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Cwusra TaBcus STHIAETTaH YOy MaTHJIAP arpOHOMHUS, arpoTyH-POKIIYHOCIUK Ba arpo-
KUME, MeBa-ca03aBOTYMIIMK Ba  y3YMUYWIHK, arponelaroruka, KHIUIOK  XY)KaTUK
MaxCYJIOTJIApUHH STHIITUPHIIL, CAKJIall Ba KaiiTa MIIUIAI TEXHOJIOTHICH HXTUCOCITHUKIAPH YIYH
mymxautanrad ['eHeTuka Qanura mancyd 0ynu0, yHaaru map3yiap Oyiimua acocuil TyIIyH-
vayap 6aéH sTiran. By coxanarn OmimMMIIapHH sSHaTa MyKaMMaJUTAIITHPHUII YIyH a1a0uérnap
pyixaTu Xxam KEeITUPUIITaH.

Ty3yBumn:
Kunuox xy»xanuk dannapu nokropu M. T.Dprames
Takpuzumiaap:
JI.T.A6ykapumoB — Y3KX®DA myx6up ab3ocH,
podeccop.
N.X.XamaamMoB — Ouosiorust panigapu T0KTOPH,
npodeccop.

Masbpy3a MaTHIapu YCUMIIMKITYHOCIHK, CEJICKIHs Ba ypyFumiuK kadempacuauar 2002
fiun 20 anpengaru 7-COHIM, arpoHOMHS (hakynbTeTH YKyB-ycnyouit Xaitbatuauar 2002 iinn 13
Maiiiaru 7-coHJIM Xamia MHCTUTYT Mapkasuii artectanus Ba ycryouid keHramHuHar 2002 idun
14 maiigaru 3-coHIIM Kapopiiapu OUIaH MabKyJJIaHTaH.
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TaBcus YTUIAAUTaH acocuil agaduériap.

1. A6ayxapumor J.T., Cadapos T.C., Ocromakyiop T.D. Jlama SKHHIAPH CEIEKIWSCH,
YPYFUMJIUTH Ba FEHETHKA acOCIapH., T. 1989 ii.

2. Makcyznos 3.10. VMymuit reneruka. T. 1980 if.

3. T'ymses I'.B. l'enernka. M. 1977ii.

4. Tepmemson C.M. OCHOBBI COBpeMeHHOI renerrki. M. 1983 it

5. Corruboes ., Kyuxopos K. Yeummuik xyxaiipacu. T. 1991 i,

6. Jlapresa C.X., MykcuroB M.K. TIpakTHKYM IO TeHETHKE. T. 1991 .
7. A6pamosa 3.B., Kapmunckuit O. 5. TIpakTHKyM IO FeHETHKE.

8. JI.1979 .

9. T'ypoea P.A. YpoKH 10 OCHOBAM IE€HETHKH U CEICKIIHHL. T.1979 i1.

Kymmmua agaduéraap.

10. Boukos H. I'ensr i cyas0s1. M. 1990 if.

11. Bpayn A..O., ®ageea M.O. MonekysipHbIe OCHOBBI KH3HH. M. 1976 i.
12. Bapmmosckoe Haciesie B coBpeMeHHOM Groorni. M. 1989 ii.

13. Becenosckuii M. A. Beenenue B reneruxy. M. 1969 i.

14. Teoprues I'.IT. T'eHbI BHICITHX OPraHH3MOB ¥ HX 3Kcrpeccus. M. 1989 i,

15. Jopodeer B.®., Jlamres FO.I1., Yekanuu H.M. [{BeTeHne, OMbUICHAE U THOPUIH3ALIS
pactenuit. M. 1990 ii.

16. Pesenxosa A.M Hukomnaii Usanosua Basuios. M. 1962 ii.

17. Connaros ILK. BereraTiBHast H3MEHIHBOCTD pacTeHui BUHOTPA/IA U €€ 3HACEHHE B Ce-
nexuuu. T. 1984 ii.

18. ®wunaros I'.B. I'ereposuc. ®Pusnonoro-renerndeckas mpupoga. M. 1988 i.
19. ®eitruncon H.U. Kopryckyasipuas rereruka. M. 1963 i.

20. Menmapy ®.M. «EcTtecTBeHHBIH OTOOp ¥ HACIEACTBEHHOCTH» (NEPBOA C AaHII.
M.J1.T'ony6oBckoro) M. 1970 .
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Mag3y: I'eHeTnKa (paHMHHMHT NIPeAMETH, 00bEKTH
Ba TaJAKHKOT yCy/JIapH

Pexa:

['eHeTUKaHUHT UPCHUAT Ba Y3rapyBYaHJIUK XaKUJIaru GpaH SKaHIUTH.
['eneTnkaHnu yprauuii ycysiapu.

I'eneTrka paHUHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXH.

b=

@DaHHUHT SpUILTaH IOTYKIApUIaH amanaa GoiIaTaHuITHUHT aXaMHUSITH.
Anabuéraap: 1,2,3,4,6,11,15,19

1. Tupuk TabmatHUHT Xa€Tu Kymaiiumm Ownan OeBocurta Oornmk. Kymaimm kaiicu
KYpUHUIIA TaBOM ATUIIHMJAH KaThU Hazap OMp aBIOIAaH MKKUHYHMCUTA JOMMO yMyMUil Oei-
TH-XYCYCHUSTIAp y3aTuiaau. by upcust Ominan OOFIHK.

HpcusaT — THpUK OpraHU3MIIAPHUHT Y3 OCNTH Ba XYCYCHUSATIAPUHH aBJIOJIaH-aBIIOATA
(macnmman-Hacnira) Oepuin xoccacuaup. UpcusT tydaiim oTa-oHa OpraHu3MIIAPHUHT OeNry Ba
XyCYCHSTIIApU y3rapMaraH XoJjia HaciJgaH-Hacira Oepuiamu. Opranm3miapHUHT Oy XycycH-
ATIApH YCUMIIMKIIAP, XaBOHJIAp Ba MUKPOOPTraHU3MAIAPHUHT OWJIa, Typ, 30T Ba HaBHra XOC
XYCYCHUSTIAPHHU KEJITYCH aBJIoIapAa cakIaHuO Koiumura EpaaM oepau.

Xyxkaiipa siIpocuaa >KoMIamran XxpoMocoMaliap UPCUSTHHHT MOJIMNA Herusu Oymuo,
aBJIoJIap YypTacuaa HaBOATIAHUIITHUHT TABMHHJIOBYH aCOCHI MaHOa XHCOOIaHa 1.

KuHcnil kynmalumga SpKak Ba yprodM XYKalpaJapHUHI y3apO KYLIWJIWIIHW, SBHU
YpYFJIaHHII IaBpuaa, XpOMOCOMaJIap OTa-OHAJAH Hacura yraau. /JemMak, UpCUATHUHT MO
HETrW3M1 KUHCUH XyXKaipanap/a ®ounanmo, apoiap my xyxaipa opkaiau y3apo OoraHaId.
bynna ona xyxaiipana Oynran Oenru Ba XycycusTIap XpoMocoMa OpPKaIHM KHU3 XyXaipamapra
oepunanu. LlyHuHT yuyH HpcuaT Tydaitnu Oyrnoi ypyrunaH OyFnoil, Fy3a YMTHUTHIAH Fy3a
YHHUO YUKAIH.

JlexuH aBnou1ap oTa-oHaNapuaaH 0aw3u Oenruiapu Oyitnua gapk Kuinaau. SIbHU upcu-
AT OPraHu3M OENITH Ba XyCYCHUSTIAPHUHT «HYCXacH» 3Mac, OANKH y JOUMO y3rapyBUaHIIUK OH-
JaH Oupra Ky3aTHjaau.

V3rapyBuaHIMK — aBJIOUIAPHUHT OUp KM OMp KaH4Ya GerHiiaph OMIaH y3 a0 ula-
puan GapK KWIMIILIND. Y3rapyBUaHIHK MPCUATTA TECKApH KyPUHCA-71a, JTEKMH aciuaa y XaM
TUPUK OpraHu3mMiapra xoc xycycustiaapaup (Y.JdapBUHHUHT aliTraHUAEK, OUp Typra KUpYBUH
WHAMBHUIAP XaM OMp-Oupuian Gpapk KuIam).

YMyMaH, ep 1031/1a XaéTHUHT Y3JYKCU3 JaBOM STHILIN Ba PUBOKJIAHUIIHN (3BOJIIOLHUACH)
TUPUK OPTaHM3MIIAPHUHT KyMaluimm Ouian OOFyimK OYnuO, ¥3 HaBOaTHIA KYNMaluIl UPCUST
OuraH OOFNIMK. BHONOTHK XMIIMa-XMIITHK 3ca OEBOCHUTA Y3rapyBUaHINK XOCHIACHIUD.

I'eneTnka — TUPUK OpPraHU3MIIAPDHUHI UPCUATH Ba y3ra-pyBUaAHIMIMHU YpraHaJuraH
¢an 0ynub, rpekya «geneticos (F€HETUKOC)» - TYFUJIMIL, KEJINO YMKHUII JIeTaH MabHOHU aHTJIa-
tanu (B.batcon, 1906 ii.).

Wpcusat Ba y3rapyBYaHIMKHUHT JTHATEKTHK OMPIUTH Ba OOFIMKINTY TUPUK MaBKYHIOT-
JapHUHT Oapya KypHHMIUIapuaa HaMo&H Oymamu. MacanaH, cHCTEeMaTHKa MabJIyMOTIApH
OVitmua ep ro3mma Ty  yeumiukiaapHuar - 286000, 3amOypyrmapaunr 100000,
XalapoTIAPHUHT 1,5 MIH.Ta IKUH TypJapy MaBxy/Il.

Xap kaiicu Typ y3ura xoc Oenrunapu OwmnaH dapKIaHaId Ba Iy OSITHIAPHU aBJIO JIaH-
aBioara O0epu6 6opaau. By XyCyCHST UPCUATHUHT MaKyIJIUTHHU SIKKOJI McOoTHaiu. bruoo-
UK XHJIMa-XWIIHK 3Ca — Y3rapyBYaHIMK HaTHKACHIUD.

2. Hpcusat Ba y3rapyBUaHJIMKHM YpraHuIla XO3UPIM 3aMOH TE€HETHKACH acOCaH

Kyluaaru ycyiapaad doiinananam:
5
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1). 'eneTuk €k rUOPUAOJIOTUK AHAJIN3 YCYJIU. By yCcyl reHeTUKaHUHT acoCUil yCy-
i 0Ynu6 reHeTUKaHUHT acocuucH [.MeHenb TOMOHHIaH MIIA0 YMKUIITaH.

Yartumtupuin HaTWXKacuaa 0Ta-OHAa OpPTaHU3MIIApH OeNrd Ba XyCYCHUSTIAPHHMHT Aypa-
raiiyjapra xamja yJapHUHT KeWHWHTH aBJIOJylapura KaHjaail OepuiIHIIyM, TeHIAPHUHT Y3TapuIIn
Ba OMPHUKHUIINHYU (KOMOMHALMSACUHN) YPTaHUII THOPUIOJIOTHK aHATIH3 YCYIIH neiu-
Jaau.

2). HuTonoruk ycyi. by ycyn épramuia UpCUSTHUHT MOJUIMH acocu ypraHunaau. by
YCYII UPCUSTHUHT «aHaTOMHSCHHIY YPraHWIITa XU3MaT KWJIaau, ShHU Xy)KalpaHUHT TapKuOH
Ba (DYHKIHUSCH, PUBOMKIIAHUIIINHYI XaM/1a Y3TapUIIMHNA Ky3aTUII OPKAJIM HPCHUST YpraHuIam.

3). Onrorenetuk ycyJa. by ycyn opraHu3MHUHT WHIUBUIyall (IIaXCUW) PUBOXKIIAHUIII
JaBpUa TeHJIap TaAbCHUPUHH, STHTH OCNTU Ba XYCYCHUSTIAPHHUHT Maii0 OYVIUIINA XaMaa PUBOXK-
JAHWUIITUHYA YPraHuIl UMKOHUATHHH OepaIu.

4). Cratuctuk ycya. Opranu3MIIapHUHT MyXUM MHUKIOPUH Oenrwiapu KaHuad mgapa-
’KaJla MPCUIIAaHWIITHN Ba TAIIKK OMUJIIApra OOFIMKIIUTHY 1y yCyI EpamMuia YpraHuIaIu.

3. T'enernka (aHHHMHT PHUBOXJIAHUII TAPUXUHH TaXpuOamaH, XaToaH W3Jall
Vpunmuaup. MIHCOH KaauMIaH YCUMIIMK Ba YOpBa MOJUIAPUHU YaTHIITHPHUO, ylaplaH SHT SX-
[IMJIAPUHU TaHIa0 OJMINHU OWiraH. SIbHM YaTUINTHPHUIIUIAD OPKAJIM XOCHJI OYIraH sIHTH UPCH-
ATra ora OyiaraH, KAMMAaTiIu OeNrd Ba XyCycHUsTIapra sra OyiraH YCUMIIMKIApHUHT SHTH Ha-
BJIapH, XalBOHJIAPHUHT SIHTY 30TJIApUHHU spaTraHiap.

Wpcusat €ku Haci XaKuIard AacTIa0KM TYIIyHYalap SpaMU3[aH aBBaJTd aHTHUK JaBp
ommmutapu ['unmokpar (V acp) Ba Apuctorens (IV acp) Homnapu Ounan 60FiuK 6ynuo, yiap-
HUHT ¢uKkprapuya Oenruimap OeBocUTa Ba OWIBOCHMTa Hacira OEpWIIMIIM MYMKHH Je0
xpcoOaraH.

['unmokpaTt TabIUMOTH OyiiMya pPEemnpoayKTHB KYyHAlWI MaTepuald TaHAaHWUHT Oapua
KACMJIApHUJIaH TYIJIAHAW Ba IIYHWHT Y4yH TaHAHUHT Oapua opraHiapu OEBOCHTAa HACITHUHT
(aBmOTHUHT) OenTUapura TabCUp ATAaU. YHUHT (UKpUYA, TAHAHUHT COFJIIOM OpraHjapuaaH
COFJIOM pEIpOJIyKTHB MaTepHaj Ba HOCOFJIOM OpraHjapujaH HOCOFJIIOM HMpCUI Marepual
xocui Oymaau xamaa xaét MoOaiftHIIa XoCHII OyITran Oenruiap HaclaH-Hacara Oepuiau.

Apucrorens (pUKpHUa UPCUN MaTepHal TAHAHWHT XaMMa KMCMJIapUAaH TYIUIaHMaIu,
OayKu 03yKa MoajanapJad X0CHi OYiaau, KaiCUKUM yiap TaHAHWHT XaMMa KUCMJIApUHU sipa-
THLI Y9yH MyJDKaJlJJaHTaH.

['umoxpatHuHr upcuitnannm tymyadacn XXIII acp mobaitnuaa cakimanu6 kenau. [e-
HETUKAaHUHI puUBOXJIaHUKAa Y.JlapBUHHHUHI OpraHUK OJAMHUHI PHUBOXJIAHWII XaKUJaru
HBOJIIOIIMOH TAbJIMMOTH MYXUM axamustra sra Oynau. by Tabiumortraua Ouosiorusi ¢anu
K.JIunneit Ba XK. KroBbe TaBIMMOTIIAPU aCOCHIA PUBOXIIAHIU. YJIap THPUK Ba YUK TaOuaT
y3rapmaiinu, yinap YCUMITMK Ba XaliBOHJIAp WIITApU KaHJAK sipaTuiran 0yica, X03up XaMm XyIIu
IIYHJai STbHU Y3rapMaras Jed TyImryHTupaauiap.

Y./lapBunra kanap 6an3u onumiapausr (Opanmusaaru b.JIlamapk, XK. JI.broddon, Poc-
cusima M.B.JlomonocoB, A.KaBap3HeB) TaOmar y3rapaay Ba pUBOKIIAHAIN JIETaH TahJIUMOTIIA-
pu MaBxyJ 5a4. JlekuH ynap JlapBUH TabJIUMOTHHHUHT 3JIEMEHTH OYITHO KOJIIH.

Y.lapBunnuar 1859 #iunna «TyprapHUHT KennO YUKUIIN» XaKUAArd acapuaa UpCUsT
Ba Y3rapyBYaHIUK Ty(Qaian TallKy MIapOUT TabCUPHIA OMp Typ €KUM XHJI OpraHu3miiap OoIka
TYp Ba OpraHU3MJIApJaH XOCHJI OYJIMIIN MyMKHH JIeTaH Ha3apHsSHU CypJId. YHUHT TabpHdia-
IMYa Y3rapyBUaHJIMK Ty(aian opranu3M/a ssHri OelIrd Ba XyCYCHSTIAap BY)KyAra Kenaiau, up-
CHSIT YJIapHM aBJIOJJIapAa MyCTaxKaMJIaiid, TAOMUN TaHJIaHUII 3Ca MabJIyM HIApOUTra MOCia-
IWIITMHA TabMUHIaian. Hatmwkana ¥3u yayH ¢oiinanu y3rapyBUaHIMKKa ydparaH OpraHu3M-
nap smad KoJaau, 3apapi y3rapyBYaHINKKa 3ra OpraHu3Miiap HoOy Oymaam.

YMyMmaH reHeTrka (JaHMHUHT PHBOXKIJIAHHUII TAPUXUHU Y4 JAaBpra OYINIT MyMKHH.
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Bupunuu 6ockny kiaaccuk aasp (1900-1910 ii.). 1865 iunga yex onumu I'.Mennensb
ropox (kyk HYXaT ) Yycumuuruaa onubd OOpraH YaTHUIITHPHUILIApIA OCNTHIIAPHWHT KEHHHTH
OVFuHIapra OepuIMIIy KOHYHUSTIapUHE 04n0 Oepau. SAbHU:

1. YeTyH KenunumiK (IOMUHAHTIIMK) €KUM OMp XWIDTAIIMK KOHYHH;

2. Anoanapaa OeNTUIAPHUHT aXXpaJUII KOHYHH;

3. 'enyapHUHT MYCTaKWJI TaKCUMJIAHUII KOHYHH.

V3 Bakruna 6y KOHYHJIap ONMMIAp TOMOHMJIAH TaH ONMMHMAIM. UyHKH Gy XOIMCAHH
Oomrka YCUMIIMKIIAp/Ia XaM TeKIupuo Kypuin kepak 3au. 1900 iiwnna oup-Oupugan OGexadap
paBumiaa 3 ta onuM ['epmanusana K.Koppene (Makkaxxyxopuna), Asctpusana J.Uepmak (Hyxar
) Ba lomnanpusina I'.Jle-®pus (sHOTEpa Ba Jnojaku3raiioKk Ycummnukinapuaa) [.Menuaens
aHMKJIaraH KOHYHUSTIApHU Kaita ouniau. [yauar yaya xam 1900 iinn renetnka aHMHUHT
TYFHIIAII TAaBPU XUCOOTaHAIH.

By naBpna Jlanusuink renetuk B.MoranceH JTOBUSIHUHT MOMYIISAIUS Ba co() JIMHUSIIApHIA
onu6 Oopran Taxpubanapu acocuaa (1903ii.) ¢anra reH, TeHOTHIT Ba (PEHOTHIT TYIIyHUYAJIAPU-
Hu (1909i1.) kuputau.

T.Mopran Ba yHMHT IIOTHP/UIapd TOMOHUJAH MUPCUSATHUHI XpOMOCOMa Ha3apHsICH XaM
ury naBpza (1910i.) spatuiau.

NxxkuH4u 00CKUY — HEOKJIACCUK TeHeTuKa AaBpu 6yimo6. 1911-1953 fiunnapna upcu-
STHUHT MOJUIMA HETU3WHU TamKwi KwiraH HykienH kuciotanapu ([JJHK Ba PHK) kamd
KAJIMHUIIHA, UPCUi OenruimapuHuHT Haciara oepunumuaa JJHKHUHT reHeTrk axaMusité nucooT-
naHrannury, anrmsiauk @ . Kpuk Ba k. Yorcon JIHK MonekyIacHHUHT Ty3WIMIIA MOJCIMHU
aHUKJaaumap.

YuuH4u 00CKHY — CHHTETHK €KU MOJIEKYJISIP reHTUKa AaBpu_1953 imngan Gomnia-
HaJM Ba XO3UpP XaM JaBOM 3TMoKJa. by naBpja UpcusT Ba y3rapyBUaHJIMKHM aHUKJIAIIA XU-
Mus, Gu3uka, MareMaTuka, KHOepHEeTHKa KaOu aHWK (DaHIAPHUHT YCyJ Ba NMPHHIMILIAPHIAH
KeHr (oimanannimokaa. MpcusTHUHT MO acocu OYiraH XpoMocoMa Ba TE€HJIap MOJIEKY-
Janap Japakacuja YpraHuiMOK/1a Ba T€H HHKEHEPUSACU TapMOFH 03ara KeJu.

4. I'enetuka (akaT UPCUAT Ba Y3rapyBUAHIMKHUHT Ha3apHid MacajajlapHU YpraHUIIIaH
TaIIKapy XaJK XY KaJTUTHHUHT TYpJIH TapMOKJApH, KHIUIOK XY>KaJIUTH, SKOJIOTHS Ba MEIHIIU-
Ha/Ila MyXUM axaMHATra ora OyiraH WIMHN Ba aMalMii MacajajlapHU Xal dTHIIAa XaM &paam
OepMoKa.

MacanaH, KHIUIOK XyKaIUK OKHHJIAPDHHUHT SIHTH HaBJAPUHU SpaTHII  OwWiiaH
HIyFyJUTaHaaurad (aH — CeNEKIMSHUHT Ha3apuil acocw OYnubO reHeTnka (GpaHu XUCcOOIaHAIH.
SIHrU HaBnap spaTHINIA TeHETUK KOHYHUSATIApAaH >KyMJlaJaH, Jyparaijan, MyTamus, MMoJu-
wionaus, ramwtouaus, L[.O.C., rerepos3uc, reH MH)XXeHepHsicH Ba OOILIKa yCylaapAaH KEeHT
¢oiiranaHUIMOK/IA.

I'en umxenepusicu €paamuaa arMocepanaru a30THH OHMOJIOTUK CHHTE3 KUJIHMII MyaM-
MOCHU XaJll KWINHAANTH. Macaslad, a30T CHHTE3 KWJIyBUM OakTepusulap AYKKAKIH YCHMIIMKIAP
WITU3UAa Aad, yaapHu a30T Ouiad tabMmuHnaiam. Ly Oakrepusiiapaari a30T CHHTE3JI0BYH
TeHJIApHU FaJUTaZoNl YCUMIIMKIIAP WIAM3HMAA SIIOBYM OOIIKa OakTepusiiapra YTKa3WITHH X
KWAJIMII Macaiajapy YCTHJIA HIIUIap 00 OOpUITasTH.

'enTHka spaTran ycy/ulap MUHEpal YFUTIAp Ba 3axapiid XUMHKATiap KyJulamaii
YCTUpHII MYMKHH SIHTH YCHUMIIMK HaBJapuHU spatuil, Oy Owinan Ouocdepanu cod xonma
cakJ1ab KOJIHII MyaMMOCHHH XaJl KWJIUII MyMKHH.

Menunaagas MybryMKa 2500 ra ssIKHH Hacluil KacajutukiIap OYIumm MyMKUH OYiHoO,
xo3upaa 1000 man opTHK UpCUil KacaNTUKIApHU KaMalTUPUIIT WYIUTApUHA XaM 04ub OGepau.

'enoTepanust — Xyxaiijpara Kepakid HOpPMaldl TEHJAPHH KHPUTHO  OJaMHHU
COFJIOMJIAIITUPHUII YCTH/IA UILIIAP OJTUO OOPHIMOKIA.

Casouiap:
7
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1. l'eHeTHKaHUHT MpeIMETH HUMa Ba 00BEKTH OYIMO HUMa XU3-MaT KUJIaan?

2. Hpcusr Ba y3rapyBUaHIUK JeTaHa HUIMAaHU TylIIyHacu3?

3. 'eneTnkanu ypranuil yCcyJulapuHU caHa0 YTHHT Ba KHCKaya Tabpu()UHU KENTHPUHT?
4. T'eHeTHKa ¥3 pUBOXKIAHUIINIA KaHIal O0CKUYWIApHU YTran?

5. ®aHHUHT KUIUIOK XYXKaTUTH/Ia KaHIail axaMusiTé 0op?
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Mag3y: Upcusr Ba y3rapyB4aHJIMKHUHI IUTOJIOIHK aCOCAApH

Pexa:

XyXalpaHu ypraHulll TAPUXH, XyKaWPAHUHT TY3UJIHUIIN.

2. XpoMocoMmanap UPCHSITHHHT MOJIHIT Herm3u cudatina. XpoMocomanap Mopdoo-
THSICH BA XUMUSIBHIA TapKHOH.

XyKaiipaHuHr OyIMHUII ycyiutapu. MUTO3 Ba Meio3.
Y CUMITMKIIApHUHT KyNaluil yCyJUIapH.

T'ameToreunes.

A

VYpyfnanui. YpyfiiaHMacIaH >KUHCUN KYTTalHIIL.
Ana6uéraap: 1,2,3,5,10,14,18

1. Bapua TupHK opraHu3MIIap Ba YIApHUHT Xa€TH acocuja Xyxaipa TapkuOu Ba QyHK-
nusacu €raau. Iy >xymnagaH, WpCUAT Ba Y3rapyBUAHIMKHUHI MOJJIMH HETM3MHU XaM
XyXapagaH KMJAUpUIN Kepak. UyHKM XamMma opraHu3miap Xyxaiipanapaad Tysuwiarad. Opra-
HU3MIJIapJard xamMma xaéThii xkapaéHiap YCHI Ba Kymaiui, Hadac OJUII Ba MOJIA aaMallln-
HYBU XyXKalpa OpKaJId aMaJira Omasiu.

Opranusmiap Oup Xyxkadpanu(coana >KoHUBOpiap-améoa, nHpy3opusi, 3BricHa, 0ab3u
OakTepusIap-KOKK, CTUpHIUIA, TaéK4a Ba X.K.) Ba Ky XyxKakpanu (YCUMIIMKIIap, XamapoTiap,
XaliBOHJIAp Ba oj1amiiap) Oymaau.

Xykaiipa TY3WIHIIH, PUBOXKJIAHUIIM, (QYHKIMACH Ba YHJIArd MOJJa aJIMallMHYBHHU
Vpranagurad (aH HUTOJNOrUs neiinnanu. by GpanHUHT maigo OYIUIIN Ba PUBOKIAHHUIIN MHUK-
POCKOITHHMHT Kali() KWIMHHAIITY OWaH OOFIIHK.

1667 Winnna uaraus onumu P.I'yk Y31 sicaran MUKpOCKOIIa YCUMIIMK TYKUMaJapy aca-
Japy ysjlapura yxmam KaTakdajlap/JaH Ty3WITaHJIMTMHU aHMKIaau. by karakdanapra y 1en-
myna 1e6 HoMm Oepu.

1938-1939 iinmrapaa memuc oymmiapu, 6otanuk M.I1Inetlinen Ba 3oosor T.I1IBanH Oup-
OupHIaH MYCTaKWJI XOJAa YCUMIIMKIIAp Ba XalBOHJIAp XyKapacCHHUHT TapKHUOWH TY3WMIIHIIN
YMYMUH 3KaHJIWTMHU acociaJuiap Ba XyxXaillpa TYFpUCHAArd TabJIMMOTHUHI acoCUYHJIApU
oynnunap.

1855 #imnna P.BupxoB «Xap kanmail xyxkaiipa XyxkaipagaH Xocuia Oymaam» AeraH Ty-
IIYHYaHU KOHYHUST cudaruna yprara tanuiaau. Ly Hazapus onmuminap Y5bTHOOPUHN MUTO3HH
Ypranuiura KapaTiau.

3aMOHaBHI JIEKTPOH MHUKPOCKOMHHUHT spatuimimu 1937 #unman Gonutanau (10000
MapTa KaTTaJallTHPAJAUTaH) Ba Xy)Kalpa XaKuaa MabIyMOTIapHU OeKUEC YyKypIam THPIH.

XyKallpalapHUHT IIAKIM Ba YHUHT Basu(pach OpraHu3Mja >KOMIammIura OOFIHK.
dakar IpKUH XyXKaWpaiap (MacalaH TyXyM Xyskaiipa) ojarja IIap Ba IOMaJIOK IIaKIIa
oymamu.

XyKallpalapHUHT KYMYMIUTH ojaria (akaT MHUKPOCKOIAA KYpHUHAIUTaH Jaapaxana
Maiifa, JIKHH OJUTMH KY31a KYypUHAJWTaH Xyxkaiparap xam O0op. MacanaH, TysSKyIlI TyXyMHU-
HUHT O6Yitn 170 MM, 5HUM 5ca 135 MM ra TeHT OYIMIIM MyMKHH, YTMUIIJIATA AXHO3aBpIap Ty-
XYMHU XO3UPTU KOMTOKJIAH XaM KaTTapok OyiraH. OnaM opka MHSICH HEPB XyKalpallap y3yH-
nuru 150-170 cm raua Gopaau. YeHMIHKIapaa SHT y3yH XyxKaitpanap Tomamapaup. Fy3a tona-
cu — 65 MM.Tava, 3urup Tosiacu 3ca 20-40 mm.raya Oynanu.

XaiiBoHIap Ba YCUMIMKIIAp XyXaipanapu yxmam Oyica Xam, yiap makiau OwiaHn Oup-
oupuaan Gapk KuIaIm.
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Tupuk opranuzmiap xyxaipaizapu oup-oupu ounan yambapuac OOFJIaHTaH IMTOILIA3Ma
Ba sIpoJiaH nbopat. XyKalpaHUHT Oapya OpraHOM]UIAPU IUTOIUIA3Maja koiamrad. [{uTo-
TUIa3Maja HI0MIa3MaTHK TYP, pubocoManap, MUTOXOHApHsIap, ['onbku anmapaTH, IeHTPo-
COMa Ba IUIacCTUJaNap KoWamrad. XaiBoHIap XyxKalpacuja IiacTuaanap UykK, JEKUH JU30-
comaiap MaBxKy/Il.
IHaomIa3MaTuk Typ — quamerpu 250-5000 A° 6ynran kanamganap OYnu0, Xap Xu
rOpMoOHIIap, hepMeHTIIap, YrieBoaIap Ba €Fliap CHHTE3H 1A HIITHPOK dTaIH.
[uTonorusna oiiaranuaaurad Y908 OUPIHKIAPH KyWHaruiap:
1 Mk - 0,001 MM
1 mmx — 0,001 MKk

1 A°—0,0001 mx

Pubocomanap — 150-350 A° 6ynu6, Tapkubumga 50% PHK yupaitnu. Yimap okcun cuH-
Te3uJa UIITUPOK ITATH.

JIuzocomanap — 1-3 Mk karrtanukaa 0ynau0, MOUIalapHy Mapyajamn Ba Xa3M KWK
VIITHPOK Taju. Y CHMITMKIAp XyXKaifpacuia GOpIUIH aHHUK IMAC.

Toabaxu anmapatu - 6apua Oup Ba KyI XyKailpalll XallBOHJIap OpraHu3MIapuaa yd-
paiimu. Ynap Xyxaiipaga xocuia Oymamuran Typiid Mojnanap (TOpMOHJIap Ba OOIIKaliap)HH
TYIam Ba OpTHKYa CYyB, 3apapiid MOJJallapHU XyXKalpaaaH 4uKapubd ro0opuin Ba3u(acuHU
Oaxapaau. Keiinnaru idnnnapaa YyeuMimk Xyxaipantapuaa xaMm ydpalid aHUKJIaHTaH. bupuHan
MapTta utanusiuk oaumM K.I'osbaku Tonras.

HenTpocoma — kattamuru 150 Mk OyiraH IWIMHIPCUMOH TaHAdanap Ba ylapHu ypad
TYpYyBUH IEHTpocdepasan Ty3wirad 0ynuo, Xykaiipanu OYIMHUIINIA MyXUM POJT YIHHANTH.

Inacrupanap — ycumimk xyxaipanapuaa 0ymu6 3 Xuia XJIOpoIuiacTiiap, XpOMOIUIACT-
Jap Ba JIEHKoIIIacTiaapAaH noopar.

1961 iun H.Puc mnactumanap tapkuOmna y3ymmurua 35 A° kenmaguran urncumon JJTHK
oymumu, ynap muroxonapusuiap JJHKcunan tapkubu sxuxarunan Gapk KUJIUIIHI, JeMaK UPCH-
AT]a XaM KaTHAIIUIIA MyMKAHJIUTHHA alTraH.

BakyoJsanap — tapkuOu acocaH CyB Ba YHJIa SpUTaH YIJIeBOyIap, OPraHUK KUCIOTajap,
TIIIOKO3H TP, MUHEpAN Ty3Jap, ajJKOJIOHWyIap, OIIJIOBYM MOJianap Ba OoIIKamapiaH ubopar
OynraH opraHou yIApAUP.

[MuTomnmasma Tapkubu TaxmuHaH Kyhumaruda: 75-80% cys, 10-12% oxcwimap, 2-3%
nunouiap, 1-2% yrnesomnap, 1-2% wykiienn kuciortanap, 1% ra skMH MuUHepan Ty3Jap Ba
OomTka Mo Iaiapaan uoopar.

XyKallpaHUHT UKKAUHYA MYXUM KHCMH — SApOAUp. Y HUpcUi axOOpOTHM cakJiall, Ha-
CIIZIaH-HACNTa YTKA3WII, OKCUJI CHHTE3WHHU aMalira OIIMPHIIJIA KaTHAIaaW, OyHJaH TallKapu
Xyxaipana Haac OJHII SAPOHUHT HA30paTH OCTH/IA aMalira OIIaIH.

Snpo onxatna OMaNOK, TYXyMCHMOH, oBaj makimmuga Oynu6 nuamerpu 10-30 wmk.
K¥ynunua xyxaiipanapaa Outra, 6ab3an 2-3 Ta a1po OYIUIIN MyMKHH.

Xyxaiipa siApocH sIpo MYCTH (KapuoTeka), Apo IMpacu (KapuoIlulasma), sapoda Ba
XpOMAaTHH HUITIApUIaH (XpoMocoMasapaaH) noopar.

SAapo KOOMFM — SAPOHU IUTOIUIA3MAJaH aXaTHO Typaay, TAIIKK Ba WYKH KOOMKIAH
nbopar, Ky Temukin 6ynub Oy Temwukiap nuToria3Ma OWiIaH sapo YpTracuaa Mojaa aaMma-
TMHYBUHU TabMUHIIANIH.

Sapo mmpacu — nuTOIIa3Ma IIMpacura HucOaTaH *Kyaa KyloK Ba €NUIIKOK. by mmpa
OKCHJUIAp, HYKJIEMH KUCIOTaNIap, JUMUAIAp, GepMEeHTIap Ba MUHEpAJ Ty3JapaaH noopart.

SAnpouanap — sApo ImMpacuiard IOMaNOK JoHavaiap (3 Ta Ba yHIAH OPTHK, CYB
Vrmapuaa 100 Taraya) KoOMKcu3 0YIu0, yIIapHUHT TapKuOu acocad okcwi Ba kucMan PHK nan
nbopat. Ynap xyxkaiipama pudocoman PHKHHHT cuHTE3M/1a KaTHAIIAIH.

XpoMaTuH uIJIap — Xykaiipa OYIMHUIINAA XpoMOocoMaapra ailjlaHaIuraH OpraHOU/I-
nap 0ynu0, opraHM3MHUHT Oapya OenruIapuHU HACIIaH-HACTa YTKa3aIH.
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2. XpomocoManap SIpOHHHT JOUMHUH dJIeMeHTH OYIu0 ynap aximu OYsuiraHd y9yH Xam
HeMHC oJIuMH Banzaeliep nry Hom Onnan (OYsiaauraH TaHa) aTaras.

Xap Kaiicu YCHMMIIMK Ba XailBOH TYpUHUHT XpOMOCOMAJIApH Y3ura Xoc MOp(oJIoOTHK Xy-
cycusiTiapra sra Oynm0 ynmapHUHT YpTacuIaH WKKHra OYinuO TypyBUM LIEHTpOMeEpa MaBXy/I.
LlenTpoMepaHuHT >KOMIammmura kapad xpomocomanap KyHuaaru KypuHHUIIapAa OYmumm
MYMKHH:

1). MetaneHTpuUK (TEHT €JIKaJIN) XpOMOCoMa.

2). CyoMerarieHTpUK (OMPO3 TEHT eKaiy OyIMaran eIkain) XpoMocomanap.

3). AxporeHTpHK (¥Ta TeHT OYIMaraH eKain) XpoMocomaap.

4). TenoneHTpUK (MYIIOUIIN) XpOMOCOMA.

XpoMocoMallapHUT KaTTainuru typiauyda: y3yanuru 0,1 mk (3amOypyrnapaa)man 20 Mx
(muésrynna)raya, quametpu 0,2 MK JaH 2 MKrava. Xap Oup XpomMocoMa MKKHTa XpoMa-
TUIJIAH TAIIKWAJ TONTaH. Xap OMp XpOMaTHI 3ca XpOMOHEMa WIUIApUIaH, SbHU KyAa HO3HUK
xpomodubpmmn tonanapunan (JJHK Ba okcun monekymacunan) noopar. lynnait kummb, xpo-
MocoMa okcua mosiekynacu Ba JIHKnan ty3uiras.

XamMMa YCUMJMK Ba XalBOH TypJapuJa Ba oJama XpoMocomanap COHU JIOMMHIA
XHCoOIaHa N,

Opranu3Mm TaHa (COMaTHUK) XyXaipamapuaard XpoMocoMasnap COHH, IIAKJIA Ba YI4aMu
KapuoTun ae6 atanaau. Kapuotun acocuaa Ty3wiraH YCUMIMKIAp CUCTEMaTHKacura Kapuo-
CHCTEeMAaTHKA Jie- HuiIaau.

Opranusmiapia *amu Xyxaipanap 2 Xuil: TaHa (COMAaTHK) Ba )KMHCHH XyXaipaiapra
oymuaamu. CoMaTuK Xyxaipanapjaa XxpoMocoManap CoHU 2n OminaH udonananud (IUTUION.),
KUHCHI XyXalipanapaaru XpoMocomaaap COHHU n (ramioun), SbHU 2 Kappa KaMIup. DpKak Ba
YpFOUM TaMeTajiap KYIIMJIUIIN OuiaH (ypyFJIaHUII) XpOMOCOMAJAPHUHT JHUIUIONU]] COHU THK-
nmaHaau. YPYFIAHUIN HATHXKACUAA XOCWI OynraH Oup-Oupura yxmam Ky(dT XpoMocomalap
TOMOJIOTHK XpOMOCOMAJIAP AeHUIaan.

3. OpraHusMiIapHUHT YCHUIIM, PHUBOXKJIAHWILIM Ba KyNalumM XyKalpaJapHUHT
OynuuumM O6unan 60FauK. OpraHu3M BOsITa eTraHaH CYHT Ky TYKUMIIADHHMHT Xy)Kalpajapu
JIouM HOOyJ OYnmuO Typaaw, yJapHUHT YPHH 3ca OVIMHHIN Wynu OWSIaH XOCHJ OYNTaH SHTH
XyXalpanap OwnaH Tynmupuiagd. SIpHM OYIMHMIN XyKailpaHUHT smad KoJumura cabad
Oymaguran Ba ep 03uJa XAETHUHT Y3JIYKCH3 [aBOM OTUIIMHU TabMHUHJIOBYHM >KapaéH
XHCOOTaHa N,

XykKaiipanap acocaH UKKH ycyija OYIHMHAI: MUTO3 Ba MEHO3.

MuTO03 — COMATHK XyKalpaJapHUHI Ba YPYFJIaHMUIIAH XOCWJI OYJraH 3UTOTaHHHT
OynmuHMII ycynu. MuTo3na OUTTa XyKalpaJaH MKKHATA [UTOIUIa3Ma Ba PO TapKUOW OWIIaH
oup-oupuaan papk KuIMaiauran Ku3 Xyxaipaaap Xocui Oyiamy.

Mmurosna Xykaipagaru >xaMH UpPCHUH MaTepuallapyd aBBajlO0 HMKKM Kappa Kymaiiuo,
CYHTpa XocuJ OYJraH sHTM XyXaipanapra TeHI TaKCUMIIaHAaW. XyXalpa OYIMHUAIINAA SIPO
KeTMa-KeT kenmajaurad 4 Ta ¢a3anu yraiiau. bynap nmpodasa, metadasa, anada3za Ba tenoda-
3amapup.

Ipodasana — saposaru UICHMOH TYpJap axpoMaTHH UIUIapra ailananu, ynap Oypamuo
Hyrommamaam Ba Kuckapaau. ®asza oxupua sipoya Ba sapo IMYCTH dpUO, aXpOMATHH UIUTAPU
XyJKalipa 3KBaTopura MyHaimaau.

Merada3zana — axpoMaTHH HIIap sSHAAA KMUCKApUO, WYFOHIAINO, XpOMATHUIAPD MKKH
Xpcca Kynainb Kapama-kapiy Kyroiaapra Tapkaia Oomuiaim.

Anadazana — xpomocomanap KapMa-Kapim Kyrdiapra TeHT TapKalaau. Xap Oup xpo-
MaTHJIaH XOCHJI OYJraH MKKHTa XpOMOCOMaJaH OMTTAacH OMp KyTOra, MKKHHYMCH UKKUHYH
KyTOra TapKaJam.

Tenodaszana — xyrbiapra etud 6opran xpomocomanap TYI OYiu0 xoiramuo, crupan-
JUTUHYU HYKoTaau. Xap Oup Tym XpoMocoMaiap y4yH SApo Ba SApO MYCTH XOCHI Oynanu, sij-
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pouanap ByXKyara kemaad. Xykaipa IHUTOIUIa3MacH XaM LHUTOKWHE3ra yupad TEHT HKKUTa
OynuHAIH.

ynpait knaub, MUTO3 HATHXKAacKAa OUTTa XyKalpalaH Xy[au IIyHTa YXIIam HWKKATa
XyKailpa ByKyara Kenaiu.

MHTO3 TaBOMUIINTH OpraHU3M XWJIMTA, XOJaTH Ba TAIlIKK ImapouTura kapad 30 MuHyT-
TaH 3 coarraya JaBOM AITHUIIM MYMKHH. MHTO3HHMHT T€HETHK MOXMSATH INyHJaH HOOPAaTKH,
Xy)Xalipa HOpMaJ IapowWTia OYJIMHraHAa YHIArd UPCUAT y3rapMacliaH SHTU XyKaipaiapra
Oeputay.

Meiio3 — xuHCHH ¥yn OwiaH Kynasaurad YCHUMIMKIApAa Ky3aTHINO, TUTUIOH]
XOJIaTAard XpOMOCOMAIIM SIAPOHHMHT TalUIOW XOJaTra yTHUIIWHU TabMUHIaiau. by O6ynuHum
yCynu €NMK YpYFIM YCUMIIMKIAp TYJUHUHI YpPYFKypTaru Ba YaHTOHUJA amalra OILIAafH.
«Meii03» TepMHUHHU TpeKda «MEeHO3UCy CY3UJaH OJMHTaH OYnub «kaMaiuiny MabHOCHHH OWJI-
mupaau. By OynmuHuMIIZIA XpomocoMmanap COHM KaMaWTaHIUTH caballid YHH «PEIyKIIHOH)
OynmuHMII XaM J1ed aTanay.

Meiio3 2 6ockuaaan nbopar:

1). Juniona xpoMocoManu COMaTUK XyKalpajaH Tarjon]l XpOMOCOMAIN UKKUTA KUH-
CHil XyxKaiipa xocun 0ymau.

2). MuTo3ra yxmam (3KBaMOH OYIMHHUII)A Xap OMp raruiona XpoMOCOMAalu KHUHCUN
XyXKalpagaH mIyHra yxmram OYyJiraH WKKWATa )KHHCHU XyKaiipa XOCWI Oynaau. YiapaaH Kei-
MHYAIUK (MUKPO €K MAaKpOTaMETOT€HEe3 HaTHXKacula) ypFoUuM €KM 3pKak rameranap BYKyAra
KeJa/Iu.

Meito3uunr xap Oup 6ockuum 4 Ta dazaman mbopat: mpodasza, meradasa, anadasza Ba
tenodasa.

IMpodaza 1 Oockuum sAaPO WUYKK TY3WIHIIUHUHT Y3rapuimira kKapab 5 Ta KeHka
Oockuura OyuHaIN:

1) nentonema;

2) 3uroHema;

3) naxuHeMma;

4) nurioHema;

5) IuakuHes.

JlenToHemaja siipoJaru TypCcUMOH TY3WJIMII UTICUMOH OYIIay Ba yITapHUHT COHM JTUTI-
noun Oynanu.

3uronemana xap o6up Kyt XpoMaTHH UILIapu OMp-OUpHTra TOPTHINO YCTKH TOMOHAAH
Oonurad y3yHacura Oupiamu0 KOHBIOTAUs 103 Oepau.

IMaxunemana Oupnamrad TOMOJOTHK XpOMOCOMAaNap Xy(pTH 4 Ta XpomartujiaH
nbopar O6ymaau Ba Oy xojarra TeTpaja Jeiniaiu.

JluniioneMa 3UTOHEMaHUHT TECKapuCH OYIMO, TOMOJOTHK XPOMOCOMAlap YCTKH TO-
MOH/IaH OUp-OMpHIaH aKpanaau Ba X CUMOH MIAKIUTap Xocwi Oyimamu. by xomat xua3ma jaenn-
Jaju.

JuakeHe3na XxpoMaTHjIap HT Ky Oypanubd WyFoHIamaIm.

Metada3sa 1 na xy(dT rOMOJOTHK XpOMOCOMAJIap 3KBaTOp/a TYFPU YHU3HK OYitnad »koii-
JaIIa M, SiApo KOOUFH Ba sipoda dSpub KeTam.

Anadasza 1 na xxypT romMoJIoruK XpoMocomanap y3apo axpana oounutaian. by nuana
neb roputuinaad. Xap Oup Kyrora xap Oup xy(dT XpomMocoMangaH OUTTacu axpanud Oopasu.
HIyHuHT yayH XOCHII OYiIraH »KUHCHIA XyKalipara TaHa Xy>KaipaHUHT TEHT SIPMH YTHO KOJaIu.

Tenodaza 1 na axpomaTuH urap UYKoIUO AApo MYCTH Ba sapoda xocun Oymamu. [y
OuyaH MEHO3HUHT OMPUHYN OOCKUYU TYTalIH.

Meiio3HuHT OupHHYM OOCKHMYHIA OWUp SAPOIH JUIUIONA XPOMOCOMAIH XyXKaipanaH
XpOMOCOMa COHU TaIjIon]| OYIIraH MKKHU SAPONIM XyKaipa xocun Oynamu (muamanap). Meiios-
HUHT 2 OOCKWYH/Ia 3ca TaruIon;1 TYIIIamMra dra OyJraH UKKU SIpOJH XyKalpaaaH TYpT SApOJr
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(Terpama) xyxkaiipa maiigo 0ynanu. MelHo3HUHT PEeAYKIIMOH Ba KBAIMOH OOCKUYM ypTacuaaru
JaBp UHTEPKUHE3 10 aTamam.

4. Opranusmiap acocaH *XHHCHM Ba XUHCCH3 ycyiapjaa kynasau. Kuncuil kynaiui
YpYFIAHUII OpKaJIi aManra ormaau. JKuHccu3 Kymaiumm dca cropaiap (3amOypyFiap) Ba Bere-
TaTUB yCyJlJla amaJira Olaim.

BereratuB ycynaa xynaiitupranjna (Kajiamuaiapu, TyraHakjgapu, muézuaiapu Ba X.K.)
YCUMITUKITApHUHT UPCUATH Y3rapMmaiinu. LIyHuHr yuyH xam amanuéraa Oy ycynuaH KeHr ¢oii-
nanauiany. MacanaH, kaM&0 HaBIApHU KaJlall KyNaUTHPHINJa, MEBAIH JAapaxTIapHUHT Ha-
BJIApH, TOK, KYJTyIHai{, KapTOIlIKa, CApUMCOKIHNE3 KaOKM SKMHIAPHHM KYNANTHPHII XaM Berera-
THUB OpraHjiapd OpKalIM amalira OlIMpUiaaud. byHJaH Talikapu, reTepo3uc camapacu Xam Iy
yCyi OWaH KYTalTHPHIN OPKAITK CaKJIa0 KOJIMHUIIIA MyMKHUH.

ZKvHcui Kynaium 3pKak Ba yprOYM OPraHU3MIIAPHUHT KUHCUHN XyKalpaJapuHUHT —
raMeTaJapUHUHT KYIIWINIIUAAH, STbHU YPYFIaHUIIIaH XOCHJ OYNTraH 3uroTaiad OOnuIaHaIu.

3urora — ypyriaHraH TyXyM XyKaiipa, sSsHTHM aBJIOJHUHT JacTiaOku Xyxkaiipacu O0ymuoO,
MUTO3 WYnu OWilaH Kymasiu Ba SHTU OpraHu3Mra ailiaHau.

5. VYceumiumknapaa  9pKak  Ba  yPFOYM  TraMETANAPHMHT  (STHJITAaH  SKMHCHI
XyKalpaTapHUHT ) XOCHII OYIININ skapaéHu raMeTOTeHe3 JIeHUIIa Iu.

["ameTorenes UKku OOCKMYAA YTaaH, CIIOPOTEHE3 Ba TaMETOT€HE3.

Cnoporene3aa — apxucnopuil xXyxkaipanapujaan (XpoMocoMayiap TYIJIaMU JUTLIOW)
rarion;1 XpOMOCOMAITH KUHCHH XyXaipaaap — Makpo Ba MUKPOCIIOpaap XOCHI OYaam.

I'ameTorenesia — Makpo Ba MUKPOCHOpPaJAPHUHT SIpOJIapu OuMp Heya MapTa MHUTO3
OynmuHUO, rariouj XpOMOCOMAIM CTHITAaH KHHCUW XykKadpamap xocwn Oymamu. [ymim
YCUMITMKIIap/ia YaHT JoHadacH (MUKPOCHOpa) XOCHJI OYiHI jkapaéHUTa MHUKPOCIOPOreHe3
nevinnaay. YaHr TOHAYaCHMHUHT MKKH MapTa MUTO3 OYIMHUO BEreTaTuB Ba T€HEPATHUB SIPO-
Japra sra OyiraH raMeTaTapHUHT XOCHIT OYJIHIN KapaéHUra — MUKpPOraMeToreHe3 JeHnmam.

VYproun XUHCHI XyKaiipa €Ku MypTak XaJlTauyaCHHHHT XOCHJ OYJHIN jkapaéHHUTa MaK-
pocnoporeHe3 (Meracroporeses) aeimiagu. Mukpocrnopa siIApOCUHMHI KeTMa-KeT 3 mapra
MUTO3 OYTUHUO TyXyM XyKaiipa Ba MypTakK XalTacHJIaru Mapkasuil Xyxaipanap, CHHEprUI Ba
AHTHUIION XYKalpalTapHUHT XOCHJ OYIIMIN jkapaéHUra MaKporaMmeroreHe3 (MeraraMeToreHes)
JEeUHIIa]IA.

6. I'ylIHUHT 4YaHTJOHMIA E€TWITAaH YaHT JOHAYAaCHHUHT YPYFUYHM TYMIIYKYacura Kemuo
TYIIUIINTA YaHTJIAHUII JeHUITa IH.

Veummuknap y3uman (Iny TyJIHHHET YaHTM OMJIAH YPYFJIAHHMII) Ba 4eTHaH (GOmKa Iyl Ba
YCUMITUK YaHTH OWMJIaH) YaHTJIAHUIITYA MYMKHH.

YernaH YaHTJIaHYBYM YCUMIIMKIIADHUHT Y3WJaH YaHTJIaHA OJIMACIUTUHUHT cababimapu
KyWHIarwiapaup:

1). YCUMITMKIApHUHT UKKH YIlTH GYITHII;

2). l'ynnapHUHT aiipuM KUHCITN OVITHIINT;

3). Auxoramus xoaucacu Tydaiinm:

a) aHAporeHe3 (YaHMYMHUHT YPYFUHJIAH OJIIMH STUIIUIIIN);

0) ruHOTeHe3 (YPYFUMHUHT YaHT/IaH OJIIMHU €THIIUIIIN).

4). I'erepoctunus xoaucacu Tyaiinu (ypyFuu Ba YaHTJJOHHUHT HOTYFpPHU SKOMIIAIINIIN);

5). Moc kenmaciuk:

a) ypyFud TYMIIYKYacCHAArd CEKpeuus MOJIAJapUHUHT YAaHTHUHT YCHUIIM YY9YH MOC
KEJIMAaCJIUTH;

0) yaHr HaiflyaCMHUHT YCcHO, YPYFKypTarMHUHT MHKpPOTMIb KHCMHTada €THO Kena oJl-
MAacCIIUTH;

B) YaHT HAYaCMHUHT YCHIIHM YUyH YPYFKypTaK/a TYCUKJIapra yupamu TyQpanin Ba X.K.
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l'ynnu yeumnuknap acocaH Kyml ypyFJaaHaau. SbpHHM crnepMara3souj] T'€HEpaTuB
XyKalpacugan OHMpH TyXyM Xyxkaijpa OwWiaH, WKKHHYUCH MapKa3uil Xyxkaiipa OwiaH
kymmiaan. by xoaucanu oupuaun 6yimu6 1898 iimnna akanemuk C.I'.HaBammH Ky3atraH.

YpyrnaHran TyxyM Xy:KaillpaJaH MypTak, MapKasuid XyxaWpaJaH 3ca 3HJIOCIEPM DPH-
BOXKJIAHA/IH.

YV CUMIMKITApHUHT YPYFIAHUII OPKANK KyHainimy aMpUMHKCHC feiiunaau. YHUHT CO-
MaTHK (2n) Ba reHepaTuB (n) Typiapu OYJIUIIN MyMKHH.

VYpyFnanmacaaH KMHCUM KYNaWUIIHUHT THHOreHe3 (MypTak XajTacura KUpraH crep-
MUSl YpYFJIaHUIIJAH WiIrapu HOOyA OYIWIIM HaTWwKacuga SHTU OPTraHU3MHHHT TyXYyM
Xy)KalpaJaH pUBOXJIAHUINN) Ba aHAPOreHe3 (TyXyM Xyxaiipa HOOyn OYnmu0, sSTHTH OpraHu3M-
HUHT 3pKaK XUHCUM XyXalpaJaH pUBOKIIAHUIIN) TYpJIapu yupanu.

Casouap:

1. XyxalipaHuHT UPCHUATIA KaH1ail axaMusTu 6op?

2. UpcusatHUHT MO HEru3K 0YIM0 HIMa XU3MaT KUIau?

3. Muto3 Ba MeHO3HUHT (papKUHH KEITHPUHT?

4. )XuHcuit KyalMIIHUHT aCOCUM axaMUsTH HUMaza?

5. l'amerorenesra Tabpud OepuHT. YHUHT OOCKHUWIAPUHU A THHT?

6. Ypyrnaaum HuMma? Ky ypyFnanumia TyxyM Xykaiipa ypyF-1aHuO Mapkasuid Xyxaiipa
ypyfllaHMal KoJjica HUMa Ky3aTUJIUIITUHU aUTHHT?
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Mag3y: Upcusr Ba y3rapyB4aHJIMKHUHT MOJIEKYJISIP aCOCAapH

Pewxa:
Hpcustaa HyKIeuH KUCI0TaJapHUHT POJIU
JIHK Ba PHKuMHT Ty3unumm Ba GyHKIUSIIaApH
JIHK — upcuit ax00pOTHH HACIIJaH-HACITA TAITyBYH MOJJIUI aCOCIUP

Xykaitpaga OKCHII OMOCHHTE3U

AN e

I'en xakunaa TymryHya
Ana6uéraap: 1,2,3,4,9,10,13.

Opranm3mzaa Mojjanap ajMalldHyBH Ba HPCUl axOOpOTHHMHI HACHJaH-HACITa
yTHImmaa XxpoMocomanap POJIMHUHT YPraHWIUINK OWiIaH TeHeTHKa (aHWHUHT MOJICKYJISIp
acociapy spaTHIIIH.

XpoMOocOMaJIapHUHT XUMUSBHM Tapkubu oxcwn Ba JIHKnmam tamkun Ttomras.
Kynmumnuk reHeTWK oJMMIIap aBBaJUIAPH HMPCHUATHUHT MOJUIMA HETHU3W OKCHI J1e0
xucobnarannap. Jlekun 1928 itnnaa anrnusumik 6akrepuoiior @.I'puddurc, 1944 itmnga AKLI
MuKpooOuosior reHeturu O.9Bepu TOMOHHIAH OaKTepUsIap ycTHUaa OauO OopuiraH Taxpuoa-
JIap acoCH/ia UPCUSTHUHT HETU3U OKCHJI AMAcC, HYKJIEUH KHCIOTajap SKaHIUTH aHUKJIaH /1.

SIpHu, Oy TaAKUKOTIAp HATHXKACHIA OPTaHU3MIIAPDHUHT UPCHUST Ba Y3rapyBYaHIUTHHU
YpraHull sHrY OFOHara — MOJIEKYJISIp lapakara eTIu.

Xo3up OakTepHsUIApHUHT KYTI Typura KapIiu Kypaiia ojaauran 6akrepuodarnap (0ak-
TEpUsUIapHU YIAUPYBYM BUPYCIap) TONWIIM Ba ylap MEAUIMHAIA KEHT KYJUIAaHUIMOK/IA.

bakrepuodar — okcmium KOOMK Ba yHUHT WumMHU Tynaupaauradn JIHK monexynamapu-
naH umoopar. Y Oakrepus Tanacura €numuO ynra y3uHuHr JIHKcuuu roGopamu. Bynna
OKCHJUTA KOOMK Tamkapuaa Kojaau. bakrepust nuura kupu6 osran ¢arnap JHKcu ¥y3-y3unan
Kymain6 OakTepussHU HOOY KUJTa IH.

Xosupna wykienH kucnoraimapHuar JIHK Ba PHK kabu WKKU Typu aHUKJIAHTaH.
JHKdbaxkar sapona, PHK aca xam siipo, XxaMm nuroriazMaza 0ymaim.

JIHK Ba PHKHuHT O6nonornk axamuaTu karra 0yimo, ynap Xyxaipaaa oKCuil OMOCHH-
TE3UHH aMaJjira ouupaiu.

JHK upcustHUHT MOAIMid Heru3u 0Yu0, YHHHT Bazupacu UpcUiTIaru Oenru Ba Xycy-
CHUSITIIAPHU CaKJIalll, HaCJIaH-HAC/Ta YTKA3UII Ba KEHUHTY OYFUHAA XaM 103ara YNKapuIIIup.

T.Yorcon Ba ®@.Kpuknapauar (1953 #.) ucbornammua JITHK monekymacu Oup-Oupu
OuiaH criivpal makjjia ypairad HyKJICOTHIIAPHUHT MypaKKad KYIl 3aHKUPHIaH Hoopar.

JIHK tapkubuna 4 Ta HyKICOTH]T a30TIH acociapaH aJeHUH, TYaHWH, [IUTO3WH Ba TH-
MUH MaBxyJl O0Yyin0, aJleHWH Ba TYaHWH OMPUKUO MHUPUH XaJIKACHHH, IMTO3MH Ba TUMHH ITHU-
PUMUIMH XaJIKACUHU XOCHJI KUJIa/Iu.

Hykneorumiap ¥3 HoMuHHHT 0o Xaphu Ouan OenruiaHau:

A-afgeHun I-tuto3un

MUPUH MUPUMMJIUH

I'-ryanun T-Tumun

JIHK k¥ 3amkupuia HyKJISOTHITAPHUHT KOWITAIIHUIIN Oup-Oupura OOFIuK Oymanu.
Macanan: Oupunum 3amxupaa A Oyinca, nkkuHuncuaa T, Oupunun 3amxupaa Ll 6yica,
MKKMHuncuga T sxonnamany.
TanKuKOTIApHUHT KYpcaTHIINYa XyKalpaTapHHHT MUTO3 Ba Mei03 OYIMHUIINAA UPCUIT
OenrwnapHuHr HacnnaH-Hacira yrumm JHK MonekymacuHMHr ¥3-Y3upaH HMKKH MapTa
Kynaiummmra OOFIIUK.
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Xyxkaitpa Oymuanmuaan onaud JJHK Ky cnvpan 3aHkupu yuduaaH UKKUTa oymia 00-
HUTalIM Ba MaBXy/ HYKJICOTUIJIAPHUHT SHIM 3aHKUPH TY3UIIaIH.

1958 #iunma Amepuka remeruru A.KopuOepr mabopatopus mapoutuga cynsuii JJHKaN
CUHTE3UTa SPULLIIN.

JIHK Ba PHKHuHT hapk KmnyBun xycycustiapu Kyinaaruda: PHK monexymacuaa Ky
3aHxkup UYK. byHnan tamkapu, monekynsap orupymru Ba 3amwxkupu [IHKgan knunk, JTHK mo-
nexynacugaru T ypaura PHKna ¥V nykneornnu maxyn. PHKxa pu6osa, JIHKna aca nezokcu-
pub03a yriaeroiapu MaBxky/I.

PHK xam y3ura xoc myxum (yHKOHsIIApHU Oakapaly Ba IIyHTa Kypa 3 Xu1 OYiIumm
aHUKJIaHTaH:

1. u-PHK — undopmarnmon, swuu, Bocutaun PHK, Oup Heda 103120 HyKI€OTHIApIaH
Ty3WIran 0ynu0, upcuii axOOPOTHH SAIPOAAH IUTOILIA3Mara eTKa3aIu.

2. 1-PHK — tpancnopr PHK monekynacu 70 ra sKMH HYKJI€OTHUIapAaH TY3WUJITaH
O0yr0, aMUHOKHUCIIOTAIAPHY Xy)Kalpasla OKCHII CHHTE3JIaHAUTaH Kol — pubocomaiapra eTka-
3ub Oepaim.

3. p-PHK — pubocoman PHK monekynacu 4-6 MUHT HyKJICOTHUTap/aH Ty3UjraH 0ymuo,
OKCHJI OMOCHHTE3UHH aMaJira OIIUPaJIH.

ynu Tavkuiam kepakku, JJHKHUHT ¥3u okcnn OmocuHTe3nma O€BOCHTa MINTHPOK
sr™maiau. JlekuH Oapuya CHHTE3JTaHAIWraH OKCHIUIAp TApKUOM Ba TY3WJIMIIMHU OENTHIauIH.
Xyxkaiipagaru xamma PHK aBBano siipona cuHTe31aHHO, CYHTpa IIUTOIIa3Mara, OKCHII CHHTe-
31 amaira omajaura xoira yramu. eau JJHKnaru upcuii ax6opot u-PHK muromnazmanaru
OKCHJI CHHTE3JIaHauraH prdocomanapra eTuo 60pau Ba yHU OOIIKapaIu.

Masbnaymku, 06apua THPUK MaBXyAOTJIap ypracuaard ¢apk yilapJard OKCHIUIAPHHHT
MUKJIOPH Ba CTPYKTypacu OWJIaH aHUKJIAHAIW. YJApHUHT MOJIEKYJIANapH XKyJaa Mypakkad Ty-
3WITad 0ynu0, KYHYa OMOJIOTHK MOJIMMEpIIap 1e0 XaM FIOPUTUIIA/IN.

OKCHILTap TapKUOH MOHOMEpNApJaH — AMHHOKHCIOTATAPAAH Ty3UIraH. Y3 HapGaTHia
JIHK monekynacuaaru HYKJICOTHJUIAPHUHI KETMa-KETJIMIU OKCHJI MOJIEKYJacHaaru amMHHO-
KHCJIOTAJIAPHUHT KeTMa-KeTIUTuHN Oenrmnaian. [lemak, 6apua opraHM3MIIApHUHT IIAKITH, Ba-
sudacu Ba y3ura xoc dapkrnapu JJHK mosekymacumaru 4 ta a30Tiau acoCTaApHUHT YKOMITAIIIHIIT
TapTUOM OWMJIaH aHWUKJIAHAH.

IIyHuHr y4yyH XaM, CHHTE3JIaHyBYM OKCHJIJIaTM aMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHT >KOMIIalIMII
tapTuOuHn Oenrunaiigurad JJHK a3oTnm acocnapHUHT KeTMa-KeTIUTH FeHeTHK KO EKU up-
CUSAT KOIM 710 IOPUTHITAJIH.

ynuHT yuyH XaMm opranu3muaru upcuii axoopor JHK monekynacura €3ub Kyiinnran
1e0 TYIIYHTUPHIIAIH.

Oxcun 20 gaH OpPTUK aMHUHOKHCIOTANAp/aH Ty3wirad Oynuo, xap Oup aMHHOKHMCIIOTA-
HUHT TY3WIUIINAIA TPUILIETIIAp UIITUPOK dTaau. Xap Oup TpuIuieT 3 Ta HyKJICOTHIHUHT OHpH-
KHUILIUJAaH BY)XKY/ra Kelaiau.

JIHK 3aHXKUpUHUHT OKCHJ MOJIEKyJacura KHpaJWraH, aMHHOKUCIIOTajJap TapKUOWHU
udonanaiurad KICMA KOJOH JIeHIINO, y ydTa HyKJICOTHIaH TAIIKMII TOTITaH.

n-PHK cuntesn JTHK 3aHXUpUHUHT CHHTE3Ura yXIIanIu. n-PHK monexynanapu
pubocomaniapra 6opajau. AMUHOKUCIIOTAJIAp XaM IIUTOILIA3MajaH 11y »xoira 6opamu. (T-PHK
Ounan). Iy maiftna ymapHUHT oXUpru Tpuruietu pudocomanaru u-PHK ra teru6d yragm. 1-
PHKra OofnmaHraH aMHHOKHCIOTa PUOOCOMAHHWHI OKCHJI Ty3WJIa€TraH >KOWWJAH YTaau Ba
myHaa amuHOKHCToTa T-PHKan axkpann6 oKcuit MOJEKyTaCHHUHT TapKUOUTH KYTIHTIaIH.

u-PHK pubGocomanuHr yHITa Kapad TPUIUIET CypHIIaad, aMHUHOKHUCIIOTAIapAaH axpai-
ran T-PHK sca pubocoma Tamkapucura Yukaay Ba ssHa aMHHOKHCIIOTaNIap OMiIaH OMPUKUO pH-
O0ocomara ytamu. by xapaéH 4ekcu3 JaBOM dTaBepaIn

I'en — Oy xapaénna napopmanusau Oepaau. XKapaHHUHT ¥3u 3ca GepMeHTIap HILITH-
pokuaa amanra omragu. DepMeHTIIap UINTUPOK dTMaca, amuHokuciotanap T-PHKra Oupuk-
Maiau.
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JHK 3anxupu A-I'-I-T-I-1I-T-T-I'-T-II-A

JHK xym 3anxupu T-L-T-A-T'-I"-A-ALl-A-T-T

u-PHK A-T-I0-V-II-L0-V-V-T'-V-11-A

Penntuxanms- THK monexkynacuHUHT UKKH OapaBap OIIUIIH.

Tpanckpunuus — JIHK mosiekynacuaan HykiaeoTUAIap KOMIAIINUIINA TYFPUCUAATA UH-
¢dopmanmstauar U-PHKra xyunpummmm.

Tpancasinusa — u-PHK undopmaruscu 6yiinua okcmiIia aMUHOKUCIIOTATAPHUHT KO-
JAIINII KeTMa-KeTIUTMHUHT KO WIaIlnIIIH.

JIHK Monekynacuaaru HyKJICOTHUIAPHUHT JKOWJIAIIUIN KeTMa-KEeTJIIMTH Y3rapud Koiica,
OKCWJIHMHT CHHTE3JIaHWIIM W3JaH YHKUIIM MYMKHH. XarTo OWTTa MOHOHYKJICOTHAIAru
Y3rapui xaM aMHHOKUCIIOTAJIADHUHT Ba OKCHJI TAPKUOWHUHT Y3rapHIIura OJau0 Kemasm.

Myranus xam 1y Ounan O0FIUK (MPCHST Y3rapyBUYaHIUTH)

['eHHUHT TY3WIWIIKA Ba (QYHKIUSUIADHHUA aHUKJIAIl TeHETUKAHUHT acocuil Baszudamapu-
JaH OUpHUIUD.

- I"Menzens Taxxpubanapuia HPCUSTHUHT MOJIIMNA HETU3H OOPIUTH UCOOTIIaHIH.

- 1909 itunga B.Morancen ynapHu (Mpcuii OMIJIIApHU) TeH J1e0 aTaju.

- T.Mopran Ba yHUHT IIOTUP/UIAPH T'CHIIAP XPOMOCOMaJIa aHUK YM3UKIH TapTUOIa KOU-
JAIITaHINTUHU aHUKJIATH.

- A.C.Cepebporckuii, H.I1.JlyonHMHIap — T€HHMHT XaM MYpakKkad Ty3WJITaHJIUTUHU
anTras.

- 1957 #imnpga C.beHzep TeHHUHT TapKUOWK KUCMIIApH MYTOH, PEKOH Ba IIMCTPOHAAH
nbOpaT YKAHIUTUHU AHUKJIA]H.

I'eH - OKCHJI MOJIEKYJACHHUHT Xap OMp MOJMIENTH]] 3aHXUPUAArH aMUHOKHCIOTaNap-
HUHT K€TMa-KeTJIUTHHH Ha3zopaT KuinyBul JJHKHUHT Knunk Oup KucMu.

1969 #innna AKInuk XX.bekBuTC aunTKu 3aMOypyFuIaH cod TeHHU aKpaTHO OJITH.

Casouiap:

. IHK Ba PHKuuHr acocuii Ba3udanapu Ba Gpapku HUMagaH nuoopat?
. PHK Ttypnapu Ba ymapHuHT Xap OMpUHHUHT Ba3zudacu HUMa?

. Tpanckpunuus Ba TpaHCIsALus HUMA?

AW N —

. 'eneTHk Ko/, KOJJOH Ba reH TylIyHYajJapura Tabpudg OepuHT.
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Mag3y: Typ uunga nyparaijiamia UpcusT
Ba Y3rapyBYaHJIUK KOHYHHSAT/IapH

Pexa:
I. ['uOpua0T0THK aHANN3 YCYTUHUHT XYCYCHITH Ba aXaMHSITH.

2. Monorubpuy uatuurrupur. Jlyparaimapauar 6upunun 6yruau (F))Hunr 6up Xu-
JIUTY KOHYHH.

3. [urnGpua uarmmTupuul BeNruiapHMHr MyCTaKWI XONa HACIIAH-HACHTA §THII
KOHYHH.
4. AxpanuIIHHHT HHTOIOTHK acociapu. ['eH Ba TAIIKH MyXHT.

Anaouéraap: 1,2,3,4,6,10,12,16

1. UpcusT Ba y3rapyBUaHJIMKHUHT aCOCHH TMOPHUIIOJIOTUK aHAIW3 YCYJIWHHU YeX OJUMHU
I'perop Menzens nmna6 unkkad. Masaymoraapuu 1866 immmaru “YcuMmmk ayparaiinapu
yctuaa Taxpubanap” HOMIM acapuja 4on 3Tau. JlekuH Oy WmutapiaH xed KM Xabapaop
oymmanu Ba 1900 finnma Oup iyna ya onmum ya mamiakaria (Fommangusna Jle-Opus, ['epma-
nusga Koppene Ba ABctpusma O.Uepmak) Oup-Oupuman xabapcus xojiaTaa TakpuOamapuia
I'"Mennene onrax xynaocaiapra KEauIIx.

MeHens MIITapUHUHT Y3Ura X0C XyCYCHATH 0Ta-OHA Ky(PTIapuHH TYFPH TaHJIAIIIUD.
YHu TaxpubanapuHUHT 00BeKTH OYmuO ropox ycumumru (Pisim satirum) xuzmat Kwiau. by
Oup WWUIMK Y3WuJTaH YaHTJIAHYBYM, YHUHT HaBllapu OMp-OuMpuIaH OuUp, MKKU EKU yd XKYPT
KapMa-Kapiy OeNruiapu OuiiaH KeCKUH (Papk KWIaa, YCUMITUKIap OCOH YaTHINAIN Ba OCNTH-
JApHUHT UPCUMAJIAHUIIMHN KY3aTHII OCOH. YaTHINTHPHUII YU4yH OJMHTaH OTa Ba OHA OPraHU3M-
nap P xapdu, yprouu )uHC @, 9pKaK )KUHC ¢ OENTMCH, YaTHIITHPHII ca X OWIaH Oeruiana-
TTH.

Wpcusatu xap xui OYnaraH MKKM €KM YHJIAaH OPTUK OPTaHU3MHHU YaTHUIITHPHUO OJIMHTaH
aBJIOJ Ayparai JeHnIain.

Hyparaii F xapdu Ounan wudomamaHud, YHUHT Tarujard pakam OYFUH COHHHH
kypcatamu. Macanan: ¥ — Oupunun aBnon, ', — IKKMHYM aBIIo] Ba X.K.

bup Typra kupanuran JiekuH KaHgaiaup Oenrwinap Oyitnda dapk KHIaaurad OpraHu3M-
JApHU YaTHIITHPUIL TYP HYKMAA Ayparaijam aeinnaim.

bup — 6upunan dapk Kwaguran oenrmiapura Kapad MOHOTHOPHI, TUTHOPHUT Ba TIOJH-
rUOpUT YaTHINTHPHIILIAp OYITau.

Mounorudpua yarumrupum. bup-O6upunan 6mp xydt Kapama-xapim (anTepHaATHB)
Oenrucu OmyaH KeCKWH (papK KHJIQJAUTaH UKKA OPraHU3MHH YaTHUIITHPUII MOHOTMOPH/ YaTH-
mTupuin aernnaad. Macanan: Capuk JOHIU TOPOX OWJIaH ST TOHIIU, Y3YH OVIIH YCUMITHK
OuaH makaHa OYilin, Te3numiap YCUMITHK OuiiaH Keurnuimap Gopmanap Ba X.K.

JyparaiiHuHT OupuHYH OYFUHH/IA F03ara KelraH, YCTYH YMKKaH Oelru — IOMUHAHT, JTy-
paraiilapHUHT OMPHHYH aBJIOJJIapUIa PHUBOXKIAHMAraH Oelru 3ca Kydcus — peneccuB Oenru
JNerunanm.

MeHens JOMUHAHTIIUK XOMCAacH OHA €KUM 0Ta cudaTuaa OJMHTaH YCUMIIMKHUHT Kaiich
Ovpura OOFIMKIUTUHU TEKIMPAW. ByHnaH KaThu Ha3ap, OMpuHUM OYFUH capuK JOHIU OYIrO
guKan. SpHU JTOMWHAHTIIMK XOJMCACcH KalCH YCHMIIMK OHa €Ki oTa cu(aTuaa OJIMHUINTA
OOFJIUK DMACIIUTH aHUKIIAHIH.

JlomuHaHT Oenrura sra Oynran, MmacanaH ku3win OyruH (F)) ycummukimapHUHT 1OHM
HuFub OMIMHUO KEeNTYCH WHJ dKuiica OYFUHIA KU3WUJ Ba OK TYJUTH YCUMITHKIIAP XOCHII OVIamu.
by xoauca nyparaiinapuu Oesruiapu 0yiin4a axpaJivMium Jeiuiaam.
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Hyparaiinapuaunr ) 6yrunnga Oenrmnap 6yitnua aXpaluiy MabiyM KOHYHUST Oyitnua
KeuaJu, ShbHU XaMMa YcuMIMKIapHu 75% €ku ¥4 KucMH Ku3wil Y4 KucMmu (25%) ok rymmu
0y1n0, TOMUHAHTIMKHUHT pelleCCUBINKKA HIcOaTn 3:1 O6ynann.

Jlemak, nyparaitlapHUHT OMpPHHYM OYFUHUAA peleccCHB OelNru TaMoMaH HYKoimO KeT-
Maiin, y IKKUHYM OYFUH[A Maiiao Oynaau.

Hyparaiinapauar ukkuHun Oyrunu (F,) marm pemneccuB Oenrmiapra sra YCHMIIMKIIAp
¥3apo yartumtupuica ynapHu keiunru asioapuna (Fs, Fa....... F,) dakar peneccus Genru-
nap Oynanu.

JomuHaHT Oenrunap y3apo yatumtupuica F; na Ba keWnHru OYFUHIapAa yIapHUA HHC-
0aTu ¥4 KUCMU TOMUHAHT OCNTWIIM. 4 KUCMHU perieccuB Oenrmin Oynmaau. YMyMaH, TOMAHAHT
oenrmmn Yeumiukinapau 25 % u y3rapmaiiauran 6ynub konanu, Kosrad 50 % 3ca napyananuo,
peleccuB OeNTrmiIi YCUMITHKIIAPHU XaM a0 KAJIaH.

P QAAx Jaa

v

A a
r A AA Aa
! a Aa aa

Kuncuit ityn Ounan Kymanumaa Y3MHUHT OeNTy KU XyCYCUSATHHY OUp Heua aBjiojyiapra
y3rapTupMmacia OopajuraH OpraHu3M I'eHETHKa a FOMO3MIOTANM OpraHusM neinnaau. byn-
nai opraHusM yxmam (Oup XWiT) rernapra sra OyiaraH raMeTalapHUHT KYIIMIHIIUAAH XOCHIT
oymamu.

Xap xun (¥xmam OyiMaraH) TeHjaapra 3ra OyJiraH raMeTaJlapHUHT KYNIFIAIIAIAH PH-
BOXKJIQaHTAQH OPraHU3M TreTepo3urora neinnnd y xap Oup amiojyiapa MabiyM Japaxkana
y3rapub 6opaau.

MeHnaens MOHOTHOpWA Jypyrailaln —HaTHKaldapd acocuua KYWHWAard HPCHAT
KOHYHUSTIAPUHU SIPaTau:

Hyparaiinapauar oupunun Oyrununa (F;) Oup xy¢dt anrepHatuB OenrHiIapHUHT OUpU
JOMUHAHT, UKKHHYUCH perieccuB OYnu0 (akaT OMpUHYMCH f03ara YMKagu. by TOMHHaHTIMK
€ku nyparaiap OupuHYM OYFHHMHU OWMp XWUTMTH €k MeHIeJHHMHT OMPUHYM KOHYHH 1e0
FOPUTHIIATIH.

JlyparaiiJapHUHT UKKUHYM OYFMHHIA XaM JOMUHAHTIHMK, XaM PELECCHBIUK Oeruiapu
naiino O6Ynmud OMpUHUHT MKKUHYKMCUTa HUcOataH 3:1 Oynmamu. By KOHYH akapajuinl KOHYHH
Neunanm.

PemteccuB Oenrumra sra YCUMIMKIAp Y3apo YATHINTUPHICA KEHWUHTH OYFWHIApIA
y3rapmai KoJIaJid.

Taxauamii yaTumrupunuiap. MoHOTHOPHT YaTHINTUPUIIIA 2 XWUJI TAMETAaHUHT TEHT
OYnuMImMHN MCOOTIOBYM Jainui cudaTHIa TaXIMINK YaTHIITHPHILIAD YTKa3wiaad. ByHUHT
YUyH JAyparailHUHT OMPUHYM aBIOJHU €KU OTa €KUM OHA cu(aTHIa OJIMHTaH YCUMITMKIAp OniaH

I-LElTI/IIHTI/IpI/IJ'IElIII/I.
Macanas:
QAa x JAA
rameranap A a A A

AA  Aa AA Aa xaMMmacu KU3WJI paHTIIU
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T'enotun 2AA:2Aa
Denorur 1:0

Yajna 10MUHAHTIMK XoAucacu. MeHjenrada Ba yHJIaH KelinH 0an3u Oenrunap Oyitnda
yajga JOMMHAHTJIMK Ky3aTWJAW. SIBHM TeTepO3Urora YCHMIIMKIApAa JOMHMHAHTIMK SKKOJ
KypuHMaiinu. MacanaH, HOMO3IIOMIYJIa OK Ba KU3WJI TY/UIH opmaliap YaTHIITHPUIAG TyIII-
TH T'yJUIM YCUMIIMKJIAP OJIMHIaH.

SbpHM TYna MOMUHAHTIUKIA TeHOTHIH AA Ba Aa OynraH reTepo3urora YCHUMITUKIAp
dbenotumu Oyinua dapk kummaian. Yama nomuHanTaukaa 3ca perorunu 3:1. l'erorumm 1:2:1
ra TyFpH KeaManau.

Yana nomuHanTimkaa F, nyparaitnapaunr ¢penotunu 0yitnda Ba reHOTHIT OYitlua axkpa-
Jumr Oup Xwi1 Oyaau, S-HU TOMUHAHT roMo3uroTa (AA) rerepo3uroTanas (Aa) dhapk Kuaaau.

AbHU:
QAA X Jaa
KH3WII OK
F] Aa
MyIITH

) AA Aa Aa aa
KM3WI  TYMTH TOYIITH 0K

F, nyparaiina denorun 1:2:1

reqotun 1:2:1

Yana [IOMHHAHTIIMKIA TOMO3HMIOTAa OPraHU3MIIAPHH TeTepO3U-TOTANAPHIAH OCOH
¢dapkinam MyMKuH. Yana JOMUHAHT OeNTuiapy yCTHTa YM3MK Kyhuiaad. Yana JOMUHAHTINK
Iyparaiiap/a y3ra-pyBYaHINuK XOIMCACHHUHT KeTHO YuKuIura cabad oymamm.

Jurudpua yarumrupul. Jyparainam ydyH OJIMHTaH 0Ta-OHa OpraHu3miiap Oup-oupu
OWJIaH MKKH XyPT Kapama-Kapiu Oen-ruiap ouna ¢apk Kuiica yjaap JUTHOPUI YaTUIITHPHUII
NeHunanu.

I".'Mennens quruOpua YaTUIITUPHUILI YYYH CapUK, CHILIHK JOH-JIM TOpOX OWJIaH, SIIIHII,
OypylraH AOHJIM TOPOXHU YaTuUIITUpamd. OJMHTraH AyparaidgapHuHr OupuHuu asinoau (F;)
CapyuK, CUJUIMK JAOHIU OYnub unkanu. byHnaH capuk CHIUIMK O€Nry JOMHHAHT, SIIAI OypyI-
TaHJIMK OENTUCH PEeIeCCUB dKAHIIUTH MabIyM OYJI/IH.

MeHnpens ayparailapHUHT OMPHHYM aBJIOJWHM Y3uJaH 4aHr-natuO, F, onmam Ba yHna
JOMUHAHT Ba pereccuB Oenrunap HUcOatu 9:3:3:1 OynumuHu, sbHU 9 Ta CapuK CHIUIMK, 3 Ta
SITWJI CHUILTUK, 3 Ta capuK Oypyriras Ba 1 Ta simwn Oypyinras JoHIap Xocui Oymau. SIeHu Xap
16 noHman 9 Tacu TOMHHAHT, OMTTa PEIIECCUB Ba 6 Ta apajail Oenruiapra ara Oyiu.

Taxxpubanapa oJIMHTaH OTa-OHAJapra XOoC OYaMmaraH capuk Oy-pyliraH Ba SIIAJ CHJI-
JIMK JOHJIAPHH OJIMHUIIMHU MEHens Xap X Kyt OenruiapHu MyCTaKWI X0JaTaa Hacj1aH-
Haclra YTUIIW KOHYHHIUp 1e0 Tabpudaanubd Oy komaa MeHIeJHUHI YYUHYU KOHYHHU €0

FOPUTHIIAIN.

@eHoTHN — OPTaHU3MIIAPHU OENTH XYCYCHSTIApUIND.

lenotun — 1y Oenrw XyCyCHSITIApHU HajJclaH-HACcCAra oau0 YTaguraH TeHIap
WAFUHUCUUD.
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MoHnorubpua Ba IUTHOPU]] YaTHIITUPWIUIIIIApAa OeNruiIap-HUHT TeHOTHIT Ba (peHOTHIT
Oyitrua aXXpanuIuHu Ypranui yayH [TuHHeT narkapacy Ty3HIaau.

MoHOTHOpHUT YaTUIITHPHLILIA:

- penorum: 3:1;

- reHortur: 1:2:1.

JIMruOpua YaTUIITHPULIIA:

- perorum: 9:3:3:1;

- renorurt: 1:2:1:2:4:2:1:2:1 6ynaau

JuruOpua 4aTHIITHPHII CXEMACH:

QAABB X J'aaBB
CapuK CHUJUINK SIS OypyHITran
F AaBB CapuK CUJUIHK
AB AB aB aB
IIuHHeT manxKapacu:
AABB AABB AaBB AaBB
AABB AABB AaBB AaBB
AaBB AaBB aaBB AaBB
AaBB AaBB aaBs AaBB

bup-Oupunan 3 Ta Ba yHIaH OPTHK ajNTepHATUB Oenrmiapu OuiaH Gapk KWIagurad op-
TaHU3MJIAPHU YaTHIITHPHUII MOJTUTHOPUA YATHINTHPHIN ISHIIIAIN.

MengenHun KoHyHJIapu Oup &€ku Omp Hedra Oenrwmiap Oyiimua apioara Oepwii
KOHYHJIapHUTa acocliaHraH. JIekuH, Xo3upJa OWTTa TeHHHHT y3u OMp HeuTa Oenrura TabCHp
STUITM MYMKHHJIUTH KM OpPraHM3MJard Kym OeNTHIApHUHT PUBOXKJIAHHWIIN KaHIAmup Oup
TeH TabCUPHJA Y3rapuilld MYMKHHIIUTH aHUKJIAHTaH. bUTTa TeHHU KYTI TOMOHJama, S’bHHU Op-
TaHU3MJIaTU KYTI OeNTHIIapHU PUBOKIIA-HUILIUTA TABCHP STHUILIHU 1Ty TeHHH MJIEHOTPON TabCH-
pH Aciniaau.

I'ennapau Oup-Oupura TABCUPUHHUHT aJUieN (TEHT OCNTHIIapHU OOIIKapaauraH) €Kku ani-
nen OynmaraH (TeHr OyiaMmaraH OeNTHiIapHH OOIIKapaJuraH) reHyiapra OyauHaau. AJien TeH-
JApHU TabCHUPUTAa HOMO3IMIOMTYJ YCUMIIMTHIA Ky3aTHITaH TYIHMK OymMmaraH JOMHHAHT-THKHH
MUCOJI KWJIUII MyMKHH:

- KU3WI X OK = ITYIITH.

bynna A noMuHaHT Ba a peLlecCUB I'EHJIAPHUHT y3apo TabcUupuaup. Tyaa JOMUHAHTINK-
na A Ba a auelyiap TabCUp KypcaTaad, JEKHH JOMHUHAHTIMK PEIECCUBIMKIAH YCTYHIIHK
KUJIa i,
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I'enoTunaaru amien 6yIMaran TeHJIapHH TabCUPHU OMPUKHO, STHTH OENTUIaApHUHT PUBO-
KIJIAHUIIUTA OJINO KUY TeHJIAPHUHT KOMILIeMeHTap (TYJAupyBuM) Tabcupu ae6 arana-
TIH.

Macanan: 0y Tabcup Xymoyi Xumamu €BBOMHM TOPOXHUHT OK T'YIUIH XHIIJTApUHH ¥3apo da-
TUIITHPUIIIA YPraHWITaH SbHU OK TYIUIH YCHUMIUKIAP YaTHINTHPITaHIA KH3WI TYIUIH
Yeummukitap £y na xocwt 6ynras.

I, na 16 na rynngan — 9 ta ku3ui, 7 Ta OK.

P AABB X aaBB
0K ¢ 0K
T AaBB — xu3un
F, 9/16-xkn3un 7/16-0K

Annen OynamaraH JOMUHAHT TeHJIAPHUHT OMpH 3 TabCHPUHU Kypcartuiia (GeHoTunaa
WKKMHYMCHJIAH YCTYH YHKHIIY IMUCTA3 JCHUITA N,

Macanan: Kopa Ba KyJApaHT JOHJM CYIM YaTHIOTHPWICA AyparaijapHUHT OUpUHYN
oyruam T nma xamma ycumumkiap JOHU Kopa OynuO Kopa paHTHM TabMUHJIOBUM aJuIes
OyIMaraH JOMUHAHT T€H KyJIpaHT TyCUHH OepyBUM JOMHUHAHT T€HIAaH YCTYH YMKAJIH.

12 Ta xopa,
F, na 16 nongan i 3 Ta KyJpaHr,
1 Ta ok 6ymamu.

Onucrazia TabCUPHU YCTYHIUK KUJITaH TeH IMMCTATHK, TAbCUPU SLIUPUH XOJITa YTraH
JOMUHAHT T€H TMNOCTATHK JIeHNIIa IH.

X03Upra BakTAa OpraHu3M Oelru Ba XYCYCHSTIAPHHHT PHBOXK-JAHUIIINTA TabCUP dTa-
JMTaH acoCHi reHap Owinan Oup Katopaa OMpop OENTHHU MIAKIUTAHUIINATA Xed KaHJal TabCup

3TMai, OaIKH acOCHI TeHHU TaAbCUPUHH KydaUTHPYBUH (MOAM(UKATOP TE€HIIAp), CYCAUTUPYBUH
(MHTHOUTOP €KUM Cympeccopiap) AeHnaau.

CasoJiap:
. 'mGpunonoruk aHanu3 ycynm HUMa y4yH KyJUTaHUTIau ?
. MeHnenHuHT OMpUHYY KOHYHUHU Qi THHT.

. JloMuHaHT Ba pelieccuB rexsiap Jeraijga HUIMaHu TyIIyHacu3?

NA ST O

. Yaja JOMHHAHTIMK/A TOMO3UTOTa Ba FETEPO3UTOTA OpraHu3MiIap GEHOTHUITH KaHai
dapxranagm?

5. TennapHUHT MIEHOTPOI, FMHUCTA3, KOMILIEMEHTIIAP TALCHPHUIa MHCOJ KEITHPHHT,

MaB3y: I/IpCI/IHTHI/IHF XpoMoCcoMa Ha3apusicu
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Pexka:

. HUpcusar Ba xpomocomaap.
. XKXuHc, )KMHCHU aHUKJIAI Ba KUHC OaJlaHCH.

. ’KuHc HUCOATHHHM Y3rapTHpHII Ba OOIIKAPUII UMKOHUSTIAPH.

AW N —

. Kunc OniiaH OenruIapHUHT HACKIAaH — HACHTa OSpHIIIT KOHYHHSTIapH.
Anabuéraap: 1,3,4,6,7,8,10,13.

XIX acp oxupriapuaa XyKalpaHUHT TY3WIHIIN Ba GU3NOJIOTUSICHHUHT YPTaHWIUILIHN S/
PO Ba yHIaru XxpomMocoMasap UpCUsT OuiaH OOFIMKINTUHU aHUKJIAIITa OJTUO KeJIu.

A.BelicMaH UpCUSTHUHT MOJUIMI acocH XyKalipa SApOoCUAard XpOMAaTHH WILIApU 3KaH-
muruan ucbotnaau. 1891-1892 imnnapna sxuHCH XyKalpanap eTHIMITHAAH OJITUH TOMOJIO-
UK XpoMocoMmanap ky(driapra OupuMKHIIM (KOHBIOTAMSUIAHUIIN), CYHTpa pPEIyKIHOH
OynuHUIIKIA yap Oup-OupuiaH KOYHIIY aHUKIaHTH.

1905 #imnna 3.BunbCOH KMHCHM aHUKJIAIIHUHT XpOMOCOMa TabJIUMOTH acOoCIapUHU
ApaTIy.

Myngait kuaub, UpcHATIa XPOMOCOMAa TABIUMOTH MANA0 OYIMIIMHUHT JacTiaOKu
Oockuutapuaa 6apua COMATHK XyKaipanap/a yJIapHUHT )Ky(QTIUrd, MUTO3 OVIIMHHIIIA yiiap
KW3 XyKaiipanapra TeHT TaKCHMJIAHMIIH, KUHCHHA XyXaipanap XOCHJI OYIuIInia ynap MKK{
X{CCa KAaMaWWIIIA Ba HUXOST 3UT0Ta/Ia YITAPHUHT JUTUION]T COHUHUHT TUKJIAHHUIITN aHUKITaHIH.

1911 #imnga amepuka reHeturn T.MopraH Ba YHHHT IIOTHUPUIADHHUHT TaxpuOaiapu
acocu1a UPCUSTHUHT MOJIMI HETH3U XUCOOJIAaHTaH XPOMOCOMAJIApPHU YPTraHUIIl STHTH MTOFOHAra
KyTapuian. Y XpoMmocoMaiap/a TeHJIapHUHT KOWIAIIUINN TapTHOWHU TakpuOana ucboTiao,
HUPCUSITHUHT XPOMOCOMA HA3APUSICUHM SIPAT]IH.

T.Mopran TaxxpubaiapuHUHT 00BeKTH OYu0 npo3oduia mammacyu Xu3MaT Kuiaa. Hy-
HKH Oy MaImiima KA9uK, XaTTo MpoOMpKaga XaM ap30H 03yKajaa Kymaihud Kucka mymmarna (2
xadra) Oup Heua 103120 Hachn Oepuiin MyMKHH. ByHIaH Tamkapu, Oy MammmaHiuAr Oup KaH4va
Oenruiapy TYpFyH XOJI/Ia HacllJJaH-HaclTa y3aTHIIaJu. Y HUHT COMATHK XyXaipanapuaa dpakat
KypT Xpomocoma MaBxkya. LLlyHuHT yuyH, Oy maimima reHeTHK TaJKUKOTIap YU4yH KyJail 00b-
eKT OYnu0, ymapHHHT ycTHaa oiaub OOpuiraH Taxpubansap acocuaa UPCHUATHUHT XpOMOCOMa
Ha3apUsACH, )KHHCHU aHUKJIAII Ba PUBOXKIIAHUIIH OJIaH OOFJIMK KYTI Macaiajap Xal STHITaH.

Kunc — opranusmiapaaru 0eiru — XyCyCUsSTIIapHUHT WUFUHAUCH OYnuO, sSTHru OYFuH
XOCHJI OYJIMIIMHYU Ba UPCUI OENTUIApHUHT HACIaH-HACTa Y3aTWINIINHU TabMUHIaiau. Ma-
BIYMKH, KQIUMIaH HUMa Y4yH VFUJ Ba HUMa y9yH KU3 TYFHIIMIIH MHCOHJIAPHH KU3UKTUPUO
kenrad. T.Mopran Taxxpubanapuia aHUKJIaHUIINYA )KUHC 0Ta €KM OHA OpraHU3MIIapUIard Ma-
Xxcyc (KMHCHI) XpoMocoMaapra OOFIHK dKaH.

Opraau3maary xaMi XpoMocoMayap ayrocomMaJjap Ba sKHHCHIi XxpoMocomaJiap (rere-
POCOMA)IapHUHT HHFUHAUCHIAH HOOpAaT.

OpKak Ba yproud OpraHM3MIIAPHUHT Oup-Onpuaan dapk KUIMaiIUran XxpoMocomanapu
— ayTocomaJjap jaevinnaau. Yiap 6up Heua xydrt 6ymamu. bup-oupuman apk kuryBdn dakar
oup Xyt XpomMocomarnap — KHHCHIi XpomocomaJgap neinnanu. J{pozoduia nammacu TaHa
XyXalpajapuaa XxpoMocomasnap HUFUHANCH 6 Ta ayTocomalap Ba 2 Ta JKHHCHI XpOMOCOMaIaH
nbopat. Omamnapsa 3ca 46 Ta xpomocoma Oyim0, mynnan 44 tacu ayrocomanap Ba 2 Ta JKHH-
CU XpOMOCOMAaJapaup.

Kuncuit xpomocomainap oup-oupunan dapk Kwiaau. Yinapau oupu X Ba oupu Y xaphu
Oounan Oenrmnanagu. Onamaa xpomocomanap Oamancu aémmap yuyH 44+XX spkakiap y4yH
44+XY oynamu. LlyHUHT yayH Y¥un €Ku KA3HU TYFHJIUIINA OHA Ba OTa )KHHCUH XpoMocoMalia-
pHH YpYFJIaHMIINAA KaHIal KYIIWIUIIWra OOFfHMK. MacamaH, arap TyXyMm XykaiipaHuHr X
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XPOMOCOMAcCH CIIEPMATO30MIHUHT Y XpoMocoMacu OwilaH Kymwica - YFuil, X XpOMOCOMacH
OutaH KyImmusica Ku3 OpraHu3M pUBOXKIIAHAIM.

byHu Kylingaruda cxeMaaaH KypuIil MyMKHUH:

XX Xy
Aén IpKaK
X X v
XX
KH3
XX v
KU3 ViU
Xy
VFUI

Bbynnan kypuan6 TypubmKku, xuHC Oyitnya axpamm 2XX : 2XV éku 50 % ku3 Ba 50 %
VU OYTUITUHT TaAbMUAHIANTH.
Opnam, XaifBOH Ba YCUMIIMKIIapAa KUHCIApHUHT HUCOaTH Oup xun 1:1 Oynanu.

Xo3upru BalzTﬁ);z; I:yfmmm HH- spKaK yproun
oJamiapja 52 % 48 %
gy4yKa, KopaMoJuiap/a 52 % 48 %
KyHnapaa 50 % 50 %

XKunc Hucbarn 6monoruk cabadmapaan Tamkapu comnuan cabadmapra xam 6ornuk. Cra-
THUCTUK MabJIyMOTIapra Kypa Oy HucOat y3rapud typaau. MacanaH:

- TYFUJIMIL — 100 Ta xku3 - 106 Ta yru;

- Ooranuk —100 ta ku3 - 103 ta yrum;
- Yenupunnuk — 100 ta ku3 - 100 Ta yrum;
- 50 émiyna — 100 Ta aén - 85 Ta spKak;
- 85 émna — 100 ta aén - 50 Ta spkax.

XX TUIgary ;KMHC — TOMOTaMeTallH;

XY Ttunparu ;KMHC — reteporaMeTany JeHniIaam.

By xap xun opraam3miapaa xap Xuwi 0ynu0, MacanaH 4urupTkaga XX — yproun, XO —
9pKaK; KamajlakHu O0ab3u TypiapH, Kymuwiap, Oomkamap XY — yproun, XX — 3pKak
XUCOOIaHAIH.

bab3aH, Melo3ga  KMHCHMH  XpOMOCOMallap  JKMHCHM  XyKaijpajapra  TEHT
TaKCUMIIaHMACIIUTH, HaTHXkana Oy XOJrca oJlam/ia OFUp PYXMi Ba JKHCMOHUH KacaJUIMKIapra
0JTM0 KEJTHUIITN MyMKHH.

Ypyrnana€rran TyxyMm Xyxkahpamrapaa Outra X XpOMOCOMaHHM YpHHra WKKHTa XX
XpoMocoMa OO KoMuImM €K1 OMpopTa XaM KHUHCHIA XpoMOocoMa OYIMaciura MyMKuH. byH-
Iaid TyXyM XyKaiipa criepMaro30u]i OWjiaH ypyFJIaHUIINA HATH)KAacHAa 3Ur0TaJaH XpoMocoma
TYIIaMu HOHOpMall OYiraH OpraHu3M pHUBOXJIaHaaAW. byHnmait ca®abmap HaTmkacuaa
Kyluaaru KacaJljiukiap pUBOKIAHUIIN MyMKHH:
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1). Knaitandenpaep cunnpomu (44+XXY) — spkakiapaa ydpaii-au, opraHuzMia >KUH-
cuii Oesznmap puBOXIaHMaian. Yiap mymrceus Oynaau. Kyn, oéknmapu Oup Xl puBOXKITaHMAM-
JIM, aKJINK )KUXaTAaH OPKaJa KOJIAJIH.

2). Tpucomus cunnapomu (44+XXX) — kuznapaa yupaiiau. bynnait opranusmiiapaa Ty-
XyMIOH OynmMaiiau. VIKKuHYM napaxaiy KHHCUH Oelrumiap XxaM pUBOKIaHMAau, OpraHu3M
Hacncu3 O0ynaau, nact 6yitim 6ynub Te3 Kapuiiau.

3). MeprueBckwuii-TepHep cunnpomu (44+X) —aénnapaa yupad, kyn Oenrunapu Oyiinya
TPUCOMUS CHHIPOMMUIA YXIIANUIH.

VeumankIapaa sKauc Ba JKUHCHI Xpomocomasiap. Xo3up 25 omna Ba 75 Typra MaH-
cy0 €nuK ypyFnu YCHUMIMKIApAa SKUHCHH XpoMocoMajap MaBXYUIUTH aHHUKJIAHTaH.
Veummmknapaa SKMHCHM GeNTHIAMIMIaH XpOMOCOMANAp YPFOUM YCHMIIMKIApAa TOMOTa-
Metamm (XX), opKak ycumiinkiapaa rereporameranu (XVY) 6ymamu.

FOkcak ycummukinap acocan Oup yiimH, UKKH KUHCITH (repMoppotuT) 0Yinuo, ylTapHUHT
KUHCUN Xyxkadpanapu yxmam. ['ymmu yeumiuknapauar $akat S5 Gousu uKku yilnu 0ymuo,
SpKaK Ba ypFOYM JKMHCUHN XyXKalpalliap aJloXuJa — ajJoXuaa YCUMIIMKIapAa puBoXiIaHaau. by-
Japra y3yM, XMeJ, [OBYJIHH MUCOJ KWJIAII MYMKHH.

Kunc HucoéaTunn y3raprupum. JKuHCHM Oenruiaiiuran XpoMOCOMAaJApHH YYKYp
Yprasuin Ba >KWHC HUCOATHHU Y3rapTUPHII YCYIIApU XO3UP YOPBAUYMIIMK Ba MappaHIadMIIuK
MaxcyJoTIapuHu Kynadtupuiira épnam 6epmokaa. Keimnrn iinmapaa npo3oduia, XOHKU3H
KaOM XamrapoTiIapHUHT (pakaT yprodd aByioj OepaauraH XWUlapy TOMMIIN, yaap OJIUI dpKak
KUHCIIapW OWJIaH YaTHINTUPHUIICA XaM (aKaT ypFOUH KUHCIIH aBIIOJ Oepay.

Opranusmiiapa )XUHC OWIaH OOFJIaHTaH OCNTHIIAPHUHT PUBOXIIAHUIIH KUHCUH Oe3ap
unad YMKapaJWraH TapMOHJAapra Ba TallKK IIApoWT (Xapopar, EpyFIMK, O3yKa Ba
Oomkanap)ra OOFMMK. MacanaH: macT Xapopar TabCUpHIa KYMPOK SPKaK >KUHCIAP XOCHI
OynuIu NcOOTIAHTaH.

Xo3up X Ba Y XpoMOCOMaJH CriepMaTa3ouUIapHu OUp-OUpUIaH aKpaTHO O YCyII-
napu nmnad ynkuamokaa. Macanan: H.K.Konsros Ba B.H.Ilpenepnap Ky€H cnepmaTta3on-
Japy COJIMHTAH (PU3MOJIOTUK dpUTMara Kydcus 3JEKTp TOKH 100opud X Ba Y XpoMocoMaiu
CriepMaTazouJIapHU aXpaTtud onauiap. Yiap CyYHbHU ypPYFIAHTUPHIN HYIu OWiaH aBJioja
XKUHC HUCOaTHHU Y3raptupuiira myBaddax oymmmiap. AKII ga Oy ycymHu Kymiad Kepakiiu
xuHC OYitnaa 70-80% aHUKIMKIA dpKaK Ba yPFOUU OPTaHU3MIIAp KOpaMoJutapaa OJTMHMOK/IA.

Taxxpubanap mIyHn KypcaTtaguku, X XpOMOCOMAaIH cIepMaTasouiap Y XpoMocoma-
JTUIapuTa HUCOAaTaH OFMPPOK OYiIap dKaH. YIapHUHT HUCOUN OFUPIHTH dIEKTpodope3 yCyu-
Jla aHUKJ1aHaau (aHoara Y, karoara X XpoMOCOMaJIM raMeTanap TOpTUIaan).

unmuMImuK, JeKUH XyXalpalapHu HIMKacTIaMalJuraH MOJJaJaH YTUIINra Kapad
ypranwirasjga ¥ XpoMOoCOMalId criepMarasonaiuap X XpOMOCOMAJIA CIIEpMaTa3oujiapra HHUC-
0araH TE3pOK YTUIIH UCOOTIAH/IH.

Cuukonnapaa 0ab3u TabcUpiiap HAaTHXKAcUIa (MacalaH, COBYTHIN) ypyFJlaHMaraH Ty-
XYM XyXalpajlapJaH OpraHu3M PHUBOKJIAHUIIM MyMKHH. byH/a ramiona XxpomMocoMa TyIulaMu
(TyxyM Xyxkailipanaru) MKku O6apobap kymaiumu cababnu (akaT yprouum OpraHu3M pUBOXKIIA-
HaJH.

Xynau myHJai, Ha3apuid KUXaTIaH aHIpOTeHe3 €plamMuia )KMHCHU OOIIKApUII MyM-
KuH. SImoHMsAIa Menak Oanuruaa € yproYd OpraHu3miiapra 3pkak OpraHu3M rapMOHHHHU (Me-
TUJITECTOCTEPOH) Oepuld ynmapJaH dpKak, ypFOUM OpraHu3M TapMOHUHH (3CTpoH) Oepud spKak
OpraHu3MJIApHH YpFOUYMJIapra ailIaHTHPUII MYMKHHIUTUHU ucOoTnaawnap. JIekuH yiaapHUHT
TeHOTHIHN Y3rapMaiian. SApan XX — spkak, XY — yproun Oamukmiap.

MasbiaymKH, 3pKak Mujuia Kypiap yproumiapra Hucbatan 25-30% xym unak Oepanu.
IyHuHT Yy9yH MUJUTAYMINKAA SpKaK KypTiIapHH OOKHMII KaTTa MKTUCOHIA camapa Gepaau. Jp-
KaK ypyFJIapHH YpFOUMJIApUAAH aXpaTuO OJMITHUHT MyKaMMaj Ba JSHT OJUIMH YCYJIHHH
B.A.CtpynnukoB Ba JI.M.FymomoBnap unurad umkkaumap. Yiap ayrocomMa XpoMmocomalap-
HUHT OMpHIa ypyKKa Kopa paHr OepyBuYHM reH OOpJIMTMHH aHUKJIA0, pEeHTreH HypJiapH TabCH-
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pUaa 11y TeHHU CaKJIOBYM XPOMOCOMAaHUHT Oup Oyiarm Y xpomocomara yTkazauiap (TpaHc-
nokamus). Hatwkana yproun ypyrnap Kopa panrna 6ymm6 (XY) ymapHU 3pKak ypyFiaplaH
OCOH @KpATHII MyMKHH. YPYKKa KOpa paHT OepyBYM JOMHHAHT T€HTa dra OyJiraH ypro4d Ka-
nayiakjap ypyKka oK paHr OepyBud 2 Ta PEeLecCHB I'eHra sra OyJraH SpKak Kamanakiap OwiaH
yatumTupuica, oupuHun Oyrunuaa (F) 2 xun - kopa paHriu ypro4u Ba OK paHIJIM 9PKaK KypT
yYpYFIIapH Xocui Oymanu.

Aa x aa

Aa, Aé, aa, aa
H_J -

Kopa  OK

Kunc Ounan 0eITWJIAPHUHT HACIAH Hacara oepuianimu. JXXuHc OutTa upcuii 6enru
Xuco0sann0, Oup €k Oup Heda Ky(PT reHHUHT Ha30paTH Ba TabCUPHUIA MaKUTaHa . JKUHCHA
[IAaKJUTAHTUPYBYM TeHJIAp KUHCHI XpoMocomanap/a xoinamrad. LyHuHr yayH 6ab3u UpcHii
Kacayutukiap skuHcuit (X €ku Y) xpoMocomainap OuiiaH OMpHKKaH Oymaau. Arap KCAIHK X
XpoMocoMa OniaH OofiiaHTaH Oyiica, y OHaZaH X XpOMOCOMaHH oyraH (ap3aHaiapaa xaMm pyu
Oepaau, Y xpomocoma OnaH OMpHUKKaH OeNTH €KH KacayuIhKIiIap 3ca dap3aHara oTajgaH YTajm.

OpaMa ydpailiurad JaJTOHU3M (KU3WJI Ba ST PAaHTHU aXpaTa 0JIMACIIMIM) Kacallu-
ru X xpomMocoma OwmiiaH OOFNHK. J[adhbTOHM3M TeHWHU TalryBud X Xpomocomara sra Oyirax
aén Oy KacaJUTMKHU Y3UHUHT YFUJ Ba Ku3lapura Oup xwin HucOataa 6epanu. JlanproHnusm aéi-
Jap/a peueccuB (SIIMPHH) X0yaa OYIu0, yIapHHUHT Y3JIapu MIMKOSAT KWJIMaiIuiap, JeKHH Ka-
CAJTMK TCHUHH CaKJIOBUM OYIMO XpcoOmanaiap.

Taxxpubanapma OSNTHIAPHUHT MYCTAKHJI paBHUIIIA HACHIaH-HAcHTa OCpHIIMINU OWIaH
Oupra, ynmapHUHT OOFJIaHTAH XOJaT[a rypyx OyimO Hacira OEpHIUINM XaM aHUKJIaHTaH. Arap
TeHJIap TOMOJIOTHK (YXmIamnt ) OyiMaraH xap XuiI XpoMocomanapaa Oyica yinap S3pKHH OMpUKa-
JIM Ba MYCTaKHJI X0JIaTAa HACIAaH HAcITa YTaju.

['eHyapHUHT OOFJIAHMINI XOJUCACHMHM YPraHUII TEHJIap XpOMOCOMaaa MU3YMILTUK OMIIaH
YKOWTAIIUIIMHY Ba yap ypTacuaara MacopaHu aHUKJIAIITa IMKOH Oepajiy.

['eHJIapHUHT IPKUH XOJJ1a KOMOMHAIMSUIAHUIIMHA YEKJIOBUM, OWprajiukia HaciIaH-
Hacjra yTaJuraH resjap Ompukkan (00ri1aH-raH) reuJap jaeinnaau. butra xpomocomana
XKoiamraH 6apya rernap OOFJIaHTaH reHIap TPYNIAacHHH TAITKUII dTaau. Xap Oup OoFIaHTaH
IpYyNIaHUHT TeHJIapu OoIIKa rpymmnara OOFIMK OyiMaraH (MyCTaKWiI) XOJ/ia HaclaH-Hacira
YyTamu. burra XpomMocoMaaaru reHJIapHUHT y3apo OOfIaHWIl KOHYHH MoOpran KOHYHHU Jeiu-
nanu.

T.Mopran ¢anna Oupunun 6ynmub rexnap y3apo OMPUKU-ITUHUHT MOJIUA HEru3u Xpo-
MOCOMa SKaHJIUTHHHU aHUKJIaau. TypHHHT XpoMOcoManapy KaH4ya Ky OyJca ynapjard resia-
PHUHT OMPHKHII IpyNIajJapiHU aHUKJIAII XaM [IyH4Ya KHAWH. [ eHap OMpUKHUII TPYNIaCHHUHT
COHU TOMOJIOTHK XpOMOCOMayap >Ky(QTHHHHT coHHWra TeHr. MacajnaH, omamua 23 Ta, Mak-
kaxyxopuna 10 ta, apozodunana 4 ta, ropoxaa 7 Ta T€HJIAPHUHT OMPUKHUII TYPYXJIapH MaB-
KYIIL.

['eHnapHUHT OMPHKKAH X0JI/1a HACHIaH-HAICTa OSpUITUINNTa KyHHIard MHCOJTHH KEJITH-
pHII MYMKHUH: Jpo3o¢mianuHr Kyapanr taHanu (C) Ba xanta KaHoTiu (q) hopmanapu Ounan
Kopa TaHanu (¢) Ba y3yH Kanom™m (1) dbopmanapu warumtupunud, ¥, 1a KynpaHnr TaHamm Ba
y3yH KaHOTIH (hopManiapu oyMHraH. byHiail xamapotiap Kopa TaHau (C) Ba KajuTa KaHOTIN
(q) bopmanap OuiaH YaTUIITUPHITAH[A, aBIOAHUHT 50 % - KyapaHT TaHaH, KalTa KaHOTIIH,
50 % - xopa TaHaJIX Ba Y3YH KaHOTIIM OYJTaH, SbHH, TACTIa0KK 0Ta-oHa Oenrunapura OyiraH.
ByHIaH myHu Xynoca KHJIMII MyMKWHKH, T'; na momMuHaHT Oenruiap ro3ara 4dKaau, JEKUH
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OuTTa XpOMOCOMaJia JKOMIAITaH OMpUKKAH TeHnap onud yraauraH Oenruiap HYKOIUO Ket-
Mail1, KEMMHTY aBJIOAJIap/ia 03ara YuKaau.

I'ennapHuUHT ¥3apo TYIWK, OOFIaHTaH XOJ/1a HACHAaH-HACIra OCpHIIMIIUAAH TalIKapH,
VIIAPHUHT TYIUK OYIMaran xoiaa OYFuHTa OSpUITUIIN XaM MabIyM.

MacanaHn, apo3odwuinanuar Kyapanr Tananu (C) Ba kanra kaHoT (q) Gopmanapu Ouian
Kopa TaHaiu (¢) Ba y3yH KaHoTiu ([]) popmanapu vaTumtupud ¥ na onwHraH KyapaHT TaHATH
Y3yH KaHOTIU (GopMaiapu, Kopa TaHaiu (C) Ba KainTta KaHOTIH (q) Gopmanapu OwiaH 4aTwii-
tupud Frma 83 % ora-oHa popmanapura yxmamt Ba 17 % sHrE Xun OeNTHIN TalliaiapaaH
nbopar 6ynau. byrn Mopran Ba yHUHT IIOTHPATapy Melo3 mpoda3zaCHHUHT KOHBIOTAIHsIIa-
HUIIKJA 103 OepaJurad TeHJIapHUHT YPUH aIMaIuIinyd (KPOCCHHIoBep) Tydaiinu 1e6 TymryH-
TUpAJHIIAP.

KpoccuHroBepHUHr TaOMMIl TaHJIAHWII Ba CENEKIUAIa aXaMHUATH KaTTa. YHH UYyKyp
YpraHuin reHJIapHUHT TeHETUK KapTacCuHH, ShHH Xap Oup OMPUKHUII TPYNIAcHIard TeHIapHUHT
HUCOUH >KOMIAIINII CXEMAaCHHU TY3UII MMKOHUSTHHU SIPAT/IH.

['eHeTnK KapTa XpomocoMaiapja TeHiap OMp TEKHC >KOWiIamraHud 0ab3u KUCMIIapHaa
ynap 3u4 0ab3u JKOMIapuIa CHpaK KOWIamraHuH| OyH/IaH TallKapyd XpOMOCOMaHUHT 0ab3u
KACMJIAPH T€HETHK KUXAT/IaH aKTHB, 0ab3H KHCMJIApU TTACCUB OYIIMITN MYMKHUHIUTHHHA UCOOT-
JIaHTaH.

WpcusTHUHT XpoMOCOMa Ha3apusCHHHU YpPraHWII acocuia KyHHIarujapHu Xysoca
KWJIAII MYMKHUH:

1). F'ermap xpoMocoMajga MyHTa3aM OWp YM3HKAA JKOWUJIamrad O0Yimn0, OUPUKUII TPyII-
MaJIAPUHU TAIIKWI 3TaJd. BUPUKUII TpynaulapHUHT COHM TOMOJIOTHK XpOMOcCOoMaap Ky(pTu-
HUHT COHUTA TEHT.

2). Xap Oup XxpoMocoMaja JKOMIamran relnap y3apo OOFJIaHTaH X0Ji1a HacjiaH-Hacra
Yramu. ['eHnapHuHT OOFIaHMINI KydHu yaap ypTacuaard Macodara TeHT.

3). T'omosoruk xpomocomanap ¥3apo Yajkamuil (KPOCCHUH-TOBEP) XYCYCHUSTHIa 3ra
0ym06, OyHUHT HaTMKacHa reHyap peKoMOMHANuMsICH (TapKuOM y3rapran rpynmna) pyi Oepa-
. By aca ¥3 HaBOaTua TaOMMil TaHIAHUII Ba CENEKIMS y9yH MaHOa OYIn0 Xu3Mar KHJIUIIHA
MYMKHH.

4). I'ennapHUHT OMPUKHUII Ba KPOCCHHIOBEP KOHYHHM OMOJIOTHK X0/uca 0Ynub, opraHus-
MIJTAPHHUHT UPCHSTH Ba Y3rapyBUaHIUTH YMYMHUIUTUHU H(Ooaamanm.

Casouiap:

1. Kunc Huma Ba 6y Genrn HIMa aCOCHIA PUBOKITAHATH?
2. AyTocoMa Ba reTepocoMa TYIIyHYaIapura Tabprd) GepuHr.

3. Kanmaii xpoMocomanap OuIaH GOFIMK KACATUIMKIAPHH OWUIACH3 Ba YIAPHUHT [03ara
Kenui cababimapu HuMana?

4. Kuncru Kaiicy ycymiap GrIaH GOIIKAPUII MyMKHH?
5. Bornanran rennap ne6 KaHnail reHnapra aiTHnam?

6. Kpoccuurosep HuMa? YHHHT SBOJTIONHS/IA BA CENEKIHsIA KAHIAil aXxaMusTh 6op?

Mag3y: [luToniasMaTHK HPCUAT

Pexa:

1. Iuromnaszma OpraHoUIapH — UPCUN OMHIT CU(aTHIA.
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2. LII/ITOHJIaSMaTI/IK OpPKaK CTCPUIIJIMK, YHUHT MOXHUATU Ba aXdaMUATH.
3. IluromiasMaTHK 3pKaK CTEPUITHIMHHHT F03ara KenII cabaGuapy.

4. Kuuutok xyxamuruga 11.9.C. nan doifganasumr.

Anabuéraap: 3,4,5,10,11,13,19

1. UpcusTHUHT XpoMOCOMa Ha3apusCH AJIpO Ba YHJArM XpOMOCOMAaJIAPHUHT UPCUATIATH
acocuii poJt YiHamuHu TymyHTUpuO Oepau. Illy Ounman Oupra, reHeTHKa MAK/UTAHUIITMHUHT
acTia0Ku JaBpiapuia XaM XyKalpaHWHT XpOMOCOMaJlapJaH TalIKapyu KOMIIOHEHTIApU XaM
OeNTMIIapHUHT HACJJaH-HAclITa OypHIIMIINMIA WIITHPOK ITUIIM MabiIyM OYiIraH Ba XpOMOCO-
MaJIApHUHT MHTO3/1a OYJIMHUII KOHYHUSTIApUTa acociIaHraH MeHaenb KOHyHUsTIIapura Oyii-
CYHMACJIUTH XaM MabJIyM.

1908-1909 iinmrap K.Koppenc Ba yuaan anoxuaa oup Bakraa D.baypiap HOMO3IIOMTY
Ba MTOFU3 (JLBUHHBIA 3€B)Aa OAprUHUHT JOFCUMOHIIMTH IMTOIIa3Ma OpKalIM Hacjira y3aTh-
JUIIVHA aHUKJIAAUIap.

SbHU, arap Upcuil OMUII UTOIUIa3Ma OPraHOMUIApU OPKAJIM HACJJIaH-HAcara y3aTuica
OyHail UpCUATTa IUTOIIA3MATUK UPCHUAT ACHUITA/IN.

X03Upru BakTJa IUTOILUIa3MAaTHK UPCHAT XOIUCACHHU TYITYHTHPYBUH OMp KaHdya (hakT-
nap 6op. Mpcuit XyCyCUSTHUHT OHAa OpraHU3M OpPKAJIM KENTYCH HAaclTa KYMpOoK OepHIUIIN [U-
TOTUIA3MATHK MPCUATHHUHT y3ura xoc Oenrucuaup. OHa OpraHu3MH UPCHUN XYCYCHSTIAQPHUHT
HacJIJITaH-HaclTa KYIPOK OCpUIIHMIIUTA TyXyM XyKaipaga IUTOINIa3Ma KyII, crepMaja 3ca 03
Oymumu cabab 6ymamu.

Xy, upcuii OeNTWiIapHu y3aTHINIA [MUTOTUTA3MAHWHT KAaliCH OpraHJIapy HINTHPOK JTa-
m?

YMymMmaH, Xy)KalpaHUHT UPCUN MaTepuaiuHu Kyhuaarmda udoma stumr MymMkuH (k.
JlxxuHKe OYitnda).

I'enom xpomocomManap reHnap

— —_— —
XyXalpaHUHI XaMMa /
TE€HETUK MaTepuau
MUTOXOHJIpUsIAp
miacTuanap \
v T~
IUIa3MOH IUIa3MOT' €HJIap

\III/ITOHJIaSMaHI/IHF /'

acocuil Moaaacu

XpoMocoma TYIIAMHUHUHT TEHETUK Marepuaiu (T€HOM) IMTO-IJIa3MaTUK HPCUATAA
TUTa3MOHTA TYFpU Kenaau. [Ima3sMoH nuToIa3-MaHHT TeHETHK MaTepUay XMCcoOIaHaIu.

XpoMocomaniap/iaru ressap Kabu nuToria3Ma CTPYKTY-pacHIaru IiacTuaanap, KHHe-
TOCOMAaJIap, MUTOXOHJPHUSUIIAP, IIEHTPO-COMa Ba MUTOIUIA3MAHUHT acOCHHA MOJIacHaa XpoMo-
coMaiap O6usaH OOFiMK OyiamaraH UPCHUST acoClapy — IUIa3MOTEHIAp MaBxkyl. Yiap OYIMHHII
*apaéHuaa 2 Maprta Kynainb 0ab3u OeNruIapHUHT aBlIoAra OSPHITUIINIA KAaTHAIIA M.

V3 TaGuarura kypa miasMoreHIap xap Xui 6y1u6 2 Ta rypyxra:

1). AHKcu 6ynran opranuzminapaaru (IiacTuaa, MUTOXOHAPHS);

2). FIOKyMJIM OMUJI €KUM XyKaipa OWJIaH XaMKOPJIMKJa SIIOBYU-Tapjaru (IiazMuganap,
sMHcoMalap, BUpyciap) rmia3MoreHnapra OyImHa .
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By WMKKM XWJI TUla3MOTeHIap ¥3 XyCcycHATIapu OWiIaH SApOJard TEHJapra yXmail
6ym6, kynruHa (epMEHTIIAPHUHT CUHTE3MHH OOIIKapuO, KaTop MPCUi OeNTHIIapHHUHT [o3ara
YUKUIITUHT TAbMUAHIAWIH.

VeuMnmkiapaa yrieBos CHHTE3MHY TabMUHJIOBYH IIACTH-JJIApP FeHETHK KUXATIAH SHT
SXIIW YpraHwirad OpraHou]] Xucoo-nanaau. Yuap ysura xoc oxeun, JJHK Ba PHK nan ubopat
Oynmub y3umaru paHr OepyBUM XYCYCHUSATHTA Kypa: XJIOPOILIACTIIAp (ST TMUTMEHT), XpOMO-
racTiap (Capuk, )KUTap paHT, KA3WI MUTMEHT), JIeHKoractiap (panrcus) o6ymamm.

Nynnm Yeumnmknap/a miacTuaanap MypTak opKaii KeHuHru OyruHra oepunaau. babviu
YCHUMITKITap/ia XJIOPOIUIACTIApHUHT Y3ra-puily HaTHXacuaa (MyTanusicu) Oapriap ona-Oyna
O0ynub Komaau.

Murtoxonapusiiap PHK, JTHK docdonumummapra xoc Oynran okcuiuiapaaH ubopar.
bynpan Tamkapu ynap yrieBojuiap, MO kKucinortanap Ba aMuHokucioraitapau CO; Ba H,O ra-
ya napyanaiiuran gepMeHTiIapra sra.

XyxkaiipanuHr 0ab3u Oup (QYyHKIHMSIIAPUHHU, KyMiagaH Hadac OJUIIHUHT HACIJIaH-
Haclira OepHIINIINIA MUTOXOHIPUSIIAP aKTHB UIITUPOK ITAJH.

[Tna3MoreHIapHUHT MKKUHYM TYpU — XyKaiipa OWiiaH XaMKOp-JUKIa SIIOBYHIApIarud
(Tutasmmanap, amrcoMalap, BUpyciap, Oakrepusiiap) OakTepusiap MUCOIHIA KypruO YUKHIICa,
OakTepusIap MMUTOIUIA3MaCHIa XAIKACHMOH Kyl 3amkupiu xonarna JIHK seHEM masmmmga
Oynagu. bakrepusnapaaru miazMuAaIapHu 3 Typra aXpaTHII MyMKHH:

a). F'— omumnu;

0). R — omumm;

B). KOJINLIUHOT €HJIH.

bakrepusnap murormmasmacuna F — ommn 6ynca - spkak, R — ommin Oynca yprouum
xucobnanaau. by omunap 6up-Oupura YTUIIM MyMKHH.

R — oMun kymmHYa KacasTUK TapKaTyBUM OaKTepHsuiap IMTO-TUIa3Macuia yudpauau Ba
aHTHOaKTepHsUIapra Kapiiv YUJaMIIM-JIATHHA OIIUPTaHu y4yH aHTHOAKTepHUsuiap TabCUPHIA
xaM ynMmaiau. KonuuuHoreH muiasmujanapAa KOJUIMH OKCWIMHU CHHTE3 KWIIYBUM T'EHJap
oymamu.

2. Kynruna ycuMiukiapaa ydpaural dpKak XKUHCUM XyKaipa IHUTOIIa3MaCUHUHT
myd OYJIHIIN — ATOTUIA3MATHUK CTEPHILIUK YIpanIu.

I1.9.Can 6upunun 6ymu6 1904 it K.Koppenc anuknaran 60yica, 1921 #iun B.batcon
surupaa, 1924 i#un amepuka reneruru J.JDxonc mmésma, 1929 #unga A.W.Kynmos
KyHrabokap/ia ydpaTras.

1932 ¥nnna M.M.XamKxkuHOB Ba yHJ@aH MYCTakWJ XoJija ame-puka reHeturu M.Pojc
[1.2.CHu Makkaxyxopuaa aHUKIaraniap.

Makxkaxyxopu (Zea mays) Oup yinu, ailpuMm >KUHCIH, OUp WHIUTMK YCUMIIMK OYmHO,
OHAJIMK TY/UUIApH CYTaja, dpKakK Ty/UlapH CYJITOHJA >KOWIamagy. YHUHT 0ab3u HaBlIapuaa
CYITOHJA SIXIIM PUBOKJIAHTAH IMyd YaHT JOHANAPU XOCWJI OYIMINM aHUKIaHTaH. Mabiym
Oynumuya, Oy OeNTH MUTOTUIA3MAaHUHT XOCCaIapu OWTaH aHUKJIaHAH.

3. YMyMaH 3pKak CTEpWUIMK YaHT JOHAJAPUHUHT MYKIUTH €KU YJApHUHT YaHIJIal
ONUII KOOWIMATH OynIMmacinurd OwWilaH XapakTepilaHaIud Ba KyWHJard MIakiuiapaa OYJIuiIn
MYMKHH:

1). Dpkak reHepaTWB OpraHjap-4aHTIAOHJIAD YMyMaH pPUBOX-JTaHMAaiau (TaMaKUHHHT
0abB3u Typrapua).

2). Yanrponnap XoCHi OYJIUIIN MyMKHH, JIEKAH YaHTJIap YPYyF-JTAaHTHPHUII KOOMIHATUTA
ara sMac. (KYIrHYa MaKKaXyXopuaa yuapaun).

3).Yanrgonmapna dyaHriap Xocua Oynmanu, JeKUH yaap Epui-Mailn Ba YpyFud
TyMIIyK4acura TymMaian (0y XoJl KaM ydpaiau, JIeKHH 0ab3aH MOMUJOPHUHT 0ab3u Typia-
puzia OYIUIIN MyMKHH).
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DOpKaK CTEPUIUIMK TEHETHK JKUXATIAaH AP0 TeHJIAPUHUHT CTEPUILIATH €K SpO TeHIIa-
PUHMHT IJIa3MOTeHIap OWUIaH MyHOCa0aTH HaTHXKacH/a r03ara KeJIUIIi MyMKHH.

LIyHWHT Y9yH CTEPHUTMKHUHT UKKH XU

1) ren (I.0.C.) apKkak CTepUIUINTH;

2) nuTomasMaTuk 3pkak crepuik (11.9.C.) 6ynmumm MyMKUH.

SInpo CTepMITUTY MS TUIUAATH TeHIIap MyTaluscH Tydaiinu 1o3ara kenaan. CTepusuimk
TeHJIap pereccuB Oenru Oynranu cabadbmu GpepTun YecuMIukiap OWIaH YaTHIITHPHIICA aBJIO 1A
deptun popmanap ro3ara KeJaau.

Xozup 11.9.C. au pyii 6epurn cababiapuHu TyITYHTUPYBYH 3 Ta THIIOTE3a MABXKYI:

1). Bupycnu mHpeKknusiap TunoTe3acura Kypa >KUHCHHA Kyma-HuIaa TyxyM Xyxkaipa
[UTOIUIa3MacH OpPKAJIM BUPYCIH MH(EKIUATIap HacilaH-HACITa YTaJu Ba CTEPHIIIMKKA cabad
oymamu.

2). II.2.C. y30k (dopmamapHu gyparaidlJJalllHUHT HATWXKACUAUP. bup Typ opraHusmM
Xy)KapacHHUHT SIPOCHra, MKKUHYMCH OPTaHU3M XyXKalpacu IMTOIUIa3MAacCHHUHT MOC KeJ-
MAaCIIUTH CTEPUIIIHKA OJTUO KeJaIu.

3). I1.D.C. uuTomna3mMagary ria3MOoTeHIAPHUHT CIIEHU(PUK MyTalyara yapamy HaTKa-
CHITUD.

X03Upru BakT/ia XaKUKaTra SHT SKHH KeIaJUraHd YYUHYHM TUTIOTE3a1p, YyHKH YHU UC-
00TIIOBUM Jamuniap ckyzaa Kym. OpraHusMHUHT HOpMman ((pepTuin) €k mymrTcu3 (CTepuin)
XoJarinapaa Oynumm Xyxaipa sSapoCHIard MyTaHT TeH Ba IMTOIUIA3MaJard Iula3MoreHsap-
HUHT Xapakar Kyuura OOFJIHUK.

Arap anpoaard MyTaHT I'eH JOMUHAHT X0JaTAa Oyiica, MUTOIUIa3Maary mia3MoreHsap
penieccuB kypunumiga 6ynaau. bynmait opranusmiapia 3pKak Ba ypFOUM raMmeranap HOpMai
PHUBOYKIIAHMO, yap YaHTJIAHUII Ba ypYFIAHHUII KOOMIUSATHHU HYKOTMaiianap. Arap sapoaaru
MYTaHT T'€H PelecCcUB XoJiaTAa Oyiica, mia3MoreHiap JOMHHAHT XoJlaTaa 0ynuo, Oyrmai opra-
HU3MJIap/a CTEPUILIHK F03ara Keaju.

['ymHUHT ypyF4rcH pUBOKIAHMAl y YaHTJIaHA 0JIMaca YPFO4YM CTePULIMK, YaHTYU PH-
BOXKJIAaHMACA IPKAK CTEPHUITUKIIUD.

4. 11.2.C.HH 3HT MyXUM XYCYCHSATH — KEITYCH aBJIOJIra OHA OPTaHU3M OPKAJIN OCpHUITH-
MHUIUP. YHUHT Oy XyCyCHSTIap/aH XO3UPrH BaKTIa MAKKaXyXOpH Ba OOINKA SKHHIAPHUHT
TeTepPO3UCIH JTyparaillapuHu eTHUIITHPHUINIA KeHT (oiinananuiagm, YyHKd OHa YCUMITUKIapHH
OWYHII UIUTAPH YTKA3WIMaNiIM Ba YaHTJIAHUII SPKUH X0JaTaa yTau.

I1.9.C. makkaxyxopuaa Oab3u OeNTHIAPUHUHT Y3rapumura caba® Oymamu. SbHH,
ynapHuHT Oapriapu 3-4% kamasiiu, YCUMIIMKIapHUHT OYitn 4-5% kamasiu. bynnaii nempec-
CHsl YCUMIIMKIIAPHY TCHOTUIUTA OOFIUK OYIn0, Oab3miapuaa Kywin, 6as3uiapuia KydCu3poK
HaMOEH OYmasm.

Xo3upaa Maxcyc TYHHHTUPYBYM YATHIITHPHIILUIAP OPKAIM OJMHAETTaH OHA cudaTuaaru
Yemmmmukomapra 11.9.C, ota cudatunaru opranuzmiapra sca GepTUUIMKHA MyCTaXKaMJIOBYH Ba
KEeHUHTH aBJIO/I OpPraHM3MUAaH (HEPTUILTUTUHN TUKIOBYM KOOMITUAT KUPUTHIMOK/IA.

Iy ycynga eTUIITHPWUATAH JIMHUSJIAPJAH OJUHITAaH TeTEepo3UC  Jyparaiiapu
XocHIIopiukan 25-40 % omupuin UMKOHU Oepasiu.

Kyxopu, nmués, 6oxpunr, nomuaop Ba Makkaxyxopuna L[.9.C nan ¢oiinananum HaTH-
xKacuaa Kynjga OaXapwIvIIM KyAa KAHWUH OynraH Ouuuin (KacTpamus) WIIUHH YTKA3WIITaH
XOJIM KWJIJIH.

yngait unutap OyFIOWHUHT TeTepO3WC JyparaillapuHd oJMIn Oyiinya Xam J1aBoM
TTUPUIIMOK/IA.

Casouiap:

1. Vpcustaa upronmasma opraHOMUTAPHHUHT KAHai aXaMHsTH 60p?
30
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2. lluromnasmaruk SpKaK CTEPWILTUK HUMA? YHHUHT HaMOEH OYIUINWHYU KaHIail mIaki-
napu 6op?
3. 11.9.C.HuHr r03ara Kenum cababnapy HuMaa?

4. Kumnnok xyxanuk amanuéruaa 1.9.C nan GoiilaTaHuITHUHT aXaMUASTHHA ai THHT?

Mag3y: Opranuzmiiapaa y3rapyB4aHJIUuK

Pexka:

1. V3rapysuanmuk Ba yHuHT THILTApH.
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2. MoudukanuoH y3rapyB4aHIIuK.
3. Myrauuon y3rapyByaHimK.

4. Tabuuit (crioHTaH) MyTanysulap Ba YJIAPHUHT TMaif0 OYIUIIMra TabCUp ATYBYH
OMMJLTIAP.

Anaduéraap: 1,3,4,11,12,15,16.

1. DBoronys xapaHUHUHT aCOCHI XapaKaTJIaHTUPYBYH XYCYCHUSITIIapUIaH OMpHU opra-
HU3MJIAPHUHT Y3rapyBUaHIUTHIUD.

Vi3rapyBuanauk — Kymaium Gunad yambapyac GOFINK OYII-TaH, Typ MYUA MHIMBUI-
napHu Oup-OupuaaH GapK KUIUIIAUD €KUM Y3rapyBYaHJIUK — 1e0, Tallki Ba MYKA OMHILIAP
TabCUPHJIA OPraHU3MIa Pyl OepaauraH y3rapuiiap HMFUHIACUTA AW THITA H.

V3rapyBuannuk upcuii (reHOTHIIHK) Ba HOMPCHii (heroTHimK) 6y iy mymkus. Wpcwii
y3rapyBuUaHJIuMKIa XyXaipa CTPYKTypa-CHHHU Y3TapHIIM Ky3aTHJIaIW, OPTaHU3M T'E€HOTHUITH
y3rapaau Ba Oy y3rapuiiap HacjalaH-HACITA YTaIu.

Wpcnii y3rapyBuaHIMK KOMOMHALIMOH Ba MYTAlMOH OYIaau.

KomOnnanmon €xu ayparail y3rapyBuaHIMK KMHCHUH Kyna-MuIlga 0Ta-OHA T€HJIApUHU
OMPHKHINN Ba ¥3apo TabCHPU HATHXKA-CHJA BY)KyAra KenuO, OyHJa sSHTU TeHJap XOCHII Oyi-
ManIu.

MyTauuoH y3rapyBUaHIMK OpPraHU3M T'eHJapu Ba XpOMOCOMa-IapH CTPYKTYPACHHHHT
Y3rapummra caba® Oynamu, sHru OeNTH Ba XyCYyCHUSATIAPHHM BYXKYIra KenTupaad. Myramus
TYcaTAaH cakpail iWynu OwiiaH maiino 0ymamu. Myranus maigo Oymum skapaéHura MyTareHes
nevinnaan. MyrareHe3 Tabunii Ba CyHBUH OViamu.

Momupukaunon (GeHOTHITHK) Y3rapyBYaHIUK OPraHU3M T€HOTUITMHH Y3rapTHPManIH.
Bynna OutTa reHOTHI Typiau GEHOTHIT- J1ap/aa HaMOEH OYIIUIIN MyMKHH.

@anra resotun Ba (eHorun TtymyH4YamapuHU 1909 WM MAHUSAIUK TEHETHK OJIUM
B.Horancen kuputran 0ynu0, reHOTHII — OpraHu3Maaru 6apya Upcuil OeNru XyCcycusTIapHU
PUBOKIIAHTHPAAUTAH TE€HJIAp WUTUHANCH, (peHOTHN — 3ca TEHOTHIT acOCHJa IIaKJUTaHAIUTaH
OpraHu3MJIapHH OENTH Ba XyCYCHATIAPUAND.

Jlemak, upcuii y3rapyBYaHIMK OPTaHW3M T'€HOTHIIMHHU, MOAU(PUKALNOH Y3rapyBUaHINK
sca (DeHOTUTTMHUHT Y3rapUIIUIND.

2. Moaupukauuon ysrapyBuaniauk. OpraHusmaaru Oelrd Ba XyCYCHSTIApHU PH-
BOXKJIQHHIITH [Ty OPTaHU3M T'€HOTUIHN OMJIaH TAIIKH IAPOUTHUHT y3apo MyHOcabaTura OOFIIHK.

Macanan: HaBpy3ryn (mpumyna)au 6aw3u Typiapu xapopat 15-20 °C ga ku3um, 30-35
°C nma ok rymmaiinu. by yeumumknap sHa 15-20 ° C yTKa3uica KeHWHTH TY/UTApU sTHA KU3UJT
Oynagu. benruHUHT MOAM(UKAIIMOH Y3rapyBYaHIMKKAa MOWNI YerapacH Iy OCNTHHUHT peak-
LM HOPMACH JCHUIIaIH.

Tamky mapouTHU Y3rapuiy OeNTUIapHUHT Y3rapHIIura Xap Xuil Tabcup 3Taau. Maca-
JaH: XY OOKHUII HATW)KACUIA CHTHP CYTH OpTHO OOpajy, JEKHH YHUHT EFJIMIUK JapaXkacH
KaM y3rapaju, Fy3aHu I0KOpU XapopaT/aa eTUIITHPUITaHAa OVitn y3yH Oynanum, XOCHI Ba Fy3a
LIOXJIApH KaTTa, Kycak Ba YATHTH Wupukinamanu. Hokynai mapoutaa oca akcuH4a. JIekuH xap
KaHJal mapouTaa XxaMm Oapr, Kycak Ba TOJIa paHTH y3rapMaiu. ssbHE Oy OeIrniIapHUHT peak-
IIUs1 HOPMAacH KUYUK, Y3rapyBuaH OeNTHIIapUHUKH 3ca KaTTa XMUCOOIaHa 1.

MoudukanuoH Y3rapyBUaHIWK T€HOTHUITA OOFJIMK, JEKHH TAlIKH MYXHUT TabCHUPHIA
OCNTWIIAPHUHT Y3TapuIM T€HOTHUITHUHT PEaKIys HOPMAacHAaH TallKapura 4ukMmanam. ['eno-
TUITHUHT PEeaKIMs HOPMACH 3Ca OPraHM3M Y3rapHilu >kapaéHuaa Hamo€H Oynmanu. Macanas,
SHT'Y HaBJIAPHUHT peakIys HOpMacH Kyllail Ba HOKyJail mapouTiapiaa 0axoiaHuO, ynapHH
TYpIH UKJIUM 30HAJIAPHJIA SKUIUIIH aHUKTaHau. CeneKiusaa Talkd MyXAT Kyai Oyranma
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IOKOPH XOCHJI OepaJuraH, JIEKHH HOKYJai [apouTiap/aa XOCHIN KECKHH KaMaiMaiiuran Ha-
BJIap IOKOpU 0ax0JIaHaIH.

Bbynnait naBnapra ry3anunr 108-®, Tomkent-1, AII-25 naBinapu Mucon 6ynaau.

Mynpait kunu0, HaBiap OENTHIAPUHUHT peakius HOPMACHHU aHMKJAIl KHUIUIOK
XY KaJIUTruaa KaTTa axaMHsTra ora.

3. MyTauuoH y3rapyBuyaH/Juk. Opranusm Oenru €Ku XyCcycUusTIapuHHu Tacoaudan ca-
Kpamr Wy OujaH MpCUil Y3rapuiiy MYTAIlMOH Y3TapHIll JeHIIaan, XOCHI OYITraH OpraHu3M
3ca MYTaHT JEeHHITIa]IA.

MyTanuoH ¥3rapyBYaHIMK MOJUGHUKAIMOH Y3rapyBUaHIMKIAH (apK KWIHO XOCHI
OynraH stHTU O€Nry Ba XyCyCHSTIap (MyTalusuiap) XpoMOCOMaJapHH Y3rapuiy Ounan OOFIINK
Oyn0 TamKy MyXUTIaH KaThUi Ha3ap HacIaH-HACHTa YTalu.

Mytanus reHIapHUHT MOJIEKYJISIP Y3TapHIlH, MeHIap MHUKIOPH Xama XpoMocoMalap
COHM Ba CTPYKTYPAaCHHMHI ¥y3rapumuaup. Myramus TymryH4acw (axra rosuiaHa OOTaHUTH
I le-®puz xuputran OYynu® yHM MyTalus Ha3apHSICHUHUHT aCOCHH TabBJIMMOTH KyHHIaru
(bUKpIapHU WITapHu Cypaau:

- MYTAIUSIHUHT OpajvK opManapu Uyk. Y Tycaraan xocui Oyiamy;

- SIHTY XOCHWJI Oynran Oenrwiap y3rapmac (TypryH) Oynaam;

- MyTanys OeNTwIapHUHT cu(aT Y3rapummanp;

- MyTtanusuiap Qoitganu, 3apapiu Ba HEUTpai OYIUITN MyMKHH;

- MyTalMsUIapHUA COHU TEKIIUPHII YUyH OJIMHTAH OPTaHU3MIIap MUKJIOPUTa OOFIIHK
- 0ab3u MyTalysIap sHa KailTagaH 103ara KeJUII MyMKUH.

I'.Jle-®pu3 tabiuMoTHaa (haKaTTHHA MYyTAMsUIap TAIIKA MIAPOWTra MOCTAINTaH SHTH
TypIapHU XOCHJI KWJIMIITKA MYMKHUH J1e0, TaHJIalTa eTapyim 0axo OepuiMaiin. Aciauma 3ca My-
TaIys y3rapyBYaHIUKHUHT MaHOau OYn0, TaHIamra MMKOHHAT sipaTHO Oepanu.

Bynnan tamkapu, Jle-OpuszHu MyTanusuiap XaMuliia KaTTa UpCcuil y3rapunuiapaad uoo-
par gerad (pUKpM KEMHHTH TAAKUKOTIApAa TacOUKIaHMaad. SIpHM TabuaTna KUYUK MyTaIlus-
map xaM ydpaiau. YMmymad, [le-OpusHu MyTanus TabIUMOTH CENEKLUs aMaJIMETHIa KarTa
axamusTra sra O0ynu0, MyTallUsIHA Cakpaill Tap3uja pyi OepHiu XaMoH Y3 Kyduaa KOJIMOK/IA.
Myranus y3rapuimu 6apua THPUK OpraHu3MIIap yu9yH yMyMUUIEP. MyTalnoH >kapaéH mapTiu
paBUIIIIa UKKUTA OYITHHAIH:

1). CnonTan myTrauusijiap 1e0, oaauil Kyem Hypu Ba KaTTHK COBYK €KM OpraHW3MHHU
WYKH OMOKMMEBMH, (DU3MOJOTHK PEAKIMsUIapH TabCUpHAa TaOWUil Xocui OynaauraH MpCHid
y3rapuiuiapra anTHiaaau.

2). AuaykTuB Mytanusiaap ne0, ¢pu3nkaBuil Ba XUMHSIBHA Maxcyc TabCHP KYpCaTHII
OuyaH XOCWIJI KWJIMHAIMTaH UPCUN Y3rapyBUaHIMKKa aiiTunanu. MHIyKTHB MyTanusiap upcuit
V3rapuiuiap Ba TeHJIAPHUHT CUPUHH KYTIPOK OYHINTa Xam/Ia ypranuira épaam 0epMoKIa.

MyTtanusnap OpraHu3MHUHT HPCUSTHHH Y3TapTHUPHIIUTA Kapald: HUpHK (Makpo) Ba Maii-
na (MUKpO) MyTarusiiapra Oy muHau.

Vupuk MyTamusmap opraHH3MHHM MPCHSTHHH KECKMH y3rapTupamu. HaTmxana GyTyH-
OyTyH OpraHjiapHU PUBOXJIAHHUIIN CE3WUJIApJIX Y3rapu0d Xap XWiI KYpUHHIIIATH OpraHU3MIIap
BYXKYy/Jra Kelaau.

YMyMaH, ”HCOH TOMOHHU/IaH OCOHJIMKYA (papKIaHAIUraH y3rapuiniap MaAaKpoOMyTamus-
Jap geimnaau. TaOumarma Makpomyranusuiapau  OupuHum  Mapta  Jle-DOpu3  sHOTEpa
YCUMITUTHa YHUHT OYHUHUHT y3YHJIUTH, TYJTUHUHT HUPUKIUTH, OApTHHUHT KAJTMHIIUTH, TI0S-
CUHUHI MYFOHIMIUAA Ky3aTraH. by opranusmaaru xpomocomajap COHMHHM 2 Kappa OIIWIIN
OuraH OOFIIMK OyniraH.

Opraau3miap/a 103 Oepaaurad KHIuK (pU3HOIOTHK, OMOXMMHK Ba MUKIOPHIA Oenruiap-
na 103 Oepaauran ¢akaT MaxCyCc CTaTHCTUK Yycy/ulap EpAaMuja aHHUKJIAHAJWTAaH HPCHHA
y3rapuiuiap MUKPOMYTAUAJIAP Aciinnanu. MacanaH, Fy3aHUHT XOCUIIIOPJIUTH, dpTanuiiap-
JIUTH, TOJIA Y3YHJIUTH Ba OOIIKaiap OyHra MUCOJI OYaau.

Mukpomyranusiap Tabuaria MaKpoMyTalusIapra HucOaTaH KYIpoK ydpaiiau.

33

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

MyTtanusapHUHT KyHHIard XAJUIapU MaBxKy/I:

1). Mmopdornoruk myranusiap;

2). GDU3UOJIOTHK MyTaIsIap;

3). OMOXUMHSIBUIA MyTanusap.

Mopgoaoruk Mmyrauusjiap — yCUMIIMK Ba XaBOHJIADHUHT YCUII Ba IIAKJUIAHUII XOC-
CAJIAPWHUHT Y3rapumuanp. MacajiaH, YCUMIMKIAPHH 0ab3W KUCMJIApU TYKCH3, OJIaMIIapHU
XaJylaH Tamkapu OamaHja Oyinm (ruraHt) €KW sKyna macT OYJIWIIM, Xai-BOHJIAp OEKJIAPUHUHT
KyJa KaTTa, XallapoTIapHUHT KaHOTH OYIIMacIuTH Ba X.K.

DuU3H0JOrMK MYTAUMAJIAP — OPraHU3MIIAPHU XAETUN KapaCHJIIAPHUHT Y3rapuIlx
O0ynuO, ymapHUHT Xa€TYaHIUTHHH OIIUIIY €KUM MacaluIy OWIaH OOPUIIIA MyMKUH.

BuoxumsiBuii MyTauusijiap — opraHu3maara 6ab3u XUMUSBANR MOJIIaTIapHU CUHTE3HHU
y3rapumm €k TyXTamuaup. byHaal Myranusinap HaTHKacuga OpraHu3MIa MOJIA aJIMAlllH-
HYBHU Ba yJTapHUHT XUMUSBUN TapKUOU Yy3rapaj.

Opranms3m XyxaiipacMHH OYJIMHUIIMHUHT Kaiicm Oockuumupa comup Oynmmura kapao,
MyTauusiap:

- TEHEepaTHB MyTaIwsuiap ((KUHCHIA XyKaipanap/a comup Oymamam);

- coMaTuK (TaHa €KW BereTaTuB XyKaipanapaa 0yinaau) Typiaapura OYIrnHa M.

I'enepaTuB MmyTanusiiap — 1oMUHAHT Oyica nyparaitau oupuaun 0yrunu (F) 3urora-
cuna, peuecuB O0yica F,, Fs3 Ba xeitmarn OyFuHIapaa s’bHU OpraHU3M T'€HOTHITM TOMO3UTOTa
XOJIMTa KeNraHaa HaMo&H Oynaau.

CoMaTuk MyTaumMsjiap — KUHCHNA Wy OWiaH KynasjuraH OpraHu3MiIap/ia axaMusiTH
KaTTa SMac, YyHKH aBiiojjapra OepuiMaiian. MacanmaH: oJaM couyuaa OWp Ty OK COYHHHT
naiino OynMIm, KOpakysa Kyinapu Tepucuaa Kopa JOFHUHT Mai1o OYiumm kabu MyTanusiiap.
BereratuB oprannapu (KypTak, HOBIa, Oapriiapu) OpKaji Kymasaurad opraHu3miapia MyTa-
USUTADHUHT aXaMHUATH Karta OynuO, ymap aBnmonra ysaruinanu. OnMa, HOK Ba Y3yMHUHT
ypyFcu3 dhopManapu coMaTHK MyTarusiiap épaamuna sparmwirad. Omvaauar 600 rpaMMii Me-
BaJIM «AHTOHOBKa» HaBUHU KypTaKHUHT COMAaTUK MyTauusicu ycynauaa U.B.MuuypuH sipatras.
Kyprak Myranusicu criopTt 1edniIaau.

Mytanus HaTHXKacua OpraHU3MIIAPHUHT UPCUATH y3rapaau. | eHOTUITHUHT y3rapuInra
Kapab MyTamusuiap:

- T€H MYTAaIUsCH;

- XpOMOCOMAJIAPHUHT KanTa Ty3WIHIIIH;

- XpoMOcOMaJap COHMHHMHT Y3rapHIly OpKalu 103 Oepaauran MyTanusiiapra OyIinHaIH.

I'en MmyTanmsicu — aiipuM reHyapHuHr cudat y3rapumm 0yauo, Oy y3rapuiuiap MUKpPO-
cKomIa KypunMaiau. bynnait myramusuiap xpomocomanap tapkuouaaru JJHKHUHT xumusBuit
CTPYKTYPAaCHHH Y3TrapHIIUra OOFJIHK, SHbHU HYKICOTHUIAP YPHUHHUHT Y3rapHIId IeH MyTalus-
cuHn xuMusiBuil Herm3uaup. bynaa PHK TapkuOu Ba okcui cuHTE3UW y3rapaau HaTwxiazga op-
TaHU3MJIaTy OeJry Ba XyCyCHSITIIap XaM y3rapaju.

Myranusnap OpraHM3MHMHI HOPMaJI XOJIATMHM Y3rapTUPHUIIM MyMKHH. Macaias: npo-
3o0mmaga Ku3Wil KY3IMK HOpMall XOJI, OK Ky3nu ¢(opManap Myranusra ydparaniapu
XUCOOIaHAIH.

bab3an comup OynamuraH, OpraHu3MHUHT EBBOMH XOJaH HOPMAJ XOJTra YyTKa3yBul My-
Tanysuiap — TYFPU MyTanMsijiap, HOpMall XoJaTaaH €BBOMM X0Jra OM0 KEJNWIIHN - TeCKapH
MyTauMsJIap Aeinumianm.

1930 #immmap A.C.Cepebporckuii Ba H.I1.JlyOunHuunap papo3odwmiaga Taxpubanap
V¥TKa3ub TeHnap Mypakkad Ty3WITaHWUHH, ylIap Mapkas3map je0 aramyBud KHCMIapJaH uoopar
SKaHJIUTUHU UCOOTIIauIap.

Xo03upra 3aMoHjAa TeHHW MmyHAail Tabpudram mymkus: red — JIHKHm Oup xuemum
6ym6, 6up MoJsieKysa OKCHJI CUHTE3HHM Oomkapanu. ['en Oup €xku Oup HeuTa OSNTHHUHT PH-
BOXKJIQHMIIINTA TabCUp KypcaTaau. ['eH TapkuOM XpPOMOCOMAJAPHHMHI YalKallyBUJa Oup-
OvpHIaH aKpaJUIIN MyMKHH OYJTaH Maiiia OupiIuKiIapiaH Ty3WIraH.
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XpoMocoMaTapHMHI KaiiTa TYy3WIHIIM — XPOMOCOMAJApHUHI CTPYKTYpPacHHHU
V3rapuim 60, Gup XpoMocoMa HYH/IA Ba XPOMOCOMAJIAPaPo OYITUIIIH MyMKHUH.

bup xpomocoma mumma coaup OynmaauraH y3rapuimiap XpoMOCOMa WYUAA KaiTa Ty3u-
T AeWHITa I Ba KyWnaaru XouaTiapaa Oy iy MyMKAH:

a). XpOMOCOMAHUHT OMp OYnmarvHu HUYKOMUIIM KM eTUIMaciIuru (aenerus Ba aedu-
LIEHCH);

0). XxpoMocoma OMp KUCMUHUHT UKKH XHcca €K 3UET OPTULIH (TyTITHKAIINA);

B). xpoMocoma KucmutapuauHr 180 ° C Oypanuimm (MHBEpCHsi);

I'). TEHJIADHUHT YPUH aJIMAIIMHYBH (MHCEPIHS).

Xpomocomaiap Oup OYIarvHUHT Y3WIUIIA Xap XHII JKoiIa OYnumm MyMKHH. Yiap Oup
KHCMH YCTKM KUCMMJIAH Y3UJIUIIU — AeUIIeHCH AeHIIIaIu.

bab3zan y3unumm XpoMOCOMaHM HMKKM elKacuaa (03 Oepaau Ba y3WIraH Oyiaxiap
HYKoIMO, eHTpOMapaIi KUCMIAPUHUHT y4siapu OUPUKHUO, XaIIKACHMOH XpOMOCOMaJIap XOCHIT
oymamu.

Xpomocoma ypracuad Oup KUCMUHH WYKOJIUIIH AeIelus JeHnIaIu.

['omo3urora opraHum3miapja TEHHHHI KHUYUKPOK KUCMUHHUHT HYKONIHMIIN (EHOTHIA
KaTTa y3rapuira oiu0 Kelaia, KaTTapoK KUCMHHUHT WYKOJMIIKA 3Ca TEHOTHIAA KECKHH
y3rapummra oaud Kenud, opraHu3MHUHT HOOyH Oynuimmra cabad Oynuimy MyMKuH. Arap op-
TaHW3M TeTepo3uroTa 0yica smad KOJUIIN MyMKHH.

YMymaH, XpoMocoma OYIakIapUHUHT €TUIIMACIMTH OPraHW3MHHU XaETYaHJIUTUHU Ba
HACJ KOJIJUPUII KOOWIHSATHHY MacaiTupaiy.

XpoMocoma OUp XWJI TeHJIM KUCMIIAPUHUHT OPTUIIM (TAaKPOPJIAHHIIHN) — AYNJIUKALUSA
nevimnanau. Jynmukainus TabCUupuaa y3rap-raH TeH OWiaH OOFNUK OynraH Oenruiap Kydasiu.
JlexuH IymmuKaiys XpoMOCOMaHH KYIPOK KHUCMHEIA k03 Oepca OpraHu3M y4dyH 3apapiu 0yiub
WHIUBU] HOOY/ OYIIUIITN MyMKHH.

Xpomocomanu karta €ku KHuuK KucMiapuHuHr 180 ° C ra Oypanu® reHiapHu TapKH-
OWHU Y3rapuIy HHBEPCHs IeHnIau.

WuBepcus kynuHYa GU3NKAaBUH Ba XUMUSBUNH OMIJUIAP TabCHPH/IA F03ara KeIUITH MyM-
KHH.

burra XpoMocoMa KUCMIIAPUHHUHT ¥3ap0o YPHUH aAJIMALIMHYBUTa HHCEPUUS JCHUIaIN.

XpoMocomaliap COHMHHMHT Y3rapHily OWjaH 103 OepaauraH MyTalusiap ramious (Imo-
JUIUIOUAMS, TalJOUIUs) Ba JUIUIONJ XPOMOCOMAJap COHMHHUHI Y3rapuiliM (TeTepOIUIONANs
€KM aHeYIJIOUIHs) HaTHXKacH1a coaup Oymanu.

Xyxkaiipaiapaa XpoMocoMaap COHHHHU Y3rapuiiy cadadimapu Kyiuaaruiapamp:

MUTO3HUHT aHada3zacua XpoOMOCOMaJIapHUHT KyTOJapra HOTYFpU TaKCUMJIaHHUIIIH;

Aapo OYIMHUO, UTOIIa3MaHUHT OYITMHMAaN KOJIUIIN;

XPOMOCOMAJIAPHUHT UKKU MapTa Kymanno, Oup-Oupuaan axxpaiMaciura cabadnu, opra-
HU3MHH SIHTH TYPUHHM MAH10 OYIUIIN.

Bynnaii y3rapumap Tabumii Ba CyHbHI OMHIUIAp HATHDKACKHIA 103 OEPHUILIN MYMKHH.

XpoMocomaniap Taruion]l WHFHHIUCHHUHT OWMp Heya Kappa OIIWIINA — TMOJHIJIOMIUSA
nelnnaau, OJIMHraH OpraHu3Miiap MOJMIIOW] OPraHu3MJIap AeHniaau.

Cyubuii Mytranusaap oJauil Ba yjaapaan doigananum. Kummok xykamuruga
KAMMATJIM Ba MyXUM XY KaJIMK OMOJIOTHK OENTrW Ba XyCycHATIapra sra Oyiran CyHBHH MyTa-
[USUTap XOCHII KWJIMILIW YYyH TYpJIM MyTareHnapiaad ¢oinananmnaay. OMuHraH aBjaoj MyTaHT
JeWnIaau Ba MyTaHT OmitaH MyTareHnap (pu3ukaBuil Ba XUMUSBUAN OYIaau.

®u3nkaBuil MyTareHJapra Typjiu Hypiap (2J€KTPOMAarHUT. KOPIYCKYJSp, PEHTTEH,
Ja3ep HypJiapH) KUpaau. YIJIapHUHT MyTalus XOCHJ KMJIQJAUTaH J03acH YCUMIIMK TypUra, €mm-
ra, TabCUp STTUPWIAIUTaH KUCMHTa Ba MAapoOUTHra Kapad xap xui Oymaau. Macanan: HypHUHT
703acu ypyKKa — 5-10 KHJIOpEHTTeH, YaHT JJOHACH y4yH 3-5 KHJIOpEHTTeH Oyau.

XUMUSBUN MyTareHiap 3TUICHUINH, TUITWICYIb(aT, TMMETHICYIb(AT, HUTPOITUIMO-
YeBUHA, HUTPO30METHJIMOUYEBHUHA, BOJOPOJ MEPOKCHUIHU, a30T KUCIOTACH, WIPUT, KOIXUIUH
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kabu Mo ytanapgaaH ubopat Oynu6, ymapausr 0,01-0,2 %mu spurmacuma YCUMITUKIAPHUHT
JaHr JoHavanapu 12-24 coat qaBoMu1a UBUTIIIMO CYHBUI MyTaHTIIAP OJUHAJIN.

MyranT Ba Mopdosnapau Oup-oupunan dapkmam kepak. Mopgo3 — upcuii Oyamaran
y3rapyBuaniauk 6ynuo, pusznkasuii Mopho3nap Ba xXummopdo3nap OYIUIIN MyMKHH.

Mopdosznap GupuHuH aBiioaa 60, KEHUHTH aBIo yIapra OepuIMaiiy.

Xo3upna OyFIOMHUHT CepXOCH, €THO KOIMINTA YUIAMIIM, KaCAUTUKIapra YUIaMIId Ha-
BJIApH, TE3MHUILIAP, CEPXOCUJ, MUPUK KYCaKIM Fy3a HaBJIApH, CEPXOCHJ MOMHUIOP, TaMaKH,
HYHFyYKa, apra Ba MaKKa)XyXOpH HaBJIapu MyTareHiIap TabCUP STTUPUO OJIMHTaH. YIapHU KYTI
kucemu (50%) unuiad yuKapuiira Taf0uK dTUITaH.

Hpceuii  y3rapyBUaHJMKIA TOMOJIOTHK KaTopJaap KOHyHuHH 1920 iiunga
H./.Basuinos sipatau. By koHyHTa Kypa Kennd YMKHUIIM yXmam OyiaraH opraH, Oenru Ba reH-
Jap rOMoOJIOrJIap AeHnIan.

SbHM Kenmu0 YMKWINKA JKUXATUJAH Oup-Oupura sSKMH OOTaHWK Typ Ba TypKymiapjaa
yXmram upcHii y3rapunuiap 103 oepaau.

A (atBtct...... )

A; (atBtct...... )

Az (atBtct...... )

bynpa: A —skuHJIapHM YXIIan Typ Ba aBJoJylIapH;

a, B, C — yXmmam Oenruiap KaTopH.

By KoHyH cenexironepiapra MabiiyM OyiamaraH KYyNTHHa XWDIapHU TOTHUIITA, €p F03U-
Jard MaJlaHUi YCUMITHKIIAPHU 001 KOJUIEKIIUSICHHN SPATUII UMKOHUHU Oepajiy.

Bynnan Tamkapu, TypJIapuHT SIKUH YCUMIIMKIIApAa COMUp OYnraH y3rapumnuiap OOIIka
yXmiam YCUMITMKIIap/a XaM y4paiid MyMKAH Ba YHAAH celleKIusaa (Goi1aiaHuim MyMKIH.

Honyasinus Ba cod suHusnap. B.Morancen 1903 iinnpna nosusHunr IlpuHiiecca HaBu
TAIIKA KYPUHUIIN OUp XU, JIEKUH UPCUN KUXATaH Xap XWI, SbHU MOMyJsIUsIapad nuoopar
SKaHJIMTUHU UCOOTIIAIU. SIbHH, MOMyISAIUsIIap UPCHH KUXATIAH VXAl OYNraH rpymmaiap-
JlaH JTUHUsIapAaH TallKuil TONTaH.

Monmyasinus — 1e6, MyalisiH apeaiija Tapkairan, Oup Typra Mancyo OyiraH Ba y3apo 3p-
KWH YaTHINAJWraH, JIGKHH WPCHH KUXaTAaH Oup-Ompuian (apk KuilajauraH YCUMITHKIAP
rypyXura auTuiaam.

B.Horancen monymsimusuiap/ia TaHIal caMapaid, JIMHUsIIapaa 3ca Goi1acu3 SKaHIUTH-
HU HUCOOTIIA IH.

CasoJiap:

I. VY3rapyBuannuk HuMa? VMpcuil Ba HoMpcuil y3rapyBUaHIMK JeraHja HUMaHU TYIIY-
Hacus?

2. Tamky oMUIIap OENIUIAPHUAT Y3TapHIIHTa TAbCHP STHIIN MyMKHHMH? Arap MyM-
KUH OyIca KaHaai?

3. MoauduKaIioH Ba MYTAIHOH Y3rapyBUaHTHKHAHT (DapKy HIMaga?
4, MyTanusHUHT KaHAal XWiapyu MaBxy1?
5

. I'emotumauHT y3rapummmra Kapad KaHgail MyTamnus Typiaapu 6op?
Mag3y: IHosunJionausi Ba 601IKA XWJI MPCHIi Y3rapyBYaHIMKIIAP

Pexa:
. Tonumon M HUHT F03ara Kewi cabadiap.

[TonuronaTapHUHT Typaapu.

L=

[onurutony Karopnap Ba YHH YCUMIMKIAPHUHT SBOJIOLUSICH1A AXaMUSTH.
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4. Asronomuruonys, TETePOTIOJUTLION/TUS Ba YIIAPHUHT TypIIapH.
Anabuéraap: 2,3,7,12,15,17

1. XpoMocomanap COHUHUHT Y3rapuiiy OuiaH OOFIMK MyTalusuiap raruion (TIOIUILION NS,
rafuionyisl) Ba JWIUIOW] XPOMOCOMAIAp COHMHMHI Y3rapuiliy (reTeporuionust €K1 aHyIUIOWIHs)
HaTWOKACHIHP.

Xyxkaiipanap/ia XxpOMOCOMa COHIHHHT Y3rapHiiy cabadmapu:

- MUTO3HHUHT aHa(azacuia XpoMoCOMaJIapHU KyTOJIapra HOTYFPH TaKCUMITAHHIIIH;

- si7po OYITMHUO, Xy Kakpa [MTOIIIa3MACHHIHT OYITMHMA KOJTUIII;

- XpoMocoMasiap UKKH MapTa Kymaino yrmap Oup-OupuaaH aXpaaIMacivirH.

By ¥3rapummap taOumii Ba CyHBU paBUINA, TYpiId XUMUSBHH Ba (DH3UKABUN OMUILIAp
TabCUPHJIA BYXKY/ra KEJUIIH MyMKHH.

Xpomocomanap rarions] HHFUHIMCHHE OMp Heua Kappa OpPTHIIH MOJIUILIONIUs JeHIIam,
OyHMIail y3rapuiil HaTIKacHIa Maio OYaraH opraHu3miIap MOJUIIOW OpraHu3miap e araia-
TIH.

Xyxaiipa OYIMHUIINAA XPOMOCOMAIAPHH KyTONapra TEHT TapKAIMIIN EKH yMyMaH
TapKAJIMACIIATH XaM COMATHK XaM >KMHCUM XyXKalpajiapJa y4paiid MyMKHH.

Comaryk Xyxaipanapia MUTO3HH Oy3WITUIIM HATIKACHIA XOCHI OYIauraH MONUILION NS
MHTOTHK MOJUIJIOWINS, MCHO3HN OYIIMHUINMIAH KUHCUN XyKaipaiapia pyi Oepaaurad ImoJm-
TUTOW/MS. MEHOTHK MOJUIIONIUS IeHNIIan.

Veummiknapaa nomuron popManapHi XOCHT GYJIMIIN YCHMIHKIAP SBONOLISCH/IA Ba Ce-
JIEKIUAIA TaHJIaIa KaTTa axamustra sra 6ynuo [1.M.OKykoBckuiHUHT Tabpudu Oyitnda - WHCOH
acOCaH TMOJIMIUION]T YCUMITUKIIAPHA MaxXCyJaoTH OWJIaH KWMWHAAW Ba O3UKJIaHAaAW. ByFoi, skaBiap,
KapTOIIIKa, TaMaKH, [IIaKapKaMHIII, 0JT4a, OJIMa, Fy3a Ba OOIIKa OMp KaHYa MajaHui YCHMITMKIIAp To-
JIMIUION]T TyPAApUIHP.

YMyMaH, X03Upry ypraHwraH YCUMITUKIAPHUHT 1/3 KHCMY TIOJMTUIONT TYPIIapUIUP.

CucreMaTyK XUXATIaH SKHH TypJap/a XpoMOCOMallap COHMHMHI Kappaiu OO OOpHIIu-
JIaH XOCHJI OYIIraH KaTopra MOJIUIJION/ KATOP JISHIIIaIH.

[Monwrurony KaTop OMp KaHYa YCUMITMKIIAP/IaH aHUKJIaHTaH:

Macanan:

- kapTomkazna — 12,24,36,48,60,72,96....... 144;

- Oyrmoiina — 14,28,42,56;

- cynmuna — 14,28,42;

- maBiaru — 18,36,54;

- Fy3ama —26,52.

XpoMocoMasIap rarionl HAFHHIMCHAAY TeHIap TYIIaMU FeHOM IeiiiIaay. YXIam Xpo-
MOCOMAJIAPHHHT (T€HOMJIAPHHUHT) OMPUKHIIH HATIKACHIA XOCHI OYIIaIuraH MOJMIUION/IUSTa aBTO-
MOJIMIUIONIMS JeHIIa . SIbHU XpoMocoMaltap acoCH raruion] COHU — X OyIica, TUTIONT COHU -
XX, Tpurmon1 coHn — XXX Ba X.K.

ABTONOJMIIONIUS TaObuMii mapouTaa Mytanus Tydaitimm comup 0Ymmo, Y3uaaH YaHTTaHyB-
YM Ba BEr€TaTUB KYNAUTUPUIIAIUTaH YCUMIIMKIIAP/1a CaK/IaHaIu.

Xap Xu1 TeHOMIIAPHHUHT KYIIIWINO, CYHTpa OMp HeYa MapTa OIIWIIUINIAH XOCKII OYraH 1mo-
JIMIUIONWS AJVIONOMIVIONINSA €KY aM(pUINIIIONMA JCHIIIAIN.

AJJTONONUIIOUINSIIAP Xap XWI TypJapHU OMp-OMpH OWJIaH YaTUIITHUPHITAHIA YIIApHU
KYIIWIAII HaTIKAcUIa XOCH Oymamu. MacamaH: Typiapapo Typaraitmapaa A Ba B renorurmiap
KYIIWTAIINIAH XOCIT Oyiran aMm¢uramion AB, myparaliMHUHT TeHOMIJIapU UKKH XHCCa OPTraHia
amumuruion AABB xocwn 6ymamm.

Asnonommmuioniust OMOJIOTHK KUXATAaH OMp-OMpHIaH Y30K TypJapHH Jyparaiiariia XOCH
oymam.

37

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

[Monwruron st XOTMCACHHU STHA OUp Typy reTeporiouaus (roiicomus) 6Ymmo, OyHmaii op-
raHu3MJIap/ia XpOMOCOMANIap JWIUION]] COHMTA HUcOaTaH 1-2 Ta opTuim KM KaMaiWIm MyMKHH
(2n-1, 2n-2, 2n+1, 2nt+2).

['eTeporutonns Xyxaiipanu OYIHHUIINIA 0ab3u OUp XpoMocomariap HyKOIUIHI, KyTonapra
HOTYFPH TAKCUMITAHUIIH €KM YMYMaH TapKaMacIury Tydaitimu comup Oyiamm.

By Xo/mca XxaM cOMaTHK XaM >KHHCHIA XyKalipanapzaa pyid OepHIy MyMKHH.

XpoMocoMaapHUHT HUFMHUMCH 2n+1 Oyinica, OyHnmail opraHusM — TPUCOMHK, 2n-1 — mMo-
HOCOMHK, 2n+2 — TeTPaCOMUK, 2n-1 — HYJUIMCOMHUK JICHMITa TH.

Opranmmiapaa Xyt xpoMocoManapaH OUTTACHHUHT WYKO-JTUIIN €KW yaapra OUTTa Xpo-
MOCOMAHUHT KYTIIWIIUII OPraHi3MIIapHU (DEHOTUTIMHUHT Y3rapuinmra cabad oyam.

Iereporutonmusinan  (oipananuO Fajia SKUHIAPUHN YaTUIITUPUII OMiIaH OUp YCUMITMKHA
XPOMOCOMACHUHHU UKKWHYN YCHMIIMKHH XPOMOCOMACH OHJTaH alIMaIlITHPHUII MyMKHH OYIIIH.

1972 iiun B.E.ITucapeB ToMOHUAaH OYFIOWHM €TUILIMANIUTaH XpOMOCOMAIapH YPHUTA JKaB-
JApHU Xap XUJI XPOMOCOMAJIAPUHN KUPUTHIN WY OWTaH OYFIOMHUHT SHIH OHOJIOTHK Oenruiapra
ara OYIIraH XUUIapy SIPaTHIIA.

FOMIIIOK OYFI0#t XKaBJap
2n=42 X 2n=14
n=21 l n=7
n=28
KOJIXUITAH
2n=56
TPUTHKAJIC
CasBosnap:

1. Tomummonaust ne6 Humara aiirinau?
2. ABTOIOJHILIONIUS Ba AIUIONOHILIONIMSHIHT OHp-OUpH/IaH (hapKu HIMAama?

3. Tlomumionx dopMaapiiaH KUIIDIOK XYy>KaMruaa (ONTATaHUAIIHIHT KaHIal aXaMUsTH
oop?

Mag3y: Y30K (popMasiapHu Ayparamjani

Pexka:

1. Y30k dopmanapru nyparaitnaur TyFprucnia
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2. Xap xwI1 Typ Ba TypKyMra MaHCy0 YCHUMIMKIAPHH  YaTHUIITHPHUIIIATH
KUHMHYHIIHKIIAP.

3. V30K hopManapHy YaTHIIMACTHTMHN €HIUII YCYILIapH.

4. arai TAPUHUHT YAHJIMTUHUHT OyJIMacIuryd Ba MyIITCH3IMTUHU OapTa-
yYP ypy¥iap YHYB Y. yim P
pad KUIUII yCyJutapy TYFPUCHIA.

5. Y30k bopManapHu Qyparaiinamiian KHIIIOK Xy KaIuK aMaTnéTraa hoiaanaHuIi.

Anabuéraap: 1,2,3,7,11,14,19

1. Xap xui Typ Ba TypKymyiapra Mancy0 YCUMIIMKIApHU YaTHINTHPHUIN Y30K (hopma-
JIApHU Ayparaiijam n1e6 aranaaud. YiapaaH Kaiicw KYJUITaHWIUIIATA Kapad Typiapapo Ba aB-
Joaapapo ayparaiiam OyIuimy MyMKUH. MacanaH, FOMIIOK OYF/10¥ OWIaH KaTTHK OYFIOWHH,
¥pTa Tonanmu ¥y3a OWJaH WHTHYKA TOJAJM FY3aHU, KyHrabokap OWiaH TOMMHAMOYpHH, Maja-
HUI KapToITKa OWIaH €BBOWH TYpJapUHU YaTHIITHPHII 3ca TypKymiiapapo (E€ku aBioamapapo)
YaTUIITUPUILLIIAD ICHHIIAIN.

Y30k dopmanmapHau gyparaimamHUHT  WAMHE - acocumcu  O0yimbO  U.KenbpetiTep
xucobmanaau. Y 1760 #imnga Hoc Tamaku (Maxopka) OMilaH TaMaKUHHM YaTUIITHPHO OMpHHYH
JlyparaifHu OJIraH.

Y30k GopMmanapHu gyparaiian karta Ha3apuil Ba aMmaiauii axamustra sra. Kynruaa ma-
TaHUN YCUMITMKIAPHUHT TYPKYM Ba TYpJIAPHHM 3BOJIOIMACHIA OYHUHT aXaMHsTH KarTa. byH-
JIaH TalIKapy CeJICKIHUsIa STHTYM HaBJapAa Xap XWil Typ Ba TYpKyMra MaHcyO YCUMIIMKIQPHUHT
0enrn — XyCyCHSTIApUHU MY)KacCaMJIAIITUPHUII UMKOHHUATH TyFWiIagu. YyHKH TaaKHUKOTIap
IIYHU KypcaTaJuKH, Typ UUUJa Ayparaiamja celeKusaa KynruHa MacajlajlapHu Xal THII-
71a UMKOHHSITH YerapajiaHTaH.

Xo3upru AaBpja ep ro3uja €nuk ypyriu ycuminkiapHUHr 200 MUHTZIaH OpPTHK Typu
o6ymuo, mrynmaan 250 typu éxu 0,12% Mamanwii Xoia KUIIWIap TOMOHHUAAH Goiitananud Ke-
muHagu. EBBoiiM Typmapiaa majaHumii Typnapia OyIMaraH KyITHHA XyCYCHUSTIApH MaBiKyJl.
Macanan, OyrnoiiHuM OyFmoMHMK OWJIaH YaTHINTHPUIN KaTTa KHU3UKMIN YiFoTamu. YyHKH
oyrnoiinkaa (Agropyrum glaucum) kynruHa Xycycusiap MaBXyl. YHIa KHIITa YAIaMITHIIAK
(-40, -45 xapopaTaa XaM SIXITU KHIIIAian), 3aMOypyF KacaJTUKJIapura YuJIaMIIMIINK, JOHJA
OKCHITHHUHT Kymumuru (20-22 %), Maxcynaop MOsUIApHUHT KYTUTUTH, OOIIOKAA JOHHUHT XOCHII
Ky (Oup yeumimukaa 5 MuHTTarada JoH) kaOwnapaup. byrnoitHuHr Oy €BBOIH
«KApUHJIOIIN €p MIapHIa KeHT TapKITAaHJIUTH YHUHT KYTITMHA MIAPOUTIAP YIyH MOCIAIITaH-
JIUTH OWUIITUPAJIH.

Kynruna kapromka HaBmapu (S. tuberosum) xacammmknap (¢putodTopa, BUpyC Kacal-
JTUKJIapH, paK) Ba 3apapKyHaHAalapu (Hemarojaiap) OuiiaH Ky4Id 3apapIaHdIly HATHKACHIA
XOCHIIZIOPJINK KeCKWH Tacaifn6d kerran sau. Typ numma ryparaiiiamn OuiiaH 4ujaMiIi HaBJIapHU
spatui KuiinH 314, Llyauar yayn S.demissum, S.andigenum.H., S.acaule B., Typnapuna uun-
aaMian (opMaNapiHM MaJlaHWi HaBliap OWJIaH YAaTHUINTHUPUII acOCHAA KYNTHUHA YUJAMIIU Ha-
BJIAp SpaTHIITaH.

2. bup Typra MaHcy0 YCUMIIMKJIap OCOH YaTHIIAAM Ba aBioj Oepamu. JIekuH y30K ¢op-
MaJIapHH Jyparaiiamia 6ab3u KHANHIWINKIAp MaBxkya. bynap Kyinnarunap:

1). Typnap Ba TypKyMJIQPHUHT ¥3ap0 YaTHIIMACIUTH;

2). nyparail ypyfJIapHUHT YHYBUAQHJIMTUHUHT HYKIUTH;

3). oNMHTaH AyparaijJapHUHT MYIITCU3 OYIIUIIH.

V30K Typiiapapo Ba TypKymiapapo (GopMalapHHHT YaTUIIMACITUTH €K KUHWUH YaTUIIH-
IIMHUHT ca0a0M TEeHeTHK >KUXATIAaH Y30K OYyiraH raMeTallapHUHT T'e€HETHK, (PU3MOJIOTHUK Ba
CTPYKTYpaBUi MOC KEJIMAaCIUTH OMJIaH OOFIIHK.
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Y30k popmanapau qyparainamaa Kyduaara xXoJutapaaH Oupu Ky3aTHiaIu:

1). yaHr TOHACH OOIIKA TYPHUHT YPYFUYHM TyMIIYKYacHIa yca OJIMaiIu;

2). 4aHT HaifyacH Xy/a CeKHH ycraHu cabadiin MypTakK XaJlTacCura eTHO KeJIoJIMaiIu;

3). yaHr Haifuyacu eTHO Keica XaM ypyFIaHUII coaup Oyamaiiu;

4). ypyFnaHWIl comup OYynaaw, JIEKHH MYpPTaK pPHUBOXJIAHUIIUHUHT JTACTIIA0KU
O0ockuunapuaa (Xyxaipanap 6yiuHa Oonuiaranaa) HoOym Oymaau.

5). Myprak pgactiad SXIIM PUBOKAIAHAIM, JICKHH KEWMHYAIMK PHBOXKJIAHUIIUIAH
KOJIaJIM Ba IIYHUHT YU9yH YHYBYAHJIMTU UYK Ayparail ypyriap Xocui Oymanu.

3. Y30k ¢opmanapHu Ayparaiiamia Typiap Ba TYPKYMJIAQpHUHT YaTHUIIMACIUTHHUHT
6aprapad kumumHuHT V.B.Muuypun nmnal 9ukkaH 3 Ta yCyinH KyJUTaHUIIaIu:

1). vanrnap apanammacy OWJIaH YaHTJIAI yCYIIH;

2). BOCUTAuH yCyJI;

3). OoNUTaHFUY BETETAaTUB SKUHJIAIITHPHII YCYIIH.

Yaursnap apajamMacu OWIAH YaHIJIAII YCYJIHM OHA YCUMIIMK YPYFUMCH MabiIyM TYp
Ba TYPKYMHHMHI YaHTH OWJIaH YaHIJIAHTaHIA YPYF XOCHJ OylIMaraH XoJulapAa KyJUTaHWIIaJIH.
Bynnait xonaa oHa YCHUMIIMK OTa YCHMIIMKIAQPHUHT OMp KaH4ya TypJIApHUHT YaHTW OWiIaH apa-
namTupud ganriaatunaau. by yeyn omnan M.B.Muuypun onma OWIaH HOKHH, OJT9a OWJIaH T'H-
JIOCHU, YPUK OWJIaH OJIXYPHHM YaTHUIITUpPraH. by ycyn xo3up xam OyFIoH, Fy3a, KapTOIIKa Ba
Oomka ycumimkiap cenexnuscuaa oiananmiaan. bynaai yCyTHHHT KaMUMIATH HIYHIAKH,
OJIMHTAH aBJIOJIHU TEHOTHIH OYiinua TyluK 60axonad Oyiamaiiau.

Bocurauu ycya xam M.B.Muuypun ToMOHMAaH Wnuiad yukwirad 0ymuo, €BBoiin 0o-
oM OwinaH MaJaHui MaQTONMHHU, YaTUIITUpHIIA (oiinanaHwirad. Yinap TYFpHUIaH-TYFpH
YaTUIIMAraHJIUTH y9yH €BBOHM Oomom aBBan [laBua madronucu OMiaH 4aTHIITHPUO, YHU
KelinH Maganuii madronu omnan yatumrupud 20% arpoduna gyparait ypyriap onras.

BouwianFuy BereTaTuB SIKMHJIAIITHPHII YCYJIM BOSITa €TTaH JapaxT Typura OoIIka
YCUMITMKHUHT OMp WMJUIMK HOBJACcH MaliBaH] KWIMHTaH. byH&a maiiBaHaycT maiiBaHTarHUHT
WIJIN3 CUCTEMAacH XucoOura 5-6 fu simmaraniuru cababnm Oup-Ooupura OMOJIOTUK MOCIIAIITaH.
[TafiBanaycT Tysutarad, maiiBaHTar Tyid OWIaH YaHTIIATWITaH. by ycynm xo3up Oomika gana
SKUHIIApUJIA XaM KyJutaHuiMokaa. Macanan, B.E.ITucapeB Oyr10#i JOHUHUHT MypTaruHu 0JIM0
Tanad, YHMHT YpHUTa >aBJap MYypPTaruHM YTKasrad. byHpait noHOaH yHUO YMKKaH
YeuMIuKHY OyF10#l OMiIaH 4aTUIITHPUO, SSTHTU YCUMITMK XUJIMHU SIPaTraH.

4. V30K popmanapHu 4aTUIITUPHO OJMHTaH Ayparaijap yHyBYaHIUTHHUHT OyIMaciu-
TH ypyFJlap/ia SHIOCIEPMHUHT €Tapiid PUBOKIAHMACIIUTH OMIIaH OOFIIHK.

Typnapapo Ba TypKymiiapapo ayparaiyiapu ypyriapd YHYBUAHJIMTHHUHT OyIMacIIUTH
€xu mact OynummuHN 6apTapad KUJIUII MypTaK SKHHH YCYJTUHUHT KYJUTAHWIMIIY OWJIaH amalra
OLIMPWIIMIITN MYMKHUH. MypTaKk 3KCIUIAaHTALMSACH yCYIU €pAaMuia Fy3aHUHT TETPAIUION TYpH
Gossypium hirsitum h.HUHT TUTUTON]T TYpIapyu OMIIaH YaTHUINTHPUIITHA MUCOJI KMIIMII MyMKHH.

Hyparaii ypyFIapHHHT Y30K BakT THHHM XOJIaTHJa OVIIMIIN Ba YITAPHUHT CEKWUH
VCHIIMHN XaM MYpPTaKkHU CYHBUH 03yKa MYXUTHJAA YCTUPHUO TE3NAlITHPHII MYMKWH. bab3u
XoJUulapfa 3ca JAyparaid YCHUMTaJapHUHT XAETUYAHJIMTMHUHT TACTIWTU YJIApHU OTa-OHA
Yeumiukinapuiad Oupura naiiBana ycynauaa 6aprapad KHITUHUIIA MyMKHH.

Typnapapo Ba Typkymiiapapo AyparaillapHUHT MYIITCH3JIUTH Kyhujaru cababiap Ou-
JaH OOFJIMK OYJIHMIITN MyMKHH:

- JKUHHCUH XyXalpalapHUHT XOCWJ OYnuImn >kapaéHuua Xy-Kaipa OYITHHUITUHHHT
(meiio3) Oy3unumura cabad Oyinaguras sSApo Ba MUTOIIA3MAaHUHT HOMYBO(HUKIIUTH;

- TYJJIaTd XKUHCUHA OpPTraHIapHUHT PUBOKJIAHUIINTA TYCKHHIUK KWITYBYM T€HHUHT MaB-
KYIITUTH;

- Meii03/1a XpOMOCOMAaJIAPHUHT KOHBIOTAIMUIAHUIITUTA TYCKUH-JIMK KHJIYBUYH XPOMOCO-
MaJyiap Ty3WIUIIUAaryd papKIapHUHT OYITUIIH.
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Y30k dopManapaaH OJUHTAH JyparailJlapHUHT MyIITCU3JIUTUHA OUp KaH4Ya ycyiuiap Ou-
naH 6aptapad THIIT MyMKHH.

VYnapman acocuinapd KaiWTa YaTUINTHPUII Ba QJUIONOJHUILIOWAJIAD OJUII  Y4yH
YCUMITHKIIap XpOMOCOMAaJIApUHH KKK OapaBap OIIHPHUIIIUD.

Kaiita vaTnmrupunmap 6eKpocc Ba PELUNPOK yCylapua amaira OMUPHINIIA MyM-
KHH.

Bexpocc yaTumrupumaa gyparaii Tyau ota KM OHa YCUMITUK YaHTH OWJIaH YaHTJIATH-
namu. bynna yanrnoBun cudartuia KAMMATIH ONTH XycycHsTra sra 0ynran ¢opmMa TaHIaHa-
. Macanan, Oyraoit Onnan OyFIOWWK YaTUIITHPUIITaHAa, ayparail OyFaoi OuiaH KaiTa ya-
TUIITAPUIIA]IH.

Penunpox yaTHmITHMpUIIA 3ca ¥3apo YaTHIITHpUIAETTaH oTa-oHa (opmanapu ai-
MamTupuiaad. Macanas, ota cudaruga OyFaoi, oHa cudaruia KaBaap 4aTUIITHPUIICA, OHA
Yeummuk Oomoruna 60 % mon xocun Oyica, akc xomma 25 % ypyr, OyFIoil oTa Ba OyFIOHUK
ona cugaruaa omunca 60 %, akcuHua 3,6 % ayparaii 10H OJHHAIH.

AMQUIHIUIOUIUS YCYJIH, Y30K (popMmanapHu ayparaijiamigad OJMHTAH JyparaijiapHu
Hac) OepajuraH KWIHIN ycyJutapugaH Oupu cudatuaa doigamaHmwiagm. Xap X OpraHu3M
TeHOMJIApH JTUTUION]T XPOMOCOMA HUFUHAMCHHHUHT KYIIWIMIINIAH BY)KYAra KelaJuraH IMoJu-
TUTOU/INSL XOJIaTH AJJIONOJIUIVIOWANS JeHiaad. YIapHUHT TeHOMJIApU MKKH MapTa OpTTH-
priica aMpUANIUIOUANS XOCKI Oymanu.

1924 iiunpna I'.JI.KapninyeHko Typn Ba Kapam gyparailiau Xocun Kuiiau. Jlekun Oy my-
paraiiHMHT XpOMOCOMaJIapy KOHBIOTAlMSUIAaHMANIM Ba ramerajap XOCWJI OYnmum >xkapaéHu
HOpMaJl KeUMaraHjurd y4yH Hacicu3 Oymanu. byHmait xpoMocomManapHUHT UKKH OapaBap op-
tummm (9typn+9kapam)+(9typr+9kapam) 36 xpomocomanu Haci OepaauraH ayparaid XOCHI
oymamu.

V30K popmanapau ayparaianiau 2 Typra OYJauIl MyMKHH: KOHTPYeHT 4aTHIITHPHIN
Ba HHKOHIPYEHT YaTHINTHPHIIL.

boranuk skmxarman Oup-Oupura SIKHH Ba XpOMOCOMalap COHU TEHT OyiraH
VCUMITUKIIApHA YaTUIITHPULI KOHIPYeHT YaTUINTHPHUIN Jeimiaan. boTaHuk xuxataan oup-
OupHIaH y30K Ba XpOMOCOMAaJIap COHHM TEHT OyJIMaraH OpraHM3MJIAPHU YaTHUIITH-PUIITA WH-
KOHTPYEeHT YaTHIITHPHUIIICHNITA N,

Kapam Ounan Typn (2n=18), roMiox Oyrnoit 6unan OyrJOWKMKHU (2n=42), HHTUYKA TO-
Janmy Ba YpTa TOJIANU Fy3aHU (2n=52) 4aTUIITUPHII KOHTPYEHT, KaTTUK OyFmoit oumnan (2n=28)
IOMIIIOK OyFoiHY (2n=42), xaBnap (2n=18) O6unan KaTTHK OyFaoiHH (2n=28) YaTUIITHPUIII-
Jlap MTHKOHTPYEHT YaTHIITHPHUIILIApra MaHCYO.

5. VY30k d¢opMmamapHu ayparaiiiam = KHIODIOK — XYKallUK — aMagueéThaa  KEHT
¢oiinananmimMoraa. KUImmiok XyKaauK SKHHIApUHUHT SHTU HaBJIAPUHU SIPATHIIA JaCTIA0KU
Marepual spatuiiga Typiapapo Ba TypKyMilapapo Ayparaijam KyJulaHuIMOKAa. by coxana
OyFII011, F}3a Ba KapTOIIKA YKUHIIAPU CENEKIUICUIAru I0TYKJIap TUKKaTra cazoBopaup. Kym-
Ja/iaH, IOMIIOK OYFI0i OwiIaH OyFIOWWMKHH YaTHINTUpHIN OVitnda akanemuk H.B.[{uruHHUHT
xu3mariapu karra. lly ycyn Owian y COBYKKa, KypFOKYMIIMKKA, 3aMOYpYyF KacayUIMKIapura
YHUJIAMJIMJIATH, TUTACTUKIIMTH Ba OKCHJI MUKJIOPWHH JIOHJa OIIMPHII Makcaauaa OyHmanl aypa-
raifnam ycynunas ¢oiigananau. Hatmxana Oyraoi-oyraoiuk ayparainauar [11-1, TITIT-186,
[II1T-559, TIIIT-599, TITIT -robuneitnas Ba BocTok HaBIapwHH sSpaTau. Yiaap X0o3upja unuiad
gukapuiga rekrapuaan 20-40 1eHTHep X0CHIT OepMOKIa.

Axanemuk @.I'.KuprueHko TOMOHHIIAH IOMINIOK OVFIOW OWJIaH KATTUK OYFJIOWHH Ya-
TUIITUPUIT OWIaH Ky3rd KaTTHK OyFmoWHWHT Mwuuypunka, HoBomuuypunka, Opnecckas 3,
Opnecckas-12, Onecckasi-16, Onecckas sHTapHAasi HABJIApU APATUITAH.

Y30k dopmanapau nyparaiimam ycynuna yH cudaru sxmu, €0 KoJIMaiIuras,
KYPFOKUMJIMKKA Ba KaCaJUTMKJIApra yuaaMin OyFIOWHUHT XapKoBckas 46 HaBM sipaTwirad. by
HaB 3 Ta Oyrnoit Typu (Tr. turgudum x Tr. dicocum) x Tr. durum HMHT Maxcynu XucoOIaHaIH.
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Bynnan Ttamkapu, mry ycyn Ownan kapromkaHuHr Mmanzapa, Kamepas, @utodrTopo-
ycroiunBbIi, XubuH-3, 'aTunHCKH Ba JleTCKoCcenbCKkuii Kadu KacayulMKiapra 4ujgamiid Ha-
BJIAPH SAPATHIITAH. YPTa Ba MHTHUKA TONAIM Fy3aHUHT TE3MUIIAP, BUITIA YAIAMIIH, CEPXOCHII
HaBJIApH XaM, 11y ycyn Omnad akageMuk C.Mupaxmenos Ba 0. XyropHuiinap TOMOHUIAH spa-
tunrad. by HaBnap Karopura ypra Tonanu Tomxkent 1,3,4,6, HaBnapu Ba C-4726 HaBU MEKCH-
KaHyM €BBOWHM Fy3a OMsIaH OEKPOCC YaTHIITHPHII Ba TaHJIAII yCyJUTapy OMIIaH SpaTHIITaH.

[yrmaii kumubd, y30K GopMatapHu Jayparaiiann ceJeKIusaa MyXuM yCeyJuiapaan Oupu
xucoOnanaay. OyHIal YaTUIITHPHUIIUIAPIAH OJIMHTaH JAyparaiiapja XaMm Typ MYuia YaTHIITH-
puniek oenrunap Oyiinya axpanumuiap 13 oepanu. JICKMH yJIapHUHT OpacUIaH Kepakiu Oel-
I'Ml Ba XyCYCHSTIIapra sra Oyiran YCUMIMKIApHH TaHJIAIl UMKOHUATH KEHTPOK OYIasu.

Casouiap:

1. V30K popmanaprn gyparaiizamt jerania HUIMAHH TYIIYHACKH3?
2. V30K Typ Ba TYpKyMJIAPHHHT y3ap0 YaTHIIMACINIH cababiapi HuMasa?

3. V30K (opManapHH YaTHUIITHPUIIIAH OIMHIAH Ayparail ypyFIapHHHT YHYBUAHIIATH-
HUHT OYyJIMAacJIWTH Ba YIAPHHUHT IYIITCH3 OYViuIyu HUMa OOFNMUK. YiapHu Oaprapad
KWJINII yCYJUTapu Kaiicunap?

4. Kumiox  xykanuk amanmméruga  y30K (GopMalapHd AyparailallHUHT  KaHaai
axamusiTa 6op?

Mag3y: UHOpuAMHI Ba reTrepo3uc

Pexa:
1. I'erepo3uc Ba yHHHI TUILIAPU
2. NuOpuauHr Ba ayTOPHIMHT XaKuaa TyIIyH4Ya

3. Tetepo3uc dhopmanap ol ycyiapu
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Anaouéraap: 2,3,4,9,13,14,17

Hyparaiinap oupunun 0yruHu aBaogauHr (F) ota-ona ¢opmanapura HEucOaTaH I0KOpU
XOCHJUIH Ba XaéTuaH OYIUIIN reTepo3uc AeHnnam.

I'erepo3ucuu Oupuaun 6yiu6 1760 iimnga U.I'.Kenspeiitep Tamaku OuiaH HOC TaMaku
(MaxopKa)HM YaTHUIITHPUO OJITaH Typiapapo Ayparaiiapia Ky3aTraH. YHUHT Xa€TUaHJINTH Ba
XOCWJIZIOPJIMTUHUHT FOKOpH OYnuInM jayparailmapHuHr OmpuHun Oyrunuma (Fp) OymumwuHU
AHHKJIAIH.

1906 itmnna AKII onmumu B.1emn MakkaxyXopu XOCUIIOP-IUTMHU T€TEPO3UC YCYIIH-
naH (oiinananud OMUPUIT MyMKHHIUTUHU UCOOTIIAIH.

VY MakkaxyXxopuHU MaxOypaH Y3uaaH YaHTJIaTHO OJIMHTaH JMHUSJIAPUHU sSpaTuo, yiaap-
HU ¥y3apo yatumruprad. Hatmkana ¢gakar ota-oHa popmanapuaan smac, Oaaky JacTiaOKu Ha-
BJIapJaH XaM IOKOpH Xocui ojumira spumirad. Lllyaunr acocuna rereposuc repMuHuan 1914
iunga ganra KUpUTIH.

XO03upru nmanTaa Kyn mMamiakariapla MakKaXyXOpH, )KYXOpH, KaH[ JIaBJIard, Xallaky
JaBJIary, cad3aBOT Ba MOJU3 SKUHIAPUHHUHT T€TEPO3UC Typaraiyiapyu eTUIITUPUINO KEHT Mai-
JOHJIApJIa SKUIMOKIA. byHat myparainapauar OupuHYM OYFUHU OTa-oHa (popmasiapura Huc-
6atan 25-40 %, 6ab3an 50 % rOKOpH X0CHI Oepaiu.

[lIBen reneruru A.I'yCTaBCOH YCUMIIMKIAapAaru reTepo3uCHU acocaH 3 Ta aCOCUM XWira
oynran:

1). penpoayKTHB rerepo3ucia YCUMIMKIAPHUHI KyNaluIl oOpraHjiapud, MeBa Ba
YPYFJIapH XOCHWIIOPIUTMHUHT OIIUIIH Ky3aTHIIAIH.

2). ComaTHK rerepo3uc — OpraHu3M BEreTaTUB OPTraHjIa-pUHUHT Ky4WIH PUBOKIAHUILN
OuJaH Ky3aTHIIAIH.

3). AnanTuB retepo3uc — YCUMIMKIAPHUHT Xap XM MapOUT-JIapra MOCIaHyBYaHJINTH,
Xa€TYaHIMTUHUHT OIIMIIH OWJIaH Ky3aTH-JIaIUTaH TeTePO3HC.

Jlyparaiinamaa opraHU3MIIApHA YaTUIITHPHIN ayTOPHIMHT Ba MHOPUAMHI THILIapHIa
oyin6 Oopunaay.

Bup-6upuan y30K OpraHu3MIapHA YaTUINTHPHUIN ayTOPUAMHI, Onp-Oupura sikuH dop-
MaJIapHU YaTUIITUPUII HHOPUIMHT JeHIIIaIN.

WNuOpuauHT XaliBOHJIapra XoC TYIIyHYa OYIn0 YCUMITUKIapaa y MHIYXT AeHUITa IH.

@®aHna y3ugaH YaHTJIAHYBYM YCUMIIMKJIAPHUHT OVFUHU JIMHUS, YETIAAaH YaHTJIaHYBYH
VCUMITMKITADHUHT aBJIOJM OWJIA, BETETATUB KYMAIOBYM YCHUMIIMKIAPHHUHT AalBIIOJIUTAa KJIOH
Neunanm.

WHIyXT HaTWXKacuaa YCUMITUKIAPHUHT XOCHIAOPIUTH, YCYB-YaHIUTH Ba Xa€TYaHIIUTH
nacaiin6 6opaau. by xoaucara nenpeccust neinnaan. JIeKHH MHIYXT JIMHUSUIAP Y3apo YaTHII-
TUpUJICA YyNapJiaH OJMHTaH Jyparai XOCWIJIOp, KyWwId PUBOKJIAHTAH Ba XaETYAHIUTH FOKOPH
Oymamu. SIpHU reTepo3nc XOIUCaCH Ky3aTHUIIa Iu.

MakkaXxyXOpUHUHT UILIa0 YMKAPHIIIA SKUIIAIUTaH TeTepo3nC Ayparaiaapu Kynuaara
TUIUTapra OyInHau.

1). Jlunusiiapapo ayparaiaap (oJauil, yd JTUHUSUIH, KYII JTHHUASINA Ba Mypakka0 Jiu-
HUsJIapaapo Jyparaiiap).

a). Opamii JUHUSVIapapo Ayparailjiap MKKUTa MHIYXT JMHUSUIAPHU Y3ap0o YaTUIITH-
pu6 ommuamu. Ynap oxaraa 30-40 % rokopu XOCHIT Oepain.

0). Y4 JUHUSJIM AyparaiJiapHu OJIMII UKKU OockudaaH nbopat 6ymu6 (AxB)xC tap-
THOMA OJMHAIN. YJIap XO3UPrH AaBpja UIuiad yuKapuiiia sKuamMaian. YyHkd yIapHU OJIUII
aHya KAMMaTra TyIIa .

B). Ky aunusnapapo ayparaisiap unuiad yukapuiiia KeHr TapkairaH Oymuo 25-
35% rokopu xocun 6epamu. Omuaum taptudu — (AxB)x(Cx/l) makkaxyxopuauar BUP — 42,
BUP-156, BUP-338 xabu Ky JIMHUSIIapapo Ayparaiiapu SKUIa Iu.

2). HaB OnJiaH JIuHUSA €KY JMHUS OWJIAH HABJIapapo ayparaimiap.
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3). HaBaapapo ayparainap onataa 10-15% roxopu xocuin Oepaiu, OTUHUIINA KHIHH Ba
KAMMaT 3Mac. JIeKHH KymuMya XO0CHIM KaM OYITaH yayH KYTI SKHIMaiIu.

Jyparaii nonyjasinusiiap éKu CHHTeTHK HaBJap. bup-Oupura Moc kenaguran 6up He-
ya JIMHUSA, HaB €KW JyparailIapHUHT Y3apo 3pKUH YaHIJIAHWIIM HaTH)Kacuja OJMHAJWUTaH Jiy-
paraiapra ayparaii monynsuusiiap KM CHHTETHUK HaBjap JeWniand. Yiap Oup Hewa Hui
KaiiTa SKWJICa XaM XOCWJIJIOPJIHMTH TMacaiMaian. XOoCHWIIOpIuru Oyiinya JHHUAIapapo Iypa-
raiyiapiad nacTpoK, JIEKMH YPYFUHU €TUIITHPHIL aH4Ya O/ TUH.

Jlemak, reTepo3uc ayparaiiap oJIMII Y4yH HaB €KM Jyparainap 5-6 iiun jaBoMuja ma-
XOypaH y3uJaH YaHTIATUINO MHIYXT JIMHUSUIAD OJNUHAIN. YJIapHH ¥3ap0o YaTHUIITHPHII aco-
CHU/ia TeTepO3UC Ayparailyiap oJuHaIu.

[Ilynu TapkuaIam Kepakky, XaMMa MHIYXT JUHUSIIAP Y3apo YaTUILITHPUIITaH/ia FeTepo-
3uc camapacuHu OepaBepMaiian. LIlyHUHT ydyH XaM UHITYXT JIMHUSUIADHUHT KOMOWHAIIMOH XY-
CYCHSITH aHUKJIAHAJHW. YJIapHUHT YaTHIIUII KOOWJIMSATHHU aHUKJIAm y4yH JleBHC TOMOHUAAH
UIUIA0 YUKWITAaH TONMKPOCC YCYJAM KyJUlaHwiagu. SIbHH 1037120 HABIAPHUHT YaTHUIIIHII
KOOMJIMSITMHU aHUKJIAII YIyH TecTep (aHUKJIaruy, TEKIIUPYBUN) HaBIap TOMUO OJIMHAAU. SIBHH
100 Ta TUHUSTIAPHUHT YATHUIIHWII KOOWJIMSATHHU aHUKJAIl YYyH Yilap y3apo YaTHUIITHPUIICA
4950 ta puannen KoMOMHAIMsIIAp YTKa3um Jo3uM Oynanu. Tomkpocc ycynuaa sca 6op yru
100 Ta yaTMIITHPHUIILIAP YTKA3UIIATN XOJIOC.

JIMHUATApHUHT YMYMHN YaTUIIUII KOOWJIMSTUHU aHUKJIAII YU9yH KEHT UPCUH acocra ara
Oynran Tecrepaan govgananum kepak. LIyHUHT ydyH XaM TOMO3HUTOTaIH JIMHUS SMac, Oallku
MOTYJISIHS IIyHAAi TecTep OYa oMU MyMKHH. YeT/1aH YaHTJIaHyBYM YCUMIIHKIIAp/Ia TeCTep
cudaruaa SpKUH YaHTJIaHAAWTaH HaBlaH ¢oinananmwnamu. Kym nuaMsmapapo ayparaii €ku
CHHTETHK HaB XaM TecTep OYIUIIN MyMKHH.

I'erepo3ucnu myparaiinap onuin yuyH (GoligaiaHuIaurad JIMHASIAP Ba HABJIAPHUHT Ya-
TUIIAIT KOOMJTUATH I0KOpY OYIHUINKIAaH TallKapH, KacauTUK Ba 3apapKyHaHJanapra YuaaMIIq,
MYaiisiH apouTra Moc, cCuaTiii MaxcylioT Oepaaurad Ba OOMIKa KUMMATIH XYKAIUK Oenru-
Japura sra OYInIIN Kepak.

Kelinarun nwuiapaa MakkaXyXxopH AyparailjlappyHy €THIITH-PUINJIA LUTOINIA3MATHK
IpKaK cTepuiMkaan Qoiinananuimokna. Yuaunr ukkuta Texac (T) Ba MomgoBan (M) tumu
OynmuO, OMpPWHYM THIJA YaHTJIAp YMyMaH XOCHJI OYIMaiiM, MKKHHYHUCUAA 3Ca KaM XOCHII
OYIIUIIM Ky3aTHIIaIu.

MakkaxxyxopuHuHr ayparail  ypyraapunu 1[.3.C  acocupa eTHIITHpUIN  y49yH
Kylugaruiapra sra OYyJImmnn Kepak:

1). ¥3uaH YaHTIaTWITaH JIMHUSJIAPHUHT CTEPUILTN aHAJIOTJIApUTa;

2). CTEPIUTMKHU MyCTaxXKamJIall KOOWITUSTHTA 3ra JTHHUSIIAPTa;

3). bepTIIUTMKHY TUKJIAIT KOOWIIUSATHTA 3ra JTMHUSIIApTa.

By xycycusT Ba KOOMIHMATIAP MHIIYXT JHHUSAIAPra MaxCyc TYHUHTUPYBYH YaTUIITUPH-
[Iap OPKaJTU KAPUTWIAIN. ByHUHT yayH Kepakiu XyCYCHST Ba KOOMJIMATIA dra YCHUMITUK TaH-
a0 onMHUO, MHIYXT JUHHUS OWiaH 5-7 WUl JaBOMMJIA YaTHINTHpUIAIH. MacanaH, JTHHHsIIap-
HUHT CTEPJIIM aHAJIOTJIAPUHU OJIUII YYyH KyHuJarnya yaTUIITUPUIIIIAD YTKA3UIIN:

I vimn Ms x L L Ms

2imn L Msx L » L LMs

3vinn L LMsx L WL LLMs

4vimn LLLMsx L — S LLLMs

Sttun LLLLMsxL —2LLLLMs-— deprun TUHUS-HUHT CTEPHIUIA aHAJIOTH
by epna:

Ms — spKak CTepHILIN YCUMIIHUK;

L - ¢pepTun muHUSA

Onunran Oy yeuMmiukiIap GepTHUTMKHA THKJIOBYH JIMHUSIIAP OMIIaH YaTHIITHPUIIA]H.

Bynpaii myparaiitapHUHT jJanara SKWIUII TapTHOM Xap 6-8 Karopra oHAIMK cudaThaa
OJIMHTaH YCUMITUK Ba Xap 2 KaTopra oTalukK cudaT/a TAHIAHTaH YCUMITHKIIAP SKUIAJH.
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IOkopuna alWTWITaHUIEK, TeTepo3uc camapacu ¢akar AyparailapHUHT OHpPUHYN
oyrunmnna (t) cakmanub konaau. MkkuHYM OYFUH Ba KSMWHTH OYFUHIIApAa qyparaid Kydu Kec-
KUH nacaiin6 xetanu. LIIyHUHT ydyH XaM TeTepOo3UCHU AyparaiapHUHT UKKHHYH OVFunu ()
Ba kevinHru asnoanapaa (Fs, Fa...... Ba X.K.) cakjad KOJIMII XO3UPrd 3aMOH I'eHETHKACH Ba Ce-
JEKIUSICHHUHT aCOCHI MyaMMoJiapuian 0yiub xucobmaHau.

X031p reTepO3MCHU aBJIOJIap/a CaKJIAIIHUHT KYWHUIard YCyJUIapy MaBkKy/:

1). BereraTuB KymaroBUd YCUMIIMKIApAa KUHCUN Hyn OMiIaH XOCHIJI KWJIMHTAH TeTepo-
3MCHU YCUMIIMKJIAPHH BEre€TaTHB OpraHiapH (Kajamya, nmué3ya, TyraHakiapu Ba X.K.) OuiaH
KymauTupuO caksar.

2). Ypyrnapu OuiiaH KynasauraH YCUMIIMKIApAa yJIapHU ypyFIaHTHpMacaaH (allOMHUK-
CHUC OpKaJIHM) KyauTupuO caxiarm.

3). Ayparaii yCUMIMKIAPHUHT XpOMOCOMAaJIap COHUHU OIIUPHUO, MOJIUTIIION NS Hyu Ou-
JIaH T€TEepPO3MCHU KEWHHIM aBJIoAIap/ia caKJiaml.

By ycymiapHUHT IMKOHUSITIIApU YeKJIaHTaH OYnu0, XO3UPru BaKTAa KSHI MaiiloHiIapaa
KYJJTAITHUHT WII0XKH OYiMasnTu. JIGKMH reTepo3UCHUHT I0KOPYU UMKOHUSTIApUIaH KeHr (oii-
JajJaHuIl y9yH Oapya SkuHJIapAa Oy coxajgard TeHEeTHK Ba CEJIEKIIMOH MIUTAPHUHT 00 OOpH-
JHIIN MyXUM axaMHsT Kach dTau.

Casouiap:

. I'ereposuc Tyrpucua Tynrynda OepuHr.
. I'erepo3uc xumnapuau alTUHT. Yiaap Oup-Oupumaan HuMa OunaH Gapk Kurau?
WNubpunuHr ned Humara antunagm?

. Tereposuc gyparaiiniapu KaHjaai oinuHaau?

th-lk_uol\.)»—t

. I'erepo3uc camapacunu myparaiinmapHunr keiunru Oyrunnapuna (Fa, £s, Fa...... Fn)
XaM cakJj1ad KOJUII MyMKUHMU?

MaB3y: Opra}m?.M.JIap OHTOI'CHE3 (I/IH)II/IBI/I)IyaJI) PUBORKJIAHUININHUHI TEHETUK acocJiapu

Pexka:

1. Owurorenes TYFPUCHUJIA TYLIYHYA.
2. OHTOreHe3 6OCKHUIAPHL.

3 . I/IHZ[I/IBI/IZ[yaJI PUBOKIIAHUIIHUHT TCHETUK IMpOrpaMMacu.
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4. Tenmapuunr nuddepeHrmanmscy Ba qubdepeHIraT aKTHBINTH.

5. Tupuk opranuszm — ¥3-Y3uHU OOITKApaIUTaH Ba Y3WHH JOUMUIINTHHI TABMUHIOBUH
Oouosoruk cucrema cudaruma.

6. Tauky mapouT Ba HPCHAT.
Anaduéraap: 1,2,3,5,8

Xa€THUHT OONUTAHFMY HMINOHAIApH OYJIMaraH »dpKaKk Ba ypFOYM  IKUHCHH
Xy)KalpaJapHUHT KYIIWIAIIAIAH SHIH OPTaHU3M PUBOKJIAHUIIM MYMKUH OYJraH 3UTOTaHUHT
XOCWJI OYJWIIM TUPUK TAOMATHUHT MYBKU3IApHIaH OupHaup. YpYFIaHraH TyXyM
Xy)KapaHUHT OMp Heda MapTa MHUTO3 OYIWHHINNAAH CYHT SHT'M OPraHW3MHUHI OpraHiapH,
0enru Ba XyCycUsTIapH PUBOKIIAHAIN Ba HUXOAT STHTM OPTaHU3M JyHEra KeJau.

By xapa€anapHu ypraHuil reHeTUKaHUHT KUIHH, JeKHH MyXUM Basudanapugan 0yimmuo
XUCOOIaHAIH.

OpraHM3MHUHT HMHIUBUAYaJ] pPUBOXIAHUIIM OHTOreHe3 Jeiu-imagun Ba Oy JdaBp
YpYFIaHTaH TyXyM XyKaiipa 3urora XOCWJI OYJraHugaH, TO OPraHU3MHUHT TaOWHii HOOYI
OynryHuda OYIraH JaBpHU Y3 WYHTa OJIAJIH.

OHTOTeHe3 OpraHu3M Ba TAaIlIKW MYXUTHHUHT ¥3apo MyHOca0aTH HaTH)KacHaa IIaKJIIaH-
raH Tapuxuil xapa¢Haup. by skapa€H TaHmam Ba TaHJIAHUII HATH)KACHAA OPraHU3M T'€HOTHITH-
na myctaxkam-nanaau. Llyanait kunu0, MHIUBUIyan PUBOXIIAHHUIIN T€HOTHIT aCOCH/IA TAIIKH
[IAPOUT TABCUPHU OCTHJIA aMaJIra OIIA]IH.

OHTOTreHe3 Kyn Huutap OpraHu3MHHUHT HACll aIMAIIMHUIIN TABOMUA TAKPOPIaHUO Ke-
nagu. HlyHuHT y9yH Xap OMp OpraHM3MHUHI OHTOTE€HE3WJa YHUHT TAPUXHUI PUBOKIIAHUIIY,
AbHU (WIOTEHE3WHH Kypull MyMKHH. @DuiioreHe3 1e0, OpraHU3MHHMHT TypU TaiJI0
Oynranugan Oomad xo3uprada OyiIraH TapUXUi PUBOKIIAHUIIINTA AUTHIIAIH.

OHTOreHe31a coOMaTuK TYKMMaHUHT XyXaipanapu Tabakajga-HUII OOCKUYMHM yTald, aB-
BaJ Yyxmram OynraH xyxkaipanap, KeWHH 3ca Oup-OupumaH Qapk KWIaguraH Xyxaipamapra
O0ynmuuaau. Hatmkana OpraHM3MHHMHT TAallKM KYPUHHIIW Ba WYKH TY3WJIHIIH, MOP(OIOTHK
Xxamza (U3MOJIOTUK XyCcycusiTiapu y3rapaau. by xoaucara oupunun 6ynu6 1.B.Muayput »b-
THOOp Oepmu. SIbHU MyaiisiH MapoOUT spaThIll OWIaH Jyparaiyiapaa 0ab3u Oenru Ba XyCyCHsT-
JIApHU PUBOXKJIAHTUPHII MYMKUHIUTHHHA ucOoTnaau. [llynra acocnanu6, y gyparaiinapHu Tap-
Ousiam OWJIaH STHTY HaBJIApHU sipaTUIa (oiinananim.

OHTOTeHEe3H! YpraHWIIard MyXUM MacajlalapAaH OMpH TeHJIAPHUHT XapakaT MeXaHH-
3MHUHHU Ypranumaup. Xap Oup opraHu3M Xyxaipanapuaa TE€HJIAPHUHT MHUKIOpU OUp XU
Oyica xam ymapHUHT GaoJusITH Typiaundaaup. by MyxuMm macana reHeTHkaja reHJIAPHUHT Op-
TaHW3M PUBOXJIAHUITUHUHT Xap Oup OOCKUYMIa MaxCyc OKCHIIIAp CHHTE3UIaru (PyHKIUSCHHH
Yprasuin acocuia ypraHuiMoK/Ia.

XamMMa OpraHM3MJIADHUHT HMHIMBUAYaJl PHBOXJIAHWUIIMHU KETMa-KeT KeJlaauraH
Kyiunaru 6ockuunapra OYIum MyMKHH:

1). OmOpuoHan puBoxIaHUII 00CKHYHU. By naBpna ypyFiaHran TyxyM XykalpaaaH
MYpTaK XOCHJI Oynaau, KeHHHYAINK XyKalpalapHUHT OYIMHUIIN OPKAJIM MYCTaKWI STHTH Op-
TaHW3M BYXKYyJra KeJaJu.

Kuncnit Xyx)alpaJlapHUHI KYIIWIMIIA HATWKAacCUAA SHIUM TEHOTHIINAa 3ra OpraHu3M
xocu 0ynamu. 1y reHOTHIT acocua TalIKy MIAPOUT TabCUPU OCTUAA OPraHU3MHUHT HHIUBU-
Jlyaj pUBOXJIAHWINY aHUK OUp TapTuO OmnaH kewamu. by maBpja 3urora OynuHa OonuTaim Ba
PUBOKIIAHUIITHUHT JacTia0ku Onactyna craauscu Oonuvtanamu. [lyanan cyHT Xyxkaiipa sHa
MUTO3 iy Ounan 6YnuHUO racTpyia 6ockuunra yragu. by cragusna myprakia 3 Ta KaTiiam
(Tamku 3KTOJIEpMa, MUKH — SHTOJEpMA Ba OpajiuK - Me3oiepma) makiianaau. Llyngait puso-
KIJIAHUII CTAMSUIAPUHU YTraHJaH CYHT MypTaKaa XaMMa acoCHil opraniap XoCHI1 Oyaau.
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2). IlocTAoMOpHOHAJI PUBOXKIAHUIN OO0CKHUYM. By O0CKWY OpraHu3M TyFUITaHHIAH 00-
[U1aHKO, JKUHCUIA BOSTa eTHINTavya OYNTaH JaBpHH ¥3 MUMTa OJIAJM Ba OPTaHU3MHUHT YCHIIIH
BA PUBOXJIAHUILIN JICHHIIAIH.

3). Bosira etum Ba Kynaifum 00CKu4M.

4). Kapuiauk 6ocku4un. VIHIUBUIyan pUBOXKIAHUITHIUHT OXUPTH OOCKUYM OynH0, opra-
HU3MHUHT HOOY/ OYHIy OWitaH TyrajiaHau.

Enuk yprim ycuMankiapa oHTOreHe3 JKapadHi OpraHoreHe3 OpKai yTagu. OpraHore-
HE3 TCHOTHUI aCOCHJIarM aHUK MPCUH MmporpamMma acocuaa YyTud Kyiumaru 0ocKudiapaaH noo-
paT: MypTaKHMHT PUBOXJIAHUIIN, YPYFHUHT IIAK/UIAHUIIU, KYPTaKHUHT PUBOXJIAHUILIN Xam/1a
Oapr, WIaK3, 1Most Ba TEHEPATUB OPraHJIApHUHT Maii0 OYIuimy.

OHTOreHe3 OopraHu3MIard reHeTUK MHQOpMaIus acocuja Keda-auraH xapaéuaup. by
3ca KUHCUH XyKalpaJlapHUHT KYIIWIMINTUAAH OOlUIaHaau. 3aMOHABHH TYyIIyHUANapra Kypa
surota JJHK Mmoneky-nacuna “€3miran” opraHu3M MHIUBUyal PUBOXIIAHUIIMHUHT T€HE-THUK
nH(pOpMAIUACUTA dTa.

3UroTaHWHT OYIMHUIIMIAH XOCHJ OYJITaH SHTU KU3 XyXai-payiap xam Oy uHbopmarms-
HU OJIaJM Ba TAIIKU IIAPOUT TAbCUPUAA OJIIMHAAH ‘“peKaNalITUPUITraH” OpraHu3M PHUBOXKIa-
Haau. Macanan, Oup XuJl mapouTAa (alTalIuK OMp XWJI CYHBHH 03yKa MYXUTHJIA) Xapopar,
HAMJIMK, E€PYFIMK OMp XWJI HIApOWT/A LIy Typilapra XOC UPCUSATIa 3ra YCUMIIMKIIAp PUBOXKIIA-
HaJHU.

[y 6unan 6upra UPCUSATHA OPTaHU3MIIAPHUHT MAbJIyM TAIlIKW IIAPOUTIIApra TaTaOHHU
OeNrMIoBYM XyCycHAT J1e0 TYIIYHMAaciuK Kepak. UyHKM Xap KaHOail Tamkd I[IapouT
OynummIaH Karbu Hazap OyFIOW 3WroTacugaH OyFIOW,FY3aHUHT YpPYFJIAHTaH TyXyM
Xy’KaillpacuJaH £y3a pUBOKIIAHAIN.

Mabiaymkn OeroHust YCHUMIUTMHH Oapr TYKMMQJIApUHUHT KWYMK TYKUMAacHIaH
KYMaWTUPHUII MyMKHH €KM TPONHK Kakao YCHMIIMTH TYNPOKKA TYFPHUIAH-TYFpHU OapriapuHH
OKHUII OWJIaH KYmaWTupuiagud. AXpUK €KH FyMall WITU3WHUHT KAYUK Oup Oynmaauran eryk
YoMk maxiianag. Opranu3miapHu OyHIal KynalTHPHIN HATIKACHIA yaapJard TeHeTHK
nHbopManKg KamMaiMaiiu, XaMMa YHJIaru TeHIap cakiIaHuO KOJIaay Ba yiap Y4yH Kynai ma-
POUT sipaTHiica Xap Oup XyxaipanaH (Kalicu KUCMHJIAH OYIMINUAaH KaThU Hazap) sSHTU opra-
HU3M PUBOKJIAHUILIN MYMKHH.

ByHnman myHu Xynoca KWIMII MYMKHHKH, 3UTOTana OYiraH reHeTWK WH(opManus
VCUMITMKITApHUHT XaMMa TYKUMallapu Ba XyxXaipamapuna (ylTapHUHT (YHKIUSCHUAAH KaTbH
Ha3ap) cakjaHuO Koyiaau. JIEKWH MIyHH XaMm TabKUIIall JIO3UMKH, Xap OUp Xyxkaiipana ymap-
HUT YHKIUSCUTA Kapad alloXu/a reHiap TabCup KypcaTaiu.

bab3u rernap xamma xyxkaiipanapaa daonuar kypcataau. MacanaH, Hadac OJUIIL, MEM-
OpaHaJapHUHT YTKa3yBYaHIUTHHU TabMUHIOBYH, AT® cuHTE3M Ba OOIIKAa YMYMHI XyCYyCHST-
JapHU OOIIKApa uraH reHiap uryiap sKyMIacHIaHaup.

bab3u xyxkaiipanapia 3ca reHJIApHUHT Oab3uiapu GaoiusaT Kypcaraau. SsHU Xap Oup
XyJKalipa Y3UHUHT aKTHB I'€HJIapy TYIJIaMuUra 3ra.

XyKallpaTapHUHT WXTHUCOCTAIIYBH KaHYa Kywid OyJca, ylapJaru akTHB T'€HJap COHH
XaM IIyH4Ya KaMm Oynmajaw. MacamaH, SpUTpOIMTIAp Xyxaipanapu Qakat Outra Bazudanu —
KaHJall TeMOTIIOOMH OKCHIIUAA OOFIaHTaH KUCIOPOTHH TAIlUII (PYHKIUSA-CHHHA Oaskapajii.

By xyxaiipanapaunar muddepeHumanusicu HaTwkacuaa (akaT TeMOTJIOOMHHU XOCHII
KAJTYBYHM TEHJIApTMHA aKTHBIUTUHU cakyiad Kojamu. OpraHM3MHUHT XaMMa XyKaiipaizapuaa
reMorioOnH Oynma-rannmuru cababmu, ynapna Oy OKCHIIHU CHHTE3WHU OOIIKApyBUM TEHJIap-
HUHT aKTHBJIATH Cycaiiran Oynaau.

Opraau3mMIIapHUHT WHIMBHIyal PUBOKJIAHWIIHM JABOMHJA OWp XWJI XyXKaipanapla
Mopdosoruk Oenruinapu Ba TYKHMa, OopraH-imapiard (QyHkiussiapu Owinan dapkK KHIIaJIuraH
Xy)XalpaJapHUHT Xocua Oynuimura yiaapHUHT auddepenumanusicu neimnaau. Opra-
HU3MHUHT U depeHnanusacu acocua TeHIapHUHT Xap XM aKTHB-JTUTU €Taau. SIbHU UXTH-
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coclamraH XykadpanapJa TEHJIApHUHT 4YeK-JaHTaH Typyxu (Qaomuar Kypcartaau,
OoMIKaTapUHUHT (HAOJHSITH dCa YEKIIAHA M.

l'ennap ¢aonusTH Ba AaKTUBIUTUTA KYWWIArd MHCOJHH KEITHPHII MYMKHH.
Tykumanapu Tupuk OYnuIy Ba Hadac OJMIINATa KapamMacIaH, SHI'H KOBJIAO OJIMHTaH KapTOIKa
TyraHaKJIAQpUHUHT “Ky3uanapu’ THHUM Xojaruga Oymamu. by maBpma ymap ycemaiiam. By
tykumanapaa JHK perumkanusich Ba  (QepMeHTIap CHHTE3MHH OOIIKAPYBYM, SBHH
XyxaipanapHuHr OynuHumMHN 6omkapyBun PHK cuaTesnHuHr TyxTamu Ownan Oofimk. By-
HIail TyraHakjiapra TOpMOH-THOOeperur kuciota Tawcup dttupum Omnadn PHK cunTesnnm
OOIIKapyBYM I€HJIAPHUHT (DAOJIMATH aKTHUBJIAIIAAN Ba YCHUII sKapaéHU OOIITIaHA M.

Tupuk opranusm - y3-y3uHu 00mIKapaguraH Ba KailTMail-qIuran OHOJIOTUK cucTeMa
cudparuaa. byHnail cucTeMaHMHT MaBXYIIUTH Ba (AONUATH Y3M yUyH KEpakiId SHEPrUsl Ba
KepaKJIM MOJIaJapHH OJIAJIUTaH TAIIKKH MyXHUT OMJIaH MyHOCa0aTH acocH/ia TabMHUHIIAHA M.

YMyMaH, THPUK MaBXYAOTJIApPHUHI MaBXYUIMTH Ba PUBOXJIA-HUIIM TE€HJAp Mporpam-
MacH acocuja 103 OepajuraH HyKJIEWH KHCIOTalap Ba OKCHIUIAPHUHT SHTHJIAHHO TYpPHIIUIINA
Oounan Oornuk, Ily Owman Oupra, 1y TEHJIApHUHT MaBXYUIUTH Ba (DAONMATH XaM IIy
oKcwJutap OmitaH OOFIHK (TeHJIap MabIyM OpraHU3MIIap/a MIaKIJIaHaH).

Opraau3miiapaara OOIIKapuIll MEXaHU3MIIapH Xap XMJI TAIlIKH Ba MUKW Tabcupiiapra pe-
aKusicn cudaruia MUKW MYXUT JTOMMHU-JIMTMHU (TOMEO0CTa3) TabMUHIIAIIHUA OOIIKAPHINTA
KapaTWIraH.

I'engan undopmamuss PHK opkanm nmromnaszmara yramu. Illy Ounman Oupra, TeH
JIHKHuHT Oup KucMu cudaruga OKCHI-TUCTOHJIAp OWIaH Ompra XpoMocoma TapKuOHWra Kupa-
. XpomMocomaiap 3ca, ¥3 HaBdaTuaa sipoia 0ynuo, y Xyxkaipagard MATOTUIaA3Mala MaBKYy/I.
bup xwi1 xyxaiipanap TyIUIaMH TYKMMaHHU TAIIKWI dTaad. TYKHMa 3ca OpraHU3MHUHI aKpaJl-
Mac KUCMUJUP.

[ynuHr yuyH, OyTYH OpraHM3MHHUHT TallIKM MYyXUT OWJIaH MyHOcabaTH »xapaéHunaa
YHHUHT TOMEOCTAa31 Ba OOIIKAPHII MEXaHU3MH IIaKJUTaHAIH.

bup Heua 103 Hinutap JaBoMH1a OpraHU3MHUHT MHIMBUyall pUBOKIAHUII JaBpHJia Iia-
KJUIaHTaH OeJry Ba XyCYCHSTIAPHUHT aBJoJyiapra OSpUiIHIIy TYFPUCHIATH Macalla SHT Mypak-
ka0 Ba MyHO3apayii OYIM0 KenraH.

Xap Oup aBnojyira ro3ara KelaJuraH Oelru-XyCyCHUSATIap MOJIEKYISIp CTPYKTypajap —
reHsap opkanu Hacnra yraau. ['enetuk nporpamma €3unran JJHKuaunr Oupiaamuu cTpykTypacu
3ca OpPraHU3MHUHI MHAMBHyall PUBOXKIIAHUIIM HaTHKacuJa Xe4 KaHJal y3rapuiuiapra y4upa-
Maii/in Ba OHTOT€HE3HHUHT XaMMa OocKuwiapuaa Oup xui 0ynud xonanu. Pakat MyTanus Tab-
CUpHUJIa TEHETUK CTPYKTYypa Y3rapuIld MyMKHH.

I'enernk wHpOpMAaIUs, STPHU TeHOTUIT (QEeHOTUIIa HaMOEH Oymamaum. By aca Xyxkaiipa
OynuHumM naBpuga okeun ouocuHTesngaa PHK umrupoknaa reHeTuk MHQOPMAIUSHUHT S/
poJiaH IUTOIIa3Mara YTuiy OuiiaH OOFITUK.

Tamkn mapoutr Tabcupuza Oedruiap UpCUsATra OepwiraHuga »ad, Macajal
KYPFOKUMJIMK MIAPOUTH/IA SKUH XOCUJIIOPIUTHHHUHT MMacaifMiy aBjoAra OepuiraH Ba MuiiaH-
Huira XOCUJIIOPIMK Mmacaiin® kerran Oymap >1u. SIbHM (QEHOTHUIUK Y3rapuuuIap reHJIapHUHT
Varapmmra onu0 kenmaiinu. IllyauHr yuyH xam OyHpmail y3rapunuiap HMpCHUSTHHHT
Y3rapummaan ganoiat oepmaiiiu.

Xyay uryHaad Kopa MoJuiapJard CyT MyHaJIMIIUJArd, TyINT MyHAIWIIWIArd, nappaH-
JaJapHUHT TYIIT Ba TYXyM HYHAJIMIIHIATH 30TaapH (akaT yJTapHUHT UPCUATHHH Y3TrapTHPUII
OpKaJIM aMmajra OMMPHIUIIN MyMKHH €KM KyJlail TallK{ MIAPOUT SPaTHUII OMJIaH MYCTaxKam
UpPCHUATIa dra OYIITaH SHTH 30TJIAPHU SPATHII MYMKHH dMac.

Casouiap:

1. Ownrorenes numa? YHHHT GOCKHUIAPHHE AHTHHT.
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2. OpraHu3MJIAPHUHT WHANBUIyal PUBOXKIAHMIIN KAHIaH IporpaMMa acocua kedagu?

3. Tennmap muddepenumamnusicn Ba auQepeHiman aKTHBIMK TyIIyHIaTapura Tabpud
OepHHT.

4. I'en Ba TAalOlKX IIapouT MYHOC&6aTJIapI/II‘a MUCOJ KCJITUPHUHT.

Mag3sy: [Honyasuusiiapaa reHeTHK KapaéHiap

Pexa:

1. [omymAnus TYFpUCHIATH TABIUMOT acOCIapy

2. [Tonynsuusinapjarv TeHETUK y3rapyuuuiap
a). Xapnu-BaifnOepr KOHyHH
0). MyranmoH xapaéa
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B). TaHJIAIIHUHT TOMYJISALMS CTPYKTypacura TabCUpu
r). [lonmynsuusnap CTpyKTypaCUHUHT Y3rapHIIN

3. T'eHeTHK roMeocTa3 Ba MOMyJSIHAIAP TOTAMOPHH3MH

Anaduéraap: 2,3,4,6,8,12

Opraam3milapHUHT XamMa Typiiapy nonyisiiysiapAan taimkuwi tonrad. Typ — acocuit cuc-
TEMaTUK OupnuK OYnmub, MabliyM apeaia TapKairaH, KeMUO YHMKWIIHM YXIiam, OOIIKa Ty-
pyxiapaan cudar xuxatunad (GapkiaHyBUM YCUMIHMKIAp TYIUlamMuaup. butra Typra kupyBum
Yeumukiap Oup-Oupu OMiaH OCOH YaTHINAIM, HACIUTH aBioja Oepamw. IMomyasiusi — Mabiiym
apeaijia TapKalIraH OMp Typra KUpyB-4d, OMp-OMpU OWIaH OCOH YaTHINAIUTaH YCHMIHKIIAp Ty-
PYXuJHp.

Bomrkaua aiftrania, momy st TYPHUHT OUp SJIEMEeHTH OYIu0 11y MyailsiH MIapouTaa Typ-
HUHT sIIam  maKmHa - Ownmpamy. [lomymsmusimapna 103 OepaguraH  MHKPO3BOJIOIMOH
Y3rapuriap Typ XOCWI OVIUINM OWIaH TyraJUIaHWIIA MyMKWH. ByHH YpraHwuin 3ca celekiys Ba
SBOJIIOLNS TABJIMMOTH/IA KaTTa aXaMHATIa 3ra.

Typ renerux €nuk cucrema Oyica, TOMYISAIMSA Ca OYMK TeHETUK cucrteMaaup. LIyHuHT
YUyH OUYHK CHUCTEMaJIa 103 Oepra Typ XOCHII OYIIHIN KapaéHU €MUK cUCTeMa OFJIaH TyralIaHa Hq.

[onynsuusinap renerukacu acocuuu C.C.UeTBeprKOB UIIUTApH TAIIKIII 3Taad. YHHUHT 1926
Hungarn “3aMOHaBUI TeHETHKA HYKTaW Ha3apiaH 3BOJOIMOH JKapaéHUHUHT 0ab3H XYCYCHSTIA-
pu” acapuja NONMYJSIIMSUIAPHUHT TEHETUK CTPYKTYPACH acOCIapUHU SpaTAy Ba MOMyJsALMsIapaa
reHeTK aHam3 yeyiutapuau spatau. [lynanan keitna H.I1. {younun, C.Paittinap ToMOHMIaH Kat-
Ta HKCIIEPHMEHTAIl Ba HAa3apHil MIUIAp PUBOKIAHTUPHIIIA Ba HATHOXKAJa MOMYJIAIMOH TeHeTHKara
acoc CONMMHIM. Y YCUMITHKIIAp XalBOHJIAP Ba MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TAOUUH Ba SKCIIEPHMUHTAI
TOMYJISIMSIIAP-/1aTd TeHETUK Y3rapuIiliap THHAMUKACH KOHYHUSTIAPUHH YpraHa/iu.

Opranu3miiap 3BOJIIONMSACH TOMYJISANUSIIApAA JOUMHUMA paBHUIIA OMp TE€HOTHUITHUHT WKKUH-
yycy OMJIaH alMaIlyBU acocuia 103 Oepaau. [lomynsusiiapaary reHeTuK Y3rapuiuiap 3ca MyTa-
IIMOH Ba KOMOMHAIIMOH Y3rapyBYaHIMK Tydainu coaup Oynaau. Xap Oup mormyssiust MabiIyM re-
HO(OHJI, XpOMOCOMATAp TYTUIAMH OWJIaH OeNTH-JIaHAJUTaH TeHETUK CTPYKTypacura sra. [ eHeTuk
CTPYKTYpa 3Ca YHUHT XYCYCHATIapUHU Oenrmiaiimy. [lonmysysuiapHIHT TIAKUTAaHUIITN Ba YHHHT
TEHETUK CTPYKTypacura Kym oMuuIiap Tabcup 3taau. KymiaaaH, TaHIam HyHAIMIIU Ba UHTEHCH-
BJIUTH, OPTaHM3MJIAPHUHT KYTIAMWII yCYIM MUTPALMSICH, MYTAllMOH Y3rapyBUaHINK XapaKTepH,
M30JISIIHSE TypH Ba Oomrkanap. bynapman acocuiicu tarmam 6ymu6 xucobna-naau. 1lly 6vman oup-
ra, TEHETHK apaéH Ba NOIYJSILUSA CTPYKTYpacura yCUMIIMKIIAQPHUHT KYIIAWII YCYJIM KaTTa Tab-
cup Kypcatuiuy MyMKuH. HIIyHUHT ygyH XaMm y3HMaH Ba YeTJaH YaHTJIaHYBYM YCUMIIMKIIAP IOITy-
TSIUASICH OMP-OMpHIaH KeCKUH (DapK KUJIAIIH.

[Momynsimmsira  Tabpud Oepwiranaa, Oup-Oupu OWIaH OSpKUH YaHTJIAHA — OJIQJUTaH
VCUMITHKIIAp TYypyXu Jemnami. Arap Oup Typ ycumimkinapu ¢dakar y3uaaH JaHriiaica Oy morry-
nsimmst Oyna onmaiiay. JlekuH Tabuataa dhakaTriHa Y3uIaH YaHTJIaHAUTaH YCUMITUKIIap Tabuatia
HYK. DHT 00MraT YCUMITHKIap XaM 4eT/IaH YaHTJIaHUIIH MyMKUH. LIlyHUHT yayH V3u1aH 4aHra-
HYBYM YCUMITMKIIAp/a XaM T€HETUK MH(pOpMAIUs Y3rapuiid MyMKUH. JIEKMH JMHUSIIADHUHT TIO-
MyISIMsIapra alilaHuIM JKyJa CEeKUH Kedaau, 0ab3M HaBiap Xa€THIa ro3ara KeIMaciuTd Xam
MYMKHH.

K¥mummk yenmmukinap Ba Oapua XaiBOHJIAp SPKWH YaHTJIAHWII Ba YPYFJIAHHII acoCHa
Kymasiii. ByHnail opraHn3aMIIapHUHT TTOMYJSIIMSUIApUIA SBOTIOIMOH JKapacH JKyJa Mypakkad ke-
Ya/Ii Ba MabJIyM KOHYHUSTIapra OyiicyHau.

Xapmu — BaiinOepr konynu. 1908 iwina uarimms maremarur [.Xapau Ba HeMHC Bpauu
B.BaiitnOepr Oup-OupriaH MyCTaKiI X0JIa SPKUH YaTUINAJUraH TOMYISIHUsIIapaa TeTepo3urora
Ba TOMO3UIOTa OPraHM3MIIAPHUHT TApKATUII KOHYHHUHHU sipaTauiiap Ba OyHH (opMmyna Makimaa
ndonanaauiap. by KoHyHra Kypa momyssiiusiiard ajuieln rewiap Ky riapun HeroToHHHHT OMHOM
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Tapkaiui kodhduuentura acocan (p+q)® Tapkamam. Xap/u-BaifH6epr KOHYHH Xap KaHIaii ap-
KUH YaTUINAIUTaH TOMYJSIUsIIAp TEHOTUIDIApU YUyH X0C O0YmM0 Kyiumaru xoiuiapaa Oy mMImHA
Tanabd 3Tau:

1). momynsius YekiaHMaral MUKIOpAa OYJIUIIN Kepak;

2). IONyJISAIMSHUHT XaMMa HaMyHaJapu Oup-Oupy OWlaH 3pKUH YaHTJIaHHIIIH;

3). rOMO3UroTa Ba TeTepO3UroTa, ajueIuiap Kypriaapu Oup Xu XaéryaH, MaxcyJaop Ba Ta-
HJIAI OOBEKTH OYIIMACITUTH;

4). MyTaIs XoJIapy YeKIaHraH €Ky OUp XV MHTEHCUBIIMK/IA YUPAIU Kepak.

Bynapnan mryHu Xysioca KWIMII MYMKHHKH, TaOnataa OyHAal MOMyJsIIUsUIapHA SpaTHIII-
HUHT UMKOHUATH YK, LyruHr yayn Xapau-BaiiOepr koHyHM (hakar naean nomymsysiiap yayH
xoc. Jlekun Oy KOHYH TaOMHi TOMYJISIIUsUIApIa 103 OepairaH dBOJIOIMOH OMWUIAPHUHT OY3H-
JMIIM XOJUIApUAa, MacajlaH, TaHall, MyTalnus 103 OepraHja Ba HaMyHaJap COHM YeKJIaHTaH/a,
TeHETHK Y3rapuiiiap JMHAMUKACHHH YPraHHIIIA acoc OYIIMO Xu3MaTr KUJIaIHq.

[Momynsmusigarn A Ba a ayuiedl TeHJIApH YYyH TEHOTUIUIAP KOMOHWHAIMSUTAPHHU KypHO
YUKaMK3. ByHUHT ydyH A TeHUHUHT YaCTOTAaCHHHM P, YHHHT PELIECCHB aJUiell TeH! a HU q e Oen-
riaiMu3. YJIapHUHT WUFUHIUCH +p=1 ra TeHr. ByHman Oolka TeHHUHT YaCTOTACHHU XaM TO-
i MyMKUH. Macanas, p=1-q €éku q=1-p ra TeHr. DpkuH YaHIJIaHTaH/1a YpPFO4M Ba 3pKaK rameTa-
JAPHUHT KYIIWIUIIN Kydunarnda OYIuim MyMKHH.

?
J pA qa
pPA pzAA pqAa
qa pqAa q2a

Kamn 6ym6, p"AA+2pqAAa+tqaa. By Xapmu-Baitu6epr KOHYHHAH KyHHIarHIapHH Xy-

JI0Ca KWJIHII MyMKHH.

- TOMO3HIOTA JOMHHAHT HAMYHAIIAP COHH JOMHHAHT F'eH YaCTOTACH KBAJPATHTa TeHT (p°);

- TOMO3HIOTA PELIECCHB HAMYHAIIAP COHM PELICCCHB I'eH YaCTOTACH KBaApaThra TeHr (q);

- TETEpO3UTOTa HAMYHAJIAP COHM MKKH aJlies TeHIap YacTOTaCHIark UKKM MapTa Ky Oymau
(2pg).

SIvan Xapnu-BaitHOepr KoHyHH OYiin4a JOMMHAHT Ba PEIIECCHB TOMO3UTOTAJIap Ba reTepo-
3UTOTa HUCOATH TOUMUI OYITNO KOJa Iu.

Xap Oup momyssiuMsiia TOMMHNA paBHIIIa MyTallMoOH kapaéH 0ynmu6 Typaau. ByHuHr Tabcu-
pHIa dca MOMYISIUSIHUHT TeHO(DOHIUTa STHTH UPCHI Y3rapHIuiap KyIuiaa. Xap Oup re’ia 103
OepHII MYMKHUH OYIITaH MyTaIlis MHTEHCUBIIUTH JKy/ia TacT Oyiica Xam, MOy TeHOTUTIHIA
Oy KypcaTKiu aH4a Karra 0ymanu. Xap Oup aimien rennap sKyQpmIMra yayH MyTalus TYFpU Ba Tec-
Kapy X0JIaT/a 103 OCpUIT MyMKHH.

ysn xam TabKUIAIl JIO3UMKH, Xap XWJI TeHJap TypiH Aapakala MyTalusra ydpamim
MYMKWH; Oab3WIapUHUHT MYyTalMsg 4YacToTac Karra, Oab3WIapuHUHT 3ca  OyHmai
Y3rapyBYaHIIMKKa yJIpalin kyja Kam gapaxana Oymamu. LLyHUHT ydyH NOMyNSAIHAIard TeHETHK
CTPYKTypa OMp TOMOHTa Kapad (Kyw€iH Y3rapyBuaH I'eHJIap TOMOHIa) Y3rapHiiyi MyMKUH. by xka-
paéH MabIyM OMp XMJUTUKKA SPHUILIIITYHTA JABOM JTaJIH.

[Nonynsauusinapaa 3apapiu Ba JeTail MyTanusuiap XaM yupaiau. bynnait xonatau 1934 iiu-
nna aposodmna nammmnacuaa H.IT.Jyouann ky3artran Ba OyHU reHeTHK 0K e araau. SpHu OyH-
Jail perieccuB MyTalMsuIap TOMO3UTOTA X0JaTra YTranaa XaéTyaHiury acT opra-Hu3MIIap 1o3ara
kemamu. Onmam momynsmmscuaa OyHIald MyTalusuiap TabCHPHA HWPCHUN KACAUIMKIIAP Talo
OYIHIIM MYMKUH.

Opnaraa MyTanusi HaTWXKacH/1a TOMYISIINS HaMyHAJTApHHUHT XaETUaHINTH Ba KYTIAHII KO-
s durmentyn nacasam Ba yaumu Kydasii. Knuuk MyTtanusiiap XaMm acta-CeKuH TYIUTAaHUO 3apapiu
TabCHp Kypcaraau. MyTareHe3 OpraHu3MHUHT MOP(HO-(PH3UOTIOTUK PUBOKIAHUIITUHUHT OY3MIIH-
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mura omu0 kemagw. JlekuH, mry OwnmaH Oupra Oy >kapaCH OSBOJIOIHMOH SKapa€HHUHT
XapaKaTIIaHTUPYBYH OMIITH OYITHO XUCOOIaHaIH.

[onmynsuus cTpyKTYpaCUHUHT Y3rapuIIira TaHlall KywId TabCUp Kypcaraau. TaHnamn ta-
BCUPUIA TIOMYISIMAAA 0ab3H TeHIap KOHIIEHTPAIMACH OIMINO, OOIIKATIApUHUKKA KaMaub Oopaiu.
Mabaym 1mapouTra MOCJaIIraH OpraHu3MiIap Ky aBioz Oepaau. byHiaii mapouTHHHT Y3rapuirm
Tyaitim Xaér yayH Kypariia MomyJsiys CTPYKTypacu y3rapaau. Xap XWI TeHOTUILIAp Xap XU
SAIIOBYAHJIMKKA Ba IIYHUHT YIYH aBJIOJ OEpUIIIN Typinya Oyiau.

[Momymsimsiiapaa TaOuMKMii Ba CYHBUN TAaHJIAIIHUHT TabCHP TPHUHIMIKN OMp XU OYmam.
@apky MyHAaKH TaOWHMI TaHJIAHMII TAIIKKM MYXHT TabCUpWAA 103 Oepca CyHbUI TaHJIall WHCOH
WINTHPOKU OmyiaH 103 Oepamu. CyHbUI TaHIANIHU KY/U1ad TaHJaIl jkapaéHUHN TE3NAIITHPHII Ba
Kepakii (hopManapuHy sKaial KYTalTHPHUIITa SPUTITHIIAIN.

Tabuwnii Ba CyHbHI TAaHJIAITHIHT MYXHM XyCYCUATIapUIaH OMpH YHUHT HyHATUIIHIMP. DBO-
JIFOIIMSL Ba CEJICKIIHSIA MYHAMIIICH3 TaHIaml OyMaiiu. TaHmam reHOTHI TOMO3UToTa XoJIaThrada
JTABOM 3TaJIH.

TannarmHUHT WKOOWI PO TAIIKK IIAPOUTIAa OeBOCHTa OOFIUK OYNHO, YHUHT TahCHPHIIA
TEHOTHIT IIyH/Iai Y3rapaJiKy MIapouTra Mocjamrad (PeHOTUIIAp CaKIaHuO Kojaau EKU OOIIKava
aliTranaa GeHOTUIT OPKAJIM TEHOTHUTI TaHJIAHAIH.

M3oasiuusiHMHT NOMYJISINMSA CTPYKTYpacura tabcupu. [lo-mynsius reHeTukacuia Taco-
maduii yaTUInui (TAaHMUKCHS)HUHT YeKJTaHHUIINTa W30JAsIus aeirmam. V3omsimums Tabuuii KeHr
TapKaJraH XoJyiaT xyucoOmanaau. V30msmus MaHMUKCUSHA YeKTall OMiIaH SBOJIONUSHUHT MYXUM
oMMIITapuIaH 0ym6 xyucoOmanau.

W3onstuustHuHT reorpaduk, OMOIOTHK Ba SKOJIOTHK MIAKIIAPA MaBXKY/I.

Ieorpaguk M301AMA — KOH KAPUHJIOII OPraHM3MIIAPHUHT KaHAAUIMP (HU3UK TYCHKIAp
OnaH axpatuO TypHIy (IeHTU3, Tapé, TOFIap, JallT, My3JIUKIap Ba X.K.) TYITYHUIA/IH.

Buosnoruk usossinus — 3 HaBOATHIA TEHETHK Ba (pU3HOIOTUK Typrapra 6ymuHamu. I'eHe-
THK W30JBMSIAa TeHIAPHUHT SPKUH KOMOWHAIMSUIAHWIIM YeKJIaHTaH €KW yMaMaH YeKJIaHTaH
Oynamy. I'eHeTnK M30IsIHsl OMIIUIApH OYIIMO KyHUIarn OMIWuIap Xu3Mar KWIHIIH MYMKHH: T10-
JMIIONANS, XpPOMOCOMAIap YaJKallyBH, SpO Ba LUTOIUIA3MAHWHI MOC KEJIMAcIWIH, MEO3HUHI
Oy3WIMIIIN HATHXKAcH1a HOpMaJl FraMeTAIApHUHT XOCHIT OYIIMACIIUTH, CTEPUILIMK Ba JIeTall camapa-
M MYTalMSUIApHUHT 103 Oepuiny kaOwuimap. MU3NOJ0THK M30JsUMs Tabuathra Kypa TeHEeTHK
OYnMO, YaHTTIAHUII Ba YPYFJIAHHUIIIATH TaHJAMI, XamapoTiap €pAamMu/a YaHTJTaHUIIIra KXTUCOC-
JaNTyBHU/a, KYIIUTAPHUHT Xap WWITH Y371apy JAyHETa KeNraH yKOWIapura KaiTHIIH, OaTMKIapHUHT
MabJIyM Japénapra KeTUILH, Xap XWI MOMyJsALusUIapa 3pKak Ba ypFOuM OpraHU3MIIAPHUHT KUH-
CHIA KYTITHJIa OJIMACTIMTH Kabu cababmap OvaH OOFIIHMK U3OJISIIHS TYPHIUD.

IKOJIOTHK U30JIsIHUs — Oup reorpadyk pernoHaa TapKajiraH Xap XWil OpraHuzmiap rypy-
XUHHUHT Xap XWII )Koia simammy Tydaitnm comup 0ynaam. ByHuHT HaTtikacuaa xap Oup rypyxiaara
OpTaHM3M-TIAPHUHT KYTAMHIIT JaBpy OUp BAKT/Ja YTMACIUTH MyMKHH. Y3apo TeHJIAp alIMaITyBHHH
YeKIIaiiIirad N30JSIIMSUTAPHUHT Oy TYypiiapy ajoxuia Ba OMp BaKT/la XaMMAaCHHUHT TabCHUPH Ky3a-
THJTUII MyMKHH.

Murpanusi Ba YHUHT NONMYJISAIMA CTPYKTYPAcCHra TabCcUpH. Xap Oup momyssmumsra ya-
TUIIUII Ty(aian OOIIKa MOMYJSIUS TeHOTUIUIAPHUHT KEJMIINTa MUTpanus aeiinnaa. Murpa-
1HsE TY(AIN MOMYJISISIA MaBKy/l JUICIAPHIHT YaCTOTACH Y3rapuIlv €KW WITapH NOMYISIHsIA
MaBXXyJ1 OyIMaraH reHiap maigo OYIuiy MyMKHH.

[onmynsauusinap ydyH TeéHETHUK MOCIaHYBYAHJIMK (a/1anTaiys) MEXaHu3MU Xoc. SIbHU momy-
JSIIUST OPKUH YaTUIIUIIY TyQailm y3apo rennap anMaluHyBH coup OYimo TypaauraH Y3-y3uHu
OOIIIKAPHII XOCcacwra dra OYaraH TeHeTHK CUCTEMATHP.

[omynAMsHIHAT SBOIOIMOH OMUJUIAPH TabCHPHIA TE€HJIap Yac-TOTACHHUHI BaKTHHYA Oy-
SWIMIIMHAHT ¥3-Y3UHN OOIIKAPHUINHU Ty(ailii KaiiTa TUKIIA KOOWJIMATUIA TeHEeTUK €KH TOIy-
JSIMUOH roMeocta3 aeimnamu. ['omeoctas Tydailmy MOMyIAUs Y3MHUHT T€HETHK TapKUOWHH
yuutad Typamu. by Xapau-BaitHOepr KOHYHH, T€TepO3UTOTAIINK Ba MOTMMOP(U3M, MyTaIIMOH Ka-
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PaéHHUHT MabJIyM KaTTAIUTH KYPCATKUWIAPUHN SPKUH YaHTJIAHUIIHN Ty(ailiii TeHETHK MyBO3aHa-
THU CaKJIaIll OPKAJU 103 Oepajiu.

X111, TeTepo3UroTaaiK Ba MOJIMMOP(GU3MHM YIUTA0d TYpyBUM >Kapa€Hiiap JeraHjga HUMa
TymryHmiaau? Tlomymsiuusaa SIMpHH XONIard Y3rapyBYaHIMKHUHT KaTTa 3aXUpajiapd MaBXy/l.
By ¢ukpan oupuaun 6ymm6, 1927 iimnga C.C.YUerBepukoB aiiTran. Y apo3oduianuHr Tabumii mo-
MYJSIHACH]IA TEHOTUITHK TeTePO3UTO-TATMKHH YPraHUIII acOCHa IIyHIai Xynocara kenrad. MHO-
puuHT ycynuaa Oy monmymsiussHEHT 239 Ta yprou apo3o¢uiaHu TeKIHupHoO, ynapaa 32 ta pe-
[IECCHB MYTaIsIIap SMUPHH TeTePO3UroTa X0JIaTAa MaBK Y/ UTATHHN aHUKJIa .

M.Pojic TOMOHHMIAaH 3ca MAaKKa)XyXOPUHUHT OMp KaHYa HaBJIAPUHU YPraHUII HATHKacHaa
TeTepO3UroTa XOJIaTHIAr PEeCCHB MyTallMsUIap TOMWIIA. YJIAPHUHT KYTTUUIIUTH 3apapiu 0yimo
(Yeumranap capukJIury, sHIocnepM aeddexTaury, ypyFiIapHUHT MypTaKkiapi OYIMaciuru), 6ab-
3WJIApH JIeTall TAbCUP KYPCATUII MYMKUH OYJraH, JISKWH PelleCCUB X0Ja OYIIraHu yuyH XaM ¢e-
HOTHITJ]a HAMOEH OYIIMACITUTUHN aHUKJIaTH.

Xap Oup MomymsIusIa XaM PeleccuB MyTalusuIap MaBKya O0Ymu0, ymap ¢akar roMo3urora
XoJlaTuaruHa (peHOTUIIIa HAMOEH Oy Iia T

Typ €mm kaHua karta Oynca, yHAa IIyHYa MYyTalps KyN TYIUTaHAAW. SIbHU T€HOTHITUK
Y3rapyBYaHIIMK TYPHUHT EIIMTa TECKapH MPOIMOPIIMOHAI PABUILIA KyJasi/IH.

[Momynsmusga rerepo3urora XoJaTuiard MyTalusUIApHUHT KaTTa 3aXUPACUHUHT OYITHIIH
YHUHT TEHETUK CTPYKTYPACHHUHT Y3rapWIld acoCHJa MOCIaHyBYaHJIUTHMHU ommmpaau. lyHnait
KWINO, TeTepO3UTOTAIMK TMOMYJSIUSHUHT TUIACTUKIUTHHA TabMUHIOBYM MYXUM OHMOJIOTHK
axaMmHsTra sra. byHJaH Tamkapy, TeTepo3uroTa~-IMKHUHT Oomka ad3ammru xam 0op. SbHU, re-
TEPO3UTOTATUKHUHT TETEPO3KC CaMapacH fo3ara Keuo yIapHUHT XaéTYaHIIUTH Ba MaXCyJIOPIIUTH
OLIA/IN.

[Momynsimmsinapgary reHeTHK TOMEeOcTa3 MeXaHM3MIIapyuaaH OUpH yAapHUHT TOJIUMOPd Ty-
summmmaup. Hoaumopgusm — Oup momyssinus apeanuia OMp BaKTHUHT Y3W/1a UKKU €KW YH/IAH
OPTUK TeHOTHNUK Ba (eHOTHNUK (papkinaHaguran GopmanmapHuHr Oymummaup. [Tommmopduzm-
HUHT HT SIXIIW YPraHWIraH TypH Tpedrxa YCUMIIMTUAATH TeTepoCcTms xoaucacummp. Tlomymns-
IUSI TETePO-CTHIMS YCUMIIMKIAPHHUHT OYJIHIM YeTJaH YaHTJAHUIIHUHT cababma-pumaH Oupu
OYmO yHUHT Xa€TYaHIMTHHU omupany. [lomymsiiuon momuMophu3M TaOUUA TaHJIAHUII OPKAJIH
OOIIKApUO TypHIIa IH.

Casousap:

4. Homymsiupst Huma? JTHHAS, OMIIa Ba KIOHIAH HUMA OtaH hapK Kimagn?

5. Xapnu-Baitn6epr KOHyHHHHHT MOXHSTHHH aifTHHT Ba MATEMATHK (pOPMY/IACHHU KeJITH-
PHHT.

6. TeHETHK FOKHHHT MOMYJISIUS AN aXaMUSTH HUMasa?
7. Tomymsims CTPyKTYpacH/1a H30SIHSHIHT aXaMUSITH, H30JISIHS TypPIapUHI Al THHT .

8. Tomynsuusiap moMMMOP(GHU3MHIHT SBOIOMHS/IATH AXAMHATH HIMA/A?

Mag3y: ['eHeTHKAHUHT KHLIUIOK XYKAJTHUK
U120 YUKAPUIIIATH YPHU

Pexa:

1. Tenernxa — cenexrmsauHr Ha3apuii acocu cudatina
2. TIonUIUTON s Ba TaIIONMSIAH CeNeKIsaa (hoiiaTaHum
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3. Myranusaas KUIUIOK X§KaIHK SKHHIAPHHUHT SHTH HABIAPHHH SPATHII MMKOHHST-
napu

4. Cenexuusina GOmIKa TeHETHK KOHYHHUSTIApAAH (DOl IaTaHAIT
Anaouéraap: 1,2,4,5,6,9,12,15

1. JIeXKOHUYWIMKHUHI acOCUM MaKcaaud — SKHUHJAP XOCWIJIOP-JIUTMHU OIIMPUII Ba
I0KOpH cu(daTiii XxaMJa KaM Xapaxar KWJINO Ky MaxcyJoT eTUIITHPHILIaH nbopar. bynmai
BazudaapHH 3ca Kepakiu OeJry Ba XyCyCUsTIapra ara OyiraH HaBJIapcu3 SpuIub OyMaiiu.

MabayMKH, SKUHJIAPHUHT SIHTH HaB Ba JAyparailjlapuHu spaTull OWJaH CeNeKIus (haHu
mryrynaHaau. «Cenexus - JToTuHYa ¢y3 0ynu0, Tanmam MabHOCHHE Oepaau. Cenekuus sHru
HaBJIap sipaTHII OWIaH OMpra MaBsKy/ HaBJIAPHU SXIINJIAN OWUJIaH UIYFYJUTaHAIH.

JIEXKOHUMIIMK PUBOKIIAHUIITMHUHT JAaCTIa0KK OOCKW4iIapuaa Tabuaraa MaBxyz Oyira
€k (oiimanannd KeIMHraH YCUMIMKIApAaH SXITWIAPUHN TaHIa0 OJIMII aCOCHIa HaB SPATHUII
CEJICKIMSHUHT ArOHA yCynu d31u. KeluHru muiapia cesIeKus Cy3UHUHI MabHOCH KEHIalIu.
XO03Uprd 3aMOH CEJEeKIHACH OONIUIAHFMY MAaTEepUaIHM SPATUII, TaHJAll, WPCHAT Ba
Y3rapyBYaHIMKHU YpraHUII acOCHa SHIM HaBJapHM spartuiiaa ¢oiinananaau. Cenexuusaa
TYpAM ycysulap (ZIyparaiyiami, MyTauus, MOJUIUIOUANS, TeTEPO3UC, 'eH UHKEHEPHSICH Ba X.K.)
KaH4ya KYI KYJUIaHWJICA, SHI'M HaB SpaTHUILJA TAHJIAIIHWHT WXKOJAWW POJM Ba MMKOHHUATIAPU
IIyHYa OMIMOKIA. SIbHU, celeKuus reHeTnKa (paHuHUHT YCyJIapy acoCHJia SHTH HaB Ba JAypa-
raitnap sipataau. LIlyHUHT ydyH celleKuMs Ba YpYFUMIMKHUHI Ha3apuil acocu — F€HETUKAIup.
['eHeTHKaHUHT UPCUSTHUHT AUCKPETIUTH, MyTallus Ba MOJU(PHUKALNS TYFPUCUATH TABIMMOT-
Japu, TeHOTHI Ba (EHOTHII, JOMHUHAHTIMK Ba PEIIECCUBIIMK, TOMO3UT0OTa Ba T€TEPO3UTOTa TY-
IIyHYAJIapH, TeTePO3UCHUHT TaOuaTH, Myparaiyiail Ba YHUHT XOCWJajlapy, yMyMaH (paHHUHT
0apua I0TYKJIapu KAIUIOK XYKaJIUK SKHHIIApU CEJEKIUSICH Ba YPYFUMIUTUHU caMapalii yCciyo-
JApUHUHT WIUTA0 YMKWIUIIKAA KaTTa axaMusTra ora. [ eHeTuka sikKka TaHJall yCyJuHHU Ba Ya-
TUIITHPUII Ha3zapusacuHU uiiad yukau. Akagemuk H.M.BaBunos &ranmmex - «XX acp Oom-
Japuaa TEHETHMKAHWHT UPCUSAT Ba Y3rapyBUYaHIMK KOHYHUSTIAPHHU DKCIIEPUMEHTANl HIIA0
YUKYBYH, STbHU CEJIEKIMOH MIIUIAp YYyH MOWJeBop OYynubd xm3mar Kwiaaurad ¢an cudatuma
103ara KeJuIIi MyXiUM Tapuxuid axamusT kacO staau. Kym naBnatnapna oxupru YH WAIUTAKIAp
JAaBOMUIATH aMaJIMii CENEKIMS HAaTHKaTapy OyHUHT SIKKOJI MUCOJIHIIUDPY.

I'eHeTHKAaHUHT KEHMHIM PUBOXKJIAHUIIM JAacTIa0KW MaTepuan SpaTull Ba UPCHUATHU
VY3rapTUPUIIHUHT SHIH YCYIUIApUHUHT UIITA0 YMKuMImra oiaub kenau. Jlactmadbku Marepuant
SPATULIHUHT Jyparaiiani, Maxaulii HaBJap Ba TaOUUI MOmysusuiapaan o anaHum Kaou
KJIaCCHK YyCyJUIapiaH TalIKapH, STHI'M T€HETUK ycyJiap/aH (reTepo3uc, MyTareHes, MoJIUIIIoN-
IMsl, TaluIONns, TYKMMa 3KMHHM, COMATHK Jyparaiiail, XpoMocoMa Ba T'€H HH)KEHEPHSICH)
¢oiimanaHum KeHraiMoK/a.

By ycymnapnan ¢oiinananumn cenekuusaa ¥3 HaTwxaaIapuHu OEpMOKIA.

2. DKCHepUMEHTaT TOJUIUIOWIUSHUHT acocuucu 0ynub, pyc ommmu W.M.I'epacumon
xucobnanaau. Jlekun yaunar XIX acp oxupuaa KyminaraH ycyisiapu (FOKOpH Ba MacT Xapopar,
pereHeparys ycynn) sxxyna kam (1-2 %) MUKIopaa moauIIonaiap OJUI IMKOHUHH OepraH.

Keitnnuanuk, 1937 iunga brekcniu Ba AiBeprM TOMOHHIIAH KOJXHIIUH AJKOJIOUIU
TYKUManapa MOJUILIONUIap YaKUPHUII MYMKUHJIWTH TYFpucuaa aiTwirad. KoaXunuHHUHT
KaM KOHIIEHTPALMICH XaM IMOJIMITJION UIAp XOCUJ KWJIMIIN MyMKHH. YHHUHT TabCUP MEXaHU3MU
MHUTO3 Ba Mei03/1a BepeTeHa MIUIAPUHUHT Y3WIHIIH, JIEKHH XyXalipa OVIMHUIIMHUHT JaBOM
ATHINN HATHXKACH]IA XOCHIT OYITUIIN OWJIaH TYITYHTHPHIIAIH.

Byrnoitaunr y30K hopmanapuau gyparaitiamga A.P.JKepOak ommHTaH cTeput ayparai-
JApHUHT XpOMOcOoMaJIap TYIJIAMHHU UKKW OapaBap Ba OLIMPIaH SHTU XOCHIAOP aM(DUAUTIIION]
Jlyparaiiap oJiraH.
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B.W.IucapeB TOMOHUAAH TOJUILIONAMS WYnu OwinaH OyFooW-KaBnap JdyparailapuHu
OJIUHTaH OYIIN0, yaap COBYKKA YMAAMIIMIIUTH Ba OKCHII MOJUIAIAPHUHT KYT XOCHJ KWJIUIIN OH-
naH axpanu6 typamau. A.H.JIyrkos Ba B.I1.30cuMoBUY XOCHIIIOp Ba HIAM3MEBACH TapKUOHUIa
[IaKap MUKJIOPHU KYTI KaH]| JJaBJIarMHUHT HABJIAPHHU sIpaTANIap.

Snonus omumu Kuxapa TapBy3HUHT TUIUIOW] Ba TETPAIJIOW I HAaBIApUHHU YaTHIITHPHO
XOCHIIZIOP, TApKUOMIa KaH MUKIOPH KyT OYITaH TapBy3 HaBJIapUHH SIPATIIH.

[lyHu xaM TabKUAJIAN KEPAKKH, 0J1aT/1a TOJUIUION]] (POPMAIAPHUHT SXIIH XYCyCHUSITIIA-
pu Oman Oupra XOCHWIIOPIMKHUHT Ba GEPTHIUIMKHUHT MMacaiiviy Kabu canOuii XomaTiap xam
ky3atwiany. LyHuHT yayH nonummiona GpopMarapHu ofumn Ouian Oupra, yinap OwWJiaH WILTAIT
Ba CENIEKIIMOH yCyyuiap OWIaH Kepakiii Oenru Ba XycycHustiapra sra (GopMajapHHU TaHJIAIl Ke-
pax.

MasbaymKy, cenekuusaa y30K ¢popMallapHy Jyparaiiam OpKaJld sSHTY HaBliapra Kacai-
JMK Ba 3apapKyHaHJanapra YuIaMIIMINK, UICCUKKA, KYPFOKYMIIMKKA, COBYKKA YHIAMITHIINK Ka-
Oou  xycycusmiap — kupuTwiagu.  JlekmH < y30K  QopMalapHH  AyparaijamHuHT
KAHMHYAIIMKIIApUIAH OUPH YJIapHUHT XpOMOCOMajap COHHM TYFpU KEJIMAaraHjlurd Y4yH 4Ya-
TAIIMACTUTUIApP. byHmai Xoiapaa noymrionusaan (ota-ona Gopmanapunan oupuna) Ghoi-
nananutn mymkuH. [y ycyn ounan H.A.JleGeneBa kapTONIKaHUHT €BBOHK ()OPMACHHUHT TIO-
JUIUIOU UIapUHU 01| (S. dtmissum).

Byrnoii monuruionsa GpopmanapuHu KYNruHa XoJUlapia MaJaHuil Typiiap Ba HaBJlIapH Ou-
JIaH YaTHIITHPUO, MacTiaabKu MaTepuall SpaTUIl MyMKHH. MyaumniIapHUHT TabKHUIANINya,
OyHIail ycylia OJMHTaH Jyparaiyiapaa nactiadku GopManapra HucOaTaH KacayUIMKIIapra 9u-
JTAMITAITUK I0KOPH Oy IIasm.

Bynnait popmanapHUHT MaxCyIOPIAUTHHUHT OIIUINN YCUMIIHMKIAPHUHT BEreTaTuB Mac-
CACHHUHT OILIUIIY, TPAHCIIHPAIMS WHTEHCUBJINUTH Ba (POTOCHHTE3 XKapaEHHHUHT UHTEHCUB 00-
pUIIHN Ba aKTUB (DePMEHTIIAPHUHT MaBXKYJIUTH OMJIaH TYIIYHTHPHIIAIH.

CenekunoHepiap Ba TEHETHKIAP SKWHIAPHUHT MabJIyM T€HOTHUIITA 3ra OYIraH roMo3u-
roTa JIMHUSUIAPUHHU OJIMIITA XapaKaT KUiIUImaan. YyHKH, ratuion OpraHu3MIapHUHT XpOMaco-
Manapu ¥y3 xydrura sra smac. LIIyHUHT ydyyH JOMHHAHT OeNTHiap PELECcCCUB OeNTrHIapHU
AIIUPUH XO0JIaTra YTKa3a OoJIMaiiiu, TbHU peleccuB OeNrmiap OYMK pHBOXIaHamu. By aca ce-
JIEKIHsI YUYH SIHTH O€NTH Ba XyCyCHATIIap Maia0 Oyium Man6an XucooOaaHam.

['oMo3urora TMHUSIIAPHU UHOPUIMHT YCYJIUIA OJIHII XKyJa Y30K JIaBOM JTaJHUraH jkapa-
¢unup. ByHnaH Tamkapu, OJMHTaH aBJIoAga KaM MHUKIOpAa Oyica XaMm TeTepOo3UTOTalIuK
KOJIMAaraHjurura TYJIWK WIIOHY XOCWJ Kuiuml KuiiuH. IlyHMHT yuyH 0ab3aH rarmiouaiapHH
CYHBMI ycyinna onuuiiad ¢oinananuwnaai. ByHHHT ydyH aBlioJ WYMIArd Y30K Jyparaiarn,
OomIKa Typ YaHTH OWJIaH YaHTJAIll, PEHTIeH Hypjapu OuiaH HOOYJ KMJIMHTaH YaHrjap OwiaH
YaHTJIall Ba HOAHBhAHABUH XapopaT TAbCUPUAA OJIHAH.

Macanan, kapTomkaHuHr S.tuberosum Typura mMaHcy0O HaBiapHu (48 Ta Xpomocoma)
S.phureja (24 Ta xpoMocoma) Typu OWJIaH YaTHIITUPHO Ayparaiiap omum MyMKUH. [ aruiouny
YCUMITMK XpOMOCOMa TYIUIAaMUHH HMKKH OapaBap OmHUpUO ToMo3urora (opmaiapHH OJIHII
MYMKHH.

Bynnan Tamkapu, monuruiona (GpopMmanapHU STH3AKIMK yCyad OWJIaH OJHUII MYMKHH.
burta ypyraan ycub YMKKaH UKKHA YCUMIIMKHH OJTHO dKWIICa, yiap ramiou] popmanap o6ymamu.
Bynnait ycumnuknap ogataa OMTTa ypyFKypTakard MKKHTa MypTaK XaiTaJaH PUBOKIAHTaH
oymamu.

[y ycyn 6unan oMok OYFmoi, *aBaap, IIOJH, Fy3a Ba KapTOIIKAHUHT TarjIOUuIapu
SpaTUiIraH.

3. Cyapuit mytarus cenekmus umuaa 1920 dwmmapaan 6onuiad KyuranuamMoraa. 1928-

1932 iinnnapaa A.A.Canerun Ba JI.H./lenmonenap ¢anga Oupuaum OYnuO CyHBHIA MyTarus-
HUHT CeNEeKIUSIIard aXaMUSATHHA o4n0 Oepmawiap. Yiap peHTIeH Hypiapu TabCHp STTHPHO,
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OYFIOWHUHT KUMMATIH XY>KAIUK OENrd Ba XyCyCHSTIApura sra OyiraH XWUIApUHU XOCHII
kuaunap. Ly 6unan paguanuon myranus (GaHura acoc COJUHIM.

Kelinnuanuk cynsuit myranus nnviapu lsenus, Xunaucron, Anonus, AKIL Ba @pan-
LUsa KEHT aBXK OJIIU

Xo3upla CyHbUI MyTalUsiAaH ceNeKusaaa GoiIamaHuIIHUHT UKKH WY Oop.

1. PalfonnamTupuiran SHT SXIIM HaBJIAPHUHT CYHBHH MyTalMsIApUHU XOCWIT KUJIHO,
yrnapJaH TYFpUAaH-TYFpH (oiinananu®d sHru HaBIap SPaTHIL;

2. DHT X1 HAaBJIAPHUHT CYHBUH MyTalUsJIapUHU XOCHI KHIINO, ylapHU OOIIKa HaBJap
OuyaH yaTHIITHPUO STHTU HaBiap sipaTuiml. CyHBUH MyTalusIapHU XOCHI KUIYBYH OMUJIIAP
TYFPUCHA IOKOpUJAru Mabpy3a MaTHIApHUia EPUTUIITAH HJIH.

X03upru maTaa MamiakaTEMH3/a Ba 4eT dJUiap/a CyHBbHH MyTauusiapaaH ¢oimgana-
HUO SKWHJIAPHUHT FOKOPH XOCHJUIM, MaxCyJloT cH(aTH SXIIH, Te3MHUIIap, KacauTUKIapra Yu-
aaMiu, €TuO KoJMalauraH, makaHa OYWiIM HaB Ba XWJUIApH SIpAaTHIITaH Ba WIIA0 YHKAPHINTA
XKOPHUM KUITMHMOKJA.

Xo3up ayHEna KUIUIOK XY xkanuk skuHiapuHur 300 gaH opTuUK, xymiaaan 50 ra ssku
palioHTAIITUPHITaH MYyTaHT HaBJIapu MaBxkKyJ. MacanaH, 6axopu OyrnoiHuHT HoBocuOwup-
ckasi-67, apnaHuHr MUHCKHI, COSITHUHT YHHBeEpcal, CYJUHUHT 3eleHul, JJoBUsSHUHT CaHapuc
75 HaBnIapyW KeNUO YMKUIIK OYiiua MyTaHT HaBJIApIHp.

V36ekucTonaa CyHBHIl MyTalMsfaH Fy3a celekuuscuaa (oiJaTaHuII CcOXacHaa
H.Ha3zupos pax0apnuruga MmyxuMm Oenru Ba xycycusimiapra sra Okrsaop-60, KopoTkocrebensb-
HbIi-1, Jluctonanneiii-1, Myrant-7, Au-Camapkana-2, Camapkanna-3, AH-401, AH-402, AH-
407 HaBnapu sipaTUIIraH.

4. NHOpuMHT Ba TeTepo3HCcIaH celeKknusaa GoiganaHui UMKOHUSTIAPU FOKOPHIATH
Mabpy3ajapaa EpuTHITad >1u. ['eTepo3nuc camapacMHU KeWMMHTH OYFHHIap/Aa cakiaa® KOJHII
VAyH KyWHJIary TaJ0upiIap acocHIa TaIKUKOTIap 00 OOPHIMOKIA:

1) bab3u ycumimkiapia OJMHIaH I'eTEpO3UC camapacura 3ra 3KMHJIApHU allOMHUKCHC
yCyJIuaa KyInauTHPUILL;

2) 'eTepo3uciv TUTIOJIONT XPOMACOMATH YCUMITUK (JOpMaTapuHU MOJHILION]] popmara
YTKa3ul;

3) BereraTuB KynmaiTHUpHII OpKaJIU TETEPO3UC CAMAPACHHU CaKJ1a0 KOJIHIIL.

bab3u )kMHCHI KYTIaloBYM YCUMIIMKIIApJa YPYF ypyFJIlaHMacIaH XOCWi OyiraH Oymumm
MYMKHMH. byHIall kynaiuim ycynura arloMHUKCUC JeWHIIagu. byHnal yCUMIMKIapaa *KUHCHU
XyKalpaTapHUHT KYIIWIAIIA HATHKACUIA XOCHJI OYNTaH JUILUIOW]] XPOMOCOMAIH OPraHU3M
YpHUTA COMATHK XyXKaipajarn XxpoMocoMaap TYIIaMUra sra Oyiaran JUIUION]] TYTIJIaMra ara.
bomikaya aiiTrania, mapTeHOT€HE3 HaTWXacKu1a ypyFilaHMarad TyXyM XyskaiipasiaH (cnepMara-
301 MIITUPOKUCHU3) XOCHII OYJIraH OpraHu3M PUBOXKIAHUILIUAND.

ATIOMHMKCHC KyNTMHA Typ Ba TypKymJlapJa TETEpO3UC CaMapacHHHU cakjgad KOJyBUH
Kynaium ycynu 6ynu6 xucoOmanamu. JIekuH Oy XyCycHIT XaMMa YCHMITUKIIAp/Ia XaM MaBxkKy/T
smac. UlyHuHr yuyH cenekumsga OyHIal KYMaHTHPUIN YCYITIApUHH MIUTA0 YUKW KUIUIOK
XYKaJIUK UIIad YMKapUIInIa MyXUM axaMusTra sra xucoonanaan. AWHUKCA, Y3UIaH YaHTIIa-
HYBYH YCUMIIMKIIApJia TETEPO3UCHU aBJIO/JA CaKJall KOOMIUSATHHU Cakjad KOJHII KaTTa UM-
KOHUATIIapra ara.

ATNIOMUKCHC YeT/JaH YaHIJIaHYBUM YCUMIMKIAapAa Xam, >KymiaJaH, XKaBJap, rpeuuxa,
KaHJ JIaBJard, KyHrabokap Ba OOIIKa SKMHJIAPHUHT CEJEKIHMICHUIA XaM STHTH UMKOHHUSTIIAp
oun6 Oepran Oymap >1u.

[yan TapkuuIalm KepakKv, allOMUKCHC JOMMMH TallK{ IIAPOUTIA amalira OLIMIIH
MyMKHH. YyHKH, OyHmail Qopmanap MIACTHKIMK KoOwiusthra sra smac. LlyHuHT yuyyH
HOKyJai mapowntiapaa oyamaid opmanap HOOyI OYIUIIIN MYMKHH.

Casouiap:
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1. Tenerukanuur cenexuus GrtaH GOFNMKINK TOMOHIAPUHI AHTHHT?

2. Kunnok xykamuk SKHHIApH CEeNEKIUICHIa TeHeTUKaAaH (OiIaTaHnIll caMmapacy Ba
MMKOHUSATIApU KaHAai?
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