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Ymly VKyB KYyJJlaHMaJa WKTUCOAUN TaxXJIMIJa KOMIUIEKC MaTeMaTHUK
ycyJulapJiaH KeHT (QoiaJaHuIl UMKOHUSITIAPU KEITHUPUITaH. 3aMOHaBUM OU3HEC Ba
MEHeXMeHTIa MyBaddakuaTIapra SpUIIMII MaBXYJ UKTHUCOIUNA MYXHT, Ba3HSITHU
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Ushbu o‘quv qo‘llanmada igtisodiy tahlilda kompleks matematik usullardan
keng foydalanish imkoniyatlari keltirilgan. Zamonaviy biznes va menejmentda
muvaffaqiyatlarga erishish mavjud iqtisodiy mubhit, vaziyatni chuqur iqgtisodiy
tahliliga tayanadi va mavjud alternativ variantlar ichidan optimal yechimni tanlashga
bog‘lig bo‘ladi.
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B nanHOM yueOHOM 1ocoOuu NpuBEIEHBl BO3MOXKHOCTH KOMIUIEKCHOTO UCIIOJIb-
30BAHMS MaTEMaTUYECKUX METOJOB B DKOHOMUYECKOM aHAJIM3€E. Y CIEX B COBPEMEH-
HOM OW3HECE M MEHEI)KMEHTE 3aBUCHUT OT CYIIECTBYIOUIEH AKOHOMHUYECKOM Cpe.bl,
riTyOOKOTO SKOHOMHUYECKOTO aHaIM3a CUTYalliu U BHIOOpA ONTUMAJIbHBIX PEIICHUN B
Cpelie BO3MOKHBIX aJbTEPHATUBHBIX BAPUAHTOB.

B yueOHOM mocoOMM Ha MNPAKTHUYECKUX NPUMEPAX MPUBEIEH ONTUMAJIbHBIM
croco® BBIOOpA Pa3NMYHBIX METOJIOB aHAINW3a, TaKHEe KaK, METOAbl ONTHUMU3AIIHH,
CTaTUCTUYECKUE, IBPUCTUUYECKUE U APYTHE METOAbI, YUUTHIBAIOIIUE COBPEMEHHBIE
PBIHOYHBIE TPEOOBAHMUS.
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HanHoe ydeOHOe mocoOue MpeaHa3HaueHO MJii CTYAEHTOB SKOHOMHMYECKOIO
HanpaBJeHUs] 00pa30BaHUs, 3aHUMAIOIIUXCSI BOIIPOCAMUA MaTEMaTHUYECKOI0 MOJIEIH-
pOBaHMsI, IPUHATHS PEIICHUN U MIPOTrHO3UPOBAHUS, a TaKXKe OyJeT MOJE3HbIM acIu-
paHTaM, HayYHbIM COTPYIHHUKAM, PyKOBOJUTEISI PA3JINYHOTO YPOBHS YIIPABIICHHUS.
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KHUPHI

bo3op UWKTHUCOOUETMHUHT OOIIKapUINra KapaTwiraH SHru4a CHAAIIUIIN
TaMOMWJIJIApU SHT aBBAJI0 MHCOH (DAOJUSTHHUHT TYypJiu coxajapuaa axOopoTiap
TEXHOJIOTUACUHUHT KEHI TapKaJIWIIM, [o0an ax0opoT TU3MMIIAPUHUHT Taiao
OYIUIIM Ba pUBOKJIAHUIIM OWJIaH aHUKJIaHAIU. SIHTM aXOOpOT TEXHOJOTUSJIAPUHUHT
APUILTaH IOTYKJIApU OOIIKAPHUILL, TABIUM KapaCHIIapura siHaja KeHIPOK Ba UyKYppPOK
Kupub UM, GaH Ba OOIIKAPUIIIHUHT aKpajiMarad KUCMHTa ailiannb 0opMoKza.

3amoHaBUi OHM3HECHAa Ba MEHEKMEHTAa MyBaddakusTIapra SpHUILUIT KyYTI
KUXATIaH MaBXyJ UKTUCOIUN MYXHT, Ba3USATHH YyKyp ONEPATHUB UKTUCOIUN TaXJIUII
KWJIUIITa TassHaId Ba MaBXyJ ajJbTepHATUB BapHaHTIAp WYMUIAH ONTHUMAJl €YMMHU
TaHnamra Oornuk Oynamu. PecnmyOnukamu3zga —TaIKUIUH-XYKamuk — (QaoiausT
coxacuaard  OOUIKApUIIHKM  TaKOMWUIAIITHPHIIL, amManuii  MacanajJapHu
MyBaQPaKkUATIN €YUl y4yH OOLIKAPUII KaJIpJIapuHU €Tapiu Japakaja, 3aMOHaBUI
0030p MKTHCOAMETH TanaldJapuHU XHUCOOra OJraH XoJjjaa TauépiamHu Tanad
KUJIMOK/a. XycycaH, axOopoTiap TEXHOJOTHsUIapH MYyXHMTHJAa MaTeMaTHUK YCyJuliap
Ba MojeiapiaH ¢oiinananu® Kapop KaOynl KWIMII Ha3apuscUra acocCiaHTaH
OOLIKAapUIIHUHT SIHIM YCYJUIApUHM KyJulaml OYiiMya Manakajlid MyTaxaccuciapra
tanab karraaup. byHnail MacanasapHu €4l y9yH MKTUCOAUNA-MaTEeMaTHK ycCyJiap
Ba 3aMOHaBMH KOMIIBIOTEDP TEXHOJIOTHsUIApU acoCUi Xald KWUJIIyBUM BOCHUTajap
XUCOOJIaHaIN.

XO03Upru KyHra Keiauo, >KaXOHHUHT SHT MyBadPakuaATin KOMOAHUSIApU Y3
(daonuATHHM allHaH MKTUCOJIMK-MATEMATHK YCyJIap XamJa 3aMOHABH KOMITBIOTED
TEXHOJIOTHSIIIAPH aCOCHU/Ia TaXJIMI KIIINO, 0030p KOHBIOHKTYPACHHU YPTaHUII OPKAIH
¥3 COTHII XaXKMHUHH OIIMPHUINTA Ba PAaKOOATUYMIAPUAAH aHYa Wrapuiad KeTHIIHNra
SPUIIIMOKATIAP.

Xap 6up 3aMOHaBUH UILIA0 YMKAPHII KOPXOHACH A SHT FOKOPH (oiiia onuiira
UHTWINO, YerapajaHran uiuiad 4YuKapuil pecypciiapuiaH ontumai (HougamaHuIi
nymnapu kuaupud TommiMokaa. Hatwkana sca umiad yukapuiira capdianaérran
Xapaxatjiap MUKJIOpU KaMaiuIl 3Ba3ura, cod goiiga MUKIOPH o 60pMOKa.

Kymna® kopxona pax0Oapiapura Ba MeEHEeXepjapra WHIUad YUKApHUII
KYPCATKUWIAPUHUHT KENTYCHUJArd XOJaTH KaHJail OYIuIIM MyXuUM XHCOOJIaHa/IH.
YyHku 0o30pAarn HOAHMKJIMK Ba TaBaKKATYWIMK YJIapHU MakcuMman (oijga OJuill
YUyH KalCH pecypcllaH KaHya MUKIOopra sra OYIumiuHU, 0030p OaxoJapuHUHT
XOJIaTH KaHJIail Y3rapuIvHu OJAMHAH OWJIHINTa MaXkOyp dTaIu.

Ymoy VKyB KyjulaHMa opakaiu ¢oifanaHyBUWIap HWKTUCOAMM TaxJIuiI
MacaJlaJapuH{ €UHIlla MaTeMaTUK MOJCJUIAIITHPHUII Ba JJIEKTPOH >KaJBaulapAaH
dolianaHuI acOCIapUHM Xap TOMOHIama ypranub onaguiap.

Taknum KuiaumHaETraH YKyB Kyulanma - buszHec Ba OomIKapyB TabJiUM
coxacuHuHr  «MHdopmatuka Ba  HMHQOPMAIIMOH  TEXHOJOTHUSAJIAp»  TabJIUM
HyHanunuiapu tanadanapu y4yH MYyJDKajulaHraH O0ynuO, mry OujaH y acmupaHTiap,
WIMHA XoauMiap Ba OOWIKAPUIIHUHT TYpJM COXaJapura HXTHCOCIAIITaH
paxOapnapra xam (origan OYIuIg MyMKHH.



I-BYJIMM. UKTUCOINI KAPAEHJIAPHA MATEMATHK TAXJIAJT
KWJINLI YCYJIJIAPA

I-OB. UKTUCOIUHN TAXJIUJTHUHI MATEMATHK YCYJLJIAPH
BA BAHIOPATJIAII PAHUHUHI" MAKCA/IU BA BASUDAJIAPHU

1.1. UkTrcoauii TAXJIMJIHUHT MAaTEMATHK YCYyJJIapd (PAaHUHUHT
MaKCaJau Ba Ma3MYHHU

Xap kaumait ¢aH KeHr MabHOJIA TAOHAT, KaMUAT Ba TahaKKyp XaKuIara Ouimmmiiap
TYTIaMuIad noopataup. by TyTuiam xap KaHmai Tapyuxuil STaria SpHUIIIITaH Ba TYIITyHUO
eTwiraH Tabuar Ba JKAMHUATHUHT OOBEKTHB KOHYyHJapura Moc Kemagu. WKTucommii
TaxX IMJIHUHT MAaTEMATHK YCYJUIAPH XaM LIy KyHrauya MKTUCOAMET Ba MaTeMaTHKa (paHyiapu
TOMOHUJIaH OJPUIIMIITaH Ha3apuil IOTYKJIapHU aMaiud (aonustaa KyJUlall acocuia
maksutanrad ganaup. MkrucoauéTHuHr tanabiapyura MOC paBUIIIa MaTeMaTHKa yCysulapu
PUBOXKJIAHTaH OYIica, MaTeMaTrka KUpuO OopraH coxa ¥3 Macajia Ba MyaMMOJIapHUra aHuK
Ba TYFPH 7KaBOO OJITaH Ba PUBOXKJIAHTaH.

Hxrrconuii TaxJIMITHUHT MaTEMaTUK yCyJiIapu Ba Oarmopatmiaml (paHu mMaxcyc
OwMMIIap TU3MMUAH noopat 6yinuob, y Kyiiuaaruinap OuiaH HIyFyJUlaHaIu:

— 00OBEKTUB MKTUCOJIMN KOHYHJIAp Ba CYOBEKTHB OMMJIIAp TabCUPU OCTUAA
[IaK/UTaHAETraH UKTUCOAUH sKapa€Hiap Ba yJIapHUHT ¥3apo OOFJIAHUIIUHU MUKJIOPHIA
TOMOHJIAPVHU YPTaHWIIL;

— OM3HEec-peKaJapHy WJIMHUKA acociall Ba yJIapHU OaKapUIIMIIMHH OOBEKTUB
OaxoJarr;

— UKTUCOIMETra MKoOUid Ba cajnOMil TabCUpP ATYBUYM OMMJIJIAPHM aHUKJIAII Ba
YJIAPHUHT TAbCUPUHU MUKIOPUIN Oaxonalir;

— XYKAIUKHUA PHUBOXKIIAHUIN TEHACHIMUIAPA Ba MPOMOPIUSIAPUHU  O4YUO
Oepuil, doiinananuaIMarad MUK KIMKOHUSTIIAP Ba 3aXUpajapHU aHUKJIAIIL;

— WIMHM acociaHTaH OanopaTiapHy UITUTA0 YUKHUIIL;

—  MWUIMA  UKTUCOAWMETHUHI  TapMOKJIaphd Ba  COXajJapd  aCOCHU
KYpCAaTKUWIAPUHUHT UCTUKOOJIIAary XOJIATUHY aHUKJIAlll Ba OaxoJai;

— WIFOp TaxkpuOanapjaH (oigamaHuI Ba ONTUMAaNl OOIIKAPHII KapOpIapuHU
KaOyJ1 KAJIUIIL.

Nxrucoauii >xkapaCHiapuHU YPraHuill ajloXua XYKaJUK sJieMeHTIapu, (dakmiap,
XO/MCa Ba XOJATIApHU Ky3aTUIJaH OolUIaHaIuM Ba yiaap OUpraimkia Xy»Kaluk
Kapa€HUHM, XYXKAIMK (QaoTusITH MasMyHUHM Yy ¢Eku Oy OOLIKapuil TH3UMHA
udponananagu. AmMmo 11y OwiaH Oupra MKTUCOAWM >KapaCHHU TYJIMK, OyTyHJIMIH4a
ypranui kepak Oyiagu, Heraku Oup BaKTHUHI Y3MJa YMYMUM HYHaIMIl Ba YHU
TabMUHJIALI YYYH 3apyp OYJraH mapoutiap Ba (aoausTiap TeKIIMPUIaIn.

Hxktucomuii TaxiauiaHU onauO Oopuinjga XY KalIWK >kapaéHiapu Oupraiukia,
¥3apo OOFIaHraH XoJiJa Ba y3apo MyHocadaTiaapyu KEIUIIMITaH XOJaa YpraHuiaIu.
Uktucomuérnarn y3apo OofnaHuNUIap, Oup-OMpumaH KenuOd YMKUIIAp Ba
Oupranukaaru MyHocabariap xamja yJapHH MUKIOpUN Oaxojaml TaxXIHMJIHAHT JHT
axaMHUSATIIM Macananapu xucoOnaHaaw. bormanumnuiap cababimapu Oapua XyKaluk
acociapy, X0JAuca Ba IIAPOUTIApHU Kampal ojanu. By OofnaHunuiapcus Xykaauk
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daonmusaT MaBOM 3Ta OMMaWIM, PUBOXKIAHMAWIW, TyxTad Kojamau. Cababmm Exu
OMWUIM TaXJIMJIHA MKTUCOAMM *apa€HllapAa KyJulall HaTHXKAacUJIaH Iy Hapca Keauo
YUKQJIUKU, XYKaMuK GaousaTu OuinaH OOFIUK xap Oup cabad, xap Oup omMum y3ura
apama 0axo onanu. [y makcanna nacraBBas caba0-oKuMOAT OMUIIApU YpraHuiIau,
OYHUHT Y4YyH ylap rypyxJjap OViuya TaBcu(IaHaId: MOXHUATIA Ba MOXHUSTCHU3,
acocuii Ba KylIMMYa, aHHWKJIOBYM Ba aHUKIAMAWAUIaH OMWJUIApra a)KpaTUJIaiu.
byHnaH KelnH SHT aBBaJIO XY KaIUK KapacHIIapUra MOXUATIIA, ACOCUN Ba aHUKJIOBYU
OMWUJIAPHUHT TAbCUPHU ypranuwnagu. MoOXuATcu3, KylIIMM4Ya Ba aHUKJIAHMaWJWTaH
OMWJUTApHU YpraHuil, arapja 3apyp OVyica MKKWHYM HaBOaTtna oiub Oopuiaau.
HKkTuconuii xapa€niiapra TabCUp 3TyBUM Oapya OMWUIAPHUHI TabCUPUHU YpraHUII
KyJla XaM KHAWH Macajia Ba aMmajjia XxaMMa BakT XaMm 3apyp Oyiamaiiam.

busnec-pexxann OaXapWIMIIMHU AHUKJIOBYM, TabCHP YTKAa3yBYM aCOCHUU
cababiapHM O4YMIN Ba TYIIYHUO €THIN, YJAPHUHT TabCUPHU Ba ¥3ap0o TabCUPUHU
aHukjam — Oy Taxyiil  KWIMHAETraH OOBEKTHUHT  XYXKaMMK  (PaosuATU
XycycusiTaapura TyHIyHHO erunpaup. Taxymin xapa€Huaa XVKaluk (aonusTura
TabCUP ATYBUYM ACOCHN OMUJUIAp AaHUKJIAHUO Ba XapakTepiiaHUO KoJIMaclaH, Oaliku
YJIAPHUHT TAbCHUP Japa)Kacu XaM MUKIOPUN YIuaHaIH.

1.2. UkTHCOAMIT TAXJITWIHMHT MAaTeMAaTHK yCy/LUIapu Ba GamiopatJian
(annHuHT npeaMerTu Ba Basudaaapu

Wxrruconnii TaxIMIHUHT MaTeMaTUK YCyJulapyu (aHHHHMHT TMpeaMeTd Oymumo,
KOPXOHAJIAPHUHT XYKalUK kKapa&HIapu, OObEKTHB Ba CYObEKTHB OMUJIIAP TabCUPU
OCTHJA IIAKIUIAHAETraH WXKTUMOUW-UKTUCOOUN KapaéHiap, caMapaJopiivK Ba
NUPOBapA  MOJMSIBHM  HATWKANAPHU HMKTUCOIMK-MATEeMaTWK MOJENIapu  Ba
MabIyMOTIap THU3UMU OpKalu HdoJanaHraH acocuid KypcaTKuwiap, yJIapHUHT
Oapkapopiurd  Ba  TEOpaHWII  XYCYCHSTIAPUHU  YPTaHMUIIIUDP.  XYKaIUK
KapaéHiapura TabCUp 3TYBUM TAlIKW Ba MUKW OMMJUIAPHU YPraHUII XamJa yJapHU
MUKJIOpHI O0axonam XaM (aHHUHT TpEeAMETH XucoOimaHaau. bymapra mucon kumub
HapX OMMWJIMHHM KelTupuil MyMKuH. Hapx omwmnmra poumo y3rapu® TypyBuu
HapxJsap, Tapuduap, craBkanap Kupajaud. bo3op mapoutua HApXHUHT IAKITAHUIIT
YMyMaH CTUXUSIM >KapaCHIup. YJIapHU IIAaKJIJIaHWIIM KUWMaT KOHYHU Ba 0030p
KOHYHUATIapu Tajnabimapu octuaa makinaHaad, Hapxau y3rapumm — 6030p
UIITHPOKYMIApH (aOTUATIApUTA Typiinda TabCUp YTKa3aau. YJIapHUHT TabCUPUHH
YypraHuil Ba MKTUCOAMM TaxXJWi KWJIMII Mypakkad UKTUCOIUN XHUCOO-KUTOOIApHU
OakapuIIHU Tanad KuIaau.

Hxkrrcomuit Taxjiuia npeaMerd OYynub CyObEeKTHB HMYKM OMHILIAP TabCUPHU
ocTHIAa MIAK/UTAHTaH XYXKaIWK (aoNuaTH Ba YHUHT TMHPOBApJA HaTIDKalapu Xam
xucobnanaau. Muyku omwimap WHCOH (aonustu OunaH OOFJIMK OYJIraHu y4yH
MKTUCOAUN TaxJIMJa YHra KarTa axamusaT Oepuwiagu. XyKaauk (paoausTHHU
MOXHMpOHa OomKapuill OOBEKTUB IIAPOUT Ba OOBEKTUB OMIIUIAPAAH TYFPH
¢oiinananuO, OU3Hec-pexkaHu TYJa OakapHIill UMKOHUSTUHU sipaTaiu. ByHUHT yuyH
MKTUCOAUN TaxXJWJIHUHI MaTeMaTUK yCyJulapu €praMuia XyKajduK MEXaHU3UMHHU
Oomkapuin acboOmapugan (MHCTpyMeHTNIapu) Tyrpu (orinananmianu. CyObeKTHB
omMmwuiap (Wuku), yamaOyppoH paxOap, HIUIA0 YHKAPUIIHH TYFPU-MaTaKaIH
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OOIIKAPUII, HKTUCOI, MOJIHSI (PAOJIMATUHU TYFPHU TAIIKUI KUJIHIIL, Y3 COXaCHHH YyKYP
srajujlail UKTUCOINM Ba TAIKWIMK TAUEPTapIIUK acOCIapUIUP

OObeKTUB Ba CyOBEKTHUB OMUJIAP TAhCUPHU OCTHJA IIAKIIAaHAETTaH XY KaJIUK
Kapa€Hjapu Ba YIAPHUHI HaTHXKalapd MOC PaBUIIA KOPXOHAHWHI HWKTUCOIWMN
KypcaTKuwiap TU3UMUA ¥3 UPOJACHHU TOMAIU Ba TaXJ M IPEIMETH XUCOOIaHAIH.
MabnymMoTiIap TU3UMHU TE€3/1a y3rapyByaH - JUHAMHUK XapakTepra 3ra; yjiap KHpHII
MabJIyMOTJIApU TYIJIAMHU, OPAIUK KalTa HUIJIAll HATWKaJapu, YUKUII MAbIIyMOTIapH
Ba MUpOBap] HATW KAJApHU Y3 MUMUTa OJIaJld Xamaa OOIIKaApUIl TU3UMHUTa Kupaau. by
MabJIyMOTJIADHM CcaMapaiy TalllKWi OJTUII Ba OOLIKapWIIaJUraH MabJIyMOTJIap
OKMMHWHU WIAKJJIAHTUPUII HUKTUCOAMM TaxXJIMJI Ba OOIIKAPUIIHWHT  ONTUMA
KapopiapyHu KaOyJl KWJIUIIAA XU3MAT KAJIaau.

Wxrrcomuii TaxTWMUIHUHT MaTeMaTHK YyCyJulapu Ba Oammopatiam (aHWHUHT
axaMuATH, Ma3MyHH Ba TMpeaMETIapd YHHUHT OJUra KyWwiraHn BasudanapHU
Oenrunaiinu Ba Oy Bazudanapra Kyluaaruiap KUpaju:

— KOPXOHAHUHT OU3HEC-PEKACH Ba MEbEPIIAPUHN MIMUN-UKTUCOANI acocail;,

— OusHec-pexaHM Ba MeEbEpIapHU OaKapWIMIIUHU OOBEKTUB Ba  Xap
TOMOHJIaMa YpraHuIlL;

— MOJIMSIBHM, MEXHAT Ba MOJUIMH pecypciiapiaH caMmapaiu QoiiamaHull
WUYJUTapUHU aHUKJIAIIT;

— THKOpAT PeKaCUHU OaKapUITUIITMHU HA30paT KUJIUIIL;

— WYKM 3aXypajiapHu aHUKIall Ba MUKIOpPUH Yiuaml (MIuiad YMKapUIIHUHT
Oapua OocKUUIapuIa);

— UIU1ad YUKAPUITHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN KYpCcaTKuWIapuHU OaiiopaTiai;

— OolIKapull €YMMHHU ONTUMAJUINTUHU CHUHA0 KYpUIll Ba TEKIIMPHUIII
(nepapxusi HOFOHACUHUHT Oapya OyFUHIIApUAA).

buprHumn Bazuda — OuzHec-pexxa Ba MEbEPIAPHU MIMUK-UKTUCOIUN acociiall
OupuHYM HaBOATIA XY KAMUK (DAOTUSTUHU Xap TOMOHJIaMa PETPOCTIEKTUB TaXJIUIMHH
amajra omupuil OwiaH Spuimiagu. Mabaym Oup JnaBp YUyH BaKTJIM KaTOpJIapHU
TY3UIll, XYKAJTUKHUHT PHUBOXKJIAHUILIWJIATA MabIyM HWKTUCOAUN KOHYHUSTIAPHU
oenrunam UMKOHUSATHHU Oepanu. Lllynnan cyHr xykanuk daonusarura YTran naBpaa
TabCUP YTKA3raH Ba KEJITyCHAA aXaMUSTIA TabCUP YTKA3UIIW MYMKHH OYiraH
acocuii omMwiap aHukiaHanu. JKopui maBpia XYKamuk (GaoausaTH TaxJIHIHra
ajoxyja dIBTHOOP KWJIWMHAIW, HETaKu Yy pPeKaJAITHPUIN OJIIA JaBpu OYiIuo
xucoOnaHaau. PeTpocnekTuB TaxJMia XyJocajlapyd KOpUM Ky3aTHIUIAp OuiiaH
Oupranvkiaa yMyMIAIITUPWITAH XOJJa peXaJalITUPHUIL  XHCOO-KUTOOIapuaa
doiinananunaan. PexamamTupuin HIUIapU KOPUKA  XHMCOOOT JIaBpHUJIaH OJIJIUH
OakapwiraHu Yy4yH pexa OJIIM TaxJIWINra 3apypusiT TYyFWIaIu: KyTWIAETraH
pexanapHu OakapwIHIIK, Kouaara Kypa TYpTUHYN KBapTaiaa Oakapuiiaiu.

PerpocriekTuB Ba >KOpuM TaxJIMJ KeJdrycura (MEpCIEeKTHUB) TaxJIWi KUJIUII
OwiaH TyrajulaHagd Ba YHUHT KypCAaCKUWIApU pEeXANTAMTUPWITAH — TaXJIWI
KWJIMHTaH KypcaTKuuiapra TyFpU YAKA .

bapua xomnmapaa mupoBap UNLIIA0 YUKAPUIIT-MOJIUSBUN HATIDKaIapu KUECHI
TaxJIW1 YCYJUIApUJIaH, UIFOP KOPXOHATAPHUHT MWKTUMOUN-UKTUCOANN caMapalopJIuK
kypcatkuuinapunan Qoiinananuwianu. [Ilynnaii kunmub Om3Hec-pexa xap TOMOHJIama
3apyp UKTUCOJIUN XUCOO-KUTOOIap OMIIaH acoCIaHaIn.
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WNxxnHum Bazuda — XUCOO-KUTOO Ba XUCOOOT MabIyMOT/Iapu Oyiinua Ou3Hec-
pexanapHu OaKapWIMIIMHU Ba MebEpiapra puosi KWIMIIHA OOBEKTHB Ba Xap
TOMOHJIaMa ypraHulll.

CaHoaT KOpXOHaJlapuaa TaxJui kapa€HWa HILIA0 YUKApUII AACTYpPUHUHT,
aCOCHI MaxCyJIOTHUHT MHUKJOpPY Ba aCCOPTUMEHTH, HABU, KOMIUICKTIUIH Ba cudaru
Oyinya OaXapuiauIy, MIUIA0-YUKAPUIIHUHT OapKapOpJWId, COTHII pPeXKacH,
€TKa3u0 OepuIll MAPTHOMACUHUHT OaKapUIUIIN YPraHuIaIu.

Yuurun Bazuda — MEXHAT, MOJIMI Ba MOJIMSIBUM pecypciiapia (o IaaHATITHIHT
MKTUCOIMI caMapacHHH aHuKanl. KopxoHanapia MexHaT BOCHTaIapy Ba NPEIMETIapUHU
(OMHO Ba MHILOOTIAP, TEXHOJOTWsUIAp, ac000-yCKyHa, XOM-alI€ Ba MaTepuasuiap); WIIMU
Ky4d (MIIYWIap COHM Ba MXTUCOCIHK TapKUOW, acOCHil, €pJaMyu, Xu3Mar KypcaTyBUM Ba
OOIIKAPUIII TIEPCOHANIM, MEXHAT YHYMJOPJMIUW Ba OOIIKajiap); MOJMABHIA pecypciap
(maxcaH Y3MHMHT Ba Kap3ra OJMHTaH, acOCHM Ba aillaHMa Mabmariap) yMyMaH Oapuacu
OViinya n3naHuIIap omod Oopuiaim.

TypruHun Basuda — TWKOpAT XUCOOM Ba MPHUPOBAP]A MOJHSIBUNA HaTHXKajaap
TaXJIWIMHA Ha30paT KWMILAUp (YHH TYIMK Ba TYJAUK OYJIMaraH Iak/Ulapuja).
Kopxonanunr Gapua unniad 4ukapuin (aousTd Ba YJIapHUHT MOJIMSBUIM HaTWXKajlapu
SHI aBBAJIO THXKOpPAT XMCOOM TaMOMWIIapUra puosi KWIMIIIAH OOFIUKIUD, Y 3ca Y3
HaBOaTHUa UIIUIA0 YMKApUIll MyHOcabaTiaapuHu ndonanad, yiaap makuiaHaérrad 0030p
MyHocabaTiapu Tajabjaapura TYIUK *kaBoO Oepaau. Moyuinii ToMoHaH MaH(aaTI0pIUK
TAaMOWMJIM THXKOPAT XUCOOMHUHT aXpaauld TypaguraH XyCycusiTd OYiauO, KOpXOHa Ba
’Kamoa, IIAXCU Ba JKaMUSAT MaH(aaTIapuHUHT 3apyp Oyiaran MoOCIAllyBHU
TabMUHJaWu. Twxkopar XucoOM MexHarra spaiia TaKCUMOTHMHI —MKTUCOIWMN
TaMOWMJIMHU aMaJira OLIUPYBYM axaMUSITIN BocuTa cudaruaa HaMoeH O6ynaau. Tuxopar
XHCOOM OWp MYJNKYWIMK IIAKIUIArd KOPXOHAIAp, TYPiAH MYJKYWINK IMAKIHIard
KOpXOHANap Ba JaBliaT KOPXOHATApH YpTacumard Typiu MyHocabaTiapHu (¥3apo
MaH(aaTIv) MIAKIUVIAHTUPHUIIHN TabMuHIaiau. KoHyH noupacuaa KOpXOHaJapHUHT
MYCTaKWJUTMTH Ba JIABJIAT OJIAMJA COJMKKA TOPTHII OYiWYa MachyJHsITH, pecypciapaaH
camapami  (oiimananum  O6apua TWKOpPAT XUCOOMHUHT — @Xpamub®  Typajura
xycycustinapuaup. byimapauHr 6apuacu xaérra 6030p UKTHCOAUETH TadabIapruHU KOpUi
KWIMITHAHT 3apPYPUSTHHU KypCcaTaiy.

KopxoHamapHUHT TrkopaT XHCOOM Ba MOJMSBHMA HaTWDKAJIApUHA Oaxosalia
MUKJIOpUH Ba cudar KypcaTkuaiapuaaH (olaanaHuiaim, caHoaT KOPXOHACHHUHT (hoiia
MUKAOpY (hakaT Unuiad YMKApUiIaéTraH MaxCyJloTH MUKIOPY Ba aCCOPTUMEHTUTa OOFIIMK
OVMaiiu, OasTky KYTI )KMXAT/AaH YHUHT TaHHApXHUTa XaM OOFTUKIHP.

KopxoHaHUHT THKOpaT XMCOOHW Ba MOJIMSBHM HATMOKAJIAPUHU TYFpHU OaxoJiart
YypranunaéTran KypcaTKuujapra TabCUp YTKAa3yBUM OMWLIAPHUHI OOFJIaHTaH Ba
OOfJIaHMaranjgapra axpaTHIIHH Tajad Kuiaaw. Tamiku, OoFIaHMaraH OMWJUTApHU
XUcoOra OJIMac/IMK, KOPXOHAHWHT aM0acH MEXHATHHU TYFPH, aHWUK TAJKHH JTHIII
MMKOHUHHU Oepaju.

KopxonanuHr wyku Oynumiapu G(aonusITHHU TaxXJuil KAJUIIIA aHAIATHK
nyHanunuiap Oup MyHYa KUCKapaau. XycycaH, TypJu pecypciapHu eTkazub Oepuii
IapTHOMAaJapuHU Ty3UWIll, OaHK Ba OMOMKET XHCOO-KUTOONAapu OwuiiaH OOFIIMK
MO3UIIUSIIAD  KUCKApaaud, MOJMSBUN  HaTWKalap TaXJWiId  HMKOHUSTIAPH
gyerapajaHau.



WxTrconuii TaXJIMIHUHT OCIIMHYM Bazu(acu — UIUTA0 YUKAPUII )KapaEHUHUHT
Oapua OoCKUWIApUJIa WYKU UMKOHUATIAP 3aXUPACUHU axTapuO TOMMUII Ba MUKJIOPHMA
VII4arup.

Wxkrrcomuit TaXJIWIHUHT MaTeMaTUK ycyJiiapu Ba Oamiopatiail aMaiui ¢aH
O0ynmu0, yHIaH XaKUKud — peas (oifma keicarmHa Y3WHHM Tyja OKJAIId MYMKHH.
WkTtuconuii TaxJIMITHUHT MaTEMaTUK yCyJIapu Ba Oamiopatiiaml (aHUHUHT XaKUKHMA
dorimacn wunuiad YuMKapUIIHUHT Oapua OVruHmapuaa  (doiganaHuaIMaéTran
3axXypajapHd aHUKIamaaH wuoopar. VKTUCOMMETHUHT YCHUII CYpHhATHHH OPTHUIIH
XYKAIMKIArd MaBXkyJl UMKOHHSTIapJlaH Oapuacu Xapakarra KeJITUPWITaHJIUTUIaH
UKTUCOAUETHUHT aCOCHM TaMOWWJIM — OHI IOKOPHM HaTWXKajgapra 53HT KHYHK
Xapaxariap OWiaH JPULIMINHU Wynra KyWUIIra TYFpUAaH-TYFpH OOrnukaup. by
MyaMMOJIAPHU TYFPU aHUKJIAIIJA Ba MHUKIOpUN Oaxonamjga UKTUCOAMA TaxJIuiira
MaTeMaTUK YCyJUlap acoCUil Kypos OYIu0 Xxu3Mart Kuiaaiau.

WkTucoguii  Taxiuia  JKapa€HMAA ~— 3aXMpaJlapHU  aHUKJIAII  KOPXOHA
OynmumiapuHu, OWp TypAaru KOpPXOHAJApPHUHT PEXKaHU OaKapUIIUIApUHU Xamjia
MaMJIakaT Ba XOPWXKIAru WIFOp TaxkpuOanapjaH Tyna ¢oipallaHUIIHU Kuciarl
nynmu Ownan Ypranwnu6 tormiaanud. Mniad dukuiaraH peskaHd TaHKHAWK OaxoJar
XaM YHU OpPTHUFU OWJIaH Oa)kapyill UMKOHUSTHHH KYpcaTuO OepUIlii MyMKUH.

Hxrtucomuit TaXJWIHUHT OJITMHYM Bazudacu — OOIIKApUII EUYUMIIAPUHU
ONTUMAJTUTHUHYU acociialll Ba CHHAIIIAH (TEKUIMpHIIaH) ubopat. borkapumHuHT
Oapua mMOFOHATApUAA XYKanuK (aoONUATUHUHT MyBaddakusTiapy OOIIKapHUIl
JapakacujiaH, ¥3 BakTUAa KaOyJl KWIMHIaH OOIIKapHILl KapopiiapuaaH XaM TYFpHJIaH
TYFpu Oornukaup. TYFpu OolIKapuIll €YMMUHM KaOyJl KWJIMIL, YHM palyoHall Ba
caMapaJIJIMTUHU  aHMK7am  (akaT JacTiaObKu MKTUCOAMM  TaxJIMJl — KUJIUII
acocHiaruHa Oaxapuil MyMKHUH.

HNkTucoauit taxiun Baszudaiapu OKOpUia KeATUpwiran Basudaiap Owian
yerapajaHManan. XyXKajlvuK Ba3sUATIADUHUHI KYII KUPPAJIMIHU Ba Kyl BapUaHTIIUIU,
YHH OJIIUTa aBTOHOM XapakTepra sra OyiraH KynruHa BasudaniapHu Kysau. YJIapHH
SUHIIl YIyH YMYMHUI Ba XyCYCHUI aHAUTUK yCyJap/ia (Hhonaanuiil 3apyp.

XV KaNUKHU PUBOKIIAHUII TaXPUOACH KYpcaTaguKu, UKTUCOAUET (haHUHUHT
OJITUTa YMYMaH Ba MKTHUCOAMM TaXJIMJIHUHT OJIUTa XyCycaH Typiid OOCKUWIapaa
aHrM Basudanap KYyWwiIraH, yiap aBBaIrM KyWwiraH Basudanapra bTHOOPHU
OIIUPUIN OWiIaH OOIlKa, 3apyp MyaMmMMoJlap akieHT OunaH OenrwiaHap >1au. by
*Kapa€H TaOMUNUKU, KeMMHYAINK XaM JJaBOM 3TUO KelaBepaiu.

1.3. UkTucoauii Tax,iuj1 Ba 0amopat/ianjia MaTeMaTuKa
(paHUHUT YPHU

WNkTucoauit Taxjmia mareMmaTtuka (panu OwiaH Kyuiau OofnaHraH. MkTucomuit
TaXIMJTHUHT MaTeMaTuka OujiaH OOFJIaHTAHJIUTH 1Ty OWJIaH aHUKJIAHATUKH, y €KH Oy
OWIMM cOXacu MUKIOpUN MyHOca0aTIapHH YPTaHUII XYCYyCUSTIaApUTa dTaTup.

Marematnka ¢daHu XaKMKAA OJAMHM MUKJIOpUN MyHOcabariap Ba KEHTJIMK
dopmanapuna (KypuHHUIIMIAA) TacaBByp dTaau. Matemarukara dan cudartuna OyH7ait
TylIyH4Ya OEpUIl IIYHU Ky3/1a TYTaJuKd, OMPUHYHIAH, MAaTeMaTHKa TAIllIKA OJaMJIaH,
MaTepuall XaKUKATIaH aXpayia OJIMaijy, IIyHra KapamaclaH MaTeMaTuK Ty3WiIMaiap
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daBkymonma abcTpakt Gopma KypuHUIIAAA OViiaan; MKKUHYMIAH, XaKUKUA OJaMHU
cop KypuHMIIIArM KEHIJIMK (opMmaliapd Ba MHUKAOPHI MyHOcadaTjapHU MaTeMaTHK
YpraHui HyHAJIUIIHN YIapHU aJIOXU/Ia YPraHUITHU Tajaad KUiaau.

MaTteMaTukaH WKTUCOAWN W3JIaHUIIIApJla Ba XHMCOO-KUTOONapAa KYyiuiain
OupuHYM HaBOaTna y3apo (PyHKIMOHAI MyHOcabatjap OwiaH OOfFiIaHTaH Y3rapyBUu
KMHMATIAp COXACHIA KEHI TAPKAIM. Y3rapyBuM KHIMATHMHT Y3M VIIa BaKTHIA
MaTeMaTuKaaa OypwiMil HyKTacu Oynrad »au. MartemaTukana OypHIIMII HYKTacH
O6ynran JlekapTHUHT y3rapyBuM KuiimaT TymryHuacunup. Ly Tydaiinu matemarukara
Xapakar Ba Iy OWJIaH JUalIeKTHKa KUpUO Kenau Ba mry Tydaitinu auddepenuunan Ba
WHTETpaj Xucooaapra 3apypusiT TYFUIIIN.

V3rapysun KuiiMaTIapHH YpraHuI GHp Y3rapyBudM KMHMATHH GOIIKaTapiaH
GOFITAHrAHIMTHHEY YTdam GpyHKIMS KMAMATHHN aHUKJIAIIra OJIM6 KeNamy. ¥Y3rapyBun
KUiiMaTiap ¥ypracupard OOFJaHUII MaTeMaTukaaa (yHKIHMOHAJI TEHIJIaMaliap
kypunuimmaa udonananaau. MacanaH, WKKH ~Y3TapyBUMHUHT  (QYHKIIMOHAI
OOFJIaHMINM TEHIJIaMacu yMyMUW KYpUHHUIIAA Kyiuaaruda oynagu: y= f(x), OyHnua
y - apryMeHT X HHUHI (QyHKuuscu xucoOnaHaau. DyHKIMOHAT TEHIJIaMalapra,
MOXMATH OuiaH, tudQepeHIuan Ba UHTErpall TEHIJIaMallap KUpaau.

HWkTucomui xapa€HnapHu TaxJIMJI KWIMIIAA Xap KagaMJa Yy3rapyB4yu
KHiiMaTiiap OWJIaH Wl KypuIlra Tyrpu kenaad. Uktrucoauil y3rapyBumiap cugar Ba
MUKJOpPUH Xycycustiapra sra 0ynu0, Oup-Oupunan ¢GyHKUHOHANT OOFJIaHUII
KYypuHUIIMAA OYaumM MyMKUAH. HWKTHCOIMHA  KYpCATKUWIAPHUHT  MUKIOPHA
MyHocabarnapu Ba (yHKUMOHAN OOFJAHUIUIAPUHUA YpraHuil MaTeMaTHUKaHUHT
acocuil Bazudaapugan Oupu XucoOaHaIu.

AMMO WKTHUCOAMM XOoIucajap Ba KypcaTKUWwiap ypracuaard OOFJIaHUIILIAp
XaMMa BakKT XaMm (YHKIMOHAT KYpUHHUIIIA WQOMATaHMIIIAH WUPOK OYIWIIN
MyMKUH. ByHpali xonga KynmuHYa KOppessiius OOFIaHMILIapy OWjaH MIIUIAIra
TYFpu kenaau, byHpmaii OofiaHWIN IIyHHCH OWJAH XapakTepiaHaJWKH, YHIOy
KypcaTKdura ypraHuja€TraH acoCMid OMILIApAaH TalmKapyd OOIlKa, Kylumya
OMWJJIap XaM TabCHp KypcaTaau, yJIapHU aXpaTHIl Ba KypcaTaéTraH TabCUpU
XapakaTUHU yCIIyOud akpaTuill (M30JIs1Ks1) UMKOHUSTH JJOUMO XaMm OYliaBepmaiu.
Bynnait 6ornanunuiap Koppessius Ba perpeccus TaxJIniv EpaaMuia YpraHmiain.

Koppensauus TaxIHJIMHUHT 3apypuid acocu O0Ynrd OMMaBHIMIIMK XUCOOJaHAIN:
aroHa €ku OMp HeuyTa MabyMOTJap acocujaa y €ku Oy KOHYHUSTIApHH, aCOCHA
OMWUIAPHUHT TabCUPH AHUKJIAIIHUHT WMI0XH WYKaup. Dakar erapium Jgapaxkana
KaTTa XaXKMJAard MabIyMOTJIapra TasiHraH XOJJa YpraHuiaa€TraH KypcaTKU4Jlaru
acocuil OMUJUIap TabCUPU OCTHAA Y3rapHILIapHUA Ky3aTHII MYMKHH, OyHAa Oolika
oMmIIIap Y3rapMaiau Ae6 TaXMUH KWIMHAIW. XaKUKaTAa dca ynap ¥3 HaBOaTHaa
Varapagunap, Oy aca y €ku Oy mapaxkana OJHMHTAH HaTWxkaitapjaa y3 udomgacHHH
kypcaragu. byHuHr okubaTuna ypranuna€traH = KypcaTKMuilap —YpTacuiuaru
OofnaHuNUIapHU TYna udoaanad 6yamMaciura MyMKHH.

Koppensimg Taxmmm kaTTa MaTeMaTyK amnmapartra acociaHaav. MacanmaH, Tyrpu
YM3UKJIM KOPPEISIHS HOpMal TEHTJIaMallap TU3MMH €4MMHIa aCOCTIaHa/Id, STPY YU3UKIN
KOppeIslMsl - WKKUHYM TapTUOJM, YYMHYM TapTHOIM Ba N - TapTUOIM mapabosnara,
rurepoOoIia TeHrIaManapura Ba OOIKa TypJari Srpy YM3UKJIapra aCoCIaHaIH.
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Koppemsiimst Taxnunu ¢akat myHaail xojulapja XaKuKUid HaTwKanapra oiauo
KEJUIIN MyMKHWH, KQUOHKH YHU TY3HUIIl Ha3apuil TYFpU XyJocalapAaH KeluO YMKKaH
oynca. lllyngait skaH, Oy eplla MKTUCOAWNA HA3apUSHUHT YCTYHJIMTU CaKJIaHUO
Typagu. Pakar UKTUCOAMM XOJUCAHUHT AACTIA0KA CHU(pATIM TaXJIWIM U3JaHAHUII
YyTKa3uaaéTran KypcaTKUWIapHU aHUK OeNruiall, acoCui Ba KYIIMMYa OMUJUIAPHU
TaHjall, OObEKTUB MaBXyJl MyHOCA0ATIApHUHT MUKJIOpUNA KUUMATIIApUHU aHUKJIAII
Ba aHIJ1a0 OJIUII UMKOHUHU Oepaiu.

HNkrnconuérna MaTteMaTvKaHd KyJUlall WKTUCOAWM-MATEMAaTHK MOJICIUTAIITAPHILL
KYPHHHUILMIA amalira ommpuiaay. MKrucoauii-MareMaTiK MOACIUIAIITUPUII €EpAaMUa y
€ku Oy XakuKui WKTUCOMWH skapaéH wmponmanaHaam. byHmaih mMomen dakar MKTHCOMWI
KapaHHU MOXMSTUHU YyKyp Ha3apuil W3IaHUIILIAP Ba TYIIYHHUO €THII aCOCH/IA TY3WIIUIIN
MyMKrH. Dakar nryHaarmHa MareMaTHK MOZEN XAKMKUM HKTUCONWW KapacHra TYFpu
KEJUIIN, YHA OOBEKTUB H(oTaIallii MyMKHH.

MaTteMaTuk MOJENTHU Ty3ullra EHAAIIMUII WHIYKTUB Ba JEAYKTHB OYIIUIIN
MYMKHH. MoJemamTupuiga WHIYKTUB ycyinaH ¢oifananranuga y €ku Oy
UKTUCOJINN Kapa€HHUHT MOJEIN MKTUCOAWN Kapa€HHUHI COJJIa y3rapyBUMJIAPUHU
KaMpald oJraH XyCycud MOJEIUIAIITUPUIN EpAamMuia Ty3ulaau, YHAaH OyTyH
XKapa€HHU YMYMHI MoJienura yTunaau. JlenykTuB ycynaa gacTaBBajl yMyMUN MOJEI
Ty3uiaau Ba (hakaT YHUHT acoCHIa XyCyCHll MOJeiuiap ApaTuiaan, aHUK MaTEMaTUK
XUCOO-KUTOONAp anropuTMu OenrwiaHagu. WKTucoauii-MareMaTuk MOJCIIapHU
SpaTUIlJIa UHAYKIUS Ba NEAYKIUs yCyJiapu oupranukaa doigananuica, yaap oup
MyHYa TYFpU acociaHraH Oynaau. byHpall mapouwTiapaa Ty3wiraH MOJIEIHH
XaKUKUH HKTUCOIMM XKapa€Hra KYNMpPOK MOC KEJWIIW, YXIIAIUIATA TabMUHJIAHAIW;
MOJIe] KYMPOK JKuXaTAaH OOBEKTUB MaBXKYyJl WKTUCOIUNM MyHOcabaTiap Ba
KOHYHUSTIapHU Upoanaiiu.

HNkTucoauit Taxjwina KYJUIAaHWIAETTaH MaTEeMaTUK YCYyJjlap PHUBOXKIAHUO
6opaétran 0030p HWKTHCOIMETHHUHT Tajlabiiapura MOC paBUIIA IIaKJJIaHAETTaH
UKTUCOAUETHUHT TYPJIM MyaMMOJIADUHU TYFPU Ba aHUK €YMINTa KapaTuiran Oyiauo
OOIIKApUII, PpEeXKaJAMTUPHUII, TIKOpAT, OyXraiaTepus XUCOOM Ba CTaTUCTHUKACU
xamaa OamropaT KwidIga Ba Oomka Kym #HyHaaunuiapgaa ¢oigaHaaInIMoKIa.
MaremMaTtuk JacTypijaml Ba MaTEMaTUKAaHUHT OOIIKA yCYJUIApUHU  KYITHHA
UKTUCOJAMN Ba WHXXCHEPIUK XapakTrepra odra OYiAraH wacaiajJapHu e4uIia
doiiganaHuI XucoOam TEXHUKACH Maumao OViIuIM OuilaH MMKOHUSAT TYFHIIIM Ba
camapanu (doiganaHuaMoKaa. Mypakkad MKTHCOAUNM MacajajlapHd 3aMOHABUMN
XucoOnall TEXHUKACU3 TYFPU EUUIIHUHT MUMKOHMSTH WYK. LLIlyHuHr yuyH 3amMoHaBuUit
KOMIIBIOTEp TEXHUKACHJAH KEHTr (QoWjanaHuin 3aMoH Tajmabumup. KommbroTep
TEXHUKACH OYTryHIM KyHJa MaTeMaTHKa Ba CTAaTUCTHKA (DaHWHUHT MaBxya Oapua
ycyiuiapyaad (poiaamaHuill UMKOHUSTHHU OepyBUM 3JICKTPOH KaJBajuiap Ba JacTypiiap
OwiaH TabMUHJIaHTaH. M3maHyBuM WKTUCOMUYMIIAp, KaTTa MyBaddakusTiapHd Ky3iarad
OM3HeCMEH Ba MeEHexepimap ¥3 ¢aommsTiapuga Oy  ycyulapiaH — KEHIPOK
doigamaHumIIapy yayH yJlapHU YyKyppOK YpraHUIUIapy Kepak.

Kuckaua xyqaocanap. Mkrhcoaui TaxJIWIHUHT MaTE€MaTUK YCYyJUIapU Ba
Oamopatnam (aHu OOBEKTUB WKTUCOAMN KOHYHJIAp Ba CYOBEKTHB OMUJLIAp
TabCUPH, UKTUCOAUETTA MKOOUN Ba CaIONi TabCHUp STYBYM OMUJUIAPHU aHUKJIAII Ba
VJIapHUHT TabCUPUHH MUKIOpUM OaxoJaii, WIMHH acocliaHraH OamopatiiapHu
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unutad YUKHINIA WKTHCOIUK-MAaTeMaTUK yCyJulap Ba MOJEUIap Xamja 3aMOHAaBHMA
KOMIIBIOTEp  TEeXHOJIOTWsulapujaH  (Qolpgananum  kabu  macananap  OwiiaH
IIYFyJUIaHAIH.

Tasinu uéopanap

Tabuar, xaMusT Ba Tapakkyp, OOBEKTHUB KOHYHJIAp Ba OMJIMMIIAp TYILJIAMU,
Maxcyc ¢aHmap Ba UKTHCOAMET, MKTUCOANN TaxJIMJ Ba MaTeMaTHKa, OOFJIaHUIIIAD,
cababmapu, XyXaluk IOpUTHII, cabab-okubaT, oMuIUIap, Typiapu, HKTUCOAUN
TaxJIWJI OOBEKTH, OOFIAHWIUIAPHH MUKIOPUN YIodaml HMKOHMSTIApH, (PaHHUHT
npeIMeTH, WYKM Ba TallKd OMWIAp, IIApOUT Ba HIUIA0 YWKApHUIN, (HaHHUHT
Basudanapy, ONTHMal Kapop KaOyn KHIWII, WKTHCOAMET Ba MaTeMaTHKa,
MaTeMaTHKa (AaHUHUHT TaxXJWwil KWIHMII YCYyJUIapW, Yy3rapyBuMjap Ba Xapakar,
(YHKIIMOHAJT Ba CTOXaCTUK OOFJIaHUIILIAP.

Ha3zopar caBoJsiapu
DaHHUHT NPEeIMETH, MaKcaIu Ba Bazudanapu.
danHuHT Oo1IKa (paHIap OWIaH aJoKaCH.
OOBEKTUB UKTUCOIUN KOHYHJIAp Ba CYOBEKTUB OMUILIIAP.
X¥xanuk sxkapaéHu Ba 6030p UKTUCOAUETUHN MOICIUIAIITUPHUII Ba TAXJIUIT KUIIAIIT
MyaMMOJIapH.
®anHu acocuii Bazudanapu Ba TaxjIui yCyJUIapHu.
MareMaTukaHu UKTUCOAN TaxXJIMJIra KyIIraH yJIyIHd.
JlacTypnaiu ycyJjuiapy Ba yIapHUHT UMKOHUATIIAPH.
OMUIIH TaxJ 1M1 Ba KOPPEIISLHMSL, PErpeccrs TaxIHIIu.
. Moaennamtupuiira MHIyKTUB Ba TETyKTUB EHIATUIII.
10.Uxtucomuit  Omnumiap Ba  MaTeMaTHKa  ypracuaard  OOFJIalIMIUIapHU
PUBOKJIAHUILIN.
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11-BOB. HKTUCOAUIA-MATEMATHK MOJEJITAIITHPHLL —
UKTUCOINI TAXJINJ BA BAIIOPATJIAIIHUHT
ACOCH CU®ATHJIA

2.1. MateMaTuK MOJE/UIAINTHPHUII — HKTHCOAUIN TAXJIWJI Ba
Oamoparaam acocu cudaruga

HNkrucoguii xonuca Ba KApaEHJIAPHU MATEMATHK MOJECIUIAIITHPUII WUKTUCOIUN
TaXJWI Ba OalllOpaTJAIIHUHT AaCOCHM Ba axaMuATIM Kypoiauaup. Maremaruk
MOJICUTAIIITUPHIL TeKITUPUWIAETTaH OOBbEKT XaKU/Ia aHWK TacaBBypra sra OYJMIil, YHUHT
WYKH TAPKAOW Ba TAIIKH AJIOKUTAPUHUHT XapaKTepy Ba TAbCUPUHN MUKIOPHIA Mo Iasani
UMKOHUSATHHU Oepamn. Mojen — wm3nanumn (OOMKapuiIaauraH) OOBEKTHUHT IIapTIv
oOpazuaup. Mogen m3nanui (OOMIKApHIL) CyOBEKTH TOMOHHMIAH LIYHIAW Ty3WJIaUKH,
OyH/Ia OOBEKTHHUHI ¥3Wra XOoC OYiraH XapakTepUCTHKAJIApW, XYCYCHUSTIApW, WYKH Ba
TalllKA y3apo MyHocabaTiapu, TapkuOui Ba (PyHKIMOHAN TMapamerpiiapyd Ba Oolka
TOMOHJIAPH M3JIaHUII (OOIIKapuIIT) Makcaauaa ¥3 udogacuHu Tonaau. MoaeruiaiTupuIn
YCYJIMHUHT Ma3MyHHU YpraHuaaéTrad OObEeKTHH JACTIA0KH Ky3aTUIIl Ba YHUHT aXaMUSTIIN
XapaKTePUCTUKATIAPUHU ~ aHUKJIA0  @XpaTuil  acocuja MOJACIHMA  TY3UIl, YHH
AKCIEPUMEHTAN KM Ha3apuid TaxX Wl KWIHUIIL, OJMHIAH HATIKAJIAPHU OOBEKT XaKuaaru
MaBKyJl MabJIyMOTJIap OWJIaH COJMIITHPHIN Ba 3apyp OYiraHuga mMojeira Ty3aTHIILIap
KUPUTHIL XaMa YHJIaH aMaiia (onJalaHUIITHA TAIlIKWJI STUIIIAH HOopaTIup.

NkTucomnii Taxiauiaa YypraHuiaa€IraH XoJucanaap acoCaH MaTeMaThKa Ba
OolllKka MaTeMaTHK BOCTUTalap Epaamuaa udoJalaHraH MaTeMaTUK MoJieliapaaH
doitnanannnaan. MareMatuk mMojemiap popMynia KYpuHUIIUAA €3WIraH, MUKIOpUNA
XapaKTepUCTUKAIW; aHUK COHJIM XapaKTepUCTHKajlap OWIaH COHJU MOjeUIap;
MaHTUKUM udoaanap €paamuaa €3WiraH MaHTUKUN Mojeiuiap Ba rpaduk ycyiauaa
udonananran rpadpuk Mozeiapra axparuiaan. Kommbiorep TexHukacu €paammuia
amaJira OoImMpuIaUurad MojieJjiap MallliHa €K 3JIEKTPOH MoJieruiap ae0 aTtajgaim.

HkTucoauii Tax) Ml KWJIMIN Ba Oamropariamniga Ky/UIaHWIaJUuTaH HKTHCOIU-
MaTEeMaTUK MOJEIJIap XaKUKATra TYFPU KEJIHIIA YYyH YpraHuiaaéTraH OOBEKTHU
aXaMUSATIM TOMOHJIAPHU Ba aJOKAJIapUHHU, Y3UTra XOC XyCYCUATIAPUHUHU U(o1aIamiu
Kepak. Xap KaHJall KypUHUILIJAard UKTUCOAUM-MATEMAaTUK MOJECIHU TY3WIl Y4YyH
XapakTepiu OYIraH TaMOWMIIIAp XYCYCHUSITIIApUHU KenTupud yramus. MKrucommii-
MaTeMaTUK MOJICIUIAIITUPHUII XKapa€HU IapTIId paBUILIA Y4 OOCKUUTa aXKPaTUIIUIIN
MyMKHH (0ab3u anaduérinapaa 5 éku 6 00CKUY KEATUPUIAIN):

1) ypranunaérran xouca €Ky kapaéHra xoc Oyiaran Hazapui KOHYHUATIAPHU
Ba YHUHI TapKuOM XamJia XyCyCHUSITIapH XaKuaa SMIUPUK MabIyMOTIap TaXJIWJ
KWIMHAIM, OyHIal TaxJ i1 acoCH1a MoJieJulap IIaKuIaHaIu;

2) MacajaHu €4l YCYJUIApUHU aXTapHIIL;

3) OJIMHTaH HATWXKATAPHU TaXJIUJ KUJIHIIL.

HNkTrconnii-mareMaTiuK MOAECUIAIITUPHUILIA YPraHUIAETTaH UKTUCOAUN TU3UM
KyJla Mypakkad Tapkubra sra OynaraH xosuiapja, OyHaaid TU3UMHHUHT Oapda acocHii
XYCyCHUSTIapH Ba aJIOKAJApUHU KamMpal oJaJuraH UKTUCOANI-MaTeMaTHK MoJIesuiap,
cxemayap Xaiu Ty3uO yuKWiIMaraH Oynaau. byHmaill MKTHCOAMI TH3WMra MUCOI
O0ynu0, KOpXOHA UKTUCOMMETUHU OJIMII MyMKHH. byHmail xoimapna ypraHuinaérrad
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OOBEKTHH COIJANAIITAPUIN 3apypUATH TYFWIAIWA, YHUHT 0ab3u OWp HKKHHYA
Japakalid XyCycusiTiapu/iad BO3 Keuuiaau Ba Oy TU3MMHU MaTeMaTHK hdoganail Ba
TaxJIWJI KAJIUII MyMKHH OYJraH, aBBaJITUCHUJIAaH MabiyM Oup TapkuOui cuHdiapra
MOC paBHUIlfla cojJajalTUpuiagu. byHIa coamanamtTupuil Jgapakacu UIyHJan
OYNMUIIM KepakKd, ymOy HMKTUCOAMN OOBEKTHU Oapya axamMHUsSTIM XYyCyCUsTIapu
U3JIAHUII MaKcaJura MoC paBulla MOJIEra KUpUTUITaH OYIJINIIN Kepak.

Mopenamrupui xapa€Hu OUPUHYM OOCKUYMHUHI MYyXMM MOMEHTH OYiuo0,
MOJIETTHH TY3HIIJIa MUPOBap]] MaKCaAWHU aHUK udoaanam xaMmaa Typiau BapHaHTiIap
€UMMIIAPUHU COJUINTHPUII YIyH ME30HHHM aHUWKIam xucobmanamu. WKTucomuii
Taxjruiaa OyHaai Mesonnap OyimO, Kyiuaaru KypcaTkudaiaap OVIWIIU MyMKHH: SHT
karra (Qoima, wnrad YWKAPUITHUHT OSHI KWYUK XapaKaTJapwuHW  TOIHII,
YCKyHaJJapHH MaKCHMaJll IOKJaIl, MEXHAT YHYMJOPJIMTMHU OUIMPHUII Ba OOIIKaiap.
MaremaTuk nactypiam macaiaiapuaa OyHjaid Me30H Makcaj (yHKIuscu OuiiaH
udonanananu. Macanan, unuIad 4UKapuIl JACTypu TapkuOura ¢GoigaHu OUIUPHIILL
3aXMpajapuHUd axTapud TOMMII MaKCaauga acCOPTUMEHTra Y3rapuill KUPUTHUII
TAbCUPUHM YTKAZUIIHU TaXJIWJI KWIUII 3apyp OVicuH. ONTUMaUIMK ME30HH OYIuo
Oy XojJa MKTUCOAMM MaTeMaTWK MOJEN TY3WIJa Makcuman Qoiia oJuHaau.
Makcan QpyHKIMSICH TEHTJIaMacy KYPUHUIIM Kyiuaaruda 0yiaam:

n
F=> II,x; > max,
j=1
OyHpa x; — j-TypAaru uiuiad 4MKapuia€Tral MaxcyjnoT MUKIOPH; [1; — Oup OMpiauk
J-TypJaru MaxcyJaOTHH UIIa0 YUKAPUIIIAH OJIMHAAUraH (hona.

MarteMaTuk Aactypiiall MacajJacCMHU KYWHIMIIMAA OJaTAa MaxcyJoT HUIuIad
YUKAPUII YYyH TaKCUMJIAHAJUTaH pecypcliap derapajaHral ne0 TaXMHUH KUJTUHAIH.
[yHauHT yuyH ypranunaérran xapa€Hiap y4yH Kaiicu Oup pecypciap Xajl KUITyBYH
Ba Iy OWJIaH JIMMUTIOBYM XMCOOIaHAAM, YIAPHUHT 3aXUpalapuHU aHMKJIAI KyJa
XaM axaMusaTauaup. Arap Oapua uIUIiad YUKApUIT pecypciiapd, Xomami€, MexHaT
pecypcnapu, YCKyHajlap KyBBaTH Ba OoIIKajlap MaxCyJloT HIuiad YuKapuiiga
doitnananuica, Xxap 6up MaxcysiaoT y4yH Oapya pecypciiap xapakariapu MEbEPUHU
aHUK OMUIMIII Kepak OYaau.

WNkTucoauit >xapaéunu udonanoBuu Oapua uerapaBuil maptiap Oup-Oupura
3un OYiaMaciurd Kepak, SbHM MacallaHMHI Xed Oynmaranjaa Oapya mapTiapyuHU
KAHOATJIAHTUPYBYU OMp €4UMU OYJIMIIN KEpak.

HUkTucoauii-maremMaTuk MOJeN Ty3ullJa derapaBui maptiap cudartuga
TEHICHU3JIMKJIAp TU3UMH XU3MAT KUJIaau Ba KyWHaaru KypuHuiaa oyiaau:

Zn:aijxj <A, (i=1..m),

j=1
OyHJa aj; — Oup OMpNHUK j-TypJaru MaxCyJ0THH MILIA0 YMKAPHUIN y4yH 3apyp Oynran
I-TypAard uiniad 4uKapuIl pecypceiapu Xapaxath Mebeépu; A; — I-Typaard Hiiad

YUKAPUII pecypcliapy 3aXUPaCH.
Makcan QyHKIMS TEHrJlaMack Ba dYerapajap THU3MMHHA  OWUpPIIAIITHPHO,
ACCOPTUMEHT MaCaJIACHHUHT YM3HKJIM UKTUCOINH-MAaTEMAaTHK MOACIMHN XOCHI KAJIaMU3.

F :Zn:Hjxj — Mmax,

=1
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Sax <A,..i=12,.m
j=1
X >0,...j=12,...n

HUktuconuit  sxkapaéHiapHd MOACIUIAIITUPUIIHUHT HMKKUHYM ~ OOCKUYHIA
TY3WITaH MOJICTHU €YHINl YIyH DHT KyJail MaTeMaTUK YCYJ axTapuiaand. DHT SXIIH
Mozenn 0ynub kyaa Mypakkad Oyiamaran Ba XaKMKAW xonuca €KH jkapa€Hra Kyjaa
XaM VyXmabd KeTaauraH smac, Oalkh JHT paluoHal €4YMM OJIMII Ba JHT aAHUK
MKTHCOIUM 0axoJlapHU aHUKJIAll UIMKOHUHHU OepyBUYM Mojen xucobnanaan. OpTukya
JETAUTANTHPUII MOJET TY3UIIHH KUAWHIAIITUPAINA, KYTTMHYA WUKTUCOMUHA TaXJIWI
KWINIIAa KaHmauaup ad3aumdkiap OepMmaiiim Ba XyJocalapHU OONMUTMAaiu.
OpTtukua HUpUKIAIITUPHUI, YMYMJIAIITUPUIILL aXaMHsTIINA UKTUCOIUHN
MabIYMOTJIApHUA HYKoTHIra Ba Oab3u XoJUlap/la XAKUKUM [IApOUTHU HOTYFpU
udoaanamnra Ba HaTW>KaJIapHU HOTYFPU TATKWH KWJIHIITA OJMO KeJaIu.

MonennamTupuiTHUHT YYMHYM OOCKHYU/IAa OJIMHTaH HATHXa Xap TOMOHJIaMa,
KEeHI' TaxJIuJ KWIMHAIU. TaHIaHraH MOJCIHUHT TYFPUINTU Ba CU(ATUHU MUPOBAP]
Me30HH OYnauMd amManuéT, OJIMHraH HATWKa Ba XyJIOCAJTapHU XaKUKUK HIiad
YUKAPUII MIAPOUTUTA TYFPU KEJHIIH, KUJIUHTaH TaXJIWJ Ba XyJOCATAPHA UKTHCOIMHA
Ma3MyHra J3rajurd XucoOjiaHagu. Arapia OJMHIAaH HaTWXKalap XaKUKUU MILiad
YUKApUIl [IApOUTUra TYFPU KeiaMmaca, yHJAa OyHOail Moc KeaMmaciuk cabaliapu
UKTUCOAWN TaJIKUH KuiduHaau. byHpalt cababnap Kydujaaru XoJsuiapja Oyiauiinu
MYMKHH: MabJIYMOTJIAPHA €Tapjuda WIIOHYWIN dMACIUTH, (oimaTaHraH MaTeMaTHK
ycysl €KUM MOJCJIHU YpraHwia€TraH UKTUCOAUN OOBEKTHUHUHI XYCYCHUSITIapu Ba
Ma3MyHUTa MOC KeJIMacjuru Ba Ooikanap. Acocuil caba® aHUKIaHTaHUAAH CYHT
MojieNTa 3apyp OyiraH y3rapTuliap KUPUTHIATU, MAabIyMOTJIap Ty3aTWJIagd Ba
MacajaHu e4uIll OOIIUIaH TaKpOpIaHaIH.

[lynnai KUJIHO, KOpXOHa baoauATHHH UKTUCOOUI-MaTEMaTHK
MOJICJUIAIITUPUII YHUHT WII XOJATUHU TaXJIHJI KWJIUIITA acOCiIaHTaH Oynuiy Ba ¥3
YypHua Oy TaXJIMITHUA MOJIEUIAIITUPHII Macaylajlapy €dMMU OJIMHTaH HaTIKalapy Ba
XyJiocajiapu OuJiaH KWJIMHAETTaH TaXJIUITHU YyKYPPOK KEHTaUTHUPHUIITN Kepak.

2.2.0MUIIIM TH3UMJIAP Ba YJAPHHU MOAC/JIAINTHPHIL

Kopxonanuur XY KaIuK baonusaTUHU udoranoBun UKTUCOINHN
KYpCaTKUWIAPHU TaxJWJ KWJIUII YYyH NHUPOBApJ OMWIIIM TU3UMHU TY3UI EKU
MojetamTupuin  opmMaid  Xamja OBPUCTHK UWyn OuiaH, ymly HaTHXaBUN
KypcaTkuyaa udoaasaHraH WKTUCOAWN XOJUCAHU MOXUSATHHM CUGATIN TaxXJIA
KWINII acocuja aMmaira omupuwiniia. OMUWIIM TU3UMHU MOJEJUIAIITUPUIL OMUILIN
TU3UM DJIEMEHTIapu OyiraH OMWUIApHU TaHjamjga KyWuJard HWKTUCOIHMA
ME30OHJIapTa acoCJIaHaau: Cca0abIuIuTH, eTapyinya Y3ura XOCJIHUTH, MYCTaKWJ
MaBXYJINTH, XUCOO-KUTOO HMMKOHUSTIApU. YMyMaH OJITaHAa OMWJUIA THU3MMra
KUPUTUIITAH OMUJUIAP MUKJIOPHUM YI9aHaIuraH OVIIUIIN KEpak.

OMWIM TU3UMIIAPHU JETEPMUHAIJIAIITAH MOJECUIAIITHPHILIA  XYKAITUK
daonuaTy TaxJIMA KWIUIa Kymia® ydpaiaurad, karra OyiamaraH mNupoBapi
OMUJUIAp TU3UMHUHH KPATUIIl MYMKHH:

1) anouTuB MoaesIap

16



=}

=3
>

OyH/a Y — HaTWXKaBUH KYpcaTKWY (IacTIA0KW OMHJUTH TH3HM); Xj — OMIUIIAp (OMUJLTH
KypcaTkuauiap).

JleTepMuHAIIAIITaH ~ OMWUIM ~ TH3UMJIapAa  KYJUIaHaJWraH  acocui
MOJISJUIAIITUPHUII YCYIUIApH Kyiuaarunapra dhapkiaHau:

. a
1. OMWUIM TU3UMHM y3aUTUpUII ycyid. JlacTinaOku OMWIUIM THU3UM Y =—-
2

Oepunran OyicuH. Arapjga a; — ajoxyja KYIIWIYBYM OMWJUIAD KYPUHUIIMIA
a n
udonananca a =a,+a,+..+a,, YHIA yzﬂ+£+ _____ +8m  gpHm y=>4a
a‘Z a‘2 a'2 i=1

KYPUHUIIKIATH TIPUPOBAP OMUJUIA TU3UM XOCHI OYiIaau.

. a
2. OMWUIM TU3UMHU KEHTaWTUpUII ycynd. J[acTnaOku OMUJUIM TH3UM Yy = —
2

OyncuH. Arapja KacpHM CypaT Ba MaxpaXMHU OUp COHra KymauTupuiln OuiaH
KeHraWTUpUIIca, YH/Ia SHTM OMIJIIN TU3UM XOCHII OYJ1aau Ba

abcde abcde .
= = - Y= X

“abcde bcdea,

KYPUHUIINIATH SHTH MYJIbTUTTUKATHB MOJICT KO YUKAIH.

3. OMWInM THU3MMHHM KHCKAPTUPUII YCyJIH. ArapAa KacpHM cypaT Ba
MaxpaKMHU OUp XWJIIard COHra OYNWHCa, YHJIa SHTW OMWUIM TU3UM XOCUJ OYmaau
(6ynma, TAOMUNKHY, OMUAJUTAPHU aXKPATHII KOUJACH OKAPUITHUIIN MIAPT).

a1
b _ 3
a

y:

a12

vl
b

X, . .
Oy x0J1/1a MUPOBAP,l OMUJUIM TU3UM Y = — KYPUHUILIK]A OYIa/Iu.
X2

Mynnait  kunud, YprauunaéTraH XYXKanuk  (QaoiausTH  KYpPCATKUYMHU
JapaXxaCUHU MYpakkal MIaKUIaHUII >Kapa€HU Typiu ycyiap OWiIaH YHU TalllKHII
KATyBUMiIapra (OMuWuiapra) aXpaTWIHIIN Ba JETEPMUHAUIAIITAH OMIIIM TH3UM
KYPUHUIINTA KEATUPUIIUIINA MyMKHH.

Macanan, wuma®d 4YMKapuwiIa€TraH MaxcyJoT XaXMu Y4YyH KyWujaaru
JAeTepMUHAIIIAIITAaH OMUJUIA TH3UMIIapAad GoiganiaHuI MyMKUH:
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Crarukana (a) Junamukana (0)

la.y =xx, 16.1, =iji,
2a.y = X, X;X, 20.1, =iy,
3a.y = X X3 X5 X Xy 30.1, =igisiql;

OyHJa Y — MaxCyJIOT XaKMU;

X1 — UIIYUATIAP COHU;

Xo — TAXJIWJI 1aBpUJIa UITYATIAPHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTH;

X3 — MIUIa€Traniap TapKuouaa Uirguiap yiymu;

X4 — TAXJIAJ 1aBpujia OMp UITYMHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTH;

Xs — WIII KyHJIapuaaH doiaanaduin KodphuimueHTy;

X — UIIIYW coaTiapuaad doigananumt KodhPuimenTu;

X7 — MaxCyJIOT XaXMUHU Y3rapUIIMHUHT YMYMUNA KOIPPUITUEHTH.

Kenmupwiran  1-3  Momemnap  OMWUIADHHHT  MaxCyJIOT — XaKMHUHHU
YMYMJAIITAPYBUM KypcaTKuuu cudartuga y3rapuimmra TabCUPHUHH KETMa-KeT
JeTaUTalITUPUIITaH kapaéHHu ndonananan. Xyaad IyHUHTIEK, MOAEIIap XY KaJIUK
(daomuATHHUHT OOIIKa KYpCcaTKUUIapy YIyH XaM TY3WJIUIIA MyMKHH.

OMWITN TU3UMHU JETEePMUHAIUIAIITAH MOJACUIAIITHPHUIN acoChaa MKTUCOTUIN
KYpCaTKA4WIapHU JacTiaa0ku (QopMyslacMHM YHHM OOlIKa KypcaTKudiap OwiiaH
Ha3apui TaXMUH KWIMHAETTaH TYFPU aJOKAJIapHU y3rapMaraH xoJija KaiTa Kypull
UMKOHUATH  Oopynuru  €ragu.  OMWUIM  TU3UMHU  JIeTepMUHAJUIANITaH
MOJEIUIAIITUPUIT — Oy HUKTUCOIUW  KYpCAaTKUUJIAPHUHT  OOFJIaHUIUIAPUHU
MIAKJUTAHTUPUIITHUHT COJ/JIa Ba camMapalid BOCHUTACHAMD; y aJlOXHJla OMIJLIAPHUHT
yMyMJIAIITaH KYPCaKUYHU Y3rapuil TUHAMUKACUAArd pOoiavHU (YPHUHH) MUKIOPHMA
OaxoJaln yayH acoc 0ymb Xu3maT KUJIaIu.

OMWIITN TU3UMJIApHU JeTepMUHAIIIAIITAH MOJICIUIAIITUPHUII TYFPU ajoKaap
KESHIJINTH y3YHJIUTH OWJIaH YeKJIaHTaH. XY KamuK (paonussTuHUHT y €ku Oy KypcaTKu-
YUHU TYFPU aJlOKQJIapu TaOWaTH Xakuja OWIuM eTapiuya OyaMaraHujia OObEKTHB
XAKUKATHU OWJIMIN YIyH KYpPCATKUWIAPHUHT MUKJIOPHHA Y3rapHIll KEHTJIUTHHU (hakat
OMMAaBHH SMIIMPUK MabIyMOTIAPHU CTOXACTHK TaXJIMJ KWJIUII OpPKaJId aHUKJIAI
MYMKHH.

Kuckaya xyJiocajsap. Moaemmammupuin yCyJIMHAHT Ma3MyHU YpraHWIaETraH
OOBEKTHHU JACTIA0KM KYy3aTHIIl BAa YHUHI aXaMUSATIM XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU aHHKJIA0
XpaTHULI acoCH1a MOJETHU TY3UIIl, YHU 3KCIIEPUMEHTAT EKU Ha3apuil TaX il KUJIHIL,
OJIMHTaH HATKAJIAPHU O0BEKT XAKHUIaTd MaBXyl MabIyMOTIap OWJIaH CONMIITUPHUII Ba
3apyp Oynaranuma Mojenra Ty3aTHIIUIap KAPUTHII Xam/ia YHIIAH amaiiia GpoiaamaHuIHT
TAIIKAJI OTUIIAaH wuOoparaup. WKTucomamii TaxJuia KWIMII Ba OarmopaTiamiia
KYJUTAaHWJIQIUTaH UKTUCOAUN-MaTEMaTUK MOJeIIap XaKUKaTra TYFpU KEJHIIA yYyH
ypranwiaétran OOBEKTHU axaMUSTIM TOMOHJIApHM Ba ajoKajlapuHH, V3Ura Xoc
XyCyCHUSITIIApUHUHU HU(OaNaIIN Kepak.

Tasinu uéopanap
Mopennamrupun, MOJICIIIAII THPHUILIT yCyJiiapu, MOJIEJUTAIII TUPHUIIT
O0OCKUWIapH, YM3UKJIM TaCTypiiall, aCCOPTUMEHT Macajlacu, MOAEJ TapKUOU, OMUILIH
TU3UMIIAP, MOJIEIUIAp TypiapH, aXpaTUll YCyIH, IeTepMUHAUIAIITaH OMUJUINA
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TU3UMIIAP, Y3aUTHUPHUILI, KUCKAPTUPUIN BAa KEHTAWTHPHUII YCYJUIApH, XY KAIHUK
(aonuATMHU OMWJUIM MOJEIJIapy, CTaTHMKa Ba JIWHAMHUKA, OMWJUIM TU3UMJIAPHU
TaXJIAJI KA XyCYCHSTIIApH.

CoNoOaRrLDE

Ha3zopar caBosuiapu
MaremaTuK MOAEIIAIITUPHUIT — UKTUCOAUIN TaXJIMJI KUIUII KypOJIU.
Moaennamrupuin 60CKUYIapH.
Maxkcaa Me30HH KaHJ1ai TaHJIaHAIH?
Monennapia dyerapaBuid mapTiapHu OCITHIIALI.
OMWIIM TU3UMIIAp Ba YJIAPHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxKya?
OMWITY TU3UMJIAPHU MOJACIUIAIITAPHUII Ba TaXJIUI KAJIHUIIL.
OMuM TU3UM KaHJal y3auTupuiiaam?
OMWIIM TU3UM KaHJ1ail KeHrauTupuiaaan?
. OMWIIM TU3UM KaHJlaii KUCKapTUPUIIaIn?

10 HGTGpMI/IHaHI/ISUIaHIFaH THU3HUM I[C6 HHUMara aI/ITI/IJIa,Z[H Ba YHHUHI' XYCYCHATIApH

HUMaJ1aH ubopat?

Anaduéraap:
bakanos M.U., Ilepemer A.J. Teopus skoHOmMHYeckoro ananusza. -M.: ®uC.
2006.
3amkoB O.0., Toncromsarenko A.B., Uepemnbix FO.H. Maremarnueckue MeTOabI
B OKOHOMHUKE: YueOHoe mocoomne. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.
KocopykoB O.A. MeToabl KOJMMYECTBEHHOIO aHalM3a B Ou3Hece. YUeOHUK. -
M.:MH®PA, 2005.
KonuuecTBeHHbIE METOABI B 3KOHOMHYECKHMX HccienoBanusx. /Ilox pen.
M.H.®aneeroii u 1p. Yuebnuk. -M.: KOHUTH, 2004,
KonuyecTeHHbie METOIbI B SKOHOMUYECKUX MCCIIEIOBAHUAX: Y UYCOHUK JIJIsT BY30B.
/Mon pen. M.B.I'pauesoii u ap. M.: OHUTU-JTAHA, 2004.
benenrskuit N.3. KonnuecTeHHbI aHATU3 B SKOHOMUYECKHUX HCCIEN0BaHUAX. -M.:
2002.
Pocaenckuii B.3. KonnuecTBeHHBIN aHaAiIM3 B MOIEISIX SKOHOMHKHU. -M..MI'Y,
2002.
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111-5OB. UKTUCOJIUM TAXJIUJTHUHT MATEMATHUK YCYJIJIAPUHA
YMYMMI XAPAKTEPUCTUKACH

3.1. UkTHCcOaMil TaX, 1WA KYJUIAHWIAJUTAH MATEMATHK yCyJIapra
Kyiinjaaauran raaadmaap

bo3op uKTHCOMMETH IMIapouTHIa MIUIA0 YMKApHIL KOpXOHAnapu, gupmanap Ba
VIQpPHUHT  OYIMHMAaNapuHd  (aoIMATHHM YyKYyp MKTUCOAMM Taxjiwil —KWIMIIZA
KYJUITAHWIAZUTaH SHI TaKOMWUIAITaH UyHAMII OynuO, MaTeMaTuK ycyJulapJlaH KEeHT
¢oitnananum xucodnanaau. UKTrcoamii Tax iiia MaTeMaTrK ycysuiapaa (oiaamanuii
TaxX) W KWINII MYJJIATUHU KUCKAPTUPHIL, THXKOpaT (aoivsATH HATWKaldapura TabCHUp
ATYBYM OMUWJUIAPHHU TyJa KaMpad OJHMII, TAXMHHUN Ba COIJIAa XMCOO-KUTOOIAPHU aHHK
xucoOnanuiap OWaH aJIMAIITUPUII, TAXJIWIHUHT SHIU, KYO YI4amid MacallaJlapuHu
KYWUIII Ba euyMiljia KyJ MEXHaTH Ba aHbaHaBUW ycyjulap OwiaH amanuériaa Oaxkapud
OYynmaliauran macajiajapHU eduil UMKOHMHU Oepaau. LllyHunr Ounan meHexeppaa y3
FOSUTApU Ba MCTAKJIAPMHU MaTeMaTHK Mozesiap €paaMuaa TEKIIMPUO KYpUIll Ba UIILIa0
YUKWIa€TraH OM3HEC-peKaHUHI OUp Heya BapUAHTIAPUHU HUILIA0 YUKUO TEKIIMpUO
KYpUIL, YJIAPHUHI OPacHaH 3HI SAXIUMCUHH TaHJall UMKOHUATHHHU sipatanu. busHec-
peXaHu SpaTHILIATY MEHEKEPHUHI XapakKaTiaapy MIUIA0 YMKAPUIIHU TAIIKH MYXHUT —
0030p Tarabura MOCHAIUITUPHUIIHMUHI 3HT caMapaji HyHaJUIUIapyd axTapuO TOMHUIIra
uMKkoH Oepamu. Illy Ownan OusHec-peka yctujaa OaxapuiaraH TypJiad amMasuiap,
AKCIEPUMEHTIIAp Ba TYpJIM BapUAHTIIAP XMCOO-KUTOOJIApU MEHEXepla Y3HMHUHT Oop
OWJIMMUHM MIIIA0 YMKApHILIA CUHAO KYpUII Ba HATWKaAA Y3Ura TYJIMK MILIOHY XOCHJ
KMmra o6 kenaau. Knumk kopxoHanapHu OOMIKApUO KaTTa Taxpuba OpTTUpraH Ba
MaJIaKaCHU JIOMMO OILMPUII OWJIaH IIyFyJUIAHTaH MEHEeXepiap[a KeMMHYaIMK Karra
OusHecra KMpUO OOpHIL MCTark TE3pOK Maiiio OYiaau Ba ynap MamJIAKaTHUHI €TaK4M
KOpXOHAJIApUHU OOLLIKapaauiap.

Kopxonanap paonusiTHHU UKTUCOAUN TaXJIWJI KWIIUIIIa MaTEMATHK YCyJIIapHU
KyJu1aIl KyHuaaruiapH Taad Kuiaau:
* KOPXOHAa HWKTUCOAMETUHU VYpPraHuIlra TU3UMIM EHJAUIUII, YHHUHT TYpJIH
daonusaTu OwiaH OOFNMHMK OYiraH y3apo alloKajJapuHU OapyacHHM XUCOOra OJIMIIL
bynnaii  mapowTnapga TaxXJIWJIHMHT  Y3W  KUOEpPHETHMK MabHONA  THU3UMIIU
XyCYCUATIIAPHU Y3U/1A )KaMJIalIi, HAMOEH dTa/IH;
* UKTHUCOOWM Taxjaui €EpaaMuja e4wiaJural MKTUCOAMWA Kapa€H Ba
MacajaJapHd  MHUKIOpUN  XapaKTepUCTUKATApUHU  U(OJANTOBUM  MKTUCOAMMA-
MaTEeMaTUK MOJIE/Iap KOMIUIEKCUHHU Ty3UI,
* KOpXOHa (aonusaTu OuinaH OOFIMK MKTUCOAWN axOOpoTiiap TU3UMHUHU TaKO-
MUJUTAIITAPUILL;
* UKTUCOAUIN TaxXJui KWIUII MakcaJuaa UKTUCOAUN axOopoTiapHM TYIUIAI,
cakJjalll, KaiiTa MIIUTall Ba Y3aTULIHU aMaJra OIIMPYBUM XUCOOIAIl TEXHUKACH BOCH-
TaJIApUHUHT MaBXyJ OYIMIIN;
* Wniad YuKapuin OwiaH OOFIMK HMKTHCOAYHM, MAaTEMAaTHK MOCIUIAIITHPHII,
MaTeMaTHK XHUcOoOUMIIap, JacTypun-onepaTopiap/iad TalllKW TONTaH Maxcyc aHaju-
TUKJIAp )KAMOACHHHU TAIIKWJI THILL

3.2.AKkTHCcOANH TaXJIMJIAA KYJIAHWJIAAUTAH MATEMAaTHK
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yCYJLUIAPHMHT TacHUGU

KopxoHaHMHI MaxCysioT WIuiad YMKApHIIl Ba YHH COTHIN OWIaH OOFIMK OYiraH
MKTUCOUI TaX IMJTHIHT MacalalapiHH UIUTA0 YUKUITaH TypJil MaTeMaTHK yCyJuiap OwaH
eunmini  MyMKkuH. Kyiimparm 1-um3maga KOpxoHa Ba OWplalIMaJApHUHT XY KAIIK
(GaomMATHHN TaxJl KWIHIIIa (GOoMIalaHWIaIurad acoCHid MaTeMaTHK YCYJUTAPHUHT
TaXMUHUIA CXEMACH KEITHPUIITaH.

Yuly un3mana KeNTUPHITaH UKTHCOAMI-MaTeMaTHK MOJICIUIAPHUHT TacHU(uiA Oer-
rwinapu Oup MyHYa mapTmaup. MacanaH, 3axupaiapHy OOIIKApHUII Macaialapu MaTemMa-
TUK JACTypJall yCyJulapy EpaaMuia Ba OMMABUM XU3MaT KypCaTylll HA3apUsCHHU KYJUIALll
OPKJIA XaM SYWIMIIM MYMKHH. Typiu mMozemap €paaMuia SUWIaIMraH PeKaIAIITUPUIIT
Ba OOIIKAPHIIT Macajiajapy OOIKa MaTeMaTHK YCYIuIap OWiaH XaM eqriim MyMKuH. Orre-
paIsUIapHA  TAAKUK KWIMII YCYyJUIapy Oab3uia IIyHYaTWK KEHT TAJIKWH KWIMHAIUKH,
HaTIKa/1a yiap Oapya MKTHCOIU-MaTeMaTHK yCyJIIapHA KaMpal OJIajIu.

Un3maga KEATHPWITaH cXeMa Xalld HKTHCOIMH-MAaTeMaTHK YCYJIJIapHUHT
TYIUK TaBCU(pHOMAcH XuCOOJIaHMaiIu, Herakd y KaHJaWgup aHUK Oup TaBcu(
Oenrucura acocaH Ty3mwiMarad. CxeMa X03UpTH KyHJa (olgaraHaéTraH MaTeMaTHK
Ba OomKa aHWK (paHJApHUHT WKTHCOAWNA MacallaJlapHU CUHIIIa WIUIA0 YUKUJITaH
TAMOWMJUTAp Ba  aHUK [MAKUIApUHU  udomanmaiian. YIapHUHT  KHCKada
XapaKTePUCTHKAIAPUHH KEJITUPHO YTaMu3.

3.3. UkTucoauii-MaTeMaTUK ycyJJ1apHu TaBcudiam Oejruiapu

DNeMeHTap MareMaTuka YCyJUlapyd oOfaTAard aHbaHAaBUM WKTUCOAUM XHCOO-
KAToOap OYMo, UILIa0 YUKAPUII SXTUEKIIApUra acoCiaHTaH XoJjia Typid pecypceiapra
Oynran TanabaapHHU acocialll, MaxCyJIoT MILTa0 YuKapuIl OuiiaH OOFJIMK XapakaTiap Ba
JapoMaJIapHu XUCOOMAIll, TYpJId MakKcayiapra SpUIHII PeXaJIapuHu Ty3HUIIa, OamaHc
XUCOO-KUTOOMaprHN KUECTamga Ba OOIIKa Kym xoiwiapaa Qoinananuiaay. byHmai
ycymiap €pramuia HMKTUCOAWMN TaxJiuuiap Xap OWp KOpXOHaja, YHUHT Xap Oup
OymumIapuia, TOUMuU Xucoo-kuTobapa y3 ndogacuHu TOTAIH.

CxeMana oJIMii MAaTeMAaTHKAHWHT KJIACCHUK YCYJUIAPUHU aXpaThO KypcaTuii
mIyHu Owigupanuku, ynap ¢akar Oolmika ycyiiap JoWpacuiarviHa KyJUIaHHOTHHA
KoaMak, Oaoku Vy3mapu amoxyaa Xam  Kyianuiaagud. Kynruaa wKTHCOIMMA
KYPCAaTKUWIAPHUHT ~ Y3rapuiiMHd  OMWUIM Taxyiiii  auddepeHuraiam  Ba
WHTEerpajuiail épaaMuia XxaM aMajira OIMPUIIMIITNA MyMKHH.

MaremaTuk CTaTUCTHKA yCyJUIapuaaH HMKTUCOAWMN Taxjiaa ¢oiganaHuIn
KEHI' TapKajraH. by ycysiap TaxJvi KWIMHAETTaH KYypPCaTKUYJIAPHUHT Y3rapuIlly Ta-
coauduii )kapaéH cudartuaa 1ed TacaBByp KWIMHAAUTAH XoJaTiaapaa KYJUITaHWIaIx.

CratucTuk ycyiiap OMMaBUM, TaKpOPJIAHAAUTaH XOAUCAJIAPHU YpraHUINIa aco-
cHii BocuTa 0YM0, HaTWKaja aHWKJIAHTaH TEHICHIMsIIapra TastHUO, NKTUCOINIA Kypcart-
KAWIAPHU Y3rapuIuHA Oaropamiamiia MyXuM YpUH drajuiaiin. Arap Taxmia KUJInHa-
€TraH XapakTepUCTUKAIAp ypTacuaard OOFJIaHWII JeTepMUHAIUIAIIIMATAH, OaJkKi CTOXa-
CTUK OYyIica, OyH/Ia CTaTHCTHKA Ba 3XTUMOJUIAP MOJIEIIApH amMaliia sSITOHa Tax W BOCH-
Tacu 6yub XucoOnaHaIu.
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HKTncoaui taxyauiga dHr Kyl KyJUIAHWIAJIUTaH MaTeMaTUK CTaTUCTUKA yCYJI-
JapujaH Ky(pT Koppessuus TaxJ MM Ba KYI OMWJUIM KOPPESLUs TaxJuiuaup. by

22



yCyJiIap XaMm Hazapui, XaM aMalliid )KUXaTAaH TYJIWK YpraHuin® YUKWIraH Ba UKTHU-
coauil anabuéTnapia xap TOMOHJIaMa TYJIUK EPUTHIITaH.

bup yadamiu cTaTUCTUK TYIUIaMJIapHU YpraHUIl Y4yH BapuallMoOH KaTtopiap,
TaKCUMOT KOHYHJIApH, TaHJall ycysuiapuaan doinananunaau. Kyn yauamnu cratu-
CTUK TYIUIaMJIapHU VpTraHWIIl YYyH Ha3apuil CTaTUCTUKA Kypcuia YpraHuiaguran
KOppeJsilius, perpeccusi, TUCIEpPCHsi, KOBapualus, CHEKTpaj, KOMIIOHEHT, OMUJUINA
TaxJIMIUIap Typiaapy KyJTaHUIaIH.

DKOHOMETpHUKa YCyJUIapy y4Ta OMIIUM coXajapu: UKTUCOAUET, MaTeMaTHKa Ba
CTaTHCTUKA (PaHJIAPUHMHT CHHTE3U acocuja Kypuiaaau. DKOHOMETPUKAHMHT acoCH
OYyMO WKTHUCOMMIA-MATEeMAaTHK MOJeNIap xucobOjaHaau Ba Oy MabHOMA MKTHUCOIUN
xoauca €kd JkapaCHHMHT WiIMHM abcTpakuus Epaamuna u@ojanaHraH CXeMaTHK
KYpUHUILHN TyIIyHWIaau. Mojienia UKTUCOAUN X0arca EKU Kapa€HHUHT XapaKTepIIn
TOMOHJIapH ¥3 U(POAACUHHU TOMAAH. 3aMOHABUI MKTHUCOIMETAA SHT KEHI TapKairaH
yCyl — «xapaxar-unuiab uukapuin ycynuaup. by marpunanu moxen (OanaHc)
Oynu6, maxmaTr cxemMacu KaOu Ty3WIaJyd Ba WIUIA0 YUKAPUII Xapa)kaTiapu Xamja
HaTWKAJIApUHU Oup MyHYa KyJad KypuHuiaa wudoaanan HMKOHUHU Oepaju.
XHUCOO-KUTOOTAPHUHT KYJIAMJIUTH Ba UKTUCOAUM TaIKUHJIAPHUHT aHUKJIUTH — MaT-
pULIATIA MOJEJUTAPHUHT ACOCHI XyCYCUSATIAPUIUD.

Hxkruconuit axOopoTIapHU Tax I KWIHII Y4yH UGOMAIAIIHUHT SHT KyJal
KYPUHUIIM — YJIapHU KajBaji maknuaa udoganamaup. MaTtpunand MoAeiiapHU
ad3aUIMK TOMOHJIApH IIyHJaH HUOOpaTKu, yiap €pJaMuaa TaxXJuia KWIMHAETTaH
HUKTUCOAMH )KapaéH €K OOBEKT XaKUJaru TYJIUK MabIyMOTIap TaAKUKOTYMHUHT KY3
onnuaa Tyna udogacuau tonaau. by sca mypakkad 0030p UKTUCOAUETH IIAPOUTH]IA
aHUK, camapaiu KapopJiap KaOys KWIUIIra UMKOH Oepaiu.

Marematuk  gacTypiam — yCyJIM — 3aMOHABUWA  aMalliii  MaTeMaTHKAaHU
MKTUCOJUETHUHT Tajabliapura MOC paBHILJA Te3a PUBOAIIAHUO OOpaéTran Oyaumu
xucoOnaHaau. MareMaTuk nmacTypiiall YCyJUlapu HILUIA0 YMKApUIl — XY KaJIUK
DAaoNMATIAPUHN ONTHMAUIAll MAacajajJapiHM uMIIAa ACOCHH BOCHTamup. Y3
Ma3MyHUra Kypa, Oy ycysuiap onTUMal peXalalllTUPUIITHU XHUCOOIAl KypOJIUIup.
VYnapHu kopxoHa OM3HEC-PEKACUHU TY3HIIJIA Ba OKAPUITUIIIMHA UKTUCOANMN TaXJIUI
KWIMIIa KAMMATIUTH IIyHAaH HOOPATKH, peXKalallTUPWITaH BasudamapHUHT
KUJIUAIUTHHA acoclialll Ba OaxoJialll MMKOHHMATHHU Oepaau, uUnuiad 4YuKapHIITHH
yerapanad TypyBUM — JIMMUTIAIITUPYBYN YCKyHAIAp TYPYyXH, XOMAIIE, MaTepraiap
TypJapy, WIUIA0 YMUKApHIL OMMJJIADUHUHT TAaHKUCIUTUHU Oaxonad Oepamu. Iy
Ownan Oupra Ty3wiraH Oapuya BapuaHTJIap MYMJIAH Makcajra MOC KEJIyBUYHM — DHT
ONTUMAJIMHU TaHJIAIll UMKOHUSATUHU Oepaiu.

OnepanysuiapHd TaAKUK KWWl yCyJUlapy JIeTaHja, TaHJIaHTaH Makcajra
HyHanTHpuiIran xapakatriap (kapa¢Hiap) KeTMa-KeTJIIMTMHU UIUTa0 YMKUIIL, OJMHTaH
HaTWKaJIApHU MUKJIOPHI 0axoJialll Ba yJiap OpacuJaH HT SXIIMIAPUHU TaHIa0 oML
tymyHwiaan. OnepanvsuiapHyd TaJIKUK KWIUIIHUHT TPEAMETH OYIn0 HMKTHUCOIUN
TU3UMIIAP, ITYHUHTIEK, KOPXOHAJIAPHUHT OU3HEC-peKalapuaary uiuuiad YuKapuiil Ba
XyKanuk roputuil (paonusTd xucobimaHagu. Makcan STHO, WKTUCOAMM TH3UM
TapKkuOuaaru y3apo OOFJIaHTaH JIEMEHTIAPHUHT ITyH/Iail HUCOATUHU TAITKUJ ITHII
XUCOOJaHaANKHY, OyHAA Y, UKTUCOIUN KYPCATKUYHU UMKOHHU OOpJIapy OpacHIaH dHT
SXITUCUHYU TaHJIAIl Macajacura IKOPH Jlapa)aaa MOC KeJTUIITMHU TabMUHIIAUIH.
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Viiuanap Hasapuscu — OINEpAlMANAPHM TAAKUK KWIMII YCYIMHHHT OHp
oynmumu cudatuga Typau MaHdaaTiaapra 3ra OyiaraH OMp HeYa TOMOHJIAPHHUHT
HOQHUKJIMK €KW 3UAJUATIN I[IAapoUTiap/ia ONTUMal Kapop Kalyl KWIMIIHUHT
MaTEeMaTUK MOJIeJUIapyd  Hazapuscuaup. bo3op HINTUPOKYMIAPUHUHT  XaTTH-
XapakaTiIapy Kyl KUXATIaH YHUUHIap Ha3apusicy xkapaHllapura Moc KeJaju.

OMMaBHil XU3MaT KypcaTHIll Ha3apUsICH DXTUMOJUIAD Ha3apusCH acocuia
OMMAaBUU XM3MaT KYpcaTHII >KapaCHJIApUHU MHUKIOPHUI OaxOoJATHUHT MaTeMaTHK
yCyJUlapuHHM ypraHagu. MacanaH, caHOAaT KOPXOHACHMHMHT Xap KaHAal TapKuOHii
OYIMMHUHM XU3MaT KYpCaTHUII TU3UMHU OOBEKTH CU(aTHIa TACaBBYp KUIHUII MyMKHH.

OmmaBuil xu3Mar KypcaTuil OwiaH OOfnuK OynraH Oapua MacaidaJapHUHT
YMYMUH XycycHSTIapu O0Yiu0, YpraHmiaéTran X0JMCAaHUHT Tacoauduii xapakrepra
ara HKaHJIUTKM XHucoOMaHaau. Xu3MaT Kypcatuiira OyiaraH Tamad MHUKIOpPH Ba
YJIAPHUHT KeIUO TYIIMIIW YpTacuIard WHTEpBaUIApy BaKTH TacOAU(PUI XapakTepra
ara, yJapHU TYIIUIIAHUA OUp XWJI aHUKJIUKAA OJITUHAAH aWTuO OYynmMaiinu. AMMo
Y3UHUHT TyIulamMuaa OyHiall TajnaOlapHUHT KYIUIapu aHWK OWp CTaTHUCTUK
KOHYHHUSTJIapra OVHCyHanu, yJapHU MHKIOpUN YpraHuIl Ba amajja KyJulall
OMMAaBUN XU3MAaT KYpPCATHUIIl HA3apHUSICUHUHT MPEIMETH XUCOOIaHA IH.

Hktuconuit xkmOepHETHKA YCyJJIapy HKTHUCOIMNA XOJuca Ba XKapaCHIIapHU
OOILIKApUIIT KOHYHJIApU Ba MEXaHU3MIIAPUHHU Yyiapja axOopoTiapHU XapakaTH
HYKTau-Ha3apuaaH Kyjaa Mypakkad Thu3uM cudaTtuia Taxj il KWjJaJau Ba YpraHaaw.
WUktucomuii Taxiawiga KUOEpPHETHK MOJACIUIAIITHPUII yCYJUIapU Ba TH3UMIIHU
TaXJIMJTHUHT S3HT KYI KYJUITAHWIUIIK KeHrainb Oopmokma. byHra acocuil ca0a0,
Oomika ycymiap €paamujia Mypakkaonamuod Oopa€TraH MKTUCOAWNA Ba MKTHUMOMI
KapaéHJIapHU YUFYHJIAIITHPULI WYJUIAPUHU YyKyp MKTHUCOAMM TaxJIWi YTKa3UII
MMKOHHUSITIIADUHUHT MABXKY/Jl IMACIUTUIATUP.

CyHrru Humiapaa MKTUCOAUNA OmnMmiiapAa MHCOH TadakKypu, Taxpudacu —
UHTYUIUSAaH QoiilaJaHrad XoJila MKTUCOAUMN >kapaéHiap/ia ONTHUMAal IIapOUTHH
OOpUIIMHYU SMIMPUK M3JAll yCYJUTApUHU Hdojanamra KU3UKUI opTud O00pMOK/a.
OBpUCTUK  ycyuiap  (eunmiiap) —  HUKTUCOOUMM — MacallalapHU  €YMILHHU
HOOpMaJIIaIIral ycyJiapu Oynu0, MakIJIaHTaH XY>KaduK BasUSATIApUIAH Keauo
YUKKaH XOJiJJa HWHTYHIUS, aBBAITM TaXpuOa, MYTaXaCCUCIAPHUHT JKCIEPT
Oaxonamiapu Ba Oomkanap Ounan OOFIUKIUDP.

Nima® umkapuil, TKopaT Ba OuszHeC (DAOMUSATHHU TaxXJIWi KWIHIL YYyH
IOKOpUJIarM TaXMUHUM CXeMaja KEATUPUITaH KYNTWHA YCYJUIApHUHT aMajuéTaa
KYJUIAaHUII CcOXaJlapy TOMUIMaau Ba (akaT HKTUCOAUMM TaxJIMJI Ha3apuscHuaa
dorinananum uniad yukuiay. [y Owran Oupra KynruHa UKTUCOAUN-MAaTeMaTHK
yCyJIIap UKTUCOIUM TaXJIWJI aMalTuéTr/1a KEHT KYJUIaHUO KeTMHMOK/IA.

FOxopuna kentupwirad y €ku 0y MKTUCOIUN-MaTEMAaTUK YCYJIHUHT UKTUCOIUMN
TaxJIWAa  KYJUIAHWIMIOM — XY)KQJIUK ~ JKapa€HJIapUHU  UKTUCOIUM-MAaTEMaTHUK
MOJCIIAIITHPHUIIT YCIyOUSITH Ba TaXJIWJI yCyJJIapW XaMJa MacajlaJlaApUHUHT HIMUAN
acoCJIaHTaH TaBCU(DIAHUIITUTA TasTHAIH.

OntiMakar  TaBcuam  Oemruck  OVitnda Oapua  WMKTHCOAWMN-MaTeMaTHK
MojieluTlap  (Macanamap) WKKA —Typyxra OYJauHamM:  ONTUMAUIAINTUPWIYBYM — Ba
ONTUMAJUIAIITAPWIMARANTAaH. Arap ycyn €kd macajga OepwiraH ONTHMAIUTMK ME30HU
Oyiinua eyMMHHU M37alll UIMKOHUHU Oepca, yHa Oy YCyJIHM ONTUMAILIAIITUPYBYM YCyIUIap
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TypyXyra KUPATIIaA. ATap e4UMHH U371l YCYIIM ONTUMAILTMK ME30HUCH3 OJTO OOpuIIca,
OyHImail xonmariapiaa QoiganaHuIagurad ycyia ONTUMAUIAIITUPWIMANIUIAH  yCyiiap
TypyXHra KUpUTHIA M.

AHUK e4MMHHU OJIHII Oenrucy OYitnya 6apya MKTUCOIUI-MaTeMaTHK yCyIlIap aHUK
Ba TakpuOuil ycyimapra OVimHamu. Arap ycCyjd ajiroputMu OepuiraH ONTUMAILIMK
Me30HU Oyiinya €ku y ycysicu3 (pakar siroHa €4MMHHU TOMHII UMKOHMHHU Oepca, Oy ycyi
aHUK ycyJUlap TypyXura KUpUTWIagu. Arap €YUMMHHM TONMIIJA CTOXaCTHK
MabIyMOTIAapAaH QoiianaHuica Ba MACAIaHUHT EUYMMHHU Xap KaHAal aHMUKJIHK
JMapakack OWJIaH TONUII MyMKHH Oyica, ¢oigamaHaéTraH ycya TaKpuOWid ycysuiap
rypyxura Kuputwiagd. TakprOuil ycysuiap Typyxura OeJruianrad ONTUMAJUIMK ME30HU
OVitnya siroHa e4uM OJHII KaoJaTiiaHMaraH apouTIard yCysuiap XaM KUpUTHIAIHN.

Mynnaii kunub, TaBcudiIamHUHT (pakaT UKKUTA Oenrucuaan (oimganaHuo,
O0apya UKTUCOAUI-MaTEMATUK YCYJUIAPHU TYPT rypyXra OYJIuIl MyMKHH:

1) OntuMamiamTupyBYd aHUK yCyJuiap;

2) OnTuMaIalTUPyBYM TAXMUHUN yCyJIiap;

3) OnTuMamIamITUpUIMANINTal aHUK yCyIap;

4) OnTuMalamTUPUIMaRIUTaH TAXMUHUN yCyJsuiap.

OnTuMaulaliTUPYBYM aHUK YCyJUlapra ONTUMAJl Kapa€Hiap Ha3apusicH
yCyJulapy, MaTEeMaTUK JACTypJalllHUHT 0ab3u OUp YCyJJITApUHU Ba OIEpalUsIapHU
TaJKUK KWINII YCYJUIAPUHU KUPUTHIL MYMKHH.

OnTuMayUIalITUPYBYM TaXMUHUK yCyJulapra MAaT€MaTHK JAacTypJIAIlHUHT
aloxXuJa YCyJUIApUHHU, ONEpAlMsUIApHU TaAKUK KWIMII YCYJUIApW, WKTUCOIUMN
KHOEpHETUKA  YCyJUIapu, OJKCTpeMad  SKCIEPUMEHTIAPHU  peXalalllTUPHUII
Ha3apUSACHUHUHI MaTEMATUK YCYJUIAPUHU, 3BPUCTUK YCYJUIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.

OnTuMaDIAIITUPUIMANINTAH aHUK yCyJUTapra 3JIEMEHTap MaTeMaTuka ycyiuiapy
Ba MaTeMaTUK TaXJIMJIHUHT KJIACCUK YCYIJIIapH, SKOHOMETPHKA YCYITapH KUPUTHIIA M.

OnTuMasialiTHPUIMANRIMTaH TaXMUHUN yCcyJulapra CTaTUCTUK CUHOBJIAP yCy-
71 Ba MaTEMAaTUK CTATUCTUKAHUHT OOIIKa yCYJUIapy KUPUTUIIAIH.

IOxopuna kenTHpuiaran cxemaja HMKTHCOAUN-MAaTEMaTUK  yCYJUIAPHUHT
yMyMJIAIITUPWITAH Typyxjapu udonananrad 6ynubd, Oy rypyxjiapaara 6ab3u Oup
yCyJutapJiaH TypJIu UKTUCOAUM MacallaJlapHu euriia GpoiiiaaaHuiaiu.

Xyxanuk GaoMMATHHU TaxXJWil KWIMIIAA KYJUIAHWIQIUTaH —YCyJUIapHU
OaJlaHCIT Ba OMIWJIIM TypyXJiapra aXXpaTHIll KaTTa axaMusTra sra. bamanc ycyminapu
— Oy Tapku0, mponopuurs, HUCOATIAPHU TaXJIWJ KUJIUII YCYTUIUDP.

Kuckaua xysocanap. CraTucTuk yCyJulap OMMAaBUHM, TaKpOpJIAHAIUTaH
XOJIMCaJIapHU YpraHuIlia acoCuii BocuTta 6Yimo, HaTHKaja aHUKJIaHTaH TeHICHIUsIIapra
TastHUO, WKTUCOAMNA KYPCATKUWIAPHU Y3rapUILIMHKU OamiopaTiaiiga MyXuM YpuH
srajulaiiin. MaTeMatuk Jactypiaml  ycyjulapu Uunuiad 4YMKapuil —  XYKaJIMK
daonuATIApUHU ONTUMAJUIAII MacalajlapuHu euuiga acocuil Bocutaaup. OmMmaBuit
XU3MaT KypcaTUII Ha3apUsCH 3XTUMOJUIAD HAa3apusCh acocuja OMMAaBUN XU3MaT
KypcaTuIl >KapaCHJIapMHA MUKAOPUN OaxOJIATHUHT MaTeMaTHK yCYJUIApUHU
Vpranaau.  OBpPUCTUK  yCyJjnap —  HUKTUCOAUMWA  MacajajapHd  €YUIIHU
HOoOpMaIalirad ycysuiapu Oynu0, IIakilaHTaH XYKajduK BasusTIapuaaH Keiauo
YUKKaH XOJiJa WHTYHIUS, aBBaITM TaXpuOa, MYTaxXaCCUCIAPHUHT 3KCIEPT
Oaxonamiapu Ba Oomkaitap Ounad OOFIUKINDP.
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Tasinu uéopanap

Hkruconuii-mareMaTuk ycyjulap Ba Mojeiap, TaXMHHHM Ba cojajla XHCOO-
KUTOOJIApHU aHUK XMUCOOJIAlll, TU3UMIIA E€HJIAIIUII, KHOCPHETUK MabHOJIa THU3UMIIU
XyCycusiTiap, TAXMUHUN cXema, 3axvpajapHu OOMIKApHI, ONEpaAlMsUIApHU TaAKUK
KWIKII, TaMOWWJIap Ba aHUK IIAKIJIap, KIACCUK ycyJulap, Taconuduil >xkapacH,
TEHJCHIUSIAp, KYI YI4amiad CTaTUCTUK TYIUIamiap, KOppessiius, perpeccus,
TUCTIEPCHs], KOBAapHaIvs, KOMIIOHCHT, OMUJUTH TaXJWJj, XapakaT-uiurad YruKapwil,
unuTad YuKapuIn GyHKIUSIAPH, MATPUIIATN MOJIe/UTap, ONITUMAJIIAIT MacallajJapH.

Ha3zopar caBoJsuiapu

1. Uxktucomuii Taxiawiaa KYJUIAHWIQJAWUTaH MaTEMaTHK yCylulapra KyWHJIaJuraH
Tanadap.

2. Uxtucomuii Ttaxjwina KYJJIAaHWIQJAWTaH MAaTeMaTHK YCYJUIAQPHUHT TaXMUHUN

CXEMaCUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.

Hkrucoanii-maTeMaTHK yCyJIapHU TaBcuduiall Oearuiapu HuMainapaad nuoopart?

4. DneMeHTap MareMaTHKa ycyiJlapu KaHaai ycyiiap Ba ynap €paaMujia KaHaau

Macajajiap e4rsiagu?

MaremaTuK CTaTUCTUKA YCYJUIApUHU KaHIal X0Juiapa KyJian MyMKAH?

DKOHOMETPUK yCyJlap KYJUlalll COXaJIapUHU TYIIYHTHPUO OEpHHT.

/. MareMaTuk AacTypJiail ycyjuiapu €paaMuja e4uiaiurad UKTUCOAUN Macajanap
TYPYXUHU EPUTHO OCPUHT.

8. Viimanap Hazapusicy ycymapy épraMuia KaHai MKTHCOIHI Macaanap ednam?

9. OmMMmaBuii XM3MaT KypcaTHWIN Ha3apusicH Ba YHHMHT ¢EpJamMua e4YniiaJuraH
WKTUCOJIUN Macaaap.

10. DBpuCTHK yCyiIap HUMA Ba yJaapaad KaHaai xomwiapaa GoiiaaaHun MyMKIH?

w

o O

Anaduéraap:

bakanos M.I., [llepemet A.Jl. Teopust skoHomMuyeckoro aHanmmsa. -M.: @uC. 2006.

2. 3amkoB O.0., Toacronstenko A.B., Uepemubix FO.H. MaTemarndeckrue METOIbI B
sKkoHOMUKE: YueOHoe nmocobue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KomnuectBennbie wmetonsl ananuza B wmapketunre. I[lox pen. T.II1./Jlanbko,
N.N.Cxopob6orateix. —C.I16.: ITutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. MeToabl KOJIMYECTBEHHOTO aHaiu3a B Ou3Hece. YYEOHHK. -
M.:MH®PA, 2005.

5. KonuuecTBeHHbIE METOABI B 3KOHOMHYECKMX wucciefoBanusx. /Ilog pen.
M.H.®aneeroit u ap. Yuebnuk. -M.: KOHUTH, 2004.

6. KonuecteHHbIE METO/IbI B AKOHOMUYECKUX HUCCIICIOBAHUSIX: Y UEOHUK JIJIs1 BY30B.

[Mox pen. M.B.I'paueBoii u np. M.: KOHUTU-JTAHA, 2004.

benenbkuii 1.3. KonruecTeHHbIN aHAIN3 B SKOHOMUUYECKUX HccieqoBaHusIX. -M.: 2002.

8. Pocnenckuii B.3. KonmuecTBeHHbII aHAIN3 B MOAEISIX DKOHOMUKU. -M.: MI'Y, 2002.

=

~

26



IV-BOB. OMUJLJIN TAXJIUJTHUHT UKTUCOJUN-MATEMATHK
YCYJUIAPH

4.1. UKTHCOAMIT OMWIJIM TAXJIMJI Ba YHHHI Macajajapu

Wxrrconuii Taxjimi — Oy 9HT aBBaJIO KEHI MabHOAA OMWILIN Taxauiiaup. UKTu-
COIMI OMMJUIM TaxJui Je0, JacTiiadKu oMWIIap TU3MMUAAH (HATH>KaBUM Kypcat-
KH4) MAPOBaAp OMUJUIAP THU3UMUIA YTHII, HATHKABUM KYPCATKUYHHUHI Y3rapuIlIKra
TabCUpP YTKA3yBUM TYFPU MHUKIOPUM YIYaHAJAUTAH OMWUIAPHHUHT TYJIMK TYIUIAMUHU
Ypranu6 oun6 Oepuill TyITyHUIIAIH.

Kyitnparun 1-un3mana xopxoHa (aonusiTH OMUIUTM TaXJIHJI MacajlalapuHUHT
MaTeMaTHK yCyJiapuaaH (olJanaHuIl HyKTau Ha3apuaH TaXMUHUN TaBCUPHU KeJ-
TUPWJITaH.

HUxTrcomnii OMMIUIA TaXJIAJI
|

TyFpu OMAIIIIN TaXJIAIT Teckapy OMWIUIN TaxXJ U
JleTepMuHaIIAIITaH TaX 1A CroxacTuk Taxjaui
bup 6ockuuin TaxJimi 3aHKUPIIHA TaXJIUI
KeHr cratnucTuk Taxjimin JInHaMUK TaxIui
KeHr kamMmpoBiu TaxJimi Baxkr OViinua Taxjui
PerpocniekTus OnepaT!HB [lepcniexkTuB (kenrycura)
Tax U1 TaxJ NI TaxJIuI

1-yu3ma. MkTriconuii OMUIIITN Tax 1M Macaiajiap TaBCU(UHUHT
YMyMJIAIITaH CXEMACH

Ty¥pu OMUIIIM TaXJIWIIAa HATUKABUN KYpPCATKUY KU KAPAEHHUHT Y3rapUILINTa
TabCUP JSTYBYM aJOXUJa OMWIIJIAD AHUKJIAHAAHW, HATWIXKaBUW KypCaTKU4 Ba
AHMKJIAHTaH OMWJUIAp TYIUIaMHU YypTacuJard AETEpPMHUHAIIAIIraH €KH CTOXaCTHUK
Oornanumniap ¢popmacu (KYpUHUIIN) aHUKIAHAIN Ba HUXOAT, aJJOXUa OMIJUIAPHUHT
HATWKABUW UKTUCOIUN KYPCATKUYHU Y3TapUINIAard YpHU Oenruianau.

27



Tyrpr oMW TaxJIMJI MacajalapyuHU KyWWIMIIM JETEPMUHAIIAIITAH Ba
CTOXaCTHK XoJIjIapra xaM Tapkanaau. byHu Kyiunaru udoaana KenTupamus.

Kannpaiinup y=f(x;) ¢yHKUUS HaTWKaBUM KypcaTKud €KW >KapaéHHUHT
Y3rapuiimHu XapakTepiaanaurad OYIcuH; X, X,,...X, - GyHkuus f(x;) OOFmuKk Oynran
OMUIIIAp/MpP. Y PraHUIAETraH KYypCcaTKud y HH X,,X,,...,X, OMHUIAP TYIUIAMH OWJIaH
(GYHKIIMOHAT eTepMHUHAUIAIITAaH OOFIaHUII Ak Y = f(x,X,,...,X,) KYpUHHUIINAA
Oepunagyu. Taxjmin KWIMII JaBpuga y Kypcatkud (Ay) opTTHpMa oJiraH OYJICHH.
y=f (X, X,y X,) QYHKUMSHUHT MUKIOPUH OPTUIIMHHU KaliCH KUCMHU Xap OWp apry-
MEHTHHUHI KaHAal OPTHILIWTa TYFpU KEJIUIIMHU aHUKJam Tanad xKuinHagu. bynmai
Tap3/Ja MIAKJUIAHTaH Macana TyFpPU JETEPMHUHAUIAIITaH OMUJUIM TaXJIWJ MacallacH-
HUHT KYWWIMIIAHUHT Y3UIUD.

Tyrpu pAeTepMuUHA/UIANTAH OMWDIM TaxJWira MUCONI OYViIMO KyWuaaruiap
XHCOOIaHau: MIUIa0 YMKAPWITAH MaXCyJOT XaKMHUTa MEXHAT YHYMOPJIMTH Ba MILITYIIIAp
COHMHMHI' TabCUPUHU TaxXJIWH (y - MaxCyJlOT X@KMH; X, Z - OMWDUIAPHU (PYHKLIMOHAMT

Oormanuin Gopmacu OepuiraH y=x-z); (oiga MUKIOPUHN ACOCHM MIILTA0 YHUKAPHUII
doHIapy Ba MEBEPIAITUPUITAH aljlaHMa BOCHTAIAPHHU PEHTA0CIUTMK Japakacura
TAbCUPUHUA TaxJ M (Y -peHTa0CIUMK JapaXacd; X, Z, V. - MOC KEIyBYM OMHILIAp;

X o
Oepuiran (GyHKIIMOHAT OOFIaHUI (JOpMACH Y = -~ KYPUHUIIIWTA 3ra).
Z+V

Tyfpu  peTepMUHAUIAITaH OMWIIM  TaXJWil  Macajajapu  XYyKaJIUK
(aoTUATHUHY TaxJIUIUAA SHT KEHT TapKaJraH Macajiajiap TypyXuamp.

OHIM TYFPU CTOXAaCTUK OMWJUIA TaxJIMJI Macajacy Ba YHUHI XyCYCHATIAPUHU
Kypub umkKamu3. Arap TYFpU A€TepMUHAIIAIITAH OMWUIM TaxJIMJAa JacTIaOKu
MabJIyMOTJIap aHUK COHJIAp KYpUHUIIUAA Oyica, TYFPU CTOXAaCTUK OMUJUIM TaxXJIUiAa
Oy MabJiyMOTJIap TaHJIOB HaTkacuaa TtymiaaHagud. CTOXacTMK OMMIUIM TaxJIMII
MacaJlaJlapiHU €UUIll YYyH KyWujarwiap Tanad 3TWIaJu: HaTHXKABUU KypcaTKUura
TabCUP ATYBUYM ACOCHI OMWJUIAPHU AHMKJIAII YYyH YYKYyp MKTHCOIUN H3JIaHUIILIAP
om0 Oopuln; YpraHuiaa€TraH KYpCaTKUYHU OMIJUIAp TYIUIAaMH OWIaH XaKUKHUMA
OOFJaHMIIMHMA 3HT SXIIK Tap3aa U(POAATOBYM PErpeccusi TEHrjIaMacuHU (TypHUHH)
TaHJIAIl; Xap OMp OMWJIHM HaTWXKaBUN KYpcaTKWUTra TAbCUPUHU aHUKJIAll UMKOHUHU
OepyBYM YCYITHH UIILIA0 YUKHUIII.

Arap TYFpH JeTepMHHAUIAIITaH TaxXJWi1 HaTWXKalapy aHUK Ba OUp KuiMaTiu
Oyica, CTOXacCTMK TaxJIMJ HATWXaNapu KaHAaWIup HXTUMOJ (AaHMKJIMK) OuiiaH
OJIMHA/IM Ba yHM OaxoJail Kepak oynaau.

TYFpu cTOXaCTHUK OMWJUIM TaXJIMJIra MUCOJI OYIMO MeXHAT YHYMIOPIUTHHUHT
Ba OOIIKA UKTUCOIUN KYpCATKUWIAPHUHT PETPECCUS TaXJIUIN XUCOOIaHaIH.

4.2. UkTHCOAMH OMUJIJIM TAXJIWJI YCYJUIAPUHH KYJLJIALI
HyHaJIMLILIapH

Hkrucomnit taxiwiga KYpPCaTKUYHU JETAUIAIUTUPUILNTA KEJITUPHUIL, YHU

TAlIKWJI 3TYBYM KHUCMJIapra aXpaTWIll MacajajapujiaH Tallkapu Oup Typyx
Macajanap MaBXyJKd, YHAA KaTOp UKTHUCOJIUN XapaKTEPUCTHKATAPUHU KOMILJIEKCTa
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Oofnam Tamab kwimHagu. by aca y3uma Oapua kypub yuKWMIa€TraH HMKTHCOAMNA
KypcaTKuwiap — apryMEHTIapHUHT acoCHil cuaTUHU My)KaccaM KWIraH (yHKIUs
Ty3UILIHH, STbHU CUHTE3 Macajacu Ty3wiaau. by xonma teckapu Macaina Kyuuiaaau
(TYfpu OMWUIM TaxJIMJI Macajacura HucOaTaH) — OHp KaTop KypcaTKh4JIapHH
KOMIJIEKCTa OMPIAIITUPHUII Macaiacy Ty3WIau.

Kangaitnup wuktucogui skapa€HHA (L) XapakTepJIOBUM KypcaTKuujap
X, Xy ey X, TYTIIAMH MaBxkyZ OVicun. Kypcarkuunapuuur xap Oupu L sxapaéHHu Oup
TOMOHJIAMA XapakTepiuaiiny. Y3uma Gapua KYpCATKHWIAPHUHT X,,X,,...,X, ACOCHii

n
XapaKkTepUCTHKANIapuHU €Kku Oab3u OupiapuHu KomIuiekcaa udomamaran L
XKapa8HHUHT Y3rapuml QyHKOuscuHH f(X,) Ty3um Tamnad KuwinHagu. W3maHun

MakcaauaaH Kenub yukkad Xoiaaa f(x) QyHKuus xkapa€HHU CTaTHKaA Ba JMHAMUKaIa

xapakTepinad Oepumm kKepak. Macamann OyHIal KYWWIMIIA OMWJUTA TaXJIWTHUHT
TE€CKApU MacallacH JCHUIIaIN.

Teckapy oMWIIM TaxJIWJI Macajajlapy JeTEepPMUHAIUIAIITAH Ba CTOXACTHUK
Oy MyMmKuH. Teckapu JeTepMUHAUIAITAaH OMWUINA TaxXJIWJI MacajlajJapura Mu-
cost Oynu6 unuiad ynkapuin (paoJusITHHU KOMIUIEKC 0axonail Macajacu Xamja Ma-
TEMAaTHK JAacTypJiall Macajiajiapy, OyHU WYK/Ia YM3HKIU AacTypJiall Macalajapy Xam
xucoOaaHaau. Teckapu CTOXaCTUK OMUJIIM TaXJIMJI Macajlacura MUcoJl 6ynuo, uiiad
YUKapuil (yHKIUSICH XHU3MAT KWIMIIM MYMKHUH, YHUHT OWJIaH MaxcyJoT uiuiad
YUKAPUII MUKJIOPHU Ba MIUTA0 YMKAPHII OMIJIJIApU XapaxkaTiapu ypracujaru Oofia-
HUIL YPraHWJIaIn.

Hxkrucomuit kypcaTkuuiapHu €Ku KapaCHJIApHU TYIWK, JeTajulaliraH XoJjaa
ypranum yuyH (akat Oup OOCKUWIM TaXJWIHH 3Mac, OalKd 3aHXKUPIM OMUIUIH
TaxXJIMJI XaM YTKA3uII 3apyp; CTaTUKaJa Ba JUHAMUKA/IA.

Papa3 KUIAUIUK, UKTUCOAUN KYpCATKWY y Ba yHIa TabCHUP 3TyBUM OMMJLIAP

(V)

X, Xp,n X, ypraHwicud. M3maHuin MakcaguAaH KenuOd YMKKaH Xojja Y

KYPCATKUYHUHT Y3rapuill XaTTHU-XapaKaTH OMIULUIM TaxJIWI YCYJUIAPUHUHT OupH
OwiaH TaxJ i KWIWHATU. Arapaa X, X,,..,X, OMp MyHYa OJJIUHPOKIATH OWpIamMuu

OMWUIAPHUHT (QYyHKUUSACH Oyica, yHAA Yy - TaxJIWI KWIUIL YYYH  X;,Xp,..., X,

OMIUIAPHUHT Y3rapuIliuHU TYITYHTHPUO Oepuru kepak OyiacuH. ByHUHT y4yH Keil-
WHTH JCTaJUTAIITUPHUII OJTHO OOpHITaIN:

x =(2,2,,...2,);

X, =L (A, Ay 4,

x, =1 (P,P,,....P,).

OMuIUIapHU ACTAIDIAIITUPHII STHAJA TABOM STTUPUIIMIIN MyMKUH. Y HU TaMoMJIa0
HATWKAaBUM KYpPCAaTKAY Y XapaKTEPUCTUKACH YYyH M3JIaHMII HATWKAJIAPUHU CHUHTE3
KWIMO, OMUJUTM TaXJIMJIHMHT TeCKapy Macaiac edwnaau. byHnail uznanum ycynu 3aH-
KUPITM CTaTHKA OMUJUIN TaXJ W1 YCYyJu 10 aTanaiu.

3aHKUpAM JUHAMUK OMWUIM TaxJIWJI YCYJWHU KyJJIaraHja HaTHKaBHM
KYPCATKMYHUHI Y3TapUIIMHU TYJIUK YpPraHull y4yH YHUHI CTaTHKa KAWMAaTiIapu
eTapiyd SMacaup; KYPCaTKMYHU OMWJUIA TaxJWIM 11y KYpCaTKU4 YpraHwiacTraH
JABPHU TYPJIM UHTEpBaJIapra OYJIMHTaH BaKT OpajuFuia YpraHuiaaiam.
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WxTrconuii OMUIITN TaxXJIWI XYKaauK (PaonusaTi HaTHKAJIAPUHU IAKIIaHTH-
pYBUM TypJid MaHOajapra TErWILIN, KEHI KAMPOBJIM €KUM TYpJIM BaKTjiapra TeTrUIUIH
OMWUIAPHUHT TAhCUPUHU aHUKJIAIITa KapaTUIraH OYJIMIIN MyMKHH.

X¥xanuk (GaouaTH KYpCaTKUWIAPUHUHT JUHAMHK (BaKTJIU) KaTOPJIApUHUHT
TaxJIWJIM, KaTOp JlapaKaCMHU YHU TalKWJ ATyBUWJIapra akpaTuil (pUBOKIIAHUII-
HUHT aCOCHM YM3WFUHU — TPEHIHU MABCYMHU €KW JaBpUW TAIIKWJ KUJTyBUWJIAPHH,
TaKpopuil UILIad YuKapuil OWiiaH OOFJIMK IMKIIUK TAIIKWI KWITyBUMJIApPHU, TaCOAU-
¢uil TaIKUI KWTYBYMIAPHH ) — BAKTIM OMIJLIH TaX M MacalacUaup.

OMWILIN Tax i1 MacallajapyuHu TaBcUdIIal KyNruHa UKTUCOIMI MacalajlapHu
KYWWJIMIIMHA TapTHOra KeNTHpPaay, yJIapHU CUWIUIIMHA YMYMHU KOHYHUSTIAPUHU
aHUKJall HMMKOHUATIApUHU Oepagu. Mypakkad UKTUCOIUN  >KapaHIapHU
M3NIAHUIIJA arapa yjiaap KypcaTuiran TaBCU(DHUHT Kalicu Oup Typura OyTyHIai Moc
KelMaca, OyHaail MacainaHu KyWHIUIINAA TYPJId KOMOMHAUUAIAP Ty3UIl UMKOHUSTH
MaBxXy/Jl OY1ajin.

Kuckaua xyjocanap. Mkruconuit oMmuum taxjui -0y JacTiaOKu OMUIUIap
TU3UMUJIaH TUPOBapJ OMWUIAP THU3UMHUIA YTHUII, HATUXKABUU KYpPCATKUYHUHT
Y3rapuilnra TabCup yTKa3yBUM TYFPU MUKIOPUN YI4aHAIWTaH OMUJUIAPHUHT TYJIUK
TYIUIaMUHM  ypranu® ouud Oepuingup. HKTHCOIUN OMUIUTM Taxjdil XY>KaJIUK
daonuaTH HATHXKATAPUHU IIAKIUIAHTUPYBYM TYypJiau MaHOanmapra TETUIUIM, KEHT
KAMpPOBJIM €KUM TYpJIM BaKTjapra TETULIUIM OMWIJIAPHUHT TAbCUPUHHU AaHMKJIAIITa
KapaTuirad Oyiuiy MyMKAH. OMHIJUIM TaxJIWiI MacajajdapuHd TaBCHQUIANl KYNTuHA
MKTHCOIUN MacajlajJapHU KYHUWIHIIMHUA TapTUOTa KEATHpPAI, yJIapHU E€UWIMILIWHU
YMYMHI KOHYHUSITIIAPUHU aHUKJIAIl UMKOHUSATIApPUHA Oepaiu.

Tasinu udopanap
NxTucoauit oMUIIIM Taxj1ui1, 1acTIa0Ku OMUJIIap TU3UMU, TUPOBAP OMUILIAp
TU3UMHM, OMWUIADHUHI TYJIUMK TYIUIAMH, TYFPU OMWUIM TaxXJIWI, TYFpU
JETEpMUHAIUIAILTAH TaxJWjl, TECKapu OMWJUIA TaxJWjl, TYFPU CTOXACTUK OMMWII,
3aHKUAPJIM JUHAMUK OMWJUIM TaxJIW, NABPHUHI TYPJIM WHTEpBaUIapH, JUHAMHK
(BakTIIM) KaTopiap, MUKJIUK TAIIKUI KAITYyBUMIIAP, TaCOAU(PUN TAIIKUI KAITYyBUMIIAP.

Ha3zopar caBosiiapu
1. UkTucoauii OMMIIM TaxXJIMJI Ba YHUHT MacajajapHu.
2. UKTHCOMI OMUIUIM TaXJ I MAaCAUTATAPUHUHT TypJIapH.
3. UkTrcomuii OMUIUIM TaxXJIAJ yCYJUUIAPUHU KyJIIall HyHaIUIUIapH.
4. Tyrpu oMuuM Taxjauia HUMa?
5. Teckapu OMUJUINA TaxXJIuja HUMA?
6. JleTepMuHaIUIAIITaH TaXJIMJI HUMA?
7. CTOXaCTUK TaxXJIMJI HUMa?
8. PeTpocnekTuB Tax v HUMa?
9. OnepaTtuB Taxjauia HUMA?
10. TlepcriekTUB Tax 1K1 HUMA?

Anaduéraap:
1. bakanos M.U., Illepemer A.Jl. Teopuss skoHomMuueckoro anaimuza. -M.: ®uC.
2006.
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skoHOMHUKeE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: [leno u Cepsuc. 2006.

. KonmnuectBennble Meronpl aHanuza B Mapketunre. Ilox pen. T.I1.Jlanbko,

N.N.Cxopoborateix. —C.I16.: TTutep, 2005.

. KocopykoB O.A. MeToasl KOJIMYECTBEHHOTO aHajiu3a B OuszHece. YUeOHUK. -

M.:MH®PA, 2005.

. KonmmuecTBeHHEBIC MCTOAbI B OKOHOMHMYCCKUX HMCCIICIJOBAHUAX. /HOI[ pea.

M.H.®aneeroit u ap. Yueonuk. -M.: KOHUTH, 2004,

KonnuecteHHble METOJIbI B SKOHOMHUYECKUX HCCIIEAOBAHUAX: Y YEOHUK ISl BY30B.
[Mon pen. M.B.I'paueBoii u np. M.: KOHUTU-JIAHA, 2004.

benensknii 1.3. KoandecTeHHBINM aHAIN3 B DKOHOMHYECKUX HCCIEIOBAHUSX. -M.:
2002.

Pocnenckuit B.3. KoanmuecTBeHHBIM aHAIM3 B MOJACIIIX YKOHOMHKH. -M.: MI'Y,
2002.
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V-BOB. UKTUCOJINI XOJNCA BA "KAPAEHJIAPHUA CTOXACTHK
TAXJWJI KWINLI YCYJIJIAPA

5.1. CToxacTHK TaXJIWJI XaKH/IAa TYIIYHYAJIap Ba YHUHT acOCJIapH

CroxacTuk TaxJiuia OUJIBOCUTA aJIOKAJIAPHU YPraHUINra HYHAITUPWITaH, STbHU
TabCUPHU TYFpU OYyIIMaraH, OOLIKAIap OpKajdu TabCUP ATaguraH (y3JIyKCU3 3aHKHUP
Oyiinua TYFpu aJOKAJIApHU aHMKJIAIl UMKOHHU OYIMaranuja) OMAJUTApHU aHHUKJIAITa
KapaTwirad. ByHIaH JaeTepMUHaUlalliraH Ba CTOXAacCTUK TaxXJWil YpTacuiaru
MyHocabat (HucOaT) XaKujaa MyXHM XyJloca Keaud YuKaau: TYFpU OOFIaHHIILIAPHU
OupuHYM HaBOATIAa YPraHUII KEPAKIUTH YUyH, CTOXaCTUK TaxJIWJ EpJaMun XapaKTep
kacO »taau. CTOXacTUK TaxJIvil OMIIUIap OYyilmya JeTepMUHAIIAIITaH MOJEN Ty3u0
OynMaraHujaa, yJapHU 4YyKyp Je€TepMUHAUIAIITaH TaxXJMJIHU YpraHuil KypoJiu
cudaruaa doitganaHuIaIN.

X¥kamk (HGaoMSTHHUHT 0ab31 OMp TOMOHJIAPUHHU y3ap0 OOFTIAHUIIUIAPHUHN OMUJLTH
TaXIUJTMHAHT  CTOXaCTUK ~ MOJCIUIAIITUPUIN  XY)KTMK  (GaolusiTH  OMWUIapu  Ba
HATWOKAIAPUHUHT  MUKIOPUM — XapaKTEePUCTUKATIAPH  -UKTHCOAWNA  KYpCAaTKUWIAPHUHT
KUNMATIIApUHA TeOpaHuIIl KOHYHUSTJIAPUHH YMyMJIAIUITHPHIITA TastHA/I.
BornaHunuIapHUHT  MUKIOpUM —TapaMeTpiiapy  XYKAMK OOBEKTIIapy  TYIUIaMU — €KU
JaBpiapuaa YpraHwiaéTraH KYpCaTKUWIAPHUHT KUAMATIAPUHU KUECTAI (COJMILITUPHII)
acocuga anukyaHaay. [lyHmail KumO, cToXacTK MOJCIUTAIITUPUITHUHT OUPUHYM acoCH
OYyMO Ky3aTULUIap TYTUTAMWHU TAILIKWII 3Ta OJIUILL, STkHU OMp XOMca MapaMeTpuHH TypIid
HIapoUTIIap/Ia KalTagaH Yirda UMKOHUSITIIapU XUCOOIaHa Tu.

JlerepMuHaIIAlITaH OMWIIM TaxXJIWja YpraHuiaa€traH OOBEKTHUHT MOJIETU
XYy’Kanuk OOBEKTIIapu Ba JaBpijapu Oyinua Yy3rapmaiiniu (HEraku, MOC KeIyBUd
acocHil KaTeropusjlapHUHT HEUcOAaTH Oapkapopaup). Anoxuaa Xyxanukiap €ku Oup
XY)KaTUKHU TypJu, alloXuaa AaBpiapiard (aoiausTiapyd HaTHKaJIapUHU KUEcTall
3apypUsATH TYFUJITaHWJA MOJEJ AacOCHJAa AaHUKJIAaHTaH MUKIOPUN aHAIUTHK
HaTWKaJlapHu KUECTall XakKuJa CaBOJl TYFWIMIIM MyMKUH. CTOXacTHK TaXJujiaa
MOJEJHUHT Y31 SMIIMPUK MABIIyMOTJIAp TYIJIAMH acOCUAa Ty3WITaHU YU4YyH, XaKUKUI
MOJIEJTHA XOCWJI KWJIMITHUHT acocu OYnmbO Oapua nactinabku Kys3aTHIuiap Oyiinua
OOFaHUIIIAPHUHT MHUKIOPUN XapaKTEPUCTUKATIAPUHU MOC KEJUIITU XUCOOJaHaIH.
bynnan kenu0 4MKaaAWKH, KYpPCATKUWIAPDHUHT KUUMATUHU Y3rapuiliyd XOJUCallapHU
OMp XwiJard aHUKJIMK 4erapacuja amajira OIIMIIM  Kepak, YJIapHHUHT
XapakTepuCTUKaIapu OYIMO MOJEUIAIITUPWIAETTaH HMKTUCOAMM KYypcaTKuujap
xucobsanaau (y3rapuin dverapacuaa udoaanaHaéTraH XOAUCAHUHT XapaKTepuia
cu(aTHUHT KEeCKUH y3rapuinu (cakpamm) pyil Oepmacnuru kepak). lllynnaii skan,
OOFaHMIIJIAPHU MOJICJUTAIITUPHUIIIA CTOXACTHK EHIAUIUIIHUHT  KYJUIaHUIIMHUA
UKKUHYM acocu 0Ynu0, TyriaMHu cudatiu, OUp >KMHCIUIUTH XUCOOIaHau.

HNxruconnit KYpCAaTKUWIAPHUHT ypranunaérrad KOHYHUSATIIApU
(MOJICITAIITUPUIAETIaH OOFIAHHII) SIIMPHH TAp3a HAMOSH Oynamd. Yprammi,
W3JIaHUIT HYKTau HazapaaH Oy KYpPCAaTKUYHUHT Tacoauuil Y3rapulld Ba KOBapHAIUsS
KOMIIOHEeHTaNIapy OmaH apanammb keramu. Katra connap koHyHu Oyiinua (akar xarra
TYIiamjaa OOFJIaHUIl KOHYHHMATIApU Y3rapuil HyHaqunuiapura Tacomupuii Moc
KeUIHIAaH KyWIMPOK HaMo€H Oymamu (Tacommduii koBapuarwsi). byHIaH cTaTHCTHK
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TaXJIWJIHAHT YYUHYM ACOCHU KEeIMO 4YMKaad — YpraHwia€rraH KOHYHUSTJIAPHU
(MonemaTupuiIaéTrad OOFJIAHUIIIAPHU) €TapiM WIIOHWIMK Ba aHUKJIMK/AA aHUKJIALI
yUyH Ky3aTHIUIQp TYIUIAMHM €Tapiid Japaxana (MUKIopnaa) Oynumm kepak. MonenHu
UILIOHWIM AHUKIWK JapakacCl MOJICIHM MIUIA0 YUKApHUIIl XYXKaIUK (PaoTUsTUHU
OOLIKapUILIAry aMaInii MaKcaiapaa poiaaHuI MyMKUHIMTH OWIaH aHUKJIaHAIH.

CroxacTMk Taxjmia  EHNAIMIIMHUHT  TYPTUHYM  acOCM —  UKTMCOIUHI
KYpPCAaTKUWIAPHUHT ~ OOFJIaHMIIUIAPUHA ~ MUKIOPUH  IapaMeTpiiapuHu  KypcaTKud
Japa’kaCHU TeOpaHUILMHU OMMAaBHI MabJIyMOTIAPUIAH AHUKJIAIl UMKOHUHH O€pyBUYM
YCYJUIAPHUHT  MaBXyaaurd. KYyimaHwiaérran ycyJUIapHUHT MaTreMaThK —anmnaparu
0ab3uga MOACIAIITUPWIAETTAH SMIIMPUK MablIyMOTJapra y3ura Xoc Oynra
TanaOnapHu Kysaau. YOy TamabimapHu Oakapuill yCy/UITApUHM KYIUTall Ba OJMHIAH
HaTKaJIApHU UILIOHWIH OVIIMIIN YUYH aXaMUSATIIM aCOC XUCOOJIaHATH.

CroxacTMK OMWUIM TaxJIMJIHUHT aCOCUW XYCYCHSTH IIyHAaH HOOpaTKH,
CTOXAaCTHK TaxJWwijga MoJAeNHH cudaTiu (Hazapuil) Taxiauia Wynu OunaH Ty3uO
Oynmaiinu, OyHUHT yYyH SMIIMPUK MabJIyMOTIAPHUHI MUKIOPUM TaxXJWIH 3apyp
Oynau.

Vkrrcoauii M3MaHMIUIapia XYXKaIMK XOOuca Ba KapaCHIApUHHU  CTOXACTHK
MOZCIUTAIITUPUIIHIHT KyWMHAAard MaTeMaTUK-CTaTUCTUKA YCYJUIAPUHM KyJUlall TONMJITaH:
KypcaTkuuiap ypracugard OOFJIaHMIIIAp Ba KOPPESLMSHM Oaxosair; OOFIaHUIILIAPHU
CTaTUCTUK MOXUATJIMJIUTUHU OaxoJiall; perpecchs TaX WM, UKTHCOAMM KYpCcaTKUUJIapHUHT
JaBpHid TeOpaHUIIM TTapaMETPIIApUHA aHUKJIAIL, KT YIdaMid Ky3aTUIIUIapHU TypyXJIall,
JMCTIEPCHSI TAXJIAIIN; 3aMOHABUIA OMUJITH (KOMITOHEHT) TaxJIIIH; TpaHC(opMalys TaxX TIIH.

KopxoHanapHUHr XYyKalIuK (aoNMATHHH TaxXJWid KWIKAI yCIyOUsiTUTra
MaTE€MAaTUK-CTaTUCTUKA YCYJUIAPUHU KUPHUTHIL 3apypUsITH YOy ycymiap €paamuaa
e4Ia€TraH MUKJIOPUN (CTATUCTUK) MacallaJApHUHT MOXUATH/IAH KeJIUO YMKAIH.

HUkTucoauit Taxjauiaga SHr Ky, y3Ura Xoc OYyiraH Kydujgard wacajaiap
CUH(pUHU aKpaTUILI MYMKHH:

- MUKTUCOAMM KYpCAaTKUWIAPHUHT OOFJIAHUIIMHU MaBXYIJIUTH, WYHAIUIN Ba
UHTEHCUBJIMTMHY YPTaHMIIL

- HKTHCOAMM X0ucaap OMUJUIAPUHM a)KpaTUIL Ba TaBCcHU(Ial;

- KypcaTkuuiap ¥ypracugaru OOFJAHUILIAPHUHT aHAIUTUK (OPMaCcHUHU
AHUKJIaLI;

- KypcaTKuujap Japa)xaCUHM Y3rapuil JTUHAMUKACUHU TEKHUcHaml (TpeHIHU
aQHMKJIAIII);

- KYPCATKUWIAPHUHT JApa)KaCUHU JABpUH TEOpaHUII KOHYHUATIAPUHU Tapa-
METpJIapUHU aHUKJIAIll,

- XYKaJIMKJIapHU (KOpXOHA Ba YHUHT OYJTUMIIApUHM) aXKpaTHILl Ba TaBCU(IIALLL

- UKTUCOIUHN XOJUCATIAPHUHT YIIYaMUHU (MYpakKaOJIUTH, KYMKUPPATUIUTUHY)
YpraHuILL;

- BHI KyN MablyMmMOTIM (YMyMJIAIITHPYBYHM) CHUHTETUK KYpCaTKHUYJIApHH
AHUKJIALI;

- UKTUCOAMUU KYpCaTKUWIap THU3UMH HWYKM TapKuOuaaru OoFfaHUILIAPHU
YpraHuii,

- TypJH TYIUIaMiIaparu OOFIaHUIUIAP TAPKUOUHU COTUILITUPHUIL.
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5.2. CToxacTHK TaxJIWJI YCYJJIApH

HWKTucoauii TaxJIWJIHUHT AHUKJIAHTaH yMYMIIAIITUPWITaH MacajajlapyuHu
€yuila MaTeMAaTHK CTAaTHUCTUKA YCYJUIAPUHHM KYJUIAIIHWUHT YMYMHU HyHaJIUIIHA
KyWHIary aJBaJl1a KEITUPUIITaH.

Wxrucomuii Taxjimiga SHIC YMyMHH Ba XOC OYyJraH CTaTMCTHMK Macaja —
KypcaTkuwiap ypracuaaru OOFJIaHUILIAp MaBXKY/UIMTH, HYHAJIMIIN Ba UHTEHCUBIUTUHU
Yprauumup. by xyxanik GpaonusaTi HaTHKaTapUHU TAKIUTAIITHPHILI KOHYHUSITIIAPUHU
OWMITHUHT OMpUHYK OOCKMUMIUp. BoFmaHuI MaBXyJMTY Ba Ky49d XaKAAard TaXMUH
Yprauwaa€irad KypcaTKM4 KUMMAaTiapy y3rapuilpga yMyMUH KOHYHUSATJIAPHU
aHUKJIaraH xoJaTna KWinHaau. byHnail yMymuil KOHyHUSTIapHA Maiao 6yiui MaHOau
Typau OYJIUIIA MYyMKUH — KypcaTKAWwIap ypracuaard cabab-okuOaT OOFJaHUIILIAPH,
YMyMHUII OMWJIra OOFJIMKIIUIY, TEOPAaHWII SJIEMEHTIAPUHHU TAaCOAU(PHUIA MOC KEJWIIH.
WUxrtucomuii  TaxIMJIHUHT Basudach — HWKTUCOAWM  >KapaCHJIAPHUHT  MHKIOPHMA
XapaKTepUCTUKATIApU YpTacUaard y3apo OOFIaHUIUIAPHUHT cU(ATIIM acoCIapuHU 04rO
Oepuiyiip. BoFnmaHWIIIApHU CTOXACTUK TEKIIMPHIL KOPPETSAIMS TaXJIWIH  YCYJIH
épraMua amanra omupuiIaId — Koppersius KodhuIreHTH Ba Hucbatu opkaiu. bynna
JAcTIIa0KK MabIyMOTIIAp XapakTepuIaH KeIMO YUKKaH XO0JIa KOPPEISIUs TaxX IMIMHUHT
TYpJIU YCYJUTapy KYJUTAHWJIAAW: KYypcaTKuwiap ypTacuaard )Ky(pt KOppessiysHi COHITN
yidan mkanacu oyinya 6axomaiir; cudaTt KypcaTKUWiIapy ypTacuaard OOFIaHUIIIapHU
TaXJIWJI KWIKII YIyH TyTallllaH MaTpuliayiap Oyrinda XucoOJaHraH paHr KOppeJsIsICc Ba
KO3(ppULIMEHTHApH; KYpCcaTKU4WiIap YpTacuaard OOFIaHUIIHU TaxJIl KWIMII YIyH
KaHOHUK KOPPEJALMS; UKKH KYpCAaTKU4 YpTacuIard OOFJIaHUIIHU OOLIKA KypcaTKU4iIap
TAbCUPU XHUCOOTa OJIMHMAraH Xojija YpraHuil Y4yH XyCYCHUH KOppeJsius;, Oup
KYpCaTKMYHU apryMEHTJIap TYpyXy KypcaTKUWwiapuIaH OOFIMKIMIMHMA Oaxojall y4yH
KYIUIUK KOPPEJSALUSCH.

bornmanuin HOUMBMK OYJraH Xojia Ba KYIUIUK KOPPENALUSHU YPraHwiiga
OOFNaHMIN 3WYIUTHHH (KYyYWHH) aHHMKJIAll Macajacd OOFJIaHWIIHUA aHAJUTHK
dbopmacuHn YpraHumn Myammocu Owinad Oupranukna (OofimaHran xoJjja) oiud
o6opunanu (Oy xonma koppensius KoddhuiumeHTH Eku HUCOATH TYFPUAAH-TYFPH
TaHJaHTaH Oornanuin Gopmacuaan OOFnuK). bormaHUIIHUHT aHAMUTUK (HOPMACUHU
AHMKJIAIl XY KAJIUK >KapaEHUHUHI HATW)KABUM KYPCATKUYMHU KUMMATHUHU OMUJLIN
KYpcaTKUwiap TabCUPW OCTHJIA IIAKUIAHUIN KOHYHMSITHHHM aHMUKJIANl Wynu OwiiaH
MOJACIAIITUPUIIHY Omnaupaau. by UKTUCONMI TaxJIMIIa 3HT acOCUM Ba Mypakkal
Bazuda OYmb, CTOXaCTUK EHJAIITUIIAA PETPECCUsl TaXJIUIIU yCYyJu OujlaH edusaiau.

Kypcarkuunap ypracumarn OOFJIAHUIN WHTCHCUBJIUTHM Ba  aHAJUTHK
dbopMacHHM KOppemsiliis Ba perpeccusl TaxJIWIW ycyjulapu €paaMuaa Ypraswuiil
UKTUCOAUN TaxJIMJI Y4YyH axaMHUsTIM OYJIraH CTaTUCTUK MacajaHu — TaxXJIuil
KWJIMHAETraH WKTHUCOAUMM XoAMcara TabCUpP OTYBYM OMWUIAPHU  aXKpaTHIL
(pamXupoBKa) Ba TaBCH(IAIl UMKOHHHM Oepaid. YpraHwmaéTraH XOHHCa Y4yH
axaMHUSATIM Ba aXxaMHUSITH WYK OYyiraH OMIUUIApHU aXpaTHUIl, WKTUCOIUN
TU3UMIIAPHUHT (HAOJIMATUHHA €TaApJIM AHWKJIUKIA OOIIKApWIT WMKOHWHU OepyBUYd
OMWJIAp TYPYXHHHM AHHKJAIl Ba YPraHWIAETITaH XoJHuca €KW Kapa€Hra TabCHUP
YTKa3UI UHTEHCUBIUTY OYHinYa OMUJJIAPHH @XXPATUII XaM MYMKHH OYafu.
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Maxcyc amabuérnapga Ba aMaiuil W3JIaHUIUIApAA BaKTIM KaTOPJIAPHUHT
CTaTUCTHK YpraHWII MyaMMOJIADUHHU XAJI KWINILI aHUK YpHH drajuiarad. Mkruconuii
KYpCaTKUWIAPHUHT BAaKTJIU KaTOPJIApU KEHIVIMK TyIuiamiap OujaH COJMIITHUpPraHua
YMYMHM XOJIJa HWKKH XYyCYCHATTa 3ra — KypCATKUWIAPDHUHI KHMMaTUHU
y3rapuimgard TEHACHIMS Ba MKTUCOIWMN KYpCaTKWUUYIApPHHUHI JapakaCHHHU J1aBpUN
TEeOpaHUIIN YpraHwiraH. Y MyMaH OJraHia aCOCUN MaTeMAaTUK-CTaTUCTHKA yCyJIapy
CTaHIIMOHAp CTAaTUCTUK KAaTOpJIApHU TEKIIMPUII YYyH MYJDKalJlaHraH Oyiau0
(Xycycan, OOfIaHMILIAPHU TEKIIMPHUII yCyJulapu), OyHJa KYpcaTKu4 Aapa)KaCuHU
TU3UMJIM Y3TapHIlU TEHACHIMACH OYIMaranjurd y4dyH BakTJIM KaropjapiaaH Oy
TEHJICHIUSAHNA MYKOTHUII Macajacu ro3ara Kenaau. by Makcan yuyyH KynrusHa ycyjuiap
nnutad yukwirad. TpeHaHu MYKOTUITaHUIaH CYHI THHAMMKA XapaKTepuaaH OOFIIUK
XOJIJa SHIW JUHAMHK >Kapa€HJIapHU Tax) I KWJIUIIHUHT Maxcyc MIUIad YMKWITaH
ycyulapu €KW TaHMII OYJAraH aHaNUTUK  YCYJUIAPHUHT  MOAM(PUKAIMUSICU
KYJUIAaHWIAIH.

Hxrruconuii KYpcaTKUYJIApPHUHT JAaBPUM TEOpAaHUIIMHU MOJEJUIAIITUPUILI Ba
TaxJW1 KWIAL XYKaTUK (PAonusITHUHHA OOIIKApHINIa, XyCyCaH HILIA0 YUKAPHUIIU
MaBCyMHMH XapakTepra sra OyiaraH KOpXoHajap[a, caBloja Ba OoOIIKa coxanapjaa
KaTrTa axamusarra sra Oymanu, JlaBpuil TeOpaHUIUIApHU MOJAEIUIAIUTHUPULI YUYYH
CHEKTpaJd Ba TapMOHHMK TaxJIMJI YCyJUIapu KYyJUIaHWiIaau. bByHnmai w3imaHumuiap
pexanamTupuil BaszudagapuHu Oup MyHYa aHUK Ba acocjaHraH Xojjga Ty3uo
YUKMIL, MEXHAT Ba HWOUIA0 YUKAPUIIHM TAlIKWJI OJTHUIIHMA sSXWwiam Oyilnya
TaAOMpIapHU AaHUKJTAIITUPUII UMKOHUHU Oepaju.

5.3. CroxacTuK Tax/JIuJI épaaMuia e4wjiaJuran Macajaajaap Ba
YJIApHHU e4HIl yCYJIapH

X¥xanuk oObEKTIapUHU TaBCU(DIIAIT Ba aXPaTHIIl UKTUCOIUN TaXJIMITHUHT DHT
axaMHUsATIM Macajajapujad Oupu XucoOnaHaau. PexamamTUpUIIHUHT yMyMUN
MEBEPIApUHU HIIIA0 YUKHMIL, OaxoJiaill, parOaTIaHTUPHII Ba XYKAIUK (HaoJUATU
HaTWKaJIapu Oyinua XYKaluK OOBEKTIApUHM OWp Typlard KOpXOHAJIapUHU
aHUKJIAIl WKTUCOAMM TaxXJWjja WIrapuiaH amaira omupwirad. by wacamanu
CUHUIIHUHT CU(DATHHU OIIUPHUIIHU SHTH WMKOHMSTIAPU KyWUJArd yCyJUIapHU
KyJUlall HaTHXacuaa maijo OYIMOKIa: KYm Ya4amiid Ky3aTUIUIApHU TypyXJall,
JTUCHIEPCHS TaXJIUIU, XyCyCaH, 3aMOHABUI OMWJUIA Ba KOMIIOHEHT TaXJIWJI, KiacTep
TaXJIMIU [IyJap KymJIacuJaH. AHAJUTUK Makcajjiap YYyH Maxcyc TaBcudiall
ycyjulapu OwsiaH Ouprajmkia Xy>Kaauk OOBEKTIapu TYIUIaMIIapd TapKUOUHU
Ypra"uimiga 3aMOHAaBHA OMHJIIM KOMIIOHEHT TaxJIW YCy/UTapyd OWJIaH TEKIIUPHII
ap3an  xucoOnmanmMokna. Mkrucoawit  kypcaTkuuiap THU3UMIIAPUHUHT  WYKHU
OOFNaHMIIJIApY acoCHJa AaHUKJIAHTAH CUHTETMK OMWJIJIap Ba KOMIIOHEHTJIAp
UKTHCOJIUN XOAHWCAIAPHUHT aJjoXuja MYCTaKWJ TOMOHJIAPUHU XapaKTepianau
(M11ad YMKAPHUITHUHT TEXHUK JapakacH, Oomkapui (HaoJusTH JapakacH, MILTad
YUKAPUIIl Ba MEXHATHM TAIIKWJI KWIWII Japakacd Ba X.K.) Ba TaMOMaH aHUK
Ma3MYHJIM UKTUCOJUM TalkuHra sra 0ynaau. lIlyHuHT yuyH XyKaauk 0ObeKTIapuHU
Oy ommwmiap €KkM KOMIIOHEHTJIap KuiMaTu Oyiinmua TaBcuduamn Ba axpaTwil Oup
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MyHYa KaTTapoOK aHaJUTHK MabHOTA 3ra, FeTeporeH TYymiaM OeNruiapu acocuaa
rypyxJjaiira kapatuirad. (1-yu3ma).

3aMOHAaBUN OMWJUIM TaXJWI YCYJ/UIAPUHU KYJJIAIIHU PUBOXKJIAHUIIU OuWiIaH
IIYHUHTACK, WKTUCOAMM TaxJIMJIHUHT KyWHJard yyTa yMyMJallllaH CTaTUCTHUK
MacajacMHU caMapajd €YuIl UMKOHHUSATH OOFJIaHTaH: KYypCcaTKuwiap TU3UMUIA UUKH
OOFaHMIIIAD TAPKUOWHM YpraHulll, UKTUCOAMM XoJaucaHu udomanam YidamMUHH
ypranuii, OMp MyHYa MabIyMOTJIM KYpCAaTKUWIApHU aHUKIaml. by MacamanmapHu
KOPPEJISIHS Ba perpeccus TaxX MU yCyJapy OMIaH €4uill MyMKHH OYJica XaM, aMMo
MKTHCOIUN TaxJIMJI[a yJIapHU 3aMOHABUIl OMWLIM TaxJIMJI yCYJUIApU aCOCHIA €YML
Kepak Oynaau.

K¥ypcarkuunap TU3UMHIArH WMYKH OOFIAHUILIAP TApKUOWMHHM YpraHWIl KaTTa
axaMmusaTra sra, HeTaku UKTUCOJIUN OOBEKTHUHT (DAONUAT KYpCaTHUII MEXaHW3UMHHU
TYIIYHUO OJUII HMMKOHMHM Oepaau, Oy »3ca KYINrMHA MKTUCOAMM TaxJIHII
MacaJlaJJapUHUHT Makcaau xucoOnaHaau. by MacanaHum Koppessiius TaxXJIHin
HaTIWKajJapyu acocujaa Xajdl Kuwiuiml (koppensiuus Kodh@UIMEHTIapu MaTpHUIach)
KaTTa KUMMHYKUIUKIIAp OniaH OOFJMK, aifHMKca ymi0y KypcaTKuujap TYIUIaMH KaTTa
O0ynca. Xoaucamap ypracugaru HUcOaTaH Y3yH 3aHXKUPJIA OOFJaHMUIIUIAPHU, Oy
OOFIaHUIIIApHU YMyMUl cabaOJapyHUHM aHUKJIANl YYyH Ky3aTHUII UMKOHUSTIApU
OynMaiau. 3aMOHaBUII OMWUIM TaxJIMJI KypcaTKU4iap Yypracujgaru yuioy
OOfJIaHMIIap THU3UMHUHU HIAKUIAHUIIMHA OOl cababiapuHU CHUHTETHK OMUILIAp
KYPUHUIINIA aHUKJIAWIM Ba UKTUCOANI KYpCaTKUYJIApHU CUHTETUK OMUJUIap OWIIaH
OOFJIaHUIIIIAPUHU Ky3aTHO Oy OOFJIaHUIILIAD TAPKUOWMHU aHIJIad €TUIl UMKOHUHU
Oepagu. OXUpru THU3MM KHYMK Yo4amiid Ba OOFIaHUIUIApHU U(OJATaHUILINHU
TapTUOra coyiagu, OyHUHT HaTH>KAacHJla KaTTa aHaJUTUK MabHOTa 3ra Oyiaau.

3aMOHAaBUH OMWUIM TaxJWil €EpAaMHUAa CHUHTETUK OMWJUIAPHU aHUKJIAL,
yJIapHU YOy UKTUCOAMM KypcaTKWWwiap TU3MMUHU XapakaTliapyu XaKHuJard acocui
MabJIyMOTJIapHU Hdojanamm, UKTUCOAUN XOAWCaHW uojanamary yiayail
MyaMMOCHHH XaJ Kwiaau. Taxjuiara sHru KypcaTKU4JIapHu KUPUTHII (HakaT IIyHaa
Makcajara MyBohHUK OYiaau, arap UKTUCOJWK TU3UMHHU (DAOTUATH XaKuaa KyImMmya
axaMHUSTIM MabIyMOTra sra Oyiyica, HErakud SHTM KYpCaTKAWIAPHU TY3UII YUyH
MabJIyMOTJIADHU WUFUII Ba KaWTa WILIAIl MOJIWNA Ba MEXHAT XapakaTiiapyd OWIaH
OOFITUKJIHD.

3aMOHaBUN OMMJUIM TaxXJIWi yCyJulapu OWjlaH aHMKJIAHTaH CUHTETHUK OMUJLIap
KOpXOHa (AOJUSATUHUHT SIHTHM, OMpP MyHYa KYINPOK MabIyMOTIM KOMILJIEKC
KypcaTkuwiap OynuO Xu3MaT KWIMIIM MYMKUH. ByHpall kypcaTkuwiap Xy»Kaauk
daonuaTn Ba WNUIA0 YMKAPUIIHUHT TALIKWIMA-TEXHUK JapakKaCUHU KOMILIEKC
Oaxonam y4yyH 3apyp Oynanud, Heraku yinap Oapya MaBXKyJl MablyMOTJIapHU
udoaananu.

Wxrricommii Taxjmiga OXUPId yMyMIIalllaH CTaTHCTHK Macaia OynuO, Typiu
TYTUITaMJIapAard OOFJIaHUIIIIAD TAapKUOWHM Kuécnamn xucoOnaHamu. Ku€cmamn KeHrmmk
(MaifoH) Ba BakT Oyin4a OYIMIIN MyMKUH: KEHIVIMK OYiinda Kuécnaiaa Typiu XyKaauk
O0BEKTIapy TYTUIaMJIapuIa TYpiId KYpcaTKUWwiap TH3UMIIAPHHUHT MabIyMOTIap CHFUMH
Ba OoFmanunuiap tapkubumaru dapkaap ypranwnamu. bynnai kuécnanuiap Oup TYTUiam
acocuia KWIMHTAaH TAaXMHUH XyJOcCaJlapHU OOIKa, Y3MHUHT WYKH TapKuOu Oyiinua
OupUHYKCHTa YXIIam OYara TyIyiamiiapra Ky4YMpHIIHE 6axoJiail UMKOHUSTUHU Oepaii.
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Bakmm kué€cnanuiap MKTUCOAMM XOAWCAHW PUBOXIIAHUIINIA MOC PaBHUIIIA
OOFJTaHUIIUIAPUHT TAPKUOUHU Y3rapuill TEHICHIUSCUHI aHUKJIaiIH.

Anabuérnapna KYIUIMK perpeccusi MOJCIUTApUHU KHECHTAIl MHCOJUIAPH KENTH-
pwirad. OMIWUIM MOJEUIapHU KUECTAIl YUyH TpaHCPOpMaIUs TaxXIiId YCyIu HIILIa0
yuKuiIrad. AQcycku, Oy yCyi UKTUCOAUMN TaX 1A KYJUTAHUII TOTIMAJIH.

IOkopuaa kentupuiaran xaBajjard yMyMIIAIITaH CTATHUCTUK MacajajlapHU
QXKpATUII Ba TUZMMIIALIHUHT aXaMUsTU IIyHAaH HOOpATKH, yJap aHAJUTUK UIILIapaa
MaTEeMaTHK CTATUCTUKA YCYJJIApUHU KYJJalm UMKOHUSATHHH Oepamu. KopxoHaHWHT
XYXKanuk (aoNuATH TaXJIUIMHUHT Xap KaHAal MacalacMHU eYMINa yMyMIIallraH
CTaTUCTHKA Macajlajlapura TYFpU KeEIyBYM MaTEMAaTHK-CTATUCTHKA YCyJUlapuaaH
¢oiinamaHuin MyMKHH Ba 3apyp.

Kuckauya XyJiocaJjap. CroxacTuk TaxJIUII OMUJIIIAP oyiinua
JeTepMUHAIIIAIITaH MOJEIN Ty3u0 OynMaraHuaa, ylapHUA 4yKyp JeTepMUHaJUIAIITraH
TaXJIMJTHU YpraHuil BocuTacu cudartuaa dongananunanu. JlerepMuHamiamran
OMWUIM TaxJIWiAa YpraHwiaérraH OOBEKTHUHI MOJEIN XYKaIUK OOBEKTIapu Ba
naBpiiapu Oyiinua y3rapmaiiid. 3aMOHABUN OMIJIIM TaXJIWJI YCYJUIApUHU KYIIAITHU
PUBOXJIAHMINM OWIAH INIYHUHT/ACK, WKTUCOAMM TaxJIMJIHUHT KyWHJard ydra
yMyMJIalITaH CTAaTUCTUK MacajlacMHU caMapajid €4Yull WMKOHMSITH OOFJIaHTaH:
KypcaTKuwiap THU3UMUJA WYKU OOFJIAHMIIIAD TApPKUOWMHU YPraHWIl; HUKTUCOJIUN
Xonucanu — udojanam  Yo4yamMuHU  ypraHum, OUp  MyHYA — MabJIyMOTIIH
KYpCaTKUWIApHU aHUKJIam. by macanmamapHu KOppeJsIUs Ba PETPECCHs TaXJIWIU
ycyJulapu OWiaH €4ull MYMKUH Oyjica XaM, aMMO HMKTUCOAMM TaxJIMga YJIapHH
3aMOHABHIl OMWJUIM TaXJIWJI yCYJUIApU acOCUa €Urlll Kepak Oyiaau.

Tassnu udbopasap
CroxacTuk TaxJIWJ, CTOXACTUK MOJC/UIAIITUPHIN, TYIIaM, TymiaMm cudaru,
TYIUIAMHU IIapPTJIAPH, ACOCHUM XYCYCHUATH, UKTUCOAUN TAXJIMWIHUHI MacaJIaJIapH,
cuHbu, OOFNIaHUNUIAD, KOHYHHSTIAP, TEKIIUPHUII YCYJJaph, HYKH Ba TalIKd
OOFNaHMIIIAP, WKTUCOAMN KYpCAaTKUWIApPHU JaBpPUMl TEOpaHMIIM, aHUKJIAII
yCyJuUTapy, MOJEIUIAINTUPHIL, (PoHganaHuIl HYHATUIIUIAPHU, XYKATUK O0BEKTIApUHU
TaBCU(JIIAIIl Ba aXXPATHIIl yCYJUIAPH.

Ha3zopar caBosiapu
CToxacTuk TaxJImi XaKuaa TyIIyHJaiap.
CTOXaCTUK TaXJIMJIHUHT aCOCJIApH.
CToXacTuK TaxJini yCyJjapHu.
Koppensinon 6ofnaHuil Xakuaa TylnryH4a.
Kydt koppensuus kodppuiueHTu.
Xycycuit koppensius KodhOUIMEeHTH.
Bornanuin 3udnuru Huma?
HkTuconuii kypcaTkuuiapa JaBpuii TeOpaHUIl HUMAaHH aHTIaTaan?
. Muku Ba Taliku oMuuIap Xakuaa TyuryHJaiap.
10 CroxacTuk TaxJII €pAaMu/ia eynuIaurad Macajanap Ba yJlIapHU €4ull yCyJulapH.

LCoNoOaRrLOdE
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VI-BOB. XY KAJUK MOJIUABUN ®AOJTUATHUHA KOMILIEKC
BAXOJIAIIHUHI MATEMATHUK YCYJIJIAPH

6.1. Kommuiekc 6axoJiam ycyJjan Xakuaa TyIIyHYAJIap

X¥xanuk (HaonuATHHU KOMILIEKC Oaxoiail, OObEKTHH KOMIUIEKC YpraHuill
HaTWKaJlapua OJIMHTaH YHMHI XapaKTEepPUCTHKACUHU Udopanaijiv, SbHU XYKaJIUK
Kapa&HIapuHUHT Oapya TOMOHJIApUHU OMp BakTAa Ba OMpraaukaa ypranuu 0yiuo,
unuiad Yukapuil OOBEKTUHUHT (DAONUATH HATIKAJapUHU KUECHTAIl HAaTHXKAcHaa
(6azacuma) cudar Ba MUKIOpUN (apKiaap acocuaa aHWKJIAaHTaH yMYMJIAIITHPYBUU
XyJnocanapaad uoOopataup (YTraH maBp pekacw, MebEpiapu, OoImKa YXIarmd
oOBEeKTIapAary I0TyKIap, pPUBOAKIAHUIITHUHT UMKOHH OYIIraH OOIIKa BapHaHTIIAPH).

X¥KamuKHU OOIIKapHIIIa KOMIIEKC 0axonall XaKuKUi KypoJl OV yuyH
UKTUCOMUYM-aHAMTUKIAD Xap KYyHIM WIUIApuia YHU TY3WIUIIMHH, aMaui
yCyJUTapUHU UUTad YMKUIIIapy Ba QoriganaHuIuiapy 3apyp.

Kommneke 6axounaimn xuco0-KMTOO, TaxJIMI Ba pPEXaJAlITHPUIN HIUIApUIa
acocuii WMHCTpyMeHT (ac000) OYnmMO Xu3MaT Kwiaau; YpraHwiaérraH TyIuiamaa
XYKaTuK OOBEKTUHUHI WIMUN-TEXHHKA XOJIATUHU HMHAMKATOpU OYyiIubd Xu3mar
KWJIAJ1; KOPXOHA Ba YHUHT OVJIMMIIADUHUHT THXKOPAT (PaoTusTUHU KUECU Oaxomarl
Me30HH OYynub, aBBalapu KaOyn KWIMHraH OOMIKAPUIN  KapOpJapUHHHT
caMapaJiopJIMK KypcaTKW4YM Ba yJapHU amMajra OLUMPHUIIHUHT TYJAJIWTMHU; HILIA0
YUKAPUIITHIHT PUBOXKIIAHUII UMKOHHUATIAPU OOp BapHWaHTIAPWHH TAHJIAII aCOCHHHU
Ba KeJlaKakJa KyTWIa€TraH HaTWXalap KYpCaTKUWIAPWHU; HUUIA0 YUKAPUIIHU
parOaTIaHTUPYBUU-CTUMYIISATOP OYIMO XU3MaT KUJIa/Iu.

X03HUpru KyHaa KoMmIuiekc 0axoiam Oy TanaOiapHU KOHAMPWUIUIIN YUYH XaM
yCiyOui, Xam TamKuWiud Tycukiaap MaBxkyld. LIyHMHr ydyH KynuH4Ya LIyHAAM
Ba3UATIIAp Maiino OYmanuku, y €ku Oy ycyn OWiiaH OJMHTaH Miuiad YMKAPUIITHUHT
XYKanuK (AoTUATHHU yMYMJIAIITUPYBUM Oaxojapy HMKTHUCOAMMA XaKUKaTra TYFpH
KenMaian ki amMaméTaa MabIyMOTJIApHH MWWFUIT Ba KakTa wumuiam OwiiaH
KWJIMHTaH Xapakatiap OKJIaHMauIu.

baxomai mapamerpiapu coHu kKaM Oyiranuja Ba oOBEKTIAp MUKIOPH KaTTa
OynMaranuga OajnaHC KOMHUCCHUSJIAPH  KOPXOHAJIAPHUHT HWII  HATWXKaJTapUHU
YMYMJIAIITUPHII OWJIaH UIYFyJJIAaHAJUTAH aCOCH 3BEHOCH cudaTuia OJauiiapura
KYyWWUITaH KOMIUIEKC OaxoJjallHM  aHUKJIam  Ba3uacuHU  MyBaQakKUSATIH
O6axapaamiap. OObeKTIIap MUKIOPU OPTraHua Ba allHUKca 0axoJiail KypcaTKuuiaapu
— ME30HJapy KYyIauraHuJa MacajlaHu e4yull KuhuHnawaau. Hasapuil ToMOHAaH
KOpPXOHA €KM YHUHT OYJIMMIAPUHUHT IOTYKIaApUHUA Kaucuaup Oup KypcaTkuy Oyiinya
Oaxonam kepak OVmaaum Ba Oy kypcaTkud Oy OOBEKTHUHT (HaOJUSTUHH Oapua
TOMOHJIAPUHU YMYMJIAIITHPUIITN KEpakIup. AMMO HIUIA0-YUKAPUIIT XY KAIHK
GaoUATHHUHT MYpPaKKaOMUTH HATIKAJApHU YMYMJIAIITHPYBYU KypcaTKA4Iap
WYUaH Kaiicu OMpUHU acocuiicu cudaTraa TaHIall UMKOHIMHN OepMaiiau.

Macana xyxamuk GaonusaTHHU cudaT Ba MHUKIOPUN TaXJIUIUHUHT TYPIH
YCYJUIApUHHM ~ arperaiusUlaHraH  KYpCcaTKUwWwiap TU3UMH  acoCHJa  XYKAJIHUK
daonmuaTHHE KOMITJIEKC OaxoJialliHy aHWKjiamra onubd keimaau. byHma xap Oup
XYKaTuK OOBbEKTHUHU HIILIA0 YUKAPUII XY KATUK (HAOTUSITHHUHT CaMapacuHu OOITKa
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0OBEKTIIApHUHT camapacu OuiiaH Kuécyiam MyMKHH. by X01a KoMIUIeKe OaxoaniHu
UII1a0 YUKAPUITHUHT MOJUSIBUMA (PaouaATUHUA KUECUIM OaxoJalra aljaHuIIM XaKkuaa
cy3 Oopumm kepak. Komrekc ku€cuit 0Oaxonamr ycyiaud >KapaéHHM Y3UHH
TUIUJIAIITUPUIITAH Ba HUCOATAH MYyCTaKWII OViran Kyiunaru Oockuuaapra aKpaTHIIH
MYMKHH:

- KOMILUIEKC 0axoJiail Makcaau Ba Bazu(alapuHu aHUKJIAIITUPHUIIL: TACTIa0KU
KYypcaTKuwiap TUBMMUHY TaHJIAII;

- 1acTJIa0KU MabIyMOTJIADHU UMFUIIIHYA TAIIKWJ THILI,

- XyCyCHI KYpcaTKU4JIapHHU XMCOOall Ba KUiiMaTuHu O6axonam (Ko, 0a-
naru 0axocH, JaCTIIa0KK KypcaTkuwiap OViinda ko3 UIueHTIapHu Ba X.K.);

- OaxonaHaéTran KYpCaTKUWIapHU KUECTAITHI TabMHHJIAII
(koaddunrenTIapau Kuéciama KNiMaTIapyuHu aHUKJIal);

- aHUK YCIyOHM TaHjall, SbHU KOMIUIEKC Kuéciama Oaxosail XUCOOWHU
QITOPUTM JTACTYPUHH UILIA0 YUKHIIL;

- KOMILJIEKC 0ax0JIapHu XUCOOIAIIL;

- KOMIUIEKC, YMyMJIAIITUPYBYH OaxoJIapHU XAKUKUH HKTUCOAMM XaKUKaTra
TYFPU KEIUIINHU SKCIIEPUMEHTAI TEKIIUPUILL;

- KOMILUIEKC KU€cuid OaxoIapHy Tax IHJI KWIWII Ba ylapaad QoiiaJaHunl.

Kowmrmneke GaxonammHUHT Typiad OOCKUWIAPUHM TY3WII KYNTMHA €4USIMaraH
MyamMmoliap OujaH OOFJMK, MacaiaH, 0axoJyall MakCaJuHW TaHaiia, Oaxosal
KypcaTKAwiapu Ba Ko3(ppuuueHTIapu ylapHU KHECHI KUHWMAaTUHU aHUKJIAlga
XaMJia XucoOJall aJrOpUTMUHU Ty3Wlgard KuhnHuwivkiapnaa. lllynucu aHuk
OyNaauKu, yMyMJIAIITAPYBYU OaXOJAPHUHT aHUK KUIIMATU YpraHuiaéTral Xy>KaluK
OOBEKTUHUHT KAMOACUHM MEXHAT XHUCCACUJAHTHHA dMac, OallKi KYIUHYA KOMILIEKC
0axoJalIHy ajgoxXyjia OOCKUUJIAPUHUHT TY3WIIHU YTKA3WUIIHA TaKOMWJUIAIITUPHUIITA
xaMm O0ornuk O6ynanu. Iy cababapra kypa ynapau Tonuin Ba (oiiianaHuiira KaTbui
BTUOOP OCPHIIT Ba aXaMUTIM TAKOMUJIIAIITUPHUIITHYN Tanad Kuiaau.

6.2. Xyxkaank paoJuATH HATHKAJIAPUHU KOMILJIEKC 0axoJ/iaml
MaCaAJIACUHU KYHWUJIMIIHA

Komrneke 6axonaniny Ty3uira MUCoa cudaruia Xy anuk (HpaoausiTi sKyHU N
HATWKAJIAPUHU KEITUPUIIHA KYpUO YUKaAMU3.

Kopxonaga yTran oinap Oyitmya Ou3zHec-pexaHu KyHUJaru KypcaTKAdjaapu
Oyinya skyHnam oJu0® Oopwiiaju: COTWIAJAWIaH MaxCyJOTHU HILIA0 YMKapHIII,
TOBap MaxCyJOTHH WIIIA0 YMKAPHII, aCCOPTUMEHT TypyXH, MaxCyJ0T HaBH, MEXHAT
YHYMJIOPJIUTH, UII XaKu (QOHIM Texamkopiuru (YTraH aaBpra HucOataH ¢ousna),
MEXHAT YHYMJOPJMTHHM Ba WII XaKWHU YCUINIMHUHT HHUcOaTu (domsma yTran
HWIHUHT MOC JaBpJiapura COJUIITHPHUIN OVHNYA), MaxCyJ0T TAHHAPXH PUTMUKIIUTH.
baxomam kypcaTkuunapu TU3UMHU WIUTA0 YMKAPUITHUHT aHWK IIapouTiIapu OuiaH
OeNTUIaHUIIMHY 3CIaTHO YTaMus3.

YMyMIamTupyB4d ~— KOMIUIEKC ~ OaxomapHM  XucoOjamr  y4yH  Typiu
KYpCaTKU4WIApHU  ATOHAa  HMHTETpal  KypcaTKUura KeJITUPHUII  yCyJUIapuiaH
doitanaHuI MyMKHH.
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Karop xypcaTkuuyiapuHy siIrOHa MHTETpall KypCaTKUura KeJITUPHUIL SPULLNAIITaH
XoJaTHU  Ku€cnmam  Oa3zacuigaH  (QapkKMHM  yMyMaH TaHJIAHTaH  TypyxJap
KypcaTkuuwiapu OYHWYa aHUKJAIl UMKOHUMHHU Oepaau, y (gapK JapakaCUHHU Yidaiil
UMKOHMHM Oepmaca XaM, TaxJIWJd OpaJIuFUAard BakKTAa HWII HaTWKaJapUHU
AXIIMJIAHTaHU (EMOHIAILTaHN) XaKUAa aHUK OMp XyJoca KWIMII UMKOHUHM Oepaju.
AMMO MHTerpan KypcaTKMUHU Ty3UII (KOHCTpyKLHMsAIAmI) Oaxoaml yuyyH (akaT yHU
Oup y3ugan ¢QoiiadaHUIIHU OMIITUPMaliIi, akCUHYa, MHTErpajl KypcaTkud Oaxosali
acocua €TyBYM KypcaTKMWIap THU3UMHUHU YpraHUIIHU KYy3[4a TyTaad Ba (Qakar
MHTETpaj KypcaTKW4d acoCHIa OJIMHTAH XYyJIOCAJIap MYHANTUPYBUM XapakaTjapra ora
Oynmanu, x¥ykanuk (aonuATH HaTWKajgapujaaru Oapya KypcaTkuuinap Oyitnua
y3rapunuiap XapakTepuHU aHuKIamia EpaamMuu (Iry OWiIaH axaMmusTIH) YPUHHH
Oaxxapanu. Xyaau IIYHUHT Y4yH, HHTETpall KYypcaTKud HMIUIA0 YUKApHII OOBEKTU
daonuaTH HaTWXKaJapUHU OOBEKTUB 0Oaxojall y4yH axaMmMHUsSTIM KylluMya
MabJIyMOTIap OepraHu Y4yH HHTErpajl KYpCaTKUYHHU TY3HII YCYJUIAPUHHM HILIA0
YUKUII Ba TaKOMWLIAIITUPUIL 3apyp. Kamoa, yHH TapKuOUi OYIMMIIApUHUHT HIII
HaTWKaJapuHu ypranuuyia (oipaHammiaéTrad JeTepMUHAIAIl yCyJulapu Kyhunaa
KEITUPWIAIN.

6.3. JlerTepMUHAJIAIITAaH KOMILIEKC 0ax0J1aml yCyJIu

Kommieke 6axonalHUHT UHTErpall KYpPCaTKUYM KYIIUII yCYJIU OWIaH XOCHJI
KWINHAAW, SbHU XAKUKUW KUWMATIApHU KYIIUII €KW Xxap Oup uuuiad 4uKapuiil
00BEKTH yUyH Kyhuaaru gopmysa Oyitnda xucoOaaHaau:

n dej
szz JXif

i=1

D
ij !

Oynma Xy, X; — J-H1UTa0d YUKAPHII O0BEKTHA I-KYPCATKUYHMHI XaKUKHI Ba 0a3mc

KuiiMatiapu; 1=1,2,...n, j]=1,2,..m.

Kentupunran Qopmyna Oyilmua XucoOJMaHraH MHTErpal KypcaTKu4iapAaH
doliganaHmiranuga TYFpu OaxONAIIHMHT 3apypuil maptd OynmO, YpraHwiaérrad
KypcaTKU4WwiapHd Oup MWYHAMIUIMIK XUcOONaHaaW, SbHU Xap KaHAal Xycycuil
KYpCaTKMYHU KUMMATHUHU OPTUIIM (KaMalWIM) XY>KaIuK (DaoTUSTHHU HATHXKAJIApUHU
AXIMWIaHUIIM ~ cudaThaa OaxonaHagw, Xy[Ad NIyHUHTACK XYCYCHH —KYpcaTKh4
KAAMATUHU ~KaMaiuimy (OpTHUINHM) - WIDIA0 YMKApuIl OOBEKTH  (haonusTHHU
HaTWXaJapuHu EMOHIAmMIM cudaTtraa 6axonanaad. XyCcycuil KypcaTKU4iapHu Oup
UYHAMIIUTWIIMTA  UIDIA0 YWKApUIl OOBEKTVIAPWHU HMHTETpal KYpcaTKud KUWMaTUHU
opTUIIH (TTacaiuIm) OYinda axxpaTui (TapTuora KeITUPHUITT) IMKOHUHH Oepajiu.

X¥xkanuk (paonusTH HATWXKAIAPUHU UUFUHAM ycynu Oyinua OGaxousam Typiid
Xycycuil Kypcatkuuiap Oyiinya Ty3WIUIIM MyMKUH Ba Kuéciam QakaT pexa OuiaH
sMac, OaJIKu OJIMHTH AaBpiap OwnaH (IUHAMHKAaHM OaxoJialll) Ba WUILIA0 YMKAPHII
T'YPYXUHHHT ATAJIOH KYpCcaTKUWiapy KuiMatu Oyitnda xaM oJiud O0pUIl MyMKHH.

uruamy (KYIIMID) yCyNTMHUHT KaMYMJIMTH HATHKAHM MHTErpal KypcaTKuy
Oyiinua roKopu Oaxojaml 3XTUMONM OYIn0O Kacuaup Xycycuil KypcaTkud Oyitnmua
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aHYarmHa OpKaJa KOJraHuaa, YHH OOIIKa XyCycHM KypcaTkud Oyiimda rokopu
MyBadakkusaTIap xucoOura omupud (TYaaupub) rOOpHIIH MyMKHH. Mabiym
napaxana Oy KaMUYWJIMKHM HYKOTUII MYMKHH, arap fAroHa KypcaTKuy OuiaH
Ouprajvkaa HWKKH KyIIMMYa KYpCcaTKW4, XYCyCHH KypcaTKUWiap KUHMaTUHH
kué€cnain 6azacusiad papKuHU MycOaT WMFUHIUCH Ba caiOuil MUFUHIMCUHU aJIOXHU1a
nuhoaaI0OBYN KYpcaTKUWIap XUcoOIanca:

n
+ _ +
K; _E Xij s
i=1

Ky =>%:j=12...,m,
i=1
Oy epna

D b

—5arap Xy =X
ij ij y
0, arap X{f < Xi‘j5

—-, arap Xj <X

D b
0, arap X; =X

6.4. OMuL1ap TAaBCUPUHM 0AXOJIALIHMHI XYCYCHH yCYJIIAapHU

S"pTaqa reoMeTpuKk ycyil. by ycym xypcarkuunapaun 0<a; <1 opamuruzia
Oyiranua 6axoNanHu XUCOOAIHY KYy3/1a TyTau. XyUcoOallia 1y KypcaTkud Oyiina
SHT FOKOPH Jlapakara Moc KeJTyBYM KUMMaT Oupra TeHr KWIMO KaOyJ1 KUJIMHA/IH.

YMyMaamTupyBuu 6axo Kyugaaru kodhOUIIMEHT KYPUHUILIN]IA AaHUKJIAHAH:

1

K; :{ﬁau}n; j=1....m.
i=1

by ycynnu OaxoiaHuiiM Kepak OyiraH KypcaTKuwiap HHUCOATaH Kam
OynraHuaa Ba YyJIApHUHT KYMUUJIUTMHM KUAMaTu Oupra sIKMH OYiraH xoJuiapiaa
KYJutail Makcaara MyBOQUKIUP.

bab3u Oup xowapaa koddduimeHTIap YCYJIMHU KyJulalml MyMKUH, OyH7Ia
OaxoJamnr Moc KeJyBYM Kod(phUlMeHTIapHU KyTaUTUPHUIIT OMJIaH XOCHIT OYiaau.

K; :E[aij; j=1..m.

by ycyn amanna ypraya reoMeTpuK ycyiaaH papk KUIMaiam.

Vpun imFuaaucu ycymu Gapua LEXJapHH aloXuaa KypcaTKmuiap Oyitmda
OJIIMHJIaH aKPaTHIIHU Ky3/a TyTaau. Xap Oup KypcaTKuura sHIM apameTp Sij TYFpH
Kenaau, Xxap OMpPUHM OOIIKATApH MYHMAA I-KYypcaTKWUd OyWW4Ya YpHUHH aHUKJIAHIH.
bamnap xagBamu {S;j} Ty3unmazm Ba Oy MaTpuua acocuaa yMyMIIAIITHPYBYH
OaXOHHMHI aHUK KMHAMAaTH XHUCOOJIaHAIN:

K, :Z_l:aijsij; j=1..m.
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[Ilyan scnaTuml KEpakKW, HUFUHAW YCYJIH, YPUHJIApD WWFUHIKWCH, ypTada
reoMeTpuk ycysuiap @akar OaxosiaHaérraH Oapuya mnapaMeTpiIapHUHT HIILIA0
YUKAPUII camapaiopiurura TabCupu OMp TOMOHra WyHaANraH X0JiJ1a KyJulall MyMKUH
Oynmagu. AKc Xojja KOMIUIEKC Oaxoyialml KYpCaTKMUMHUA XHCOOJalijga Me30H
cudaruaa AacTiabku KypcaTKuujiap MUKIOPUTa TECKAPUCH OJTUHAIN.

Macoda ycynuHUHT acocu 6YIu0 oObEeKTHU KUECTAIITUPHIAETTaH KYPCAaTKUY
Oyiinya 3TaloH-00bEKTra SKUHJIUTUHU XUcoOra onuiiaup. byHna stajoHHu TYFpu
aHUKJIAIl MyXHM aXxaMHsT KacO »Taad. DTaloHTa Oapya KypcaTKhwiapu Oyinda
MaKCUMaJ dJIEMEHTIapu OYIJIraH MapTIN 00bEKT KaOyJl KMIIMHHAIIA MyMKHH:

Ximi = max(xij)i =1..n.j=1..m.

bab3u xomnmapna TUNUK oOBEKT OYnuO myHAal 0O0bEeKT XucoOmaHaaAW, YHUHT
KypCaTKUWiapy KUMMaTH YpraHWiIaéTraH TYIUIaMJIard KypCaTKMWIAPHUHI ypTaya
apu(pMEeTUK aapakacura TEHT OYyJIaau. AMMO HMKTUCOAMA OOBEKTIAp TYIUIaMHIA
ACUMMETPHUK TaKCUMOT YCTyH Oyica, ypraya apudMETUK THUIHUK, STAJOH OOBEKT
XapakTepucTukacu cudaruia ¥3 axaMusiTHHA MYKOTaIu.

bab3u xommapaa kymmmua sTanoH cudaruga O6apya Kypcarkuwiap OViinya
100% Oaxapwnummmaad ¢oHgaTaHUIIHN Takiud KaauHaad, OyHJIa peXaHu
OakxapMaciIuK xaM, OpTUKYA OaKApUIITHU XaM UCTaIMACIUTU KYpCaTUIa/Iu.

Kowmmneke Oaxomamuu xucoOnaml eBkiIuj macodacu Qopmynacu Oyiinya
ATaJIOH HYKTaJaH 0axojJaHaETraH OObEKTHUHT KYPCATKUWIAPUHU aHUK KUWMAaThraya
amalnra oIMpUIaad. AHUK XucoOnaluiap oyiaujaaH, macoda dJaeMeHTIapu OYynub
yII4aHMaWural KypcaTKM4@Iap OynraHuaa, KypCaTKMYHW KUMMAaTHHU — Xjj, OTaJOH
O0OBEKT KYpCaTKMUM KHMUMAaTUTa Xijm+1.Fa OYIUII Wynu OwjaH HOpMaJUIAIITHPHII
VTkazunaau. Xap Oup oOBEKT yuyH dTajoHradya macoda Kyiugaru gopmysa Oyiinua
XUCcOOJIaHaIu:

N~

M

K, =[>|1- % ,

i=1 Xi,m+l

Kj HMHr KpmiimMatuHu OopTHO Oopuim Oyiudya TapTHOra KENTHpHO, Xy KalnHK
OOBEKTIAPUHU KOMIUICKC aXXPaTUIIHU XOCWJ KWJIMHAAHW, OyHJa ATajJoH OOBEKTAaH
y30KJalliMaraH HyKra (HT KHYMK Macoda) Hr IOKOpU OaxoHU oyiaau (OMpuHYH
YpUH) Ba X.K.

CroxacTuk komIuiekc Oaxonam ycynau. Komiuiekc 6axonaimn ycymiapu uuuja
UKKH  YI4amiid — TIKaJalalllTUPUIN  ycyiauaaH  QoiiaJaHraHuia HaTUXKaBUN
KypcaTkuura OMUJUIApHH a0COJIIOT KUMMAaTh Ba TEOpaHUII JapakaCHHU ajJoXuaa
TAbCUPUHU XMCOOTa OJIMII HMMKOHHMATH TyFuiaau. by ycyn masMmyHH Oyitnua
JeTepMUHAIIAIITAaH Ba CTOXAaCTHK YyCyJulap ypracuaa Kympuk cudaTtuaa
XUcoOJaHal, HETaKU UKKajla TYPYXHUHT XapaKTepiu XyCycUusiTiiapura ara oyiaau.

Kyn xommapga xyxanuk (aoausTUHU YyMyMIIAIITHPYBYM OaxojapHU TY3HUII
MacajacuHU HKCIEepPT-CTAaTUCTUKA YCyJJIapd Ba KOMIIOHEHT TaxJIWI YCYJIHJIaH
doitnanann® MyBaakKUSATIM €4MIl MyMKUH. BUpHHYM X052 KOPXOHAHMU OJIUTa
KYHWITaH MakcaJjapuHu OaXKapraHJIMTMHU XapaKTepJiOBUM, CaMapaJOpIUKHUHT
XyCyCul KypcaTKuwiapu OpKaiu HuQojajaHraH, MyCTaKWJ axamusTra sra Oyiarad
YMYMJIAIITAPYBUH 0ax0 ¢(x) AaH GoiaanaHuIaIn.
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Maxkcan QyHKIHSCUHU OepUTUIIIH
p(x)=>cx;;  j=L..m.
i=1

(aoTUATHUHT TypJd TOMOHJIAPU YJIApHU MUPOBApJA Makcaj OWiiaH ONTUMAalIallTH-
PUIIHU UHTETpall 6axoJyiall IMKOHUHU Oepau.

Kuckaua xysocanap. Kommiekc 0axomam XucoO-KMTOO, TaxJdia Ba
peXKATAMTAPHUIT HIDIAPUAA aCOCHM HHCTPYMEHT (ac000) OYnmmbO Xu3maT KWiiaju;
ypranwiaétran TyIjaMja XyKaIuK OOBEKTUHMHI WIMHH-TEXHUKA XOJATHHU
UHAMKATOpU OYIMO XM3MaT KWIaIW; KOPXOHA Ba YHUHI OYIUMIIAPUHUHT THXKOpPAT
daomuaTiHn Ku€cuit Oaxojam Me30HM OYiauO, aBBayulapu KaOynl KWJIMHTaH
OOILIKApUII KAPOPJAPUHUHT caMapaJopiiuK KYpcaTKM4M Ba yJapHU amaira
OIIUPUIITHUHT TYJIATUTUHY; UILIA0 YUKAPUITHUHT PUBOXIIAHUII UMKOHUSITIAPH OOp
BapUaHTJIApUHU TaHJAll AacOCHMHM Ba KeJaXkakJa KyTWwia€TraH HaTwKaiap
KYpCaTKUWIApUHU;, WIUIA0 YUKAPUIIHU parOaTiIaHTUPYBUU-CTUMYIATOP OYIuO
XU3MAaT KWIAJIH.

Tasinu udopanap
Komrieke 6axonaiil, MacanaHu KyHHIMIIK, OaxoJall mapaMeTpiiapy Ba ME30HIIapH,
MUKIOpUA Ba cudaT Me30HJIapH, OOIIKApHIIl caMapacH, Oaxonaml OOCKu4iIapH, OusHec-
peka KypcaTKuwiapy, yMYMJIAIITHPYBYM KOMIUIEKC Oaxoiap, WHTErpal KypcaTKud,
JIeTepMUHAIIIAIITAaH KOMIUTIEKC Oaxosartl, Xakukuid Ba 0azuc KuiiMatiap, MMFHUHIU YCYIIH,
ypTaya reoMeTpuK Ba KOA(pPUIMEHTIAp YCyaH, YpUH WUFUHIUMCK Ba Mmacoda ycyiu,
eBKJIMI Macodacu, CTOXaCTUK KOMIUIEKC Oaxofaill, JeTepMHUHAUIAITaH Ba CTOXACTUK

ycyIuiap.

Ha3zopar caBosiiapu
Kommiekc 6axosam ycynu Xakuaa TylryHyanap.
X¥xanuk (aosMsaTH HATWXKAJAPUHU KOMIUIEKC 0axoJiall MacaJlaCuHU KYWUITUIIIN.
JleTepMUHaIIIAIIraH KOMILJIEKC 0axoJanl yCyJiu.
Vpraua reometpuk ycyi.
Koaddunmentnap ycynu
VpuH HHFUHINCH YCYIIH.
Macoda ycymnu.
EBximin Macodacu yCcynuHu KYiUIai XyCyCHUsITH.
. CTOxacTHK KOMIUIEKC 0axoJiaml yCyJIH.
10 Xakukuii Ba 0a3uc KuiMatiaapuau (papkiim TOMOHIIApU HUMaAaH ubopar?
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VII-BOB. HATU)KABUM KYPCATKUUYHUHI Y3TrAPUILIUT A
OMWJLJIAPHU MUKJIOPUIL TABCUPUHU TAXJINJI
KWJINII YCYJJIAPHA

7.1. Iuddepennuan xucodaam ycyJan

HatwxkaBuii  KYpcaTKMYHUHT  AMHaAMHUKacujaa  (Y3rapummaa) — ajJoxujia
OMWUTADHUHT  YpHUHU  MHUKIOPHI  OaxoJallHMHT  Hasapud acocu  OYmIub
g epeHnuaman XxucooaaHaau.

Huddepenunan xucobiam ycyiuaa TaXMUH KUIHMHATUKHA, QYHKIIMOHATHUHT
YMYMUN OpPTUIIHN (HATWXKABUN KYPCATKUYHHU) KYIIMITyBUMJIapra akpaTuiaau, OyHaa
Xap OMp KYIIWIYyBYMHUHT KMMMATH (DYHKUMSTAH OJWMHTAH XYCYCHM XOCHJIAHH Iy
XOCHJIA OJIMHTaH Y3rapyBUMHUHI OPTTUPMAcUra Kynauntmacu cudaTtuaa aHuKJIaHAIH.
Wkku y3rapyBunjgaH uOOpar (QYHKIUS MHUCOJIUAA OMUJUIAPHUHT Y3rapUIIUHU
HaTWKaBUA KypcaTKUura TabCUHUHU AuddepeHnman xucobdnam ycyiau OwuiiaH
aHUKJIalll MacalacuHu Kypub YnKamus.

Kyitunaru Z= f(x,y) ¢yHkuusa Oepwiran OYicuH; yHAa, arap (QyHKIus
mupdepeHuramianyBun  Oyiaca, yYHUHI OpPTTUPMAcMHU Kydugaruuya wudoaanan

MYMKHH OYIaju:
0z oz —
AZ :a—AX'FEAy'FOﬂAX +Ay )
X

OyHna AZ =(Z, —Z,)- GyHKIUSHU Y3rapuIl;
AX = (X, —X,) - ONpUHYM OMHJIHU Y3TapHILIN;
Ay = (Y, — Y,) - MKKHHYA OMUJIHU Y3TapHILIN;

O(w/sz +Ay2) - KuiimaT /Ax®+Ay? wudomara KaparaHia OKOPH TapTHOJIM
YEKCU3 KMYUK MUKIOP.
by xosnma x Ba Y OMWUIQPHUHI Z HM Y3TapUIIMIa TabCUPU KyWuJaruya

AHUKJIaAHAIW:
AZ, =%Ax Ba AZ, :%Ay,
OX oy

Ba yJApHUHT WHUFUHAUCU acocuil, JuddepeHunannamyBud  (QyHKIHSIHUHT
OMIUJIAPHU OPTHUINUTA HUCOATaH YM3UKJIM OYIraH OpTTUPMACHUHU HQoIaIanin.
[lyHn 3cna TyTHII KEPaKKH, O(,/sz +Ay2) rapamMeTp OMWUIAPHUHI eTapiiiya Kyzaa
03 y3rapuiiyaa KWYMK Ba YHUHI KUHUMAaTd OMWUIAPHUHI KYIIPOK Y3rapuiiuia
HOJIJaH eTapiauya (GapKiIaHUIIM MyMKHH. By ycyn HaTWxkaBuld KYpCATKUYHUHT
y3rapuiinra OMUUIap TabCUPUHU aXXPATUILI UMKOHUHU Oepaau Ba OyHAal a)xpaTHILl
OMMJUTAPHUHT TabCUPUHU Oaxouaiga Oup MyHYa ce3uwIapin (aXxaMHsTIN) XaTojapra
oNM0 KENMUIIM MYMKHH, HETaKH yHJa KOJAMK KYIIMIYBUYMHUHI KUHMaTH XHucoOra

oNMHMaii M, sbHU 0(VAX? + Ay?) .

HMuddepenunannam yCyauHU KYJUIAIIHA KyWHJard aHuK Z=Xxy QYHKIUA
Muconujaa Kypubd ynkamus. HatmwkaBuil kypcaTkud Ba OMWUIAPHUHT OOLIIAHFUY Ba
OXUpru KuiMaTiapu Oepwirad OYICUH (Xo, Yo, Zg, Xy, Y1, Z,), YHIAQ OMMJUTAPHUHT
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HATW)KaBUM KYpCATKUYHHM Y3rapHuildra TabCUpH Kyilumaru ¢opmynaigap Ouian
AHUKJIaHAIW:
AZ, = YoX,..AZ = X AY.

OyHIa Z=xy (QYHKUUSHUHT YM3UKIU TaKCUMJIAUIAArd KOJAUK KYIIMIYBUU AXAY Ta
TEHI OYJIWIIMHW OCOHTMHA KYpCAaTHUII MYMKHH. XaKUKaTIaH XaM (QYHKITUSHAHT
YMYMHUH Y3TapuIlu XY, —X,Y, HU TAIIKWAI KAJIAAH, YMyMHI y3rapuil (AZ, +AZ,) Ba

AZ Yptacuaaru gapk Kyiuaaru popmysa Oyinda XxucoOaaHaIu.

AZ—-AN7,-AZ, = (X Y1 = X0 Y0) = YoAX =X, Ay = (XY, — X5 Yo) = Yo (X, = Xo) =X (Y1 = Yo) =
= (X1y1 _leO) _(Xoyl _Xoyo) = X1(Y1 - yo) _XO(Y1 - yo) = (yl - yO)(Xl _Xo) = AXAy.

[lynnait xkunub, auddepeHnuan xucobnam ycyiaujaa TaKCUMIIaHMalauraH
KOJAWK, nuddepeHnnamian yCyJInHHAT MAaHTUKANA XaTOCH Je0 TaJIKWH KWJIMHAIW Ba
yMyMaH Tanuiad obopunaau. Uktucoauit xucobnanuiapaa nuddepeHunaialiHiar
OyHIail “HOKYJaWIWMru” WIyHJAH MOOpaTKH, OAaTAa HaTHXKABUM KYpPCATKUYHUHT
y3rapuiliiHA Ba 0apya OMWJUIAPHUHT TabCUPUHU aNreOpavik MUFUHIUCUHUHT aHUK
OanaHcH (TEHTJIMIH) Tajald KUJIMHAIH.

7.2. YMyMJIalITHPYBYH (HATHKABHUII) KYPCATKUYTa OMUJUIAPHUHT
TAabCUPUHHM AHUKJIAIIHUHT HHIAEKC YCYJIH

CratucTukana, pekaJallTUPUILIA Ba XYKaTUK (PAOTUATUHU TaxXJIWil KWK
yMyMIJIAITaH  KYPCATKUYHUHT  JWHAMUKacuAaru  y3rapuuugiapaa  ajloxXuja
OMWUIAPHUHT YPHUHU MUKIOpHA Oaxoaniaa acocuid 0ynub nuuaeke ycyau (Moaenu)
XHcoOJaHaIN.

MacanaH, KOpXoHaja MaxcyJIoT MILIA0 YMKApUIl Xa)KMUHHU UIIYWIAP COHU Ba
VJIAPHUHT W0 YHYMJIOPJMTMHU Y3rapuIiNaaH OOFIHUKIMIMHU YPraHUIIA KyWHJIaru
y3apo OOFNIaHTaH UHAEKCIap TU3UMUAAH (poigaaHuIl MyMKHUH:

I _2OR N = 2D0R 2.DR, B L
ZDORO’ ZDORO ZDORl, ’
6yHna I — MaxcysnoT HIIA0 YMKAPHII XAKMUHY Y3rapUIIHHA YMyMUH HHICKCH;
— MIIYWJIAP COHUHU Y3rapHUIIUHNA WHAUBUAYa) (OMWILIN) UHAEKCH;
I° — umunTap MeXHAT YHYM/IOPJIMIHHN Y3rapUIIMHA OMHIUIH HHICKCH;
Dy, D; — 6a3uc Ba XxucoOOT naBpujia OWp UIMUUra TYFpU KelaJurad yprada
UMK TOBap MaxCyJOTUHH UIILIA0 YAKAPHUILL;
Ro' Ri1- 6a3uc Ba XMCOoOOT JaBpuaa caHOAT MIIA0 YUKAPUII XOUMIAPUHUHT
ypTaya WHJIJIUK COHH.

Kentupuiran ¢opmynanapaan KYypuHUO TypuOAMKHA, MaXCyjoT HILUIa0
YUKApUII XAKMUHUHT YMYMHM HUCOMM Y3rapuiid WMKKH OMIJIHUHT HUCOUM
Yy3rapuiMHu KynaiTvacu cudaTtuna Talkuia Oynaau: UIIYUiIap COHM Ba YJIapHUHT
MeXHAaT yHymaopiuruau. dopmyrnanap cTaTUCTHKaAAa KaOyJl KWIMHTAH OMUJLUIAp
MHACKCUHU Ty3UIl aMalu€TUHU HQojaNaii i, YHMHI Ma3MYHUHU Kylujaaruua
KEJITUPUII MyMKHH.

49



Arap yMyMIalITUPYBYM UKTHCOAMM KYpCAaTKM4 MUKIOpUHM (Xakm) Ba cudar
KypcaTKuy - OMUJUIAPUHUHT KymaTMacuHu udojanaca, yHIa MUKIOPUA OMUIIHU
TAbCUPUHMU aHUKJIama cudar kxypcatkuum Oa3uc mapaxacuaa OenruiiaHaad Ba
cudat OMUJIMHU TAbCUPUHU aHUKJIALIIA MUKJIOPUI OMIII XUCOOOT JaBp Japakacuja
OenruiaaHaau.

Nuneke ycynu omuuiap OViinya yMyMIIAIITUPYBYM KYPCATKUYHUHT HadakaT
HUCOWN Y3rapuiiuHu, Oanku aOCONIOT Y3rapHIIMHU (YETJIAHUIIUHN) XaM a)KpaTHIll
MMKOHUSITHHH Oepaji.

IOxopuna xentupwirad GpopMysa OpKall yMyMIIAIITUPYBUHU KYpPCATKUYHUHT
abCOMIOT Y3rapuIlIMHU, KOPXOHAHUHT TOBAp MaxCyJIOTH WIUIA0 YUKAPHII XAKMHUHH
(opTummHN) XUcoOIaIT IMKOHUHU Oepaan

ANT =3 DR, - > DyR,,
OyHma AN'T — Tax)iMid KWJIMHAETraH JaBpja TOBAap MaxCYJIOTH HIIA0 YHKApHII
XaKMUHU a0COIOT OPTHILY.

By y3rapum wumyuiap COHMHA Ba YJIAPHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTWHU
y3rapuilid TabCUpPU OCTHJA IMAKIUIAaHAAW. YMYMHH MaxcysloT HILIa0d YUKapHUIl
XQOKMUHUHT Kaiich KUCMU Xap Oup OMWJIHM aloXyjaa Vy3rapuiid XxucoOura
SPUILIMITAHUHU aHMKJIAIl Y4yH OUp OMWIHMHI Y3rapullMHM XucoOJsaraHaa
OOIIIKACHHUHT TabCUPUHM Y3rapmac €0 (PIMMUHUPOBATH) KaOyJl KWIMII Kepak
(XucoOra oJIMIll KEpak AMac).

FOxopunaru ¢popmyna Oy ucbotra Tyrpu kenaau. bupuHum kynaityBumiapaa
MEXHAT YHYMJOPJUTHHUHT TabCHUPU XUCOOra OJMHMAaraH, UKKWHYUCUIA - UIIYUIIAp
COHM, IIyHJAW OHKaH, MaxCyJOT HILIA0 YMKApUIl XAKMHHH HWIIYWIAD COHHHH
y3rapuiiyd XUCOOWTa OpPTHUIIM OUPUHYM KYNMAaWTYyBUMHHHI CypaTH Ba MaxpakKUHU
artmpmacu cudartuaa aHUKIaHAIH:

ANE =Y D4R, - > DyR,.

Maxcynor unuiad 4YuMKapuil XaKMUHA MIUIAETraH WITYWIAPHUHT MEXHaT
VHYMJOPJIMTM XUCOOMra OpTUIIM MKKUHYM KynaWTyBuwiap OVilmdya XyJau
ABBAJITMECK aHUKJIAHAIU:

ANp =% D R, —> DR,

YMyMIamTupyBIu KYPCATKUYHUHT aOCOJIOT OPTUILIMHUA UKKA OMUJ Oyinua
udogalaHTaH aXpaTUIl TaMOWWIM OMWJUIAp COHM HWKKHTara TEHr OyiraHuaa
(ynmapian OMpu MUKJIOPHM, HKKHHYUCH cU(ATIIN) Ba TaXJIWI KWIMHAETTaH KYpCaTKU4
VJIapHUHT KynaiTMacu cudaruaa 6epuiirad X0 YIyH SpOKIUAMD.

WNunekcnap Ha3apuscu yMyMIIAIITUPYBYM KYPCATKUYHU aOCOJIOT Y3rapUIIMHU
OMWJJIAD COHM MKKUTaZaH OPTraHujia aXXpaTUIIHUHT YMYMUW YCyJIMHU Oepa
OJIMaMIN.

7.3. 3aH:KUpPJIM YPHUTa KYWUIT YCYJIH
By ycyn mrynnan nbopaTtku, yMyMIAIITHPYBYH KYPCATKUUYHUHT KATOP OpPaIHK

KuiiMaTiiapy 0a3uc OMUWUIAPHUHT XaKUKUICUTA alIMAIITUPHUII WY OWJIaH OJTUHAIH.
3aH)KUpAM YpHUTA KyWHINJA yMYMJIAIITUPYBUM KYPCATKUYHUHI MKKH OpaJIUKIArd
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KuiiMaTiap (Gapku Moc oMWIIap Y3rapuilik TabCUPUIA YMYMIIAMITUPUITAH OMUITHHA
y3rapuimra TEHT IHP.
YMyMuil KYpUHUIIAA 3aHXKUPIW YpHUTA KYHUIT yCcyiau OyWuda KyHujgaru
XUCO0JIaIl TU3UMHUHM XOCHJI OYIau:
Yo = f(a,,0,,¢,,dy....) -yMyMIIAIITUPYBYM KYpPCATKUUHU Oa3uC KUMMAaTH;
y, = f(a,,by,¢y,d,.....) - OpATUK KUMMATH;
y, = f(a,,b,,¢,,d,....) - OpaIUK KUIMATH;
y. = f(a,,b,,c,,d,....) -OpUIHK KUAMATH;
y, = f(a,,b,,c,,d,.....) XaKUKUI KUHMMaT.
YMyMIIalITUpyBUM KYpPCATKUYHUHT YMyMHUH aOCONIOT Y3rapuild KyWHJarua
dbopmyna OViinya aHUKTaHAIH:
Ay =y, -y, = f(a,b,c,d;....)— f(a, by, cy dg......).
YMyMIamTUpyBYM ~ KYpCAaTKMYHUHI  YMYMHW  y3rapuild  OMUWJUIApra
TaKCUMJIAaHTaHU 1A (aXKpaTUIaan):
a — OMMJIHHU y3rapHIly xucoOura
Ay, =Y, —-Y, = T(a,b,,c,,d,.....) — T (a,,b,,Cy,dyg....),
b — omuHE Y3rapuim xucooura
Ay, =Y, Y, = f(a,,b,,c,y,d,.....) — T (a,,0,, ¢y, dg.....),
Ba X0Ka3o0.
3aHKUpIM YpHUTA KYWHII yCYJIW XaMm Yy3Wra sipamia KaMyujuKiapra sra Ba
ylnap Xakujga Oy yCyJlHM KyJaranjga Ownuimn 3apyp. bupuHumman, xucoOmarr
HATWKaJIapy, OMUJUIAPHUHT aJIMAIITUPUII KeTMa-KeTJIUTura OOFJIMK, WKKUHYHUIAH,
YMYMJIAIITUPYBUM  KYPCATKHYHUHT  Y3rapuiil  KyNUHYAa acoccu3  cudatiu
OMWUIAPHUHT Yy3rapuinura Ooriamiaau. Macanas, arap ypranuna€trad KypcaTkud Z
- kypuHumm Z= f(x,y)=xy ¢yHkuus Ownan Oepwiran Oyica, yHU At=t —t, HaBp
nuuaa y3rapui Gopmynacu OusiaH udoaanaHaIu.
AZ = X Ay + Y,AX + AXAy,
OyHa AZ - yMyMJIAIITUPYBYU KYPCATKUYHU OPTHUIIIH;
AX, Ay - OMHJJIApHHU OPTHIIIH,
Xo Yo ~ OMHIIJIApDHH 0a3MC KUMMAaTH;
t,,t,- MOC paBuIIIa 0a3uc Ba XUCOOOT IaBPH BaKTH.
by dopmynaga oxupru KYmIUITyBUMHUHT OWpUHUMIApAAH Oupu Owmian
rypyxJja0, UKKUA TypJid BapuaHTJIap/a 3aHKUPJIA YPHUTa KYWHUITHU XOCHUIT KUJIaMU3.
bupuHun BapuaHrT:
AZ = (X, + AX)AY + Y, AX = X, AY + Y, AX.
WNKKkuHYM BapuaHT:
AZ = X,AY + (Y, + AY)AX = X, AY + Y, AX.
AManuérna opatna, OMpUHYM BapUaHT KyJUlaHaAW U1y IIapT OWJIAHKH, X —
MUKJIOPHI oMuUJ1, Y — cudatiu oM Oyarad XoJja.
by dopmynana cudarim KYpcaTKMUHUHT YMYMIIAIITHPYBYM KypcaTKHura
TabCUPH AaHUKJIAHAIU, SBHU (X, +AX)Ay udboma 6up myH4da (paoapok, HETaKu YHUHT
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KUMaTh cU(aTIi OMUJIHUHT OPTHUIIMHUA MHUKIOPHN OMMJIHMHT Oa3uc KUWMaTura
KynmaTupuin OujaH YypHartwiaad. by Ownan yMmymiamrad KYpCaTKMYHUHT
OMWUIAPHU OWprajiiKaa y3rapuild XUcoOura OpPTHIIMHU Xammacu ¢akat cudatiu
OMMJI y3rapuIinura €3uiaau.

[ynpaii Kuaub, yMyMIIAIITAPYBYM KYPCATKUYHUHT Y3rapuiigga xap Oup
OMWJIHUHT YPHUHU TYFPU AHUKJIAII MACaAIACUHU 3aHXXUPJIM YPHUTA KYyHHUI YCYJU
OuaH eun6 OVIManIu.

3aHKUpAM YpHUTa KYWWII YCYJIMHM TaKOMUJUIAIITHPUIN WYIMHU aXTapHIL
VKKH MMO3ULMAIA aMaJIra OLIUPUIITaH:

XyxKanuK >kapaéHiaapd MOXUSATH Ba MKTUCOAMN OMUJUIAPHU OOFJIaHHUILIIAPUHU
Vpranum #Wynu OwiaH ypHUTra KYHUIIHU AQHUK KETMa-KeTJIMTMHU WKTHCOOUN
acocnami, OyHaa XucoOnam TapTHOM KypcaTKuwiapHu XucoOmnam Qopmyrnacuaa
KoMamum TapTuOu OMinaH 3Mac, Oajaky yJIApHUHT aHUK Ma3MyHUHU MUKJOPUH Ba
cudaT OMIIAPUHM aXpaTraH X0JiJja aHUKJIaHa !,

Panmonan xucobnam >xapa€HWHU aHUKJIAIAA (OMWUIM TaXJIWI YCYJIMHH),
OyHaail mapTiap Ba TaxMUHJIAp OJMO TallJaHaAd Ba OMMJUIAPHU TabCUPHU
HATW)KaCUHU OUp XWJIard KHAMaT XOCHIT KWJIUIINTA SPUIIATIAIH.

7.4. AskpanMaiiiurad KOJJAMKHHA OJIMI Ky M YCYJIH

Kosnankay HMMa KWIMII KEPAKIUTHUHYU €TapJIv 1apa)kala aCOCIaHMaraHu y4yH
MKTUCOJIUM TaxJIWJI aMaIUETHIa aKpadIMaiAurad KOJJIMKHU cudatin €Kku MUKIOpUN
(acocuii €KMW KYylIMMYa) OMIJITAa KYyMMII Hynuaad (oijanalmimMoKaa Xamjaa Oy
KOJAMKHMA WMKKWA OMWJ ypTacuaa TeHr Oynmummoxaa. FOxkopuaarn MynoxasanapiaH
Kenud YMKuO Kyituaaru popmynanap TYIUIAMUHA XOCUI KUJIUII MyMKHH.

bupunuM BapuaHrT:

AZ, = AXy, + AXAY = AX(Y, + Ay) :Axylo; XZy = AyX,.

WNkkuHuM BapuaHT:

AZ, =AYy, ... AZ, = AYX, + AXAY = AY(X, + AX) = AyX,.

Y4yuHYM BapHUaHT:

AXAY AXAY

;o AZ = AYX, + 5

A, = AXy, +

Bomika Taknmudap xam Mapxyn 0yiu0, yinap UKTUCOAUM TaxXJIMJ aMaluéTuia
KamJaH-kaM (Qoiinananunaau. MacanaH, AxAy HM HMKKMHYMA KYUIMUIyBUUTa
K=o aen k=YKo

AXy o + AyX, AXy,
OMpUHYM KYIIMITyBUUTa KYIIuIl. buprH4YM Ba MKKMHYM BapuaHiap yHUBepcan O0yiuo
“KOJNIMK KYIIMIIYBYM MYaMMOCH Xajl 3THJIAIH.

Udonananran ycyn “axpanMaiduran KOJJIUK MyaMMOCHHHU XaJl KWJICa XaM,
aMMO MHKJIOpUN Ba cu(aT OMIJIJIAPHM aHUKJIAII IapTyu OuilaH OofyiaHraH, Oy Sca
KaTTa OMWUIM TU3UMIApAadH (olganaHumga MacajdaHd KUHWHIAIITUPAIH,
HaTmxaBuil kKypcaTkMuHU YMyMHIM OPTUIIMHY 3aHKUPIU yCyJ OnjaH OMp BaKTHUHT
y3uma axpaTtuil YpHUra KyWUIl KeTMa-keriaurura Oornuk Oymamu. Iy caGabmu

ra TeHr kodpdunueHTIap OuiaH KYIIUIl Ba KOJIUKHU
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aloXMJa OMUJUIAPHUHT OMp KUWMATIM MHUKAOPUM KUMMATHHU OJUIIIA KYylIIMM4a
[IapTiaapra puos KWIMAcAaH UIIOKHU HYK.

7.5. IlupoBapa GpapKIapHu ya4yam yCcyJau

by ycyn mynnan ubopaTku, Xap OMp OMMJIHUHT TabCUPU MHKIOPUHHU XaM
OMpUHYM, XaM HUKKHHYM TapTUOIW VYpHUTA KYyHUII OYyiindya aHUKITaHAAW, KEHHH
HaTWKa KYIIWJIaad Ba XOCWJI OyiraH WAFMHAWIAH Yyprada KAWMAT OJIMHAIH,
OMWJTHUHT TabCUPH KUMMAaTH XaKHJa siroHa ’aBoO OJMMHAIU. Arap XucoOamiia Ky
OMWJIJIap MIUTUPOK 3TCA, YHJA YJIAPHUHI KHMMaTH MMKOHM OyiraH Oapua ypHHra
Kyium Oyiinya xucoOJianaau.

By ycynau marematuk widomanant yayH IOKOpUAaru oenruianuiapaad ¢oiaa-
JaHAMU3:

AZx =X1¥1 — %o Y1 = Y1 (X, = Xo)
AZx =X Yo =X Yo = Yo (X, = Xg).; AZx = %;
AZ, = %Y, =X,Yo =% (Y1 = Yo )i
AZ,+AZ,
5 :

Kypunu6 typudauku, nupoBapa GapkiapHu KHECIAII YCYIH YPHUTA KYUHIIIHA
Oapua BapuaHTIapUHU XHcoOra onaau. bup BakTHUHT Y3uaa ypradanamiia ajloxujia
OMWUIAPHUHT OMp XWJAArd MUKIOPUNA KUWMATIAPUHU OJMIIHUHIT UMKOHU WVK. By
ycyn Oup MyHYa KUHMH Ba OJIJUHTU YCyJra HucOaTaH XucoOusaml >xapa€Hiapu
MypakkaOjaliral, HETakd VpHUTa KYWWIITHUHT Oapya BapuaHTIApUHU KYpHO
yukuIira Tyrpu kenaau. [uposapa gapkiapau kuécnam ycyiau acocu (paxaT UKKU
OMWUIM MYJbTUITUKATOPJIM MOJENI y4yH) TaKCUMJIaHMara KOJJIUKHU OJJIUN
KYIIUII ycyJura yxmam 6yau6, Oy KOJAUKHYA OMUJIIAP YpTacuaa TEHT OYIIUII Kepak
oynanu. by popmynanapHu KaiTa Kypuil OuiaH TacIUKJIaHAIHU:

_ Y, AX+ Y, Ay _ AX(ylz"' Yo) _ AX(Y, +2Ay+ Yo) = Y AX+ AXZAY_

AZy =XoY1 =X Yo = %o (Y1 — Yo AZ—; =

AZy
XyJIId IIYHUHTAEK;

— AXA
AZ, =Xy + = Y

Yeynman ¢oiigananranuga IIyHra O>bTHOOp OEpuUIl KEpakKd, OMUJUIap
COHUHHUHI OPTHUILU OWiaH, MIYHUHTIEK, YpHUTA KYHHUII COHM Xam opTuO Oopranuia
YCYJIHU KEJITUPWITaH YXIIAIUIATY TaCAUKIaHMaNnIH.

7.6. Jlorapudm ycyan

By ycymnuHr acocu uryHgaH uOopartku, OyHIa KOJIUKHM WKKH YpraHwiaéTraH
OMWUIAp ypTacuia Jiorapupmin MpOHOPIMOHAN TaKkCMMIIalra spuiiaad. by Xomma
OMUJUIAP XapaKaTH HaBOATUHU Oeruiiall Tajad KUIMHMAMTH.

by ycyn marematukacu Kyhujgaruda udojanaHaan: OMWUIM TU3UMHU Z =Xy
KyHugaru KypuHumaa udoaaian MyMKUH:
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lgZ=Igx+lgy,

yHIA
AZ=19Z,-19Z,=(lgx —1g %)+ gy, -19Y,),
EeKHU
g2t =ig 2t 41g s,
ZZ XO yO
OyHaH,

97, =lgx, +1g9y;;...19Z, =g X, +1g y,,

Z o o .
dopMyJIaHUHT HKKajla KUCMHHH IgZ—1 ra 0Yynmu6 Ba AZ ra Kymautupuo,

0
KYWUUJAruHA XOCUJ KAJIAMU3:

AZIgﬁ AZIgﬁ
AZ: ZXO + ZyO,
lg =+ lg =+
Z0 ZO
E€KH
AZ=AZ +AZ. =KIg2t +kigJL
- X y — g + g '
XO 0
OyHIa
k = AZ , 6K1 k:L.
Igé lgz,-1gZ,
Z0

Kentupunran ndonanap AZ ydyH yHU MKKH YpraHuiaaéTran oMmuuiap Oyinua
gorapu(MUK MPOMOPIUOHAT TAaKCUMJAMIAUP. AWHAH WIYHUHT Y4yH OyHAail
énpammm agabuérna “AZ -opTTUPMaHd OMMWILIAPTa TAKCUMIIALIHUHT JIOrapu(MuK
ycynmn” ne0 xam aradgunap. Jlorapudm yCymIMHUHT XyCyCHSITIIapu IIyHAaH
nbopatku, y ¢akaT MKKM OMUJIIM 3Mac, OajKkh KYNpPOK aKpaTWIraH OMHILIAPHU
HaTWKABUW KYPCATKUYHUHT Y3rapuIlnra KOJIJAUKCU3 TAabCUPUHU aHUKJIAIl UMKOHUHU
Oepaau, OyHJa XapakaT HaBOATUHU OeTHUIall TapTUOU Tanad dTHUIMan.

YMmymuit kypunuinga 0y ycyna onauHpokK A.XyMmalnl TOMOHUJAH KEITUPHUITaH
O0ynu6, yHUHr (pUKpHYa KYymaTMaHUHT OPTUINIMHH OyHIal TaKCHUMIIAIIHU HOpMAl
ne6 aram MyMKWMH Ba Oy Y3WHM OKJaiiau 1ry OWJIaHKHW, OJMHTAH TaKCHUMJIAII
KOUJIACHHUHT COHHU KaHJai OViaraHuga xaM Y3 KyuuJa Kojadau, XyJIJId ITYHUHTICK:
KYIIAUTMaHUHT OPTHUIIM Yy3rapyBuM KyNaWTyBUWJIAp ypTacuaa YJAPHUHI Y3rapuil
ko3 dunpeHT:n norapudMura MpONOPHHOHAT TaKCUMIIaHAIW. XaKUKaTIaH XaM,
OMWUIM TU3UMHHUHT TaxXJWil KWJIUHAETraH MYJIbTUIUIMKATUB  (QYyHKUIMSICHIA
KYNalTyBUWIIap COHM Karra OynraH xohga (macanaH, Z=xypm) HaTHXKaBHUM
KYPCATKUYHUHT OPTUILIUHA UHFUHIUCU AZ TalIKWJ Oyiaau:

AZ=N, +NZ,+NZ +AZ = kIg%+klgﬁ+k&+kﬂ.
0 Yo Po M

OpTTUpMaHu OMIJUIapra Takcumiaml K-kod((GUIIMEHTHU KUPUTHUII XHCOOUTa

amaira omupuiaad, Oy Hoira TeHr OynraHujga €Ku oMuiuiap y3apo Oup-OMpHUHU
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énranuga (MycOaT Ba MaH(Hil) KEeATHpWIraH yCyinaaH (QoWallaHUIIHH WMKOHHU
oynmaiinu. dopmynanu AZ ydyH Oolikayda €3uil MyMKHH.
A=A, +AZ, 6 =AZK, + AZK,

OyHJ1aH
Igﬁ IgL
K, =0 K, =20
Zl y Zl
lg_—~ lg_~
ZO ZO

My xypunumga Oy ¢Gopmysia XO3UPrd BaKTAa TAXJWIHHHI KIIACCHK,
norapubm ycynmuHM udomanoBun ycyn cudaruga QoiigamaHwiMokma. by
dopmynagaH kenuO YHKAAWKH, HATWXKABUN KYPCATKUUYHUHT YMYMHH OPTHUIIU
oMwutap OyitMua oMWJUIap HMHAEKCIApU JIOTapU(MUHUHT HATHOXKaBHM KYpcaTKu4
norapudmMu HUcOATUra MPOMOPLUUOHAT TaKCUMJIaHaau. byHaa Kanmal morapudgmaan
organaHuITHIHT axaMusaTH WyK. (Harypan InN, éxu yammk 1gN).

TaxJMaHUHT JOrapu(MUK YCYJIMHUHI AaCOCMM KaMUWIWIM IIyHIAKH, Y
yHHUBEpcaa OYIUIIM MyMKHH 3Mac, YHU Xap KaHaail KYpUHUIIIArd OMWIIM TU3UM
MoOJe/UIapua  KyJulall ~ MyMKHH — 3Mac. Arapia  OMWUIAp — TU3MMHUHUHT
MYJBTUIUIMKATUB ~ MOJEJUIAPUHU  TaxJWil  KUIUIA  JIorapupMm  yCyJIuaaH
¢oiianaHuarana OMUIIAPHUHT TAbCUPUHU aHUK MUKJIOPUHU OJIUII UMKOHU OYiica
(kauoHKH AZ #0, X0J7a), YHIa OMWJUIM TU3UMHUHI Kappa MOJEJUIApUHM IIyHJal
TaxJIWIJ1a OMUJUIAPHU TAabCUPUHU AaHUK KUMMAaTUHU OJIUILI UMKOHU OYIIMaiIu.

Macanan, arapga OMWIIM TU3UMHHUHI Kappa MOJENH KylHuaaru KypuHHUIIAAQ
Oepuiica:

yHIA
-1
y y
lg=-=Ig=2,
Yo Yy
yiaa () yxmam ¢GopMylTaHd OMWJUIAD THU3MMHUHHU Kappald MOJCIHMHU Tax M
KWJIWIIIA KYyJUTAll MyMKWH, SbHU:

AZ =AZ +AZ, =ANZK, +AZK

OyHma
Igﬁ IgL
_ X% ' Yo
o Ig Z © gé
ZO ZO

Ommwinap TabCHUPUHU OPTUIIMHH KEWHHTHM KHUMMATHHU TPOTIOPIIMOHAIIINK
koddurmentn épaamuaa udonananca Ba y y3 ypHuga OUp OMIJIHUHT OPTHIIHHH
OMWJUTAPHUHT YMyMHUH opTummaaru ynymuHu Owinnupanud. Kosdduuuent L Hu
MaTeMaTUK Ma3MyHHU “UINTHPOK STHUILJArM Yyl ycyaura’ YyxXmamaup. Arapaa

OMWJIJIap TU3UMH Kappa moaenuaa Z = X y=c+q makauaa 0yica, yana 0y mojern-
y

HU TaxJIjiMaa XOCUJI KUJIaMUn3.
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Xl
ng—
AZ,=AZK, =AZ—2"; AZ, =AZ-AZ,;
lg =+
ZO
c,—GC, AC

AZ,=AZ,L=AZ, =AZ,—; NZ,=NZ, —AZ,.
(Cl - ql)(CO - qo) Ay
H_[yHI/I 3’bTI/I60pFa OJIMI KCpPaKKH, AZ' y JIOFapI/I(bM yCyinu 6I/IJIaH OMMUIIHA

KEHMHTH AZ' ,AZ, OMHJUIApra aXpaTHIl amajja Oa’kapuiaMaraH, HEraku Jorapupm

yCYJIU Y3UHUHT MOXUSTUTa Kypa Jsorapu@m HHCOATHUHHM XOCHJI KWIMIIHU KY37a
TyTaad, yJap axpaTwiaéTraH OMWIIap YyYyH TaXMHMHAH Oup xwina Oyiaaw.
Kentupwiiran yCylmHUHT KaMUWINTA XaM XyAAau myHAaaup. OMWUIM TU3UMHUHT
KappaJii MOJEIMHM TaxXJWil KWiuija “kKymmMa’ (apaniain) EHIAIIMIIHYA KyJUIall
HATWKaBUN KYPCATKUYHHUHT Y3rapuIliura TabCUpP KUWIYBYM OMMIIUIAP TYIUIAMHIAH
aloXyJa aXXpaTWiIraH KUWMAaTHU XOCWJI KWIHMII MyaMMOCHHHU eumaiau. OMuiap
y3rapuiin KUAMaTUHA TaKpUOU XUCOOIAITHU MaBXKY IJTUTH TaX IMJTHUHT JIOrapu(hMUK
YCYJIMHU TaKOMMJLJIAIIMaraHuHU UCOOTIIalTu.

7.7. Koappuuuenraap ycyau
By ycyn 6a3uc MKTHCOIMU KypcaTKU4YJIapHH OWMpAaH-OUp KHUMUMAaTHUHHU TYpPJIH

apouTiiapa Kuécnamra acociaHaad. DyHHHr y4YyH OMWIUIAPHUHT TabCUP
KUAMaTUHU KylHaruua aHuKJIalHy TaKIug 3Tuiaau:

X
AZ=2,-Zy=2-Nng Az
Xo Yo

; X, — X AX
AZ,=Z,K. =2, "0 —7 2%
XO XO
: - A
AZ, =Z,K, =z, Y0 7 2
Yo Yo

Kentupwiran ycyn commanuru OusiaH 3bTHOOPHM TOpPTaad. AMMO aHUK
anredpavk KaiWTa ouyn0 YMKUIUIApHU Oa)kapullja OMWUIAPDHU YMyMUH TabCHpPU
HAaTWKACU HATWKAaBHM KYpPCaTKUYHU TYFpU YCyl OWIAaH XHMCOOJAHTaH Y3rapuil
KHUUMaTH OMJIaH MOC KEJIManIu.

7.8. OMMIJIApHY OPTUILIMHM OYJIaK/JIall yCyJ/Iu

X¥xanmuk (GaonuaTH TaxXJIWIHAA TYFPU JETEPMUHAIUIANITAH OMWJUIA TaXJIUI
Macajajapy HT KYTI TapKajiraH XxucoOnaHaau. Mktucoanii HykTau HazapjaH OyHmai
Macajajgapra pekaHu Oaxapull TaxXJTWiM €KW UKTUCOAUN  KYpCaTKUYJIapHH
TUHAMUKACUHHM TaXJIWIM KUpaaud, OyHJa HATHXKABUW KYPCATKUYHUHT Y3TapuUIIUra
TabCUP YTKA3TaH OMIJIJIAPHUHT MUKIOpWA KHMMaTH XucoOjaHaaw. MaTtemaTuk
HyKTau-Ha3apjaH TYFpU JAeTepMUHAJIIAIITaH OMUJUIM TaXJIWJI Macajajgapu Oup HeuTa
y3rapyBumiap/iad noopat GyHKUMUSHU YPraHUIIHA OWIIUpaIN.
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Huddepennnan xucobnam yCyIMHUHT SHaJa PUBOXIJIAHWIIM HaTHXKacuia
OMUJUTH OENTHJIApHU OPTTUPMACUHU OYJakiai ycyiau Xxucobsianaau, OyHaa xap oup
Yy3rapyBUYMHUHT OPTTUPMACHHM €Tapiinya KUYUK Oynakiapra Oynuin kepak Oyimaau
Ba Oy KEHIJIMKIArk Xap OUp CHIDKUIIAA XYCYCUN XOCHUJIATapHUHT KUWMAaTUHU KalTa
XycoOjam aMmainra omupwiaay. bymaknam gapaxacu myHjaai KaOysl KHUJIMHAIUKH,
OyHJa xaTojap WMFUHIMCHA UKTUCOJIUNA XUCOOAIl aHUKIUTHUIa TabCUp YTKa3MacHuH.
bynna ¢yskuusHuar Z= f(x,y) OpTTUPMAcHMHU KyHuAaru Tap3fa KeJITUPHUII
MYMKHWH:

n n
AZ = ANXD (X HIA'X, Yo +IA'Y)+A'Y DY f (X +IA'X, Y, +iA'Y)+ &
i=1 i=1
Y1 = Yo
.
OyHza N-xap OUp OMUJIIHU OPTTUPMACUHU OYIMHTaHUAa OYIaKiap COHU;

X, — X
Ax="2—"L;Ay=
n

Al =AD" (%) +IA'X, Y, +iA'Y) GyHKIHA Z = f(X,y) HI X-OMHIIHH AX =X, —X,
i=0
MHUKIOpra y3rapiii OKubaTuIa Y3rapyuiiy; MUKI0Pra Y3rapyiim oKubaruia

A) =AY (X +IA'X, Y, +iA'Y)- Y OMHITHH Ay =Y, —Yy, MHKJIOpra y3rapuiiu
okubatuna Z = f(x,y) QyHKUUSHU Y3rapuiim.
Xaro ¢-0ynakian COHU N-OpTUIIM OWJIaH kKaMaiinb Oopaau.
Macanan, OMWUIM TU3UMHUHT Kappalu Z= X KYPUHUILJATH MOJIEIU
y
OMWUIN OENTWIApUHU OPTTUPMACHMHHU OYIakiam ycynu OuiaH TaxjIuil KWIraHjaa,

HaTWXKABUW KYpcaTKUUra OMUWIAp TAbCUPUHU MUKIOPU KMMUMATHHU XUCOOJAITHUHT
KyHugart (opMyIacuHU XOCUI KUJIaMu3:

1
A =AN,+AL,; AZ, =Al =A'Xy ———
%"VOHAY
AZ, = Al = A Z Xo+HA'X
i=0 yO IAy)

OyHJa arapia N-eTapiu aapaxkaga kaTta Oyica ¢ HU XHUCOOTa OJIMaciuK MYMKHH.
Omusum Oenruiiap OpTTUPMACUHU OYJIaKiIall yCyiau 3aHKUPIIMA YpHUTA KYHUIT YCyIIn
onnuaa ad3aidkka 3ra. by ycyn oMwuiap TabCUPUHM aHUK OUp KUMMATUHU
aBBaJIJaH O€NTWJIaHTaH AHMKJIMKIA XUCOOJall MMKOHUHM Oepaau, YpHUra KyWHIil
KeTMa-KeTJIMTUAaH Ba cudar xamja MUKIOPHUI KYypcaTKuwiap -oMUiulapra OOFJIMK
sMac. bynakmam ycynu kypunaérran coxaaa GyHKIUsHUA auddepeHiamian map-
TUHU OKAPUITUIINHY Taja0 KUJIaau.

7.9. OMUAIap TABCUPUHM 0AX0JALIHUHI HHTETPaJl yCyJIu
Omuu 6enruiapHd OPTTUPMACHHM OYIIakiiall YCyJWHU KeWHHTHM MaHTUKHMA
PUBOKJIAHUIIK OYIMO, OMWUIM TaxJIMJIHUHT HMHTErpain ycynu Oymaau. By ycyn

GYHKIUSHUAT OPTTUPMACUHM WHWFUHAWIAMTA (KYImHIra) acociaHrad Oymimo,
XYCYCUW XOCWUJIaHU apTyMEHTHUHT YEKCH3 KWYUK OpAJMKJIApUAard OpTTHPMAacHUra
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Kynatupuim cudartuna aHukiaaHaau. bynaa Kyiuparu maptiap Oaxapuiuiind
Kepak:

1) byukusau y3nykeus auddepeHnyanianumm, OyHaa apryMeHT cudatuia
UKTUCOJIMM KYypacTKU4aH (o ananuiaim;

2) pyHKIMS 3yIeMEHTap JaBPHUHT OOIIJIAHFUY Ba OXUPTU HYKTalapuja TYFpH
yu3uK OYyinab y3rapanu;

3) OMUJUIAPHUHT Y3rapuill Te3JIUTYM HUCOaTaH TOUMMUNIUD;

&y # const
d

X
YMyMul KypUHULIAA HATHXKABUW KYPCATKUYHUHI Y3rapyIINUra TabCUpP dTYBUU
OMWUIAPHU MHUKAOPUN KUWMaTWHU XHcoOmam  dopmyrnacu (Xap  KaHzail
KypuHUIIIAru Z = f(x,y) QyHKUMS yuyyH) KyHugaruda KenTupud yukapwiaam, 0y aca
n — coXOJIJJary yerapara Moc KeJaju:
lim lim &

:n—)OO =n_>oo§fX(XO+IAX’y0+|Ay)AX:LfXdX;
lim lim , ) _ |
A;C:n_)OOA;:n—)OOny(XO+IA'X’yO+IA'y)AIy:.Lfydy1

OyHmaa e - (X, y) Tekuciaukaa (Xo, Yo) HyKTamapHu (Xi, Y1) HyKTangap OmiaH OOFJIOBYM
TYFPU YM3UKJIN HYHAITUPWITaH OyJiak, KecMma.

XaKuKUi UKTUCOAMM KapaéHiapia OMWUIM (YHKIUSHUHT AaHUKJIAHUII
coxacujaa y3rapuil TYFpU 4YM3WK Oynaru € - OVinua amaira OIIMaciurd, OajKu
WYHANTUPWITAH 3TPU YM3UK Oyiinya OYIUIIN MyMKUH. AMMO OMWUIAPHU Y3rapyilu
JJIeMEHTap JAaBp WMUWAa KapalraHu y4yH (SI’bHHM, Xe4 OyaMaraHuga OMWJLIapAaH
OMpUHU OPTTUPMA OJIMIIUTA TYFPH KeJaJuraH MUHUMAJ BaKT OYlaru), TpaeKTopus
(L->rpu YM3UKIIM) UMKOHH OYJIraH sIrOHA yCYJI — 3JIEMEHTAP JaBPHUHT OOINLTAHFUY Ba
OXUPTH HYKTaJIApWHU OUPIAIMITUPYBYM TYFPHU YM3UKIN UYHAITUPUITAH KecMa OuiaH
aHUKJIaHAH.

YMymuii  xon yuyH ¢Gopmyia KENTHpaMHU3: HATIKABUM KYPCATKUYHU
OMIILIap/IaH OOFJIaHUI (PYHKIUSCH OepUiITaH:

Y= (X X peeens Xy )

Oynzpa x; —oMuiIap Kuiimary, j=1,2,..., m;

Y — HATHKaBUM KypCaTKU4 KUMMAaTH.

Omusutap BakT Oyiinua y3rapaju Ba Xap OUp OMUIIHU N-HYKTajaru KUMMaTH
MabJIyM, SbHU M Yimuamiu ¢azona N HyKTa 6epuirad aed XucoodaaHaau:

Mlz(xll,xé, ..... xl) M, :(xf,xf, ....... x2) ...... M. =(x1",x2, ...... x;)

OyHma X, — jJ-KypcaTku4HM i-MoMeHTAarn Kuiimatu. Hykramap M; Ba M, — moc
paBUIli]a OMWJUIAPHU OOIUIAHFUY Ba OXUPTH TaxJIMJ JIaBpUJard KuMaTIapHu..
TaxMuH KUIHMHAAWKY, Y KYpCAaTKUY Tax) M JaBpUaa Ay OpPTTUpPMa OiraH OVIICHH;
byrkmust  y= (X, X,,.....X,) Aubdepennuamianysan Ba X, (X,X,X,) - Oy
(YHKIMSHHHT X; - apryMEHT OyiHrYa XyCyCHi XOCHJIACH.

Bynza € - ukxku M' Ba M"" nykranapHu GUpraTHPyBUH TYFPH YM3UK KECMACH
oyncun (i=1, 2, ..., n-1). YHga Oy TYFpH YM3MKHHHT MapaMeTPId TCHIJIAMACHHH
KyWMuJaru KypuHUIIAA E3UIT MyMKHH:
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i i i}
xj—xj+(xj Xj)’

by ukku dhopmynanu xucobra onubd, € kecma OViiMua MHTErpaIHU KyWHiaru
Tap3/aa E3MI MyMKHH:

Ay; = j fg X () =X X+ (= X e+ X+ (X0 — xjn)Kxifl — X! kit
0

oyunaj=1, 2, ..., m;i=1, 2, ..., n-1.
bapua nHTETpaiapHn Xpco01a0, MaTpUIla XOCHT KHJIaMH3

Ay, Ay, : Ay A\

Ay, Ay,, : AY,; AYyn

Ay Ay, - Ayj; AYim
_Ay(n—l) 1 Ay - Ao AYnym ]

By MaTpuULIaHUHI SIEeMEHTIapH Ay, j-KYPCaTKHYHM i-71aBpja HaTHKaBUii

KYPCAaTKUYHU y3rapuIlInra KyIrad yJIyIInHN XapaKTePIaam.
Matpuna xanpanu 6yinda Ay, - KAKMaTUHU KyIIKO KyWuJaru KaTOPHU XOCHUIT

KAJIAMHU3:
(A, A, AY oA )

n-1 n-1 n-1 n-1
(ZAyil’sziz e ZAyij ey ZAyim j
i=1 i=1 i=1 i=1

by KkatopHMHr Xxap KaHAad j-3JIEMEHTM KUUMAaTh j-OMWIHHA HaTWKaBUN
KYPCAaTKUYHM y3rapuilmra Ay KYyIUIraH yJIyIIdHA Xapakrepiaiau. bapya Ay, WuruHIucH

(=1, 2,..., M) HaTMKaBU KYPCATKUIHHHT TYJIMK OPTUIINHN TAITKHII ATAJIH.

WNuTerpan yCyauHu OMWUIN TaXJ W MacajlalapuHy euunaa GoiianaHuITHIHT
VKKH aMaJIni MyHAJIUIUJIAPHUA AXKPATUII MYMKHH.

bupuHuM MyHamura OMAUIA TaXJIMJIHAHT IIYHIA MacaJaJIaApUHUA KEITUPHILL
MYMKHUH, KAYOHKHW TaXJIUJI JaBPU UUKJa OMUJIJIAPHU Y3rapuily Xakujaa MabIyMoTiap
OynMaranuaa €xku yiapAaH aOCTpaKTJIAaHUII MYMKHH OyJica, sS’bHU , KAQUOHKH Oy
JABpHU DJIeMEHTap Ae0 Kapail Kepak OViran xosijga ypuuiau Oymaau. by xosnna
XUCOOHU MYHAITHpWITAH TYFpU 4YM3UK € Oyiinua onubd Oopumn kepak. OMUILIH
TaxJIWIHUHT Oy TypJard MacajajapyuHu IIapTJId paBUIlJla CTaTHK Je0 HOMJIAII
MYMKHH, HETaKi OYHJa TaxJIMJIJa WINITUPOK ATYBUM OMUJUIAP TAXJIMJIA OUp OMUIITa
HUcOaTaH y3rapMac XoJaTH, YiadaHaéTraH OMIUUIAPHW YyJIapHU OMIULUIM THU3UM
MOJICNTH/IA YKOUJIAIIUINNU/IAH KAaThbUid Ha3ap Tax) I MIAPOUTHHU Y3rapMaciuru OuiaH
xapaktepianagu. OMWUIApHUHT OPTUINMHU Y3apo Kuécmam - Oy Makcaj Y4YyH
TaHJaHTaH OMWJTa HHCOAaTaH amanra omupwiaad. OMIWIIN TaXJIMITHUHT HUHTETpal
YCYJWHU  CTaTUK  TypJard  Macajajapura  pexaHu  Oakapuiaumu KU
KYPCAaTKUYIAPHUHT JTUHAMUKACUHU TaxXJIUIU OuinaH OOFIMK XUCOOJApHH KUPUTHUII
Kepak (arap OJJAMHIM JaBp OwiaH Kuécnaml amanra omupuica). by Xonaa
OMUJUTAPHUHT TaXJIWJI JaBPU MUYUAATH Y3TapuIllIapy XaKuia MabJIiyMOTIap UYK.
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WNKxkyHYM MyHaIUIIra OMWUIA TaxXJIWJIHUHT IIYHJAW MacalaJlapUHA KAPUTHIL
MYMKHWH, KQUYOHKN TaXJIMJ KWIMHAETraH J1aBp MYUAa OMWJUIAPHU Y3rapuiiv Xakuaa
MabJIyMOTJIAp MaBXKyJ OYiaau Ba yHM IbTHOOpra ojviln kKepak OVnanu, sibHU Oy
IIyHJal XOJIKH, KAUOHKU Oy JaBp MaB:KyJl MabIyMOTJIapra MOC paBHIIIA dJIE€MEHTap
KatopJsiapra 6ynuHaau. byHna xuco6iapHu UKKM OMUJUIA MOJEN YUyH (Xg, Vo) HyKTa
Ba (X1, y1) HyKTaHH OMPJIAMTHPYBYU KaHAAWAMP HYHAITUPWITaH STPU YHM3HK -
oyiinua onub 6opul kepak 6ynaau. MacajlaHu MOXUSITH X Ba Y OMUJIAPHU XapaKaTH
BaKTHJIaTM XaKWKWM STPU YM3UKHU €-KYPUHHIIWHU aHWKJIAlAaH ubopaT Oynaiu.
OMmwuM  TaxIWJIHMHT  OyHJal Macajajapd TYpJIapuHA IIapTid  paBUILIA
IMHAMHKaAa 1e0 aranaju, Herakd OyHIall TaxjIuifa HIITUPOK 3TYBUYM OMUILIAP
JABPHUHT OYJIMHraH Xap Oup ydacTKacuja y3rapaiu.

OMWUIM TaxJIMJIHUHT MHTErpajl YCYJIWHHUHT JHUHAMHUK Macalajlapy TypJapura
UKTUCOIUN KYpCaTKU4YWIApPHU BAaKTJIM KaTOpJIApUHU TaxXJWiaud OwiaH OOFIIUK
XUcoOJjaml yCyJUIapuHM KUPUTHII Kepak. by Xxonma Taxjawn KWJIuHA&Tra
KYpcaTKUWIApHU BakT Oyinua kypwiaérraH OyTyH JaBp HUMJArd XapaKaTHHU
n(doaaNIOBYM TEHIJIaMaHU TaHJAIl MyMKHH OYnamu, xed OyiMaraHuja yHTa SIKHH
OynranuHW TomuIl MyMKHH. byHnma OVnuHran xap Oup odieMeHTap JaBpiaa
Oomkanapaad Gapkiu OyiraH, THAUBUAYAT KHUMAT KaOysl KUIMHUIIIN MYMKHUH.

OMWIIM TaXJIMJIHUHT UHTETPaj yCyJd AETePMUHAUIAIITAH UKTUCOIUNA TaXJInJIl
aManuéTuia KyJJIaHUIMOK/IA.

OMWIM  TaXJMIHUHT MHTErpajg yCYJIUMHU CTAaTUK Typu OomIKapuiaéTran
OOBEKTHUHI XYXKaNUK (PAOJUATUHU MKTUCOAMM TaxJIMJI KWIMILJA 3HI KEHT, Xap
TOMOHJIaMa MIUTA0 YMKWJITaH Ba TApKAJIraH Macalajlapu TYPUAMP.

bomika pamuonan xucoOmnamn skapaéHiapd ycyjulapd OwilaH COJMINTUpraHja
OMWUTA TaXJIWJTHUHT UHTErpaj yCyJau OMWUIap TabCUpH Oupmail OyimMaran GaxosaliHu
HUYKOTaau Ba OMp MyHYa aHUK HATWOKAJapHU OJIMII MUMKOHMATUHM Oepaau. MHrerpan
ycynl XucoOu Oyinua HaTWKagap 3amKUpIIM YpHUra KYyWdIl YCyJdd Ba YHUHT
MOJU(UKALIMSIIAPA HaTIKaIapuaaH (Oepramiapuaan) ymyMan (GapK KWJIUIIH MyMKHH.
OmwutapHy y3rapuill KMAMaTd KaH4da Kywid Oyica, ¢apk IIyH4Ya Ce3rIapiaujup.
3amkupiu YpHUra KyWuin ycyiau (yHUHT Moaudukarusiiapy) ¥3 acocuaa yVirdaHaéTran
OMWJIJIap KUMMAaTUHU HUCOATHHU KY4YCH3POK XucoOra onaan. OMWIIM TU3UM MOJIEIUra
KUpraH OMWUIAp OpPTTHpPMAacH KWHMATiIapu YpTacwIard OpajiiK KaHua KaTra Oyica,
OMWJITM TaXTUJTHUHT UHTErpall yCyJiu OyHra IryH4a Ky YbTHO0p KUJIaIu.

3amxupiy YpHUra KyHuIl ycyiuaaH (apkiiv paBulllia MHTErpajil yCyIruaa OMILIap
Ba3HJIApUHU (OFUPJIMTUHU) KaiiTa TaKCUMIIAIIHUHT JIorapu(M KOHYHU TabCUp KypcaTaiu,
Oy 5ca yHHU KaTTa ad3auMKIapuIad ganosar oepaau. by ycyn oObeKTUB, HEraky TaxJIuil
VTKa3WJITraHWTa Kagap OMWUIAPHUHT YPHU XAaKUIArK Xap KaHJal TaXJIMIHU UHKOP 3TAJIN.
OMWwum TaxUTHUHT OolIKa ycy/uiapugad (apkid paBUIla HHTETpal yCcyJauaa
OMWJUTAPHUHT MYCTaKWJUTMK XOJIaTH CaKJIaHA/IH.

OMWIIM TaXJIWJIHUHT WHTErpail YCYJIMHUHT aXaMUSTIA XYCYCUSITJIapU IIyHAaH
MOOpaTKH, Yy OMWUIM TH3UM MOJEINTa KUPraH »5JEMEHTIAPHUHT COHWHHU TYypJIU
TYMaHJIUTUTA Ba yJIap YpTacuaara OOFIaHUII MIaKJUIapyura Kapamaid, Typiu MacajialapHu
SUUILTHUHT YMyMUH HyHamuuay 6epaau. [y 6unan Oupra HaTHXaBUM KYpPCaTKUYHUHT
OPTUIIIMHMA OMWJUIApra @KPATUIIHMHT XHCOONam >KapaHUHU  COTANIAIITHPHIIT
MaKcaJiu/ia UKKU TYPyX OMWJIIM MojeiuiapiaH (poiinanaHuiira XxapakaT KUIHI Kepak:
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MYJIBTUIUIMKATUB Ba Kappaau. MuTerpayuiam xucoOu »xapa€Hu Oupnek Oyica Xaw,
OMUJIJIApPHU OXUPTH XucoOunan hopMysanapy TypIaudaup.

Kuckaua xygocanap. Xyxxanuk (GpaoausTUHU TaxXJIWI KWIUILIA yMyMJIaITrad
KYPCATKUYHUHT JTUHAMUKACHAArd Y3rapuuuiapja ajoxuaa OMWUIAPHUHT YpPHUHU
MUKIOpUM Oaxoamijga acocud OYnu0 wuWHAEKC ycynu XxucoOjaHamu. bapua
KEeNTUPWITaH yCyJulap UKTUCOAMM TaXJIWiJa SHT KyN (oiianaHuiIaaural ycysiap
oymunb ynap épnamuna Xy>kaauk (aoTMATHHUHT TYpJId KYPCATKUWIAPUHHU TaXJIUII
KHJIAII UMKOHU MaBKY/I.

Tasinu udopanap

HatwmxkaBuii kypcaTkuy Ba yHra TabCUp 3TYBYH OMUILIIAp, Oaxoaml yCcyiapH,
MUKIOpui Ba cudar kypcarkuunap, auddepeHnuan XucooOmam yCyid, acOCHM
TaxMWH, TAbCUPHM QXPATHUII Ba TaKCUMJALI, TaKCUMJIAHMapd KOJITaH KOJIJIUK
MyaMMOCH, UHACKC YCYJU, KYpcaTKU4ujIap JUHAMUKACH, XUCOOJIAIl YCYJIH, 3aHKUPIH
YpHUra KYWUII yCyiu, Xucoouam ynu, dhoiganamun HyHAIUIM, KeTMa-KeTIMKHA
Oenrunaini, axpaaMaiural KOJJUKHU OJUINHN KYIIUII YCYJIU, MUpoBapA (GapKiapHu
KYIIUII YCYJIH, JIoTapu(M yCyIIH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. uddepeniman xucobdain yCyiu.
YMmymnamtupyBun  (HaTWXKaBUM)  KYpcaTKMYra OMWIUIAPHUHT  TabCUPUHU
AQHUKJIAITHUHT UHACKC YCYIIH.
3aHKUPJIM YPHUTA KyHUHUII yCYJIU.
AsKpaJIMalIUTaH KOJNAUKHU OAAUN KYIIUII YCYJIH.
[Tuposapn dhapkiapHu yadai ycyiu.
Jlorapupmuk ycyi.
Koaddumuentnap ycynu.
OMusutap OpTUIIMHYU OYIaKIIaIl YCyIIH.
. OMunap TabCUpUHU 0AXOJIAIIHUHT UHTETPa YCYJIIU.
10 FOxopunaru ycymnapaas ¢oiananuil HyHaTUILIapy.

A

©CoN Ok~
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VIII-BOB. HKTUCOHIA TAXJIUJIJIA JUGPEPEHIIAAJL
XUCOBJALIIAH ®OMIATAHMUII

8.1. Muddepennuan xucodaam ycy/uiapu OMJIaH edHIaUran
UKTHCOAUN MacaJjajiap

3aMOHaBHUM MKTHCOIWM HA3apHsCU MUKPO Ba MAaKpOMKTHUCOAMM JTapaxaja Ta-
Ounii Ba 3apypuil s3neMeHT cudatuga MaTeMaTUK MOJIEJUIap Ba YCYJUIapHU ¥3 WUHTA
onaau. MaremaTukajgaH UKTUCOIUN Taxjawiaa (oiganaHum Kyluaaruiapra MMKOH
Oepanu:

buprvHYMaH, MKTUCOAMI Y3rapyBumiiap Ba OOBEKTIAPHHA a)KPAaTUII Ba HHT
acoCuiicH, axaMUSTIM OOFJIaHUIUIAPHU pacMuil udoaanaml UMKOHUHH Oepaju;
OyHJail Mypakka0 OOBEKTHHM YpraHull OKOpPH JAapaxaja aOCTakIuslallHh Tajad
KHJIA]IH.

WNkxuHuYugaH, aHUK I[IaKJUIaHTaH, OepuiraH MabiyMOTJIap Ba HucOaTiapaaH
JNEAYKIUS ycy/ulapu OujiaH YpraHuwia€TraH OOBEKTHUHT Y3uUra MOC KeIyBUd
XyJIOCaJApUHU OJIUII MYMKHH.

YuyuHuKMIaH, MaTeMaThka Ba CTAaTUCTUKA YCYyJJIapy HWHAYKTUB HYn Ouiad
00BEKT XaKuJa SHTM OWIMMIIAp OJMINra, MaBXyJl Ky3aTHUIIapra IOKOPH Japaxana
MOC KEJIyBYHM, YHUHT y3rapyBUMJIapUHU OOFJIaHUI IIAKIW Ba MapaMeTpIapUuHU aHUK
Oaxosaiira IMKOH Oepaju.

TypTuHuMaaH, MaTeMaTUKa TWIMAAH (HONIANTAHUII UKTUCOIUNA HAa3apUSHUHT
acocllapyHd aHMK Ba KOMIIAKT XoJjiga wudojanamra, YHUHI TylNIyHYa Ba
XyJIOCAJIApUHU TYLIYHAPJIM X0JIa KEATUPUILITa UMKOH Oepau.

Huddepenuman xucobnam — MKTACOAUN TaxJIMJI KWIMIIAA OSHI KT
KYJUIaHWJIQIUraH MaTeMaTUK anmnapaT XucoOnaHaau. WKTucomuii TaXJIMITHUHT
acocuil Bazudanapu OYnuO, GyHKIMA KypuHUIIUAA HQOAATaHTaH HKTUCOIUMA
KYpCaTKUWIAPHUHT OOFJIAHUIIMHY YpraHuil XucoOaaHaau. Macanan, arap ColuKiIap
oprca €kd wuMIOpTra OO0X TyJaml KUPUTWIICA, JdaBiaT JapoMajjiapu Kaiicu
nyHamumaa y3rapaaun? OUpMaHUHT TYHIyMIJIApU OPTaau €KW Kamasiy, arap YHUHT
MaxCyJOTHHHUHT Oaxocu kyTapwiranunaa? Kopxonaga ypHaTwiIran Kynmmmya yCcKyHa
KaHgail HucOarna wmgaH OVmaTuiaaéTraH WINYWIapHU YpHUHH Oocamu? byHmaii
UKTUCOJMI MacalallapHU €YMINJA YHJIa UIITHPOK STYBUYHM Y3rapyBUMIIapHU OOFiIa0
TypyBUM (DYHKIMS Ty3wiran OVIMIIM Kepak Ba ynap KelMHuYanuk auddepeHuman
xucoOjam ycyuiapu €plaMyja YpraHwiagd Ba Xap TOMOHJIaMa, KEHI TaXJIuil
KWJIMHAY.

Hkrtuconuéraa kynuuya y €ku 0y KYpPCATKUYHUHT SHT SIXIIM €KU SHT ONTHUMAI
KUMUMaTUHY aHUKJIAIl Tajiad KWIMHAW: SHT IOKOPYU MEXHAT YHYMJIOPJIUTH, MaKCUMall
doitna, MakcuMai UUiad YMKapuIl XaKMU, MUHUMaJT Xapaxkartiap Ba X.K. byHna xap
oup kypcarkud Oup €ku OUp HEYTa ApPryMEHTHUHT (DYHKIUSACUHU uQoIaIaiin.
Macanan, unnad YuKapuin XaKMUHA MEXHAT Ba KaluTajd XapaxaTiapu QyHKIHUICH
cudaruga Kypumn MyMKuH (WMnuiad yukapuin GyHKOUscuaa ugoaaJaHTaHUIeK).
Mysaait kb, KYpCcaTKUYHUHT ONTUMAal KUWMATUHUA TomWIl Oup €ku Oup Hedra
HOMABJIYMIH QYHKIUSHUHT SKCTPEMYMUHU (MaKCUMyM €KW MUHUMYMHHH ) TOTUIITA
kentupwianu. IllyHra yxmam wmacanajgap HMKTUCOAUETAA SKCTpEMall Macajajap
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CUHUHU KenTupuOd uuKapaau, yJaapHu eudmn guddepeHnnan xucoOmar
ycyutapujan (oiganaHuiiHg Tanad Kuiaau. Arapaa UKTUCOIUN KypcaTkud Y-HH
Oolka KypcaTkud X HUHT (QyHKIuUscH cudatuja MakCuMasuiaml €K MUHUMAaJUIall
3apyp Oyica (macanaH, MakcuMal Qoifa OJWIll Macajlacujaa, WIuIad YUKapHII
Xaxmura OorIMK (QyHKIMS cudatuga OepuiaraH OYIMINIM Kepak,) YHAA ONTHMAa
HyKTaJa (SbHU, MaKCUMall HyKTaga) X apryMeHTHH OPTHILNMra TYFpu Kemaguran Y
GYHKUMSHA OPTHUINM HOJTa HUHTUIUIIM KepakK, KAYOHKA apryMEHTHUHI OPTHUIIU
HOJIra MHTWJICA. bomikavara aiitranja, arap OyHIaid OpTHII KaHAAaAup MycOaTr €xu
MaH(UH MUKIOpPTra HHTUJICA, KYpUIaETraH HyKTa ONTUMal XHUCOOIaHMalIu, HerakH,
X apryMeHTHH omHpud Eku KaMaWtupuO, Y (QYHKIUSHU KUHUMATHHUA KEpakiu
WyHanumna  y3raptupuiml  MyMkuH — Oymaau.  Jduddepenmman  xucoOmar
tepmuriapuna 0y Y=f(X) GyHKIMSICHHUHT SKCTPEMYMUHHHT 3apypuil mapTa 0yiwuo,
YHUHT XOCHJIACHHH HOJTa TEHT OYIHIIN XUCOOTaHAIH.

HkTtuconuéraa kynuuya Oup HeuTa Y3rapyBuuiap UIITHPOK dTraH QyHKIHUSHU
MaKCUMYMHMHHM axXTapuIll MacajllaCHHU €UuIlra TYFpU KeJajau, HErakd HKTUCOIUN
KypcaTkuwiap Oup KaH4a Kymuiad omuiapra OofinaHran fed xucobnanaau. bynmait
Macananap auddepeHman xucobnanuiap ycynuaad QoiiganaHyBud Oup HeuTa
y3rapyBumiap — QYHKIOMAICHM  Ha3apusiCd  TOMOHHMJAH  SXIIM  YpraHujra.
WKTUCOMMETHUHT KYNTMHA Macajajlapy MaKCUMaJUTAIITUPHUIT (QYHKIMICUHU 3
U4HUra oJMOruHa KojiMai, MabliyM OUp YerapaBuil mapTiapAaH XaM TallKuil TOTaau
(MacanaH, WMCTEBMOJTYMHUHT 0030pAa HEbMATIAPHH Xapuj KHJIWIIAArd TaHJall
Macamacujga OroKeT uekiamminy). bymap maTemaTwk macTypriaml Macanaiapu
0ynu0, ynapHu euuin yuyyH auddepeHnuan xucoOianuiapra acocjiaHraH Maxcyc
yCyJuiap sipaTiraH Ba 3aMOHAaBUI KOMITbIOTEpIIap/ia 1acTypruil TABMUHOTH MaBKY/I.

Huddepennnan Taxma yCyUIApUHAHT UKTHCOAUN TaxJIUI YUyH aXaMUSTIN
OyIMMM yerapaBUil TaxJIui ycyJuiapu Ae0 atanaaud (MeTObl MPeIeIbHOrO0 aHAJIN3a).
Wkrtucomuérna uerapaBuil Taxjimia — Oy WIUIA0 YMKApUII XaKMH, MUCTEHMOJ Ba
Oomkanap y3rapranuja xapaxarigap €KU HaTwkKajlap MHKIOPUHU 4YerapaBuid
KAAMaTIap acocHa TaxXJIWJI KWK ycyutapu TyrmaMmuaup. Oyukius Y=Ff(X) HuHr
yerapaBuili Kypcatkuuum (€Ku KypcaTkuuwiapu) - Oynap YHHHT xocwiacu (Oup
y3rapyBuMiIM (QYHKIUS XO0nuaa) €Ku Xycycuid xocumnanap (Oup HedTa y3rapyBUNIH
GYyHKIIMS XOIUIA).

[y Owunan Oupra UKTUCONUETNA, YHUHT TYpJU >KapaCHIApUHU TaxJIHII
KWIMIIAA Yypraya KypcaTKMWwiapJaH KeHr (QolJanaHuwiaaM: MEXHAaTHU ypTauda
YHYMJIOPJIUTH, ypTaya xapaxarjap, ypraya napomaj, yprada ¢oiiaa Ba Oouikanap.
Arap XxapaxaTiap OpTca, HaTWKa KaHJal MHUKIOpPra OpPTUIIMHUA €KUM aKCHMHYa
Xapaxariap Kamaiica, HaTW)Ka KaHuara KaMalWIIMHU aHWKIAIl Tauad KUJIMHAIH.
Vpraua kypcarkudwiap épaammpma 6y caBoira xaBo6 TomuG GyiaMmaiimu. bymmait
MacaJiajap/a HaTrKa Ba XapaKaTIapHUHT HUCOATHHHWHT YEKIaHTAHIUTUHU aHUKJIAI
Tanad KWINHAIW, SbHU YerapaBuii camapa tonwiaan. lllynnait skan, ynapuu euuniia
muddepeHnran xucoOnaml yCyJJIapuHHA — KYJJlam  3apyp:  Oup  y3rapyBuUnIIH
dbyHKIIMAIa XOCWiIaHW, (YHKIMs OWp HE4Ta apryMeHTIapjaH OOFIuK Oyica —
XyCyCHi XOocuiianap TOMUIa Iu.

MacanaHn, arap Kyiiuaara unuiad Yukapuin QyHKIuscu oepuiirad OVIiICHH:

y=f(X, %00 %),
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Oy epaa X; — cap(uanras i-pecypc Xaxmu, i =1,n;
Y — X1, X2,..., Xn XOKMJIArd pecypciaapHu capdrad OJMHUIIN MyMKHH OYiraH

MaKCHUMaJ UIUTa0 YHKAPHUIIT XaAKMH.

Nuinad ynkapuiiaa capdiaaHrad i-peCypcHUHT yerapaBuii camapanopiauru (P;)
Kyluarnda aHuKJIaHaIu:

p X, |
AX;

Oy epna Pj — kymmmua i-pecypcaad Ax, -OMpiauK capdiaHraHura TYFpU KeJlaJuraH

KylIuMYa MILIa0 YHKAPUII XKMHUra TYFPU KEIaaH.

OntuMaialmTipiil - Macajnajgapya Ba MOZAEIApUAA YerapaBUidl camapaJIopiivK
KYpCaTKM4YX MaB)Xy/l pecypciapAaH ONTHUMAIT HILIA0 YAKAPUIL XQKMUHH aHUKJIAILIA XaMza
YeKJIaHTaH PecypcliapHu Typiu WyHarmmuuiap Oyiinya Takcumianiia ¢poinananuiam. Arap
MaKCUMAaJUTAIITUPIIIAETTaH KypcaTkiy (MacaiiaH, (oiia) HaTika Ba Xapaxarsap aiupMacu
oynca (OyHmait xonja HaTwka JapoMaaHu udopanaiimm), OyHIa ONTHMAal HYKTa/la
yerapaBuid J1TapoMaji YerapaBHii Xapakamiapra TEHr OVIMIIM Kepak. ByHmail TeHrimk
JlapoMajl Ba XapaxxaTJIapHA aHUKJIOBUM Xap OUp oM OYiinya OakapuiiIiy 3apyp, Oy Xap
oup oM Oyiinda (hoiIaHUHT XOCHIACH HOJITa TSHT OVIIMIIN 3apypIIMTHIaH KeJIMO YHKa K.
Kynruna mkricommii Macananapia ONTUMAUTMKHUHT 3apypyil Ba €Tapiy IIApTH XYCYCH
xocunanap Ba auddepeHimamiap €paamuaa €3uwnaay Ba udonananamy. [lynmai kummo,
arap Macaja unwA0 uyuKapuil  QyHKIMACH  EpAaMuia  UIUad  YMKAPUIIHU
MaKCUMAJUTAIITUPUIITA e4yriica, Miu@ad yukapuia (oiganaHagurad pecypenapra My
BOCUTACH Oyinua yMyMHH XapakaTjiap yerapacd MapxKyn OViraHuaa, onThMall HyKraja
peECYpCIapHUHT YerapaBuil camMapazopyru (Pj) HU yJapHUHT Hapxura HucOath Oapua
pecypcnap Oyitnya TeHr Oynuinm kepak. boiiikada cy3 OwiaH aiftranaa, Oapda pecypciap
yuyH Kymmmya capd KumHaauran Oy pecypcenapra capduiaHraH ImyJ BOCUTAacHIa TYFpU
KeJIaJIMraH YerapaBuii caMapajiopivk oup xwina Oy kepak. VcrebMomurHy TaHmamt
Macaiacusia HO3-HEbMATJIApHUHT YerapaBuii MaH(paaT KeITHUPHUIIM HUCOATH YIapHUHT
HApXJIADUHUHT HUcOaThra TeHr. bolikaua aiftranma, onTUMan HyKTaaa Iyl Oupimrura
TYFpU KeNaJuraH d4erapaBuii MaHdaaTmopivk Oapua HO3-HeMatiap Oyinya Oup-xuiia
OVIMIIM Kepak; aKCc XOoJiga HCTehbMOJYMHHWHI OFO/PKETH KaiTa TaKCUMIIAHUO YHHHT
(hapaBOHJIMTUHY OIIUPHII MyMKHH OY1aIu.

[Mynpaii kunuod, nuddepeHunan xucobOsaml ycyJlapd TypJd UKTUCOAUN
MacajajlapHd €4YUIl HMMKOHUSATIAPUHM spaTUOrMHa Koimaiinu, my OwunaH Oy
Macajanapja ONTUMAJUIMKHU 3apypyuid Ba €Tapiid IapTJIapuHu €3UIIra Ba y €ku Oy
aHUK caBoJuIapra >kaBo0 TOMMILTa UMKOH Oepaju.

Nxrucoauit Taxyinaa muddepeHiman TyuryH4acu ki (pyHKIMsS OpTTUPMACHHUHT
0011 YM3UKJIM KUCMU KeHT (oitnananuiany. Macanas, arap KaHaaiaup MUKIOP Y UKKUTa
apryMeHT - X; Ba X, JapHUHT (QyHKIwmscu Oynca, muddepenimanian ¢oigananud, Oy
WKKA apryMEHT YpTacujard 4YerapaBuil aJMalidiHyB HOPMAacH - MEBEPUHU OCOH
XUCOOIaIn MyMKWH, sSTbHU OUPHHYM OMWITAH OUp-OMPIMTUHM YPHUTA WKKUHYUCHIAH
HeuTa OMpIMK Kepak OyuIHy Ba OyHaa Y HUHT KUiiMaTH y3rapmai Konaau. YerapaBuit
AIMAIIIMHUII HOPMaJlapy UCTEHbMOJMMHUHT TaHJammaa (HO3-HebMaTIapHu OMp-OupruHU
VpHuHM OOCHINM), WIUIA0 YMKAPUIITHA ONTHUMAUIAIITHPUIIIA (MEXHAT Ba KalHUTATHU
¥3apo aManMHyBH) Ba OOIIIKa Macanaiap/ia Karra axaMusiTra ora.
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®apa3 kunaitmuk, Y=f(xy, x;) dyHkums 6epuiran 6yncuH. Arap Y —QyHKIMSHIHT
KAAMaTHHUA Y3rapMaiural xojija cakjgad KoaMokuu OVyiicak, OyHmaH IIyHU Owiica
OYynaauku, Y HU OPTHILH, STBHU YHUHT OOII YM3HUKJIM KUCMHU HOJITAa TEHT OYIIUIIN Kepak.
bomikaya antranuna, 0=dy =V'dx, + V'dx, byHaaH derapaBuii aJMamMHUIL HOPMacH

dx, V'x,
dx, Sy X,
Xocuianaapyu HucoaTura TeHr Oyau.

Huddepennman xucobnam ycyutapu aloxuaa HWKTHCOAUN OMUJUIAPHUHT
MyHOCa0aTIapuHU TaxJIWi KWIMIIAA, YIapHU y3apo aJIMAIlUHYBHHH EKU ONTHMAI
HUCOATUHU aHUKJIAIJaruHa AMac, 0alKd UKTUCOAUETHUHT Mypakkald MojeIuiapuia,
XyCycaH HMKTHCOAWN JMHAMHKAa MOJEUIapHAa XaM KEHT  KYJJIaHWJIau.
Huddepenunan xucodnam - Oy (akar mryHgail MOACIJIAPHUHT €YUMHUHHU TOMHIII
MMKOHMHHM Oepajaurad anmnapar OynumOruHa KoyiMaid, Oalnku yJapHU TY3UITHUHT
3apypuil TapKuOUM dJeMeHTH XaMaup. JMHaMuK Mojeiiap UKTUCOANN TU3UMHUHT
PUBOXIIAHUIIIMHUA ONTUMall €KW MYBO3aHAT TPACKTOPHUSCHHU axXTapuIa YHUHT
XO0JIaTH, TU3UMHHU OapKapopiuK TaxXJWIM, TapKUOWM Y3rapuiuiap TaxXJIWid Ba
Oolkanapaa KyJIaHWIaIu.

Kypub  uukwiran  WyHanmumuapaadH — uUKTHcoauéraa  auddepeHnuan
XUCOOJAIIHY KYJIIall UKTUCOIUNA OOBEKTHU (PAOTUATUHU €KUM UKTUCOJIUNA XOJUCAHU
VTUIIMHYA aHUKJIOBUYM HWKTUCOAWW Y3rapyBUMJIApPHU TOMHMII Ba TaXJWI KWJIHIIIA
aCOCHH XUCOOJIaHa u.

, TbHH, Y QYHKUMSHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYM OMWJLIapu OVilMua Xycycui

8.2. UkTucoamii KypcaTKM4JapHH Y3apo 0OFIaHUILIAPUHI
TAXJIWJI KHJIH LI

WNkTtucomuii kypcaTKUujIapHU Y3apo OOFJaHUIUIAPUHU TaxXJIWI KWW
Kydugaru TYpPT caBojira >kaBo0 axTapuiaiu: YypraHuia€TraH MKTUCOIUN
KYpcaTKUWIapHU KaHJal oMIuIap aHukiaau? by OofiaHUNIUIApHUHT HIOpacH
KaHaka? by OoflaHMIIIapHUHT Japakacu KaHjan? BoriaHWUIUIapHUHT COHJIApAaru
(Mmukmopuif) ndoaacu KaHaxa?

By caBomnapra >kaBo0 Oepulll y4yH SHT COJJIa UKTUCOAWM OOFIaHUII — Tajnad
GYHKIUACUHY KYpUO YUKAMU3.

HcrepMomunHuHr Tanad (GyHKUMICH HUMajapra OOFIMK, KaHJail OMHIIJIapHU
¥3 munra onagu? XycycaH, KaHIaWIup MaxcysoTra OynraH Tanmad MHUKIOPH - q°,
YHUHT HapXu p, UICTEhbMOJUMUJIAPHUHT JapoMajjiapu |, Oolika TYIaupyBYu ToBapJiap
Hapxu p° €ku YpHUHU OOCYBYH pS TOBApJIAp HaApXW, KyTWIAETraH HapxJjap Ba
KyTWIa€Tran Japomajyiapra  OOFIMKIup. bymapHuHr OapyacuHM  KHCKada
Kyhugaruya €3uil MyMKHH:

q® = f(p,1,T,p%, p°, p51°,....)

Kentupunran ¢yskmusgarn Oofmanum MycOatMu €xku  ManpuiimMu? by
caBosira »*aBoO OepuIll ydyH OOFJIaHWIUIAP XapaKTEPUHH AHMKJIAII Kepak Oyiaam.
Arap ypraHwraérran KypcaTKud Kaicu Oup omul Ounian Tyrpu Oorinanran Oyica, Oy
OMIJI OPTHUIIM OWJIaH YHUHT KUMMaTth opTHO Oopaaum Ba Teckapu OofjaHTaH Oyica,
OMIJIHM OpPTHINM OWJIaH YHUHT KUHMaTu Kamain® Oopamu. XycycaH, KaHAauaup
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MaxcynoTra Oynrad tanad MUKIOPH YHUHT HapXu OpPTHUILK OWiaH Kamain® OGopanu
Ba opTUO Oopaau (HOpMas ToBapjap yuyH) €ku Kamasau (cudaTu macTpok ToBapiiap
yU4yH) HCTEMOJMMHMHT Aapomanu (l) opreca, TynaupyBun ToOBapJapHUHT HAPXH OLICa,
nacasid Ba YpHUHU OOCYBUM TOBapJapHUHI HapXW KyTapuwica, OpTajid, HapxJjap Ba
JapoMajjiapHd OpPTUIIM KyTWITaHuJa KyTapwiagud. by XynocalapHu Kuckada
Kyuuarnya €3uiiaiu:
_ * + -+ * +
°=f(p, 1 ,T,p%p° p%1%...)

NkTucoauit kypcaTkuu Ba OMUJIIAp YpTacuaard OOFIaHUII Japa)xacyu KaHJai,
JIEraH CaBOJIra *aB0oO axTapHIl yYyH YpPraHWIAETraH HUKTUCOIUN KYpcaTKW4 YHH
AHUKJIOBYM OMWJUIAPHHUHI Y3rapyIlura KaH4YaluK OOFIMKIMIMHHM YPraHHII Kepak.
bomkaya aifTranga, OMWJUIAPHUHT OepwiraH aOCOMIOT €KM HUCOMU y3rapuimra
YHUHT Y3rapuil J1apaxacu KaHjaau oynaau.

Ap =¢€,..Aq° =? éku Al =¢,..Aq"

bormanum Y=f(x) mapaxacuan (Kywin €Ku KyuYCH3JIMTUHH) KaHIAWJIMTHHU
TaXJIWJI KWIMITHUHT UKKU €HJAIIUIITN MaBXy/:

OpTttupMma Oyitnya Hgammi (Ax = Ay).

OMUITHY OPTUIIM = U3JaHAETIaH KYPCATKUYHU OPTULLU

(x HE y3rapumm) = ( y HU Y3rapuIm)

AOCONIIOT y3rapHIllHA CE3TUPJIMK YIYOBU — (DYHKLUMSHU Y3rapuil TE3JIUTH
(Ypraua (y3rapunmiap HucOaTn) €Ky yerapa (Xocuia)):

AY L im &Y ﬁy_f (%),
A0 Ax  Ox
Temmu éumamui (% Ax = %Ay) .

OMuUIHY OpTULI TEMIM = YPraHWIAETraH KYPCAaTKUYHHU OPTHILI TEMITH

(pouszna y3rapumm) = (pousaaru y3rapuiin)

Kanpmaiinup y3rapyBuvHMHT Qouzgard y3rapumu — Oy yima y3rapyBUMHUHT
y3raprad KUiMaTUHU YHUHT (OMpUHYM) 1acTiIaOKu KMiMaThra HucOaTH:

Yorr= X _XeTH
X X,
Macanan, arapga oup 6yxanka HoH 200 cymaan 300 cymra oprca, HAQpXHUHT
dbouznaru y3rapuiim %Ap = 300-200 50%.

200
“HucOuil” Y3rapuiiHUHT CE3TUPIIMK YIYOBH — (PYHKIUS AJIACTUKINTHU (YpTada
(bousmaruysrapuin HucOaTH €KW YerapaBuil (~xocuia)).
AV
0, 0, '
%y lim Y i L2 W 2 FOIX

Yox %Ax—0 Oy Ax—0 AX/ dx y y

bornanumuunar dynkinuonan udonacu kangai kypunumnaa? by caBonira ka-
BOO Oepulll y4yH YypraHwiaétraH OOFJIaHUIIHUHT aHUK (QYHKIMOHANT H(OJACUHU
kypcatuml 3apyp. (popmyna, rpaduk €Exku KaaBal KYpUHMIIKIA). byHpaai
OOFJIaHUIIJIAPHU Ha3apuil Mojeiap €KH SKOHOMETPUK H3JIAHMILIAP (SMITHPUK)
acocuja XOCWJ KWIMII MyMKUH. MacajiaH, KaHmaiaup Maxcyniorra Oyiarad Tajiad
GyHkuusacu Kyiunmaru udoma OwiaH aHUKIAHUIIM MYMKUH: ° =q, —ap—Bp° +»p°
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€ku rpaduxkma TYFpu UM3MK KypuHHIIMAa udonananagu. Juddepenmman
XUCOOJAIIHUHT ~ MKTHCOAMN  TaxJIWil  KWJIMIIAA axXaMusATH KaM  OyiMarad
iyHanunuiapaad Oupy — ONTUMA KapopJiapHy KaOysl KHITUIIIA KYJUIAIITUp.

8.3. OnTumaJs Kapop KadyJ KHuJIuil

Momnomnoauct 6030pAa MapKETUHT U3JTaHUILIAPUHU YTKa3uO, ¥3 MaxcylioTura
Oynran Tanab GyHKIMICHHHA aHUKJIaraH OYJICHH Ba KaHYa MaXCyJIOT UILTA0 YUKAPHUIIT
XaMJa KaHJail HapxJiapJla COTHII XaKujaa Kapop Kalysl KWIHIIH Kepak OYJICHH.
Arapna y ’Kyaa I0KOpu HapX Oenruiaca, iCTebMOTIMIap MabiyM Oup JaBpaa YHIAH
KYNIPOK MAaxCyJoT Xapuja KuwiMaiiawiap, Oab3ujapu IIyHra Vyxmiam OoIllka
MaxCyJOTHU Xapuj KWJIWIIA MYMKHH. ATap y KYOpPOK MaxcyJoT uuuiad dukapcea,
MabiIyM Oup JaBpAa Oapua MaxCyJOTHHH COTMO OYIUIIM y4yH HapXHH
nacauTupuilnra TYFpu Kemand. byHaa ymymuil Tymym (1apoMaj) COTHII XaKMHHH
opTUIIM XHucoOura oprtajau (IOTYK) Ba OMp BaKTHUHT V3HJla HApXHU Macaluiu
xucooura kxamasnu (Myxorumn). Hatwka WuruHawiapjaaH Kadcu Oup KypcaTKud
KarTa OynaumuaaH OOFiaMK OViaaw: I0TYK €k HyKoTummiap. byHpal mapowutna
MOHOIIOJUCT KaHAal KUiIuO onTuMai UIiad YUKapUIll XaKMUHU aHUKJIAau, Jerad
caBoi Tyrwiaad. OnrtuMman wunoiad YMKapuil XXKMUHUHUA — aHUKJIANl  YYYH
MOHOIOJIUCT ~ YMyMUH  TYIIyMHH  MIUIA0  YMKApuIl  XaKMHUTa  KaHjai
OOFJIaHraHJIUTHHYU aHUKJIAIIN Kepak Oynanu (arap (GoigaHu MakCUMaUIalITUPMOKYA
Oyica), Wnurad YuKapuil Xapaxariapuaad ¢GoimgaHn KaHgald OOFJaHTaHJIUTHHU
Tonuil 3apyp. bynu Kyiinnaru ndoaa opKaiu KeITUPAMU3:

p(q) = R(q) - C(a) = p(a)g - C(q),
Ba KaHJail WNUIa0 YuMKapuIl Xaxmuja (oiiaHu MakcuMall OYJIMIIMHM aHUKJIalll
Kepak Oynaau.

OnTuMayUIMK ~ Ha3apuiACHIAaH MAabIyMKd, (QYHKIUSHUHT MaKCUMYMUHH
aHUKJAIl Macajacu XOoCWja TyIIMHYacu EpJaaMuaa edywiaad. ByHHMHT yd4yH
GYHKIUSHUHAT “OKCTpeMyM’ HYKTAJIapu MaBXKYUIUTH TeKIupuiaau. OyHKIUSHUHT
AKCTPEMYMUHU MaBXYJIMTUHUHT 3apypuid maptuan depma TeopemMacu KeITHpaIu.
depma Teopemacura acocan: arapiaa xo — Hykra Y=f(x) —QyHKIUSHUHT 3KCTpEeMyM
HyKTacu Oyica, yHaa Oy Hykrama xocuja f'(x)maBxya Oymamu Ba f'(x,)=0 Bay
HoTa TeHraup. OYHKIUSHUHT XOCUJIACH HOJIra TEHT OViran €Ku XOCuja MaBXy/l
OynmMaraH HyKTajap KPUTHK HyKTamap ne0 atamand. OyHKIUSHUHT 3KCTPEMYMH
MaBxXyz Oyica, y (akaT KpUTHK HyKTajmapaa Oymaan. AMMO Xap KaHIal KPUTHUK
HyKTaja QyHKIHS dKCTpeMyMra sra 6ynaBepMmaiu. OyHKITUSHUT Kaiick HyKTaiapaa
KCTpEMyMTa 3ra OVIHMINIMHM aHUKJIAIl y4yH SKCTPEMYMHU MaBXKYJIUTH XaKuJa
eTapiv ImaptTiaap OYnuim Kepak. DKCTPEMyMHU MaBXKYJIUTUHU €Tapiid MapTiapH
MKKUTA: DKCTPEMYMHH OUPUHYH €TapJIu MapTH — GYHKIUSHUHT U3JIaHAaéTraH coxaja
y3nykeusauruanp. Wkkuaun tmapt, Y=f(x) ¢yHkuus aHuKIaHraHn OYJICHH Ba Xo
HyKTa arpoduaa wkku maptra muddepennuamianca, yana f'(x,)=0 Ba f"(x,) =0

Oyiaca, yuma xo Hykraga f(x) dyHkums makcumymra sra Oymamu, arap f''(x,) <O
Oynca Ba arap f'(x,) >0 O6ynca MUHUMYyMTa 3ra OynIaau.
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Kuckaua xynaocamap. Vkrucoauii TaxiMiIHUHT acocuii Basudamapu 0yiaumo,
byHKuMg KypuHUIuAa udoaanaHraH UKTUCOIUN KYPCATKUWIAPHUHT OOFIaHUILIMHA
ypranum xucoOnaHaau. Hkrucomuéraa skcTpeman Macaiaiap CUHDH MaBxKy[d
0ynmuob, ynapuu euuin auddepennuan xucobiamn ycyuiapuaad (QoiaarTaHUIIHA
tana®d kKwiaau. ONTUMAUIAIITAPUIN Macajalapua Ba MoJe/Ulapuaa 4derapaBuil
caMapaJIopjvK KypcaTKU4Md MaBXKyJl pecypciaplaH ONTUMal MIDIA0 YMKAPHII XAKMHUHU
aHUKIAIIAa XamJa YeKJIaHraH pecypciapHU Typid HyHaIuUiap OVilMya TakcHMIIallia
WZNENE 1z EN

Tasinu udopanap

MaremaTrka Ba UKTUCOAMET, ad3a/UTMK Ba IOTYKJap, auddepeHIan Xucooar,
KyJulaHuI Tanabnapu, QyHKIMS Ba YHUHT U(OAACH, IKCTPEMYM, XOCHJIa Ba XyCYCHil
XOCHJIa, pecypceinap, hoimaaHuI HYHATMIILIApH, caMapaJIopiInK, (PYHKIHS OpTTHPMACH,
IMHAMUKa, MyBO3aHaT, 0apKapopJIK, TApKUOUI y3rapHiuiap, UKTUCOAUN KypcaTkudap,
OofaHumLIap, cudar Ba MUKIOP, JapoMal, YPHUHU OOCYBUM Ba TYJIIMPYBUYM TOBapJap,
KyWwId Ba Ky4ucu3 OOFJIQHUIIUIAp, TYFPU Ba TECKapy OOFNAHMIIUIAP, TaXJIMI KUJIMIIIArH
EHIalUIILIIAP.

Ha3zopar caBosiiapu
1. Iuddepennman xucobnam ycyiapu OWIaH €4WIaJIuraH UKTUCOIUNM Macajaiap
TypJapHu.
HKTrcoanit KypCaTKUYHUHT SKCTPEMAII KUMMATIApUHU aHUKJIAII.
QyHKIMSA IKCTPEMYMHUHUHT 3apypH MIAPTIapH.
Uerapasuit Taxjami ycynu 1e0 KaHaan ycyira autuiana?
HKkTuconuii KypcaTKUYWIAPHUHT Y3ap0o OOFIaHUIIM TaX IHIIH.
NkTncomui Taxmiiga ypraya KypCaTKUYHAHT aXaMHUSITH.
Hcrepmoiun MacalaCHHUHT UKTUCOIM-MATEMATUK TaXJIAJIH.
Nmnab ynkapyBUMd MacalaCUHUHT UKTHCOANM-MAaTeMaTUK TaXJIUIIH.
. Kputuk HykTanap xakuaa TyluryH4yaiap.
10 OnTuman Kapop KalyJ KHJIUII Macajiajiapu.
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IX-BOB. 3JIACTHKJIMK BA YHIAH HKTUCOIHIA TAXJINIJIA
®OMIATIAHMII

9.1. DIaCTUKIMK XaKHAA TYIIyHYa. @YHKIHSA 3JIACTHKIUTH

Huddepennran xucoOJalllHU HUKTUCOAMETAA KYJUIAIUHUHT  aXaMUSTIN
nyHamumm  OynuO, YHUHT EpJaMua dJIACTUKIUK TYIIYHUYaCHHU  KUPHUTHII
XUcoOmaHaaW.  ODNACTUKIMK  KOdDPUIIMEHTH  TeKIMUpWIAETraH  MKTHUCOIHM
KYPCATKUYHUHT HUCOWM Y3rapumivHu y OOFNIUK OYiIraH MKTHUCOIUN OMIIHUHT OUp
OMpAMK HUCOMM y3rapuiid TabCUPH OCTUAA KaHgall HucOuWil y3rapuim
MYMKUHJIMUTUHU KypcaTaau, OyHaa YHra TabCUp 3TYBUM OOIIKAa OMUJIIAP y3rapmarat
xonaa Kojaau ae6 dapas kunuHaau. MacanaH, arap Tanad QYHKIUSICHHUHT HapXra
KaH/1ail OOFJIaHraHIUTUHA Kypuo unkmica Q = f(P), Tana® GyHKUUSACHHHUHT Xap Oup

HapxXgaru XO0CHUJIACUHHUHT KHﬁMaTH KYﬁHHaFH KS'/pI/IHI/IIHI[a XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

AQ

Oup ¥y3rapyBUMHMHT (P) KUHMATHHH Y3rapuimd Oomka Y3rapyBumHHHT (Q)
KUVAMaTWHU KaHJal Y3rapullliHu KypcaTau.

NxTucoauérna snacTUKIMK aOCONIOT KuUMMAaTiapja smac, Oajaku yJIapHUHT
HUCOM €ku (housaru Y3rapuiinHu Yprauuiia KyJulaHuIau.

Oyukiusa  snactukiaurd Q= f(p)  ge6, Y3rapyBumnap Q Ba P
KYpPCATKUWIAPHUHT HUCOU Y3rapuIIapuHUHT HUCOATH Yerapacura auTuiaau:

E (Q)_Ilm{AQ/Ap}_ m{AQ p} lim Q. P
Ap—0) Ap—0 Ap Q Ap—0 Ap Q

QP _ P O _f(p)_M
dp Q Q Q f(p A’
p p
Oy epaa Mf — QyHKUIMSHUHT P-HYKTaard yerapaBuii KUAMaTy;
Af — QyHKUMSHUHT p-HYKTaJaru yprauya KUMMaTH.
Kentupunran snacTukiuk Ko3G(UIMEHTH yerapaBuil €K1 OMp HyKTaJaru sia-
CTUKJIUK €0 aTanamgu.

E,(Q) =

9.2. DJIACTUKIMKHUHT XyCYyCUSITJIAPU Ba 3JIeMEHTap
(GyHKIUsJIap JIACTUKIUTH

1. Dnactuknuk ¥YmyoB Oupiurura sra OyimaraH MHUKAOp OYnub, yHHHT
KuiiMatu y3rapysuniap Y Ba X KaHAal OMpaukia YiiuaHUIIMIaH OOFIUK SMac.

E..(by) = E,(y)
E_(by) = d(by) ax b(dy) ax _dyx

—=E(y).
2.¥Y3apo Teckapy QYHKIMAIAPHUHT SMACTHKINTH - §3ap0 TeCKapH MHKIOPIHD.

d(ax) by a(dx)by dxy

69



dyx_ 11
dxy &y E, (X
dy x
Macainan, tanad GyHKIUSICHHUHT HapX OViiW4a 3IaCTUKJIMIU HapXHUHT Tanab
MUKJIOpH OViinda 3J1aCTUKIIUTUTa TECKapUCHUIUDP.
1
Ey(Q) =
Qp)
3. Ukku yukuus kynaidtMacuHuHr U(X) Ba V(X) Oup aprymeHTt Oyiinua x —

5JTACTHKJIUTH, YIAPHUHT 3IaCTUKIAPH MUFUHIMCHIa TEHTIHDP.
E, (W) =E, (u)+E,(v);

du dv
v — |+ul —
E(uv)_d(uv)i_ dx dx X_d_usz@z
X dx uv uv dxu dxv

4. bup apryMeHTIaH x-OOFJIUK OYiraH HMKKH (QYHKIUSHUHT U(x) Ba V(X)
HUCOATH AIACTUKIIUTH YIAPHUHT AJIACTUKIIAPH alpMacHura TeHTAHP:
qY
e {u}_ v X _vdu—udvxv _dux dvx
X

E,(y) = e B (Y)

1
E, ()

=E, () +E,(v).

\Y

= = =2 P2 E (u)-E, ().
dx u vi u  dxu dxv (W-EW

v
5. Ukku ¢yHkmms U(x) Ba V(x) AHFUHIUCH DIIACTHKIMTH KyWuaard (Gopmyia
Oyiinya TOMMINIIN MyMKHUH:

Ex(u+v):d(U+V)L:[du+y} X :uEX(u)+vEx(v);

dx u+v |dx dx|u+v u+v
DneMmeHTap GyHKIUSIIAP TACTUKIUTH:
1) mapaxkanu (yHKIUS DJIACTUKIUTH Y = X“ y3rapMac Ba Japaka KypcaTKU4d
o Ta TCHT.

E.(X")=«
o a-1
E ()= X _ X x_
dx x* X“

2) KypcaTKUWiH (QYHKIMS DJIACTUKIIUTH Y = a*, X Ta MPOIOPIHOHAIIIUP:
E. (@") =xIn(a).
da* x « Ina

X —_— —_— —_—
E,(a")= o ?_a x?_xlna.

9.3. DJIaCTUKIMK TypJiapu

Tanabuu Hapx Oyiinya 3JaCTUKIINTU:

o3 [552
q pl dp g

KaH/IaiIup HEbMATHUHT HapXuHU OMp (omsra y3rapuim yHra OyiraH TanaOHU HUCOWI
V3rapuilMHA KypcaTaJyd Ba MCTEHhMOMYWJIAPHUHI MAaxXCyJIOT HApXWHU Y3rapuIlura
MyHOCa0aTIaprHN XapakTepraian. Arap TajgaOHU HapX OViiMda AIaCTUKIMTH aOCONOT
KuimMatu OVitnda OupaaH kartra Oysca, Oy Xomnnma Tanmad anmacTuk 1e0 ataimaau (Tamad
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AIIACTUKJIMTY YEeKCU3 KaTTa KUAMAT OJITaHWa Tajdad MYTJIOK 3J1acTHK 1ed araimamm).
Arapna TajaOHUHT Hapx OYirYa 3JIaCTUKIIMIU a0COMIOT KuiMaty OVitnya OMpAaH KUYMK
Oynca, Oy xonaa Tamad HORJACTUK ae0 ataymany (Tasad AIACTUKIMIU HOJI OYIraHuaa
MYTJIOK HORJIACTHK J1e0 aTajiajiu).

Ba HuxosT, Tamabuu Hapx OViHWYa SJACTUKIUTH aOCOJIIOT KuiMatu Oyinda
Ooupra TeHr 0yiica OUPJIUK JIACTUKIUK Tajlald Xakuaa cy3 6opaiau.

Tanabuu gapoman Oyitnya 3JIaCTUKIINTH:

o258

Kanpaiinup HepMatra OyiraH TanaOHU HCTEHbMONUYMIIAPHUHT JapoMaau Oup
¢ousra y3rapraHugaru HUCOWUN Y3rapumuHu xapakrtepiaiian. Tamabuu mapoman
Oyiinda MycOat 3JIaCTUKIIATH HOpMaT (CH(aTiIv) TOBapIapHU, MAaH(PHI 3JTaCTHKIUK —
KUMMat Oyimaras (cudatu macT) TOBapJIapHU XapaKTepianu.

[ynnait kuauod, TapMokaa TanabHu aapomaj Oyitmda mycoar koddduimeHTu
WKTHCOIUN VCHUINTa YHWHT KYINTaH YIyIIWHW, UKTACOAMET TapKUOWAArd YyIid
IOKOPHM SKaHJIUTUHU KypcaTaau Ba y KeJIrycuja KEHralWIlMHU Ba PUBOXKJIAHUIIUTA
MMKOH OOpPJIMTUHU OWiupaan. AKCUHYA, arapia TApMOKHUHT MaxCyJOTHra TajJaOHU
napoMaj; Oyinya 3JIacTUKIMK KOAh(UIIMEHTH yHYa KaTTa Oyiamaran mycOar Eku
MaH(duit KuiiMatra sra 0yica, y Xoj/1a TApMOKHU KEJITyCHIa TYPFYHJIMK KYTMOK/Ia Ba
KENTYyCH/Ia UIIUTa0 YUKAPUIITHU KUCKAPUIITN KyTHIIA]IH.

TanaOuu Hapx OYiinya KECHUIITaH AIACTUKIUTU:

: dp. s
Epj(qo:[ﬂ/[ﬂ:_dq- P
4 P; dp; q;

bup nebpmarra Oynran Tana® wmukmopuHu (doumsna) OOIIKA HEHBMATHH
(uctebpmonaa YpHUHU OOCYBUM €KUM TYIAUPYBYN) HApXUHU Oup (owusra y3rapranjaaru
HUCOUM Y3rapuIIMHU XapakTtepiaiau. TamaOHU KECHIITaH 3JaCTUKJIMTUHU MycOaT
UIIOpAac HEbMATHHU YPHUHU OOCYBUMJIMTHHH, MaH()HUIJIMK UIIOpACH — TYJIIUPYBYH
AKAHJIMTUIaH TYBOXJIMK Oepaju.

PecypcnapHunr Hapx OViinya 31acTUKIIUTH:

E (R)= dR; dp; _ﬂﬂ
LR P ] dp R

Kanpaiiqup pecypcnapra Oyiran tTajiad KUMMaTUHUHT Oy pECYPCHUHT HApXUHU
(Moc paBumga Wl XakWHU) Oup (oumsra y3rapummga HUCOUN Y3rapHIlHU
XapakTepianau.

bup pecypcuu 6omrkacu OunaH alMaIITHPHII STACTHKIUTH

e R)_|R]/[R]_R R
REVULR R, | drR, R’

Ooup pecypcHu KuiimMaTuHHM ((oumznaru) OOLIKA pecypCcHHM MUKAOPUHU Oup Qowusra
y3rapuiipga vnuiad YuKapuil y3rapMaid KOJIMIIM Y4yH 3apyp OyiraH y3rapuilHd
XapaxkTepIanau.
Tanal >1aCTUKIUTUHU aHUKJIOBUYM oMuiiiap. TamaOHU HapXJaH SJIaCTUKIUTH
0JlaT]a, HEbMAaTHU YPHUHU OOCHUIIM KaH4ya I0OKOpH OyJica, yH4a FOKOpH OYiIaau.
Hebmathnu ypuuHu Oocuiid, ofatna YpHUHU OOCYBUMJIQPHUHI MaBXyIJIUTH Ba
MUKIOpH OMJIaH, XaMa HEbMATHH arperupiaHralivK JAapa)kacu OMIaH XapakTepilaHaau.
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Hctesmomuunnap uctebMoiia ymoy HEbMaTHA OOIKa HebMATIap OWIaH aMaIlTHPHUIIT
MMKOHHM KaH4a IOKOpHW Oyica, Oy HebMaTra OyiraH Tanad AIACTUKIMIU IIyHYa FOKOPH
xucoOnanaau. HebMaTHM arpervpralliralivk Japakacl Iy HebMaTHH udboanaiigaria
TYUIyHYara KUpyBYM TYpJU-TyMaH HebMaTiap MUKIOPUHU KYTUTUTH OUJIaH aHUKJTaHA/IH.
Macanan, “cyT Maxcynoriapu’ HEbMATIapH Y3 WuUMra cyT, KaTuk, kedup Ba Oolka
MaxCyJIoTJIapHu Oiaau. HebMaTHUHT arperupsiaHraHIdrd KaHda FoKopu Oyiica, YHUHT
CYOCTUTYTJIapy IIIyHYa Kamaup (Ba UCTEbMOMUMIAp Oy HEbMATHH UCTEHMOJ KHIIUIIIA
Ool1ka HebMaT/Iap OWIaH YPHUHU OOCHIII UMKOHHUSTH IIyH4Ya KaMaup) Ba Oy HebMartra
Tanad HIACTUKIMIY IIIyHYa MacTaup. MacanaH, KUp IOBHII BOCHTajapura Taiad
ANIACTUKIIUTU KUP OBHIN KyKyHHTa (TIOpOILIOTHIa) KaparaHuja MacTAUp Ba COBYHTa
OynraH Tanad AIACTUKIINTY aHWK OMp COBYH MapKach Tanad SIIACTUKIMTHIAH YMyMaH
NacTaup.

Hapomannaru yiaymu. VICTEBMOTYHMHUHT TapoMaania KalCuaup HEhbMaTHUHT
Xapakarjapu KaH4a OKOpH Oyica, 1y HebMmarra OyiaraH TanaOHuU Hapx Oyitnua
AMACTUKIINTU IIyHYa IOKOpH OVymamu. Mucosn KwinO HCTEBMOIYUHUHT TYTypTra
Oynran TanmaOWHU ONUII MYMKHH, TYTYpT Hapxu Oup Hewya O6op oprca Xam Tanad
y3rapmaiinu, 0y 5ca YHUHT 3JIaCTUKIUTUHU MaCT SKAHJIUTUHU OUIIUPAJIH.

CyObekTuB 3apypusiT. HebMaTHUHT CYOBEKTHUB 3apypUSITIMIA KaHYa IacT
Oynca yHra OynraH TanaOHM Hapxra HUcOATaH AJIACTUKIMIU XaM IIyHYa HOKOpHU
oynaau. Opnarna 3e0-3uiHAT MpeAMETIIapura Tanad OupiiamMuu 3apyp IpeaMeriiapra
Tanabra HucOaTaH OMp MyHYa AJIACTHK XUcoOnaaHaau. by ymymaH TYFpu smac, 4yHKH
OyHna acocudi omuia  OynuO, 1y HebMmaTra OYAraH CyOBEKTUB 3apypuUsT
xucoOsiaHaau, Heraku 06ab3u Oup 3€0-3uiHAT NMpeIMETIapyu MOJIa, aHbaHa €KW OOIIIKa
cababiu y XyjJa IOKOpU OYJIUIIM MYMKUH Ba yHTa OYiraH TagaOHU 3JaCTUKIUTHHU
nact Oynummmra onu6d kemagu. Mucon kuiu0O, 8-mapt €ku 1-ceHTsOpaa Tysurapra
OynraH TanaOHU OJUII MyMKHH.

Bakr ommmm. Tanabau Hapx OYirYa 2JIaCTUKIMTH OfaTAa BaKT OpaIuFd KaH4Ja
KaTTa OyJca myH4a oKopu Oynamu. bomikaua cy3 Owian aiTranna, TanaOHU y30K
JaBpAard SJIACTUKIWTH KHUCKA JaBpra KaparaHuja OKOpu Oynamu 1ed TaxMuH
kunuHagu. by onmatma mry OwiaH  acoCliaHaIWKH, y30K  JIaBp  OpajuFuja
UCTEHMOIMWIIAD OJATIAPUHHU Y3TapTUPHIILIAPH MYMKHH Ba Ma3Kyp HEbMAaTHU
YpHUHMA OOCYBUMIIAPHU KYTPOK TOMUIILIAPKU MYMKHUH J1e0 XucoOiaHau.

9.4. DNACTHKIMKHHA COTYBYHMHUHT JapoMau (TYIIYMH)
OMJIaH OOFJIMKJIUTHU

bo3opna kaHmaioup HEBMATHM COTYBHJAH TYIITaH TYIIyM IIy HEbMaTra
Oynran Tanad MACTUKIWTH OusiaH Kywin Oornanranaup. Tymrym dopmynacu R = pq

Ba (QYHKIUS KyMalWTMacu 3JIacTUKIHMTU (dopMmynacuaan (oiganannd, KyHuJaruHA
XOCHWJI KHJIAaMU3:

E,(R)=E,(@)+E,(p)=E,(q)+1=1-|E,(q),
TaabHu HapX OYHWYa DJACTUKIMIA JouMo MaHui Oyiranu yuyH yHH (P'(Q)<0)
IOKOpH/Ia KSITUPHITAHU/IEK E3UIIT MYMKHH.
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Xocun Oynran ¢opMmynagaH KYpuHUO TypuOAMKH, TanaOu 3JacTHK Oyiarax
TOBapjap y4yH (]Ep(q)‘)>1 TymyM snactukiurd Manuit (E,(R))<0 Ba TanaGwm

HOOIACTHK OYITaH ToBapiap ydyH (]Ep(q)‘)<1 mycbar Oynamm (E,(R)>0) Bynman

KeNnO YMKaIuKH, arap Tajgad HO3JacTUK Oyica, yH/Ia HApXHUHT Y3rapuiliy TYIIyMHU
XaMm yiia WyHanuiga yirapuimmra oiu0 Kelaad Ba COTYBUWIAP YYYH HapXHH
kyTapuin Qoiganu 6ynanu (Heraku, yIapHUHT TYIIYMUHU OPTHILIUTA OJIUO Kelajn).
OnacTuk Tanad ydyH TYUIYyMHH Y3TapHIld HapXHU VY3rapuiinra Kapama-KapIiud
WyHaIumga y3rapagd Ba TYIIYMHH OpPTHIIM YYyH COTyBYWIApra HapXHU
nacadtupuin omanuaup. Xyaau NIYHUHTACK, TanaOu 3JacCTUK TOBAapra COJUKHH
OpTHILHU, COTUKIAH TYIIaIUTaH TyIIyMHH (JapOMaJH1) KaMaluIura oiau0 Keaaau.

Tanab snactuk OynraHuAa TYIIyM - COTHUII MHUKAOPH OPTHUIIN OWJIaH OPTUO
6opaau. Mucon Kuiauo, sIXIIKM XOCUJT OJIMHraHuAa GpepMepiIapHUHT TapoOMaJvHH Ka-
Malu0 KENTUIIUHU KYpCaTUIIl MYMKHH, HETAKH KHIIJIOK XY>KaJuK MaxCyJoTiapu-
HUHT 3JIACTUKIIMTH OMp MyHYa mactaup. XyJIu IIyHra yXiiaii, JaBjiaT KOpXoHasa-
PUHUHT OIOJKET TYIIYMUHU OIIUPHUII MaKCaauaa TEMUP WY YUNTATApUHN HAPXUHU
KyTapuiy, arap Oy xusmariapra Oyiaran tanad snactuk Oyica, OIO/KET Tylrymiia-
PUHU KUCKAPUIIIUTA OJTUO KETUIIIN MyMKHH.

9.5. MoHONOJHMCT MAaXCYJOTHHHHI HAPXHM Ba YerapaBuii xapakatJjap ypracu-
Jarv 0orJIaHUII

Takomutamran cod pakoOatyu pupma y3 MaxcylnoTUra HapXHU YerapaBHid
XapaxaTiapra TeHr Kuiaub Oenrunaiau: P, = MC . MOHOIIOIKUCT 3ca ¥3 MaxcyJoTUra

HApXHU YerapaBHUil XapaxkatiapaaH IKOPUPOK Kb Oenrunaiian: P, = MC(L+S), Oy

epna S — xapaxkariapra KwmHrad kymmmaanu 10%, 20%, 30% Tamkun KAauimm
MyMKHH. By KymumyaHu OenruiamHu y3u MyaMMoaup. by MyamMMo SKUHPOK
ypranuica, KyliMM4Ya MUKAOPH DJACTUKIMK OuWjaH SKUHJIAH OOFJIaHTaHJIUTH
CEe3MJIau.
XaKuKaTaaH xaM, MaKCUMaJUTALITUPHII I[NAPTUHU AapoMaj Ba Xapakariap
artupmacu cudaruaa €3ud
({I=R-C,.I'=R-C'=MR-MC =0,

qyerapaBuil 1apoMagHu XucoOIaiMus:

: : : ' 1 1
MR =R'(q) = (p(q)a)'= p(a) +ap'(q) = p{“%fq)} = p{“;} =p 1—E ,
BA YHM Ye€rapaBui Xapaxarnapra TeHrjmamrupamus (MR =MC). bynna Kyhuuparu
HHUCOATHU XOCWJI KIJIAMU3:

p - 1 ’
1-——
E°]
OyHIaH KenuO YMKAIWKW, HapXJard dYerapaBuil Xapakarjapra Kymmmda Tajiad
AIIACTUKIIUTH KaH4a I0KOpH OYJica, IyHYa KaM OYIUIIN Kepax.
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by ¢opmyra MOHOMOIMCT TOMOHWAAH  WCTEHMOJYMJIAPHA  KAMCHTHIII
(muckpuMuHaIKs) Ba OyHmaH Kymmmua ¢oia oiuil Makcaauaa O030pHU KaHaan
CerMEHTAISIIANI KePaKIMTUHA TYIIyHTHpUO Oepamu. Omarma, 6o3opaa KaHAadaup
MaxCyJIOTHH Oapua Xapuaopiap Owp Hapxaa Xapua Kuiaauiap ae0 TYIIyHTHPWIAIH.
AMMO, arap MOHOTMOJIMCT MCTCHMOJTUMIAPHU KaHIAWaup Oenrvchra acocaH MKKH Ba
YHZaH OPTHK TypyXJapra KaTbUi aXpaTuIll IMKOHHHH TOTICA, MacajiaH, TeMUp Uy EKu
aBMa YWNTAJIAPUHU COTHIIA TanabalapHU alloXya Typyxra axpara ojica, OyHAaH y
YUyH TYpiH TypyxJjapra Typiu HapxJapHu Oenrwiamn Goipamuaup Ba IIyHAAd KUIUO
6030p cermeHTIaHaau. byHna Oup TOBapHHM MKKHM 0030p/a COTHIIIAH TYIITaH YMYMHIA
TylryM, Xap Oup O030pJaH KenaauraH uerapaBHii Japomajra TEHr OyiaraH xoJjjaa
MakcuMasl Oynaau (akc XoJija COTHIN XAKMHHHM 4YerapaBuUi J1apoMaj] IOKOpH OynraH
6030p (oitmacura Karita TakcumIan Qoimaamm 6ymap 3au). [lynmait ko,

1 1

MR, = p,|1 ‘ED‘ p,|1 ‘ED‘ MR;,

1 2

OyHJIaH Kylugaru MyHocadaT Keaub 4YuKaiu:

_ 1
e B
p, _ 1

|

[ynaait sxaH, ToBapra Tanald AJacTUTA KaMpoK OViraH xapuuopiiap, YHH
YUyH KaTTapok (IOKOPUPOK) HapX Tyraauiap.

9.6. DJIaCTHKJIMK Ba COJIUK CHECAaTH

Xap KaHjmai gapnaTr y éku Oy TOBapsapra COJIMK OCJTHIIAINIAH OJIMH KyHuaarua
caBoJUIapra >kaBo0 axTapHIlK Kepak Oyiaau: Kaiicu TOBapIapHU COJIMKKA TOPTUII Kepak?
Kumman  comvkHM — yHAMpUIN — 3apyp — MIUIA0  4YMKApyBUMWJIApAAHMU  €KU
uctepMoamiapaanmMu?  byHpga OromkeTrra KymmM4a TYTHIDIAP MUKIOPH KaHaan
Oynamu? Arapjaa CONMMK YHAMpWIAETraH Oyica, OOJKET KaMOMAJIUTUHU TYJIAPHILL
YUYH COJIMK CTABKACHHH OLLIUPUII 3apypMH?

NuTynTnB Mynoxazanap KWJIMO alTHIII MyMKUHKH, aCOCHHA COJIUK OFUPJIUTH,
COJIMK KUMJAH YHJIUpHWICa, VIlajapra TyIIaJd Ba COJHMK CTaBKACH KaHYa HOKOPH
Oynca, OO/KET TYIIyMH XaM IIyH4Ya I0KopU Oymaan. AMMO Oy MacajaHu 4yKyppoK
YpraHuIll Ba UKTUCOANN TaxJIWJl KWAJIWII IITYHU KyPCaTaJIUuKH, COJIMK FOKUHU MUKIOPH
COJIMKHM pacMaH TYJIOBUWJIApJlaH dMac, Oanku Tasad Ba TaKIU(HUHT DJIACTHUKIIUK
MUKJIOpPH OWJIaH aHWKJIaHaJAW. XYW IIYHUHTICK, COJIMKKA TOPTHJITaH TOBAPHUHT
HApXWHU OPTHUIIUTA HKBUBAJICHT OYNTaH COJIMK CTaBKACMHU OPTHUIIH OIOHKET
TYJOBIAPWHU OPTUIIUTA OJMO KEIUIIM XaM MYMKHH, XYIIUd UIyHHHTJEK
ANMACTUKIIMKIAH OOFJMK XO0J/1a, YJIapHU KaMaWuiura xam, Oy MyaMMO TOBapHUHT
AIACTUKIIMTUTA OOFJIUKIUD.

ByHuHr yuyH tanab Ba Takjiu( KOHIEMIMSACUTA ACOCIAHTaH COJIMKKA TOPTHII
MOJIEJIMHU YYKYpPpOK Kypu0O umkamui3. Papa3 Kunaiimk, OOIIMIa COJUK HILIA0
YUKapyBUWIApJaH YHAUPWICHH Ba COAAANAIITHUPHUIN YYYyH Xap OuUp MaxcCyJOTIaH
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conmk y3rapmac {-Mukaopzaa, y3rapmac Ba UIUIA0 YUKAPHII XKMHIaH OOFJIMK 3Mac
ne6 xucobaiMu3 (arapaa CoJMK MIIad YMKapuiigaH KM COTUIN XaKkMuAaH dousaa
xucobyianca OyHaai 6yiaMmaian). by Xoaaa coauKKa TOPTUII TaKJIU} Srpu YN3UFUHU
COJIMK CTaBKacH {-MHKIOpra mapajjien HKopura CHbKUIIura oiaub kenaaud. CoJuk
KAPUTUITAaHUIAH CYHI TOBapHUHI 0030p Hapxu P° man P° KyTapuiagu, SHIU HILIA0
yMKapyBUMIap Hapxu P’ maH conmMK MUKIOpH t-ra Gpapk Kuiaaau, COTHII XaKMu 3ca (°
aH qt ra Kamasu. bropkerra Conuk Tynrymiiapu HuruHaucu 1 COJMK cTaBKacH t HU
COTHIII XaXMH (' Ta kymaiT™Macu cudaruna anukranaau: 17—t q.

bup BaktHMHr ¥Y3uga Oy wudoga COMUK OFUPIUTMHU KHMUMATUHU XaMm
aHMKJIaiaM, YHU Oup Kucmu T, =q'(P°-P°) UCTEBMOIUMIIAP €JIKaCUra TYIIaau, OOIIKa
Kucmu 3ca 7, p:qt(Pe-Pp ) ni1ald YMKapyBYHIIApTa TYIIA/IH.

by kucmnap HuFUHIUCH OIOKET COJIMK TYIIYMUTa TEHTJIUTUHU KYPUII KHHUH
amac: 1.+7, p=T:qt(Pc-Pp ), Oy KuCMJapHM HUCOATH Tanad Ba TakiIU( 3IIACTUKIMTU
HUcOaTHUra TecKapy MpoIropIHOHATIMD.

by HucOar Tanmab® Ba Takiu( 2IACTUKIWTAHU AHUKJIANIIAH KEIuO YUKAIH,
yJIApHUHT HUCOATH Kuaupanaérrad ndoaanu oepaiu:
T, P°—-P°  ES,

C

T, P°—PP E°

NN S KR A

By udona Taxiamn KWIMHCA, UIYHU KYpUI MYMKHUHKH, COJUKHUHT KaTTa
OFUPJIUTH DJACTUKIIUTA KUYUK OYIraH Ba COJUK OFUPJUTHIAH KOUHWII UMKOHUSATH
KaM OYJraH MKTUCOAMM areHTra Tymaaud. XyCycaH, arap Tajad 3JIacTHKIUIUA HOJTa
TEHr OyJica, CONMK OFUPJIUTMHUHI Oapyacu HUCTEbMOJIYWIApP €JKacura TyIIaaH,
HEraKkyd COJIMK MUKJIOPUHHU KaHAall Oynuinmura kKapamail HCTebMOIUUTIAD Xapull
X@KMHUHU y3rapTupMaiamiap. Arap KaHgaiaup ToBapra tajad MyTJIOK 3JIACTUKIIUK
OwraH xapakTepiianca, OyHna wunuiad 4YWKApyBYWIAp IOTKA3aauiap, HEraku
UCTEHMOITYMIIAP Tanad MUKIOPUHUA KaMaWTUPHUO Ba OOIIIKa TOBapap — CyOCTUTYTIap
UCTEBhMOJIMTA YTUO CONMKIAH KYTWJIWINTa XapakaT Kuwiaauiap. by xonma Oapya
COJIMK OFUPJIMTH TYJia UIILIa0 YUKApPYyBUMJIAp €ITKACUra TYIIa Iy,

CoymuK OFMpIIMTY KailTa TakCMMIIaHUO, pacMaH MCTEbMOJYMIIAPAAH YHIMPUIITaH
XOJIa XaM XyAau mwyHaan Oynaau. Macanas, Xapuaop KaHAaiadp xapuara myi Tyiao,
KyIIMM4Ya 4eK Oyinua MabiiyM Oup cymMMma €KM TYJIaHTaH cCyMMajaH (DOM3HU JlaBiaTra
Tynaiinu. by Xonga cCoMMKKa TOPTUIN Tajgad Srpy YM3UFWMHU Yalra CHWDKHIIWATA OJu0
kenaau. Muouia®d yukapyBUMIapAaH COJMKHM YHAMPHILAA XaM COJMK OFUPIIMIH
UCTEbMOMMIIAD Ba MILIA0 YMKAPYBUWIAp YypTacuAa TaKCUMIIAIl  YJIApHUHT
AIIACTUKJIMTUTa TecKapu nponopuusaa amanra ommpuiaad. [lynaai kummb, pacman Ba
XaKMKUM COJMK TYJIOBYWIAD MOC Kenmaau. PacMaH CONMMK TYJIOBUMHHMHI KHM
OYIUILIMIaH KaTbUi Ha3ap, XaKUKUHM COJNMK TYJIOBYM OYIMO 31aCTUKIMIU KUUUK OYJraH
MKTUCO/WN areHT XucobiaHaau, Oy ailiHUKca ce3usapiiv Oyiaau arap Tajgad Ba Takw
ANIACTUKIIUTY OMp-OupuIaH Kywin GapK KUica.

Conuk cTaBKacu MUKIOPUHH COJIMK TYITyMH MHKIOPUTA TabCUPUHH KYpHO
quKuO, Oy MUKAOpIap y3apo OOFIMKIUTHMHU TaXMHUH KWJIMO, COTHIIIAH TYIITaH
TYIIYM Ba TOBap HapXW KaOu OOFIaHUILIAp OOPJUTHHU CE3UIT KHUUUH dMac. XyIau
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IIYHUHTJEK, TYIIYM Ba OJJIACTHKIMKHUA OOFIWKIUTH XaKuaa XaM MyJoxasajiap
I0pUTHO, Kyiiniaru GopMmyiaaHu XOCUI KUJIUII MyMKHH:
t

EI(T) =£d_T=1_—pe .
T dt 1 1
B

by ¢opmynagan kypuHHO TYpHOIUKH, COJMKIAH TYIITaH TYIIYM COJIUK
CTaBKAaCHHU OpTUIIN OmiaH opTHO Oopamu (akaT mryHgai naiTraya, KaHOHKH TOBap
HapXUJard COJMK CTaBKacH YIyIIH Tajad Ba TAaKIHU(QHUHT TECKapH 3JIACTUKIUTUHUHT
CyMMacuJaH KM4uK Oynranuya. By sca Tama® HOsmactuk Oynran ToBapnapra (€xku
TakJau( HORJIACTUK OYNraH XoJija) TOBAp HapXWJaH OUMp MyHYa IOKOpU CTaBKajaa
COJIMKKA TOPTHII HMMKOHMHM Oepaau. Mwucon Kuiaub apoK, BHHO Ba TaMaku
MaxCyJIOTJIapu aKIU3JIapUHU KYpCaTUIl MyMKHUH.

Mynnait  kumb, Tama®  37MacTUKIMIK  MIUIA0  YMKAapyBuMjapra,
OM3HECMeHJIapra, MyJK Jrajapura, JaBiaT CUECATMHM HIUIA0 YMKyBUYWIApra Ba
OOIIKAa UKTUCOJIMIA areHTJIapra Hapx OeJruianiga Ba HapX Ouinad OOFJIMK KapopJapHU
KaOyJ1 KWIMILJA Ky/J1a XaM KaTTa axaMHsITra arajiup.

Kuckaua xyjocanap. DOnacTUKIMK  KO3(DQUIMEHTH  TEKIIHMPUIAETIaH
MKTUCOJIUN KYPCATKMYHUHI HUCOWN V3rapuiiMHU Yy OOFJIMK OYIraH HKTUCOAMM
OMWJIHMHI OHp OWpIMK HUCOMH Y3rapuiiy TabCUPU OCTUAA KaHAall HHUCOUM
Vy3rapuiiy MyMKUHJIMTHHHM Kypcataau, OyH/la yHTra TabCUp 3TyBYM OOILIKA OMUILIAP
y3rapMaran xojijga Kodaauw ae0 ¢apa3  KWIMHAAM. OJaCTUKIMK — MILIa0
YUKapyBUWIapra, OW3HECMEHJapra, MYJK Jrajapura, JaBjlaT CUECATUHMU HILIa0
YUKYBUMJIapra Ba OOIKa MKTHCOIWM arcHT/Iapra Hapx Oelruiamiga Ba Hapx OuJiaH
OOFJIMK KapopJiapHHU KaOyJ KUITUIIIA KaTTa aXaMUsITra ara.

Tassnu noopanap

Onactukiuk, mauddepeHnman xucoodmaml, (QYHKIUS Ba YHHHT Y3TapullH,
AMACTHKINK KO3(PPUIIMEHTH, SJIACTUKINK XYCYCHATIApH, dJeMEHTap (yHKIHSIIAP
DMACTHKIINTH, WKTHCOMUETAA DJIACTUKIWK TypJlapu, TallabHU mapomaj Oyiimda
AMACTHKIINTH, HApX OYHWHWuYa SJACTUKIUTH, PECYpCIapHU HApPXJIM DJIACTUKIUTH Ba
yIapHU aJMAITHPHII 3JIACTUKIIATH, Tanad 3JaCTUKIMTUHU aHWKJIOBUM OMUJLIAP,
VpHUHN OOCYBYH TOBapiap, CyObEKTHB 3apypHST, BAKT OMIIIA, dJIACTUKIIUK Ba COTYB
TYIIYMH, MOHOIIOJIUCTHHHT HapX Oenruiamm, 0030pHU CETMEHTIAI, dJIaCTUKIINK Ba
COJIMK CUECATH.

Ha3zopar caBosiapu
1. DnacTUKIHK XaKuaa TyIryH4da, GyHKIHS SJTACTUKIIUTH.
2. DNaCTUKIMKHUHT XyCyCHSTIApU Ba dieMeHTap (pyHKIUsIap.
3. Tanabuu Hapx OYHUYA FIMACTUKIIUTH.
4. TamaOuu napomMan 6yinya 3J1aCTUKIIUTH.
5. Tanab >1aCTUKIUTUHU aHUKJIOBYHM OMUILIIAP.
6. DMACTUKIMKHUA COTYBUMHMHT (TYLIYMH) 1apoMaau OuiaH OOFJIUKJIUIU.
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/. MOHOMIOJIMCTHUHT MaxCyJIOTH HapXW Ba 4YerapaBUil Xapakariiapu YypTacuaaru
OOFJTaHMILL

8. DnacTuk Ba COJIMK CUECATH.

9. CosUK IOKMHY TaKCUMJIAHUII XYCYCUSITH.

10. Conuk I0OKMHU KaMaWTUPHUIIT HYIUIapu.

Anaduéraap:

1. bakanos M.I., [llepemer A.Jl. Teopust sxoHOMHYeckoro aHaim3a. -M.: @uC. 2006.

2.3amkoB O.0., Toncronstenko A.B., Uepemusix FO.H. Maremarnueckne METOBI B
skoHOMHUKE: YueOHoe mocodue. MI'Y. -M.: Jleno u Cepsuc. 2006.

3. KonmuuectBennble wmetonsl aHanmu3a B Mapketunre. llog pen. T.I1.Jlanbko,
N.N.Cxopoborateix. —C.I16.: [Tutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. Meroapsl KOJIMYECTBEHHOrO aHalu3a B Ou3Hece. YUEOHUK. -
M.:-MH®PA, 2005.

5. KomuyecTBeHHBIC METOABI B OKOHOMHUYECKHX ucciemoBanusax. [Ilog pen.
M.H.®aneeroii u nap. Yuebnuk. -M.: KOHUTU, 2004.

6. KonudyecTteHHble METOABI B SKOHOMHYECKUX MCCIICAOBAHUAX: Y UCOHUK JIJIS1 BY30B.
/Mlox pen. M.B.I'paueBoii u ap. M.: KOHUTU-TAHA, 2004.

7. benenskmii 1.3, KoamaecTeHHBIN aHAIM3 B SKOHOMUYECKUX HccienoBannsx. -M.: 2002,

8. Pocaenckuii B.3. KonnuecTBeHHBIH aHaIW3 B MOACIAX SKOHOMHKH. -M.: MI'Y,
2002.
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X-BOb. MATEMATHUK TAXVIMJIHUHI' CTATUCTHUK
YCYJUIAPH

10.1. UkTrcoauii TAXJIMJIHUHT CTATUCTUK YCYJJIAPHU

UkTucoguii-craTucTuk ~ ycy/utap  épaamuaa  Tacoguduii,  IXTUMOJUIH
xapakTepra sra OViaraH UKTHCOAMM KapaéHiap, Xoaucanap ypraHwiaad. by ycymmap
CTaTUCTUK Karopjlap TaxJIMJIM acocuja, Tacogudiap HWYMAAa SIIUMPHHTaH
KOHYHUSTIAPHA aHUKJIAINl WMKOHMSITHHH Oepaau. byHma Oapua MabiaymoTiap
TYIIaMu dMac, Oanku dakar Oup KUCMH YpraHwiaad. bapda cTaTUCTHK ycyiuiap
KEJaXXaKHW YTMUIITA YXIIAUUIMTH, YHUHT TaBOMHM XaKUJaru TaXMHUHIa acOCIaHaIu.
AMMO xaMMa BakT xaMm mryHnpai OymaBepmaiinm. Iy ca®abnum cTaTUCTHK yCyiapw
100% umoHYIMIMKKA 3ra OyaMaiiam.

VpraHHHaéTTaH OOBEKT €KUM XKapacH XaKuaa TYFpH TacaBBypra sra OYIHIN y4yH
0apya CTaTUCTHK MabIyMOTIIap TYTUIAMUZAH 3apyp OYJraH CTaTUCTUK MabiIyMOTIapHU
TYFpU TaHIal Oumi kepak. CraTucTika OyHIai TaHJIOB YTKA3MII YCYJIAPUHU YPraHa .
TannoB eTapau gapaxana TyIa, >kapaCHIapHU TYJIMK HAMOEH 3THILMN KEPak.

NkTucomuii Taxiawiga 5HT Ky Ba KEHI TapKaliraH HWKTUCOIUK-CTATUCTUK
yCyJuiapra KOppesisiius, perpeccus, OMUUIA Ba JUCIIEPCUs TaXJIMIUIAPU KUPAJIU.

Perpeccust Ba Koppensiius TaxJuiauAadH —QoiiamaHWwIraHuaa KaHaauaup
KypcaTKU4yHU Oup €ku Oup Trypyx OomKa KypcaTKHuiaplaH OOFIMKIUTHHU
oenrunoBun (opmynanap Ty3uwinaau. MacanaH, MEXHAT YHYMIOPJIUTMHU MEXHATHU
MEBEPIATUPHUIT Japa)kacuIaH, donA OwiaH KYPOJUIAHT AHJINTU/JIaH,
MaxCyJOTJIADHUHT MaTepuall CUFUMMJIAH Ba OoIlKa KypcaTKUWwiapAaH KaHAau
OOFJaHraHgury TeHriamacu Tty3wiagu. dopmynaga HMIITUPOK ITraH Xap Oup
kypcatkud (doHA KaWTUMH, MaTepuaylap CUFMMH Ba OoIlIKajap) MexXHar
YHYMJOPJIUTUTa Typiuya TabCUp YTKa3aaHu.

10.2. Koppeasinusi Ba perpeccusi TaXJJuJjau

Koppensuust taxmwmm (kKoppensiuus - y3apo HucOar) anoxuaa Oenruiiap
(xypcarkuwiap) ypracuga MyHocabaTiap (OOFJaHMIN) MaBXyJ Oyiaranuaa
KYJUIaHUJIaau, SBHU OWp OenruHM ypTraya KuWMath OOIIKa KypcaTKUYJIapHH
Vy3rapumm Ownan Yy3rapanud. Koppensuus TaxJMiauM KYpCaTKUWIAPHUHT Y3apo
JOKAJIApUHU aHUKJAIl Ba aHAaIUTUK (QopMacuHu (TeHIJIaMacuHH) udoganam
(TeHOEHIMACUHM), KypcaTKUWJIap YpTacHUaard MyHOCaOaTIapHUHT 3UYJIUTHHU
(kyuuHu) Oaxojiall UMKOHUHU Oepaau. MyHocabaTiap (OoFjaHMIILIAP) 3UYUIUTH
Koppessiius kodbduimenTu €paaMuia aHuKJIaHaau. Arapia OOFIaHUI TYJIUK OYIica
(yHu QyHKUMOHAN OOFIaHMII J1e0 aTamaan) Koppersuus Ko3ppuuuenTu oupra TeHr
oynagun. OyHkIWOHaNm OOFJIaHUNLIAPTa MHCOJA OYnub, TOBap Ba COTWUJITaH
MaxcyjloTiap ypTacuJaru MyHOCAa0aTHM KypcaTull MyMKHH. Arap KypcaTKuuiap
Vpracuma OOFmaHMIT MaBXKyJ Oynmaca, yHAa Koppemsiys KodD(uimeHTn Hoira TEHT
Oynamu. Arap OofnaHuIl TYJIMK OyiMaca, ’bHU y OOIIKa, ajloKach OyiMaraH OMHJLIap
TAbCUPU  OCTHJA  Y3rapuilld ~ MYMKWH, YHAQ  Koppesuus — koddduimertn
KYpCaTKUWIapHUHT OOFIaHuII Kyyura Kapad 1 Ba 0 opanuruaa OYIuiIg MyMKUH.
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Koppemsimst  Gornmanmiuiapy xKypT (MKKM Y3rapyBud) Ba KYIUIMK KOPPEIISILHS
KypuHUIIMIa Oy MyMKuH. JKydT Koppemsiusara MyUcoi OyimO, MaxcyjaoT uiuiad
YUKAPUIIl XKMH Ba UIII CTAKHU ypTracuaard OOFaHUIIUIAPHA KENTUPUIIT MyMKHUH. KTk
KOppEJsILys OOFTIAaHUIIUIAPUTa MUCOJT KWIHO, UIIMMMHUHT WIUIA0 YUKAPUIIM Ba YHUHT HIII
CTaXXH, €111 Ba MAbJIYMOTH YpTacuaru OOFJIaHUIITHN KETTUPHII MyMKHH.

Kymmk xoppensiusicu Tacoguduii  KypcaTkuuiaap Typyxd Ypracujaaru
OofnaHumIapHu YpraHagu. Vkrtucoawil Taxymiga KYIMIIMK KOPPENSIUS YCYJIWHU
KYJUIAaHWIMIIK XUCOOJIalll TEeXHWKACH SpaTWITaHUIAH CYHI KEHTraWgu Ba KHUCKa
MyagaTAa KaTTa [OTyKjapra OJpUIIMIIH, XaM HWKTUCOAMN, XaM MaTeMaThKa
(anIapuHU PUBOKIAHUILINTA V3 YIYIIUHU KYIIIH.

Kymmuk (kyn oMWIIM) KOppemsiuus yCylau Mypakkal skapaCHIapHH TaxjIuil
KWIAITHUHT aCOCUi  yCcyJulapumaH Owpu xucoOmanamu. by ycyn wMypakkab
xapaHiapaa pyi Oepa€rraH aqoxuja XOAUCAIAPHUA MOJIEIUTAIITHPHUIN Ba Oamiopar
KWK MMKOHWHU Oepanu. Kym omwimm koppensuus ycynujaaH (onganaHui
KyHujaru Taptudaa aMmanra Oumpuiiam.

1. Kyzarumoiap acocupa TYIUIaHTaH KaTTa MHUKAOpAArd JacTiaOKu
MabJIYMOTJIAPHU KaliTa WIUIAIl acocujia OUp apryMEHTHHUHT Yy3rapuiuja (yHKIUs
KUMUMATUHYU Y3TrapuIllMHA KOJITAaH apryMEHTIap KUMMaTH OelrMiIaHTaH IIapouTaa
aHUKJIaHATH.

2. Kusukrupaérran OofiiaHuiira 00o1ka OMIWIIApHA TabCUPUHU (Y3rapTHPHII)
Japa)kacu aHUKJIAHA]IH.

Koppenduust Taxiwid yCy/UIApUHU KYJUIAa€TraH M3JaHyBUMJIAD  OJAUIA
TypaJIUTaH acocCuil Myammostap OViIub Kyiugaruiap xucooiaHaau:

- (O)yHKIMSI KYPUHUIIAHY (TypUHH) aHUKJIAI,

- OMIIIJIAp-apTyMEHTIApHU aXPaTHUIII;

- JKapa€HJapHU TYFpu Oaxojiall ydyH 3apyp OyiraH Ky3aTHIUIAD COHUHU
aHUKJIAII.

OYHKIUSHUHT KYPUHUIITMHU TAaHJIAIIHUHT KAaHJAAWIUP aHUK MILIA0 YUKUJITaH
ycIyouit kypcarmanapu Oyiamaca XaMm, Xxap Oup U3JIaHyBYM Oy MyaMMOHU TypJinya
xan Kwiaad. Marematuka (panu OepuiaraH KMHMAaTHUHT Xap KaHJal cOXacH Y4yH
YeKJIaHMaraH MUKIopJa GYyHKIUAIAPHU KEITUPUILA MyMKUHIUTHHU XUcoOra onuo,
Kyn u3daHyBumMjap (QyHKIOUS KYPUHUIIMHU TaHJAl WHCOH WMKOHUSTIApU
yerapacujaH Tamkapuaa ned xucodnamanu. [lynunr yayH GdyHKIUS KYpUHUIIUHA
cod >MOUPHUK acocaa TaHJall 3apyp Ba KEHHWHYAIUK YHU YpraHwiaéTrad xapacHra
TYFpU KENUIIN (aAeKBATIUTH) TEKIIUPUIaAd Ba KaOyn KHIWII EKH KUJIMACIUK
XaKuJa Kapop KaOys KUIMHA/IH.

CTaTUCTUKIIAPHUHT KaTTa rypyxu Oy xakujaa Oomikada (UKp OMITUPUIIAIN.
VYnapuunr duxkpuda, Xap KaHmad xapa€H KOppessius TaxXJWIua SHr Ky KYyjia-
HUJIaaurad ovp Hevya QyHKuusaap Owinad udojasaHUIIM MyMKHH: YA3UKJIM, JIOTa-
pudmIM, napaxaiy, KypcaTKu4ivd Ba TunepOona GyHKusiapu OuinaH. Arap Oy xa-
pa€HIapHU aHUWKJIOBYM Yy3rapyBuujap HOpMall €KH HOpMayra SIKWH TaKCHMJIAHTaH
oyncanap, Oy Typaaru GyHKImsuIap €épaamMua KynruHa Mypakkab skapaéHiaapHu Mo-
JeJUTaTUpUIIl MyMKHUH. By Xomma xam (QyHKIMsiapHu TaHIai oflaiuraH, sIXIj UIiad
YUKWITAH aJrOpUTM Kepak Oyiamu. Xo3upya SHI SIXIM WIUIA0 YUKWITaHTaHJIapaH

WBUKI  (QYyHKIWS XUcoOnMaHamy, WIYHMHT Y4YyH YHAAQH KYOpoK —(oiinanaHuiamq.
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Omwuiap- apryMeHTJIApHY TaHJIAIl yCIIyOu MIDTad YrKuiMarad. by xomaa cratuctrka iy
COX@HMHT SIXIIIM MyTaxaccuciapy (UKpHUra acoCIaHUIIM KEPakK.

YMymaH, TeHIJlamMara OpTUKYa Y3rapyBUMJIapHU KUPHUTHII (AaKaT XHUCOO-
KUTOOJIAPHU KUMMHJIAIITHPUOTHHA KOJIMal, OJIMHTaH 0axoJlapHU XaTOCHUHU OIIUPAJU
xaMm. bab3u Oup 3apyp Y3rapyBUWIAPHUHT TEHIJIAMAara KUPUTHIMAK KOJIUIIH XaM
MYMKHH. Xap KaHJail XoJ/Ja XaM OJIMHTaH KOppessius MOJENU Xap TOMOHJIaMa
CTaTUCTUK OaXOJaHUIIH KEPaK.

W3nannnmapna Ky3aTUIUIap COHM KaH4ya Kyn Oyiica, IIyHYAIUK HIIOHYWIH
6axo omuuHamu. UIyHMHr y4yH Xap KaHIail CTaTHCTUK Ky3aTHILIapJa Ky3aTHII
COHMHU KEHralTUpHIITa XapakaT KUJIHII Kepak.

Koppensiimst Taxmmina kypcarkuwiap ypracuaard OOFJIaHUIIIIAp Ba 3UWIMTUHU
Oenrmiam Karra axaMmusTra sra Oynmumm OwaH Oupra OormaHumn cababimapuHU Xam
anuKiam 3apyp. Kynunua 6an3u Oup xoaucanap ypracuaa cababcuz OormaHUIuIap yuapad
Typamu. byHnait 6ornanuiuiap “Emron” 6oFnaHuIUIap e aTanaiy.

Perpeccust TaxjmmiamM — CTaTUCTHK MablIyMOTIap OYHWYa CTAaTUCTUK MUKIOPIAp
ypTacuaaru perpeccus OOFJIaHUILIApUHA YpraHuiil yCyauaup. MaTeMaTuk cTaTUCTHKA/1a
perpeccust 1e0 KaHIAMaup MHKIOPHUHI YpTadya KYpcaTKMUMHM OOIIKa Oup Kypcat-
KU4JIaH, €K OMp Heva KypcaTKhwiapJaH OoraHummra aituiaay. OyHKIpoHan OoFia-
i Y=f(x) ne6 aTtamaam, KaYOHKM MYCTaKw/ Y3rapyBUMHHUHT (X) Xap Oup KuiiMarura
(YHKUIUSIHUHT aHUKJIaHTaH OUp KUMMaTh TYFPU KeJraHua, perpeccus OorIaHummaa (x)
HUHI OWp Kuiimatura Qypcatura Kapad (yHKuusHUHT (Y) Typiu KAAMAariapu TYFpu
KeJaIu.

Perpeccuss TaxJIMIMHUHT MakKcaad YMYyMHH perpeccusi TEHIJIaMacuHU
KYPUHHUIIUHU aHUKJAII, PErpeccusi TEeHTJaMacura KHPUTWITAaH HOMabiIyMiap
napaMeTpiapuHu OaxoiamHu Ty3unaup. Perpeccus TaxJIwinHA OWp HWIMTYMHUHT
nuuiad 4MKapuiuura, (QoHa KaWTUMHra, TOBap MAaxCyJdOTH TaHHapXWra, Hiuiad
YUKApUIl ~ peHTabeyuurura TypJid OMWUIAPHUHT  TabCUPUHU  Oaxojariia
doitmanaHuI MyMKHH.

10.3. Ilucnepcusi TaXJIUIH

Jucnepcust TaxJuiaud Typiau, OUp BaKTHUHT Y3uja Y3rapyBUd OMIILIAPHH
KY3aTHUIIl HATWXKAIAPUHU TaxXJIWJI KWW yeyauaup. OgaTaa sHT axaMUSITIM OMUILIAp
TaHjJa0 OJMHAAM Ba YJApPHUHT Tabcupu Oaxosianaau. KyzaTunuiap HaTHXacw,
Ky3aTUIUIApHA YTKA3UII IIApOUTIApU Ba Oollika 0ab3u Oup Tacoguduil Tabcupiap
HaTWKacuaa y3rapui MyMkuH. Ky3aTunuiap mapouTu TabCUpU HOpMal TaKCUMOT
KOHYHHUTa OYMCYHYBYM KaHIauaup Tacoauduil MUKIAOp KYpuHUIIKIA H]oamaHaIu.

Marematuk cTaTucTUKaga Tacoauduil KuMMariaap ojaraa KaTTa MUKIOpAArd
MYCTaKWI-OOFJIaHMaral KyIIIyBYWIap WAFUHIUCH 1e0 Kapaiaau, yJIapHUHT Xap Oupu
YMyMU HUFUHINTA KaparaHuaa KHauK ydamyaa 6ynaay Ba Oy Tacomudunii KAAMaTHUHT
TAKCUMOT KOHYHH HOpPMaJl TAKCUMOT KOHYHHJIaH KaM (papK KWJIaau J1e0 TaXMUH KUJIHIIT
MyMKHH. By TaxmMuH nucniepcust Tax TMIMHUHT acOCH 0YTMO Xu3MaT KUJTaIH.

Jucriepcust  TaxIWiiM  yCyJdd KYNUHYA TYpJM TaAOUPIAPHUHT TabCUPUHU
Oaxonanyia KyJUlaHWIaqu, OyHIa YJIAQpHUHT caMapacuHH TYFPUAAH-TYFPU MHUKIOPUil
0axoarn UIMKOHHUATH OUp MyHYa KUMHUH Kedaiu. Jlucnepcust TaXJIiiy SIHTH TEXHUKAHH
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Y3IAIITUPUIIHUHT UKTUCOAMKA CaMapacuHM, alHUKCA HATVDKAJIIAPHA KATbUM MUKIOPHUU
YIdam MMKOHMSTH OYiIMaraH sSIHTWIMKIApHU KUPUTUIIA (aos KYJTaHWIUIIN MyMKUH
(Muua®d YMKAPUIHU SHTUYa TAKWI KWIMII €KW Taiépraniga, MEXHAaTHU TalllKul
KWK, STHTH OyXrajaTrepus XMCOOMHHU YKOPHA 3THI Ba OollKanapia). YOy Ba IIyHra
yXmiam XapakTepiad TaJAOUPIapHUHT MKTUCOIUM caMapaCHHU aHUWKJIANl KY[uHYa
yamasad aHUKJIaHaIi Ba KaTTa XaTOJMKJIApra oMo Keaju.

Mynaait xkunub, aucnepcus TaxXIMIMHUHT XYCYCHSITH aXaMHUSATIA OMMIIHU
(oMmmapHM) OOFJIAHUIIM Ky3aTUIILIAp YpTacuaaru (apkimapra Oup BaKTHUHT Y3uja
HaTW)Kara HOpMal TaKCUMOT KOHYHWTra OVHCYHYBUM KaHZaaup Tacoaudwuii
MUKJIOpJIapHU aHUKJIaMIgaH noopar.

bozop ukTHCcOauETH mapouTuaa Xy Kaauk QGaoausITHHE TaxXTHIUAa TUCTIEPCHS
TaxJIIuaH (oiaJaHUIIHUHT UMKOHUSATIAPH JKyAa XaM KEHTTUP.

10.4. OMuLIM TAXJINIT

Xyxamk  (aonmusTd  TaXMAa  M3NAHAETTaH  OMIWJUIAPHUHT  aXaMUSITIIATU
KaHJTAWIMTy OWMHAM. AMMO TIIyHIal X0Juiap XxaM OYiajuKu, Xaau yiap OeiruiaHnMaral
Oynmamu. YnapHu Oenruian yayH OMWUTH TaxJIuil yeyiuiapyuaad doinananmiai. OMuum
TaxJIJT YCYJM KYT Y3rapyBUWIap YpTacHIard KOpPpEJSIMSHA yiap ypracuaard cabadim
OOFJIAHUIITAPHU XapAKTEPUHK aHUKJIAIII Ba caba0JI OMUIIIAPHU TAKCUMOTH XaKK/Ia XyJioca
Kuiia honamaHuiaim.

X¥xanuk QaosMsITH TaXJIMIM YIyH Oy YCYJTHUHT aXxaMUATINA XyCYCHUSTIapH —
OMp BaKTHUHT y3uja eTapiuya KaTTa MUKAOpAAru y3apo OOfJIaHraH y3rapyBUMIapHU
YPTraHUIIINp.

CratuctTuk MOJENJAIITHPUIN  yCyau. VKTucOauii TaxJuiaga XyKaJIUK
daonuaTH  HaTWXKaJlapura KyImAaH-Kyo  OMWUIAPHUM TabCUPUHU  OaxoJjamira
HXTUMOJUTM €HJIALITUII Macaylajnapy Kymiad yupaiiau. bynnait macananapHuHT 0ab3u
Oupnapu 11y Japaxkaga MypakkaOK, YJIapHUHT TYFpu (aaeKBaT) MaTeMaTHK
MOJICTIMHU SIpaTHIl KaTTa KUWUHYWIMKIAp OwiaH Oornukaup. byHma cratucTtuk
MOJISIUIAIITUPHUIN yCyiulapuaan doigananunagy (CTaTUCTUK TeKiupuin). by ycyn
(Monte-Kapno ycynu) OXM HUHT KaTTa XucoOjall HWMKOHHMSTIApUIAH Keiaub
YUKKaH X0JIJ1a KEHT TapKaJau.

CTraTuCTUK MOJEJUIALITUPHUILI YCYJIMHUHT MOXUATH TaxXJIWJI KUJIMHAETTaH
KapaéH ydyH MOC KEJIyBUH, MOJAEJUIAIITUPYBYM aNrOpuUTM Ty3uu, D XM épaamuaa
Mypakka0d THU3MM 3JIEMEHTIApPUHU Ba ylap ypTacujard OOFIaHUIIApHU Tacoauuii
OMWJIJIAD TabCUPU OCTHUJIA XApaKaTMHU MMUTAlUsl KuiuiigaH uoopar. CTaTUCTHK
MOJCIUIAIITUPUIT  YCYJIU JKyda Mypakka®d aHaJIMTUK MacajlajJapHU  eYMIll
UMKOHUSITUHM Oepaau: ypraHwiaéTraH THU3UM OUp BAaKTHUHT V3UAa Y3JIyKCHU3 Ba
Y3IYKJIM XapakaT 3JIEeMEHTJIApUAaH TalIKWI TONraH OYJIWIIM MYMKHH; Mypakka0
TaOMATHUHT KYTJIaH-KYTl Tacomauduii oMuutapu TabCUPH OCTHAA >KyJa Mypakkad
MyHocabatinapau udoaaian MyMKHH Ba X.K.

CratucTuK MOJCIUTAIITUPHII YCYIIM Xap OWp SIHMM Macaia y4yH Maxcyc WJIMHMA
anmapar SpaTHITHA Tajad KWIMalau Ba YpraHwiaéTraH TU3MMHUHT TapaMeTpiiapyuHU
acocaH OOIUTaHFUY IIAPOUTIIAp/Ia HUCOATaH OCOHTHHA Y3rapTUPHUIT UMKOHHHHU Oepajiu.
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CTaTUCTUK MOACIUIAIITHPHUII TYpJH OOIIKAPHIN TH3UMIIAPUHUHT CaMapacHHH
Oaxonaimijga, SHIM MaxCyJOT HIIA0 YUKApUIIAa, MOJMSIBUNA XOJaTHU TaxXJIHUII
KWK, MOIUSBUNA MyHOca0aTiapHu Oaxosamiaa GoiiaJaHuIMIIA MyMKHH.

CTaTuCTUK MOJEIUIAIITUPUIIHN amMaira OUIMPUIIHUHT WYX BaKTH Ba Mare-
pHral BOCTUTANIAp Xapa)KaTJiapyu HaTypas dKCIIEPUMEHT YTKa3UIlra Kaparanuja yHua
xam kyn smac. [y Ounan Oupra cTaTUCTUK MOJECIUIAIITUPUIL HATHOKAJIapU Y3UHUHT
KUMMaTJIMTH ~ OWJaH  HaTypajd  JKcnepuMmeHTiIapra  skuHaup.  CraTucTuk
MOJICJUTAIITUPUILL  YCYJIMHUHT KaMYWIMK TOMOHHM IIyHJAH HWOOpAaTKH, TU3UMHU
Tax)IWJI KWIAII Y9yH Ky MapoTada MabIyMOTJIADHU amMarTHpuO XucoOmarr
BapUaHTJIAPUHH YTKAZUIITHY Tajla0d KA.

Kuckaua xyJsocanap. bapua CTaTHCTHK yCyJUlap KeEJIaKaKHU YTMHUIITA
VXIANUIMTY, YHUHT JaBOMM XAKWJIard TaXMUHTa acocianaau. Mkrucoqui taxaunga
SHI KyI Ba KEHI TapKaIraH WKTUCOIWN-CTATUCTUK YCyJUlapra KOppesiuus,
perpeccusi, OMWUIM Ba JUCIEPCUS TaxXJIWIapyu Kupaau. Perpeccust Ba Koppensuus
Tax,iuiuaal  (porganaHmwiranuga KaHaaaup KypcaTKMYHU Oup €xku Oup Typyx
OolKa KypcaTKUuwiapJaH OOFIMKIUTUHA OenruiaoBun (opmynaigap Ty3uIaau.
Jucnepcust TaxIwiM Typiid, OMp BaKTHUHT V3uJa Y3rapyBYd OMUJIJIAPHU Ky3aTHIII
HATWKAJAPUHU TaxXJIWi1 KWIUIL ycyiauaup. OMWUIM Tax)I YCYJIU KYT y3rapyBUWIiap
ypracugard KOppeIsiMsSHA yiap Yypracuaard cabaliii OOFIAHUIUIAPHU XapaKTepUHU
aHUKJ1aII Ba cabalii OMWIIIApHU TAKCHMOTH XaKH/Ia XyJ10ca KIMIIA (o TaaHmIa .

Tasinu uéopanap
CratucTuK  ycyiiap, KOppEJSIus, perpeccusi, ITUCIEpPCHsS  TaXJIWIIH,
OofnaHuILIap 0Oaxojiapu, Mypakkal >kapaéHiiap, MOJCUIAIITHUPUIN MyaMMOJapH,
Ky(pT Ba KYIUIMK Koppensmnus, GYHKIUSHUHT TypH, OMIJUIAPHHU aXPATHII, TYFpU
6axomari, HopMaj TAKCUMOT, OMUJUIN TaXJIMJI, CTATUCTUK MOACIUTAII TUPHIIL.

Ha3zopar caBosiiapu
NKTucoauii TaxIMIIHUHT CTATUCTUK YCYJUIapy KAYOH KYJUIaHWJIanA?
Koppensius Tax IMIMHUHT MOXUSTH HUMalaH nubopat?
Perpeccust TaxJIMAMHUHT Ma3MyHUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
Jlucrniepcust TaXJIMIWM HAMAara acociaHaau?
OMuuM Taxj vl Ka4oH KYyJUTaHuIaau?
CtaTUCTUK MOJEIIAIITUPUIN YCYTUHUHT MOXUSITUHH TYUTYHTUPUO OCpUHT.
bornanui 3uunuru 1eraiia HUMaHu TYIIyHacu3?
Bornuk Ba 60FuK OVimaran y3rapyBuu a1e0 HUMara antuinaau?
. K¥ymnuk xoppensiuuscu HUManu Ouinaupagun?
10 AHanuTtuk GpopMa HUMaHU OmiIUpaan?
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XI-BOB. UKTUCOUHN TAXJIUJITHUHT SJKOHOMETPUK
YCYJUIAPH

11.1. DxoHoMeTpHuKA (PaHU XaKH/IA TYLLYHYAJIAP

DOKOHOMETpUKA — HWKTHCOAUI-MAaTeMaTHK TaXJIWil KWIMII YCYJUIAPUHUHT OUp
nyHammm OYnuO, TaHIaHTaH KaHAAWAUP HWKTHCOIWN OOBEKTHUHI €KW KapaCHHUHT
(aonuaTH, HAMOEH OV, PUBOXKIIAHHIIN Ba OOIIKA MKTUCOAMM 00BEKTIIap, KapacHiap
OwnaH MamXyn OynraH OOFJAHUNIIAPH XaKUIArd WKTACOAWH KOHIICHIUSIIAPHUHT
(TMTIOTE3aIaPHUHT) TMapaMETPIapUHM MaTeMaTUK HQOJaiallia CTaTUCTUKA YCyJUIapH
¢pnamMuna Yirdam WMKOHWSTIAPUHA OepuIll Ba Iy WyN OWIAH OJMHTAH WKTHCOIUMA
MaTeMaTuK MOJEIUIAp, OJIMHTaH MabIyMOTIAp acoCHIa aHWK XyJocajlap KWIMII yYyH
KYJUTAHAIH.

OKoHOMETpUKa (PaHU MYCTAKWJI OWJIMM coxXacu OYIMO HMKTUCOMUETHUHT 0030p
MyHocabaTIapy OiiaH pUBOKIIAHUO OopaéTraH TagadblapuHN KAHOATIAHTUPHIIT MaKCaIn/Ia
aHuK (paH XUCOOJIaHTaH MaTeMaTHKa Ba MabJIyMOTJIAPHM KalTa MIIUIANI Ba TaXJTAJT KHJTUIII
daHu - CTaTUCTHKAaHW OUPrajMKAard W3JIaHWIIUIAPU HATWKacuia IaKiUlaHraH daHaump.
OxoHomMerpuka (anu Myctakwi ¢dan cudaruaa 1930 iwniapaa UKTUCOAMI Hazapusra
CTAQTUCTUKAHU KUPHO KEeNMIM OWiaH Maiiio OyiraH Ba MKTUCOAMETTA Te3da KYJUIaHWIIa
oonwtanmy. AriHan 1930 iima MKTUCOIUI Ha3apusiHU CTaTHCTHUKA Ba MaTeMaThKa (haHiapu
Outan Oupraivkaa OOFIaHUO PUBOKIIAHUIIN YUYH XaJIKapO MKAMUST TAIIKIIT STUITaH .

XX acp Oommaa XyKaIUKHUA PUBOXKJIAHUIIMHU OJIUHAAH ailTMO Oepaaurax
“pUBOXJIAaHUII ~ OapoMeTpiapyW” HH Ty3HWINra Xapakar Kuwiran osawiap. by
OapoMeTpiiap KeJIrycH KOHBIOHKTYpaHu Oenruiad OJAuHAAH IIAPOMTHU KaHJau
OymumuHM aWtu® Oepumm Kepak 3au. by coxaga »sHr Mamxypu [apBapn
MaKTaOMHUHT UKTUCOIUN OapoMeTpiapu xucobsanap >au. Uktucoauit 6apometpiiap
TOBAp Ba IyJI OO30pJAPUHUHT XapaKaTJIApUHU OJIUHAAH aWTUO Oepuluiapu Kepak
sau. Ammo “Gapomerp” 1929-1933 Wummapaaru Kpu3uCIapHU OJIMHIAW alTHO
oepmanu. Kpusuc wuKTHCOAMM TaxJIWi KWIMII yCyJulapura TaHKUIWA HYyKTau
HazapJaH KadWTa KypuO YHMKUIIHU Tako30 3Tnu. Hatwxkana, OyHmait kaita kypub
YUKHUII OKHOATHIa WKTUCOAMETAArW Tacoauduii OMUIUIApHH XHcoOra ojaJauraf
yCyJutap — 3KOHOMETpHUKA SpaTHiId. DKOHOMETpUKa (paHUHUHT acocuuiiapu OYIuo
P.®pum, S. Tunbepren, D.1ltymnerep xucobnanaau. Yiap y3napuHUHT acapiiapuaa
MKTUCOAWN HazapusiHM MaTeMaThKa Ba CTaTUCTUKA (aHiapu OWIaH KeIUIIWJITraH
X0Ji71a Oupra oaub OopuIlTra XapakaT KUJIHILITaH.

11.2. Mmiad yukapum pyHKUHUAJIAPH BAa YJIAPHUHT TypJiapu

NxTucoauit anabuérnapaa skoHoMeTpuka panu 6yiinya OUpUHYN U3TaHUTILIAP
1928 imnga Y.Ko66 Ba II.J[yrmac TomMoHMIaH wunuiad YUKApPUII OMUJUTAPUHU
AIMAIITUPHUII AXTUMOJM OYITaH MNUIa0d YruKapuil GyHKIUSICH XaKuaa YOIl STUJITaH
MakoJiacu Omian Oornuianaay. ¥Yiaap TOMOHUIAH TakiIu( dTUITaH KylWnaard QyHKIHs
SKOHOMETPUK TaXJIMJTHUHT aXaMHTIA KypoJid (MHCTPYMEHTH) OYVn0 X03Upru KyH/1a
XaM XHU3MaT KAJIMOK/IA:
Y =aF*z""
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Oy epna Y - unmiad ynkapuiaéTran MaxcyminoT Xaxmu, F- porimananmnaérran umabd
yukapuil (QoHmmapu Xaxkmu; Z - Uil OuigaH OaHyiap COHU; « -3JaCTUKIIMK
ko3 pUIIeHTH; a- MOJIeNIard KOHCTAHTA.

Nmnad yukapuin QyHKIUACH MoJe/Iapuaa acoCuil 3bTHOOP Takpop HILIad
YUKAPUIITHUHT  axaMUsTIM  TOMOHJIapura  Kapatwiagu  (KaTeropusuiapura);
ol nammmk, Taaad, peHTabeIuK, Ba OomKanap.

X03Upru KyHra Kelmo »*axoH/J1a S)KOHOMETPUKAHUHT UKKUA €TaKYl MaKTabiIapu
IaK/UTAHTaH: aMepuKa Ba TOJUlaHaud Makrabnapu. Mkkama  makTaOHUHT
SKOHOMETPHUK MOJACIIapW HHUCOMM KypcaTKuwiap, TyIjiamiap, TEHIJIaMaiap Ba
perpeccusi TeHrjaaMajJapuHUHT TU3UMIIAPH, JIATJIW HOMabIyMJIapHU ¥3 WUuUTa OJIaJIu.
MacanaHn, ameprka MakTaOMHUHT BpykianmH skoHOMETpHK Mozenu 359 TeHriama Ba
55 Tenrmukimapgan wbopar. [OMMAHAMSHUHT SHT MamXyp MaKTaOJapuHUHT
ASKOHOMETPUK MoOJieiuiapu ['OyuTaHAMSHA PUBOXKJIIAHUII MOJIENIA — TapMOKJapapo
OaslaHc MoJIeJIapy TU3UMU acocuaa Ty3uirad 0yinub 53 Tenrnamaaan ubopar 37u.

HkTtuconuéraaru MUKIOpUI KOHYHUSTIAp Ba ylIapHU cU(BATIN TaCIUKU YIIOY
xKapa€éH €Ku XoJAHca TYFPUCHIA TYIUIAHTAH CTAaTUCTUK MAabJIYyMOTIAPHU YYKYp
UKTUCOIAMN Tax)IMJI KWIMII HaTWXKacuaa KuwiuHaau. by ycymnap uKTHCOIUN
XOJIMCaJapH MUKJOPUN HYKTaum HazapJaH ypraHyBYM (aH — SKOHOMETPUKAHUHT
acocHil KMCMHHHM TAIIKWJI ATaJu. OJKOHOMETpHKa (PaHUM HWKTUCOTUETAATU TYpPJIU
MUKIOPUA KOHYHUATIAPHUA 5SXTUMOJUJIAD Ha3apusCd Ba MaTEMaTHK CTAaTHUCTUKA
ycyulapu €pJaMuia MKTUCOAWNM MabJIyMOTiapra TasHraH XoJjjJa YpraHaau Ba
yJIapHU TaCAUKIANIH. HUxtucomuérmarn KOHYHHUSATIIAP UKTUCOIUN
KYpCaTKUWIApHUHT OOFJIAaHMIIM Ba MyHocaOaTiapu KYpUHHUIIHMIA HaMOEH Oyiaiu,
YIAapHUHT  XyCyCHUSITJIapu MareMmaTuk Mojewiapaa udonananaau. bynnai
OOFJIaHUIIJIAPHU aHMKJAIl Ba YJIApPHUHT MaTeMaTUK MOJCJUIApUHM Ty3uIll (akat
XAaKUKAM CTaTUCTUK MAabJIyMOTJIApHM KaWTa HIUIam Wynu OuiaH, MaBXyJ]
MyHOCa0aTJIapHUHT MYKH MEXaHW3MHUHU Ba Tacoauduil OMIIIApHU XHcoOra ojraH
X0J7a amalira ommpuinaan. UKtucoaun kapa€HHUHT €KUM XOJAWCAHUHT MKTHUCOIUM-
MaTEeMaTUK MOJIETT MOJCIUIAIITUPUIAETTaH 00bEKT XaKu/1a Ky3aTHIIIap Wyau Ouian
TYIUIaHTaH CTaTUCTHUK MabIyMOTJIAp acocHja TYy3WjaJu Ba OJUHTAH HaTWXKajap
XaKUKUH O00BEKTra MOC KEJUIIM TEKIUPWUIaAW, MOJENJard ydpauauran
KaMUMJIUKIIAp Ba HOAHUKJIMKIIAP SHA KalTa Tax vl KWW, KYyIIUMYa MabIyMOTIap
TYIUIalll, AHUKJIWKIAD KUPUTUII Ba TYJIIUPUIUIAD KHIWII OWIAH PUBOXKIAHUO
O6opanu. Ty3uinraH UKTUCOAMN MaTeMaTHK (SKOHOMETPUK) MoAen (oilgaiaHuIIIaH
OJIIMH YyKYyp TaxXJIWJI KWIMHAIUM Ba Xap TOMOHJaMa TeKiupuiaaau. byHra ca6ab
MaKpPOUKTHUCOIUN Ba MUKPOUKTHUCOAMM OOFIaHTaH KypcaTKUWiIap TypJid OMUJLIAp
TabCUPHU OCTUJIA TOUMO y3rapubd Typanu. UKTucoauit Taxaui Ty3UiIraH 3dKOHOMETPUK
MojeIapard OOFJIaHMIUIAPHU KYpUHMIIMHUA ((POpMACHHM) aHUKJAII Ba acociad
Oepumi Ba 1y OujaH ymly >kapaéHiapHd uU(OJATOBYM MaKPOUKTHUCOAUM Ba
MUKPOUKTHCOIUN KYPCATKUWIAPHUHT YpTacuaard KOHYHUSITIAPHU H(OIaTOBUYH
OOFTaHUIIITIAPHU MEXaHU3UMUHU SHAJA YYKYPPOK YPraHuill UMKOHUSATUHU Oepaiu.

HUkTtucomuii  M3NMaHUIIJIAPHUHT  aCOCUN  DJIEMEHTH OYnIm0, WKTHUCOMMMA
Vy3rapyBUMJIApHUHT OOFJAHUIUIAPUHU TaXJIWI KWIHII Ba Oy OOFIaHUILUIAPHUHT
KypuHumuHN  (hopMacunHm) Ty3uml xucobOnaHamu. HMkTucomuérnarm MaBxXKyad
OOFJaHMIIJIAPHN YPTaHUIIHUHT KUHWHJIWTY I[IYHIAKW, YJIapHU TaIlIKapUIaH aHWK
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KYpHILl YMYMyH MyMKHH 3Mac, aMMO OHp 03 MyJoxasajap KWIMHCAa EKU YYKYPpPOK
ypranuica €ku ylap Xakuja KYOpOK MablyMmMoOTiap TyIjaHca, Oy MyHocaOaTiap
W3JIaHYBUMTa TYpJIM KYpUHHUIIIA ce3wia Oomuiaiau, HamoéH Oymamu. Iy Owman
Oupra MKTUCOIUU >kapaéHiapHU H(POMAIOBUM MKTUCOIUN KypcaTKuujIap ypracuia
KaTbUil, (QYyHKIHOHAN OOFIAHMILIAPHUHT WYKJIWTH Ba UKTUCOAUN THU3UM Ba YHHU
TalKWI KWIYBYMJIAPHUHT YTa MypakkaOauru xaM OyHra OupuHud cabad Oymasu.
NxxkuHunaan, ypraHwiaéTraH UKTUCOAMM KypcaTKuuiap Ba yJapHH HdoIamoByYu
y3rapyBuniapra TabCUp STYBYH OMIJIIAPHWHT OapyacWHM aHUKJIAII Ba aXXpaTuO
OJIMITHUHT KUUWHJINTH, 0ab3u XOJUlapAa 3ca YyMyMaH WMKOHHUSTHHU WYKJIATHUIUD.
YuuHuugaH, WKTUCOAMNM OOFIAHMIUIAPHUHT KYMUYWIMTHHU TacOAUPHUILIUTHAND,
SHHU YJapHHU TaIIKWI 3TyBUM cababnap wuuaa Tacoau(puil TalTKUi KYTYyBYUHUHT
MaBXYyJJIMTH Ba YHUHT TabCUPHU Kylda XaMm ce3ujapauruaup. TYpTuHUH[aH,
M3JIaHUIUIap o0 OOpYBUM MKTUCOAUYMJIAP ACOCAH YEKJIAHraH CTaTUCTUK
Ky3aTUIIap TYIjiaMura sra Oynaawiap Ba siHa Oy MabiyMmoTiap/a TypJid XWJgard
XaTONMUKIIAp XaM MaBxyJ] Oynmaau. Hatwkana msnanum YTkazuiaa€TraH MKTUCOIUN
0oOBEKTIIap Ba TYpJIM MKTUCOAMM >Kapa€Hiap *KyJa Mypakkad Tyc OlaJu Ba TypJid
MaTE€MaTHK Ba CTATUCTUK YCYJUIAPCU3 YpraHuil Oup MyHYa KUHUHIIAIIA U,

Marematuk-craticTika hanu (MabIyMOTIApHU KalTa MIIUIAI Ba TaXJIHJI KAJIUIII) Ba
YHU WKTUCOAMETIA KYJUIalll — SKOHOMETpHKAa — Oy MabiIyMOTIap acocuiia MKTUCOAMWiA-
MareMaTuK MOJIEIUIApHU TY3HWI, YJIAPHUHI TapaMeTpJiapvHU aHUKJIAIl Ba TEKIIAPHILL,
WKTUCOAMMA KYPCATKUWIAPHUHT XYCYCHUSITJIAPYW XAKWIArd TUIIOTE3AIApHA Ba  yJap
Vypracugard OOFNaHMIUIAp KYPUHUIIMHU TEKIIMPHUI WMKOHUSATUHM Oepamu, Oy 3ca
MMPOBAP/I HATI>KAIA M3JIAHAETTaH UKTUCOMI OOBEKTHU EKH JKapaCHHU YyKypPOK YpraHuIll
Ba TaX,IWJI KWJIMILIL, KEJITycura falopamiaiira acoc 0ymb Xu3MaT KuJiaay, Xap TOMOHIaMa
camapaiyd OYJIraH MKTUCOAWN KapopiiapHU KaOyJsl KWIMIIra UMKOH Oepamu. Xap KaHman
WKTUCOIMM W3JIAaHUIIUIAP JIOUMO WKTUCOAMNA Ha3apUSHUHT (MKTHUCOIUM MOJEUIApHH) Ba
aMaMETHU (CTATUCTHK MabJIyMOTIAPHU) OUPJIAINTUPHUINHM, OOFJIAIIHU Ky37a TYTaIH.
Hazapuit moneruiap Ky3atuiaéTraH MKTUCOIWM Kapa€HIApHU HETM3WHHU TYITYHUO ETHIIL,
yaapHu udoaamnra Ba CTaTUCTUK MabIyMOTIIap acochia Oy MOJIEIUIAPHHA AMITUPHK TY3HIII
Ba TEKIIUPHUII MaKCauIa (o TaTaHuIIa .

NkTucoauii TU3MMHU MaBXy[ PECYpPCIapUHU KaMHUAT UCTEbMOJ KWUJIaJAUTaH
HEebMATJIApra aWJaHTUPYBUM YJKaH WNUIA0 uuKapuinl >kapaéHu cudaruna
Kypwiranuga OWPUHYM TYHKT OYnIMO, WKTUCONMETHUHT IIAKJUIAHTaH uIuiab
YUKAPUIIl TEXHOJIOTUK KapaéHu TapkuOu xucobyianaau. byHmail Tapkud TeXHOJIOTHUK
onokyap (MuuIad YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHMK YyCyJUlapu) Ba ylap ypracuaaru
MaKJJIaHTaH MOJAuN-améBuil anokanapHu Y3 wuura osanu. lllymapau xucobra
OJITAH X0J1/1a, MOC PaBUIIJIA UIILJIA0 YUKAPUIIIHU TEXHOJIOTUK TAPKUOWHU YPraHUI Ba
MOJICJUIAIITUPUIIIIA UKKU KUXAT aXXKpaTUiIaau:

- OMpHUHYM KUXAT peCcypclapHU Tal€p MaxcyjoTiapra aljaHTUpUIL OHWIaH
O0ornuK: OyHIa ajoxXuja TEXHOJIOTHK - KalTa WIUIOBYM OJIOK KYpuiIaau, KAPHUII Ba
YUKUIITHUHT ypTacuard y3apo OOfIaHuIIiap ypranuiaau. byHmail 6510k KaHganup
aHUK OMp TEXHOJIOTHK >XKapa€H €ku OWp ydacTKa, KOPXOHA, TAPMOK €KUM UKTHUCOIUN
Xynyn, OyTyH UKTHCOMUET OYIUIM MyMKHH. ByH/a TEXHOJOTHK OJIOKIApHUHT Ma-
TEMaTUK Mojeutapu 0ynmub unutad yukapuin GyHKuusuiapu xucobdmanagu. Mkruco-
Ui agabuérnapaa KynuHYa UIuiad YuKapuin GyHKIUIApUHE “Kopa KyTh 1e0 Xam
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aTaiiiunap, Heraku OyHOa yMyMaH HMIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTUSCUTA aXaMHUAT
OepunMaiiiu, KUpUIITa pecypciiap y3aTuiaad Ba UYMKUIIAA 3ca Tau€p MaxcysoT
xXocui OViaaau.

- UKKMHYU OSKMXAaT MKTUCOAUETHUHT ajoXuia 3BEHOJApUHU OOFJIOBUYU
pecypciap XapakaTtu >kapa€HJIapUHM YpraHWIra acoClaHald. YJIapHUHT OKUMHHHU
TaxXJIMJ KUK OuiiaH OOFIUK Oy, TEXHOJIOTHK XKapaHiiap aioxuaa kypuiaau. by
OKHUMJIap XaM MabJIyM TEXHOJIOTHK (TapMOK) €KH >KOMJIAIIMUIN (KSHIJIUK) OeNlruiapu
Oyiinua yMyMIAIITUPWININA MYMKHH. Yjiap ¥ypracugard wunuiad YUKapHIl
TEXHOJIOTHK aJoKaJapu OamaHc Mojemiapu Epaamuna uQoaajaHUII MYMKHH.
HkTtucomuii MaTeMaTWK MOJEUIAMNTUPHINAA Oy WYHAIMII TapMOKIapapo OajaHc
MoJiesuiapu 10 HOMJIaHAH.

Kuckaya xyjocanap. Vkruconuérnarn MUKAOpUKA KOHYHMSTIAD Ba YJApHU
cubaTiu Tacauky ymoOy >kapaéH €KM Xoauca TYFpUCHIA TYIUIAHTAH CTATHUCTUK
MABJIYMOTJIADHUA UYYKYp HUKTHCOIUN TaxJIMJI KWIWII HaTWXKacuaa KuluHaiau. by
yCyJulap UKTUCOJIUN XOAMCAJIapHU MUKIOPUI HYKTau HazapjaH ypraHyBuu ¢aH —
HKOHOMETPUKAHUHT aCOCUM KUCMUHHU TAIIKWI dTaau. UKTHUCOMUN TU3UMHU MaBXYyJ
pecypciIapyHH >KaMHUSAT UCTEHMOJI KWJIAJUTaH HebMaTiiapra aiIaHTUPYBYM YJIKaH
unuiad yukapuil oSkapaéHu cudartuga KypwiraHugaa OuUpUHYM TYHKT OYiuo,
UKTUCOAUETHUHT MIAKJUTAHTaH HWIUIA0 YHMKApHUII TEXHOJOTHK >KapaéHU TapKuOu
XUcoOJIaHaIN.

Tasinu udopanap
HNxruconuit xxapa€unap, TEXHOJIOTHUK Kapa€Hiiap, pecypciiap, Tau€p Maxcyior,
AKOHOMETpPUKA, OapoMeTp, MUKIOpUM OOFJIaHUIILIAP, KOHYHUATIAp, Y3rapuiiiap,
MEXaHM3M, Yy3rapyBuwiap, KypcaTkuuiap, Ky3aTUILIap, MabIyMOTIap, TEXHOJOTUK
*Kapa€Hiap, Kopa KyTd, HIUIa0 YuKapuil (QyHKUOMICH, TapMoKjiaapapo OaaHc
MOJIeIIIapH, YIIAPHUHT TYpJIapHu.

Ha3zopar caBosiiapu
DKOoHOMeTpuKa (haHu XaKuaa TylIyHJyanap.
Nuunab yukapuin GyHKIUATIAPH Ba YIAPHUHT TypJapH.
Nimnab ynkapui pyHKIUACUHUHT UKTUCOANM XapaKTepUCTHKAIAPH.
Nuna® yukapuin GyHKIUAIAPUIAH UKTUCOIUN Taxuiiaa GoiiamaHull.
WkTuconuii xapakTepucTUKanapJaH UKTUCOANI Taxuiia (hoijanaHmuILL.
HNxrucoauii TM3uM/1a yerapajianral pecypceiap KaHaai TakcumiiaHaan?
HxkTucoauéraa TapMokaapapo OKUMIIap JI€TaH1a HUIMaH!U TyLIyHacHu3?
Tapmoxkapapo 0anaHC MOJIEIM HUMaHU YpraHaau?
. Nmna6 yukapuim GyHKUUSICUHY TY3UILA HUMaIap YbTUOOpra onruHaan?
10 Nunab yukapu GyHKUMACUHUHT aCOCUYUIIApH KUMap?
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XI11-BOB. MATEMATHUK JACTYPJAILI YCYJLIAPU EPJAMUJIA
TAXJVINJI KWJINII

12.1. Yu3uKJIu gacTypJiani: TYFPU Ba TeCKapu
MacaJjajap

Marematuk nactypiam Kyn HOMAabIyMIM YM3HKIA Ba HOUM3UK (QYHKLIUSIH
MacaJaJapUHUHT SKCTPEMYMUHH aHUKJIAIl HAa3apHsICH Ba YCYJIAPUHU UIIUTA0 YHKHUIII
OunaH IIyFyJUIaHAAWraH MaTeMaTUKaHUHT Oup coxacuaup. bynma wacana
mapTiapuaard HOMabiIyMjlap TEHIVIMK €KM TEHICH3JIMKJIAp OpKaJu Oup-Oupiapu
Ounan OofnaHran Oymagu. YM3UKIM AacTypianl macajaiapu €paamMuaa UKTUCOIAMH
Kapa€HJIapHU peXajallTUpuil Oyiimdya Oup Katop Myammonap euunanu. bynnaa
KAHJAWIMp TaHJIaHTaH MKTUCOAMM KypcaTKuu OyilM4a 3HI XM (ONTHUMAal) €4UM
axTapuiIaay.

Uu3uKkan JacTypiiall MacajlaCuHU yMyMud udoaacu Kyiuaaruda oepuiaiu.

[Ilynnaii HOMabIyMiap BEKTOPH (>_< = (X.,X,,..X,)) AHUKIAHCUHKU, OyHAQ YU3UKJIU
Makcal QyHKIHS SKCTPEMyMra WHTUIICHH:
F(x) =Y C;x; > max... j=12...n.
j=1
Ba KyHuJary maptiap OaKapuiCuH:

XJ-ZO

Yusukmm yakuus F(x)-macamanuar mMakcan QyHKIUSICH 1e0 aTanaiu, KEHHHIH
[iapTiap 3ca MacajlaHd pecypcniap Oyiuua derapajoBud INApTIapyd Ba OXHUPrH IIapT
HOMAabJIyMJIapHU MaHpUl Kuimar KaOyn KuwiMaciuruau Owmmupanu. FOxopuna

KEITUPWITaH MApTJIApHA Oa)kapyBUM HOMAbIyMIIap BEKTOPH (X = (X,X,,...X, )) YABUKIIH

JaCTypiIall Macaaci €9uMH EKH PEIKACHHN OMIIITHUPa,IH.

YusuK/Id [acTypiaml MacaJaCHHHHT Oapua MamBXKyd €dduMIIapH TYIUIAaMH
MAaCaJIaHUHI AHUKJIAHUII COXACHMHU Oelnrwiaian. AHHUKIAHUII COXacHUIa MaKCajl
byuknuscuan  F(x) - MakcuMamioBud EKM MHHMMAUIOBYM €YMM MacaJaHUuHT
ONTHMAaJ €YUMH J1e0 aTajaau Ba Kyiumaruda Oe/THIaHaIu: F(x*)=maXF(x) Oy epna

(X" = (X X2 ,..X, )) YMBHMKJIH JACTYpJIall MaCaJaCUHUHT ONTHMAJ €UUMHU.

HKTucoauii MacainaJlapHd MOJEUIAIITUPUIN Ba TaxJIMJI KHJIUIIAA YU3UKIH
JacTypJalllHUHT TYFPU Macajanapd OwiaH Oupra UKKWIaHTaH (TecKapH)
Macanajapuaan Xxam Qgoigananmwiaan. ONTUMaUIMKKa SpUIIUIT OYirda eduIaaurad
Xap KaHaa Macajiara MKKWJIaHTaH Macala Ty3UIll MyMKUH. YU3UKIH 1acTypiaallHuHT
MaTE€MaTUK €YUl yCyJilapy ONTHUMal €4yuM OuilaH Oupra MKKWJIAHTAH MacajlaHUHT
€UYMMUHM XaM aHuKjgad Oepaau. by UWKKM MacaJlaHMHT €UYMMH Ouprajiukaa
UIIOUJIADMOH  Ba MEHEeXepjiap Yy4yH KyIIMM4a, Kyl MabHOJIM MKTUCOIUN
MabJIYMOTJIApHU Oepaju Ba Typiu Xwiaard MaHdaaTiun MyHocaOaTiapuH Oaxonall
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Oyiinua xyaa 3apyp Xyjocanap Kuiumra acoc 6ynamau. IlyHUHT ydyH rOKOpumaru
TYFpU Macajiara Teckapu OyJarad MacajlaHd Ouprajaukia Kypud YyuKamus:

F(x) =) C;x; - max Q(y)=>_byy, — min;
j=1
> aX; <b;.i=12..m > a;y; =2Cjj=12..n
j=1 i=1
X; 20. y; 20.
Tyfpu macana maptiapu Teckapu Macalia mapriaapu

HNkkana wMacalanuHr Yy3apo OOFIMKIUTM XaKuJard acoCuil Tacaukiap
WKKWJIaHTaH MacaJaHUHT KyHUJard HKKA Teopemacuaa ndoaanaHaau:

1. Tyrpu Ba MKKWJIAHTaH Majajiajapia ONTUMal €4YMM MaBXya Ba OyHIa
ONTHMaJI EYUMJIAPHUHI MaKcaJ (QYHKUMSJIADUHUHT KUWMATIapd MOC KeJaIu:
F(x)=Q(x).

2. Tyrpu Macanama MaBxXyJ TYmjiaM Oy smac Ba Makcaj (GyHKUOUICH Oy
TyIIaMJa IOKOPHAAH YerapajaHMarad. DyHJla HKKWIAHTaH Macaiajga MaBxy/l
TY1uiam Oy 6ynaau.

3. MkkunaHnran wMacajaja MaBXyJ Tymamiap Oy 5smac Ba Makcaj
dbyHkuusgcu Oy Tyriamja nactjaH yerapajanMarad. byHnaa TVrpu macaiiaga MaBxyl
Ty1uiam Oy 6ynaau.

4. Kypuna€rran ukkanaa mMacaiaaa 0y MaBxy Tyriamiap 0op.

NKknIaHraHJIMKHUHT UKKUHYY TeopeMacuHu udoganam yayH (X = (X;,X,,...X,))

TYFpU MaCaJlaHUHT €4UMHU Ba y=(V1, V2,..., ¥n) TECKApU MACaJaHUHT €4YMMH OYJIcHH. By
€4yuMJIap MOC paBHIIJA TYFPU Ba TECKApU MACAJAIAPHHUHT ONTHUMAl €4YMMIIapH
OYIUIIM YyUyH KyWHJlard MapTiapHA OakapWJIMIIU 3apyp Ba €TapiIuIup:

yi(zaijxj _biJZO;

=l

XJ(Zaﬁyi—Cj)zo.
i1

By maptnap épaamuna y3apo MKKUJIAHTaH Macaianap/iaH OMpUHU €4UMU aHUK
0yJica, MKKMHYMCUHU ONTUMAJl €YIUMUHU aHUKJIAIl MyMKUH OYJajIu.

by macananap Ownan OornmK OYyiraH siHa Oup TeopeMa - Hapxjap Xakuaa
Teopema OYynuO, HIIOMIAPMOH Ba MEHEXEpJIap Yy4yH camapaiu OusHec-pexka
Ty3UlllJ]a Ba IIEpUKIap OWJIaH TYy3WIaJUraH IIapTHOMAJAPHUHT caMapacuHU
aHuKJamaa épaam oepui MyMKuH. KKUIaHTaH MacajlaHd ONTUMAJl CUUMHJIaTH ) -
V3rapyBUWIAPUHUHT  KUKWMAaTH  YerapajaHraH peCypCIapHUHI  KypUJIaETraH
mapouTiapjaara Oup OUpIUTUHU OeNTWIaHTaH HAPXWUHU HQoajaiy Ba ITyHUHT
ydyH Macajagard Xxap Oup SpkuH xaja b; HM MacamaHuHT Makcag me3oHu F(x) ra
KYIIaguraH TabCUPUHU Oaxomaiiam. Af (X)=Aby, SbHH, TEHTJIaMalap TU3UMUHUHT

YHI KHCMHJIATH SPKUH COHJap bj — Oup o3ra AD; ra oprranuma mMakcaa QyHKIUSACH
F(x) wu Af(x) ra oprummeHnm Kypcaraau. VIKKWIaHraH MacallaHUHT i
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y3rapyBuUMJapuHU WKKWJIaHTaH Oaxonap ae0 aramamu. MkkunaHnraH macaJlaHWHT
UKTUCOJNM MabHOCHU TYFPU MacajlaHu KYWWJIMIINUIAH Keauo yukaau. GUupMaHuHT U1
baoUATUHY MOJEIUIAIITUPHUIIIA TYFPU MacalaHUHT IIAPTH MaBXKyJ pecypciapiaH
ontumain ¢oigananuil Oyiaca, WKKUAJIAHTAaH MacallaHUHT IapTu Oy pecypciapra
onTuMasl HapxHu Oenrunam Oynmaau. TYFpu macanaga makcaa (QYHKIUSCH XaMMa
UIuiad yuKapuiaaéTran MaxcyJjoTiapAaH Keaaaurad (GoigaHu MaKCUMaUIallTHPHILL
Oynca, MKKWIaHTaH Macajafa Makcaj (GyHKUus QoianaHuiaéIradn pecypciapHu
KUIUMaTUHU MUHUMaUtamitupum Oynanu. byHna wmna® yukapunaérran Oapya
MaxcynoTiapuau Kuiimatu F(x)<Q(y) dboitmananmiran pecypeiap KHiMaTuIaH OpTHO
kerMmaiinu. Mamxyna kuiimarnap aimpmacuau Q(y)-F(x) unmab yukapuimn gactypuHu
TaHJAHTaH pecypciapaaH  GoigalaHuITaHUAard WYKOTHNUIap Ae0 TyIIyHHUII
MYMKHUH.

WNkkuinanran macajgaHuHT OMPUHYM T€OpPEMACUJIaH KeIUO YMKAAUKU, ONTUMA
UNUIad YMKapuIll JacTypuJa Ba pPECypciiapHd oONTUMan Oaxoyiapuga HILiad
YUKAPUIIIArd HYKOTHUIILIAP HOJTa TeHT OYaau.

WNkkunaHrad MacaJlaHUHT MKKMHYM Teopemacura acocaH OyHaall Xoiaa

OITUMAJI MIILIA0 YHKAPHII JACTYPH (X = (X, X,,-X,)) Ba omTUMas HapxJap (0axonap)

BEKTOPHIa y =(Y,,Y,,....Y,,) Kylugaru tanabnap Kyinnaau:

X:=b,.1=12..m.

i 7]

Arap y, >0 0¥nca, yana » a
=L
Arap > a;x; <b, 6ynca, yaaa y, =0,.i=12,..m,
=1
Arap x; >0 6ynca, yana » a;y, =C;,..j =12,.n.
i=1

Arap ) a;y, >C;, 6y1ca, yuna x; =0,...j =12,...n.
i=1

BupuH4YM WMKKY MIapT UKTUCOAUN TOMOHJAH KyWuaarvda TaJlKWH KUJUHAIU;
arap Oup OMpJIMK I-TypJaru peCypcHH HapXu yj- MycOart OyJica, yH/1a ONTHMAJ UIIIa0
yuKapuill Jactypuaa Oy pecypcaaH Tyna doiganaHunaau. Ba akcuHya, arap pe-
cypcnad Tyna donganaHuiMaca, yHaa YHUHT HapXy HOJIra TEHT OViaau.

Keliuarn wkkm maptaaH KeiauOd 4YHKAIWKW, arapia |-TyplIard MaxcyJsioT
onTHMaJl pekara KupraH OVyica, YHJIa YHH ONTHMAaJl Hapxjapja HIIad YUKapHIl
camapalid Ba arapja J-TypJard MaxcCyJOTHH ONTHMaJ HapxJapja WIUa0d YHKapHII
3apapiu OyIica, yHIa y ONTUMAJl pekara KUpManIu, IhHU UIIIa0 YuKapuiiManiu.

12.2. Yu3uKJIM JACTYpJaall MacajaJapuHUHT UKTHCOANH-MAaTeMaTHK
TaAXJIUIHN

Wxruconuii MacanaigapHu MOJEIUIAIITUPHUITHUAT aCOCUN OOCKUWIApUIaH OUpH —
YHU HUKTUCOAUM-MATEMATUK TaxXJMJl KWIMIIAUP. Xap KaHIal HMKTUCOIWUN KApaéHHU
MOJISJIIAIITUPULI YHU MabJIyM OUp Japaxaia coAalaliTUpUIILIap OuiaH OOFIUK OYuo,
OyHmaii  conmanamrrupuiuiap  ¢golgalaHwiaéTrad  MabIyMOTJIap Ba  OJIMHTaH
HaTWXKajlapra y3 TabCUpUHU yTKazaau. LIIlyHUHT ydyH UKTUCOIMH-MATEMATUK MOJEILIAp
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épAamua aHUKIAHTaH euuMIIapaH TYFPUOAH-TYFpu  (OWJaaHUIl  KY3JIaHTaH
HaTWOKaJapHU OepMaciuri XaM MyMKHUH. bByHiaH kenu0 uynKaJnky, MaTeMaTHK ycyJuiap
épaaMua eUMMHM aHUKJIAI >KapaCHUHU OMp MapTa YTKa3WJIaJWUraH >kapaéH J1ed Kaparl
KEpaK 3Mac.

HNkTucoauii macanajnapHd €YMMUHU UKTHUCOAMN-MATEMAaTHK TaxJIMJI KUJIHII
acocaH MKKU WyHaIuI Oyinda o0 Gopuiiaiu:

- Mojien1 OViinya Typiiu XUAaru BapuaHTJIapHU XUCOO-KUTOOU, BapuaHTIapHU
Oup-Oupiapu OWIaH CONUIITUPHIN OUIIAH TaXJIUJT KUJIHIIL,

- aHUKJAHraH xap OMp €4YMMHHM HUKKWIaHraH Oaxonap €paaMuja TaxJIHil
KHWJIHIIL.

Macananu Typiivi BapuaHTiapu OYinYa TaxXJWia KWIMII MOJACIHU y3rapMaraH
TapkuOuJa amanra OMUPUINIIA MyMKUH (HOMabiIymjap TapKHUOH, MIUIA0 YMKapHUII
yCyJUlapy, MacajlaHd 4YerapaBui IIapTiapyd Ba oNTUMAasulall Makcaj (QyHKIUSICH
y3rapManii), aMMO MOJENAArd KYpPCaTKUWIAPHUHI KUWMATIIApU Y3rapHIld EKU
MOJIEJT DJIEMEHTIAPUHM Y3UHU Y3rapTUpPHIL OuiiaH oaud Oopuiaau: Makcaa ME30HHU
y3rapTUpUIl, pecypciiapra SHTM 4YerapajioBud IIapTiapHU Kymuim Eku uiuiad
YUKApUILl YCYJUIADUHM Macaja IIapTUra KHUPUTHIL, BAPUAHTIAPHHU KYIUIUTHHU
KEHTaTUPHII Ba X.K.

HkTuconuii-maTeMaTK TaxJIMJIHUHT OSHT camMapajlii BOCUTAJIapuiaH Oupu
ONTUMAaJI PEKAHUHT UKKUJIAaHTaH Oaxonapuanp. byHnai xumgaru Taxjiui MKKUJIaHTaH
0axoJlapHUHT (HApXJIAPHUHT) XycycusiTiapura acociaHaau. FOkopusa MKKuIaHTaH
0axoJlapHd YMyMHUM MaTeMaTUK XYCYCHUSTIapu Xap KaHAall MKTUCOIUN >KapaCHHU
ONTHUMAJTAIITUPHUII MACAJIACH YUYH KENTHPUITaH. AMMO Oy UKKHWJIAHTaH 0axoJapHU
MKTUCOAUN TAJIKUHU TYPJIM Macajajiapy YuyH Typiauda OYJIUIld MyMKHH.

12.3. OnTuMan aacTypaaru MKKWIaHTaH 0axoJJapHUHT
XyCyCHSITJIapH

Ontuman pactypaard (peka) WMKKWAJIAHTaH OaXOJapHUHT AHWUK HKTHUCOIUM
XyCyCUsTIapH Kyluaaruiapiad nuoopaTaup.

bupunun xycycusitu. PecypcnapHUHT TaHKUCIMTMHUA W(OJATOBUM YIIHOB —
6axo (Hapx) cudaruma.

NkknHun xycycustu. YerapaBud IIapT MacallaHMHI MakcaJl ME30HU —
(yHKLIHMOHAINIa TAbCUP KYypCcaTyBUM YIYOB- 0axo cudaruia.

Yuyunun xycycustd. bab3u Oup wunuiad yuKapuil BapUAHTIAPUHUHT
caMapacuHU aHUKJamia 6axonaan HHCTPYMEHTH (acOo0u).

Typtunun xycycuaru. Mnuta® ymkapuin xapaxaTiapyd Ba HaTHOKaJIapUHUHT
WUFUHAMCUHY OaJaHCIAIITUPHUIIHUA 0axoJal HUHCTPYMEHTH.

OnTtuMan gacTypAard UKKWJIAHTaH OaxoJapHUHT Oy XyCYCHUSITIIapUHU Oupma-
oup ndoganaitmus.

bupunun xycycusiTi, pecypciapHu TaHKUCTUTHHU U(oganoBun 6axo — YI40B
cudaruna. Mxkunanran Oaxojap dYerapajiaHraH HILIIA0 YUKAPUII OMWJUIAPUHUHT
Makcaa QyHKiuscuaa Oepunaérrad Tanabnapra HUCOATaH TAHKUCIUK JapakacHHH
udonamaiinu. Mukgop JKUXaTUAAH TaHKHCIHUK Japakacu WILUIA0 YUKAPHUII
OMIUIAPUHU CaMapacMHW 4YeKJIaHraH Oaxosapia Makcan (QyHKOuscura KyIiraH
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camMapaJii XEccacM HyKTam HazapugaH wudonananaun. HWnuta® uukapummHA
yerapajaMara, JJMIMUATIaHMarad xaMMa OMWUIAPHUHT UKKUAJIAaHTaH 06axojiapu HOJTa
TEHT OYNaju, SHHU UKKUJIAHTaH MacalaHd MKKHHYN TEOPEMaCHIaH KeTH0 YHKAUKH:

Arap y, >0 6ynca, yama » a;x; =b,
j=1

Arap Zaijxj <b, 6ynca, yana y, =0;....i=12,....m.
j=1

OnTumalr mactypia TYIWK ¢oimaiaHnral pecypc Takumi (aedummr) pecypc

ne6 xucobnaHamy » a;X; =b, Ba YHHHT MKKMIaHraH Gaxocu yi>0 mycOar Gynanm.
j=1

Tynuk doinaranuiIMaran pecypciap Takumia (neduuT) OyamaraH pecypceiap 1ed

n
atamanu (ynap ydyH » a;X; <b) Ba YJapHUHT HKKUJIaHraH 0aXOcH HOJIra TEHT
j=1

o6ynanu y;=0.

Takuwn (neuuT) peCypCHHHT HKKWJIaHTaH 0axocH yj KaHda Karta Oyiica, Oy
PECYPCHHUHT TaKYWJIIUTHY IITyHYa FOKOPU XUCOOIaHA/IH.

U3k~ AacTypijiall  MacajlaCUHUT — WKKWIaHraH — OaxoJlapuHUHT Oy
XycycusTiapuiad amasna (oiinananno, UmonIapMoH Ba MeHeepIap GUpMaHUHT OM3HEC
PEeKaCHHM TY3WIIJIA WILIA0 YMKAPUIIHUHT “TOp KOWIApUHU, STIbHU MIUIA0 YMKAPHUIITHUA
KaHmaii pecypc €ku acb00-ycKkyHa derapainad TypraHMHM aHUKIaigwiap Ba Oy
pecypciapiaH  KylMM4a MUKAOpAA Xapuj KWIMII WMKOHUSTIAPUHU U3TaiauiIap,
Oaxonaiunap, Tax, 1 KUiaiap.

NkKkuHYM XyCyCHATH, YerapaBuil MIAPTHU MAaCaJIaHWHT MAaKCaJ] ME30HH —
(GyHKIIMOHANTAa TabCUP KypcaTyBUYM YiuoB — 6axo cudaruna doitmananum. Nnurad
YuKapuil OusiaH OOFIMK OyiraH y €ku Oy pecypCHU MKKWJIAHTaH 0aXOCHUHH MUKIOPH,
arap Iy peCypCHHHI MHUKIOPHUHH Oup OMpIMKKa OpTraHWAa MaKCHMajl MakKcal
(YyHKUMSAHA KHAMATH KaH4yara opTUIIMHM Kypcatanu. (baxonap xakumaru teopemara
acocaH AF(x)=y,Ab,). Illy Ounman Oupra wunuiad YukKapumga TYIUK

doitananuamMarad pecypcliapHUHT WKKWJIaHTaH 0axOCH HOJIra TEHTJIMTUHU XaM
TYIIYHUIII MyMKUH, SbHUA OyHail pecypclapHUHT 3aXHPACUHU KYMaUTHPUIN HIILIA0
YUKAPUIITHU ONTUMAaJ JacTypura TabCUp OdTMaiau, oJuHagurad Qoiga xam
y3rapmaiian. AMMO IIYHU XaMm 3CAa TYTHII KEPaKKH, UKKWJIaHTaH Oaxonap uiuiad
YUKApUII PECYpPCIapUHUHT Xap KaHAall y3rapuilipjgard camapaHu OaxoJjaliira smac,
OaJIKM MabiayM OMp KUYMK MHUKIOpAArd y3rapuuuiapra Tyrpu kemanu. Pecypcnap
MUKJIOPH KECKHUH Yy3rapraHujia UKKWJIAHraH OaxoJlapHU Y3u xaMm Oolnkaya OYiauiiu
MYMKHH.

WNKKkuHYM XYCYCUSITHU MOXMSITU WIyHJIAKU, YHUHT €pramuna ¢upMaaaru ‘“Top
YKOWJIApHU® aHUKJAIl Ba OJIMHMU OJIMINTa WYHAITUPWITaH TaJOupiiapHU Oemruial
OWjaH SHI KaTTa WKTUCOAUM CaMapaHW TabMUHJIAHIWTAH Ba YMYMHH ONTUMAJUIHK
HYKTau Ha3apuJIaH UILIa0 YuKapuiIaéTraH MaxcyJoTaap TApKUOMHN TaHIaHTaH MaKcajra
MyBOGUK paBUIIA Y3rapTUPUIITHA TabMIHIIAN]TH.

Yuunun xycycusiTv, 0ab3u Oup WINUIad YUKAPHUIN BapHaHTJIIAPUHU CaMapaiu
OKAHJIMTUHU  AHUKJIAINIHUHT  0axoid Kypoiu (MHCTPYMEHTH) OKAaHJIWUTHIAH
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¢oiinananuin. by xycycustnap UKKMIAHTAaHIMKHUHT UKKHHYM TeOopeMacHuaaH Keiauo
YUKAJIN:

Arap X; >0 6}"/nca, YHOA Zaijyi :Cj,...j =12,..n.
i=1

Arap ) a;y, >C, 0¥nca, ynna x; =0,...j =12,...n.
i=1

bynnait myHocabatiapra acocaH onTUMal pekaaard KuiMatu mycOat Oyiran
HOMabayMiap x>0 y4yyH UKKUJIAHTaH MacajaJard MOC KelyBuM OOFNIaHTaH miapTiap
TEHTJIMKKa ailaHagud Ba HON KUMMarT KaOyd KWiran HoMmabiaymiap xi=(0 omruman
pekara KUpMaraHJWrd yYyH HWKKWJIaHTaH Macajafa MOC KeNlyBuUd OOFJIaHTaH
[IapTiap TeHICU3IUKKA alIaHaIu.

MacananuHr mapTtura Kapad derapaBuid peCcypCiIapHUHI HKKHAJIAHTaH
Macamagaru 0axocu Typiu4ya TalkKuH KWJduHaad. Arapaa OepuiraH Macania
oJiMHaaurad GoiIaHu MakCUMaJUTAIITUPHUINTa KapaTtuirad Oyica Ba derapaiaHraH
pecypc — YCKyHaHWHT WIUIAIl BakTW Oyica, yHJIa MKKWIAHTaH 0axo YCKYHaHHHT
wkapa 0axocuHu udoaanaiinn.by kypcaTkud I-TypAard yCKyHaHHHT WIILIAIl BaKTH
dboHM UerapallaHTaHJIMTMHUA Ba WXOOWUW camapa OepyBum Oapya HyHanunuiapaa
yHIaH (QoiIaTaHuIl UMKOHUATH WYKIUTUHN Oungupanu. LllyHuHr yuyyH yckyHanan
YyMYMHM ONTUMYM HYKTal Ha3apuJaH »dHT IOKOPUM CaMapaHd TabMUHJIOBYH
xapacHiapaa GoiilaTaHUITHU MacaJIaHUHT €YUMU aHuKJaiu. HaTmxkana yckyHanap
eTUIIMACIUry cabaldiau KOpPXOHA OMp XWIJArd TEXHOJIOTHMK >KapaEHiap/iaH MabiiyM
oup doiina onmait kKonaau, OolIKa Oupiapuaa camapacu MacTpoK pecypciapiaH
dolnananuira Maxoyp 0ynaau.

bynna mkkuimanran 6axo yj — I-TypAard yCKyHaJIApDHHU HIN BaKTH TAaHKUCIIUTH
cababmu oJuHMal KOJAMHraH (oWgaHu uerapaBuil KUWMATHHHM —KypcaTaaw.
HkxunaHraHnMKHUHT Oy XyCyCHsITUTa Kapad MacajaHu MakcUMyM (oiiia OJUIIMHA
TAbMUHJIOBYM OTNITUMAJT PeKara Takdui (IeuIUT) pecypciapHu OOIIKa ycyJra aio
KWINII HaTWKacuia onuHMarad Qoina omuHran ¢Qoiina Cj HM  KoILIara
TakaupAaruHa Qakar IyHJAai wnoad Yukapuil yCyJUIapuHH (BapUaHTIAPUHH)
KUPUTUIIT MYMKUH OVnamu. OnuHMmarad Ba ojuHran ¢Qoiiga avimpmacu unuiabd
YUKAPUIITHU XapaKTePUCTUKACH OYIINO XU3MaT KUIIAIu:

m
A :Zl:aijxj -C,,
i=
arap A; >0 0yica, nmnab yukapuin Goiaa KeaTupManiu;,
arap A; <0 0ynca, nmnab yukapui Goiaa KeATUPaay, SbHA CaMapatuIup.

WNkkmmanaran Oaxonap &paaMujaa MacajaHd KaWTaJaH ecdMmaciaH, SHIH
TEXHOJIOTUK >KapaéHJIapHU CaMapacuHU, SIHTU MaxCyJIOTJIApHU PEHTAOCIITUTHHH
aHUKJIAIl MyMKHH.

TYypTuHYM XyCyCHATH, WILIA0 YWKAPWIN XapaKaTilapd Ba HATWKaJapHUHHHT
WUFMHINCHHY  OaJaHCIAINTUPHINHA ~ Oaxonaml HWHCTPYMEHTH. by  Xycycusar
WKKWUJIAHTAaHJIUKHAAT OWPUHYM TeopeMachJaH KenuO 4YWKaau Ba TYFpU Xamja
TEeCKapy MacajlajapHd Makcaa QyHknwsuiapuau — Oormadian  F(x)=Q(y). by

xycycusitnan  ¢oigananu0, OYTyH MKTUCOAMI TU3UMHHMHI Xapaxkarjap Ba
HaTWKAJIApUHU TYy3UIl Ba OalaHCHamITUpUII MyMKWMH. KeHr mabHOIA HaTuxkanap
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Jerasfia MKTUCOAMM TU3UMHH YMYMHM MakKcaaura KylIuilagurad XUCCacu
TyIIMHWIA M. Xapaxariap — Oy Makcajjapra spuIllMiia KyagaH Ooi Oepuiran
UMKOHUSTIAPAUP.

AManga Ty3una€trad xap Oup ONTUMAUIAIITUPHIN Macajacujaa ONTHUMAal
HYKTaJaru XapaxaTiap Ba HaTWKajlap CUHTapd MyHocabaTiiap Typid Xujjaru
UKTUCOAMN MabHOTa 3ra Oymamu. NmbwiapMoH yuyH Oy MyHOcabaTiapHH TEHT
oynuiu 6apkapop daonusaT oud OopHIlIaH 1apak Oepasu.

dupma unuiad YuKapwiIaéTraH MaxcyJaoTiaapAaH Makcuman (onga OoauII
Macaiacuja TYFpU Ba HMKKWJIAHTaH Macajaiap (PYHKIMOHAUIAPUHUHT TEHTJIUTH
IyHu Omngupanukd, Gupma mMakcuman ¢oifia oNuIIra SpUIIAII MYMKHH (akart
IIyHAal XoJNaTaakd, KadoHKH (oiimananaérran Takumi (IedUInT) pecypciapuiaH
oJlaosiMai Kosirad (poijaH MUHUMAJUIAIITUPHUIITa SPUIITaH X0J1aruHa.

[lly Ounan Oupra YM3UKIM JacTypjlalll Macajlajllapd HWIIOUIapMOH Ba
MEHEeXEepiap y4yH KaHAal um ¢aonuaru oiaud OopwiraHuja camapaHd HOKOpU
Oynmumm  uynnmapuHu Kypatu® Oepaau. ByHUHT ydyH IOKOpUJA KEJITUPHUITaH
ONTUMAJJIMK  Ha3apuscH TyNIyHYaJIapuJaH amanna KaHjnad (oiganaHuii
3apypIMTUHU TYLIYHUO €THUII KEPaK.

Kuckaua xysocanaap. Mkruconuii MacananapHi MOJAEIIAIITUPUIT Ba TaXJIWII
KWIKIIIA YU3UKJIM JACTypJAllHUHT TYFpU Macajiajapu OuiaH Oupra MKKUJIaHTaH
(Teckapu) macananapuaad xam doigananunaau. ONTUMAUIMKKA SPUIIUIT OYiinya
eUIIaural Xxap KaHJald Macajara MKKWJIaHTaH Mmacana Ty3uIl MyMKHH. Yu3HKIH
JACTypJallHUHI MaTeMaTUK €YMII YyCy/Ulapu ONTHMal e4yuM OuiaH Oupra
MKKWJIAHTaH MacajaHUHI €YMMUHU XaM aHuKiIad Oepanu. By WMKKH MacanaHUHT
e4rMMH OUprajiuKaa MIIOMJIAPMOH Ba MEHEXepJjap y4yH KylmIuMm4a, Kyl MabHOJIU
MKTHCOJIUN MabIyMOTIapHU Oepaau Ba Typiu XWigard MaH(paatau MyHocabaTaapuH
Oaxonamn Oyitnya xxyja 3apyp Xyjocajap KWIHIITa acoc 0yau.

Tassnu no6opanap
Uu3uiMm AacTypiallHUHT TYFPU Ba TECKapyu Macajlajlapu, UKKU Teopema,
yIIapHUHT MabHOCH, OyII Ba OYI sMmac Tymuamjap, 3apypuil Ba eTapiiu mapTiap,
UKKWJIaHTaH Macaja, YHUHT XYCyCHSTIapH, acocuil maptiap, QoigamaHur
VMKOHUSTIAPU, MaTEMATUK TaxXJIMJI acOCJIApH, ONTUMAJUIMK HA3apUsICH, ONITUMAJUINK
XYCYCUSITIApH, YIAPHUHT TabpudH.

Ha3zopar caBoJsiapu
Uu3uKiii Jactypiail: TYFpy Ba TeCKapu Macanaiap.
WkkunaHrad MacajlaHd Ty3UII XyCYCHUSITIAPU.
OnrTuman Ba UKKWJIAHTaH 0axoJiap.
Uu3uKii Jactypail MacajlaJapuHUHT UKTUCOIUN-MaTEMATUK TaXJIUIIH.
Wkxunanran 0axoJapHUHT UKTUCOAUM Ma3MyHHU.
Pecypc Takumiiry Ba yHu 6axosiani.
MaxcynoT y4yH XMcOOJIaHTaH UKKUJIaHTaH 0axoJap.
OnTumaln e4nuMIaru NKKUIaHral 0axoJapHUHT XyCYCUSTIIApH.
. OnTuMmasn e4MMHH aHUKJIAIIa ax00opoT TeXHONOoTrusiapuian GoiiaaaHuIl.
10 OnTuman eduMIIApHUA camMapaopIUTMHU aHUKJIALLL.

CoNoOaRrwWdE
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XI11-BOb. OHEPAIIUAJIAPIA U3JTAHULJIAP YCYJIJIAPHIAH
NKTUCOANU TAXINJIIIA POUTATAHUII

13.1. Onepanusiyiapaa u3JalIMILIAP YCY/JIAPU Ba HKTHCOAU
TaxXJIUJ

Onepanysiiapna (xkapa€Hiaapia) M3JIAHUNUIAP - KaOydl KWJIMHIAH KapopJjapHH
Kuécmii  OaxolapvHU aHWKJIAml YI9yH GoWJaaHWIaqurad MaTeMaTHK-CTaTUCTHUKA
yeyiulapu  €paaMuia  Tax)wl  KWIMIIHAHT  KOMIUIEKC — yCyJUIapH — TYIUIAMUJUP.
XKapaéunapna wznanunniap (TEKIMPHUIIUIAP) YCYJUIAPUHUHT Basudacu — XYKaluk
paxOapiapyd TOMOHHIaH TakIU( KUJIMHIaH Ba TaHJAHTaH MaKcaajiapra WyHaITHPHITaH
XapakaTiapHu Oaxoiail Ba WIOXKK OYIraH eYyMMHHU OOIIKa BapHaHTJIAPUHU TaKIU(]
KWIMIIIAH noopar. ByHUHT y4yH SHT aBBaJIO MKTUCOJWII MyaMMOHHW aHUKJIAIll Ba YHU
TYFpu udoaanari 3apyp.

XKapa€unapna wu3NMaHMILIAp YCYIHMJAAa MacalaHu TYFpU KYWWJIUIIN SHT
MachbyNnuATIN Bazuda XucoOmaHaau. byHUM MypakkaOiaura mIyHJaH HOOpaTKu,
TaHJaHTaH Makcaajapra WYHAITUPWITaH XapakaTjiap alloXHaa aXpaTuiraH XoJijaa
sMmac, Oanku OolTka Xapakariap OuiaH Oupra OOFJIaHraH XoJijla HaMOEH Oynaiu,
ylapHu  Oup-Oupuman axparum  (akat abctakT ¢GUKpIaml — HATUXKACUIA,
U3JIAHYBYMHUHT FOSUTApU/IA aMaira OMIUPUIIaIH.

XKapaénnapHu TEKIIMPUIL, YHUHT MakKcajyiapyu Ba Oy Makcaajapra 3pUIIMII
Y4yH TETMIUIM OMWIJIApHU TaHIall, XapakaT Ba HATWKAJIAPHU COJIMIITUPHUIL
M3JIAaHYBYMTA AHT axaMUSITJIMJIADUHM OOIIKa, axaMUsTra sra OyiMmaraHiapu W4YujaH
TaH1a0 OJNMII Ba KYWMJITaH MacaJIaHUHT apTAapuHKU UQoiaiai UMKOHUHU Oepaiu.

Kapacnnapnia TEKIMpUIILIAp MacaIaCUHU KYWHUIUIIK HaTKacu OYmM0, MKTUCOMI
TaxX)IW1 Y4yH 3apyp KypcaTKUwiap TYIUIAMUHM TaHiam xucoOnaHamu. KypcatkudnapHu
TaHJIAIl Ba yJIapHU MIAKJUTAHTUPHUILL, YIIAPHU Y3rapuIlid MyMKAH OVIITaH COXaCUHH aHWKJIaIIl
Ba MakcaJ (QYHKIMSCHHU TY3WII >KapaCHIApHU TEKIIMPUIIIA WKKUHYA STAITHUA TAITKHIT
KWIaM, STbHU CY3 OwnaH udojamanraH abCTpakT MOJEIAH PacMUN MOJeNTa YTHIaII.
ynaan cyHT MozAen ycTua TYpiv TaXJ i Kl oonuianaay. Ofatia TaX i1 CTaTUCTUK
MOJICJUTAIIITHPHII, SKCHEepT Oaxosalll, Wil YHUHIapyu Ba OolKa ycyiwiap €paamuiaa oo
oopwnamy. JKapa€HiaapHu TEKIIMPUIN YCY/UIAPUHUHT Bazu(ach- MacajlaHu EYUMHHU
Taliépnad Oepuiup, YHU KaOya KWIMII €KM BO3 KEUMII MEHEXep Ba paxOapiiapHUHT
BazuQacu XucoOIaHAI.

Kapaéumapuu TeKIUpUII yCyJIapu omepalus Ba skapacHiap Typura kapad
MabiayMm cuH(uapra OYIvHAAM Ba YJapHU ONTHMAJl €UUMHUHHU TOIHUII XaMJa TaxJIuI
Kwmiaa goigananmwiaa. bo3op HUKTUCOAMETH MIAPOUTHAA YJIAPHHUHT EplaMuaa
camapalii MKTHCOJIMN MyHOcalaTiapHU YpHATHUILI Ba 3apap Kypmail ¢aonust onaud
OOpuIl IIAPOUTIIAPUHU YpraHUII Ba TaxXJWJ KWJIUIIIA 3aMOHABUH MEHEXepiap Ba
XyCycHil MyJK Jrajapd TOMOHHJAAH KYJUIaHWIMOKIA. AWHHMKCAa KaTTa 3bTHOOP
OMMAaBUU XU3MaT KYpCaTUIIl MOJIEIUIAPU Ba 3aXHUpajapHU OOIIKAPHUII >Kapa&HIapuHU
MOJCIIJIAIITHPHUIIT Ba TaXJWJ KWIMINTa KapaTwirad. by ycymmap Ounan Oupra
VUAWHJIAPHUHT UMHTALWSI MOJEIUIAPU Ba UKTUCOAUMN TAXJIUIHUHI TYPJIM MOJEIUIAPU
cuH(pUra KUPYBUM KapaCHIAPHU MOJCIUTAMITAPUIN Ba TaxJ I KWW Y4yH
MareMartuka ¢aHua MOC PaBHUIIA 1Ty COXa HA3apUsJIapH sIpaTUIITaH.
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13.2. OMMaBuii XU3MAT KypcaTHII YCYJLJIapH

OmMmaBuil Xu3Mar KypcaTulll Hazapusicy MpeaMeTH OYau0, MIKo3apJaH TyIITaH
Tajmalnap OKMMHIra XuW3MaT KYpCaTHIIHM TapTHOra coymin XucoOnaHamu. babzum Oup
anabuérnapna HaBOaTIap HazapusacH J1e0 XaM aTaiajuraH >kapaéHaa MUKo3apra Typiu
XU3MaT Kypcartuil OwjaH OOFJIMK OYiraH, aMMO XH3Mar KypcaTulll BOCUTalapd Ba
XOAMMIIapU OCNTWJIAHTAHJIMTH y4YyH TYIITaH Xamma TajabjiapHu Oup BakTHUHT Y3uza
OaxapHIll UMKOHH OYJIMaluraH »apa¢Hiap MOISIUIAITUPWIAAN Ba TaX AT KYJTHHAIH.
Tusumpma Typau BasusTIap IIAKIUIAHAIM: TH3UM Oyl Oyiica MIDKO3ra Xu3mar
Kypcatmianay. Akcua4a, 6aHy 0y71ca, MIDKO3 XM3MaT KypCaTyIll HaBOATHHH KyTaju, KaTop-
HaBOAT naio 0yaau €Ky y Xu3Matad BO3 Keua i, TH3UMHH TapK TaIH.

OmMaBmii XM3MaT KYpCaTHI Ha3apHsICHHA a0 Oymmmmra cabad 6ymd, Tenedon
CTaHIMSUIAPHIIA MIDKO3JIApra XU3MaT KypCaTHIll MacalaCHHU MaTeMaTrka (baHu TOMOHU/IaH
TYFpu Xan K oynau. TenedoH craHImMsuiapy MIpKoziapra Xu3Mar Kypcataau. Arap
TeneoH KaHamMaa JUMHUS Oy Oyrica, MIDKO3ra Xu3MaT KypcaTHiaaay, akc Xoja, Oy
TvHUS OYMaca, MIDKO3 JIMHUSL OYIIaryHuua KyTWO TypUIIM, HaBOATra TYpHIIM Kepak
OVmamy, €KM XU3MaTIaH Bo3 Keuaau. Arap TenedoH KaHaIMa JMHUSIIap COHU OpTCa, YHA
KYTHII BaKTH Kamasiii. AMMO Oy X0J1/1a aJloKa JIMHUSICUHU TyPHO KOJIHUII SXTUMOJINA OPTaJIH,
HEraku TeleoH CTaHIMsUIapura OyropTManap tacomuduii Taptuona tymaad. Hartwkana
KyHUIar UKTUCOMN MacalaHy XaJl KWJIMIITa TYFpU KeNlaii: OMp TOMOH/IaH KyTHIII BaKTH-
HU MUHAMAJUIAIITHPYBYM PALFOHANT XM3MaT KYpCaTHII Tele(oH JIMHUSIIAPUHE COHUHU
aHMKJIAlll Ba OOIIKA TOMOHAH JIMHUSJIAPHUA TYpUO KOJMIIMHY MUHUMALIAIITAPUII 3apyp
oynanu. MacananuHr yprada KyTHIIl BaKTH, HABOATHU ypTaua y3yHJIUTH Ba XU3MaT Kypca-
THILHY PaJi 3TUIII 3XTUMOJIM KYpcaTKU4iapy MabIyM Oyiica, €4uIll MyMKUH OYaiu.

OMMaBHMil XW3MaT KypcaTull MOJEIapuiaH MKTUCOAMET Ba HILIA0
yuKapuiaa GoiganaHuil yuyH MypakkaO skapaéninap nuugaH OyHaail MacaliajJapHu
TYFpU TONUII Ba OOIIKajmapuaaH axpara OJuIHM Owmmm kepak. CaHoar
KOpXOoHanapuja OyHJal macananap KaTopura KyHUJarujapHu KUPHUTHII MYMKHH:
acO00-ycKkyHamapAaH ontuMan QoimanaHuIl y49yH XH3MaTYWIAPHUHT COHUHH
Oenrmnami, oMOOpXOHaja OMOOpPYHMJIAD COHMHUA TYFpW Oendrwmiaii, HaBOar
KyTWJIQIUTaH >kapa€Hiapja HaBOAT KaTOpUHHM KUCKapTHpuil Ba X.K. Kopxonamapma
Oy Macayiamap JOMMO HMHTYUTUB Tap3da XaJl KWJIMHAAW, MIYHUHT Yy4yH HWIUIa0
YUKAPUII HMMKOHUSTIAPUHM SIIMPUH 3aXUpAJAPUHU Iy KOMIApAaH axTapulll
MyMKUH. DyHImail MacanajmapHM e€dMIlga Ba TaxXJIWJI KWIMILIA OMMAaBHWA XU3MaT
KypcaTHIll HAa3apuUiACHMHM  KyJUlall, XU3MaT KypcaTUIl THU3UMH  (aoJIUATU
camapaJOpJINTUHU OIIUPHUIITa UMKOH Oepaiu.

13.3. 3axupanapuu GomIKapuII MOAeJIapH

3axupanapHyd OONIKApHIN MOJE/UIapH KOpPXOHAJapia YHUHT MaxCyJIOTUTa
KEJTyCH/Ia MAKUIAHUITUHUHT SXTUMOJIU OYJIraH TaJaOHH dHT KyJlall UKTHCOIUN WY
OwiaH TabMUHJIAII WUMKOHUHH OepyBYHM HIIIA0 YMKAPUIN Japa)KacWHU OeNruiail
MyaMMOCHHU XaJl KWJIaJW. 3axupajlapHu OOIIKAPUII MOICIIAPUHUHT TaXJIUJIH
3axXyMpajapHd TabMUHJAII Ba SHA TYJIAUpUIN OWIaH OOFIWK >Kapa€Hiap KeTma-
KETJIMTUHU Oenruiani Ba OyHJ1a MaxCyJIOTIapHU Tal€piant Ba cakjiam OmiaH OOFINK
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Oynran xapaxaTiap WWFUHIANCUHU Ba KOHAWpUIMAaraH Tamad OujaH OOFIHMK
3apapiapHd ~MHUHMMaJIamThpuinra Kapatwiaad. KopxoHaga kaTra Xaxkwma
3axvpajlapHy TAIIKWI HJTHUI, YJIApPHU cakjialml OwjlaH OOFJIMK XapaKarjapra Karra
maOmarnap capduiad, myJ1 BOCUTAJIApUHU XapaKaTUHU TYXTa0 KOJIMIIINIa, XOMAIIE Ba SIHIH
YCKyHa, TEXHOJOTMSJIAPHU SIHTMWJAlra MMKOH OepMaiinu. boiika ToMoHAaH, erapiu
MUKIOpJa 3aXUpANAPHUHT OYJIMACIMTUA XaM WIUIad YMKAPHII >Kapa€Huaa y3WIIHILIAp
Oymummra ca®ab Oymamu, OoIKa KOpXOHamap OWwiaH Ty3WiraH IIapTHOMAaJIapHU
Oy3HIHIIIHITa Ba TyPJIM UKTHUCOIMIA CAaHKIMSIAPHU KYJIalira o0 KeJa .

KopxoHana panuoHnan 3axupanap MEbEPUHU JTOMMO XaM aHHMKIA0 Oyimaiimm,
HETaK{ 3axypajap Japa)xacu Kyja Ky oMuuiapjaaH OOFiauK OYimO, yJIapHUHT OUp
KHUCMU KOPXOHAHMHT WYKH (paonusaTu OWiaH, KOJTaH KUCMH TaIllKd OMUJUIApAaH
oormukaup. by oMuutapHuHT 6ab3u OMpIaApUHA XUCOOTa OJIUIIT MyMKHH, OOIIIKaIapu
sca TacoaM@uil  XapakTepra Ara, VyJIApHM HaMO€H OYJIMIIM  CTaTUCTUK
KOHYHUSTJIAPUHU aHUKJIAIITa TYFPU KeJaju.

3axupanapHy OOILIKApuIll MojAeIIapu E€pAaMuaa amMaliuid MacajalapHUd €YUl
y4yH KOPXOHaJa MaTepual pecypciapra OyiraH Tayiad, omOopiapia cakjiaHa&TraH
MaTepuajyiap Ba XOMal€ 3axupayiapu, Tal€p MaxcyloT XaxkMH, YJIapHH
oMOOpXOHaJaru xapaxkarjiapu Ba 0o3opjaard Tanad KOHYHUSTIApUHU OapyacuHU
Oupranukaa ypranuO, kadojaT 3axupacd MUKIOPH, 3aXUPATAPHUHT MHUHHMAI
OyropTMa XaKMH Ba OMOOpJapHM SHTM Marepuajuiap OwiaH  TYIJUPHIL
MyAJIaTIapUHU aHUKJIAIl KEpaK OyIaau.

3axupanapHyu OOMIKapUIl MacajlaJlapuHU E€UYUIIHU OCOHJAIITHPHUIL YYYyH
TaxJIMJI KWIMHAETraH Marepuan OOMIMKIADHUHT HOMEHKJIATYpPacuHU YJIapHH
TypyxJiall XucoOura KUCKapTHPHINTa SPHUINWJIAANA: YJIapHU KYMHUHYA ydTa TYpyX
oyinua axpatunaaun (4, B, C), uCTebMON KWIMII XaXMu €Ekd Hun Oyiinya
capduaHuiiyd Oyiinya. DHI KUMMaT MaTepuauiap XMcOoOJaHyBYM Ba KYN HCTEBMOJ
KWIMHYBYH A - TypyXura acocuii 3Tubop Kaparuiaau. Kummatin xucoOianmaran
KYT UCTEBMOJ KWJIMHMaurad B Ba C rypyxJjapura KaMmpoK YTHOOP KapaTUiIa/Iu.

13.4. Viiunaap MMHTAIMSICH MO/Ie/IAPH

ViiuHnap MMUTALMACH MOJEIUIAPH — AMalHMi MATEMATUKAHUHI HKTHCOIMET
Tanabu Oyinya pUBOXKIAHUO OopaérraH HHT € HyHAIUIUIapu XHUCOOJIaHATUTaH
ViMHIAp HA3apUACUra acociaHaqu. YIMHIAp HA3apUsICH HMKKM Ba YHIAH OPHK
Kapama-Kapiii TOMOHJApHUHT YyupamraHuga (MyHocabaTiapuaa) IIaKIaHUIIN
MYMKHUH OYJIraH TYKHAITYB-3UAAMTIIAp Ba HATWXKaja Kalicu OMp TOMOHHUHT FOTHUIIIH,
KUMHUHTOUD ~ IOTKA3UIIM  [IAPOUTIAPUHM  ypraHaaud, OyHIa  TYKHAIIyB
UIITUPOKYMIIAPHUHT XapaKaTiapy OJAMHIaH OelrujianMaral 1e0 TaXMUH KUJIUHAIH.
®dapa3z KUIAWIMK, YiMHAa UKKK YHMHYY KaTHaIIMOKa. Macanana xap Oup yiuH4M
IOTHIIY YYyH KaHJal YWHAIIW KEepakJIWTUMIH aHUKJIam 3apyp. Arapia yHHHYMIIAp
nyppaHr VitHacanap, Oy VitmH “Hon” Hatwka OwnaH xucoGnaHaan. YiMHIAp
HazapusCcH/ia TacAUKIAHAIUKH: arap yuuHumiap mkkurta O6ynca — X Ba Y, ViuHaa
myHAal Z-UMKOHUAT MaBXyIkd, OyHaa Y yiluHum Oup yiuHaa Z ra TeHr OYyiraH
IOTYKHU OJIMIIM MYMKHMH, X YHMHYM 3cCa yHra IOTHO OJIMINIra XaldakuT OepuIIu
MyMKHH. SlHa TacnuKiIaHaauku, Y YHWHUYM y9yH Ouwp YiuHaa Z MUKAOpAA IOTYKHH
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TA@bMHUHJIOBYUM OINTHMAJl CTpaTerus MaBxkya Ba X YWHMHUM ONTUMAJ CTpPaTErHsSHU
Kyularanuja y Z- MUKJIOP/IaH OPTUFUHU F0TKa3MalIu.

Vituanap Hasapuscu Oup MyHYa HMIOTHPOKYMIAp &K OHp TypyX
UIITUPOKYMIIAPHUHT MaH(paaTiapu KapaMma-Kapiiy Oyiaran xosuiapja pyi Oepaauran
Ba3UATJIApHU, OUp MyHYa Mypakkad IIapOUTIapHU XaM TaxJIWJ KWiIaau, YpraHaju.
VituHnap MMHUTALMSACH MOJCIUIAPH WMKTHCOAMH TAXTHIAA XyKAIMK TapKUOWHHM
OolKapuil OYIUMIAPUHUHT Yy3apo MaH(aaTiu MyHoca0aTIapUHU HWMUTALUA
Kunagd. YHWHTap MMHUTAIMACHHM — XAKUKMH  SKCIIEPUMEHTNAP  OJIMIATH
ad3aTUKIApu  XY)KAIUKHU OommKapuin Oyinda KaOyn KHJIMHAETTAaH Kapopiap
eUMMIApPH KETMa-KeTIUIMHHM SKKOJ HAMOEH OYNMIIMAMD. Y3rapyBud BakT
Macmrabuaa YHUHHE amalira OLIMPHUII MIAPOWTHU KYPHII Ba aHIIa0 eTHIl OuiIaH
Oupra yHHu siHa Oup Heya MapTa KaWTapuil Ba TaxXJIWJ KWJIUII UMKOHUHH Oepaju.
3aMOHaBHI KOMIBIOTEP TEXHUKACHIA KEHI MUKECIA SKCIEPUMEHTIIAPHU KHUCKA BaKT
nyuaa  YTKka3ub, omTUMan Kapopiap KalOyl KWIMII Y4yH 3apyp Oyniran
MabJIYMOTJIAPHU OJIMII Ba TAXJIUJ KUJIUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Kuckaua xymaocamap. Kapaunmapnma  wznanunuiap — (TEKUIIMpUIILIIAP)
YCYJUTAPUHUHT Bazudacu — XYXKauukK paxOapiapyd TOMOHHJAH TakIu( KWIMHTAH Ba
TaHJIAHTAaH MakKcajylapra WYHaITUPWITaH XapakaTiapHh Oaxojall Ba WIOXKHU OYiraH
€UMMHHM OOIIKa BapUaHTIapuHU Takim@ Kwmiigad noopart. XKapa€HnapHu TEKIIMPUII
yCyJulapu omepalusi Ba >kapaéHiap Typura kapad Mabiym cuHdiapra OyIvHaau Ba
YJIApHUA ONTUMAaJl €YMMHUHH TONUII XaMJla TaxJIWi Kuiauniaa organanuinand. bozop
UKTUCOOUETH  IIAPOMTHAA  YJApHUHT  €pAaMHaa  caMapaid  MKTUCOAMI
MyHoca0aTIapHu YpHATUII Ba 3apap KypMmail ¢paoauar oiaud OOpHI MapOUTIapHUHH
VpraHuill Ba TaxJIWji KWIHIIIA 3aMOHABHII MEHEXEpJap Ba XyCyCHMH MYJK 3rajiapu
TOMOHMJIAH KYJJTAHWIMOK/IA.

Tasinu no6opanap
Kapaéunapaa uznanunuiap, KOMIUIEKC yCysulap, CTATUCTUK MOJIEIUIAIITUPHIL,
orepanusiiap, TapTuOra COJMII, OMMAaBHM XU3MaT KYpcaTUIll MOJEIJIapH, Taiadiaap
OKMMH, TapTHOra COJIMI KOHYHHSITH, TaJla0HW KOHIUPHII, KATOPHU TY3WJIHIIIH,
HaBOAT, BO3 KEUMII, 3aXHpajapHH OOIIKAPUII MOJEUIapu, MOJEIUIap TypiapH,
TaHJIAIl ME30HHU, E€YUIIHU OCOHJALITHUPHUII YCYJUIapU, YHUWHIIAPHU HMUTALUSACH
MoOJIeJIIapy, MacajlaHu KYHWIHINY, YUUHIAp Typaapu, Mypakka0 YiuHmap.

Ha3zopar caBosiiapu
Onepanusiiap Ba xapaéHiap TypJjapu xamaa cuHduiapra OYIMHUIIN.
Onepauusinapia u3naHuIUIap yCyJUIapy Ba UKTUCOJIUN TaXJIUIIL.
OmMMaBuii XM3Mat KypcaTulll yCyJuiapH.
OMMaBHii XU3MaT KypCaTHILl MacalaJIapy.
3axupanapHu OOIIKAPUII MOJIEIIIAPH.
XapakatjiapHu MUHUMAaJUIall ME30HJIU Macala.
VitiHnap NIMATALUACH MOJIEIIIAPH.
VﬁHHnap HazapusiCha KOAJIUIIMS Ba UIITUPOKYUIIAP.
. Viturnap Hasapmcnz[a IOTYKJIAp Ma3MYyHHU.
10.“Max0yc auiemMmacu’ Ha3apHsICH.

OPONP’.U":“.W!\’!*
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XIV-BOB. UKTHCOUI KUBEPHETUKA VCYJUIAPY BA
UKTUCOIMI TAXJIN

14.1. Uktucoauii kKubepHeTuka GaHu Ba MKTHCOAMNA TAXJINJI
XaKHuaa

Uktuconuit kubepHetrruka paHnu KUOEPHETHK FOSUIAp Ba YCYJUIAPHU UKTUCOIUN
TH3UMIIapra TaJAOWK 3TyBYM coxa OynuO, Mypakkad HWKTHCOOUN THU3UMIIAPHU
OoIIKapuIl yCIyOnapuHM Ha3apui, SIPHH KHOEpHETHWKA BOCHUTajapu EpaaMmia
ypranaau. byHmaii BocHuTanapra, WKTUCOAWNA TU3UMIIAPHA TU3UMIIM EHAAIIUII
yCyJUIapUHM KYJIIall, MaTeMaTUK MOJEUIAIITUPUIL, MYypaKKkad TU3MMIIAPHU OJIUMN
TH3UMIJIApra KeNTUpUO TaxJIMid KWIULI, Typjd OOBEKTIapHH y3apo OOFIOBYM
ax0opoTiap TU3UMUHU YpraHull Ba yJIapHHU pOCTJIAI yCIyOJIapu KUpaaH.

Nxrucomuit kuOEpHETUKAHUHI acocuid Bazu(pach — HKTUCOAMNA OOBEKTIapHU
OONIKAPUIIHUHT ONTUMAJl TU3UMIIAPUHU HWNUIA0 YUKUIIAWp. ByHmail TusuMiiapHU
ApaTuIll y4yH OOIIKAPUIIIHUHT aMaijJard TU3MMIIAPUHU VPraHWIl Ba YJIAPHUHT
XYCYCHUSITIIApUHU aHUKJIa0, MUKIOp Ba cH(]AT KUXATUIAH Tax, W KWIKII Kepak Oyiaau.
Bynapra Tannmanran mMakcaJHM aHUK HQopaaii, OOMIKAPHUII JACTYPUHU TY3HIIL, 3apyp
OyiraH axO0pOTIapHH TYTUIAI Ba KaiTa UIuiall, OOIIKApUIl KapopiapuHU KaOyIl KU
Ba yJIApHU OKapUIUIIIMHU HA30paT KWIUIITUD.

WUktuconuii kubepHeTHKa (QAaHUHUHT TPEAMETH MYpPAKKad HMKTUCOAMMA
TU3UMIIADHU ~ OOLIKApWIN  JKapa€HJapyUHU  TAIKWI  KWIAII Ba  yJAPHUHT
KOHYHUSITJIApUHU aHUKJIamaaH uoopar. Wkrucomuil TuU3uMIIapHU OOIIKApHILHUA
3apyp axO00poT TabMHUHOTH, MOJJUM WIUIA0 YHUKAPUIIHU ONTUMAJ OOIIKAPHUII
MOJEIIJIAPUHM APATUI, TU3SUMHUHT UYKH Ba TAlIKU MYXHUT OWJIaH MyHOcaOaTIapHHU
Vpranuin Ba Taxjwil KWIMO onTUMan Kapopiap KaOydl KWIMII XaMm (aHHUHT
IpeaMeTH XUCoOIaHaIH.

Uktuconuit 00beKkTHU OOMIKapuIl 7e0, yHU Xap TOMOHJaMa Ypranud, 4ykyp
TaxJIMJI KWIWII Ba CHUHTE3JAIl, OOMKAPUIT OOCKUWIAPWHU, WYKH Ba TaIlKH
axOopoTiap MaHOAJIapuWHU aHUKJAI, Kapop KaOyn KUIWII yCIyOWMHHW Oenruiari,
UKTUCOIAUI-MaTEMaTUK  MOJCIUIAPHU  SpaTUll,  OOIMIKAPUIIHUHT  CU(ATUHU
OCNTUIIOBUM ME30HJIAPHM aHUKJAIl TYMHUHWIAAW. VKTHCOAMI TH3UMHU TaXJIu
KWK JacTypuja OOIIKAPWIyBYM OOBEKTHUHT CTAaTUK Ba JMHAMHK XOJaTH
Tabpu(uapuHn Oepuil Ba OOWIKAPUII TU3MMIIApUAATH YTUII >KapaHIapUHU
ypraHuuira Kkarta axaMusaT Oepuiiaau.

Nxrucomuii oObekTiapHu Oomkapuil Mypakkad Basuda OYmmO, Xap TOMOHAAH
Xuco0siad YMKWITaH, YyKyp YpraHwiraH Ba WIMHA TOMOHIAH acoOCJaHTaH ONTHUMAT
Kapopyap KaOyn KWIMIIHY Tajnad Kuwiaau. byHra ca6ab 0030p MKTUCOAMETH IIapOMTHIA
daomusaT ommb OopaérraH MKTUCOAUN OOBEKTIapra >Kyjaa Kyl TypJid OMWUIAp TabCHP
KWIaaM, MaXaUIMi Ba MapKa3uidi WIOpAJapHUHT KApOpJIApWHHU, JABJaT KOHYHJIAPUHU
OaxapuIlra TYFpy KeNlaJu. by OMIUTApHUHT TabCUPU HATWHKACHIA MKTUCOINA TU3UMHHU
OOLIKAPUIII Xap TOMOHJIAMA TaxJIMJI KWIMILI Hyau OWIaHrMHa aMaira OLUMPUII MyMKUH
oymamu. [lyHmait kumib, MKTUCOMMIT 0OBEKTIIapra TabCUp ATYBYM OMHIUIAP MKTHUCOJIHIA,
TEXHUKABUH-UKTUCOINNA, MabMypHii, TAIlIKWIMKA Ba WKTUMOMUM OMIJUIapaH uOopar. by
OMWJUIAPHH TabCUPU Typimda OYIMO, acochii Ba WKKUHYM JapaKawiapra aKpaTHII
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MyMKHH. UKTUCOMIA TH3BMMHUHT MAaTEMaTUK MOJIESIMHU TYy3HIll Oy OMIJIIAPHUHT TAbCUPH-
HU MUKJIOpHA Oaxosialii UMKOHUSITUHN OepaIH.

Wxrrcommii kubepHeTrka (GaHUHUHT MPEIMETH — OOIIKApUIaUraH THU3UMIIAPHU
Tax)I1 KWIKII, CHHTE3Nalll XaMja yJIapHU MOJUIMM KYpPUHHUIILIAPH, TabCUP OSTHII
TAaMOMWIap Ba aMmail KWIMII KOHYHJIQPUHHUHT Oenrwiap OVyiinya TaBCU(UHU
aHuKIamup. VIKkrucoauii 0ObeKTHN OOIIKApUII JAETaH/ia, YHU Xap TOMOHJIaMa YpraHuo,
YyKyp TaxJIMJI KWIUII Ba CHHTE3NAIll, OOIIKAPUII TH3UMIAPUHUHT OOCKUYIAPUHU, TAIIKU
Ba MYKU axOOpOT MaHOATapyWHMU aHWKJMAI, axOOpOTHU KaiTa WIIIAIl alrOPUTMIAPUHH
TY3WIN, Kapopiap KaOyn KM YCITyOWHW O€NTWiall, TypJid XWITard HKTHUCOIWN-
MaTeMaTUK MOJAEIap spaTull, OOMIKAPUIIHUHT CcH(AT ME30HJapUHU aHMKJIAII
TymmmHWIaaM. MKTUCOMMM TU3UMHM —TaxJIl  KWIMII  JIacTypuaa  OOIIKapUITyBUYH
OOBEKTHUHI CTaTUK Ba JUHAMUK Tabpu(IapuHy OepHIll Ba OOIIKAPHII TH3UMIIAPUIATH
VUl Jkapa€HIapyHU YpraHullra KaTtra axamuar oepwiagn. Onatnaa, YTy skapa€Hnapu
coup OYIuImM yayH OOIIKApUIYyBYM OOBEKTHUHT XaKUKUK XOJIaTh OepuiraH XoJaThuaaH
(hapK KAIUIIH JIO3KM.

BourkapuiayBud TH3MMHU CHUTE3Jalll — UKTUCOAUM KUOEPHETHUKAHWHT MYXHUM
Bazudanapunan oupuaup. CUHTE3NAII Jerania, OOMKAPHII TU3UMIIAPU TYFPUCUIATH
axOopoTIapHH TaXJIWJI KWJIHII HATHXKAacu1a OOIIKAPHII Ba pOCTIIAI TaMOWUIUTAPUHU
XycoOra oJiraH XOJja HMKTUCOAMM OOIIKApUII TU3UMHUHHU SpaTHIl TYIIyHHUJIA]H.
TU3UMHUHT CHUHTE3M TaxjIWigaH (apk KWInO, TU3UMHHM TAIIKWI KWIYBYM allpum
ANEMEHTJIAPUHU AJIOXMJIA, SXJIUT XOoJAa axparnO onaud ypraHaau, KEWWH yiap
Vpracunaru OOFJIaHULUIAPHU YpraHagu Ba CYHT yJIapHU OHMpialITUpUO Mypakkad
TYIuIamiiap, Oenaruiap Ba MyHOCa0aTIApHUHT MOXUATHUHH aHUKJIAU]IN.

TaxaungaH CHHTE3ra Ba CHUHTE3IaH aMaIMEITa YTUII — OOIIKAPUIIHUHL SIHTU
aBTOMATJAIITUPUITAH TH3UMIIApUHU  sipatuiimp. KubepHeTka HyKrau HasapuaaH
aBpTOMamIAIlITUpuil — Oy Hiuiad YMKAPUII TEXHOJOTHUSJIAPUHU  aBTOMATJIAIITUPHIILI,
AaBTOMATUK Tap3/la MIUIAMUIaH MalllMHaIap Ba CTAHOKJIAPHU MXTUPO KWW Ba YKOPHIA
STUII TYIIYHWJIa{, MabMypUid Ba WKTUCOAWM OOIIKAPUIIHK ABTOMATIAIITHPHII 3Ca,
acocaH XHcoOyall WIUIAPUHM — aBTOMATJIAIITHPHUIIT Ba TEXHUKABUHA  XMCOOIapHU
KOMITBIOTEpIIapAa  OaKapWIHK  aHriatagy. Vkrhcoquii  OOBEKTIIApHM — TaHJIAHTaH
Makca/uiapra MyBOQHK HyHamuIa OoMIKapuiaguraH aBTOMATIAIITUPWITAH TU3UMIIAP
TY3UIIl MYyMKUHJIMTHHA OUpUHYM OOp WKTHUCOMMNA KHOEpHETHKA KypcaTthO Oepiw.
Wxrricomuii TM3MMHM CHHTE3JIAI KYITHWHA Ky/Ia Mypakkad MacalalapHU WKOOMH Xai
KWIMII UMKOHUHHM Oepay. BoIKaprilyBUM TH3MMHUHT OOCKMWIAPUHU aHWKJAILL, YIapHU
TapKUOMHU TY3UIII Macajiajiapy Iyjaap >Kymiiacuaanaip. bomkapuiayBun TH3uM Oup Heva
KyWu TU3UMIIapAaH Talikuwi tonaau. Kyiu Tusumnapra, acocaH orepaTtuB OOMIKApUILL
UIITA0 YMKAPUIITHA OW3HEC-PEKACUHU TY3HII, MOJIMSIBUM XOJIaTHU Oaxofiail Ba Oaropar
KWIWII, TeCKapy alokKaaap Epaamuia OOmIKapwiaéTraH OOBEKTHH TYPJIM XOJIATJIapUHU
TaxJTAJT KWAJTUIL KUPATIH.

14.2. Bomikapuii, TU3UM, aX00POT Ba ajioKaJap

HkTtuconuii kuOEpHETUKAHUHT MYXUM KHUCMIIapuAaH Oupu OOMIKApUITyBYH
TU3UMIIApa axOOpoTIapHU KaOysl KWJIMII Ba KailTa WIIANIIa WHCOH (PaoMATUHU
VPHUHM aHUKJIANl Ba yHTa Oy WIUIAPHU TAaKOMWUIAIITHpUIIAA €pjamM OepuIiiup.
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Wktucoanii KuOepHETUKAHUHT Oy WYHANIMIIN WHXEHEPIUK TEXHOJIOTHUACH OusiaH
Oupraiavkaa MUKTUCOAUETAArd UHCOH (PAONUATH KOHYHUSTIAPUHU TYIIYHUIITA Ba YHU
MOJISJUTAIITUPUIT acOCH/Ia YpraTyBuUd TU3UMJIAPHU - MAIIMHATIAPHU SpaTUIITa OJIU0
KENUIIM Kepak. by MammHanap WHCOHJIAPHUHT UKTUCOIUN OOBEKTIAPHU OOIIKAPHIILI
KOOWJIMSITIIapUHU sIHa/la OMIMPUO, WUIMYAHIIUTH Ba MaXOPaTHUHHU OIIMPUINTA, YHUHT
mapTiau pedIiekciapuiy KydaiTupuiira EpjiaM oepaiu.

Kubepnernka (anu Ba KOMIBIOTEp TEXHUKACH BYXKYIra KEJITyYHHUTa Kajap
Oapua ¢annapga oJaMHU aHTJAINIA YHUHT KOHYH Ba KOHYHUSATIAPUHHU TYIIYHUO
etunina dakat MaHTUKHHA, dancaduii Ba TacaBByp ycyiuiapuaad Goigaranuirad, Oy
aca WIMHHM WIIApHHU, SKYHHH XyJOCAJTApHU TYFPU Ba MYKOOWIITUTHHHM AaHHKJIAII
IAPOUTUHU YeKIa0 Kyiluin Ounan Oy coxanapaa CyObEKTUBIMKHU KydalTupap 37u.
Kubepnetuka aHuHU ByKyara Keauinyd TaOuuil gangap Ba WXTUMOMMA (aHIapAaru
MyaMMOJIapHU TabpuQialiia Ba €Uullljia KyJUIaHWIaIUTraH yCyi Ba HYJUlapHU XaMma
TOMOH/IaH aHUK (aHapra SKUHJIAMTUPAU, 1Ty OusaH Oy (paHIapHU pUBOKIIAHUIIIUTA
TYpTKH OYnau. XO03Upru KyHJa OHOJIOTHS, TICUXOJOTHS, MEIWIIMHA, IeIaroruka,
bunocopusa, XyKYKIIYHOCIUK, THIIMIYHOCIHK, HKTACOAUET Kabm  anmap
KUOCPHETUKAHUHT DJPUINTaH IOTyKJIapuaaH (oiganann® WKKA Ba YHIAH OPTHK
danap yerapacuaa TypiH sSTHTIWIMKIIAP KUJIMOKIAap.

Kubepunernka (¢danu Ba yHUHT Epaamuaa Kamd OJTWIraH TEXHUKA
BOCUTAJIAPUHUA HKTUCOMUET Ba OOIIKA COXAJIAPHUHT TYpJIM MYyaMMOJIAPUHU Xal
ATHUIIIA KYJIJIAIl MaMJIaKaT UKTHCOMUETHHU Ba (paH TEXHUKACHHU PUBOYKIIAHUIIINTA,
aXOJWHUHT TYypMyIl JapakaCMHH FOKCaJIWINWra, 1ry OwjaH Owupra WHCOHJIApHU
OWIMM JapakacUHU siHaJa IOKOPUPOK YYKKUIIApra KyTapWJIMIIWra oJiu0 KEeJIMOKJA.
XO03UpPru KyHJa KOMIBIOTEp TEXHHMKAacH KHpUO OopMaraH COXaHUHI Y3U MYK.
Xucobual nnuiapuaaH TallKapyu KOMIbIOTEpIIap Ky/la XxaM Ky Oouka BazudanapHu
Oaxapubd KeIMOKa.

Nxrrcommii kubepHeTrKa (paHnHM XpcoOIall TeXHUKA BOCHTAIapy OWIaH OMprayivkia
0030p WKTUCOMMETUHUHT MYyXMM MyaMMOJIAPMHHM XaJl KWJIMIIZIA KarTa camapa Oepaj.
MakpouKTHrcoaMii Ba MUKPOMKTHCOUN MacallajlapHU PSKATAIITHPUII YIyH YIapHUHT OUp
KaH4a BapHaHTJIAPUHU TY3UIII Ba WYMIAH SHT ONTUMAIMHY TaHall Kepak Oynamau. bymapau
XaMMaCHHU OaXKapuIll yIyH >Ky/a Ky MHUKIOpAa XMCOO-KUTOO MIIUTApUHK OO OopHIIra
TYFpH Keau. VIKTrcoamii KubepHEeTHKAHMHT MOJICIUTAIIITHPHIT BOCHTaIapH Oy BasuaH! Te3
Ba aHUK OaxkapuO Oepaiu.

Kubepnetnka - mypakka®d TU3UMIAp Ba >KapaHJIApHU ONTHUMAaj OOUIKAPHUIII
Xakujaard Ganaup. YHUHT MypakkaOIuru GyHKIIMOHAT TAPKUOUNA 3JIeMEHTIAPUHUHT
MaBXyJJTUTH OWJlaH u3oxjaHaau. Tu3uMHU onTuman Oomkapuin neb, oupop Oup
UKTUCOINN 00BEeKT/Ia pyi Oepanuran >kapa¢Hiapra kKaM MexHaT Ba maoOiar capdiao,
KYTIPOK HaTWKa oJidil TymyHuiaaau. Kyn xomnapaa Oup €ku Oup Heua mapamerpiap
Oyiinya ONTUMAUIAIITUPHUIN Macajlacu xocwi Oymaau. By Basudanu uKTHCOAMI
KHOCpHETUKAHWHT MaTEeMaTUK MOJACIIAIITHPUII OYynuMHu  xan Kuiub Oepaa.
Myngait kwmO, UKTUCOMUNM KUOEpHETHMKAa Mypakkad Hazapuil (anHjmap Katopura
KHpaau Ba OOIIKapuIl >kapaCHiapujaru axOopoTiapHW WWUFHWIN, YJIapHU KaiTa
UIUTANl OPKAJIM MaBXKyJl KOHYHHMSITIAPDHU Ky3aTHII Ba YpPraHUII Typiu XHWIJard
ycinyOnmapaa kypub ynkunaau. Hazapuii kubepHeTrka OOMIKApUIN KapaCHIApPUHUHT
MaHTUKUI-MaTeMaTUK JapaxacuHu VypraHagu. byHma xymocamap, wucbotiap,
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TaJIKWHIAD THU3UMHUHT UGPOJACH aBTOMATIAp HA3apusCH, axOopoTiap Ha3apwsiCH,
OOILIKAPYBYM THU3UMHUHT OapKapopjMK Ha3apuscH, Kapopiap Kalyl KWW
Hazapuscu cudaTuga HaMOEH OYau.

Hazapuii kubGepHEeTHKaHUHI MYXUM YCIyOMH TamoMuWiulapura Kydujgaruiap
KUpaJIu:

a) MUKJIOp Ba cudat, Ma3MyH Ba KYPHUHUIII OUPJIHTH,

0) OoIKapuIl TU3UMIAPUHU MaKpPOUKTUCOIUN Ba MUKPOUKTUCOANIN EHIAIIUII
HYKTau Ha3apJaH ypraHuIL,

B) MOAMMN THU3UMIIAPHH MOJEUIAIITHPHUIN, HJean TacBUpjap Ba Oeirmiap
&pnammna ndoganarr;

r) MOJCIJIAIITUPWIAETIaH OOBEKT OWJIaH Ty3WJIraH MOJEN IapameTpiapu
ypracugaru y3apo MOCIMKHUHI 4YerapacMHU aHUWKJall Ba YHIAH aMaliui
MacajalapHy Xal KWIAIga (poiigananuml.

Boumkapum sxkapaéuimapuHu €ku MOIIUN OOBEKTIIApHU MOJICJUIAIITUPHIIIA
KynruHa cudar KYypcaTKUWIapuHU XHUCOoOra OJIMII MOJIETHH MYypakkKaOiamTupud
I000pUIIIM MYMKHUH, IIYHUHT yYyH YJIQpHUHT Oab3WIapujaH BO3 KEYHII MYMKHH.
AMMO wuKTHCOAMM KHOepHETMKA (DAHMHUHT IOTYKJIApPUHU OSKOpUM  KHIMIIAA
OOBEKTHUHT aCOCHM XYCYCHSTIApPUHH, OOIIKAPUITHUHT KUOCPHETHUK THU3UMIIAPUHU
JOMMXaNAITUPHUIIZA 3Ca MYyasiH IIApOWTIIApHU XUcoOra OJUII acocuil Baszuda
XUcoOJIaHaIN.

[lynnaii  KwmO, WKTUCOMUM KUOEpPHETUKA TU3UMIIAPU TYpJM  OOIIKAPHII
KapaéHmapyuaa axOOpOTHH UM, KaOysl KWIMIL, Cakjall, KaiTa WIUIall Ba ONTHMAI
Kapop:ap KaOyJ1 KWnI ycyOnapura Kapad Oup Heua rypyxra OyiiHaIu.

bupuHun rypyxra THUpPUK OpraHu3Mjapiard >xapaéHjapHu OOIIKApHUIII
TU3UMUTA KYUHMPHII, SIbHU YyJapjaaru XycycusariapiaH Qoiigananund, Mypakkad
UKTUCOOUM THU3UMIJIApHM Oomkapuimra Kymnamgadp. by rypyx  Ouojoruk
KrnOepHeTHKa (PaHMHUHT aCOCUHU TAIIKWIT KUJIaIH.

NkkyuHuM rypyxra MammHauiap, TEXHUK YCKyHaJIap XamJia TEXHOJOTHK
KOMIUJIEKCTIapIary >kapa€HiapHyd OOIIKApUIN THU3UMHUIa Kupaau. by rypyx TeXHHK
KUOEpHETUKAa WYHATUIIMHUHT Ma3MyHuUHU udonanaiinu. TexHuk kubOepHETHKA
NYHAIMIIMHUHT OTYKJIapu cudaTuaa 3aMOHABUN KOMITBIOTEpJIApHH, Mypakkad
TEXHOJIOTUK  KapacHJIapHU OOlIKApUIl  TU3UMIIAPUHH, OOITKAPUIITHUHT
aBTOMATJIAIITUPUIITaH TU3UMIIAPUHU MUCOJI KIJIUO KEITUPHUII MyMKHH.

HkTuconuii KMOEpHETUKAHUHT OOBEKTIIAPM MYPAKKA0 HMKTHUCOIUNA TU3UMIIAP
O0ynmu0, ymapHM OomKapuiaa axOo0poTyiap THU3UMH KOHYHUSATIIApU, XHCOOJAll
TeXHUKaJTapy Ba TAIIKWINK TeXHUKaJIapJaH QoigalaHraH Xojaa HKTHUCOIUETHU
TapTUOra COJIMII, YJapHU OOIIKAPUIIHU ONTUMAaJl BapUaHTIAPUHU HILIA0 YUKHUIIAA
KYJUIAaHWJIAIH.

HNxTucoauit oObekTIapHU OOIIKApUIll OWIaH HMKTUCOAUN KHOEpHETHKaJaH
TallKapy, UKTUCOJIUA Ha3apusi, MAKPOUKTUCOAUET Ba MUKPOUKTUCOIUET, MAPKETHUHT,
MEHEKMEHT, OyXTalTepusi XHUCOOU, MOJUsS, UKTUCOAWN CTaTHCTHKA (aHJIapu Xam
myrysutaHagu. Mkruconuit xkubepHeTHka (paHM ByKyAra KeNWIIM OWIaH MasKyp
dannmap aH4Ya TaKOMWJUTAMKAO, aHWK MYJOXa3ajdap FOPUTHIN Ba MOJEIUIAIITHPHIIL
UMKOHMSTIAapuAaH  ¢oiasianrad  Xojja  MOJIUN  WNUIad  YUKAPUITHUHT
caMapaJopJIMTUHU OLIMPHUIIAA KaTTa POJI YUHAMOKAA. XO3UPry BaKTAa UKTUCOAUM
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KuOepHeTHKa XaM Oomka (annap cunrapu 0030p Ba unuiad yMKapuil Taizadiapura
MOC paBUlIZa WXTUMOMI-COLIMOJIOTHS Ba OINEPAlMOH Ky3aTHUIILJIAp Ha3apusCH,
UKTHUCOJMM CEeMHUOTHKA Kabu wWiIMuN HyHamunuiapu OwinaH Oup Kartopaa kXaBoO
OepMoKa.

HNxTucoquit kuOepHETUKAHUHT acocuil Basudacu — Mypakkad HKTHCOIUMA
00BEKTIIapHU OOUIKAPUIITHUHT aBTOMATIAIITUPUITAH TU3UMIIAPUHU OOPIIO ATHUIIIAH
noopat. byHaail TU3UMIAPHU SPATHUIL YUYH OOIIKAPHUIIHUHT aMajiard TU3UMIapuHA
Vyprauuii, yJapHUHT acOCHM XyCYCHSTIApUHHU aHUKJAll, MUKIOpUHA Ba cudar
KUXATHIAH TaXJIWI KAJTUIT Kepak. YMyMaH, OOIIKApUII TU3UMH aiipuM OJIOKIIap EKH
OYFUHIapJaH TAIIKWJI TOMaau. bymap Oomkapuiin MakcauHA aHUKJTaIl Ba udogaant
0JIOKM, OOIKApWINl JACTYPUHU TY3WII OJIOKH, axOOpOTIapHW WHFHUIN, TYIUIANl Ba
KaOyJl KWJIMHAIWTaH KapopJIapHU HILIA0 YUKWIN Ba HA30paT KUJIUII OJIOKIApUIUD.
Bouikapum o0bekTH anoxuaa 610k cudaruaa KeATUPUIAIN.

Ax60poT OolKapuil 00beKTH OJOKUAAH axOopoT TYriam OJ0KUTa, Hazopar
KWK OJIOKKTra, OOIIKapyBYM TH3UMUTra YTHO, CYHrpa siHa OomIKapuill 0ObEeKTHra
KaTuO kenaau. bomkapuinyBYM THU3UMHUHT Xap Oup OJOKM allpuM HKTHUCOJUN
dbaHIapHUHT TPEIMETUHU TallKWI KWwiaau. Macanan, MakcaJHu TaHjall Ba
udonanam OJ0KKH 0030p MKTUCOAUETUHUHI aCOCUM WKTHCOAUN KOHYHHM Tanad Ba
TakIu(} Ma3MyHH, MyBO3aHAT XOJaTH XYCyCHUSTIapu OWIaH OelruiaHajv Ba 3apyp
Oynran OOIIKapuIl JAacTypu NIy KOHyHJapra acocaH Ty3wiaau. Hazopar kuiuiia
OJIOKMHMHI Ba3u(pacUHU OyXrajlTepusi XMCOOM Ba MKTHCOAUN CTaTUCTHKA (haHJapH
oenrunad Oepagu. Mkruconuii kubepHeTnka Oowka (aniapaaH (Qapkiv paBullaa
OOIITKAPHUIIT TU3UMHUTA Xap TOMOHJIaMa EHIAIIaan, s’IbHU OOIIKApUIIAAUTaH TH3UMHU
OyTyH Ba sroHa Tap3lia YpraHaad, WXKTUMOMI HWNUIA0 YUKAPUIIHU Mypakkad
axOopoTiap KOMIUIEKCH Tap3uaa Ky3aTaaud Ba caMapaid OOIIKAPHIIHHUHT 3apyp
Oysran MysnoxaszajiapyuHu unuiad yukumra épaam oOepasu.

HUkTucoauii TuU3MMAaH OJIMHQJAWTAaH axOoporiap Oenrucu Ba  ¥y3apo
OOFAIIUINY KUXATUIAH Mypakkad JUHAMUK THU3UMJIard axOopoTiapra yXIIamaup.
WUktucomuii Hazapusi, MaKpOMKTUCOAMET Ba MHUKPOUKTHCOIUET, CTATHUCTHUKA,
Oyxranrepusi XuUcoOM xaM axOopoT Tyramra aaoKaAopAup. AMMO YJIapHHUHT
axOopotra €upamminyd Oup TOMOHJIama OYnuO, MKTUCOAMM KuOepHeTHKa (paHumaH
oup myHua (apk kumamu. Mkrucoguit kubepHeTHKa axOopoTiap TabMHHOTHHH,
MOJJIMUA WA YHKApUIIHK Mojeiuiap €Epaamuaa udojamam Ba TacBUpJIAll
MacajajgapuHd, TH3UMHUHT WYUK MYXUTH Ba TalllKd MyXUAT OWJIaH OOFIaHHIIIJIAPHHHA
Ba HATIKaJa MaK/JIaHTaH ax0opoTiIap OKUMHHHHT ITaiI0 OYJIUIIN KOHYHUSATIApUHA
aHUWKJIAIl Ba yjaapra acocjiaHuO omTUMal Kapopiap KaOysl KHIUII MacalalapuHu y3
WUYHTa OJIaJIH.

AXxOopoTiap OKMMIIApUHU YPraHWIl Ba YyJapHU TaxJIWI KHIWAII KYNTHHA
XUCOOJaIl WIUTApUTa TAaJUTYKJId TYpPJIH aMajuii MacaiajJapHd €YUMHHU TOIHIITA
épaam Oepamu. WKkrucoguérHu TtapTHOra COJMUIHUHT Y3apo OOfNMK Oynran
KypcaTKAwilap TU3WUMHUHU WIUIA0 YHKHUII, TMapajen axO0opoTiap OKUMIIApUHH
Oaprapad oTuil, axOOPOTHM aBTOMATHUK Y3aTHII BOCTUTAJAPWHUHT TEXHUKABUN
TanabmapuHu Wnuiad YHMKWIN, XUCOOJjall MaliuHajsapura OYynraH dSXTHUEKHH,
MabMypHU-OOIIKAPHIIT XOJAUMIAPUHUHT COHMHHM KHUCKApPTUPHUII Ba IIyHTa YXIIAll
MacajajlapHy aHUK €YMMUHH TOTUII UIMKOHUSTIApUHU Oepaiu.
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Hktuconuii kuOepHETUKAHUHT MyXHUM Basudamapura OOmKapuIll TH3UMHHH
YyKyp TaxJIWI KWJIUII, CUHTE3Jall, YJIapHU MOAJMNA KYpUHMUIUIAPUHH, OONIKAPHUII
TaMOMWNIApUHU, aMall KWIMII KOHYHJIApUHH, Oenrwiapu Oyinya TypKymulall
KUpaIH.

Hktuconuit 00beKTHU OONIKAPHII JIeTaHAa, YHU YPTaHMII, TaXJIUJ KWIHII Ba
CUHTE3JIaI, OOLIKAPUII TUZUMIIADUHUHT TapKUOU Ba OOCKUWIAPUHU, TAIIKU Ba WUKU
axOopoTiap MaHOanapyuHU aHUKJIAII, aXOOPOTHM KalWTa WIUIAIl ajJrOpUTMIIAPUHU
Ty3Ulll, Kapopiap KaOyl KWIdml YCayOuETHHH Oenrmiail, UKTUCOIUN-MaTeMaTHK
MOJICITIAPHY SPATHII, OOMKAPUIITHUHT MUKIOPUN Ba crdaT ME3OHJIAPHHHN aHHUKJIAI
TymryHunaaau. VIKTUCOAMi TH3MMHM TaxJIWJI KWIHII JacTypuja OOIIKapHUITyBYH
OOBEKTHUHT TYpJIU IIapouTiapjaaru TabpudiaapuHu Oepuil Ba  OOILIKAPHIL
TH3UMIIAPUIATH YTHUII JKapa€HIapUHA YPraHUITa KaTTa aXaMusST OepuIaiu.

Hkrrcomuii TM3nMiap, ymyman, SXTUMOJUTN TH3UMJIIAp Kymiiacura kupaau. MKruco-
TMA  TU3UMHHM  OOIIKApHIia MabiyM OUp Makcaj TaHlaHaAd Ba Iy MaKcaj
OoIIKapUIIaIUTraH OOBEKTHUHT Oapkapop (haoiusT om0 OOPHUIMHU TabMUHJIAIIA KEpak
Oynmamu. borkapuin MakcaIMHU TaHJall Macalac ONTUMAUTIK ME30HUHH aHUKJIaIll O1IaH
yambapyac Oormmkaup. Onaraa Xap KaHaal MKTUCOIUM OOBEKTHUHT OOIIKAPUII MaKCaIn
Ha30par Ba peka KypcaTKH4Iapy OviiaH OMpralvK/a COMMILITAPHUII OPKAITA HAMOEH OYasu.
By xypcarkudimapra mMaxcynoT HIUIad YMKApPUINL, Xapuj KHWIMI, FOKOPU PEHTAOCIUIMK
JapaKacura SpUIIIKIILL U1l XaKW Ba OOIIIKA MKTUCOAWHN KYpCcaTKUIIap KUPaIH.

TuzumHaN OOIMKApWIl ME30HW Ba MaKCaad JACTaHJa, Iy THU3UMHU JHHAMHUK
OapKapopJIUT¥, PpUBOXJIAHUWINKA Ba TallKM MYyXHT OwWwiaH ¥y3apo MaH(aaTiu
MyHoca0aTIapuHN YPHATHINI TYITyHIIATU. bomkapuin Makcaad TH3MMHHAHT TYPH Ba
MypakkaOJIUK Japaxkacura Kapad y3rapub Oopanu. bomkapuin AguanekTuka
KOHYHJIapu acocuja amaira omupwiaad. WKTucoauii oO0BEKTIapHU OOIIKAPHUII
MOXMSTH alpUM MKTHCOOUM OOBEKTIapAa Ba yMyMaH, UKTUCOAUETA 103 OepaauraHn
0ab3u OWp 3WIIUATIAPHU XAl KWIWII, KEJIUIIUIT OPKAIM UKTUCOIANN OOBEKTIapHU
TaHJaHTaH Makcajyiapura MyBOGUK paBUIIa PUBOXKIAHTUPHUIN,  ylapaaH
yMyM)KaMHSIT Ba MamiakaT MaHpaatnapu uynuaa doigalaHuil ydyH 3apyp
KapopJapHHU KaOyJ KUJUIIIaH udopat 0ynaau.

Borkapuinn OObEKTUHMHT Typd Ba MYpaKKaOMMK JapakacuiaH KaTbHid Hazap,
WHCOHHUHT OOMIKapHIll (haoJMsITH XaKUIard Myjioxas3ajiapyu Mypakka0, adcTpakT (pukpoia,
Kkuécrnarn Ba 6axonai skapaéHu Hatrkacuaup. ukprani sxkapaéHu ailpiM oreparysuiap Ba
XapakaTiapaaH TalKWi TorraHmp. Pedrexktopnu Oomkapuil Xapakatiaapy —IIyJap
KymacuaaHmp. [IMHaMUK TU3MMHUHT HOPMAJUTAIITHPYBUM Ba YHH OepuiraH XOJaTHia
CaKJIOBYM, PUBOYKIIAHUIIIMHY Ba TAKOMUJUIALTYBUHH TAbMUHJIOBUM PEQIICKTOPIIN, PACMUiA-
MaHTUKHH Ba WKOJMIA Xapakatiap OOIIKApHIII >KapaEHUHUHT MOXUSTHHU 0unb Oepamu. by
apaCH/a MHCOH MaBXyll aXxOOpOTIapHH Xap TOMOHJIama KailTa WIIIOBYA CYOBEKTIHD.
Bormkapur »apaéHuia THCOH MOJIUN TU3UM OMJIaH XaMOXAHT X0Jia OYIiaiu, xKapaGHHUHT
TapKUOWIA KUCMUTA, OOITIKAPHUII OpraHKTa Ba TaHJIAHTAaH MaKcaara MyBO(HK XapaKaTIapHU
HyHanTUpUIn MaHOawra ainanaay. VIKrucomuii oObeKTHH OOIIKApUINTa KapaTWiraH Xap
KaHlall Xapakar OOIIKAPUIIHIHT ONTHUMAJI BapUAHTJIAPUHK axTapHIlra KapaTwiraH Ba Oy
BapHAHT-JIAPHHU aMayira OMMPHII OwiiaH OOFmmK Oyrmamu. AKc xonga OObEKT TaHa33yJra
TYILIA {1 Ba OOIIKAPYBUMHH aJIMAILITUPUILTA EKU MYJTKUHA HYKOTHIITA OJIMO KeTay.
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Wktuconnii oObeKkTnapHu OOIIKApuIl Mypakkad Ba WIMHI acociaHraH
KapopJlapHu KaOyn KWiaummHW Tanmad Kwiaad. bynra caba®  umKTHCOIMMA
OOBEKTIAPHUHT  (PAONUATHHU  KYyNTWHA OMWIIapAaH OOFIUKIMIM Ba Oy
OOFJaHMIIJIAPDHUHT  Xap OWUPUHU  OCTHJA OXTUMOJUIMKHM  MaBXKYJJIUTUIUD.
Uktuconuit oObeKTiIapra TabCUp OTYyBUM Oy OOFJIaHUIUIAp HATHXKACUHM (dakat
YyKyp, Xap TOMOHJIaMa TaxJIMJI HaTHXKacuaa aHUKJIAll MyMKUH. ByHUHT y4yH *Kyna
KarTa axOoporiap TYIIaMM Ba MabIyMOTIApHU TaxJIMJI KWIMII Ba Kepakid
XyJocajlap 4YMKapuIiura TYyfpu kenaau. VKTucommii oObEeKTIapra TabCHpP STYBYH
oMwuIap OYiIMIIM MYMKHH: HWKTHCOOUM, TEXHHUK-UKTUCOAWI, MabMypud Ba
WOKTUMOMI  omMwuiap Oymumu MyMKHH. OMWUIADHUHT  TabCHUPU MHUKIOPUNA
ymuoBnapaa Kedatupwiaad. Muknopuil YmuoB Oupnurura sra Oynmaran cugar
KYpcaTKu@iapraaH 0an3u OUp Xoiwiap/a Bo3 KeUinaau. AMMO HKTUCOIVINA CTaTHCTHKA (DaHu
OyHIall KYpCAaTKUWIAPHU MHKIOPUM OWpPJIMKKA aMJIAHTHPHUII WYJUIAPUHHU UILIA0 YMKKAH.
OMWIIApHUHT TAbCUPU aCOCUM €KUM MKKUHYM Japakand Je0 TaxJiil KWIMHUIIA MYMKHH.
HKrucomuii-MaTeMaTiK ~ MOJIEUTAIITUPUIIA acocCuil  OOFJaHMIUIapHU OO  KOJuO,
OollIKaIapyIaH BO3 KEUUIIl XaM MYMKHUH, Oy iyn OWJiaH MacalaHWHT MOZENM Oup MyH4Ya
COMIAAIITUPIIIAIN, arap YHUHI HaTwkacu canoui Oynmaca. Mmab umkapuin OusHec-
pexacu KypcaTKUWIapy, TAKIJIMA-TEXHUKABUN TaIOMpIIap I PEXKACH, MOJUIMI-TEXHUKA
pexarapu Ba 11y Kaduap OOIIKapyBUl MUKIOpIap OYIrO XucoOnaHau.

Kuckaua xynocanap. Vkrucomuii KuOepHETMKAHMHI acocuil Baszudacu —
UKTHCOJMI OOBEKTIapHM OOIIKAPUIITHUHT ONTHMANl TH3UMJIAPUHU HIUIA0 YUKHIIIUD.
ByHnail TH3UMIIapHU sIpaTyIl y4yH OOIIKAPUILHUHT aMalijard TA3UMIIAPYHU YpraHuIll Ba
VIIQPHUHT XYCYCHUSITIApUHHU aHUKIa0, MUKIOpP Ba cHU(DAT >KUXATUAAH TaXJIAT KHUJIHILI
kepak Oymamu. Ukrucommit oObekmiapHu Oolikapuil Mypakkad Bazuda OYimb, xap
TOMOHJ]aH XMCOOJa0 YWKWITaH, YyKyp VYpraHwiraH Ba WIMHIA TOMOHJAH AaCOCJIaHTaH
OINTUMaT KapopJiap KaOyJ1 KWIUIIHY Tajal Kuiaau. bomkapuiyBuu TU3UMHU CUTE3JIAII —
UKTUCOINI KHOEPHETUKAHUHT MyXyUM Bazudanapuaad OUupuamp.

Tasinu néopanap
HNkTucoguii kmOepHETHMKA, THU3UM, MaKCaJ ME30HH, OOIIKApUIyBYM Ba
OOIIKApyBYM, TaxXJIMJI Ba CHHTE3, axOOpOTIap, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSIIAP, MyXUM
ycIyouit Tamoiwuiap, OOMIKApUIl KapaCHIApUHU EKU MOJAUNA OOBEKTIApHH
MOJICJUIAIITUPHUIN,  THUPUK  OpraHuW3MiIap, aBTOMATJIAIITUPWITAaH  TU3UMJIAp,
UKTUCOOUETHU TapTUOra COJUIIHMHT ¥y3apo OOFNMMK OyiraH MyammoJiapi,
SHAIUATIAP, MUKIOPUH Ba cu(daT MEe30HIapUHHU.

Ha3zopar caBosuiapu
Nxrucoauit kubepHerrka (paHu Ba UKTUCOAMMN TaxXJ U XaKUaa.
NxTucoauit kubepHeTrka — OOMIKAPHUIN XaKuaaru aH.
Bomkapui, Tu3nM, ax00poT Ba aJloKaap.
Tusumitap Ba yJIIApHUHT XyCYCHUSTIIAPH.
Tusumitapia ajoka Typiiapu.
“Kopa Kyti” TaMouniIn HUMaaaH nubopatr?
Tu3umin EHAAITYBHUHT aCOCUN TAMONUIIIAPH.
WkTuconuii TH3UMIIapHU OOIITKAPUII YCYIUIAPH.

cLONoakrwdE
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9. UkTucomuii TH3MMHH TapTUOTA COJHII YCYJUTAPH.
10. Bomkapuniau UKTUCOANI caMapacuHU aHUKJIAIIL.
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XV-BOB. MUKPOUKTUCOUM KAPAEHJIAPHUHT
MATEMATHUK HAZAPUACHU

15.1. MuUKpOKTHCOAHUII KapaéHIap, Xoaucaaap, yJapHu
n$o1a10BYN KOHYH Ba MeXaHU3MJIap

HkTtucomuii TaxXJWIHWHT MaTeMaTUK ycyutapu ¢(aHd Maxcyc Owmimmiiap
TapMoru OYynmuO, yHuUHT ¢aH cudaTHaa MAKUIAHUIINTa OOBEKTUB Tanabiap Ba
miapouTiap acoc OynraH. YnapjaaH OUPUHYHCH — aMaJUETHUHT Tallabiapuaup.
Nuuiad  YMKApUINHUHT  XYCYCHIUIAIUTUPWIMILK, MApPKETUHT Ba  MEHEXMEHT
daonusaTu, 6030p MYHOCAOATIAPUHUHT TYJIUK THXKOpATIAIIyBU, WYKHA Ba TallIK{
OMWIJIap TabCUPUHUHT OPTHILM, NMUPOBAP] HATIKaJApHU Oeiruiamniaa »Kopuid Ba
Oamopar KWIMIIHUHT aHAIUTUK XUCOONANIAPUHN KWIHII 3apyPUSTUHH TYFIUPAIH.
NKkKkrHYM MIApOUT UKTUCOJIWMN TAaXJIMJIHUHT PUBOXIAHWUINN Ba y OuiiaH OOFIUK
Oynran Oomka ¢aHIapHU XaM PUBOXJIAHUIIINTA 0JIUO KEIAW Ba akCMHYa. ABBauiapu
MKTHCOJIUN TaxJIMJI acocaH XUCOO-KUTOO (annapu, OajaHCIAIITUPHUIL, OyXraaTepus
XUCOOHU, CTaTUCTUKA OwnaH OOFIMK 31u. VIKTUCOAMIA TaxXJIMIHUHT YyKYpJallyBH
HaTWXacuja YHH XHCOO-KMTOO (aHnapujaH axpajiud YUKHILWra Ba ajoxujaa (ax
cuatuaa makiaHumura onud kenau. Mycrtakun ¢daH cudartuaa makiIaHTaH
UKTHUCOOUM Taxawin (aHu MabIyMOTIapAaH KOMIUIEKC Ba THU3MMIIMA Tap3/a
dolimananraH  XoJila CTaTUCTUKA, peXalalllTHUpUIL, OyXrajarepuss Xucoow,
MaTeMaTrKa Ba Oomika (haHJapHUHT IOTYKJIapuaaH KeHr doinanaHaim.

Tabuat Ba kaMHUATAArM XaKUKUM BOKETUK, jKapaHJIapHHU YpraHUII Ba TYFpH
TYIIYHUII, W3JaHUNUIAp oaub  Oopud  ymapHuHr  Oup-Oupnapu  OwiaH
OOFNaHMIIJIAPUHU aHMKJIAIl MabiyM Oup ycyiap OuilaH amaira OIIUPUIIAIN.
Mopanuii onaMHM TYITYHHO €THIN YYyH YHHHT YMYMHU KOHYHHSITIAPUHU OWJIMII Ba
yHIaH (oiganaHa onMil yuyyH Typiid ycyJuiapiaH ¢oinananunaau. byHna acocwuit
yCyJI TUANEKTUK YCYJ XUcoOmanaau. by yCyqHUHT XyCcycUsTIapy IIyHIaH HOOPATKH,
Vpranunaérran xojJucainap, >kKapa€Hiap yJIapHUHT Oupraiukiaa, y3apo OOfJIaHraH
XOJIaTU Ba XapakaTJaru y3rapuiiy Xamjaa pUBOKJIAHUIIM IIAPOUTIApUAA YpraHalu;
OyHIa pHUBOXIAHUILI KapaMma-KapIIWIUKIAp Kypalld, OOBEKTUB KOHYHJAPHUHT
XaKUKWAM XapakaTiapuau udoaanoBun cudaruia Kapaiaau.

HNkrucommii Taxiawil MareMaTWK ycyiutap €pAaaMuia XyXKaJMK jKapaCHIapyuHU
HIAKJJIAHWIIN Ba PUBOKIIAHUIIIMHYU YPraHUIlla MaTeMaTHKa Ba CTATUCTHKA YCYJUIapUIaH
dovigamanum  TymyHwiaad. VIKTHCOmui  TaXIMJIHUHT MaTeMaTWK  YCYJUIApUHH
XapaKkTepiii TOMOHJIApU OYIMO, XY»KATWK (DAOTUSITUHUHT TYpJIM TOMOHJIAPUHHM KEHT
XapaKTepJIOBYM , yJAapHU Y3rapuill cababiaprHu KypcaTyBud Ba FKTUMOHWM-UKTHCOINN
caMapaJOpJIMKHU OIIUPHUII Makcaauna (oinanaHuIaaurad KypcaTKudiap TH3UMHIAH
doiiananun XpucoodaaHa .

XyKUIMK JKapa€HJlapura JAUAJCeKTUK EHAAIWII yJIapHA IIaKJUIAaHWII Ba
PUBOXKJIAHUIIIMHA ~ Ouprajivkiaa OoflaHraH Xojja KypuO duKaad. XYKaauk
Kapa€Hapu azajjaH Mypakkad »xapa€Hiap XucoOjaHaIu, YJIapHUHT MHUKIOPUH Ba
cudar XycycusTJIIapuHu Oup-Oupu OWJIaH alMalllMHMINK Ba Y3rapu0 TYpHILH, STHTH
cudataapHy nNaiigo OYIUIM, UHKOPHU UHKODP ATHIIL, Kapama- KapUIMIMKIap Kypauiu,
ACKWJIMKHU WYKOIMO Ba OMp MyHYa MPOTPECCUB SHTWIMKIAPHU Maigo OYiuim
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xycycusitura sragup. LlyHuHr yuyH OyHOail mMypakkald XyXKaJluK >kapa¢HIapUHH
ypranuiiga MKTUCOAMM  TaxJiira MaTeMaThKa Ba CTaTHCTHKA  yCyJUlapu
KYJUTaHUJIA Ba OyHIail OMPIUTAIMKAArd UKTUCOAMM TaxJIMI Y3UHUHT UYKYpIUTH
Ba KEHIJIMTU OWJIaH peasl XaKUKaTHHU Y3UJaruieK aHrjiad oJIMIl Ba TYIIYHUO eTuIra
UMKOH Oepaiy.

Wktuconuii  TaXJTWIHUHT MaTeMaTuKa ycyJulapujaH (oigalaHUIIHUHT
XycycusiTaapuian Oupu XyKaluk (aoIUATHHU Ba XOJIUCAJTApHUHT Oapya
TOMOHJIAPUHU YpraHulaa KypcaTKuuiap THU3UMUOaH Qonnananumaup. byHnait
KypcaTKuujaap TU3MMHU OJaT/Aa peKaJalllTUPHI skapaéHuIa, UKTUCOIUN axOopoTiap
TH3UMHU Ba TH3WMYATIAPUHU SIPATHINAA IIaK/UTAaHAAH, 1Ty OWIaH Oupra WKTUCOIMI
TaxJ I YTKA3UIIAa SHTH KYpCATKUYJIApPHU XUCOOJAl UMKOHUATIAPH XaM spaTaju.
[ly Owunman Owpra HWKTUCOAWM TaxXJIMUIHUHT MaTEMaTUK YCYJUIADUHHUHT OOIIKa
XyCYCHUSITH IIyHAAKU, XYXKaIUK >Kapa€Hiapu €KW XoaucajdapHu uQoaanoBuu
KYCAaTKUWIAPHUHT  Y3rapUIIMHUHT cababimapu Xam Vpranuwnaau. HWkruconuii
XoJcanap acocuga cababmu oxkubOaTiap Ba cababiu OofnaHuNUIAp ETTaHU Y4yH
TaXIMJTHUHT Basudacu Oy cababiapHu (OMWIAPHU) aHUKJIAII Ba yjap Ypracujaru
OofnaHMIIIapra MUKAOpUM KuiimMaT Oepuniaup. KopXxoHamapHUHT — XY>Kajauk
daonugTIapura, yHUHT TypJid TOMOHJIApUHU UOAATOBYN KypcaTKu4apra KyrjiaH-
KYT TypJii OMUJUIAp Ba cababnap Tabcup Kwiaau. Tabcup 3TyBUM Oapya OMUIIIap Ba
cababnmapHUHT OapyacHHM aHUKJIAIl Ba YpraHUII XKyJaa XxaM KUWWH Macana Oyiuo,
amanaa Oaxapull MyMKHH 3Mac Ba 0ab3u XoJulapAa Makcaara XaMm MYyBO(UK
kenMaiiu. IlyHUHT y4yH KOPXOHAHHMHT XYKaluK (paonustura y €ku Oy KypcaTkuira
TabCUP ATYBUYM SHI aXaMUSTIU OMUJUIap Ba cabalOjapHU aKpaTHIll MacajacH ro3ara
kenaau. llynmait KunuO, MKTUCOAMM TaXJIMIHUHT JACTIa0Ky mapTu 0Yauo, Xy Kalauk
(daonuaTUra Ba YHMHI HAaTWXajapura TabCUp KWIYBYM OMILIAp Ba cababnapHu
MKTHCOJIUM acociall Ba TacHU(uIa kepak O0ynaau. byH/a n3naHyBUYMHUHT OWIMMU,
Taxpubacu Ba OJIIMra KyWWJITaH MaKCaJJapHHU TYFpU TYIIMHUO €TUIIW KaTTa YpUH
srajulanau.

Wxrricoquit Tax IMITHAHT MaTeMaTHK YCYIUIapy (PaHUHUHT aJloXMa XyCyCUsITapura
KOPXOHAHUHT XY KUK (PaoJMATUTa TabCUP 3TYBUM OMIJUIAp Ba cababiapHU aHMKJIAIl Ba
KypcaTKuwiap ypTacuaard y3apo OOFJaHUIIIIAp Ba y3apo MyHocaOaTiapHH Yirdarn OuiaH
unuiad YMKAPUIIHMHT Ba TOBAp MYHOCAOATIAPUHHMHT OOBEKTUB  IIAPOUTIIAPHHU
MOJCIUTAIITHPHII Kupaay. By mapouTnapHu ypranmaid TypuO, MKTUCOIMM MaTeMaTHK
TaxX, A1 KWIMO Oy Maiiu.

KopxoHaja unuiad yukapuin XaxMyd acocaH yduTa TypyX OMUJUIapura KympokK
OOFnuK OViaau: UIIYM Ky4d, MEXHAT KypoJUlapu Ba MEXHAT MpeamMeTiiapu. Xap oup
rypyX OMWUIAPU Y3WHUHT TapkuOuwii Oynumuiapura OynuHaau. MacanaH, umyau
KyuugaH doigananum OuigaH OoOfMK OYiaraH omMuiuiap MUKIOpUM Ba cudar
oMuutapura OynuHaau. MuUxkgopuii oMuIIIapra HWIIYWIAPHUHT COHH, cudar
OMIJIIapUra — yjiap MEXHaTHHUHT YHYMIOPJIWUTH (OUp HITYUTa TYFPU KeJIaJuraH
unuiad YMKapuiraH MaxCyJioTH) Kupaau. bup miga Oup Kummra TYFpu Kelaaurad
MaxcyJioT, ¥y3 YpHUAa, Oup WIIYMHUHT WU JaBoMUJa wWNIiad Oepran wuil
KYHJIQpUHUHT YpTaya COHHUTA, UITYMHUHT Oup KyH7Ja unuiad Oeprad ypraya coaTura,
OWp KUIMMHUHT OWp coaTAa WIUIA0 YUKApraH MaxCyJOTHHHHT YpTaya MUKIOpHUTa
oornmuk Oynmamu. Kentupuiran xap Oup KYpCaTKUYHHUHT Y3W XaMm OWp KaH4a OOIIKa
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cababnapra OormuKaup. bup uirauHUHT Wi naBomuga unuiad GepraH KyHJIQPUHHUHT
ypTaya coHM yHra OepwiraH KyIIMMYa TabTWIJAH, KacaJUIMK HaTWXacuja HIIra
YHKMaral KyHiap, cadapiapra YMKAIIM Ba Oolika oMuwuiapra OormuK Oyiamu. byHnan
KYpUHUO TypUOIUKH, OMp KYpCATKUYHUHT OOIIKACHra OOFIMKJIMIH MabliyM OHp
3aHKHUpra OOFJIaHTaH OMUJUIAp Ba cababiiap KeTMa-KeTJIUruaaH noopar 6yimo, OyHaa xap
OMp OMWJIHHMHT Y3 YpHM Ba axamusTH Oop Oymaau. by oMumiap HKTHCOTYMHUHT
SbTUOOpUAAH YeT/a KOMUIIM €KUM YJIapHA KYpuUO UMKWIIHUHT KETMa-KeTJIUTU
Oy3uiIraHuIa KWIMHTaH UKTUCOANHN TaX) i YPUHCH3 OO KOJIMIIH MyMKHH.

15.2. OyHKIUSHUHT IKCTPEMYM HYKTAJAPUHN AHUKJIAINTHUHT
MaTeMaTHK yCyJ/LUIapH

Cod doiina onumnu anuknamga auddepeniman xucodaanuiapaan Qoiinana-
Huml. Xap Kanaa paonustaad cod Qoiilanu MakCUMalall y4yH MEHEeXep derapa-
BUl (poiifia Ba yerapaBuil XxapakaTJIapHU TEHIVIAIITHPUIITa SPUIIUIIN 3apyp. ByHUHT
yu4yH Kydugara mucoijgaH doigananamu3. Menexep KopxoHagaru Maexyn Q-
MUKIOpIAru pecypcaan doinanancun Ba B(Q) Oynaan kenaauran ¢oiinanu, C(Q)-
xapaxatinapau upomanacun. bynna cod doiiza @(Q)= B(Q) — C(Q) Tenrimamacu
owian ndoaananaau. MacamaHUHT MOXMSTH IIyHJIaH HOOpATKU, MEHEXKEP MaxCyJoT
unuiad yukapuin Q HUHT IIyHJal MUKJIOPUHY TaHJIAIN KEPAKKH, YHA

P(Q) =B(Q)-C(Q)

nudoaa Mmakcumal Karra OYJICHH.

Kypcatunran MakCUMyMHH TabMHHJIANIMHUHT OWPUHYHM TapTHONHM MIAPTH
0ynu0, Kyln1aru TeHIITMKHY OKapWIMIIUA XUCOOTaHaIH.

do _dB _dC _,

dQ dQ dQ
AMMO :—g =MB - Oy udoaa derapapuii oitnanu Ounmupaam, ury OwaH oupra

j—g =MC - Oy udona yerapaBuii xapaxariaapra tearaup. llynnai kummo, kypcaTuiran
o dB dC
(dolgaHMHT MaKCUMyMHUHH TabMHUHJIAITHUHT OWUPHHYHM TapTUOMM IAPTH ) = )

yerapaBuid (JOWJAHMHT YerapaBuii Xapaxariapra TEeHIIIMTHIUp, Eku MB = MC.
DyHKIMS MAaKCUMyMIa SPUIITUITHAAT UKKUHYA TapTHOIU
HIAPTHHUHT Tanabu OVyimua @(Q) ¢yHkuus aprymeHTHHHr Q Oupiauruga OOTHK
Oymumm kepak, €ku OyHm w™maremaTuk ¢dopmynaga wudomananca, cod doiina
GYHKIUSCHHUHT UKKUHYU XOCUJIaCH MaH(GU OYIUIIN Kepak, ShHU:
d’® d°B d°C
= - <
dQ* dQ* dQ?
d’C _ d(MC)

[IyHra 3pTHOOp KWIKII KepaKKHy, 1y OuiiaH oupra 40’ 00

KWIMO, WKKUHYM TapTHOIW IMApTHU KyWHJard KYpUHUIAA KaWTa €3uM0 YHUKUII
MYMKUH:

0.

nup. Hlynnan
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d°® _d(MB) _d(MC) _,
dQ*  dQ  dQ

bomkaua w6 aiftranmmga, derapaBuii cod (oifma Srpu YM3HFHMHUHT OFUIIA
qerapaBuii XapakaTsiap TPy YM3HFHHIHT OFHUIN/IAH KaM OYIIHIIN Kepakx.

HctepMomun  XaTTU-XapakaTUHU — Taxjmma — Kwidmga — auddepeHman
xucoOnamman (QoiganaHum. ByHMHr yYyH WCTEhMOJYUHUHT XapujJ KHUJITaH
maxcynomiapuaan Hadauk pyuaknuscu U(X,Y) Oepunran ne6 ¢apas kuinuHaau. bo-
30pJa UCTEhMOTIN A=(X‘1,YA) KOMOHWHAIHAAA Ba B=(XB Y2 ) koMOuHanusIapaa X Ba
Y ToBapiapHHU Xapuj KWIWIIA MyMKHH. Arap UCTE€bMONYU YuyH 4 KOMOuWHaus B
KoMOMHanusaH ad3anpok oyica, yaaa U(4)>U(B) 6yianu, Oy Xo11a HCTebMOoIun A
KOMOUWHaIUsAIaH B KOMOWHAIMATa KaparaHujaH KYMpPOK KOHWUKHII XOCHJI KHJIAIu
(Oomkaua cy3 Omnan aitranna, kKynpok Had (doitga) xypaamn). Xyaad UIyHUHTAEK,
arap U(4)<U(B) 6¥yica, yHIa HCTEHMOIYN YayH B KOMOHMHANUsS A KOMOWHAIVSIaH
SAXIIMPOK xucoOmanamu. Ba wuxost, arap U(4)=U(B) Oyica, yHIa HCTEHMOIYH
WKKaja KOMOWHAIMSAAAH XOXJIaraHu OWp XWJI Japakaga YHHHT ODXTHEKIAPHHH
KOHUKTUPAIM, IIYHUHT Y9yH yHra Oy KYIUIMKIaH Kaiicm OupuHHM Tanmam Oedapk
XucoOJIaHaIu.

Bosopzaa MaxcysaoTnapra Hapx P* Ba P’ MabIyM 1e6 OTHHCA, HCTEHMOTIHHIHT
napoManau gapaxkacu M ra TeHr Oyica, UCTEbMOIYM MaBXKyJ OIO/DKET uderapacu
noupacuga 0030pla MaxcyioT Xapuj KWIHIIAA, XapuJ KWJIUHAETraH ToBapiiap
KOMOWHAIUACUIAH MaKCHMaJl FOKOpPU Had OJMINTa SPUINHUINTa XapakaTr Kujaaad. by
ndomaHd MaTeMaTHK QGopMaUIAITHPWITaH Xoina udomananca, 0y MyaMMOHHU
Jlarpanx QyHKUMSACHHM Ty3UIIIAH (oiiiailanu0 eunil MyMKHH OY1aiu, XycycaH:

L=U(X,Y)+A(M-P* —P"),
Oynna A — Jlarpanx kymaiityBuucu. by macana ydyH OMpUHYM TapTUONM IIapTiap
Kyluaruiaap XucoOaaHau:

d_L:d_U_ﬂpX =0,
dx dX
d—L:d—U—ﬂLPY =0,
dy dY

dL

=M -P*X -P"Y =0.
dA

Kentupunran OupuHYM TEHrJaMaHUW WKKWHYU TEHTJIamara OYnuO, KyHuaaru
XOCHJT KMJTMHATH,
du/dx P* 1)
du/dy P’
€ku, arap OyHM WUKTUCOAMN TepMuHIapAa udojanaHca, yHJIAa TOBapJAPHUHT
yerapaBuil Had) KENTUPHUINM HUCOATH YIapHUHT HApXJIApHHH HUCOATHUTa TEHTIUP.
SpHM, uwcTepMomuu 0030pJa TOBapJiapHH XapuJ KWIMIIAA Xap Oup ToBapiaH
KeJaJuraH UKTUCOANI HaHU TEHTIAIITUPTaH IApOUTa MaKCUMa Had oNasu.
V3apo aMaNIMHNIIHAHET YerapaBuii cTaBKack. McTebMOIHHHUAT Ge(hapKiIK Srpu

YI3UFKM OYiIad cHinKuranuaa Had KYpCcaTKU4IM Y3rapmMac MUKIOp OYiub Koaiu:
U (X,Y) = const.
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by ¢ynkuusanun ukkana y3rapyBuu Oyiinua auddepenunamiad, KyHugaruHu

XOCHJI KWJIaMM3:
M ax + 2 Jav =o.
oX oY

Omunaran ngomann dY/dX ra Hucobaran OedhapKIvK SIpy YU3UFU OYiinad edno,
ymi0y ndogaHu XOCUIT KUIaMH3,

dy (au 16X
dX  lau/ay j

Mysmait kumuo, 6eapkIvK 3Tpu YM3UFUHUHT OFUIH KyHuaaru udoaara TEHT
Ooynmanm:

_au/ax
ou /oy

bedapkauk Srpu YW3WUFUHUHT OFWIN MUKJIOPUHUHT a0OCONIOT KHUMATH
aJIMAIIMITHUHT YerapaBuii ctaBkacu xucoonanaau (MRS). llyHnait sxaH,

MRS = U7X @

ou /oY
MRS= P*/P' koumacu. IOxopumarun (1) Temrnamaiaapru (2) TeHrIamara
KYHUO XOCHJ KWJIaMU3 - HCTEhbMONTYM 0o030pAa Xapuj Kuida€Trad ToBapiapuiH
MakcuMasl Had ONMINM y4yH KyWHJard TEHTJIMKHU Oa)KapWIMIIWHUA TabMUHIIAIINA
3apyp, SHHU UCTEHMOIUM 0030pAa TOBApIAPHU Xapuj KWJIHUIIAA Xap Oup ToBapIaH

KeJIaIuTaH NKTUCOINHA Ha(pHYM TEHTIAIITHPTaH IIAPOUTIa MaKCUMa Had) OJIam.

MRS =P*/P".

Nmnabé uymkapuna€TraH MaxCyjloT Ba XapaXkaTiap XaKMHUHU aHUKJAIia
muddepenunan xucobnamnu Kyutam. DoiaHM MaKCUMaJUTAllH TabMHUHIIOBYM
doiinananunaéTran pecypciap MUKIOPHHH aHUKJIAIl MacallaCu WMIUTa0 YWKApHUIIIa
acocuil Macayanapjan oupu xucobsananu. Mimad yukapuiira xand KAJUHTaH Xap
KaHnai pecypciapaan Qoiina kenmaBepMaiau. lllyHuHr yuyyH uKTHCOIUU Hazapus
TaMOMWJIapUTra acocaH, WNUIA0 YWKapuira >kajid KWIMHraH pecypciap
KOMOUMHAIMsACUIaH MakcuMan ¢oiia oIl y4yH Xap Oup pecypCHHHI KUHMaTIaru
YyerapaBuili MaxCyJJIOPJIMTU Iy PECYpCHUHT HAapXura TEHT OYIUIIUra JpUIIUII
3apyp-.

bynu maremaruk udomanap OwiaH TacauKialira Xapakar Kwiamu3. ByHUHT
YU4yH Kydujard Oenrwianuiap KUPUTaMH3: WOUIA0 YUKapuiIaétraH Oup-Oupiuk
MaxCyJIOT HapXuHHU P OuiaH, unuiad yukapuim XakMuan Q OwiaH, HIad YuKapuI
¢ynkumsacuan F(K, L) Owran Oenrwnaiimu3. ®upmanuHT ojiaauraH (OWTACHHU
Kyhuaary udoja OumaH KEJITUPUIIT MyMKHUH:

O=P-Q-w-L-r-K,
Oy epaa PQ - dupmanuHr coTraH MaxcyJjoTuIaH TymraH tymryM, WL Ba rK - moc
paBHUII]a MEXHAT Ba KaUTaJIra KWJIMHTaH Xapaxatiap.

Nmna® gukapum ¢ysakmuscun Q= F(K,L) Oepunran 0Oyica, MEHEKEPHUHT
Makcaau L Ba K ymapHu miyHjgaid TaHjIamM JIO3UMKH, OyHIa Kyluaaru vudogaHUHT
UMKOHHU O¥JIraH MaKCUMaJl KHAMATHHH OJTUIITNTa WHTHJIAIH.

®@=P-F(K,L)-w-L—r-K.
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Kentupunran QyHKIIUSHUHT MaKCUMYMHHHN TabMUHIIAIIIA OUPUHYH TapTUOIH
IApT YUYH YHUHT Xapa)kaTjiap apryMeHTH Oyinya OMpUHYM XOCWJIACMHM HOJITa TEHT
OynuIm 3apyp, sS’IbHU
oD _ P(aF(K, L)j—r 0
oK oK

Ba
(D), g
oL oL

AmMo OF(K,L)/oK = MP, Ba oF(K,L)/oL = MP_ Oynranu yayH OymnapaaH Keiauo
ynkanuku, P(MP_ =w) Ba P(MP«=r), spH1 Xap Oup pecypcaaH mryHaai ¢oimananu
3apypku, OyHIa YHUHT YerapaBuil MaxCyYJJIOPJIMIM YHUHT HapXura TEHT
OynMaryHuua JaBOM 3TTUPHUII Kepak.

MN3okBantamapuuar  orumu. OnrtuMan unoiad  9uMKapum — Xaxmuaa
M30KAHTAHUHT OFUIIM WKKHA PECYpPCHHMHI YerapaBUil MaxCyJIJOPJIUTHHUHT MaH(pUN
uiiopa OuiiaH OJIMHTaH HUCOATUTa TEHTIUP.

Nunab yukapuin GyHKIUACH KyWHIard KYpUHUIga 6epuiran 0yIcuH:

Q=F(K,L)

Arap yHJIaH TYJIUK XOCUJIa OJIMHCa, Kyhiuaaru udoaa xocun 0yiaaau:

dQ = (GF(K, L)de Jr(8F(K, L)jdL.
oK oL
N3okBanTta Oyiia0 wunwia®d  yukapuiaa€TraH  MaxCyJOTHUHT  XaKMH
y3rapmarannurua yayH dQ=0 Tenr 6ynaau. lllyHunr yuyn
0= [8F(K, L)JdK +(8F(K, L)JdL.
oK oL
by udonanu dK/dL ra nucbatan eund, KyHnuaaruH| XOCHIT KUJIaMHU3:
dK [ oF(K, L)/@LJ
dL (6F(K, L)/oK )
Oynma oF(K,L)/oL=MP, Ba oF(K,L)/oK =MP, Oynranu yuyH aHukku, (dK/dL)
W30KBAaHTAHUHT OFUINM TEHT Oyianu
dK (MR,
i)

Pecypcrapuunr ontuman xomOuHarusicu. Mnmad dukapuin xapakatiapuHu
MUHUMQUIAIITUPUII ~ YIyH  MEHEeXep  pecypclapiaH IIyHAal  MHKIOpAa
doitmananum Kepakku, OyHaa U30KOCTaHUHT Ofullid MRTS kypcaTkuuura (TEXHUK
AJIMAIIMHUIIHUHT YeTapaBuil CTaBKacura ) TEHT OVIJICHH.

Nmma® wukapumga ¢oiinananaauran K Ba L pecypcrnapHUHT MUKIOPUHH
MUHHUMAJIIAII YIyH KyHugard uolaHu KeITHPaMu3:

wL +rK - min, Q=F(K,L)
by macainara Jlarpan:x TeHIJIaMacuHU Ty3aMU3.
H=wL+rK+ Q- f(K,L)]
Oy epaa u - Jlarpanx KYynauTyBUYHCH.

Kentupunran wudogaHuHr MaKCUMyMUHU TabMUHJAII YYyH OWUPUHYH

TapTUOJIM WapT KyHuaaruiapaad uoopar:
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[ FED)

oL oL
M FKLY
oK oK
Ba
M _o-F.L-=0
ou

IOKOpHJIard OMpUHYY TeHIVIAMaHU UKKUHYKCHTA OYIIMO0, KyHUIaruHU XOCHIT KAJIaMU3.
w_(oF(K/L)/éL

T (8F(K, L)/ oK j

YHU KyldH1aruda KaiTa Ty3ull MyMKHUH:

W_[ MR} _ \rTs.
r MR,

r

Vpraua Ba wuerapaBmii Xapaxariap YypTacHmaru MyHocaGarinap. Mimniab
YUKapUIlIa ypTaya Ba 4YerapaBuil xapaxarjap ypracuaa MabiyM OHp OOFIaHMIL
MaBXyJl. XakuKaTAaH XaMm OyHJail OOFJIaHMII MaBXYMJIUTUHM HCOOTIaIIa
muddepermman xucodnamaan ¢oigananamu3. Arapaa C(Q) unurad YMKapUITHUHT
xapaxatinap GyHKIuscu Oyica, ypraua xapaxariap teHr oOymaaun AC(Q)= C(Q)/Q.
Nuura®  uukapuin XaKMHHH  y3rapuilld  OWiIaH Yprada XapakaTJapHUHT XaM
y3rapuiliiHA YpTada Xapaxkatiap (YHKUMSICHIAH apryMEHT - HIIa0 YUKapuIl
XXMM OVinYa X0CHJIa SKaHJIUTUHU XUcoOra oju0, KyWHIaruHu XOCUIT KAJIaMu3:

dC
dAC(Q) Q(doj_c(@ 1
- ——==[MC(Q)-AC(Q)]
dQ Q Q

oy epma dC(Q)/Q=MC(Q). lynnait kuaub, kauon MC(Q)<AC(Q) O¥yica, uruiad
YUKAPUIITHUHT XKMH OpPTUINM OWjaH Yyprada WIDA0 YUKApUII XapakaTiapu
nacasau. Arap, MC(Q)>AC(Q) 6yca, uinad YMKapHIl XaXKMUHHHT OPTHINN OWJIaH
ypraya xapaxatriap optub Oopamu. Ba Huxosar, kadon MC(Q)=AC(Q) TteHr
Oynranuaa ypraya unuiad YMKapuil Xxapakariapyu MUHUMAaN OYiaau.

Kuckaya xyuaocamap. Hkrucomuil Tax)IMIHUHT MAaT€MaTHK —yCyJUIApUHU
XapaKTepJid TOMOHJIApU OYIMO, XYXKaTuK (DAOTUSITUHUHT TYpJId TOMOHJIAPUHHM KEHT
XapaKTePJIOBYM , yJIapHU y3rapuill cadaOiapyuHU KypcaTyBud Ba MXKTUMOMM-UKTHUCOAWN
caMapaJOpJIMKHU OIIUPHUIT Makcaauna (oinanaHumaaurad KypcaTKudiap TH3UMHIAH
dovigamanum  xucoOmananu. KopxoHanmapHUHT XyKaluk QaonusTiapura, yHHHT
TYypJU TOMOHJIApUHU HU(POJATOBUM KypcaTKUWiIapra KymaaH-KyT Typiud OMUJUIAp Ba
cababmap Tabcup Kuiaaaw. Tabcup OSTyBUM Oapua OMWLIAp Ba cababmapHUHT
OapyacHHU aHUKJIAII Ba YPraHUII )KyAa XaM KHMH Macaja 0ynu0, amanga 6akapuii
MYMKHH 3Mac Ba 06ab3u XoJutapja Makcaara xam MmyBouk kenmaiiau. lllynunar yayn
KOPXOHAHUHT XYyKaauk ¢aomusaTura y €ku Oy KypcaTKuura TabCUP ATYBUHM JHT
aXxaMUATIN OMHWJUTAp Ba cababiapHM akpaTHIl Macajacu rosara keianu. Lllymmai
KWINO, UKTUCOAUN TaxXJIUIHUHT AacTiIaOKu mapTu OViauo, Xykamuk (aoausaTura Ba
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VHUHT HaTKaJlapura TabCUp KWITyBYM OMIJIIAp Ba cababmapHU MKTUCOAMMA acoCanl
Ba TacHU (A Kepak Oyiaau.

Tassnu udéopanapu

OObeKkTUB Tanabiap Ba MIAPOUTIIAp, AMATUETHUHT Tajabiapu, IUATCKTUK
ycya, cod ¢oigaHn MakcUMalliall, MacaJlaHUHT MOXMSITH, MAaKCaIHU OakKapuiIuIl
mIapTiaapu, MAKCUMYMHU TabMUHJIAIIMHUHT OUPUHYM TApTUOIM MIAPTH, MAKCUMYyMTa
SPUIIUIITHUHT UKKUHYM TapTUONM IIAPTUHUHT Talladu, PECYpCIapHUHT Y3apo
QJIMAIIMHUIIHUHT YerapaBuil CTaBKacu, Oe(apKIMK 3TpH YU3WFH, OepapKIMK 3rpu
YU3UFUHUHT OFUIIIH, PECYPCIApHUHT ONTHUMaJl KOMOMHAIMCH, Jlarpank TeHrinamacu
Ba KYMMAaWTyBYMCH, ypTada Ba dYerapaBUi XapakaTjap ypracujara MyHocaOatiap,
ypTada XapaKaTJIapHUHT y3rapuiiu.

Ha3zopar caBosiapu
MukpouKTrCco Ui sxapaéHiap Ba CyoObeKTIap.
A¥inmanMa MOJICTHUHT UKTUCOANN CYObEKTIapUHU YPHH.
MukpoukTrcoaui sxapaéunapau uoaaoBuu QyHKIUsIap.
Ncresmomunaunr HahIuK QYyHKIUSICH.
PoMIaHN MaKCUMaJUIAIITUPULI IIAPTH.
HcTebMOTYMHUHT MyBO3aHATH.
HcrepMonun 010KETH OFUIIMHUHT UKTUCOUN Ma3MYHHU.
Jlarpanx GyHKUUSACUHUHT MOXHSITH.
. OYHKIMSHUHT SKCTPEMYM HYKTaJapUHU aHUKJIAIIHUHT MATEMATHK yCYJIIapH.
10 DKCnepuMEHTIAp YTKa3UII HyJId OuilaH 3KCTPEMYM HYKTaJlapHU aHUKJIAI.

CoNoOaRrLDE

Anaduériap:

. bakanoB M.I., lllepemer A.Jl. Teopusi skoHommueckoro aHanmsa. -M.: @uC. 2006.

2. 3amkoB O.0., Toncronsarenko A.B., Uepemasix FO.H. MaTemaruueckrue METOIbI B
sKOHOMHKE: YueOHoe nocodue. MI'Y. -M.: [leno u Cepsuc. 2006.

3. KomnuectBennsie wmetonpl aHanmm3a B Mapkerunre. [lox pen. T.IL./anbko,
N.N.Cxopob6orateix. —C.I16.: TTutep, 2005.

4. KocopykoB O.A. MeTonbl KOJWYECTBEHHOTO aHalu3a B Ou3Hece. YYEeOHUK. -
M.:MH®PA, 2005.

5. KonuuecTBeHHBIE METOJBI B OSKOHOMHYECKHMX HcchenoBanusax. /Ilog pen.
M.H.®aneeroii u ap. Yuebnuk. -M.: KOHUTU, 2004.

6. KoinuecteHHbIE METOJIBI B SKOHOMUYECKUX UCCIEIOBAHUIX: YUEOHUK JIJIST BY30B.
[Tlox pen. M.B.I'paueBoii u 1p. M.: KOHUTU-JTAHA, 2004.

7. beneunknii U.3. KonnuecTeHHBIN aHAIN3 B DKOHOMUYECKUX UCCIEIOBAHUIX. -M.:
2002.

8. Pocnenckuii B.3. KonmnuecTBeHHBIN aHalnW3 B MOJEIAX 3KOHOMHKH. -M.: MI'Y,
2002.

|

117



XVI-BOB. BO30P UKTUCOAUETUHUHT PUBOKJTAHUIIN
BA YHJIA MATEMATHUK TAXVIMJIHUHI' YPHHU

16.1. UkTucoauii rosiiap Ba 0030p HKTHUCOAUETH, 0030P UKTHCOANETHHUHT
KOHYHJIapu: Tajna0 Ba Takandg, mandaaraopiauk Ba Had

Tana® Ba yHu wudonanoBun dyHkusnap. Tamad QGyHKIUSCHHA TaxJIHII
KWJIMHTAaHJa, YHTa TabCHp YTKa3yBUYUM OMWIUIAp 1e0, aBBaJ0 LIy MaXCYJIOTHUHT
Hapxu, OOIIKa MaxCyJOTiaap HapXJapH, JapoMaa MUKIOPU, UCTEbMOITYMIAPHUHT U]
Ba a3ayuK OWIIMpHILIapW, YJApHUHT TYpMYII Japa)xacH, JaBjaT cuécaTd Ba
OomKanapHu KenTupuil MyMKuH. bByHaa 6apua oMuiiapau xucoOra oymd Ty3uiran
tana® ¢QyHKOMACK Kyga Mypakka® OYnud yHUHT KYpPUHHINM KyHuaaruda
udoganaHuII MyMKHH:

Qo = f(P,P,R ., I,T,W),
Oy epna Qp - ymby maxcynorra 6ynran tanad muknopu; P, Pp - ymOy Ba Oolka
MaxcynoTiap Hapxmuapy; | - mapoman muknopu; 7T - Typmymn napaxkacu; W - maBiar
cué€cartu.

Arap Tanalra Tabcup YTKa3yBUM OMIJIIAp WYHJIa ACOCHICH [Ty MaxCyJOTHUHT
HApXW SKaHJIWTHHA WHOOATra oMo, KOJTraHIapy y3rapMmaiau, 1e0 TaxMUH KHJIMHCA,
yHAa MaxcyjoTra OynraH TanaOHM Hapxra OOFIMKIMIMHUA HQOJATOBUYM Tasad
(GyHKUMACH XOCHIT OYnaau:

Qp=f(P).

Tana® GYyHKUMACMHMHT XYCYCHSTH IIyHAAaH uWOOpaTku, OOIIKa OMUILIap
y3rapMaraH XoJjijla HapXHUHT OPTHUINM MaxCyloTra OynaraH Tana®d MUKIOPUHH
KaMaluimmra Ba aKCHMHYa, HAPXHUHT KaMmalluimu OwiiaH Talad MHKIOPU OpTHO
Oopanu.

Tana® ¢yHkuuscu OwinaH OOFIMK OYNATraH MacajajdapHU €YHIjga y OwiiaH
OOFNMMK OYNTaH MKKM TYIIyHYa TYFpUCHIA TYXTanub yTuimn kepak. bupununcu -
Tana®d MUKJIOPUHM Y3rapuilld, HKKHHYACH 3Ca - TaJaOHUHI Y3rapumu. Arap
TalaOHUHI HapXra OOFIMKIMTMHU HU(oaaaoBuu QyHKIUsS rpadurura ky3 TaiuiaHca,
yHAa Tanad unsurnia (A Hykra) YHra Ba macTra CypuiraHuaa, Taaad MUKIOPUHUHT
OpPTHIIMHU Ba 11y OunaH Oupra HapX KUWMATUHU MACAWWIINHHU Ky3aTHII MYMKHH.
AKcuH4Ya OYnraHuaa, yanra Ba IOKOpUra cypuiraiuja tajaad MUKJIOpPUHH KaMaluiy
Ba HapX KUUMaTHMHM OPTHUILNM Ky3aTwiagu. byHpmail cypuium ¢akar Oup Tanad
YU3UFU OYyiiMua amMainra OIIWPWIAAW, Herakd OoIlKa oMmuiap y3rapmanau aed
TaXMUH KWIWHTAH 5. DHAW Tanabra TabCUp YTKa3yBYM HapXJaH TallKapu OoIKa
oMIIapAaH Oupw y3rapaau, ne0 TaXMUH KWIMHCHH: MacallaH, JapoMaj] MUKIOpU
oprcuH. byHnma mapoman MuKmopu oprtca, OepwiraH Hapxjapja Iy MaxcyJioTra
Oynran Tama® MuUKIOpu ¥3-Y3umaH opragu (OyHIa WCTEbMOJTYMHWH WA Ba
ad3aITUK OWIUPHINN Y3rapMaiau, ne6 dapas KunuHaan). SAbHu, Tanad Yu3uru YHT
tomoHra, DD nman D?D? XoJlaTuTa CWhKUAu. Arap OyHWHT Teckapucu O¥ica,
napomaj MUKIOpY KaMaiica, Tajaad YM3UFU yarra D'D? X0JIaTUra CWJDKUNIW. byHait
XOJIaTHU TajdaOHUHT Y3rapuiu ned atanaau (1-unzma).
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1-yu3ma. TamaOGHUHT Y3rapuiiy.

[ynnaii kb, KaHIaaup MaxcyJsiorra Oyiaran “ranad” TynIyHYacw JIOMMO
Tajgad YM3WFU XO0JaTH OwinaH OOFiauK OYyiauO, “Tama® mukmopu” dca my Tajigad
yu3urua €Trad KaHaaiiup HyKTajiapra TaauTyKIuaup.

Tana® ¢yskiuscu OunaH OOFIMK MacalajlapHU €UHUIIAa IIYHU 3Cla TYyTHII
KEepaKK, y3rapMac Hapxjapja Taja0 YM3UFUHH YHT €KM 4Yal TOMOHTa CHJDKHIIA
Tana® ¥y3rapuimmra oiud KeJaau: sS’bHU JapoMaJl MUKJAOPUHHU OPTHUIIM V3-Y3UaaH
Tanad OPTUIINTa, KaMalUIIK 3ca TaTa0HU KaMaluiura oiud kenaau. XyJIIu [IyHra
yxiani, Tajaad Yu3uFyd CUJDKUTaHua MabliyM Oup Tanad MUKIOpHUra Typiuda Tainad
HapXJIApU TYFPU KeIaau.

bozopna tamab mMukmopura Oomika OMHJIIAp XaM Typiidda TabCHp ITaauiap.
lymapaan Ovpy NCTEBMOMUHUHT TUIX Ba ad3aumk oungupuimny. by oMmmmmapHIHT
MaxCyJloT Tajabura TabCUpH OKOpuaup. bymapra axonuHuHT ypd Ba OJaTIapUHH
XaM KUPHUTHII MYMKHH: MacajaH, axoJid YpTacuja YEKWINTa Kapiid Ba COFJIOM
TypMyLI Tap3u Taprud 3TUIMO, YEKUIITHUHT 3apapiii OKHOaTIapu XaKkuaa KYIpoK Ul
om0 Oopuica, TaMaku MaxCyJjoTjiapura OyiaraH Tajad YW3WFU 4Yalm TOMOHTa
cwokniinu. by 3 ypHupa curaperanmapra OynraH Tanad MUKIOPUHHM aHUKJIAIITa
UMKOH Oepaiy.

YMymaH oiraHAa HMCTEbMOJYM YYyH Oapua MaxcyJoTiap ¥y3apo OOFIMK
Oynaau, Heraku yJapHUHT Oab3WIapUHU HAPXWHU Yy3rapuiu Oorikaimapura Oyiaraxn
TanaGHM y3rapuumra onud Kemaaum. Y3apo GOFINMK MaxCyNOTIAPHHHT MKKH TypH
MaBXya: Oup-OupuHM VpHUHM OOCYBUM MaxcCyloTjap Ba OUpPHM HMKKMHUYUCHUHU
TYJIAUPYBUM MaXCyJoTiap. YJapHH TypyxJjapra axparuiijga Oup MaxCyJOTHUHT
HapXWHU Y3rapuilliHUA Yy3apo OOFJMK XHCOOJaHTaH MaxcyJoTra OynaraH TanaOra
KaHJIall TabCHp OSTHUINW OPKaJIW aHWKIaHaaW. MacamaH, MKk MaxcyiaoT X Ba Y
OoyncuH. Arap X Ba Y wmaxcyinoriaap Oup-OupuHu y3apo YpHUHU OOCyBYH
Maxcynotiap OVicamap, yHaa Y MaxCyJOTHUHI HapXuHU optamu Ba X
MaxXCyJIOTHUHT HapXd y3rapMmaraH Xojja yHra OynraH TamaOHH OpTHUIIUTA OO
kenanu. bynnait xommga X MaxCyJOTHUHT Tanad 4u3ufu yHrra cwpkuiinu. by sca X
MaxcyJioTra Oynran Tanad opTranuHM aHriataau. Arap Y MaxCyJOTHHHT HapXu
Kamaiica Ba X MaxCyJOTHUHT Tana0 YM3WFM 4Yamnra cuipkuca, 0y X Maxcynorra
TanabHM KamalraHiuruHu owinupanu. bynapra mucon kumm0O, capuér Ba Maprapuf
MaxCyJIOTJIApUHU KEJITUPHUIIT MYMKHH.
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bupn UKKWHYNCHHU TYIOUPYBUM MaxCyJloTjiapra 23ca TECKapw XoJar
xapakTepauaup: Y MaxCyJOTHUHT HapXWHU Kamailumm X wmaxcysnorra Oynrad
TajnaOHU OPTHUIINTa OJIMO Kenaau Ba OyHUHT TeCKapuCH, Y MaXCyJIOTHHUHI HapXHHU
optui X maxcynorra OyiraH TajnaOHM Kamailumwura oiaud kenamu. TYiaupyBuu
MaxcyJIoTiapra KJIacCuK Mucoa O0ynubd aBToMoOMUIap Ba OeH3uHra OVirad Tajad
XU3MAaT KWJUIIM MYMKHH. BEH3MH HApXUHUHT OPTHUIIM aBTOMOOWIUIapra Oyiran
TanaOHM Kamalummra onaud Kenaad Ba OYHHHI TecKapucu, OCH3UH HApXUHUHT
KaMaiuIm aBToMoOmuIapra 0yirad TajiabHu OpTULIUTA OJIUO KellaIu.

HapxnapHuHr keinrycujaru y3rapuiuuiapyuHu Ky3ja TYTHUII UCTEbMOJYMHHUHT
Tanad YW3UFUHU XOJAaTUHU aHUKJIAIla Karra YpUH TyTaad. Arap KaHIauaup
MaxcCyJIOT HapXWHH KeNrycuaa y3rapuiid Ky3Ja TyTwica, YHJIa OOmIKa MapTtiiap
y3rapMarad Takaupia, Iy MaxcyJloTra Oynran Tana® YM3WFUHHU YHITA CHIDKULINHH
KYTHIIIl MYMKUH Ba aKCMHYa, MaxXCyJIOTHUHT HApXWHU MAaCalMIM OJIMHIAH CE3UJICa,
yHra 0ynran Oyiaran tajgad Yu3uFy yanra CUIKUNIN.

AXO0IIM COHUHUHT OpTUO OOpHIIM (aXOJMHUHT KOH OOIIMra TYFpU KellaauraH
JapoMaji MUKJIOpU Y3rapmail KoJiraH IIapouT/Aa) Tanad YM3uFu XaMma MaxcyJoTiaap
y4yH VHITa CHIDKUIIUTA OO Kelajau, Heraku OyHaa 0o3opaaru Xapujaopiap COHH
kynasau. Ba OyHMHr TeckapucH, aXOJWHUHT COHM Kamaiica, Tajnad 4M3ufd Yanra
CWDKMIIUA, HEraKu 0030p/ia Xapuaopiap COHU KaMasiiy.

bozop  ukTHCONMMETM  MIApOWTHAA  XAPUJOPHUHT  Oo030pjard  XaTTH-
XapaKaTJIApUHU, YHUHT MaxCyJOTJIApHU XapHJ KuiIa€TraHuja HUMajapra 3bTHOop
Oepum Ba Oo30paard (PaosMsITH HUMAajapra AacoCIaHUIIMHU TaxXJIWJI KUJIHII
MCTEbMOJI HA3apUSCUHUHI aCOCHHM TalIKui 3Taau. McrebMomumHuHT 0o30pna ¥3
oJIMra KaHJall MaKCaJJapHU KYyWUIIW, TypJiM MaxCyJoTiap TYIUIAMUIAH
KaHJaiJIapyuHy Xapyua KWIKIIK Ba OyHJa y HUMaiapra acocjaaHu0 yinapHu Oup-Oupu
OWIaH CONMIUTUPUO TaHIAIIM XaMJa XapuJ MHUKIOPUHHU OENTHIAlMHA aHHUKJIAI
yUyH, YHUHT TYpJH XHCCHUETIAPUHU Yidall ydyH TajaOHU KOHUKTHpHUII Je0
aTaJyBUM TYyIIyHYa KUPUTUITAH Ba CyOBEKTHB KAHOATIAHUII HA3apUSCU SPATUIITaH
Ba Oy Hazapus KyWuaaru TaXMHUHIJIapra acociaaHaIn:

1. Uctrepmoiun  V3WMHUHT 4YEKJIAHTaH Japomajyiapuaad doiganaHrad XoJjaa
CyOBEKTHB KaHOATIAHUIIIMHA MAKCUMAJUIAIITUPHUINTA HHTHIIA]IH.

2. UcTebMOTUMHUHT Xap OMp KEWMHHTU MaxCyJOTAaH KaHOATJIAHUIIN OJJIMHTU
MaxCyJIOT/IaH KaHOATIaHUIIIHNIaH KaMPOKJIUP.

CyObeKTMB KaHOATJAHHUII Ha3apusicUra acocaH MCTEbMOIYM 0030pnaa
KaHJaWaup MaxcyJoT XapuJ KWIMIIAAH aBBal YHJAH KypaauraH MaHdaaT —
KOHUKWIITHA YHUHT HapxXu OwWIaH conumTupaan (€K KuilaauraH xapaxaTiapu
OwunaH) Ba MaHdaaT XxapaxaTjiapJaH KarTta, KM Xed OyJIMaraHuaa TeHr OyiaraHuja
YHU Xapuj Kuiaad, JeraH xyjocara keiuHaad. CyObeKTUB KOHUKHII Ha3apusiCH
acocua HapX OIlIraH capu Tajgad MUKIOPUHUHI KaMaluil KOHYHHM 4YerapaBuii
KOHUKHUIITHUHT KaMaWWIUHU W(OJATOBUM aKCHOMAJaH KEITUPWINO YHUKApUIIaIH.
VYHra acocaH HUCTEHbMOJUMHUHT Xap OUp XapuJ KWIraH MaxCyJOTH aBBAJITHUCHIAH
KaMpoK MaHpaaT 6epaau (€Ku KaHOATIAHTUPATH ).

Takmud, yHuHT QyHKIUACM Ba xoccanapu. Taknud 1e6 KUMHHHTIUD,
KaHIalIup MaxCyJOTHH COTHINTA XOXUIIN Oopiurura antuiaau. Takimud MUKIopH
ne0, alipuM COTYBYWJIAPHUHT BAaKT OMPIUTHIA, MAbIyM IIAPOUTAA COTHIITA XOXHUII
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OunaupraH HSHC Ky MaxCyJoT MHKIOpUra aitunaad. Taknud KuinHa&Tran
MaxCyJOT MUKJOpUTa OMp KaHya oMHIIap Tabcup yTKazaau. Taknud GyHKUUSICHHU
COIJIANAIITUPUII MaKCaJuJia YHU MabllyM Oup Yy3rapMac IIapoWTAa HapXxJapra
OOFIMKIUTUHA KYpuO YMKUII MYMKUH. byHaail OofiaHuil TakIu(DHUHT Hapxra
OOFNUKJIMK (DYHKIUSACH J1e0 aTaay.

Takmud byHKUMICH MaxCcylnoT HApXUHH Y3rapuIIMHKA UIIA0 YUKAPYBUMHUHT
daonusaTUra KaHjaai TabCcup YTKA3UIIMHU Ypraunuiira épaam o6epanu. Tabuuitku, Xap
Oup uiad YMKapyBYH, arap yHTa HOUKTHCOIUN Tab3UUK YTKa3miIMaca, (paoausTHHA
V3 doiimacuHM Ky3iaraH Xoijua oiaud Oopaau, SbHUA SHT KaTTa (oiia OJUITHH
MYyIpKamtaian. Makcuman Qoiiia COTWITaH MaxCyJdoTHaH TYIITaH JapoMaj Ba
uniad yukapuil OwiiaH OOFJIMK Xapakariap aupmacugaH ubopataup. boszopaa
Tak} MUKIOPUHM Oenrwiamjga wnoiad YrKapyBYd OSHT  Karta  oimgaHu
TabMHUHJIOBUM MUKAOPHU TaHmaau. IIyHUHr yuyH Takiu@ (QyHKUIUSICUHU HapXra
OOFIMKJIUTUHA XapaKTePUHU YpraHUIIa MaxXCyJOT HApXWUHU Y3rapuilyd ONTHMAal
doitna onuira KaHaan Tabcup YTKA3UIIM aHuKIaHaau. Hatmwkana unwiad ynkapyBuu
MakcuMman (oWga ONUIIHM TAbMHHIIOBYM HIILIA0 YHUKAPUII XAKMUHU axTapai.
[lyHucu aHUKKH, Xap OMp KEHUHTH UILUIA0 YMKapuiIaéTraH MaxcyyioT pakaT Mabiym
Oup MUKIOpJa JapoMaja KeNTUpPUOTMHA KOJIMaid, MabliyM OUp Xapakariap OuiaH
xaMm Oormukaup. SAbHM, KymumMya wWOuiad 4YMKapuiaéTraH MaxcCyJoT Oupiuru
YyMYyMHH JapoMajJ MUKJIOPHUHH MablyM OWUp MHUKIOpra omupaad, OyHU
MKTHCOIUWIAp yerapaBuil japoman ne0 araiiaunap. KymmMua mMaxcynoTHH HILIa0
yuKapuill OwsiaH OOFIMK OyiraH xapaXaTJIapHM 3ca 4erapaBuid Xapaxariap Ae0
aTaiaunap.

Arap unuiad yukapuiaaéTraH Kylmmmya MaxCyJOTHHHT YMYMHU Japomajara
KyIIa€TraH MHUKIOPH YMyMHUH Xapakamiapra KyIIWiIaéTraH MUKIOpPAAH KYIPOK
Oyica, unuiad yuKapyBUMJIApHUHT (oiigacu ommb Oopaau. AKC X0Jia, YerapaBuit
JapoMaJi yerapaBuil XxapaxatiapaaH kam Oyica, ymymuit (oiiza MUKIOpU Kamasiiu,
SbHU Oy MaxCyJIOTHU MIIA0 YMKapHIl 3apap Kentupanu. Mmmad yukapyBuu y4uyH
yerapaBuil Japomaji Ba 4YerapaBui Xapakarjap MUKJIOPHUHHUHT Y3rapuilyd HIiad
YUKAPUII MHUKIOPWHU aHUKJIAIAa DHI acoCHil oMui ne0 XucoOjaml MYyMKHH.
UYerapBuii mapomaj Ba uerapaBuil xapakariap HWIUIA0 YUKAPUIT MHUKIOPUHUHT
y3rapuiy OuiaH KaHJal Y3rapuilii MyMKHHJIUTUHHA Kapab unkamuis. byHna wuinab
YUKapUII MUKIOPUHUHI Y3rapully YerapaBuil 1apoMaj Ba YyerapaBui xapakariapra
TypJiiua TabCUP ATUIITU MYMKHH.

Nmna®é dvukapyBYM ydyH MaxCyjloT Hapxud 0030paa aHUKJAHTaH, SbHU
Oepwirad, n1e0 OJIMHCA Ba YHHHT Hapxra TabCUp ATa oiMaiau aed dapas3 KuinHca,
yHAa Xap Oup unuiad yukapwia€TraH Kymumda MaxcyJOT UIUIad 4YuKapyBUYMHUHT
YyMyMUW JapoMajura OJAUHTH MaxCyJoT KYIITaH MUKIOpAAaru JapoMaiHu,
MaxCyJOT HapxXhJaru MHUKIOPHHM Kymaavd. AbHH, derapaBuil napomMaj MaxCyjoT
HapXura TeHr Oynaau.

OHIM yerapaBWil XapaxaTiap HIUiad dYukKapuiaéTraH MaxcyJoT MHUKIOpU
V3rapumm OuiaH KaHAal Y3rapuiimHu KYypuO YHKaMU3. §73rapMac apouTiapia,
STHHU pecypcliap HapXJiapy Ba MIUTA0 YUKAPUIN TEXHOJIOTHS )Kapa€Hiapu y3rapmaca,
YerapaBuil XapakaTJapHUHT Xap KaHIal V3rapuiid HIDad duKapuin skapaéHura
Ooornmuk Oymamu Ba Oy Y3rapumnuiap HWNUIA0 YWKApUIZA pecypciiapiaH KaHaau
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¢oiinananunaérranugan OoriuK Oymamu. Arap Oy pecypcmapaan QoiganaHumiia
yIApPHUHT YHYMJIOPJIUTH Y3rapMac MUKIOp Oyica, yHAa XoXJlaraH MHKIOpJa
MaxCyJoT UIIad YMKapWiIraHWJa 4erapaBuil Xapaxkarjap xam y3rapMac Oynaiw.
AMMO HWKTHCOMUWIAPHUHT (uKpuya OyHIalk sSMac Ba YJIapHUHT XyJocajlapu
YHYMJIOPJIMKHUHT macaiin® Oopuill KOHyHUTra acociiaHaaud. by KOHyH uIyHjai
udopananaau: arap UIUIA0 YMKapUIl kapaéHuaa doiganaHunaéTraH oMuIapiaH
Oupu y3rapyBuu Ba OolIKajgapu y3rapMac MUKAoOpAa QoiinanaHuica, MabiyMm Oup
BaKTra Kenuo y3rapyBYd OMUJIHUHT Xap OUp KEHWHTH OUpPIUTHra TYFpHU KeJlaauraH
YyerapaBuil yHyMJIOPJIUTY NTacaiin® Oopaau.

bynnan Kyhuparuda xyiocara KeJuIl MYMKHH, YErapaBHil YHYMIOPJIUKHH
nacaiiuing, 4erapaBuil xapakaTJIapHU Kymalummra oiud kenanu. SpHU, arap Xap
Oup KeHMMHTU y3rapyBYd OMMJI WIUIA0 YMKAPUIIHU OJIIMHTHCUTA HUCOATaH KaMpPOK
MUKJOpAA OIIMpCa, HIUIA0 YMKApUIIl MUKIOPUHHM (OLIMPUII YYyH) KYyIIMMYa
OMpJMKKa OIIMPHINI y3rapyBUd OMWJIJIAH SHaJA KYNPOK MHUKAOpAa (oiiganaHumira
onu6 kenaau. by Oup Oupnuk y3rapyBuum OMWJIHMHI HapXW y3rapmail KoiraHujaa
yerapaBuil xapaxaTjJapHU OpPTHIIMra oJu0 Kenaau. DHAM 4YerapaBUil JapomMaj Ba
YyerapaBuil xapaxkarjap HIUIad YUKApUIl MUKIOpU Yy3rapuilyd OwWiaH KaHaan
OOFJIaHTaHJIMTH XaKUJa MabJIyMoTra sramu3. YerapaBuil gapomas y3rapmac MUKJIOP
0y1u0 y, MaxcynoT Hapxura TeHraup. YerapaBuil xapaxatiap 3ca O6omma kamaino
(uerapaBuil YHYMIOpJIMK oOmUO OOpryHM4a) Ba acTa-CeKUH oOpTUO Oopanu
(uerapaBuil YHYMJOpJMK Kamailmb Oopran capu). Mnua® 4yumkapyBYdM Y4yH 3HT
KU3UKAPJIUCH, KaHJal M0 YMKapUIl MHUKIOPUIA Yy JHT Kyn Qoijga onuimu
MYMKHUHJIUTUHU aHUKIAIIup. Arap MaxcysoT doija kentupyBuu Oyica, Oy doiiga
XamMa BakT opTHO Oopajau Ba yerapaBuil Xapaxarjiap KamasBepryHuya Oy XojaT
naBoM dTagu. YerapaBuil xapaxkartiapHu opTUO Oopullld Mabiiym Oup mnaiTrada
doiinanu optud OGopuim OuilaH OMpragvukaa JaBOM ATaiu Ba Oy XoJjaTia yerapaBuid
Xapaxkarjgap Xald XaM 4YerapaBuil JapoMajjiaH kKam Oynamu. Xap Oup KeHuHTH
UIUIa0 YMKAPWITaH MaxcyJaoT yMyMui ¢oiia MUKIOPUHU OPTUIIUTA OJUO KeTau.
UYerapaBuii xapaxkaTjiap 4erapaBuil JapomajjiaH opTUO KeTca, yMyMuil (porgaHuHT
OpTUIIN Kamailmb, yMyMUH XapaaTJIApHUHT OPTHUINU Te3Nalagl Ba KyIIMMYa
unuiad ynKapwiaérran maxcynornaHn doiina kenmaiinu, 3apap kypunaau. Wmabd
YUKapyBYM MakcuMman (oiiga ojagau, KauOHKH YerapaBUil XapakaTjap yerapaBHid
Japomajira, SbHU MaxcyJIOT HapXura TeHr OyiaraHuja.

Mynaail kunuO, HapX y3rapMaraHuja ONTHMall MIUIA0 YMKApUII MUKIOPU
KaHJai OYJMIIMHU aHUKJIAAUK. DHJIM HApX y3rapraHujia uuuiad YuKapuil MUKIOpU
KaHJlaid Y3rapuiinHi Ky3aTUIIUMHU3 MyMKUH. AHUKPOFHU, HAPXHUHT OPTUIIN SiHA OUp
HEYTa MAaXCYyJIOTHM IOKOpM YerapaBui Xapaxamiap OwiaH uNuiad YHKapHIL
UMKOHMHU Oepaau Ba Oy dYerapaBuil XapaxkaTiaap OXUPIM MaxCyJOTHU HIIIA0
yyuKapum OwinaH OOfiIMK OynraH uerapaBuil — xapakartjap SHIHM  Hapxra
TEHIJIAIITYHW4Ya JaBOM JTaJd. AKCHUHYA, arap MaxcyJoT Hapxu Kamaiica, yH7Aa
IOKOpHU YerapaBuil XxapaxaTiap OwiaH OOFIUK OYiaran Oup HedTa MaxCyJIOTHH HUILIA0
YUKapuIIJaH BO3 Keuulra TYFpu Kenaau Ba Oy MaxCyJIOTHUHI 4erapaBHid
XapakaTJiapd YHUHT SIHTY HApXUTa TEHIJIAITyHUYa JaBOM 3Taju.

Xynoca KUIMO aWTUII MYMKWHKH, MaxCyJOTHHHI TakiIu( MHUKIOpU Hapx
opTraH capu opTu® Oopajum Ba aKCHMHYA, HApX KaMmalraHW capu TakiIn@ MUKIOpH
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KaMmasau. Arap MaxcyjloT Takiudu MUKJIOPUHM Hapxra KaHJaal OOFIHUKJIUTHUHH
ndoaanoBun GyHKIUSIHA TY3MOKYH OYJicak, y Kyiuaaruda udoaaiaHaam:

Qs=f(P),
0y epna Qs - MaxcynoT Takiudu MUKIOpH; P- MaxcyJoT Hapxu.

Takmud bGyHKIUSACH YU3UFU IOKOpUTa Ba YHITA HyHanran OViauO, HOKOpHU
HapxJjapra karta Takiud MukIopu TYFpu kenaau. Macanan: P; mapxra Q; takiuud
MUKJIOpH TYFpU Kenca, P, Hapxra sca kartapok Q; Takiaud MUKIOpU TYFPU KeIadw.
Taxmud muxaopuau Taknud uyusurunaru y3rapumu 4 Hykranu Q; Ba Q, HyKTamap
OpacuJaru y3rapuimra Taking MUKIOPUHUHT Y3rapuiiy 1e0 alTuiaau.

Taxmud ¢yHxuscu Takaud MUKIOPUHUA MaxXCyJOT HapXura OOFIUKIUTUHU
upoaanoBur TakauG GyHKIUSCUHUHT XYCyCUid Xomu 0ynub, ymymMuil Kypunumiaa oy
¢yHkIMs Oup MyHuUa Mypakkabd OyiamuO, OyHaa Taknud MHUKIOpUTra Oup HeuTa
OMMJIIAp TabCUP TAIH 1e0 OJTHHAIH.

1. By omminapaan 6upu unuiad yukapuiaa ¢oiganianagural pecypciapHUHT
HapxJapuaup. by oMUITHUHT Tabcupu ce3uapiu Oyica XaMm, yHU uiarad onui Oup
MyHYa KWWMH. ByHMHr cababu 1IyHJakd, UKTUCOAMA MabHOJA pecypciapra
capdiaHral xapaxarjap MUKJIOPH MIUIA0 YMKAPYBUYMHUHT TYJJIArd Xapakariapu
HUFUHIUCUTA TEHT SMaCIIUTHANP:

a) unwiad yukapunaa Qolgananwiagurad Oapya pecypcinap Oup Heda
nyHanmunuiapaa Kyautanmwimya MyMkuH. lyHUHT yuyH uktucoquu Oy pecypciapian
¢doinanannn MyMKUH Oyarad Oapya WyHaIUIUIApHU XHcoOra oiuiiM Kepak. byHna
UKTUCOAYM OWp HYHANMIIHMU TaHJaraHuja Oollka MyHalIMIUIapAaH XaMm KelaauraH
HATIDKaJIApHU XUCOOTa OJIMIIH Kepak;

0) uKTHCOMUM Oyxrantepra HucOaTaH XHUCOO-KUTOO KWITaHWIA TYFpUAaH-
TYFpU TYJAHTaH pecypciiap HapXUHU XHcoOra oiauOruHa Koiamail, Xucoora oJMHMAM
KOJITaH pecypciiap HapXJapHHH XaM Ky3[aa TYTUINTa xapakaTr Kwiaau. Mkrucomdn
pecypcnap HapXWHM TaxXJIWJ KWITaHWA MaxCysloT HILUIA0 YWKApUIJa HIITHPOK
ATYBUM, MaBXKyJ Oapya OMWUIApHU XUCOOTa OJUIIM Kepak, Oymapra reorpaduk
[IAPOUT, WIIA0 YMKApUIl MYXUTH Ba arap sHajJa KEHIPOK MabHOJA YpraHwica,
MHCOHJIAp ¥ypTacujgard myammoJiap Ba OOIIKaJapHH XaM XucoOra oJIMII Kepak
Oymau.

2. TexHonorus napa)xacu: MaxcyJoT UILIa0 YMKapUll )KapaéHUAa MPOrpecCcHB
TEXHOJIOTUsIIApAaH (poMmaNaHuIl, MaxCyJoT HWIad YHMKApUIl XapakaTJIapruHH
KamManTupuO, MaxcysaoT TaKIU(PU MUKIOPUHHU OILMPHUIITA OIHO KeJlau.

3. bomka waxcynmornap Hapxjapu. MaxcynoTiap uWHuiad YUKapHInga
doitnanannnaaurad €Ku UCTEbMOJ KWIHILIA Oup-Oupu OumaH y3apo TYIIUPyBYH Ba
y3apo anMallMHyBUM MyHocabatiapiaa Oymumm MymkuH. MWinuiad dukapuiga
MaxCyJoTJIapHu Oup-Oupu OWiaH y3apo TYIAUPYBUM €EKH Y3apo aJIMaIIMHYBYH
oymumu ¢doraanaHuaaéTran pecypceiiap €KM TEXHOJIOTHK >Kapa€Hliap XapakTepura
OOFJIMKIIMP, UCTEHMOJI KHIIMIII/IA 3Ca MAaXCYJIOTHHU TyTTaH YpHUTa Kapad aHUKJIaHAIH.
bynnan kenu0 4MKaguku, MaxCyJIOTHUHT Takiaud MHUKIOPH OOIIKa MaxCyJoTiaap
HapxJiapura OOFITUKIUP.

4. JlaBmar cu€catu. JlaBmar KoHyHJIap HWINUIA0 YWKapap 9KaH, Oy OwiaH
WUKTHCOIUN areHTJIApHUHT (AOJMATUHHA OCNTHIalIu, TYpiau TYJIOBIAp IKOPUN
Kwiagu. by TynoBmap (¢dakar nmaBmar MaH(aTtiapuHU - Ky3JTaManau;  aaBiatr
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OIO/DKETUHU TYIAUPUII, UILUIA0 YMKAPUIIHUHT MablyM OHUp coXajapura TabCHP
YyTKa3ui yuyyH xaM ¢oinananuiaaay (MacanaH, 6ab3u Oup HILIa0d YMKapyBUHIIapra
JoTalusuIap Ba UMTUERNAp Oepul 11y COXaHU PUBOKIAHTUPHIII).

Takmud dynkuusicu Ba yHra TabCUp OTYBUYM OMWUIAPHM Kyluaaru
KYpuHHIILIa udoaaian MyMKUH:

Q, = f(P,P,,P,,...T,G),
Oy epma Qs - Taxmd KwmHaETraH MaxcyiaoT mukiaopw; P, Pa, Pg - ymOy Ba Gomika
MaxcyJoTiap Hapxiapy; 7 - TEXHOJIOrusl skapaéHu Aapaxacu; G - maBiat cHEcaTH.

Yy omuiapjaH MaxcyJoT HapXulaH OONIKAJApUHHUHT Y3rapHId TaKIU}
YM3UFUHUA XOJIATWHM Y3rapuimra oiu0 kenaau. MacanaH, TEXHOJNOTUS KapaCHUHUHT
Japa’kaCHU OpTUIM €Ku (oiaaHaéTraH pecypCclapHUHT HApXUHU Y3rapuIly TakIud
YM3UFUHU VHITA €K Yanra CHIDKHUIIUTa oo kenaau. byHnait cypunuiHu TakimHUHT
y3rapumm Ae6 artamaaud. byHpmait cypwimimn Takimud QyHKUIUSCHra TabCHUp 3TYBUYU
KalCUIp OMWJIHMHT €KW OWp BaKTHUHT Yy3uja OUp HEYa OMWUIAPHUHT TabCHUPUHU
yMyMUN WMFUHIACH cudaThia aHUKIaHaau. byHu Kyhumgaru 2-unsManard rpadukmaan
KYPHII MyMKHH.

Q

»
»

2-yn3ma. TakmuHUHT Y3rapuiim.

dapa3 KUIaiIMK, Takaug YU3UFUHUHT OMpUHYH X0saTh Sq OyncuH. bynna Py
Hapxra Qy MUKIOpa MaXxCysoT TakIu(pu TYFpU KeJtaau.

OHIM KaHJIAWJup SHTU, UKTUCOAUN TOMOHIAH ad3aipok MaxcCyynoT HIILIa0
YUKApUII Wynra KYWWJICHH. YHAA Takiaud 9m3urv SpSy XojaTuhaH S1S; XoJiaTura
cypunaau. I'paduknan kypuHuO TypuOAuMKu, 3HAM Py Hapxaa KYOpOK MaxcyjoT
Taknud Kuaum MyMKuH Oynamu Ba y Q; Muxaopra tenr Oynamu. bynna Py Hapxaa
Q1>Qo. bynnait xonar taknuduu y3rapumu ne6 atamaau. XyIau IIYHUHTACK, arap
JaBJIaT TOMOHHUIAH MaxCyJOT UILIa0 YuKapyBUMIapra TypJid TYJIoBiIap OenruiaHca,
Taknud YU3UFH Yalnra CHIDKHHAM Ba S,S, xomatura kenamu. Takmud Mukgopu
OJITMHTH XO0JIaTUTa HUCOaTaH KaMpoK Mukopra, Q, renr 6ynaau. bynna Q, <Qo.

16.2. bo3op MyB0O3aHATH Ba MyBO3aHATHUHI TYPFYHJIUTH

MyBo3aHaT XoyaTi 0030p TU3UMHHUHT MyBO3aHAT XOJATHHU Y3TapHIKM Ba YHUHT
TYPFYHJIUTH XaKuJa Mysoxasajap lopuTuiira acoc Oymamu. bo3zop myBozanat 06o30p
UKTUCOAUETH HAa3apUSICUHUHT acocy OO, YHra SpUITIHII Ba YHU OapKapop yIu1ad TypHILI
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yuyH KaHiah cuécaT YTKa3uIll Kepak, aeraH caBon Tyruinagu. llyHunr yuyH Oo3op
MYBO3aHATHHH YpraHuilra KaTra axaMusT Oepuiiaiu.

dapa3z Kuinaliauk, KaHgauaup cababiapra kypa 0030pjaa MyBO3aHAT Hapx
V3UHUHT OMpHWHYM MyBO3aHAT XoyatuaadH P* werra umkcun, macamaH, P; Ba Qi
bynna mynmait caBon Tyrwiiand: 0030p MabliyM OWp BakTAaH KEWHH Y3MHUHT
OMpUHYM MYBO3aHAT XoJlaTura, E Hykrara Ba ¥3uHUHT OMPUHYU MYBO3aHAT XOJaTUAA
KaOyn kuiauHran P; nHapxra kaitagumu €xku Wykmu? by MyamMmo MyBO3aHATHUHT
TYPFYHJIMK MyaMMOCH J1€0 aTaaJiu.

HNkTucoauii Hazapusiia MYBO3aHATHHHT TYPFYHJIUTM MyaMMOCHUTa KarTTa
KU3UKHUII OWJlaH Kapaml IIyHJIakd, 0030p MyBO3aHATHHU TYPFYHJIMTH V3 YpHHUIA
KUOIUU  Mylioxasajapra OJu0 KEJNWIIM MYMKHUH: JaBJIaTHUHT HMKTUCOIUETTA
apajanryBu €K apajialliMacliuTd KepakMH HYKMH, JIeTaH CaBOJIra >kaBoO TOMMIITa
Xapakar KWwinHagu. bo3op MyBo3aHATUHU TYPFYHJIUTH MabiyMm OHWp BaKT Opaliufuja
YpraHwiranu Y4yH WKTUCOAMM MYyBO3aHATHU TYPFYHJIUTMHHM TaXJWI KUAJUII
HApXHUHT BaKTra HUCOATaH Y3rapuIIMHU (JIMHAMUKACWHU) aHUKJIAITra OO Kelaau,
SbHU BAKT OMUJIMHU TaXJIWJ KWINILITA TYFPUIAH-TYFPU KUPUTWIMILU Kepak Oyiaau.
Yusmanapia KeITUPWITaHUICK, HApX BAKT YTHINW OWJIaH Y3WHUHT aBBAITH MYBO3aHAT
Xojatura Kaitaad. byHmaili MyBo3aHaT TypryH MyBo3aHaT Ae0 aramamu. bomika Oup
XOJUIap/ia 3ca HapX Y3UHUHT OMPUHYM XOJIaTUra KaWTHIITa XapakaT KUjIaau, aMMO YHra
X€4 KauoH eTuIMaiau. byHaai MyBo3aHaT XojlaTh aCUMTOTHK €KH IIAPTIN TYPFYHIUK
MYBO3aHaTH JIe0 aTajau.

HapxHuHr y3rapum AMHAMUKACH TypJd XWI LUKIWK Y3rapunuiap OuiaH
XapakTepJaHUIIM MyMKUH. MyBo3aHaT HapX xaMMa MaBXKyJ KuWMaTiapja TypryH
Oymumu MyMKuH (T700alm TYypFYHJMK) €KM HapXHMHI MabiyM Oup uerapacujaa
TYpFYH OYJIMIIIM MyMKHH (JIOKaJI TYPFYHIIUK).

TypFyH MyBO3aHAaT XOJjaTHAa HapX MabIyM Oup Y3rapuiuiap TabCUPU OCTUIA
y3rapu0, KeMrH Y3WMHUHT OMPUHYM MyBO3aHAT XOJIaTura Kaintaau. AMMO, OyH/Iail KalTHII
XOJIaT! 103 OepMaca, yHJa TypiH XoJaTiaap OYIWIM MyMKUH: HapX UYEKCH3 OPTHO EKU
nacain® KeTajau, SHIH, OJIMHTUCHIaH Y3ra “P*” myBo3anar Hapxra kenaau. bynma xam
TYpFYH MyBO3aHAT XOJIaTH XaKHa, TM3UMHH MYyBO3aHAT XOJaTHra OO KEIyBYM SIHTU
MYBO3aHAT HyKTa XaKu/1a MyJioXa3aiap KWJIUII MyMKHH.

bozopgarn myBO3aHAT XOJATUHU TYPFYHJIIUTMHU TaxXJIWI KWJIUII Y4YyH
MyBO3aHAT XOJaTUHU HQPONATOBYM IMyHAAW MOJEN TYy3UIl Kepak Oynamuku, Oy
MoOJiejia BaKT OMIIM TYFPUIAH-TYFPU KUPUTUITAH OYJIMIIN KepakK, sS’bHU O0O30PHUHT
JTUHAMHUK MOJCIMHHU TY3WII Tajgad KUJIWHAIW. DHr OJJIUN JAWMHAMUK MOJesiiap/iaH
oupu OYIuO “YpruMyakCUMOH’ MOJIEIHU KEJITUPUII MyMKUH. MonennaH KaHpaai
dbolanaHUIITHN  KUIUIOK  XYKAJUTM  MaxXCYJOTJIApUHM  ETUIITUPYBUYUHU K3
OJITUMU3Ta KeNTUpaMu3. J[eXKOHIap epra 3KUH IKHUII BaKTHIa MaXCyJOT MUKIOPUHU
Oenrunainga, yjaap HWWAFWITaH MaxCyJOTHM KaHJald HapxjapJa COTHUILIapH
MYMKUHJIUTUHU Ounmaigwiap. byHnmaii Xonga eTUINTUPMOKYM OYITaH MaxcCyJoT
MUKJIOPH XaKua Kapop (akaT JeXKOHHUHT aBBAJITH WAk Hapxjapra acociaHuO
KWITaH MyJioXa3ajapu acocuja Kalyn KuwinHaaud. byHpa wumnmad dukapyBuniap
KEITyCH/la XO3UPTd HapXJapHU Y3rapMaclIWTUHU Ky3[da TYTraH XoJjja Wil
opuTaguiIap. YHAA MaxCyJIOTHUHT Xap Oup naBpaaru 0030p Takiu(pu MUKIOPH ITy
MaxCyJIOTHUHT OJIJIMHTHY JAaBpJard HapXjapura OOFiIuK Oyaau, sSsbHH
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Qs =S(Py),
oynma Qs - MaxcynoTHu U gaBpaaru Takiupu MHUKIOpH; Pp; - MaxcynotHu t
JaBpAaru Xakukuil HapXu.

bynpmait iiynanum ¢akat KUIUIOK XyKaauruaa smac, Oanku Oomka uiniad

YUKApUII [IUKIUTM TApMOKJIapra xaM KyJulall MyMKHH. MacallaHd amaija €4uil y9yH
Kyhuaaru 3-un3magaru rpaduknan doiinananamus. ['paduxmarm SS umsuru yrran
JaBplard Hapxjapaaru takind Muknopu, Oy ¢yHKuusga takiand MUKIOpH YTran
JaBpAaryd HapxJjapra OOfJIaHTaHJIUTUHYU XapakTepiaaiau. DD un3uru 3ca maxcynorra
Oynran Tanabd MUKIOPUHM XO3UPIH J1aBp/la HapXJapuaaH OOFIUKINTUHU OeNruiaiiu
(ucTebMOMYMIIAp YUYYH XapujJ KUJIUHAETraH MaxCyJloT XaKMUHU YHHHT HapXu
TYFPUCH/IA AaHUK MabJIyMOTJIapra ora OyJIMai aHuKJIaIra Xoxat HyKiaup).

Qu =D(R),
Oy epna Qpt — t maBpma Maxcynorra Oynran Ttamad mukmopw; Py — t maBpaa
MaxCyJIOTHUHT HapXH.

P
napx | D 5

P* >

Q Mukmopu

»

3-un3Ma. YpruMuakCUMOH MOJIEN rpaduru

Mucon yuyH KaHmaimup maBp Oommma t=0, Hapx P, Oymcua Ba Oy Hapxma Qg
MUKIOpJIa MaxCyJ0T XapHj KWIMHCHH. YH/IaH KenHru naspaa t=1, nuuiad yukapyBumnap
603opra Q; MHKIOpAa MaxCyJoT ONMMO YMKaawap. by MuKmopmarm maxcysiaoT 3ca P
Hapxjapia coTwiagu Ba X.K. I'padukna kentupwiraHugek 0030p TH3MMH MyBO3aHAT
xonaru, (P*, Q%) koopmuHatamm HyKTara, SbHA MYBO3aHATHUHI TYPFYH XOJaTvra
UHTWIQIM. AMMO XaMMa BakT xXaM ImyHmah OymaBepmaiimu. FOkopumaru rpadukna SS
Takmd umsurn DD Tanad umsurura Kaparahjaa TUKPOKIUP. DHAW Tajald YM3UFH TaKIUd
YM3UFUJIAH TUKPOK OYJIraH Ba Taab Xxamyia Takii() YM3UKIapUHUHT OFUIN OypYakIapyu TEHT
Oynran XoJutapHy rpauruHu Kypubd YuKaMus.

P P ,
Hapx 1 Hapx

Q _Q

» »

4-yp3ma. Tanab Ba Takaud YM3UKIApU OFUII OypUakiIapy TEHT OYIraH XoJuiap
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Kentupunran rpadukinapHd TaxJIuwil  KWIUII — HAaTIWKacuaa  KyHuaaru
xyJocanapuu udoganaimus (Oy Xyrnocanap MaTemMaTHKa anmnapaTty €paamuia TYIUK
UCOOT KUJIMHUIIIA MYMKHH).

1) MyBo3aHaT TYpFyH Oyjaaau arapja Takau( YM3UFUHUHT OFUIN Oypuaru Tajgad
YU3UFUHUHT OFUI OYpuaruaad Kuspok oyrca;

2) MyBO3aHAT TYpFyH OYyJIMaiiii, KaYOHKHA HapX MOPTJIAIl CHHrapu TeOpaHca Ba
Tana® YM3UFUHUHT OFUIN Oypyard Takjiu(] YM3UFUHUHT OFUII OypyarujgaH KHUSPOK
oynca;

3) arapaa Taxnmud YM3WFM Ba Tanad YM3UFUHUHT OFHIN Oypuakiapu TeHT Oyica
HapX MyBO3aHAT X0JIaTh aTpoduma qonmMo TedpaHaIu.

['paduk xypunummga Oy yuTa XOJaTAard HaApXJapHU BakIra HucOaTaH
JMHAMUKACUHUHT KYPUHHINYN Kyduaarinda Oynaan (5-uu3ma):

AA*\/\/\ AA S
\/ VYV VY

a) 6) B)
5-unszMma. a) Cyuub 6opyBun Tebpanuil; 0) [lopTiam cudarapu TedpaHui;
B) Jlonmuii TeOpaHmILI.

ynaait kKuanMb, Ha3apuil TOMOHAAH YPrUMYaKCUMOH MOJEI TypFyHMac 0030p
MYBO3aHAaTH MaBXKYyJ 3KaHJIUTMHU udonamaiinu. Amanga OyHAall X0n KaHYaJIMK
YPUHIIN dKaHIUTUHU KYpub unkamus. KyTtranmapu py€ora ymKkMaranjiuruiu Kyprad,
unuiad YukapyBumiap OyHIail MeXaHW3MHU TaKOMWJUIAIITUPHUINTAa —Xapakar
Kunaawiap. bup KaHya naBpiap/ia HapXHHUHT Y3rapuild JWHAMUKACUHHU OuWiraH
XOJila KENTycHuJa Ky3aTWIMIIM MYMKWHH OViraH Hapxjap TYFpUCHIIA aHUKPOK
MabJIyMOTra sra Oynuimu MyMKuH. ByHnai ycyn Xxap XoJijia X03Upr 1aBp HapXUHU
KeWMHMHTY JaBpra Taa0uK dTUIIIaH Kypa aHUKPOK MabJIyMOTJIap OEpUIITd MyMKHH.

MyBo3aHaTHU TYPFYHJIUTHMHH TabMUHJIOBYM OMIULIApAaH Oupu OYmuo,
MaxcyJIOTJIap 3axvpajapyHM TallKWil KWJIUMII Ba Oy 3axupajapHd MUKIOPUHH
y3rapuiuHu Oomikapuill XucoOiaHaau (Oup Xwi AaBpiapja 3axupaiap oumo
Oopaju, OolIKacu1a KaMaluIly Ky3aTUaaan).

bo3op MyBO3aHAaTMHU 4YYyKYyp TaXJwid OUp MyHYa MYypakkad MojejIapHU
Kypuiura om0 kenaau. bo3opaarn MyBO3aHATHM YHUHT TYPFYHJIMTA HYKTau
HazapuJaH TaxJIUd KWwidil, Oo30pAa o3ara KeJaguraH MyBO3aHaTHU amaira
OIIMPYBYHM MEXAHM3M XaKHJla KaHJaaup Mylioxasajapra TasHaad. by MexaHu3sMHH
tabcupuan XIX acpaa ukku npuxk uktucoauetumnap Jl.Banbpac Ba A.Mapiann
Typauda TAJIKUH KU Oepranmap.

JI.BanppacHuHr Mynoxazamapu Oyiimda 0030p TH3UMU KaHJal KuiIuo
MYBO3aHATTa PUIIUIITUHU KyHugaru rpaguk opkaiu udoaaaainmus.

127



®apa3 KWIMHAAWKY, OMpUHYM Taiga 0030paa HapXHUHT KuiimMatd P; ra TeHr
oyncun. by Hapxna unuiad yukapyBumiap Q; OMpiMK MaxCyJaoT COTMOKYM OYynaauiap,
ucrtepMommiapaa ca Q,>Q; MUKIOpAa MaxcyJaoT COTHO ONMIN McTakiapu 6op. byHma
optukya Ttanad Q;Q,=Q,-Q; Byxynra kenaau. McrebMomuuaap MaxcysioTra 3ra OYJIuii
ydyH OWp-Oupriapu OwiaH pakoOarjamiaauiap Ba OYHHMHI HaTwkacuaa 0030paa Hapx
KyTapriaam (6-4m3ma).

JI.Banbpac Oy sxapaéHHU xapuaopiap TOMOHHIaH MYBO3aHAT HApXHU THHMAai
“Tumupckanan’”’ ned ataiau Ba Oy skapa€H Oo3opmaru opTukua Tanab E HykTama
HOJITA TEHT OyJIMaryHwda JaBOM 3Taau. XyIIu IIYHUHTACK, arap 0030paa OMpuHYN
rajijla MaxCyJOTHUHT Hapxu P, Oyinca, optukua Takmud maiimo 6ynamu. by xomma
COTYBUMJIAp OpacHaa MaxCyJOTHH COTHII YUyH pakoOaT maiino 6ynaau Ba HaTHXKaa
HApXHHUHT TacaiimHu Ky3aTwiaan. HapxauHar nacaiumm optukda takmmd E HykTamza
HOJITa TEHT OYNTYHWYa TaBOM JTalIH.

P a D S
Pyp----------3
Optukya Takaud
X R NI
Optukua Tanad
i 2 S
I | : D
S : :
Q Q Q

6-un3ma. JI.Banbpac 6yiinga 6030paa MyBO3aHATHUHT TyPFYHJIUTH

[ynnpait kuaub, 6030paa MyBo3aHaT XojaTu E-HykTaga ypHartwiaam, HETaku
Oy HyKTajga opTukua Tanad xam, OpTHKYa Takiaud xam HYK Ba MaxCYJOTHHHT
HapXWHU y3rapTUPUIITra Xe4 KaHJanl acoc UykK.

A.Mapmann 06030pja MyBO3aHAT XOJIATUHM —YPHATUIUIT MEXaHU3MHUHH
OoIIKauapoK TYIyHTHpUO Oepanu. YHUHT ¢uKkpuya, coTyBUmiIap 6o3opaa tanad Ba
Taknu] HapxJIapuHUHT (HucOaTHra) aiimpmacura axamusT Oepanunap. MacanaH,
Kyhugaru 7-un3Magaru rpadukna taknud mukaopu Qg na tamab Hapxu P, Taxmmd
Hapxu P; maH kaTTa Ba IIYHWUHT YY9YH COTYBUWJIap Takin] MUKIOpWHU E-HykTara
SpUIIMaryHu4a ommupa Oopaawiap. Arap Tajgad HapXu TakJIu@ HapXuaaH KHUUYHUK
Oynca, Oo3zopma Takiud MHUKIOPU Kamasiaud Ba 0o30paa MyBO3aHaT xonaTu E-
HyKTaradya Kamasiu.

Mynaait kunuo, Tanad yn3uru MaH@uil Ba Takin@ 4u3uru MycOaT OFMILTa 3ra
oynca, JI.Bambpac Ba A. Mapmann mojemiapu Oup Xuigard TypFyH MyBO3aHAT
X0JIaTHTa 0JIM0 Kelaau. AMMO XaMMa BaKT XaM TakJIM(Q Ba Tajlad YM3HKIApH OUp XU
Kypunuiura sra OymaBepmaiiau. llyHuHr yuyH Manduii ofraH Takiud YU3UFUHU
Kypub unmkamu3 Ba OyHnma xam JI.Bamppac Ba A.Mapmamn moxaeniapu 6yiinda Oup
XWIJIaTy TYPFYH MyBO3aHAT X0JIaTUTa OJU0 KenaauMu, HykMu?
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P A D S
P,
E
P*
o s S AN
S D
Q ’

7-uyn3zma. A.Mapmamn 6Viinya 6030p/1a MyBO3aHATHUHT TYPFYHJIUTH.

ABBan Takiaud YU3WFU TMAcCTra WYHAJIraH XOJHU KYpuO 4YMKaMU3 Ba TaKIU(]
YU3UFUHUHT OFUIN Oypyard Tanad YM3UFUHUHT OFUILl OypuarujaH KUspok OVIICHH.

Ouau JI.Bamspac mysoxazanapunaan ¢oitnananamus. (8-unsma).
P A

S

D\E

\ D

S
Q

Q1 Q>

8-unsma. JI.Banwpac OVitnua TypryHIIHK.

®dapa3 KUk, OupuHuM ranaa Hapx Po 6yncun. by Hapxma Q;Q, optukya Tanab
BY>Ky/Ira KeJaau Ba Hapx E HykTaraua kyTapuiaad. MyBo3aHat TypryH Oyiiaau.

Ouau A.Mapmamn WyHammmad Kymwiad kypamm3 (9-umsma). bynma xam
oupunun Takimud mukmopu Qu OyncuH. Tama® Hapxu Takinud HapXUIaH OKOPU
(P,>P,), Takimd optu® Oopaau Ba Taynad HapXW siHaga KYNMPOK Takiud HapxuaaH
opramu. bynaail yHanuimn MyBO3aHaTra TECKapu WYHANMINTa KapaTwiraH Oyiaau.
MyBo3aHaT TypFyH 3Maciurd KypuHuO TypuOau.

A

P S
D
N i
P
~4 D
P ™
! S
=Q
Qo

9-yn3ma. A.Mapiam 6yiinya TypFyHITUK.
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16.3. Bo3op MexaHU3MH MOAeJIapH

[Taxcuit Ba 6030p Tamadbu. [laxcuii Tanad Typiapu Xyja XxaM KEHr OYJIuIIu
MyMKHH. Taqjad MUKIOpH JIOMMO HapX OPTHUINM OwiIaH KaMaiub® Oopaau, amMmmo Oy
KOHYHUSATHUHT XapakTepu Ba aHWK ¢GopMacu Xap OMp HCTEhbMOTYMIIApIA Typiiuya
oynanu. bynu kyitunaru 10-un3manaru rpadukaan xaM Kypuill MyMKHH:

P A D3

D,

D
D.

Q

»

Q1 @

10-yu3ma. Illaxcuii Tanad du3uKIapH.

I'paduxnaru Tanad yusukIapuaa ofvil Oypuakiapu Typiuda xonaraa 0ynuo,
OHT 4YeKKa XoJIaTiapu XaMm OVIMIIM MyMKHUH, Ka4yOHKH, Tajlad MHKIOpU Hapxra
oormuk sMac (D3), Ba yerapaBuii xoJaT, Tanad Hapxra Kyuwin Oorianrad xoina (Dg)
Oymumm KenTupwirad. Tanad YM3uFUHUT HapX YKUATa OFUIN OypUard KaH4JaIuK KaTTa
Oyica, SpbHM HapX YKWra KaHYaJIMK SIKMH Oyica, Tanad MUKAOpPW Oup Hapxja IIyH4Ya
xaM Te3 kamasau. D; umsurupma tanma®d mukaopu D, uusurura HucOataH Hapxra
KYWIMPOK OOFJIMK SKAHJIUTH dKAaHIUTHHHA KypcaTay.

[Maxcuii Tanad YM3UFUHUHT TypiiMya OYJIMIM KYI OMWIUIapaH OOFIMK Oynaiu.
Bynap acacan qapomaji MUKIOPUHUHT TYPIMYAIUTH, AW Ba ad3a/UTMK OUITUPUIITHUHT OUp
XUJIIa SMACIUTH, MIJUTMA aHbaHaiap Ba Oolka oMuwuiapaup. Tanad srpu YM3UFUHUHT
XOJIaTU STHA MUCTEHMOTYMHHUHT OIO/DKETHAA Iy MaxCyJIOTra KeTaJuraH xapaxkatjap
KaHJall KUCMHUHM TallIKUJ KWJIMIIUTa XaM OOFMUKIUp: arap Oy KUCM KHYHUKPOK
Oynca, yHIa UCTEHMOIYN HAPXHUHT Y3TapUIINra Ce3WIapiif aXaMUaT KUJIMAIH.

MyHmai Kb, Typi UCTEbMOTUIIIAp 0030paa Typiu MaxcysoTiapra 3 Tanad
y3UKJIapura sra Oynamunap. bynnaa ymymuii 0030p Tanabu KaHaad IMIak/UlaHaIW, SHHU
0o3opmarn  Oapya HMCTEHMOMYWJIAPHUHT OUpraJiikiaard yMyMuid Tanabu — KaHjaii
aHMKJIAHAM, JeraH caBod TyFwiaad? bo3oppa makiiaHran Hapxjiapaa xap Oup
UCTEhbMOTYMHUHT Tajslad MUKAOpU —Oy Iy Hapxjapra TYFpU KelaguraH MaxcCyJoT
MUKJIOPUINP, UCTEHMONUM Oy MHKIOPHM Y3W YYyH 3apyp Ba Xapua KWJIUII XOXHIIH
OoopruruHu ounupaai. by MUKIOpHM UCTEBMOTUH Y3 Tanad YU3UFH OPKAIM aHUKJIANIH.
by Ounan xap Oup MCTEBMOTUMHUHT 0O30pJard CyBEpMHUTETH HdomamaHamm, Xed KuM
yiaapra Ta3Wuk VYTkazMaiimu. bozop TamabuHu Oapua Xapuaop-UCTEbMOITYUIAPHUHT
Tajabiapyu OWIaH aHUKIAIl KyWuIard KOHyHUSTra OYicyHamu: Typiu Hapxjapiaa 0030p
TATAOMHUHT MUKIOpW Iy Hapxjapia Xap OWp HCTEhbMOJYMHUHT IIaXCHUW Tajablapu
MUKJIOPUHUHT WUFUHIUCUTA TEHITUp. byHu Kylnaarn Mucosia Kypruo yukamus: 6030paa
KaHIAUIup MaxcyJoTra ydra HWCTEbMONMUM xapumnop Oymum6, ymapuu A, B, C ned
OenrualiyvK. Y TapHUHT MIaXCUi Tasadnapy KyHumaru tanad yn3ukiapy Ovnan Oepuiran
oyncuH (11-um3ma).
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DA DB DC
Q Q Q

30 40 40

11-un3ma. Typin UCTEBPMONUMTIAPHUHT IAXCHI HCTEBMOJ TAJIA0U YA3UKIIAPH.

I'padmkna xenTupwiraH HapX Ba MaxCyJOT MHKIOPY YKIapuaard HyKTaiapiaH
nOOpaT YM3MKHUHT MKTUCOIUM MabHOCH KyMuaarnya: A UCTEbMONYM HapxX 6-moiuiapiaH
OpTHO KETraHWJa MaxCYyJIOTHU XapHJ KWIMILIAH Bo3 keuaau Ba 30 OMpIIMK MaxcyJoTAaH
Ky Xap KaHzail KMYMK Hapxjapa XaMm yHra kepak smac. CopganamTupyiin Makcaania
MAaXCYJIOTHUHT Tajad MUKIOPUHM YHU HapXura OYiaraH MyHOCAaOATIapUHU TYFPU UMUK
ned ¢apaz kwiamu3. bollka HCTEbMOMUMIAPHUHT Tajad YM3MKIApU XaM IIyHIal
Xapakrepra sra. Arap UCTEbMOJIUMIIAPHUHT HIaXCUM Tanabiapy *aaBajl KYypUHUILIUAA
Oepwiran Oyica, Typau Hapxjapra TaaUlyKiad O0o030p TanaOuWHU Kyiiujaaruda
udonanaml MyMKUH. BO30OpHMHr ymymuil Tamabu Xap OuUp HCTEbMOJYUHHUHT LIy
HapxJlapJaru maxcuii TanabapuHUHT UUFUHIKMCK cudaTthia aHukianaau. bynap 1-
KaJBaj/la KEITUPUITaH.

1->xanBair.
Hapx, P [Taxcwii Tamabmap bozop Tanabu
Q4 Qs Qc
6 Ba yH/IaH IOKOpHU 0 0 0 0
4 10 0 0 10
2 20 20 0 40
0 30 40 40 110

[axcuii Tamabnap YM3UFUHUHT KYPUHUIIMA COAfa OYIraHu ydyyH 0030p TanaOWHU
HApXHUHT TYpJIM KUMaTiapuaa MIaxcuil TajgaObMapHM WUFUHIMCHHU XMUCOOJall OpKaid
aHuKjIam MyMkuH. JKanBanaa Oymnap TYpTTa HyKTa YUyH KypcaTWraH Ba yjapra acocaH
rpauru kentupuna. Hatwkana yuta CHHHMII HyKTacuiaH MOOpaT CUHUK YM3HK - 0030p
Tasadbn d3HFH Dy, Xocui Oynagu (12-unsma).

P 4

6
4
D A D6030p

Dc Ds

YO

30 40 110

12-uuzma. bo3op Tanabu ynzuru
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bozop Tamabm  QYHKUMSACMHUHT  aHaMUTHK  udomacMHU  Xap  Oup
UCTCHMOTYMHUHT TIAXCUU Tanmablapu aHAIUTUK KYpUHHIIN Oepuiran Oyica, xap
OMp MCTEHMOIMMHUHT MabliyM OMp HapX derapacuiaH OINTaHWIa Talad MUKIOPHHU
HOJITa aliJITAaHUIIIMNHU XUCOOTa OJTUII Kepax.
KOxopunia 6epunran Macanaja UCTEbMOTUMIIAPHUHAT Tanad GyHKIUSAIAPUHUHT
AHATUTUK KYPUHHIIN Ba HAPX OPAIAFH KEJITHPHUIITaH.
Q4=30-5P, P<6;
Qp=40-10P, P<4;
Q=40-20P, P<2.
bapua ucrepmomuunap ydyH HapXHUHT 6 OUpPIUTH YerapajaH TalIKapuia.
Hapx 4 mam 6 rava Oynranuma MaxcydoTHU (akaT A HCTEHMOIYH COTHO OJUIIH
myMmkuH. Hapx 2 nman 4 rava Oynranuna ucrebmonunnapiaad A Ba B map Ba nHapx 0
naH 2 rada OynraHmma Oapya HCTEBMOYWIIAP MAaXCYJIOTHH COTHO ONHIILIAPH
MyMKUH. bymapHu xucobra onmb Maxcynorra Oyiaran 0030p TanaOUHU
GYHKUIUSICUHUHT aHATUTUK KYPUHUIITMHU aHUKIaHMU3.

Q603op: 70—15p, ..... 2< p< 4,
110-35p,..0< p<2.

by tenrnuknap Degg,p CHHMK 4M3HMFMHU Homanaiiiy Ba yHUHI IpaduKIaru
KYpUHMIIN [OoKOopuaa 12-umsmana kentupwirad. KenTupuiaran TeHrIamantapiaH
KYpUHUO TypuOIUKH, 0030p Tajmabu 3rpH YM3HFUJA IOKOPUAAH MMacTra TYIIraH capu
SHTH HWCTCHbMOJYWIAPHUHT KYIIWIMIIM OKHOAaTWaa IIyHTa spamia HapXHUHT P
ko3 uimenT abcomoT KuiMatu opTud Oopaau Ba OyHMHr okKuOaTuaa 0030p
TaTaOMHUHT 3TPU YM3UFU NACTra KaBapuK Xoiaa Oynaau. YHUHT OyHAAal KYpUHUIIH
OO030pPHMHT HMKTHCOIMI-MaTeMaTUK MOJICIUIAPUHA TY3HIIJa MabiyM Oup ypuH
SraJulaiin.

Xakukuii 6030paa XapuaopJapHUHT COHM KyJa XaM Kyn OYIraHnu yayH 0030p
Tanabu SrpU YM3UFUHUHT KYPUHUIIWJA CUHUKJIApU CE3UJIMailiu Ba YHU TEKHUC
(CUJUTMK) TPy YM3UK KYPUHUIIUAA YU3UIT MyYMKUH OYaau.

[MMaxcuit Ba 06030p Taknudu. bo3op Taknmuduam maxcuit TakaudIapaaH
MAKIJIAaHUIIK XYJAu 0030p TaJlabMHM IMIAKJUIaHWIIUTa yXmamjadp. ByHUHT ydyH
Kyhuaaru MucoiHu kypub uukamui3. dapa3 kunaiauk, 0o3zopaa Oup Xuiijgaru
MaxcyJoTHU HKkuTa A Ba B coTyBuMm Takimd KWIMOKAA. YJIapHUHT TYpJIH
HapxJjap/ia, TypJau MUKIOpAa MaxCyJoT Takiau@ Kuiuiuiapura cabad xam Typiauya
OynIWIIM MYMKHH: MEXHATHHHT CaMapaJOpJINTH, SIHTH TEXHOJOTUSHU JKOPHUU
STUWIMILHU Ba X.K. MabiyMoTiap 2-xaaBania KeITUPUIITaH.

2-KaIBajl.
MaxCyJIOTHUHT bo3opna taknnd MEUKIOpH
0030paaru Hapxu A B bozop Taknmudu
0,5 0 0 0
1,0 0 100 100
1,5 120 150 270
2,0 140 180 320
2,5 150 200 350
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bozop taknugu A Ba B coryBummapHUHr MaBxy[a OYiraH Hapxjiapaa maxcuu
TakaudiIapy WAFMHAMCU Wakiauaa udonananagu. byHu kyhuparn 13-umsmanaru
rpadukiapia KypcaraMmus.

P A P A P A

25 25 . 25

2,0 . 2,0 . 2,0 .

15t 15 Lo 15 Lo

] 05| | o 05| | Lo
0 120 150 " 100 150 180200 100 270 320 350"

13-un3ma. bo3opma maxcwuii Ba 6030p Takmmdu rpaduKIapy.

I'paduxnapnan kypuHu® TYpuOAUKH, 0030p TakaubU YU3UFUHUHT OFHUIIU
maxcuii Takiaudaap YU3UKJIAPUHUHT OFUIIAPUJIaH KUYUKPOK, Heraku 0030p
HAPXUHUHT OIIMIIUTA TAaKIN( MUKIOPUHUHT aOCOJIOT OIIUIIY OMIIaH %KaBoO Oepaau.

bo3opaa coTyBumnap COHM MKKUTaJaH OPTUK OViraH Xoima yMyMud Takiaud
MHUKIOPUHU Hapx ¢GyHkuusacu cudaruaa ndomatam mymku Qqi=fi(P). Bynaa Qs —
6o3opmaru Takiud Mukaopu; P-maxcynoTHuHT Oo3opjaard Hapxu. Y Xojga
0030paaru Takiud Kyluaarura TeHr Oynaau:

QS:QSizfi(P), 1=1,2,...,n,
OyHzma N — 6030pJa 11y MaxCyJOTHU TakiIn( KUIAETTaH COTyBUUIIAp COHM.

[axcuit Ba 0030p Taknudu ypracugaru OyHAall coxga OOFIaHUIN yiapra
TabCUP OTYBUM OOIIKAa IMIAPOUTIAp Yy3rapMaraH Xojaa TYFpu Kenaau. Amanga
KaHIaWIup MaxCyJOTHH WNUIA0 YWKApWUIl MHUKIOPUHU OPTHINM, YHU WIILIA0
yukapuiaa doigananaérran pecypciaap HapXJapuHU OPTHUINY HATHXKACHUJa ro3ara
kenaau. Mnura® uukapuilHu KeHTauTUPHIL, pecypciapra Oyiarad TajabHH OmUpa,
Oy oca ¥3 YpHHIA pecypc Y4UyH pakoOaTHU UyKypJIAIITHPaAW Ba PECYpC HAPXUHH
OpTHUIIUTa 0JIHO Kelau.

bozopgarn myBo3aHaT Ba yHra HSpuIMil Wyyuiapu. Tamabd Ba  Takiud
byHKUIMsIIapy  OWjlaH  SKUHPOK ~ TAHWIIUO, YIApHUHT MOJCIWHH  TY3HIIHU
OwiraHuMu3Ian cyHr, ynap €épaamuaa 0030paard MyBO3aHAT XOJIaT Ba MyBO3aHAT
HapX XaKujard TYIIYHYaJIapHU YpraHaMmu3. XO03upda MacajdaHu CoOIIalalliTHPHUII
Makcajuja MablyM OUp MaxcyJOT 0030puaard MyBO3aHAT XOJIATUHH, SIbHU OUp
TapadaaH COTYBUMJIAPHUHT MabJIyM OWUP MaxCyJIOTHH COTHIN WCTark Ba WKKHHYA
TOMOHJIaH XapHUJIOPJAPHUHT [Ty MaXCYJIOTHH COTHO OJIHMII XOXHIJIAPWHH aMalra
OIIIUIITUHYU Ky3aTaMH3.

CoTyBYM XaM, XapHJI0p XaMm 0y MaxCyJI0T COTHIII Ba Xapua KWW MaKcaauIa
0o30paa yupamamuiap Ba Y3apo MYJIOKOTIapAaH CYHT, Oup MyJjioxaszara, SbHU
MyBO3aHAT XojaTura kejaawiap. byHnait xonatHu aHuk wdoaanan ydyH Tanad Ba
takud GyHKIEsUIapuau Oup rpadukaa kentupamus (14-unsma).

Uusmagarm DD uywmswrm TanaOHu Hapxra OOFIHMKIUTHHA HGOIATIOBYH
byHKIIMS yn3urd, SS dca TakaudHU HapXra OOFIMKIUTHHH H(ONATOBUYH (PYHKITUS
quU3UFUANp. by MKKM YM3WKHUHT KECHINTaH yMymMHuil HyKracu M koopauHatamapu
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Tanab Ba TakIM(pHU MyBO3aHATTa OIMO KETyBUYM MyBO3aHAT HapX — P, Ba MyBOo3aHaT
UIUIad YuKapuin MUKIopu - Q, HM Ownampanu. by Hykrajma KyHujaru TEHIJIMKKA
sputmmnagn Q,=Qs=Qp, sbHHM, Takaud KUIUHAETTAaH MaxXCyJOT MHUKIOpPU Tajad
KWJIMHAETraH MaxCyJOT MHKJOpUTa TeHT Oymamu, Oy 3ca 0o30pjard MyBO3aHAT
xosatuau Q,, VpHaTUIMIIMHU TabMmuHIaiau. bynna Qs - Ttakimmud muxmopu, Qp —
tanad MukaopH, Q,, - MyBo3aHaTra 00 KEITyBUM MaxCyJIOT MUKIOPH.

PA D

3

Qu
14-yu3ma. bo3zopaaru MyBo3aHaT X0JIaTH.

bynnait myBo3zaHaT xosiatuga 0030p y3apo MyTaHocHOnamiran Oyimaau: xed
Oup CcOoTyBUM €KM XapuIOp YHU Y3rapTUpHUINTa WYKWA HINTUEKH €KU XapakaTH
ce3uwsManiu. AkcuH4Ya, 0030paa MyBO3aHAT HapXJaH OOIIKa Hapxjap/a MyBO3aHAT
XoJlaTura KenMmauau. ByHUHT oxubaTuaa coTyBYM €KM Xapujopiapiaa 0030p
XOJIATUHU Y3TapTUPHIN WCTard TYFWIAAd Ba OyHMHT HaTWXKacuaa Oo030p sHa
MyBO3aHaT X0JIaTUTa KeTa/IH.

By >xapa¢nnu tanab Ba Taxmmd GyHKIMSUIAPY YM3UKJIApH EpJaMuia KaHIail Coaup
OymmimHn ndoanaiira Xapakar Ko Kypamus. ByHUHT ydyH 10KOpuia Kenmupuiran 14-
umManaru Tpaduknan  doigananamus. dapaz Kuwnaimk, 0030pIa MaxcyJaoT Hapxu
MyBO3aHATTa OJIMO KEyBYM HApXJIaH OMp MyHYa FOKOPUPOK P > P, OyncuH. byHmai
Hapxja Tajgad MUKIOpH Q. OYnamu, Takimud MHUKIOPH 3ca Iy HapXra spaimia Q, ra TeHT
Oynamyu. ['paduknan KYprHUO TypUOAMKH, TaKI( MUKIOPH Q. , Tanad MUKIOpH Q, JaH
aH4a rokopuaup. ApHn, 6030paaru Oy Hapxap/aa Uiald YMKapyBUHIap OUp MyHUa KYTIPOK
MaxCyJ0T Takmu Kunmamumap. XapuaopJiapHUHT Tanabu 3ca Kam, IIYHUHI y9yH HWIDIa0
YUKApyBUMIIap MaXCyJIOT HAPXUHHU OMp MyHUYa KaMalTHPHO, Tarad MUKIOPHIAH FOKOPUPOK
MUKIOpAa MaxCyyoT uIuiad yMkapuiira xapakar Kuamgwiap. [lynmai kummb, 6o3opaaru
OpTHKYA MITUTA0 YMKAPHIITaH MaxCysioT MUKIOpH (Q, —Q, ) 0030pmark HapXHH MacaiyIImTa
0110 KenaIy.

Ounmu 6030paard OOIIKAa BasUSITHU, MaBXKya HapxX 0030p HapXWIaH mact OyiraH
XonatHu P’ < P, kypub umkamus. byHna Tamad mukmopu Q,, Takimud MUKIOpH Q, JaH
aH4ya FOKOpU OYiamau, sSTbHU MaxCyJoT TaHKUC (Aeduimr) MaxcysoTra ainaHaay. [lyHuHr
yuyH Oab3u Oup Xapuaopriap YHU FOKOpY HapxJjapAa COTHO OJMITa po3u Oysamuiap.
bynunr okuOarga Maxcynorra OyiaraH rokopu Tamad (Q,—Q,) YHHMHT HapXWHU
KyTapumimra o6 kenaau (15-um3ma).

By xapaéunap 6030paa MaxcysoTra OyiaraH HapxXHU OUp MyBO3aHAT XOJIaTUTA
KeJIMaryHu4a JIaBOM OJTaBepaau. Maxcynor Hapxu P, MyBO3aHaT XoJiaTura
KeJlraHujaa Tanad MUKIOpU TakiIug MHUKIOpUTra TeHr Oynaau Ba uUILIad
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yuKapyBumiap 0y Hapxna Q, MuKgopAa MaxcyiaoT Takiud xuiaaamaap. Q, MUKIOp
sca MyBO3aHAT MUKIOPHUIHD.

P A
D

= N — 7S

S

ol LN
7 N
IR

QW Q. Qv Q) Q

15-yn3ma. bo3opaa TaHKUCIUK Ba OPTUKYA UIIA0 YMKAPHUIIT

KOxopuna comna pasumina udonananran 0030p MyBO3aHATU amaija Oup
MyH4Ya Mypakkaoaup. byHunr cababnapu mryHaakyd, 6030p MyBO3aHATHHU YpraHUII
yUyH KyHujaru Mmysnoxasajiap YpuHiauaup aed xucobiaHnaau:

- Xxap Oup MaxcynoT 6030pua MyBO3aHAT X0JIaTH MaBXKYTUD;

- MyBo3aHaT (akaTThHa OWp HapXJia Ba MIUIA0 YMKAPUIIHUHT MabiiyM OHUp
MUKJIOPHAA MaBXKYITUD;

AmMMmo, amanaa Oy Mysoxaszanap KynuH4a OakapuiMaiam, MacaiaH:

- Tanad Ba Takaud MUKIOpU Xap KaHaah maHduil Oyiamaran Hapxjapaa y3apo
TEHT OYJIMacIUuru MyMKUH;

- “HapX-MUKJIOp” HUHI 0030pAa MyBO3aHaTra oJIMO KelyBUM OWUTTafaH KT
YMYMHI HyKTaJIapy MaBxyJ OVJIHUIIA MyMKHH.

by wmynoxaszamapuu 0030pia MyBO3aHATHUHT MAaBXKYJIUTH OpKalu KYpuo
JUKaIMK: 0030p/ia MyBO3aHAT MaBXyj, A¢O arajnaau, arap OWTTa Ba YHJIAaH OPTHK
MaH(duit 6ymMarad Hapxjapaa Tanad Ba Takiud MUKIoOpiapu TeHr Oyica, MaHbwMii
oynmaca. FOxkopuaaru rpaduxnapaa 6030paa MyBo3aHaT MaBxKya 1e0 artanaau, arap
Tana® Ba Takiaud YM3UKIApU MycOaT KBaaparaa Xed OynMaraHuja Oup ymyMuid
HyKTara sra 6yicamap. bo3opaa OyHMHT akcu xaM OYJIMIIKM MyMKHH, MacaliaH, Tajnao
Ba TaKJIN( YM3UKIAPH YMYMHUI KECHIIHII HYKTara sra 0yamaciaura xaM MmyMkuH (16-
qr3Ma).

P a P a

D S Q D

vO

16-yn3ma. Tanad Ba TakauQ YM3UKIAPU YMYMHUI KECUIINII HYKTacHUra 3ra
Oymmaras XoJI.
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ByHnpaii XoImapHUHT UKKU Typu IOKOpHAArd rpadukiapaa KenTupuirad. Yan
ToMOHAaru rpadukaa udoganaHraH TakaIud MHUKIOpH Tajnad MUKIOpUIaH MaH(puit
OynamaraH Xap KaHAail Hapxjapja rokopuaup. Mucon Tapukacujaa XaéTtHu, aTpod-
MYXUTHH Oup MebEpaa yuuiad TypyBuUM aTMoc(epa XaBOCHHU KEJITHPHUII MYMKHH.
ATpoduMu3aru XaBo UIyHaal Ky MUKAOPAaKH, yHra Oyiarad Tajnad TeKUHra (sS’bHH,
HOJITa TEHT HapxJa) TYJIa KaHoaTJaHTUpWiIaau. by xoiia T03a XaBo TEKUH HEbMAT, 1e0
KaOyJ1 KWJIMHAIM Ba YHUHI HapXyd HOJ OyiraHuaa Oy Hapxja Takiug MHUKIOpU Tajad
MUKIOpHUIaH OMp MyH4Ya FOKOpH OViica XaM y3apo MyBO3aHATIra SpUIIIANU, Ae0 KaOyin
KWIMHATUM. AMMO, BaKTH KeMMO To3aJaHTaH XaBora Tanad ro3ara kenica, yHaa Oy XaBo
MCTEBMOJTYMIIAP YUyH TEKMH HEbMAT OYJIMailii Ba yHra MabllyM MUKAOpP/A IyJI TyJamra
TYFPU KEJA/IH.

VHr ToMoHmarm Tpadukma Tama® Hapxu Takmud HApXMIAH Xap KaHuaif
MaH(uil OynMaraH MOUIad0 YMKApUIIl MHUKIOPUIA KUYMK OyiraH 0030p XoJjgaTh
udoagaHrad, sbHU UCTEbMOIUMUIAPHUHT Oy MaxCyJOT y4yH Tyjalmra po3u Oyiraxn
HapXJIapy, YHU MIUIA0 YMKAPUII YUyH KeTraH XapakaTjapHU Kolulamaiau. byHnai
MaxCyJIOTHU MaBKyJ TEXHOJOTHsUIAp JKUXATHJaH MIIad YMKapuil MyMKHH, aMMO
MKTUCOIMN TOMOHJAH Makcajara MyBOQHK smacaup. Mwucon KuiuO, aBTOMOOMIHU
cod onTUHAAH sfcall €KUM axJaT YeJaruHu KyMYUIaH KUJIUIIHA KeATUPUII MyMKHH.
By maxcynoTiiapHu TEXHOJIOTUS KUXATUIAH sIPaTUIl MyMKHUH, aMMO YJIapHU COTHUI
MyaMMOCH KUMHHIUp. Arap Takiud Hapxu Tanad HapXuJaH XyJa :Kopu Oyica, Oy
X0J/1a UIad YuKapuIn MUKJIOPY HOJTa TeHT OYITraH X0J1a MyBO3aHAT MaBXyH 1e0
aTanaju.

OHau 6030pAard MyBO3aHAT XOJIATUHU SKKAIWTH XaKUJard MyJoXa3alapHu
TekimupaMu3. byHuHr yuyH 17-um3manaru rpadukiapia KeATUPWITaH MYBO3aHAT
XOJIaTIapUHU KYpUO YNKaMu3.

p A P 4
P, -

P,

P
P, |--- '

Q Q: Q2 Q

17-yu3ma. Taxnng Ba Tanad ynszuru Tanab Ba Takimud yusuru Myso3zanat Q1 Ba Q2 UHTEp- UKKH
YMYMHI HyKTara sra yMyMHM KecMara 3ra BaJIMJiaru Xap KaHjaau

Tana® Ba Taknud 4YM3UKIApU WKKH yMyMHUH HyKTara sra Oyiran ©0030p
MyBO3aHaTHa (Yamaad OMpuUHYN Trpaduk) Tamad YM3WUFd “‘HOpMa KYPHUHHMINTA dTa
O0ynu6, yHra xapaktepid MaH(uil orumraHaup. Takmud 4YU3UFU 3ca HAPXHUHT
OpTUIIM OWJIaH V3 XOJAaTWUHH “‘OCNTHCHHM Y3rapTupajau Ba OYHUHT HaTH)KacHuaa
MKKM MYyBO3aHaT XoJatuHu M; Ba M, HyKrajnapjaa OSpUIIUIIHUA TabMUHIIAWIN.
Nxtuconuit anabuétnapna OyHaail kamaigakIeKk 3TWIraH TaKJIU( 3TpU YU3UFU HUIITUU
KyWwIapuHU Takiudura taanykiu ae0 xucobsanaau. Taknud srpu 4u3urud Mycoar
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KUSUTMKKA WII XAKWHUHT TACTKU Japakajapuia dpUIINca, YHUHT OPTHINUA HWITYH
KYYHHHU TaKIU(PUHU OPTUIINra OJM0 Kenaau. AMMO, Il XaKy Aapa)KaCUHUHT stHaaa
OpPTHUIIM LIyHJIall HYKTaJa SpUIIAuKU, OyHAaH KeMUH UIIYMiIap I0OKOPU HIIl XaKUJIaH
K¥pa J1laM OJIMII YU4yH BaKT aKpaTUIIHU ad3ai Kypaaumap.

Vpramaru rpapukna tanab Ba Takimd umsukaapu MN KecMaza MOC KeJraH
xoJia udoaananrad. bynna 6030p MyBo3aHaTH HapXHUHT Xap KaHnau P; nan P, raua
Oynran KuiMartuja MyBo3aHaT MUKIopu Qp na spumaau. HapxHuHT Kypcatuiran
AMana3oHuaa Y3rapuiid UCTEbMOIYIIAPHUHT Tanad MUKIOPUHHU Y3rapTHUpHILIapU
YUyH Ce3WJIapiii TabCUp yTKa3za OJMailid Ba WMIUIA0 YUKApPYBUWJIAp YYyH HILIa0
YUKAPUII MUKJIOPUHU Y3rapTHPHUIITA UIITHEK sIPATMANIH.

VHr ToMoHzarn rpadgukna xaM Tanab Ba Takaud YM3HKIApH YMYMHI KecMara
ora Oymamu: OyHmali Xonma MyBO3aHaT uWNUIa0 uymkapum Mukmaopu Q; Ba Q;
WHTEpBaJUIapu opacuja P, MyBo3aHaT Hapxja spumnmianud. Wnurad uyukapuin
MUKJIOPUHM Oy WHTEpBajja Yy3rapuild Tajlla0 HApXWHUHT Ba yHTa TEHT TakiIug
HApPXUHUHT Y3rapuiimra oiaub KeJIMaiu.

16.4. Bo30p MKTUCOAUETUHUHT TYPJIH MOAEIApH

bozop wukTucomuéru mapoutHaa daonuiat oaubd OopyBUM Xap KaHAail
KOPXOHAHUHT acocuil Makcaau oina omumaup. Mnutad uyukapuin (GaolusaTUHUA
Makcuman (¢oiga oyMira HWyHaNTHpMaraH KOpPXOHAa CHUHUIIM, O030pAaH CUKHO
yukapunumm MyMkuH. [y Tydaiinm xam Typim MynK IIakjiapura acociiaHTaH
KOPXOHAJIAPHUHT Typiau 0030p IIapouTiapua Makcuman ¢oija Ol y4yH
V3TapUHUHT MaBXyJd HWMKOHHUSTIAPU JOMpacuia KaHua MaxcysloT Takiug
KWINIIAPUHA aHUKJIANl Y9yH WOUTa0 YUKAPUIT UMKOHUATIAPWHH YYKYp TaXJIUI
KWivniapu 3apyp Oynaau. bo3zop ukTucomméru mapoutuaa (aonausaT oaud
O0opaéTran KOpXOHAJApHUHT XaTTH-XapakaTiapu YHUHT Qaoauar oiubd Oopaértran
0030p XapaKTepucTUKAcUTa TYFPUIAH-TYFPU OOFIUKAUP. BO30pHHUHT XapakTepu
YHUHT OYMK EKM ENMUKIWTH, TAlIKWJ KWIMHTaH €KW TallKWI KUJIMHMaraHJMrura
Xamja yHJa COTUNIAETrad TOBAPJIAPHUHT XyCyCHUSITIapUra Xxam OOFIUKIHP.

Wkrtuconuit Hazapus 0030p WMKTHUCOAUETH IIAPOUTIIAPUHU YpraHuO, yIapHU
Kyhugaru Oup-oupura yxiiamac TYpT TApKUOUHU KEITUPATH:

1) cod pakobarra acociaanran 6030p;

2) co MOHOMOJIMSITa acocaaHran 0030p;

3) MOHOIIOJIUCTUK pakoOaTra acocjaanrad 0030p;
4) 0TUTOTIOJHS IIAPOUTHUTA ACOCITAHTaH 0030p.

bo3op ukrucoguéTuHUHT Oy TYpPT Mojenu Oup-OupuaaH TapMokiaa (HhaoiausT
0JIn0 OopaéTraH KOPXOHAJAPHUHI COHU Ba SIHTU (PUPMATAPHUHT Oy TapMOKKa KUpHUO
KEJIMIIUHUHT OCOH €KY KUMWHJIMTU OujiaH (papk Kuutaauiap.

Cod pakobatra acocmanran 0o3opaa (aonustT onubd OGOpyBYM KOpXOHaap
Kyna Kym O0ynu0, ynap Oup xunmard (CTaHAApT) MaxXCYJIOTHH Takiud Kujgaauiap.
Cod pakobar mapoutuma TaaOMpKOpIap Xap TOMOHJIAMAa MYCTaKMJI OYIuO, SpKUH
daomuaT onud Gopaawmiiap, SpHU OOIIKa coxXara YTHILIApUTa Xed KaHail TYCHKJap
MaBxyz smac. bynna doiinananmiaérran pecypeiap XaMm XyAAW IIYHUHTACK, X€4
KaH/Iail TYCHKJIapcu3 OUp coxaJaH OOIIKacura SpKUH YTUIIUIApU MYMKHUH 1e0 ¢dapas

137



kunuHaau. Co¢ pakobar mapoutna 0030pAa KopxXoHanap Kym OYiraHu ydyH
YMYMHUHM TakIU(QHU MAKIUIAHUIIKAA YIAPHUHT YIYIIM KyJa Xam 03 OYJIraHu y4yH
Xeu Oup KopxoHa 0030p Hapxura y3 TabCUPH YTKa3a OJIMANIH.

Cod pakobatra acocmanrad ©O030p IIAPOUTH IIIyHTa OJUO KeEIaJHKH,
UCTEHMOMWIAPHUHT MaBXyJ ad3auiMK OWAMpUlUIapua Ba HIUIA0 YHMKAPHII
TEeXHOJIOTUsJIapyaa Oapya Xapuaopiap Ba COTYBUMJIAp YYYH OHMp XWIJaru Hapx
OesrmiaHaayd Ba y Y30K peKaJalllTUPUII J1aBpuJla MUHUMAJ YpTadya Xapaxkariapra
teHr Oymaau. Kucka pexanamrupuin gaBpuaaru taiad Ba TaKIU(GHUHT Y3rapuIIH
HaTKacuga Oy HapX MHHHMMAJ ypTada XapaxaTiaplaH IOKOpH €KU macT OYmuiim
MyMKHH Ba NIy OWJIaH KOpXOHaJa WHILIA0 YWUKAPUIIHA KEHrauTHpuiira &Eku
KUCKapTUpHUILTra, MOUIA0  YUKApUII  OMWUIAPMHU  TapMOKJIap  ypTacuiaa
TaKCUMJIAHUIIKA XUCOOUTa parbaTIaHTUPHUIIN MyMKHH. TapMoKaIa MyBO3aHAT XOJaTH
TUKJIAQHTAHUJAH CYHT, MaxCyJOTHUHT HApXW SHA y30K PEKaJallITUPHII JaBPUIATH
MUHUMAaJl XapaxkaTjiapra TeHT OYJIUIIM MYMKWH. YHUHT aBBAJITH Jlapa)kaJaH IOKOPH,
nacT €KM TEHT OYnuInu uiuiad YMKapuil XapaxkaTliapura, SbHU HILUIA0 YUKApHUII
KEeHrairaHua uiuiad YuKapuil OMUUIAPUHT HAPXUHU OPTUO OOpuIM EKU y3rapmai
konummra 6ormukaup. Cod pakobaTra acocianran OO30pHUHT MIAPTIApUAAH Keauo
YUKKaH XOJiJja IIYHM XaM aWTUIl MYMKHHKH, Y30K peKaJallTHpUII JaBpuia
TapMokaa (aomusT onub® Oopaétran Oapya KOPXOHAJIAPHUHT YpTaya MKTHUCOIMMA
xapaxkariaapu Oup xuiga Oymaau. TapMokaaru KopxoHajnap COHHM MaciiTabjiaH
KAUTHIIHUHT Y3rapyily XapakTepura OOFIUK OyiIaau.

bo3op ukTHCOAMETH MIAPOWTH KOPXOHAHMHT MYKH MMKOHHUATIAPUHU 0030p
Tana0iapura MOCTAIITUPHUINHK Tajnad Kuiaad. ByHUHT ydyH KOpXxoHa ENHK
WKTUCOAUN TU3UM dMAC, OAIKH OYMK UKTUCOIUIN TH3UM J1e0 (apa3 KIIMHAIH.

KopxoHanunr wnuiad  yukapuijgaH ojaaurad  Qoigacu  COTHIraH
MaxcyjioTjiap KuWMaTtuaaH yHU HWIDIa0 4YuKapuil OwiaH OOFiIuK  OynraH
XapaXaTJapHUHT aWupMmacu Ownad anukinaHaau. Cod pakobaT 1mapouTHaa
pecypciap Ba TOBAapJIAPHUHT HapXJIapu aBBAJJIaH MabliyM, OelruiaHran n1ed Kaoy:m
KWJIMHTaHU Y9yH KOpXOHAHUHT doigacu ¢dakaT HILIad YMKApUIT XaKMHUTa OOFIIMK
Oynanu, SbHU:

D(Q)=P-Q-TC(Q),
oy epaa @(Q) - nnurab ynkapuin Ouian OOFIHK OYiraH ¢oia;
P - maxcynoTHUHT 0030pJaru Hapxu;
Q - nnad YuKapuI MUKIOPH;
TC(Q) - nniad unkapuin OuaH OOFJIMK OYIIraH xapakariap.

bynnait xonaa KopXOHaHUHT (ONAACMHY MAKCUMAJUTAIITUPUIIHUHT 3apypHid
mapTy 0Ynub Kyiuaaru TeHIIMK XucoOJaHaIu:

do _,_dTC _

dQ°’ dQ
Ooynnan P=MC(Q) kenu0 yuKaaym Ba eTapiau mapta 0ynuob, goiaa GyHKIUSICHHUHT
MKKHHYY XOCWJIACHHUHT MaH(ui KuiiMat KaOyn KUITHIITUIND:

d’® _ d*TC _,

dQ?  dQ*

Oa
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SbHU, OKopuaard (Qoiiga QyHKIUsSCHIaH WKKAHYM XOCWJIA OJMWHAAu. byHmail xon
YUyH KEJITUPWITAH IApT TYFPHU, HETaKu, YMyMUH xapakatiaap GyHKUUICH OJIUAATH
MaH(pui umopa Typuoau Ba ¢doiga QyHKUMSICHHUHT MKKUHYM XOCWUJlacu MaH(uit
Oynaau, KAYOHKM YEKIM Xapaxatiap (QYHKUMSICUMHUHT OUPUHYM XOCHUJIAaCH MycOar
Oynca. ByHUHr MKTHCOIUN MabHOCH IIyHAaH HOOpaTku, doiga opTuO OOpyBUM
YEeKJIU XapaxaTiapia MaKCUMyMra 3pUIIain.

Cod pakobartra acocliaHraH KOPXOHAaHUHT OepwiiraH HapxJap TU3HUMHUAA
doiiman MaKCUMaJUIAIITHPUII MaxCyJdOT HapXd Ba YHUHT TakIuQu XaKMH
Vypracugarn OOFJAHMINHU aHUKJIAINra, SBHHU Hapxra OOFmuK OynraH Takiaud
byaknuscuan  udomanamra onaud kemaau. by QyHKIMA pakoOaTianryBYu
¢upMaHuHT (QolgaHN MaKCUMallIall MIapTHUAAH KenTupuiaud uukapuiaau. Kucka
peXKATAMTAPHUIT JaBpUAa KOPXOHAHWHT Takiu(d QyHKIuUsACKH Yyprada Y3rapyBuH
XapakaTjaapJlaH OKOpHUAa >KOWJAIIraH YEKIM Xapa)XaTyiap 3rpH YHM3UFU KECMacH
OwiaH MoC Kelaau. Y30K peXaJallTHPUII JaBpujia dCa KOPXOHAHUHT TakiIng
byHKIMACH YpTaya xapakaTiap/iaH IOKOpHUa KOMIalraH YeKIu Xapaxkariap 3rpu
YU3UFU KeCMacu OUJIaH MOC KeJlaju.

PakoOarnanryBun KOpXOHAHUHT TakiAuG (QYHKIUSCUHU KEITUPUO YUKAPHUII
y4yH YHHMHT YeKIu Xapaxamiapu GyHKkuuscuaad Qoiinananwiaad. Yexnu
Xapakarjap OST'M YW3UFUHU HapxXjap TYFpU YM3WFU OWJIaH KECHIITaH HYKTacu
KOPXOHAHUHT co(p pakoOaT MIapOUTHAArY UIILTA0 YUKAPHUIIT XAKMUHU OeNruIaiam.

MaxcynoT HapXu TYFpU YM3HWFU Ba YEKJIHM Xapaxkariap 3TPH YU3UKIAPUHUHT
KECUIIMII HYKTaCM yMYMHH ypTada Ba ypraya y3rapyBuyd Xapaxariap OpajJuruia
xolnamran OVyica, y XoJjja LIy HyKTara MOC KEJIyBUM HILIA0 YMKAPHUII XaXKMHU
KOPXOHAaHUHI Oapya XapaXaTJapuHU KOIUIail OJIMAaiid, HEraku, MaxcyJoT HapXH
¥praua xapaxaTiaplaH KU4YMK Oynmagu. Arap Hapx ypraya y3rapyBuu
xapaxaTiapjan Oup MyMH4Ya IOKOpW Oyica, OyHaal Xojja TyIIraH JapoMall
y3rapyBuM XapakaTJIapHU TYJa KOIUIAIITa eTapiu 0ynaau. SsHu, Typau pecypciapra
Ba WIYM Ky4H TYJIOBIapuHU Tyna xomaigu. [llynuar yuyH xam Oy Hapxiapiaa
KOPXOHA UIIIA0 YUKAPHUIIHUA TABOM STTUPHIIA MYMKHH.

Mynnait knmmo, cod pakodar mapontuaa haoaust oaud 60paéTraH KOPXOHAHUHT
Takng (QYHKIUACH YEKIM Xapakamiap (QYyHKIMSICHHUHT YpTada xapakariap Ouiiad
KECUIUTaH HYyKTaCUJaH IOKOPUAA JKOWIAallraH KucMmura Tyrpu Kenaaud. Kucka
PEKATANITUPHUII IaBpUa Y3rapMac XapakaTJIapHu TYJIUpUINTa Tainad OyiMaraH BakTia
Taki( (YHKUMSACH YEKIM Xapaxariap (PyHKIMSICMHUHI YMyMHUH ypradya Ba ypraua
y3rapyBum xapaxariap opacujard KUICMUra y3aiHiiym MyMKHH.

AmamuéTaa, cod pakoOat mapoutuaa GhaoiausT oiubd O0pyBUM KOPXOHAHUHT
Takiud QyHKIusAcKH Hapxra HUcOaTaH opTHO OOpyBUM HYHKLUSIAUP.

Cod pakobar mapoutuaa ¢aonusT oaud OOpyBUM KOpxoHa ©Oo30pa
XapujopJiap Ba COTyBUMIIap Kym Oynuiiu Ounan Ooupra, 0y 6030p OUMK XUcOOIaHAAU
Ba YHUHT HWINTHUPOKUYWJIAPH CaBIO-COTHK XaKujaru Oapya MabJIyMOTJIapJaH TyJa
xabapaop ne6 dapasz kunuHaau. bynnai mapoutaa Tanad Ba Takiaud 6apya yayH Oup
Hapxjna MyBo3aHarnamaau. LIyHWHT y49yH, MyBO3aHAT HapX TapMOKIarum Oapdya
KOpXoHajap yuyyH 0o3opna OenrwmianraH ne0 KaOyn KWJIMHAIW Ba yiap Iy Hapxra
MOCJIAIMINTa XapakaT Kuiaguiap. AMaijga TapMOKHUHT Xap OWp KOpXOHACH yHH
MIAKJUTAHUIIN/IA Y3TapUHUHT YeKJIM XapakaTiapu OWIaH UINITUPOK dTaauiap.
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ByHpait mapoutna xap Oup KOpXOHaHUHT (POMTACHHN MaKCUMAJUIAIL YHUHT TakIud
KMJIAETTaH MaxcysoT Xxakmura OorimK Oynanu. Kucka pexanamrmupuin naspuaa hpaoausr
0710 GOpYBUM KOPXOHA KyHHIArk y4uTa X0J1aTra TyIIHO KOJIUIIIA MyMKHH:

- dIUIad YUKAPUIIHU DHT SHTM TEXHHKA Ba TEXHOJOTHsIIapra acociad onub
Oopa€Tran KOpXoHa VypTaua XapakaTJIapUHU MHUHUMYMHHM HapXJaH TacTAa
Oynuiura >puiub ¢oiina Kypaiu;

- unUiad yMKapuia ypraya xapakarjJapHUHT MUHMMYMH Hapxra TeHT OynraH
KOpXOHasap 3apap KypMaii haomst omud Gopaawap. Yiap doliga Xxam oaManauiap;

- unulad YMKApUITHUHT ONTHUMall XaXMuaa Hapx ¢akat y3rapyBuH
XapaxaTJIapHUTUHA KOTUTAIH.

V30K pexanamTHpUIl JaBpuia Uiuiad Yukapuil ounan Ooriuk Oynran 6apya
XapaxaTJapHHU KOIUIai oJIMaraH KOpXOHalap TapMOKAAaH YUKUO keTaaunap. byHuHTr
HATIKacuJga TApMOKHHHT Takiau( KWiIaéTraH MaxCyloTH Kamasgu Ba 0o3opiaa
MaxCyJOTHUHT Hapxu kyTapuianu. Camapanu paoaust onud 6opaétran KopxoHasap
UIUIa0 YMKAPUIIHU KEHTauTupanuiap. DHAU 0030paard TapMmok Takiudu opTtud
6opaau. MyBo3aHaT HAPXHUHT Y3rapuIlld TAPMOK TaKIU(GUHUHT KaHAal Y3rapuiimra
O0oFMK OYnmaau. Arap TapMOKIaru Takiaudg MUKIopu opTud Gopca, MyBO3aHAT HapX
nacasiii Ba TapMokAaH (oiga kypmaii daonust onubd OOpyBUM KOpXOHalIap Xam
gyukuO ketumra MaxOyp OVmamunap. lynmait xkumub, cod paxobar mapouTuaa
TapMokaa (GaonausT oaud OOpyBUM KOPXOHAJTAPHUHI YpTada, YEKIH XapakaTiapu
MyBO3aHAT Hapxra TeHTr Oymaau. BbyHmaii xonaT y30K peXalalTHPHUII aBpHaa
KOPXOHAaHMHT co() pakoOaT MApOMTHAArd MYBO3aHAT XojaTh Jed artamaau.
KopxoHanuHr OyHail MyBo3aHaT XOJaTUAAH Kyluaaruiap Keano YuKaau:

1. KopxoHaHuHT UILIad YUKApUIl XaXMU UMKOHUATH OYiraH (oija OIUIIHA
TabMHUHIIANHIM, HETraK! YeKIIM Xapakariaap 0030p HapXura TEHTIHP.

2. MyBo3aHaT XojaTuAard MU0 YMKAPHIT XKMH (oHTamaHmiaéTraH a0
YUKAPUIT OMWJUIAPHHUHT ONTHUMAI HUCOATH TabMHUHJIAMIM, HETaKH YEKIM XapaKariap
ypraua xapaxariapra TEHr Oyniamu, sS’bHA YpTada Xapakariap MUHAMan Oyniaau, Heraku
aBBAI0 YEKIM YHYMJIOPJIMK VpTaua YHYMJIOPJMKIAH FOKOPH OYIITaHW Y4yH YJAQpHUHT
TEHIJIMTY OMUJUIAPHUHT ONTHUMAJT HUCOATHTa SPUIIMIITAHUIAH CYHT YeKITH YHYMJIOPJIUMKHUHT
MacaluIIM, YpTaya yHYMIOPJIUKHUHT OPTHIIH OMJIaH OMpra JaBoM 3Tajd.

Nmma® yuKapuITHUHT TEXHUK XapaKTEpUCTHKAlIapulaH sHa Oupu OYnuo,
y3rapyBud OMUJI Oyinuya wWnuiad YUKAPUIN SIACTHKINK KOI(PPHUIIMEHTH Xu3Mar
KWiaau. YHUHT €paamuia y3rapyBud OMuJ Oup Qowusra y3rapranujaa uuuiad
YUKapUII KaHda ousra y3rapuiiy aHUKIaHaIu.

Kucka pexanmamTupuin AaBpua WIUIA0 YUKAPUINAA Y3TapyBud OMIUTHUHT
HaTIDKaJapUHU XapaKTepoBud Oy ydTa KypcaTKHWiIap YpTacuaard OOFJIaHMIILIAP
Kyhuard HucOat OusaH aHUKIaHaIu:

MR,

Sou = AR,
Oy epma &,, - MILIA0 YMKAPMIIHUHT y3rapyBud OMMI Oyiinda smactukimaru; MR, -

y3rapyBud OMMJIHUHI YEKIM YHYMIOPJIWTH; AR, - y3rapyBuM OMMJIHMHI YypTaya
YHYMIOPJIATH.
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Ninad yukapuImHUHT OONUIAHMIIMAA MEXHATHaH (oinanaHuin opTud Oopuim
OwnaH WMILIA0 YMKAPUIN DIACTUKIMIH &, >1 1okopu Oynamu. Yexim camapanopimk

yprada camapalopiMKKa TeHr Oyiranupa &, =1 Oymanu Ba KeHMHYAIMK, MabiyMm Oup

y3rapMac OMIJIM MUKJIOpH/IA HoJITa TeHr OYnuO, yHIaH KeWWH MaH(pH KAAMaT OJaj.
(Maxkcuman uiuiad YuKapuIll Japaskacura SpUIIIITaHuIaH KeUnH).

Nimna®b yukapuill HaTwkamapy OUpruHa Y3rapyBud OMWJITa OOFIMK OYiMmai,
y3rapMac OMWITa XaM OOFIHKIMp. Y3rapMac OMWIHHHT YpTauya caMapajop/IUTHHH
AQHMKJIAIl MyMKHWH Ba y Y3rapyBudl OMWITaH (oiaamanuim optud Oopurr OvnaH Oupra
optr6 Oopamy. YMyMaH, KHCKa PEeKATIAIITAPHUII TaBpU/Ia UITLTA0 YMKAPUIITHA OOTITKAPHIIT
OVitmya Kapopiyap y3rapyBud OMIUTHUHT MHUKIOPH OWjIaH OOFJIMK OYraHu ydyH, YHUHT
UIDT1a0 YUKAPUII HATIKATIApUAari KypcaTKIUIap/iaH aHUKJIAaHAIH .

V30K JaBpra pexanaliTHpUIIIa HWIDIA0 YHKApUITa Kajd0 KWIMHAIUTaH
OMWJUTAPHUHT OapYacHUHU Y3rapHIlura BakKT €Tapiy OYJIraHu Y4yH yJapHUHT OapuyacuHU
y3rapyBur omusuiap 1e6 dapas kumHaau. byHna viuiab ynkapuiran MaxcyJioT MUKIOPU
Ba OMWJIIAp YpTacuaard OOFJIaHUII WKKUA XWIIa Oy MyM-KuH: (olgamaHuiaérral
OMWJUTAPHUHT Y3rapuIlid MPOMOPLIMOHATT Ba HOMPOIOPIM-OHAT Y3rapHiluiapd MYMKHH.
Nmma® uukapuin HaTiwKalapura unuiad YMKapuIl  OMWUIAPUHUHT  TPOMOPLHMOHAT
Y3rapuIliHA MacilTabiaH KauTuim (oTaada oT maciirada) ne0 aranaau, Herakd OyHza
UIDTa0 YUKAPUII MacIITabUTuHA Y3rapai.

Nmnaé  ymkapum — HaTWkKanmapuHd — (QoiganaHaéTraH  OMWJUIAPHUHT
MPONOPLIMOHANT  y3rapullld  HaTWXKaculla KaHAal Y3rapuiid WILiad YHKapHUIl
TexHosioruscura Oornmukaup. Nmnad yukapuiiga ¢oiiganaHaéTrad TEXHOJIOTHUsIIAP
TypAU-TYMAaHIAP Ba Yyjap HWKTUCOMUETHUHT TapMOKJIapura OOFIUKIup. Arap
KYJIaHUIaéTran TexXHoJorusaa (QoiinananmiaétraH OMUJUIADHUHT OWp HeuTara
OPTHIIM HWIUTA0 YHKAPWIIHU XaM IIIyHYara OpTHUIIATa Onubd Keica, OyHmail
TEXHOJIOTUATA MacIITadgaH ¥y3rapmac KalTyBuM TeXHOJoOTus ned artamanu. Arap
UIUIa0 YUKApUII TEXHOJIOTHACHAA HaTwka (organaHaétran omMuiuiapaad OpTHO
Oopca, OyHmaii TeXHOJOTUsl MaciiTabgaH opTu® OopyBuM Ba OyHUHT akcu OyJca,
MaciTadiaH kamainb® 60pyBUM TeXHOJIOTHS J1e0 aTanay.

Wxrucomuii um3nmaHunniapaa macmrabiaH KaUTUIIHU - XapakTepiaimiga HIniad
YUKAPUIITHA MacCIITa0/laH 3IaCTUKIMK KodbhduimeHTunan Ghoiaananmiagm. IIacTHKIIK
k03 duimeHTr MuUtad YMKapHIll OMUUTAPUHUMHT OPTHILI TeMry Oup (ousra opTrraHuaa
WIITA0 YMKAPUII XKMU KaHIara OPTUIINHA aHUKJTalIH.

Arap anmacTUKIMK Kod(ppuiuentu OupmaH karra Oyica, vIIad YUKapHUIIa
optuO OopyBUM MacmiTad KaWTUIIKM MaBXyld OVymaad. Arap 3IaCTHKIMK
koadduirienTr Oupaan KMUMK Oyica, nuuiad YMKapuin kamainb 0opyBur MacuTad
KaUTUIIUTa TaaUTYKJIUIAP. DIMACTUKIUK Koddpuimentu Oupra TeHr O0yica, MacmTad
KaTumum y3rapmac xucoOmnaHamu. Wna® dyukapuiga OWp HeyTa oMUIUIapiaH
¢doiinananmnca, yMymMuid ~UWIOUIA0  YMKAPUIIHMHT — MACIITaOMIaH  ANIACTUKIIUTU
UNIIATHIAETTaH OMUJIIAPHUHT MIIUIA0 YMKAPHIIL STACTUKIIAPA MAFUHIMCUTA TEHT OYI1a Iu.

Mysaait kuanb, unurad YMKApUITHE Y30K JlaBpra pekajlalllTUPHUIIa Uiiad
YUKAPUII HATWKaJIapu OMWUIApAaH NpornopruroHan (Goigaianuim Ba MacmTab
KAWTHINN JIaCTUKINTYA OMIaH XapaKTepJiaHaIu.
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Monononuctuk pakobarra acociaHran Oo3zopga cod pakobar Oozopura
yXmam MabiyMm Oup TypJard MaxcyJloT Oup KaH4ya uuuiad 4YuKapyBuyuiIap
TOMOHM/IaH TaKJIU(] KWIMHAAU Ba YIAPHUHT Xap OMpHUra TapMOK TaKJIU(OUHUHT KUUUK
oup ynymu (KMCMH) TYFpu Kenamu. AmMMo Oy Oo3opaa Takiud KWIMHAETTaH
MaxcyJoTinap Oup-Oupuaan Humacu Ownanaup ¢dapk kKuiaau. MacanaH, COBYH,
curapeTanap 0030pu OyHra MUCOJI OYJIUIIIA MYMKHH.

bynmaii 603opaa daomusat onmb OGopaéTraH MOHOMNOJMCTUK PakoOaTdd Takaud
KWIa€Tral HebMaTiap OOMIKaTapyuaaH HUIMacu OWjIaH aXKpaind TypraHud y4yH Y Y3WHHHT
JOUMHUHM Xapuaopiiapu Typyxura MOHONONUCT cudaruma tavcup YTkazaau. LIlyHunr
YUyH YHUHT MaxcyJoTura Oynrad tanad srpu um3uru MaHuil orran 6ymu0, yHUHT V3U
0030pna TakmuMd KWIaéTraH MaxCyJOTHHH XXMM Ba HApXWHU OeIruiaian. AMMO
MOHOIIONIMCT pakoOaTymiap Takau(d KumaérraH Maxcynotiap Oup-OupruHU OCOH YPHUHU
0ocyBuM OYJTraHd y4yH, ajoXyja pakoOaTUMHUHT Maxcyjotura Oyiran Tamad dakat
YHUHT ~ Maxcyjotura OynraH Hapxra OorMK OynuOruHa  Kojmail, — Oolka
paKoOaTYMIIAPHUHT MaXCyJIOTIaph HapXura XxaM OOFJIMK OYIiaau.

Kuckaua xynocanap. Tana® QyHKIMSCHHU TaxXJIUJI KUJIMHTaH/AA, YHTa TabCUP
YTKa3yBuUd OMHIIIAp €0, aBBaJIO Iy MaxCyJOTHUHT HapXu, OOIIKa MaxCyJoTiap
HapXJjap, JapoMajJy MHUKIOPHU, HUCTCHMONYWIAPHUHT U] Ba  ad3aJlIuK
OWIIUpUIILIAPH, YJIAPHUHT TYypMyII JapakacH, JaBiaT cuécaTd Ba OOIIKaTapHU
KeNTUpHUIl MyMKUH. Tana® QyHKUMSICMHUHT XYCYCHSITH IIYHJaH MOOpaTKd, OOIIKa
OMWJUTAp Yy3rapMaran XxoJjfa HapXHUHT OpPTUIIM MaxcylnoTra Oynran Ttamab
MUKJIOPMHU KaMaWWIINIa Ba aKkCMHYA, HAPXHUHT KaMaiuimu OwiaH Tainad MUKIOpU
optub Oopanu. Takaud ¢GyHKUMUACH MaxCyJOT HAPXUHU Y3rapuIIMHU HIIa0
YUKAPYBUMHUHT (aoJIUSITUra KaHAail TabCUp YTKA3WIIMHU YpraHuira &Epaam
Oepaau.

Tasinu noopanapu
Tanab Ba ynu udonanoBun GyHKIUS, Talad MUKIOPUHU Y3rapuiliv, TaJaOHU
y3rapuiid, Aua Ba ad3alTuK OWJIMPUIN, TanaOHU KOHUKTHUPHIIN, TakIud, YHUHT
GyHKIUSICH Ba XOCCAIapH, TAKIU( MUKIOPUHU Y3TapuIly, TAaKIU(OHUHT Y3TapuIl,
0030p MyBO3aHATH Ba MYBO3aHATHUHT TYPFYHJIUTH, YPIrUMYaKCUMOH MOJEI
rpadguru, cyHuO OopyBuYM TeOpaHUI, MOPTIAIl CHUHTapu TEOpaHHIN, JOUMHIMA
TeOpaHHUIIl, Typiau 0030p TApKUOJIAPUHUHT MOJIEIUIAPH.

Ha3zopar caBosiiapu
1. Uxtucomuii rosimap Ba 6030p UKTUCOAUETH, 0030p UKTUCOAUETUHUHT KOHYHJIAPH:
Tanab Ba Takiud, MaH(paaTIOPJIUK Ba Had.
b030p UKTUCOMUETUHUHT TYPIIA MOAECIUIIAPH.
MyBo3aHaTHU aHuK1amaa Banspac Moaenmu.
MyBo3aHaTHy aHuKIamaa A.Mapmamt Moaenu.
HxTucoanit MaTeMaTUK MOJICIUIAPHA PUBOKIIAHUIIIN.
MyBo3aHaT MoAEIIIapH.
V3apo ukrHcomuit MyHOCAGATIAP MOJEIIAPH.
V3apo MaHMaaTIOpIMK MOAENIAPM Ba  YIApIaH HKTUCOAMH  TaxJIMIAA
ol nanaHumI.

NGk WD
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9.

bo30p MyBO3aHATHHMHT TYPFYHJIMIUIA TABCUP 3TYBUYHM MOJEIIAP.

10.bo30p MyBO3aHaTHUra SPUIITUII HYIITIapH.

=
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11-BVJIAM. UKTUCOINUM "KAPAEHJIAPHYA BAIIIOPATJIAIIJIA
MATEMATHK TAXJWI YCYJIJIAPA

XV11-BOB. HKTUCOAUI TU3UMJIAPHU BAIIOPATJIALLLIA
KVJIJIAHAJIATAH ACOCUN TAMONMJLIIAP

17.1. UkTHCOaUii MPOrHo3/am TYIIYHYACH, ACJT MAbHOCH, 00bEKTH.

bamopar - 6y Mmetogosorust OyTyH MaHTHKH Ba crienudukacu OuiaH MaKkcain
TEMaTHK TAJAKUKOT OYnInO, XaMm cudar, XaM MHUKIAOP TaXJIWUTAPUHU Y3 WYUTa OJaJH
Xamja YHJa, UNUIad YUKAPUITHUHT MHPOBAp/A HATIOKAJIAPUIAH KaThUH Hazap, My-
CTaKWJI WJIMHUN axaMHUAT KacO dTaju. YHHHT KYpCaTKHUWiIap JAOUPACH KENTyCHaard
KYpcaTKA4jIap JOMPACUIAH KUIIUNA (DapK KUTUIITA MyMKHH.

bamopatinu TagKUKOT eYMMIIApHU acoCid PaBHUIIIA TaHJAII y4yH Kyaa (ou-
nanu O6ynaau Ba OyHIaM jkapaéH TalllKU IIApOUTIApU MYJIJaTUHH 0aéH Kuiubd Oepa-
mu. bamopatnam MOXUST 3bTHOOPU OWiaH y3mykcu3 xkapaéuaup. bupunumnan, Oy
xKapaCH MUJUTMA UKTUCOAUET JACTypIapuHu Oakapuiuiiu, paH Ba TEXHUKAHUHT PHU-
BOXKJIAHUIIM >KapaHUJa BYXKyAra KeJlaJuraH SHCU WIMUNA MabIyMOTJIap Ba SIHTU
BOKEaJIapHU XUCcoOTra oJiraH xoJija OamopariapHi TAaKOMIJIIAIITUPUII Ba aHUKJIAII-
HUHT 3apypauruna udonananaau. MkkuHuujgaH, OamopaTialIHUHT Y3ITyKCU3IUTH
KOpXOHa TOMOHHUAAH (hakaT ONTHMAaJI €UYMMJIAPHU Ba KOHKPET OOIIKApHUII KypcaT-
KAWIapy TU3UMHHHM WILUIA0 YUKUAITHUHT 3apypiuTHIardHa dMac, Oajakd OJIUHAAH
KYpUJIaIUraH Xy>KalluK TaAOUpiapy peacuHu Oa)kapUIIHMHI MCTUKOOJAa Oaxosna-
HUIM 3apypiauruaa xam udonananaau. [y 6unan 6upra Oamopatiamn OOIIKapHIII-
HUHT aMaJiiid SXTUSxIapu OuiaH XucoOJamaay, MIYHUHT Y9yH XaM Oarropatiiaii-
HUHT TIMPOBAp]l HATIKAJapy Ba MaTepUAIUIApUHUA KeNATycuaa OenruiaHaguraH
JABPUIIAIITUPUIITA MOCJIAII KepakK.

TexHUK-UKTUCOANI OarIopaTIAllHAHT SHT MyXUM IIApTH, OaniopaTiiaHaiural
oOBeKTIIapHu OOoIIKapaauraH KOHYHJIADHU YYKyp Ba Xap TOMOHJaMa YpraHUIIJIaH
ubopataup. MacanaH, MWUIMH HMKTUCOAUETHH PHUBOXKIIAHTUPUII OaniopaTiapyuHU
uniad yukumga Tanad Ba Takiaud KOHYHHHM, YCKIM KAaWTHMHHHT KaMaluIn
KOHYHUHHU, MEXHAT YHYMJIOPJUTHHU TYXTOBCU3 YCTHPHUII KOHYHMHH VpPTaHUII Ba
YHUHT XapakaT WYHAIMIIMHW aHuKiIam Tanad kuwiumHaau. OObEKTHB OamopaTiu
TaIKUKOT KOHKpPET MaTepuall acoCHa WHCOHHUHT MaKCa/uTH (HAOTMATH MKTUCOIUN
*KapaCHJIApHUHT OOBEKTHB XapakTEepUra, OOBEKTHUB JETEPMUHU3IMHUHI cabaOuii
KOHYHJIapura 3uji OYIMaciurd Xakujgard yMyMud KOWJaHW KyIIMMYa paBHIIJIA HC-
60T151a0 Gepaau.

bamoparnmi TagKWKOTIApPHW TAIIKWJI STUII MITHAHT aHAJUTHK OOCKWYH
XpcoOyanaay, Gamoparian METOJOJOTHICHAA 3Ca KeJIaXaKHUHT XO3UPTH Ba YTraH
JaBp OMJIaH T€HETUK aJOKACHUHM 04UO OepHIll yUyH XU3MaT KUJIaIH.

bamoparnam kenakakHU MIAKIJIAHTUPAJAUTAaH XO3UPTH JIaBpJard OMUJUIAPHU
aHUKJIAIITa Xam/Ia TapakKuET oMmiapura ¢aos TabCUp KypcaTtaaural TaBCUsUIApHU
UIUTa0 YMKUIITa KapaTHITaHAuP.

TexHuk-uKTHCOAMI OamopaTiam yMyMui Oamopariam TU3UMUHUHT Maxcyc
Oyaumu 6ynu6, mKTUMOUHN (aHIap Ky3aTaJuraH BOKEJIUKHH YpraHa/Iu.
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Hxtrconuii GamopaT/IalliHUHT MaKCaId - aMaJlJard KTUMOUN SXTUEKIAPHU
aHUKJIAII Ba KEJNTyCUAArd 3XTUEKIAPHU OJIIMHIAH KYpUIIAAH, KaMUAT MKTUMOUN
TapKUOWHU MAKIUIAHTUPUIL KOHYHUSATIAPUHH, TYPMYII TaAP3UHU TAKOMUJUIAIITHPHIILL
nynnapuau oun6 O6epuiian uoopaTaup.

Xo3Upru KyHAa KelakakHu OaxonamHud 2 Typu Xaérra TaaOUK JTHIITaH:
WMWK 0axoJiall Ba HOWJIMHUM KYPaOWIIHILL.

Hounmuii kypabunumira Typid TaxMUHIAp, Xap Xuwil Xaéaud cesruiap,
OXTUMOJUIAp Ba OOIIKAa INIyHTa YXIIAml acoCiaHMaraH WMCTUKOOJUTApHU OWITUII
KUPAJIH.

Wnmuii kypa OWIMIIHKM TpUHUOMNUANT (papku UIYHOAKd, XOAHMCATapHU
WIIOHYWIN, WIMHM TacIAWKJIAHTaH OYIWIUTa UMKOH TyFaupaau. by sca TusumiapHu
KeJlayKak1a OomKapuIlTra Ba KOHKPET Kapopiap KaOysl KUIUIITra acoc Oyiaau.

Kenaxxakuu unMuii 6axoialiHUHT TypiapHu:

Onnuanan atu® Oepumn - Oy Kedrycuaard MyaMMOHH Xajdl KHJIMITHUHT
MYMKHH OyiraH €Ku MCTalraH MCTHKOOJNAa XOoJaTUHU OaéH Kuiumiaup. bomrkaua
KWIMO alTranma, ojauHAaH aWTtu® Oepuin - Keiarycujaa OViaaguraH Mabiym
*KapaCHJIAPHUHT XO0JIATU XaKUJIark UIIOHWIA GUKPHU OUIIAUPUILITUD.

OnnuHgad kypa OWUNUIN - TU3UMHHU PUBOKJIAHTHUPUIIHUHT KOHYHHSTJIApUTa
acocjlaHraH, XaKWKaTHU OJJAWHAAH akc OJTTUpUIAWp. by Hapca THU3UMHHHT
KENTYCUJIaT! X0JIaTH XaKKh/la MabIyM XyJIOCa YUKAPUIII UMKOHUHH Oepai.

bamopar - Oy »XxTumMon WyHanmumnuiap, OOBEKTIAp Ba XOJAUCATAPHUHT
pUBOXJIAHUIIM HaTwKanapu. IIporHosnam - Oy OOBEKTHM PUBOKIAHTHPUIL
HUCTUKOOJIMHY OeNruiad Oepauran Maxcyc UIMHUM TaAKUKOTIApAUD.

Pexxanamrupum - Oy aHuWK OeNruiiaHraH Makcajl, YHU aMaira OLIMPUIIHUHT
nynnapu Ba TanOupiapu, OeJruIaHrad XoM amménap Ounan axxpanud Typau.

Pexa - sikka siroHa, MKpOCcH MaxOyp OYJIraH TUPEKTUB XYXOKATIUP.

[lynnait kumO, peKalallTHPHUIN, IPOTHO3MAI, OJIUHIAH auTHO Oepwui,
OJIIMHJIaH Kypa OWJIMII - KeJlaKaKH! 0aXOJIAITHUHT UITOHWIMIIMK Japa)xacura Kapao
Ooupu-oupuan Gpapk Kuiaam.

Onnunnan aittnd O6epum «bynca kepak» nuruHu udonanaiiau. [Ipornosznanr
HUMa OYJIMINM MYMKUHJIUTHHH KypcaTuO® Oepajy; pexanaimTUpUIl - OYIUIIN 1mapT
JIeraH MabHOHU OWJITUPAIH.

bamoparnam coxanapu Kyaa KEHI: Teorpauk, TeOoJOTHK, JKOJIOTHK,
WKTUCOJIUM, COIIMAI, TAIIKU-CUECUI, FOPUIUK B X.K.

HNkTucoauit Oamopariam - Oy WKTHCOAMM KOHYHJIapra WIMHN EHJamraH
XO0J[la MKTUCOAUM TU3MMIIAPHU TPOTHO3JIAPUHU TY3UII KapaéHuaup. WKrucomuu
TU3UMHH OOIIKApHII CXEMAaCHHU Kyhiuaaruda nudoaanam MyMkuH (1-un3ma).

ABBaJI0 MKTUCOJWIM THU3UMHU PUBOMKJIAHWIIIMHU MaKcaau aHuKjIaHaau. Kyinmaru
MakcaJira Kelaxakna OYJIUIIM MyMKWH XOJaTjapy YpraHwidO MPOrHO3 KWIMHAIW. DHT
camapalii TaHJIaHTaH PUBOKJIAHUII BAPUAHTIIAPU, KOMIUIEKC TACTYpJIAPHU TY3WUJIMILIUIa
uHpopMaIMoH 0a3a cudaryuaa KyJiaHuO, MPOTHO3 KHWJIMHTAH XOJIATra TU3UM JPUIIHII
yUyH, KaHAal Taa0upiap amajira OMMPWIUIIY KEPAKIMTUHA JACTyp KYpHUHHUIINAA Ty3U0
omuHamu. bynmait €amammm «/lactyp» nevimnanu. Makcagau Ba OOp MMKOHHUSATIIAPHU
(pecypciapHy) COJMILTUPUIN HATWKAacuAa WIMHI acoCiaHTaH pekanap Ty3Wlaaud Ba
TU3UMHH 3JIEMEHTJIAPUTa €TKA3HUIIa]IH.
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1-yu3zma. Mutab yrkapuin Ba OOMIKAPHII XKapaCHIAPUHUHT YU3Macu

[ynnaii kb, pexa - ¢daxkaT OOIIKApUIl MYMKHUH OYJraH sxkapaéHiapja
Ky/utaHaad. Macanad, umia®d 4yukapuiga pekaHu Kyiam MyMkuH. [Ipornos
OOIIKApWIMIIM MYMKUH OyiaraH Ba MyMKUH OyiaMmaraH coxajapaa KyJUIaHWUJIau.
Macanan: 00-XaBOHM peXaJaliTUpud OyIMaiau, YHM MPOTHO3JAIl MYMKHH,
nemorpadvk, WIMHANA-TEXHUKA, TAIIKM MUKTUCOIWNA Ba OOIIKa >KapaéHIapHU KHCMaH
yJIapHU OOIIKAPHII, KHCMaH PEKATAMTHPHII MYMKHH.

bamopatiam aBBasio, peXaJapHUHT WIMHN ACOCIAHTAHJIMIMHUA OLIMPUIN YIyH
TapaKKUET MaKcalapuaaH OUpHUra SpUILKIIITa KapaTUiIraH KOHKPET peka €KU KOMILIEKC
JACTYpHM TEKIIUPUII acocu Tap3upa Kapamaau. MWmmuear Oy OocKuuM — peka
CUMMIIAPUHUHT,  [IYHUHTACK  UKTUCOAMM  TaaOWpiap  TU3UMHHU  YTKa3WII
MYJUIaTIAPUHUHT U3YWIUTATHHA TaHJIaIl Ba acocyall UIMKOHHHU Oepajiu.

Bamoparnaniy pexanaiTUpUITHAHT aTbTEPHATUB Tap3uaark EpaMyiu BOCHTacH
ne6 xucoOnaiuran aipum MyauTdIap yHra peXxaHiuHr OMpMyHYA WIIOHWIH, TUPEKTUB
peKaIAIITUPHII Bazudaiapura Moc KelaauraH OajlaHC YCyJIMHU KapaMa-Kapiiu KYsTuiap.
Jlapxakukar, 6ajaHc - 0y UKTUCOAWHN XUCOO-KUTOOMap yCyiu 0¥, MKTUCOAUN-CTAaTUCTHK,
AQHAJIUTHUK Ba PEXKAJIM MIUIAPHUHT TypJid OOCKUWIapuIa KYJUITAaHWIUIIM MyMKUH. baropar -
Oy metononorusiia OyTyH MaHTUKHM Ba crienuduKacu OWiaH MakcaJyli TeMaTUK TaJKUKOT
6y1m0, xaM cudat, XxaM MUKJIOP Tax,MUIAPUHU 3 MUUra ojiaJii XaMza YH/1a, peKaid Uuiad
YUKAPUIITHUHT MMMPOBAP]T HATWKATApUIaH KAThbUM Hazap, MyCTaKWJ WIMHM axaMusT Kacoh
ATau. YHUHI KypCaTKUWiap JIOUPACH KEITYCUIArN PEKAHUHT KYpCaTKUWIApU JOMPACUIAH
KU (DapK KAJTAII MyMKHH.

[IporHo3nu TaAKUKOT E€YUMJIAPHU AaCOCIHM paBUINA TaHJAll YYIyH XKyJa
doitmanu 6ynaau Ba OyHAall >kapa€H TalIKU MIAPOUTIAPU MYIIATHHU OaéH Kuiub
oepaam.

17.2. Bamoparaam TypJiapu
1. bamoparmamtupuin — Macimitabura  Kypa — MaKpOUKTHCOOUM — Ba
MHUKPOUKTUCOIUM ITPOHO3JIapra aKpaTUIaau.
2. Ty3unum unTepBaiv OViinya onepaTuB, KUCKa MYAAaT/IM Ba y30K MYIaTId

oymuimu MyMmkuH. Kucka mynnatiu mporHo3ga ¢dakaT MUKIOPHUM Y3rapuiiap
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BTHOOPTA ONMHAAW. Y30K MYyAAATiu OamopaT XaMm MUKIOpuid, xam cudar
y3rapunuiapra acocyiaHran 0ynu0, ¥3 ypHUIa Yypra MyAaarid Ba y30K MYyAAaTiIH
OYJIUIIIN MYMKHH.

3. bamoparnam WyHanumnuiapura Kypa HM3JaHUIUIM Ba HOPMATHB OYJIMIIN
MyMKUH. WM3nanummm Oamopar — arap XO3UPrH TEHJCHLMsUIAp CakJIaHUO Kosca,
UKTUCOIUIN TH3UM KaHJal pUBOXKIJIAaHAHU, JIETaH caBoJra xaBob Oepanu. bomika cy3
OwiaH aifTranjia, TA3MMra TabCUup 3TYBUM OMUJUIApP y3rapmaca, y KaHjaai xonarra Ke-
JIUIIN MYMKUH?

Hopmatus mporao3 Oynakak Makcaajiapra SpHIINII YIyH TU3UMHU PUBOKJIA-
HUIII WYHAIUIUIAPUHYA Ba MYJJIATIApUHU aHUKIaiau (Oenrwiaitinn). Makcaa KuiauH-
raH Xo0JIaTra THU3WUM JPUIIHUII YUyH, TAbCUP ITYBUYM OMUJUIApra KaHJal y3rapuiiiap
kuputuin 3apyp? bomka cy3 Ownman aiiTranma KaHmaid KWMO Makcajara SpUIIHII
MYMKHUH?

17.3. bamopataam 00beKTH Ba YHUHT TAXJTHIU

bamopatnam xapaéHu OOBEKTHH TaxIMiauAaH OomuiaHanu. by taxiauin o0b-
€KTHHU TaHJIalll, IPOrHO3Jall Makcaauaa 0ObeKTra TabCUp 3TYBUM OMHJUIAPHU Ypra-
HUII, YHUHT TapkuOu, OOIIKapull ycyJUlapHU Ypranumgad ubopat. ktucoauil tu-
3UM JKyJla KaTTa Ba Mypakkad OyiraHu y4yH yHH YpraHullia TU3UMIIU TaXJIUI yCYIH
KYJUTaHAIH.
By ycynHu acocuit TaMoMnIIIIapu Kyuuaarnia:
1. Mypakka0® Tu3uM XyAa KyHn 3JeMeHTiapjaH uoopar. by snementnap Oup-
Oupu Ounan Oornanrad OYian0O, Mypakkal Ty3WJIMaHU TaIIKWJ 3TA]IH.
2. Mypakkabd TH3UM SIXJIMTIMK XyCycHsITUTa ora. byHpmail Tuumiap xap J0uM
MakKcajra MHTWIraH Oyiaau, caMapaii XoJaTra SpUIInIIra XapakaT KUJIaIu.
3. Tu3uM KUPUII Ba YAKUII WYIIapU OPKAJIM TAIlIKA MyXHUT OuiiaH OOFJIaHTaH.

 —  ——
Xy — — Vi
—_—  ——

dapa3 KWJAWINK, TU3UM XOJIATUHW AaHUKJIAWIUTaH 3 Ta BEKTOp MabJIyM
OyncuH.

Xt = (Xl, Xg,..., Xm)t; St = (Sl, Sg,..., Sk)t; Yt = (Yl, Yg,..., Yn)t

TU3UMHU YMKHUII XO0JaTH KUPHUII MapaMeTpiiapyd Ba TUBUMHU MUKW XOJaTu Ou-
JIaH Kyhujaaruda OOfJIaHTaH:

Yi=1 (X Sp).

by énamyB 3KOHOMETPUK MOACIUIAIITUPHUILIA KYJUTAHUIIA]IN.

4. Xap 6up mMypakka® TU3UMHH dJIeMEHTIapra OYauin MyMKWH. MacaiaH, MUAJUIHA
UKTUCOIUET AIIEMEHTIapy — Oy TapMOKJIap, KOpXOHaIap 3JeMEHTIapu: OYiMmIiap Ba X.K.
TuznmHN SrIeMeHTIapy nepapxusi TaMONMIIapura OyiicyHa .

5. Mypakkab Ba KarTa TU3UMJIAPHU TYJIHMK TaCBUPJIAI, U30XJIAI Kyaa KHIUHUH,
IIYHUHT YY9YH YJIapHH OONIKAPHUIIIA, MPOHO3IAIa MabIyM OUp XTUMOJUTMK Hazap-
Ja TyTUJIAQ/IH.
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17.4. bamoparaam ycyJJIApHUHT TAaCHU(DH

[ynnaii kUm0, UKTHCOMUET Mypakkad TH3UM OYIMO SXJIMTIIMK, UEPapXUK, IXTH-
MOJUIHK, XyCYCUST/Iapra 3ra Ba Iy IapouTaa OOImKapuiaad. ANTHO YTHIraH XyCycHusITIap-
HM 3BTHOOpPTa OJIraH XOJIa MPOTHOIIAIITHPHII YCYIUTAPUHN TaCHU(HY Ty3HIITaH.

Bammoparnam ycysmrapu 2 karra rypyxra OyyimHaau: ¢gopMaan3aiusiiai Ba 3B-
PUCTHUK ycyiuiap (2-uu3ma).

bamopartaam ycy/uiapu

@opmanu3anusiam IBPHUCTHK
Ot dKc- Ypraua napa- OKCIOHEHIINAI Dkcnept
TPaTOJISAIIHS Kaap TEKHUCIIAIII —»  QaxoJiari
CUPFAITUIITHN
DHI KHYUK Monennant- CTaTUCTHK MO- | Manrtukwuii
KBaJparjap TUPUIIT B JIeJUTAII THPHIIT g

2-yn3ma. bamopar ycynnapu

Mysaait  kuaub, wiMuid — OalloOpaTHallHUHT  3HC MYXHM  [IAPTH  —
MPOTHO3NAHAANTaH OOBEKTIIApHU OOIIKapaguraH KOHYHJIApHH YyKyp Ba Xap
TOMOHJIaMa Yypranumgad wuOopataup. OOBEKTUB MPOTHO3IH TATKUKOT KOHKPET
MaTepuana acocuia MHCOHHUHT Makcaaiu (aosMsaTH, UKTUCOIUN Kapa&HIapHUHT
OOBEKTHB XapakTepUra, OOBEKTUB JAETEPMUHHU3MHUHI cab0abWil KOHyHJIapura 3uj
OynMacauru Xakujaard yMyMuid KOUJaHu KyIuMy4a paBuiia ucootinad oepanu.

bamopatnu TagKUKOTIApPHW TAIIKWJI STUII MITHUHT AHAJUTUK OOCKUYHU
XUCOOJaHaaM, TPOTHO3JAIl METO0JIOTHACH A 3Ca KENaXaKHUHT XO3UPTH Ba YTraH
naBp OWIaH TeHETHK aJIOKACMHU 0YUO OCpUI YUYH XU3MAaT KUJIaJIH.

bamoparnanuiam — KelakakHU — MIAK/UIAHTUPAIAUTaH  XO3UPTH  JIaBpliaru
OMWUIAPHU aHUKJIAIITa Xamja TapakKuET oMusuiapura (paon tabcup KypcaTaauraHn
TaBCUSJIAPHU UIILIA0 YUKHUIITA KapaTUITaHIupP.

Kuckaua xynaocanap. Illynmaii xunu0 pexanaamTUPUIN, TPOTHO3JALI,
OJIIMHJIAH aWTHO Oepulll, OJIWHIAH Kypa OWIUII - KeJaXXakKHu OaxXoJalTHUHT
UITOHWIMJIMK Japa)kacura kapad oupu-oupuaan papk Kuiau.

Onaungan aittu6 Oepuin «bynca kepak» nuruau udopanaiau. [Ipornosnar
"Huma Oynumm MyMKuH" JUrdHa kypcatu® Oepanu. Pexanamtupuin "bynuim
mapt" JeraH MabHOHM Ownaupanu. bamopartnam sxapaéHu OObEKTHH TaXJIWIIHIaH
oonutanaau. by Taxymiin 0ObeKTHU TaHIIAI, TPOHO3JIAIT MaKcaauaa, O0HEKTra TabCHP
ATYBYM OMWIJIAPHHU YPTaHMIIN, YHUHT TapKUOW, OOMIKAPHIN YCYJJIApHU YpraHUIIIaH
nbopat. VIktucoauit TH3UM KyJAa KaTTa Ba Mypakkal OYJIraHu y4yH YHU YpraHuiiia
TU3UMIIA TaX T YCYJIU KYJUTaHATH.

[ysgait kunn® WUKTUCOAMET Mypakkad TU3UM OYIUO SIXITUTIHNK, HUEPAPXUK,
HXTHUMOJUTHK, XyCyCHSTIIapra 3ra Ba Iy mapouTaa OOIIKapuiaau
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Tassny ndopanap
Nnmuit Ba Hommui kypa Oumuii, Oamiopatiaill, OJAUHIAH alTuO Oepuln Ba

Kypa OWJHII, peka Ba pexalallTUPHI, JACTypui-MaKcaaiu MyHaIUI, U3TaHUII Ba
HOpPMATHUB TMPOTHO3, Oalopariam ycyjulapu, 3BPUCTHK YCYJUIap, SXJIUTIIUK,
uepapxusi, IXTUMOJUTUK.

©Ooo~NOoO Uk~ WNE

Ha3zopar caBosuiapu

. Unmuit Ba Homnmuii Oammopatiap

. UkTucoaunii xapaéHiaapHu MpOTHO3JIAI JeTaHAa HUIMaH! TyITyHacu3?

. [Iporuo3nam Ba pexxanalmTUpHII TyITyHYAIapHU GapKjiapy HUMajaH nuoopart?
. UkTrconnii TH3MMHU OOIIKAPUII CXEMACHHU TaX THIIH.

. bamopatnam typnapunu 6aéH KUIMHT.

. TU3UMIIH TaxJIUI YCYJIMHU FOSICU HUMaJlaH noopat?

. bammopatnai 00beKTHHH XyCYCUSTIIAPH.

. bamopatnam ycyniapuau TaCHU(pUHU KEITUPUHT?

. @opmar ycysuiapra HUManap Kupaau?.

10. DBpucTUK yCyJUIapHUA TYUIYHTUPUO OCpPUHT.

o

Anaduéraap:
Ao6nymnaeB O., McmounnoB A., NmHazapoB A. MkTucoauii-mareMaTuk ycysuiap. —
T.: TANY, 2005.
Ab6nynnaeB A., Ucmounnos A., MmHazapoB A. KomnbloTepHble TEXHOJIOTHUU B pe-
IIEHUH SKOHOMHUeckuX 3agad. — T.: TI' DY, 2005.
Oxonometpuka. /I[log pen. I.W. EnuceeBoii. — M.: ®uHaHchl U ctatuctuka, 2004.
3axapuenko A.W. busnec cratuctuka u nporuosupoBanue B MS EXCEL. — M.,
2004.
Eropos B.B., Ilapcananos I'.A. IIporno3upoBanue HallMOHAIbHON YKOHOMUKH. —
M., 2001.
Kynunanu E.N. Dxonomerpus. — M.: @uHaHchl U cratuctuka, 2001.

Bnagumuposa JI.U. [Iporao3upoBanue v IiIaHUPOBAHKUE B YCIOBUAX PbIHKA. — M.,
2000.
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XVII-BOB. TIPOTHOCTUK KCTPAITIOJIALIUA YCYJIUIAPA

18.1. [Iporuozaamga 3xkcTpanoasinus ycyjau. Tpena Ba
aBTOperpeccusi Moae/LIapu

Nxtucomuil sxapa€HIapHA TAAKUK KWIMILAA KEHI KYJUIAaHWIAQAUTaH IMpo-
rHO3JIAI yCyJulapusiaH Oupu — Oy TM3UMHHU PUBOMIIAHUII WYHAIMIIWHU, TEHICHIU-
SCHHHM aHWKJIa0, YHU KeJaKakka TapKaTUIIAWP. By yCyn SKCTpamoisnus ycyiau
nevmnaan. dapa3 kunaiimk, Xo<X;<...<X, #Hykramappa Y=f(X) ¢dyHKusHun Kymiad
MHTEpBAJUIApAard HOMAabiIyM yJapHH Xuco0nad OIMII MyMKHUH, HO(axkaTThHa Xo,
X1,..., Xn HYKTQJIapAa, OaKu yiapaaH ¢hapk KWIagurad HyKrajgapaa xam. by skapaén
uHTepnosnus 1e6 HomnaHaau. Ukkuaunmad [Xo, Xp] AaH Tanrkapu WHTEPBAIIATH
yraapHu QYHKIUS OpKaJid XUCOOall UMKOHUSITUHU Oepanu. by »apaéH skcTparnosns-
U JeHuIIaau.

Macanan, 1980, 1985, 1990, 1995, 2000 iwmmmapra acocuit KypCaTKUIHH
MUKJIOPH MabliyM OViraH OYJIcuH. Arap Yy3rapuil TEHJICHLIUSICUHU Mabiiym OVica,
1988, 1993, 1999 itwmnap yuyH xucobyanrad 0y KYpCaTKUYHU MUKIOPH WHTEPIONSI-
s 1e6 xucoomanaau. 1975 €ku 2005 #mmiapra TeHISHIMS TapKaTHIICA SKCTpaIo-
nsuua nevunnanau. [Iporuosnamnia andéarra SKCTPAOSIIUS YCYIU KYJUTaHUIIaIH.

[IpornoznamrupunaéIran KypcaTKUYHU JUHAMUKACH MKKHUTA IIakiaa udosa-
naHanu. bupuHunaan BakT QYHKIUSCU OPKAJIH.

Y=f(t).
NKKnHYKIaH 11y KYPCATKUYHU OJAWHTYA WHIUIAPIArd MUKAOPJIApU OPKAIH.
Yt:f(Yt_l, Yt-Z:- - Y]_)

buprHuM XonaTaa 3pKUH KypcaTkud cudaruia BakT oJIMHraH. An0darTa BAKTHU
V31 oMl cudaTuaa KYyJUTAHUIIN Kyla TYFPU dMac, JISKUH BAaKT Y3Ura xamMmMa TabCup
ATYBUYM OMIIJIAPHU TAbCUPUHHM aKKyMYJsiius WHU (apa3 kuiauin MymkuH.byHnman
MoJeJIap TPeHI Mojenu nevmnanu Ogauil TpeHa MOJE/UIApHH Ty3UIIa Kyluaaru
JWHAMUK KaTOpJiap KyJUIaHAIH.

t 1 2 n
Y Y, Y, Y,

NkknHYM Xonartaa Ky3aTUIAaETraH KypCaTKUYHU Y3U XaM HaTHKABHM, XaM dp-
KUH OMIJT cudaTra KyJIaHaau.

Y6=f(Y5, Y4, Y3, Y2, Y]_)

By Typnaru mozeiuiap aBToperpeccus MoAeIUIapy IeMuiIaau.

ABTOperpeccuss MOJCIUTAPUHU TY3UIIIA UKKUTA ACOCUIA MyaMMO €YWINIIYN 3a-
pyp-

1. ABTOperpeccus MOJICITHHY apaMeTpIapuHy aHUKIan (8o, ay,.. ., ap).

2. MonieaHu Kepakiy TApTUOMHU TaHJIALL.

[TacT napakanm MojeNl aHUK HaTHXKa OepMaciurd MyMKHH, YyHKH MOJENa
OJITUHTH JIaBpHU MyXUM HH(popmanusicu 3bTudopra onuamaiiau. KOxkopu napaxanu
TapTUO Mozen cuaTHUHU, XaTOJUK TAbCUPUHU OLUIMIIM OWiaH, nacaitupanu. by my-
aMMOHU €YMILJ]a MAbJIyM ME30HJIapra acocianu0 ONTUMaI JapakaHu TaHJall 3apyp.
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Mysmait kKuaub, KCTpaAnosaus yCcyiau OOIIKa ycylapra KaparaHjga Cojja
ne6 xucoOnaHaau, YyHKU CTaTHUCTHK MHGpopManus cudaTuaa acocuil KYpCaTKUuYHU
TUHAMUK KaTOpU €TapiuAup Ba OOIlIKa TabCHUp 3TYBUM OMIILIAP YHTUOOpra OJMH-
Mainu. LIyHUHT y4dyH 3KCTpamojsuus YCYJIWHH KYJUIalll, MyCTaxKaMm HaTWKajap
OJIMII, ACOCUU TEHJCHIUSIAp CaKJIaHUO KOIUIINUTa OOFIIHK.

TenpeHuus neranga: TabCUpP ITYBUM OMUJUIAPHU Y3rapMaciluru, 4yKyp CTpyK-
Typajau Yy3rapuiuiap KyTHIMACIWTH, YYKyp HKTHUCOIUU Y3rapumuiap OYIMaciuru
Haszapaa TYTHJIAIH.

Yykyp cudar y3rapuiiap mapouTiapuia 00Ka ycyiap KyUIaHUIIH 3apyp.

18.2. DkcTpanoasuus ycyJUIAPUHHA KYJ1all IIAPOUTIAPH

DKCTpanoJisius yCeyJuiapuaa Typiau Xuil MUKIOP KypcaTKA4japu Ba XapakTe-
pUCTHKaNap MPOTHO3JAaIl kapaéHuaa KyJulaHwiaad. byHpaa kymyuiuk Xosuapaa
nporHo3umiap MmyBaddak KaTopiaap 3KCTpanosiuusacu Owian um kypagwiap. bynna
UKTUCOJUN MablyMOTJIAPHU TaxXJIWJI KWIKII OOCKMYMJA JUHAMHUK KaTOPJIApHUHT
KOHYHUSITJIM XapaKTepUHU aHUKJAII, SMIUPUK (PopMmynamapHu Tawiaiml, 0y hopmy-
Janap napameTpliapuHu Xamjaa OeiruiiaHraH OOFIMKJIMKIAPUHUHT TYFPU aHUKJIAH-
raHJIMTMHU Oaxosai kabuiap acocuid Bazuda XxucoOaaHaau.

DKCTpanoisus Xxoaucanap €Ky KapaCHIApHUHT KEATYCUIaru X0JiaTh KOHYH-
Japu, Hazapusuiapu €XyJ] TaXpUOACUHU KEHT EHUIITHU TaK030 KWJIaIu. DKCTparois-
IIAS YCYJUIApHU MPOTHO3JIAaHATUTaH OOBEKTHH PUBOXKIAHTHPHUIITHUHT OapKapop Iia-
pouTHIA KYJUTAaHUII MaKcaara MyBoQuKIup.

OsruHa BaKT y4yH MPOTHO3JAIIA [Ty Hapca Ky3/a TYTUIaANKH, KeITYCHIaru
IApOUTIIAp MaBXKYA KOHYHJAp, Ha3apusiap Ba TaxpuOayiap TaaJlTyKiIu OYyJiraH iia-
poutnapaad ymMyMmaH (apk Kuiamanau €k o3ruHa (apk Kuiaau. SbpHU, Oy xoiija
AKCTPAMOJIANMS TU3UMHHU PHUBOXKIAHTUPHUIIIHUHT WITAPUTH TEHJCHIUSJIApUTa Tas-
HaJIH.

DKCTpanoSAIUsSHAHT KyHuaaru Oup HeuTa ycyJulapu MaBxy/l: (yHKIIMOHAT Ba
KOPPETSILMOH aJoKaJlap aCOCHIard AKCTPAMOJISALINS; STPH ATHITyBYaH IKCTPATOJISAIINS;
TaKKOCJIaMa ycyJuiap €pJaMHliard SKCTpanoJiaius. bylapHUHT XaMmMmacu TyTima-
TYFPU SKCTPAIOJISIIUS yCyJUTapuIanaup. Yiaap OyTyH aBp YUyH JOUMHM OYTraH Ta-
PaKkKUET cypbariapu Ba XyCyCHUSITIApUIaH KeIuO YUKaId XamJla OOBEKTHU PHUBO-
KJIAHTUPUIITA TabCUP KWJIAIUTAH Ky TOMOHJIaMa aJIOKAJIApHU XUCOOTa OJIMIIra KO-
mup 3Mac. Mnrapuru 0ObeKTHH PUBOXKIAHTHUPHIN JHHAMUKACHHUA aHHWK aKC ATTHpa-
JUTaH, alMmpOKCUMAaIMs KujdaJauraH (DyHKIUSHU OCNTHIAIl Ba MHUKIOP JKUXATIaH
Oaxomam Wiy OWIaH OJIMHTaH MaTeMaTUK MOJEIUIAp SKCTPANOJISIUSIHUHT aCOCUHU
TaITKUJ ITAJIH.

18.3. Vpra napakaiapHu cHpPFaJIMII yCy.JIH

AlipuM XoJutapaa AMHAMUK KaTopJjiapaard MablyMOTiIap TeOpaHuIl OuiaH xa-
paktepiaHaau. by BazusTna AMHAMUK KAaTOPJIApHU CHLIMKJIAI 3apyp. CHITUKIAI
HaTWXacuja TeOpaHUIll KaMaiuo, yMyMUil TEHACHIIHS SKKOJIPOK HaMoEH OVnanu. by
MakKca/Jia KeHI' KyJUTAaHWJIQUTaH yCyJiapJad Oupu — ypTa Japa)kaJlapHu CUPFaIUII
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ycymuaup. CupranyBuM ypTaya ycyJs ypraya KUMMaTUHU aHUKJIAIl BaKTUAA TaCOAU-
(uil yeTIaMaNapHUHT YCUII XOJaTUra acoCIaHa/lu.

Vpraua dakruk KuiiMaTaap KaTOpiapy AMHAMHKACH TEKHCIAHASTraH BAKTIA
CUPFaHUILIHUHT ypTaya HyKTa JaBpUHU KypcaTaJuraH ypraya Kuiimatiap OuiaH aj-
mammHagu. Opatna, yprada CUpFaHyBUM YCYJHUHT UKKM MOAU(UKALMICUIAH, SbHU
OJUINI TEKHCIIAIl Ba Ba3HUM TeKucaamiad ¢oinaaaHuIagm.

Opauii TEHIUIAIITUPUII YPTAJUKIArd p y3YHIMKIArd BaKT y4yH OJIUN ypTa
apumeTuk XxucoOnalgad Ty3WIraH SHIM KaTop Ty3HUIIra acocaaHa/Iu:

prr

2
y, = ’:—r(r =1,...N —p+1)
p
Oy epaa: p — TEHIVIAIUTUPULI 1aBPH BaKTJIM KaTopJiap XapakTepura OOFiIuK Oyiaau;
I — ypTraya KUAMAaTHUHT TapTHO HOMEPH.
BaszHuii TEHIIalITUPUIL TYpiu HyKTaJaru KaTopjap JMHAMUKACH YYyH Ba3HHM
ypTaua KMiMaTIIapuHu ypTaiaiijiad noopar.
bupunuu 2p+1 Katopiap JMHAMUKACHHU OJIUO Kypainuk. (p onataa 1 €ku 2 ra
TeHr). Tenaenuusiap GpyHkiusacu cudaruaa Kauaanup:

r
_ i
yt - Z ait
i=0
(2) Tyna gapa>kacMHU OJIAMIIMK, YHUHT IMapaMeTiapu
p+l p+l 1 ptl ,
a Xt +a Xt +a Xt =2yt
—-p+l —-p+l —-p+l —p+l

TEHIJIaMacH €pamMuja 3HI KMYMK KBaJpaTiiap yCyiu OujiaH aHUKJIaHAIH.
Kynxan (monuHom) ypraua gapaxkacu p+1 HyKTacura >KOWJaIirad. dp ra HUcC-
OaTaH TEHIJIaMaHU €4CcaK:

a = by + @y2+---~+bzp+1y2p+1

xocwi Kwiamu3. by epmaru b; kuiimatu p Ba K Moxusitura OOFIUK OYnaan. XOCHI
Oynran TeHriama (4) OupuHumiapaad 2p+1 Karopjap JTUHAMUKACH KHUMMaTHHUHT
Ba3HUIl ypTaya KuiMat apupmMerukacu xucoodsnanaau. CupraiyByaH ypraya KuiMar
ycynu Oomika ycymwiapra HucOaran Katop ad3awiukiapra osra. Kymianaas,
CUpFaJlyBUaH ypTauya KUMMAaT mryHaal TeHaAeHIus QYHKIUICUHU Oepaluku, Y MOXH-
ATUTA Kypa YpraHwia€TraH KaTtopjap MOXUATHIa SKMH Typaau. YUyHKH KaTOPHUHT
alfiplM KMCMIIAPH - SHT SIXIIM TCHACHIUS TaHIa0 ONMHANHM. YPraHHIaéTraH KaTop-
Jlapra sHrY Japaka KYIIWIMIIW MYMKHH. TE€HICHUMsUIapHU aHUKJIAIl Kyl MEXHAT
Tanad STUIIM CUHTApHU XYCyCHUSTIAp CUPFAIyBUaH ypTadya KUHMaT yCYJUHUHT ad3al-
TUKIIApU Xucobyianaau. JIGKUH cuprailyBUaH ypTaya yCyJl CUPFaHUII JaBPH OIIUPHU-
TUIY OWiaH KATOPHUHT SHT YETKH JaBpJiapy Xakujaru uHdopmarus HyKoIWIu
CUHTapy KaMUYMJIMKJIapra XaM ora.

dapa3z KuIannKk, Kyiuaaru IMHaMuK KaTop Oepuirad OYJCcuH:

Y1, Yo, Ya,..., Y

Y4 WWUIMK CUJUIMKJIAII WMHTEPBAIM YUYYH YpTa Japa)xajld ITAHAMHUK KaTop

Kyhuarnda XucoOJaHaIu.
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Y+Y +7, Y+Y, +7,
}/2:1_'_32_'_3’ )/3: 2+3+4,...,Y1: ,

Vu, TypT, Oem WWIIMK CHILTMKIAII WHTEPBAT YUyH YpTa Japakaad KaTopiap
XaM XucobsaHumy MyMKUH. KYpruHuO TypuOIUKN CUIUTHKIIAHTaH KAaTop OOILIaHFUY
JUHAMUK KaTopra HHcOaTaH KaJTapoKAup, N- WWIUIMK WHTEpBaj KyijaHca, N-2
KypcaTkuy Kosaau, Oem Huumkaa 3ca N-4. [IyHUHT y4yH MHTEpBal Y30KJIMTHMHU
TaHJIaHraHAa 0y MyaMMOHHU YbTHOOpTa OJIUII 3apYP.

18.4. Tpenaaap 3xcrpanoasinusicu. [Iporuoznamma kerma-ker
afimpmaJsap ycyiau

Tpenn monennapu Ky3aTWIAETraH KypCaTKUYHHM PUBOKIAHUII WMYHAIUIIVNHU
aHUKJalra UMKOH Oepaau. MabiayMKH, alpuM XoJuiapja UKTUCOIUMN >KapaéHHU ¥3-
rapuil TeHACHIMICH BaKT (PYHKUIMICH OpKasiu udoiaiaHau:

y=f (t).

XaKUKUI TpaeKTOpHs Xap XWwil OYIMIIM MYMKHH: Y30K JaBOM 3TaJuraH
OapKapopiMK, TE3JIaHraH ycull, €KUM acTa-CeKMH Macaiuil Ba X.K. by XxonarmaphHu
TYFpU TaHJIAHTaH MaTEMATUK (PYHKIMS OpPKAJIA aKC STTUPUII MyMKHH.

Bynpnaii pyHKUMSIHY TaHIall )kapaéHu JUHAMHUK KATOPHU YMYMUN TaxXJIMIUIaH
OouutaHaau. XakKMKHM KaTOpPHM YpHUAA CWUIMKJIAHTAH KATopiiap KYJUIAHWMIIHA Xam
MYMKHH.

OyHKIMSIHU TaHJAIA COJJIa YyCyJulapjaH Oupu Oy KeTMma-KeT alupmanap
yCyJii XUcoOJaHaau. Y HUHT FOSICU KyHHJarnya.

Juaamuk karop Oepuiran Oyica Yy, (t=1,..., n), aBBasio OUpUMHYK Aapakajgaru
allupmasnapHy TOnuO oJaMus3.

t Y Ut(l) Ut(2) Ut(3) Uz(l):Yz -Y,
1 Y, - - - Us™=Ys3 -Y,
2 Y, U, - -
3 Y, U3(1) U3(2) _
n Y, Un(l) Un(Z) Un(3) Ut(l):Yt - Yoy

Arap TonuiaraH aiupMaliiap TaxMHUHAH TEHT OYJica, SHT aJieKBaT Mojel cuda-

THAA
y=a + bt

TEHIJIaMacCHy KyJUTaHUJIAIH.

Aliupmanap Oup-Oupuaan ¢apkiaHCca UKKMHYM Japaxkaid ailupmanap XHCO-
OJraHaIu.

Ut(Z) - Ut(l) - Ut-l(l)

U - Jap TaXMUHAH TEHT OYJica, pUBOXKJIAHUII TPACKTOPUSICUHU aJICKBaT aKC

STTUPHUII YUYYH
y=a+bt+ct.

MOJIENIA KYJUITAHUJIA/IN.

Yyunun napaxanu aiupMmanap Kylnaaruada XucoOiaHau:
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Ut(S) — Ut(Z) _ UtKl(Z)-
by xonna TpaekTopus MOJENH
y=a+bt+ct?+dt’,
dapa3 KwIaiMkK, OMpUHYM Japakaad alupMajap TaXMHUHAH TEHT OYiuo,
y=a+bt Mmonmenu xymianumm MyMkuH OYJICHH. YHIa Oy TCHIVIAMaHH MapaMeTpiiapu-
HU XMCOOJIAIll y4yH HOpMaJl TeHTJlaMajap TU3UMU KYIJUTaHA U,
2y=na+bXt
YYt=aXt+bXt
WNKKk1HYM 1apakaiy MOJIMHOM YUYH:
YY=na+bXt+cXt’
YYt=aXt+bXt+cXt
YYtP=aXt+bXtt+cXt!

[[lynnait xkuauO, 3KcTpamojanus ycyiau €Epaamuga y €ku Oy XOJUCAHUHT
KEJITYCUIaru PUBOXJIAHUII HYHAJIWLLIAPU, TYPIM XWJ KYPCATKUWIAPHUHI YCUII
cypbaTiiapu Xuco01ab YMKHUIIa I Ba aHUKJIAHA Y.

18.5. DkcnoHeHIUAT TEKUCIAI YCYJIN

JluHaMHMK ~ KaTopJapHU TMPOTHO3JAIJa MabIyMOTJIApHU  HuUIgaH-HUITa
y3rapTUpUIIMHU  3bTHOOpra onum  3apyp. Oxupru HWuWulapaara — y3rapuii
TEH/JICHIUACUHN aXaMUATHHU OIIMPUO, JUHAMHUK KAaTOPHU OWPHHYM HHILIapiaru
y3rapuin TEHACHIUSACHHU aXaMHUATHUHA KaMaWTHUPUII MYMKHH OKCIIOHEHIHANl Te-
KHCJIalll YCYJU XO3UPrU MalTaa, TUHAMUK KaTopJiapra acoCiaHTaH yCyJulapAaH 3HT
MYXHM YCYJI 1e0 XUCOOIaHaIu.

[IporHO3NaITUPUITHUHT OIUN MOJEIapuaad Oupu OYiaran BakTiu QPyHKIU-
SICUHU KYpUO yTamu3. YMyMul XoJijia BakT Oyitnya oJiMHrad QyHKIUSICUHU

y: =1 (1),
Vi = ap + agt
KYypuHUIIMAa ndoaana MyMKUH.

AlipuM XoJulap/a BakT/IM KaTop MapameTpiapyu MabiyM Oup opaiukia y3ra-
puld MyMKHH. By MyamMmMoHM eHrum yuyH bpayH TOMOHUaH sipaTUiraH 3KCIOHEH-
[MaJl TeKUcial ycyiauaan ¢oiganaHamus. by ycynHM MOXMSTH LIyHJIaH MOOpaTKH,
BaKT OyiiM4a OJIMHTaH KaToOp SKCIIOHEHIIUAT KOHYHUSITHTa OYHCYHUO MPOTHO3 KHJIH-
HaH.

dapa3 KWIaniIuK:

Yi=ap + agt
KYPUHUIIKMIATK YM3UKIN PyHKIMs Oepuiran OyicuH. by epaaru ay Ba a; mapamerp-
JTApHH TOTIMII Y4yH ypTada skcrnoHenmman S (Y) Ba S¢(Y) MEKIOPIAPHH TONAMHS.
St(y)=ap+1-al a-ay,
SE(Y)=a+2(1-a)/ a-a.

Arap Oy TM3UMHHM 89 Ba a; ra HuUcOaTaH eycak, KyWHJarujapHU XOCHJI

KWJIAMU3:

a =25 () - S¢ v)
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a =1/1-a[S¢ () - S* (Y]
K mapakagaru SKCIioHEHTa PEKKYPEeHT (popMyracu OpKaJid TOTHIIA/IH.
SE() = @S () + (1-0) Ser (),
Oy epma a=2/m+1,

M -Ky3aTyBjap COHH.

YMmyman onranaa 0<o<1 6ynagu.

Arap o mapametp 1 ra sSKuH OyJca, MPOTHO3NAMTHPUIN YIYH KEHHHTH XO-
natnap xucoora onuHaau. Arap o — 0 Oyica mporHo3aa uirap xojar Ha3zapnaa Ty-
THIaan. KKHHYY 3KCTIOHEHTA YIyH

S’ (Y2) = ay2 + (1-2) - S1™ (),

y S2* (Y2) = 055" (¥2) + (1-0) - S1° (1)

Vpraua >KCIOHEHIMAl MUKIOPHH XHMcoOnam y4ayH gactiaadbku Sy (Y) map Ge-
pwiIraH OYIJIAIIN KepakK.

So* (), So” (¥)-

Aiipum xommapaa So' (¥) =, So> () =, ..., Yo 16 onmHAmIM.

bomika xomapaa ag(0), a1(0), ax(0) mapuu mactiiabku MUKAOpIapu OepuiraH
xucoOiaHaau. YHaa

So' (y) =ag-1-al aay,
S’ (Y) =ag-2 (1-0) | aa.
Arap nunamuk Katopaa 17 Ky3atyB Oepwiran Oyica 8y Ba @; Jap Kylnaarndia
xXucoOJ1aHaIu:
ap =2 Si7t - S172
a=1/1-« [517l - S172]
Yira=apt &

dpBa a; xucobnam yuyH Kyhuaara ¢popMmya KyJIaHaIu:

ap =2 Si7' - St
a;=1 [1-a [8171 - 8172

DKCTpanoJisAus yCyau EpaamMuaa WIMHA-TEXHUKA aXOOpOTH XaKMIIAPUHHHT

YCHIIN, MEXHAT YHYMIOPJIMTHHHUHT YCHII CypbhaTIapy KaOWiap MporHO3JIaHa Iu.

18.6. /IluHAMHUK KaTOPJIAPHUHT TAXJIUIU

JluHaMHMK KaTopJjapuHU TaxXJIWJI KWJIUIIga Oup Katop KypcaTKuuwiapiaH
doitmananunaau. by kypcarkuunap ypranunaéTrad X0AMCAHUHT YCUIIT €K MMacaiuIil
WYHUIMIIWUHA Ky3aTHIIA, aipuM KOHYHUSTIIADHM AHUKJIANAA KyJa MYXUM pPOJI
VUAHAUIU.

Kypcarkuunapuu xucoOijam aiupum €ku  OynuMImn  ycynuaa —amanira
ommmpuianu. Hatmwxkana Kyiiuaaru kypcaTkuuiiapra ara Oy auHaIu:

1. Mytnok kymmmua yeuin (€Ku KaManur).

2. Venm (éxn xamaitnmm) kosduimenty (powusna 6yica cypbaTh).

3. Kymumua yeumn (€xu kamaiinin) kodpdurmentH (housma 6yica cypbaTh).

4.1 % kymmmMya YeumHUHT (KM KaMaHUIIHUHT) MYTJIOK KHHMATH.

JlnHaMHK KaTtopiap KYpCaTKUWIAPHHHU XUCOOJall WKKUTA JaBp JapakKacuHH
TaKKOCJIalll HaTwxkacuaa onuHaau. OpaTaa, TaKKOCIAHAAWraH Aapaxa cudaruia
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KAaTOPHUHT OMPHUHYM Japakacu €KU OJIUHTY M Aapaxacu KaOys KUIuO OJMHAIM.
Arap xap Oup Jnapaxa V3uJaH OJIIMHTH Japaka OWjaH TakkKocianca (SbHH,
TaKKOCJIalll HUIMa-iu 0yiica), y X0Jia OJMHIaH KYPCATKAY 3AHMCUPCUMOH, arap Xap
Ooup mapaxa ¢akaT AouMuii OuTTa (ABHHH, OOIJIAHFUY) [OaBp Japakacu OWJIaH
TAaKKOCJIaHCa, Y XO0J/1a OJIMHTaH KYpCcaTKu4 Oa3zuciu KypcaTkuu O0yiaaau. SIHru oMui-
JAPHUHT TAbCUPUHU TYFPUIAWIUTAH SKCTPAMOJSAIUs XUcoOra OJUIIra KOJUPAUDP.
ByHnaii skcTpanosnsinus yCyliu TYFPpUAAH-TYFPU SKCTPANOJSALUNS KAJIMHAIUTAH YCYII-
napra yxmant 0yau0, yHUHT (apKu IIyHJAKH, Y TPOTHO3 O0OBEKTH JUHAMUKACHHUHT
XYCyCHSITIIApUHHA BaKT Oyinua XucoOra ojaauraH Ty3aTyBuM Kod(dduumeHTiaapaan
doitmanmanamy.

OMIIMPUK MabIyMOTJIAPHUHT OCNTHIaHTaH KOHYHUATIApP Y3rapuIIMHUA aKC 3T-
TUpaJUTaH dTPU YU3UKIU OYIMaraH IIakiu aHUKJIaHTaH Oyica, MpOrHo3JaIiia KC-
TpamnoJisilus YCYJIMHHU KYJUIAHWII SIXIIW HaTwxkanap Oepanu. byHnaih xonna Ky3aTu-
JaaUraH >Kapa€HHU PUBOMJIAHTUPHUIIHUHT ACOCHN MyHAIMIUIAPUHU KypcaTaJuraH
TpeHa (€ku TEHICHIMS) acocuia OAlIOPATIAIITHPUIN YCYIH KATTAMKKA SIXIIUPOK
SKAHJIAIITUPATIH.

Kuckaua xyaocamap. [Hynpaii kunub, sKcTpamoisiuus ycyiau Oolika
ycylapra Kaparasjga cojna aed xucoOyaHaau, YyHKH CTAaTUCTUK HH(popManus
cudartuga acocuid KYpCaTKUYHU JIMHAMHUK KATOpU €Tapiuiup Ba OOIIKa TabCUP
ATYBUM OMHIILIAp IbTHOOpra onuHManau. IIyHUHT ydyH SKCTpANoJSIIUs YCYJTUHH
KYJUIall, MycTaxKaM HaTWXajnap OJMIL, aCOCUU TEeHACHIMUIAp CaKJIaHUO KOJUIIUTa
OOFJIHK.

Tpenn Moxemnapu Ky3aTHWIa€TraH KypCATKWYHHA PHUBOXJIAHUIN WYHAJWUIIUHU
aHUKJallra UMKOH Oepajiu.

XaKUKU TpaeKTOpUsl Xap XWJ OYJIMIIM MyMKHH: Y30K JaBOM JTaJUraH
OapKapopJIMK, T€31aHTaH YCHIL, €KUM acTa-CEeKUH Macaiuil Ba X.K. By xonartinapau Typu
TaHJIAHTaH MaTeMaTrK (QYHKIIMS OPKAJIM aKC STTHUPHII MyMKHH.

Aiipum xoJutapa IMHAMUK KaTopiapJard MabIyMOT/Iap TeOpaHUIll OMIaH Xapak-
TepiaHaad. by BasusATIa [OWMHAMHUK KAaTOpJapHU CWUIMKIam 3apyp. CuUMKianl
HaTWKacuaa TEOpaHWI KaMmainO, yMyMHUH TEHIEHIMS SIKKOJIPOK HamoEH Oymamu. By
MakcajJia KeHI' KYJUTAaHWIQIUTaH yCyJulapaH Oupy — Ypra JapaskajlapHu CHPFAIIUI YCy-
TMIUP.

OKCIOHEHIMAJI TEKUCHIAIl YCYJIA XO3UpIY NanuTAa, IMHAMHUK Karopiapra aco-
CJIaHTaH ycyJulapJlaH dHI MyXHUM ycya 11e0 xucobnanaau. by ycyn oxupru immnnap-
Jaru y3rapuil TeHJICHUUSICUHM aXaMUSTHHH OIUpHUO, AMHAMUK KATOPHU OUPHUHYU
Huitapaard y3rapuil TeHACHIUSCUHU aXaMUATUHA KaMaWTUPUIITra UMKOH OepHILd
MYMKHH.

Tasinu uéopanap
NuTepnionsuus, s5KkCTpanoyisuus, HATHKABUW KYPCATKUY, SPKUH OMUJI, ypTada
CHUpFaHHI yCYJIM, TPEHJ MOJEIUIApU, KETMa-KeT alupMainap yCyJju, aAeKBaT TPacK-
TOpUs, SKCTIOHEHTa, bpayH ycynu, 6amopaT XaTocu.

Ha3zopar caBosiapu
1. Dkcrpanonsuus xapa€HUHU KaHIal TyIIryHacus3?
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2. aTepnionanys Ba SKCTPANOys TyIIyHYadapHu (apku HUMaaaH uoopar?

3. Vpraua cupranum ycynmmHE MOXMATH HUMAJIaH HO0paT?

4. Kerma-ket aifupmainap yCyJIUHH NIPOTHO3/a KyJulall ap3auiurd HuMaza?

5. DKcTpanoisuus ycyJIapuHU IPOrHO3 XaTOCUHU KaHAal Xuco0ian MyMKHUH?

6. DKCIIOHEHIMAJI TEKUCIIAI YCYJIMHUHT OOIIKa ycyiapra Kaparasaa ad3aIuruHu
AQHUKJIAHT.

7. DKCHIOHEHTa MUKAOPJIAPUHM XUCOOIIAI YCYJINHU KYPCATUHT .

8. bpayH yCyIWHHUHT MabHOCH HUMaJIaH Hoopat?

9. bamopat mapameTpiapuHu XucoOaIiIa SKCIIOHeHTa MUKJIOPUHYU YpHU KaH1an?

10. bonutanfuy mapaMeTpiIapuHy XUcoOaaml HyHaTUIILIapH.

Anaduériap:
1. A6nymmaeB O., UcmounoB A., MmHazapoB A. MKTucoauii-mareMaTuk ycysiap. —
T.. TAAY, 2005.
2. AOnynnaeB A., UcmomnoB A., MmHazapoB A. KomnbioTepHble TEXHOJIIOTHH B pe-
IIEHUM SKOHOMUYEeCcKuX 3anau. — T.: TT' DY, 2005.
3. Eropos B.B., [lapcaganos I'.A. [Iporno3upoBanre HalMOHAJILHONW YKOHOMHKHU. —
M., 2005.
4. Bnagumuposa JI.U. TIporno3upoBanue u miaHupPOBaHUE B YCIOBUAX PhIHKA. — M.,
2005.
3amkoB O.0. Marematnueckue metoasl u moaenu. — M.: luC, 2005.
Okonometpuka. /Tlog pen. 1.W. EnuceeBoii. — M.: ®unaHch u ctatuctuka, 2004.
7. Kpemep H.ILL., ITytko B.A. Oxonomerpuka. — M.: OHUTHU-ITAHA, 2002.
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XIX-BOB. UKTUCOIUH KAPAEHJAPHU BAIIIOPATJIAIIJIA
KOPPEJISINUOH BA PETPECCHOH TAXJINJI
YCYJUVIAPUHHU KYJLJIAII

19.1. UkTucoauii KypcaTKku4Jjaap ypracuaa 00FJaHUIIIAPHU
AaHUKJIALI yCYJJIapH

YMymtamrad KaTTa COHHU TaXJIWJI KWIWII Ba KOHKPET Ky3atuiiga y €ku Oy
KOHYHUSITJIAQPHU aHUKJAIl 3apypUSTIUTH KYNTMHA WKTUCOAWM TaJKUKOTIAPHUHT
XapaKTepJId XyCycusiTu xucobmanaau. Pean 6opnukaa xed Oup UKTUCOAUNA 3apypHST
6eBocuta co xomaa HaMOEH Oy IMaNIH.

Bup kuiimatHH y3rapTupyil OOIIKACHMHHUHT YpTada KUAMATUHUHT Y3rapyiuura oJmo
KeJaural xoJuiapja OOFJIaHWIIHU YPraHWI KaTTa KU3UKUII yiiroTanu. MaHa mryHman
OOFaHMIlTa KopperayuoH oOoenanuw aevwvnany. KoppemsipsiHn Taxin KUIMIJIaH
MakKcajl, Xoaucanap ypracuaard OOFIaHUIITHUHT 3UWIMTUHA Ypranuiup. bormanunniap
Y3 MOXMSITUTA Kypa coaja Ba Mypakka® Oymumm mMymkuH. Vhktumouit xoaucanap, 1y
KyMJIIaJIaH, UKTUCO/IMH X0/ucaliap oJlaT/ia MypakkaO OOFIaHUIITa dra OYaum.

Koppensauuon Taxiun xoaucanap ypTracuaard OOFIAHMIIHUA aHUKJIAWIUTaH
ycyJutapjan Oupu xucoOnaHaau. JIekuH (hakaT KOppeIsiuoH Tax il OOFIaHUIITHUHT
3UYIUTH XaKuaa ot 0axo Oepa onagu. By Xomar UKTHUCOIMN TaaKUKOTIapiaa
KOPPESAIMOH TaXJIMJIHK KEHT KYJulall UMKOHUSTHHU Oepanu. KoppensiuoH Taxiui
XaKyJa ranupraijia perpeccuoH TaxJIMJIHM YHYTMAaclIHK Kepak. PerpeccrMoH Taxjaui
XoJcanap ypracuaara OOFJIaHUIIHUHI CTaTUCTUK TaxXJui ycyau OynuO, OofiaaHuUII
HIaKJUTAPUHU TaxXJIW Kujdaau. PerpeccMoH TaxJyimi HaTHXKallapu perpeccHsi TeHrJja-
Maiapu Ba kodddurmentiaapuaa cudar udomacura sra 6ynaiu.

Koppensimon Ba perpecCMoH TaxJIMIHUHT CaMapaOpJIUTy KYIITMHA UKTUCOAWIA Ba
VDKTUMOMM MyaMMOJIAPHU XaJl KWJIMILIA MyXUM poJl yiHauau. KoppemsiuuoH Ba perpec-
CHOH TaXJIWJ1 KWIMIIJIAaH OJJIMH YpraHwiaéTraH Xoucanap ypracuaa OOFIaHUII Xap TO-
MOHJIaMa CHHYMKJIA0 TaX M1 KAJIMHHUIIN JIO3UM. XaKHKaTaH XaM OOFJIaHHUII MaBxy1 0YiI-
ca, KOPPEJSIMOH Ba PETPECCUOH TaxXJ I YCyIuAaH (poHIaNaHuIIl XaMmaa peail aXxaMusTra
sra OyJraH HaTWXKaJIAPHU OJIUII MyMKHUH OVIIaiu.

Koppension 6ormanuiniap TacHudy Kyiuaara 1-un3maia KeTHpUIITaH.

Koppeasiuuon 0ornanum

Typu 0yitnua - IMakau 0yitnua

! ' ' !

Tyrpu Teckapu TyFpu un3ukIm Uuznkcus

\/

Bornanum 3uuinru 0yiinya |« Omuitapau Kampa0 osum 0yinya

v

[

Cyct Ypraua 3uu Kynmkna Kydpt

1-unzma. Koppensiumon Oofnanuin TacHupu
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Koppensiiion TaxJIMIHUHT OupUHYM Basudacu, KOPPEISIIHOH OOFIaHMII
IIAKJUTAPUHU, SBHU perpeccuss QYyHKIHMSICH KYPUHUILIAPUHHU (YU3UKIH, daparkaj,
norapudMHUK Ba OoIIKajiap) aHUKIANAaH HOOpar. bornaHUI MaKTIapUHU TaHJIAII
pPEerpeccuoH TaxXJMJ Ba TaHJaHAETraH (PyHKUIUS XaKUIard MablyM THUIOTE3aTapHU
uiiad YUKW Xamjaa  TaxJl  KWIMipiaH — OonwtaHaau.  PerpeccusuiapHu
TEHIJIAIITUPHUII KOPPENSLUOH MOJEUIAPHUHT TapKHOui Kucmu OYnubd, yHH TYFpu
TaHJail QMK MOJEIIAIITHPUIITHUHT SHT MachbyIUATIN OOCKUYM XHCOOTaHA N,

Taxyun BakTHAAa rapud 0ab3u OMp TaHJAHTAH IIAKIUIAPHUHT TYFPUJIMTUHU
OaxomamHUHT 0ab3u Oup ycymwiapu unurad YuUKWIraH Oyiaca xam, OOFJIaHUII
[IAKJIMHU TaHJIal OJIMII XKyJ1a MyXUM XUCOOJIaHa/IH.

Wxrrcommii xoaucanap ypracuaard OOFIaHUIIIIAPHUHT MYPaKKaOJIWIH KyIHHYA
MaBXKyJ Xo[ucanap OyTyH KOMITIEKCHHH Tax TN OWJIaH KaMpad OJUII MyMKUH OYIIMaraH
XONIATHU KENTUpHO dYMKapamu. PerpeccusuiapHi KOHKpET TEHIVIAIITHPUIL Xap JIOUM
MabJIyM Jlapaxkaaa adCTpakTiall acocuia Kypuiaau. Perpeccust TeHrnmamanapuHu Kypyul
Xonucanap ypracuiard OOFJaHMII KOHKPET INAKIMHM aHUKJAILIA THUMOTETUK 3KCIEpH-
MEHT XHUCOOJIaHA IN.

19.2. Onnuii koppeasiuus Ba perpeccus.

Wkku y3rapyBun ypracuaaru KOppessiiusi o0outi koppenayus nevwnanud. On-
TN Koppemsius My OuilaH TaxJIuil KWIMIIJAH MaKcaJl, UKKA XOJuca ypTacuaaru
OOFJIAaHUIIIHUHT MAaBXYUIUTH Ba 3UWINTMHU aHUKIAIIaH uboparaup. Mkku y3ra-
pyBYM YpTacuaaru OOFJIaHUII 3UWIMNTHHUHT YMYMIIAIITUPUITAH 0aX0CH Koppeniyus
uHOexcu XucooOaHaau Ba y Kyiuaaru (opMyia opKajiu XucoOaaHaau:

ay—af o’

Yy Vx
R=[——2 = f1I- =, (1)
GJ’ Uy

Oy epaia, o, - HaTUKA KYPCATKUY IUCHIEPCUSICH;

o} - aMaaMi KMHAMAaT HaTWKaJIapy KYpCaTKMUIHIAaH PErPecCHst TEHITIaMacH aco-

Yy

cHJia Ha3apuid XMCOOIaHTaH KYpPCaTKUYIaH YeTIIaHUII YpTaya KBaJIpaTH.
Koppensamus naaexcn 0<|R|<1 opanuruna Oymamu. Arap R=1 Oyuaca, oMun-

nap ypracuaa pyHKUMOHAN OOFJIaHUII MaBxXKyna Oymanu. Arap R=0 Oyica, y xonja
Vpranwnaétrad oMuuiap y3apo OofiaHMaraH Oyiaau.
bornanum 3udnuru 6axonaHa€TraH BakTAa KyWuaard TacHU(IIA KyulaHuIa-

IIN:
0,2 Taya - Kyucus OOFJIaHUIIT;

02+04 - }“lpTaqa 3UYIMKIAH Ky4CH3POK OOFIaHUIII,
0,4+0,6 - ¥pTadya OOFIaHUIII;

0,6+0,8 - ypTadaaaH 3MUPOK OOFTAHMIIL;

0,8+0,99 - 3u4 OOFJIaHHUILI.

Maskyp TacHudmam mapin xucobsanagu. Koppensuuss uHAEKCH Ky(PT
OOFIaHMII Xap KaHAal IAKJIMHUHT OOFJIAHMII 3UYIMTHMHM 0axofiall Y4yH TYFpU Ke-
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naau. Arap OOFNaHUII YM3UKIM OYica, y Xosiga OOFIaHMIN 3UWIMTHHU Oaxoiaimiga
Koppessiius kodghuimeHTuaan Hon1aaaHuIl MyMKUH:
_Xy-x-y 2

oo (2)

r

Oy epma, o, Ba o, MOC PaBMIIJA X Ba y Y3rapyBUMIAPHUHI ypTada KBaJAPaTHK
YETJIAHUIIIAIUD Ba yiap Kyiuaaru ¢popMynanap EpraMmuia XUcoOIaHaIn:

©)

[yauHTACK, KOppesaius Kod(pPUITMEHTHHN XUCOOTAITHUHAT KyHUuIaru MOI1-
bukanusuTaarad GopmynanapuaaH Xxam GoaanaHuI MyMKHH:

n

Z(xi _‘)?)(yi _y)
r=-= : 4)

n-o,.-o

X

n

DI IDW:
i=l1 i=1

i=1

A e

Koppermsims koadduimentr —1<r»<1 opanuruaard KuitMarra sra 0ymamu. Koppe-
TsIMs KOAPPUIMEHTHHUHT MaHpU KuiiMaTh Xoaucanap ypracuja TecKapu OOFIaHUIII
MaBRXy/]l SKaHJIMTHIaH Jaioyiar Oepanu. AlpuM xosuiapa KOPPEISIUsIHAHT UHACKCH EKU
ko3¢ duIeHTH OMlaH OUp Karopia, JeTepMHUHALUS KOdhPUImeHTH d =r> 1e0 aTaTyBun
KYpcaTkud xaMm aHukaHau. JlerepmuHariys ko3)OUIMEHTH HAaTHKa KYpCaTKU4IK Ba Bapu-
AIUACUHUHT KACHU KUCMH OMWJI KYpCaTKU4Iapy Bapualuscy OwjiaH OOFJIaHTaHJIUTHHU
Kypcatagu. Arap Taxjidil TabCHP KUIAETTaH OMWJI KMMMATWHMHT Y3rapuiimra MyBO(UK
XOMUCAIap KUMMAaTH TaXMHUHAH OWp TEKUCAA Y3rapulllMHA Kypcarca, y Xoija TYFpu
YM3UKJT OOFJIAHUII MaBXyUTMTUHU Kypcatam. Mabomo Oy y3rapuiin 6up Tekucaa 0yima-
ca, YHJIa TP YM3HKJIM OOFJIaHMII Oy IIaIu.

Hxtrcomuii TaqkuKoTIapaa KyJaHUIaETraH KOppessiiiuon GopMynanap Typ-
ayu makiara sra. VKThcomuil KaTopjap AWMHAMUKACH YpTacuaaru OOFJIaHHIILIAP
YU3UFH MAKJIMHU aHUKJIaéTranaa, KYIIuiInK Xoiuiapaa KyHuaara makmuiapaan (oi-
JanaHuIagu:

Yu3uKim - y=a,+ax (6)
WxkuHYM qapaxxanu napabona - y =a, +a,x+a,x’ (7)
YuuH4M qapaxainu napabona - y=a, +ax+a,x’ +a,x>  (8)
N - mapaxkajiu rmapadona - y=a,+a,x+a,x" +..+a,x" 9)
VIKKMHYH Japakald THIepoona - y =a, + - (10)
X
b - UkkuHuM napaxanu runepbona - y =aq, +% (11)
Jlorapudmuxk - logy=aqa,+ax (12)
SApum norapuMuK - y=a,+a,Inx (13)
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K¥ypcarknunu pynkuusa - y=a,a; (14)

Hapaxanmu QyHKIUS - y = a X" (15)
Jloructuk QyHKIUSA - 3= Lfb (16)
l+ae™

OyHKUMsAIap NapaMeTpy OJaTAa SHI KWYUK KBaJpaTiap yCyJlIu OWIaH aHUKJIa-
Hagu. Hopman tenrnamanap tusumu (7) tuzumra yxmam o0ynaau. bab3u Oup QyHk-
USJIApHUHT rpaduru 2-4u3mMaja KeITHPUITaH.

Y 7
y=a,e"
X
y“ y“
a
_ 2 _ 0
y=a,+ax+a,x = >
I+ae
2
—a,X X
Ya Ya
a > a,,a, >0
a,x
0<a, <l y=a,+a/Inx
_ a
y—aox X X

2-4u3Ma.

Jloructuk GyHKUMSAAA y HU KUWUMATH OJJUH x HUHT TEKHUC y3rapuiija Te3Jia-
TWITAH Cypbatja opTud Oopaau.

Perpeccust TeHrnmaMacMHUHT IMAKJIMHY TAHJIAMIA KyHUAIaruaapra puosi KAiaum
JIO3UM:

1. BOFIaHUIIHUHT YMYMUN IIAaKJIHd, OOFMAHUIIHUHT TaOMaTH Ba XapakTepura
HucbOaTaH npoeccuoHal TyIIyH4a MOC KEIHILIU Kepax.

2. MxoHu OGopuya WHTEpPIpETAIHs Ba aMajuil KyJjamiia ocoH OYiraH TeH-
rJlaMajJapHUHT 3HT COJJia IIAK/UIapuaaH (oiganaHuml J1o3uM. bommanfud mabiy-
MOTJIAPHUHT T'paUK TaCBUPU - TAPKOK JMArpaMMa Ba PErpecCUsIAPHUHT IMIIHPUK
YU3HUKJIApU PErPECCUSIIAPHM TEHIVIaMa IIaKJJIApUHU TaHJIamaa épaam KypcaTau.
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19.3. Tynnamimn koppessinys Ba perpeccust

Kapaénnap KaTOpUHUHT OUTTA HATUKAIH TAbCUPUHU TYTIIIAMIIM KOPPESLIUOH
TaxJ i ypranaau. TYiamiim KOppeasiiuoH TaX IMITHUHT apT-IIAPOUTH XYIAH KOp-
PEeNSIMOH  TaxJIWil cuHrapu Oynmaau. Oparna TYIUIamiid Koppessiiust OeBocuTa
TYIUIaMIIA  PErPECCHOH TaxJmi OusaH OeBOCHMTa alloKajga TaxJIMJl KUJIUHAIH.
Tynnamnu perpeccusi TeHriIamMacu OJINI MaciiTad, S’bHU perpeccust TeHIJiaManapu-
ra KUPpyBYM Y3rapyB4d OMp MapoMJard HOpMaj Ba HOpMaJUIAITaH maciiTadia €ku
kuécam oupauruaa ndoganadran y3rapyBuniap mMakiInaa Ty3WIAIIA MyMKHH.

Perpeccus Tenrnamacu cudaruaa KymuHIa YA3UKIIHU:

A

y=a,+ax, +a,x, +..++a,x, (17)
Ba Japaxaiu QyHKuusapaad GoiaasaHuiaim:

A

y=agxxy..xin. (18)
Ymly TeHrizama mapaMeTpiiapy OJaTAa SHI KHMYMK KBajpatiap ycyiau OujaH
aHUKJIaHaIu. YMyMUM X0Ja HOpMaJ TeHIIamaiap TU3UMHU Kyiujaaruda udoanaHa-

I

Nay+a, Y X +a, Y X+t a, Yy X, =Dy
aOZx, +a12x,2 +a22x1x2 +...+a,12x1xn :ley (19)
aOan +alzx1xn +a22x2xn +...+an2x5 = any

Mogen napaxanapu napaMmeTpilapuHUd aHUKIam ydyH ojjauH (18) mopenHu
norapu(pMUK-YU3UKIN KYPUHUIITa KaiiTa Y3rapTUPHUIL JTIO3UM:

]n)A/:]naO+a11nx1+a21nx2+...+anlnxn (20)

[ysaan cyHr HOpMall TEHrjiamanap TU3MMHUHHU Ty3ullga JorapudmuiapaaH
¢doitnananamMus.

nlna, +aIZ:]nx1 +a221nx2 +...+an21nxn = Zlny

aOmel +alZ:1nx12 +azz:lnx1 Inx, +...+anZ:lnx1 Inx, = Z:lnx1 Iny 21)

aOZlnxn +a121nx1 Inx, +a221nx2 Inx, +...+anZlnxj = Zlnxn Iny
BOFIaHUIIHUHT 3UYIUTH KOPPENSIUsIap UHASKCUTa YXam 0yauo, TYiaMiu

Koppessiius kodgduiineHTy Epaamuaa 6axoaaHau:

A 2
Z(y—yJ ’
R, =11 S (22)
Oy epna, ; - perpeccusi TEHIIaMacu €paaMua aHUKJIAHTaH HATHKABUU KYpPCaTKUY-
HUHT Ha3apuil KUMMaru;
y - HATMKABUI KYPCATKUYHUHT YpTaua apupMETHK KMIMATH.

Tymamimm perpeccusiiap YM3UFUIaH HATWXKABUM KYpPCATKMY KUMMATH KaHYATMK
KaM Japakajia 4eT/IaHca, MabliyM WHTepBajma aOCOMIOT KuiMar Oyinda axamusTra sra
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Oyiran xoppermsips kodpduimenTr KarTa Kuidmarra sra Oynmummra OOFvK Oymamw.
Tymnammm koppensiiys Ko3hGUITMEHTH KyHiIara opaiukia Y3rapasu:
0<|R|<1.
Arap koppensanuoH Mojen dakaT UKKH OMUJI KypcaTKAuiapura sra Oyica, y

X0J/1a TYIUTAMITM KOppessius Kod(h(GUIMEHTH KOPPESIUSHUHAT Ky(PT KOdPPUIu-
SHTJIApHUIaH XOCUJ KWJIUII MyMKUH:

2 2
ro+r. =2r_ -r_-r
Ryxj — Xy Xy J;’Cl Y, T xx ] (23)

1- T,

[."TunTtHEep TYymnamiu Koppessus kodpPuuueHTHHUHT Kyiuaaru (popmyna-
CHHHU TaKiau( >TraH:

Sy

R = [BSit@S, tas; +.ta,s,
;T
Oy epna, s, ( j= l,n) s; =yx; —y-x (opMmynacu Oylindya aHMKJIaHAaAUTaH KOBAPUALWS,

S; - HaTHXXAaBHUU KYPCATKNY OUCIICPCUACH,

a, ( j= ﬁz) - perpeccus K03 OUITMEHTH.

Hopmannanran macmrabna ymMmyMuid KYpUHHIILIA TYTJIAMJIM pErpeccus TEH-
rJIaMacHHM KyWuaarnya Ty3uill MyMKHUH:

B (j :E) napameTpJyiapu KOppeIsUMIHUHT KyPT KodapduuueHtu €paamuaa

aHukiaHagu. KoagduuueHTnapay aHUKIall y9yH n Ta TEHIJIaMajlap TH3UMUHU TY-
3aMM3:

ﬁl +ﬂ2rxm +ﬂ3rxax1 +"'+ﬁnrxnx1 = ryxl
ﬂlrxlxz +5, +ﬂ3rx3x2 +"'+ﬂnrx,,xz =,
yor Fow T ﬂer2x3 + B, .+ ,Bnrxnx3 =7, (24)
ﬂlrxlxn + ﬂ2rx2x” + ﬂSF,\axn ++ﬂn = ryxn

(24) Tenryiama WIKU3M U3JIAHTaH perpeccust KodPpPuuueHTIapu XucooiaHaau.
Arap perpeccus TCHIIaMacu

y=a,+ax +ax,+..+a,x,

KypuHUIIIMAA OYca, a, (i = l,n) k0d(hdureHTr Kyiraara (opmyIia acocuia aHUKJIaHAI!:

O (o} (o}
a=p—, a;=F— ., a,=p,—, (25)
o, o, o,
a,=y—a,x,—a,x, —...—a,x, YpHHUra KyHuI opkaiu a, KO3OPUIIMEHTH TOMUTAIN.

VY éku Oy xypT ommwiap ypracuaaru OOFJIaHUII JapaKaCUHUHT WIIOHYWIHIIH-
T'H, UIIIOHWINIUK K03dQuImenTr épaaMuia aHuKIaHau:
‘r,,j‘\/ﬁ
My =73 (26)
1-7;
arap u>2,6 Oyica, OOFIaHUII UILIOHWIN €0 aTanaau.

Tynnamnu koppensinia kodpduruentunu Kyiugaru Qopmyna Oyitnua xam
aHUKJIAIl MyMKUWH:
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R =\/ﬁ1ryxl +ﬁ2ryx2 +...+ﬁnryxﬂ , (27)
B, (j=1,_n) perpeccust KO3QOHUIMCHTH Xap OWp OMHMJIHHHI CaJMOFH, TabCHUp Japa-

b,

KaCUHH, IbHU —- MYHOCa0aTH i-OMWJIHUHT TahCHPH Heua MapoTada j-OMUJIHUHT
J

TAabCUPHUJAH KATTA SKAHJIUTUHU KypCaTau.

Tynnamiam KOppeNAlMOH MYHOCAOAaTHMHT VypTadya KBaJpaTUK XaTojapu
Kyhuaaru popmyna EpramMuaa aHUKJIaHAIN:

o = 1-R?
ke Jn—k-1’
Oy epna, n - Ky3aTyBJlap COHHU;
k - aHMKJIaHAéTraH OOFJIAHUIITHUHT TEXHUK-UKTUCOANIN TapaMeTpiapy COHH.

Tynnamnam koppensaius KodhQUIIMEHTUHUHT YpTada KBaJapaTHK XaTojapra
MyHOca0aTH ¢ ME30HHM KUMMaTH OWIIaH aHUKJIaHA]IH.

OMUIITApHUHT  XYCYCHH  3JIACTUKIMK  KOA(DPUIMEHTIIApUHM — aHUKJIAIaa
Kyhunaara popmynanan dhoigagaHUuI MyMKHH:

2 =a L. (29)
y
Xycycuid 31acTUKIMK KO3(DPuimeHnT 00IIKa apryMeHT/Iap y3rapMaraH XoJja
apryMEHTHUHT Oup ¢ousra y3rapTupuil OunaH GyHKIMS Heda (ousra y3rapuiliuHA
KypcaTaju.
KoppensunoH-perpecCuol  TaxJIWJIHUHT ACOCUM  KYPCAaTKU4YJIapH MabiyM
OynarangaH cyHr, 6amopaT KUIyBYM KYpcaTKUUIap aHUKIaHAIu:

(28)

AN

y=a,+bt; x =a +bt;...; x,=a,+bt
a,, by, a,, by,..., a,, b, K0>hOUIMEHTIAPHU XUCOOIAIIIa SHT KHUKUK KBaJpatTiap

ycynmuaan ¢oinananunagu. KwuilmaT Mabiym OYiraHuaad KeWWH, TETHIILUIN
OolTaHFUY KUWMAaTIap/laH aMaJiJlard y3rapyBuaH KUWMaTiIap 4eTJIaHUIIN XHUco01a0
YUKWIAIU:

N A

A
gyl =Vi= Vi gxlt:xlt_xlt""’ gxntzxnt_x”t

vy &
x ! ! Xn

Ba IYHJAH CYHI KWHMATHUHI PErPECCUOH TaxJIMIINTa YTUIAIH, &, , &

[[lynnait kunub, OoFflaHraH Ba OOFJIaHMaraH y3rapyBuujiapaaH Oup BakTAa
YU3UKJIW TEHACHIMSHU YMKAPUII YYyH ¢ BakT (OHIUTA TYILJIAMJIU PErpeccusi TEeH-

ri1IaMaCuHHU KI/IpI/ITI/IH_I JIOBUM. BYHI[a TCHI'JIaMa KYﬁHHaFan I/I(i)OI[aJ'IaHaI[I/I:
A k

y=a,+ Zal.xl. +a,t. (30)

i=1
Arap xoaucanap pUBOKIIAHUII TSHCHIIUSICH YM3UKCH3 XapaKTepra ara Oyica,
OyHIail Xosutapja SHT IOKOpU TapTuOiap ¢dapku aHUKIaHAId €K DHT Mypakkad
TPEH/I AKX YUKapuO TalllJIaHA N

g:lzﬂJOO% (31)
[

dopmynacumga xucobnaHagurad OamIopaTialIHUHT ypTada XaTocHu Oarmopatiaiiia
MyXHM Macajia - XHUCOO-KUTOOJap aHUKJIUTHHY OIIWPHIIIa AaHUKJIUK ME30HH OViIunb
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XU3MaT KWINIIM MyMKuH. By epna y - OGamoparinaHa€Tran BakTiu KaTopiap Japa-
YKaCUHHMHT BaKTJIM KaTopJiap aMajijiar gapaxacu; / - OamopatiaHaéTrad AaBp.

JlaBpHUHT aHUKJIUTH OYIMO, YTraH BoKea Ba OamropariiaHaéTrad JaBPHUHT J1a-
BOMUMIIUTHTA OOFIUK OViamau.

19.4. ABTOKOppPEIAUMOH TAXJIUI

ABTOKOppENALUA - BaKTJIM KATOPJAPHUHT KEWWHTH Ba OJJMHTH XaJjlapu
ypTacugaru KOppessiiiuoH OOFIaHUII XUCOOIaHaIN.

ABTOKOPPENALUSIHAHT MaBXyIJIUTH KaTopiap JIWHAMUKACU JapakaJlapUHUHT
¥3apo OOFNMMKINTUAAH, KEHUHTH XaJJApHUHT OJAMHIU Xaajapra Kywid Japa)kaaa
OOFIIMKIUTHIAH Janonar Oepamu. UyHKH KOPPEJSAIMOH TaxXJWi YCYJIMHH Y3apo
OornmaHra xap OWp Karop Japa)kacu CTATHUCTUK JPKWH, YpraHwiaéTraH Karopiap
JTMHAMHKACH/Ia aBTOKOPPEIISIIHS MaBXKyUIMTUHU aHUKJIAII JIO3UM OVIraH XoJuiapaa
TaTOMK ATHUII MyMKHH.

ABTOKOppENANAS MaBXyIJIUTHHA TEKITUPUII sKapaCHW KyWHaarnda amalra
omupuwiIaau. r, (XucobJaHraH) KHHMaTH XUCOOIaHAIN:

Zzt —Z,, 30
IR )

r, (XucoOyiaHraH) =

Oy epna, z, =y - ; - KOJIJIMK MUKIOD;
z,,, - BaKT OWJIaH apayialrad KOJIJUK MUKIOP.

Arap xucobnap Tonwirad r, (XucoOJiaHraH) MUKIOp Oepuirad Oup (owusnu
XaTojlap SXTUMOJUIUTH Ba DJPKUHIMK Japa)kacu COHJIapu n—k—1 Oynranma r,
(xanBan) (r, (xagBan) < r, (xucoOJaHraH)) KMMMaTHAAH KaTTa Oyica, aBTOKOppes-
oy MaBXkyJl sMmac Aeimnaan. CYHIpa MIIOHWIWIMK MHTEPBAUIAPU aHUKIaHAIU. Y
koxddunreHTIap Bapuamusicu EpaamMuaa Kyiuaaru GopmMyiia acocuaa aHUKIaHaIN:

2

A

3| ¥= 100
y
V= (33)

n

[llynman CYHr Kyld HWHTEpBAIH y, (1—%), IOKOpY HHTEpBaiu Oyiinua

v, (1 +%) WITOHWIMIIMK UHTEPBAIIAPU XUCO01a0 YHMKHUIIA N,

Kyingaru xonatiiap KOppeasLMOH TaxXJIWI YCYJWMHU NPOTHO3Ialga Kyuianaa
XaTOJUKIIAPTa OO KEJUIITH MyMKHUH:

a) OamopatiaHaéTraH XOJuca KypcaTKU4Yjapy JIWHAMUKACHHM aHUKJIAIIIa
MYXHM axXaMHUsTra 3ra OyJIrad OMIIIap UMKOHMHHU XUCOOTa 0Jia OMIMACIIHK;

0) KOppensuoH TeHTIaManap Kod(PUIMEHTIapU YIAPHUHT KUWMATUHH
AQHUKJIAWUTaH MApOUTIap Y3rapuily OujaH KNAMAaTUHUHT Y3rapyBYaHJINTH;

B) OMp KMiMAT Y3rapvIIMHUHT Oamopatu Oolika OMp KaH4ya KuimMariap y3ra-
pUII KMMaTH OujIaH aMaIlTUPUIIaIN.
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MycTakui e4yuil Y4yH MUCOJLIAP
1-mucoa. Kyitunaru xaasanga TomkeHT BUIOSATH OYyilmya KOHCEpBa MaxcCy-
JOTJIApUHM WILIa0 YMKapyBud KopxoHajmapHuHr 2003 imngaru MKTHCOIUM Kypcat-
kuuiapu 6epwirad (Llaptinu MabiymoTiap).

Kopxona | MexHaT yHYMIOpJIUTH, donn Kaiitumu, oup oupnuk | Penrabemnmuk gapa-
HOMEpHU OWTTa UM YUYH, CYM acocHil MIUIA0 YUKAPHII xacu, dous, (Y)
(X)) honu yuyH, cym (X2)

1 1250 1,24 20,1

2 3320 1,01 23,1

3 4550 2,01 25,6

4 2450 1,01 24,3

S) 3110 1,05 25,1

6 3210 1,71 20,1

7 4401 2,11 19,1

8 5225 3,29 13,2

9 6222 1,12 15,1

10 7801 1,15 14,9

Bunost pax0Oapusti ymlOy KOPXOHAJIAPHUHT PEHTAOCIUIMK JapakKaCHHU
aHUKJIOBYM MaTeMaTHUK MOJCIIHHU SPATUIITa MaH(paaTAOP.

Kanpan MabiayMoTiapu acocuja KOHCEpBa MIUIA0 YMKAPYBUYM KOpXOHAIap
YUyH pEeHTA0CIUTMKHY SHT TYFPU aHUKJIOBUU MOJIET TOTHIICHH.

ByHaan Tamikapu oMwuiap opacuaa XycycHi Ba »Ky(pT koppemsiuus kodddurm-
eHTIapH XyucobaancuH. HaTtkaBuii oM O1iiaH Xycycuil Koppersiiuys Koddduimeniapu
xycobaancuH. bapua oMULTapHUHT ANIaCTUKIMK KOAQQUIMEHTIapU XUCOOIaHCHH.

Ymly MacinaHu eduriga EXCEL" AJICKTPOH KaaBamuaaH (oraaaaHaMus.

1-60cku4. DIIEKTPOH *kaaBajira KylnJa KEITHPWITaH YU3MaJarujiek Mabily-
MOTJIAPHU KUPUTaAMU3.

A B C D
MexHaT JoHp KaHTHMH,
K oup dupnuK Pentabennu
OpPXOHA | YHYMOOPIHIH, -
ACOCHA HWINAD | K papaacH,
HOMepH | DMTTa HW4K
yuyH, cym YuKapvuw ¢poHOM iponz

1 Y4YH, Cym
2 =1 2 i
3 1 1250 1,24 201
4 2 3320 101 231
5 3 A550 2 26 B
6 4 2450 101 24 3
7 5 3110 105 251
B B 3210 1,71 201
9 7 440 211 191
10 bt 5225 329 13,2
1 g F222 1,12 16,1
12 10 Fam 1,15 148
A%

2-6ocku4. Kuputuinran mMabiyMOTIapHU Auckka Masala 1 Homu Ownan €310
Kysmu3. Daiin - CoxpanuTh Kak - masala_1.

" Excel mactypu pyc THimaa GYIraHIMrEHE yayH, KeATHPHIraH Gapua HOOpalapHu pycuaa KOIIUPIIK
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3-0ockny. OmMwmwmmap  opacumard  Koppemsauus — koddduuueHTIapuHu
xucobaiimus. bynunr yuyn Menwogaru CepBuc OVIuMUHM TaHjaiMmu3. by epnan
5ca AHAJU3 JAHHBIX... (MabJIyMOTIAPHM TAXJITWJI KHJIUIN) KaTOPUHU TaHJIANMM3.
Harwxkana kyitugaru oiHa naiao 6yiamu:

HHCTpYrEHTEI aHAMKSa

;
MOHHE I AHE0H3
JEysakTopHEIE QUCTEDCHOHHEIR SHANMS © NOETOPEHMARM e |
JEysakTopHEIRN QHCTEPCHOHHEIR SHANME 083 NOETOREHME
K.oppenauma
k.0Bap1alma Cnpaet.a |

QnucaTensHan CTATHCTHES

3 KCMOHEHULMANEHOE CrNaKHEaHME

JEysERIGOpOYHEIA F-TECT 00A AMCNEpcHH

AHans FPypee

[UCcTorpardma j

4-6ocku4. by oitHagan Koppeasiumsi KaTOpMHM TaHJIaMMuU3 Ba maigo OyiaraH
ssuru Koppeasinus ofiHacunaru Bxognoii unrepsasn (Kupuim unTepBaim) Karopu-
ra $B$2:3D$12 unrepBanuau kuputamus. YyHku Oy MHTEpBaiaga Oapya OMHILIAP-
HUHT HOMTapu (Xy, X, Y) Ba yJIapHUHT KUMMATIapH JKOWJIAIITaH.

5-00cku4Y. Arap oMWUIAp >KOMIAIIraH sueiKaiap HOMJIAPUHU KHUPUTMACAK,
yHnaH MeTku B mepBoii crpoke (BupuHum Karopaa Oearmiap) Karopu Oemru-
JaHMalu. Arapja oMUJUIap KOMIIAITaH KaTopJjaap HOMUHU KUPUTMOKYH OVicak, y
xonga MeTku B nepBoii cTpoke (Bupunun katopaa dejarmiaap) Kkaropu Oenruiia-
HaJIN.

6-00ockny. MacanaHWHT €YMMUHU OJIMIIAA TYpJId HHTEpBAJIAPHUA OEpHIll
MyMKHH. bU3 X03Mpya MacajJaHWHI €YMMHUHHU SIHTY MIIYU Bapakia OJIMOKYMMH3. by-
HUHT yuyH HoBbIi paGounii quct (SIHru Murdm Bapak) KaTOPUHU OCNTHIANMU3 Ba
OK kHomkacuHu 00CcuO, OMWJIAp Opacujaru Xycycuil Ba Kyt Koppensius Kodgh-
(UUIMEHTIApUHUHT KMMMATIIapUHU STHTY UIIYY Bapak/ia OJIaMH3.

A B C D
1 X1 X2 i
2 #1 1
3 #2 0,196011 1
q i -0,64007 | -0,4059653 1

7-00ockuu. Perpeccust Tenrinamacunu onmin yayH Menwaaru CepBuc 0yiu-
MUHHM TaHIaiimu3. By epman sca AHaam3 JaHHBIX... (MabJaymMoT/JIapHH TaXJIWJI
KWJIMIN) KaTOPUHU TaHJIaliMu3. AHaJIM3 JaHHBIX OWiHacuaaH 3ca Perpeccusi xaro-

PUHM TaHJIAWUMU3.
AHANH3 faHHLIX

MHCTRYMEHTEI SHANKE
FIHCTPY 0K

MicTorpararaa j
CrobsALEe cpeaHes OTreHa
MEHEPALWA CAYHSHHER YMCEN

PaHr v nepceHTne
Crnpaeka

BriGopka

MapHe gEYXEEIB0POYHEIN bFTECT 008 CREgHM:y

JEY#ERIGOpOYHEIN FTECT C OQMHAKDEEIMUY LHCMEPCHARM
JEYRERISOPOYHEIN FTECT © PAZHEIMM SHCTIERCHANM

JEY4EEIGOpOYHEIN 2-TECT 409 CPEnHM i

ik
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8-6ockmnu. Hatiwkana Perpeccusi Homiu oifHa maiio 6ynaau.

~BXo0HEIE 0aHHEIE
_EIK
BrogHoll uHTEpEan v I$D $2:30412
OTreHa |
BroaHol MHTEpEAN *; |$B F&3C812
C
v MeTin [ KoHcTaHTa - HoAk ﬁl

¥ YposeHs HagemxHoCTL IEIE X

—TlapareTpel BEIEOLE

" BRIXOOHON HHTERESN: I

% HoBbli patiouuil aMeT: |

" Hoean patiouan kHHra

—cTarkm
¥ Ocrariw
¥ {LTaHIAPTHE0EAHHEIE OCTATEMN!
[~ [paduk ocTaTroE
[~ Tpadur nogopa

~HopraneHan EepoATHOCTE

[~ TpaduE HOpPMANEHDH BEOATHOCTH

By oitnagarn Bxoanoi mHTepBad Y (Y HHHI KMPUII WHTEPBAJIM) KaTOPHUTra
Y HHHI HOMH Ba KUHMaTIapH >KOMammraH uHTepBaaHu kupurtamuz $D$2:$D$12.
BxoaHoii mHTepBan X (X HMHr KHPUII WHTEPBAJIM) Katopura Oapya X jap HO-
MIIapy Ba KMAMATIapH »KOMIaIral HHTepBaiHn kuputamu3 $B$2:$C$12.

Iapamerpnl BbiBoAa (YuKWII mapaMerpJapu) OVIMMUAaH MacaJaHHHT
eunMiIapuHK Ynkapuin yayH HoBwlid pa6ounii Juct (SIHrn vimam Bapak) KaTtopu-
HU TaHJIAWMM3.

Ocrarkn (Kosaukiap) 6ymumunaan Ocratkn (Koaaukiaap) Ba Ctangapru-
3upoBaHHble ocTaTKN (CTaHAAPTIAIITHPWITaH KOJJIMKJIAP) KaTOPUHH OeNru-
navimu3 Ba OK kHOmKacuHu 6ocaMus.

9-00cku4. MacalaHUHT €YMMH STHTH WITYH Bapakaa >KOHIamam.
BbBIBOJI UTOI'"OB
Pecpeccuonnas cmamucmuka
MHokeCcTBEHHBIN R 0,702614273
R-xBanpar 0,493666816
HopmupoBansslii R-kBanpar 0,349000193

CraHgapTHas omuoOKa 3,633533463
HaoOmronenus 10

ANOVA

df SS MS F Suayumocme F

Perpeccust 90,106042 45,053021 3,412444 0,092369

OcraTok 92,417958 13,20256543

O(N[N

Htoro 182,524
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Koagh- Cman- |t-cmamuc-| P-3ua- | Huowcnue | Bepxuue | Huoicnue | Bepxnue
Quyuen- | oapmuas | muxa yeHue 95% 95% 95,0% 95,0%
mol owuoKa

Y-me- | 28,597 3,565 8,0208 |8,96E-05| 20,166 | 37,028 | 20,166 | 37,028
peceue-
HUE

X1 |[-0,00137| 0,00064 | -2,1225 |0,071455| -0,0029 |0,000156| -0,0029 | 0,00015

X2 -1,813 | 1,6827 -1,0775 |0,316982 | -5,792 |2,165946| -5,792 2,165

BbIBOJI OCTATKA
Habnwoenue Ilpeockazannoe Y Ocmamxku Cmanoapmuuvle ocmamiu
1 24,637 -4,537 -1,249
2 22,218 0,882 0,243
3 18,720 6,880 1,894
4 23,410 0,890 0,245
5 22,433 2,667 0,734
6 21,099 -0,999 -0,275
7 18,742 0,358 0,098
8 15,474 -2,274 -0,626
9 18,043 -2,943 -0,810
10 15,825 -0,925 -0,255

10-60ckuu. FOxopuaa xenTupmiIrad skagBaiiap acocuaa KOppemsuus Kodg-
dbunreHTIapu, perpeccusi TeHrjiamajiapu Oapua Me3oHJap €pJaMuaa TEKIIUPUIUO
YUKATIAIH.

2-MucoJ1. KoppesImon-perpeccion TaxInT acocha Y30eKHCTOH CaHOaT KOpXo-
Hayapua MexHat yaymaopau (Y) Ba yHra tabcup 3TyBud omwiap (X, X;) opacunaru
OOFJIaHUIII AaHUKJIAHCHH Ba OJIMHTAH MoJeIuiap Typiu me3onnap (F-me3on, t-me3on, DW-
Me30H) acocuia TeximupuicuH (Iaptmu Mmabmymotmap).

PIHnnap Bakrt, | MexuaTHuHT (oHA OnnaH Mexanuzanusa Mexnar
t KYpOJUIaHTaHJIuTH, X1 Japaxacu, X yHyMaopaury, Y
1981 1 5,28 75,84 8,32
1982 2 5,89 76,37 8,71
1983 3 6,23 77,96 9,03
1984 4 6,47 79,15 9,15
1985 5 7,12 81,26 9,85
1986 6 7,71 82,99 10,98
1987 7 8,48 84,68 12,46
1988 8 9,12 85,67 13,08
1989 9 9,76 86,36 11,92
1990 10 9,04 87,65 14,43
1991 11 7,26 88,82 12,47
1992 12 7,71 89,73 14,12
1993 13 7,36 92,32 13,51
1994 14 8,41 94,51 12,29
1995 15 8,18 94,79 12,34
1996 16 8,69 96,31 12,46
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1997 17 8,84 97,47 11,93
1998 18 8,98 96,51 10,53
1999 19 9,14 94,23 8,08
2000 20 10,10 90,62 9,05
2001 21 11,15 90,45 9,66
2002 22 11,26 90,88 11,7
2003 23 10,12 91,12 11,6
2004 24 10,89 92,33 12,7
2005 25 11,23 92,60 13,6

3-mucou. Kylinga TekcTrI caHoaTH/1a axTa XOM-alécuial Tau€paaHral Ma-
Tora Oynran Tanad, Takiudg Ba 0axo OVinua mawbiaymoriap keatupwirad (Llaptiu
MabJIyMOTIIap).

baxo, cym (P) 230 | 250 | 275 | 300 | 350 | 450 | 500 | 550 | 600 | 625 | 650
Tama6d muxmopwu, | 8500 | 8300 | 8000 | 7400 | 7200 | 6500 | 6100 | 5000 | 4300 | 4100 (4000

11082 (Qq)
Taxmug muk- | 3500 | 3700 | 4400 | 5000 | 5800 | 6500 | 7200 | 8100 | 9000 | 9400 | 9700

nopu, noHa (Qs)

Yuby MabiayMoTiaap acocujia:

- TaTaOHUHT 0axo Oyiinya perpeccus TeHIJIaMacH TY3WJICHH;

- TakTuHUHT 0axo OYiinya perpeccusi TeHriiaMacu TY3WICHH;

- Tayiab Ba Takaud OYitnda perpeccus TEHIJaMacHAaru napameTpiiapra UKTH-
conuii TabpuQ OEpUIICUH.

- MyBO3aHaT 0ax0, MyBO3aHAaT UILIA0 YNKAPUII XQ)KMH aHUKJIAHCHH,

- TaJJaOHUHT 0axo OYiinya 31aCTUKIUK KOd(PPUIIMEHTH XUCOOIaHCHH.

Tasinu no6opanap

Bornanunap, Koppensiuon OOFJIaHUII, OJJIUN Ba MypakkaO OOFJIaHHUII, KOppe-
JSIIIUOH TaXJIWJI, PETPECCUOH TaXJIWJI, TYFPH Ba TeCKapu OOFJIAHMII, KOPPENAIus Kod(-
(bUIMEeHTH, KOPPEJSIUA WHACKCH, OOFIaHUI 3UWINTH, Xy(DT OOFIaHUII, KYTUTUKIArH
OOFJIaHUIIL, SHT KUUMK KBaj[paTiap yCyJu, HOpMaJl TeHIJIaMasiap TU3UMH, TYTUIAMIIA KOp-
pensiys KodpHUIMEHTH, Perpeccusl TeHIJIamac, perpeccusi koadduimentu, nerepmu-
Hais KoduimeHTy, 3macTUKIMK kKoddduiimenTy, OarmopaTiail XaTocu, aBTOKOPPEIIs-
U, ABTOPETPECCHs, WINOHWIMIMNK WHTEPBAIHM, Bapualysi Kod(pQHUIMEHTH, KylHd Ba
IOKOpY MHTEPBAJL.

Takpopaaim yuyH caBoJiiap
Hxrrconuit xapaéHnapHu Oamopatianl JeraHaa HUIMaHu TyIIyHacu3?
Koppensauuon 6ofnanuiira Tabpud OepuHr.
Koppensaiuon TaxJIMIHUHT MOXUSTH HUMaaaH ubopar?
PerpeccroH Tax)IMTHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPHUO OCpUHT.
Koppensuon 6ornanunmiap TacHuGpuHu Eputud OCpUHT.
Onuii KOppeNsIusSHU TYITyHTHPUO OCpUHT.
Koppensiuus nHaexkcu Ka4oH KYyJUTaHWIIaan?
Koppensus koapdurnimenTn HUMaHu aHUKJIaW 11?7
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9. Hxruconuit Xxoaucanap opacuaaru OOFIaHUII 3UUIUTUHU TacHU (a0 OepHHT.

10. Yuzukau koppesus kKodphbuineHTy Kauaam xucooaanaam?

11. Nerepmunanus Ko3QPUIUSHTUHUHT MAbHOCUHHU TYIITYHTUPHO OCSpHUHT.

12. Yuzukcusz QyHKIUsIapra MUCOJI KEJITUPUHT Ba KYJUIAHUII COXaJlapuHU EpUTHO
OCpuHT.

13. Perpeccusi TEHIIIAMACUHUHT IIAKIMHY TaHJIalll/la HUManapra ybTHOop Oepul ke-
pak?

14, Tynnamnu Kkoppensiuus HUMa Ba y KaHJal Xxucoomanaan?

15. Unzukcus GyHKIMSUIAPHU YU3UKIIN X0JITa KEATHPUIITHYA TyITYHTUPUO OCpHHT.

16. . TuHTHEpHUHT TYIUIaMIU Koppeisnus kodddurmentuan xucobmam dopmyma-
CHUHH TYyIIYHTHPUO OCpHHT.

17. Onactuknuk Ko3(pGUIUEHTH HUMA Ba YHHUHI HUKTHUCOAUI MabHOCHHU TYIIYHTH-
pu6 OepuHT.

18. ABTOKOPPESAIUIHUHT MAbHOCUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

Anaduériap:
1. AbnymnnaeB O., UcmounoB A., NimHazapoB A. UKTucoauii-mareMaTik ycysiap. —
T.: TANY, 2005.
2. AbnynnaeB A., McmounoB A., UmnrazapoB A. KommnbioTepHBIE TEXHOJIOTHHU B pe-
IIEHUH SKOHOMHYeckuX 3agad. — T.: TI' DY, 2005.
3. Eropos B.B., [lapcaganos I'.A. [IporHo3upoBanre HAITMOHAITBHONW YKOHOMHKHU. —
M., 2005.
4. Bnapumuposa JI.U. TIporno3upoBanue u njiaHupOBaHUE B YCIOBUAX PhIHKA. — M.,
2005.
3amkoB O.0. Maremarnueckue Metoabl 1 Mojgenn. — M.: JIuC, 2005.
Okonomerpuka. /Tlox pen. .M. EnnceeBoii. — M.: ®dunance! u ctatuctrka, 2004,
7. Kpemep H.III., ITytko b.A. Oxonomerpuka. — M.: OHUTU-ITAHA, 2002.
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XX-BOB. KOPPEJSALIMOH BA PETPECCHUOH TAXJINJI
HATH/KAJAPUHUHI' TINOHYJIMJIMT'UHHU
TEKHINPUILI

20.1. TaxyiuJ MIIOHYWIWJIMTHHA TEKIIUPHUII Me30HIAPHU

Taxnun KuauHa€TraH KaTopJjlap JUHAMHKACH Xap JOMM aH4YaruHa Y3YHpPOK
KaTOpJApHUHT TaHiamacu XxucoOsaHanu. IIIlyHWMHT y4yH KOppensuOH TaXJIWi
HaTWXKaJlapy UIIOHWIMJIUTUHUA Xap TOMOHJIaMa TEKIIUPHUIIL JTIO3UM.

Koppensiinon Ba perpeccMoH TaxXJIvWi WIMOHWIMJIMTHHYA TEKIIUpUIl yayH Du-
IIEPHUHT z Me30HHU, CTBIOACHTHUHT 7 -ME30HH, Ba F -Me30HaH (o JaTaHuIa .

@uiuepHUHr z Me30HHM. MHrimm3 cratucturun @uinep KOppeAMOH Ba pe-
IPECCUOH TaXJIMJIJIAPHUHT WIIOHWIMJIUTUHU TEKIIUPUIT Y4yH Jiorapumuk (QpyHK-
nusiaad GoiaNaHuIl YCYIMHYI U0 YUKIN:

Z:lmGiI) 1)
2 U-r

z TAaKCUMOT KMYMK TaHJaMaJia HOpMaJ TaKCUMOTra sikuH Oynamu. @.Muic
n=12 Ba p=0,8 na ( p-6om Tymamaa koppeusus KodPpGUireHTu) » Ba z TaKCH-
MOT rpadUruHu YTKa3aau. z HUHT ¥pTada KBaJApaTUK XaTocu Kyhugaru (opmyiia
OyinJa aHUKJIaHAIN:

o, = : )

Yuby popmynana o, ypraya KBaApaTHK XaTo (akaT TAKCUMOT XaKMUTa, sSIbHU
z TAKCHUMOTH OOFJIAHUII 3UYJINTHUTA OOFJIUK OYIMaiau. » JaH z ra YTUIl TETHUILIH
xKaaBayuiap OViinda aMmanra OImMpUIaIn XaMa KOPPEISIIMOH Ba PErPECCUOH TaxJIHII
HATWKAJIapW WIIOHWIMJIMTUHU TEKIIMPUIN yHYa KUUUH OYynMmanau. DUIIepHUHT z
Me30HHUaH O0IIKa Makcaaapaa xaM (oigananuin MyMKuH. Macanas:

1. Koppensuust koa¢dutinentiaapu 0011 Ba TaHaaMa (HapKUHU amalira OIApHUII
xaMaa OaxoJiara.

2. KoppensuustHUHT MKKUTa TaHjIaMa KOd()(PUIUEHTUHUHT MaBXyHd (apKUHU
Oaxounari.

3. Arap Tannama OWTTa Tyramia yTKazuiraH Oysica, KOPpEIsUUSHUHT SHT
AXIIU KO3(POUIIMEHTUHHA aHUKJIAIl YUyH.

20.2. CTbIOICHTHHHT ¢ ME30HH

CThIOICHTHUHT ¢ TAKCUMOTH KMYUK TaHJIaMaJlap YIyH Maxcyc OeNTHIIaHTaH. ¢
TaKCUMOT TaKCUMJIATMWIN CypaTra sra OynraH KuiiMar MyHocabaTiapuia, KeinH4a-
UK apuMeTHUK YpTaya KHHMaT TaKCUMJIAIIIA yIpauau

t="""Jv+1, (3)
G,

X

Oy epna, m - 6o ypraya;
v - DPKUHJIMK Japakacu CoHu (n—1);
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x, o~ - TETHIIM TaHlama TyIaMm apu(MeTHK ypraua KuUMMaTH Ba yprada

KBaJ[paTHK YeTIaMacH.
Kyt xoppensauus kod3GpPUIMEHTUHU TEKITUPUIT YIYH n—2 SPKUHIMK Japa-
KACHHH ¢ TAKCUMOTTa 3ra O6yiran ¢popMyiia OpKaau KHAMaTH aHUKJIAHAIH.
Arap ¢, >t Oynca, HOMMHYY TUIIOTE3aHU KYyiad 6ynmaiian Ba OnHoOapuH Oo1il

TYIUIaM/1a YU3UKIU KOPPEIAIUS MaBxX Kyl Y HUHT UIIOHWIN Tabpudu cudatria Kop-
PEISAIUSHUHT YM3UKIN KOdPuiimeHTn HamMoEH Oymanu. Yusukcus OornaHumia R
TYIUIaM KOPPEJSIIUSCUHUHT UHACKCH UIIOHWIMINIYA XaM XYM 11y yCyJjaa TeKIIu-
punaau. bynmait xonna (4) ¢opmynanaru kKoppemsius KodPphUIUEHTH KOppemsius
UHACKCH R OunaH anmamTupuiagu. Tymmam koppensius kodhPuimeHTa R KBaj-
paTUK xaTora ra
o = 1-R?
o n—k-1"

Oy epna, k-perpeccusi KoahPUIIMEHTIApU COHH.

[ynaait kKuaub, ¢ ME3OHHUHT AMIUPHUK KUMaTH Kyiugaru ¢gopmyiia Oyitndya
aHUKJIAHAIH:

()

. RVn—k-1 ( 6)
=R
Oy epna, n—k —1 - SPKUHJIMK Japaskajapyu COHH, t, - KaIBaIJaru KuiiMaty OWsiaH

COJIMILITUPHUIIAIY; n—2 - 3pKUH Japakajapyu OUIaH ¢ TaKCUMOTTa dra OyIiraH
t, =, (7)

KHiIMaTH acocua perpeccust KoahGUIHEeHTIaApUHUHT UILIOHWINTY TEKIIUPHUIIA]IH.
Opanii YM3UKIN KOPpesiuus X0JIaTuaa a, perpeccust KodpPUIMEeHTUHUHT Yp-

Taya KBaJ[paTUK XaTOCU KyHuaru GopMyiia acocuja aHUKJIaHAIM:

2y
! (n—2)2(x—)_c)2 ’ (®)

o, TYIUIAMIIK KOppeauusaaa a; Ko3phuIMeHTH Kyiuaarnya aHuKIaHa,u:

_[Zb-rf .C, 9)
“ n—k—1 7
Oy epaa, C, - HOpMan TEHITIaManap THU3UMH TECKapu MATPHIIACHHUHT JIMaroHaw

AJIEMEHT MATPULIACH.
F-me30on. by wme3on wunHrnm3 cratucturd P.@umep TomMoHMgaH wuIad
yuKwirad. Tymiammu koppemsiuus Ko3(pPUIUEHTIapUHUHT HITOHWIMJIMTUHA TEK-
MIMPUIL YYyH Kyinaaru hopmynagas goinanaHaim:
R*(n—k)
= 5 : (10)
(1-R*)n-1)

. Z(y—E)z(n—k)’
(n-Dy->,f

Oy epaa, n - Ky3aTyBJlap COHU; k& - OMHJLJIAp COHH.
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Arap F>F, O6Vynca, k,=n-1, k, =n—k DPKHHJIWK Japakacura Xamja o KHii-
MaTjiap TEHIJIaMacHra Kypa, Koppesius KodQPUIMeHTHHN UIIOHWIH J1e0 Xucobmarl
MYMKHUH.

20.3. Koppe/siuMoH Ba perpecCUoH TAXJIWIAPHU KYJUIall
KOMIAJIapH

Koppensiimon Ba perpecCHoH Tax IMJIHU KYJUTalll BAKTHAA, OMUJUIAPHHU TaHIa0
ouIla Ba yJapJaH MojeuiapAa  (QoWJaNaHMLIaTd  acoCHW  KoMJaiap
Kyiiuaarminapaan noopar:

1. OmunnapHu ypranum OwiaH Kampal OJIMHAAWraH pyWxaT derapajaHra,
OMMJUIAp 3Ca Ha3apuil acOCIaHraH OYIINIIN JIO3UM.

2. Mopernra KupuTWIraH 6apya OMUJUIap MUKJIOP Y3rapuIniapra ara OyIuiim Kepax.

3. Tankuk KuanMHAETTaH TYIUIaM cuaTiu Oup KUHCIU OYIIUILN JO3UM.

4. Omuiutap ¥3apo GpyHKIHOHA OOFIaHMACIUKIApH IAPT.

5. Kenmaxxakna omuiuiap y3apo TabCUPUHU SKCTPANOJISIIUS KWIMII YYyH MO-
neiapaad QoiiianaHuiaéTral BakKTAa XapakTep KUAAUNW Y3rapMaciuru, CTaTUCTUK
MycCTaxkam Ba OapKapop OYJIUIIN JTO3UM.

6. Perpeccron Taxmiia xap OMp OMUIJIHHHT (x) KAHMaTHTa OMp XU PerpecCHsuI
HATWKaBUH Y3rapyBuM (y) TAaKCUMOTH HOpMaJ €KU SIKWH Japakasia MOC KEJUIII JIO3UM.

7. Vpranunaétran oMuIap TaaKUK STHIITAH, HATIDKABUH KYpPCATKUUIIH, MaH-
TUKAH JaBPUN OYJIHIIN JIO3HUM.

8. HatwxkaBuil KypcaTkuura >KUIOUN TabCUp KypcaTaauraH ¢akar MyXHM
OMMJLJIAP TAbCUPUHU KYPUO YUKHIL JTO3UM.

9. Perpeccusi TeHrnaManapura KUpUTHUITaH OMWIIAP COHU KaTTa OYJIMaciuru Jio-
3uM. UyHKHM OMUWJUIap COHMHMHT KaTTa OYIIMIIM, aCOCHI OMWLIapAaH YeTra OJIM0 KEeJUIIH
MyMKHH. OMUIIIap COHM KYy3aTUIIJIap COHUIAH TYPT MapTa KaMm OYJIMIIHN Kepak.

10. Perpeccusi TeHrIaMacHHUHT OMWIIAPH TYpJIM XWUJI XaTonap Tabcupuaa Oy3u-
JMILITA OJUO KeNaJWraH XaToJIuKIap OynMaciuru kepak. Omuuiap ypracuaa GyHKIMO-
HaJl €KY LIyHTa SIKUH OOFJIaHUIJIAPHUHT MaBXY UIUTY - MYJIbTUKOJIIEHEAPIIMK OOpIIUTHU-
HU Kypcaraau. MyJbTUKOJUIEHEAPIMKHUHT MaBXyIJIUTH 3ca Oy OMWUIAp HATHXKaBH
KYpCAaTKUWIAPHUHT OUP TOMOHTA TAhCUP ATHIIUIAH JasiojiaT Oepaiu.

MynbTUKOJIJIEHEap OMHJUIADHU XUCOOTa OJIraH/a perpeccus ypra KBaJIpaTHK
TeHriaamMacu omuo Oopamu. IIyHMHr ydyH omwWuIapja MyJbTHKOJUICHEAPIUK
MaBxKyl OYNTaH/1a MAaHTHUKUN MyJioxa3ajapra amai KWwin0, yiapjaaH OMpUHY YUUPUII
703UuM. MyJbTUKOJUICHEAPJIMK MaBXKyJ OYJIraHja, HOpMaJl TEHrjaMalap THU3UMU
MaTpullacl alHWTaH Marpuuara ainaHu0 kojagu. by sca ymapHu €UYMMHUHHUHT
MaB>Ky/Jl SMacJIUrura oJiu0 Keiaau.

11. Ky3aryBnap COHMHH OLIMPUII YYYH YJIaPHUHT MAaKOH/IAa TaKPOPJIAHUILINIAH
doitnananun MyMKUH 3Mac. MakoHa XOUCaTapHUHT Y3rapyilld aBTOPETrPECCUsIHU
BY)KYy/ra KEITUPUIIM MYMKHH. ABTOpPErpeccusi 3ca CTATUCTUKANATd MaBXKyJ y3ra-
pyBUMJIap VYpTacujaard OOFJaHUIIHM MabiyM Japaxana Oy3zaau. UIyHuHr yuyH
KYypcaTKuujap AMHAMUK KaTopjiapua perpecCMOH OOFJIaHUIIHU YPraHUIll CTaTUCTHU-
Kajaru OOFJIAHMIIHY YpraHUIIIaH Ty0oaaH (papK KuIaam.
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12. Xap Oup omun Oyiinua TakCUMOT HOpMaJl TaKCUMOTIa 3ra OVIWIIM IIapT
smac. by perpeccuon TaxJIMiIHM HaTWXaBH, aJlOMaT/Id KUMMaT Ba Tacoaudcus Kui-
MaTiIy OMWJIIAp ypracunaru OofiaHuIIHU udonanoBun cudaruaa tavpudiamgan
Ken0 YuKaau.

13. OmuiutapHu HaTypaji OupiMKAa Yimyamiga HUCOMM KuiiMaTiapra HucOaTaH
OPTUKPOK KypuIll jo3uM. HucOuil kuiimaTiap ypTacujaard KOPpPENsius, perpeccus
TEHTJIAMACH MapaMeTpiiapyu KUMMaTi OOFJIaHUIT Ma3MyHUHU OY3UIIH MYMKHH.

FOxopuaa Kaiin 3Ti0 yTuirad mapriiapra puosi KWIKII, PErpecCUoH Tax i cuda-
TUHU OLIUPAIU XaM/ia UIIDTa0 YuKUIaéTrad OaliopaTiaapHUHT SHala aHUKPOK OymuImra
&pnam Gepamu. KoppensimoH Ba perpecCHoH TaxX i Onp-Oupy OWiiaH y3BUil OOFIaHTaH.
Perpeccust TeHriamaniapyHu Ty3ulia OOFJIAHWII OMMWJUIAPHUHT HATHXKABUM KYpCaTKUY
Ovan 3uy OornmaHranuruaan Qgoinananuinagy. [lyaunar 6unan Oupra, omuwuiap ypra-
cyiard OOFJIaHUII 3UWIMTHHYI YIT4all ajloKajap Ak KUiMaThra acocjiaHa Iy Ba HUXO-
AT, KOPpPEJSLUs KYpCaTKHMYM perpeccHs TEHIJIaMacura YHUHT aMmajjard KUiMaTHHU
OaxoJaiiuraH MyXuM KyIum4a cudaruia HaMOEH Oy 1a Iu.

Macana. Y36ekucton PecryGiukacH caHOAT KOpXOHAIapuaa MKTHCOMMIi-
TEXHUK KYpCATKUWIAPHU KOPPENAIMOH Ba PErPecCMOH YCYJIHHU Kyiad Oarmropar
KUIui kepak 0yiacud. CTaTUCTHK MabJIyMOTNIap 1-)kajBajiaa KeITUpUIraH (IapTiu
MabJIIyMOTJIap).

1-xanBai.
Bakr O6opotaa Acocuit Canoar nnurad NuBe- | Toap maxcy-
Oynran mabnar, | donanap Kuii- YUKapUILIUIara CTUIUS- | JIOT XaXMH,
MUHT CyM MaTH, MAHT WIIUTOBYHIIAP COHH, nap, MUHT CYM
cyM MHUHI KUIIU MUHT CYyM
t X1 X2 X3 X4 y
1 62,5 99,2 30,3 16,2 209,5
2 65,6 105,5 33,3 18,5 320,5
3 72,1 120,5 34,2 20,2 420,5
4 73,1 132,5 35,1 22,3 510,9
5 75,2 135,6 35,9 25,5 620,2
6 76,3 150,2 36,7 27,6 720,5
7 50,4 170,5 38,8 29,3 832,5
8 90,5 190,2 39,2 31,2 941,5
9 100,2 200,9 40,1 41,2 1092,1
10 105,2 220,2 42,1 52,3 1193,2
11 106,3 230,1 45,1 65,3 1281,3
12 110,5 280,1 46,2 72,5 1391,9
13 112,5 310,2 48,2 81,1 1402,3
14 120,5 350,5 50,3 92,1 1502,5
15 115,5 402,5 52,2 101,2 1601,3
16 175,2 450,2 56,9 1111 1381,4
17 189,5 501,2 62,5 120,2 1911,5
18 200,5 550,1 65,5 130,9 2210,1
19 230,5 580,2 70,5 140,2 2350,0
20 270,2 610,5 75,2 152,1 2089,9
21 281,5 615,1 80,1 160,1 2109,1
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Ymby macaianu KOppesuoH-PEerpecCHOH TaXJIMI YCYJIMHH KYJIad KOMIThIO-
TEepa educak, KyHujaru HaTKajJapHU ojlaMu3. UWM3HUKIM TEHIJIaMa JIeTepMUHaIUA
kod(ppunmenTn karra 6Viaranurud yuyH (0,9317), yu3uKIM IIAKIHA TaHJIa0 ojlaMu3.
bynna

1. bapua Oornuk OynMaraH y3rapyBumjiap (x) Opacuaard KOppessius Kod¢-
bunmenTIapu Kylnaarnia:

X1 X2 X3 X4
X1 1,0000 0,9582 0,9798 0,9498
X2 0,9582 1,0000 0,9877 0,9517
X3 0,9798 0,9877 1,0000 0,9929
X4 0,9498 0,9929 0,9839 1,0000

bynnan kypuHUO TypuOIMKH, OJIMHTaH TYpTTa KypcaTKHWwiIap >KyJda SXIIU
OOFJIaHMILTA 3Ta.
2. KoppensiistHUHT Tymam Ko3QpGUUUeHTH R KyHuJarura TeHr:
R=0,9653.

3. UM3uKIM perpeccust TEHINIaMacu KyWHIaru KypHUHHUIITA 3ra:

v =-555,828-6,5939x, +1,7223x, +37,5119x; +4,1204x, .
4. Omwap Oyitnda 5IaCTUKIMK K03 PuImeHTiapu sca

9, =-5,0815, 5 =14498, O =385508, I, =32122,
5. ®uIepHUHT XUCOOIaHTaH F ME30HU KHMaTH

F . =54,6144

xuco6
XKanpanparn kuiimat Ounan comumrupcak £, =3,01. JleMak, Fl 5> Foan-

OnuHraH TYFpy YU3HUKIU PETPECCHS TEHITIAMACH Pea Kapa€Hra MocC KeJap dKaH.

6. DHIM OJIMHIAaH YM3UKJIN MOJENra acocaH, Oapya OMUJUIAPHUHT SIKMH KeJla-
KakJard JUHAMUKACUHU XUCO0Ja0d 4yMKaMu3. ByHMHr y4yH x JIApHUHT perpeccus
TEHIJIaMaJIapUHU KyWHIarnda aHuKIanMu3:

x, =17,07143+10,06623-¢
x, =4,74952+28,16338 ¢
X, =23,55095+2,267662-¢

x, =—12,5800+7,685195-¢.

By TeHrnamanapHu OJIMHTaH YM3HUKJIWA PETPECCUs TeHIJlaMacura Kyicak,
y=23,8299+112,9864 -1,

TEHIJIaMaHU XOCWJI KWIamMu3. Arapaa ¢ HUHT ypHUra 22 HU Kyiicak, y xonma 22-
Ky3aTyB yd4yH TOBAp MAaxCYyJOTHHUHT OamopaT KAWMATHHH XOCHJI KHJIAMU3
(y=2622,5171), KelnH =23, t=24, t=25, t=26 HU KETMa-KeT KyiuO, MOC paBHIIIa
YHUHT yIIOy Ky3aTyBJiap Y4yH KHAMAaTJIapUHH TolamMu3 (2-xaaBa).
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2-KaJIBall.

Bakr | OO6opotna Acocwuit Canoar unniabd HNuBectu- | ToBap maxcy-
Oynran ma- dbonamap KHii- YUKApUIITUIAru usi- JIOT XaXMH,
OJaF, MUHT | MaTd, MHHT CYM | WIIUIOBYHJIAp CO- nap, MHHT CyM
CyM HH, MUHT KUIIH MUHT CYyM
t X1 X2 X3 Xa y
22 203,725 614,845 73,440 156,494 2329,987
23 248,595 643,008 75,707 164,179 2428,849
24 258,661 671,172 77,975 171,865 2527,711
25 268,727 699,335 80,243 179,550 2626,572
2-KanBanjaH KYypuHHO TypuOauku, 25-tapTHOAaru Ky3aTyBJa TOBap

MaxCyJloTu Xaxmu 2626,572 muHr cymra optummHd kypamus. llyHu yHyT™Macnuk
KEpaKkKH, Oamopariail BakT Oyiimda xucoOyiaHa€TraH HaTWKa KYpPCAaTKUYM BaKTIra
HUCOaTaH MOHOTOH OYIMIIM Kepak. AKC XOJ/Ja OJMHIAaH HaTHUXa KYpPCATKUYMHUHT
KEJITYCUJIaru peajl X0JaTUHU Kypcata oiMaiiau. Arap ¢GyHKIMS MOHOTOH OYyimaca, y
X0Jija BakTiauM (YHKUUSHUHT OOILIKAa KypUHULUIapuJaH (GoiigaliaHuiIagn, CYHIrpa
Oamopar KuiiMaTiaapy TOMWIA]IH.

MycTakuia e4yuil y4yH MUCOJLIIAp
1-mucon. Myskaiimok wuniad yukapyBun «IMKON-PLUS» dupmacuaunr
MEHEXEpH EHFOKIU-IIOKONIAIIM MY3KallMOK MapKacHHU COTHIIHM OalopatJialil
Oyiinua MaTeMaTHUK MOJICIIMHU SIPATUILTa XapakaT KUJIMOK/IA.
«IMKON-PLUS» ¢upmacuHUHT MabiyMOTiIapu KyWHJIard >kaJBajija KeJITHu-
pUIITaH.

Bakr Corum Pexnama xa- My3KaiMOKHUHT PakoOaTunHUHT OUp
XaXKXMH, MJIH. paxariapu, Oup noHacu JIOHA MY3KaliMOFH
cym, (Y) MITH. ¢yM, (X1) | 6axocH, cym, (X7) 6axocu, cym, (X3)
1 1,26 0,40 150 170
2 1,37 0,48 148 173
3 1,48 0,38 152 168
4 1,91 0,87 155 162
5 2,74 0,82 155 160
6 3,70 0,97 160 180
7 4,32 1,47 181 202
8 4,45 1,87 130 158
9 3,67 1,98 158 182
10 3,67 1,06 169 168
11 3,21 0,86 163 170
12 3,07 0,65 161 183
13 3,31 1,26 154 164
14 3,45 0,65 157 162
15 3,64 0,58 160 177
16 6,84 0,57 151 162
17 3,90 0,51 155 160
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Ymly wmabiymoTiaap acocuaa MyskaiimMok wummad uukapyBun «IMKON-
PLUS» dupmacu ydyH MaxcysaoT COTUIIIHUHT MOJIETTH TOTTUJICHH.

OuvHraH HaTHXaJlapHU Oapua Me30HIap Oyiinya TEeKIIMPUHT:

- @umepHuHr F-Me30HU €pramua perpeccus TEHIVIAaMacuHU peall ykapa¢Hra
MOCJIUTUHU;

- CrploneHTHUHT t-me30HM Epaammuaa perpeccus Kod(puuMeHTIapuHu
UIIOHWINJINTUHY;

- JlapOun-YoTrcon mMe30HM Oyiinya HaTWXKaBUN KYpcaTKUYa aBTOKOPPEISAIHS
MaBXKY/[JIUTUHU;

- 6apya OMUJUTAPHUHT AJIACTUKIUK KOAPHUIIMEHTIapUHH;

- Oapua Typmarm Koppemsuus KodpuuueHTIapuHu (KypT, XyCYyCHUH,
KYTUTUKIArK);

- keriuHru naspiapra (18, 19, 20) cotumn xaxxmu 6amopaTt KUIMHCHH.

2-mmucoJ1. PecriyOnuka naxra caHOATH KOPXOHAJIApU PUBOKIAHUILIMHUHT aCOCUM
KYpcaTKU4YJIapyuHU MPOTHO3JANI (IIAPTIA MabJIyMOTIIap)

Vnmnap BAPUAHTIIAP

Y1 Yo Y3 Yq Ys Ye Y7 Ys Yo Y10
1994 | 1125] 1184 954 107,4| 1004 | 111,3| 1354 | 113,3]| 1011 1144
1995 | 105,6 | 110,6 | 958 108,6 | 103,4 | 109,4 | 130,8 | 114,6 | 130,3 1256
1996 | 1130 120,3] 96,4| 1014 [ 1056 | 112,5]| 136,44 | 110,5]| 1245 1274
1997 | 116,0| 1085| 90,6 | 108,0| 101,5| 114,6 | 137,5| 1155| 126,4 1256
1998 | 108,3| 111,2| 995| 112,3| 1204 | 1154 | 138,4 | 116,6 | 127,4 1284
1999 | 1034 121,3] 101,6 | 114,3] 109,3| 109,3 | 136,5| 118,4| 128,59 126,9
2000 | 110,0| 124,6 | 103,4 | 1045| 1136| 106,5| 138,7 | 1135| 1264 1295
2001 | 101,1] 120,6 | 104,3| 1056 | 1145 1014 | 139,5] 118,9| 128,8 1304
2002 | 118,3| 114,5] 1058 | 111,3| 1213 | 1124 | 139,9 | 119,0| 1295 1319
2003 | 120,1| 118,3| 105,5| 104,5| 1220 | 1145 140,8 | 121,2| 131,3 132,8

Oy epaa, Y - maxTa caHoaTH KopxoHajapuaa (maxTa To3ajall KopxoHaiapuaa) |
UITYATA TOBAP MAaXCYJIOTHHU UIUTA0 YMKAPHII, MUHT CYM/IA.

bynap acocuna y= f(r) yMyMuil KYpuHHIITa 3ra OYIraH y=»h,+b, -t KYPUHU-
IINIaryd PErPECCUs TEHTIIAMaCH TY3UJICUH

Tasinu noéopanap
Karopmap auHamMukacy, MIIOHYIWIMK, KOPPEISILUUOH Ba PErPECCHOH TaXJIWJI,
@UILEpHUHT Z ME30HU, HOpMaJ TaKCUMOT, CTBIOJEHTHUHT ¢ ME30HH, SPKUHIIMK Ja-
paxacu, Tyrmiam Koppensuus KodhuiueHTH, perpeccust kodppuuueHTu, ypradya
KBaJIpaT Xaro, F Me30H, KoJiJieHeapIvK, MyJIbTUKOJJICHEApJIHK, Oamopar.

TaxkpopJaai yuyH caBoJiiap
1. KoppensiyoH Ba perpeccuoH TaXJIMJ WITOHWIMJIMTHHA TCKITUPHIN YIYH KaHIak
Me30HJIapJaH (oiimananunaim’?
2. QUILIEpHUHT z ME30HU KAYOH KyJUIaHUIaan?
3. dumepHUHT z ME30HHMJAH SHA OOINKAa KaHJald Makcajiapaa Xam ¢oiganaHuIn
MYMKHH?
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4. Vpraya KBaJApaTHK XaTOHH KAHIAH aHUKIAII MyMKHH?

5. CThIOJIeHTHUHT t ME30HM Kaiicu BaKT/Aa KyJIaHWIa 1 ?

6. Perpeccus xordduiieHTH HUMa Ba YHUHT UKTHCOJIUN MabHOCHUHHU TYUIYHTHUPUO
OCpUHT.

7. KoppensiiimoH Ba perpeccMoH TaxXJIMJJa OMHJIJIApHU TaHiIa0 OJMUIIHUHT acOCUU
Koujiajnapura Tabpud OCpHUHT.

8. MynbTUKOIIIEHEAPJIUK HUMA?

9. ABTOperpeccusiHu TyIUIyHTUpUO OCpUHT.

10. bamopaTianmHUHT UKTUCOANN MOXUSTAHU TYIITYHTUPUO OCpUHT.

Anaduériaap:
1. A6aymmaeB O., UcmounoB A., MmuazapoB A. UKkTucoauii-MaTeMaTuk ycysiap. —
T.: TAAY, 2005.
2. AGnynnaeB A., UcmomnoB A., MmHazapoB A. KomnbioTepHble TEXHOJIIOTHH B pe-
IIEHUM SKOHOMUYEeCcKuX 3anau. — T.: TT' DY, 2005.
3. Eropos B.B., [lapcaganos I'.A. [Iporno3upoBanve HalmOHAIbLHONW YKOHOMHKHU. —
M., 2005.
4. Bnagumuposa JI.U. TIporno3upoBanue u miaHupOBaHUE B YCIOBUAX PhIHKA. — M.,
2005.
3amkoB O.0. Maremaruueckue MeToabl 1 Moaenu. — M.: JluC, 2005.
Oxkonometpuka. /Tlog pen. .W. EnuceeBoii. — M.: ®unaHch u ctatuctuka, 2004.
7. Kpemep H.ILL., ITytko B.A. Oxonomerpuka. — M.: OHUTHU-JTAHA, 2002.

o O
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XXI1-BOB. BAHIOPATJIAIIJIA ®ONUIAJTAHUJIAJIUT AH AHPUM
NIIJIAB YNKAPUIII ®YHKIIUAJTTAPHU

21.1. Mimiad ynkapum GyHKUMSICH TYIIYHYACH

Nmnab yukapuin >xkapaéHM Ky3aTujaérraHja KYpUIl MYMKHHKHA MaxCyJIoT
UIUIa0 YUKApUIIa XOM-all€, Ul Ky4Hd, TeXHUKA BOCUTANapH, BJIEKTP SHEPTUsCH,
acocuii ¢oHITIap Ba OOIIKa pecypcaap OeBocHTa KaTHAIIAIU Ba MaxXCyJlOT XaXMHUTa
Tabcup 3Tanu. Mnuad yukapwiran mMaxcyJjoT OwiaH yHra capduaHraH pecypciap
opacuaard OOFJaHUIIHU UIIIA0 YMKapHIl (YHKIUSICH OPKAIU KYpCAaTUIl MYyMKHH.
YMymuii Xona niuiab Yukapuil QyHKIUICH KyHuaaru KypuHumiaa ndoaanaHaim.

y =f (X1, X200y Xm),
Oy epaa Y - unuiad YuKapuiiraH MaxcyJioT MUKJIOPH; X — pecypciaap capdu.

Wktuconuit xapa€HiiapHu MOACIUIAIITUPHUIIIA acOCUN O0CKUY — Oy (yHKIHS
Ba OMWUIAp YpTACHJArd ajoKa IIaKJUIApUHU TaHdamaup. byHra € Tekmmpmaii-
HEeTMal MaHTUKUN (UKpIapra acociaHuO EKU aMalinii TaxxkpuoOa, HKCIIEPUMEHTIIap
acocua dPUILHIIA]IN.

bornmuknuknap TymimamMugaH UKTHCOAUM KapaCHH XapakTepura MyBOGUKPOK
KeNaJUraH UIuiad Yukapuin QyHKIUSCUHUA TaHJAIITra MOJeIaHaéTraH 00 beKTHUHT
TEXHOJIOTUK, (PU3UK-OMOJIOTMK Ba arpoTeXHUK XapaKTEPUCTUKATAPUHU YpraHUII
acoCH/1a SPUILHIIAIN.

@OyHKIMSA Ba Jadwiuiap ypracuaard OOFIMKIApHM TOINMMII aBBajl MasKyp
HMKTUCOAMH kapa¢Hra MyBO(PUK Kelaaurad SMOUpuK (GopMynaHu Tonumiaad ubopar
Oynanu. OMnupuk ¢Gopmysia aJoKa XapaKTePUHUHT SKUHJIAMITUPUITAH MabHOCUHU
(KUMMaTWHM) TUHA aHTJIATa/IM, IeMakK, TaHi1a0 OJIMHTaH Uiuiad YMKapuil QyHKIHUICH
nanuuiap OunaH YpraHwia€Trad ajoka KOHYHUHM HucOaTaHruHa udoaanaiau, Oy
sca Ha3zapui UNuIad YMKapuil PyHKIUSCUTA YTUIT JIOSUMIIMTUHU KYpcaTaiu.

OMNUpUK OOFIMKIMKIAH Hazapuil (PyHKIUATA YTHIN SHT KHYUK KBajapatiap
ycylu €pAamMuja amaira OIIUPUIIad. YHUHT MOXUATH IIYHJIAal NapaMeTpiapHu
TOMMIIJIAH HOOPATAUPKU, yHAA (GYHKUMUSHUHT XUCOOJAHTaH KUKWMAaTiapu OwiaH
YHUHT XaKUKUM KuiimMaTiapu Ypracugaru ¢Gapk KBajapariapu WUFHHAWCH HHT
MUHUMAaN 6yIu0, Kyhuaaruia udoanaHaim:

F(x)=) (yo—f(x))’ = min

Perpeccusi TeHriamacu TYFpU TaHJIaHTaH Oyica, OOFIUKJIUKHUHI Hazapuil
dbopmacu ypraHuyiaéTrad ajjoka KOHyHUSITIAPUHU KYJ1a aHUK aKC dTTUPAJIU.

21.2. Ko60a-/lyrinac uniad ynkapum GyHKuusicu

Nminab ynkapum QyHKIUsUIapH MaTeMAaTUK TaCBUPJIAL TUIIUTa Kypa YU3HKIIH,
Japaxcany, napaboyuK, KYpcaTKUWiIM Ba X0Ka30 OYauind MyMKuH. by @yHkuusiap-
HUHT 0ab3WIAPUHU KYPUO YNKAMU3.

1. Ynsuxnu QyHKIus:

y=ky+kx,.

180



by ¢bynkuus 6up >xuHcIu 0Ynud, OMUI-NaTIAPHUHT TOUMUIM JIUMUTIHN ca-
MapaJWINTY OUJIaH XapakTepauaup. Y MyMaH UKTUCOAMET yUyH YM3UKCU3 aJoKa XaM
xapaktepyuu 0ynub, MabllyM JoUpalapAaruiHa YM3UKIU X0JaTra, sbHU (7) KypuHULI-
ra KeJITUpHWIAIu.

2. Napaxanu QyHKIUS:

y=ax’,
Oy epaa y - unuiad YuKapuwiraH MaxcyJsor;
X - MIJ1a0 YMKapHuIl pecypeaapu capdu;
b - MnuTad ynKapum camapaJ OpIUTHHUHT Y3rapuill KYypCaTKUYH;
a - SPKUH NapameTp.

Maskyp ¢GyHKIUS KyIIuM4a MaxCyJOTHHHI KYIIUMYa XapakaT OWpIMrura
HUcOaTaH JouM YcuO €ku KaMain® OOpWITMHU Haszapja TyTaau, OUPOK y KyIIHMYa
MaxCyJIOTHUHT alilHW OMp BaKTAa Kamailuiiu Ba ycub Oopuiuura nyn Kyrimaiau. by-
HU (QYHKUMSHUHT OMPUHYH TapTUOJIM XOCHIIACH 1A KYPHUIIl MyMKHH:

y' =bax""
3) KoO6a-/lyriac Tunaaru napaxaid QyHKIUsS SHT KYIl TapKaJraH Ba YHUBEP-
can QpyHKIus XucoOnaHaau. Y Kyhdugarnya KypuHuiiaa 0ynanu;

n
y=al [x",
i=1
Oy epna y - HaT>KaBUM KYpCcaTKuy,
Xi - OPKHUH y3rapyBu4d MHUKJIOD;
a, aj - y3rapMac MUKIOpJap;
H - KYIaUTHPHII OIICPATOPH.
by  ¢yskuua  napamerpiapy  Oup  BaKTHH  HMYMJA  DJICTUKIIMK
koddduIMeHTIapura TEHr. ONACTUKINK  KOAGOUIIMEHTIAPUHUHT  UKTHUCOJUN
Ma3MyHU IIyHJaH HOOpaTKH, yiap MycTakuwi Yyi3rapyBuuiap (x) Oup Qousra
y3rapranja camapaiv (HaTWXalid) KypcaTkud () KaHaal Y3rapulinHu KypcaTajiu.
Hapaxxanu QyHKIUSHUA XapaxaTiap yprada OynraHaa pecypciapHUHT YHYMIOPIUTH
TaJKUKOTYMHU KU3UKTUPTraH BaKTAa KYJJIAHUII Ha3apja TyTUJIaau. YHUHT (opMacu
MaxCyJIOT YUKAPHUIIA MablIyM pecypciap - MEeXHar, WIuiad yukapuil (OHIU Ba
TaOUU pecypclapHUHT HWINTUPOKWHHM IIApPT KWIMO KYIOBUM XYCYCHSTJIIADHU aKC
TTUpaad. by Ma3kyp (DYHKIUSHUHT XWJIMa-XWI UKTUCOAWI >kKapaéHiapHu OacH
KWJIMIIA YHUBEPCaA KYJJTAaHUIUIIUHA Oenruianiu.
bup-6upunu ypHrUHN 00CYBUM pecypciiv UILIA0 YMKAPUII (PYHKIUSIAPH.
y=f(X) nnuiad unkapum QyHKIHEICHIA pecypciiap OUp-OMPUHUHT YPHUHU 0O-
CUIIM XaKHJard TaXMHH MaxCyJIOT YMKApHUIIHUHT ailHu OUp XaKMHHH pecypcliap-
HUHT TypJId KOMOMHALMsJIApUAa XaM OJIUII MYMKHUH JIeraH MabHOHU aHTJIaTaju.
Pecypcnapaan ¢oiinananuin camapagopiurd yprada xaMma dHT CYHITH cama-
pagopANKIaH HOOpAT UKKH aCOCUN KYpCcaTKW4 OWJIaH XapaKTepiaHaIu.
PecypcauHT ¥pTaua camapagopiuru Kydugaru QyHKITUSIUp:
VACY)

X.

1

i
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PecypcHUHT SHT CYHITHM camapaJopiurd Hunuiad Yukapuil (yHKIUSCUHUHT
XyCyCuH Tap3ua aHUKJIaHaIu:
_df(x)
i dx[ 1

Vv,(X) mMuKmop | GHpIHK pecypc capGUHUHT YEKCH3 KHYUK OPTTUPMACHIArH MHKIOD-
TUp.

bupop ukku pecypc K Ba | pecypcimapHuHT HT CYHITH camapalopiIMTHHHHT
HUCOATH Tap3u/ia aHUKJIaHA]IHU:

dx, v(x")

r

¢ dx, - v, (x") =0.

bup xwn pecypciapHUHT UKKUHYHM pecypciiap YpHUHU IKBUBAJICHT paBHUIIAA
Oocuiuaa U30KkBaHTa OVitnad rpadguk xapakaT MyBOPHUK Kelaau. JKBUBAJICHT aj-
MaIIMHYBHUHT SHT CYHITH HOpMacu OMp X OYiraH pecypciap koMOuHanuscu ¢a-
30/1a U30KJIMHAJUIAp A0 aTaayBud STPU YU3UKIAPHUA XOCHIT KUJIA K.

Vi

21.3. bup-Oupunu ypHUHA 0OCYBYM pecypciiu
UnLIad yukapum GyHKuusIapu

Xap Oup pecypCHUHT UIUIA0 YMKAPUII YCUIIUTAa TabCUPUHU U(oaaTall yuyyH
xapaxaTiap/laH, MaxCyJIOT YUKAPUIIHUHT AIaCTUKIUK Kodduimentuaan xam (oii-
JaNMaHWIa . DIaCTUKINK KoddduiuenTn (D) Teruuui apryMmeHT oup ¢owusra y3-
raprasja, QyHKus y3rapyuilyd MUKIOPUHH KypcaTaau.

Niuna® yukapuin GyHKUMSICUHY YpraHUaa aipuM “iuiad YMKapyil OMHUILIa-
PUHUHT caMapaJOpJIUTUHKA OaxoJall, Oup XuJl OMWIJIAPHUHT OOIIKAa OMIILIAp YPHU-
HU OOCHUIIM, TEXHUKA TapaKKUETH Kabu Myammosap naijo 0ynaau (OyHaa Ky XoJ-
napaa Ko66a-/lyrnaca Tumaaru MKKM OMUAJUTH MOJIeIIIaH (poii1alaHuIIn MyMKHH).

y=yK“L",
Oy epaa K - unnad yukapuin GOHATAPUHUHT XAKMU;
L - mexHat capduapu;
¥, a, B - xucobnanaauran napamMeTpJap.

Ninad yukapuiinl GyHKUSICUIATT OMUJUIAPHUHT camMapagopiaurd QyHKITUSHUHT
xap Oup Yy3rapyBum OYiiuya OWUpPUHYM TapTUONM Xocujacu (PyHKIUsICH OwIaH
aHuKJaHaau. XyCcycui Xocujia OOITKa OMWJIHHHT MHUKIOPH Yy3rapMac Oyica, oMuI
V49yH KyIIuM4a MaxcynoTHU udomanaiinu. buHoOGapuH, SHr CYHITH camapaaopiuk
unutad YuKapul GoHIIapH YIyH

& )

— = yal’K*"

x " !
MEXHAT YUyH dca Kyhujaaruda Oyiaau:

@} — ﬂ}Lﬁ_lKa .

L

Oinep Teopemacunan (oinagaHral xoiaa s MaxCyJOTHH OMUIIIAP «yJTy-
LIMTay aKPaTUILI MyMKHUH;
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K cL
o Bad ﬂ [mapamMeTpjiapu acoCHui unuiad YUKapHUII (bOHI[JIapI/I Ba MEXHATT'a HUC-

OaTtaH unuIad YUKAPHUII XAKMUHUHT JIACTUKINK KOG PUITMEHTH XUCcoOIaHa u:

Nmna®d dukapum  GYyHKIOUSCUHM KYypuO YWKUIAa mnaigo Oyiaaurad
HaBOaTnark MyXUM MyaMMO HIUIA0 YHUKApHUIl OMWJUIAPU CcaMmapafopJIUTHHUHT
UIIa0 YMKApUIl KYJIaMU Ba YHUHT KOHLIEHTpaIUsICUra OOFIMK X012 Y3rapuIuamp.
Pean Bokenukna OyHnal Xxojar KyWujgaruya OYIMIIM MYMKUH: HMOUIA0 YHUKapUUI
KYJAMUHUHT KEHTraluiy OWjlaH caMapaJopivK YCUIIM, Y3rapHIlCH3 KOJIMIIH, Ma-
CalHILN Ky3aTHJIAIH.

Ko66a-/lyrnac nnuiad yukapum (GyHKUMSICHAA MOUTA0 YMKApPHUII KOHILIEHTpa-
[USCHHUHT TabCUPU TapameTpiap kamuja akc staau. [lapamerpmap skamu Oupra
TeHr Oyica, Oy XoJija MIuiad YMKApHII KOHLEHTPAUUsACH MIUIA0 YMKapUIl OMUJLIa-
PUHHUHT camMapaJopiMrura Tabcup 3T™maiau. [lapamerpnap xamu Oupaan xkarra 0yi-
ca, Oy MIUIad YMKApUIIl XaXMU OMp OMHUJIHUHI YHMHI MHKIOpUIra HUcCOaTaH sipa-
TWITAH 3HT CYHITU camapaJOpJIMKAaH OpTUK OYnIuIIMHU aHriaranu. [lapamerpnap
*Kamu OupaaH kaMm Oyiica, pecypciap OLIUIIM OWiiaH UIiad YuKapuiil nacaind 6o-
pYBUH Te3IMKAA YCUO OGopaau.

21.4. UkTHCOAUIA YcHIIIA YerapaBuil KYpcaTKuwiap TaXJIujin

Munauit  uKTUCOAMETAA MKTUCOAWN VCUIIMHU MOJEJUIAIITUPUIIIA HIILIIA0
yuKapull (QYHKOUSCMHUHT Oy QopMaculaH KynuHYa HUIUIad YMKApUII XaXKMHU Ba
uiiad yukapuin oMusuiapu capdu ypracuaaru OOFJIMKHU aHUKJIAII, YIApHUHT IMH-
poBapjl HaTHXajapra TabCUPU Aapakacu Ba KyduHHU udojanaii, pecypciap Oup-
OMPUHUHT YPHUHU OOCHILIM XaMJa OUp-OMPUHUHT YPHUHU TYIAUPUIIN OOpacujaru
TypJid KOMOWHALMSUTAPHUHT MKTUCOJUNA camMapaJopiUruHu YpraHum ydyH Qoiina-
nanunany. baws3u Momudukanusanapaa OyHIal Xuigard uuiad aukapui QyHKIHs-
Japu TEXHUKA TapaKKUETHHUHT CypbhaT Ba TypJIApUHHM Oaxosall, UKTUCOIUET YCH-
IMUHUHT OaJaHCIaHTaH BapUaHTIAPUHU Ty3UII UMKOHUHU OEpaJiu.

HNkTrconnit YCUIIHU TaAKUK KWJIHMII KyWHAArd aXpajlaJuraH CTaTUCTUK UKKH
OMWJITU UIIIA0 YUKAPUII QYHKIIUSICH

Y (1) = S|KO*, L ()} ¢"U (1)
Ba YHI/IHF MO,Z[I/Iq)I/IKaLII/ISI KWJIMHTaH AUHAMHUK BapI/IaHTI/I -

Y (¢) = 6Fla() L"(OK(2) JU () ]
JlaH OolIJIaHa/Iu, SbHU OyHU

a B
Y (1) =m>{§} {f—}
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KYpUHUIIIIA XaM udoaanant MyMKHH.
Nnmuii-TexHruka TapakKMETUAA UKTUCOAUN YCUIIIHUHT aCOCUW TEHIJIaMaCUHU
Kyvuarnya €3uill MyMKHH:

&:a-£+ﬁ.
Y, K

t

Ll Nt

—+y-—Lt+r,

Lt

Oy epna K - nupoBapa MaxcyJIOTAaru Uiuiad YuKapuil KyHuiIMalapuHUHT XUCCACH;

t

N,, N, - TaOUKil pecypClIapHUHT YCUILIM Ba lapaxacH; 7T - TeXHUKA TapaKKUETUHUHT

WWUIMK Yculll cypbhaTu 0Ynuo, y uiuiad YuKapuill OMUILIApU Y3rapMaraH Takaupa
XaM MaBxyJ Oynaau.

Xap 6up oMui 6yiinda Xycycuil xocuia (PyHKIMICH - SHT CYHITH caMapajop-
JUKHU €KY UILIA0 YUKAPUII PECYPCIAPUHUHT OUPIIUTUAAH XalK XY>Kaaurura KanTu-
MuHM udonanaian. Takpop uiLIad YMKAPUIL, ITYHUHTIEK PECypC OUpPIUTUTra XUco-
OJlaHraH XxapaxkaTiaap MabiyMm Oyica, pecypciapHU KYJUIaHUII caMapaJopJiurUHU
xuco01a0 YMKUII MyMKUH Oynaau. byHnai xonjga unuiad yukapui GOHIAJTapUHUHT
YJIAPHU TaKpop HMILIA0 YMKAPHUII SXTHEKIAPUIAH OPTUKYA XHUccacu Kyiuuaaru tago-
ByTAa udomananaau: & > d Oynranma,

Y

Vi
o 2t
K

K

t

— a% =(a—a
t t
Oynanu.

KoHnu MeXHAT OMWUIM YHYMIOPJUTMHUHT XHUCCACH XaM XYM IIyHTra YX-
1Al (,B—b)? KypuHHIIUAa Oynaau; OyHma b - MeXHAT pecypCiiapyiHU KCHraTH-

t

pWIraH Takpop uiuiad yukapuu Oyinya viad YuKapuIll XapaxaTiapyu XUCCACH.

Xank XYKaauruHu OamropaTiaml HUKTHCOAWN MoJellylapd TH3MMH OWIIaH
yUFyHIamrad unoiad uukapuin GyHKIUSJIApH peruoHan OamopaTiapHu uiiabd
YUKHIIIa MyXUM MaTEMaTHK almaparra aijlaHuIIi MyYMKHH. YJIapJaH KeHT ¢oiina-
JAHUII yuyH Oy Uniad yukapuin GyHKIUSTIapUHE TaKOMUJUIAITUPUII 3apyp. Onart-
na Ko66a-/yrnac tunuaaru unuia®d yukapuil GyHKIUSICUHUHT TapaMeTpiiapyd dHT
KUYUK KBajpatiap ycynu Omnan xucobnananu. Jlekun P.J[.bmaitep Ba P.Jltocku >HT
KUYUK KBaJIpaTyiap ycyiau OwiiaH GaxojaHTaH (yHKIUsIAp MapaMeTpIapUHUHT CHUJI-
XKUMAcCIUTUHA ucbotiamra myBaddak OVinamiap. CoananamiTUpUI YIyH yiaap CTO-
XaCTUK cCrenupUKaATIUK UKKHM OMUJUIM HILIA0 4YMKApUIIl (PYHKIMICU XOIUCACUHU
KYpUO YMKIUTIAP

y=A-K*I’e™

0y epaa U, - uxtuépuii mapametp 0yiub, y MOAIUNIAIITAH TEXHOJIOTUK TapPAKKUET-
HU €KU co(p MaxCyaoT KUHMaTUHU KypcaTaau.

Nnuma® yukapumm QyHKIUSIIApUHA TY3WIT Ba yiapaaH (OWJaIaHuIl WUIMH-
TEXHUKA TApaKKUETUTa Ba YHUHT YCHUII CyphaTHHU OaxoJiaiira XxaM OOFIUKIU.

Nmma® umkapum  GyHKOUSICHIA MEXHAT YHYMIOPJIUTH Ba (GoHA OwWiaH
TabMUHJIAHTAHIWNK KYpCAaTKUWIAPU YpTacuaaru OOFIMKJINKHU KypcaTyB4Uu UBOTaHH

XOCHJI KWIHII MYMKUH. Bynunr yayn y = K “L’ tunuaard Gyskus L ra 6ynu-
HaJlU, SbHU
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y_ [KY
L 7[Lj

5) Hdoumuii 3macTuk QyHKUMSHU aTIMaIITUPUII aHYa YMYMUM UKKU PECypCIin
O0ynmuo, yHIa AMacTUKIMK KodhuimeHTiap HuFuHANCH Oupra TeHT OyiMaiau, 1ry-
HUHT Y4yH XaM y OUp KUHCIIU IMac:

_ -p -p| P
W) = dal )’ + K@) ]
1 o o

DnacTUKIUK KO3PPUIIUEHTH & = 15 KYpUHUIILIA OY1aau.

Kypunaérran BakTra HucOaTaH UKTHCOIUH Kapa¢HIapHU TaCBUpJIAIIIA UIILIA0
YUKapUIl (PYHKIHMUIApH CTATHUK Ba IWHAMUK Typiapra axpanaad. CTaTUCTUK QyHK-
nusiap MasKyp BakT Oyiarugard WKTUCOAMNA TH3UMHHU MaTEeMaTHK-CTaTUCTHK MO-
JeJUIalra, SbHA JETEpMHUHAIMSIAHTaH XOJIATU YYyH XHM3MaT KWjaau. Arap THU3UM
JeTepMUHALMS KWIMHIaH 1e0 ¢apa3 KUIMHCA, YHUHT KeJla)Kak/1ard X0JIaTUHUA ailTHO
oynmaiiau. Miuad yukapuin QyHKIUSCUHUHT JTUHAMUK KYPUHHUIIA TU3UMHUHT PU-
BOXKJIAHUIII TAPUXUHU OWJITaH XOJIJIa YHUHT U gaBparud XOJaTUHU aHUKJIAIIN Xamjia
UKTUCOIUIN YCUIIl OMIITIAPUHU H(OoIaalii MyMKHH.

Kuckaua xysaoca. kruconuii sxapa€HiapHu Mojesulalga acocuii 6ockuu 0y
GyHKIIMS Ba OMUWJUIAp YpTacuaard ajoka IIAKUIApUHU TaHiuamaup. byHra € Tek-
myUpMai-HeTMall, MaHTUKUHN pukpiapra acocinaHuO €ku amanuil Taxxpuoda, sKcnepu-
MEHTJIap acocuia spuinniaaau. Mnuabd ynkapuin GyHKIUsIapu MaTeMaTHK TacBUP-
Jall TUIUTa Kypa YU3UKIH, Japaxanid, 1apadoyrK, KYpCaTKUWIN Ba XOKAa30 OYIUIIH
MYMKHH. DHT KYII TapKajrad Ba yHuBepcan ¢pyHkuusuiapaad Koo6a-/lyrinac tungaru
napaxxkanu QyHkuus xucoOnaHaau. by ¢yHkuus napamerpiiapy OMp BaKTHH WYHAA
CTUKINK  KO3(QPUUUEHTIapura TEHTr. OJaCTUKIUK  KO3(P(ULUHEHTIAPUHUHT
WKTUCOAUN Ma3MyHM IIYHJIAaH WOOpaTKU, yJap MYCTakua y3rapyBuuiap (x) Oup
douzra y3rapranaa camapanu (HaTWXKalM) KypcaTkud ()) KaHYara Y3rapHIlvdHU
kypcatanu. Japaxanu (QyHKIUSHU XapaxaTiap ypradya OynraHia pecypclapHHHT
YHYMJIOPJIUTH TAJIKUKOTYMHH KU3UKTHUPraH BaKT/Ia KYJUIAHWII Hazapja TYTUJIaJIH.
VYHuHr ¢opMacu MaxcysloOT YHKapHIlJa MabiIyM pecypciap - MeXHaT, HIuiad
yuKapuil (OHAM Ba TaOWUN PECypCIaApHUHT HINTUPOKWUHU IApT KUJIUO KYIOBUM
XYCYCHUSITIIApHU aKC ATTUpaAu. By Ma3kyp (QYHKUMSHUHI XWIMa-XWJI HKTHCOIMIM
*KapaéHiapHu 0a€H KWIMILA YHUBEpCA KYJJIaHWINIINHYA OeNruianu.

Nmna®  yukapum  GyHKUUSICHHM YpTaHUIAA alpuM HIUIA0 YUKapHUII
OMWUIAPUHUHT caMapaJopIUruHu 0axoiail, OUp X1l OMUJUTAPHUHT OOIIKAa OMUJLIAP
YpHUHM OOCHUIIIM, TEXHUKA TapakKKUETH KaOM Myammouiap naigo Oymanu byHna kyn
xoyapaa Ko66a-Jlyrinaca Tunjgaru MKKM OMUJUTH MOJIeIaH (poii1anaHuiln MyMKHH.

Tasinu uéopanap

Oyukuus, smnupuk Gopmyna, Kob6ba-/yrnac ¢ynkuusacu, Oup-OupuHu
TYJIIUPYBUM pecypciiap, yprada camapajopiivK, YeKIH camMapaiopiiuK, MKTUCOAMM
VCHIII, 3JaCTUKIUK KOd(PPUITMEHTH, TEXHUKA TapaKKUETH, XOCUJIA.

Ha3zopar caBosiapu
1. Nuta® yukapuin GyHKIUSCHHA OOIIKa Mojieuiapaan ¢papku?
2. Nmuna® yukapuin GyHKIUSIAPUHUHT TypIiapu?
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Nimna® gyukapuin GyHKIUSIIAPHUHT TTapaMeTPIIapuHu XyCyCHUSTIAPH.

Nmnad unkapum GyHKIusiIapaa WIMAK-TEXHUK TAPAaKKUETHUHT aXaMHUSITH.
Veum Typnapn.

YerapaBuii KYpCaTKUWIAPHUHT XyCYCUATIApH HUMaaaH noopar?

DOKCTEHCUB Ba UHTEHCUB YCUIITHU TAbMUHIOBUM OMUILIIAP?

Ko66a-/lyrnac QyHKIUSICUHN acOCU XyCYCHUSITIApH.

. VpHUHYM GOCHII SIACTHKIINIY KAHAAMN TaX il KHITHHAIH?

10. VkTucoamii Tax i1 KypcaTKAYJIapuIaH aMajaa Kauaai Ghoimananuin MyMKAH?

©9°.\'.C”.U":'>.°°
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2. AbnynnaeB A., McmounoB A., MmnazapoB A. KomnbioTepHBIE TEXHOJIOTHHU B pe-
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3. Eropos B.B., [lapcaganos I'.A. [Iporno3upoBanve HalMOHAIbHONW IKOHOMHKHU. —
M., 2005.
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XX11-bOBb. BAHIOPATJIAHIJIA 9KCIIEPT BAXOJIALI YCYJIN
22.1. JkcnepTIapHM CaBOJIra TaépJam skapaéumn

bamoparnaniga 3BpUCTUK (MHTYUTHUB) YCYJUIApU MyTaXacUCCIAPUHT IIaXCUn
bukpnapu €k dKCIEPTIIAp KOJJIEKTUBUHUHT MYyJOXa3ajlapura acocjlaHraH ycyJuiap
kupagu. by ycymnap MyTaxacHUCCIapHUHT Iy COXaJard Wil Taxpuodacu Eku V3

COXacH YCTAJAPUHUHI INAXCHM MHTYUUUSJIApH, aBBAUIApU XyAJIW UIYHUHTACK

MacajajJapHd camapaid XaJl KWiraHujard OpTHPWITaH Kyn WWILTUK Taxpuodacu Ba

OunumiIapura acociaHaad. XO3UPTH KyHJAa KYWHITaH HKTUCOIUN MyaMMOJapHU

MyXOKama KWJIHUIIJIa MHTYUTUB yCyJulapAaH Kyiuaaruiaapyu KynpoK KyJUTaHWIIa u.

[IporHocTKka HyKTauM Ha3apuJaH »dKcnepr Oy myHAall — coxaiap
MYTaxXaCCUCHIUPKH, Y aMaJlIard Ba €TUIUO TypraH 3uJIUSITIapHUHT MyMKUH OYITraH
Uynnapu Ba anbTepHATUBIApPUHM Oaxojaiy Ba TUIOTE3a KWIagd Xamjaa V3
daonugTHIa YHTa aCOCIaHA/IH.

Okcnept Ky3aTyBujaa (oiimanaHwiaaurad 6apya axOopoTiap Kyduaarmiapra
OynHau:

e 00beKTUB ax00poT. by ax0opoT ¥3apo alloKaTapHUHT MUKIOPUM XapaKTepUCTH-
KaCUHU XaMJla 00BEKTUB YJIUOB OUPIIMKIIApU Ba OOBEKTUB ME30H aMall KUIMan11-
rad cugat axOOpOTHUHU ¥3 UUKTa OJIA]U;

e opanuK ax00poT. by ax00poT 3KCNEePTIIApHUHT CYPOK KUJIMII YCYJIJIapy Ba Xapak-
TEPUCTUKACUHU KYpcaTub Oepaau;

® O0OBEKTUB Ba OpAJUK axOOpOTIAPUHU HUIILIAII HATHXKACU OYIraH cyOBbeKTHB ax0o0-
poT.

Okcnept 0axojaml YCYJIMHUHT MOXHUSATH (UKpiap MHUKIOpUN OaxojlaHTaH Ba
HaTWXxanap (popman MILJIaHTaH XO0J1a dKCHEepTiaap TOMOHUAAH MyaMMOJIADHUHT HH-
TYUTHUB-MAHTUKUA TaxJIWJ KWJIMHUIIKIAH UOOpaTAup. DKCHEPTIApHUHT UILUIOB Oe-
pUII HATHKACcH/la OJIMHIaH yMyMilaliMa (pUKpJiapu MyaMMOHH Xall KMJuI 1e0 KaOyn
KwinHaau. MaTyunusaad, MaHTUKANA (QUKpiIapaadH Ba MUKIOpUM OaxojapAaH KOM-
rekc goiganaHuIl MyaMMOHHU caMapalid Xajl KWIKI UMKOHUHU Oepaiu.

DkcnepT 6axonail yCyJIUMHUHT acOCUi Bazu(dacu MUKIOpUN XapaKTepucTHKara
ara OyyiMaras >kapa€Hiap IpOrHO3UMHU, alpUM UKTUCOAMM *KapaCHJIapHU PUBOXKIIAH-
TUPUIIIHUHT AJIbTEPHATUB WMKOHHUSTIAPU XaKuaaru cudar axOOpOTHHHM OJIMIIAH,
dbopmasn Ba HHTYUTUB yCYJUIAPHU TYFPUIIAII Ba ¥3ap0 YHUFYHJIAIITUPUILIAH, UKTHUCO-
Ui kapa€Hiap TPOTHO3MTa MAbJIyM Jdapakaja HOPMAaTHB OMUJUIAP KUPUTHUIIIAH
nbopataup.

Okcnept (JOTUHYA «TaXpuOanm») HKCIEepPTHU3a MpoIeAypacH yd dTarjaH
nbopar:

1) s3KkcniepTU3ara Tau€piaaHulL;

2) sKcrepTiaap OujiaH CYpOB YTKA3HIIL,

3) CypoB HaTWKAJIAPUHU KalTa UIILIAILL.

DKCHEPTIAPHUHT Y3JIapu UKKMHYM OOCKMY1a KaTHAIIaaumap.

Taii€prapauk umu y4 KucMJaH uoopar:

1) caBOJI IIAKJIA Ba Ma3MyHUHU O€JITHIIALLL

2) CaBOJUIAPHU TY3HILI.
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3) DkcnepTiIapHU MIaXCaH TAHJIAMT Ba JKaJI0 ATHIIL

CypoB makjiiapu: MHTEPBbIO OJIMII, MYJIOKOT, MUFWIMILI, FOSUIAPHU TaHJAll,
YyiuHIap YTKa3ulll, aHkeTa Ty3uill Ba Jlenbhu ycynu.

Cypoxknap uHAMBUaYyal €KW TypyxJjapia, 103Ma-103 Ba CUPTAAH YTKA3UIl MyM-
KHH.

AHKeTa Ba MHTEPBbIOJIApJa CaBOJHU TaHJAll KUKUH. CaBoJIIap OYMK €K EMUK
¢xku Oup Heua makiga Oynumm MyMkuH. O4uK *kaBooOsap cudariv €Ky SpKUH X012
cory udomanap 6ymamm.

Enuk caBosra sxaBobnap: «Xa», «iyk», «OunMaiMan » cuHrapy 63mau.

Ky caBosutap 6ynranma 3apyp aBoO YH3WIIA]IN.

22.2. JKCcnepT rypyXJapuHU TY3UII

ABBaHaM60p OKCIICPTIIaPpHHU TaHJIAI, YIAPHHUHI' MaJlaKaJlapura 3’bTI/I60p 6epH111
Ba KEMMHYAINK rypyxJiap Ty3ull 3apyp.
KepaKnH 6CJIFI/IJIap,Z[aH OKCIICPTHUHI' MITYAaHJINIHY, MaXOopaTu 3apyp. BYHI/IHF
Y4YyH KS"H MyTaxacCucjapra CaBOJl 6CpI/I6 y E€KH 6y CcoxXala KM 3KCIICPT DKAHJINUTHU-
HH1 C}”/pam MYMKUH. KelnHyaauk sHT KS'/H OBO3 OJI'AaHHHU 3KCIICPT I'ypyxura KUpHu-
THUII JIO3UM.
1
X!’i = {0

NmbunapMoHIMK OWIaH MIITHPOKYMIAPHUHT OOIIKa cudatiapu uiMuil €Haa-
LIUIIH, (PUKpIIAIl JOUPACH Ba CABUSCH XaM XUcoOra OJMHaAM.

I'ypyxJsiapgaru skcneptiiap COHU CYpoB ycyiura Ooriuk. P3ma-t03 yupannys
yuyH 10-15 kumm kudosi. Arap BakT, MexHatT Ba Ma0iar capdu yekiaaHMmaraH OyJca,
CUPTAAH CYpOK YTKa3raHJa dKCIepTiap COHU YEKJIIaHMAaraH.

OkcnepTaapHy TaHiamnl. by wim, ogatia, WIMHA-TEXHUK Ba MabMypHil MaH(aaTiap
COXaJIlapyHU aHuKamaaH oonuianaan. CyHrpa Oy coxanapra JaxJijiop Iiaxciap pyixaru
Ty3wiaau. by pyiixar skcnepT ydyH HOM30/1ap TaHJaIlIa acoc Oy au.

OKcnepriiap TYPyXMHH TY3MIIJA 3KCHEPTH3a MYyaMMOCHMHHU caMmapaid Xall
KWJIUII YMyMHUH Tanad xucoOnaHaau. MyaMMOHHU Xai KWJIMII camMapafopiiurd JKc-
nepTr3a HIIOHWIMIUTUHUHT XapaKTepucTUKagapy OuiiaH OenruiaHaIu.

OkcnepT 0axoJANTHUHT UIIOHWIMINTH (hakaT MyaMMOHH aMaJIuid Xajl KWJIUII Ba
YHUHT HaTHKAJIAPUHU TAXJIWII KUJIUII aCOCHIaruHa OeNrujaaHuII MyMKUH. Y, 0JaT-
na, ¢hakaT Taxpudara acociiaHraH MabJyMoT/Iap OYitnya amasra OmupuiIaIm.

DKcnepTh3a MyHTa3aM paBHILJAa TaXMUHAH OMp XWJ TapKuOAaru sKcrepriap
épraMua yTKazuica, SKCIepTIap TYpPyXd HIIMHUHT UIIOHWIMJIMIK Oyinya cTraTu-
CTUK MabIyMOTJIAPHU >KaMFapuIl XamJa HIIOHWIMIMKHUHT OapKapop pakamiiv
0axoJapyvHU OJIUII UMKOHU SIPATHIIA]IN.

22.3. Fosis1apHU «KOJJIEKTHB reHepauusiann ycyJau

By ycyn «rosnap xaHrw» €0 HOM oJiraH. Y 103Ma-t03 cypoB ycynu 0ymmnd XX
acpauHr 50-tinmnapuna kamd stunrad. Jlactmad 10-15 kummnan ubopar rypyx Ty-
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swiaay. Tan€prapiuk )apaéHuaa dKCnepTiapra sciaaTMa Tau€piaaHaay Ba yHIA MY-
aMMOJIM XOJIaTiap, MapKa3uil Mmacajajap, MyXOoKama CaBOJUIAPU Ba OJIUHIAH FOS-
JapHu yinad Kyuum cypanaiy.

Nurunuisau VYTKA3UIl YYyH pauc cailslaHaau. Y WUFWINAIIHA O4aJH. DKCIEPT-
Japra HyTK y4yH 2-3 MUHYT aXpaTujiaau Ba y Oup Heua rajl Takpopiianaau. by ycyn-
J1a TAaHKUIUN GUKpIap WKOOUM MyxoKkaMa KWJIMHAH.

Myxokama creHorpamMmma KuiauHaau. Myxokamara 20-45 MUHYT axpaTuiaau.

Keitnarn 0ockuyga ceaHc HaTwkajgapu OOIIKAa MyTaxacCHCIap TYPyXH TOMO-
HUJAH KaiiTa unriaHaad. by Oockuyma >kaMu Fosuiap TaHKHI STHJIAAU Ba Fosuiap,
TakIu(IApHUHT CYHITH pyixaTu Ty3unaau. by pyiixarra camapanu Ba amanuil Fosi-
Jap KUPUTHIIA]IN.

Kosmnexktus skcnepTusa yTKasuga CypOBHUHI KyMUJAru acOCUM TypJiapuaaH
doiinanaHnnaan: WHTEPBbIO, MHTEPBBIO-aHKETAa, AHKETaNalll, apajall aHKeTaJall,
MYHO3apa, KEHT a1, «OHT XYKyMU» YCYJIH.

WHTEepBbIO ONUIIJA TEXHUK XOJIUM HKCIEPT OMJIaH MabIyM JAacTyp acocuia
APKUH YTKa3WJIaJUraH cyxoar xapaénuaa Oepunaaurad 0axoHU aHUKJIANIH.

WHTepBblo-aHKeTa NManTuAa Oepuiagural caBojiap OMpMyHYa KOHKpPET Xa-
pakrepra sra O0yiaau, yIapHUHT HaTHXKAcH 3ca OJIJUHAaH OenruiaHrad Oynaau. Mn-
TEPBBIO HKCIEPT OaxonapuHu €3Ma Tap3na Kailn kuinub Oopamu. ByHpma skcnept
UIITUPOKH/IA OJIIMH/IAH Tall€paaHran aHkeTa TYiFa3ud Oopuiaau.

AHKeTanamtupuil - 0y 3KCHEPTHUHI aHKeTa caBoJuiapura OepraH €3ma xa-
BoOmapuaup. Teckapy ajoKalM aHKETANAIITUPHUILIA SKCIEPTIapHU CYpOKIall Oup
Heya OOCKUWIapAa amaira OuMpuiIagy Ba OyHaa CYpOKHUHT alpuM HaTuKajdapu au-
pUM DKCIEPTIAPHUHT 0axoyiapyu Ba YJAPHUHT APTrYMEHTALMUIApU XaM KYIIWJTaH
X0J171a KCIEepTIapra oJIMHIY OOCKUY/1a €TKa3uiIral 0ynaau.

CypoB TypnapuHUHT xap Oupu H3Kcmepriap ypracuaa axOopoTiap alpu-
Oonutania Ba yJapHUHT MYCTaKWJI WXKOJIMHU TAILIKUI 3TUIIAA Y3 a3aliiK Ba KaM-
YUJIMKJIapUra 3ra.

VY €ku Oy cypoB TYpHMHH TaHJamIHU Oenrujiad OepaauraH acoCHUd OMHILIAP
HKCIIEPTU3aHUHI MaKcaJ Ba Baszu(acura, TaxjIuj KWJIMHAJAUTAaH MyaMMOHUHT MOXH-
ATH Ba MypaKKaOIUTrura, OONUIaHFUY aXOOPOTHUHT XaXKMU TYJTUKIWTH Ba UIOHYIIN-
JIUTUTa, SKCIIEPTIIApHU CYpPOKJIall MyMKHH OYJraH BakT Ba JaBpra, LIYHHMHIJEK JKC-
nepTiap Ba OOUIKAPHIL I'ypyXH ab30JIapu COHHTa, YIApHUHI XapaKTepUCTUKACUTa Ba
X0KazoJiapra OOFIuK OYyinaau.

KomiekTuB skcnepTr3a SKCEepTIapHUHT XYKYK JIOMpaJlapuHu XucoOra oJiraH
€Kl oJMaraH xoJjija YTK3WIMIIM MYMKUH. BUpHWHYM X0naa HUIIYM TYpyxu Xap Oup
AKCIEPTAAH YHUHT MPOTHO3JAHAJAUTIaH COXaHU OWIIMII Jlapakacu XaKuJard Mabiy-
MOTJIApHM XamJla YHUHT (UKpJIapy IaK/UIaHUIIKM MaHOanapuHu cypad yukaau. by
MabJIyMOTJIAp SKCIEPTIAPHUHT TalEprapiuK Japakacd Ba WMILJIA0 YUKAPHIL TaXpH-
OacuHu O6axoJanl yayH 3apypaup.

Komnnektus sxcnept 06axoaml HaTHKacu yMYMJIAIITUPYBUU XYX>KaT XucoOia-
HUO, yHJa POTHO3JIAHAIUTaH JaBp MOOalHU 1A TAJAKUK KIIMHAIUTAH OOBEKTHH PH-
BOXKJIAHTUPUII MyItapu 0aéH KWIMHAAA. YJ1ap WUUJATH SHT OJJIUNA YCYJI — KOMUCCHS
yeyauaup. Jlekun Oy ycyn Oup Heda HOMakOyn XoaucajgapHu Oaprapad kuma oJi-
Maiau. [IlyHuHr yuyH Xuiia aHuK dKCIIEpTU3a yCyJUlapura 3apypar TyFWIAIHN.
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«YTKa3uiran 6axo» ycyJia €K «OHT XY)KYMIU» YCYJIM MablIyM Jlapaxkaaa «Ko-
MUCCHSIap» YCYJIMHUHT KaMYWJIMKIApUHU OapTapad Kuuiajau. «YTKazuiaran 6axo»
YCYJIMHUHT MOXHUATH ITyHAaH HOOPATKH, YHIA SKCIIEPTIap UKKHU Typyxra OYiauHaIu.
bupunun rypyx Maskyp Macana 0yinua y3 dukpraapuau omiaupand. UKKUHYIM rypyx
OJIMHTaH aX0OPOTHHM YpraHaau Ba 0y ax0opoTHH O6axoJjiain 00CKHYH XUCOOIaHaIN.

BbyHnait MexHaT TaKCUMOTH IIapouTHAa (PUKPJIAPHU PKUH 0aéH KUJIUII Ba MH-
TeJUICKTyaJl MEXHAT camMapaJopiUTuHU OIIUPHUII YUyH peajl MMKOHUSTIAP spaTuiia-

TIH.
22.4. leandu ycyan

YV AKlIga XX acpuusr 60-iinyiapuja sipaTwiirad. Y CHPTIAH CYpOB YTKa-
3MILNra acOCJIaHTaH. YHHMHI XYCYCHUSITIapH: CHUPTKH, aHOHUM, CYpoBiap Oup Heua
Oockuwiapaa YTKa3wiaau, TECKapH ajoka MaBXkyJl, OMPUHYM TypJaH TallKapu Xap
raJi SKCrepTiap OJJIMHTY TypJaru HaTWKanap Xxakujaa ax00poT oJIUIIain.

Jactnab skcnepriapra aHKeTajlap TapKaTHIad, YHJIa MyaMMO HW30XJIaHaJlH,
caBoJUIap pyhxaTH Ba yHTa jkaBo0 Oepuill TaBCU(DU KeITUPUITAIH.

OKkcnept kaBoOJapHU Ky KyWMacloaH MoyTa OpKaliM >KyHaTtuinaiau. Tamku-
JOTUMTIAP JKCIepTiap XKaBOOJApUHU KaWTa unuiaiau, 0axo yukapaau. MasmyH
KUXATIaH yprayanap, ¢papkiap Ba aucrepcus xucobinaHnaau. bup ol yTrannan kenH
MKKUHYY Typ YTKa3wiaau. DKcOepTiaapra OMpUHYM Typ HaTHKajlapu O0aéH KUIMHHUO
caBosuiap Oepuiagu. bupuHum Typ ’kaBoOnapuHu MHOOATra 0JIMO SKCIepTiapaH ca-
BOJUIapra »*apo0 Oepumu cypanaau. XKapoOnap stHa ymymiiamtupuiud 3apyp Oyica
gHa KylIuM4a TypJjap YTKazwiagud. Arap y4YMHYM TypJaH CYHI 3>KaBoOiapiaru
dapkyiap karra Oynmaca cypoB VTkazuil TyxTatwiaad. OXupru Typ HaTHXalapu
YMYMIIALITUPUIAIN Ba TyTaJUIaHTaH XUCcOOJaHaIu.

22.5. JkcnepT 0aX0JIAMIHUHT 00IKA yCYJJIApH

Mopddoauruk Taxjamia ycyJau. Mopdosoruk TaxXJuid yCyJIu HMKTUCOIHMA
XoJlMcanap TYIJIaMUHU y3apo OOFJlaHTaH TapkuOWmaH ¢oiigaraHaayd Ba OJIUHIAAH
OenruiaHraH KaHIaWaup MyJoxXasalapiaH TYIUK XOJdU OYiuira acocjaaHaIw.
Mynaait kb, MOPGOIOTHK yCyl OObEKTHH HUKTHUCOJIWN W3JAHUIIMHU TapTHOTra
KEeNTUPUJITaH Ba aHAIWTHUK MacajlaHU SUWITHH Oapua BapHaHTIapu Oylindya TH3UMTa
KEeATUPWITaH MabIyMOTIAPHH OJUIITa WYHAITHPHWITAH YCysl cudaThaa Kypuiaau
(acocuii TaMOMMI- MaBXyJ HUMKOHUSATIAPHU YTKa3uO 00OpMACIvK, KaTbu KYypuO
YUKMAacllaH Xe4y HapcaHu Tauuiad robopmacnuk). bynnaih €énmammm “mopdoiiorus
KyTUCH €0 HOMJIaHaJM Ba TaXJuid OOBEKTUHH U(POAaTOBYM Oapya KypcaTKUUYIapHU
Ypranu® YUKUIIHY, WI0KUA OOp edruMIiIapHU Oapya BapUaHTJIAPUHU KYPUO YMKHILHU
TaKa30 ATaJlu.

“Mopdomnorus KyTUCH’ Makcayiap napaxTh EKd MaTpuia KYpUHUIIHIA
Ty3Wlaau, SbHU Kyn Ymuamnu ¢azonu udomanaiiam, OyHIa amoxuja TaIIKuI
KWIyBYWIApHU Xap Oup Oornmanumm Qakar Oup MMKOHM OOp €YMMJIaH TAIIKUI
tonaau (€ku eunM ymymad Oynmaiinm). UkTuconuii Taxaunaa nryHaain MopghoIoruK
MaTpHIla TYy3UIl KEPAaKKH, YHJA TaXJIMJI OOBEKTHUHHUHT XYKAJIWUK (HaoIUATHHU Oapua
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acocuil KypcaTKUWiIapH; pekaJaH, MebEpIaH yeTra YMKUIIHUHT Oapua cababmapu
udonananagu. MacanaH, MaxCyJOTHH COTHII XaXMH Oyiinya  pexaHu
OakapwiMaciauk cababmapy OVIMIIM MyMKHH: V3 BakTHJa IIapTHOMAaHH
TY3WJIMaraHJury; TyrajlaHMarad MaxcyJIOTHU TYJIHMK KOMIUIEKTIAaHMAraHIUuTy; STHTH
MaxCyJIOTHM Tauépiam JoWnxa XyxoKaTIapuHU WYKIWTYA;, WIUIad YUKapuIgard
HOMYTAHOCUOJIMK; KaJpjlapHU IOKOpUM Majlakara sra »smaciura Ba X.K. bymap
OupuHYM TapTHOIU cababnmapaup; OyJapHUHT Xap OWpPHIAH HKKUHYU TapTHOJIH
cababmap xam Oynumm MyMKUH. MacaiiaH, KOpXOHaJga HOKOMIUIEKT TyrajjlaHMaraH
unuUiad YMKApUIIHUHT cabalnapu OYIMIIM MyMKUH: ApuM  (dabpuKaTaapHu
peXxanalmTUpWwiIraH  MebEPAAH  YCTJAHUILIM, MEXHATHU, MEbEPIIAITUPUITHU
pexanamrupum cudaTHHE TACTIMTH Ba X.K. Y3 ypHHma Oy cababiapiaH yuumHUH
TapTHOIN cababiapHu Xam JeTaIAIITUPUO KEITUPUIIT MYMKHH.

Uxtucoguit sxapa€HimapHUHT MOP(OJIOTUK MATPULACUHM HILIA0 YHKHUII
TyQaliy TaxJuil KWIKII MyJJaTH KeCKMH KHUCKapaad Ba TYJIUK OINEpaTHB HIITra
alimaHaau, TaxJIWJI HaTWXKajdapu paxOapHUHT UM CaHbATH/IaH OOFJIUKIWUTU KaMasiiu,
QITepHATUB KapopJiap KaOyn KWIHII HMKOHUSATH Maino Oynaau, axamusTin Oy
COXaJia TU3UMJIA €HJIAIINII TAMOWHWIIIAPU KyJUIaHAIH.

by ycynau wmyBadakkuATIM KYJJIAIHUHT OUp 1apTu- MOPQOIOTUK
MaTpUIlaHU HWIUIa0 YMKUIIAA IOKOPUM MallakKald MYyTaXacCUCIApHUHT HUIITHPOK
sTumuanp. Mopdojaoruk MaTpuiianu Ty3WIMIIN OWJIaH Xap KaHaal ypTa mMayakaiu
MyTaxacCHC XaM IOKOpHY KBaIH(PUKALKA apa)kacuaa UIliail oJaam.

ErTn mapra axrapum ycyam. by ycyn masmyHu 7x7 maTpunianu Ba 0ab3u
Oup ycyiap TH3UMUHM KyN MapTa Kysulamgad ubopar. ETTH mapTta axtapuii
YCyJIMTa aCOCaH, WXKOJUMN Kapa€H €TTU cTausra OV IuHaIu:

1) MyaMMOJIH IITAPOUTHH TaXJTUJIH;

2) TaxJuI KWIUHAETraH OOBEKTHaH (OWIATaHHMIIHU SHT SXIIH IapOUTHHH
axTapuii(MaxcynoT, KeIUTHU TAITKUI ATHIIL, XMCOO Ba XYKAJIUK IOPUTHII);

3) macanaHu KyHWINIIN, YHU H(Oaaallr;

4) KyHWITaH MacajJaHH CuuIll OYHHYa Marapu CypuiIraH TakindaapHd UL
YUKHUIIT;

5) BapuMaHTJIApHU aHUKJIAIITHPHIIL;

6) pamMoHan BapHaHTJIAPDHM TAHJAIN, YJapAaH OSHT SXIIWIAPHHA aXpaTuo
OJIMILL;

7) eYMMHH aMajira OIIUPHIIL.

Acconuanus Ba yXmaTuil (aHAJOrWsl) yCyJau. by yCyJHUHI Ma3MyHU SIHTH
Fosu1ap Ba TakiaudiIapHu Oomka y €ku 0y oObekTaap OuiiaH Kuécnall acocuia mamso
oynran. KymuHua maxcuil YXmanuimk ycyiu KyJulaHuiaaad, Oy ycyn €paamuaa
WHCOH Y3WHM VXmiam Oyiarad oObeKT OuiiaH TeHrjamTupaau. by acocuaa aHaIuTHK
OJIIUJIard Macajla MOXUATHUHU XU TYIIUHUO €Ta/Iu.

Mucon kim0 TexHHKana QoinamaHmIaéTral YXIMANUIMKIAPHA KEJITUPHUII
MyMKHH. By coxana azammaH Tabuarmaru VXIIANUDIMKIAp TaMOWWUIAPUAAH KEHT
doimananunaan.  XapOuitmap CyB  OCTHM  KEMAacWHU  JIOWWXAJTAIITHPHUIIIA
Nenb(UHHUHT TaHA TY3WIUIIMHN aHAJOT KWIuO Tanmamrad. JlenshuHaa Tepu KaBa-
TH UKKUTa Oynu0, OMpUHYM - TallKA KaBaTH KaiuH Oymanu. Muku xkaBatu 3ca romka
Oynmub CyBHMHT OOocMMHU ocTHIa V3 (QopMacMHU Typiu TE3NMUKIApAa Typiidya
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y3raptupuil UMKOHUsTUTa sra. CyB OCTH KEMacMHU Kypulaa IeIbGUHHUHT Oy
Xycycusitiaapuian Goigananuin oup MyH4a xaB(cu3 Ba T€3 Cy3yBUM Ke€Ma KypHIII
UMKOHUATIAPUHH OepaH.

Sna OGomka Oup Mucon QoTokamepanapjaaru OnTHKa oWHacu OYViIud y Oup
nax3ajgaru EpKUH Hypja Te3[a Kopaluil XyCyCHUsTHra sra Ba Hyp macaiiraHuja siHa
y3 xonmra kemaaw, by omumHaérran ¢dorocéMkanapHu cudartid  OYIMIIUHM
TabMUHJaAU. byHaa ananor OynuO KanbMaplapHUHT KY3 THU3UMHUHU TY3UIUIIH
OJIMHTaH, yJap KOPOHFU Ba €PyF CcyBiapa OMp XWIAEK SXIIN Kypaauiap.

SIHrU FosUTapHU Maiao Oynuimra xap KaHjaad Typiid CHMBOJI, CXeMa Ba CY3
OunaH acconuanusna Oy TYpTKH OYnuO Xu3MaT KWIMIIM MyMKWAH. MacanaH,
MUIUTIOKHU KAUPFUYIaH YTKA3UIITHA Y31 AapaxT €KH MOJIMMEepra sHru4a UIioB Oepuill
TOSICHHY KEITHPUO YUKAPHUIIIA MyMKHH.

Acconmanus Ba aHajioryiap €pAaamMuaa OpUTHMHAN TAaKIU(pIapHU aXTapHUIIHH
YyMyMHUI €HJIAIUIIM KyWuJarmwiapra oiaud keiaau. DHT aBBajo MyJsioxasa paxOapu
KYpHITaéTraH MyaMMOHM KaHIaiaup Oenru €Ku CUMBOJIHU OPUEHTHDP (MYIDKa) CH-
datuga kentupaau, TypyxX ab3oiapu 3ca Oepuiranra acocaH (apa3 KuiIMHAETTaH
CUMBOJUIapUHU auTagwiap. by skapaéH kaiitananu® JaBOM dTaBEpHIIaid IITyHraya,
KauYOHKM acCOIMaIis 3aHKUPUHU IIAK/UIAHUIIK caMapalid Fos TyFUJIMaryHuda
JaBOM dTaBEpaJiu.

KosnexkTuB 6JokHOTH (Ml gadTapu) Ba Ha3opaT caBoOJUIApH YCYJIM.
KomnnektuB 0J0KHOTH ycynu Opuraaa ab30JapuHUHT Xap OMPUHU MYCTaKWJ FOSICHHU
WITApH CYPUIITHY Ba Iy OWJIaH KOJUIEKTHB 0axoJamira MOC KeITUIIIMHA TaAbMUHIIAHIH.
By Makcanna OpuramanuHr xap Oup ab30CcH OJOKHOT OJIaj v, YHAA YMYMHH XOJija
TaxJIWJI KAJMHAETIaH CaBOJl MOXMSITH H(ojanaHaau, 3apyp €pAaMyd Ba MabiyMOT
MaTepuauiapu (TaHHApX KalbKYyJSIUSACH, TEXHOJOTMK TaHHApX, MaxCYJIOTHUHT
TaHHApXHW, IOK TAIIUII CXEMacH, XYXOKaTJapHU aWJIaHWIIM, PEXKaJallTUPUIN Ba
TaxJIMIIa XUCO0-KUTOO MabiayMoTiapuaaH (oiimanaHuil Ba X.K.) benrumanran BakT
opanuruaa OpuragaHuHT Xap OUp ab30CH OJOKHOTHIAa TaXJIWJ HATWKaJapUHH,
UIUIa0 YUKAPUIIHK TAKOMIWLIIAIITHPUII XaKUJaru, 3aXhpajapHA aHUKIAll Ba
doitmananum 6yiinya Typau takiaudiapuu €3ub 6opanu. lynmaan cyHr OpuraganuHT
xap Oup ab3ocu Oy FoslapHU Xap OUPUHU yMyMU OaXxOCHHM KEJITUPAIH, yiap
WYWJIaH SHT SXIIWIApUHU axkpaTaau. baxkapuiiran unuiapiad CyHTr MIITUPOKYUIAp Y3
OJIOKHOTJIAQpUHU KOOpJMHATOp-paxOapra TOMIIMpAIWIap, YHIATH MabIyMOTIap
acocH/ia yMyMJIAIITUPUITaH XUCOOOT Tal€paHau.

Haszopar caBosiapu ycyJM aHaIUTUK MacajlaHd OJIIMHIAH Tall€piaHraH
NYHANTUPYBUM caBojuiap €paamuaa eyumra kKapatwirad. CaBosuiap KypwiaéTra
O0BEKT XyCyCHUSITIIapuAaH, MUKTUCOAMM TAaXJWJIHMHI Makcaau Ba BasudaiapujiaH
kenuO uukagu. Mucon TapuKacuaa MaxCyJIOT TaxJIuiura TabJIyKiun O0ab3u Oup
CaBOJUIAPHU KYPUO YUKAMMU3:

1. MaxcynoT XU3MaTWHU Y3rapTUPHUII MYMKHHMH, YHU OFUPJIUTH KYJUTAHULI
COXaCHHUYU?

2. MaxcynoTH! Oup MyHYa KOMIAKTIN KAJIUIIT MyMKHHMH?

3. Merannu 6o11ka MaxcysoT OWJIaH aTMAIITHPUIITHAHT WIOKH O0pMuU?

4.V ¢€ku Oy y3emHu 3apypaTd OopmMu (peXaJalITHpPUINTa TaaJLTyKIH-
XyXKKaTra, XxucoOra- pyixarra onuiin)?
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5.V éku Oy mapameTpiapHU SKCTpeMasl Kuiimarurada oiu0 Oopuiica HuMa
oynaau?

6. Maxcynor wunuad 4YHKapuiga MeEXHAT CUFUMHHM KaHAak KO
NacauTHUPUILI MyMKHH?

7. Kanpaii Kuaub Ky MEXHaTUHU KaMalTUPUIIT MyMKHUH?

Kuckaua xysaocanap. DxcnepT 0axoJyiall YCYJIMHUHT acocuil Basudacu
MUKJIOPUM XapakTepuCTHKara sra OynMaraH kapa€Hiap NpPOTHO3WHHU, alpuMm
UKTUCOAWMN JKapa€HJIapHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHT AJIbTEPHATHUB MMKOHUSTIAPU
xakugaru cudar axOOpoTHHHU OJHIIIAH, GOpMaNl BAa HMHTYUTUB YCYJUIAPHU TYFpPUIIAII
Ba y3ap0 yUFYHJIAIITHPUINJAAH, WKTUCOAWK JKApa€HJIAp NPOTHO3UIa MabIyM
Jnapaxaza HOpMaTUB OMUJUIAp KUPUTHUIIAAH HOOpATIUP.

DkcrniepTiap TYpyXMHU TY3HWIIJa SKCHEPTHU3a MYaMMOCHHHM Camapajivi Xail
KWINII YMyMUW Tanad xucoOmaHaau. MyaMMOHHM Xall KAJUII caMapagopiiuru dKC-
nepTU3a UIIOHWIMJIMTHHUHT XapaKTepUCTUKAIapy OuiiaH OeNruiIaHa/Iu.

KosnnekTuB skcnepTr3a yTKazulga CYpOBHUHT KyWMUAaru acocHil TypiapuaaH
doiinananunaan: WHTEPBbIO, WHTEPBBIO-aHKETa, AHKETasalll, apajiall aHKeTaJall,
MyHO3apa, KEHTaIlMII, «OHT XyxXyMu» ycyiu. KosuiektuB »skcmept Oaxomanr
HATHKacH yMYMJIAIITUPYBUM XYOKAT XUCOOJAHWO, YHJIa MPOTHO3JIAHAUTAH JIaBp
MOOaHNIa TaIKUK KUJIMHAJAUTaH OOBEKTHU PUBOXKJIAHTHUPHUIL WYIuIapu OaéH Kuilu-
HaJu. YIap HUUIard SHT OJIUI yCyil - KOMUCCHUs ycynuaup. Jlekun Oy ycyn oup He-
ya HOMakOyJn xoaucanapHu Oaptapad kwia oamaiiau. IIIyHUHT yuyyH Xuiina aHHUK
AKCIEPTHU3A yCyJUlapura 3apypaT TyFUiaju.

Tasinu udopanap
DKcnepThsa, CYpoB, SKCHEPTIApHHU TaHJAI, FOSUIAPHU KaMoa T'eHEepalMsICH,
Henbdu ycynu, yprada, MeauaHa, MoJia, AUCIEPCHs] Ba KBApTUILIAP.

Ha3zopar caBosiiapu
DKcrepTaap caBoira Kanjaan taii€piananu?
['ypyxJiapHu Ty3HlI11a aCOCHI TaMONUIUIap KaHaam?
Fosnapnau sxamoa reHepanusiant ycyiuHu Tabpudaad OepuHr.
Henbdu ycynuHu FOSICM HUMaJiaH uobopart?.
DKcnepTru3a IpoleypacuHUHT OOCKUYIIAPH.
CypoB makijiapuHu U30xJ1a0 OCpUHT.
KomnnexkTus skcnepTusa YTKa3uIaa CYypoOBHUHT aCOCUI TypliapuiaH Kaicu Oupu-
JaH KYnpok (oitnananunanu?
8. Mopdosoruk Taxjaua yCyJIuHU KauoH KYJIan MyMKUH?
9. Accouuanus yCyJuHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
10.KomiekTuB OJIOKHOT yCYJIMHU MOXUSITH HUMAalaH noopat?

NoakowdE

Anaduéraap:
1. A6aymmaeB O., UcmounoB A., MmuazapoB A. UkTuconuii-MareMaTuk ycysiap. —
T.. TAAY, 2005.
2. AGnynmnaeB A., UcmomnoB A., MmuazapoB A. KommbioTepHble TEXHOJIIOTHH B pe-
IIEHUH YKOHOMHYEeCcKHX 3aja4d. — T.: TT' OV, 2005.
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Eropos B.B., ITapcananos I'.A. IIporano3upoBaHue HallMOHAIBbHON 3KOHOMUKH. —
M., 2005.

Bnagumuposa JI.W. [Iporuo3upoBanue v miiaHUPOBAHUE B YCIOBUAX PhIHKA. — M.,
2005.

3amkoB O.0. Maremarnueckue Metoasl 1 Moaenn. — M.: JIuC, 2005.
Dkonomerpuka. /Tlox pen. .M. EnnceeBoii. — M.: ®dunancel u ctatuctrka, 2004,
Kpemep H.ILL, ITytko b.A. Okonometpuka. — M.: KOHUTU-TAHA, 2002.
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XX111-BOB. MPOTHO3JIAIIJIA MATPUIIABUI MOJEJIJIAPHUHT
KYJJIAHUIIN

23.1. CTaTHK TAapMOKJIapapo 6ajJaHc MOIeJIu

MarpuiiaBuii MUKTUCOIMI MaTeMaTHMK MOJEUIap aloXyla OJIMHIaH KOpXOHaJaH
6omuiad OyTyH peciyOirKa Xalk XYKaIurMHA Kampal OJIraH X0J1/1a MaxcyJIoTiap UIiad
YUKApUI Ba TAKCHMJIAIIHYU TaXJIWJI KWIMII XamJia PEKAAIITHPHUIL YUyH MYJDKaJIaHIaH
O6ymb, Oy ro3ara Kenrad MPOIOPHMSUIAPHU YPTaHWII, peKaapHA MyBa(pHKIAIITAPUII
MMKOHUHU Oepaiu.

Xank XyKanuru aapaxacuaaru tapmokiapapo Oananc (TAB) na munnmit
JTApOMAJHUHT SPATWINIINA Ba TAaKCHUMJIAHWINW, MOJIMN Ba MEXHAT pecypclapuaaH
doilmananum, TapMOKJIap ypracugard UWOUIad YHMKapHIl —aloKajlapyd Xamja
WOKTUMOMM MAaXCYJIOTHUHT WILIA0 YUKAPWIMIIN Ba TaKCUMJIAHUIIU Y3 aKCHUHU
Tonaau. XallK XYXKaJIUTUJa MaxCyJoT UIUIA0 YUKAPUIIT Ba TaKCUMJIAHUIIH
TapMOKJIapapo OaJaHCUHUHT MaTeMaTHK MOJCIIH.

bananc Ty3unga Kyiuaaruiaapra acociaHaMu3:

a) MIUIA0 YMKAPHII TAPMOKJIAPUHHU | Xapdu OWIaH, UCTEbMOIYN TaPMOKJIAPHH
J xaphu Ounan TapTUOIAMHK3;

1=1,2,3,...,n; j]=1,2,3,...,n.

0) XaJK XY>KQIUTUHUHT Xap Oup TapMoru OajaHcla Muuiad YuKapyB4YM Xamjaa
HUCTEeHMOTYN cU(DaTH/Ia KaTHAIIIAH;

B) uIUIA0 YMKapUIl TapMoOKJapura OajlaHcaaru MyalssH Oup Karop,
MCTEbMOJIYU TAPMOKJIapUTa 3ca MyaisiH OMp YCTYH MOC KeJau.

Xjj KaTTanukiaap i-TapMOKAa HIUIA0 YMKAPWITaH Ba [-TAPMOKIA HCTEBMOI
KWJIMHTAH UITa0 YMKAPUII BOCUTATAPUHUHT KHUMATHHH KYpCaTaIu.

Ninad HcrepMon TapMOKIap [TupoBapn Annn
YUKAPHII MaxCyJIOT | MaxcyjaoT
TapMOKJIapu 1 2 3 n
1 X11 X12 X13 X1n Y1 Xy
2 X21 X 22 X 23 X2n Y, X3
3 X31 X32 X33 X3n Y3 X3
n Xn1 Xn2 Xn3 Xnn Yn Xn
N xaku Vq Vo V3 Vi Ve -
Cod mapoman my m, ms my Me -
Anmmm Mmaxecy- | Xp X, X3 X - X
JIOT

Tapmoxkapapo O6anaHCHUHT YCTyHJIapHaa Xap Oup TapMOKIaru MoJIuil xapa-
KaTiap TY3WIMILIK Ba co MaxXCyJloTH akciaHaau. Papa3 KUIailuK, KaJBaJHuHT |-
TAPMOFU JJIEKTPOIHEPTUs MIUIA0 YMKAPHIL, 2-TAPMOFU KYMHUp CaHOATH OYJCUH. Y
X0Jia X;1 KaTTAIUK 1-TapMOKHUHT ¥3 3XTUEXUTA capdIaHTaH AJIEKTPOIHEPTUs KU~
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MaTHHH, Xp1 3Ca JIEKTPIHEPTHI UIIA0 YMKAPHUIIIATH KYMHP XapakaTIapuHu Kypca-
Tagu. YMyMmaH, l-ycTyHaaru Xii, Xo1, Xsi,..., Xn1 KarTajuukiap 1-TapMOKHUHT TabMH-
HOTYM TapMOKJap Oyinya MOJAMM XapaxaTiapyd TY3WIUIIMHU Kypcataau. |-
TapMOKHHUHT cOo() MaxCyJIOTH Uil Xaku (V1) Ba cod mapomas (M;) HUHT HUFUHIUCHIAH
TalIKui Torrad. Mogauil xapaxkatiaap Ba co) MaxCyJOTHUHT KaMJIaHMacHu 3ca Tap-
MOKHUHT SUIIH MaxCyJIOTUTa TeHT OYNaau, SsbHU
X, =X, + X, + X +.. +X,, +v, +m =ZX,-| +v, +m,.
i=1
[y xabu xap Oup TapMOK y4yH KyWHJIaru TCHIJIUKHU €3I MYMKHH:

X, =2 X, +v, +m,, j=Ln (1)

i=1

TapMoknapapo OaJaHCHUHI caTpiiapyaa MOJIUM MIUIA0 YMKAPUILIHUHT Xap
Oup TapMOFHark HWIIMK MaxCyaoT Xa)XKMUHUHT TaKCUMJIAHUILIN 3 aKCUHU TOAIHU.
Macanan, l-TapMOK Kartopumaru Xii, Xiz, Xi3,..., Xin KaTTaJIUKIap AJIEKTPOIHEPTHS
TapMOFHU MaxXCyJIOTHHHUHT L1y TApMOKHMHT y3uja, KYMHUp caHoaTHuja Ba Oapua Oolka
TapMOKJapJia cap@uiaHraH MHUKAOPUHHM KypcaTaau. DJIEKTPOIHEPTUSHUHT MOJIUN
UIIa0d YMKAPUIJAH TalllKapuiard cap@uiaHuliv, sSbHU CYHITH (NHApOBapi) HC-
T€BMOJIHU Y; KypcaTaau. [TupoBapa ucrepMon maxcuii (Xycycuil) Ba HKTUMOUIN HC-
TEBbMOJIIAH TAIIKWII TOIIAIH.

1-caTpmaru Oapua KaTTaIMKIAp WHFUHIUCU XYW l-ycTyHAaru KaTTalauKiap
WUFUHANCH KaOu HaTWKara, SbHU MW JaBOMUJA MIUIA0 YMKAPWITaH AJIEKTPOIHEP-
I'Usl MaXCYJOTHHHHI KMIMAT KYpUHUILIUTA TEHT OYJIUIIN Kepak:

X=X+ X+ X5+ + X, +Y, =) X, +y,
j=1
XyAau IyHUHTIEK UXTUEPUI OJTMHTaH UILIa0 YMKApUILI TAPMOFH YUYH:

XiziXij—i_yi' (2)

j=1

Kypuuu6d typubnuku, OyHmaii TeHriamaizap coHu N Ta, sisbHU 1=1,2,3,...,n. By
TEHIJIaMaJlap MOJIUN HMILIA0 YMKApUILI TapMOKJIAPU MaXCYJIOTIAPUHUHI TAKCHUMOT
TeHramanapu jaeviunnaan. Llynnall xkunm0, O6anaHc MabIyMOTIApUHHMHT alOXHUAA
TapMOKJjIap Oyinya KapaJlvli WIIUK MaXCYJIOTHUHT KUAMAT KUXAaTUIaH TapKUOU-
HU Oy MaxCyJOTIapHUHT (OHJaTaHUII YIyH TAKCUMIAHUIIMHU KypcaTap SKaH.

23.2. Tapmokapapo 6ajjaHC cXxeMacu KHCMJIAPUHHU TAXJIWIH

TADB TypTTa KMCM - KBagpaHTIapAaH ubopataup.

1 KBaJpaHT miaxmar TaxTacu KaOu Ty3wiran Oynu0, yHAa WMIUIad YUKApHIL
BOCUTAJIADUHUHT OKUMH aKClaHaJd. |-KUCM MabJIyMOTIapu TapMOKJIap MOJJIUNA Xa-
paxkatjapu TapKUOWMHU TaxXJIWJ KWJIUIIAA, TAPMOKJIAp YpTacujard MIUiad YMKapHUII
OOFJaHUIITIAPHU Ba MIPOTOPUMSUTIAPUHY aHUKJIAIA MyXUM axaMUAT KacO dTaau.

2 kBajipaHTAa Oapua MOAAMN HWNUIA0 YUKAPUII TAPMOKJIAPUHUHT CYHITH
Maxcynotu kypuHaad. CYHITHM MaxcyJjoT 1e0, uIuiad 4YuKapuiigaH TalKapuiaard
MCTEbMOJI Ba JKaMFapMaJiaru MaxcyjaoTiap WuruHaucura aitunaan. CYHITH Maxcy-
JIOT TApKUOWTa KUPYBUN MIKTUMOUIN UCTEBMOJI TAbJIUM Tapowus, YKyB, dhaH, COFTUKHH
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cakjiami, Mmyaodaa, 601IkapyB, Cropt kKadu coxanapJard UCTEbMOJIIaH TApKUO ToTa-
mu. lynnaii kunu6, 2-KBajJpaHTAArd MabiyMOTJIap MWUIMA AapOMaJHUHT Tap-
MOKJap Oyirua MOAIWN TY3WIMILIK, YHUHT >KamMFapMa Ba HCTEbMOJ (POHJIapura
TaKCUMJIAHUILIMHU XapaKTepJaiu.

3 KBaApaHT KypcaTKU4JIapy XaM MWUIMI JapoMaJHH XapakTepiaiau, (akat
OyHJla YHUHT KMMMaTH TapKUOU sTbHU Oapya TapMOKJIap/ia MeXHaTra TYJIaHTaH XakK Ba
cod mapomMajn HuruHAMCH cudaTuaa Kapajiaau. 3-KBaIpaHT MabIyMOTIIApU MO
nMuu1ad YUKapUIIa 3apypuil Ba KyliuM4a MaxcyJIOT OpacuJard Xamja ssHruiad sipa-
TUJTAaH Ba KYYUPUITaH KUMaTIap HUCOATUHU TaxXJIWI KWIHII YUYH 3apypIaup.

2 Ba 3 KBaJApAHTIIADHUHI YMyMUU WWFUHJIHACHU y3apo TeHraup. bapua Tap-
MoKJiap OVitnya (1) TeHrimamanu skamitad Kyduaaruau XOCHIT KHJIaMU3:

n n n n

ZXJ':ZZX:]"'ZVJ'"'Z’”;' (3)

Jj=1 i=1 j=1 J=1 J=1
(2) Tenrimamanu | OyHinJa xamiacak

ZXizszzj"'zyi (4)

i=1 i=1 j=1 i=1
(3)Ba (4) TEHINMKJIAPHUHT 4Yan KUCMHUAA OUp XU KaTTaluK - SUIMH MKTUMOUM
MaxcyJoT X Xocui 0ynaau. TeHrTuKIapHUHT YHT KUCMUAArd 1- KYIniayBUMiap Xam
Oup Xxui, TbHU |-KBaJIpaHTHUHT >KaMHUTa TEHraup. JleMak, TeHTJIMKIApHUHT KOJTaH
KHCMJIapH XaM TEHTIUP:

Z;vj +Z;mj =ZY,. (5)
= J= i1

(5) TEHrMUKHUHT Yan KUcMuAa 3-KBaJpaHTHUHT >KaMJIaHMAcH, YHT KUCMHUa dca 2-
KBQJIpaHT >KaMJaHMacu XOCWJ Oynau, SbHU MWUIMA JapOMaJHUHT MOJJIHA-
MaxCyJIOT Ba KHAMAT TapKuOiaapy Oup Xuia OYIHIIN KYPUHIH.

4 xBaapaHT TAbB HUHT CYHITH MaxcyJOTjap YCTyHM Ba Japomajjiap caTpu-
HUHI KECHUIraH xonuaa OynuO, Oy epAaa MUJUIMI JapOMaJHUHT CYHITH TaKCUMJIa-
HUIIM Ba (oijanaHuIIM y3 akCcUHM Tonaiu. Jlactnad spaTwiiraH MAJUIMA Jgapoma-
HUHI KaiiTa TAKCUMJIAHUIIA OKMOATUAA axOJMHUHT KOPXOHAJIIAPHUHT Ba JaBJIaTHUHT
CYHITH JapoMajyiapy ro3ara Keiaau. 4-KUCM MablIyMOTIapu TapMOKJIapapo MOJe-
JapAa axOJWHHUHI JapoMaJ Ba YMKUMIIAPUHU KypCaTHINAA MyXHM pPOJI YHHaWIW.
[ynnaii kunu6, TADB srona ukTHcoauii-MaTeMaTUK MOJEN TAapKUOUAa MOAAMI
UIUIa0 YUKApUIIl TApMOKJIApU OajaHCH, sUIMU MKTUMOUN MaxCysoT OallaHCcHu, MUJI-
Ui napomajn OajlaHCH Xamja axOJMHUHT JapoMajl Ba Xapaxkarjapu OanaHClIapuHU
OupIamTHpaIu.

23.3. baianc MmoaeniIapuaaru MaTeMaTukK OOFJIaHUILJIAPUHH
MPOrHO3a KyJJIAHULIU

Tapmokyap opacuaaru TEXHOJOTUK OofiaHUIUIap OeBocuTa (TYFpU) MOIAMIMA
Xapaxkaraap KodppuuueHTaapu (a;;) Ouian yirdanaan.
X

a,=—" (6)

X
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by koad¢unment j-tapmMOKHMHT | 1OHa OWPIMK MaxXCyJOTHHU HIILIA0
YUKAPHII YIYH UIUTA0 YMKAPHII BOCUTACU cU]aThaa I-TApMOKHUHI KaH4a OUpIHK
MaxcyJoTu capdraHuIUHE KypcaTtagu. beBocuta Monauii xapaxariap Kodhuiu-
SHTJIapu KBaJpaT MaTPULIA XOCUI KUJIAIHU:

a; 4p 4z ... 4y,
ayy Ay Ay ... 4y,
a=|a, a, a; .. a,|= [aij]
_anl an2 an3 ce ann ]

(6) TeHTIMKAaH KyWHJIaTrHHU XOCUJI KUJIaMU3:
x;=a;-X,. (6”)
By udonanu (2) Tenrnukaa ypHura Kymcak:

Xi:Z;aU.X_/-i_Yi’ i=Ln (7)
j=

By I/I(l)O,ZIa KUMMaT Ba HaTypal 6anchnapz[arH aCOCHUM MaTeMaTHUK OOFJIaHUIII
XI/ICO6JIaHaI[I/I. By TCHIJIaMallap TU3HMHOA aij KOI)(I)(l)I/IHI/IGHTJIap AHMKJIaHTaH €KU

MabiayM ae0 xucobsacak, X; Ba Y; HOMabllymyiap KaTHAIIyBUd (i:\/;) AbHU 2N Ta

HOMAbJIyMJIM N Ta TEHTJIaMaJlaH uoopaT TU3UM XOCHJI OViaau. Arap HOMabiIymiap-
HUHT N TaCUHY KaHJAWUIup ycyiiap OWiiaH aHMKJIaHTaH €Ku TaHiad oauHraH 1ed ¢a-
pa3 KWicak, KoJraH N Ta HOMabJIyMHU OUp KUUMATIIN X0J1/1a aHUKJTalll MyMKUH Oy1a-
.

bynnait xucob6manap GamopaTiamsy 3 XUl BapuaHT/Aa 0axapuill MyMKHH:

1) Mmoaengaru Oapya TapMOKJIAPHUHT SUIMH MaxCyJOTJIapu XaXMU Oepuirax
6ynuo (X;), mupoBapa Maxcyiotiapuu (Y1) Xxuco6sad Tonuaagu.

2) Oapua Tapmokyap OViuua cynrru Maxcynotiap (Y;) mapaxkacu OepuiaraH
Oy1u0, SAIMK MaxCynoTiap XaXKMUHU aHUKIAIl Taiad KUIMHAIH.

3) ailpuM TapMoKJap Oyilmya sumM MaxcyioTiap OomIKajgapu YYyH CYHITH
MaxcyJoTiap Japaxanapu Oepuiran 0yiu0, KoJraH HOMabIyMJIApHU TU3UMHU €UHUIII
OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

AmanmuéTaa 3-xoyara Macaia KynpokK YpuHiIu OYymaau.

(7) TeHrIamManap TU3UMHUHU BEKTOP Ba MaTpulla TylryH4Yanapuaan Qorgananuo
Kyhujgaruya €3u0 ojgamMu3:

X =a-X+Y,
Oy epna:

X - 4111 MaxcyJoTiiap BEKTOPU

Y - mupoBapj MaxcyJaoTaap BEKTOPU

a - 6eBocHTa Xapaxariap K03pGULIUEeHTIapH MAaTPULIACH.

(7 ) man X-aX=Y. by epna X=EX ne6 onamus. E - Oupnuk matpuma. ¥ xonnga

(E-a)X=Y
€KU
X=(E-a)'Y (8)
(E-a)™ = B 1¢6 oxcax
X=BY
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€KHn

Xl bll b12 b13 bln Yl
XZ b21 b22 b23 bZn Y2
X 3| = b31 bsz b33 b3n Y 3
_Xn a _bnl bn2 bn3 s bnn ] _Yn ]

KYpUHHIIAA €3UII MyMKHH.
VY xonma xap Oup I-TapMOK y4yH KyHHIard YpuHIIH:

X, :an‘,bij Y, 9)

By epna bjj koaddunuentaap TYaMK Moanui xapaxariap ko3hGuuueHTIapU
neiiunanu. bjj Tapkubura a;; Ounan Oupranukaa OGMIBOCUTA XapaXkaTiap XaMm KYIIH-
naau. Terumuu a;j Ba bjj nap yuyH Kylinnaru MyHocabatiap YpUHINAUD.

1) ajj= 0, bijZ 0

2) a;j < bij

23.4 Tapmoxkiapapo 6ajiaHc MOJeIHIa MEXHAT XapaKaTjapu

TADB acocuii MOAENVMHUHI MIAKIMHU Y3rapTUpHIl €pAamMuaa sHa OUp Heda
UKTUCOIMN KYpcaTKU4YIapHU, KyMiaJaH, OeBocUTa Ba Tyia MEXHAT XapaxkaTiapu
kod(hPUIIMEHTIapUHU XaM aHUKJIalll MyMKWH. by Xomatna tabumii (Hatypan) yi-
YOBJIAark MaxcyJjoTiapapo OaiaHcra acociaHamu3. bamanc carpnapunga xap Oup
MaxCYJOTHUHT OOIIKa MaxCyJOTJIapHHU MILIA0 YUKAPHUIITAa Ba CYHITH HCTEHMOJTa
TaKCUMJIAHUIIK Xamja XaMMa TypJard MaxcCyJoTJapHH HILIad YUKAPHUINTA KOHIU
MeXHaT cap(dIaHUIl TaKCUMOTH KypuHaau (MexHaT capdiapu OuUp XU Mypakkao-
UK 1e0 ONMHAIN).

@ - |-MaxcynoTHH uiuiad Yukapumra capiaHraH )KOHIN MEXHAT XapakaTia-
pu;

Xj - J-MaxCyJOTHHU NILIA0 YUKAPHII Xa>KMHU OYIICHH.

a; .
Y xonna ¢, = X—’ - ]-MaxCyJIOTHUHT | JOHACWHU MIILIA0 YUKApHUIIIard 0€BOCH-
j
Ta MEXHAT XapaXarTJapuHU KypcaTaau. Tyma MexHaT xapakarjapu TylryH4acu Oe-
BOCHUTA KOHJIM MEXHAT XapakaTjapu OWIaH MOJIUHJIAIIraH MEXHAT XapakaTiapu

HuruHauCcH cudaTuaa Kapaiaay Ba Kyrugarnia Xocus 0ynaau:

a.ly a,l; al, .. a,
a1, ayl, ayl, .. a7,
ayly  aply  aply ..o ag,T;
anl, a,T, asl, .. a,T,
o, f, ..
T L . T,

by maxkina xap Oup j- MaxcyJoT yUyH:
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T; - j-6upnuk maxcynorra cap¢iaHrad Tyjaa MEXHAT XapakaTiaapu Kodpduiu-
CHTH;

tj - Oupiuk Maxcynorra capaaHraH G€BOCHUTA JKOHJIM MEXHAT XapaxkaTiapu
Kod(pdunreHTH;

a;jT; - I-unuab yMKapui BoCUTacH EpaaMuja j-MaxcyJloTra Ky4HupHIraH MOJ-
IAWATIAITaH MEXHAT XapaxxaTiaapu.

Tj=zn:al.j-Ti+tj. (10)

by tenrnmamanan 3apyp aiMamTdpuiuiap €paamuia KyWuaard TEHIJIaMaHU OJUII
MYMKHH:

T, :Zbij &Iz
i=1

Oy epma by - Tyma xapaxarmap xosdunmentmapumup. emak, xap KaHmail j-
MaxCyJIOT YUyH TYJia MEXHAT Xapakarjapy KaTTaIUru 0apya XWigard Maxcynoriaap
TypJaapura capdianran 6€BOoCMTa MEXHAT XapakaTJIIApUHUHT COJIUIITUPMA HUFUHIU-
cu cudaTuga aHUKJIAHUIIIN MYMKHH.

Tyna MexHat xapaxkatjapu KypcaTKAujaapu xap Oup Maxcysiot Typu Oyitnua 1
JIOHA MaxcyJjioTra cap(ianrad XakMKui WKTUMOMN MEXHAT Xapa)kaTJapUHHU aKCIIaH-
TUPAJIH.

XO03Upru KyHAa Mypakkad 0030p MKTHCOAMETH IIApouTHAAa (Paoauar oaud
OopyBUM CyOBEKTJIApHUHI caMapalid  XaTTU-XapakaTjapu yJIapHUHT  0030p
KOHIOBHKTYPAaCHHM SIXIIM TaxJIMJ Kuja OJMILIAPH Ba KEpakid Kapop Kalyiu
KWJIMIUIApUra OOFIUKIUp. ByHUHT ydyH ynap V3mapuHUHT TYpJiM IHIapOUTIapUHU
Xap TOMOHJIaMa HKTUCOAMM TaxJIMJI KWIa OJuuUIapu Kepak. bynmapra maBxkyn
MalJariap/iaH KaHJad MaxcysoTiapAaH KaHda WIUIad YuKapwuill, Kaepaa Ba KUMTa
KaH1ai 6axoiap/1a COTUIN KePAKIUTUHU aHUKTaIH.

ByHuHr y4yH ynapra mozeiiap Ba MOJACIUIAIUTUPUIL, YJIAPHUHT TypiapH,
acocwii OOCKHUWIApH, MabIyMOTIap OWIaH TYy3WIraH MOJCIUIAPHUA TYJUPHIIL
nynnapu ypraTuiauil OWJIaH MOJEUTAIITUPUIN HaTHOKalapuaa Kyjara KUPUTUITAaH
MKKWJIAMYM MabIyMOTJIapJaH 0030p HMKTUCOAMETH IIAPOUTHAA TYPJIH KapopJiap
KaOyn Kwivinga amanga QoijganaHuin HyulapuHu  Kypcatub Oepaau. AHUK
UKTUCOAUN OOBEKTIap MHCOJIUJIa MOJC/UIAMITUPUIIIHA, OOBEKTTa TabCUP ATYBUU
OMWJUJIAPHU YPraHUIll Ba yJIAPHUHT TabCUP KYUYMHU OaxoJalll, cCaMalaHUHT MOJICJIMHU
Ty3UlI Ba KOMIBIOTEpAA TypJIM XWJIJArd BapuaHTiIap YCTUAA UKTHUCOIUN-MaTeMaTUK
U3JIaHUIIUIap OJMO OOopuIll Ba OJMHraH HaTHXaJapHU XaM MKTUCOIUN, XaM
MaTeMaTUK TOMOHJaH TYFPH TaJTKUH KWIa OUIUIIHA YPTaTUIIIHD.

Tasinu noéopanap
Cod Tapmoxkmap, TapMoOKJIapapo MyHOcalaTiap, HWIUIA0 YMKAPyBUd Ba
UCTEHMOJI KWIYBYM TapMOKJAp, OpaJMK, TMHUPOBap]l Ba SUMMH MaxCyJIoT,
TapMOKJapapo OallaHC JKaJBajlld Ba YHUHT KBaJpaHTIApU, aCOCHM WKTHUCOIMIMA
MyHOca0atTiap, TYFpU Ba TYIWK Xapaxariaap KodhdHUIMEHTIapH, TapMOKIapapo
OaJlaHC MOJIEIIH.
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1. Muinuii uKTUCOAMETAA TAPMOKJIAp YpTacuaara MyHocadatiap.
2. TapMmoK XaKuja TylIyHYa.
3. CTaTuCTUK TapMOKJIapapo OajJaHC CXeMacH.
4. CTaTUCTUK TapMOKJIapapo 0anaHC MOJEIH.
5. CTaTUCTHK TapMOKIapapo OajaHC cXeMacH1aru KBaJpaHTiap U30XJapu.
6. Tyrpu xapaxatiap kodduimentiap.
7. Tynuk xapaxatiap kodhduimertaap.
8. IlmpoBapa MaxcynoT Xakuja TyITyHYA.
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“UKTHCOAMI TAXJIMJIHHUHI MATEeMATHK YCyJJapu’npeaMeru Oyinua
SIHTM NeJarOrMK TeXHOJIOTHSUIAPHHU VKYB kapa¢HuAa KyJuiaml 103acuaaH
Ma3Kyp ¢panuunr 2, 12, 16, 17 -maB3y/japu KeJTHPHIMOK/A:

2-mae3y: “Hxmucoouit mamemamux MOOeNAWMUPULL — UKMUCOOUN MAXIU
Kuauw Kypoau” MaB3yCUHM OJU0 OOpHUIIA STHTY MEJAaroruK TEXHOJIOTHSIHY KYIlIall
TabJIUM CU(pATH Ba CAMapaCUHU OIIUPA/IH.

1. YOy maB3yHu Tanabanapra sIHTM MEJAaroruka TEXHOJOrusuiapu €paaMmuaa
“aKnIuil Xy)XyM”, SpHU “OpelHCTOpMUHT” ycynuaaH (oiinanaHu® TYHIMHTHPaAMU3.
ByHUHT yuyH OoCKaHU y4Ta KHcMmra 6yimnb Kyiunaau:

HNkrncomuy tymynuanap | Marematuk tymyndanap | Mkrucommii  mMaremaTuk
TyLIyHYaJIap

[y Tap3na rypyx ab3oJlapuHU XaM yd4 Typyxra Oyiamu3s. bupunum rypyxra
OMPUHYN YCTYHHU TYJIJAUPUIIHU, UKKUHYU TypyXra UKKUHYM YCTYHHU TYJJUPHIILL
Bazudacu Oepwraan. YUynku OakanaBpiap 1-3 kypc OoCKMuUMJIa UKTUCOIUMN
TYIIYHYQJIADHU  Y3MAIITUPUIUIApU OWJlaH  MaTEeMaTUK TYWIYHY&JIApHU  XaM
Vprauumrad. HaOatma ypranumra taknud stunaétran (aH ailHu yurta (an
opanurya OYIraHauru OOKMC yJIApHUHT Y31apHu XaM UKTHCOJ, XaM MaTeMaTHKa, XaM
TaxJIWJI YYyH YMyMHUH OYJraH KaTeropusi Ba TyLIyHYaJlapHHU TOMUILIAPH, Ba YJIApHU
Oup-OupJIapUHU PUBOXKJIAHTUPUIIIIAPUTA KAaHJAH TabCUpP ATUIUIAPUHU MYyXOKama
Kuunuiapu kepak 6ymaau. IyHUHT yuyH TaxJIiiI acocu/ia YYMHYH TYpyXra YAuHYA
YCTYHHU TYJIIUPUIN Bazudacu Oepuiaiu.

2. [JapcHuHT OupwHYM KUCMHUAA V3-Y3WJAaH WKTUCOIUN TyIIyHYalIap,
UKTUCOJIMI KaTeropusijiap Ba MaTeéMaTUK MOJACIUIAIITUPUII HATHKACUAA UKTUCOIAUIN
TaxXJIUJT KWK YeTapaJlapUHUHT KeHTaluIM Ba aHWK MUKIOPUN TyIIyHYanapra ira
Oynmumm xakugaru GuKpap ro3ara ydkaau. ABBaITH TYPYXJIApHU CakjaraH XoJja,
OakanaBpiiapra HMKTUCOAMM-MAaTeMaTHK YycyJulap Ba Mojemiap ¢aHuga MyXuUM
xucoOjaHran Oy ydTa TYIIYHYaHUHI MOXMSTHHU TYUIYHHO OJMIITa OWJ Japc Ba
Bazuda Takau@ STUNAIN:

HNxTuconué€r Ba yHu HUxTncomun-maTteMaTHK HUkTncoqny Taxini
TAIIKWAJI 3TYBUMIIAP MO/JICJTAII TUPHIIT KWINII KypOJu

3. Basudana Ttapaum osyBUMiap Y3Mapu HUKTHUCOAMET Ba YHHU TaIIKUII
ATyBUYWJIAPra Ba MATEMATUK MOJEIUIAIITUPUINTA, XaMIa MKTUCOAMM TaXJIWJ KUJIUII
ycysutapura oun ¢ukpiaapunu 6aén staaunap. LIyHUHT ydyH YKUTYBUM TOMOHHUAAH
Oy yuTa TylIyHYaJapHU KaHJal KMJIMO MHCOHA 3apyp MyJoxasajap IIaK/IaHUIIUTa
épaam OepHIIMHU YpraHuil MyMKHHJIUTHHU CYpaiiu Ba ¥3-y3uaaH gapc MaB3ycHaa
pexara KUpUTWITaH yCyJiiapra yTHJIaau.
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(v

HxTuconuiut TaXJIMJIHUA ypranyBuu | Iktucoaui »xapa€Hiiap Ba TaxJIWJIHU
yCyJuIap Ba yJapHU KyJUIall ypranyBud MaTeMaTUK ycyJuiap Ba
yJIapHU KYJUTaIl

4. Uxtucoanii myHocalaTiapra OWJA Ha3apUSUIAPHUHT YpraHUIl WKTUCOAUN
MyHOca0aTJIapHW TAIIKWI JTUIIAA MyXUM Oyiaranmiura Oouc japcia  ydra
Ha3apUSHUHT TaXJIWIU 0JIM0 OOprItamu:

Xap Oup HazapusHH TaxJIHJI dTHO, YHIArd Xam HKTHUCOAHM, XaM MaTEeMaTHK
MEXaHU3M aHWKJIaHaau. by 3ca uWKTHCOmui MyHOcaOaTiIapHU TAaIIKWI HTHUIIA
MaTeMaTUK OMIUIHMHT TabCUPH MYyKappapiuTHHU aHriam OwiaH  Owupra,
PecniyOnukamus mukécuna onu® OopuiaéTraH UMKTUCOAWN HUCIOXOTIapAa ‘“‘MHCOH
OMUJIN” O€XKHU3 KYHMIMAETraHIMTMHU TYJIMK aHTJIa0 OJIUINTa OJM0 Kelau.

[yxuHT yuyH napc skyHuaa Yoy skaJBajHy TYJIUPUIIHA TakIU( dTUIAIM:

Humanu 6unap >1uk? Humaun OMInIHm Xox- Humanu o0mnnb onank?
JTauMu3?

By xaaBanHu TYAaMpuO KEIUI yira MycTakui Bazuda cudaruia oepuiaay.
Kymunaouzan namuxnca: lapcna 6apya tanadbanapHu (paoyutaluTUpull, sSTHTH
danra nactnabku Kypciapia y3namTupwirad ¢aHiapHu KaiTapuO acTaivk OuiaH
o0 Kupuil, xap OWp TabauM ONyBUMJa V3namTupuirad ¢annap Oyinua V3
¢bukpunu udoga sTa ONUIITA SPUIIMIILDBY TEXHONOTHSHU KYJUlall OpKaJlu Japc
MaKcaJd Ba Ma3MyHHUTa Tala0aJlapHUHT Y3J1apu TE3pOK €THUO Kelaauiap Ba KeNrycu
daonugTIapuaa HUIMalapra YTUO0P OEPUII JIOZUMIIMTUHY Y3J1apy aHTIaiaunap.

12-mae3y: “MaTtemMaTuk nacTypiiamnl ycysuiapu €paaMuia MKTUCOIANA Tax AT KYJTAII
MaB3yCHHH OJIMO OOpHILA AHeU nedda202uK MexHOI02UsHN KyJIUTAILL.

1. buz 0y nmapcna “kmactepiap”’, SbHM TyllyHYajdapHu Toudanapra OYauo
Vpranui ycynuaaH ¢QoigananamMu3. ByHUHT y4dyH Tanmabanap TypyXHU TYpTTa
rypyxuanapra Oynu0 kyiunanu Ba ynapra : “Maremartvk Aactypiiaml ycyJjiapu Ba
MOJCIIIAIITUPUIIHUHT  UKTUCOIMNA TaxXJWIJa axaMusiTUra MHUCON KEJITUPUHT
Bazudacunu Oepamu3. ByHUHr ydyH KyHuzaru >kaJBajija KeITHUPUITaH caBojuiapra
Tanabanap y3 jkaBoOJIapuHU SPKUH X0Jia OepuIiapu 3apyp:

Mogen Mopnen rpadpurn | MaTemaTuk Mozeln HNaTennekryan
a0OCTpaKT MOJeT

Tanabanap ¥3 Ounumiiapura TasHraH xoJjijia ymioy caBoJuiapra >kaBoO Oepanuiap.
XapakTeprucTUKaIapruHy OakanaBpiap €3UIIaIu.

2. JlapcHUHT OWpWHYM KUCMHJA Tanabaimap wMojen, Mojaen rpadurd,
MaTeMaTUK MOJIe]I Ba MHTEIUIEKTyaJ a0CTpakT MoOJeN Ba YJIapHUHT &EpaamMuaa
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MKTUCOAUMN TaxJIWJI YCYJUIAPUHU KEHTAUTUPUII XaKuJa MyJjoxXazajlap IOpUTaauiiap,
TypIM EHIANIMILIAP XaKUAArd (UKpIap 03ara YMKaad. YKUTYBYM Iy GOCKMYIA
UKTUCOIMMN >Kapa€HJIApHUHT TYpJM TOMOHIIAPDUHU TYpJIM XWJI Mojeiiap OuiiaH
Ypranuin Ba TaxJIWJA KWJIUII MYMKWHJIUTHM MYMKUHJIMTMHU Ba YJIapHH pean Xaér
daonuaTHIa KY3aTHIAIIN MYKappapIUTUHA YKTUPATH.

3. By Basudama TabauM ONyBUWIIAp MKTUCOIUN >KapaCHJIApHU TaXJIWII
KWJIKIIIA CTaTUK Ba IMHAMUK TypJiapra OYJIMHULIApU MYMKUHIUTUHUA Ba YJIAPHUHT
XapaKTEePUCTHKATAPUHH y37apu ymoy skaaBaiga 6aéH stagumap.

Cratuk xapaénnap JnHamuk xapaénuap
Ednnaguran macananap Typiapu Ednnaguran macananap TypJapu

By Basudanu 6axapuiiga YKUTYBUM TYPYXHH yura axxpatu0, GaouiamTupaiy.
“Cuz kenrycuga paxbap Oyicanrus, Gpupmanrusz (GpaoausiTHHU WUKTUCOAMM TaxJIHII
KWJIKIIIA KaHJal HMKTHCOIUN-MaTeMaTUK MOJEIUIApHU KYJiaran Oymap sauHruz?”
CaBOJIMHU YypTara Tauuiaiiau. Xap Oup toudanHu Taxjimi 3TUO YHJArd MIaKJJIaHTaH
XaM TCUXOJIOTUK, XaM UKTUCOIUN MEXaHU3MHU aHUKJIaHAIU.

[IIynuHr yuyH napc skyHuaa Yoy »aJBaJlHU TYIAUPUIITHN TakIu} >THiIaau:

Humanu 6unap s1uk? Humann OWauIHu X0X- Humanu 6mnn6 onguk?
JTauMu3?

by xanBamHu Tynaupub Kenumira aapc ckapaéHuIa BakKT eTMaca, yura
MycTakui Basuda cudaruaa oepuiaau.

Kymunaouzan namuosrca: JJapcna xaMManu (aoJuTalITUPHUIL, Xap OUp TabJIUM
oiqyBunsia y3 GukpuHU udoaa dTa OJUIIra SpUIldil. By TEXHOJOTUSHU KYJuiall
OpKaJIM JapC MakcaJau Ba Ma3MyHHUIa OakalaBpJapHUHT Y3JIapu Te3pOK eTHO
Kelaauiap Ba Kenarycu (aonusiTiapuga HUMajgapra 3bTHOOp OepHIll JIO3UMIUTHHU
y3Japu aHrIauusap.

16-mae3y: “Uxmucoouii maxaunoa Iepucmuk ycyaaap’ MaB3yCUHH 0JU0 Oopwuiaa
AH2U Ne0a202uK MEeXHOI02USHN KYIIIAIIL.

1. buz Oy mapchma “knactepiap”, sS’bHM TyIIyHUajmapHu Toudanapra OYinb
Yyprauum ycynuaan ¢oinanaHamu3. ByHUHT ydyH TypyxHH TYpTTa Typyxuajapra
oymu6 xyvmiamu Ba ynapra : “HMKTucomuii-cTaTUCTUK >Kapa€Hiap Ba yJIapHUHT
MaTeMaTHK ycysuiap €pJaMuaa MOACIUIAIITHPHUIITA MUCOI KEITUPUHT Bazu(aCUHU
O6epamus. Jlemakku, :

HNxruconnin MaremaThuK-CTaTUCTUK DBPUCTUK yCyJuIap
TyLUIyHYJIap TylIyH4asap

XapakTepucTuKaJIapruHu OakanaBpiap E3uIiaam.

204



2. [JapcHuHT OUpPHHYM KHCMHUJA Y3-Y3UJaH HMKTUCOOWM, CTAaTUCTHK,
MaTEMaTUK-CTaTUCTUK Ba 3BPUCTHUK yCYJUIap XaKuaaru TyulyH4yanap, Gukpiap ro3ara
uuKaaM. YKMTYBUM IIy GOCKMYIA HMKTHCOIMH-CTATHCTHK TYITyHYanap &piaMuia
UKTUCOIUN >Kapa€HJIapHU JOMMO MOJCIUIAIITUPUII MYMKHH 3MAaCiIurd, Oab3u
XoJutapa Oy jkapa€HJIApHUHT TYpJId TOMOHJIAPMHM YpraHuilja MHCOH TakpuoOacH,
Mwinap JAaBoMuJa LIAK/UIAaHTaH — akKWjanap Ba  ojamiapAad  (oijanaHUIl
MYMKHHJIUTUHU Ba yJapHHU pean XaéT (aoausaTuaa Ky3aTWIMLIM MyKappapJUrMHU
YKTUPAIH.

3. by Basudana Tabnum onyBUMIIAp WKTUCOAMN KapaCHJIapHU CTATUCTUK
MaBJIyMOTIap acocuja y3namrupaaunap. CTaTUCTHMK MabIyMOTJIApHM — KaiiTa
WIUIANIa BaKTIM KaTopjlap Ba yJAapHU TEHACHUMSJIADUH aHUKJIALl YCYJJIapUHU
KyJulall ~ MYMKUHJIUTHMHM ~ YKATYBUMAAH  TUHIJIAWIWIAp  Ba  yJIAPHUHT
XapaKTEepUCTHKATAPUHHU y31apu YOy »*ajaBanaa 0a€H sTaauiiap.

CrtaTuCTUK xapaéHiap TenaeHMsIIapHA aHUKJIAI yCYILIap
Eunnanuran macananap typiaapu | CTaTUCTUK yCyJuiap, SBPUCTHK yCyJuiap

by Basudanu 6axapuiga YKUTYBUHM T'YPYXHH yura axxpatu0, GaosiamTupaiy.
“@UpPMaHTU3HUHT XYKAIMK Ba MILIA0 YuKapuil (HaoiHsITHIA SBPUCTUK yCyJulap/iaH
Kaiicu Makcajiapaa GoigalaHUIIMHTU3 MyMKUH?” CaBOJIMHM YpTara Tanuiaiiau. Xap
Oup rypyx >kaBoOJIApUHU TaxXJWJI ATHO YHIArH XaM UKTUCOAMI, XaM MaTEMaTUK, XaM
ABPUCTHUK TYLIYHYAJIAp AHUKJIAHAU.

[yxauHT yuyH napc skyHuaa Yoy skaJBajHU TYJIIUPHUIIHA TaKIU( dTUIaIM:

Humanu 6unap sauk? Humann OMInImHu xox- Humann 0mnnb onank?
JTauMu3?

by xagBamHu TYynaupu0d Kenuiura aapc ckapa€HuMIa BakKT eTMaca, yura
MycTakui Basuda cudaruaa oepuiaam.

Kymunaouzan namuosca: JJapcna xaMManu (aoJuTalITUPHUIL, Xap OUp TabJIUM
onyBuMAa y3 ¢GuKpuHU Udoaa 3Ta OJUINTa SPUINUIIL. By TEXHOJOTHSHU KYyJUIall
OpKaJu Japc Makcagud Ba Ma3MyHUIa OakajaBpJIapHMHT Y3/1apu TEe3pOK €THO
Kelaguiap Ba Kenrycu (aonusTiapujia HAUMajapra YbTHOOp OepHIll JTO3UMIUTHHH
y3J1apu aHrIauuiap.

17-mae3y. “UKTUCONNETHN PUBOXKJIAHUIIMA Ba OyHIa MATEeMATHK TaXJIUJIHUHT
ypHn” MaB3ycuia ‘“‘bymepanr” negaroruk TeXHOJOTUsICHIaH (o aanaHnuiaiu.

1. Jlapcna tanabanapra maB3y Oyiinda acocuii caBosutap €3qupminanu. llyHnaan
cyHr yiira Bazuda 6epunianu. Yoy BazudaHUHT caBOJIIapu KyhHuaarnya oynaau:

1. Uxktucomuii rosumap Ba 0030p HKTUCOAMETH, O030p HKTHUCOAUETUHUHT
KOHYHJIapH Ba yJIAPHUHT PUBOXIAHUIINUIATH TeHICHIUsIIap?

2. Tana® Ba Ttaknud, Mandarnopiuk Ba Had TylIyHUYajgapu Ba YJIapHUHT
UKTUCOIUIN TaxXJuiara ypHu?
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3. UkTuconuii mMareMaTMKa MOJEJUIAMHUHI PHUBOKJIAHUII MYHaIMIUIApU Ba
yJapJaH UKTUCOAUM Taxuijaa (oigananuii?

Ymby caBosiap Tanabanapra Basuda cudaruga Oepwiaad Ba KEHUHTH
aMauET lapcura TauépiaaHuo Keauluiapy YKTUPUIIaIH.

TanaGanap BasudanapHu OJUINTaHUIAH CYHT Mabpy3ajap MaTHUAH,
KyTyOXoHanaru afabuérnapaa, >KypHajulapjaH xampaa VHTepHeT TapMorujaH
doiinananu6 gapcera Ta€paanud Kemaauiap.

Amanuér napcuja YKUTYBUM MCTANTaH TanabanaH Ba3uda 1o3acuian oepuiran
caBoJuIap OMJIaH MypoaaT Kujiaau. MyaMMOHH YyKyppoOK YpraHull y4yH Tajjadasnap
HaBOaT OmiaH Tanaba €KW Mearor poyiy/a YUKUIIK MyMKHH Ba aKCMHYA TIEaror XaM
¥3 HaBOaTua Tanada €ku rmenaror pojauaa YAKUIIH MyMKHH.

Macanan, “Uxtucogmii Taxyma (aHUHUHT PHUBOXKJIAHMIIM Ba OyH7Ia
MareMatvka (aHuHUHT YpHU,”’MaTeMaTUK MOJEUIAIITUPUIN — (aHMH EKH
caHbaTMH?”’, “OKOHOMETPUKAHUHI MKTHCOJIWM JKapa€HIAPHU MPOTHO3 KUJIMII
yCYJUIApH Ba MOJEIUIApH~ Ba X0Ka30J1ap.

WNnrop mneparorukanuHr “bymepaHr” TEXHOJOTHSACH TaHKUAWMN (UKpIall,
MaHTHKHU I[IAKJUIAHTUPUILTa MUMKOHUAT Oepaay Ba IOKOpUJA KyWWJITaH caBoOJl Ba
TyLIyHYalIapHU €3Ma €KUM OF3aKU Iakiulapa Tanada €K meaaror KypuHuiuaa 6aéH
KWJIUII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

1-Mag3y. UKkTHCOAMI TAXJIMIHHUHT MaTeMAaTHK yCy/LUIapH (paHUHUHT
MaKcaau, Ma3MyHH, IIpeIMeTH Ba Basudaiapu
1.1.Mabpy3aHu YKUTUII TEXHOJIOTHUSICH

dakynbTeT, Kadeapa VKutunaguran Mag3y HOMepH, coatiap
Vkurnm mapaxacu IIpeIMET MUKJIOpU
“AXx00poTJIap TeXHOJIOTUSICM Ba Me- HUxruconuit Masg3y 1 -2coar
HeXKMeHT” (aKyJIbTeTH TaXJUJIHUHT Ma-
“NudopmaTuka Ba MHGOPMALIMOH TeX- | TEMATHK YCYJ-
HOJIOTHsIJIap” OakanaBp- 8 cemecTp Jlapu
Tanabanap conu: 25 1aH OpTHK IMac VT myanmadu VkutyBun
HcmanaoB A.A. | HcmaniioB A.A.
VKUTHII MAaIFyI0TH GOpMAacH Kupuni-rematuk Mabpysa
Mawspy3sa pexacu 1. kTncoamii TaxJIWJIIHUHT MaT€MAaTHK yCYJUIapH

(haHUHUHT MaKcaJau Ba Ma3MYHHU.

2. VkTtrucoauii TaXJWIHHHT MaT€MAaTUK YyCYJUIapu
(baHUHUT NTpeIMETH Ba BazuganapH.

3. Uxkrucomuii Taxmwina maremMaTuka (aHUHUT

YpHU

VKUTHII MANIFYIOTH MAKCaIH: YKUTHIaIUTaH IpeaMeT XaKu/a TYIIMK TACaBBYP
Oepulll, UKTUCOAUMN KapaEHIapHU TaxXJ W
KWJIMIILJIA UKTUCOINN MaTeEMATHK yCyJUIapAaH
Gdoii1aTaHUIIHUHT TAIKWIMKA Ba yciyOuit
TabMUHOTIIApU OWJIaH TAHULITHUPHIL, YIapJIaH
amania porgamaHUIITHN YPTaTHIIL

[lengaroruk Basudanap: VYKyB (aoTuATUHUHT HATHXKaJIapu:
* IPeIMETHUHT MaKCa/Iy Ba Ba3udanapu, * IPEIMETHUHT MaKCa/IM Ba Basu(alapuHu
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VKyB daHIapu TH3UMUAA YHUHT POJIH Ba
YpHU OWIIaH TAaHUILITUPHIIL;

* VKyB IPEIMETHHUHT TapKUOU Ba TaBCH
KWJIMHTaH YKYB-YCIyOuii anabuéTiapHuHT
mapxu Oepuiiaau;

* UKTHCOAMM MaTeMaTHKa yCyJlJlapyu Ba YHU
amasija KyJiail coxacuaa SpHUILnirad
Ha3apuil Ba aMaJIMK FOTYKJIApHUA EPULLINILL,
* UKTUCOANET Ba MaTeMaTHKa daHIapu
TOMOHUJIaH 3PUILNITaH Ha3apui
IOTYKJIAPHU aMaiiil paosusITaa KyJIIallr,

* UKTUCOAMM TaXJIMJIHUHT MaTeMaTHKa
ycysuiapu ¢paHu Maxcyc Ounumiap TU3UMHU
cudaruaa myrysIaHaJurad coxaiapH,

* UKTUCOAMM TaXJIMJTHUHT MaTEeMaTHUK
yCysutapu (aHUHHUHT TPEIMETH,
Bazudanapu;

* UKTUCOAMM TaxJInia KyJJIaHUIauraH
MaTeMaTHKa-CTaTUCTUKA yCyJJIapy Ba
ylap/iaH UKIUCOIUN —KTUMOUN
YKapa€HJIapHU MOJIEIIaITUPUIIIA
GboiiTaTaHUIIHUHT XYCYCHUSITIAPH.

ndonamaiinm;

* IPEIMETHUHT TAPKUOH, YKUTHUII XYCYyCUITIAPH,
VKyB (haomusaTu Oyinua 6axomarn ¢popmManapura
MOCTaIa/Iu;

* UKTHCOAMM MaTeMaTHKa yCyJljlapy Ba yHU
ama’ia KyJulai coXacu1a S)pUIINiral Ha3apuil Ba
amaliuii I0TyKJ1ap OuiiaH TAaHUILTUPA]IH;

* UKTHCOAMI MaTeMaThka (aHUHUHT OXUPTU
IOTYKJIapu Ba MyBadpakusITIIapu MUcosuiap Ounax
KEITUPHIIAIN;

* UKTUCOAMM TaXJIMJTHUHT MaTeMaTHUKa yCyJulapu
(bann Maxcyc OumumIiap TU3UMH cudaTuia
HIyFyJUIaHAUraH coXanapu caHad YMKUIaIu;

* UKTHCOAMH TaXJIMTHHHT MAaTEeMAaTUK YCYyJUIapu
(dbaHMHUHTMaKCcaI1, IPeIMETH, Bazudaiapu
KEITUPHIIA/IN;

* UKTUCOAMM TaxJIniia KyJJIaHIIaurad
MaTeMaTHKa-CTaTHCTUKA YCYJUIapH Ba yJlapAaH
HUKIUCOANN —MKTUMOUI KapaEHIapHU
MoJIeJUTalTHpUIIAa (HoiiIaTaHUIIIHUHT
Xycycustiaapu ound Oepuiaay.

YKuTHi BOCUTAJIapHu

Masnpy3a MaTHH, Yru3Manap, 1ocka, 0yp, nadrap-
nap, rpaduk opranaizepiap, KOMIIBIOTED
TEXHOJIOTHSICH IaCTypJiapu

Vkurtum ycymnapu Ba Gopmanapu

Maspy3a, akimii Xy:KyM, GpoHTal, KOJJICKTHB
OusaH MIIall, TypyxJjap OuiIaH WIuiamt

YKUTHUII [IaPOUTH

I'ypyxinap OminaH niuian y4yH TEXHUK BOCHUTaIap
OuJaH TAbMUHJIAHTAH ayJUTOpUsIIap

Kupum-rematuk mabpysa “UKrucoaui TAXJIHWIHHHT MAaTEMATHK
ycyuiapu GaHMHUHT MaKCaau, Ma3MYHH, IIPeIMeTH Ba Basu(ajiapu”’ HUHT

TCXHOJOTHK KapTacu

VKuTHII daonuAT Ma3MyHH
dTaIuIapu
VKuTyBuH tanabanap
1 sTan 1.1.VKyB npeMEHMHY HOMHHH MabIyM KHIJIaIH. SmuUTUIIAIN
VkyB mamryno- | IIpeaMer Xakuma GUPMHUHM TYIIHK TacaBBYp Gepaju,
TUHUHT IpeaMeT AoUpacuia YKUTUIIHUHT ycayOuii Ba

MaB3yCHTa KH-
pui (20 mMuH)

TANIKWINNA XyCyCUSITIIapUHUA 04n6 Oepanu.
1.2.Vkunamuran Kypc 6yiinua yTunaguran
MaB3YJIapHUHT pYyHXaTH MabiIyM KUJIUHAAU, YIAPHUHT
KHCKa4a XapaKTepUCTUKAaCHHU Oepayu Ba CEMHHAp Ba
aMaui MarFynotaap ounan oornaiian. [IpeameTHuHr
PEUTUHIH Ba )KOPUH, OpAIMK Ba AKYHUI HA30PATHUHT -
Oaxouam Me3oHnapu 6wian Tanumtupanu (Mnosa 1).
Acocuit Ba KymmMya agaOuérnap pyixaTHHU TaKIUM
3TaJId Ba yJIAPHU MIAXplany.

1.3. bupuHuM YKyB MaIIFyia0TH (aoTUATHHUHT
MaB3yCH, MaKCaJi Ba HATHKATAPUHHA aUTHO yTaIu.
1.4. Axknuii Xyxym ycyau Omnan ymoy MaB3y Oyiinua

ESI/II_Ha,HI/I,BH_II/ITI/IHIaI[I/I

Mag3y HOMJIapUHHU
é3umanu
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X03Uprada MabJIyM OYyJIraH TylmyH4YaJIapHU alTHO Tymynyanapuau
Yyrumau takaud kunanu (Mnosa 2). Tymran 6apua alTuIaau
TakiuIapHu gockara €3aau.
1.5. YOy v YKyB MaIIFyJIOTHHUHT TyTramiira Taiép
OYIMIINHU MabJIyM KHJIAH.
2 sran 2.1.Mag3y 6yiinua Mapy3a MaTHUHH TapKaTaau Ba Mapysanu yxunau-
Acocuii aTan YHHUHT peXacH, TasH4 ubopanapu OuiiaH TAaHUIINO nap
(50 mun) YUKUIITHA TaKIU( KATAIH.
2.2. llly kyHraya MKTUCOJAMI TaXIMJIHUHT MaTEMATHUK DmuTaauiap, Ba 1y
yCyIlIapu XaM UKTHCOIUET Ba MaTeMaTHKa (paHiapu Ounan Oupra cxema
TOMOHUJIAH 3PUIIUITAaH Ha3apHuil IOTYKJIApHU aMaHii Ba rpaduKIapHU
daonusaTaa KYIUIAIl XaKuIa MyJioxaszajiap I0puTaau Ba | KY4upuo onaauiap
yIlapHH cxema Ba rpadukiap €paaMuaa HaMOEHII
kwiaau.(Mnosa 3,4)
Xap Oup MyHKT Oyiinda xyjocanap KMo, amoxuaa
MOMEHTJIapra 3bTUOOPHH KapaTaaH. Caponnap 6epagunap
2.3.MaB3yHHHT TasiH4 nbopanapu nockara €3uo, yiapra | Xap Oup tasau ubo-
pTHOOPHU KapaTtuO, Tanabdanap OwiiaH OWpra yJIapHUHT | pAaCHHH MyXOKama
pYHXaTHHU aHUKJIAIITUPAAU, KaWTapuirad Ba MaB3yra | Kuwiamguiap. bapua
aJI0Kacu MYKJIapUHM OJIUO Taluiaiauiap, 3apyp TasHd | MabJIyMOTJIApHH Tap-
ubopanapunu kymaaunap (ITuabopn Texuukacn). THOTa KeATUPHO KOH-
CIEKTra Ky4yupaau-
nap.
3 oran 3.1.Mapy3za mazmyHu OupmMa-Oup mapxiiad, MaB3y Cagosnap 6epuraau
Oxupru xynoca | 6yiinda OXUpru XyjaocalapHu KeATHpaau. YOy MaB3y
(10 mun) Oyiinya onMHraH OUJIMM Ba MaxopaTiap Keiarycuaa
Kaep/a KyJlaHuIIK Ba OyHJa KaHAail camapanapra
SPUIINII MYMKHHIIUTH XaKHua MyJIoXa3anap pUTaIu.
3.2.TanabanapHUHT QAONUSATHHU TaXJIUI KUIAIH Ba
KYyWWIraH Makcajiapra Spyuiuii JapakacuHu Mycrakun um
Oaxonany. BazudanapuHu €310
3.3. Mycrakwi ui yuyH Bazudanap 6epaau (Mnosa) OJIUIIATN

MYMKUH:

HNaosa 1
Baxoaam me3onnapu: Tamaba “HkTucoauii TaXJIMITHUHT MaTeMaTHK
ycyJutapu” TYJIUK KypcH Oyitnda Kyiuaara peuTuHr oayapu Ouiian 6axomaHuIm

50% - 40 Gat — >xopwmii GaxoJan;,

20% -16 6amr — opanuk O6axoJar;

30% -24 6ann — skyHuit 6axosnar.

86-100 % - 68.8 — 80 6am1 —“aBa0”

71-85 % - 56.8 — 68.7 6amn — “axmm’

55-70 % - 44- 56.7 6ayn — “KoHUKapIn”

Xap 6up Mabpy3a Ba amanuii MamryaoTiapaa tTanada 0.5 nan 2 6annraya
onagau. PeliTuHr Hatwkanapu OVitnda 6axomap:

2.0 6amn — “apno”

1.5 6aim — “axmmu”

1.0 6amn — “koHHKapaN’
0.5 6ay1 — “émoH”.
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Nnosa 2

AKJIHHA XYKYM YCYJIH KOMAAJIAPH:

 Xed KaH1ai ¥3apo 6axoJsiaill Ba TAHKW]T KYJTHII!

* Taknu¢ KuaMHAETTaH FOsUTapHU OaxoJallfad Y3UHU TyTUO TypHll, arapja
yJap GaHTacTUK Ba SXTUMOJIM OyIMaca XaM — xaMma Hapcara pyxcart Oepuiaiu.

* TankuJ KuiiMa — aiiTuiran 6apua rosutap Oup Xuiijga KAMMaTIHIUp.

 C¥y3ra ynukKaHHu Oyiama.

» TanOex OepunTad Y3UHTHU TYT.

* Makcan 6110 MUKIOp XUCOOIaHAIH.

* Fosnap kanua xyn aiituiran 6yica, nryH4a sXIIH: SSHTH Ba KAMMATIIN
FOSUTApHU Nai10 OYTMIIMHUHT 3XTUMOJIM [ITyHYa KaTTa.

* Arapja rosutap KaiTtapuica, xada OyiMa Ba KaxJIUHT YUKMACHH.

» QukpraapuHrHU KaliHaIIKMra pyxcar oep.

« V3unraa naiino 6ynaéTran FosapHy Tanniab 1060pMa, yap CeHHHT
(¢ukpuHrya Kadys KWIMHIaH cXemara TYFpH KeJiMaca Xam.

* By myammo ¢akat Mabiiym ycyJuiap OuilaH Xajal KWIMHALIIN MyMKHH €0
yiama.

AKRJHMH XYKYM yCYyJIH €épaamMu OMJIaH YPraHWJIaAurad caBojuiap:

1. WUxrtuconuii TaxJIMJIHUHI MaTeMaTHK YycyJulapu (aHUHUHT Makcaad Ba

Ma3MyHHU.
2. HWxrucoauii TaxJMIHUHT MaTE€MaTUK YCyJulapu (aHMHHUI TPEIMETH Ba
Bazu(anapu.
3. Uktucoanii Taxnuiga MaTeMaTnka GaHuHAT YPHU
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Nnosa 3
NKTucoanii TaXJJMJIHUHT MAaTEMATHKA YCYJUIapu (aHu Maxcyc OuammJiap
TH3MMHUAAH HOopaT 0yaud Kyiiugarujaap OnMjiaH myFryJIaHAau

Hxrucoauérra
WxoOuil Ba canouit
TabCUP ITYBYH
OMIJITAPHH aHHKJIALLI
Ba yJapHHHT
TabCUPUHU MUKIOPHIA
OaxoJari

OOBEKTUB HUKTUCOIUI
KOHYHJIap Ba CyOBEKTHB
OMWJUIAp TabCHPH OCTHIA
IIAKJUIaHAETraH UKTHCOIHH
JkapaéHiiap Ba  YJIapHHUHT
y30po OOFJTaHUIIINHI
MHUKIOPUHA  TOMOHJIAPUHH
ypranuu;

XY ®aqMKHU UBOXKIIA-
HHUII TEHICHIMSUIapH Ba
[PONOPUHMSITAPHH 0YHO
Gepuiw, oiigananu-
MaraH WYKH UMKOHHUSIT-
J1ap Ba 3aXupajapHu
QHUKJIALT

WxkTuconuii TaxJ IMIIHUHT
MaTeMaTHKa ycyliapu
(danu Maxcyc Ounumiap
TU3UMHUJIAH HOopat 6o
Kyiunaruiap Ounan
IyFyJUIaHaIu

Ou3HEC pekanapHu
UMM acocall Ba
yIIapHU Oa)kapHIn-
[IMHU 00BEKTHB

Oaxouarr;

WIFOp Taxkpubamap-
JaH (oianaHuI
Ba ONTHMAI
OomKapuI Kapop-
JIapUHU KaOyI
KUJIHIIL.
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NiaoBa 4

Xy:xkaauk paoausaTu OuIaH 00rIMK xap Oup cabad Ba okubaTIapHu

TaBCU(IAHULIH

XYXKaIUK (aoausaTy 0Jau0
6opui Omnan OOFIHK Xap
Ooup cabab Ba okubaTIap
Oy MyMKHH

A 4

MOXUATIN Ba
MOXHUATCHU3

acocuii Ba
KyIIIMYa

AHUKJIOBYM Ba
aHUKJIaMauIurag

HUKTucoaui TaXJWJIHUHT MATEMATHK YCY/JIAPH (PAHMHUHT NpeIMeTH

WkTuconuii TaxJIMIIHUHT MaTEMaTHK
ycyiuiapu (paHUHHUHT TPEIMETH

\ 4

WKTUCOOUN XKapaEHap

A 4

-
KOpXOHaJapHUHT 00BEKTUB Ba CYOEKTUB UKTUCOIUN
XYKaIuK OMUJIJIap TAbCUPU OCTUAA KYpCaTKU4YJIapHUHT
JKapac€Hiapu HIaKJUTaHAETTaH MKTUMOUI - Oapkapopiuru Ba TeOpaHHIL

XYCYCUSTIIAPUHU YPraHHII

caMapaJopJIMK Ba MUPOBap] MOJIUABUN HATHKAJAPHU UKTUCOAUM MaTeMaTHK
MOJIEJIIAPH Ba MabIyMOTJIap CUCTEMACH OpKaIH N(OlaIaHIaH aCOCHM
KypcaTKu4sap
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HNiaosa 5
HUKTHCOAMHA TAXJUITHUHT MATEMATHK YCYJUIAPU (PAHUHMHT OJIAMIa KYHUJITaH
Basudasiap Kyuugaruiap

WxTucoauii TaX IMIIHUHT MaTeMaTUK ycyiapu (GaHUHUHT
oJIira Kyiuuiras Bazudanap Kyduaaruiap

/ \

KOPXOHAHHUHT OW3HEC-pekacu Ou3HeCc-pekaHU Ba HOPMATUBJIApHU
Ba HOPMATHUBIIAPUHHU WJIMHM- OaKapUIIUIITMHA OOBEKTHB Ba Xap
HUKTHUCO I[I/II71 acoc_]'[am; TOMOHJIaMa S'/pFaHI/II_H

MOJIMSIBUIA, MEXHAT Ba MaTepual TUXKOpAT PeKACUHU

pecypciiapian camapainu OaKapHIIMIITMHA Ha30paT

doitnananu HymiapuHu KUJIAIII

AHUKJIAII

oo

WYKH  3aXHpaJapHU  aHUKJAIl Ba OOIIKAPHII SYUMHUHN ONITUMAJUTATHHH
MUKIOpUI Ymyar (um1ad cuHa0 KYpHIll Ba TEKIITUPUII (MepapXus
YUKAPUIITHUHT Oapya cTaausiapuaa); MOFOHACUHUHT Oapya OYFUHIIapHIa).

NUKrucoanii TAaXJIMJIHUHT MATEMATHKA (DpaHHU OMJIAH OOFJIAHTAHJIUK

cababuapu.

HKTrcoauii TaxJIMITHUHT MaTeMaTHKa

(anu OmiiaH Ky4au OOFJIaHTaHIIUTHU ca-

6abmnapu

A \
¥ X

MaTemaThka OuiaH OOFJaHTaHIUTU Xap Martemaruka GpaHu XaKUKHI OlaMHU
KaHJIall OWJIUM COXaCHMHM MUKJIOpUH MUKJIOpUi MyHOCa0batTaap Ba KEHIVIUK
MyHOca0aTIapHu Yyprasuu ¢dbopmanapua (KYypUHHUILKAA) TACABBYP
XyCyCHUSITIIapUra dra OyaIuHaIu. 9Taau

.4

MatemaTuKaH! UKTUCOINI M3JIaHUIILIapIa
Ba XMCOO-KUTOONIapAa KyJuial OupruHIA
HaBOata ¥30p0 HYHKIIMOHAT
MyHocabatnap 6unaH OOFIaHTaH
y3rapyBud KuiMaTiap COXaCUHU SpaTaH.
Uy Tydaiinu MaTemMaTHKara xapakar Ba
1y OWIaH IUATIeKTUKA KUPUO KEITH.

HKTuconnii KypcaTKM4JIapHUHT
MUKJIOpH MyHOCabaTiapu Ba
(GbyHKIIMOHAT OOFIaHUIIITIAPUHI
YpraHuil MaTeMaTUKaHUHT aCOCUU
Bazudanapuaan oupu XxucoobiaHaau
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HinoBa 6

NxTucoamnii xoaucajaap Ba KypcaTKuwiap ypracujaaru 0OrJIaHUuILIAD

Uxtuconuit

XoJucanap Ba KypcaTKudiap

Vypracuaaru 60fIaHUIUIAp OYIUIIN MyMKHH.

-

~.

DyHKIIMOHAT OOFJIAHHUIIT

KOppesLus
OoFNaHHUIIUIApH

Koppeasiuusi Ba perpeccusi TaXJIMJIM yCYJIMHN KYUIAITHUHT MAPTIAPH

Koppensauus Ba perpeccus TaxJidin
YCYJIMHHU KYJUTATHUHT IapTIapu

«—

OMMAaBUIJIUK : ITOHA
€ku Oup HeuTa
MabJIyMOTJIap acocuaa
y €ku Oy
KOHYHHUSTIIAPHU,
acocuil OMHJIJIAPHUHT
TabCUPHU
AQHUKJIAIIHUHT WII0KU

UVK

T~

Koppensauus
Ba perpeccus
TaxXJIWIHN KaTTa
MaTeMaTHK
amnmaparra
acocjaHaau

Koppensuus raxyimnm
(dakar myHgai xoiapaa
XaKUKUI HaTHKanapra
0JIM0 KEeJIUIIN MYMKHH,
Ka4OHKU YHU TY3HIL
Ha3apui KUXaTAaH TyFpU
XynocanapJaH Keauo
YUKKaH O0yica

MaremMaTMK MOJEJHU TY3HIITA ¢HIAAIMIIT

MarteMaTrK MOJIETTHU Ty3HUIITa
E€HJOIIIUIII

T

HHAYKTHB

JNeOyKTUB
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AJIbTepHATHB
xapaskariaap

AJIbTepHATHB
xapaxarJjap
TaMOMMJIH

Acocuit
donpaap

Acocuii  xapa-
éni1ap

AX00pPOT TEXHO-
Jorusijiapu

bedaprink
IrPU YM3UFU

BbusHec

bu3nec moaean

BuzHec-Tu3NM

bo3op

bo3op undpary-
3WJIMaCH

bo3op myBo3a-
HATH

bo3op cermen-
TaTCUACU

Hapoman

DyHKIUA

N30XJIN JTYFAT

pecypciiapiaH 3Hr camapainu (oijaTaHUIIIaH BO3 KEYMIN HATHXKACHIA
WYKOTHITAaH MMKOHUATIAp OWIaH OOFIUK XapaxkaTiap. Exu uxTucommit
TaHJIOB HaTHKACHa SHT SXIIH aIbTEPHATHB BapUaHTAAH OJWHAIUTAH (Oii-
JlaJlaH BO3 KEUMIIIHU aKC 3TTUPYBYM Xapa)katjap.

HOEO pecypcmapaan ¢GoiganaHUIl WYHATHIUIAPUHUHT OapyacHIaH OJIH-
Hajaurad Qoiia Ba xapakaTjiap COJMIITHPUIANN Ba SHT FOKOPHU allbTCPHATUB
Xapaxkarra sra OyJraH BapuaHT TaHJIaHAJIH.

Y3UHUHT OyIOM IIAKIMHU y3rapTHpMaraH XoJia XyKaluk (aonusTuna Kym
Mapranad (oiifanaHuaa urad MEXHAT BOCUTAIAPH.

KUHMaT KyImaaurad skapaéunapaup (MapKeTHHT, €TKa3uO Oepwiil, Wnuiad
YHKAPUIII Ba MaXCYJIOTTa CEpPBUC XU3MaT KYPCATHIII).

Ou3Hec >kapaHIapUHU aMalra OUIMPUIIAA MabIyMOTIApHU WUFHIL, KalTa
WIIUTAII, CaKJIall Ba Y3aTUITHUHT KOMIUIEKC BOCUTAIAPH.

Oy ucrepMonun yuyH Oup xwi Had OepyBuH HebMaTIap KOMOMHATCHUSIIAPH-
HU 1 OJATIOBYH YH3UKIHP.

Oy TagpbOupkopiauk (aonuaTu Eku OoIIKayda cy3 OMiIaH alTranaa, KUIIIAPHHA
¢oiiga onumira KapaTUITaH TaIOMPKOPIUK (PAOTUATHAND.

KOPXOHAHHUHT peal MaBxXyJ €K Ky3la TyTHIAETraH (aoiusITHU aKC TTH-
pyBud, OusHec-kapa€HiapuHUHT  opMmamnamTupwirad  (rpaduknia,
XKaaBaliaa, MaTHAA, Oenrmiapaa) udhoaacuamp.

MUPOBapA MaKcagud MaxCyJOT HIUIa0 YWKApUIl XHCOOJIaHTaH Ou3Hec-
XKapa€HJIApUHUHT ¥3apo OOFIUK TYTUIAMUAMDP.

Oy coTyBUMJIap Ba XapHI0pJiap YpTacuaaru MaxcyJloT COTUII Ba COTHO OJUII
Oyiinya spkuMH MyHOcabatnap TU3UMU. bo3opmap ¥3 Xyayauil macmrrabura
Kypa JoKaj, MWJUIMK Ba Xainkapo 6o3opiapra OyauHamu. Onau-cotau o0b-
ekt OYynu0, MCTEeHMOJ TOBapJiapu, pecypciap, (MexHar, KamuTtam, ep,
TaJI0MPKOPINK KOOWIUATH, aX00pOT) Ba XM3MAaTIap XUCOOJIaHA/IH.

MaxcyJoT (Xu3Matiiap) uiiad YMKapyBYMHM UCTEbMONYM OuilaH sroHa 0o-
30p MakoHuAa OupramTupuO, WNUIad YMKApHUII Ba MCTEBMOJ KyJIaMilapH
Vpracugaru 3uausaTIn 6aprapad 3TyBUM Ba YHUHI Oapya WILTHPOKYUIAPU
OJIJWJIapUra KyWraH MakcaJlapura SpUIIUILIApUHA TabMHUHJIOBUM Myacca-
cajiap Ba BOCUTAUMJIMK TapKUOJIapH TU3UMH.

6030paaru Tanabd Ba TakIu(IApHUHT MHUKIOpaH Ba TapkuOaH Oup-Oupwura
MYBOGUK KETUILIUAND.

MabJIyM Oenru-aioMatiap Ba CaBIO-COTHKHHUHT IIapT-IIapouTiapura Kapad
0030pHHU Xap XWJI KUCMJIapra aXKpaTHiil, TabakaiaInp.

TaAOUPKOPIUK EKkM Oolka (aonuaT HaTUKacujaa Mya €KMW HaTypa MIakiIuia
OJIMHAJIUTaH MalOJarap.

KHCKapTUpHITaH Ou3Hec-kapa€Hu OYnuO, y Y3UHUHT eTka3ud OepyBuM Ba
HCTEHhMOTUMIIApUTA, KAPHIIl Ba YMKHUIIINTA dTa XaM/a Y3 HaBOaTuaa KeHUHTH
napaxkanard GyHKOUsuiap OuiiaH TymyHTUPUO Oeprniny Ba Mo aTaHuIIm
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Kapaénnapuu
MOeJIaIITH-
pHII

HN30kBaHTa

HN3okocTa

HNuaBecTnnus

Hupparysuima

HNiiad
YHKAPHUII

HNimiad
YMKAPUID  UM-
KOHUATH

Nminad
YHKAPHUII
(yHkuusicu

HNxTucoanii-
MaTeMATHK

ycyaiap

HNxTucoani
MojeJl

HUxTucoguii pe-
cypcaap

HUKTucoamii
yeuun

Konbronkrypa

MYMKWH.

Ou3Hec-KapaHIap TApKUOWHU XYXAOKATIAIITHPHIN, TaxXJIMiI KUJIUII Ba
unuiad YuKapwin, jkapa¢Hiapu Oakapwill Y4yH 3apyp pecypciap Owuian
TabMUHJIAIIHY Y3apo OOFIamIup.

OMp XWI XaKMJIard MaxCyJOTHH WILIIA0 YUKAPHUIIHU TabMUHIAWIUTAH
unutad YuKapuil oMuwuiapu capduiapy KOMOWHATCHsUIApUHU H(DO1aI0BYH
ATPU YU3UKIHP.

YMyMHI KHMaTH Oup Xuil OYIraH MKKWATA MIUIA0 Yyuapuil oMuian capdia-
pUHHMHT Oapya KOMOWHATCHUSUIApUHHM H(POJAIOBUM HYKTAJAPHU Y3 WYMTA
OJIyBYHM MIIUIA0 YMKAPHUII XapaKaTIapuHU H(OJATIOBYH YH3HK.

doiiga onuil Makcamuaa CcapMOSHH OHMpPOp KOpPXOHAara y30K MYyIIaTiu
capdmam.

TaKpop HIUIA0 YMKApUUl IIAPT-IIAPOUTIAPUHU TabMMHJIOBUM HILIA0
YUKapUIl Ba HOMIUIA0 YMKApUII TAPMOKJIApU MaXXMyHU: TPAHCIOPT, aJlOKa,
KOHCAJITUHT, ayJUT, TH)KUHUPHHT.

OM3HEC KOPXOHATAPHHUHT acocuid paonmusT Typu 0ynmo, Oy sxapaéH yekaH-
raH pecypcnapaas (oiaganral XoJ1a aMaira OIHpHIIaIn.

OepwiraH TEXHOJOTHMK DPHUBOXIJIAHUIINAA Ba Oapua MaBXKyJ pecypciapaaH
TYIMK Ba camapanu (oijanaHraH XoJjja JKaMUATHUHT HWKTHUCOIUHN
HebMATJIap UILIA0 YUKAPUII KOOUITHATHIMD.

cap¢aHagurad MIUIad YMKapuil OMWIIapd MUKAOpU OwiaH, ymly oMui-
nmapaaH QoijanaHraH XOjiAa MaKCHMal HMIUIA0 YMKapWIAAWTaH MaxCyjloT
Yypracugaru OOFIMKIMKHU U(POJATOBUM MaTeMaTUK OOFJIaHUIII.

0y KOMIUIEKC MUKTHCOAMM Ba MaTeMaTHK WIMHNA (DaHIapHUHT YMYMUH HOMH
O0ynub, ynap €pmaMuja HMKTUCOIUM >Kapa€HJIApHM YpraHull BOCUTAJIapH
H1ad YuKUIIaau.

HxTuconnii 00beKTIAPHUHT COAIATAIITUPUIITAH HYCXacH

Oy UKTHCOAMN HEbMATIApHU UIIUIA0 YUKAPHUIIIAa KaTHAIIAJAUTaH YJIeMEHTIIap
(ep, MexHaT, KanuTal, TaAOUPKOPINK KOOUIHUATH Ba axO0poT)

MaMJIakaT MUKECUIA SUTITH WIKU MaXCYJIOTHHHT aXxOJIH JKOH OoIura HuiaH-
runra 6apkapop ycub Oopwii xapaCHUIHP.

0030p MEXaHM3MH MAPOUTIAPUAA PUBOKIAHUITHUHT KOHYHHUSTIH IIaKJUIa-
pU JaBiaT TOMOHUJAH TapTUOTa CONMHUIIM Ba PaKOOATHUHT, UCTEHMOIUH-
Jap, KopropaTcHsulap XamJia JaBjiaT Myaccacajllapd Ba KOpXOHaiapu TOMO-
HUJAH Kapop Kalya KUIUIIIArd MYTaKWJUIMKHUHT MyBo3aHaTH OumaH Oel-
THJIAaHYBYM >Kapa€Hiiap: MyalstH UKTHCOAUN (DaoiausT OMUIUIapu Ba MIaApT-
IapOUTIAPH UMFUH]IUCH.

215



Koppeasiumon  —
TaXJINJI

Koppeasiuus -

MapkeTuHr -

MareMaTHK MO- —
AeJIIAIITHPH I

Marepuasiap —

MexHaT —
YHYM/IOPJIUTH

Mogaea —

MyBo3aHar -

MyBsBo3anar -
HapX

Haguuk —

Hebmariap -
HOE0IUT U

Omuiiap -
MaxCyJIA0pJau-
TMHUHT KaMaii-
HII KOHYHH

OnTumaJi- —
JalmTUpHIl Ta-
MOHJIN

OnTuMaJLLINK

Pakooar —

Perpeccuon -
TaXJIHJI

OMMWJIJIAp OpacHuaru OOFJIaHUII 3UWIMTUHH YPraHUuIl yCYIUANp.

UKKM Ba YHJIAaH OpPTUK Y3apyBUWjap opacuiard OOfJIaHUIl 3UYIMTUHU
AQHUKJIOBYU KypCaTKUY.

06030pHH YypranyBun (an. MiMuii KoHcenuuss Ba KOPXOHAHUHT UIILIA0
YUKAPHII Ba COTUII (DAOTHUSITHHUA OOUIKAPHUIIHUHT YHTa aCOCIAHTaH TU3UMU
Oyaub, y HCTeBbMOTUMIAPHUHT HXTUEKIAPUHMU aHUKIA0, LIy SXTHEKra
MYyBO(GUK MaxcyJaoT UILIad YMKApHIl Ba XW3MATIApHU Hynra Kyiuira, To-
BapJIapHU UCTEbMOJIYMIIApPra eTKa3ub OepHilira Ba 11y acocda 3HT Kyn ¢oiina
OJIUINTa UMKOH OepajuraH Xapakamiap TH3UMUAUP. MapKeTUHT KyWHIaru
ACOCHH KUXATJIapHU y3 Wuura oyiagu: 1) OO30pHM TaIKUK KWIHIIL, 2) Ta-
OakamamTupuO, Makcaui OO030pHHM TaHJAIl, 3) MApKETUHT MaXMyHHH
unuiad yukuir; 4) MapKeTHHT TaAKUKOTIAPUHUA aMalira OUIHpHUII.

ypranunaérran jkapa€HIapHA MaTeMaTUK TEHIJIaMajap Ba TEHICH3JIUKIAp
KypUHUIIKIA Wpomanan yCyauup.

unutad yuKapuiln xapa€Huaa Tau€p MaxcyjaoTra aijlaHaauraH Xap KaHjaau
Moaui OyromMIap.

KopxoHana MabiyMm BakTaa (1 coatma, 1 kynma, 1 oiima, 1 ¥mnma) Ourra
UIITYHTA TYFPH KeJIaJuraH MaxcyJioT XaXMH.

Ypranunaérran >kapaHHU KUYUKIAIITHPHITAH X0Jjaa, rpaduk, pacMm, ma-
KeTJap KypUHUIIM/IA YPraHUIIra auTUiIaau.

Oy TU3UMHUHT IIyHAal OUp XOJNATUKH, arap yHra Oupop Oup Tallkud Kyd
TabCUP ITMACA, Y Y3UHUHT yIIOy XOJATHHHU CaKJIad KOJIasu.

Oy myHmail Hapxku, Oy Hapxaa 0o3opaa Takiug KUIMHAJIUTaH HEbMaT
MUKJIOpH, yHTa Oynrad 0o3opaaru Tanad MUKIOpPUTa TEHT.

6y HEBbMAaTHUHI UHCOH BXTI/Ié)KI/IHI/I KOHAWpa OJIMII XYCYCHATH.

Oy Oupop ToBap €KHM pecypc XaXMUHUHI MabJIyM BakT OpajUfuj]ia yerapa-
JIAHTAHJIUTHTAD.

Oupop Oup unuad yukKapuil omMmwiIMjIaH Qoigananum omud Oopranja
(Oomka oMmmnapiaH ¢oijganaHuil y3rapMaraija), IWyHJal Oup HyKrara
SPUILMIAINKY, YOy HyKTagaH Oonutad KymIMM4Ya MIUIATUITaH OMUII
unuIad YMKapuill XaXKMUHN KaMaiTupau.

xap O6up daonusTaaH Ba pecypciapaaH (oiinanaHuma Makcuman ¢oina
OJTHIII

Oy MaBXyJ TaKuui pecypciapiaH (orgamanum OyiWya 3HT camapaiu
(Kynait) BapuaHTAMP.

Oup XHUJI MaxCyJloT UILIa0 YuKapyBud (prpMa Ba KOPXOHAJIAPHUHT UKTHUCO-
Uil Mmycobakacu.

Oy MKKHM Ba YHJaH OPTHK OMIUIJIAp ypTacuaa MaTeMaTHUK OOFIaHUIILTApHU
aHUKJIAIl yCYIUIUP.
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Perpeccus

Pexa

Pecypcaap

Pecypcaap
HOE0 MU

Camapapnopiuk

Cucrema
(TU3UM)

Cunres

Taxana

TabMunJI0BUH
JKapaéniap

Te3 ycyBYH
KOPXOHAJIap

Texnogorusa

Tuxopar 6u3He-
cu

Tuzum Tapknon

Tpancakuuon
xapaxarJjap

Y30k Myapatiu
OpaJINK

Ymymuii  xapa-
KaT

PdaH-TeXHUKA
TapaKKHETH

dupma

Oup Hewa HyKTajap Oyiinua srpu YN3UKHU aHUKJIAIITUD.

bupop HaTukara SpUINUIT yYyH OJJWHJA OCENTHiIad ONMHTaH CXeMara aco-
caH 00cHKHYMa-00CKHY XapaKaT KHJIUII Kapa&HUIup.

Oy UKTHUCOAUETHArM WXTUMOUN wunuiad uukapuiiga QoiganaHuiainrad
Oapuya 3axypaliap Ba TEXHOJOTUK OMWJIIAPHUHT peasl OKUMIIapUAUDP.

Oy Oupop ToBap KM XU3MaTHU MabJIyM BaKT OpaJIUFHU/Ia YyerapajiaHraHjInru-
TIp.

KOpXOHaJa Ou3Hec-KapaSHJIApUHU TYFPU TAIIKWJ 3TUII HATHXKacuia JIapo-
MaJUIapHUHT XapaxkaTiaap/aH I0KOPH OYIUIT KYpCaTKUIUIUD.

Oy y3apo OOFJIMK dJIEMEHTIIap TYIIJIaMHU.

Tu3uMaa GaonusaT Kuja€TraH SJIeMEHTIapHH Oup OyTyHra OupramTtupud
Vpra"nyBu# yCyJaaup.

ypranwnagurad OOBEKTIAPHU TAIIKWJ JSTYBYHM DJEMEHTIapra OyiayBuW,
YJIAQpPHUHT TU3UMJArd YpHU Ba POJMHHM TYIIYHTUpPUO OepyBum, my Ouiax
Oupra TH3UM TapKUOWHH aHUKJIOBYH YCYIAMP.

OusHec-kapa€Haapura Xu3MaT KWiIuIl Oyiinya, TAlIKWIOT MYKM Macalaja-
PUHU HEUUIIHYA IMPOBAPA MaKCal KUINO KYHraH >kapaéHaup.

TE3POK KHUYHK onsHec qgcrapacuial LII/IKI/I6, MYCTaKHJI PUBOKIIAHUIIHA
XOXJIOBUM KOpXOoHaynap. Te3 YCyBYM KOpXOHAJIAp KUYMK OWU3HEC KOPXOHACH
0ynu0, ynap Te3KOp YCHIll TEHACHIUACUTA Ba KYWUJITaH CAPMOSIHUHT IOKOPH
KaWTUMIIUTHTa XUCOOIaHa !,

Oy ToBapiap WIUIA0 YMKAPUII Ba XM3MATiIap KYpcaTUIl TYFpPUCHIATH ama-
AW OMITMMITApIUD.

Nmma6 ynkapum 6u3Hecuaa spaTuirad MaxcyJoTiIap Ba TOBapJIapHU COTHII
OwraH OOFJIMK TOBAp-TyJ, CaBIO-alMpOOILIAII OlNepalysapuHy amara
OLLIMPUII KapAEHHU.

Oy 27eMeHTIap TapKUOU Ba yJIapHU OMPIALITUPHIL YCYITAPUIUP.

Oy ToBap aJMalIMII cOXacuaaru xapaxariapaup. by tymynua 1937 innna
oupunun 0ynub P.Koy3 Tomonuaan kuputuiarad. TpaHCaKIIMOH xapaxatiap
¥3 munra Kyduaara xapaxaTjiapHu OJIau: axOopoT ONULI, ¥3apo KEIUIIyB
Ba yupamryBiap OwiaH OOFJIMK Xapaxarjap, TOBapiap XyCYCUSTUHU
aHMKJIAl OuilaH OOFJIMK XapakaTiap, MYJK XYKYKMHH XUMOS KWJIHII Ba
Oomkanap.

¢bupmanapHuHr 6apya UIUIad YMKApHIL PECypClIapuHu XaKMUHHU Y3rapTupa
OJIaJINTaH BaKT OPATUFUIHP.

KHCKa MYAJATJIM OpaJIuKJa MabIyM MHUKIOpJa MaxcCyjioT MIUIa0 YHMKApHUII
yuyH cap(iaHras y3rapmac Ba y3rapyBuaH XapaxkaTjiap HUFUHANCH.

Oy unutad yMkapuinga ¢GaH Ba TEXHHMKA SPHUIIMITAH CYHITH IOTYKJIApHH
KYJUIall kapaCHUAUP.

unuiad YMKapuill pecypciapy drajJapuHUHT KapopJiIapuHHU Ba MaHpaaTiapu-
HU MYBOMUKJIAIITUPYBYH HHCTUTYTCUOHAJ TY3UIMA.
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doiiga

Yexuu napomang

Yexan
JOT

Maxcy-

Yexuu Hauuk

Yexau Hadauk-
HUHI KaMaluIl
KOHYHH

Yexm xapaxar

Yeraanuin

DIACTHKINK

IK30reH
pyBUHJIAp

y3ra-

DHI0reH
pyBUHJIAp

y3ra-

¥Yi3rapmac  xa-

pa:kar

¥YirapyBuaHn xa-
paxkar

Vpraua
Majn

napo-

Vpraua maxcy-
J0T

Ypraua y3rap-
Mac xapakat

Ypraua  ysra-
pyBYaH  xapa-
KaT

Kummatiaun

Koro3iap 0030-
pu

Kucka mynnar-
JIM OPAJIMK

XaéTHu
TabMHUHJI0BYH
KOpPXOHAaJap

YMYMH JapoMajiiaH YMyMUN XapaKaTilapHu 4erupHuO TallulaHTaH KUCMH.

KymuM4a Oup OMPIMK MaxCyJIOTHH COTHII HaTWXacuga YMyMHUH Aapomal-
HUHT YCr'aH KHCMH.

y3rapyBuaH pecypciap KOMOMHATCUSACUHU KHMYMK MHUKIOpJAA KylIuM4a cap-
¢bu xucobunan yMyMuili MaxCcyJIOTHUHT YCraH KUCMUIUD.

Oy Hadauk QyHKTCHsICHIAaH OMpOp OMp HEbMAT y3rapyBUHMCH OyilM4a OJNHH-
raH XyCyCHI XOCHJIAJIUP.

Oy Oupop Oup HebMaTmaH xap OWp OUPIMK KymmMmuYa HCTehbMOI (OOIIKa
HebMATJIap MCTEhMOJIM XaXKMHU y3rapMaraHja) OJIUHTHCUTa HHUCOAaTaH KaM-
POk Had Oepummuaup.

WIUIa0 YUKAPUIT XKMUHU KAYUK MUKIOpra (ogaraa Oup OMpIUKKA) OIIH-
pui OuaH OOFIUK OYIITaH KyIIMM4a yMyMHIA XapakarT.

Oy XaKMKUM HaTHXKa OUJIaH KyTHUJIaJUraH HaTWXKa ypracuaard Gapk.

Oupop y3rapyBunHUHT Op (omsra y3rapuim HaTmwxacuga O6omka Oup y3ra-
PYBUMHHHT MabJIyM (POM3 MUKAOpPra Y3rapuIInHu KYpCcaTyBUd COHAUP.

TalIKU y3rapyBuwiap OYiau0, ynap oiauHIaH Oepuiaau Ba MoOJENTa KUpPH-
THJIAJIH.

MOACIT H4naa, XI/ICO6-KI/ITO6J'Iap acoCrJia MaKJUIaHYBYH )“farapquI/map.

Oy KHCKa MYUIaTJI OpaJIiKJIa MaxCyJOT MIUIA0 YMKAPUII XaKMHUTa OOFIIUK
OynmMaraH xapaxaTaup.

MaxCyJOT MIUTA0 YUKAPUII XaKMUTa OOFJIMK OYIraH xapaxarT, SbHU Maxcy-
JIOT XaKMH OIlTraH/a €KM KaMalraH/ia y3rapaJural Xxapaxar.

COTHJITaH OMp OUPJIMK MaxcysloTra TYFpU KeJIyBUM JapoMmaj €K IyJ TyIy-
MHU.

YMYMUH MaxCyJOTHHU yIIOY MaxCyJIOTHHU UILIA0 YMKApUII YUyH capdraHran
Yy3rapyB4aH UILIa0 YUKApUIIl OMUIUIApU capdura HucOaTura anTuiaau.

Oup OMpIMK MaxCyJaoTra TYFpU KellaJuraH y3rapmac xapaxar.

Oup OMpiMK WMNUIAd YMKApWIraH MaxcyloTra TYFpu KeJaJuraH y3rapyB4aH
Xapaxar.

JTapomaji KeNTHPYBYM KHMMATIH KOFO3JIap: akTCUs, OOJIHMIraTcHsi, BEKCed,
YeK, JEMO3UT, CepTU(UKATIAPHUHT OJIJU-COTIUCHHU amajra OUIMpHILIA
MyHOcabatap.

UIyHJail BaKT opaliufuku, pupma Oy opanukia (paonust kypcarca, y uuuiad
YUKAPHUIIT OMIJIJIAPHUIaH KaMua OUTTacu Xa)KMUHU Y3rapTupa oJIMaiIn.

VCHIIl yUyH YeKJIaHTaH UMKOHUSTIapra sra Oyiaran yTa KH4UK KOpXOoHaiap.
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«Xank cy3u», 2004 ., 11-despan.
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oBo3u. 2006, 11 despan.
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BOXKJIAHUIITHU KYJJ1a0-KyBBATIAIIHUHT JIABJIAT JACTypu . V3P Basupnap Maxka-
macuHuHT 2001 #iun 28 aBryct Ne 334-connu kapopu. //Xank cy3u, 2001, 28 aB-
TYCT.

“2001-2005 ¥minapaa KOMIbIOTEp Ba aXOOPOT TEXHOJIOTUSITIAPUHA PUBOMKIIAHTH-
put, “VIHTEpHET HUHT XaJKapo axOOpOT TH3WMIIApUra KEHT KUpHO OOpHIIUHU
TabMUHJIAI JACTYPUHU UNUTA0 YMKUIIHUA TAIIKWII 3TUIL YOpa-Taa0upiiapu TYFpu-
cuna” Y36exucton PecnyOmukacu Basupnap Maxkxamacuauar Kapopu. //Xank
cy3u. 2001, 24 maii.

KapumoB U. A. Bu3HuHT OOl MakCaaWMH3 >KaMHUSATHU SHTUJIAII, MaMJIaKaTHU
MOJICPHU3AIIMS Ba UCIIOX ATUIIAUP. TOIIKEHT: “¥36exucron”, 2005. 96 Ger
KapumoB U.A. bu3 Tannaran myn — 1eMOKpaTHK TapaKKUET Ba Mabpuduii  ayHE
6unan xaMkopiuk iy, —T.: V36ekucron, 2003.

Kapumor H.A. V36ekucron XXU acp Oycaracupa: xaB(CH3IMKKA TaxXJu/,
GapKapopIIKK IIAPTIAPU Ba TapakKuET kadomatnapu. —T.: Y36exucron, 1997.

1. Maxanamii napciaukiiap, YKyB KY/UIaHMAJIap Ba Mabpy3a MAaTHJIApH

1llonuer T. Ba OGomkamap. Mkrucoauii-maTtemMaTuk ycysuiap Ba mojaemiap. -T.:

TJINY, 2005.
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T.. TAAY, 2005.

16. AbnymaeB A., UcmomnioB A., MmHazapo A. KoMmmbloTepHbIe TEXHOJIOTHU B pe-
IIIEHUN dKOoHOMHYeckuX 3axad. — T.: TI'OVY, 2005.

17.KocumoBa M.C., Xomme b.IO., CamamoB A.H., MyxutaunoBa Y.C. Kuuuk
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18.CprueBa H.M. banraeBa JI.P., MmnazapoB A.M., Caumor 3.X., Caugor M.M.
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TAIU, 2003.

19. CriueBa H.U., bantaesa JI.P., Nmnazapo A.M. Komntorep TeXHOJIOTUSIIaApU aco-
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Buc, 2005

22. Dxonomerpuka. /Tlox pen. N.W. Enuceeroii. — M.: ®unaHchl 1 cratucTrka, 2004,
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