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IRISH

Mavzuning dolzarbligi. G’0’zadan yuqori, ertagi, sifatli va raqobatbardosh
hosil olishda nafagat uni yetishtirish texnologiyasidagi jarayonlar, jumladan
o’g’itlash tizimidagi asosiy makroo’g’itlar (N, P, K), balki mikroelementlar ham
muhim o’rin tutadi, shuningdek, ular tuproq unumdorligini va uning ishlab
chigarish quvvatini oshiradi.

Hozirgi dehqonchilik tizimida qishloq xo’jalik ekinlaridan yuqori hosil
olishda mikroo’g’itlar qo’llashning muhimligi isbotlangan (Isayev, 1979;
Kruglova, 1984).

Mikroelementlarning o’ziga xos xususiyati shundaki, ularning past
konsentrasiyasi ham o’simlik mahsuldorligiga ijobiy ta’sir etadi, lekin ularning
kam yoki ko’p bo’lishi o’simliklarning o’sishi va rivojlanishiga salbiy ta’sir
ko’rsatadi. Shuning uchun o’simliklarning mikroelementlar bilan oziqlanish
masalasida ularning tuproqdagi yalpi va o’simliklarga o’zlashtiriluvchan miqdorini
aniqlashga katta e’tibor berishni, shu bilan birga ularning harakatchan va
o’zlashtiriluvchan shakllarga o’tishiga ta’sir qiluvchi omillarni aniqlashni,
mikroo’g’itlarni qo’llashga oid tavsiyanomalarni tayyorlashni talab qiladi.

Sug’oriladigan zamonaviy dehqonchilik tizimida g’o’zadan yuqori hosil
olishda tuproqglarining mikroelementlar bo’yicha tuproq xaritanomasini tuzish,
karbonatli sho’rlangan tuproqlarda mikroo’g’itlarni agrokimyo xaritanomalari
asosida qo’llash, mikroelementlarning yalpi va o’simliklarga o’zlashtiriluvchan
birikmalarini tezkor bashorat qilish va mikroo’g’itlarning g’o’zaga ta’sirini
aniqlash hozirgi kunning dolzarb vazifalaridan hisoblanadi. Shu bilan birgalikda
artof muhit ifloslanishining oldini olish, mineral o’g’itlar, xususan, mikroo’g’itlar
noto’g’ri va haddan ziyod yoki kam qo’llaniladigan sharoitda ushbu muammolarni
hal etish shu kunning ustivor vazifalaridan hisoblanib, muhim ahamiyat kasb etadi.

Shu jihatdan olganda, mikroelementlarning turli shakllari va manbalarini,

g’0’zaning mikroelementlarga bo’lgan maksimal darajadagi talabini aniglash, shu
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asosda yuqori agroiqtisodiy samaradorlikka erishish shu kunning dolzarb
masalalaridan hisoblanadi.

Bitiruv malakaviy ishning maqsadi sug’oriladigan tuproqlar sharoitida bor
va marganes mikroo’g’itlarning g’o’zani o’sishi, rivojlanishi va g’o’za
hosildorligiga ta’sirini o’rganishdan iborat.

Izlanishlardan ko’zlangan maqsadni amalga oshirish quyidagi vazifalar
bajarildi:

U Chigitlarning laboratoriya va dala unuvchanligiga mikroelementlarning
ta’siri;
U Barg sathi va o’simlikning quruq massa to’plashiga mikroelementlarning
ta’siri;
O’simlik tarkibidagi mikroelementlar miqgdori
Paxtachilikda mikroo’g’itlarni turli shakllarda qo’llashning samaradorligi;
Mikroo’g’itlarni turli dozalarda qo’lashning g’0’za hosildorligiga ta’siri;

Mikroo’g’itlarni turli muddatlarda qo’llashning g’0’za hosildorligiga ta’siri;

CcC o CcC

Mikroelementlarni turli usullarda qo’llashning g’o’za hosildorligiga ta’sirini

o’rganish.
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1. ADABIYOTLAR TAHLILI

1. O’rta Osiyo tuproqlari tarkibidagi mikroelementlar miqdori

Bor - B

O’rta Osiyo tuproglarida bor shakllari hozirgi vaqtgacha kam o’rganilgan,
bu hol uni aniglashning murakkabligi bilan tushuntiriladi. Qator tadqiqotchilarning
ko’rsatishicha, bor tuprogning organik moddasi birikmalarida uchraydi. Gidroksil
guruhi saqlovchi organik moddalar borat bilan kompleks birikma hosil qiladi, ular
kislotali muhitda yaxshi eriydi, biroq ishqorli muhitda juda mustahkam, ya’ni
erimaydi.

Borning mineral shakli W.E.Breneley (1925), Mac Harque (1934)
ma’lumotlari bo’yicha o’simliklar uchun layoqatli hisoblanadi.

Ye.K.Kruglova (1959) tadqiqotlari bo’yicha, O’rta Osiyo tuproqlarida
borning umumiy miqdori tuproq tipiga bog’liq bo’lib, ular turli shakllarda
uchraydi:

1) turmalin tipidagi alyumoborasilikatlar — kislotada erimaydigan
birikmalar;

2) kalsiy, magniy, natriy boratlari — kuchli kislotalarda eriydigan birikmalar;

3) ishqorli muhitda qiyin eriydigan organobor birikmalar;

4) suvda yaxshi eriydigan bor kislotali birikmalar.

Ye.V.Bobko va uning xodimlari (1937) o’z ishlarida aniqlashicha, tuproqni
ohaklash natijasida o’zlashtiriluvchan shakldagi bor kamayadi, bu holatda
kimyoviy birikish yoki borning ohakka metaborat kalsiy shaklida fiksasiyasi yoki
uning mikroorganizmlarga bo’lishi sodir bo’ladi, natijada o’simliklar qulay tarzda
oziqlana olmaydi. Shu bilan birga M.A.Belousovning (1932) aniqlashicha, borning
o’zlashtiriluvchan mineral shakli, tekshirilayotgan oziga eritmada kalsiy miqdori

juda ko’p bo’lganda ham lavlagi uchun layoqatlidir.
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Ko’pchilik tadqiqotchilar tuproqdagi o’zlashtiriluvchan bor miqdorini
aniqlash uchun suvli so’rimdan foydalanishadi. Eng yaxshi natijalarga suvli
so’rimning harorati 100 S da erishilgan.

L.I.Sinyagina (1946) ma’lumotlari bo’yicha, cho’l hududi bo’z
tuproglarining yuqorigi (0-5 sm) gatlamida yalpi bor miqdori 13 mg/kg ni, 65-75
sm gatlamda 220 mg, 160-170 sm qatlamda esa 150 mg/kg ni tashkil etgan. Tog’
oldi hududi tuproqlarida yalpi bor miqdori ham xuddi shunday bo’lsada, pastki
qatlamda 8,8-63,8 mg/kg gacha o’zgargan, tekislik hududida esa 51 dan 160,3
mg/kg gacha tebranadi.

A.K.Pereverzeva (1959) ma’lumotlari bo’yicha, qadimdan sug’oriladigan
bo’z tuproqlarda yalpi bor miqdori 17,1-20,1 mg/kg ni tashkil etgan.

Ye.K.Kruglovaning (1939, 1959) qayd etishicha, gadimdan sug’oriladigan
bo’z tuproqglarda yalpi bor miqdori 17,3, o’tloq tuproglarda 19,9 va o’tlog-botqoq
tuproglarda 21,2 mg/kg ni tashkil etadi.

Tuproqdagi yalpi bor miqdori uning o’simlikka o’zlashtirilishi to’g’risida
bera olmaydi. Suvli so’rim qizigarli ma’lumotlar taqdim etadi. Qaynagan suvli
so’rimda yalpi va suvda eriydigan borning o’zaro nisbati ahamiyatlidir. Bu shuni
ko’rsatadiki, borning asosiy qismi qiyin eriydigan, o’z navbatida qishloq xo’jalik
ekinlari uchun kam layoqatlidir.

Suvda eriydigan bor miqdori juda kam bo’lib, tuproglarga bog’liq holda
yalpi miqdorining 2-12 %ini tashkil etadi. Tuproq ishqoriyligining ortishi bilan
suvda eriydigan bor miqdori kamayishi va sho’rlanishning ortishi bilan uning
miqdori ko’payishi aniqlangan. Suvda eriydigan borning eng ko’p miqdori
sho’rxok tuproqglarning yuqorigi katlamida (40 sm) kuzatiladi.

A.A.Djalilovning (1957, 1958) qayd etishicha, O’zPITI markaziy tajriba
stansiyasi tipik bo’z tuproqlarida suvda eriydigan shakldagi bor miqdori turli
o’tmishdoshlar bo’yicha: 0-25 sm qatlamda 0,166-0,176 va 25-40 sm qatlamda
0,142-0,183 mg/kg gacha o’zgargan.

Tadqiqotlarning ko’rsatishicha, bor miqdori tuproq qatlamlari chuqurligiga

va namuna olingan vaqtga bog’liq. S.S.Abayeva (1957, 1958) ma’lumotlariga
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ko’ra, Samargand viloyati bo’z tuproqlarida suvda eriydigan bor miqdori 0,175 dan
1,5 mg/kg gacha tebranadi.

Ko’pchilik holatlarda tuprogning barcha gqatlamlarida g’o’zaning hosil
to’plash davrida suvda eriydigan bor miqdori 0,4-0,5 mg/kg ni tashkil etadi. Ayrim
qatlamlarda esa suvda eriydigan bor miqdori 0,175-1,5 mg/kg ni tashkil etadi.

A.K.Pereverzeva (1959) borning miqdori tuprogning madaniylashganlik
darajasiga va olinadigan paxta hosiliga bog’ligligini aniqlash maqgsadida
tadqiqotlar o’tkazgan. Buning uchun O’zPITI Markaziy (tipik bo’z), Farg’ona (och
tusli bo’z) va lolotan (qadimdan sug’oriladigan taqirsimon och tusli bo’z) tajriba
stansiyalari tuproqlaridan foydalangan.

Tuproqdagi bor miqdori uning madaniylashganligiga bog’liq holda turlicha
bo’lgan. Borning eng yuqori miqdori madaniylashgan taqir tuproqlarning haydov
qatlamida (17,1-20,7 mg/kg) uchraydi, haydov osti qatlamida 16,2-20,0 mg/kg, 80-
110 sm gatlamida 18,8-19,3 mg/kg ni tashkil qilishi aniglangan.

Och tusli bo’z tuproglar ko’rsatkich bo’yicha oraliq vaziyatni band
qilganligi tajribada aniglangan.

Suvda eriydigan bor miqdori bo’yicha ham taqir tuproqglar birinchi o’rinni
egallagan — barcha qatlamlari bo’yicha ushbu tuproqglarning barcha variantlarida u
2-3 marta ortigligi aniglangan.

Har yili mineral va organik o’g’itlar qo’llanilgan barcha holatlarda suvda
eriydigan bor miqdori yuqori bo’lgan, aynigsa bu Markaziy va Farg’ona tajriba

stansiyalari ma’lumotlarida yaqqol namoyon ko’rinadi.

Marganes - Mn

A.P.Vinogradov (1944), V.I.Vernadskiy (1954) tadqiqotlariga ko’ra,
odatdagi ishqoriy-kislotali va oksidlovchi-qaytariluvchi sharoitlarda marganes
fagatgina ikki, uch va to’rt valentli shakllarda uchraydi.

Tuproqda 1kki valentli marganes birikmalari suvda eriydigan va

almashinuvchan hisoblanadi.
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Tuproqda marganesning karbonatli, fosfatli va gidratli birikmalari
shakllanishi mumkin, bu birikmalar tuproq eritmasida marganes ionlarining
manbai hisoblanadi, ularni esa o’simliklar o’zlashtiradi.

Marganes saqlovchi tog’ jinslari parchalanishidan yengil gidrolizlanadigan
bikarbonat shakllanadi.

Mn(HCO,), +2H,0 =Mn(OH), +2CO, +2H,0

H.B.Mann (1927) tadqiqotlarida pHning kamayishi bilan tuprogda MnO,
shakldagi birikmalari kamayadi va pH=5 da deyarli uchramaydi. pH 6,5 dan yuqori
bo’lgan sharoitda ikki valentli marganes oksidlanadi va yog’ingarchiliklar bilan
qaytib tushadi.

Bo’z tuproqlar mintagasi tuproqlarida va ona jinsida marganesning yalpi
miqdori 0,007 dan 0,28 % gacha tebranadi (I.I.Sinyagin, 1946).

S.S.Abayeva (1958) Samarqand viloyati bo’z tuproqlarini tahlil qilish
asosida yalpi marganes 350 dan 800 mg/kg gacha tebranishini aniqlagan.

Ye.K.Kruglova (1939, 1956) tadqiqotlarida aniqlanishicha, paxta
yetishtiriladigan tumanlar tuproqlarida yalpi marganes miqdori 0,06 dan 0,13 %
gacha o’zgaradi va tuprogning pastki qatlamlarida uning miqdori kamayadi.

[LA.Djalilov (1957) ma’lumotlari bo’yicha, Oqqovoq tajriba stansiyasi tipik
bo’z tuproqlarida o’tmishdosh ekinlarga bog’liq bo’Imagan holda tuprogning 0-25
sm gatlamida marganes miqdori farqlanadi va 25-40 sm qatlamda farq deyarli
kuzatilmaydi: 0-25 sm qatlamda marganes 0,89 dan 1,15 gacha o’zgarsa, 25-40 sm
qatlamda 1,01 dan 1,14 g/kg gacha tebranadi.

Tipik bo’z, o’tloq va o’tlog-botqoq tuproqlarda suvda eriydigan marganes
yo’q. Almashinuvchan marganes 4 mg/kg dan oshmaydi (Ye.K.Kruglova, 1939;
[.1.Sinyagin, 1946).

Bo’z tuproglar mintaqasida marganes fiksasiyasi juda jadal boradi. Suvda
eriydigan shakldagi (MnSO,;, KMnO,) marganes tuproqqa berilganda ikkinchi
sutkadayoq, ular tezlikda suvda erimaydigan MnO, shakldagi birikmaga aylanadi.
Bo’z tuproglarda MnO, shakldagi birikma yalpi marganesning 50-95 %ini tashkil

etadi.
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O’tloq va o’tlog-botqoq tuproglarda MnO, miqdori kamroq bo’ladi va yalpi
miqdorining 40-70 %ini tashkil etadi.

Sug’oriladigan dehqonchilik sharoitida tuproqda marganes migrasiyasini
belgilaydigan muhim omil — hamisha SO, va 0,2 mg/l gacha marganes saqlovchi
sug’orish suvi hisoblanadi va u tuproq eritmasi pHining yuqori bo’lishini
ta’minlaydi.

1953-1956 yillarda Ye.K.Kruglova (1939, 1956) O’rta Osiyoning paxta
bilan band tuproqlarida marganes shakllarining miqdorini aniglash bo’yicha
tadqiqotlar o’tkazgan (6-jadval). Ushbu tadqiqotlarda sug’oriladigan tuproqlarning
asosiy tiplari o’rganilgan.

Tadqiq qilingan tuproqlarda marganes birikmalarining asosiy massasini
fagat xlorid kislotada eritmaga chiqadigan oksidlar va marganes silikat tashkil
etadi. Bo’z tuproqlarda marganesning silikatli birikmalari yalpi miqdorining 40
%ini, 0’tloq va o’tlog-botqoq tuproqglarda esa 20 dan 60 %gachasini tashkil etadi.

Marganesning kislotali muhitda eriydigan karbonatli va boshqa birikmalari
uning yalpi migdorining juda ham kam qismini egallaydi. Tadqiq qilingan barcha
tuproglarda marganesning suvda eriydigan shakli ayni paytda uchramaydi.

Ye.K.Kruglova tadqiqot natijasida quyidagi xulosalarga kelgan,
o’simliklarni marganesli oziglanishini ta’minlash quyidagilarga:

1) marganesning ba’zi tabiiy birikmalari harakatchanligining ko’payishiga;

2) mikroo’g’itlarni qo’llash yo’li bilan o’simliklarning marganesli
oziqlanishining kuchayilshiga bog’liq.

Marganesli o’g’itlarning shakli va qo’llash usuli muhim ahamiyat kasb etadi.
Marganesli 0’g’itlarni joyiga qo’llash sochma usulda qo’llashga nisbatan samarali
hisoblanadi. Tuproqda oksidlanish jarayoni doimiy kuzatilib turganligi sababli
ushbu o’g’itlar inert holatga o’tadi.

1959 yil A.K.Pereverzeva (1961) turli tuproglarda marganes miqdorini
ularning madaniylashganlik darajasiga bog’liq holda aniqlash yuzasidan

tadqiqotlar o’tkazgan.
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Yalpi marganes miqdori tuproq tipi va madaniylashganlik darajasiga
bog’liq. Farg’ona tajriba stansiyasi och tusli bo’z tuproqlari unumdorlik fonidan
qat’ly nazar yalpi marganesni hammasidan ko’ra ko’p saqlaydi: haydov gatlamda
uning miqdori havoda quritilgan tuproqda 1080 dan 1473 mg gacha; haydov osti
qatlamda 1252 dan 1381 mg gacha va 80-110 sm qatlamda 983 dan 1332 mg/kg
gacha o’zgaradi.

Iolotan tajriba stansiyasi madaniylashgan taqir tuproqlarda hammasidan
ko’ra kamligi aniqlangan, ya’ni: uning miqdori haydov qatlamda 1086 dan 11213
mg; haydov osti qatlamda 893 dan 1033 mg va 80-110 sm gatlamda 877 dan 986
mg/kg gacha tebranadi. Oqqovoq tajriba stansiyasi tipik bo’z tuproqlari oraliq
vaziyatni egallaganligi aniglangan.

Har bir tuproq tipida organik va mineral o’g’itlar qo’llanilganda, shuningdek
paxta beda bilan navbatlab ekilganda tuproqda yalpi marganes miqdori ko’paygan.
Bu holat Oqqovoq tajriba stansiyasi tipik bo’z tuproqglarida keskin namoyon
bo’lgan. Nazorat variantda havoda quritilgan tuproqda marganes 1131 mg bo’lsa,
mineral o’g’it qo’llanilganda — 1283, organik o’g’it qo’llanilganda — 1213 va
almashlab ekish dalasida — 1218 mg/kg ni tashkil etgan.

Haydov osti va 80-110 sm gatlamda marganes 983 va 939 mg/kg bo’lsa,
mineral o’g’itlar qo’llanilganda 1146 va 1007 mg, organik o’g’it qo’llanilganda
1113 va 1146 hamda almashlab ekish dalasida 1113 va 983 mg/kg ni tashkil etgan.

1.2. Mikroo’g’itlarning ahamiyati va turlari

Tarkibida mikroelementlar tutadigan va o’simliklarning me’yorida o’sib-
rivojlanishi uchun kam miqdorda ishlatiladigan moddalarga mikroo’g’tlar
deyiladi.

Tadqiqotlarning ko’rsatishicha, o’simliklar tarkibida mikroelementlar
miqdori 0,00001-0,01 % ni tashkil qiladi. Masalan, gand lavlagi hosildorligi
gektariga 300 s ni tashkil qilganda, mahsulot tarkibidagi mikroelementlar
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miqdori qo’yidagicha bo’ladi: bor (V) - 160 g; marganes (Mn) -500 g; mis (Su) -
50 g; pyx (Zn) - 190 g; kobalt (So) -2 g.

Shu davrgacha mikroelementlardan bor, marganes, mis, molibden, rux va
kobalt yaxshi o’rganilgan.

Bor elementi (bor arabcha oq va zarrabin modda) Angliya va Fransiya
olimlari G.Devi va Jozef Gey-Lyussak, Lui Tenerlar (1808) tomonidan kashf
qilingan. O’simliklar tarkibida bor mavjudligi oradan 50 yil o’tgach aniglangan.
Bor tangqisligida gullar soni keskin kamayadi, shona va tugunchalar to’kiladi,
poya va ildizning o’sish nuqtalari shikastlanadi. Bu hol ildizmevalilarda yaqqol
namoyon bo’ladi. Bor guldagi chang naychalarning o’sishi va hayot faoliyatini
kuchaytiradi, urug’ va mevalarning pishib yetilishini jadallashtiradi.

U hujayradagi suv miqdorini ko’paytiradi, ogsil va uglevod almashinish
jarayonini tezlashtiradi. Bor gand moddalarni o’sish nuqtalari va mevaga
borishini tartibga soladi. O’simliklarning qurg’oqchilikka bardoshini oshiradi.

Bor yetishmasa, fotosintez jarayoni sekinlashadi, shuningdeq
o’simliklarning ildiz tizimi yaxshi rivojlanmaydi. Bu mikroelement o’simliklarda
kaliy va azotni jadal o’zlashtirilishiga yordam bergani holda, fosforning
yutilishiga qarshilik qiladi.

O’simliklar tarkibidagi bor miqdori o’rtacha 0,0001% yoki 1 kg quruq
moddada 0,1 mg ga tengdir.

Bor tanqisligida o’simliklarda quruq va jigarrang chirish, capg’ayishi, ildiz
mevalarning o’zaklanishi va bakterioz kabi kasalliklarga chalinadi. Kungaboqar,
pomidor, gulkaram, beda, xashaki ildizmevalar, g’o’za, zig’ir, sholi, sabzavotlar
va qand lavlagi borga talabchan o’simliklar qatoriga kiradi.

Tuproq tarkibida bor miqdori 30 mg/kg dan oshib ketsa, o’simliklarda
zaxarlanish alomatlari paydo bo’ladi, poyaning pastki qismidagi barglar
sarg’ayadi, «kuyadi», to’kiladi. Borning serobligi chorva mollari salomatligiga

ham salbiy ta’sir ko’rsatadi.
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Turli tuproqlarda bor tanqisligining kuyi chegarasi turlicha bo’lib, bu
ko’rsatkich qora tuproqlarda 0,3-0,6 mg/kg, bo’z tuproqlarda 0,45-2,0 mg/kg dan
past bo’lganda borli o’g’itlar qo’llash lozim.

Borli o’g’itlarni qo’llash natijasida zig’ir (tola) va paxtadan gektariga 2-3 s
gacha qo’shimcha hosil olish mumkin. Qand lavlagi hosildorligi 45 i/ga ga oshib,
tarkibidagi qand moddasi 0,3-2,1 %ga ko’payadi.

Borli mikroo’g’itlar jumlasiga borat kislota, bor-magniyli o’g’it va borli
superfosfatlar kiritiladi.

Borli superfosfat tarkibida 0,2 % bor bo’lib, asosan qand lavlagi, ozugabop
ildizmevalilar, boshoqli don ekinlar, marjumak kabi ekinlarga tuproqni asosiy
ishlash paytida, gektariga 2-3 s, ekish oldidan qator oralariga 1-1,5 s miqdorida
kiritiladi.

Tarkibida 2,2 % bor tutgan bor-magniyli o’g’it ham asosan yuqorida aytib
o’tilgan ekinlar va zig’ir uchun gektariga 20 kg miqdorda ishlatiladi.

Borat kislota tarkibida 17,5 % bor mavjud va undan asosan o’simliklarni
ildizdan tashqari oziqlantirishda foydalaniladi (0,5-0,6 kg/ga). 1 s urugqa 100 g
borat kislota bilan aralashtirib ekish ham yaxshi natija beradi.

Marganes 1774 yilda Shvesiyalik olim Yoxan Gan tomonidan kashf
qilingan. Oradan deyarli bir asr o’tgach, 1872 yilga kelib, o’simliklar tarkibida
uchrashi, o’simliklar hayotidagi ahamiyati esa 1897 yilga kelib aniglangan. Bu
mikroelementga barcha qishloq xo’jalik ekinlari talabchan bo’lib, uni aynigsa
donli ekinlar, don-dukkaklilar, gand lavlagi, ildizmevalilar, kartoshka va mevali
daraxtlar ko’p talab qiladi. Barglarning ogarishi va sarg’ish dog’larning paydo
bo’lishi, dukkakli ekinlar bargining yoppasiga xlorozga chalinishi, bodring barg
plastinkasining buralib qolishi — marganes tanqisligining asosiy belgilaridan
hisoblanadi.

Marganes yuqori oksidlanish-qaytarilish potensialiga ega, shu bois u
o’simliklar tanasida sodir bo’ladigan biologik oksidlanish reaksiyalarida faol

qatnashadi.
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Marganes fotosintez jarayonida muhim o’rin tutadi, qand moddalar va
xlorofill miqdorini ko’paytiradi, askorbin kislota sintezida ishtirok etuvchi
fermentlar tarkibiga kiradi.

Tuproqda marganes kam bo’lgan hollarda (yoki umuman bo’lmaganda)
oziqlanish balansidagi elementlarning nisbati buziladi, chunki u kalsiy singari
tashqi muhitdan ionlarning tanlab singdirilishida o’zini antagonist sifatida
namoyon qiladi. Marganes reutilizasiya jarayonini tartibga solib turuvchi element
sifatida  ham muhim o’rin tutadi. U o’simlik hujayralarining suv tutish
qobiliyatini oshiradi va hosil elementlarining ko’proq saqlanishiga yordam
beradi.

Tuprogda marganes miqdori 1 % gacha yetadi, lekin uning asosiy qismi
o’simliklar tomonidan qiyin o’zlashtiriladigan shakldadir.

Marganesli o’g’itlar qo’llash hisobiga qand lavlagidan 23,7, bug’doydan
2,2, makkajo’xoridan 11,8 va arpadan 3,0 s/ga qo’shimcha hosil olinadi.

O’g’it sifatida tarkibida margenes tutuvchi rudalarni qayta ishlash
jarayonida chiqadigan chiqindilardan keng foydalaniladi. Ular o’z tarkibida 10-
18 % gacha Mn tutadi.

Tarkibida 70 % Mn tutgan marganes sulfat qimmatbaxo mikroo’g’it
hisoblanadi va undan ekinlarni o’g’itlashda foydalaniladi.

Marganes fosforli o’g’itlar bilan birgalikda qo’llanilganda yaxshi samara
beradi, shu bois marganesli superfosfat ishlab chiqarish yo’lga ko’yilgan.
Shuningdek, Mn kompleks o’g’itlar tarkibiga ham kiritiladi.

Tuproqda odatda marganes 2,5 kg/ga hisobida kiritiladi. Marganesli
o’g’itlarni ypyg’ bilan aralashtirish o’g’it qo’llashning eng qulay usullaridan biri
hisoblanadi. Buning uchun 50-100 g chamasi marganes sulfat olinadi va 1 s urug’
bilan arlashtiriladi. Ildizdan tashqari oziqlantirishda 200 g marganes sulfat 100 1

suvda eritilib, 1 ga maydondagi nihollarga purkaladi.
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2. ASOSIY QISM

2.1. Chigitlarning laboratoriya va dala unuvchanligiga

mikroelementlarning ta’siri

SamQXIda professor F.H.Xoshimov rahbarligida  A.L.Sanaqulov,
U.Sodigova, A.Toshtemirovlar tomonidan (2013) mikroelementlar bilan chigitlarni
ivitishning unuvchanlikka ta’sirini o’rganish yuzasidan laboratoriya tadqiqotlari
o’tkazilgan.

Chigitlar ekishdan oldin mikroelementlar tuzidan iborat suvli eritma bilan
12 soat davomida ivitilgan, bunda chigit va eritma 2:1 nisbatda olingan.

Tadqiqotlarda O’zDSt 1128:2006 ctandarti asosida chigitni qumda o’stirish
usulida laboratoriya sharoitida Omad g’o’za navining R; chigitlari unuvchanligi
o’rganilgan.

Olingan natijalarga ko’ra, chigitlar borat kislotaning 0,05 %li eritmasida
ivitilganda, boshga konsentrasiyalardagiga nisbatan unish energiyasi oshgan. Bu
hatto past haroratda ham namoyon bo’lgan. Marganes sulfatning 0,1 %]i eritmasida
chigitlarni ivitish ularning unish energiyasini va unuvchanligini oshirgan, shu bilan
birga sog’lom murtak ildiz shakllanishini va nihollar olishni ta’minlagan.

Chigitlarni ushbu mikroelementlar eritmasida ivitish hatto past harorat (15
°S) va substrat namligi yuqori (70 %) bo’lgan sharoitda ham unib chigish
energiyasi va unuvchanlik yuqori bo’lishini ta’minlagan. Ushbu sharoitda
mikroelementlarning qulay konsentrasiyalari ta’sirida normal ungan chigitlar
salmog’1 ko’p bo’lib, nonormal ungan, chirigan, mog’orlagan, bo’kkan chigitlar
salmog’1 sezilarli darajada kam bo’lganligi qayd qilingan.

Borning 0,05 % va marganesning 0,1 %li konsentrasiyalari unib chiqish
energiyasi va unuvchanlikka ijobiy ta’sir ko’rsatganligi aniglangan. Demak,
mikroelementlar samaradorligi nafaqat uning shakliga, balki qo’llanilgan eritma

konsentrasiyasiga ham bog’liq.
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1-jadval
Chigitni turli konsentrasiyadagi mikroelementlar eritmasida ivitishning
unuvchanlikka ta’siri (A.L.Sanaqulov, U.Sodiqova, A.Toshtemirov, 2013)

. Unuvchanlik, %

Tajriba E(’)I;tsr;l; 0 0 15 "Sda 30 Sda

Ne . . L 15 "Sda 30 "Sda 50 % 70 % 50 % 70 %
variantlari trasi/y ast, namlikda | namlikda | namlikda | namlikda

° 4-kun 12- kun 12- kun

1 Distillangan - 23,5 36,4 65,3 70,4 69,3 73,2
suv

0,5 5,7 10,2 51,3 56,7 57,5 60,3
0,1 10,2 23,4 59,7 64,4 65,4 68,9
2 | HsBOs 0,05 44,8 61,2 82,8 87,3 88,7 92,8
0,01 41,6 54,7 81,4 86,1 85,6 89,9
0,5 8,7 22,1 62,4 66,2 65,3 68,5
0,1 42,7 58,3 82,6 86,4 86,7 90,2
3 | MnSO, 0,05 40,5 55,2 79,5 84,2 83,8 88,6
0,01 23,6 37,3 78,6 83,8 83,2 87,3

Tadqiq qilingan elementlarning ko’rsatilgan konsentrasiyalaridan chetga
og’ishida unuvchanlik birmuncha kamaygan. Ushbu masalaga oydinlik kiritish
maqsadida mualliflar chigit tarkibidagi mikroelementlar miqdori tahlil gilishgan.
Tahlillar natijasida chigit tarkibidagi mikroelementlar miqdori bo’yicha quyidagi
kamayib borish Cu>Zn>Co>Mo>B>M tartibida ekanligi aniglangan.

V.N.Kuznesov (1948, 1950, 1952) chigitlarni turli mikroelementlar
eritmasida ivitish bo’yicha dala va laboratoriya sharoitida tajribalar o’tkazgan.
Muallifning aniqlashicha, chigitni 18 soat davomida borat kislota eritmasida (200
mg/l) ivitish plazmaning o’tkazuvchanligi pasayishi va katalaza fermentining
faollashishi, generativ organlarning ko’payishi, tugunchalarning saqlanib qolishi,
pishishning tezlashishi va g’0’za hosildorligi 20 % va undan ham ko’payishi sodir
bo’lgan. Aynigsa, birinchi terim salmog’i sezilarli ko paygan.

Chigitni selen eritmasida (100 mg/l) ivitish o’simlikning o’sishini
tezlashtirgan, ko’sak ko’payishini ta’minlagan va pishishini 7 kunga qisqartirgan.
Bunda paxta hosili 24,9 % yoki 6,2 s/ga oshgan. Selen ta’sirida g’o’za hosildorligi
birinchi terim hisobiga 31,4 %, ikkinchi terimda 30,1 va uchinchi terimda 20,5 %

ga oshgan.
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Chigit ammoniy molibdat eritmasida (1 g/l) ivitilganda unish energiyasi
oshgan va hosil 30 % ga ko’paygan. Chigit mis va xrom eritmalarida ivitilganda
unuvchanligi va unish energiyasi oshgan. Bundan tashgari, mis va xromning
dezinfeksiyalovchi ta’siri ham mavjud bo’lib, chiriyotgan chigitlar soni kamaygan,
buning esa chigitlarni ertagi muddatlarda undirib olishda ahamiyati katta.

1947 yilda V.P.Kuznesov chigitni 18 soat davomida mikroelementlarning
turli eritmalarida 1vitish bo’yicha dala tajribalari o’tkazgan. Ishlov berilgan
chigitlar lalmi sharoitda 18 martda ekilgan (2-jadval).

2-jadval
Erta ekilgan g’0’za nihollarning unib chiqishiga mikroelementlarning ta’siri
(V.P.Kuznesov, 1950)

Unib chiggan nihollar salmog’i, % Bitta chinbargli
Ne Tajriba variantlari TV orv | 1v | v | oy | ° s1m2111k/i'<$ soni,
| Nazorat = chigitni 18 soat |16 | 750 | 215 | 2875 | 47,50 11,25
ariq suvida ivitish
2 | Chigitni ivitmasdan ekish 7,00 8,75 | 31,25 | 33,75 | 46,25 18,75
3 | Chigitni - borat kislotada | 15 5 | 1575 | 3500 | 38,75 | 42,50 23,75
ivitish
Chigitni ammoniy
4 molibdatda ivitish 16,00 | 18,75 | 50,00 | 55,00 | 55,00 36,25
5 | Chigitni mis sulfatda ivitish | 14,00 | 20,00 | 40,00 | 45,00 | 61,25 25,00
6 | Chigitni  xrom kislotali |, 50 | 1750 | 2500 | 42,50 | 65,00 25,00
kaliyda ivitish

Taqqoslash uchun ikkita: quruq chigitni ekish va 18 soat davomida suvda
ivitib ekish variantlari nazorat qilib olingan. Ikki yillik tajribalar asosida muallif
quyidagi xulosalarga kelgan:

1. mis, marganes, xrom, molibden mikroelementlari chigitning unib
chiqishiga ijobiy ta’sir ko’rsatadi (stimulyator) va nihollarning to’lig unib
chiqishini ta’minlaydi;

2. tuproq namligi yuqori bo’lgan erta bahorgi davrda chigitlarni ammoniy
molibdatning 1 g/l eritmasida ivitish nihollarning to’liq unib chiqishini
ta’minlaydi;

3. marganes, mis, xrom, molibden mikroelementlari g’o’za nihollarining

o’sishi va rivojlanishini tezlashtiradi.
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2.2. Barg sathi va o’simlikning quruq massa to’plashiga
mikroelementlarning ta’siri

[LA.Djalilov (1958) yilgi g’o’zaning o’sishi va o’simlikning quruq massa
to’plashiga mikroelementlarning ta’sirini tadqiq etgan. Tadqiqot natijalarining
ko’rsatishicha, g’o’zaga mikroelementlar eritmasining (borat kislota, marganes,
mis va ruxning sulfat tuzlari) optimal konsentrasiyalari purkalganda barg sathi
sezilarli kengaygan, o’simlikning vegetativ massasi oshgan va paxta hosili
ko’paygan. Ushbu mikroelementlarni birgalikda qo’llash ijobiy samara bermagan
(3-jadval).

3-jadval
Mikroelementlarning bir tup o’simlik quruq massasi va barg sathiga ta’siri
(I.A.Djalilov, 1958)

Vegetativ Barg sathi
.. . . . Paxta
Ne Tajriba variantlari qismlar quruq hosili 2 nazoratga
. osili, g sm )
massasi, g nisbatan, %
1 N160P120K60 — fon 39,4 47,6 1362 100,0
2 | Fon+borat kislota 50,6 54,7 1688 133,8
3 | Font+marganes sulfat 54,4 52,4 2251 178,3
4 | Fon+mis sulfat 49,0 46,2 1682 133,1
5 | Fon+rux sulfat 44,1 47,3 1689 138,8
6 | Font+tB+Mn+Cu+Zn 39,6 45,8 1342 98,4

Qishlog xo0’jalik  ekinlaridan yuqori va sifatli  hosil olishda
mikroelementlarning roliga aniqlik kiritish uchun ularning o’simlikning turli
qismlaridagi miqdorini bilish juda muhim hisoblanadi.

Ko’pchilik ma’lumotlar o’simlikning turli qismlarida bor va boshga
mikroelementlar miqdori ularning tuproqdagi miqdori, shakli va o’simlik uchun
layoqatligiga bog’ligligidan darak beradi.

G’0’za kulining kimyoviy tarkibini aniqlash natijalaridan Ye.K.Kruglova
unumdorligi turlicha tuproqlarda 1 t paxta bilan olib chiqilgan kimyoviy

elementlarni hisoblab chiqgan (4-jadval).
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4-jadval
G’0’zaning turli qismlarida bor va marganes miqdori, quruq moddada mg/kg
(A.K.Pereverzeva, 1959)

Namuna Bor Marganes

olingan hudud Tajriba variantlari . Jami . Jan
va tuproq tipi barg | poya | chanoq | tola | chigit barg | poya | chanoq | tola | chigit

nazorat-o’g’itsiz 32
yil davomida g’0o’za | 42,91 | 11,33 | 20,39 | 4,41 | 9,84 | 88,88 | 122,8 | 26,7 14,5 6,7 13,1 183
o’stirilgan tuproq
32 yil davomida har
yili mineral o’g’itlar
berilib, g’0’za
o’stirilgan tuproq
32 yil davomida
organik 0’g’it (go’ng)
berilib, g’0’za
o’stirilgan tuproq
har yili mineral
o’g’itlar berilgan
almashlab ekish dalasi
tuprog’i
nazorat-o’g’itsiz 23
yil davomida g’0’za | 50,64 | 9,57 19,67 | 2,18 | 10,01 | 92,04 | 98,2 | 18,2 14,5 7,3 12,3 | 150
o’stirilgan tuproq
Farg’ona 23 yil davomida har
tajriba yili mineral o’g’itlar
stansiyasi, och berilib, g’0’za
tusli bo’z o’stirilgan tuproq
tuproq har yili mineral
o’g’itlar berilgan
almashlab ekish dalasi
tuprog’i

49,18 | 10,17 | 19,67 | 4,41 | 10,00 | 93,43 | 129,8 | 26,1 16,2 7,6 13,5 | 193
Oqqovoq
tajriba

stansiyasi, tipik
bo’z tuproq

50,86 | 9,53 | 21,82 | 5,21 | 10,17 | 97,59 | 177,4 | 19,9 16,8 7,7 14,5 | 236

43,51 | 11,05 | 20,00 | 3,83 | 9,52 | 87,89 | 154,0 | 17,7 18,3 7,2 13,7 | 210

50,00 | 9,58 | 20,34 | 3,29 | 10,17 | 93,38 | 1149 | 16,4 16,8 7,7 12,7 | 168

51,72 | 9,69 | 22,64 | 3,75 | 10,52 | 98,25 | 106,1 | 19,7 16,2 8,1 14,5 | 164

26 yil davomida NPK mineral o’g’itlari qo’llanilgan dalada kimyoviy
elementlar — fosfor, temir, rux, mis, marganes, magniy, kaliy, kalsiy, bor, kremniy,
oltingugurt, alyuminiy singarilarning 1 t paxta bilan olib chiqilishi o’g’itlanmagan
daladagiga nisbatan sezilarli ko’p bo’lishi aniglangan. Organik o’g’itlar
qo’llanilgan dalada fosfor, temir, marganes, magniy, kaliy, kalsiyning olib
chiqilishi yanada ko’p bo’lgan. Kremniy, oltingugurt, magniy, alyuminiy, borning
olib chiqilishi esa o’g’itlanmagan daladagiga qariyb tengligi aniglangan. Organik
o’g’itlar go’llanilgan dalada tuproqqa ushbu mikroelementlarning mikrobiologik
birikishi oshganligi shubhasiz.

O’tkazilgan ko’p sonli dala tajribalar (Ye.K.Kruglova, 1959) asosida
aniglanishicha, O’rta Osiyoning turli tuproqlarida borning hosil bilan olib

chiqilishi 100 dan 400 g/ga gacha o’zgaradi.
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5-jadval
1 t paxta hosili bilan g’0’zaning yer ustki organlari olib chiqqan kimyoviy
elementlar (Ye.K.Kruglova, 1958)

Tajriba variantlari O.h.b P S | Ca |Mg| K | Fe | Al | Mn B Cu Zn
chiqish
26 yil davomida kg 2,713,01(27,8| 51240 0,6 | 0,190,083 | 0,013 | 0,008 | 0,005
o’g’itlanmagan % 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100
26 yil davomida kg 57136141476 |31,1]2,1]0,23| 0,15 {0,019 0,006 | 0.014
mineral o’g’itlar
qo’llanilgan % 21 | 120 | 140 | 149 | 131 | 350 | 121 | 181 146 200 280
26 yil davomida kg 4319032,1]5,3]382)09]0,19]0,102| 0,013 | 0,009 | 0,010
organik o’g’itlar
qo’llanilgan % 159 | 100 | 116 | 104 | 125 | 147 | 100 | 123 100 290 238

2.3. O’simlik tarkibidagi mikroelementlar miqdori

G.S.Sivorotkina (1938) ma’lumoti bo’yicha, tuproqqa 0,3 mg bor qo’llash
xantalda uning miqdorini oshirgan. Boshqa ekinlarda ham bor miqdorining
oshishini H.Aqulhon (1910), E.Haselhoff (1913) va boshqa mualliflar ham
ko’rsatishadi. Ularning ta’kidlashicha, bor yuqori me’yorda qo’llanilganda uning
o’simlikka o’zlashtirilishi, aynigsa keskin oshgan.

M.Ya.Shkolnik (1939) o’simlik ildizlariga bor noorganik birikma shaklida
o’zlashtiriladi, lekin uning barglardagi sezilarli qismi, chamasi, organik birikma
bilan birikib, kam harakatchan xususiyatli murakkab organobor molekula hosil
qiladi.

Bor kislotasi gator organik birikmalar bilan yengil birikadi: spirt bilan borat
kislota birikib, murakkab efir — bor metil, bor etil hosil qiladi. Ushbu birikmalar
borni aniqlash uslubining asosi hisoblanadi.

Glyukoza, mannit va boshqa gand moddalar, gliserin va boshga organik
moddalar borat kislota bilan kompleks birikmalar hosil giladi.

Saxarozaning harakatlanishida borning ahamiyati masalasi ko’pchilik
tadqiqotchilarning e’tiborini  tortgan. Yaqinda E.C.Sister, W.M.Dagger,
H.G.Gauch (1956) ushbu jarayonda borning muhimligini yana bir bor tasdiqlashdi.
M.M.Steklova  (1956), M.Ya.Shkolnik, = M.M.Steklova, = N.A.Makarova,
N.V.Kovaleva, V.N.Greshiuryeva (1958) yuqori harorat va yuqori dozadagi ohak
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ta’sirida bor saxaroza sintezi va aynigsa, barglardan ildizlarga harakatlanishidagi
nugsonlarga barham beradi.

Keyinchalik H.G.Gauch, W.M.Dagger (1953) nishonlangan atomlar
uslubida bor ta’sirida saxaroza harakatlanishining yaxshilanishini qayd etishgan.
(1936), M.Ya.Shkolnik (1939) va
tadqgiqotlarida bor barglarda xlorofill shakllaniiga, bundan tashqari uglevodlar

M.A.Belousov boshqgalarning
sintezi, aylanishi va harakatlanishiga ijobiy ta’sir etishi aniqlangan.

G’0’za tugunchalarining to’kilishiga nafagat borning kamligi sabab bo’ladsi,
balki marganes, rux va mis ta’sirida uglevodlarning sintezi va harakatlanishida
sezilarli nugsonlar kelib chiqishini bir gator tadqiqotlar asosida isbotlangan.

Mineral elementlarning eng yuqori miqdori barglarda, ikkinchi o’rinda
ko’sakdaligi, keyinchalik poya, chigit va tolada bo’lishi aniglandi.

O’rta Osiyo sharoitida g’o’za tarkibidagi mikroelementlar miqdorini tadqiq
qilish bo’yicha ayrim ishlar bajarilgan. Ye.K.Kruglova (1939, 1940) 1937-1940
yillar davomida turli tuproqlarda g’o’zaning turli qismlaridagi mikroelementlarni
aniqlash yuzasidan katta miqdorda analitik ishlarni amalga oshirgan (6-jadval).

6-jadval
G’0’za tarkibidagi bor va marganes miqdori (Ye.K.Kruglova, 1940)

Tuprogqlar O’simlik qismlari Bor, mg/kg Marganes, mg/kg
Qadimdan barg 112,1 203,5
sug’oriladigan bo’z poya 21,4 13,0
g ty rf chanoq 18,2 22,6
proq paxta 42 10,4
barg 81,8 56,5
; . poya 33,3 3,5
To’q tusli o’tloq tuproq chanoq 10.8 10.9
paxta 6.3 4,5

G’o’zani tahlil qilishning ko’rsatishicha, qadimdan sug’oriladigan bo’z
tuproqlarda o’stirilgan o’simlikda marganes miqdori to’q tusli o’tloq tuproqlarda
o’stirilgandagiga nisbatan 2-3 marta ko’p bo’lgan. Bor miqdori bo’yicha keskin
varq kuzatilmagan. Bor va marganesning eng ko’p miqdori g’o’za barglarida
bo’lsa, eng kam qismi poya va chanoqda, marganesniki esa chigitli paxtada

bo’lishi gayd qilingan.
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Bargda bor va marganes miqdorining eng ko’p bo’lishi, ehtimol, barglarning

fotosintetik organ sifatidagi funksiyasi bilan bog’liq. Barglarda ushbu

elementlarning ko’rsatilgan miqdorda mavjudligi fotosintez va moddalar
almashinuvini yaxshilaydi.

G’0’zaning rivojlanish fazalari bo’yicha barglaridagi bor va marganesning
miqdori bo’yicha ma’lumotlar 7-jadvalda keltirilgan.

7-jadval
Rivojlanish fazalari bo’yicha g’o0’za barglaridagi bor va marganes miqdori
(Ye.K.Kruglova, 1940)

Ne Tajriba variantlari Bor Marganes
- J shonalash gullash pishish shonalash gullash pishish
1 | NPK 12,9 108,6 62,9 122,4 130,4 160,0
) NPK+0,5 mg/kg ’bornl ekishdan 11,9 132.6 135.8
oldin tuproqqa qo’llash
NPK+0,5 mg/kg borni teng
3 | bo’lib ekishdan oldin va 12,3 141,3 124,2
shonalashda tuproqqa qo’llash
NPK+chigitlarni H;BO; ning 0,5
4 | 9%li eritmasida ivitish 87,0 69,9
NPK+5 mg/kg  marganesni
> ekishdan oldin tuproqqa qo’llash 140.3 189,6 167.2
NPK+5 mg/kg marganesni teng
6 | bo’lib ekishdan oldin va 131,8 132,0 163,0
shonalashda tuproqqa qo’llash
NPK+chigitlarni MnSO4 ning
7 1 0,5 %li eritmasida ivitish 137.6 1271 161,0
Agar shonalash davrida g’o’za barglarida 12-13 mg bor bo’lsa, gullash

davrida uning miqdori gariyb 10 barobar oshgan. Bu gullash fazasida borning
o’ziga xos rolidan darak beradi. Hosilning pishish davrida kelib barglardagi bor
miqdori bor qo’llanilmagan variantdagidek miqdorgacha kamaygan.

Barglardagi marganes miqdori g’o’zaning shonalash va gullash fazalarida
deyarli bir xil bo’lgan, pishish fazasiga kelib uning miqdori oshgan.

G’0’zaning ayrim qismlarida borning tagsimlanishi bir tekis bo’lmasligini
S.S.Abayeva (1957) ma’lumotlarda ham keltirilgan (8-jadval).

8-jadval
Ildiz orqali oziqlanishda g’o’zaning turli qismlaridagi bor miqdori, 1 kg
quruq moddada mg (S.S.Abayeva, 1957 )

Namuna olingan Quyi yarus Yugqori yarus Shona va ,
vaqt barglarida barglarida gullarda Korsaklarda
4/VII 83,32 33,11 28,32 -
11/VII 98,42 41,66 28,36 -
31/VII 99,02 41,67 19,80 19,73
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8-jadvalda ko’rinib turganidek, o’simlikka o’zlashtirilgan borning sezilarli
qismi quyi yaruslardagi barglarda bo’lib, vegetasiya oxirida uning miqdori quruq
moddada 99,02 mg/kg ni tashkil etgan. Yuqori yaruslardagi barglarda bor miqdori
2 marta kam bo’lib, shona va gullarda anada kamligi aniqlangan. Be yerda uning
miqdori quruq moddada 19,8 mg/kg ni tashkil etgan. Ko’saklardagi bor miqdori
ham shona va gullardagi migdori singariligi aniglangan.

G’0’zaning yuqorigi yosh barglari va meva organlarida borning miqdori
kamligi o’simlikda uning harakatlanishi kuchsiz deb hisoblashga asos bo’ladi. Bu
hol hatto bor tuprogda katta miqdorda mavjudligida ham kuzatilishini
[.Ya.Shkolnik (1955), V.V.Yakovleva (1955) va boshqgalarning ishlari ham
tasdiqlaydi.

Ushbu hol g’o’zaning yuqorigi barglari va hosil elementlarini bor bilan
yeratli ta’minlash zarurligini ko’rsatadi. Ushbu masala yechimini topish uchun
S.S.Abayeva (1957) g’o’zani bor bilan ildizdan tashqari oziqlantirish yuzasidan
tajribalar o’tkazgan (9-jadval).

Ildizdan tashqari bor bilan oziglantirish g’o’zada uning miqdori sezilarli
ko’payishini ta’minlagan. Shu bilan birga o’simlikning turli qismlari va turli
rivojlanish davrlarida bu tarzdagi ko’payish bir xilda bo’lmagan. Ushbu holatda
ildiz orqali oziqlantirish natijasida quyi yarus barglardagi bor miqgdori quruq
moddada 99,02 va yuqori yarus barglarda 41,67 mg/kg ni tashkil etgan bo’lsa,
ildizdan tashqgari oziqglantirilganda mos ravishda 160,98 va 96,04 mg/kg ekanligi
aniqlangan. Shona va gullarda ham bor miqdori ko’paygan, lekin aytarli ko’p
emas.

9-jadval
Ildizdan tashqari oziqlanishda g’o’zaning turli qismlaridagi bor miqdori, 1 kg
quruq moddada mg (S.S.Abayeva, 1957 )

Namuna olingan Quyi yarus Yugqori yarus Shona va ,
vaqt barglarida barglarida gullarda Ko’saklarda
4/VII 101,60 45,45 40,32 -
11/VIl 129,07 50,00 35,53 -
31/VII 160,98 96,04 23,62 20,41
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Borni turli usullarda qo’llash natijasida g’o’za barglarida borning yutilishi
bir xilda bo’lmasligi [.A.Djalilov (1958) tajribalarida ham aniqlangan va bu 10-
jadvalda yaqqol ko’rinib turibdi.

10-jalval
Ildiz orqali va ildizdan tashqari oziqlantirilgan g’o0’za barglaridagi bor
miqdori (I.A.Djalilov, 1958)

G’0’za tupining Nazorat- Yugqori yaruslarga | Quyi yaruslarga | Borni tuproqqa
yaruslari borsiz purkash purkash qo’llash
Quyi yarus 43,0 40,8 55,6 43.4
O’rta yarus 42.0 50,0 55,6 49,2
Yugqori yarus - 52,6 56,7 43,4

Bor ildizdan tashqari qo’llanilganda uning g’o’za barglariga o’zlashtirilishi
eng yaxshi bo’lgan va yuqori yarus barglarda ko’proq to’plangan. Yana bunda
g’0’za yaruslari bo’yicha borning gayta tagsimlanishiga e’tibor berish lozim. Bor
yuqori yarus barglarga purkalganda borning quyi yaruslarga harakatlanmasligi
shuni ko’rsatadiki, o’sayotgan yosh to’qimalardagi bor birikmalari shakllanib

bo’lgan qari barglarga harakatlanmaydi.

2.4. Paxtachilikda mikroo’g’itlarni turli shakllarda qo’llashning

samaradorligi

Keyingi yillarda O’zbekiston, Tojikiston, Qozog’iston, Turkmaniston,
Ozarboyjonda, shuningdek ayrim xorijiy davlatlarda g’o’zaga qo’llanilgan
mikroo’g’itlarning samaradorligini o’rganish bo’yicha ko’p sonli tajribalar
o’tkazilgan.

G’o’zada marganesning samaradorligini o’rganish bo’yicha dastlabki
tajribalar 1916 yili M.M.Bushuyev (1945) tomonidan o’tkazilgan. Ushbu tajriba
natijalarining ko’rsatishicha, marganes ko’saklarning pishishi tezlashishiga ijobiy
ta’sir ko’rsatadi. Ushbu tajribada marganesni NPK bilan birga qo’llash natijasida
pishish 8-12 kunga tezlashgan va o’simlikning umumiy quruq massasi ko’paygan.
Marganes qo’llanilgan variantda qo’shimcha paxta hosili 23-24 % ni tashkil etgan.

N.I.Mokin (1931) g’o’zada quyidagi tuzlarning KMnO,4, Mn(NO;), H;BOs,
Zn(NO3),, Cu(NOs), turli konsentrasiyalarini o’rgangan.
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Vegetasion tajribada ko’rsatilgan mikroo’g’itlarning turli dozalari azot,
fosfor fonida shonalashgacha har 2-3 kunda bo’lib berilgan. Tadqiq qilingan
barcha tuzlar g’o’zaning rivojlanishiga va meva tugishiga ijobiy ta’sir ko’rsatgan.
Eng yuqori samara marganes va mis qo’llanilganda olingan. Ularni qo’llash
o’simlikning vegetasiyasini tezlashtirgan va hosildorligini oshirgan.

O.F.Tuyeva (1935) O’zPITI Markaziy tajriba stansiyasi o’simliklar
fiziologiyasi laboratoriyasida tajriba o’tkazgan. Tajribaning maqsadi — g’o’zaning
turli navlariga bor mikroelementini qo’llashning zarurligini aniqlashdan iborat
bo’lgan. Tajribalar suv kulturasida 3 ta (Navroskiy, 10193 va Ashmuni) navda
o’tkazilgan. Ushbu tajribala aniglanishicha, borli eritmada o’stirilgan o’simlikda
yon ildizlar yaxshi rivojlangan, borsiz muhitda esa yon ildizlar rivojlanmagan.
Bunday qonuniyat barcha navlarda ham kuzatilgan. O’tkazilgan tajriba natijalariga
asoslanib, muallif shunday xulosaga kelgan, - g’o’za borga talabchan ekin
hisoblanadi va uning mavjud emasligida o’simlikning o’sishi vegetasiyaning
boshida kechikadi. Shuningdek, oziga muhitda bor mavjud emasligida o’simlik
barglarining to’kilishi ham qayd etiladi. Ushbu mualliflarning keyingi
tadqiqotlarida yo’ng’ichqaga qo’llanilgan borning ijobiy ta’siri yoritilgan.

Tojikistonda uzun tolali g’o’za Pima navi hosildorligiga bor va
marganesning ta’siri o’rganilgan. Ushbu tajribada marganes marganes shlami
tarzida, bor esa bura holida go’llanilgan. NPK minerad o’g’itlari 5 muddatda:
ekishgacha, shonalashda 2 marta, gullashdan oldin va gullash-hosil to’plash
davrlarida berilgan. Mikroo’g’itlar mineral o’g’itlar bilan birgalikda 3 muddatda:
ekishgacha, gullashdan oldin va gullash-hosil to’plash davrlarida qo’llanilgan.
Paxta hosili bo’yicha ma’lumotlar 11-jadvalda keltirilgan.

11-jadval
Bor va marganes mikroelementlarining paxta hosiliga ta’siri
(ML.IL.Parshakova, 1938)

No Tajriba variantlari Hosildolik, s/ga Qo’shimcha hosil, s/ga
1 N400P400K100 — fon 29,0 -
2 | FontMn 9 kg/ga 30,6 1,6
3 | Fon+tMn 18 kg/ga 31,3 2,3
4 | FontB 0,34 kg/ga 35,0 6,0
5 | Font+B 1,02 kg/ga 33,7 4,7
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NPK yuqori dozada qo’llanilgan fonda mikroo’g’itlarni qo’llash paxta
hosilini 1,6-6,0 s/ga oshirgan. Birmuncha yuqori paxta hosili borli o’g’itlar
qo’llanilganda olingan bo’lib, qo’shimcha hosil 0,34 s/ga hisobidan qo’llanilganda
erishilib, bor me’yori 1,02 kg/ga oshirish samara bermagan. Marganesli o’g’itlarni
qo’llash ham g’o’za hosildorligi oshishini ta’minlagan, lekin borga nisbatan
kamroq bo’lgan. Marganes ta’sirida qo’shimcha hosil 1,6-2,3 s/ga ni tashkil etgan.
Bunda borli o’g’itlar qo’llanilgandagidan farq qilib, qo’shimcha hosil 18 kg/ga
qo’llanilganda yuqori, 9 kg/ga qo’llanilganda esa kam bo’lgan.

Ya.l.Chumanov, Ye.A.Mali, Ya.M.Bersudskiy (1937) tajribalarida ham
NPK yuqoridagi me’yorlarda qo’llanilganda bor va marganes 3 muddatda: unib
chiqishda, 3-4 chinbarg chigarishda va shonalashda qo’llanilgan. Bor 1,02 kg/ga
hisobida bura shaklida, marganes 18 kg/ga hisobada marganes shlami holida
qo’llailgan. Paxta hosili bo’yicha ma’lumotlar 12-jadvalda berilgan.

12-jadval
Bor va marganes mikroelementlarining paxta hosiliga ta’siri
(Ya.l.Chumanov, Ye.A.Mali, Ya.M.Bersudskiy, 1937)

No Tajriba variantlari Hosildolik, s/ga Qo’shimcha hosil, s/ga
1 | NPK — fon 31,1 -

2 | Fon+Mn 18 kg/ga 38,9 7,8

3 | FontB 1,02 kg/ga 37,0 5,9

Ushbu tajribada ham yuqoridagi singari, bor va marganes paxta hosiliga
jjobiy ta’sir ko’rsatgan, bor hisobiga 5,9 va marganes hisobiga 7,8 s/ga qo’shimcha
hosilga erishilgan.

M.I.Parshakov (1938) tadqiqotlarida bor va marganesni qo’llash evaziga
olingan qo’shimcha hosil asosan birinchi terim hisobaga oshganligi gqayd etilgan.
Demak, mikroo’g’itlarni qo’llash g’0’zaning pishish sur’atini tezlashtiradi.

Ushbu muallif tadqiqotlarining ko’rsatishicha, bor qo’llash fosforli
o’g’itlardan  birmuncha samarali foydalanishni ta’minlaydi. Agar bor
qo’llanilganda 1 t paxta shakllanishi uchun 75,1 kg azot va 40 kg fosfor talab
etilgan bo’lsa, bor qo’llanilmaganda 1 t paxta bilan 35 kg/ga fosfor va taxminan

yuqoridagi miqdorda (75,8 kg/ga) azot olib chiqilgan.
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Qozog’istonning bo’z tuproqlarida g’o’za hosildorligiga borat kislota va bor-
magniyli chiqindili borli o’g’itlarning ta’sir1 o’rganilgan. Bunda borli o’g’itlar
ularning kech o’zlashtirilishi hisobiga iyun oyining birinchi o’n kunligida

qo’llanilgan. Tadqiqot natijalari 13-jadvalda keltirilgan.

13-jadval
Borli o’g’itlarni qo’llashning paxta hosiliga ta’siri (M.P.Yumatov, 1937)
Ne Tajriba variantlari Hosildolik, s/ga Qo’shimcha hosil
s/ga %
1 | Nazorat-o’g’itsiz 36,8 - -
N50P100K50 — fon 37,6 - -
Fon+B 1,5 kg/ga borat
3| kislota shaklida 411 33 >3
4 |Font B 3,0 kg/ga bor- 42,1 45 11,9
magniyli chiqindi
s |B 20 ke bor- 33,7 3.9 10,4
magniyli chiqindi

Tajribaning bor mineral o’g’itlar bilan birga qo’llanilgan barcha
variantlarida nazoratga nisbatan 3,5-4,5 s/ga yoki 9.3-11,9 % qo’shimcha paxta
hosili olingan. Bor mineral o’g’itlarsiz qo’llanilgan variantda hosil oshmagan,
aksincha kamaygan.

Buxoro viloyatida tajribalar stasionar tarzda o’tkazilgan bo’lib, hosil
ma’lumotlari 14-jadvalda keltirilgan.

Tajribada o’g’itlar 3 muddatda: ekishdan oldin (11 aprel), gullay
boshlaganda (4 iyul) va hosil to’plash (10 avgust) davrlarida qo’llanilgan.
Mikroo’g’itlar mineral o’g’itlar bilan birgalikda ikkinchi va uchinchi muddatlarda

bir xil dozada, egatga qo’lda berilib, ketmon yordamida ko’milgan.

14-jadval
O’tloq tuproqlarda mikroo’g’itlarni qo’llashning paxta hosiliga ta’siri
(D.M.Sekirin,1937)
Ne Tajriba variantlari Hosildolik, s/ga Qo S.h imcha
hosil, s/ga

1 | NaysP2goKigo — fon 23,2 -

FontMn 9,0 kg/ga marganes
2| shlami shaklida 24,2 10

FontMn 18,0 kg/ga marganes
3| shlami shaklida 26,1 29
4 | Font+B 0,34 kg/ga bura shaklida 27,3 4,1
5 | Font+B 1,02 kg/ga bura shaklida 22,4 0,8
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14-jadvalda ko’rinib turganidek, marganesli o’g’itlar qo’llanilganda paxta
hosili 1,0-2,9 s/ga oshgan bo’lsa, bor 0,34 kg/ga me’yorda qo’llanilganda hosil 4,1
s/ga ko’paygan, uning me’yori 1,02 kg/ga oshirilganda samara bermagan, hatto
hosil faqat mineral o’g’itlar qo’llanilgandagi singari bo’lgan.

Andijon viloyati o’tlog-botqoq tuproqlarida g’o’zada borli va marganesli
o’g’itlar samaradorligi o’rganilgan. Mikroo’g’itlar 3 muddatda: ekishgacha 50 %,
shonalash va gullashda yillik me’yorining 25 % idan bo’lib qo’llanilgan. Tajriba
variantlari bo’yicha olingan paxta hosili 15-jadvalda berilgan.

15-jadval
Mikroo’g’itlarni qo’llashning paxta hosiliga ta’siri, s/ga
(B.P.Machigin, N.M.Mannanova, 1937)

Qo’shim Terimlar bo’yicha hosil
Ne Tajriba variantlari Hosil hc; ;osilc sovuqqach | sovuqdan | ko’sak
a so’ng hosili
1 N200P300K100 — fon 47,8 - 40,1 4,08 3,62
) f}?;:ﬁ\(/il: 9,0 kg/ga marganes shlami 48.0 0.2 39.9 3.90 4.0
3 f}?;:ﬁ\(/il: 18,0 kg/ga marganes shlami 48,5 0.7 40.9 3.60 4,00
4 | Fon+B 0,34 kg/ga bura shaklida 50,8 3,0 40,0 5,30 5,50
5 | FontB 1,02 kg/ga bura shaklida 50,5 2,7 42,1 4,40 4,00

Ushbu tajribada marganes samaradorligi yuqori bo’lmagan, qo’shimcha
paxta hosili 0,2-0,7 s/ga bo’lgan bo’lsa, bor qo’llash birmuncha samarali natija

bergan. Hosil orasidagi farq 2,7-3,0 s/ga ni tashkil etgan.

2.5. Mikroo’g’itlarni turli dozalarda qo’lashning g’o’za hosildorligiga

ta’siri

Toshkent viloyatida qo’yilgan dala tajribalari uchun eskidan g’o’za
ekiladigan ikkita maydon tanlangan (N.P.Malinkin, K.K.Vagner, 1939). Birinchi
maydonda mineral o’g’itlar 3 muddatda: ekishgacha, shonalash va gullashda, bor
va marganes 2 muddatda: yillik me’yorining 75 %i shonalashda va qolgan 25 %:i

gullay boshlaganda berilgan.
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Ikkinchi maydonda bor va marganes quyidagi 3 oziqlantirishda: 25 %
ekishgacha, 50 % gullay boshlaganda va 25 5 yoppasiga gullashda berilgan bo’lib,
har ikkala tajriba natijalari 16-jadvalda keltirilgan.

16-jadval
Borli va marganesli o’g’itlarning g’o’za hosildorligiga ta’siri (N.P.Malinkin,
K.K.Vagner, 1939)

Takrorliklar bo’yicha hosildorlik, Qo’shimcha
Ne Tajriba variantlari s/ga O’rtacha hosil
I | o | m | IV slga | %
Birinchi maydon
1 N200P200K100 — fon 30,2 29,4 29,0 32,0 30,18 - -
2 | FontB 0,5 kg/ga 32,3 29,3 29,3 34,8 31,44 1,26 1,2
3 | Fon+B 1,0 kg/ga 31,0 28,4 33,7 36,8 32,50 2,32 7,6
4 | FontMn 9,0 kg/ga 32,1 27,6 34,4 34,9 32,30 2,12 7,6
5 | Fon+ Mn 18,0 kg/ga 30,65 20,9 34,7 33,9 32,20 2,07 7,0
Ikkinchi maydon
1 N200P200K100 — fon 21,7 23,5 26,7 27,1 24,80 - -
2 | FontB 0,5 kg/ga 29,2 34,9 25,0 26,4 30,80 5,3 21,3
3 | Fon+B 1,0 kg/ga 27,2 34,6 22,7 36,0 28,80 4,0 16,1
4 | FontMn 9,0 kg/ga 30,7 37,5 22,2 25,0 30,60 5,6 23,3
5 | Fon+ Mn 18,0 kg/ga 27,3 38,6 23,0 33,6 28,90 4,0 16,1

Har ikkala maydonda bor-magniyli o’g’itlar birmuncha yuqori paxta hosilini
ta’minlagan. Variantlar bo’yicha qo’shimcha hosil 1,26 dan 5,3 s/ga gacha
o’zgargan. Ikkinchi maydonda olingan qo’shimcha hosil birinchi maydondagidan
yugori bo’lgan. Bu hol borli va marganesli o’g’itlarni turli muddatlarda qo’llashni
tadqiq etish lozimligini yaqqol ko’rsatadi.

Tojikiston agrokimyo laboratoriyasining qadimdan sug’oriladigan bo’z
tuproglarida ham yuqoridagi singari tajribalar o’tkazilgan, lekin bunda mineral
o’g’itlar yuqori me’yorda qo’llanilgan (17-jadval).

Ushbu tajribada bor va marganes alohida va birgalikda qo’llanilganda ham
paxta hosili oshgan. Bor — 1,0 kg/ga va marganes — 9 kg/ga me’yorda
qo’llanilganda birmuncha yuqori samaradorlikka erishilgan. Marganesli o’g’itlar
me’yorini 18 kg/ga oshirish hosil oshishini ta’minlamagan, aksincha 9 kg/ga

me’yorda qo’llanilgandagiga garaganda birmuncha kamaygan.

28

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

17-jadval
Borli va marganesli o’g’itlarning g’o0’za hosildorligiga ta’siri, s/ga
(N.P.Malinkin, 1937)

Ne Tajriba variantlari Tzllkrorhklalrlbo VlChﬁIh os11dolri1/k O’rtacha Qo }slggrillqcha
1 N300P300K150 — fon 21,7 23,8 25,0 25,6 24,0 -

2 | Font+B 0,5 kg/ga 27,3 33,6 22,0 24,8 26,9 2,9

3 | Font+B 1,0 kg/ga 27,0 39,0 24,8 24,8 29,1 5,1

4 | FontMn 9,0 kg/ga 31,5 36,6 25,7 31,9 31,4 7,4

5 | Font+ Mn 18,0 kg/ga 30,0 35,8 25,1 23,7 28,7 4,7

6 |FontB LO kg/gat Mn | | 550 | 266 | 331 | 318 7.8

18,0 kg/ga

1 kg/ga bor va 18 kg/ga marganesni birgalikda qo’llash eng yuqori — 7,8 s/ga
qo’shimcha hosil olishni ta’minlagan, lekin ushbu mikroo’g’itlarni alohida
qo’llashga nisbatan kam hosil olingan.

N.L.Svinsov rahbarligidagi xodimlar ikkita xo’jalikda o’tkazgan tajriba
natjjalarini S.F.Lazarev (1939, 1940) umumlashtirgan. Tadqiqot natijalarining
ko’rsatishicha (18-jadval), marganes va borni uzun tolali g’o’zada qo’llash birinchi
xo’jalikda ijobiy ta’sir etgan bo’lsa, ikkinchi xo’jalikda salbiy ta’sir ko’rsatgan.

18-jadval
Borli va marganesli o’g’itlarning ko’sak soni va paxta hosiliga ta’siri
(N.L.Svinsov, 1939)

Birinchi xo’jalik Ikkinchi xo’jalik
Ne | Tajriba varianti ko sgk hosil, | qo’shimcha ko sgk hosil, | qo’shimcha
soni, . soni, .
dona s/ga | hosil, s/ga dona s/ga | hosil, s/ga
1 N150P150K75 — fon 10 17,6 - 11 45,5 -
2 | FontMn 9,0 kg/ga 14 21,8 4,2 9 43,5 -2,0
3 |Font Mn 18007 1 264 8,3 11| 44,1 1.4
kg/ga
4 | FontB 0,5 kg/ga 15 23,6 6,0 11 42,7 -2,8
5 | FontB 1,0 kg/ga 15 23,0 5,4 9 45,6 -0,1

Ikkinchi xo0’jalikda yangidan sug’oriladigan qumoq tarkibli bo’z tuproqlarda
uzun tolali g’o’za ustad tajribalar qo’yilgan. Mineral o’g’itlar ekishgacha,
shonalash va gullashda qo’llanilgan, marganes — ekishdag oldin, borli o’g’itlar esa
2 muddatda: ekishdan oldin va gullash davrlarida yillik me’yorining 50 %
hisobidan qo’llanilgan (19-jadval).
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19-jadval
Borli va marganesli o’g’itlarning g’o0’za hosildorligiga ta’siri, s/ga
(S.F.Lazarev, 1940)

Takrorliklar bo’yicha »shimeh
Ne Tajriba variantlari hosildorlik O’rtacha QO}SI fmeha
osil
I 11 111

1 | Nazorat-o0’g’itsiz 17,4 23,0 22,8 26,1 -

2 N100P100K50 — fon 45,0 39,9 40,5 41,8 -

3 | FontB 0,5 kg/ga 31,7 49,2 51,9 443 2,4

4 | FontB 1,0 kg/ga 42,8 50,5 50,3 47,8 6,0

5 | FontMn 4,0 kg/ga 429 43,1 41,8 42,6 0,7

6 | Font+ Mn 8,0 kg/ga 39,2 45,7 48,7 44,5 2,6

Mikroo’g’itlarni qo’llash hosilni oshirgan. Birmuncha yuqori qo’shimcha
hosil borni 1,0 kg/ga va marganesni 8,0 kg/ga miqdorda qo’llanilganda qayd
etilgan.

Tojikiston Paxta-beda tajriba stansiyasi tipik bo’z tuproqlarida N.I.Svinsov
(1939) va K.Berezin (1940) tomonidan tajribalar qo’yilgan bo’lib, unda birinchi yil
NsoP100Ks50 va ikkinchi yil NygoP200K75 kg/ga me’yorda fon yaratilgan.

Mikroo’g’it sifatida tarkibida 6,5 % bor saqlovchi bor-magniyli va 14 %
marganes saqlovchi marganesli shlam qo’llanilgan. O’g’itlar ekishgacha sochma
usulda shudgor ostiga qo’llanilgan bo’lsa, vegetasiya davrimda jo’yak o’rtasiga
qo’lda berilib, traktorda egat ochilgan.

O’simlikning gullashi va ko’saklarning ochilishida tajriba variantlari orasida
sezilarli farq kuzatilmagan. Faqatgina 18 kg/ga me’yorda marganes qo’llanilgan —
gullash va pishish 2-4 kunga tezlashgan variant bundan mustasno. Ushbu tajribada
mikroo’g’itlar ko’sak soni oshishini ta’minlagan bo’lsada, ularning massasi
oshishiga ta’sir etmagan. Shuningdek, mikroo’g’itlar hosil elementlari to’kilishi
kamayishiga sabab bo’lgan. Marganesli o’g’itlar yuqori me’yorda qo’llanilganda
ana shunday yuqori samaradorlikka erishilgan.

20-jadvalda ko’rinib turganidek, uzun tolali g’o’zaga borli va marganesli
o’g’itlarni qo’llash hosil oshishiga olib kelgan. Bunda mikroo’g’itlarning
samaradorligi qo’llanilgan yili, uning keyingi yilgi ta’siridagiga qaraganda sezilarli

yuqori bo’lgan.
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20-jadval
Paxta hosiliga mikroo’g’itlarning qo’llanilgan yili va keyingi yilgi ta’siri
(N.I.Svinsov, 1939; K.Berezin, 1940)

Ne Tajriba variantlari Hosil, s/ga Qo’shimcha hosil
s/ga | %
Mikroo’g’itlar go’llanilgan yilgi ta’siri
1 | Nazorat-0’g’itsiz 27,66 - -
2 N50P100K50 - fon 40,43 - 100
3 | Fon—B 1,0 kg/ga 45,26 4,83 111,8
4 | Fon—B 0,5 kg/ga 45,09 4,66 111,6
5 | Fon—Mn 18,0 kg/ga 42,98 2,55 106,7
6 | Fon—Mn 9,0 kg/ga 45,77 5,34 113,1
Keyingi yilgi ta’siri
1 | Nazorat-0’g’itsiz 39,34 - -
2 N50P100K50 - fon 42,17 - 100
3 | Fon—B 1,0 kg/ga 43,56 1,33 103,5
4 | Fon—B 0,5 kg/ga 42,30 0,13 100,3
5 | Fon—Mn 18,0 kg/ga 44,23 2,06 105,0
6 | Fon—Mn 9,0 kg/ga 43,32 1,15 100,4

Qozog’istonning eskidan haydaladigan (to’q tusli bo’z), unumdorligi past
maydonlarida bor va marganes samaradorligi N.F.Uxanov (1939) tomonidan
o’rganilgan. Bu tajribada NPK o’g’itlari shudgor ostiga, g’o’zaning shonalash va
gullash davrlarida berilgan. Bor ekishdan oldin berilgan bo’lsa, marganes gullash
davrida go’llanilgan bo’lib, olingan hosil ma’lumotlari 21-jadvalda keltirilgan.

Shunday qilib, bor va marganes qo’llash hosildorlik oshishini ta’minlagan,
lekin bunda marganes borga nisbatan hosilning kamroq oshishini ta’minlagan.

21-jadval
Mikroo’g’itlarni qo’llashning g’0’za hosildorligiga ta’siri
(N.F.Uxanov, 1939)

Takrorliklar bo’yicha hosildorlik, Qo’shimcha
Ne Tajriba variantlari s/ga O’rtacha hosil
| 11 111 I\ s/ga %
1 N120P120K50 — fon 21,4 22,4 21,6 23,7 22,3 - -
2 | Font+B 0,5 kg/ga 25,9 25,4 21,1 28,1 25,1 2,8 12,5
3 | FontB 1,0 kg/ga 27,1 25,8 24,8 28,6 26,6 4.3 19,3
4 | Fon+tMn 9,0 kg/ga 21,8 26,9 21,2 23,3 23,3 1,0 4,5
5 | Fon+Mn 18,0 kg/ga 25,0 28,2 23,3 24,2 25,2 2,9 13,0

Samarqand viloyatida o’tkazilgan tajribaga I.F.Yasineskiy rahbarlik qilgan,
bu tajribalar gadimdan sug’oriladigan bo’z, mexanik tarkibi qumogq,

sho’rlanmagan, eskidan g’o’za ekiladigan maydonda o’tkazilgan. Mineral o’g’itlar
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ekishgacha, shonalash va gullashda, bor 2 muddatda: yillik me’yorining 50 %1
ekishgacha va qolgan qismi gullashda, marganes esa faqat shonalashda berilgan.

Tajriba sxemasi va g’0’za hosili 22-jadvalda keltirilgan.

22-jadval
Mikroo’g’itlarni qo’llashning paxta hosiliga ta’siri
(N.F.Uxanov, 1939)
Takrorliklar bo’yicha hosildorlik, Qo’shimcha
Ne Tajriba variantlari s/ga O’rtacha hosil
| IT 111 v s/ga %
1 N100P100K50 — fon 30,7 31,1 30,0 29,3 30,3 - -
2 | FontB 0,5 kg/ga 35,3 33,5 38,0 36,9 35,8 5,5 18,4
3 | FontB 1,0 kg/ga 34,7 34,2 30,9 31,7 34,4 4,1 13,4
4 | FontMn 9,0 kg/ga 33,9 32,5 34,2 354 34,0 3,7 12,2
5 | FontMn 18,0 kg/ga 34,4 34,2 35,5 35,9 354 4,8 15,8

Eng yaxshi natijalar bor — 0,5 kg/ga va marganes 18 kg/ga me’yorda
qo’llanilganda olingan bo’lib, nazoratga nisbatan qo’shimcha hosil mos ravishda
4,8-5,5 s/ga yoki 15,8-18,4 % ni tashkil etgan.

Andijon viloyatidagi tajribalar sho’rlanmagan bo’z tuproqlarda o’tkazilgan
(23-jadval).

23-jadval
Bor va marganesning g’0’za hosildorligiga ta’siri
(S.F.Lazarev, 1940)
Takrorliklar bo’yicha y s

Ne Tajriba variantlari hosildorlik, s/ga O’rtacha Qo Ehnpcha

I I osil
1 N100P100 — fon 30,6 29,3 29,9 -
2 | FontB 0,5 kg/ga 29,3 29,3 29,3 -0,6
3 | FontB 1,0 kg/ga 35,1 33,4 34,2 4,3
4 | FontMn 18,0 kg/ga 33,1 32,1 32,6 2,6
5 | FontMn 36,0 kg/ga 36,0 29,8 32,0 2,1

Eng yuqori hosil bor 1,0 kg/ga me’yorda qo’llanilganda olingan. Ushbu
holatda qo’shimcha hosil 4,3 s/ga ni tashkil etgan. Bor 0,5 kg/ga me’yorda
qo’llanilganda esa hosil tajribaning nazorat variantidagidek bo’lgan va 29,3 s/ga ni

tashkil egan. Marganesni qo’llash natijasida hosildorlik 2,1-2,6 s/ga oshgan.

32

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

2.6. Mikroo’g’itlarni turli muddatlarda qo’llashning g’0’za

hosildorligiga ta’siri

Qozog’istonning eskidan haydaladigan, g’o’za ekiladigan karbonatli bo’z
tuproglarida bor va marganesni qo’llash bo’yicha tajriba qo’yilgan. Unda bor —
6,5% bor saqlovchi bor-magniyli chiqindi holida, marganes — 15 % marganes
saglovchi marganes shlami tarzida qo’llanilgan. Tajriba sxemasi, o’g’itlarni
qo’llash muddati va olingan hosil 24-jadvalda keltirilgan.

24-jadval
Mikroo’g’itlarni turli muddatlarda qo’llashning paxta hosiliga ta’siri
(D.M.Sekirin, 1937)

Ne Tajriba variantlari Hosil, s/ga Qo’shimcha hosil
s/ga %

1 N120P120K50 — fon 22,3 - -
Font+5 kg/ga bor magniyli

2 chiqindi, shudgor ostiga 24,2 1.9 8,5
Fon+10 kg/ga bor magniyli

3 | chiqindi, 50 %dan shudgor ostiga 22,6 0,3 1,3
va gullashda
Fon+30 kg/ga bor magniyli

4 chiqindi, meva tugishda 23,3 1,0 4,5

5 Fo.n-i.-60. kg/ga .bor magniyli 25 2.9 13,0
chiqindi, meva tugishda

Ushbu tajribada mikroo’g’itlar g’o’za hosiliga 1jobiy ta’sior ko’rsatgan. Bor-
magniyli chiqindi borli o’g’it sifatida 5,0 kg/ga me’yorda qo’lanilganda paxta
hosili 1,9 s/ga oshishi ta’minlangan, uning dozasi 10 kg/ga gacha oshirilganda
qo’shimcha hosilning yanada ko’payishi ta’minlanmagan. Marganes shlami holida
30 kg/ga me’yorda qo’llanilgan marganes, 60 kg/ga me’yorda qo’llanilgandagiga
nisbatan kam samara bergan. Marganes shlami dozasini 30 kg/ga dan 60 kg/ga
gacha oshirish, qo’shimcha hosilni 1,0 s/ga dan 2,9 s/ga gacha ko’payishini
ta’minlagan.

25-jadvalda ko’rinib turganidek, bor 2, 3 va 6 kg/ga miqdorda qo’llanilganda

g’0’za hosili kamaygan.
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25-jadval
Borni yuqori dozada qo’llashning g’0’za hosildorligiga ta’siri, s/ga
(B.P.Machigin, 1939)

Birinchi xo’jalik Ikkinchi xo’jalik
Ne Tajriba variantlari hosil | 9© sh1rpcha hosil | 9© shlrpcha
hosil hosil
1 N150P150K75 — fon 27,02 - 26,31 -
2 | FontB 3,0 kg/ga ekishgacha 25,01 -2,01 - -
3 | FontB 3,0 kg/ga ekishgacha va gullashda 24,51 -2,51 - -
4 Fon+B 3,0 kg/ga ekishgacha, shonalashda 26.34 0,68 i i
va gullashda
5 FontB 2,0 kg/ga ekishgacha va i i 23.37 2.94
shonalashda
5 Fon+B 6,0 kg/ga ekishgacha, shonalashda i i 22,55 3,76
va gullashda

Shuningdek, Toshkent viloyatining bo’z va to’q tusli o’tloq tuproqlarida
borli va marganesli o’g’itlarni turli muddatlarda qo’llashning g’o’za hosiliga
ta’sirini o’rganish bo’yicha ikkita tajriba o’tkazilgan (26-jadval).

26-jadval
Mikroelementlarni turli muddatlarda qo’llashning paxta hosiliga ta’siri
(A.K.Pereverzeva, 1961 bo’yicha)

Bo’z tuproq To’q tusli o’tloq tuproq
Ne Tajriba variantlari hosil, a0 shlrpcha hosil, a0 shlrpcha
o/oa hosil o/oa hosil
& s/ga % £ s/ga %
1 N150P150K75 — fon 30,7 - - 36,8 - -
2 | Font+B 1 kg/ga, ekishdan oldin 31,7 1,0 3,2 39,8 3,0 8,6
5 -
3 Fon+B 1 kg/ga, 50 %dan ekishgacha 32,05 135 4.4 36.4 0.2 0.5
va shonalashda
5 -
4 Fon+B 1 kg/ga, 50 %dan ekishgacha 3075 | 0,05 0.1 38.2 1.4 3.9
va gullashda
5 | Fon+Mn 18 kg/ga, ekishdan oldin 30,80 0,10 0,3 37,4 0,6 1,5
FontMn 18 kg/ga, 50 %dan
6 ekishgacha va shonalashda 31,00} 0,80 0.9 36,9 0.1 1.0
FontMn 18 kg/ga, 50 %dan
/ ekishgacha va gullashda 31,60 | 0,90 2,9 41,3 45 12,2

Ko’pchilik holatlarda g’o’za hosildorligi tuproq tipi va mikroo’g’itlarni
qo’llash muddatlariga bog’liq bo’lib, birmuncha yuqori samaradorlik to’q tusli
o’tloq tuproglarda, aynigsa borning yillik me’yori ekishdan oldin qo’llanilganda
kuzatilgan. Borni ekishdan oldin va shonalashda yoki ekishdan oldin va gullashda

bo’lib qo’llash hosilga samarali ta’sir ko’rsatmagan.
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Marganesning 18 kg/ga yillik me’yorini teng ikkiga bo’lib ekishdan oldin va
gullashda qo’llanilganda eng yuqori samara olingan.

Bo’z tuproqglarda eng yaxshi natijalar borni teng ikkiga bo’lib ekishdan oldin
va shonalashda, maranesni esa ekishdan oldan va gullashda qo’llanilganda olingan.
Bor va marganes boshqa muddatlarda qo’llanilganda g’o’za hosili taxminan
nazorat variantdagiga teng bo’lgan.

Borli o’g’itlar 5,4 % bor saqlovchi bor-magniyli chiqindi shaklida va
marganes — 15 % marganes saqlovchi marganes shlami tarzida qo’llanilgan.
Idishga 4,5 g P,Os — superfosfat, 4,5 g N — ammiakli selitra va 1,5 g K,O — kaliy
xlorid shaklida mineral o’g’itlar berilgan. Borli va marganesli o’g’itlar ekishdan
oldin mineral o’g’itlar bilan aralashtirib va shonalashda ammiakli selitra bilan
aralashtirib qo’llanilgan (27-jadval).

27-jadval
Mikroo’g’itlarni turli muddatlarda qo’llashning g’0’za hosildorligiga ta’siri
(Ye.K.Kruglova, 1939)

Soni ) . Vegetativ Qo’shimcha
Ne Tajriba variantlari , ochilgan ?1 rt?lCha Q(;lsh}lrll cha massa vegetativ massa
ko'rak | 7y g | Posibe | hosiligf hosii g hosili, g

1 | Nazorat-0’g’itsiz 4,1 2,5 41,1 - 51,5 -
NPK — fon 8,0 2,3 69,5 28,4 73,2 21,7

3 | FontB 0,5 mg/kg, ekishdan | ¢ 6,0 78,0 8,5 78,2 5,0
oldin
Fon+B 0,5 mg/kg, 50 %dan

4 ekishgacha va shonalashda 7,0 4,6 82,0 12,5 76,8 3,6

5 Fog+Mn 5 mg/kg, ekishdan 5.6 6.8 77.4 7.9 75.6 2.4
oldin
Fon+B 5 mg/kg, 50 %dan

6 ekishgacha va shonalashda >l 33 71,5 2,0 78,3 >l
Fon+N3;BOs; ning 0,5 %li

7 | eritmasida chigitlarni ivitish 4,0 7,0 70,5 1,0 76,0 2,8
(48 soat)
Fon+MnSO4 ning 0,5 %]li

8 | eritmasida chigitlarni ivitish 3,6 7,1 69,7 0,2 74,2 1,0
(48 soat)

Shunday qilib, ushbu sharoitda marganes samaradorligi borga nisbatan kam
bo’lgan. Uni bo’lib qo’llashda ekishgacha birvarakayiga qo’llashga nisbatan hosil
kam oshgan. Bundan esa, shonalashda qo’llanilgan marganes o’simlik ildizlari

uchun layoqatsiz ekanligini tushinish mumkin.
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28-jadvalda har xil tuproqlarda bor va marganesli o’g’itlarni turli
muddatlarda qo’llash bo’yicha ma’lumotlar umumlashtirib berilgan.

Qadimdan sug’oriladigan bo’z tuproqlarda o’tkazilgan tajribalarda borli
o’g’itlarni ekishgacha va o’simlikning vegetasiya davrida qo’llash — ko’p (17 ta),
dozaning barchasini vegetasiya davrida qo’llash — kam (5 ta) va ekishgacha
qo’llash yanada kam (3 ta) o’rganilgan.

Borni ekishgacha va vegetasiya davrida bo’lib qo’llanilganda eng yuqori
qo’shimcha hosil olingan. Bor 0,5 va 1,0 kg/ga me’yorda qo’llanilgan holatda 3,5-
4,15 s/ga qo’shimcha hosil olingan. Borning xuddi shu to’liq me’yori yoki
ekishgacha, yoki vegetasiya davrida qo’llanilganda ham qo’shimcha hosil 1,0-3,7
s/ga ni tashkil etgan.

O’tloq tuproqlarda borli o’g’itlar 0,34 kg/ga me’yorda vegetasiya davrida
qo’llanilganda eng yuqori (4,14 s/ga), ekishgacha 0,5 kg/ga me’yorda
qo’llanilganda esa eng kam (3,0 s/ga) qo’shimcha hosil olingan. Borli o’g’itlar
dozasi bo’lib (ekishgacha va oziglantirishda) qo’llanilganda hosil atigi 1,4 s/ga
oshishi ta’minlangan.

O’tlog-botqoq tuproqlarda o’tkazilgan 4 ta tajribada ham borli o’g’itlar
vegetasiya davrida qo’llanilgan bo’lib, eng yuqori qo’shimcha hosil (4,1 s/ga) 0,5
kg/ga dozada olingan.

Bo’z tuproqlarda marganesli o’g’itlarni tadqiq qilish tajribalarida o’g’itlarni
bo’lib (ekishgacha va vegetasiya darida) qo’llash — ko’p (12 ta), vegetasiya darida
qo’llash — kam (10 ta) va ekishgacha qo’llash yanada kam (2 ta) o’rganilgan.
Marganesli o’g’itlar bo’lib qo’llanilganda eng yuqori qo’shimcha hosil olingan.
Qo’shimcha hosil 18,0 kg/ga dozada 2,96 s/ga; 9,0 kg/ga dozada 4,12 s/ga ni
tashkil etgan. To’liq doza ekishgacha qo’llanilganda qo’shimcha hosil 0,3-1,15
s/ga, vegetasiya davrida qo’llanilganda esa 1,9-2,6 s/ga bo’lgan.

O’tlog-botqoq tuproglarda marganesli o’g’itlar faqatgina vegetasiya davrida
qo’llanilgan bo’lib, eng yuqori qo’shimcha hosilga (2,3 s/ga) 18,0 kg/ga me’yorda

erishilgan.
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28-jadval

Mikroo’g’itlarni turli muddat va me’yorda qo’llashga bog’liq holda olingan qo’shimcha hosil
(A.K.Pereverzeva, 1961 bo’yicha)

Borli o’g’itlar, kg/ga Marganesli o’g’itlar, kg/ga
0,34 0,5 1,0 1,5 2,0 9,0 18,0 36,0
S S
rooqer | Ot | =2 |2z Lz lele gz [ )iz lelz gz |
pred muddati 2183 2 |EZQ| 2 |83 2 |E3| 2 |EZ5| & | 2 |E3| 2 |EZQ| 2 |E7| =
S| 8|28 8|28 B |28 B |28 5| B |28 B |28 B |8 &
a wm = a R a wm = a wm = a R = a wm S a wm S a wm = =
glg | gl | gl | &l | gl || &8l | gl | g5 |7
) ekishgacha - 1 3,1 2 3,7 - - - - 3 1 2,6 1 0,3 - 2
Q’ad1.md2.1n ekishgacha va
sug’oriladigan . 2 (397 5 |4,15| 9 3,5 - - 1 0,6 | 17 5 (4,12 7 1296 - - 12
bo’Z tUDIO vegetasiyada
PrOd ™ epetasiyada | - | - | 2 | 10| 2 | 20| 1 |35 ] - | - | 5 | 4 |19 5 |1,5] 1 | 12 ] 10
Jami: 2 8 13 1 25 | 10 13 24
ekishgacha - - 1 3,0 - - - - - - 1 - - 1 0,6 - - 1
, ekishgacha va
O’tloq tuproq vegetasiyada - - 1 1,4 - - - - - - 1 1 1,0 1 2,9 - - 2
vegetasiyada 1 4,1 - - - - - - - - 1 - - 2 2,3 - - 2
Jami: 1 2 3 1 4 5
Otlog botqoq | \ovetasiyada | 1 |30 | 1 | 41| 2 |21 | - | - | - | - | 4| 2|6l 2 [23] - | - |4
tuproq
Hammasi: 4 11 15 1 1 32 | 13 19 1 33
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Shunday qilib, bo’z tuproglarda borli va marganesli o’g’itlarni ekishgacha
va vegetasiya davrida bo’lib qo’llash eng samarali bo’lsa, o’tloq tuproqlarda —
borning yillik me’yorini vegetasiya davrida, marganesni esa ekishgacha va
oziqlantirishda qo’llash eng samaralidir.

O’tlog-botqoq tuproqglarda borni 0,5 va marganesni 18,0 kg/ga me’yorda
vegetasiya davrida qo’llash eng qulay muddat hisoblanadi. Lekin, o’tloq
tuproglarda ham, o’tlog-botqoq tuproqlarda ham mikroo’g’itlarni qo’llash muddati,
usuli va dozalari bo’yicha aniq tavsiyalar yetishmasligi bu boradagi ishlarni davom

ettirishni talab qiladi.

2.7. Mikroelementlarni turli usullarda qo’llashning g’0’za hosildorligiga

ta’siri

SamQXIda S.S.Abayeva (1950, 1952, 1956, 1958) rahbarligida g’o’zaning
o’sishi, rivojlanishi va hosildorligiga turli mikroelementlarning ta’sirini aniglash
bo’yicha yirik tadqiqot o’tkazilgan.

Shuningdek, 1947 yil g’o’za hosildorligiga borli va marganesli o’g’itlarni
har xil usullarda qo’llashning samaradorligi o’rganilgan. Tajriba O’zMU Botanika
bog’ining bo’z tuproqlarida N;goP120Keo kg/ga mineral o’g’itlar fonida qo’yilgan.
Chigitlar 26 aprelda ekilgan.

Eritmalar kechki soat 6-7 atrofida purkalgan.

O’simliklarning rivojlanishini kuzatish quyidagilarni ko’rsatgan:

1. bor va marganes mikroelementlari har qanday usulda qo’llanilganda
o’simlikning rivojlanish fazalariga o’tish jadaligiga sezilarli ta’sir etmagan. Lekin,
ko’saklar ochilishidagi biroz ustunlik (1-2 kun) bor qo’llanilgan variantda
kuzatilgan.

Xuddi shu tajribaning marganes qo’llanilgan, aynigsa u tuproqqa berilgan
variantda pishish birmuncha kechikkan. Tajribaning barcha variantlari o’simliklar

tashqi ko’rinishi bo’yicha bir-biridan juda ham kam farqlangan.
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2. marganes qo’llanilgan variantda rivojlanishning dastlabki kunlaridanoq

o’simliklar baland bo’yli bo’lishi va vegetativ massasi sezilarli darajada oshishi

kuzatilgan. Gullash fazasining oxiriga kelib ushbu o’simliklarning bo’y1 125-130

sm bo’lsa, nazorat variantda 92 sm ni tashkil etgan.

Tajriba variantlari bo’yicha paxta hosili 29-jadvalda keltirilgan.

29-jadval

Borli va marganesli o’g’itlarni har xil usullarda qo’llashning

g’0’za hosildorligiga ta’siri (S.S.Abayeva, 1950)

Bitta Tola Bir tup | Nazoratga
Ne Tajriba variantlari ko’sakdagi | chiqimi, | o’simlik | nisbatan,
paxta, g % hosili, g %
1 | Nazorat 7,99 39,2 108,4 100,0
) C}}1g1tn1 borat kislotasining 0,05 %li eritmasida 8,08 40.8 135.5 125.6
ivitish
Borat kislotasini ekishdan oldin tuproqqa va
3 | birinchi oziqlantirishda 0,5 kg/ga V hisobidan 8,36 39,2 126,7 117,0
qo’llash
- - - PYATIIX —
4 O’simliklarga borat kislotaning 0,1 %li eritmasini 8,57 40.9 178 .4 164.6
purkash
ETRT - - PYATIIX —
5 O’simliklarga borat kislotaning 0,3 %li eritmasini 8.48 39,0 157.9 145.8
purkash
SETRE - - PYATIIX —
5 O’simliklarga borat kislotaning 0,5 %li eritmasini 8.20 39.6 139.7 128.9
purkash
7 C}}1g1tn1 marganes sulfatning 0,5 %li eritmasida 8.81 41,0 1697 1565
ivitish
Marganes sulfatni ekishdan oldin tuproqgqa va
8 | birinchi oziqlantirishda 4,5 kg/ga Mn hisobidan 8,70 39,9 170,9 157,7
qo’llash
- - VAT
9 O.s1m11.k1.arga marganes sulfatning 0,3 %li 8.37 412 130.2 120.2
eritmasini purkash
ST - VAT
10 O.s1m11.k1.arga marganes sulfatning 0,5 %li 8.05 39.6 126.9 117.1
eritmasini purkash
ST - VAT
1 O.s1m11.k1.arga marganes sulfatning 0,8 %li 8.15 412 170.5 157.4
eritmasini purkash
O’simliklarga ikki muddatda: ekishgacha 0,5 %]li
12 | marganes sulfat va gullashda 0,3 %]li borat kislota 8,84 41,2 148,0 136,9
eritmalarini purkash

Eng yuqori paxta hosili borning 0,1

%Ii konsentrasiyasi purkalgan

o’simlikdan olingan. Bor konsentrasiyasi oshirilganda qo’shimcha hosil kamaygan.

O’simliklarga marganes sulfat eritmasi purkalishi ham g’o’za hosiliga ijobiy

ta’sir etgan. Lekin qo’shimcha hosil bor puorkalgandagiga nisbatan birmuncha

39

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

kam bo’lgan. Ushbu holatda eng yuqori hosil marganes sulfatning 0,8 %li
konsentrasiyasi purkalganda olingan.

O’simliklarga marganes sulfatning 0,8 %li va borat kislotaning 0,3 %li
konsentrasiyalari aralashmasi purkalganda ham qo’shimcha hosil oshgan. Lekin,
bor va marganes alohida qo’llanilgan variantlardagidan birmuncha kam bo’lgan.

Borli va marganesli 0’g’itlar qo’llanilgan barcha variantlarda ko’sak massasi
va tola chiqimi birmuncha oshgan.

1948-1949 yillarda S.S.Abayeva borni ildiz orqali va ildizdan tashqari har
xil usullarda qo’llashning g’o’za hosildorligiga ta’sirini aniqlash bo’yicha dala
tajribalari o’tkazgan. Borli o’g’itlar 1 kg/ga hisobidan tuproqqa ikkinchi
oziqlantirishda (gullash oldidan) borat kislota shaklida qo’llanilgan bo’lsa, ildizdan
tashgari qo’llashda esa gullash davrida borat kislotaning 0,1 %li eritmasi
purkalgan.

Hosil elementlarining to’planish dinamikasi va paxta hosili tahlilining
ko’rsatishicha, borni ildizdan tashqari qo’llash eng yuqori samaradorlikni
ta’minlagan. Bor ildizdan tashqari qo’llanilganda paxta hosili 1948 yilgi
ma’lumotlar bo’yicha, o’rtacha 158,8 g/tup (nazoratdan 140 %) bo’lgan bo’lsa,
ildiz orgali qo’llanilganda olingan hosil o’rtacha 122,1 g/tup (nazoratdan 107 %) ni
tashkil etgan.

1949 yilgi tajribada, ya’ni chigitlar kech ekilganligi va dastlabki sovuq erta
kuzatilganligi sababli tajriba dalasidagi hosil to’liq yig’ishtirib olinmagan. Lekin,
ko’saklardan terib olingan hosil ma’lumotlarining ko’rsatishicha, o’simliklarga bor
purkalganda eng yuqori samara olingan. Birinchi terimdan, ya’ni to’rtinchi
simpodial shoxgacha olingan ko’sakning o’rtacha massasi 8,72 g bo’lsa, bor
tuprogqa berilgan variantda ko’sak massasi 8,12 g, nazoratda esa 8,025 g ni tashkil
etgan. Shunday qonuniyat chigit soni va massasi uchun ham tavsifli bo’lgan.

O’tkazilgan tadqiqot natijalariga asoslanib, muallif quyidagi xulosalarga
kelgan:

1. g’0’za rivojlanishining dastlabki fazalarida marganesni ko’p talab qiladi,

bu vaqtda ayniqsa, o’sish va barglarning shakllanish jarayoni intensiv kechadi.
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Shunga bog’liq holda g’o’zaga marganesni qo’llashning eng samarali usuli
chigitlarga marganes tuzining 0,5 5li konsentrasiyasi bilan ishlov berish hamda
marganesli o’g’itlarni  8-9 kg/ga me’yorda ekishdan oldin va birinchi
oziqlantirishda qo’llash hisoblanadi

2. g’o’za hosil elementlari shakllanayotgan davrda borni eng ko’p talab
qiladi. Ushbu davrda (shonalash-gullash) g’o’zaga borni 2-3 marotaba 0,1 %]li
konsentrasiyali eritma tarzida purkash eng samarali usul hisoblanadi.

Bundan tashqari, borni 0,5 kg/ga me’yordan oshirmagan holda boshqa
o’g’itlar bilan birga g’o’zani birinchi oziqlantirishda tuproqqa qo’llash ham
mumkin.

Muallifning tadqiqotlarida aniqlanishicha, g’o’zaga borat kislotasining 0,5
%Ii konsentrasiyasi purkalganda chang donalarining ko’payishi, chang
naychalarining o’sishi, bundan tashqari changchilarni o’sishining tezlashishi va
o’simliklarning birmuncha tez urug’lanishi ta’minlanadi. G’0’za uchun urug’lanish
juda muhim bo’lib, urug’lanmagan hosil elementlari ko’p miqdorda to’kiladi.

O’lik (rivojlanmagan, vazni turlicha) shakllangan mevalarni sitologik tahlil
qilish natijalarining (O’zG’SUITI) ko’rsatishicha, o’lik mevalar shakllanishining
sababi urug’lanmaslik hisoblanadi. M.G.Arutyunova, M.S.Kanashning (1949)
qayd etishicha, g’o’zaning chang donachalari juda sekin o’sadi va urug’kurtakni
0’z vaqtida urug’lantirib ulgurmaydi.

Bordan foydalanish nihoyatda istigbolli bo’lib, g’0’za changchilari o’sishini
tezlashtiruvchi, 0’z navbatida o’lik salmog’ini kamaytiruvchi omil hisoblanadi.

M.G.Arutyunova, M.S.Kanashning (1949) 1949 yilda o’tkazgan tajribalarida
g’o’zaga 1,0 kg/ga hisobida borli o’g’itlar qo’llanilganda o’lik 30-35 %ga

kamaygan.
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3. O’ZBEKISTON RESPUBLIKASINING 2013 YILDA IJTIMOIY-
IQTISODIY RIVOJLANTIRISH YAKUNLARI VA 2014 YILGA
MO’LJALLANGAN IQTISODIY DASTURNING ENG MUHIM USTUVOR
YO’NALISHLARIGA BAG’ISHLANGAN VAZIRLARI

Mamlakatimiz yalpi ichki mahsuloti 8 foizga o’sdi, sanoat mahsulotlari
ishlab chiqarish haymi 8,8 foizga, qishloq xo’jaligi — 6,8 foizga, chakana savdo
aylanmasi — 14,8 foizga oshdi. Inflyasiya darajasi prognoz ko’rsatkichidan past
bo’ldi va 6,8 foizni tashkil etdi.

O’tgan yil yakunlariga ko’ra, tashqi davlat qarzi yalpi ichki mahsulotga
nisbatan 17 foizni, eksport hajmiga nisbatan gariyb 60 foizni tashkil etdi. Bu
avvalambor xorijiy investisiyalar va umuman, chetdan qarz olish masalasiga
chuqur va har tomonlama puxta o’ylab yondashish natijasidir.

O’tgan yili ana shunday tovarlar ishlab chigarishning o’sish hajmi 14,4
foizni tashkil etdi va yalpi sanoat hajmida ularning ulushi 35,5 foizga yetdi.
Bunday tovarlarning raqobatdoshligi nafaqat ichki bozorda, balki tashqi bozorda
ham tobora ortib bormoqda.

2013 yilda qishloq xo0’jaligi mahsulotlari ishlab chiqarish haymi 2000 yilga
nisbatan 2,3 barobar ko’paydi. Faqat o’tgan yilning o’zida qishloq xo’jaligi
mahsulotlari ishlab chiqarish 6,8 foizga, jumladan, dehqonchilik — 6,4 foizga,
chorvachilik — 7,4 foizga o0’sdi.

Aytish kerakki, izchil yuqori o’sish sur’atlari bilan birga, yalpi ichki
mahsulotning umumiy hajmida qishloq xo’jaligi mahsulotlari ulushining kamayish
tendensiyasi kuzatilmoqda. Masalan, 2000 yilda bu boradagi ko’rsatkich 30,1
foizni tashkil etgan bo’lsa, 2013 yilda faqatgina 16,8 foizni tashkil etdi.

Buni avvalambor iqtisodiyotimizda amalga oshirilayotgan chuqur tarkibiy
o’zgarishlarning, mamlakatimiz bir paytlardagi agrar respublikadan bosqichma-
bosqich ravishda sanoati rivojlangan zamonaviy davlatga aylanib borayotganining

yaqqol tasdig’i sifatida gabul qilishimiz darkor.
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Qishloq xo’jaligining o’zida keng ko’lamli o’zgarishlar va sifat jihatdan
yangilanishlar yuz bermoqda.

Yurtimizda ekin maydonlarini optimallashtirish va qishloq xo’jaligi
ekinlarini rayonlashtirish borasida har tomonlama puxta o’ylangan siyosat olib
borilayotgani eng muhim xomashyo va eksportbop mahsulot bo’lmish paxta
yetishtirishning nisbatan barqaror hajmini saqlagan holda, boshqa qishloq xo’jaligi
mahsulotlari yetishtirishni bir necha barobar ko’paytirish imkonini berdi. Eng
muhimi, xalqimizni ozig-ovqat mahsulotlari bilan to’liq ta’minlashga zamin
tug’dirdi, kerak bo’lsa, ularni chet mamlakatlarga eksport qilishga imkon
bermogda. Xususan, g’alla yetishtirish 2000 yilga nisbatan 2 barobar, kartoshka —
3,1 marta, sabzavot — 3,2 barobar, uzum — 2 marta, go’sht va sut — 2,1 karra, tuxum
— 3,4 barobar oshdi.

O’tgan 2013 yilda mirishkor dehqon va fermerlarimizning fidokorona
mehnati bilan misli ko’rilmagan natijalarga erishildi — 7 million 800 ming tonna
g’alla, 8 million 400 ming tonna sabzavot yetishtirildi. Mamlakatimizning ulkan
xirmoniga 3 million 360 ming tonnadan ortiq paxta xomashyosi yetkazib berildi.

Qishloglarimiz hayotida yuksak natijalarga erishishda, avvalo, qishloq
xo’jaligi ishlab chigarishini tashkil etishning asosiy shakli sifatida fermerlikni
yo’lga qo’yganimiz va uning rivoji uchun keng imkoniyatlar ochib berganimiz hal
qiluvchi rol o’ ynadi.

Bugungi fermer xo’jaliklari samarali faoliyat yuritish uchun o’z ixtiyorida
jjara asosidagi yetarlicha ekin maydonlariga ega bo’lgan, yuksak samarali
zamonaviy texnika bilan ta’minlangan, ilg’or texnologiyalarni puxta egallagan
yirik xo’jaliklardir. Muxtasar aytganda, ular qishloglarimizning tayanch ustunidir.

Ko’p tarmogqli fermer xo’jaliklari qishloq xo0’jaligi mahsulotlari yetishtirish
bilan birga, ularni chuqur qayta ishlash, qurilish ishlarini amalga oshirish va
qishloq aholisiga xizmat ko’rsatish kabi yo’nalishlarda samarali faoliyat
ko’rsatmoqda va o0’z istigbolini topmoqda. Bugungi kunda mamlakatimizda

bunday fermer xo’jaliklarining soni 18 mingdan ziyodni tashkil etmoqda.
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2008 yildan boshlab mamlakatimizda qariyb 1 million 500 ming gektar
sug’oriladigan yerning meliorativ holati yaxshilandi, yer osti suvlari yuqori
bo’lgan maydonlar 415 ming gektarga yoki salkam 10 foizga qisqardi, kuchli va
o’rtacha sho’rlangan maydonlar 113 ming gektarga kamaydi.

Yangi ish o’rinlari tashkil etish, bandlikni ta’minlash va aholi daromadlarini
oshirish masalalari doimo e’tiborimiz markazida bo’lib qolmoqda.

Ish o’rinlarini tashkil etish va aholi bandligini ta’minlash bo’yicha
mintaqaviy dasturlarning amalga oshirilishi natijasida 2013 yilda qariyb 970 ming
kishi ish bilan ta’minlandi. Bu ish o’rinlarining 60,3 foizdan ortig’i qishloq
joylarda yaratildi. Bu borada kichik korxonalar, mikrofirmalar va yakka tartibdagi
tadbirkorlikni rivojlantirish evaziga 480 mingdan ortiq, kasanachilikni kengaytirish
hisobidan esa 210 mingdan ziyod ish o’rni tashkil etildi.

O’tgan yili biz uchun eng ustuvor vazifa bo’lmish kasb-hunar kollejlarining
500 ming nafardan ortiq bitiruvchisi ish bilan ta’minlandi va aytish joizki, buning
ahamiyatini baholashning 0’zi qiyin. O’z xususiy ishini ochib, biznes bilan
shug’ullanishga qaror qilgan kollej bitiruvchilariga 140 milliard so’mdan ziyod
imtiyozli mikrokreditlar ajratildi.

2013 yilda qishloq joylardagi 353 ta massivda umumiy maydoni 1 million
500 ming kvadrat metr bo’lgan 10 mingta shinam uy-joylar barpo etildi, bu
ko’rsatkich 2012 yilga nisbatan 17 foizga ko’pdir. Ushbu magsadlar uchun qariyb
650 million dollar qiymatidagi mablag’ yo’naltirildi. Buning 106 million dollari
Osiyo taraqqiyot bankining kredit mablag’laridir.

Qishloglarimizni obod qilish, qishloq aholisining turar-joy sharoitlarini
yaxshilash bo’yicha bizning bunday tajribamiz xalqaro hamjamiyatda katta
qiziqish uyg’otmoqda.

2013 yilda ta’lim-tarbiya sohasida islohotlarni yanada chuqurlashtirish,
ta’lim standartlari va dasturlarini takomillashtirish, maktablar, lisey va kollejlar,
oliy o’quv yurtlarining moddiy-texnik bazasini yanada mustahkamlash

masalalariga katta e’tibor berildi.
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O’tgan yili 28 ta yangi kasb-hunar kolleji qurildi, 381 ta umumta’lim
maktabi, oliy o’quv yurtlari tizimidagi 45 ta obyekt, 131 ta kasb-hunar kolleji va
liseylar rekonstruksiya qilindi va kapital ta’mirlandi. Shuningdek, 55 ta bolalar
musiga va san’at maktabi, 112 ta bolalar sporti obyekti va 4 ta suzish havzasi
foydalanishga topshirilib, ularning barchasi zarur uskuna va inventarlar bilan
jihozlandi.

2013 yilda xalgimizning real daromadlari 16 foizga oshdi, o’rtacha oylik ish
haqi, pensiya, ijtimoiy nafaga va stipendiyalar 20,8 foizga ko’paydi.

2013 yilda 2000 yilga nisbatan aholimizning iste’mol xarajatlari 9,5 barobar
oshganining 0’zi ko’p narsadan dalolat beradi.

So’nggi yillarda jon boshiga to’g’ri keladigan eng muhim ozig-ovqgat
tovarlari bo’yicha iste’mol hajmi muttasil o’sib bormoqda, ayni vaqtda nooziq-
ovqat mahsulotlarni xarid qilish va xizmatlar uchun to’lanadigan sarf-xarajatlar
miqdori ham sezilarli ravishda ko’paymoqda. Misol uchun, mustaqillik yillarida
go’sht iste’moli — 1,4 marta, sut — 1,3 barobar, sabzavot va poliz mahsulotlari — 2,6
marta, kartoshka — 2 barobar, mevalar iste’moli — 6,4 karra oshdi.

O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Islom Karimovning mamlakatimizni
2013 yilda ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish yakunlari va 2014 yilga mo’ljallangan
iqtisodiy dasturning eng muhim ustuvor yo’nalishlariga bag’ishlangan Vazirlar
Mahkamasining majlisidagi ma’ruzasidan kelib chiqadigan asosiy vazifalar
qo’yidagilardir:

— qishloq xo0’jaligini intensiv asosda rivojlantirish;

— yerlarning meliorativ holatini tubdan yaxshilash;

—seleksiya ishlarini chuqurlashtirish;

—yuksak samarali zamonaviy agrotexnologiyalarni joriy etish;

—suvdan oqilona foydalanish;

— dehqgon va fermerlarning dardi bilan yashash;

—yerga mehr, uning unumdorligini oshirish va birinchi navbatda dehqon va

fermerga doimiy e’tibor, ularning manfaati haqida g’amxo’rlik qilish.
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—2013-2017 yillarda gabul qilingan sug’oriladigan yerlarning meliorativ
holatini yaxshilash va suv resurslaridan oqilona foydalanish bo’yicha kompleks
chora-tadbirlar davlat dasturida ko’zda tutilgan chora-tadbirlarning Qishloq va suv
xo’jaligi vazirligi, Iqtisodiyot vazirligi, Moliya vazirligi, Sug’oriladigan yerlarning
meliorativ holatini yaxshilash jamg’armasi, Qoraqalpog’iston Respublikasi
Vazirlar Kengashi, viloyatlar hokimliklari, barcha manfaatdor idoralar, Fermerlar
kengashi va avvalambor fermer so’zsiz bajarilishini ta’minlash;

— O’zbekistonda pensiyalarning o’rtacha miqdorini o’rtacha ish haqiga
nisbatan 41 foizga yetkazish;

— iqtisodiyotimizning 2014 yilga mo’ljallangan asosiy vazifa va ustuvor
yo’nalishlari avvalo bu sohaning yuqori sur’atlar bilan o’sib borishini ta’minlash,
buning uchun mavjud barcha rezerv va imkoniyatlarni safarbar etish borasida
qabul qilingan strategiyani davom ettirish;

—yalpi ichki mahsulot hajmini 8,1 foizga, sanoatni 8,3 foizga, qishloq
xo’jaligini 6 foizga, chakana savdo aylanmasini 13,9 foizga ko’paytirish, bozor
xizmatlarini 16,2 foizga oshirgan holda, uning yalpi ichki mahsulotdagi ulushini 55
foizga yetkazish;

— yuridik shaxslar uchun foyda solig’i stavkasini 9 foizdan 8 foizga,
jismoniy shaxslar uchun eng kam soliq haymini 8 foizdan 7,5 foizga tushirish;

—asosiy kapitalga kiritiladigan investisiyalar hajmi yalpi ichki mahsulotga
nisbatan 2013 yilgi 23 foiz darajasida saqlab qolish;

—barcha investisiyalarning 73 foizdan ortig’i ishlab chiqgarish obyektlarini
barpo etishga, kapital qo’yilmalarning gariyb 40 foizi mashina va uskunalar sotib
olishga yo’naltirish;

—ular qatorida «Dehqonobod kaliyli o’g’itlar zavodining ishlab chiqarish
quvvatini 200 ming tonnadan 600 ming tonnaga oshirish» bo’yicha va boshqga

muhim loyihalarni nihoyasiga yetkazish mo’ljallanmoqda.
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4. KIMYOVIY MODDALAR BILAN ISHLASHDA HAYOT FAOLIYATI
XAVFSIZLIGI

Kimyoviy moddalarning insonga ta’siri ular bilan bevosita (aralashmalar
tayyorlaganda, urug’larga, tuproqqa, o’simliklarga ishlov berishda ishlov berilgan
uchastkalarda ishlaganda) va bilvosita — o’simlik, 0zig-ovqat mahsulotlari orqali
kimyoviy preparatlar bilan ishlov berilgan dalalardan olingan meva-sabzavotlar,
shuningdek, hayvonot mahsulotlari orqali (go’sht, tvorog, sut, tuxum va boshga) va
o’simlik mahsulotlari yem sifatida ishlatilganda qaysilari tarkibida nitrat va
pestisidlarning miqdori me’yoriy ko’rsatkich darajasidan yuqori bo’lganda
seziladi.

Himoyalovchi (izolyasiyalovchi) shaxsiy himoyalash vositalari, shlyom-
niqobga shlang orqali toza doiradan o’zi tortish yo’li (RSk-1) bilan yoki
kompressor yordamida (RSk-3) va mustaqil yoxud shlyom - niqobga toza havo
ko’chma ballonlardan (ASV-2) beriladi.

Gazga qarshi nafas olish shaxsiy himoyalanish vositalari bug’, gazsimon
moddalardan himoyalanishga mo’ljallangan. Ishlatiladigan respiratorlar RHG-67
(10-MRG gacha). Sanoat gazniqoblar MKR (100 MRM gacha) va VK (100 MAN
dan yuqori). Respiratorlar almashtirib bo’ladigan filtrlovchi patronlar, gazniqoblar
va ma’lum zararli moddalardan himoyalovchi filtrlovchi qutilar bilan
ta’minlangan. Ular havo yutgichlar yordamida tozalanadi. Yutgichlar
aktivlashtirilgan ko’mir va kimyoviy sorbentdan tarkib topgan bo’lib, qanday
zararli gazdan himoyalanishga qarab uning tarkibi aniglanadi.

Universal shaxsiy himoyalanish vositalar havoda bir vaqtning o’zida
bo’lgan zararli aerozollardan va bug’ gazsimon moddalardan himoyalash uchun
mo’ljallangan. Ularda qo’yidagi respiratorlar: RI-60 M (10 M gacha va 100 mg/m’
gacha). “Snejok KIM” ( 15 MRM gacha va 100 mg/ m’) , “Lepestok-1" (100
MRM gacha va 400 mg/ m’ gacha), “Lepestok-3” (10-15 MRM gacha va 100 mg/
m’). Aerozol filtlari bilan sanoat gazniqoblari (100 MRM gacha va 200 mg/ m’
gacha) keng ko’lamda qo’llanilmoqda.
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Aerozolga qarshi nafas organlarini shaxsiy himoyalash vositalari changdan
himoyalaydi. Ularga Shb-1, “Lepestok”, “KAMA”, U-2K, RR-K , G’-62 S h, “AS
tra-2, RPA-73, PRSh-741” va boshqa turdagi respiratorlar kiradi. Bu respiratorlar
havo tarkibidagi zararli moddalarni 50 dan 1000 tagacha chegaralangan me’yoriy
konsentrasiyagacha himoyalashni ta’minlab beradi.

Agar ommaviy himoyalash vositalari, tashkiliy, texnikaviy va boshqga
chora-tadbirlar bilan xavfli va zararli ishlab chiqarish omillarini ish doirasida
xavfsiz darajada keltirib bo’lmasa, u holda shaxsiy himoyalanish vositalaridan
foydalanishga to’g’ri keladi. Bu eng ko’p tarqalgani korjomalardir, u odam tanasini
noqulay meterologik sharoitlardan, ya’ni chang, pestisid, meneral o’g’itlar, neft
mahsulotlari, yog’lar, kislota, ishqor bug’laridan issiqlik, nurlanishdan mexanik
shikastlanish va boshga omillardan himoya qiladi.

Qo’l tert qatlami qo’lqoplar, to’qima qo’lqop, kaftlik, panjaliklar
shuningdek himoyalovchi “Serrigel”, “Auro”, “LER-1”, “LER-2” va boshqa
rastalar: silikonli “Plyonka hosil qilishi” kremlar va “Jeya” , “Soj”, “Ralle”
pastalari, PD-NS-AK sovun va boshqa vositalar bilan himoyalanadi.

Gazga qarshi nafas olish shaxsiy himoyalanish vositalari bug’ gazsimon
moddalardan himoyalanishga mo’ljallangan. Ishlatiladigan respiratorlar RRG-67
(10-MRM gacha) sanoat gazniqoblari MKR (100 MRM gacha ) va BK (100 MRM
dan yuqori).

Respiratorlar almashtirilib bo’ladigan filtrlovchi patronlar gazniqoblar esa
ma’lum zararli moddalardan himoyalovchi filtlovchi qutilar bilan ta’minlangan.
Ular havo yutgichlar yordamida tozalanadi. Yutgichlar aktivlashtirilgan ko’ mir va
kimyoviy sorbentdan tarkib topgan bo’lib, ganday zararli gazdan himoyalanishga

qarab uning tarkibi aniglanadi.
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XULOSALAR

1. O’tkazilgan tajribalar va to’plangan ma’lumotlar bo’yicha O’zbekiston
tuproglarida bor va marganes miqdoriga oid masala yetarlicha o’rganilgan. Ushbu
elementlar mineral shaklda ham, organik birikmaklar shaklida ham uchrashi
mumkin. Tuproq kislotaligi ortishi bilan ularning harakatchanligi oshadi.

2. ko’p sonli tajribalarda O’zbekiston tuproqlarida g’o’zaga turli me’yorda
qo’llanilgan bor va marganesning ta’siri jjobiyligi aniqlangan.

3. o’simliklarda mikroelementlar miqdori turlicha bo’lib, u nafaqgat ularning
shakliga, balki tuproq tipiga, ulardagi mikroelementlar migdoriga, bundan tashqari
ularning o’simlik uchun layoqatligiga bog’lig. To’q tusli o’tloq tuproqlarda
o’stirilgan g’o’zada bor va marganes miqdori ko’p bo’lsa, bo’z tuproglarda kam
bo’ladi.

G’0’za barglarida bor va marganes eng ko’p miqdorda uchrasa, poya va
chanoqda bor kam, tola va chigitda esa marganes kam bo’ladi.

4. mikroelementlar uglevodlar sintez iva harakatlanishida muhim rol
o’ynaydi, bundan tashqari turli fermentlar faoliyatining kuchayishiga ta’sir etadi.
Bor, marganes, mis va molibdenni qo’llash natijasida o’simliklarda oksidlanish-
qaytarilish jarayoni faollashadi va qand moddalar bilan kopmleks birikmalar hosil
qiladi, o’simlikda saxaroza va monosaxaridlarning harakatchanligini yaxshilaydi.

5. bor 0,3-1,0 kg/ga va marganes 9,0-18,0 kg/ga me’yorda tuproqqa
qo’llanilganda eng yuqori samara beradi. Ildizdan tashqari oziqlantirishda: eskidan
sug’oriladigan bo’z tuproqlarda bor va marganes 1,0 kg/ga, o’tloq tuproqglarda bor
— 1,25 va marganes — 2,0 kg/ga hamda o’tlog-botqoq tuproqlarda bor — 2,0 va
marganes — 1,5 kg/ga me’yor eng magbul hisoblanadi.

6. ko’pchilik tajribalarda mikroelementlarni tuproqqa qo’llashning eng
maqgbul muddati — ekish vaqtida va shonalashda, ildizdan tashqari oziqlantirishda
esa — shonalash va gullash davri hisoblanadi.

7. eng yuqori samara chigitlarga ekishdan oldin borning 0,05 % va

marganesning 0,1 %]i eritmalari bilan ishlov berilganda olinadi.
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8. tuprogning madaniylashganligi va unumdorligi oshishi bilan
mikroelementlarning samaradorligi ko’payadi. Lekin, ushbu masala bo’yicha
(o’g’it shakli, me’yori, ularni agrofonda qo’llash) aniq tavsiyanomalar
yetishmaydi. Shu boisdan ushbu yo’nalishda tadqiqotlarni davom ettirish lozim.
Bundan tashqari, g’o’za hayotida mikroelementlarning fiziologik va biokimyoviy

rolini o’rganish byicha tadqiqotlar o’tkazish zarur.
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PoJib MEUKPO3JIEMEHTOB B 00MEHHBIX MPOLECCAX PACTEHUN U

HA HAKOILJIEHMH UMH O0HMO0JIOTHYEeCKH AaKTUBHBIX BC€IIIECTB

MuKpo3JIeMEeHTBl - 3TO Tpynna XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB, KOTOpPbIE
coJiepKaTcsl B OpraHu3Me 4eJloBeKa M JKUBOTHBIX B OYEHb MaJIbIX KOJMYECTBAaX, B
npeaenax 10-3-10-12%. EnuHCTBEHHON XapakTepHOW YEPTOM MHUKPOAJIEMEHTOB
ABJIAETCS MX HU3Kash KOHLUEHTpAIUs B ®KUBbIX TKaHX (3).

CnocoObl TPUMEHEHUS] MHUKPO3JIEMEHTOB MOTYT OBbITh PpPa3IMYHBIMU:
HEKOpHEBasl MOJAKOPMKA B TE€YEHHUE BEreTaluu, MpeanoceBHas oOpaboTKa ceMsiH
NyTeM ONbUICHUS WIH YBIAKHEHHS W BHECEHUS MUKPOJJIEMEHTOB B IIOYBY.
CaMbIMU palMOHAIBHBIMU U YKOHOMHYECKH BBITOJHBIMH SIBJISIIOTCS TEpBbIE J1BA
npueMa. [lyrem npumMeHeHUs 3TUX ABYX IPUEMOB pacTeHus Uenoab3ytoT 40-100%
BCEX MUKPOAJIIEMEHTOB, HO Mp BHECEHUE UX B MOYBY PACTEHHUs YCBAMBAIOT JIUIIb
HECKOJBKO %, a B HEKOTOPBIX CIy4YasX Ja)ke JecATbie N0JU % OT BHECEHHOI'O B
MOYBY MHKpO3JeMeHTa. BHeceHre B MOUYBY JIErKOPACTBOPUMBIX COJIEH OKa3aloCh
HerenecooopaszHo (5).

Hakomnnenue MHMKPO3JIEMEHTOB B MHULIEBBIX NPOAYKTaX PACTUTEIbHOIO
MIPOUCXOXKJEHUS MPOUCXOAUT B 3aBUCHUMOCTH OT BHJA IOYBBI, €€ (PU3NYECKUX
CBOICTB M XMMHYECKOI'O COCTOSIHHS, reorpauueckoro pacroyioKeHHUsl paiioHa,
KJIIMMaTUYeCKUX YCJIOBHMM, OT BHUAA, COpTa M CTaJAMM BEreTalMd pacTeHUM,
MPUMEHSEMBIX YA00pEHH I, HCTOYHUKOB OpOLIEHUS U APYTrux (pakTopos (38).

Ponb MUKpO371€EMEHTOB B 0OMEHHBIX MPOLECCAX Y PACTEHUIA.

W3yyeHue 3Ha4YeHHs] MHKPOIJIEMEHTOB B OOMEHE BELIECTB PACTEHUM
HEOOXOIMMO  JUIsl  BBISIBJIEHUST HOBBIX  BO3MOXXHOCTEW  YIpaBJI€HUS  UX
MPOJYKTUBHOCTBIO, TIOCKOJIBKY MHUKPOA3JIEMEHThl MOTYT BBICTyHaTh M Kak
cnenuuyeckue ¢ Kak HecrmeuuPpuueckue peryiasTopbl OOMEHa BEIIeCTB.
Bo MHOrmx SKM3HEHHBIX WIpoLEcCax, MPOUCXOASIIMX B PACTEHHUSIX Ha
MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE, MUKPO3JIEMEHTHI MPUHUMAIOT CAMOE AKTUBHOE y4yacTHe.
JleiicTBysl uepe3 (PEpPMEHTHYIO CHCTEMY MWJIM HEMOCPEICTBEHHO CBS3BIBASICh C
OWonoNMMepaMl pPacTEHUH, MHUKPOIEMEHTbl MOIYT CTUMYJIHMpPOBATH WJIU
MHTUOMpPOBATh IMPOLIECCHl POCTA, PA3BUTUSA U PENPONYKTUBHYIO (DYHKILIHIO
pacTeHu.

CocTaBHOIl yacThiO 001IE0MOIOTMYECKOW MPOOIEMBbl BBISICHEHUE 3HAUCHUS
MUKpPOJJIEMEHTOB B OTHEJbHBIX 3BEHBbSIX OOMEHa BEUIECTB SIBISECTCS BOIPOC O
B3aumojeicTBun  MukpossiemeHtoB ¢ JIHK. AKTyanbHOCTH 3TOro acmnekrta
omnpejensieTcss JAeMCTBUEM HOHOB METAJJIOB BO MHOTUX OHMOJOTMYECKHX
npoleccax, NPOUCXOJAIUX C YyYaCTUEM HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. MOHBI MeTamioB
MO>KHO paccMaTpuBaTh Kak (pakTop, yHaCTBYIOUIMN B CO3AaHUH HEOOXOIUMOM ISt
BBITIOJIHEHUS ~ Ouojornyecko  QyHKIMM  KOHMQOpPMALUM  MaKpPOMOJICKYIIBI.
B cBsa3piBanuu munka (11) monexynoit JIHK ygactByetr atom N1 ryanuna u N7
agenuHa. Ilpy  Bo3pacTaHuM  KOHIIEHTpAaMM  HOHOB  METANIOB B
MOJIMHYKJICOTUIHBIX TS’KaX BO3HUKAIOT OJMHOYHBIE Pa3pbIBbl, KOTOPBIE SBIISIOTCS
HEHTpASIMM Jlecriupanu3anuu Oouononumepa. Bzaumopeiicteue mapranma (11) c
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(docdaTHbIMU TpyNIaMu U ¢ TYaHUHOM, CTPYKTYPUPOBAHUE THJIPATHOM 000JIOUKHU
OOyCIIOBIMBAET  CIOXHYIO  3aBHCHUMOCTh MapaMeTpoB  KOH(OpPMaLMOHHBIX
MepPeXo0/I0B OT KOJIMYECTBA HOHOB MeTaia (12).

VYnanenne MonuOaeHa W3 MNHMTATEIbHOM Cpelbl BHI3BIBAET IOHMKEHHE
AKTUBHOCTM  HUTPATPENYKTa3bl, COBEPUIEHHO OTJIMYHOE OT MOHMXEHHS
AKTUBHOCTH, BBI3BAHHOI'O YJAJICHHEM MOJUOJEHAa M3 HMHTAKTHOTO (hepMeHTa,
HalpyuMep [AHaTM30M MPOTUB LHMaHWIA. B mocienqHeM ciydae aKTUBHOCTH
MHAKTUBUPOBAHHOTO ()EpPMEHTAa MOKET MOYTH MOJTHOCThIO BOCCTAHABIMBATHCS,
no0aBiisis MeTal K OelKy, TOrjla Kak B Clydyae HEJAOCTaTOYHOCTH MOJIMOJeHa
noOaBjieHHEe MeTajula K OECKIETOYHOMY SKCTPAaKTy HE OKa3bIBa€T HHUKAKOTO
nevctBus (32).

[IpoBeneHHbIE HCCIIEOBAaHUS JAAlOT OCHOBAHUE 3aKIIOYUTh, YTO MOJUO/EH
oka3zpiBaeT wuHrubupyromee gedctsu Ha JIHK-a3st u PHK-a3zpr 3a cuer
o0pa3oBaHus KOMIUIEKCOB MOJHMOJAT-UOHOB C (YHKUMOHAIbHBIMH TpYyNIaMu
JIHK-a3e1 1 PHK-a3p1. OOpazoBanue komruiekcoB mohuOnat-uoHoB ¢ JIHK u
PHK, no-Bunumomy, 3amumaer ¢ochoandrbupHbie CBA3M MOJUHYKICOTHIOB OT
aTaKyeMOCTH UX ruapoiusupyromumu pepmentamu(12). MonubaeH TakkeBIuseT
Ha (ochopHbIE OOMEH y paCTeHU, SIBISAACH MHTUOUTOPOM KHCIBIX (docdaTui, B
PE3yJIbTATE YEro y BBICIIUX PACTEHUN HEJOCTATOYHOCTh €0 BIMSIET Ha

[lon BausitHMEM OOpa B pacTeHUSIX YBEJIMYMBAETCS CymMMa (DJIABUHOB 3a CUET
bnaBuHaneHunauuykieotuna (DPAJ[), YTO CBUACTENLCTBYET O YacCTUYHOM
npeBpaiieHd pubodaaBruHa B (IaBUHOBBIC HYKJICOTH]IBI, & TaKXke 00 YCWJICHUU
aKTUBHOCTHU (paBUHOBBIX PepMEHTOB, coaepxkamux OAJl B kauecTBe Ko(hepMeHTa.
KonuuectBo oOmiero pubodiaBuHa B JIHMCThIX canaTa MOJ BIMsSHUEM Oopa
YBEIMYUIIOCH B 4 pa3a, MIPOUYHO CBA3aHHOU ¢ OenkoM ¢gopmsl - B 3,8 paza, DA/la -
B 4 pa3a.

bouta oOHapyXeHa TMOJOXUTENbHA KOPPENALMs MEXIy aKTHBHOCTBIO
(GepMEeHTHOI CHCTEMBl CHHTE3a HWHJOJMIYKCYCHOM KHUCIOTHl M HAJIWYUEM B
MHKYOAIIMOHHOW Ccpesie [IMHKA U UHAOIMINMUPOBUHOTIPATHON KUCIOTHI (12).

[loka3zaHo, 4yTO coJep>KaHUE YrIeBOAOB B TKaHSIX PACTEHUI TECHO CBSI3aHO C
NOCTYIUIEHUEM ©Oopa C NUTaTeNbHBIMU BelllecTBaMHU. JIMCTbS pacTeHuid ¢
HEJI0OCTaTOYHOCThIO OOpa cojepkar 0OBIYHO MHOTO CaxapoB U JIPYTHUX YIJIEBOJOB,
MO-BUJAMMOMY, 3TH BEILECTBA IO KaKOW-TO NPUYUHE HE MNEPEMECTHINCH U3
JIUCTHEB.

lNom u Jlarrep BbICKa3aiau MpPEANoJioKeHUe, YTO OCHOBHasE QyHKIHs Oopa
3aKJIIOYAETCSl B TEPEMEIICHUH CaxapoB, KOTOPOE OCYILECTBIAETCS Onaroaaps
00pa3oBaHUIO YTJIEBOJHO-OOPATHOTO KOMIUIEKCA, OOJErdaroiero MpoxXoxkaeHue
caxapa uepe3 MeMmMOpaHy. ABTOPBI JOMYCKAIOT, 4TO JIMOO YTrieBOJHO-OOpaTHBIN
KOMIIJIEKC MOXKET MepeMelnaThCcsi U3 KIETKU B KIETKY, Ju00 Oop mpeacraBiseT
co00Oll KOMIIOHEHT MeMOpaH, BCTYMAIOMIMI BO BPEMEHHYIO CBSI3b C YIJIEBOJAOM M
OCYIIECTBIISIIOUIMN TaKuM 00pa3oM €ro MpoXOXKJEeHHE uepe3 MeMOpaHy. ABTOpbI
CUMTAIOT MOCIETHUNA MEXaHU3M JIeUCTBUsL O0opa Oosee BeposiTHBIM (37).

Mapranerr  akTUBUpPYyeT  oOpaTHOE  KapOOKCWJIMpOBaHHME  JIU- U
TPUKAPOOHOBBIX KHCJIOT, CIOCOOCTBYET BOCCTaHOBUTEIBHOMY
KapOOKCUJIMPOBAHUIO MUPOBUHOIPATHON KHUCIOTHI B SIOJIOUHYIO MJIM IIABEJIEBYIO
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kuciaoTy. lloBblmaeT aKTHUBHOCTH ()epMEHTa apruHasbl, KaTalu3HpYyIOLEen
NpeBpallleHhe AapruHMHa B OPHHUTHH, M3  KOTOPOrO  CHUHTE3HPYETCs
MUPPOJIMJIOHOBOE  KOJIBLIO  TPOMAHOBBIX  alKaiougoB. OH  aKTUBHUpYET
dbocdarrmokomyTazy, -dHomazy, JenuTuHazy, amuHomentumazy (11). Tlox
BJIMSHUEM MapraHiia OTMedeHo moHwxkeHue coaepxkanuss PHK B sgpax u
yBeiauueHre B pubocomax. OTmedaercss TakkKe TEHACHIUS K TOBBIIICHUIO
conepxkanns JHK non BmmsHumem wmapranua. Ilo-suaumomy, JJHK B pganHOM
cinyyae cinabee yrumsupyetcs (21).

B3auMoCBs3b MUKPO3JIEMEHTOB U HAKOIUIEHUS B PACTECHUSX OMOJOTHYECKH
AKTUBHBIX BEILIECTB.

JUiss  AMKOpacTylMX JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUM UW3y4deHHE BIUSHUE
reOXMMUYECKUX (AKTOPOB Ha MPOAYLUHUPOBAHUE PACTECHUSMHU JIEWCTBYIOLIMX
BELIECTB MO3BOJUIIO pa3paboTaTh PEKOMEHJIALUU MO 3arOTOBKE ChIPbS UMEHHO B
TEX palloHax apeajioB, I OHU OTIMYAIOTCSA BBICOKMM cozaep:kanueM bAB, a npu
BO3/ICJIbIBAHUM JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHMH H3TO CO3[a€T MPEANOCHUIKU IS
HallpaBJICHHOI'O BIMSHUS HAa OHOreHe3 JEWCTBYIOIIMX BELIECTB IyTeEM
MCIIOJIb30BaHUSI COOTBETCTBYIOIINX MUKPOYI00PEHUIA.

VYxe B 1955 r. I'. beprpana orMmedas, 4yTO HANEPCTSIHKH, BBIPOCHIME Ha
nmoyBe, Oorarod MapraHileM, OTJIMYAIOTCS TOBBIIMIEHHOW  OHOJOTHYECKON
aKTUBHOCTBIO. A MPOBEAECHHBIE UCCIIEIOBAHUS BBISIBUIH, YTO MPEACTABUTENHN POJA
HalepCTSIHKA M30MpaTebHO HAKAIUIMBAIOT MapraHel, MOJUOAEH U XpOM.
BBenenue maprania 1 MojuOAeHa BbI3bIBAET CTUMYJISLIMIO aKTUBHOCTHU (DEPMEHTA,
OTBETCTBEHHOI0 3a CHHTE3 KOPH3MMa A, 4YTO B CBOIO O4Yepelb MPUBEIET K
YBEJIMUEHHIO COJIEPKAHMSI CepJIeUHBIX TIIMKO31A0B (18).

Jlyuymuumu po3amu O6opa st MAThl nepevyHor sBisitores 0,1-0,3 mr/kr
IOYBBI, B PE3yJbTAaTE€ YEro Yypokall JMCTbeB YyBenuuuBaerca Ha 11%, a
conepxkanre >pupHbix Macen - Ha 0,24%. [lanpHelimee yBenuueHue Oopa B
MUTATEIbHOW CMECH CHIKAET YpOKail JUCThEB, a cojep:kaHue 3(PUPHBIX Macel
HaxXOJIUTCS Ha MpeXHeM ypoBHE. J[Jig MHKa onTuUManbHas j1o03a - 2,2 u 8,8 MI/KT.
Ypoxaii MIThl B 3TUX BapUaHTax MoBbIIaeTca Ha 19%, nanbHelilee yBeIUYECHNUE
7103 LMHKA MPUBOJUT K MOHUKEHUIO BECa JHUCTHEB W MOBBIILICHUIO COJEPKAHUS
a¢upHbIx macen Ha 0,5% (8).

Oco0y10 LIEHHOCTH AJI KPACABKU MPEACTABISIET HAIUYUE MUKPOIJIEMEHTOB -
Kenesa, mapraHua, kodanpra, meau. Kak w ansg Aapyrux aiakajaiouJJOHOCHBIX
pacTeHuil, JJisl KpacaBKU XapaKTEpPHO 3HAYMTENbHOE HakoIuieHue meau. Hauboinee
3 (PEKTUBHBIM MX MHUKPORJIEMEHTOB SBIISETCS OOp, BBI3BIBAIOIIMI 3HAYMTEIBHOE
YBEJIMYEHHUE COJEPKAHMS aNKaJIOWJO0B, 3aT€M CJIEIyeT MOJUOIEH U Maprasell.
OnHOBpeMEHHO B O0Opa0OTaHHBIX PACTEHUSAX YBEIUYMBACTCS U COJEpIKaHHUE
MUKpPORJIEMEHTOB. Y CTAHOBJIEHO, YTO KAaue€CTBEHHBIH COCTaB alKaJOUAOB B
KOHTPOJIbHBIX U 00pa00TaHHBIX MUKPO3JIEMEHTaMU pacTeHuil Ha meHsiercs (17).

B cnyyae moakopMKH YEpHOW CMOPOAMHBI MUKPORJIEMEHTAMH CHHUXKEHHE
KOHLEHTpaIMl acCKOPOMHOBOW KHCIIOTHI MpU co3peBaHuu cocraBuwio 10-20%. B
pe3ysibTaTe 3TOro NpH MOAKOPMKE MHMKPOIJIEMEHTaMU B 3peibIX sSrogax
COXpaHsETCSI HEOOBIUHO OOJIBIIIOE COJIEPKAHNE ACKOPOUHOBOM KHUCIOThI, 0COOEHHO
B ciydae mnoakopmku Hoaom (mo 510 mr%), torma kak MpU OTCYTCTBUU
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MOJAKOPMKM TIPH  CO3PEBAaHUM SATOJl COJAEPKAHHE ACKOPOMHOBOM KHUCIOTHI
CHUYKAETCS MOUYTHU 10 OOBIYHBIX 3HaUeHUM (255 Mr%) (10).

Coueranue kobanbTa ¢ (OoCPOpHO-KAIUEBBIM yAOOPEHHUEM TMOBBIIIAET
ypoxkail JronepHbl Ha 288,4% 10 OTHOIIEHUIO K KOHTpoiw, Ha 242.7%
MPEeBOCXO/s JeHCTBUE OJHOro KobOanbra. OTHOBPEMEHHO C POCTOM YpOXKas Iell
YCWJICHHBI CHHTE3 a30THUCTBIX BEIIECTB, MOBBICHIIOCH COJAEpPKAHUE MPOTEUHA U
oenka (4).

O6paboTka KOOPAMHAIIMOHHBIMU COCIMHEHUSAMH MeEIU U KoOajabTa
NPUBOJIMIA K YCKOPEHHUIO HACTyIUIeHUs (a3 pa3BUTHA, YBEIMYHIOCH YHCIIO
BIIOJIHE C(HOPMHUPOBABIIUXCSA KOPOOOUEK y xyonyaTHUKAa. OTMEYEHO MOBBIIIEHUE
ypoxaiiHocth Ha 10-15%, kpemocTu BOJIOKHA W €ro 3pejiocTH, a TaKkKe
MaCISTHUCTOCTH ceMsiH (2). [loa BAusiHUEM ITMHKA IPOUCXOIUT YBEIUUYEHUE 00IIeH
CyMMBbl YIJIEBOJOB B JHUCThSIX M IUIOJOBBIX OpraHax XJOMYaTHUKA. OITO
YBEJIUYECHUE TPOUCXOIUT, C OHOU CTOPOHBI, 32 CYET MOHO3 U Caxapo3bl, C IPYrou
CTOPOHBI, 332 CYET reMHIEeUTI003bl. CollepkaHue KpaxMaja IpH 3TOM OCTaeTCs
0e3 u3meHeHui (26).

[IpumeHeHnne MapraHua U O0opa CyIIECTBEHHO YJIY4YIIAeT KayecTBO Mpoca
TOJIBKO B MEPBbIN roj JEUCTBHS 3a CUET YBEIMYEHHUS ChIporo Oenka B 3epHax. Ot
BHECEHUSI MapraHila KOJIMUeCTBO Chiporo Oenka yBenuuuBaetcs Ha 0,8-1,8%, ot
6opa - 0,1-0,3% (25).

3amaunBaHue pacTBopoM cyibdara wmenu (10 Mr/m) cemsH o3uUMOM
NIIEHUIBl C HU3KUM COJEpPXKAHUEM MEAM 3HAUMUTEIBHO MOBBIIIAET COJEpPHKAHUE
cBoOogHOro tpunrogpana. Cieayer OTMETHThb, YTO OOpabOTKa CEMSH MEIbIO C
OTHOCUTEJBHO BBICOKMM €CTECTBEHHBIM €€ COJEp)KaHWeM Oblla 3HAYUTEIBHO
MeHee 3(hPEeKTUBHOM, a B psijie ONBITOB HAOJI01aJI0Ch YTHETAlOUIee IeCTBUE ee Ha
MPOIYKTUBHOCTH ceMsiH (13).

B pannuii nepuop pocra 00p, MOJIMOAEH U LIMHK YBEIMYUBAIOT COAEPIKAHNE
YIIEBOAOB, OCOOEHHO caxapo3bl B JUCThAX KYKYpy3bl. MonubOaeH 3HaYUTEIbHO
MOBBIIIAET cojepxkaHue Kpaxmana. llox BiMsgHMEM MapraHua 3HAYUTEIbHO
yBennuuBaetcs conepxkanue JHK u PHK (10).

Bce wMukposnementsl (Mmapranein, Oop, MOJUOJEH, IMHK) TOBBIIIAIOT
ypoxail mumek xmens. [IpubaBka B cpeaHem 3a aBa roja coctaBuia 10-22%.
Ocob6enHo 3P (HEeKTUBHBIMU OKa3aluch MOJUOJEeH W 1UHK (21-22%). Mapranen
CIIOCOOCTBYET OO0JIbIIEMY HAKOIUJICHUIO IIIOTATUOHA U BOCCTAHOBUTEIBHON (POPMBI
acCKOpOMHOBOM KHCJIOTBI, TaKKe OJaronpusTCTBYeT OOJbIIEMY HaKOIJICHUIO
rOPHKUX BEILECTB B IIMIIKAX XMEJs, TJIABHBIM 00pa3oM 3a cueT Haubosiee [EHHBIX
KOMITIOHEHTOB 3TOro komiuiekca (31). [loBeilieHHe TOPHKUX BEIIECTB B IIMIIKAX
BBI3BIBAIOT U MOJIUOEH ¢ OopoM (moBkImaeTcs Ha 3,3-3,4%) (24).

B pe3synbrare aHamM30B BBIICHWIOCH, 4YTO OOp, MeAb W MOJUOJAEH
CIIOCOOCTBYET HAKOIUIEHHIO B KOPHEIUIOJAaX MOPKOBU KapOTHHA, CaXxapoB U
MUHEpalbHbIX BewecTB. Tak, mojx BiHMsSHUEM Oopa coJep)KaHHe KapoTHHA B
KOpHeruiogax (B 3aBUCHUMOCTH OT TNOYBEHHBIX M KIMMAaTHYECKUX YCIOBUM)
nosbimaercs ot 0,6 go 2,1 Mr%, a xonuuectBo caxapa yBenuuuBaercs 10 0,8%.
[Tpuyem yBenuyeHue 1o 3a cyeT caxapossl (20).

61

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Takum o0Opa3oM ycTaHOBJIEHA B3aUMOCBSI3b MEXIY COJIEpKaHUEM B IOYBE
OTJEIbHBIX XUMUYECKUX IJIEMEHTOB M MPOIYLIMPOBAHUEM PACTEHUSIMH OTIAEIBHBIX
rpynn Ouosiornuecku akTuBHBIX BemiecTB (BAB). Pacrenus, mpoayumpyromue
CepJIeYHbIe TNIMKO3Ubl, U30MpaTEIbHO MOTJIOMIA0T MapraHel, MOJIHOJIEH, XpOM;
MPOAYLHUPYIOLINE ATKATIOUABI - ME/lb, MapraHel, KoOaabT; CAllOHUHBI - MOJIUO/IEH,
BaHaJIWi;  TEpHNEHOAbl -  MapraHel;  KyMmapuHbl,  (JaBOHOUABI U
AHTPALICHIIPOU3BOHbIE - MEJb; BUTAMHUHBI - MapraHel, MeJlb; MOoJucaxapuibl -
Mapranei, xpom (18).
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K.0.H. IImpoxynosa @.H.
Tawkenmckuii I'ocyoapcmeennswiui [leoacocuueckuii Ynueepcumem

umenu Huzamu, Y3bexucman

BIIVAHWE MEOW N LIMHKA HA POCT, MJ1I0AOHALLIEHNE A
YPOXAMHOCTb XJTOMYATHUKA

B Pecniy6nrike Y30eKkuCTaH K HACTOSIILIEMY BPEMEHH MOYTH BCE JTYUIINE 3eMJIU
OCBOEHBI. JlanbHeliee pacluMpeHue miolaae opomaeMoro 3eMIeIeIus U
pa3BHUTHE CEJIbCKOr0 X0341icTBa OyAYT UATH 32 CUET OCBOEHUS 00JIee CIOKHBIX
3emMenb. bonbIIol HHTEPEC I OCBOCHUS U CEIBbCKOXO3SMCTBEHHOTO
MCIIOJIb30BaHUS MIPEICTABIISAIOT MOUYBbI, CPOPMHUPOBAHHON HA KPACHOLIBETHBIX
TPETUYHBIX OTJIOKEHUAX, IPUYPOUEHHBIX K XOJIMHUCTO-BOJTHUCTHIM PaBHUHAM,
ITOKATOCTAM HU3KOTOPBSM 3POJAUPOBAHHBIX, B TOW WX MHOW CTEIICHMU.

N3BECTHO, YTO MHUKPOAIIEMEHTHI SIBISAIOTCS COCTABHOM YaCTbKO KUBOM
MaTepud M HEOOXOAUMBI Il HOPMAJIBHOM IKU3HEACATEIbHOCTH PACTEHUH,
KUBOTHBIX M YEJIOBEKA. B CBSI3M C 3TUM NPOBOJWIM OIBITHI CO CIEAYIOLIAMU

BapHAHTAMU:

Ne ["ogoBast HopMa 1/ cocy I/ TM3UMETP
BAPUAHTOB N P K Cu Zn HAaBO3

1 - - - - - -

2 - 4,0 3,0

3 5,0 4,0 3,0

4 5,0 4.0 3,0 1 Hopma

5 5,0 4.0 3,0 2 HOpMa

6 5,0 4.0 3,0 1 Hopma

7 5,0 4.0 3,0 2 HOpMa

8 5,0 4,0 3,0 200

[Ipumeuanue: oquHapHas HopMa 2 MI/KT, 1BoiiHas — 4 Mr/kr (o benoycoy).

Pe3ynpratel  aHanmu30B, OPOBEAEHHBIX B  TUIUYHOM  CEpPO3EME,
chopMUPOBAaHHONW Ha KPACHOIBETHBIX TPETHUYHBIX OTIIOKEHUSX IOKa3adu, UYTO
BaJIOBOE COJIEpKaHME MU U IMHKa B maxoTHoM ropuzoHTe (0-30cM) ucxoaHon
HECMBITON MOYBBI COOTHOIIEHHUE HAXOAWIOCh B mepeaenax 27-28 u 40-42 Mmr/kr.
Tak, B ¢paze penpoayKTUBHOIO Pa3BUTHSI U CO3PEBAHUS MEPBBIX JBYX KOPOOOUEK
XJIOMYATHUKA HAMH OIPENEISUIOCh COJIEpKaHUE TMOJABHKHBIX, JIETKOIOCTYIMHBIX
JUJI pACTEHUN COEAMHEHUN MEIU U [IUHKA HA HECMBITOW U CMBITOM ITOYBAaX.
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Tabnuua-1

Conep:xaHne B HECMBITOM MOYBE MOABMXHBIX (POPM MEIU U IIMHKA TPU BHECEHUH
000TallleHHOT'0 TUMU 3JIEMEHTaMH aMMOo(oca U HaB03a, MI/KT.

Ne Cpoxku onpenenenus

BapHAHTOB Bbyranuzanms [{BeTeHwme - Co3zpeBanue
J10/1000pa3oBaHue

Cu Zn Cu Zn Cu Zn

1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 0,26 190 10,3790 |0,18]64 /0,33 |81 |0,17]|60 |0,40]|98

2 0,27/95 10,38192 /10,1968 |0,31|76 |0,16|57 |0,38]93

3 0,25/89 10,3690 |0,16|57 |0,28169 |0,15|54 |0,37|90

4 0,581223]10,35/84 |0,48|1,17/0,31 |76 |0,30|107 0,34 |83

5 0,67 124710,37190 |0,69]|250 0,40 |98 |0,42|140|0,35]|85

6 0,25/89 |1,61199 |0,17]60,5|1,21]295|0,16|57 |1,09]|266

7 0,24 186 |1,891462|0,16|57,0]1,49|343 /0,18 |64 |1,25]338

8 0,67 239 | 1,83 446 0,73 1204 | 1,21 1295]0,61|219| 1,18 290

W3 npuBeneHHBIX B Tabnwie-1 JaHHBIX BUIHO, YTO MO MEPE MPOXOKACHHS
¢da3 pa3BuUTHS XJIOMYATHUKA COJEP)KaHWE B TMOYBE MEIN CHIDKACTCS, JOXOMAS [0
MUHHUMYMa K CO3PEBAaHUIO NEPBBIX IBYX KOpoOodyeK. OCOOEHHO, pe3KOe CHUKEHUE
Mean HabmogaeTcsl mpu BHeCeHUM amMmodoca ¢ Kamuem. ECTecTBEeHHO, B 3THX
yCIOBUSIX  oOpaszyercst OOJbIlle KOPHEBBIX  BBIJICJICHUM, COCTOSIIIUX W3
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX YTJIEKHCIBIX U OPTaHUYECKUX KHCIOT, KOTOPBIE PACTBOPSIIOT
TPYAHOJOCTYITHBIE COCTMHEHUS MEIHN U IIMHKA U TIEPEBOISAT MX B JIETKOIOCTYITHBIC
dbopmbl. DTO, B CBOIO OYepedb CIOCOOCTBYET OOJBIIOMY HCHOIb30BAHUIO
pacTeHrneM MeAH U [UHKA.
Tabnuua 2.
CopeprkaHre B CMBITOM ITOYBE TIOIBIKHBIX ()OPM MEIIH U ITUHKA TIPU
BHECEHUH 00OTaIlIeHHOT0 3TUMU dJIEMEHTaMu aMmModoca 1 HaBo3a, MI/KT.

No Cpoku onpeneneHus

BapUaHTOB byranuzamnus I{BeTeHue - Co3speBanue
J10/1000pa3oBaHue

Cu Zn Cu Zn Cu Zn

1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 0,16 90 10,19/90 |0,13|81 |0,20{71 |0,10[63 |0,13]|81

2 0,15|87 10,2318 10,1275 10,2175 |0,11|70 |0,14|57

3 0,14 87 10,22179 10,1170 [0,19]69 |0,09|56 |0,12|45

4 0,34 1212]0,21 75 |0,26|162 (0,24 |86 |0,18|113]0,16| 100

5 0,381237]0,21 75 |0,25]156 0,28 100 |0,27|169 | 0,15| 94

6 0,15/90 |1,35]125/0,15]81 |0,38|136|0,10[63 ]0,29]103

7 0,16 100 0,33 | 118 |0,12|75 |0,44|157|0,11 |70 |0,39]|138

8 0,37 1230 0,82 ]293 0,29 | 200 | 0,85 |235|0,35|219]0,61]|217
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HezaBucumo OT BapuaHTOB, COJAEpP)KAHHUE JIETKOAOCTYMHBIX (GOpPM MeEau U
LMHKA HAa CMBITOW MOYBE 3aMETHO MEHBIIE, YEM HA HECMBITOM IMOYBE. Tak eciiu B
¢a3zy OyTaHuU3allMd Ha HECMBITOM mMouBe KOHTpoJibHOro Bapuanta (NPK)
colepKaHUe MeJM M LMHKAa Haxomuwioch Ha ypoBHe 0,26 u 0,27mr/kr (umu 89 u
90% ot ucxoaHoro), To Ha cMbiToi mouse 0,16 u 0,25 mr/kr, (wmm 82 u 79% ot
HCXOJIHOT0), T.€. HAaOJI0JIaeTCsl 3aMETHO MEHbIIee KOJIMYECTBO MEAM W IIMHKA Ha
CMBITOM Ye€M Ha HECMBITOM mouBe (Tabmauma 2).

B cBsi3u ¢ 3THM, MOYBBI, CPOPMHUPOBAHHON HA KPACHOIBETHBIX TPETHUYHBIX
OTJIO0KEHHAX, OCOOCHHO Ha CMBITOM IouBe. bemHbl Meapl0 M IIMHKOM U HE
o0ecrneunBalOT HOPMAIBHOTO (YHKIIMOHUPOBAHUS PACTUTENBHOTO opraHuzma. C
BHECEHUEM MEIW M, OCOOCHHO IIMHKA, XOJ U HaIMpaBJICHHOCTh POCTOBBIX U
MPOAYKIITMOHHBIX MPOIECCOB HOPMATTU3YIOTCS.

[lo »ddexTuBHOCTH BAUSHUA MHUKPOIIEMEHTOB M HaBO3a OTMEYEHa
cienyrouias IOcCieI0BaTeIbHOCTh: HABO3, UUHK, MeAb. O(OPEKTUBHOCTH OT
npuMmeHennss meau B konmuectBe  0,2-0,3%, umnHk-0,4-0,5% Ha cMbITOU
KpPacCHOIIBETHOM MOYBE MEHbIIE, YeM HAa HECMBITOH. Bricokas 3((eKTUBHOCTH B
YCJIOBUSIX KPAaCHOIIBETHOM KaK Ha HECMBITOM, TaK U HA CMBITOW MOYBaX, BHISIBIICHO
NP BHECEHHM TMOJYNPEBIIEr0 HaBO3a C OJIMHAKOBHIM COJIEP>KaHHEM TOJOBBIX
HOPM MUTATEIBHBIX JIEMEHTOB.

Takum oOpa3oMm, Ha OCHOBAaHMHM PE3YJIbTATOB, IMOJYYEHHBIX B YCJIOBUSX
BETeTAIMOHHBIX, TU3UMETPUUYECKHUX U MOJIEBBIX OMBITOB IO MOTPEOJICHUIO [TUHKA U
MEIU B 3aBUCHUMOCTH OT CTEMEHHU IPOJUPOBAHHBIX MOYB MOXKHO OTMETUTh, YTO
HECMbITasi M CMbITasg T[OYBAa THUIUYHBIX CEPO3EMOB, CHOPMHUPOBAHHON Ha
KPAaCHOILIBETHBIX ~ TPETHYHBIX OTJIOXKEHUSIX CYHIECTBEHHO OTJIHMYAKOTCA IO
MOTPeOJICHUIO MUKPOIJIEMEHTOB ME/IU U 1IUHKA.

[Ipumenenune ammodoca coxaepxkamero Cu u Zn, ¥, OCOOEHHO HaBO3,
YBEIIMYUBACT TMOTJIOIMICHUE pACTeHHUEM IIMHKA W Meau B OoJbIled Mepe Ha
HECMBITOM MTOYBE, Y€M Ha CMBITOM.
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