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1-MABPY3A.
KHUPHII.EP KASHUII BA MV KYPUJIAII MAIIUWHAJIAPH XAKUJIA YMYMU MABJIYMOT.

99 <¢ 29 < 29 ¢¢ 29 <¢ 99 €,

Tasinu c¢y3 Ba uoopaaap: “Tynpok”, “kazunr”’, ‘“>xkapaén’”, “maccuB”, “macoda”, “ramadbmap”

Peorca.
1. Ep ka3uw uwinapu 6a MyxXaHOUCIuK UHWOAmiapu .
2. UKM myepucuda ymymuii mywynuaiap éa mypaapu.
3. HKMea 6ynean manabnapu, YyiapHume mMunajcu 6a acocuil uKmucoOuil mexHux
kypcamkuunap (UTK).

Ep kasum wunuiapy Kypwiuil HWOUIApHAa KEHI TapKajdraH Ba CEpPMEXHAT  KYpUHUIIIAH
xucobnanagu. by wumutap Tte3-re3 OMp Heua OH Y30KKa UY3WIaAu Ba KypWIMII OOBEKTHHUHT
TaUEPrapIUruHUHT YMYMUM MYJIJTATUHU aHUKJIANHTH.

Ep Ka3um mamuHamapyd pHBOXJIAHUIIHUHT MAIIAaKKATAH Ba Y3yH HynaumHM Oocm0b yTaumiap.
bepunran xypuHuIAary OMpUHYM MalIMHajIapAaH Oupu JaBurarenu 15 oT Kyuura sra OyiraH Kyn
KoBILIH 3emieuepnanika Oynran. Y 1836 ihwmnma AKlIxa OupwHum Gop KOBHI (Y4ymMud)imu Oyrid
9KCKaBaTOP KypUILIN.

Ep kasmm mammHanapuHu kymorad wnurad umkapum 1935-40 iwmmapma OGonmannum Ba 50-
Auapia naBoM 3TraH. [MIPOTEXHHK, WYN Ba caHOAT KYPWIMIUIAPU JKylda KaTTa XaKMIAard ep
unuiapyu oOuinan GapkiaHaIu.

Ep (Tynpok) WIUIApUHMHI TEXHOJIOTMK JkapaéHu Oup KaHua acocuil Ba EpaaMuu
onepaTcusUlap/iaH TalIKWJ TONraH. Acocuil omeparcusiapra TYNpPOKKa HWIUIOB Oepuil, yHU Oup
KOHJAH HMKKUHYM JKoWra KydupuO (TpaHCIOPTHPOBKA KWJIMO) ep KypWIMILIMra >Koijam Ba
TeKUCIANUIap KUpajd. Eprnamum omeparcusmapra 5ca TYNpPOKHM TaWépraml, HIMIOB OEpHMII
(roMIIaTHII, YOMHUII), CYBHH KaMaiTUPHIL, KOTIOBAHIAPHUHT aTpoGHHHE Ypad TypyBYH JEBOpJap Ba
XOKazomap Kupaau. Tynpok HWIUTApHHM HMIUTA0 YUKAPHUII [IAPOUTIAPH OM3HHHI MaMIIaKaTUMH3/a
(YHMHT KaTTaJMKJIApUHUHT Kydyura Kapa0) xaJfaH TallKapu XWIMa-XWwl. Yiap TYOPOKHUHI XOJIaTH,
Oaykapuyiaural >KOMHUHI MKJIMMM Ba METEOpOJIOTHK (00-XaBO) XycycHsTiapu OuiiaH, OMp >koiira
KapaTWIraHJIMK OuilaH Ba Y3MyKcu3nuru OwunaH ¢apkiaHaad. Ep Kypuwimnuiapy Typiaud Xl
KOHCTpYKCHsIap Ba KaTTaluK (ynuam)napra sra. Tynpok HIIJTapUHUHT UIIa0 YMKAPUITHUHT TalTKWI
KWJIMII Ba TEXHOJOTHSICH YJApHUHI LIapouTiapura MyBopuk xam (apxmuaup. LlymapHu xucolra
OJITaH XOJia KYII Typ/laru Ba KaTTaJIMKJIAp/ark ep Ka3ulll MallliHalapyu sIpaTUiii.

Acocuil ep Ka3ull MallMHAJIAPUHUHT WII jKapaéHUra kypa, OMp KaTop rypyxJjapra axparuill
MYMKHH:

V3HUHMHT JIBUTaTeMHMHT SHEPTHACH XMCOOMra ep KasHII MallMHAJaph TYNPOKHHM MAcCHBIAH
axparagunap. byHna Tympok Oup JKOWIaH WKKWHYHM KOWra OnMHAETraHaa, YJIapHUHT OpacHaaru
Macoa MAIIMHAHUHT KOHCTPYKTHB DSJIEMEHTIApH Yyrdamiapu OwllaH aHuKiIaHagu. Ep kasuim
MallIMHAJIapHU TYPYXHUra TYPJIM XWI TUILAATH YKCKaBaTopaap KUPAJIH.

Ep Kasum-TpaHcmopT MallMHalIapy TOPTULI Ky4Yd XapakaTH OpKaJIM, YHJIaH TallKapu ¢akaT
XapakaT KWwiaéTraH BakTJa TYINpOKKa (epra) MILIIOB OepaauraH MamMHaimapaup. by rypyx
MalpHanapura Oysno3ep, Ckpemnepiap, rpeiaepnap, rpeiinep-anesaropnap kupaau. TynpokHH Oup
KOWJAH UKKUHYM JKOMTa KY4MpuIl Y30KIUTH, Kouaa 0yiinya TEXHUK-UKTUCOAUN (haxmilanuiap OpKaiu
aHUKJIaHAIH.




Caterpillar 120M mapkasn ABTorpeiiaep

IOk kyrapum mamunanapu. bynapra aBBamamOop y3ura ep Kasull MallldHaJIapy Ba ep KazuIl-
TPaHCIOPT MAalIMHAJIAPH XYCYCUSATIApUHU KaMpad oiraH (poHTaN 0K OPTHUII MallUHAJIApH KUPaJy,
yJap TYIPOKHU TypraH >KoiJa XaM €KH XapakaT KWJIAETraH BaKT/1a Ka3ub KeTUIIN MYMKHUH.

Tynpokka THIpaBiIMK MIUIOB OEpyBUM MACCUBAAH aXpaTUO OJIyBUM Ba CyB (THAPOMOTOpIAp,
3emiiecociiap) SHeprusicu EpamMuu OWiIaH TPAaHCIOPTUPOBKA KWITYBUM MalllMHAIAP.

Ep Texucnaiiiuran mammHanzap Typiau XWI KaTOKJIap, TpaHOOBKajdap KWJIYBYM Ba BUOpPATCHOH
MalIHaiap.




Caterpillar 345B mapkaym JkckaBaTop

Epaamun mammmpanap. — Acocuii MallMHATapHUHT HIIMHE TAbMUHIA0 TypamH, yJIapHHHT
yctura Oup Heua rypyxjapra OYnuHHO KeTamu. Yapra acoCcHil MamiuHa >KUXo3napu, (Wians3
CyFMpaJural MamuHanap, Oyra (1osl) KuUpKaJuraH MallldHajap, TOLI To3aJalJuraH Ba XOKa3o
MallgHasap) KUpasu.

Tympokka HIIIOB OepHITHU Tal€piiall y4yH MalllMHajap — €pHU OMIIATaJuraH MalluHajap,
OypFuJIall MallHHATIAPH.

CyB KaMalTUpPHULI Ba YHU KalTapuIll y9yH MallldHa Ba )KUXO03J1ap.

XaMma MalIMHAJIAPHUHT WII Kapa€HU Y3IIYKCH3 €KW CUKJIMK J1aBOM JTHUIIM MYMKHH. bupuHum

X0JJla MaluHajgap (MacajaH, 3KCKaBaTop Y3JIyKCH3 XapakaTJaru MallldHajlap, T'MIpoMeXaHU3aTcus
BOCHTAJIapu Ba Oomka) Oenrmnad KyWwiraH pexumaa unuiadmwiap. WKkuHYECHIA — HII
oIepaTcUsuIapy Y3IyKCU3 aaMalud Typaau — Ka3uul (KOBJAall), TYIPOKHUA OUp KOWIaH KYUMPHIIUIIIY,
canT ropuil (Oup YyMU4IM 3KcKaBaTop, Oyna03ep, CKpernep, aBTorpeiaep).

Xap Oup mammHa 5Ta 3JIEMEHTAAH TAlIKWI TONTaH Ba Oy 3JIEMEHTIAPHUHT KYIIWIMacu OuiIaH
MallliHa KOHCTPYKCHSICHUHUHI OYTYHJIMIMHM aHUKIaWau. By sieMeHTiapra: Wi jKHXO3JapH, Ky4sd
yCKyHa (ABuraren), 0asaiy Ba OpaJurad *uxo3u (pama), yarMaiap MeXaHu3MIapu (TpaHCMHUCCHUS),
OolIKapuIll cucTeManapu Kupaau. Tynpok HIIIapu ydyyH MYJDKaJUIaHTaH MallMHajJapud Maxcyc Ba
yHHUBepcai 0yiaau.

Ky xoBIum 3amXupian Ba pOTOPJIM dKCKaBaTopiap, rpeidep Ba aprorpeiaepiap.Epuu kazuin
ycynura Kapabd Oy mMamuHaliap epHU KaTiaamiald Ka3uill MamuHaitapu ne0 aranaau. EpHu kaszuim anua
V30K Macodara TanuiaiiuraHiapHy 3ca ep Ka3uill TPaHCIOPT MalllMHATIapy ACHUIaIN.

Mamunanap Ty3unumu Bazudacu OYitmua Kasuin, OY3MII TEKHUCTalll, aXKpaTUll Ba OOIKa IIy
Kabu M >kapa€Hiapura SHI MYBOQHK Tap3ja kaBoO OepaguraH OynumM Kepak. MaruHara
Kyduinamuran Tamabnap Jgapakacn Ba yiaapHu cudar okuxatugaH Oaxocu  (aH-TEXHHUKA
TapakkuifoTura OOfnMK. MalinHa spaTuiiga Ba YHM SHIWIALIA KOHCTPYKTHUB, TEXHOJIOTHK,
¢oligananum Tanabiaapura, IIYHUHIJEK, MKTHCOAMN Ba WXXTHUMOHWM Tanabiapra puos KUIMHHIIM
KEepakKy, yldapHH OaXapwIMIIM MalIMHAHUHT IOKOpH cudamim OYIMIIMHM (WMII YHYMAODIIHIH,
UIIOHWIMJINTY, Y30KKa YAJAIU SPrOHOMHKA Ba OOLIKaJIap) TABMUHIIAHUILY 3apyp.

KoncTpykTuB Tanadjaap — myHaaH MOOpaTKH, MallliHA MYyailsH UII MIApOUTIApUA MABIyM
Bazu(amapHu Oakapa OJUIIN, XO3UPTH CTAHIAPTIIAPHUHT KypcaTKWWwiIapura >kaBoO Oepwuiiu,
pecnyOiMKamMu3a Ba 4YeT dJUlapAa WIUIa0 YMKApWiIraH MAallWHAJApHUHT SHT SIXIIM HamyHalapu
KaTopH/1a TYPUIIH, YHYMITU HIIUTAIIHA, MyCTaxKaM OVIIMIIN Ba UIIOHWIN WIILTAIIA KePaK.




TexHosioruk Tanadjaap — netauiap, HUFUII OMPIMKIApPU Ba yMyMaH MalIMHAaHU Ta&piall
OJIIM, KyJIail Ba ap30HTa TYIIUIIWHU Ky34a TyTaaud. MallMHAHUHT TY3WIMIIM YHU Tailpiiaiijia Ba
HUFUIIIA WITOP TEXHOJOTHsIaH (POiaaTaHuIl UMKOHUSTHHYU OEpHUII Kepax.

doiiananum Tajadjgapu - myHaaH MOOpaTKH, MamMHaAaH (HoWgamaHuI )apaéHUaa yHTra
TEXHUKAaBUM XM3MaT KypcaTHllJa Ba WWFUII OUpPIMKIApH, arperariap xamjaa JeTajlJlapHu
AIMalITHPUIIIA KHMMHYMIUKIIAP OYIMaciIuru Ky3aa TyTHIIaIu.

Hxruconmii Tanadjgap — MallMHAaHUHT HApXWHM Ba YyHAaH (oifianaHuiiga KeTaauraH
Xapa)kaTJIapHU WJIOXKHU OopHuya Kamailtupuil. MalmHa pexanaHrad HKTUCOIUM caMapaHu OepUIIHH,
YHU SIpaTUILTra Ba )KOPUM dTUILITA KETraH XapakaTJIAPHUHT Te3 KOIUIAHUIIMHY TAbMHUHIIAIIN KEepakK.

Noxrumonii Tanaduaap — xaBdcu3 MILUIANTHU Ba XM3MaT KypcaTaloTraH XOJUMJIAPHUHT Kysai
WIUTAIIMHA TabMUHJIAI, UIUIOBYMIAPHU TUTpAIJaH, YaHTAaH IOBKUHJIAH, XapopaTaaH Ba OOIIKa
3apapiid TabCUpJApIaH XUMOsS KWIWII, OOMIKapuIl Ba HAa30paT YI4oB acOOOJapUHUHT KyJjai
KOUNAIITUPWIINIIY, aTPO(HHU XM KY3aTUITHA Ba KaM YapyallHd TabMHUHIIAII.

Wyn, xypummm, ep KasWIl MalIMHANAPH OakapaauraH HIDHAHT Typu Basudacy, W
KapaéHUHUHT XapakTepH Ba TEXHOJOTMSCH WII TapTHOW, FOPUTMACHHUHT TypH KyBBaTH (HMII
YHYMJIODJIUTH), FOPHII KHCMH, YHUBEPCAUIMIH, OOLIKAPUII CHCTEMACHHHHI Typura Kapao
TaBCU(IIaHAIH.

Ba3zudacura kypa - Tammm Ba IOKJIANI TYIIUPUIN IOK KYTapuIl MallWHATIAPHU, €p Ka3ulll
MalllgHajJapu, YCTYHKO3MK, KOTHII MAaIlMHAJIApyW TOII MaTepUajUIapUHUA TalopJjall, TallWuil Ba
HOTKU3UII MalllMHAIAPH, [TapA037all MalliHalapy, JaCTaKu MallliHaiap Ba X.K.

Wmmam taptubu - Oyiinua naBpuidl (CHKIMK) WOUIAMIWTaH Ba Y3IMYKCH3 HWIUIANIUTaH
ManiHanap oynaiu.

Kyu xuxo3napu Oyilua — nukyu HOHYB JBUTATEINAAH Xapakarra KeITUPWIAJUTaH AJIEKTPUK
I'MJIPaBIMK Ba MHEBMATHK JIBUTATEIIApAaH XapaKaTra KeJlaJurad MalyHan€ap Oynaau.

KysranyBuannuk OVyiimua — crarcuoHap (MyKUM), KyTapuO rOpujaaurad Ba KyuMa
MalyHauapra OyauHau.

VYHuBepcajumru Oyinya — KyO Makcaajgapra MyJDKaJUIaHTaH YHUBEpcal MallMHajlap Ba
MXTUCOCTAIUTHPWITaH MalllnHaIap 0ynanu.

IOpuir KuCMUHUHT - Typura Kapad T'yCEHUTCAIHM, MHEBMATHUK, PEJicla XapakaTJIaHyBUMd Ba
OJIMMJIOBYM OYau.

Nyn Kypuiauiml MallMHAIApU Ba KUXO3JIADUHUHI  aCOCHM  TEXHUKABUM  MKTHUCIIUN
KYypcaTKuuiapu Kyluaarmiapaad nuoopar:

- WIII YHYMJIOPJIUTH, MAaHEBPYAHJINT Y, Ky3raJyBUYaHIIUTH, YCTUBOPJIMTHIUD.

QdolifanaHuIIaTd Ul YHYMJOPJIWTHA aCcOCHH WII TapaMeTpu XUCOONaHaau, Iy KYpcaTKu4
oyiinua KypWINIIAArA y3apo OoriaHraH cepMexHaT JKapa€HIapHA KOMILIEKC
MEXaHU3aTCHUTAIITUPHUII YUYH MallliHAIAP KOMIUIEKTH TaHJI1a0 OJMHA/IH.

WKkTuconuii camMapBIOpPJMK KYPWIMINJIA SHIM MAlIMHAJAPHU MILIATULIIAH  KeJlaJuraH
¢doiimanan ubopar, y COMMIITUPUO KypwialoTraH HaMyHa MalllMHaJap Ba KaOyldl KWIMHIaH,
BapHaHTJIapra HucOaTaH MILIA0 YMKapWiIraH MaxcyJaoTiap OMpJIMIH ydyH KeJNTUpWiIraH capgiap
allupmacura TeHr O6ymau.

Ha3sopar caBosiapu:
VKM ra 6ynran Tana6muap, ynapHH THITAXKH;
VKM HMHT MKTHCOIMI TEXHUK KYPCATKUUIAPH;
KM HMHT XalK X§KaIuruaa TyTTaH YpHY Ba yIapHH BasH(ack;
Kyu sxuxo3napu 6yiinua KM HuHT Typiapu;
Basugacura xypa MKM Typnapu.




_2MADBPY3A
TYITPOKJIAPHUHI' ACOCHUU XOCCAJIAPHU BA YJIAPHUHI' KUPKUIII
HA3APUAJTAPUHHUHI' ACOCJIAPU BA TAXJINJIN

Taanu cyznap ea uéopanap: «Kupxuw nazapuscuy, «<KUpKuw oypuazuy, «nu4ox YmKUpausuy,
«MYNPOK MACCUBUN.

Peowca:
1 Tynpoxnap. Yaapuu puszux 6a mexanuk xoccarapu.
2.EKM napnu uwiuu Kucmaapunu mynpoxiap OuiaH mavCcupu.
3.{OPHUU acbobu.
4.Tynpoxnapuune KUpKUwL Ha3apusiapuHute acociapu.

[Tpod. 3enennn A.H. opkanu KoBiamra COJUINTHPMA OFUPIIMK Ba JUHAMUK IUIOTHOMEP
(IOPHUUN ynapHurn) HUHT 3apOiap COHM Opaculard TYFpU MyHocabaT aHUKIaHagu. Y lem?
KUPKUM MaiiIoOHN OMJIaH MyJaT CTEPKEHb KYPUHUIINTA Jra.

Tynpox ro3acura ypHatwiaérran mioTHoMmep oxupunaan 10 cm Macodana yromra sra. Yara 400 mm
OanmaHIMKIAH TymaérraH 2,5 Kr OFMpIMKKAa odra OynraHn Ttom  ypwiagd. TympoOKHUHT
XapakTepucTukacura yHMHr 10cM KaTTamurura OOMHMIIM Yy4yH MyXMM OynraH 3apOiap COHHU
XHCOOIaHAH.
a) Py = cht® (140.15)(1-90-/180°%)

By ¢popmyina snemenrtap npodusuiap yuyH (ajgoxua TUILIAP, YYMHUYHUHT AEBOPIApH).

C - uxTu€puil TypAard TYNPOKJIAPHUHT HXTHEPUH KHUPKUII IIAPOUTIAPU YIYH KHPKHII
Ky4JIaHULUIApUra TYFPUIIPONIOPIHOHAI OYIIraH INIOTHOMEPHUHT IMHAMUK 3ap0Jiap COHU;

H — uirau opraHuHUHT OOMUTHUII YYKYPJIUTH

S, P — KaOyn KWJIMHYBYH UIIYH OPTaHUHUHT KEHIJIUTH;

O - KUpKUI Oypyary;

4- hopmynagaH KypuHUO TYpUOIUKU ,HD =1 na S =1lcwm;

ﬂo =180° - o =1 yuyH Ba Xx0Ka30 ,HD =50°- 15° ,HD = 0,81 raua.

lynnait kuau0, KUPKUIITa COJMIITHPMA KAPIIWIMK TYpId XWil (DaKTOpIapHH TabCUp
kunumura onu6 kenaau. lyHuHr yuyH (4) dopMmynaHu Xyaau Xap TOMOHJIaMa (popMynaieK Kypuul
MYMKHUH 3Mac, IIYHUHIZIEK XaMMa XoJuiapaa ¢pakat KUpKWIAETraH KUPUHAMHUHT MalioHu Oyiinya Ba
TYNpPOK OYiinya TaHJaHTaH Ka3uIlra COJUIITHPMA KapIIMINK Ka3UITHUHT TOPU30HTAIT TALIKWI 3TYBYH
KyWwIaHUIUIapUHU XucoOnam y4dyH Qoiljgany, JeKUH IIyHra KapaMaclaH, arap Xap Kailcu
MalllMHAJIAPHUHT TYpU YYyH KOBJAIIra COJMIUTHPMA KAPIIWIWTHMHUHT KHHMATHHM aHMKJIAIIga
Taxprba MabIyMOTJIAPUHM KaJI0 3TCaK, aManuil xucobnamap yuyyH 6anku Gopmyna MyBoppakusT
OunaH wuIIaTWiIagd. TYOPOKHUHT Typu OwuiaH OOFMUK XojAa Taxpuba MabIyMOTIAPUHUHT
MaBXYJUIMTH acocHJia e€p Kas3WIll Ba €p Ka3UII-TPaHCIOPT MAllMHAJIAPUHUHT Xap Kalcu Typuaaru
UIIYM JKUXO3Japy KypWJIraHJa Y3WHUHT KOBJAIIra COJIMIITHPMA KAPIIWIMTMHUHT KUHMaTHHU
WIUTATHUINTA TYFPU KEIaaH.

6). Tumnapucus yymMuwIapu OMIIaH KUPKUIIIA:

P = Ch' (1+2.61)(1+0.0075 ) (1+0.03S) Bos
B) Prupuun = Ch1.35(1+2.61)(1+0.00750)Z

By epna u - ounk €H 1eBOPIApHUHUHT MABXYAJIUTUHU XUCOOTa OJYBYH KOX()-T;
Z — THIUIap TaAbCUPUHU XUCOOTa 0JIyBUH KO3(D-T;
So — IPOPUIMHUHT YTKUPIUK Oypuaru OusaH OOFIMK OYiaran Ko3d-t;
| — KUpKUII 3MXUHUHT Y3YHIIUTH,
ﬁo — yTKHUpJIamum Oypyaru.
Vrxuprammm 6ypuarn £ 180°  120°  90° 60° 50°  15°




Koadduruent H 1 09% 09 083 0,81

KupxumHuHT opka Oypuaru o 5° = 7° nan kam OYIMacIuTru Kepak. oL OypyarnHUHT 0° raua
KaMaluImuaa TynpokKHUHT peakuusicu 10% nan opTHK ycHO KeTHUIIN MYMKUH.

B - THIIMHUHT YTKUpJAamuin Oypyard oJaTAa MYCTaxXKaMmiuK (MHUIIMKIMK) HIapOUTIapIaH
25° ra Teur ne6 KaOyyn KWiMHagu. YHJa KUPKUITHUHT Makcumas Oypdyaru 3 = 300 + 32° . Epra
YYMUYIAPHUHT TUILIapU OMiiaH uiuioB Oepui 25 +55° KUPKUII Oypyakiapuia UIUIad YMKapUIam.
W3nanunuiap  KypcaTagukd, TYNPOKHUHT  KHUPKUINTa  KApIIMJIWTH — KUPKUAII — OypyarnHUHT
KEHTalUIIMHUHT Xap Kalicu rpajycura Ba KUPKYBUM 3UXUHHUHT YTMACIUTUra MOC KEJau.

Niyu opranjiapuHUHT TYNPOK OWJIaH y3apo GOFIMKJIMIMHHM acocjam Macana(Basuda)
JapugaH OUpHU TabCUp JTYBUM KyWIApUHHM aHUKJAI, WIUIAIl PEKUMUHUHT KapaéHHU HWILIa0
YUKApUIIN Ba YHEPrOXaXKMHUTra TabCUPH, MAITMHAHWHT UILIAl KOOMIUATH Ba KYJIaWJIUTUTa TabCUPH.
by daxTopnap TynpokHUHT (U3UK-MEXaHUK XYCYCHUTIApUra, TEXHOJIOTMSICUra, WIUIOB OepuIl
[IAPOUTHUTa Ba MITYM OPTaHUHT TEOMETPUK XapakTepucTukaimapura Oornuk. LlyHunr yuyH Oy
MabJIyMOTJIAPHU OJIUII KUHUH.

Tynpokka unuioB Oepuill sxapaéHUHUHT (pacM-5,1) ymMmyMuil pacmaa OepuIMILIY TYIPOKHUHT
(bu3MK-MEXaHUK XOCCAJapUHU Ba UIIYM OpraHJapUHUHT XapaKTepUCTUKAIApUHU OMIMITHY KaHYaJIUK
MYXUMJIMTUHU KypcaTaau:

HMiran OpPTaHHUHT XapaKTCPHUCTUKACH Ba YJIAPHUHI UIILIAI IITIAPOUTH.

Wirum opran KOHCTpYKUMsICH Oa)kapujiaJuraH MIUIapHUHT Typura Oornuk. W mum opran
TypUJiaH KaTWi Ha3zap yjap TYNPOKHH MAacCHUBIAH KUPKAJIUTaH, KUCMHU (IIMCKAaCH KUPKAIUTaH 3HXH
OwsiaH) aXpaTtuO oJaIM, OJIaT/Aa MOHA KYpUHUIIHIa OYIiau.

y
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Pacm—-5.1 Pacm 5.2

[Tona («xsmn») B yT™Mac Oypuarura Ba B KEHIVIMTH OWJIaH XapaKTepiaaHaIu.

TyNpoKHUHT KHUPKMIZA SHEPTUSHUHT capd OYIMIIMHM aHUKJIAIl KUPKUII Ky€IapUHUHT
yilyamylapura acoCIaHMINIra TaBCUS JTWIAAW, ypTrada XamMMma >Kapa€HHMHI BAaKTH y4yH Xam. by
Ynuamiap yTKUp KUPKYBUM acOo0iiap Ba KUPKHII AHEPrOXaXMMHUHTI KOd(@HUIMEHTH y4yyH Yypra
MaKCUMaJll YIuaMIIapUHUHT noack OMiIaH aHUKIaHA |,

DHEProxa>KMHUHT KO3(G(GULIMEHTH MY3JlaraH TYMpOKJIap Ba MYpT SPUMKOS TYNPOKIap y4yH
0,5 - 0,6 yerapanapu/a >xoinamrad Ba MyTaHocu6 (macTuk) Tynpokiap yuayH 0,90 — 0,95.

Opka "o" myHuHraek xyamu "O" Oypuak xam, YpHaIITUpHII (MOCHAIITHUPHILN) Oypuyaru
xucobnanaau, OyHuHr yctura o = O - B (1). "3" Ba "o OypuakJgapHUHI HILIAII XapaéHUIa
XapaKaTHUHT XAaKUKUH TPAaeKTOPHSICHMHHM aHHWKIANIAA KUPKUIIHUHT TE3MUKIApU Ba Y3aTUILUTAPHUHT
HucOaTu OwmIaH OOFIUK XoJa y3rapuo Typaam. (pacm 5,2).

Kupxkui ro3acura TpaeKTOPUSICUHUHT KUSUTMK Oypyaru:




y=arctg Vn/V,

Oy xoJia opKa OypUaKHUHT XaKUKUA KUIMaTH:

o=0p-Y

J1.0. HUHT peXXUMIIapu YUyH JOMM o >y KM o > arctg'Vy/V,. Macanan, arap skckaBaTopiiap
y4yH Te31HK V= 1M/C, V;, yayH 3ca 0.1m/c ra Tenr Oyica, y xonma v = arctg 0.1/1 = 5° Ba IIyH1ai
KIINO OpKa OypuaKHUHT OEpHIITaH KUMaTH o > So.

Kazum (kupkuin) sxkapa€Huja WIIYM OPTaHHMHT KHPKHUII 3UXH ewmiagu. EiwnumHusar
XapakTepu TYNPOKHUHT a0pa3uB XyCYCUSTIApUTa, UIIYM OPTaHHUHT MaTepHad, BaKTH Ba HILUIAIIL
pexxumitapura 6ok, Edmmum efmnmum maiinondacu "a" (pacm 5.3%) éku "ua" pagmycuHuHT (pacMm
5.3%) yr™aciuru GumiaH xapakTtepnaHand. Te3-Te3 CHHIMIIHMHT Oy TypiIapd OUp BaKTHHHT Y3uia
naiino 6ynaau (pacm 5.3%).

71 a 7] 0 7] ¢
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77
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Pacm — 5.3

Wuruy opraHIapruHUHT TYHPOKIArH X0JIaT OUlaH OOFIIMK X0J11a KUPKUII (Ka3ulll) ycysuiapH
Typinaa 6ymamn: énnk (5.4%) spum &k (5.4°) Ba spkun (5.4%) Gy1amd. DHT KaM CepMaIIakKaT SPKUH
KUPKUII XUCOOJNAHA[M, LIYHHHT YYyH TYNPOKKA HWILIOB OCPHUIIHUHI IKapaéHU TEXHOJIOTHUSICH
UMKOHUSTH OYiinda IpuMENUK KUPKHUII yCyIu OMJIaH amara OIIMPUILTa TYTPH KeIaIH.

a) 6) 8)
N o T S M L W |

Pacm 5.4

TynpoKHUHT XOJaTW Ba XapaKTepUCTUKacu OwiaH OOFIMK XOjJa axpaTwiaéTra
KUPUHIUHUHT KyHUAaru Typaapy OuiiaH GapkiaHaau: KyiiMa, HOTOHAIN, 3JIEMEHTIIH Y3UIaJuraH.

Kyiima kupuHau, Konaa Oyiinya KaM IUIAaCTUK TYMPOKJU epiiapaa Byxkyara kenaau. Karra
TUPKATUIIM OYiraH TyHpoKiapjaa syieMeHTId. Kupuuan Xocwsl OYiuIl CHpHaHMII >KHCMIIapH 11e0
aTallyBuUM aloXHja dJEeMEeHTIapAaH HOopar, ynap CUpHaHUII YM3UKIApU aXaMHsITH OYHnWYa WYKU
UIIKaJaHuI Oypuarura sikuH OynaraH Oypuak OunaH XapakTepiaHaau. JKyna MiIacTUK TYNPOKJap
YUyH CHUpIIAHUIII KUCMIIAPH BYXKYyra KeJIManIu.

Kupunau ByxKyara KeNIMIOM  XapakTepu  Ka3ull [PU3MAacHMHUHI  IIAK/UIAHMILIWTA,
YYMHUYJIAPHUHT TYJIMIINATA )KUIIAN TabCUP KypCaTaIu.

Kupkui mapouTd MIIYM OpraHHUHT V THUIIMAAH KEHMMH XOCWJI OYiaraH KUPKUIIHUHT
npodunu OuaH xapakTepiaHaIu.




TYynpokKHUHT (U3MK-MEXAHUK XYCYCHATIAAPH. Typau Xxun TynpokjgapHu Oup-oupu
OunaH yJapHUHI XyCYCHSTIApUHM TaKKOCHAIl MaKcaJuJa CaHOK yiauamyapu OuiaH OaxoJiaHaIu.
VnapHu Ou3 mapameTpiap, XapakTepUCTHKanap €KUM XYCYCHUATIApPHUHI KypcaTKU4Wwilapu JeHuiIau.
MexaHUK XyCyCUATIapHUHI MyXUM KypcaTkuunapuaad Ilyaccon koadduumentu Ba Oup yKiu
neopmarusauar mMoxynmu E. Jlekun Oupnamuu ycyn Ba acOoOnapHHHr HYK OYnumm MyHocabaTw
Ounan OepuiraH KypcaTKudjgapra acocaH Haszapuil IlaHga KyJulaHwiagd. TynpoxkJapHUHT
HKCIUTYaTAMOH XYCYCHTIApU OJaT/a SMIUPUK XapaKTepUCTUKAIAp TYIIaMy OUIaH aHUKJIaHAIH.

PanyjiomMerpuk Tapku0® - TypJd XWI KaTTaIMKAArd OYJakdaJapHUHT Macca Oyinua
nporeHt Tapkuou. Karranuknapura kapa® mw, TynpokHHHT Oynakdanmapu: maramna - 40-20, ypra
maram 20-2, kymiu 2-0,05, vanrmm 0,05-0,005 Ba Tynpokiau -0,005 MMmuman mact Oyimakdanapra
OyuHAIM.

XaKMJIM Macea - XaKUKMA HaMIrapuwiMKAa TYNPOK MAaCCaCMHM YHHMHI Xa)KMura Oyirax
MyHOcabaTh. Xa)KMJIM Macca TYNpOKJIapHUHT Kymumiuruaa 1,5-2,0 T/M® HE TAIIKHI STaj.

IOMIIaTHIIMK - TYNPOKKA UIUIOB OEPUIIHUHT XyCYCUATIApH y3rapmac mMaccaja Y3UHUHT
XaKMUHA Yeumu. HOMmarunmmk - rommarum kodgounuentd Kp ra Tenr Oynran TynpOKHHUHT
IOMIIATWIITAH XaKMUHHM 3MY JKOMJAIraH >KMCMJA YpUH OJraH XaXmra MyHocabaTu — OuiaH
xapakrepiananu. Kp = 1,08 - 1,75.

FoBakJMK - [apjgap XaXMHHUHI  MyHoca®aTu  (yJapHUHI  HuUMamap  OwiaH
TYJIIUPUITaHIUTUIaH KaTbUI Ha3ap) XaMMa Kypuiaa€Trad TYIPOKHUHT XaXMUTa OOFIIHK.

Hamimk - cyB MacCaCMHMHI NpoLEHTJIapjaa udoaasaHraH KypyK TYNPOKHHHI Maccacura
HucOatu (MyHOcabaTH).

IInacTUKIMK - TalmlKd TabCHpP HaTWKacula TYNPOKHUHI XYCYCUSATH SXJIMTIMKHUHT
Oy3umcu3 GopMacHHH Y3rapTUPHIL Ba TAHCHP KMJIMHTAHAAaH CYHT YHHHT CAKJIaHHIIIH.

ENMIIKOKJINK - MMM OPraHHUHT [03aCHra TYHPOKHMHT EHUINMII  KOOMIHATHHM
XapakTepiaiurad mapaMeTp. ENUIKOKIMK EMMIIMII MaiioHura EHNMINraH TYIPOKHH aKPATHII
MakcaJauaa MyXuM OYIraH KywiaHuIl MyHocabaTu Ouinan udoaananaim.

NBUMOKJIMK - OOFIAHTAaHJIUKHUHT HYKOIWIIHM TYIUO TYPHUIUIMK KOOWJIHMATHIAH MaxpyM
OynraH IOMIINOK Maccara ailaHraHjaH KeWuH CyB OWIaH TabMHHJIAHMIIMAA TYNPOKJIAPHUHT
Xoccajlapu.

Bakr naBomMuia CyroOKJIMKIA JKOWJAalraH HaMyHaHUHI Maiia O¥yiakuaiapra, daHriapra
NapyasaHuIIg UBUMOKJIHMK KYpcaTKUWIapy XUCOOIaHaIu.

Tynpok - MKM uirdu oprannapiay y3apo 61up 6upy 6uial GOFIMK 00eKTHIHD.

MyxaHAuCIuK aManuéruja KOosuld Ba Koscu3iapra OYIMHYBUM HUXTHEPUN TOF KUHCIAPU
TYNpoKJap Jeiunanu. OyHIall TynpokiaapHM OYJIMHHUIIM OKMHCIApHMHI Tabuatra Kapal
TYIIYHTUPUIIAIH, JIEKUH TYIPOKJIap Opacuaaru KaTbHil yerapa MaBKy/1 dMac.

Kost Tynpoknapu ynapHuHr Oynakdanapu OwiaH ¥y3apo MycTaxkaMm ajokajapu OwiaH
XapakTepyiaHagu. Ylap KAaTTUK SJKUCM KYpUHHUIINTa 5ra Ba IOKOPM MYCTaxKaMJIUTH OuiiaH
¢bapknananu. bynnail TynpoKIapHUHT XyCyCUSTIApH CyBra TYHHHraH/aH KeHUH XaM y3rapmaiiiu.

CyBra eHrwi1 mnapyaJaHUIIHM XOCHJI KHWJIAIUraH KOs TYNPOKIAPHUHT MapyallaHuIl
MaxcyJulapH, YeMeHTalMsUlaHMaraH €K JKyJa HO3MK IIeMEHTalMsjIaHraH Oynak Ba mapyajJapHUHT
WUTHUINO KOJMIITUTA KOSICU3 TYMPOKJIAp JACHIIIa N,

Kosicu3 tynpoynapuu OupiamITUpyBUM KaTTUK MUHepan Oynakdanapra ckeneT IeHuiaau.
Oynmakuajap opacujaru opajMkiap mapjap AeWniiaau Ba YIapHUHT TapKUOUIa CyB, M3, IMap, XaBo Ba
Oo1Ka rasiap OYIMIIN MyMKHH.

TynpokJIapHUHT ~ XyCYCHUSTJIapu  yllapra HIUIOB OCpUIIHMHI, OMINATHIIHUHT  Ba
TEKUCJIATHUHT 3(()EKTUBIUTUra KaTTa TabCUP KypcaTaiu.

CUKMJIMII - TYOPOK XOCCAJJapUHMHT TAalllKM XapakaTH OCTUAA XaXM IKUXaTUAaH
KHCKapHILH.

TYNpOKHUHI I3WJIMINTa OVJIraH KapmMWJIWIH - OyHIai >kapa€Hiap KynmuHYa ﬁKM Jap
OuJaH TYMpPOK OpacHary y3apo TabCUp YUyH XapaKTepIuIup.

TynpokjgapHuHT TacHUGHOMA (acoc/1apy) NPUHUHMILIAPH.




TynpokJIapHUHT MyXaHAUCIUK TACHU(GHOMATIAPUHU TYpyXJapra OYIuIl MyMKUH: MyXaHIHC-
T'COJIOTHK, TYIPOKIU-UYIUTH, PU3UK-TEXHUK Ba aMaJTHil.

bu3HMHT MamiakaTUMu3[a KYNpOK amanuii TacHU(GHOMA KYJUIAaHWIATU. YHIA KYIpPOK
UKKUTa acocuil  kjaccra OVIMHAaOU:  MAacCHUBIM, LIEMEHTAIMSUIAaHTaH, KOSUIM,  IOMIIOK,
CUHUK(TTapyalaHraH) Ba TYKUJIAIUTaH.

by npunnunra myBoduk Kosiu Tynpokiap npod. [IpoTonbsSKOHOBHUHT MyCTaXKaMIIUK
(KaTTUKIIMK) KYypcaTKuWiapy OUIaH XapakTepiIaHam.

bynna xamma Tor skmHcimapu 10 Ta kareropusi (towda) mapra OynuHamu. Kartukimwk -
KATTUKIUK Kod(pduumeHtn Ounan Oaxomanamu. KarTuiimmk OWpIurd y49yH OIIUH CHKHUIIIA
MyCTaxKaMIMK gerapack 100kr/cm® ra TeHr ne6 kaGyn Kumamu3. Macalal, arap KaHIaigup KHUHC
cukuira Kapmwmra 400 ra 3ra 6yica, y Xoiga yHUHT KaTTUKIHK Kodpdummentu 400/100 = 4 ra
TEHT OYJaau.

Kosicu3 TynpokaapHUHT TaCHU(HOMACH TPaHyJIOMETPUK TapKuOu (y €ku Oy KaTTUKIUKIArd
Kod(hpuIMeHTH KaTTUK OYIaKJyaTapHUHT COHJIM TapKUOW) OMIIaH XapaKTepJiaHa Iu.

Xo3upru BakTAa Kynpok 3enennH A.H. takmudu 6yitnua tacHupHOMa unaruiagy. bynna
TynpokHUHT Xonatd JJOPHUM HuHTr nuHamuik mioTHOMEp (SbHU 3UWIMKHUHT YJI40B acO0O0W) HUHT
3apOsiap coHu Oyitnda 6axoyiaHaIn.

Hazopar caBoJuiapu:
TynpokinapHUHT pU3MK Ba MEXaHUK XOCcajlapHy;
TynpoxnapHu KHpKUI (hopMyIalapiHu TaxXJIAJIH;
. Kupkumira 6¥nran KaplImiuk Ky4iapH;
Wirum opraniapHy TyNnpokK OuiiaH y3apo OOFIMKIINIH;
JNOPHUU acO0OMHMHT TY3UIUIIN Ba Ba3u(acH.




3-MABPVY3A.
TAUEPJIOB HILJIAPUIA UIIJIATUJIAJUT AH MAIIIMHAJIAP

Taanu cyznap eéa uoopanap: ""byma kxupxuu", "FOmwameuy", "Tynxa koenacuy"

Peoca:
1. Tatiépeapuunux uwinapu y4yH Myaicaiiaiean MauuHalap.

2. Byma Kupxuunap, mynxka Ko8na2uiaap 6a imMuamauiiap.
3.Vaapnune uw ynymoopaueu éa acocutl napamempiapuHu maniaud.

ByTra KMpKHIII MAIIMHAJIAPH

byra KupKuIl MamuHajmapyd MaiJoHJapAard OyTa Ba YakajlakiapHH KHPKUII-TO3ajamiia
unuiatwiaau. Kum BakTuaa ynapaas Kop Kypamiaa GoijanaHuil MyMKHH.

OtBan (umram opraH) y4dOypuak makinugard (TUlaHga) pamagan uOopar. YCTUra JUCT
nynatmiap OwiaH KoIUlaHTaH OypdyakiapAaH TY3WiraH mnaiBaHj Kapkac ypHatwirad. Kormamanu
KapKac OTBaJl CHPTMHU XOCHJI KHJIaAU. MalnHa XapakaT KWiIral BaKT[a KHPKWITaH 10X -1mad0anap
Oy cupt OVitnad yekka TomMoHra cypuiafu. OTBaJIHUHI OpKa KUCMHUTa WKKUTA YaHTU YpHATHIITaH,
XapakaT KWwIaéTraH BaKTHAA OTBajl yjap opkKajiu epra tasHaau. OTBai yuura KyHJAajdapHU EpHIL Ba
arjapuiiral JapaxTIapHU Yerra cypuO KYWWII y4yH TYMIIVK JUCT Ba MUYOKJIAPHUHT O KUCMHUHH
CUHMILJAH CAaKJIall Y4yH OTOOMHUK MaiBaH JIaHTaH.

Pamanunr xyHaananr Oanakacura ys maiiBaHajgaHrad, 0y ys épaamMuaa oTBajl HKKUTA KOMKOK
OWJIaH UTApUIIl PACMUHHHT MAPCUMOH KaJlJIarura MaxKaMJyIaHam.

Byra Kupkuill MalmIMHaIaApUHUHT OUYOKJIapu 651" mynatnan Tail€épiiaHrad, KeCyBUM KUPpacH
yapxJjaHrad OynuO, OTBaiTa SIIMPHH KAk Oonmiap OmiaH MaxkamiuaHaau. Mnmam sxapaénuia
yT™Mac Oynub KOJTraH MUYOKJIAPHH 4Yapxjaml Y4yH, OyTa KUPKUII MalIMHACHHHUHT Xap Oupu
nuidoBKa Kunil Kamwiarura sra. LlnudoBkanam KaJuTariHUHT 4apXJjlaml TOUIM JBHUTAaTelb OJIUTa
YpHAaTWIraH, TUPCAKJIM Bajira YTKA3WIraH WIKUBAAH STWIYyBYaH BaJl Ba IOHACHMOH TacMa OpKaJU
Xapakar OJIaJu.

[Tudoku OyTa KUpYBUU TPAKTOP CXEMAaCH.
1-yHuBepcan pama; 2-TUIPOIUIMINHAP; 3-0TBaN; 4-MMUYOK; S-BapaK-KOJIyH;
6-X1MMOs KapKacHu.

Byra Kupkumn mamuHacHW OJNIUHTa Kapald FOpra3wiraHujia YHHHT TOPH30HTAN MUYOKIAPH
OyTa Ba yakaJakJapHU KUPKUO keranu. By Wil >kyna SXTHETKOPIMKHU Ba aMalMi JKUXaTAaH SXIIU
KyHHKMara sra OYIHWITHH Tajgad Kujaad, YyHKH aipuM JapaxT Ba KyHAaJapHUHT KapIIWIATH Oy
MallliHa Ba TPAKTOPHU OeNTHIIaHTaH HyHaTUIIJaH YeTra Yukapub r000puII MyMKHH.

IOMmiok wupuHAM TpyHTIapaa ycaérraH OyTajgapHM KHPKUIIA THYOKIap 3 — S5 cm
qYKypiaMKaa opruzwiag. Kymnn Ba maramin-Kymiad TpyHTJIap/a TUYOKIAPHU TPYHTIa KUPHUTHUII
spamaiiii, 9yHKHd yinap Te3aa yTtmac Oynub xonaau. bynpail xonnga OyramapHM Teckapyd TOMOHTA,
SBHU OJIIMHTU yTUIIJA OyTaJapHUHT STUIMO KEeTraH TOMOHMIa Kapama-Kaplid HyHaimuiijga ropud
KUPKHUIII MabKYIL.
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ByTa KMpKMII MAIIMHANAPUHUHT ITMYOKIAPH Te3 yTMac Oymmb Komamu. YTmac 6Gyiram
NUYOKJIap OuilaH JapaxTiap Kyda KaWuH kupkwiagd. IyHMHr ydyH yJapHUHT YTKUPJIHMTU
CHCTEMATHK PaBUIIJA TEKIUPUO TYpUiIHIH Kepak. Oqauii mapouTiapaa uiiaérrana yiap xap yd-
Oemr KyHAa, KyMJIM TpyHTIapja ycaéTraH Maiia AapaxTiIapHM KUPKHUIITAa — Xap oijga vapxJiad
TypUIIAJIH.

byra KupKMIl MalIMHACHUHUHT OTBAJIM TPAKTOPHU IOPTH3UII MEXAaHU3MHJArd OJJIUHTH
KaTakjiapja, aifHuKca, KaTTa Harpyska xocui kuiaau. OTBalny KyTapuirad Ba3uATAa TPAKTOP Xapakar
KWITaHWJIa YHUHT OJIIMHTU KaTOKJIapH JKyAa KU3uO ketaiau Ba Te3 enupuianu. LLlyHunr yuyH Oy
MammHaHu 2-3 km Macodara xaigam kepak Oysnca, 0OTBal NHYOKJIAPHUHUHT ocTura Kamuuura 10-15
cv au €rod cuM OwiaH OorjlaHaJyd Ba TPAKTOp OTBAJIHU KyTapMmaclaH TPAaKTOp KeTHHra Kapad
xapakarinaHaau (Cyapad TOPTHIIAIN).

Ep rommaTunm Mamunanaapu 6uias 1, 1V, V rpynna rpyatnap rommarmwiaau. Hatmwkamna
Oy IoMIIaraH epHU CKperep, Oyipao3ep Ba OOIIKa MamMHANAp OWIAaH Ka3ull OCOHJAMaau; Oy
MalIMHajlap TPYHTHU JapaxT WIAU3JIapUAaH, TYHKAa KOJJIMKIApU Ba OolIKajapjaH To3ajallja Xam
unaruiaanyd. Ep roMmatuim mamuHamapu OwiiaH WYIIapHH TY3aTHII Ba PEKOHCTPYKLIMS KHJIWII
BaKTH/Ia YHUHT YCTHIArd 3CKH KOIUIAaMaHH KYYUPUIL MyMKHUH.

OMmaTriy umrvu ;KkMxXo3u Ky pUHHUIIH.

Orup rpyHTIapHU Ka3MIlJa OMIIATrH4iaap (IOMIIATUII MallldHajdapu) JaH ¢oiiamaHul
ynap 6uiaH Oup KOMIUIEKCAA UIIJIOBYM MAllIMHATIAPHUHT U1 YHYMUHH 3-5 MapTara omupau.

IOmmatum mammHacu (FOMIIATTAY) KywIM TYCEHUIAIM TPaKTOp Ba MHEBMOTWJIAMPAKIN
TOPTKUYTra YpHATHITaH OCMa YCKyHaJlaH noopaTaup.

Ocma OMIIATTUYHUHT acoCHM KHCMJIapu KyWuaarwiapjiaH: pama, Yw@wid THOUIAp Ba
OOIIKapHUII THAPOLMIMHIPUIAH HOOPAT.

Ocma roMmiatruuiap y4 HYKTalIM Ba TypT HYKTaau(mapamieraorpaMM)ocMaiu (10 IBECKaIIN)
KUIMO Talépranay.

IOMmarruanuar wiammm orupiura G, 6a3za MallMHAHUHT OFUPJIMTH Ba OCMa >KUXO3HUHT
ofupauru G, . TApHUHT HUFUHANCUTA TEHT:

Gus = Gow + Goe ~(1,18 ... 1,23) Gy

Arap 6a3a MalMHara OMIIATTHYIaH TAIIKapy OyJb03ep aFfapruuu XaM ocuiras Oyica, y
XoJj/a:

Gu/l = GG,M+ Go.;{c + de z(1,35 ],4)66.,141

By epna Gg ., — Oynb03ep )KUXO3MHUHT IKCIUTYaTAI[OH OFHPIIATH.

FOMIIATTHYHAHT Ml yHYMIOpIury 17, (M>/coaT) yHMHr Kampam KeHrmurd B(m), ypraua
fominatuin yykypsura (h), Oup ToMmonra ypraya umn iynu macodacu (l) Ba ypraua wm tesnuru (V,, =
1,7....2,2 xm/coar) Ba Oaxxapunaaurad UIIHUHT XaxMu (V) ra OOFIUK:

11, = 3600 V Kk, k! Ty,
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By epna V — nmkn maBoMuja IOMIIATHITaH TPYHTHUHT Xa)KMH, M ; Ks — mMammHaman BakT Oyiinua
doiigananum kodpdunueHTH; K,, — MAIIMHAHWHT WTAPrud OWJIaH HILIANIMHA XHCOOTa OJiaJHraH
k03¢ unyent; 7, — UMKIHUHT 1aBOMUIIUTHY, C.

IOMmarria MokH cxeMajia UIiarafaa MUK JaBOMUMIATH
T, = (IVw) + (Ivey) + L+ 1,

by epna Vi, 6a V¢, FOMIIATTUUHUHT UII BA CAJIT XapakaTH TE3IUKIApH, M/cC;

t,, — y3aTmManapuu anmanuiab ymamnt Bakta (t 2 5C);

t, — rommarruynay Tymmpui Baktu (t, = 2,3c).

IOMmarruy Oyisiama — Oypuiinin cxemacuja MIiularaija TpPakKTOPHUHT yyacTKajap OXUpHia
OypwiHIIM y4yH capduaHaaural BakT ls KymmiauO, canT IOpUIINra KeTaJuraH BakT YerHpuo
TalllJIaHa |,

Caterpillar D6R cepus 111 romMmaTruy

TVHKa KOBJAArM4JIap TYHKa KYNOPUILZA €p y4acTKaJJapMHHU WIIW3 Ba WHUPHUK TOIJIApJaH,
KUPKWITaH OyTajlapJiaH Ba aFIapiiiraH JapaxTiapIad To3ajala uiraruiaay. TYHKa KoBIarnaiap
KaHaT/IM €KW TUAPABIMK OOLIKApUJIAJWIaH, UII OPraHU TPAKTOp OJJIMIa Ba OpKAacHra OCHJIaJUraH
KO Taiépiananu. TyHKa KOBIarmwiapHu OOIIKapuIinl Y49yH OyibJo3ep Ba CKpemnepiapia
UIIIaTUIaIMTaH YUTHP Ba THIpocHcTeManapaal (oiinananuiaiy.

Nm opranu TpakTop ojaMra ocuiaaudraH KyHJIakoBiap (pacM-l) KYHIalaHr KeCcUMH
KOpOOKacHMMOH OYJraH macTKM KHCMHUTa TypTTa-OJITUTa THUII YpHAaTHITaH OTBaj-OankanaH uOopaT
OynmuO, y yHHBepcan OyJIbIO3EPHHHT MTAPUII pamMacHra MaxkKamiiaHaiw. Tummiap myyiar NmoHa EKd
BUHTJIAp €pJlaMKla MaXKaMJIaHa/IM, INYHUHT YUyH YJIApHU aJIMAIITUPULI OCOH.

Pacm-1. Ocma TyHKA KOBIArud.

15




TyHKka Kynopuiaa TYHKAa KOBJIAarMd OTBAJM TPaHCHOPT XoJaTujga yHra (TYHKara)
skuanamtapuiaana. Otean 0,5-1 m macodama Tunurapu epra OoTamuraH KWinO TYITUPHIIAIN.
OnauHra xapakarT KWIraHuJa WIAU3 KUPKWIAOM Ba TYHKa KYynopu0O onuHanu. TYHKA KY3romuin
OMJIAaHOK KYTapull MEXaHU3MHU Eplamuja y IOKOpHUra KyTapwiaiu, CyHIpa TpPaKTOPHH OJJAMHIA
IOPTU3K0 KYTOpuiral TYHKalap Maxcyc jkKoiira cypuiaau €ku opkara 0pu0 yHIaH OymaTuianu.
Karra TyHKamapHuUHr oTBaj OocaguraH TOMOHHMJAru WIJIU3JIapy OJJUH KUPKUO OJMHUO, CyHIpa
CYTMpUJIa/IH.

TYHKa KOBJIArMWIAPHUHI HII OPraHM KYHJAIaHI KECUMHU KOpOOKacHMMOH Oanka cudaTtuia
taiiépnanran OynuO, yHra KyiiMa Oammakiap maidBaHajaHrad. TypTTa THIIHU MOHanmap &paamuia
MaxKamJiain yuyH Oy OamMaxkiapaa ysuiap 6op. Vi opranuauar Kampain keHriurd 1380 v, trmmap
Vypracuraua Oynran macodad40 sm, tumiap KamuHaurd 60 am, OTBaNHMHT THHUIApU OwWiIaH
Oupranukaara yMymui y3yamurua 1250 v,

Ha3zopar caBosuiapu:
Byra kupkuunap Ba TYHKA KOBIAarnWIapHUHT TypJilapy Ba Basudanapu;
IOMmatkuuiap TaBcupHOMacH Ba M YHYMJIOPJIUTMHU XHcoOIan;
TaléprapuwiiMKk HIUIAPH  yYyH MYJDKQUIAHTAH MAalIMHAJIApPHUHT  ACOCHMU
JKUXO03JIapH Ba yJIAPHUHT TY3WINLIY;
TynpoxkHH FOMIIATUII YCYJUIapH;
Ep roMmaTruuHu acocuil mapameTpiapHu.




4-MABPY3A.
BYJIBJO3EPJIAP
Tasanuy cyznap: “bynvooszep”, “Ilapamemp”, “Hw ynymu”.
Peoxca:
1. Bynvoosepaap. Yiaprune macHugpnomacu 6a mysuiuu. .
2. Bynvooseprapnu maniaut 8a Xucoonaul.
3. Topmuwea xucobaau.
4. Hw ynymoopaueunu anukiau.

Bynbnosep, muyokam armaprud, Opyc €KM pama KYpUHUIIMJArd CypyBYM Kypujima Ba
aFrJapruyHd  TUAPABIUK OOLIKApHUII CHUCTEMallapUHM Y3 HMUYUra OJIraH, T[yCEHHULATu EKU
MTHEBMOTWJIMPAKITH 0a3a TPaKTOPIAPHUHT OcMa ycKyHanapuaaHn ubopat. Ymap I -1V kareropusigaru
XamJa OJITMHAAH IOMIIATWITaH KOS Ba MYy3JaraH rpyHTJIapHU KaBarTiad Ka3ub olMIl Ba CypHINa
KyJUlaHWIaad. bynbaosepnap €paamuia KypWIHII MaWJOHJIAPUHU TEKHUCIIALI, KyTapMmanap KHJIMIL,
TYpau 4yKypilap KOBIAIl, TOF Oarupiapuia Teppacaiap Tai€piami, OOLIKa MalldHAIap TalluJuraH
TYOPOKJIApHU TEKHUCJAlll, TMOWIEBOP Ba KOMMYHHUKAIMSIAp YYYH XaHAAKIap Kaswil, 4yKypiap,
XaHakIap Ba OMHO moiiieBopu arpopuHu TyaaupuIl, arpoHu KOp, TOII, Maiiaa napaxtiap, Oyrazop
Ba YaHTAI30pJIap/iaH, TYHKA Ba KyPHIIMII axJIaTJIapuJaH To3aJall Ba O0mKa uiniap Oaxapriiaam.

Wi oprany — OTBaJHUHI YPHATWIIMIIUTA Kypa Oylbao3epiap MKKU XWI OYiaau: omeanu
oypunmaiiouzan (0nui) SHHU OTBAIM TPAKTOPHHHT Oyiijama YKUra JOMMO NEepHEHANUKYIIIP
BasuATIA YpHATHIraH Oynbao3epiap Ba omeanu oypunaduzan (yHUBEpcan) Oyibao3epiap, OyHHHT
OTBAIIM TOPH3OHTA TEKUCIMKIA MKKala ToMoHra xaMm 50 - 65° raua xamua TpakTOpHHHT Oyiilama
ykura uucoaran 90°, Gan3aH 5ca BEpTHKAI TEKMCIMKIA XaM MKKama ToMonra 3 - 8° Gypuaauran
Ba3UsATIA YPHATUII MYMKHH.

X

1. Monycpepuueckuii 2. Chpepuuecknii 3. [Ipsamoii 4. YuuBepcaabHbIi

BynpnozepnmapHuHr MII  LMKIM  KyHWjJaridya: MalldHa OJIJMHra XapakaTiaHa&TraHaa
armaprud OOIIKApHUII CHCTeMacu €pJaMu/ia TpyHTra 00THO KUpaau, MHYOFH OWJIaH TPYHT KaTJIaMUHH
KUPKUO, cypu®b ¥3 onguaa TpyHT NpU3Mack XOCWJI KWJIAAW Ba YHH ep CUpPTH Oyinab cyapad




Oymraranurad €KM CakJIaHaJuraH )oura onub 6opaau. ' pyHTHH TYKKaHJaH CYHT aFlaprud TPAaHCIIOPT
XoJaTura KyTapuian0, MallvHa SsHa TPYHT OJIHII KOMHUTra KauTHO Kelaau Ba HUKI TaKpOpJIaHAIH.

Bynbro3epnapHuHr acocwii mapamerpiapura araaprudHuHT Oanmananmuru A Ba 3ymmuru L, acocuit
KUpKUII Oypuaru O, aFJaprUYHUHT KeTUHTU Oypyaru o, aFJaprUYHUHT KYHAaJaHTUra KusulaTUIl Ba
miaHga Oypunuin Oypuakiiapu (aFgapruyu OyprutajuraH MallMHaJIapia), aFIapruaHuHT OYJIbI03ep
TasHY 1032 CaTXHUJaH KyTapuiauil OaimaHmrd hp argaprugHUHr Oynbpao3ep yiia 03a caTxXuiaH
TYHIMII 9yKypaurd Ny kupamu. AfFIaprUdHUHT [ACTKM KHppachra HIIKAJIAHHWINra OapIouuiin
KOTHIIMaJaH uOopar, aJMallauraH MKKH TUTJIM KUPKYBYM MUYOKIap (€H TOMOHHIAa WKKHTA Ba
Vpracura Outragan) VYpHatwirad. HOKopu KHUCMUHUHT ypTacura 3ca TYIJIAHTaH TYIPOK
TYKUJIMACIUTH YYyH KO3UPEK YpHATHIITAH OYIaau.

Bynbro3epHuHr OypuiMaiiurad aFqapruyd UKKUTa CypyBYd OpycC KYPUHHUIIUIATU CYpPYBUYU
KypwiMara HIApHUPJIM MaxXKaMJaHTaH, OpYCIapHHHI KETWHTH ywiapu 0a3a MamuHa OpHTULI
KYpPWIMAaCHHUHT TyCHUHJIApUTa IApHUPIH OUPUKTHPUIITaH.

BynpaozepHuHr OypuiaauraH aFgapruyd  yHUBEpcan cypyBum pama S(l-pacm) ra
MaxKamJIaHraH, Oy pamara arjapruyjiaH TallKapu TYpJd TUIAPaBIUK OONIKapUIaJWraH, aaMaiiuo
UIIaiuran yckyHanmap - OyTra KecKud, JapaxT WUKWATIWY, TYHKAa KOBJAarud, KOp TO3ajarud Ba
OolIKanap ypHATWIMIIM MYMKHH. BypunyBum armaprud cypyBuYM pama OuilaH aFgaprHYHUHT 0a3za
MaliuHara HucOaraH OypuiMIIMIa UMKOH OepaauraH Mapkasuid Lapiu IapHUpP / Ba UKKU €H
Tuprakiap 6 opkanu Oorjaanran Oymanu.

['ycenunanu Oynpao3epiap TEXHOJOTMK MMKOHHUSATIAPHU aHYarvHa OIIMPAaJUraH Kylnimmua
TE€3 aJMalllaJiural Uil yCKyHalapy OUJIaH KUX03JaHa/Iu.

Bynbro3ep unutaran matna Kyduaarakydiap Xxocuia Oyiamu (2-pacM): TPYHTHH KHPKHIITA
Oynran KapIIMIMK Kydd P, MII >KUXO3UHM TPYHTra KHUPUTHUINra KApIIMIUK Kydd P,, TPYHT
CyZpallyBYd IPU3MACHHUHT TPYHT OyiHYa MIIKaNaHUII Ky4Hd P, aFmzaprud KUPKUII KAUPPACUHHUHT
UIIKaIaHUIl Kyud P,,; Xamaa TpyHT arjaprud Oyiinda XapakaTlaHraHaa Xocuia Oyinaauras
UIIKAJIaHUII Ky4d P,,> DBynablo3epHHHI XapakaT yku Oyina0d HyHaJlraH MaHa HIy Ky4JapHHHD
HuruHIMCH OyIIbIO3EPHUHT WIIAIIHII OYiinda TOpTUIl Ky4uH T, 1aH KHYUK OYIHIIN Kepak.

ByJ1b103¢PHIHT TPYHTHH KMUPKHII BA CYPHIIIATH HII yHYMAOPIHTH (M/coar):

IP,= 3600 V., "k, "k, K, /T, ,

Oy epna, Vep - argaprud oJauaarv CyapailyBUd 'PYHT HPU3MAaCHUHHUHT TCOMETPHK XaKMH, M3;
V., =L.H* k,/(2tg¢ k),

Oy epna, L, H - armapruyHuHT y3yHJIUTH Ba OalaHJIUTH, M;

@ - XapakaTJard rpyHTHUHT TaOuuil Kusinuk 6ypuaru ¢ = 20 ... 50°;

kK, - cympanyBuM mpu3Ma TeOMETPUK XaKMUHUHT TPYHT Tynuin kodpouruentu (K,=
0,85 ... 1,05);

K, - TpyHTHHHT foMiiaTuin ko3 dunuentn (k, =1,1 ... 1,3);

K, - wWm yHymMaopiaMrura ydacTka KHSJIMTHHHHT TabCHPHHH XHcOOra OJIyBUH
k03¢ dunuent (kyrapunumaa unvtaranaa K, = 0,67 ... 0,4 ra xamasay, HUITaONUKAA UILTAaraH/a
k, = 1,35 .... 2,25raua opraan);
ks - Oynbao3epaan BakT Oyitnda ¢oitnananum koddpdunuentu (k, = 0,8 ... 0,9);

T, - ©UKJI TaBOMHUIINTH, C;
Ty =l v+ lc Ive + 1o Ivg + 15,
oy epaa, |, I, Ba l,= |,+ |, - Kupkum, cypum Ba Oyab103epHUHT KaUTHO Kenuil Macodanapu, M;

L, = V., /S,

6y epra S =L - C - KHPKHIAUraH IPYHT KATIAMUHUHT 031, M;

C - KUpKUJIAQJAUTaH TPYHT KaTJIaMUHUHT ypTadya KaJIHHIUTH, M;
Vi, Ve, Vo - TPAKTOPHUHT TPYHTHU KUPKHUII, CYpUII Ba KAUTUO KEMUINJArd XapakaT Te3JIHKIapH,
M /c; 1, - QUK JaBOMUAA y3aTMallapHU adMaIlTUPHUII yayH capdianran BakT (t, = 15 ... 20).




I'pyHTHU KupKuim coatura 2,5 ... 4,5 kM, yHU cypull 3ca 4,5 ... 6 KM xapakaT Te3JIUruaa
Oaxapuiau.
AFapruuu GypuIaguran Gyis 03epHIHT TeKHCIA HILTAPHIATH HII YHYMH, M /COAaT:

11", = 3600 I(L'sin@- 0.5)k, /[n(I /v + t;))],

Oy epna, | - TekucTaHaUTraH yYaCTKAHUHT Y3YHJIMTH, M; @ - aFlapruyHd IUTaHAa SKOMIAIITHPHII
Oypuary, rpax; 0,5 - Oyabpao3ep yTHIUIAD HYIMHUHT ¥3apo OEKUTHIING KETHIIH; N - OyJIbI03epHUHT
Oup *KoiiaH yTuILIap COHHU; V - OyJIbI03EPHHUHT XapaKaT TE3JIUIH, M /C.

Byabao3ep HILUIAPMHUHT TAIIKWJI YTHIHIIN BA TEXHOJIOTHACH

Nm mukau. BynbJo3epHUHI UII LMKIM I'PYHTHM KUPKMII (Ka3WII), WII WYIW, KETHHra
IOPHII YUYH XapakaTHH aJIMaIIdIl MaKCaauaa TYXTall, KAPKUIITHA JaBOM STTHPHUII YIyH JacTIaOKH
X0JaTra KauTuiml (CasiT IOpHILI) Ba OJJIMHIA IOPUII YYyH XapakaTHU anMmanuiad KyWum ydyH
TyxTamaan ubopar. bab3an um nukiaUra, arap HaBOATAArd Wi HYIMHMA OOIIKa >KOWgaH Ooluiamd
Tanad 3TWIranja, 3apyp Oyaaaurad MaHEBp KWINII XaM KMpaJu.

Nm Hynu v UMKIMHUHT 3HT MypakkaO ajieMeHTH XxucoOsanaau. Vi nukinuaa oTBalHu
IpYHTra OOTHpUI, OTBaJ OJIAUAArM I'PYHTHU (TPYHT NMPU3MACHHU CypuO) TyIUlall, IPYHT YpHUHU
TYJJAUPHUII yY4yH TPYHTHU Y3JIYKCH3 KHUPKHUII OWJIaH OTBAJIHM MabiyM Macodara cypud Oopwui,
I'PYHTHHU 3apyp Koiapra TakCUMJIAI Ba )KOMIAITUPHIL UIIUTApH Oaskapuiaiy.

OTtBanHM rpyHTra OOTUpPHUIL Ba YHU Cypull (3-pacM) rpyHT Typura, F03aHUHI TEKUCIUIU Ba
HUIIAOMMIY Xamaa OoIlKa OSKCIUlyaTals LIapoWTiIapura kapad Typiaunda Oaxapuiagu. by
orepaiusHy OaXapUIIHUHT KEHT TapKajJraH yyTa CXeMacu MaBxKy/l.

a)

5-8m

3-pacMm. OTBaiHM IpyHTra acra 6octupuo (a), Gockuunu 6otupud (6)
Ba OMp XUJI UYKYpIUKIA KUPKUO(B) CypHILL.

Texuc r03aa OoTBaJl UMKOHHM Oopuya yyKyp, KECKMH OOTHpHJIAAW Ba y CypHJIa&TraH IPyHT
Kymaitn0d 6opuiura kapad oTBan kyTapa dopunaau(3-pacm,a).

MammHa Maccacu TPYHTHM KUpKuIIra ¢&paaMm OepaauraH >kKyAa KaTTa HUIIAOIMKIA
unUiaéTraiga OTBAJIHU TPYHTTa OOTHPHIN Ba YHU CYPHUII JESIPIH Y3ITYKCHU3 YYKYp KUPKHUII OHIIaH
amainra ommpuiaam (3-pacm, B).

Amanna Oaxapuiaauran Oynabao3ep HIUIAPH FO3aHWUHT HOTEKUCIUTH, TyCEHUIanap EKu
TWJIIMPAKIIN TPAKTOpJIap OCMAcCHAar MaBXKyJ 3JIaCTHK 3BEHOJapra OOFIUK OYIIraH OTBaJHUHI aHUK
OomKapuaIMaciaury cababiy OTBAJIHU I'PyHTTa OOTHUPHIL Ba YHU CYpUII OTBAJHUHI KMCMaH OOTHIIH
Ba Kaiita 6oTuim O6unan 6upra 6ockudian cxema 6yitnua (3-pacm, 6) onub 6opumnany.

Tuk KusUMKIIapa Teppaca Ba MojKagap OyJabI03epHU HUIIAOIMK A MacTra KapaTuo OypraH
X0JJ1a TPYHTHH Oyinama cypu0 umnanaau. Vi Gonutaniian aBBai 06acTiiaOKu MOJIKaHU Oynbo3ep
WIIOHWIH WILIA OJIaINTaH KHINO UIIIIaI Kepak.

bynnait monka kynuHYa OynbJAO3€pHMUHT y3M OMJIaH MUUIAaHAAUM. BYHMHT y4uyyH KUSUIMKIA
FOKOpHTa Kapab XapakaTJaHaSTraHa OTBaJ IPYHTTa Tymupriaan Ba Mamusaa 90° ra Gyprmaérranna
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Oup yuu OWJIaH KMYHUK MOJKAaHU KUPKaau. by oneparusHu Kaitapuin Ouinan Oyiijgama YyTuO uiiamra
eTajural MalJoH4Ya XOCWJI KHJIMHHIIM MYMKHH. Bypwnunniapga mammiHara OpTHKYa Harpyska
TYIIMACIUTY Y4yH OTBAJI YYKyppOK 00TupuO Oopuiiaim.

OtBayiHM  OypwiamuraH Kusl YypHaTwiraH €K OTBalM THUIPABIMK KUsJIATHJIAJUTaH
Oynpnosepiap Oy omepanmusHd OTBaIM OypwiMalguran onauii Oynbpjo3epiapra HucOaTtaHn
caMmapalupoK Ba Te3pok Oakapamu. [TrnoHep monka, arap KHsUTMK JKyJa XaM THK Oyimaca, FOKOpHIaH
nacura Kapa® yTum OWiIaH MIUTaHWIIA XaM MyMKuH. [InoHep monka wnnianrad, teppaca TPYHTHH
MOJIKa KUppacura CypHill y4yH MalliHAHU KUSUTMK TOMOHTa Oypuill 6unaH Oyitiama YT uiiaHaau.

... a-ﬂ‘ io‘..»",x'.» SIS
% -‘)w - r*' ‘wi? . ~ ;
CoByk yakajapaa nuuiaiiguran DON mapkanan 6y.m,;[03ep

Bynnait OypunmnmapHu oTBanu Oypuiamaiinuran Oynabaosepnap xap 1| — 3 M yTranmas cyHr
Oaxapaau. OtBanm Oypuiaauran Oyiblo3epiapAa TPYHT Y3IyKcH3 €H TOMOHIA TYUIMII Y4YyH
aHgard Oypyak erapid 5Mac, LIYHHHT y4yH XaMm Oy THIJard MalldHalap YYyH OyHAai
OypuiuiuIap 3apyp.

Teppacanapau Oyittama yTuO wrnuiam Oyiapio3epiap YYyH aHua KHWHH Ba XaB(MIW WII
xucobnanaau. bapua xomutapia Xam monkaHu €H Oarup TOMOHTa KHsl XOJaT[a cakiall Kepak, akc
xoJi1a Oynba03ep KUSITUK OYilnad cypuinb TymmO KeTUTIH MyMKHUH.

Ha3sopar caBosnapu:
Bynpaozepnap TY3WIUIM Ba TaBCU(HOMACH.
BynbnozepnapHUHT acOCH NI )KUXO3JIApH.
OTBayHM TYNPOKKa OOTUPHI YCYIUIApH.
Bynbnosepnapna Oaxapuiiagurad UILIAp TEXHOJIOTHSICH.
Bynbo3epaapaapHu Ul YHYMIOPIUTMHU XHCOOIAII.




5-MABPY3A.
ABTOI'PEWIEPJIAP.

Taanuy cyznap: «Asmoepetioepy, «llapamempy.

Peorca:

1.Asmoepetioepnap, macnugromacu, mysuiuwiu 6a sazugacu.
2.Aemoepetidepaap acocuii napamempiapuny maHiaul 8a Xucoonau.
3.AémoepetioeprapHune uiau MmexHoJI02UsCU.

ABTorpeiaepnap TpyHTHH TEKUCIAaWIWraH Ba yHra IIakia OepajuraH Y3 1opap MalluHa
Oynnb, yJapHUHI HII JKUXO3U IHEBMOTWIIIUPAKIM FOPUTHII YCKYHAaCMHHUHI KETUHIW Ba O
KYIPUKJIApU Opacura )OMIalrat, Tyjaa ailanyBuaH MMYOKJIU aFiapruyiad nuoopar.

ABTOrpeiaepaap KOHCTPYKTHUB Maccacura kypa enrui (9 T raua), ypraya(13 T raya) Ba orup
(19 T raua) aBrorpeiinepnapra, AxbxB rumaupak ¢gopmynacura acocaH aHMKJIAHAJWTAH THITUPAK
cxemacura Kypa Ttypiapra oynuHaau (0y epaa A — eTakjJaHyBYH €KM OOIIKAPyBYM THIIAUPAKIIN YKIIap
coHHU, b — eTakyoBuM rungupakiv yKiuap conu Ba B — ymymuii ykiaap conn).

Xo3upru aBTOrpeuiepIapHUHr Oapua WuUFuIn Oupiaukiapu Ba arperatiapu (9.1- pacm), mry
KyMJIaJlaH JIBUTaTelnb 8, THAPOYCKyHAJap TPAHCMHUCCHUSICH OwWiaH Oupraivkia XalJOBUMHUHT
kaOuHacu / Ba aBTOTPEHICPHHHI aCOCHM XaMja ajiMalllaJuraH Wil yCKyHallapu acocuil pama 4 ra
MaxKaMJIaHTaH, paMma 3ca ¥3 HaBOaTuaa OMp TOMOHU OUaH OOILIKAPYBYM TMIIIMpaKiapra sra OyiraH
ONAVHTY KYmpuK 18 Ta, MKKMHYM TOMOHHM 3ca Ky()T THIAHpAKIAPHUHT OyiijaMa-MyBO3aHATIN
ocMacura sra OynraH opkajaru TypT rusiaupakid kynpuk 10 ra kotupuianu.

VAN

Il ig iS5 idiZiZ

9.1- pacM. ABTOrpeiiiepH yMyMuii KYpPHHUIIIN.

ABTorpeiiiepinap Typiau KUSJIUKIapJa MWIUIAraHja xapakaT YCTHUBOPJIMIMHHU OIIMPHUIN Ba
OypwIMII PaguyCUHM KaMaTHpHII MakcaauJa OJJAWHIHM TWITUpPAKIapUHU Xap HMKKajda TOMOHTIa
¢HOonuratn® YpHATUII MYMKHH. ABTOTpEHIEepIapHUHT acOCHH WII YCKYHAacH TOpTHII pamacu 16,
Oypwium goupacu 15 Ba anMamiagurad MKKM TUTJIM THYOKIapra osra arnaprud 14 nman ubopart.
TopTui paMacuHUHT OJIJ] KUICMHM MalllMHa pamacu OWIaH IIapHUPIN OupialiraH, opka KUCMH 3ca
THIPOLMIIMHAPIIAp 5 ra ocud KyiuiaraH, ynap €paaMuia aFaapriad aFaapriad TpaHCopT (KyTapuiraH)
Ba WII XoJjarura (TyIIMpUITaH) KeATUPWIAIH. YJiap acOCH HII JKUXO3JApUIaH TallKapu KyIuMmua
alMallaJural ycKCHaiap OWjlaH XaM TabMUHJIAHAJW YYHOHYH, TPYHTHH CYpHUII Ba TEKHCIAIl Y4yH
aFrJapruyHy  Y3aWTUPrud Ba KEHrautupruwiap OuiaH, TYNPOK YIOMU €KUM YYKYpIUKIAPHUHT
HUIA0TapUHU TEKUCIAll Ba 30BYpPJIAPHM TO3aJlalll YYyH OTKOCHUKJIAp (aFmapruura KOTHUPHWIIAIN)
OunaH, Wyn KoImlamJapuHH OY3WIn Ba KATTUK TpyHTIapHH 250 MM YyKypiMKKadya FOMIIATHIII
Makcaauaa kampoB keHrauru 930 ... 1400 MM 6ynraH KMpKOBIIMKIAp OuiaH, OyJapHUHT YpHHUra
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anMaIITUpuO KyHuim MyMKuH Oynran Oynpao3ep Ba HMKKM aFJapruwid KOp To3alarud OuiiaH
KUXO3JaHaJAW Ba yjaap MAIIMHAHUHT OJIOM TOMOHHUJAH KyHHiInO, ruapouunuHap 2 OwiaH
Oomkapwiaan. MaMHaHUHT THAPABIMK OOIIKAPHILI CHCTEMACH aFIaprU4Hy OypHIN T0MpacH OujaH
Oupra IuUIaHga 360° ra OypuIll, aFIaprMyHd MallMHAHWHT Oyillama YKura HuUcOaTaH Xap HKKH
tomonra yukapuii (300 ... 800 MM rava), arfapruuHy HUIIA0JAPHUA TEKHUCIAII NMaiThaa €H TOMOHTra
YUKapHII XaMm/a Oup iysa aFiapruyHu TypJid UII XOJIaTJIapura co3jall MMKOHUHU Oepajiu.

ABTOTpei/IepIapHAHT IPYHTHH KHPKHII Ba CypHIIIATH Ui YHyMH (M /coar):

I1,=60 F L kg /(L/ Vyp + taiir)"
Oy epna F — Oup yrumina xocusn Oynaaurad rpyHT KHPKUMHA KUCMUHHHT 031,

VpTauda aprorpeiaepaap yuyn F=0,5 ... 0,09 M orup aBtorpeiaepnap yuyn F=0,07 ... 0,12 M L
— MIIAII Y3YHJIUTH, M; Vy, — aBTOIPERAEPHUHT YTUILIAPU COHU; tiaiir — YpTaua OypHIIUII BAKTH.

ABTOTpeliziep IOpHII THWIAMPAKIAPUHUHT OCMAacH HII PEXKHMIIAPUAA HII OPraHd EpHU
cudariay Tekucnam yudyH Oukp Oynummm no3uM. KeTwHrm yknapaa ruiaumpakiap ocMmacu Oyitmama
Oamancupnapaa Oymu0, Oy MalIMHAHM HOTEKUC Hynna XapakaTiJaHa&TraHJa YHHHT paMacura
TyIIaJWTaH AMHAMUK Harpy3kajgapHu Oaprapad 3THIN Ba THIAMPAKIAPHUHT TPYHT THIUIANIMIIHHA

AXIIWIALI YY9yH 3apyp.

ABTorpeiaepnap KeTUHTY TWIIUpaKiapyu €Ku Oapya TWIAMPAKIAPH €TaKdd KWIMO uinniad
yukapuiagy. dakar KeTHHI'M TWIIUpAKIapu eTakyu OyiraH aBTorpeiinepiap TY3WIMLIM COJJIA,
yJIapHU Tal€piaml OCOH Ba WIUIATHINTA KyJIalaup. Yiaap Wl YHYMH XHXaTHIAH, IIYHHHT/IEK, Oapua
TMJIAMPaKIIapy eTakyM OYiraH aBrorpeiepiapaal KOJUIIManIu.

Kop kypamga Ky uiaHuIaguran ABrorpeiep Hirdu ;kMxXo3u

bapua runaupakiapu erakyu OyiraH aBTOTpeiepiIapHUHT acocHil ad3a/iury mIyHJaKku,
ylap YTUII KUWHWH WYJ y4acTKaJIapuIaH lopa OJIaJd. YJIAPHUHI IOPUII KUCMHU TPyHTra MallvHa
MACCaCWHHU Y31 OPKAJIM Y3aTyBUM OJITHTA THIIAUPAKIIN OJJUHTY Ba KETUHTY KYNPUKIAPJAH TY3UJITaH.
Etakun runaupakiap ep UWNUIApHHH Oakapuill, NIYHUHTJEK, aBTOTPEHACpPIapHUHT IOK OpPTUO
XapakaTIaHUIIMAa TOPTUIN KYYHMHH XOCWJI Kuiaau. KeTwHrm TypTTa TWiaMpak OOIIKapHiIMaiau,
ONVMHTY WKKHTAa TUIAMpAK Oomkapunaau. AiaHma xapakaT Ba OypoBYM MOMEHT 0ol y3aTtma
peayKTopiapuaaH OATAaHCUPHUHT €TaKYH IIECTEPHICUTA Y3aTyBUW SIPUM VKJap STYBYM MOMEHTIaH
SpUM 0301 €K1 OYTYHJIa 0307 KWIUO HIIIaHAIH.

XapakaTiaHyBYM apaBavajiap THWMpaKiIapra aijiaHMa XapakaT Ba OypoBYM MOMEHTHHU
¥3aTun cxemacu 0ab3u dNEMEHTIAPUHUHT TAaHEpIaHUIIN )KUXaTHIaHTHHA (DapK KUITaIH.




OTBanHM KyTapuil, TYLIYpUII Ba YeTra YMKapull MEXaHU3MH OTBAJIHU UII EKU TPAHCIOPT
XOJIaTUTa YPHATHUIL, NIYHUHTAEK, KUPKUII YYKYPJIUTHHH Y3TapTUPHUINra XU3MarT Kujaaau. Y OTBaJIHHU
BepTUKaN O¥iinya 3apyp Xojarra YpHAaTUII y4yH MKKHATA Ba OTBAJHM YeTra YMKApUII Y4yH OHTTa
TUAPOLMIUHAPAAH uOopar. ['mapouunuHamap KOpHIycH puYar Ba acoCHil pama KpOHIITEHHHTa
MaxkamjaHrad. LlumuHAp MTOKIapu TOPTHIN pamacu OwinaH mapaBuid mandanrap BOCHTACHAA
ynanrad. TOpTUII paMacH acocHil pamara XakMJ10p [iapaBuil TasHY OMJIaH MaXKaMJIaHTaH.

W oprannapu THApaBiIvK OOIIKAPHIAJAWTaH SHIWJI Ba ypTaya aBTOTpeiepiaapaa OTBaTHU
3apyp xoJjarra ypHaTHII THAPOIOPUTMA OMIIaH Ba KUCMaH KyJsjga Oaxapuiiaiu.

ABTOrpeHACpHUHT KyIIMMYa Ul OpraHiapy: KHPKOBITUMK (FOMIIATTHY) Ba OyJIbI03EpAUD.

KupkoBUIYMKIaH 3U4IaHUO KOJraH TPYHTHM IOMIIATHUIN Ba Iaraj-4akuk TOIIJaH HOopar
KOIUIaMaJIapHA PEMOHT KWJIMIIJIA, YJIapHH OymaTud Yukuiaa (Goinananumnaim.

Vpraua Ba ormp aBTOrpeiifiepaapia KUPKOBIIYMK YPHHIa OyIbI03ep YPHATHII MYMKHH.
bynbro3ep KHpKOBIIUMKHM KyTapull Ba TYLWIYpUIl MeXaHW3MM €Epiamuza Oomikapuiaaud. Exrun
aBTOrpeiinepnapaa OyiapJo3ep OTBaIM ocMacu Oynblo3ep OTBalu OWaH Oupra acocuil paMaHUHT
OJIMHIM  KUCMHTra IIAPHUPIM  OCWITaH MaATHMK €KM  IapajuleorpaMMm  IIAKIWAArd
KOHCTPYKUUSIJIAPHU XPCUJI KWIIyBUX 3BEHOJIApJaH sicajlajy.

Kupkum Oypyaruau ¥3rapTUpHIl y9yH KyWHAard HIUIApHA Oa)XapuIl Kepak:
OTBaJI IUYOK/Ia TYPHIL YUyH Yy €pra TyLIYPHJIUIIN JO3UM;

YUKHUII THIUIAPH CEKTOpJIAp THILIAPUAAH aKpajaJuraH KWInO TUIUTM My(Tagard raikaHu
OyIIaTHIl Kepak;

OTBAJIHU €p yCTHUJA KUPKUII Oypuarura Moc Kejajaurad OanaH/UIMKKa KyTapuil Kepak.
OTBayHU KUSUTMKIIapra UIlaimra Mociad YpHaTHILL.

OTBasTHU KYTapuIl THAPOIMIMHIPIAPY pUYariiapyi Ba KHSUTUK Tpeiaep opuim 0yinal yHr
TOMOHJIaH KUPKUIIJIA YUKapMa TOPTHUIL PAMACH I'MAPOLMINHAPIAPUHUHT XOJIaTIIapH:

Kusumnk 6ypuaru 90° 6ynranna;

YHT pUuar BepTHUKalra HUcOaTaH (coaT cTeskacH xapakatu Oyitnab) 35° Oypuak octumaa
ypHaTUJIau;

yan puyar 180° Oypuak ocTHia ypHATHIIAIH;

TOPTHIL paMacHHU YeTra YHUKapHIll THAPOLMIMHIPU AACTIa0KU X0JIaTra ypHATUIIA 1.

Kustnuk Oypuaknapu 40° Ba 90°raua 6ynranja:

— YHT pUyar TaxMHHaH 65° Oypyak OCTH/1a ypHATUIIAIH:
— TOPTHII paMacUMHM 4YeTra YMKApUIl THUJIPOUMIMHIPU KPOHIITEWHHUHI OHI YeKKa
HIapaBui GapMOTrUra OCUIaIH.

Kustnuk Oypuarn 0 nan 40° rada Oynranga OTBAJIHUHT TYJa WII y3yHIMTUAAH (oiiganaHno
Oynmaiu.

OTBaJIHU TPAHCIIOPT XOJIATUTra YPHATHUIN YIYH KyHHJaruiapHu amalra OlUpHUII Kepak:

OCHII CUCTEMAaCHHU JacTIa0KH X0JIaTra KeJITUPHULII;

TOPTHII paMacUHU aCOCHI paMara TakaJryH4a KyTapull;

OTBAJIHU IIyHJIal OypHI KEpaKKW, YHUHT y4u OEBOCUTA OJIIMHTH THIIUPAK OJIU7a
JKOMITAIICHH;

TOPTHUII paMAaCHHM UIyHJAW TYFpUWIAll KEPAaKKH, NUYOKHUHI KUPKHUII KUppacu
TOPU30HTAJl TEKUCITUKKA Tapasien OyJICcuH.

['unpaBnuk Oomkapunaaurad orup J3-98 aBTorpelinepnapaa KUpKHUII —OypuarduHu
Y3raprupumgan 6o1ka 6apya onepauusiiap KabuHaaaH YMKMai Oaxxapuiiaim.
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J13-14 aBrorpeiinep MEeXaHUKAaBUH TYNPOKJIM Ba IIArajuld WYJIJIApHU Ba a’pOApPOMIIApPHU
KypUIlJa, OTUP TYNPOKIN WYIIIApHUHI EHJApUJaH YUMKKAH TYNPOKIApHM OMp »Koira Tymiamja,
MaiIoHYaIapHU TEKUCIIAIIa Ba OOIIKa ITyHTa YXIIAll HIUIAPHA Oa)KapuIIa UIIUIATHIIAIH.

ABrorpeizepnapna xap OHp HMII Typd YYyH OTBAIHHUHI MaKCHMal WII YHYMHTra
APUIIUIAIUTAH ONTHMAJ Ba3uaTu O0p (KaaBa).

ABTOrpeiiiep OTBATMHUHT TaBCUS ATUJIAJAUTaH YPHATUIUII OypUakiapu

Bypuaknap, rpagycnapaa

V3 y3ynmuru
oyiinua
OTBAJTHUHT
OTHIIN

Kamparil KUPKHIII

Kazumiga:
TUTYT OMJIaH FOMILATUIITAH ep 30 raua 40 raua 11 raua
KMPKOBIIYMK OWJIaH IOMILATUIITAH ep 35 raga 40 raua 13 raua

FOmmaruimaras, €Hrui1 TyIpoKJIu ep 45 raya 35 rava 15 raya

['pyHTHU cypuil OuinaH 6Gupra yHu
TeKUCIIAIIIA;

OTHp TYIPOKIH €p 40— 45

35 raga 11 raua

CHI'UJI TYIPOKJIU €p 35— 45 40 -50 13 raua
AWpUM HIUIapaA:

TEKHUCIIall 45 — 55 40 -50 18 raga
mm66anan Ounan oupra | e g 40 — 60
TEKUCIIAIKUAIUKIAPHA KECHIII

3 raga
60 - 65 35 70 raua

ABTOrpeiiiep Xucoom,aBTorpei/iepJJapHIuHT JOHNXABUIl TACBHPHHHU aCOC/IALI BA ACOCHl yJI40B
X0JIATJIAPMHH AHUKJIALI

V3ummsan  Ba  uwer onm  ABTOrpeiiieplapuMHM  JIOMMXaNapd — TAXTHIMAAH — KeHHH
JIoMMXaJlaHa€TraH MallMHAaHUHT YMYMUN TaCBUPH Ba aCOCHUU e4uMIapUHM acocnaul 3apyp. Llynnan
KenuO YMKKAaH XO0J/1a aBTOrpeijepiapHu MIUIa0 YMKapHIlga acoCHil WyHaquIUIapu Ba ep HIIapu
MeXaHU3aUACHIa TEXHUK PUBOMJIAHUIIHUHT OOl MyHAIMIIApU Ba €p WILIApU MEXaHU3alUsaCHIa
TEXHUK PUBOXJIAHWIIHMHT OOl  HWyHaluMOuiapy  XucoOra  OJIMHMIIM — Ky374a  TYTHJIAIM.
JloltnxanaHaéTran aBTOrpeiifiep KypWIMAacHHHM acociall KUCKa MabilyMoTiapia oiaud Oopuiiaiu.
3aMOHaBUH aBTOTPEHIEPHUHT acOCHW JIOWMXaBUM JKMXATJIapUHM EPUTHIN Ba HOUIA0 YMKHILI
Kyluaarnya 6yauim Kepax:

— TWIJUPaK TACBUPHHUHT TYpH; (€TAKIOBYH YKJIAp COHH, pyJ1 OOIIKAPYBUHHUHT KYPUHHIIIH),

— TPAHCMHCCHS TypH, IOTOHAIM, MOTOHACU3, MEXAHUK, TMIPOMEXAHUK, JIEKTPOMEXaHUK,
y3aTunuiap conu Ba Oomkanap,

— aBTOrpeiAepIapHu YMyMUN JOMMXAaBUH PACMMIUIAIITHPHILL,

— WYY KUCMU TYpH (YUAAMIMIMK MEXaHU3MHU, OTBAJTHUHT OYpHIINII MEXaHU3MU),

— OOILIKApUII MEXaHU3MU TYPH, YHUHT TapKUOH, TOMMXaBUI KUHEMATUK TacBHP,

— €paaM4M KypWJIMaHHHT MaBKYJINTY, OTBAIHH TYJIHIIH,

— OolIKa KypuiManap Ba JIONMXaHUHT MyXHUM KUXATIapH.

ABTOrpeiaep maccacu.
ABTOrpeiiiep Maccacu Ba YHUHT TUPKAIIUYM MacCcacH opacuia OOFIUKINK MaBXKY/:
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GL} = % mg L]
Oy epna ¥ - TWIIMpaK TaCBUPUHU aHUKJIAM KOAhDHUITEHTH.

IMunnupak hopmynanapu aBrorpeiaepiaap yuyH : 1x2x3 Ba 1x1x2

XaMMa THIJUpAKIapH eTaKJIOBYM OYJraH aBTOrpeiaepiaap yuyH - ¥=0,7.0,75;

M - aBTOrpenIep Maccacu.

ABTOTpeiICpHUHT THUPKaMaJld MaccacH €TaKJIOBYM TWIIUpaKiIapAa SPKUH TOPTHUIILIH
KyYWHU aHUKJIAITa UMKOH Oepaan:

PK = GCL; I ¢a
Oy epia ¢ - eTaKJIOBYM T'WIIIMPaKIapueTakjIOBUM TPYHT OuIIaH ULl KO3 UIMeHTH;

Crartuctuk MabiayMoTiIap OyiiMuya aBTOTPEHAEPHUHI aCOCHUN YIIUOB XOJIATJIApU Ky

TapkainraH ruiaaupak Gopmynanapu (1x2x3) yayH Kylduaara MmyHocabaTiap Ouinad OOTJIaHTaH:
G = C1(200 + 122N),
Oy epna N - aBrorpeiiziep ABUTBTEITUHUHT KyBBaTH, KBT;

Cs1- Bapuanus kodpdunmentu 0,73 man 1,27 raqa.

Onmuarn yxmaru oxmannm G;= 38 NC, , 0Oy epaa C; - Bapuanus koddpdumumentu 0,75 ...1,25 ra
TeHT; KeluHru yxaaru roknanum G, - C3(500 79), 6y epna Cs - Bapuanus koapdunuentu, 0,77 ..1,23
ra TeHT; OTBAJIHUHT CHKYBUYHW Ky4w Py = 68C,4, Oy epna Cy4 - Bapuanus koddpdummentu 0,70 ... 1,30 ra
TEHT.

Acoc ymuamu Lo, runnupak ¥3 xenrnuru B Ba yHra anokamop OyiraH aBTOrpenIepHUHT
OypuinuIl paAuycu IIyHAAl MabHOJA TaHJIAHAIUKW, OyHJAa MallMHAa SHI KaM Yyiyamiapra sra
Oynuim, neKuH xapakar By > Lo + 0.5d mycraxkamiuruau 3pTHOOpra onuun 3apyp, 0y epaa Lo -
KECHII TE3JIUTH, d - THIIIUpPaK IUHACH KSHTJIUTH.

OTBanHM ypTa XOJaTnard, UKKU YKIW aBTOTPEUIEPHUHT aCOCHHUHT MUHUMAaN yidamu Lo
Jap3HU XUCOOTa OJIraH XoJa

I—Imin =D+,
y4 YKJIU aBTOIPERAEP YUYH

Lo=Lo+0,5D + 24,
Oy epza A - oTBa Ba mMHa opacuaaru MuauMan Epuk, A = 50 mm; D - mmnua muamerpw, (9.1-pacm).

ABTOrpeiaep oTBajy yI4aMUHU AHUKJIALL
ABTOrpeiiziep OTBUIMHYU panycu Kyiuaaru ¢popmyna 6yiinda aHUKJIaHAIU:

Oy epaa H - kecum Oypuaru Ba arjapuil KUMMaTIapuHU XUCOOTa OJIraHard oTBaj OamaHuiury (y =
30 ... 70), (¢ =40 ... 45).




OtBanga TyrianyBud rpyHT Xxaxmu V = FS, éku

Oy epna p - 22 ... 30 umkananum Oypyarw,
oL - OTBAJIHHM Kampaml Oypuaru: TpyHTHH kecumiga 30 - 45, 60 - 75 ra rpyHTHU KY4HIIH,
pexanamTupuil uiuapuaa - 90 ra TeHr.

2.
F - kupunamiapuu oTBaj OUIaH KECUILLArH KUPKUM 03acH, M,
| - oTBaN y3yHmuru, m.

G-y-0-K,
F =

K ;
Oy epna 0 - unammi Maccagad Goiananuin KodPPUIUEHTH, CUIHKHA 0OJIMACTHK KO3PPUITUEHTHIA O
=0,18 - 0,22, xkarranuk 6 = 0,45 ...0,55;
K - xa3uijga rpyHTHUHT coqdmiTupma Kapuuiaury , K= 20 ... 24 klla ra Tenr.
K, - rpyntHu nnuiatui kodddunuenty, K, = 1,20 ... 1,25 ra THr.
OtBan OanaH IUrd  Ba y3yHJIUTU T'a TEHT.

OTBAJUIAPHUHT XHUcoOuil ymyamiapu. (1-xamBain)

OtBain ynuamu, M
ABTOTrpeiinep Mmaccacu, T

H E

Furun — 8,6 510
Vpraua — 11,5 590
Ormp — 17,6 730

Ha30paT caBoJuiapm:

ABTorpeiaepnap TacHU(pHOMACH, TY3UIHUILIHN Ba Bazudacy;

ABTOrpeiiiep acocuit napaMeTpUHU aHUKJIAI Ba TaHJIALI;

Winam TeXHOJI0TUsCH;

ABTOrpeiIepHUHT TYNPOKHU KECUIl OypUYaruHu poCTIIall MEXaHU3MU;

ABTOrpelICpHUHT aCOCUI UIIIYM OpraHjapy Ba yiaapjaH Qoiinananuml.
JlolinxaBuil TACBUPHU acociall Kanjai Oaxapunaau ?




6-MABPY3A.
CKPEIIEPJIAP

Taanu cyznap: « Ckpenep», «HMw pesrcumuy, « w ynymuy.

Pexa:
1. Cxpenepnap mascugpnomacu 6a mysunuwiu.
2 .Cxpenepaapru acocuil napamempiapuru mauiau 8a Xucooiaw, mopmuuiea Xucooiaul.
3. Ckpenepaapuu uwiaus pesrcumiapu.

Ckpenepiiap rpyHTHU Katiamiad (TOpU30HTANI) OJIMIN, TAIIMII YHU TYNPOK HHIIAOTIapUra
TYKUO, MablIyM KalWHIUKIATEKUCHamra Mypkamianrad. MOyHmaH —Tamikapu, cKpemnepiap
KyTapMajiap yCTHJa IOpraHja TYKWITaH TPYHTHH THIIJUpAKiIapu OWjaH 3UWIal/Ii, HATHXKaaa TPYHT
mmO06anam MalmHaIapura XTUEK KOJIMaiIu.

Ckperiepiiap OwiaH Typiau TPYHTIApPHH, KOPATYNPOK KyMJAaH TO OTHp JIOWrava WIIJIall
MyMKHH. JXyzna 3ud rpyHTIap, ofaria, Maxcyc MallMHajIap - IOMIIATTAWIap BOCHTACHIA OJIIMHIAH
FOMIIIATHIIA]TH.

Ckpenepnapaan  ¢oiifjalaHunia TPYHTHU TalIMII  Y30KJIWUTH  acCOCHUH  KypcaTrud
xucoOmaHau.

bazaBuii ryceHunanM TpakTopiiap OWJIaH arperaTiiarraH THpKama CKperepiapiaH, ojatria,
rpyatar 100 gam 800 Ba 3Hr y3orm 1500 M raga macodara tammmga doinaranmiaan. Ckpernep
CHUTMMH KaHYaJIMK KaTTa, YHUHT 0a3aBUi TPAKTOPU KaHUYAIMK Te3 ropap Oylica, arperatjaH TYIpPOKHH
IIYHYIMK Y30KKa Tammniia Qoimgamanum Makcaara MyBoGukaup. bupok rpyHTHH 1kM Ba yHOaH
y30K Macodara Tammumiia rpyHTHH OMp KOBIIUTA 3KCKaBaTOp OPTAJUTaH aBTOMOOWIIb - CaMOCBaJLIap
ckpenepiapra Hucbaran ad3amgup. Arap rpyHT Tammm macodacu 100mM nan skup Oysca, 6azaBuit
TpaKTOpJapra ypHaTHITaH aH4Ya OJIUi Ba ap30H Oyibao3epiapaan (oiiiaiaHradn MabKyIL.

SISE

657E Mapkaau ¥Y3H I0KJI0BYH CKperep

bazaBuii Te3 ropap runaupakiau TArawiap (WIapTIM paBHIa Y3UIOpap ckpeneprnap 1ed
aTayBYM arperatiiap) OwiaH arperaTyiaHaJWTaH sIpUM THpPKaMa CKperepiiap TPYHTHH Kyian
mapoutinapzaa 300 gan 3000 m Ba yHIaH ¥30K Macodanapra tammmaa Kymuianwiaan. I pyntau 300 m
Macodara TamMiga 'yCeHHWUAIN TPaKTOp, OWjlaH MIUIalUraH aHya ap30H THpKaMma CKpenepAaH
doiifananraH MabKyll, 4YyHKH OyHAall IIapouwTiapia KYNuHYa  Y3UIOpap ckpemepaaH  (Te3
opapiauruiad) Qoigananumra uMkoH Oynmaiinu. I'pyataun 3000m Ba yHaaH Y30k Macodara
TAIIMIIA XaM/Ja HyIcu3 sxoiapan roprasja y3uopap ckpenepiaap IpyHTHH SKCKaBaTop OpTaJuraH
aBTocamocBajuiapra HucOaras adzanpok 6ynaau. Kypwmmmaa taiép iynnan doigaraanm Ba 3000 m
IaH ¥30K Macodara rpyHT TallWJIraHJa SKCKaBaTOp Ka3uraH Ba aBTOCAMOCBAJ/ia TAIWIraH T'YpyHT
KHAMAaTH, 0JIaT/a, Y3UIOpap CKpernepaa TallWirad TPYHT KHHMaTHIaH ap30H OYIasm.

Tupkama y3uropap cKpenepiapjia KOHCTPYKUMSHUHI Ba KOBIIJAru TPYHTHUHT OYTYH
Maccacu TWIAMpakjIapuraruHa Tyllaad Ba Hynga coaup Oyiaran TeOpaHMINTa TUIAUpPAKIaApPHUHT
3apapiM  KapUIIMTHHM  OMMPAad. Y3miopap (ApUM  THpKama)cKpemepiapia KOHCTPYKIHS
MaccacHUHHHT KyT (55% raya) KUCMU Ba TalllWJaJdrad rpyHT Maccacu 0a3aBHil MalMHara y3aTuiamo,
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OyYHMHI MaccacuJaH TOPTUII KyYMHH OUIMPYBYM AKTUB THUpPKAIl OFUpIUTH cudaruaa
dolinananmIaam.

bazaBuii MamHa OpUII KUCMUHUHT TypUra Kapad cKperepiiap TYCEeHUIAIN Ba THIIUPAKIN
TpakTop OWJIaH HILIalAUraH ckpenepiapra OyiuHaIu.

KoBmm rpyHTHH onuin ycynura Kapad ckpernepiap KyWuaard Xuuiapra OyauHamu: xapakat
Ky4M OWJIaH IPYHT OJIaJUraH, ssbHU 0a3aBUil MalllHA Ba UTApru4u OujiaH (arap UTapruy KyJulaHusca)
IIaTakKa OJIMHAJWraH CKpelep Ba CKpelepra ypHaTWIraH Kypakuyaliu djeBaTop €paamuia IpyHT
MaxOypaH opTuianurad. bupunum xun ckpernepnap Oup Heua THUMaBUi Yadyamiap/a cepusiiad uiuiad
YUKapUINO, MKKMHYMCH MAaIIMHACO3JIMK CAHOATHAA YH/IU Y3IIAIITHPUIMOKIA.

['pyHTHU KOBUIIIaH OYIIATHII yCylura Kapad cKkpenepiaap IOpHUIy Oylinya KOBIIHU OJIMHTa
Ba KETUHTA TYHTapuO, TPYHTHH 3PKUH TYKAJAWUTaH; IPUM MaKOypHii OJIMHTA Ba TyOWJaH TYKaJAUTaH
xamja MaXOypuil TYKaauran ckpernepiapra OyanHau.

['pyHTHHM 3pKUH TYKHIIA 3aCIOHKACH TYHTAapWJIraH KOBII CKPENEp IOPUIIU TOMOH OJIIUHIA
€Kk opkara TyHTapuiaaud. ['pyHT OFMpIMK Ky4d TabcUpUIa KOBIIJAH TYNpOK Oyiinuya oJauHra
MaxOypuil TyKwiaau. HaTtmxkana KoBHIZaH TPYHT XaTTO ENMIIKOK Ba yra HaMm Oyica xam Tyia
TYKUJIAIM.

CkpernepilapHUHT UL jKapa€HU KyMuaaru TapTuda yragud: TPYHTHM KUPKHILI Ba YYMHUYHU
TYJIIUPHUIL, YYMUYJATU TPYHTHH KEpaKIu jKoira tamubd onub Oopwuill, rpyHTHH OYImatuin Ba i,
sTHA aBBAJITU X0JIATTa KAUTUO KEJHUII (CaIT IOpHUII).

3uu TpyHTIapa YYMUYHH TYJIIUPULT TAUTHIATH CKPENEPHUHT TOPTHII KYYUHU OIIWPHIL
YUyH KynuH4a 0yn0o3ep-cyprud KyinaHwiaau. bup KaHua ckpenepiap/ia YyMUYHU TYJIIUpULLIAru
KApIIMJIMK KyYUHU KaMaWTUPHIL Y4yH KUS KUPTUYIM KOHBeWep (27eBaTop) ypHATUIAIu. DIeBaTop
épaamMyia yymMMd TYJAUpUIIAJUraH CKperepiap, allHMKca, COYMIIyBYaH Ba KypYK TpyHTiIap OuiaH
UIIaraHIa Xam/1a KaM XaXMAard UliapHu 0akapuinga KyJUIaHWITaH1a KaTTa caMmapa 0epaju.

631G mapkaJu y3u 0pap ckpemnep

CkpernepHHUHT X0J1aTu Ba OakapaJuraH TEXHOJOTHK >kapa€HuUra Kapad, YHUHT HII JKUXO3HUTra
KyHHJaru KapIiwivK KydJapy TabCUp dTaIu:
1)KUpKHIITa Kapuuiuk Kydyd P,; 2) NUYOKHUHT TPYHT OYitna® WmkamaHum Kydd Py ; 3)
CyJpanaJurad rpyHT NPU3MACHHHMHI KY3TaJUIINIa KapUIMINK Kydd Ppp; 4) 4yMHYHH TyQAupUINTa
KapIIMIMK Kydd Py, . KelimHru kyd y3 HaBOaTuaa KyHuJaruwiapJaH TalIKWI TONAId: TPYHTHHHD
YyMUY KYTapUJIMIINIa KapIIWIMK Ky4d Py Ba YyMHYIa TypraH Xamja FOKOpHMra KyTapuia€Tra
TPYHT YCTYHU YpTAaCHJIaru UIIKaJaHUIITAa KAPIIUINK KYIH Py

CKpenepHunz xapakamaianuwiuea Kapuiuauk Ky, H:

PcyM:PK+PumK.1+Pnp+Pmsz-

CKpenepHUHI YyMHU4YIApU YHUHT Tarujaru TyHHYKIap épaaMuia €Kl YyMUYHUHT Tar Xxamaa
OpKa KUCMUHHU €H Ky3Faimac JeBopiapura HucOaran Oypuimn €pmamuna Oymatuiaan. Ckpenepiap
IYCeHMLATM €KUM WMKKHM YKJIM MMHEBMOTHJIIUPAKIM MIaTaKyujiapra THPKaIuO, Y3u opap BapHaHTIa
UIIAIIH MYMKHH.




Xo3upru naiTna unuiad yukapuiaaéIraH CKperepiiap THAPaBIUK OOIMIKapUIl CHCTEMacHra
sra OynauO, MII XKUXO3JIAPUHUHI Oapua TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapu aHMK, KUCKA BaKTJa Ba camapaiu
OakapuIaay.

Tupkama ckpenepsap TIyCeHULAIN TpaKTOpapra TUPKaJINO, yJapHU yTyBUAHIUTH OanaH]
Ba WY1 mapouTiiapu EMOH OYiraH xonnapaa KyuiaHwiagd. AMMo Oy MalllMHAJapHUHT [acT XapakaT
te3nurura sra oymummu (10 ... 15 km/coar), rpyrtaE 500 ... 800 M ¥30KIMKKa 0O OOpUO TYKMIIIA
camapaiu, XoIoc. Y3u opap cKperepiap 3ca THPKaMald MalldHAIapra KaparaHaa MaHeBpPUaHIIHTH,
KY3TaJlyBYaHJIUTH, TPAHCIIOPT XapakaT Te3JIUTru coarura 50 kM ravya Ba uin yayMuHH rokopu (1,5 ... 2
Mapra) Oynaramnuru OwiaH ad3an Typanu. KyBBarTinm THIIMpaKiM TPaKTOpra TUPKAJITaH SPUM
TUpPKaMaJKl CKperepiiap 3ca TUpKaMalld Ba Y3U ropap CKpenepiapHUHI Oapua sIXIIM TOMOHJIApUHU
y3uaa MyKacCaMIAIITHPraH. Y3 [opap Ba sApUM THPKaMald ckperepnap rpyHtHn 5000 M raua
Y30KJIMKKa TallMraHa UKTUCOIUI camapa Oepaau.

V3u 1opap ckpenep (8.1-pacm) 6up yKxau maraxyn 1 ra 6up YKIU APUM THPKAMAIH CKpeTep
KMXO03M YHMBEpCall yjall KypuiMacu 2 OpKaJld OMpJIAIITUPUIITaH MKKU YKJIU ITHEBMOTWIJIIUPAKIH
MamuHazaaH ubopat. llarakuura MKkuTa rHAPOIUIMHAP 3 YpHaTwirad. [ pyHTHH HuFuIn maituma
CKpernepHu Oyiba03ep-uTaprud Ousnad cypui yuyH oydep kypunmacu 10 6op.

Ckpenep KyWuaaru acocuii KucmiiapiaH nbopaT: MKKUTa €H JEBOpPH Ba TyO KUCMMIra ira
O6ynran uymud 11, yara ukkuta €0 Tomonnaru 13 Ba ypragaru 12, ukku TOMOHIaMa THITa 3ra Oyiran
aJIMallaiurad NU4oK ypHaTtwiaau. YyMudHu MaxOypaH OYIIaTUII y4yH Ky3rajayByaH KETUHTH JIEBOP
8 ra, TYnNpOKHM OJMII Ba OYmIaTWII y4yH OJIFi KMCMHJA TyCKMY 6 ra sra. Y YYMUYHHU TYJIJUPULI
ManuTUAA, THPKUIIHYA POCTJIAIl Ba TAIUUII MAUTHIA YYMUYHU OCPKUTHUII YUYH XU3MaT Kujaaau. Yymuy
xapTyMm 4 Ounan Oukp Oupiamrad //-CHMOH TOPTHIL paMacu 5 ra mapHUpiau Oupnamrupuirad. Wi
YCKYHAJIApDHHUA TUAPABIMK OomKkapuin cucremMacu uymud 11 Ba Tyckwmu 6 HM KyTapum xamia
TYIIUPHIL, KETUHTH AeBop 8 HU y4 ky]T rugpormusapiap 7, 9 Ba 14 €pmamuaa cypuin Ba V3
VpHUTa 010 KEJTUIIHA TAbMHUHIIANIH.

iz iz

8.1-pacm. V3u ropap ckperep (YMyMuii KYpHHHIIN).

CKpenepHUHT 314 TpyHTIapAaru Uil yHyMu (M3/coaT):
IT,=n q Kk, ki Ky,

by epna n — coatura 6axxapunaauras nukiuiap conu (N=3600T,); g — ckpenep YyMUYHHUHT CUTUMH,
M Ky — YYMUYHH TPYHT Ouian Tynaupui kodddurmentu (K, = 0,6 ... 1,1); Kk, — ckpenep
YYMUYKIATd TPYHTHUHT FOMIIOKIUK K03 dutmentu (k, = 1,1 ... 1,3); k; —MammHaaan BakT Oyitnda
doitnananu koddpumuentu (K, = 0,8...0,9).

MamuHaco31MK caHOaTH TPYHTHH IOKOpuAa OaH »TmiraH Oapua ycyJuiapia TYKaJauTraH
CKperiepiapHu cepusuiad nnuad ynkapMokaa. I'pyHTHH OJIAMHTA SPKHH TYKaJuraH CKperepiap Ky
cepusutad MnuTad YMKapWITaad; XO3WPTHW KyHrada yjiapAaH KUIUIOK XYXAMK KypWIAIINIA Ba WY1
XaMJa Iiaxap KypuIMIIMard Maiaa oObekriapaa dolganaHuiaau. ['pyHTHH spuM MaxOypuii
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TyOHaH TYKaauran ckpernepiap Oem duinan OyEH unuiad yukapuiaMakaa, Xo3up yiaap KypUIHIITHUHT
TYpJIM cOXaJlapuaa TYCEHHIAIN TPAKTOpiIap OMJIaH arperariad WIIIaTUIAJANTaH acoCHi THpKaMa ep
Ka3HII-TPAHCIIOPT MAIIMHACH XHUCOOIaHa H.

['mapaBIuKaHUHT KYPWIMII Ba HyJ MaIlIMHACO3JIMIUAA KEHT JKOPHH STWIMIIN MyHOcabaTw
OwnaH TPyHTHH MaxOypHil TYKaJuraH CKpEHCpIapHUHT SIHIM THUIUIAPW PHBOXKJIAHA OOILIa M.
3aBouIap TYCEHHUIIAIH TPAKTOpJiIap OWJIaH MIUIAMIUraH THKaMa CKperepiap Ba OasaBuil Oup YKiu
TArawiap OWiIaH UIUIalaura y3uropap CKpernepiapHu cepusiiald umnniad unkapmoknaa. bazasuit Oup
YK/IM TATawiap OWiIaH HIUIaiJurad CKpenepap sHaaa Kynasm.

WNm  opraHuHUHr OOIIKapwiIuIMra Kapa® cKpemepiap KaHaTId Ba  THUIPABIHK
Oomkapwiaauran Typiapra OynuHaau. Kanatnm Oomkapuimamurad cKperepiap- XO3WprH IMaiTaa
aH4a JckupuO KoyraH Oyncama, Kymiad HIuiad YMKApUIMOKIAa Ba HMIUIATHIMOKAA. [ HMapaBimk
OoIIKapuII aHYa PALMOHAJ Ba IPOTPECCUB XUCOOIAaHNO, CKPENEepCO3IHKIa TE3 )KOPHH KMITMHMOKA.

bab3u Oup ckpenepiap KOBIIMHUHT YIYOB X0JIATH.

Ckpeniep Typu Cxperniep KoBur curumu, KoBur ymuamu,mm
MapKacu M
Tupkamanu 13-33 3 1520 689 900 611 --
35 J3-20 7 2130 1000 1400 350 -
13-12 8,6 2900 1250 1650 800 1050
20 1-213 10 2570 1550  -- - --
J1-511 9,0 3360 1470 1800 280 1400
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Ha3zopar caBoJuiapu:
Ckperniepnap TacHu(U Ba TY3WINIIN;
CxkpenepiiapHu acoCHi mapaMeTpJIapuHM TaHJIAIl Ba XKCOOIAIIL;
Ckperiepiap HIIUTAII PEKUMIAPH;
Ckperiepiiap HITAPUHU OaKapHIl TEXHOJIOTHSCH;
CkperniepiapHy UII YHYMJIOPIUTHHUA aHUKJIAIIL




7-MADBPY3A.
IKCKABATOPJIAP

Taanuy cyznap: "Ixckasamop”, "Yymuy"."Cmamuxa", "Kunemamuxa", "Hw
yHymoopaueu".

Pexa:

1.hup upmuunu sKkckasamopiap machHupHomacu, my3uruuiu 6a eazughacu.
2. Ynapnune xoncmpygmue 6a KunemMamux wakiuHy maniaul Xamod acocaiau.
3. Tyepu 6a Kaumma 4ymuyiu 9KCKABAMOPIAP MEXAHUBMIAPUHU XUCOOTIAUL.

OKckaBaTopIap y3u opap ep Kasulll MalluHajgapu OynuO, yaap rpyHTHH Ka3ull Ba yHU Oup
KOWJAH MKKMHYM JKOWra CypHIl Y4yH XHM3MaT KWJIAAW. YJap MII >KUXO3M MablIyM CHTHUMIa 3ra
Oynran uymuyznaH MOOpaT LMKIIM MIUIAHAMraH OMp KOBLUIM 3KCKaBaToOpjapra Ba KyN YyMUYIIH,
Kypakiu Ba (ppe3anu (4YMUUCH3) W )KUXO3Mra 3ra OyiraH y3ayKcu3 MIUTAWIUraH SKCKaBaTopiapra
OynuHaau. bup uyyMuunm 3KckaBaTtopiap MIIHU ajloXHUAa, KYN Mapra TaKpoOpjaHaJIuraH LUKIIap
Ounan O6axxapaau, OyHUHT HATWKacHUJa €pPHU KA3WIl Ba YHU CHIDKUTHUII )KapaéHU aloXUaa Ba KeTMa-
KkeT Oakapuiaau. M sxapaéHuzia MaliHa BaKTU-BaKTH OWJIaH HAaBOATIArd rpyHT XaXMHHU HILUTALI
YUyH KOMHUIAH KUMMG Typaau. Y3IyKCH3 MIUIAiIuraH SKCKaBaTopliap 3ca IPYHTHH KA3HII Ba YHH
CWJDKMTHUII KapaéHUHU OMp BaKTHHMHT ¥3MJa Ba ¥3iaykcu3 Oaxkapaau. byHnail skckaBaTOpJIAPHUHT UL
YHYMU OHp 4YYMUWIWJIApPHUKUIa HUCOAaTaH IOKOPU, YyHKH yJap TIPYHT Ba HII >KUXO3JIapUHU
KWIAUPHIL YIYH UII BAKTHHUHT 2/3 KUCMUHHU cap( KuIaau.

bup uymuunm sKckaBatopiap Badudacura Kypa KypuIHIIAa ep Ka3ull Ba 0K -TyITHPHUII
UIUIApU Y4YH MYJDKAJUIAHTaH YHUBEpCAI KYPWIMII 3KCKaBaTOpJApura, KypHJIUII MaTepHajulapH,
pyZda Ba KyMHUp Ka3u0 OJHII, OYHK yCyiia (hoiany Ka3uiaMalapHy Ka3u0 oI YIyH MYJDKaJJIaHTaH
KOH 5KCKABaTOPHIa OYNMHAIM. Y3IyKCH3 HIUIAiUTaH JKCKaBaTopiap 7ca Basudacura Kypa
Oyitmamacura TpyOOIpOBOJI Ba TypJIM XHMJI KOMMYHHKANUsJIAp YIyH XaHIAKIap Kazuiauran (XaHmak
HKCKaBaTOPJIapH), KaHaJUIap Ba CyB HYJulapu KazuiauraH (KaHasl KOBJaruuiap) XaMmja KOH TeKHCIall
Ba MeJopauus MIUIApU Y4yH MYJDKAJUIAHTaH KYHJAJIAHTUra KOBJIAWIWIaH MalllMHajgapra Ba paguall
KOBJIAlINTaH MallyHaJIap- KaTTa XaKMJAaru OYMIl Ba KOH HMIUIAPH Y4yH MYJDKaJUIaHTaH Typiapra
oynunanu. llaxap, caHoar Ba TMAPOMHINOOTIAp KYypWIMIIHAA KYHOPOK OMp YYMUWIM yHHBEpcall
KYpWJINII Ba XaHAAK 3KCKaBaTOpJapy KyJJIaHUIAIH.

bup 4yymMu4IM KypH/IHMII IKCKABAaTOPJIAPH.

by »okckaBaropmapra curumu 0,25 ... 4 M Oynran Oup YYMHUYIM TYpiIH XUl
aIMalITUpUIIaIUTaH Ul JKUXO03JIapura sra OyiraH yHHMBepcal 3KcKaBaropiap kupamu. Ymap | — IV
KaTeropusUIM IpyHTIIap/ia ep Ka3ull HIUTapUHU OaKapHIll YUyH XU3MaT KHJIa/IH.

Kypunum skckaBaTOpJIapUHUHT aCOCUM KHCMJIApU: TyCEHULAIM Ba ITHEBMOTHIIIUPAKIH
IOpHII KypuiMac, Oypwinil miatdopMacd Xamja ajMallaJdraH WOl yCKyHalapujaaH HuoOopar.
Bypunum nnargopmacu ropuil KypuiMacura pOJMKIM TasHY-OypHIIMII JOUpAcH OpKalu TasHUO
Typajau Ba yHIra HUCOATaH TOPU30HTA TEKUCIUKAA OYpUIMIIN MyMKHH.

bup uymMuunm Kypuiauil sSKcKaBaTOpiiapu KyWujaaru Oendruiapura Kypa TacHU]IaHAaU:
IOPHII KypUJIMacu Typura Kypa — T'yCeHUIIM (HOpMajl Ba TasHY [03aCH KaTTaJalITUPWITaH) Ba
MMHEBMOTWJIIUPAKIIN; IOpUTMa Typura Kypa — Oup MoTopiu (TUAPABIUK); TasHU-OypHIIHII
KypwiMacura kypa — Tyna OypuinaauraH (MII O>KUXO3JIAPUHUHT IUIaHAa Oypwiuin Oypyaru
YerapanaHMaraH) Ba TYi1a OypHIMaiiuras (MII KHX03TapuHIHT iangary oyprmimm 180°...270° ra
YyerapajaHraH); WO JKUXO3JIapd OCMAaJapUHUHI Typura Kypa — KaHaT MOJMCTIAcTiIapra OCWITaH
STUTYBYAH OCMaJM Ba THMAPOLMIUHApAAp €paamMuaa OMKUP OCWITaH; MKPOUYHM HII >KUXO3JIAPUHHUHT
OakapuIIMIINra Kypa HapHUp-pUYariy Ba TeJIECKOMHK.

bynapnan Tamkapu, SKcKaBaTtopiap yidamiiaph, MaccacH, KyBBaTH Ba YYMHUYWHHUHT
CUTUMHTra Kypa ¥3apo papk Kuiaau.




bup uYymMuwIM DKCKABAaTOPHUHI aCOCHM MapaMeTpiapd KyWHAaruiaapaup: YYMUYHUHT
CUTMMH, UII HUKIMHUHT JAaBOMHMINIHY, Ka3UIl Ba TYNPOKHHU TYKHII PaJuyCcH, Ka3ull OajlaHIMIU Ba
YYKYpJIUTH, TYIPOKHH TYKUII OalaHUIMTH, SKCKABATOP €Hra OJaJuraH Wyl KUSJIUTH, MAITUHAHUHT
KOHCTPYKTHB Ba 3KCIUTyaTallMOH MaccacH, TpyHTra OynajuraH ypraya COJMIITHpMA OOCHUM, FOPHUII
KypWIMAaCHHHUHT KOJIesiCH Ba 6azacu.

Catarpellar 330D mapkaau 6up yymMu4an KCKaBaTopH

Kypunumpara Typau Xuia ep Kasuml OmiaH OOFIUK OYiraH WIUIapHU TYPIW HIapouTiIapia
Oaxkapulll y4yH OUp YYMUYIM KypHJIHUII SKCKAaBaTOpJIApU YYMHUY Ba OOIIKA aJMAIITUPUIIAJUTAH UIII
KHUXO03JIapH OMJIaH TabMHUHIAHAIH.

Mopgenb akckaBaTopa 320D 323D 324D 325D 330D
SkcnnyaTtaynoHHaa Macca (T) 20-22 21-23.4 24-26 26-29 34-36
MowHocTb fgBuratena (kBt/n.c.) 103/140 103/140 124/169 140/190 184/250
BmecTumMmocTh koBlla SAE (M3 1,0-1,2 0514 0915 1116 1.4-20

Arap SKckaBaTopiapra KaMuJa ydTa alMalITUPWIAJUTAH HII KUXO03U - TYFPU Kypak
(JlomaTta), Teckapu Kypak Ba JAparjiaiiH ypHATHII MYMKHH Oyica, yinapra OOIIKa Typaard Hiil
JKUXO03JIapH YPHATHUII XaM MYMKHH Ba OyHJail 9KCKaBaTopiap yHUBEpCall SKCKaBaTopJiap JIeHuIaIu.
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OKCKaBaTOPJIAPHUHT Xap KaHAal WMl OJKUXO03W OWIaH WAl [UKIM  KyHuaard
onepanusuIapJaH noopar:

1) mm #ynum - kyTapuin Ba O0cHI €KUM TOPTULI MEXaHU3MH €plaMUia YYMUYHU TPYHT OHUIIaH
TYJIUPHII, )KOHUTA OJIMO OOPHIIT Ba TYKHIII,

2) canT Wynu - Oy YYMUYHU TYKUAII )KOWUAAH STHA KA3HII KOMHUra KeNTHPHILL

3) PKCKaBaTOPHH STHTH HIII YKOMKTa OJIMO YTHIIL.

TN

Catarpellar 330D mapkaau 6Up YYMHYWIN IKCKABATOP AJIMAINHAJAUTAH HIIYH KUX03JIapPH
OKCKaBaTop MII LUKIMHUHI KUCMJIAPUHU KYPaHUHI HWIIM MHUCOJIMJA OaTtapCHIpOK Kypub
YHKaMU3.
YYMHUYHN TYIIUPULI 3KCKABaTOp ML YHYMHUHHU OENTrMIOBUM acocuil sxkapaénaup. Kyrapum

naiiTuga aymud OOCMM OCTHAA TPyHTTa KUpHO, TPYHTHH KaTiiamyiad Kupka Oomnmaiau (KUpuHAdA
Xocw1 Kuiau0). bormanummM kaM, COUMWJIyBYaH Ba yTa IOMIIOK TpYyHTIapAa YYyMUY TPYHTHH
KHpKMacaH, OaiKu mopuusuiad Ba Oyiakiad onanu.

T AT

P~ .

Bup 4yMHU4/IM IKCKABATOPHH aCOCHI MIIIYH KUXO03H

Tynran uymMuynard TyNPOKHUHT XaKMU KUPKUJITaH KUPUHIWHUHT KECHMHU Ba Y3YHJIMTUTa
00fnmuK. By Y3YHIUKHUHI BepTHKaNra MpoeKUusiCH - Kasuil Oamanmmuru H, aevinnamu. Kerma-ker
KHpUILIap *KapaéHuJa YYMUY TPACKTOPUSCUHUHT IIAKJIN Y3rapMaciurd yuyH KUPUHIAN KECUMUHUHT
ropu30HTaN OYHnYa y3yHJIUTWHHU Ka3ull OanmaH uMru Oyitiad TaxMuHaH Oup xui ned kaOyn kuica
xam Oymagn. KupuHmuHu KanmuHaurun OocuM WyHanWImMaa Yi3rapyBuaH Oynu0, OocuMm Baiu
Oananmuruaa SHr KatTta (Cmax) KUEMaTHra €Taau.

YUyMuugara rpyHT XakMH TAXMHHAH (M3):
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CIr = b Cmax' HK. Kfolknv
Oy epaa, b - KupKHIagUraH KUPUHANHUHT KSHIJIMTY (IYMUYHU KEHIJIUTUTA TCHT), M;
K, - ommmanumn kosdpourmentu (k, = 1,1 ... 1,3);
K, - aymuanu Tyngupuin kodpounuentu (K, ~1 ... 1,2).
bynnan, kK =1,0 Oynaranna 4yMUYHU TYJIJUPHUII TYYYH 3apyp OYiaraH KUPUHIUHUA KECUMHU

(Mm);

c. = S VN
b-H_ -k,

Ka3um naBoMuiiura muka ymMyMud BakTMHMHI TaxMuHAaH 30 - 35% HM TalIKwi 3Taau.
[ukn MaBOMUINIMTMHUA KYNAUTUPMACIUK YY9yH UYYMUYHH Oypwiauin mHanTuaaék OVImmaTtuin y4yH
00opunany. ByHUHT ydyH yyMH4YHU Oapua XapakaTJIapUHUHT TE3JIMK Ba TE3JIAHUIUIAPUHU MUHUMAI
Oypuin Oypuaruma (400 arpoduma) mocmad onum Tagad KuwiIMHATW.BymaTuimm BaKTUHUHT
JaBOMUIIINTH TPYHTHHHT KOBYIIKOKJIMTH, YYMHY XXMM XaMmJa Oymaruin xoiura 6orauk 0ynmuo, 1
... 8 CEKYHIHU TaIIKWI 3Tagd. YyMUuHU OYIIaTHWINra OYMIN YYyMUYHH OypuIn OwiaH OWp BakrIa
Oynumm Kepak. ABTOMOOMIIb TPAHCIIOPTUAA KY30BHUHT XaXMH 4 ... 5 YYMHUUHUHT XaXKMHTra, TEMUP
iyn tpancnoprtuaa - 8 ... 10 YyMUYHUHT Xa)KMHUTa TEHT OYIIHUIIN Kepak.

DKCKaBaTOPHUHI Oapya MeXaHM3MJIapu NMHEBMATHUK €KUM THJPABIMK yCYiJa OOLIKApUIAIU.
Kam kymmunaguran €paaMmun MexaHu3Miap puyariap épaaMuaa OoImKapuiaam.

DKCKaBaTop Kyparu OujaH ep Kasuranjga uyymuura P, Kyd Tabcup Kujagu. Y Kaswuill
apaéuuaa xocun Oymamuran ypuaMa kyd Po; = Ki'F (0y epaa F - kupKuiaguraHrpyHTHHHT KECHM
to3acu; F = cb, Oy ephaa ¢ - KUpKWIQAMraH TPYHT KATJaMUHHHT KaJIMHIATH; D - 9yMUYHUHT
KEHIJIMTY) Ba HOpMaJl Kyd Ppy TapHUHT TEHT TabCUP 3TYBUUCHIAH HOOpat 0ynaau. Poy HUHT KUWMaTH
YYMUY THIUTAPHUUHT Ba KUPKHUII KUPPATAPUHUHT YTMACIaHMII Japaxacura 0ofiuK Ba Py = 0,2 ...
0,4 Py Knub oIuHAIHN.

DKCKaBaTOPHUHT Kyd4 JKMXO3Japy CHCTEMAacura UYyMHYHH KYTapyBUH - Sy, CTPEIaHU
kyTapyBur - Q Ba macrara 6ocum Ky4 - P Jap TabCHP KUIA/IU.

Sn ky4 kuitmMatuH#, Poy; KY4HHHT TabCHp YM3UTH YHHUHT YKHIAH yTaad, ned ¢apa3 kuiuo,
6ocuM Banura HucOaTaH MOMEHTIIAp TEHIJIaMacUIaH KyWuaarnya aHuKJIa MyMKUH:

Sn = Urn(Por Ro + Gitr Rnsr + Gp' 77p),
Oy epaa, Gy —1acTaHUHT OFMPIIUTH;
Gyir — YYMHUYHUHT TPYHT OWJIaH OMPrayMKIaru OFHPIIATH.

[Mynnait Kuaub, 4yMUY Ba HII KUXO3JIAPUHUHT MabAyM OYiraH mapameTpiapu, KUPHUHIN
kanuuurd C Ba TPYHT KAaTETOPHUSICUTA acoCaH S, HUHI KUWMAaTUHHU aHUKJIam MyMKuH. KyTapuin
TE3JIMIMHU KaOyJ KUiIno, KYyTapyill MEXaHU3MHUHUHT KyBBaTUHM KyHuJarnya aHuKJIaHaIu:

Nn =Sy Vi /102" 7, ,
Oy epna, 7n — kyTapum mexanu3mMuaunr ®.1N.K.
KysBar N, mabnym Oynran xonma V, HU KaOys KWMO, XOCHI OVIMITUM MyMKHH OYnraH Sy

HU aHUKJIaHA}.
Hopman ©6ocum kyunm Pgy, YYMHUYHH KyTapuml Kydd S,, UYYMHYHHHT TPYHT OwWiaH
oupranukaaru oFupiuru G+, XamJia 1acTaHuHr y3u orupauru G, ra 6ormuk. Kyunap dinrunnucn F
opKanu 6ocuM Kyuu PsBa HopMall Kyd R Hu, 6ocum Kyuu O6yiinya Ba MabiiyM Oyiaran OOCHM TE3JIUTH
V, ra kypa 60CMM KyBBTH aHUKJIAHAH:
N, =P; V,/102'n, ,

Oy epna 7, — 6ocum Mexanu3MuHuHT O.M.K.

JparnaifH OuyiaH >KMXO3JaHTaH 9KCKaBaTOpiap KaTTa YYKypJiMKKa sra OYnraH Ba MIIIIall
MaiTHUIa KaTTa XapakaTjJaHWIl Pajanycu 3apyp Oynrad Xosutapaa KyJutaHwianu. parmaitH TyFpu Ba
TecKapy KypakiapJaH (GpapKIupaBHUILIa, UII )KUX03Ura OMKp MaxkamiiaHMai, Olokiap, KyTapyBuu Ba
3aHXKUp OcMajiapu Ba OyllaTyBuM KaHaTiIap €pAaMuja MKKHATAa KaHaTra OCHJIau. XapakaTJaHUII
panguycu yHIAH cTpena OujaH uyyMud ypracugard OWUKp OOTrNMaHMIIHMHT HYKIUTH XucoOura
KaTTajamaay Ba OyHJa cTperara TylIaJuraH KydHUHT MHUKIOPH XaMm kKaM Oynamu. by sca kypakiu
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9KCKaBaTopra HucOataH 2 — 2,5 mapta y3yH Oynran crpenaaad ¢oiijalaHUIl UMKOHUHU Oepau.
['pynTHU nparnailH ayMudy OWJIaH Ka3WIl Ba OVIIATHIN MAaWTHIA YYyMUYHH OMp Heda MeTp Macodara
OJIIMHTA UPKUTUII MyMKHH.

I'uapaBiauk OpUTMAIH  JIKCKaBaTopJap. [WapaBiauk IOpUTMaIM OUp  UYMHWIH
9KCKaBaTOpJIap Ky MOTOPJM, Tyina Oypuiaaurad Ba OypuiIMalawraH, WII KUXO3Jap OUKp KHIUO
OCUJITaH MaluHanap OynuO, NBUraTeNHUHT KyBBAaTHHH WXXPOYM MEXaHU3MJapra Y3aTHUIl Y4YyH
THJIPABIUK XXMM IOpUTMA KYJUIaHWIaAUu. By Typaarm skckaBaTopiiap MEXaHUK JKCKaBaTopiapra
HUCOAaTaH KEHTPOK XWJIJAard ajMalliHYyBYM HII >KMXO3JIapUra sra Ba WII KMXO3JapUHUHT acoCuil
XxaMmaa €paaMuM XapakaT Typiapu HucOataH kym, Oy 3ca ylmapHU TEXHOJIOTMK HWMKOHHSTIApUHH
KEHralTHpaJ Iy Ba Iaxap, CaHOAT XaMJa T'HMAPOMHIIOOTNIap KypUiuIIHnaa OakapuiaJuraH ep KazuIll
WIIApUHY, aifHMKCa TOp WIApOWTIapAa KypPWIMII HWIUIAPUHU MEXaHW3alMsulall JapakacuHH
OLLIUPHUILTA UMKOH Oepajii.

['mppaBnuk skckaBaTopyiap WapHUp-numadran (12.1-pacM) Ba TENECKONMK HII KUXO3JIH
Oynanu, ynapHd ymiad Typull Ba XapakaTra KeNTUpHUIN y4yH Oukp OoriaHumuiap —
THAPONUIUHAPIAP KyumaHwiaau. [apHup-UIIaHTIIA KUXO3JAPHUHT UII XapakaTliapy CTPETaHUHT
KUSUTMK OypYaruHW Y3TapTUPHIN, JacTaHW YyMud OwiaH Oupra crpernara HucOaTtaH Oypuin Ba
YYMUYHU f0acTara HucOaTaH OypHIl, TEIECKOIHUKIN TypHIa 3Ca — TEIIECKOHK CTPESIaHN YMKAPHII Ba
WYura TOPTUO ONMINIaH HOOpaT.
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12.1 — pacm. Bup YyMHYWIN rHAPABIMK IKCKABATOP (IIAPHUP-NUIIAHTJIN).

Teckapu KypakK 5HI Ky KyJUIAaHWIAJWTaH HII )KUXO3JIapy TYpUra KHpPaau Ba y JKCKaBaTop
Typras 03a/laH MacT[a >KOMIallraH 4yKypJapHU Ka3WIl y4yH XU3MaT Kwiagu. Teckapu Kypak HII
KHUX03U KoMILIeKTura crpena (I'-cuMoH akpaniMaliuran €Ky y3yHJIUTH y3rapaaurad ynanua 1,6 nap
OynuImM MYMKUH), Aacta 5, OypuwiyBuM uymud 4 Ba ruapouniavsipiap 2, 3, 8 kupaau. Kasum
NanTUAa KUPUHAM KAJIMHINTY CTPEJIaHu KyTapuil €KU TYIIMPHILI OWJIaH CO3JIaHaAM. YJaHMa cTpena
Kasuil 4yKypiurd H, Ba Kasuin paauycd R, (xamma Oymatum OGamanmmuru H,) HH Y3rapTUpUIl
UMKOHUHHU Oepaau. bvHO Ba MHIIOOTIApHUHI TMONIEBOpPUIa SIKMH JKOWapja HIUIaraHaa Xamja
Ka3WJIaJIuraH XaHJAKIapHUHT YKU SKCKABaTOPHUHI Oyillama YKM OmiiaH ycTMa-ycT TyIHIMaiiaura
XOJulapa TeCKapu Kypak HMII JKUXO3Wra, Aacta 5 HU THIPOLWIMHJIp OuiaH Oupra miuasaa crpena 1
HUHI YKWra HucOaTaH Oypuak OCTHJA YPHATHIIl MMKOHMHM OepaguraH Maxcyc OpajuK JeTaib 9
kywtaaau. (12.1-pacm). By aca Ka3um YKMHUHT MallMHAHUHT Oyilama Ykura HucOatad 1,5 M rauda
CypUIl UMKOHUHU Oepanu. ByHmail cypuill MMKOHUSTH THAPABIMK SKCKABaTOPJIAPHUHI SHI KaTTa
a3aITUTH XUCOOIaHA TH.

Bypunaguran 4ymMu4iIn TYFpHu Kypak 4 ... 6 yoq4aMiu Irypyxra KUpyB4YM 3KCKaBaTopiapaa
KEeHI' KYJUIaHWJIAAW Ba Y3U TypraH TEKHCIUK 03acHaH IOKopHuaa (KYMpoK) Ba MacTAa >Koiamrax
IPYHTJIAPHU Ka3UIIT Xam/1a IOKJIAll IJIapy yYyH XU3MaT KAJIaIu.

['unpaBnuk sKcKaBaToOpiiap OJaTAard ep Kasull WIUIApUHM Oa)kapulll Y4yH TYpId XHII
aJIMaIITUPUIIAIUTaH U )KUX03J1apy OninaH TabMuHiaHaau (12.2- pacm).




12.2- pacm. Bup 4yyMu4/IM rHAPaBIMK IKCKABATOPJIAPHUHT
aJIMAIIAJUTaH ML )KUXO03JIAPH.
bup 4yMUYIM SKCKaBAaTOPJIAPHUHT (OMJaNaHUIIAATH WO YHYMH (M3/ coar) KyWhuaaruya
aHUKJIaHAIU:

I, =n" q k, ks/k,
Oy epaa ( — YYMHUYHUHT CUTUMH, M Ky — yymMudHH Tyaaupuin kodddurmenta (ky — 0,9 ... 1); ko —
rpyHTHU roMinatuim kodddumentu (k, = 1,1 ... 1,4); N — OMp cOATIIMK MIIJArd MUKIUIAP COHK; N =
3600/T, (06y epna T,;— OUTTa UM UMKIMHUHT JABOMUIIIUTH, C).
AlipuM xapa€HiaapHU OUPIAIITUPIaH XOJIJa UII HIUKIUHUHT JaBOMUNINATH T
Ty=t+t5+1t;+1,,

Oy epna t, , 155 , U5 Ba t,; map Kasumn, gymMuaHM OYaTumra Oypuii, OYIIaTUII Ba Ka3uIra Kal THIIT
BaKTHU JaBOMUMINIH, C.

Hasopar caBosiapu.

1. bBupuH4M YyMUYIH SKCKaBaTOpIap TY3WIHUILIU TypJiapH Ba Bazudacu;

2. KuHemMaTuk MIaKJIMHA TaHJAII XaM/a aHUKJIall;

3. bup uymMuunm sKcKaBaTOpJIAPHU aCOCUM MILIYU )KMXO03JIapH TYpJIapu;

4. bup 4yMUwIN SKCKaBaTOpJIapHU KOHCTPYKTUB HIAKIMHM TaHJIAIl XaMJla acocalll;
5.bup uyMUUIN SKCKaBaTOPIAPHUHT aCOCHI MEXaHU3MIIAPUHU XUCOOIAIT TapTHOH.
6. DKCKaBaTOpJIApHU CTATHK Ba KHHEMATUK XUCOOWMHU KEITHUPUHT.
7. TopTulll Ky4 KaHJal aHUKJIaHau?
8. lparmnaitn Ty3unuim Ba Bazudacw .
9. DKckaBaTOpJIAPHU UIILIAII TEXHOJIOTHSCH.

10.OkcKkaBaTOpIapHU UIII YHYMAOPJIUTHHHU XUCOOIAI.




Mawbpy3a Ne 8
BUP YYMHUYJIN FOKJIATHUYJIAP

Taany cyznap: “oxnacuy’”, “mywypuw’”, “6owxapys”, “uw ynymoopiueu”

Pexa:
1.bup yyMu4IM FOKIaruwiap TaCHU(GHOMACH, TY3WIHIIHN Ba Bazudacu.
2.YnapHUHT acOCHil MapaMeTpIIapuHU aHUKJIAll Ba TaHJIAILl.
3. bup uymMHUIM FOKJIaruwiap UIUIaml TEXHOJIOTHUACH.

Kypuuim nmnad yukapuiiiard KIan-TyIITupUIl UILIApUHA 0aKapuIl YIyH FOKJIarud Ba
TYIIUPTUY MallMHaNapuaad Goigananuiaim.

IOxnanaguran MarepuasIapHUHT Typura Kapad, JOHaAJIM I0KIap y4yH (KyTapuO oyBUd EKU
BIJIKAJIN) Ba COUMIYBYAH IOKJIAp Y4yH (00THpHO OyBUM) MYIDKAJUTAHTaH FOKJIAruWwiap KYJUTaHUIa 1.
Botupub onyBuM rokjmaruwiap OMp YyMUWIM Ba KYI YYMUWIH Y3JIYKCHU3 XapakaTJIaHyBUM Typiapra
OynmuHaau. bup 4ymMuwIM roKJIarudiIap yHHMBEpCal XHCOOJIaHMO, yjaap TypJid XWI IIapOHTIapAa
kymnanuwinanad. Kym uymuununap sca karta omOopiapaa, Wyn KypuiaulIMga Ba HIUIANl jKapa&éHu
V3mykcu3 Oyran KopxoHajaap/a KeHT KyJUTaHUJIa/IH.

Catarpellar 422I"' mapkaau 6Mp YyMHYIN IOKJIOBYH MAIIMHA

IOpum xucmmapura kypa IoKiIaruujgap TWIIUPAKIA Ba 3aHXUPIAM OYJIMIIM MYMKHH.
3aHXKHUpIM IOKJIarMwiap IOKOpM YTaroHJMKKa d5ra Ba Karra OOCHM Kydd XOCHJ KHJIAOJafH.
IMunnupakiy oxIarnyiap KOPH MaHEBPUYAHIIUTH Ba TPAHCIIOPT TE3JIUTH OMIIaH GapK Kuiiaau, oMmOop
MailoHIapy Ba HYIIapuHUHT F03UHH 0Y3MacIaH niuiaiau.

bup uyyMuwin roknaruwiap AaBpuUid MalIMHaIap TypKyMHra KUpuO COUMIyBYaH Ba JIOHAIU
IOKJIApHU TPAHCIIOPT BOCUTACUTa IOKJIAIl Y9yH MIIIATHIIAIH.

Xo3upru nautaa KypwiMILIa SHI Ky KYJUIAHWIQJAWTaH FOKJIAruwiap XakKMIJIA THIPaBIUK
IOPUTMAIM, TWITUPAKIM, (QPOHTAT WII JKAXO3Ura odra OYiaraH KypHJIUII IOKJIarddjaapuaup.
IOxnaruyHuHr 9YYMUYM TUAPOLWIMHIP OpKaiu OoIIKapuiaJWraH Maxcyc puyarid cucreMara
ocwinagy. UYMHUYHM KYTapuIl MEXaHW3MHU Ky3raamac Mapka3 aTpoduua KyTapyBUM IHIUHJIP
épramuaa Oypuiiaguran crpenanad uoopar. CTpenaHUHT yuuaa MIApHUPIU MaxXKaMJIaHTaH 4yMu4, y
OypuIlI THIPOILMIMHAPH Ba pUYariap cucteMacu épaaMua cTpena aTpoduia aiaaHam.
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Catarpellar 422E mapkaju Oup 4yMAYIH IOKJIOBYH MAIIIMHA

Opnnii yymMu4unap ypHUra Maxcyc 4ymMudiap ypHAaTWJICA, TOF XKMHCJIAPHU Ba LIyHra yXIIaml
IOKJIApHU XaM IOKJIAIIUM MyMKUH. Arap 4yMU4 YpHUTa aIMAlITUPUITYBUYH KUXO03JIap ypHATUIICA, yJIap
Oup Heua €plamMud: MOHTaX KWJIMIL, TO3ajall, KOp WHUFMII Ba XOKa30 MIUIAPHU XaM Oa)kapuIIM
MYMKHH.

|. FOknarununap 1ok KyTapyBuaHiuru 0yitnda 4 kiaccra OyiauHa u:

1) earun—0,5...2,0T, 2)ypra—2,0...4,0T,

3)orup—4,0...10,0T, 4) yra orup — 10,0 T gaH OpTHUK.

Il.  FOpum xucmu 6yiinda — ryCeHUIaII, THIITUPAKIH OyIanu.

I1l.  ba3za mamumnacu 6yitnua — Maxcyc maccuiiap/ia Ba Tsrawiapia.

IV. HWurym opranuHu >xodnammmm oyiinya €K1 OpKaJia sKoiialrad 0ynaau.
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Catarpellar 422E mapkaiau 6up 4yMUYIU IOKJIOBYH MALIMHA

Oprui opranu Tyaa OypUIMIILTH, KOMOMHAIMSIIN Ba (POHTAN OYIIUIIN MYMKHH.

IOknarny ropurmacu Oyiuya: THAPABIUK, JTOKTPOMEXAHUK, KaHAT-OJOKIM Ba 3aHXHUPIU
Oy MyMKHH.

Bomkapui MexaHu3MU — YYMUYHU OYpHUII THAPOLMIMHAPUHUHT XapakaT HyHalIuImra Kypa
2 typra OynuHaau:

1) YymMuyHH TYIUIIM TUAPOLMIMHIP MOPIIeH OyNuTury Ouiian Oaxapuiiaiu;

2) UYMUYHM TYIUIIA THAPOIMIMH/P ITOK OYIIIUTH OWIaH Oa)kapuiiaiu.

Crpena KyTapuinuml >kapaHMJAH 4YYMHY CAaTXWHH OWUp XWJ cakjiam 2 Xuil ycyiia
Oaxkapuaau:

1) MexaHnuk; 2) I'mapaBiuk.

bupunun ycyn - KuHeMaTuK WY OuiaH, S’bHU pUYariy MeXaHu3M €paaMujia Oakapuiaau.

WkkuHuM ycyn — Kylugaru cuctema Oyiinya: TUAPOUMIMHIAPHU YyMHUUYra TabCUpu OYinua
MeXaHM3MJIap pUYariy Ba puyarcu3 cuctemanapra OyianHaau.
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Puyarnu cucremanapaa Oup 60CKUYWIM Ba Ky OOCKUWIM pHYariv MeXaHuzmiap Oynaau.
FOknarnunapHUHT UIIAIY Y9yH KyHUIard TEHICU3IMK Oa)KapUIIUILN Kepak:
P oK <T, wr — G ®,
Oy epna Ps, — 4yMu4HHM 00TO KUPHILTa KAPIIUINTH;
G — IOKJariYHUHT UIAIIKII MACCaCH, T,
T, — wnnammi 6yinya Makcumal TOpTHIl Kyuu, kKH;

@ - TUAIMpaK €KU I'YCeHULATAPHUHT TPYHT OMJIaH Milaui KodppuunueHTH.

Catarpellar 9610 mapkaJju 6up YYMUYIN 3aHKUPJIH OKJIOBYA MAIINHA

Ha30paT caBoJiiiapu:

bup uymuunm roxknaruuiap TacHuHoOMacH, TY3WINILIY Ba Bazudacu;

bup uyMu4IM r0KJIarudIapHy acCOCU TapaMeTpiIapyiHK aHUKJIAII Ba YCYJUIapH;
bup yymMu4nm roKnarnuiap MIUIa TEXHOJIOTHICH;

OxnarnunapauHr ropuT™Macu 0yiinda acocuil Typiapu;

IOxnarnumapHuHT OOIIKAPHUIIT MEXaHU3MIIapu Oyinda TypiaapH.




9-MABPY3A. _ .
TOLI MATEPUAJIVTAPUHU MAUJTAJTAUINT AH
MAIINHA BA 7KUXO3JIAP

Tasinu cy3nap: «Matioanacuuy, «meckapu auianuuly, «Uul KOOUIUAMUY, «MAXCPUOA HYCXAy,
«acocuii Mooeny, «mout Mamepuailapy, «maxcpudoa Hycxay», «gouoanranuut uwt Koeghpgpumcuenmuy.
Pexa:
Tomm MaTepuauTapuHu Ka3u0 OJTyBYH MalllMHAJIAP TacHU(H Ba Ba3udacw.
[TepdopaTopuu Bazudacu Ba acocuii mapameTpiaapu.
Bypmasann ycynuHU KyJUTaHUTIT COXAJIAPH.
Marepuayuiapau Maiiianam ycyiiapu.

Uyn Kypunmmumars Xap-Xul Typiard Hyn yCTKH KaTiamIapd ydyH 3apyp Oyarad€ Toum
MaTepHaJUTAPHHU KYTI KUICMHU TOII KOHJIApHU — KapepiapHU OYMK yCyliga Ka3uil Hyau OuaH OJMHAIM.
Ep MaccuBuza okoiulamraH KypwiIdll TOIIJApHU OJMII HOUIApUIa, MOPTJIATYyBUM MOAJA
ypHATHJIQJWTaH Iaypa Ba Oypraiu KyIyKJIApHA KOBJAII, TOII TYPJAPHHHU IOPTIATHIN, HHUPUK
yI4aMJIMJIapHU Maiianai, KapepAaH MopTiaTud OJMHraH TOLI KUHWIAPUHU TPAHCIOPTra IOKJIall Ba
tammm  kaOwmap kupaau. Kapepnapgarm Oyprany KOBJaml HIUIAPHHA Oa)KapuIl THEBMATHK
nepdopatopiap (kaBinoBuu Ooisranap) Ba OyprosnaOHaBiaiiiuraH cTaHokiap EpaaMymaa aManra
ommpunaau. Kapinopun OonranapHu 4yKypaura 5 — 7 M Ba auameTpu 75 MM raya Oyarad mmypa,
cranoknap uykypauru 10 — 300 M Ba auametrpu 75 MM JaH Karta OynraH KyAyKJIap KOBJIAll Y4yH
unuiatwiaay. Toln kapepiaapuHy KyayKiap Kopiamjaa oaar Oyiinua 30 m raya Oyprananaau. Kosnaiu
Kyilujaru oneparcusuiapiad uoopart: TypiaapHHU OY3ulll, yHU OYIakiapuHU KaTTa MaCCUBJAH a)KpaTHIL
Ba 0310 OJIMHTaH OYJIaKIapHU KYIYKIaH OJUIIL.

HInypa Ba KyOyKJIapHU KaBiad TOF JKUHCIAPUHU OY3UII MEXaHUK Ba (U3UKO-XUMUK YCYJIapu
OunaH amainra ommpuiIaa. MexaHuk ycyiiapru ypuii-oypaMa, aillaHMa Ba ypHUII-aillaHMa KaBJall
Typiapu Kupaad. Ypum-Oypama YCYJAMHM IIOHa KYpHUHUIIMZA scairaH acOoOmap Epramunia
Oaxapmnanu. [ToracumoH ac600 KUCKa BaKT MUMAA OepuiIaural Kyd-ypull épaaMunia Ky TJyKHH VKA
Oyiinal roHanTUpHIaaU. Y pUIranian cyHr acoo0 Oupo3 kyTtapunubd, Mabiiym Oypuakka Oypuiaau Ba
YPWIMAINTaH €pHU SIHTH KOWUTa ypuiaau. ACTa-CeKWH YPHII HATH)KacHaa TOII KMHC CHHUO, OYHK
TOMOHTa aXpajaud YuKagu. AXpanul YMKKaH TOUI KUHCH KyIYKAaH OJUMHAIU. Y pul-Oypama ycynuaa
Kasulll Kyl meppopaTopiapHU Ba apKaHIU-ypuO KOBIAWIAWraH CTaHOKJIAp €EpaaMuja amaira
OLIMPHUIIAJIUTaH CTAaHOKJIAp EpJaMu/ia aManra OMHUPHIAIH.

[Tepdoparop mapmanoBum OonFa KYpUHHUIIMTA 3ra OynuO, CHUKUITAaH XaBO EKH CYKWJITaH
CYIOKJIMK OWJIaH WIITaiau, Xamjaa napMaHu OypuIl MeXaHW3MH OWjIaH TabMUHJIaHTaH. WnumaTumuim
[IAPOWUTH Ba YPHATWIMIN TypH OyWWYa KyJiJa WOUIATHIAJWTAH, TEJIEeCKONMK Ba YCTYHIIMK
nephopartopnap 6ynanu. Ilepdoparop cununapran nbopar Oynubd, yHIa XaBO TapKaTyBud KypiiMa
OpKanu OepuianuraH CHUKWITaH XaBo €pJamMuuja MopuieH-Oosra xapakar kwiagu. Wmuum ropuin
OXUpHUAa NOpIIeH-0oJAra mapMaHM AyM KHCMUTa KeiauO ypuiaaud. XaBo TapKaTyBuM KypHiMa
KJIaNIaHJIM €KY 30JI0THUKIIM OYnaau.

Opmuil TY3WIMIIM, MIUIATWIMINA Ba SHEprus MaHOabura OOFIMK SMaciurd TOMOHHIAH
KYpWIHII MaTepHaJyIapUHU Kapepjapuja apKOHJIM YpuO KaBJlaliJUraH CTAaHOKJIApDHU KEHI Kyjamja
KYJIJTaHUIIMIIUTA OJIHO KeJIIH.

ApkoHnu ypu0 KaBlaiiJiMTaH CTAaHOKJIAPHU WIN XapaCHW KaBlAWIWTaH Oyprayiaml CHapsIuHH
Te3-Te3 KYTApWIHUIINTa, XamJa SpKUH TYHIMIAA KYyAYK Tarura ypuiuO, TOII MaxCyJIOTIapUHH
cuHIUpHO KOBJaIra MyJpKautanraH. bypramam cHapsaumau maccacu 500 — 3000 kr, xyTapudil
6ananguru 0,6 — 1,2 M, ypUIIHA TaKpopJIaHUIIK MUHYyTHTa 60 MapoTa0a.
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Catarpellar H70 mapkaju ruipo MoJIOT HITYH KUXO03H

OHr KYI KyJJIaHWJIaJUTaHIapy ainaHntupu® Ba ypuO-aimantupu® Oyprana® kaBnaiinurax
MamgHajgap Oynau. AWnaHTapuO Oyprasiad KaBjlaidauraH MalldHajgapJaH Oyprajaml — HIj
WHCTYMEHTra OCpWIaUraH aiJlaHuIl MOMEHTH Ba YK OyiiMua IOHaNTaH KywIiaHWIDIap épaamMuuia
amalra oIMpWIaNy. YK Oyiiiua I0HANTaH KyWIAHHII MHCTPYMEHT TOII KHHCH HUMTa KHPHO Gopami.
Cynrpa, Oup BakTHH y3ujga Oy KywIaHWII OwWJiaH OWpra aiJIaHWIl MOMEHTH TabCHp KHJIATH Ba
TOLDKUHCU Oy3mnub, cuHa Oomutaiau. byHu cuxkunuim negopMarcuscu Ba CHHHMIUIAPH 4YerapaBHil
xojaraa (Cypwiuin) rajMa-ran anMamumm 1e0 udogamam MyMkuH. CHHHIN JaBPUAIUTH Ba
napaxaHu (CTpy)KKa) WHPHMKJIMIM MIIYM KUCMHM Yidamiapura OY3uiasTraH >KHHCHHM XOccajlapura
O0ormuk. Pynamm kaswnma OynmaraH MaTepHajUIApHH OJMINA TMOPTIATHIMHAIUTAH KyIYyKIapHH
HIapoUUTMK OypManam €pramMuuja KoBjaml KeHr Kyiutanwiagu. Iapomum OypmanamHu acocw,
TUIIAPU KOHYC-IIAPOIIKaAaH HOOpaT MCKaHAHU alIaHTUpUIIIAH noopart. Yuidy xonarna, YK opKaiu
noumuii Oepu® TypuiaauraH OOcMM-Kyd , Oypramami CTaBU OpKald YTKa3MIUO, JKUHCra TabCUP
KWUJaau Ba yHU cuHaupaan. CuHran Oynakiap xaBo paamMunia €Kd CyB OPKIIIM YMKApHO TalluIaHa/IH.
WNmum KucM Tynuk 4yKypiamTupwirad, Oypranam cTtaBu y3ahtupwiagu. Llranramapau O6ypad
VpHaTHII €KM e4nO OJHII PEAYKTOp Ba THAPOKAIHMTIAp EpAaMyHia amMalira OMMPHIAAA. JHT Kyl
KYJIJIaHUJIaIMTaH Y4 apoIUIM HCKaHalap XMcoOaaHaau, JJIEKMH 0ab3u Xonatiapaa Oup, MKKH, TypT Ba
KYT MapOIUTA UCKaHaIap XaM HIILTaTHIIA IH.

VYpub alinantupum iynm 6unan 6ypmanaii, OypMallOBUM CaTBHHU aillaHTUpHII OYpHHU KyayKra
MaXOypHil CTaTHK IOHAITHPHIN Ba UYYKTHPHWIAJWTAaH MHEBMOYPYBUMHHU Oapobap WIUIAIINA OpKAIH
amanra ommpwiagy. CTaHOK Ba YHM MIIYM KUCMHHM KMHEMaTHKacu, almaHTupu® Oypmanaiiaura
CTaHOK KMHEMAaTHKAacH Ba TY3WiWIm OwiaH Oup xwmaup. llaponum mckana ypaura OypManu cras,
CHUKWITaH XaBO OWJaH MIUIaAUraH MHEBMOYPYBUM OWJIaH S>KHMXO3JaHTaH. XyJJ/IM Iy XaBOHU Y3U
OWIaH KyIyKHU XaM To3aaiauiap.

bypmanamnau Gpu3MK-XUMHK Xoccajapu OYiinda TepMUK, MMOPTIOBYM, TMIPABIMK Ba OOIIKaiap
O0ymamu. ToF >KMHCHMHHM TEPMUK Oypmamamiard OY3winil jkapa€Hu IOKOPH XapopaTiiv ra3 OKUMHHU
KyZIYKAard KuHclIapra TabCUpUra acocjianrad. JKHHCAa TEpMUK KywIaHUILIap, KaBaTjiap opacHujaru
XapopaTHU KeCKUH (papku opKayi Maiiionra kenaau. KOkopy kaBaTHU eMUPUITUII-DPO3Hs OONUIaHaau
Ba O0y3m1M0, cHHUO YMKAHOTraH MaxcyJnoTiap ra3 OKUMH €plaMun/ia TallKapura YuKkapuo TaliaHaq.
Wiryu KucMu HOHIUPrHY — ropeika Oyiau0, yHM Kamepacupard rasau xapopatu 2500 — 3500°C,
OKMMHHH Te3muru dca 1800 — 2000 MI'bc HY Tamkun kunagu. MoHyBuM cupaTmaa HCTAanraH CyrOK
HoHMNTH (KEepOCHH, OCH3MH, COJISIpKa) KHCIOPOJ, XaBO, a30T KHUCIOTacH KaOW OKCHITAaHTUPYBUMIIAP
apananmMacua uiIaTHiIaau.

BypMananian mopTiaTHIN yCyJIHIa TOII )KHHCIApUra CyB OWJIaH MabiyM BakT HYHIA, MABIYM
TeOpaHMIIa MOPTIOBYM MojAa [IMHM KWMYMK KyBBATIMJIMIK IOOOpPUIMO Typaau Ba EHIUI
MopTJIANIIap HATHXKACKIA acTa-CeKWH KyIYK KaBliaHaaW. [ uapaBivk ycynaa 0y3uimiaa THIPOMOHUTOP
KOHYC Haivacu coruiogaH te3nuru 60 mI'sc Ba Gocumu 3 Mma Oynran cyB OoKMMH EpJamMyuia
KUHCIIApHU CUHIupHII MyMKUH. Kosin Tom mopnanapuu Oy3uijga cyB okuMuHM Oocumu 50 Mma
JaH IOKOpH OYIMIIM JIO3MM. BY3UIIHU 3JEKTPOTHAPaBIMK YCYJIH 3Ca CYIOKIMK WYMIArd SJIEKTP
3aHXUPUHH YIIaHUII JKOWJIAPUHH YpTacuaa FOKOPHUMITYJICITH pa3psSAHA Te3-T€3 TaKPOpPIIaHHIIH
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OpKali aMajira OLIMPUIIHM TyIIyHWIagd. Maiigananum Oy KaTTUK Marepuan OyinakyalapuHu
yIYaMUHU OOLUTaHTUY HUPUKIWTHAAH 3apyp OyiryHrada acTa-CeKMH KamMaTUpuIl KapaéHUIaH
nbopar. Maiinananran Tom uIiad-4uKapuinga Maiananm HaTWKacua Taliiop MaxcyaoT OJHHAIM.
bomka xomarnapma ymOy jkapaéH TalHoOpJIOB KHUCMH OynuO, KeHMMHYAIWK KaiTa HIILIaHWJIAIH,
MacajlaH, CEeMEHT HIUIa0d 4YMKapuinga. Matepuan Oynakimapuau OOLUIAaHTMY Ba HATHXKaBHUMA
HupuKIMrUTra Kapad, Maiaanani xapaéHUHA aCOCHI MKKHU XUJT TypH OYJaau: Maianan Ba yH KAJTUIIL.
Oxupru MaxCylnoTHM yim4aMura Kapal® KyWujgarnda OynuHamgu: Maijanam — Hupuk (Oynoxmap
ymaamu 100 — 350 mm); ¥prada (40 — 100 mm); maiina (5 — 40 Mm); yH KAIUII Kynod (3appadaiap
yiuamu 0,1 — 5 mm); uaruuxa (0,05 — 0,1 mm); yra uaruuka (0,05 MM 1aH kam).

Maiigananagurad MaTtepUajUlapHH XOocCCaJlapd Ba HaijajaHraH MaxcyJjioTiapra KyWWIraH
tanabmnap.

Kynruna Kypunuin MaTepuajUlapuHU WIUIA0 YUKAPUIL YYyH XOM-alllbe Oyaud TOF KUHCIApH
xu3mar kwiaau. Kailita unulaigurad MallMHAJIAPHUM TEXHUK KypCaTKUWIapura TabCUp KUIYyBYH
acocuil (PM3MK-XUMUK XOCCANIApUHU KyWuJaaru taBcudiaap aHUKIAHAUIap: MyCTaXKaMIuK, MYpPTIIHK,
aOpa3uBIMK, HUPUKIIHMK, 3UWINK, COTUIITHPMA OFUPITUK.

Caﬁrﬁeﬁér A-14B Maﬁkahn 6§bryﬂam MU )imxogn

[ynunr 6mnan 6upra, Oup BakTIa OMp HEda XUJI Maiianaml ycyulapu KyJJIaHWINIITH MyMKHH,
MacajaH, 33MII Ba MIIKalall, ypHUII Ba Hopuil Ba Gomkanap. Xap-Xui yciayOoJapHu Ba TY3WIMIIAATH
MalllMHa Ba XUXO3JIAPHU KYJUIAll 3apypJiurd, MalJalaHAJIWIraH MaTepUAITM XOCCAJapUHU XWIMa-
XWJUIMTH, XaM/1a YJIapHU ylyaMura KyHuwiaaurad TanabJapHu KYTUIMTHIAH Keau0 YyuKaau.Maiianarm
YUyH KYJUIaHWJIQJUraH MalliHajgap TOILI Maiiagaruy Ba TETUPMOHIapra Oy anHaau.

Tom maiiganaruwiBp um TapTuOu Oyinya Kyiuaarunapra OyIMHaaM: sKariu, OyHaa MaTepuan
93U, HOpUII Ba KUCMaH MIIKagad CHHAMPHILI MKKUTA IUIMTA — JKar Opacuia, YJIapHU BaKTH-BaKTH
OunaH SKUHJIAMIMIIM, EpJaMyuia MaljanaHaau, KOHYClH, OyHJa MaTepuall 33MIl, CHHIMPUII Ba
KMCMaH MIIKaJIaHUO CUHAMPUII EpAaMuiIa UKKUTA KOHYCIH (032 Opajluruia, OMTTacu MKKMHYKUCUTA
HUCOAaTaH SKCCEHTPHUK XapakaT KHWIUII XHUCoOWra Y3JIyKcH3 MaiaaiaHagu; CUIMHIDP TUJIIUPAKIIH,
MaTepuaid MKKWTa KapaMma-Kaplid ailaHaloTraH CWIMHIpP TWIAUpaKiap opacuia 33MIl Xucodura
Maiinananaau (roxo TWIAMpaKIap Xap-XWi allaHuIl COHM OwWiaH aligaHagu, y XoJiga 33Ul
WITKAJIAHUIN OWJIaH KyIIinO Kelaan); ypuo WIIaiauran, yuap y3 HaBOaTtuaa OoJrajid Ba pOTOPIIH
Oynagunap; Oonraiay TOII Maijanaruyiapia MaTepual, acocaH IMIapHHUpra YpHATHITaH OojraniapHU
ypUll Kydd XxucoOura MaijanaHca, pOTOpPJM TOII MaWJanuruuiapjia poTopra MycTaxkKam
ypHaTUiIaral ypyBUM-OMJUIApHM YPUII XHMCOOMra MaijamaHaau, Xamjla MaTepHajHH KalTupyBUH
IUIMTajJapra Ba y3apo ypUIuIl XHUcoOura Maiianaiira 3puimniaian.

Karop maiiganoBun MammHanap (6aryH Ba JU3MHTErpaTopiiap) TOII Maiganarud MallluHalIapH
Ba TETMPMOHJIAp TYpKyMHUIa KHUpaad, XaM Maija KUInO maiiianaml Ba KYHoJd ya4amJIard yH KWino
Maiganamn y4yH UIIaTHIaau.




Terupmonnap wunuram Ttaptubu Oyiiuua OapabaHiii, yHZIAa MaTepuauiap ailaHyBud EKH
TeOpanyBuM OapabaHiapja, YHU UUMra COJMHTAaH MalJalloBUYM >KUCMIIap €K yJIapcu3 MaTepuasuiap
V3apo €ku WYKKM KOOWTU-(PyTepOBKara TETHWINM XHCOOWTra WINKIAHWII Ba YPWIHIN HYIu OwiaH
MalianaHajauinap; ypTaropyBUmiIap, YHAa MaTeprall TOIl Maiijjajiarud acocu OujaH MaiilajloByu 1iap,
POJIMK, CHITMHJIpIIAp YpTacuaa 3Wind Ba KUCMaH MIIKAaTaHUO MaiiganaHaaumiap (pOJIUK — MasTHUKIIN
TETUPMOHJIA POJIMK MapKa3/aH KouMa Kyd €pJaMup]a 4YallkaHu KHProrura CHUKWIAAu Ba POJUK
OunaH yYamka ypTacHIaru MaTepHajHH Maijanaiiu); ypyBUH, YHAAa MaTepHal MIapHUPIH EKU
MyCTaxKaM >KOMJIAIITUPWITaH OoJralapHu ypHUIl OpKalId MaijanaHaiu (MabiyM OHp Malgaliuk
yl4aMurada MaijanaHran MaTepuall XaBO OKMUMH EpaaMymja Oosranap HIUIANI >KOMHUIAH Ono
KEeTUJIa/IN);0KUMIIM, YHJa MaTepuaj XaBO OKHUMH TabCcupHaa ¥y3apo ypwinbd Eku 3appadanapHu
JIEBOpra ypWIMIIM HaTH)Kacuja MalJalaHagud Ba KaTTa TE3JIMKIard XaBO OKUMH MailJlalaHraH
3appavanapHu 010 KeTaau.

IOxkopuaa aiitunran ycysiap MIIYHM )KUCMHHU MaTepuaira €Ki Matepuai 3appadajlapuHu y3apo
TabCUPUHU MEXaHUK ycyllapura kupaiau. MatepuamnapHu Mmaiinanambu Oomka GuU3MK ycyiuapaa
XaM Oaxapull MYyMKHH: CYIOKIMKJAA IOKOPUBOJITIM pa3psn OwWwiaH aMaira OUIMPHIIAJUraH
ANEKTPOTrUAPABINK camapa €pAaamMumia €KM yJITpaTOBYII TYJIKWIAPH, JIa3ep HypJapH, CyBHU KyWIH
OKHUM 3HEPIUsICH Ba XOKa30JapHU KYJUIall MyMKUH.

Marepuannapay Maiijanaiiiuran MalidHaigap KyWujaruwiapra odra  OYJIuIId — Makcaara
MYBOOUKIUP: OJIMNA TY3WIMIIM YHH WIUIATAIIHA KyJail Ba XaB(cHU3 KWIAIWraH OYJIHINN;
eMHUPUIIAJUTaH Ba SHIUJI AIMAIITUPUIIAIUTaH JAeTallIapHu KaM OYJIuIy; OeNTUIanrad 1oKiaMa opTud
KeTraHaa Oy3wiaojauraH cakjiarud KypuiManap (Kepkud Iumranap (pacnopHye IUIUTY),
Kecunaaurad Oonramap Ba 0.) €ku gegopmaTcus KWIMHAIUTAH MpYyXUHAIap OollKa KuMMaTOaxo Ba
Mypakkad KUCMIJIApHU CUHMILJAH cakiaiau. KoHCTpyKcus Ba uIuiam TOBYII OOCHMHU Te€OpaHMII Ba
XaBO YYAHTJIAHUIIN CAHUTAP-TUTHEHUK MUKAOPIaH OIIUO KETMACIUTH JIO3HUM.

Hasopar caBosiapu:
Tom maiinanam ycynnapuau antud GepuHr.
Tomr maiianan Kaiicu Ha3apusara acocjianras?
Tom MaliganaruuiapHUHT TacHUDU?
CrarcuoHap Ba KYy3rajqyBuH XKHX03Jap.
Tom maiianaruunapHu Kaiicu KUCMH KYTI eMUPHIAIH?
Tom marepuannapHu Ka3ubd YMKaIUraH KUX0371apHU TacHU(pU?
Tom MatepuaniapuHy MyCTaXKaMJIMTH HUMa OWJIaH ymdaitmu3?
CrarcuoHap Ba Ky3rajayB4H YCKyHajap.
N ynymaopauru.
Nimauy »KUX03HN EeMUPUITUILTA KAPIIUIUTU?




10-MABPY3A.

JKATJIA TOII MAHJAJATHUJIAP

Taanu Cﬁfﬂldp.‘ «}Kae», COUUK-MOWUK», «<MaAXKAMIAWUMUPIUY ),
«(MypmrKuy4y, (()77(}001/!4/11/”(», «UaHsaKk», «KMmusumm».

Pexa:
1.Kaenu mow matioanaeuunap eazughacu ea macuugu.
2.000uti 6a mypakkab xapaxamiu moul Maroaiazuy.
3.Kaznu mowt madanazudiapru acocutl napamempiapu 8a Xucoou.

Karmu tom maipanaruwiap HUpPUK Ba ypra Mapjanaml ydyH unuratwiagd. JKarim Tomr
Malajgarud WIianm TapTuou Kyhupaarugaadn uoOopar. [lona kypuHummra sra Oynran maijaiani
KaMepacura MaiJaaHuIny 3apyp OYiran marepuai Tymupuiaan. Maiganam kamepacu 2Ta 103a1aH
nbopar, yHH OHUTTaCHM KyI XOJITAA Ky3rajMac, WKKUHYMCH Ky3rallyB4aH Oynamu. Maliganam
KaMepacMHHU IMOHACHMOH KYpPHHHUIIra 3ra OYIMIIM WUPUK MaTepUallapHU IOKOpUIA, MailacuHH
nacTra  OKOWJAIIMIIWIa  MMKOH — Oepaau.  XapakaTjlaHyBYM (032 BAaKTM-BaKTH  OuJaH
XapakaTJIaHMalauranra skuaiaamuo typaau. XKarnapau skuHiamranuaa (CHKWIUII W) MaTepua
Oynakuanapu Maiinananaau. JKarnap Yy3okiamranjga (3pKMH IOpUII) MaijlalaHral marepuasiap
OFUPJIMTH XUCOOUTIa MacTra xapakariaHuO Tylmiaau Ba KaMepaHU MAcTKU TEUIMTUJAH YI4yaMu KUYKUK
Oynran Oynakdanap Tol Maijanaruyaal YMkuO keraau. Kamepanu nacTky SHT TOp KUCMUHU YMKHIL
napuacu nevinnaan. CyHrpa 1aBp siHa KauTapuiaiu.

XKarnau Tom MmaiiianaruuiapHu MEXaHU3MHHM KHHEMAaTHK (apKjid TOMOHJIapUra Kapad HMKKHU
acocuil rypyxra OyiauHaaM: XapakaTJIaHyBUYM >Kar OJJUI XapakaTjaHaJWraH TOII Maijanarudiap
Oynapiau, XapakaT XapakaTJaHyBUM 03ara KpHUBOLIMII
OpKallu  y3aTuian0,xapakaTjaHyBUd HYKTaJlapHU HyiIu
alylaHa MOMMHYU TAIIKWI KWIAaIu; XapakaTjJaHyBud Kar
Mypakkad XapakaTiIaHyBUM TOII Maiganaruuiap, Oynapaa
KPUBOILMII Ba XapaKaTIaHyBYM >Kar SArOHA 3JIEMEHTHU
TaIIKWI KWW, XaM/J1a HyKTaJapHU XapaKaTJIaHWUII WY
SIUIMIICTa SKUH OepK YM3UKJIApHJIAH TaIIKWI TOINraH
oymamu.

Opmmit xapakarau — Toml  Maljanarudiapnaa
XapakaTjaHyBUM JKar Ky3rajiMac ykKra ocu0 KyHuiras.
Tom MaiigamaruyHu [maTyHu Ooll TOMOHHM OuiaH
HKCCUHTPHK VK y3aTMacu OWJIaH IIApHUPIUK OOTJIaHUIIra
sra. lllaTyHHM MacTKM KUCMHUTa UKKM TOMOHMJIAaH THUPrak
IUINTAJIapy Takaiu® Typajau, yHAaH OuTTacu Kapama-
KapIIM TOMOHM OWIaH XapakaTiaHyBYM O3aHU IaCTKU
TOMOHHMIa, HWKKMHYMCH — OOIIKapyBYd Mocjamara
Takajnaau. OKCCEHTPUK Bajl ailjaHraHia LIaTyH acTa KyTapuiaad, THUprakiapud OujaH MaTyH
opacujaru Oypyak KA4pasid Ba XapakaTJIaHYBYM Bal ailllaHaHM HOM KaOu XxapakaTiaHa OoIIaim
(cukmuIn Hynum), aiJaHUII MapKacu arHu ocHill HyKracuaa Oymamu. TeOpaHMIIHM SHT KaTTa
KMIMATH KarHu TAacTKU HyKTacuaa Oymamu. XapakaTIaHyBYH >KarHM CHUKHIIWIN Wynu 1ed, MacTKu
HYKTa XapakaTy TPAeKTOPUSACUHU HOPMaJIra MIPOEKCUSACH OIUHAAN. MailamoBuu IIMTAIAPHU XU3MAT
KUJIMII MYAJaTH, OOIIKa TEHT IapouTiapra Kaparaiaa, HyTHu BepTUKaI YKUAArH TAIIKUI KHTyBUUTa
O6ornuk. Opnuil xapakaT KWJIYyBUM TONI Maiiajaruuiap BepTUKal YKHUIAru TaIIKWI KUWITyBUHCH
KWYKMHa Oyica, XyJaud HIyHAald Mypakka0 XapakaTjJaHyBUM TOII MaijanaruyfaH KYIpoK XH3Mmar
kuiaau. Yusma kamepa I0KOpUCH/Ia KaTTa I0TYKra ara OYIUIIHNA TaAbMUHIAHAN, YyHKH IOKOPU KHCMa
Kyd KaTTHK TabCHp KWJIAAM (MKKUHYM Typjaru pudar). Onauil xapakaTiid TOII MaijanaruuiapHH
KaMYWJINTH, FOKOPH KHCMHMJAA JXKarMHW OPUINMHU KaMiauru. by epaa karra Tomuiap Tymiaad Ba
UIIOHWIM YIIUTAHUO MaiilanaHuIIm XapakaT HYau KYIpoK OYiaraHu MabKyJl.
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Mypakkab xapakaTiau TOIIMaiaagaruujiapaa XapakaTiJaHyBUM jKar y3aTManud YKHU SKCCEHTPHUK
KucMura ocu6 Kyiwiaau. XapakaTJaHyBUM JKar MAacTKUM KUCMM OWMJIaH TUpPrak IUIMTara LIapHUp
épnamumnna cysHHO Typaau. Tuprak IumMTa WKKAHYA TOMOHHM OujaH OOIIKapyBYM MoOciamara
Takajgaau. by Toml MalJanaru4Hyu TY3WIAIIM OHCOHPOK, MXYaMpPOK Ba METAJCUTHMIIMIHA KaMpPOK.
XapakaTJIaHyBUM JKarHW XapakaT TPAeKTOPUACU WOINMK STPUIMKHM TaIIKWI Kwiaau. Malinanan
KaMepacu HKOpU KucMuia yniOy srpuildk sjuunc OynuO, aiyaHara sIKMH KeJlaau, NAacTKM KMCMUAA
3¢a — YY3UK JJUIUIIC.

MaxoBux:
MolyHana cuna

3PYLIEHMS AOCTUraeTCs
2 5 Pama: ﬂggqcraanaeT
co!

W KECTIYIO
MEeTaNM-ecKyo

NaroAapA BbICOKWM
0DOpOTAM MAX0BHKA U I
NPEKPACHOY DanaHCHpOBKOA,

HTO TaKKE MIBABNFET OT

MexXaHuecKux Bubpayui. 4
=5 ‘\\

Orcex Ana paspylieHns: L B

LLivpokoe npuemHoe

OTBEPCTAE ¥ rNyDOKMiA

oTCex 0ONeryaloT nogauy

Mmarepuanos

paspyilexua HonbLoro

pasmepa. MogsmkHas

YeniocTh BbljepXnsaeT

04eHs GONBLIME HAFDY3KI.

BLICOKWE Pa3PYLIIOUINE
Harpy3axu.

\————— MopsuxHan nNnacTuHa:

MopBwxHan YemocTs: [OBEPXHOCTE CONPUKOCHOREH WA
BBICOKaA MOLYHDCTS 1 CKOPOCTh, ynpouHesia
ABIDKSHUA YENIOCT yBENUUMBEIOT

adde 0CTE Pa3PyLIEHNS.

e A: Djak

¢B: Tekuc okaam Mocjiamacu

¢ C: IOk1am Mmoc1aMaCHHMHMHT THAPOMOTOPH
e D: Maijigaaruu

o E: Eunsiaguran nacraxk

o F: Hazopar kjaananu

¢ G: BomkapyB naneiau

«H: MaxoBuxk

e|: IlonacuMoH KecHMJIU TacMa

¢J: MaiiiajJJaru4HUHT THAPOMOTOPH
¢ K: MarHutiu cejiekTop (Kymumya)
eL: Acocwuii JieHTa/IM KOHBeliep

Karmu tom MmaiimanarmunapHu acocuid kypcatkmun BxJI — malimanmam kamepacuHu KaOyi
KWINII TEITUTHHU 3HU BHU y3yHiurura kymaitmacu. KaOyn KWidiml TEIIUTHHU dHH — Maiiaasart
KaMepacMHH IOKOpPM KUCMHJAru MaiJaloBudM IUIMTaJapHU  opacuaard  Macoda  Oynubd
XapakaTJIaHyBYM JKarHW MAakCHMaJl V3O0KJIAINTaHJard KuAMath oJuHaau. by ymuam  tom
Maiianariuura TyIagurad TOLIHHM SHT KaTTa yadyaMuHHM aHukiad Oepamu: [.xk 0,85B. Maiinanam
kamepacuau y3yHiauru JI aca, Oup BakTaa [y« Auamerpiu OVmakiap/iaH HEUYTACH KOMJIAITHIITN
MYMKUHJIUTUHU aHUKJaiau. JKarmm Tomr maiijanarddHul 3apyp KypcaTKAWIapUAaH OUPU YUKHUII
THUPKUIIMHA KEHTJIUTA — «B»AUp. by kuilmMaT maijanam KamepacuJard >karjlapHd y3apo MakCHMall
Macodaiaru HT KHYMK yaT4aMu Macodacu Oyitnua aHukIaHaau. YUKl THPKMI'BUIIMHA KEHTJIUTHHH
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OOIIKapyBYM MOCJIaMa OPKAJIH Y3rapTUpUIl MyMKuH. By, ¥3 HaBOaTuaa, ynkailoTran MaTepuaiapHH
WHPUKIIUTH Y3rapTUPUINTra €KW KarjlapHU €MUPHUIIMII Japakacura Kapamail WUpUKIMTUHU JOUMHUN
KMMaT[a ynulanra MMKoH Oepaiu.

Mypakka® xapakaT KWJIYBYM >Karjid TOILI Maiijajgarud, acocM — CTaHHMHA CBapka KWJIMHTaH
Oynmamu, yHH HOH JeBOpiapu ¥3apo KyTHua KECHMIIM OJIIU JCBOpJIAap Ba OpKa Oaika OunaH
oupnamTupmwiaaa. Opka Oanka OomKapyBUM KypWJIIMaHHM KoIlaMacu xaM xwucoOmanamau. KaOyi
TEIIMTH Temacuja XUMOS KWIyBYM KoJlaMa MaxKamyiaHTaH Oynu0, Maiinamam KamepacuaaH
TONLJIAPHU OTHJIMO YMKHILIWHU OJITUHU OJiau. XapaKaTIaHyBYH Kar ImynaT Kyiimanan nbopat 0ynuo,
y3aTMa Balld HKCCEHTPUK KucMura ypHaTwiras. IlacTku kKucmura cyxaplioH (cyxap) >KOWJaIiran
OynuO, TUprak IUJIMTa >KOIUIamMImura MmyokaiiaHrad. VMKKMHYUM TOMOHM OWJIaH TUpPrak IUTUTa
OOIIKapyBYM KypHJIMaHH CyXapJOHUTa ypHATUJIArH.

bomkapyB Kypuiamara MoHaJUK MEXaHU3M YpHATWIraH OynuO, YUKUII TUPKUIIMHU yI4aMUHH
Oomkapuira Hopaam Oepagu. TyTramTupyBUM KHUCM TOPTTHY CHWIMHJIPHK TpYKMHAZaH HOOpar.
T[Ipy’XMHAHM TOPTUIIMHM TaiiKa opKanum Gomkapumaan. CHKMIN HyIuaa NpyKHHA CHKHIAmH. Y3
XOJIaTUra KeJIuIlra XxapakaT KWinO, IpyKHHa jKarHu Y3 XoiaTtura KauTapaiu, Xxamaa MapHUp-pyudar
CHUCTEMAaCHHU XapakaTJaHTUPYBYM JKar, THPrak IUIMTajJap Ba OOIIKapyB KypHJIMallapHU
tyTramrrupany. Caxnam KypuiManapy TUPTrak IIMTanapal noopat 0ynu0, roKjiaMa OIIraH/1a CHHAH,
SBHU pyXxcaT OepwiranjaH ommnb keTca (MacajaH, Kamepara MaijaJaHMaiurad MaTepual Tymuo
Kojca). OHI SXUIMCH, OKJama OIlraHja CHHMaWIuraH CakJIOBYM Kypuiamanapaup. bynnait
KypwiMajap TNpyKuHanu, (QpUKCUOH, ruapaBiuk Oynanunap. [IpyXMHaHM MyCTaxKaMIIUTH
MallMHAHU OJJIMH IOKJIamanapaa Oemanos MIulall KOOWJIMATHHU TabMUHJAIIM Jo3uM. Maiiganar
KaMepacuHM KaTTUK — MalJaJlaHMaiurad Maxcyjaomiap TyIHO Kojica MNpyXHHajdap CHKWINO,
Ky3rajiMmac ro3a TyXTaraH XoJiJa SKCCEHTPHK YKUHM aWJaHTUpUII Ba aBTOMATHK TapTUOra yTHII
UMKOHMHHU Oepajau. ['MApOMHEBMATUK aKKyMYJISATOp KYJUIAHWIAQAWIaH Cakjarud KypuiMajiapu Xam
MaBxyl. FOxnama xymaiin® kerca, CUIMHAPAATU CYIOKIMK MaxCyC KEHraWTUPHITaH TEIIUK OpKaIH
aKKyMYJIATOpra yTaad Ba CakJarud KypHJIMaHH Te3KOpJIMK OwuiaH umra Tymupaad. CuiaMHapra
MOTHU KailTaJaH TyIIMIIA MHTUYKAIAlTraH acTa-CeKMHIMK OMIIaH aMaira OIMpUIaau Ba OOIIIaHT Uy
XOJaTUra Kelagu. YMKHUII TUPKUIIMHU OOLIKApUII y4YyH JKarjiy TOII Maijanaruwiapjia KyHHHYa
MOHACUMOH MEXaHW3M KYJUTaHWIaau. MalJIoBUM TUIMTAIap *arjiv TOIl MaljalariajapHU acOCHi
UIIYM KUCMU XucoOnaHaau. JKarnu Toun MaidanarudjiapHu sKarjJapuHU F03acCH FOKOPH MapraHeTClu
nynataaH TaiifopiaHu®, eMHupuIMIIra KApIIMIMK KOOWIMATH Karra Oymaau. MaiiganoBuun
IUTMTAIAPHU TY3UIUILN YHU Y3YHIUK Ba KYHJAJIAHT KECUM to3ajlapy Oyinya aHUKJIaHa |,
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[Inuranu UMM KUCMMHM TapaM-TapaM KUJIMHAIM Ba KaMJaH-KaM XoJlaTAa KYIoJ Maijanaimn
YUyH TEKUC 10321 KHJIUHAIU. Y3YHIUTH OYiinya KECUMHH TY3WIMIINIAH: TUIUIAMNIT OypyUaru, 3rpu
YU3UKJIKM €KUM Napajiesl KUCMJIapHU (30Ha) yJlyaMM Ba Maiijanaml jkapa€HUra Kapaluuluk yiadamuiap
Oornuk Oymamu. Tpamercus KYpUHHIIUAArTH IMIAKiDiap KaOyn TemuruHu keHrauru 250 Ba 400 MM
Oynran Toml MWaijnanaruyaa JacTiabru Maijanaml ydyyH WOUIaTHIaad; ydOypyak KYpUHHIIUAArH
tapamiap kKabynm temmru 500 MM Ba yHAaH KaTTa OYyiraH TOII Maiganardwiapia AacTiaOKu
Maiganam yuyH Ba 250, 400 Ba 600 MM Oynran Toun Maianarudiaapa HaTHKaBUN Maianan yayH
unuaruiaaay. TapamiamHu KagaMyd T Ba OaimaHummrd 11 (M) MKKajla KYPUHUII YY9yH XaM YHKHII
TUPKHUIIUHUHT KEHIJIUTH «B» Ta OOFIUK Oynu0 TK2IIKB TEHITIMK OYiiMya aHuKJIal TaBCUsl KUJIMHA/IN.

Ha3zopar caBoJstapu:

JKarnm maitnanaruaiapauHT TacHUGH?

JKarnum maitganarudiau acocuii KOHCTPYKTHB mapaMeTpu?
JKarnu maiiganarugiu vl yHyMao0pJaura?

Pacnopnas mumranuHT XucoOou HUManapra OorIuK?
Kepaknu kyBBaT Kanaait xucodnanaau?
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11-MABPY3A.
KOHYCJIM MAUJAJATUYJIAP, TACHU®U BA

KOHCTPYKCUACHUHHUHI XYCYCUATU.

Taanu cyznap: «Konycy, « Haneaxy, «ud YHyMOOPIUSUY, «BAZH Y,
«MYCUK», «MABCUPTAHULLY, KMAACPUOA HYCXAY.

Pexa

1.Konycnu Tomm maiganarudiap TacHU(puU Ba Bazudacu.
2.Konycnu Tomm MaiijanaruaiapHi aCOCHA apaMeTpiapu.
3.Maiifanam Ky4wiapuHU Ba YIapHU TaHJIAII XUCOOIIAII.

Tabpudu, KOHCTPYTCACUHUHT XYCYCUSTIIAPH.

Konycnn maiinanaruuinap Xxap Xl TOF KXKHHCIApUHH TMapyaalllHUHT XaMMa OOCKUYIapuaa
KaiiTa UITOBYM FOKOPH HIIl YHYMAOPJIN MalIMHAJIap XUCOOIaHaIu.

Taiinnnanummra Kapad, iupuk (kitm), ypraya (kKym) Ba mMaiija (KMM) MaiJaloBUd KOHYCIH
Maiganaruuiapra Oy auHaIu.

KYM wmaiinanarnunapu kaOyln KWJIUII TYHHYTHM KEHTTUTd OwiaH OaxonaHuO, ynmyam Typura
Kapa® Tor kuHcmapuHUHT 400-1200 MM Oynran OynakimapuHu KaOyn KWwia OJIafy, YWKHII
tupkuunapu 75-300 mm umr yaymuaopiuru 150-2600 M°I'bu. CaHoatza Kyitnnarn KM nap a6
gukapmwiaan: 500, 900, 1200, 1500 mm (kaOyr KU TYWHYTH KEHTJIUTHATa Kapao).

KYM Ba KMM Maiinanaruunapyd Ky3ralyBud KOHYC QACOCHHUHI Jauamepu OuiaH
tacHU(pIaHAIM Ba Kyiuaard ymrdamaa aukapuiana: 600, 900 mm KYM; 1200, 1750, 2250 mm (KYM
Ba KMM). Konyc nuamerpu 2500 Ba 300 MM Oynran maiinanaruuiapHu OyHHON KWIMII yCTHUIA
unuiap oaud 6opunmoraa. KYMpa marepuan Oynaxmapunu 75-300 MM raya mapyajiam MyMKHH,
yJIApHUHT YUKHUII TUpKuwiapy ymdamu 10-90 mm, wm yaympgopauru 19-580 M I'bu. KM/
Maianaruuiapyu YUKWl TUPKUWIAPUHUHT yinyamu 3-20 MM, UL YHYMAOPJIUTU 24-180M°Tpy, yJap
épnamuna 40-110 MM 6ynran maTepuan OynakiapyuHU Mapyaiai UMKOHHU 00p.

Konycnu maiijganarnuinapiia Marepuan Maijainanl Kamepacuaa mnapyailaHalv, KaMmepa MKKU
KOHYCIT O3ajlapJiaH TallKWJ TONTaH. YiapaaH Oupu Ky3raaMac (TalIKWCH), UKKUHYMCH 3ca
Ky3ranyB4yaH (MUKUCH).

73077

B)KOHYCJIM TOLI MaiJaIarnd KypPHUHHUIIH

Ky3ramyBun kKOHyC Baira KaTMK MaxKaMJIaHT'aH, YHUHI ITACTKM Y4Yd OTMapKa3W BTYJKara LIyHJau
YpHATUITaHKU, BATHUHT YKU BTYJIKAHUHT aiilaHUII YKU OnitaH (Maiijanarud YKy OuiaH) KaHgaaup
OypUAKHH TALIKKI 3Tajad, Oy Kepakiu Oyodarn med atamamu. KM Maiinanarmdmapuma Ky3raqyBdu
KOHyC BalM WIapHUp €EpaamMuMaa OKOpH TpaBepcra Maxkamianrai. KYM Ba KMM
MalanaruuIapuHUHT KY3rajlyBud KOHYCH CQepacuMOH TOBOHTa cysHuUO Typaau. Konyc Banu
IOKOpHJIaH MaxKaMJIaHTaHJIMTH Tydaiinu Oy Maiiianarudigap KOHCOJ BajJd KOHYCIH Maiijanaruuiap
ne® artamagu. AMIaHTUPUIN MocJamMacHJiaH XapakaT oJu0, ormMapkas BTYJIKacH asHaau, OyHAa
Ky3rajyBul KOHyc TeOpaHyB4aH xapakaT onaau. KYM napna tedpaHull Mapka3u OCHIUII HYKTacuaa
Xolutamrad. Baym YKy vinmam yorunja, 4yKKM HYKTacu KOHYCIM F03aCHHM TacBupnaian. KysramyBun
KOHYC F03aCHHU TY3yBUMJIapU HaBOAaTMa-HaBOAT Ky3raJiMacl TOMOHTA SIKWHJIALIIMIAP Ba CYHT YHJaH
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V30KJIamaauiap, SbHUA Ky3ralyBud KOHYC Ky3rajJMacu YCTHAaH (Marepuajl KaTjJaMu YCTHIaH)
Oymanaraijiexk Oynaau, OyHUHI HaTH)Kacu1a MaTepUaTHUHT TYXTOBCHU3 MalaJaHUIIN (03ara KeJlaau.

[yngait kuamb, KOHYCIM Maijanarud, >Karid Maijanarud cuHrapu unuiap skaH. dapku
mIyHJaKu, Oy Maiizanaruuiapia Maiijganai xapa€Hu — TYXTOBCU3 JIaBOM 3TaJy, YyHKU Xap KaHaai
BaKT HMYHUJA KY3ralyBuUd KOHYC FO3aCHHUHT OMpOH OMp KHUCMHHHM Ky3rajamac KOHYC IO3acHra
SIKWHJIAIIYBH F03ara KeJjaau.

Amainja Ky3rajiyBud KOHyC aHda Mypakka0 xapakaTau conup tanu. KYM Ba KMM nap yuyn
MaiianaruuHy OeKopYM MIUIANl BAaKTHAA MIIKAIAHUII KywIiap OrMapKasjd BTYJIKAa-BaJl KMHEMaTHK
KyII KyQTIUTuaa Ky3raayBud KOHYC chepHK TasHY KMHEMATUK KyHI-)Ky(QTIUTHIA 03ara KeTyBUH
UIIKaJaHUII KyWwIapuiaH KarTa Oyaud KOJUIIM MyMKHMH. Y X0J1a KOHyC ¥3 ¥Ku aTpoduia ormapkas
BTYJIKA CHHT'apu OWp IOHAIMIIIA aifiaHa Oonutaiiau.

Kunemaruk kym-xydriaapaard MiiKaldaHUIl KywIapuHH CONUIITHpMa HHUcOaTiapura Kapao,
KOHYCHHUHT aiJIaHWIII YacTOTacH Hi OTMAapKa3lid BTYJKacH ainaHum vactoraciHuHr O gaH » rada
Oyiran opanurua Y3rapuim MyMKHH.

K¥y3ranyBun KOHYCHUHT ¥3 KU arpodua ailllaHUIIM YpUCU3 XOJCAAUP, YYHKH, MaTepHaAIHU
Maiianam Kamepacura OpTHII MOMEHTHJA OpPTUKYa JMHAMMK OFUPIIMK IOKJIapura ojau0 Kemaju.
HlyHUHT y4yH KOHYCIM MaijalardwiapHUHT 0ab3W KOHCPYKCHSIIApHIA KY3TalyBUd KOHYCHUHT
allVIaHNIINTa TYCKMHIIMK KWIIYBUA MaxCyC TyXTaTyB4M MOCJIaMajiap Ky3/1a TyTHUIITaH.

Arap MaTepHadHM MaiinanaHumm pyi Oepca, yHAa MaTepuan OwiaH KOHYyCIap Opacuaaru
UIIKaJaHUII KyWwIapy KypcaTWIrad KyIl-xKy(Tiapaary HIIKaJaHUII KyWwIapuiaH aHya opTubd Ketaau,
HaTHKaJla ylapT Ky3rajllyBud KOHYCHHU ¥3 VKM aTpoduaa OorMapkasiyd BTYJIKA alJIaHUIIUTA Kapama-
KapIlly IOHATUINA aiJlaHuIIra MaxxOyp KUIau.

[Tapyanam kamepacua MaT€pHATHH 33WII jKapaCHUA MINKATAHUII Ky4Iiapy fo3ara Keiaau:
D15 ¢1 P; (¢h1 — Ky3ranyBun KOHYC FO3aCHUHT JKHHCIAp OWJIaH MINKaTaHUII Koeppurcruentn). D,

K ¢ Iy (p2- Ban Ba BTYyJIKa IO3aJAPUHUHT UINKaTaHUII KoedduTcueHTn). Yiapra Moc KelyBYH
KY3rajqyBud KOHYC yKura Hucbatan MomeHTiap My Kk @1 Py, Mok @y p1i;  D1> Dy(h1> ¢h1) Ba
P > p O6ynaranu yayn Mi > M, Oynanu Ba Ky3radyBu4d KOHYC VKM arpoduaa ormMapkasid BTYJIKa
alllaHuINra TeCKapu IOHANUIIIA alIaHUIl YacTOTacu H, K (H ~p) I'» P OunaH aiinaHa Ooluiaiay;
YHJIa H — OTMapKa3Jiy BTYJIKa alIaHUII yacToTacu. AmManja Hy, H ra Hucbaran 20 — 30 mapTa Kam.

Acocuii y140B X01aTJAPUHA XHCOO0H.

Konycnu Ba xarnu maipanaruuiapia matepuan OyJlaruHu Maiianaml mapouTiapy yxIiail,
IIYHUHT Y4yH yIIOy MalllMHAJApHUHT TEXHOJOTMK IapaMeTpiapuHH XHcOOJall ycyiulapu, Kyo
X0JIIap/ia FOKOOpHUIa KypcaTuiraniap Omian Oup Xui.

Konycnun wmaiinanaruuinapaa umrona Kwidml Oypuyar, sSbHM KY3rOJlyBUM Ba Ky3raiamac
KOHYCIIAapHUHT MaiiajJoBuu o3ajnapu opaiaurugaru Oypuak KM parumra yxmal® UKKHIaM4d
UIIKaTaHuI OypyarugaH OpTUK OYIMaciuru kepak, sseHu B + Bi< 20 . KM Y4yH UIITOJ 3THII
6ypuarn 21 — 23° an tamkun sragn. KYM Ba KMM napna dyreposka kypusummra kapa6 12 — 18°
TaIIKWI KWJIaIH.

Maitganam Ky4wIapuHU TEHT TabCUP ITYBUUCH.
KYM Ba KMM — nap yuyH aMOpTHU3aTCUSAIOUN NIPYKUHATAPHU OJAUHPOK TOPTHUILIAH COTUP
ATWJIAJIMTaH Ky4dJjapAaH aHUKJIaHa . MaiitalarnaHUHT HOpMaJl MIUIalii YOrua TaXMHUHTa Kypa
TapaHr TOPTHUII Ky4u 1e6 onrHaau. MalnmHaH|HT IOKOPH KUCMHUHH (TastHY XallKacu) Maiianarug
KOpIycH OWJiaH JOMMHM KOHTaKTAa ynuiad Typaau, sbHU Mapyaiaiira TabCUp 3TYBUM aHUK Kywiapra
HUCOATaH TapaHT TOPTUII Ky4yu OMpMUyHYA 3aXupa OulaH TaHJIaHTaH.
[ITapTra kypa, MaliJaJJarHYHUHT FOKOPY KUCMH XaMMa TallKH Kydsap TabCHPU OCTHIA MyBO3aHAT/Ia
Typaju.
«Ay» HYKTacura HUCOATaH XaMma KyK4iap MOMEHTIapy TeHTIaMacH: b
P.oy, + Pmuag— (I5+11,) PK0 éxu
P.ay, + quna(,b - (F() + HH) P KO




OyH/1aH MaliJaJIOBUM KyWIAPHUHT TEHT TabCUP STYBYH MAaKCUMAIKUUMATH :

P+ 1+ Pmn)PIv (I, +p o) ynoa
I’y — MalijaNlalllHUHT FOKOPU KUCMH OFUPIUK Kyuu, H; P, — OuTTa npyXUHaHU OJAMHIAH TOPTHUII
Kyuu, H; » —npyxunanap coun; P — maiiianarud ykunad 1o A HyKTacura kajgap 0yiaran macoda, M;
JI, Ba Jl — A HYKTacura HucOaTaH Kydjap €iKacH, M; ¢ — Ky3raayBu4d KOHYCHUHI MaiilalaHyB4U
MaTepual OniIaH UIIKagaHu KoedGUuTcHeHTu.
Konycnu maiinanarnuiapaary nHepcus Kydiapy Ba yJlapHHU OapaBapiialliTHPHILL

Konycnu Mmaiimanarud HMKKWTA TYTPYKCH3 alIaHYyBYM BasHra d5ra: Ky3TrajlyB4M KOHYC Ba
ormapkas BTysKkara. Mnutam BakTuaa ymOy Ba3H KaTTa MHEPCUOH KyWJIapHU COIUP 3Tajau, yJapHU
MalllMHa JeTaJlJIapy Ba IIOWIEBOpUTa OFUPJIMK OKIAPUHU KAMAWUTUPHUIL y4yH TEHIJIAIITUPUIL TapKOP.

KonycHunr ky3ranmac «0» HYKTacura MKKHMTa y3apo OapaBapiialiTUPYBUM DK KywIapUHU
KyiH0, KOHycra MOMEHT Mo K Pi3y Ba «0» HYKTacuaa pK Ky4d TabCHp KypcaTalOTraHWHU TOIAMM3.
«0» HYKTacura HucOATaH KOHYCHM OMp3ymMaa alJaHMII XapakKaTura KeITHUPYBUM Mg Ba PK JIApHU
OutTa Ky4 «p» OWIaH ajIMalITUPHII MYMKHH, Oy Ky4 KOHYC MHEPCUS KyWIApUHHHT TEHT TabCHP
STYBUMCHUHUHI MapKasura Kyuwirad. KOHYCHMHI Ky3raamac HYKTacuJaH «p» Ky4d TabCup
gu3ururavya 0ynran macoda (M).

3H K Ly b h.

Ormapkasnu BTyNKa alJIaHUIIUIAH COAUp OYran nHepcus Kydu (H)

by epna p - orMapkasiii BTyJIKa MAaT€PUAIMHHUHT 3UYIUTH, KITbM;  Oy,, — KOHYCHU FOHHO KEpTHII
ypTraya quameTpu, M; 4 - OrMapKas3iiu BTYJIKa OalaHIUTH, M;

-1
) - OrMapKasjii BTYJIKaHUHIT 6ypqa1< TC3JIMI'u, C .

P, xyun ormapkasnu BTyJKa OaJIaHIJTUTUHY YpTacura Kyiwiran 1e6 KaOys KUaIuHaIu.

Konyc Ba ormapka3siu BTyJKa MHEPCHOH KyWIApUHU YHHUHI LIECTEPHUSCUIa ypHATUJIaJWTaH
[IACOHTH YpHATHI YU OuiaH TEHIJIAIITUPUIIA U,

MaiifanaruyHuHr  TyauK —OapaBapilaliTUpUIN [IapTH  ymdy TeHrnamanap EpaaMuuaa
aHMKJIaHA/IU:

P3;—pe3e — pup K 0,
P—pe—puw K 0.
by epna p, pe, pnp — KOHYC, OrMapKa3/iy BTYJIKa Ba UHEPCUOH Ky4IapH, TETUILIINYA,

3k 3¢, 3np — KOHYCHUHT KYy3TaJIMaBC HYKTacH1aH (TeOpaHWII MapKa3H) KYypCaTUIIraH HHEPCUOH
Ky4JIapHUHT TabCUP YM3UTUTada Oyiaran Macoda.

lyHu TabKuIal KEpakKky, KOHYCIN MailalarndHy TYJIMK IMHAMUK OalaHcuplialira amanaa
dpumK6 OyIMaliin, YyHKH OyHHMHI Y4yH Macoda 3,,, 3. I'a Kaparanaa kam Oymumm kepak. byHn
MalIMHAHUHT KOHCTPYKTUB TY3uilummra OuHoaH amainra omwupu® Oynamaiiau. IlyHuHr yuyH
OapaBapialITUpUIIMaral HHEPCUOH Ky4JIapy p-HHU KYHHUIII )KOHUTa SKHHPOK JKOMIAII TUPUITIA IH.

Ha3sopar caBosiapu:

Konyc maiijanarnuanapau TacHuu;
Konyc malijanarnuiapHu acocuii KOHCTPYKTUB NTapaMeTpiIapH;
Konyc Maiijanarudysiu il yHyMJIOpJIMIH;

. JlBuraren KyBBaTH KaHJail aHUKJIaHATIN?

. Konyc maiinanarnunap TEXHOJIOTHK jkapa€HM/1a Kalicu ypUHTra 3ra?
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12-MABPY3A.

BOJIFAJIU MAVJAJIATHYJIAP TACHU®U, BASUPACH BA ACOCUI
IAPAMETPJIAPUHU XUCOBJIAIIL

Taanu cyznap: «boneay, «matioananuury, «myckuy», «3Udiamay,

«mypmeuyy, «me6pamma», «(Me3NUK», KOUUK-MOULUK).

Peorca:

1. Bonzanu mow maiioanacuunap easugacu 6a macHughu.
2. BM acocuii napamempnapunu maniaw 8a xucoou.
3. bonzanapnu yudamaunrueuHy owupuLL YCyiiapu.

Maiinanam yckyHajgapu acocuii YypHuHM Oonranu maiganaruuiap (BM) srammaiinu. YnapHu
IOKOpHM Jlapakajlaru mMapjanan, KOHCTPYKCHUACUHUHI COJIJAJIUIU Ba XU3MaT KYpCAaTUIN KYJIaWJIUTU
Oounan axpanu® Typaau. bBM wmaiiganam ycKyHaJlapuHHUHT HaM Ba WONMUIIKOK MaTepUalIapHU
Maigananiia MyBo(haKusSTIM UIIUIATHIAIUTAH TOHA TYPH XHUCOOIaHaIH.

Jd)boaranu Tom Maiajgaruy KypuHULIA

AMMO yNapHUHT Kyulaml KaMm a0pa3uBiIM MaTepuaulapHU Maijanam  OuiIaHruHa
yerapajaHaay, YyHKH aJMallMHYBYM JeTaap Te3 elnnaau (6onranap, pyrepoBKaiap).

Acocuil KOHCTpYKTUB Oenrmiapura kKapad BM Hu Kyimparmda kiacCU(UKATCUS KUJIHIL
MYMKHH:

— Potopinap coHu: sKKa pOTOPJIM Ba UKKH POTOPJIH;
—  BayHuHT X0NaTu: ropu30oHTaI Ba BEPTUKAJ Baj OUJaH;
—  PoTop ailyTaHWIIM IOHAJIMILN: PEBEPCIIN Ba PEBEPCCU3.

BM nappa marepuanHu Maijanam Te3 ailaHyBuUd OOJITAIApHUHT MaTepuayl Oyiakiapura
ypuiHiy, OymakinapHu Oup-Oupura ypuwiuiiy, Ooiranap TOMOHHAAH YIOKTUPUITAH MaTepHATHU
MapyajioByd TaxTajapra ypwWIMILIK, MaTepUaaHu Oojrayajiap Ba Mapyajall TaXxTacH opacuaa Xamja
OOIIOKIOHJIAp OpacH/ia MaiilaJaHuIIK OKUOATIapu/Ia ro3ara Keau.

Sxka poropnu Maliganaruuigap — 0y BM HUHT 9HT KeHT TapKalraH TypJjapujaH XHUcoOiaHaiu,
YYHKHU YyJIap KOHCTPYKCHsICH OYiiua SHT coaiacuamp, yiaap KaTta OynMaran rabapuTiiapy, Ba3HHU Ba
Hapxra ora.

Maiiganarnura MaTepuan IOKOpHUIaH IOKJIaHaIMd Ba Y Maifianaml KaMepacura TyIIaau, y epaa
ailllaHyB4M pOTOpra mapHUpiap €plaMynia MaxkaMilaHraH OoJrainap TabCUPH OCTUA NapyallaHadq.
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YHUHT CHHUKIapu Oup-Oupura ypuiaiio3u0, KalTapuIl IuMTagap Ba MaHxapajapra, (pyTHpoBKara
ynoktupwiagu. by wmarepman Oynakimapm MabiaayM OWp KaTTa-KHYMKIMKKA SPUINTaH XOJaa
OOIIOKCMMOH TAJIBUP TUPKUWIAPH OpPKAJIM OYIIaTHINra TYHITyHra Kajgap Oup jax3zaga KauTupuino
Typajy.

I'oct 7090 —72 I'OCT ra xypa canoat bBM-HUHT 5 Typiu yiauaMiIapuHU YUKapau.
Acocuii yIT4oB XOJaTIapUHHA XUCOOH.

PoTopHuHT ailj1aHMAa TEe3JIMIH.

3apbamaH WIUIAWAWraH Maijanaruwiapia MaTepUAHUHT IapYyajaHuIId KyBBaTHHHU Te3
aiimanyB4M OoJrazaH MaiiladaHnyBud Matepuai Oynarura OSpUIIHIIY 3Ba3Hura BYXKyAra Kenamau, OyHaa
ymoOy kyBBar K, Oup-Oupura ypunaiioTran >TiapHU JedopMaTcusicHra Ba YHIAH KEHHH MaTepHai
Oynarunu napyanamra K;;, Xamaa matepuain Ba Oosrara KHHeTHK sHeprus Ky Oepurra capdnananu.

K=K, + K. (1)

«K» muxopu 6up-Oupura ypuiiaiioTras )ucMiiap Ba3HU Ba yJIApHUHT OMp-Oupura HucOaTaH xapakar
Te3nurura 6oruK oynamu: K = (myuma,B) .

Hlynmait kunub, mabaym Oynran PBM  KoHCTpyKcusicu OuilaH JacTaBBal aHUKJIAHTaH
XapakaTjaHyB4YM (pOTOp Ba OoirajiapHy) KUCMJIap Ba3HU Mj Ba POTOp Te3nuru B, matepuan Oynaru
Ba3HM KUHMaTH HIyHAAal OYIMIIM MyMKUHKH, YHAA Oup-Oupura ypuiauiiiad Oyiak mnapyanaHMmai
(akaT KUHETUK KyBBaTHHU OJIaJH.

«BHUMU crpoiigopmanny ToMoHHIaH 3ap0afaH MalJallaHUIIHU TAAKUKOT KWJIMII SKYHJIApH
Oyiinya (M) OYNakHUHI KPUTHK YJIYaMUHM aHMKIOBUM (OpMyla TONWITaH Oy, (M), sbHM arap
MaTtepuan Oyjlard KpUTUK yia4aMIaH KaM yiadamuid Oynca, y Xoija ymoly MmapowTiapaa, y
MaimamaHManan.

0ip = 230 10°g, B, (2)
Oy epla 0, — 4y3WINIIJaH MalijaJaHyBUl MaTepHAIHUHT MUIIUKIIMK yerapacy, 1a;
o — MaiiIaaHyBIn MATEPHATHUHT Ba3H XaxMi, Kr'bM®;
B, — 3ap0a Te3nury, y poTop aijaaHacHra TeHr KMauO onmHaau, MI'se.
Ymly 60FmuKIMK €pAaMun/ia TECKapu MacajlaHi XaM XaJl STUII MyMKHH:

BM pOoTOpHHUHI MUHHMMAaJl (KPUTHK) ailaHMa WUTE3JIMIMHH OE€pWIIraH MaTepHAaIHHMHI G, Ba Pg
aHUKJIaHTaH KUHMaT/Iapu Ba Maijanaml MaxCyJIOTHHUHI OepuiraH HUPUKIUTMHU J| TONUIL. YOy

Macanara kypa (2) udongacura y3raprupunuiap Kuputuo: By, = 1,75 10 v [0 L (pyd )]2 rasra

Oynamus.

1 yaymaopiury.

bonranu wmaiinanaruyau um yHymjaopauru + — HU aHukiam yuyH B.H. BopaGamkux
bopmynacuaas (oitanaHUI MyMKHH:

— OxakromHun mMaipanamna, arap /[, > JI, Oyica, yana
+=1,66 1,5, n
arapna /{, < JI, 6ynca, yana + = 1,66ﬂp'ﬂn2' H

Oy epaa /[, — portop quameTpu, M; JI, — poTop y3yHIury, m;

— KYMUpHHU Maijanamiia: +=KJ, ,ZZPZ'HZF 216" 103(u -1)




Oy epma + — umm ynymupopiurd, TI'ec; K = 0,12 — 0,22 — wmaiiganaruy KOHCTPYKCHSICH Ba
MaliJlaJJaHyB4YHM MaTeprajl MUIUKIUTHTa OOFIUK KoepPUTCHEHT;

H — pOTOp ailylaHum 4actoracu, o0l'bC;  © — MaljganaHum aapaxacu (OepuiraHn mMatepuai yprada
TOPTWIITaH OYIaKkiIapHu Maianall MaxcyJoTura HucOaTH).

MajigaJarnuiuy aliJJaHTHPYBYM DJIEKTPOABUIaTe] I KYBBATH.

«BHUUcTpoitnopmam» dopmymnacuaan ¢oitnanannd, KyBBaTHH TONMII MYMKHH, YIIOY
¢bopmya r03amap KOHYHH acOCHIa MIUTA0 YNKMITaH:

H=W"+@u—- DIv/],, n. n. 1000

Oy epna H — xyBBar, kBT; + — Ui yHyMI0pJIHK, MIbY;  u - MalanaHum Jlapa)xacu.

U, — nactnab GepuiaraH MaTHPUAIHUHT YypTadya TOPTUIITaH yII4aMU, M;
v = 0,75 — 0,95 — maiigamam ®.NU.K.; 7, = aitnantupum ©.N.K.;
W — skanBanya KeNTHPHITaH SHEPTIIETHKA KypCaTTHYH.

Bonranu maiimanaruy ABuraTeNM KyBBAaTMHM, IIYHUHTIEK TaxXxMWHAH Kydujaru ¢opmyna
OpPKaJy TOIMII MYMKHUH:

H = (360 — 540)u" +,

Oy epla u — MaliJaJlaHuII lapakacu; -+ — Ul YHYMJOpJIuTH, Tl 'bC.

MaiigananraH TOIUIM MaTepUaJUIapPHU capaiall yqyyH MalldHasap.
TacaupHOoMacwH.

Typnu xun marepuaulapHd WILIA0 YUKApUII YIyH XHM3MAT KUJIYBYM XOMAIIHO, KYITYUINK
XoJutapaa OwWp >KMHCITH OynMaiam, y Xap-Xwil KaTTa-KU4MK OynakimapnaH wmbopar OVmamu. Iy
cababnu Te3-Te3 apayaliMaiaH aloXu/ia HaBlapHU ((ppaKkCcHsIIapHH) aXKpaTHII MaKOypUSTH TYTUIUO
Typajy.

Capanam MexaHuK ycinyOna (KaTTa CMM TalBHpAaH TYTKas3ulll), XaBO, TMJPABIMK Ba OOIIKa
nynnap 6uiaH amaira OmMpUIaIu.

MexaHuk yciaybnaru capajamn sJjiakjap, TajBUpiap, NaHxkapanap OWIaH >KHXO3JIaHTaH
MamMHanap €paamunja Oaxapuiand. CUM raJBUpAaH YTKa3uiljga Oup Heua HaBIIM JIOHAJIAp OJIMLI
MYMKHH. by ranBupnap (31akmnap) coHura OOfJIMK: arapjia MaTepuai OMpHH-KETUH H Ta 3JaKAaH yTca,
HaTHXkajga H+1 ¢pakcusiap yukaiu.

Capanam sINOK Ba ATPUKHU3MKIN IO3ajlapfa aMmalra OIIHUpUiIaAu. SJIMmoK CUM TalIBUPJBPU:
OOIIOKCUMOH (KY3rajgyBud Ba Ky3rajMac), ”HEpCHOH Ba OrMapKasjinjiapra OyInHau.

Aitnanma TeOpaHyBUM HHUIIAOIM MHEPCHOH CHUM TajBHpJap Ba IOHAIUIN OYiinda TeOpaHyBUM
TOPU30HTAJl MHEPCUOH CUM TaJBUpJIap KEHI TapKajiraH. AliaHma TeOpaHyBUM CUM TraJIBUpJap OAIUN
KOHCTpYKcHusAra sra 0ynasu.

HasopaT caBoJliapu:

Bonranam maitnanarnunapunu TacHuu?
Acocuii KOHCTPYKTUB MapameTp?

b.M. HUHT U1 YHYMAOPJIUTHU?

JlBuraren KyBBaTH KaH/ail aHUKJIaHA U ?
Bbonranapuu umra yngaminuauru’?




13-MABPY3A.
UYJIHUHT KYPWINIT MATEPUAJITAPUHUA 3UYTAIITA
MYJIKAJVTAHT'AH MAHIUHAJIAP.

Taanu cyznap: «3uunaury, «60cud mekuciauly, «meopanmay, «KCMamuKy, «mynpoxk Kamiamuy,
«Kopuwmanapy, «bocumy, «cugampy.

Peorca:

1. Uynnune Kypunuwi mamepuaiiapuuy 3udiauied MYINCAIAHSAH MAWUHALAp myprapu 6d
sazughacu.

2. UynHune Kypunuuw Mamepuaiiapuru 3udiaiouean MauuHaiapHune macHugu.

3.Bubpayuon 3uunaus MawuHaiapu.

4. 3uunaw MawuHanapuHuHe acocuii KOHCMpPYKmue napamempiapu.

['pyHTHU 3uunamn aBTOMOOWI HYIapu KyTapMajiapuHU KypUII TEXHOJIOTUS >KapaHUHUHT SHT
MyXUM D3JIEMEHTJIApUAAH XHUcoOmaHamu. byHaa 3udiam gapakacHHH 0axoJiaml acocuaa CTaHAapT
3UWiIall yCyld HOTaau, IIYHUHT Y4YyH TPYHTJIAPHUHI 3UWIMTHTa KYHWIaguran Tamnalnap ojaTaa
suwiam  KoehGUTCHEeHTH KYPUHUINNAA, SHHU MaKCUMal CTaHJApT 3UWIMKHUHT KACMIIapUaa
udomananaau. ABTOMOOWI HyJIapu TYNPOK KYTapMACHUHUHT OKOPU TPYHT KaTjiamiiapd Y4yH
3UWIMKKA KyWuaaauran tanadnap Oanann O0yiaamu — Oy epaa rpyHT 3uwiurd (0,98 — 1,0) oyux 1aH
nact 6ynmacnuru kepak. Kyrapmanunr nact katnammiapuaa y 0,95 G,y rada TYIIHPUIUIITA MyMKHH.
[llynu kaitg >TMOK JIO3UMKU OyHIal IOKOPU 3UUIMKKA SPUILIUII aHYa KUAUHYWIIUKIIAp OniiaH OOFIUK,
Xxamjaa, Oup TOMOHJaH, KyJUIaHWIAHOTraH MalluHajlap HapaMeTpilapuHU, UKKMUHYM TOMOHJAH, WII
PSKUMHUHH TYFPH TaHJIAII WYnM OWiIaH spuimmiaan. ['pyHTIapHu 3uwiam (akar ymoy makcaiap
YUyH Maxcyc MyJDKa/JIaHTaH MallliHaJIap BOCUTACHIa aMara OIIUPUIaIN.

3udian nanTuaa rpyHTIIAPHUHT HAMIIMTH KaTTa aXxaMusT KacO 3taau. [ pyHTra TabCHp 3TYBYH
xap OUp OFMPIMKKA Y3Ura MOC ONTUMAaJl HAMIIMK TYFPHU KeNaJuKH, IIyHJarnHa HT KaM MUKAOpJaru
MEXaHWK WMl capdiaraH xojija Tajad KWIWHTAH 3WWIMKKA SPUINUII MYMKHH OVmamu. Tamad
KWIMHTaH 3UWIMKKA DSPUIIMII YYyH HAMIUK eTapiau OyiMaraH XoJulapAa Karop Taalupiap
KYJUITaHWUTIH Kepak OynmO, ymapra, MacajaH, 3WWIaHAWOTraH KaTjaM KaJWHJIWTHHH KaMaHuTHpPHUIIT
qopacu KHUpaau; Kyda KypyK TPYHTIapHU Tanadfard 3UWIMKKa YMyMaH KenTupuO Oynmaiinu.
Crangapt 3uwianl ycyiau OWjaH aHWKJIAHAJWTaH TPYHTHUHT ontuMan Hamuurun W ypra mamuHamap
uiura Mocaup. OTup MaluHa ap WIUra TYFpU Kelaauran ontuMan Hamiuk ofgaria (0,8 —0,9)W ra
TEHT.

Catarpellar 825H mapkajii 4akuKTOII MHO6AT0BYN KATOK
I'pynT Gocub Tekucnamn, mubdoanami, BUOpaTcus Ba BUOpo-1ndOanan Hyau OunaH 3udaHam.
Bocub Tekucmamga TPYHT YCTHAAH BaeTC €KW TWINMPAK TWINAUIAWIN. YJIapHUHT TPYHT
OuJlaH KOHTAKTra KUPUIITraH caTXuAa KaHAalaup COMUIITHpMa 6ocuM (KydiaHMII) coaup O0ynuo, Oy
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060ocuM XucoOHra rpyHTHHHI KalTMac JeoMaTCHsICH to3ara Kenaau. 0apya KaTOKJIApHUHT WIIH LTy
npuHiunra acocnadrad. [lIuG6amam maiTuaa TPYHT TYKWIAHOTraH Macca cudaruga 3U4IaHuo,
OyHIaH aBBaJI y KaHAaWIup OallaH/UIMKKA KYTapHJIraH Ba TPYHTIM caTXra €Tud TYIIWII MaiTHaa
MabJIyM Te3JIMKKa dra Oynran OVmamu. lynmait kwnu6, mmbOanam WITYM OpPraHHUHT TPYHTTa
ypwmmy Ounan Oornuk. BuOparcus maiiTuaa 3uYIOBYM Macca 3WYWIAHAMOTraH KaTiaM ycTuaa
O6ynanu. Maxcyc MexanusMm €paamMuuiia y TaOpaHyBUM XapakaT XOJIMra KeNTUPWIaau. Y MacCaHUHT
KUHETHK YHEPTUACUHUHT OUp KUCMHU TpyHT TeOpanumura cappiaanagu. ['pyHT TeOpaHUIIM 3ca YHUHT
3appavallapuHUHT HUCOMM CHJDKUIIUTAPUHU KENTUPUO YMKapaaud Ba HaTIKala 3UWIMKKA SPHILAJIH.
Bubparcus maiTuga MacCaHUHT 3WWIAHAHOTraH CAaTXWAAaH V3WIUIIKA conup OynMaimu €ku Oy
V3w skyaa 03 Oynamu. Arap MacCaHWMHT TOMWIMINM MabiIyM 4erapajaH oOIIMO KeTca, yHAa
MAaCCaHUHT TPYHTIAH Y3WJIHMII XOJu pyd Oepaau Ba Oy YHHHI TPYHTra Te3-T€3 YPUJIMILUTA OJIMO
Kenmagu. OyHmad xonjga BuOparcus (TuTpam) BHOpo-mmOOanamra ainanamgd. by mportcecc
mub0ananian 3apOJapHUHT IOKOPU YacToTara sra Oynumm Ounan axpanmuO Typaau. MaccaHwHT
TyIIMm OalaH/UIMTM KUYMK OYnmummra kapaMmai, OKOpU XapakaT Te3JIMKJIapHu lo3ara KeIHIIu
Tydaiinm, 3ap0 SHEPTUACH aHYa Ky4wIH OYIUIIN MyMKHH.

Catarpellar CS-683E

MapKaJd BUOPO-mIH00aI0BYH KATOK
bapua xomrapga MamMHa WIIYM OPTaHJIAPUHHMHI TPYHITA TAbCUPHU YHIA AABPUM OFUPIIUK
TyLWHIIY 6unad OOFIMK. 1 — jkaaBanaa Typiau 3UWiall yeyJulapuaa ymoy OFUpPIUK HapaMeTpIIapHUHT
TaXMUHHUHA KUMMaTaapy KenTupuiarad. ['pyHT onTuMan HaMiauKkka ara J1e6 gapas KUIMHAAU.
1 —>xanBai.

3uunan ycyiu
Haspuii ozupauk napamempnapu

Makcuman Kyunanran ['pyaTHUHT OUp
kywrianuul, MIla XOJIATHUHT CHUKJI JaBpUJaru
Yy3rapuil TEe3JIHIH, KYWIaHTaH

MIIal'sc XOJIATUHHUHT YMYMHUH
BaKTH, C

[TaeBMaTHK IAHATA
Karokiap  Omman  6ocud
TEKHCJIaNI

[IIu60aman

Bubparcusnam (Tutpar)

Bubpommb0anam




DKCIEHTPHK FOKJIAp TU3UMU

EF catxvH# KypcaTKuuu

2 DKCLUEHTPUK 0K BAJTUHUHT
OAIIMUITHUKIIAPH

Yyra Xojarra KeJITUpUIIral
KyIIM4a 0aJj1acT K

TeOpanuim aMIINTY TaCUHU
CO3JIalll FUJIIIUPArU

KYy3FaJMac dKCUEHTPHUK FOK

Enuk kopmyc

Catarpellar CS-683E

MapKaJu BUOPO-IMO0AJI0BYH KATOK KYPUJIMACHUHHA WYKH KYPUHUIIH
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XKanpannan kypuHHO TypraHuiek, uryoOamam Oocu® Tekacnmamra Kypa MakCHMaml
Ky4WIaHuIUIap ypracugara (Gapk >kyna o3 Oynummra kapamai, skapa€HIapHUHT aH4a TE3JIUIH OMiIaH
axpanu6d Typanu. BuOpommbbanamaan Y3MHUHT KaM KywIaHUOUIapu OwinaH ¢apk Kuiaad, Oupox
Tabcup dPHEKTH OpTaIH.

Hedopmarcust, nemakku, 3uwiaHui 3G(eKTn xaMm KywIaHraH XOJiaT Te3NIUTHHUHT Y3TrapuIlid,
XaM OFHUPJIMK TabCUPUHUHI JaBOMMMIMIM, JEMAKKH, OFUPJIMK WIUIATUIMIIMHUHI KaWTapuiiaml
COHUTA OOFIHK (IHHU OFUPIIMK HEUa MapTTa UILIATUITaHUTa OOFIIHK).

MaiyHa Uiy OpraHJapuHUHT TPYHT OUJIaH ¥3apo TabCUP XYCYCHUATH LIYHJIAKHU, Y (XYCYCHST)
HU TPYHTHUHT SPUM MaWJOHUHHM KATTHUK FOMOJIOK INTaMIl OWJIaH IOKJAIl CXEMAacura KeJNTHPHII
MyMKHH. lllyHuHr ydyn Oy xosulapia myHaad aedopMmaTcusiall TaxJWIM HATHXKACUAA OJMHIaH
acocHii Kouaiap KyJUIaHWIAIIA MyMKHH.

MalyHaHUHT UINYM  OpPTraHJIapUHMHI 3UWIAHAMOTraH TIpyHT/Iap OwiaH OupriamaioTran
caTXuJaru COJHIITHpMAa OOCHMIIAp TPYHTIAPHUHT XaAIura HOTraH NHUIIUKIMTHAAH OMIMACIHUTH
Kepak, OMpOK LIYHUHI OuiaH Oupra yjgap macT xaMm OyMaciMIM Kepak, YyHKH akC XOJJa 3Uwiall
s dexTn nacaiinbd keraau. 3UUIOBYM MAIIMHAJIAP UINYH OPTaHJIAPUHHUHT TPYHT OWiiaH Oupiamrax
carxyapuaara conumrupma 6ocumiaap tenr oOyiaranmaruaa (0.9-10.0) (o-xagura eTraH MUIIAKIIKK)
9HT AXmH 3 PeKT onmmHUmN MyMKUH. M opraniapuHUHT (aoIuaTH TPYHTHHHT 3UYJIaHalOTIaH
KaTJIaMura 4yyKyp Kupub OopuIlnra acocjaaHraH MalgHagap (JOHT KUCMJIM Ba MaHXapaJld KaToKJiap)
Oy KouaagaH WCTHCHOAWpIAp. 2-)KaJBaja ONTHMAJl HAMJIMTU 3ra TPYHTIAPHUHT XaJJUra eTraH
NUIIMKINK KUHMAaTIapy KeITHPUIITaH.

2-)KaJBall

I'pynTnap [TneBMoOUIMHANIM ranTakiapa Huametpu 70-100 cm.ra TeHr
60cub Tekucaania mramiiap ominad mubdoanammga

O3 OorjmaHuIIIM (KyMJIOK,
KyMJIOK TYIPOKJIH,
YaHTCUMOH)

Vpraua Gormanumumm
(KyMJIOK TYIIPOKJIN)
FOxopu napaxana
OorynaHunun (Orup KyMIJIOK
TYNPOKJIN)

['pyHT 3uwIOBYM MalIMHAJIAP WIIUHUHT YHYMHU 3U4YJIaHAHOTTaH KaTjaM KaJWHJIUTU KaHYaJIUK
TYFpU TaHmaHranurura Oornuk. Kartmammap Xaggan opTUK KalMHIUKAA OYnraHaa TpyHTIApHUHT
Tamabuaaru 3UWIMTUTa SPUIIHO OyIManIu.

Hazopar caBoJuiapu:
TynpoxkHu 3uunant GpU3MK acocIapuHU TYIIUHTUPHHT.
Tynpok 3uunaiiiurad MaliuHaIapHUHT TaCHU(PHU?
3U4aHMII JapaXKaCUHU KypCaTKU4n?
3uusan MallMHAJIAPUHUHT U1 YHYMAOPJIUTH?
3u4san MallMHAJIAPUHUHT aCOCUI KOHCTPYKTHUB IapameTpiapu’?




14-MABPY3A.
ACOAJIBT ETKU3TNUWIAP. ACPAJIBT ETKU3TUUJIAP BASUPACH,
YMYMH# TY3WINIIA BA UIITYUA OPTAHJIAPH.
Taanu cyznap: «Acpanm émxuzeuyy, «uubdoOano8yu 6pycy, «myuoupeuyy,
CWHEKY, KKOPUWUMAY, «BA3H), «)73amMa», «(MeE3JIUK), «1§a6yﬂ 6ym<ep».

Peorca:
1. Acgpanom émruszeuunap sazugacu, ymymuil my3uiuiy macHu@U 6a 4y opeaHiapu
2. Acthanom émxuzeuunuHe uwYY X01amu
3. Achanom émruzeuunu uw yHymoopaucu

4. Acghanom émyuzeuunune mopmuut Xucoou

Actant Erkusruuinap acaint-6eToH KOpHUIIMalapuHU TaKCUMJall, €TKU3UII Ba AAacTiIaOKu
3UWIANl YU9yH XU3MaT Kuiagu. Achant ETKu3rawiap y3u I0pyBUM KUCMIIAPHHUHT TY3WIUIINATA Kypa
T'YCEHUTCAII IOPTUYWIH Ba THIIUPAKIIN IOPTUWIH Typiapura Oy IuHaau.

YHyMaopauru Ba Basudacura Kypa acGanTt HOTKU3THWIap OTUP Ba SHTWII TypJiapra OyIuHau.

Orupnapu (yuymgopiura 200 T1/bcoaT AaH OpPTUK) KaTTa XaKMIard HIOUap Y4yH
Mymkamanrad. Yaympgopiauru 50 — 100 1/bcoar Oyiran acdant HOTKU3rMWIapIaH yHYa KaTTa
OyJnMaraH Wil XakmJapu yuyH (oigananunany.

Xo3upru maiTaa, YHYMIOPJIMTMHMA OIIMPUIN  Makcauaa KeHI KampoBrma acdant
HOTKU3TMYJIApHU SPATHIL YCTH]IA U OTUHUO OOpUiIMOKaa. ABTOCAaMOCBaUIapAa eTKa3uinbd OepyBun
acanT-0eToH mMacca HOTKM3WII OyHKepHra OyImIaTHIAAW,CYHT TyHIUprudiap OuigaH MaccaHu OHp
TEKHC/Ia KOTNIAMAaHUHT OyTyH »HHM OVitnald TakcumiioBYM miHeKka y3atwianu. [llynnan cyHr acdant-
O0eroH macTiiab mmO6anoBuM Opyc OWJIAH 3WYIAHAIU Ba CHIJIWKIOBYM IUTMTA OWJIAH TEKUCIIAHAIH.
baramom 3uunamn MOTOpsM KaTokjap (TajaTak MalivHaiap) OuiaH aManra OmUpHIIaIu.

Kabyn Oyakepu acdant ETKU3THYHUHT OJIJ] KHUCMHTa JKOWIAITaH. YHHUHT TyOuJa WKKUTA
IUTACTUHKACUMOH TyHaupruuiap >xounamran. Tyiiaupruunap achant-0eToH KOpUIIMaHU OyHKepJaaH
MKKHTa TAKCUMJIOBYH IMHEKJIapra y3artaaunap. TyHIuprudIapHUHT XapaKaTHHUHT TE3JIUTH ETKU3THY
XapaKaTUHUHT TE3JUTHUra MOCIAIITUPUIITAH.

‘L:
|

" , = - B
Catarpellar AP 600 mapkaiu acaabT éTKH3rHY MANIMHACH,AC()ATBT KA0YJI KHITYJI
KHJIyBYH OyHKepH

Tyiinupruunap OuiaH HIHEKKa Y3aTWiIaéTraH KOpPHUIIMA MMKIOPUHHM TapTUOTa CONMII YYyH
KOTIIKOKJIAp XM3MaT KHJIa Iu.

[Iueknap acgant-0eTOH KOPUIIMAHUHT KOIUIAaHAETraH IMOJIOCAHUHT 3HU OVitnad Oup Tekucna
TaKCUMJIAII Y9yH XU3MaT KWIAAW. YHT TYyWIUpPrud Ba IMHEK Yall TOMOHIWTHJIAP KaThUW Hazap
xapakaTra kentupwiaau. LHeknap WIUIATHIMIIMHUHT COHM €TKM3TUY XapaKaTh TEe3JUrura OOFJIMK
X0Ji1a OearniIaHaau.




Catarpellar AP 600 mapkaiu ruJiIMPaKJId IOPruwin achaibT éTKH3rHY MaIIHHACH

[[In66anoBun Opyc achanT-0eTOH KOPHIIMAHHM AacTia0aH 3WWialll YIyH XHU3MaT KWiaad. Y
UKKH KUCMJaH ubopar Oynub, xap OuUp KUCM ¥3 SKCCEHTPUKIM BaJId TOMOHMJAH Xapakarra
KEeJITUPWIaAA. DKCCEHTPUKIIM Bal 3ca y3 HaBOaTtuaa muOOasioBun Opyc OWiaH IIaTyHJIap OpKaJIH

ynanrad. [[Iu66anmoBun Opyc 3apOIapuHUHT COHU JIBUTATSIIHUHT aiiJlaHUIILIAp COHUTa TCHT.
Outboard Mounted
and Independently
Controlled Feeder Motors

Split-Segment
Ni-Hard Augers

Alloy Steel Drag
Flights and Chains

N

Independently Controlled
Auger Motors

Catarpellar AP 600 mapkaiu achajabT éTKH3rHY MAIIHHACH JIEHTACH.

Kaiitapruu nu4ok acgant-0eToH KopuiiMacu €nwiu0 KosraH muO0asoBun MmuOOanoBun
OpycHM To3ajalira MyJDKaJUlaHrad. TapaHrioBud Mociama IHO0aioBYM OpYyCHH CHIIMKJIOBYM
mmutagad 0,2 — 1 mm macodaza ynuiad Typaiu.

CuIMKIIOBUM IUIMTA CUPTHU TEKUCIAWAM Ba KaTjlaM KaJIMHJIMTMHM Oyiinama Ba KYHAAJIaHT
IOHAJIUIIUIapa TapTHOra coaan.

CunuKIOBYM TUIMTA YHTa acanT-0eTOH KOPUIIMAaHUHT EMUIINO KOJIUIIJAaH acCpOBYM MCHUTHII
MOCJIaMacura sra.

Catarpellar AS-4251 mapkanu achanbT éTKHU3ru4
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Ucutum cucteMacu Kyiimjgarwua wummaiinu. Exunrm 6auoknan y3u okub Hacocra Kemuo
tymagu, 6y epaaH 6ocuM ocTuaa GOpcyHKara y3aTunaan. EKuary 8HUIIZAH XOCHN OYITaH MCCHK
rasJjiap CHIMKJIOBYH IUTUTAaHU HMYUHHU UCUTAIIH.

ETKU3ruunM TpacmopT XoJ1aTHra KeJITHPHILA OCMA MIITaK/Iap PaMAacHHM MITYU OpraHiap Ounau
KYTapulll y4yH TUAPABIMK CUCTEMaHU KyJUlaiaumap.

AchanT éTKU3THWIAPHUHT MIIYHM XOJIATH.

V3n 1opap achant ETKm3rMuwiapAa 3WWIOBYM MINYM OpraH cudarmaa  «Gpyc-IummTa
CHCTEMaCHHU KyJUTaluap.

bpyc Ba mumraHuHTr ¥3apo JKoWiamryBuUra kypa OynauHraH Ba OyJIMHMaraH cucTemalap,
IUTMTAJIADHUHT MII XapakaThra Kypa 3ca TYpryH XapakaT Ba TeOpaHMa XapakaTiid I[UIUTaIu
cucremanap dapxianagu. Achant €TKU3YBUM XapaKaTd IOHAIMIIUTA MEePHEeHANKYISp OHATUIIIATH
TOPU30HTAJ TEKUCIIUK/Ia TeOpaHyBUU Opyc CUIIKMHYBYM Opyc Oej atanaiu.

Beprukan tekucnukaa TebpanyBun OpycHu mubd0anoBun Opyc ned aranaay.

V3u 1opap achant érkusruwiapaa mu66asoBuM 6pyc Ba CHIMKIOBYM OPYCIIHM HIIYH OpraHia
KYNPOK KYJUIaHWJIAIH.

bpyc érkusunaérran KariamMHU JgacTiaOKu 3W4jall Ba YHU TMAacTKUM KHppa &Epaamuaa
npodusutam (Kusiad TeKUCIHAI) ra MyJbKaJUlaHTaH.

Acdant HOTKU3rHWIApHUHT Oapya 3aMOHABUI Mojeiapuaa muo0anoBIn Opyc 3KCCEHTPUKIN
BaJIMHUHT THAPABIMK IOPTMYM KyJlaHaau. [WapaBivk IOpruY MeEXaHWK IOpruyaaH aH4a ¢apk
KWIaJW: Yy KHHeMaTuka Oyiindya aHd4a coJiia, MEXaHUK IOPTHYaH 3ca aH4a eHrwI. byHmaH Tamkapu
TUAPOIOPTUY MKO0aI0BYM OpPYCHUHT TeOpaHUII YaCTOTACHHH OeroroHaa TapTuora CoIuil UMKOHUHU
TabMUHIAKWIM, Oy 3ca ¥3 HaBOAaTHIa WM IMAPOUTIAPUHU (ETKU3WIAETraH MaTepuayl TypH, Katiam
KanmuHIUrd €ku achant ETKU3rud XapakaTHHUHT TE3JIMTH) Y3rapranja »HI SXIIU PEKUM TaHIAII
MMKOHHHH Oepaju.

Catarpellar AP 600 mapkaiu ryceHMIIaJM IOPTruYIH acPaiabT ETKH3THY MALIUHACH

[[In66anoBun O6pyc €paamMua qacTiadru 3udiam ap3ayuTuKIapy Kyiduaaruaaaup: mud0anoBun
Opyc KaBapuK Ba yWHKIIapHU TYFpUIIala JacTIaOKu 3UYJIall YYyH 3apyp MUKIOpAAaru MaTepuaaiHu
aBToMaTuK ymuad Oepaau. Oruk mmOOasoBuM Opyc acta CEKMH KOPHIIIMAaHU JAaCTIA0KU MaKCHUMa
3UWIMK Japakacura erkyHya mmbOanaiiau. ByHra sca miMra xomyiama ycTHla CHpraid Ooluianl
OJIIMIAH DPUTITHIIA]IH.

AchanbT ETKU3THYJIAPHUHT ACOCHI IKCIJIYATATIMOH BA TEXHUK KVPCATKUYJIAPUHUHT
XHCO0-KHTOOH.
K¥rapunran tyiinupruwiap O0agaHATUTMHUHT aHUKJIAHUIIH.
MamuHaHUHT OepuIraH YHYMJIOPJIUTHIaH KeTuO YMKHUO, KOIKOK Ba TYHIUPTrUYJIapHUHT Tajad
KWIMHTaH  KYTapuiauil  OaNaHMJIMIMHM  aHUKJIaimu3. VkkuTa  TyHAMPrUYHUHT  MaKCHMal
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yaympopmuru 400 1I'su, 6urtacuanku 200 TIBY ra TeHT GYIHIIN Kepak. Y3IyKCH3 XapaKaTiaru
€TKU3rUY YHYMJIOPJIUTH KyHuaaru ¢popmyna OViinya aHUKIaHA TN
I1,,= 3600D-B.y,K1K, 1)

Oy epma: @ — KONKOKHUHI KyTapuiuil OajaHaiaurd OujaH 4YeKJIaHraH MaTepuan KeCMaCHHUHT
MaM0HH, M2;

B¢ — kupruuim 3aHxXup XapakaTUHUHT Te31urd, Bk 0,515 mI™sc;

Yo — €TKU3WIAETIaH KOPUIIIMAHUHT XXKMHI Ba3HHU, YK 1,8 TFLM3;

K1 — yayMaopaukHUHT Te3Kop koeddurcuentu, Kix 0,8;

K, — xopummManuHr 3uunam koeddurcuentu, Kyk 1,05.

By dbopmynanan maTepuan KECUIIIMACHHUHT MaiIOHN KyHu1aruda OYIIuig MabiayM OYIrau:

b
O= 2)
vV, 7 K K, 3600

TyAauprudHUHT SHUHU OWICAaK, KOMKOKHUHT KYTapuIl OallaH/UIMTUHU I3 aHUKJIAIIAMU3
MYMKHH:
5= OB, 3)
Oy epna: By — ryiiqupruanur 384, By= 450 MM.
HIHekmap YHYMIOPJIUTUHU aHUKJTAII.
[IHeK yHyMAOpIUTH Kyiuaaru popmysna EpamMuia aHuKJIaHa u:
I1,= 47,1I[2 T H Yo Ky K¢ 4
Oy epna: /I — muek auamerpu (1= 0,35 m);
T — mHEeK Kagamu, (1= 0,35 m);
H — Oypuak te3nury, (H= 78,125 o6 sMuH);
Ky — MaTEepPHATHUHT YTHO KETHINW Ba MPECCIAHUIIM Ty(alau YHYMJIOPIUTHHH TTacaluIl
koedurcuentu (k= 0,9);
K¢ — KECMaHUHT T AUpHIHII Koepurcuentu (k.= 0,7).

Ha30paT caBoJuiapm:

1. Acdanbt éTkusruunapau TacHupu?

2. AcdanbT ETKU3TUYHU UITYHA XOJIATH?

3. AcanbT ETKM3THYHYU aCOCUH IKCILTyaTATCHOH Ba TEXHHUK KypcaTKHUIapu?

4. AcdanbT ETKU3TUYHU TOPTHUILI XUCOOU?

5. AcanbT ETKM3THYHYU U YHYMAOPIUTH OYii4da mapaMeTpiapuHu TEKITUPHUTIT?




15-MABPY3A.
ACPAJIT-BETOH KOIIVTAMAJIAPUHU KYPUIII MAILIMHAJIAPA

Taany cy3nap. «uaxux mowy, « acgharm-6emomny, «<KOpUUMA», «GUGPORIUMAY,
«cupeanysyu hopmay, «meKuUcio8uUu Opyc», KMUpCaxiu auiy.

Peorca:
1. Uyn kypunuw mamepuaniapuny maxKCumiaul y4yH MAuuHaIap-4aKux mout émKu3eudnap..
2. Yakux mow émruzeudiapuune 8asuganapu, yMymutl my3uiuiiy a uidy KUCMIAAPU.

VIyHMAT Kypuildil MaTepHAIUIAPMHMHI y3HM IOpap Ky MaKCajld TAKCHMIATHYH TypTTa
aJIMaIlyBYM MIIYM KUCMTa 3ra OYnaraH yHUBEpcaa MamiuHa Oynau0, aBTOMOOMI Myiapu, MaidoHIap
Ba IIaxap KyYalapuHH KypUIIW Ba TabMHpJIAIIa CEMEHT Ba OMTYM OWIaH MaxKaMJyIaHTaH TOILIN
Marepuauiap (4akMK TOII Ba Iaraji) Ba TYNPOKIM KOpUIIMAalapHU OMp MeHiopjaa Takchmianl Ba
AaCTIa0KH 3UWIAll KyM XamJa TYpJId XU OMTYMHHHI MUHEpal KopuiiMmaiapu (Kopa 4akuK TOLI,
miarai, cyndart OeTOH) HU ETKH3MII YUyH MYJDKaJJIaHTaH.

CATARPELLAR AP-735 Yakuk 1ol éTKU3rM4 3UY4JI0BYM MALIMHA

Yakuk TOm ETKM3TMYHUHT UIIYM OpraHjapy YaKUMK TOLUIM Ba HIarajuld KOIUIaMaJlapHU KypHIL
y4yH MyJpKaulaHrad. byHna mammHa MKk Oakapwiiuiira sra: OMpuHYM OakapuIll YakWK TOII Ba
[IarajHd KymiIM acoc O¥yiuiab, MaTepuajulapHM aBTocaMocBaiap &paamuja ETKM3WITaH KyM
KaTiaMu Oyitnad eTkasum iynm OuiaH, TakCUMIIamaa KyJulaHuiaau. byHa yakuk Tom ETKU3UII Ba
MallliHa XapakaTy (akaT 3MWIaHTaH Ba HAMJIaHTaH acoc OYiinad amanra omMpUIIHILIHT Kepak.

i CATERPILLAR g

A -

CATARPELLAR AP-734 mapkannYakuk Tom éTKU3rNY 3M4/10BYHM MAIIMHA HITYH
KUXO03H

NxxuHumM Oa)xkapiiidil MaTepuaiapd aBTocaMocBaiapaa acoc 0yitnad erka3ubd Oepumn iynum
OuJlaH KaTTHK acoc Oyinald Takcumiamga KyJuTaHUIaau.

Nn 6a>1<ap1/mmum[ar M YaKHUK TOII HOTKU3TU4YK OWIaH KYMHHU XaM ETKU3UIIT MYMKHH.

AcdanTHUHT OETOH KOIUIaMacu Xamjia O0omIKa OMTyM-MHHepanl KOpUIIMalu KoIulaMmaiap y4yH
acanT HOTKU3rUY YUyH MIIYM OPTaHU XU3MaT KUJIa/Iu.

Enrun tungaru xorama KypHIHINM, IIYHUHT/ACK CEMEHT Ba OMTYyM OWJIaH MyCTaxKaMJlaHTaH
acoC y4yH TYIPOK MOTKU3THY UIIYHA OPraHU XU3MaT KUJIAJIH.

Takcummaruy Oup HHUMAOAM €KW WKKM Hamadmu mnpoduiara sra OYIWIM, NIYHUHTICK
MaTepUaIHU KYHaJaHT HUIIA0CU3 ETKU3HII UMKOHIHH Oepajiu.
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Takcumiaruu pamacura OyHKep, TYCEHUTCAJIM IOPTHY, TPAHCMHUCCHUSIIN ABUraTes, OOMIKapyBIU
KaOMHa YpHATUITaH TArad Xamja Kyiuaaru THpKall U4y opraHiapiaH noopar:

CATARPELLAR AP-734 mapkaau Yakuk TOI éTKU3rHY MIIYH KUXO03H
A. U GaxkapuiHIari 4akuk TOII ETKU3THY,

b. u Gaxxapuiauiaary 4akuk Tou €TKU3ruy;
B. Acdant érkusruy;
I'. Tynpok €rkusruy.

Tsirau pamacu MamMHAHWHT Oapya ¥y3esl Ba arperaTjiapuHyd MaxKamJjaml y4yH MYJDKaJUIaHTaH.
['ycenuTcanu 10pruy UKKUTA, SSbHU YHT Ba CyJl KYOTHUPrakjiv I'yCEHUTCAIM apaBadaiap KYpUHHUIINAA
Oaxapwiran OynuO, ylap MalIMHAa paMacu OWIaH KATTHK yJaHTaH. byHkep mmOepiu KOMKOK Ba
HOHOOIILTM OJIT Ba OpKa ACBOpJApAaH TAIIKWJI TOMraHn Oynu0® KOMKOK Ba EHOOIUIap mapaaiapia
THIPOTCHIIMHIpIAP EplamMuia yrUpWIHId. TpaHCMUCCHS TapKUOUTa YHEpPrus OMJIaH TabMHHJIAN Ba
COBHUTHUII TU3UMIHU 1 — 37¢ — cl nBuratenu xnn ynam mydracu, T — 40 TpaKTOPHUHUHT OpKa KYIPUTH
Ba SHI CYHTH YTKa3TUWiapy, TYCEHHTCAIM IOPTHY y3aTMalapura 3aHXHpIH YTKa3THWIA HOHAama
peayKTopiapu, Hacoc y3aTMacu peaykTopu kupaau. KaOuHa MKKM SIOUKIH Ba Yop atpod
Ky3aTwiaauran Oynu0, TypTTa OifHa To3ajlarud, BEHTWJIATOP Ba OpPKAaHU KypHUII KY3rycu OWiaH
TabMUHJIAHTaH.

Yakuk TOIIHM KyMJIM acocja TaKCUMJIAIl M Oa)kKapUILJaru YakuK TOLI ETKU3TMYHMHT WIIYU
opraHu OWJiaH MOHTaX KWJIMHIaH MalluHa €paamuja amaira owmmpuwiag. M Gakapuiiaru 4akuk
TOII ETKU3TUYHUHT UIIYU OPTaHU pama, TEKUCIOBYM Opyc, BUOpoIuMTaiap, Tylama, KyMiId acocaa
UIIIJIaraH/ia caMOCBAJUIAPHUHT YMKUII YUyH MYJDKaJUIaHTaH Tparulap Ba TaxTacyHajlapjaH ubopar.

W naiiTuaa camocBai Tpamiapra 3u4jaHrad KaTjiaM TOMOHMJIaH OpKacu OwiiaH opu0 4yukagu
Ba YaKMK TOIIHU KaOysl OyHKepHra TaKCUMJIarHYHUHT XapakaTcu3 xonaaTujaa Tykaau. CamocBai IOKHU
TYKUO, TpariapJaH I0pu0 TyIIraH, TAKCUMIIALIHYU SHA TaBOM STTHPUII MyMKUH. YaKMK TOLIHU Xamja
KYMHHM KaTTHK acocjla TaKCUMJIAIl UM Oa’kapUiIMIAa MOHTaX KWIMHIAH MallMHA BOCUTACH/1a aMalra
OLIMPUIIAIN.

AC(I)aJ'IT'6eTOH KOpHUIIMAaCUHU TaKCUMJIAI aC(baJ'IT ETKU3TMYHUHT UIITYH OopraHu OMJIaH MOHTAaX
KWJIIMHIaH MaliuHa ép):[aMI/ma, TYOPOKU CEMCHT Ba TYHNPOKIIN 6I/ITYMHI/I TaKCUMJIAIl 3Ca TYIIPOK
fIOTKPBFPI‘-IJ'I@.pHHHF WYY OpTraHnu OMJIaH MOHTAaXK KHJIMHI'aH MalllMHa épnanI/ma amMajira ommpuiaau.

Nn OGaxapwinmpary acant €TKM3rMY Ba YaKUK TOHI ETKU3TMYHUHT HITYM OpraHjiapu
Kyluaarniap: paMa, Iiyr TypuJaru agaaprud, muo6aaoBun Opyc, CUIUTMKIOBYM TassyH IUTUTA, (hakat
YaKUK TOIIHM ETKU3rHyja KYJJIaHWIaJuraH BHOPOIUIUTA, TPAHCHOPT TUJAMpAKIAp Ba HCUTHIL
tu3uMH (achanTt-0eToH ETKM3TUIIapaa).

Tynpok E€TKM3TMYHUHI WIIYM OpPraHd pama, IUTyT TypHJAard araaprud, 3u4wIOBYM BHOpOOpYC,
3MHAIos, Tylllama, Ba CUpranyBud ¢opmanapaad ubopar.

W naiitina camocBan muHagapy OujiaH TUProBUY pOJIMKIIApra TEITyHYa OpKacu OuiiaH 1opuod
KeJlaau Ba KY30BHHM KyTapuO MarepuaslapHu KaOyn OyHkepura TyKaad. ByHKepHU Tynaupuiin
TaKCUMJIaTMYHU TyXTaTMai Typuo onubd 6opunaau, OyHaa TaKCUMIIarud TUPrOBUY POJIUKIIapy OuiIaH
CaMOCBAJIHU ¥3 onauaa utapu0 Gopanu Ba Oy OuiaH Y3IyKCHU3 HIN KapaéHUHU TabMHUHIaWIU. Xap
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KaHJall XoJuiapJa TaKCUMIIATHYHUHT XapakaTH MoOaiHWIa maTepuan OyHKepJaH IUIYT Typuaaru
arjapMmara Keiauo TyIIaad, arjaapMa 3ca MaTepHAIHH €TKU3WIAETraH epHUHT OYTYH SHH OYitinad Oup
TEKMCAAa TaKCUMIaiiin Ba OWp MaWTHUHT Y3MJa KOIUIaMa MabiyM KalIWHIMKAA OYJIHUIIMHU
TabMUHIAWIU. Arapuiira kenu0 TymaéTradn MaTepual MUKIopyU OyHKep KOMKOKIJIapH Kail Japaxanaa
OUYMJITAHJIUTUTA OOFNUK. Araapma yerapacuaaH YMKKaH/1a YaKuK TOII Ba KyM mu00anoBun Opyc, U Ba
uu  Oaxkapuinjgard BUOporuuTanap Ownad acdant-0eroH mmbOanoBun Opyc OwmiaH, TYIMPOKIH
KOpHIIIMaiap 3ca BHOpoOpyc OuaH 3udIaHaIH.

[[In66anoBun Opyc MKKHWTA MMalBaHJIAHTaH KylMa JeTajagaH uoopaT, YHUHT macTura OoJtiap
OwnaH mu4oK MaxkamiaHrad. [lIn66amoBun Opyc CHIUTMKIOBYH IUTUTA OUIaH YKCCEHTPUKITU Baj, Oup
MapoM/Jia XapaKaTiaHyBYHM OYT'MH, KPOHIITEIHH, KUCTHpMAJIAp TYIJIAMHA OPKaIu OOTJIaHAIH.

BUOpoIIMTaIap BuOpaTopyiap OuiaH OMprajiMkIa OCMa WITaK OPKAIM CHJUIMKIOBUM IUIMTA
Owran OornmaHaau. BuOpormranap dakar 4akuk Toml ETKU3MINIAA HIUIaTWiIaan. Acdant-0eToH
ETkm3mwIranga ynap eund onuHanu. Mm xonmatuga BuOparopriap Ba BHOPOIUIMTANIAP 3W4WIaHAETTaH
YaKUK TOII YCTHJA 3PKUH ETalld, TPAHCHOPT XOJaTHa 3ca BUOPOILTUTAIIAPHU KYTapUIl MEXaHU3MU
épraMuia KyTapuiaii.

Nu Oaxapumgarn acdant ETKM3TMWIAPHUHT BUOpaTtopiapu Ba MmHOO0anoBY OpyCHHUHT
¥3aTMacu THIPOMOTOP/IAaH MMOHA KAaHUIIIIN YTKa3TWd BOCUTACH A OPATMK THPTaK OPKAIH MHN00aIoBYH
Opyc y3aTMacHHHHT 3KCCEHTPUKIIM BAJIUTa XaM/ia THAPOMOTOPIaH BUOPOILTUTANIAp BUOPATOPIIAPHUHT
yTKa3Macura aMaira OIIHPHIIAIH.

Tynpok €TKU3rMYHUHT UITYM OPTaHU MaliBaH Al KOHCTPYCCUsiAaH nbopar pamara ara 0ynuo,
KoiraH Oapya ¥urma OMpiMKiIap Iy paMara MaxkamjaHaau. Pama Tsarad OwiaH o] THUprakiap
épnamunna Oupnamran. Pamara armapma, mmb0anoBun Opyc, cupranyBuu (opma Ba mub0anoByu
Opyc y3armacu Maxkamianrad. CupranyBum (popmanap Tynpok HWOTKH3TMYHH WIIYH XOJaT]a THUPAII
yuyH xu3Mar kwiagu. [[Iu66amoBun BuOpoOpyc TYMPOK KOpHIIMajIapuHU InuOOanmamra Xu3Mar
KWJaad Xamjaa BuOpaTopiiap MaxkKamiaHaguraH BuOpoOpycmaH wubopar Oynmaau. I1InG6amoBum
BUOPOOpYC KpOHIITEWHJIAp, amMOpTH3aTOpiap Ba BHUHTJIAD OpKaIM pama OwiaH ynaHaau. Wi
OaxapuIIgary YakuK TOII HOTKM3TUYHUHT WIIYM OPTaHU MMaliBaHIIN KOHCTPYKCHUS pamara sra 0ynuo,
Oy pamara TEKHCIOBYM Opyc, THUIAPOMOTOpJIAH YHUKKaH Yy3aTMalud BHOpOILIMTanap, HOHOOII
YeKJIarnwiap KpOoHIITEHHIap OuiaH, BUOPOIUIMTAIAPHU KYTapuIl MEXaHU3MIIAPH, TasHY yCTYHJap,
Tpariap Ba KOMKOKIIM OJIJ ITUTallap MaxXKaMJIaHa/Iu.

TexucnoBun Opyc YakMK TOII KAaTJaMMHM TaKCHMJIAIl YYyH XU3MaT KUJIaAu. Y ajaMallyB4H
NUYOKIAp XamJla OCTKM KHUCMHUJAA TasgHY IUIMTanapra sra. BuOporumranap TakcUMIIaHaHOTraH
MaTepUaIHM AacTiaabaH 3udiiall yuyH Xu3Mar Kwiaau. Tparmiap caMocBaJlHM OyHKEpHHU FOKJIAIl Y9yH
UMKOH OepajuraH Japaxkaja HIIYM OpraHra 4ukuO OOpUII Y4yH MYJDKaljgaHrad. Tparmiap durma
XOJIa MKKM KHCMJaH MOopar: ocMa Tparulap Ba TaxTacynanap. TaxTacynanap MIIYM OpraHHUHT
pamacura ypHatuiaaau Ba Oontiap OmiaH MaxkamsiaHaad. OcMa Tparuiap OMp TOMOHMJAH MJTakiap
OWjlaH paMaHUHTI MaxCyC KpOHIUTEHHJIapuaa MaxKamilaHagd, TpalmHUHT OOIIKM TOMOHM 3ca
HOTKM3WITaH MaTepual KaTjaMura TasHaJd Ba MallliHA XapakaTH MadThIa YHMHT YCTH OYilnald
CUpraHa/u.

Ha3sopar caBosiapu:

Yakuk TOm HOTKM3TUWIapHHU (4.T.110.) YMyMu#l TY3umumm?
Y.t.#0. Jlapau TacHUpH?

BubpormnTa kanmaii xuzmat Oaxapaam?

3uwiaHalioTrad KaTJIaMHUHT KaJIMHJIUTUHA aHUKJ1a0 OCpHHT.

Bubparcust kunuiira tanad KAJIMHTaH BaKT KaHail Tormuiaam?
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