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Mamnakatumuzga  GepMepiIMK — XapakaTUHU  PUBOXJIAHTUPHIN,  YJIapHH
3aMOHABUM KHUIUIOK XY>KaJlMK TEXHUKACH OWJIaH TabMHHJAIIra ajoXuaa >bTUOop
KapatwiMokaa. by 6opana “TomkeHnt TpakTop 3aBoau” OAXK mamiakaTUMU3HUHT
arpap TapMOFHUTa TEXHUKa €TKa3ub Oepura ¥3 ypHura sra. X03Upru KyHJa 3aBOJI1a
TpakTopiaap xxkymiaaad, TT3 80.10 tpaktopu Ba 400 Typmard 3XTUET KUCM Xam/jia

HCTCBHMOJ MOJIJIapH nnnIao YHMKapHUIMOKIA.

MaxCyJIOTHHHI PaKkoGaTOapIOULINIMHE TabMUHIAII MaKCamuua Y36eKHCTOH
Pecniyomukacu Ilpesupentuauar 2007 #un 12 wosiOpma “Uukm  TapMok Ba
TapMOKJIapapo CaHOAT KOOMEPAIMsICUHU sHA/la KyYaWTHUPHII dYopa-TaaOoupiapu

TYFpucuaa’ i papMoHu KaOysl KWJIMHTaH.



bynnan tamkapu

V36ekucron PecryGnuxacu Ilpesumentunuar 2008 fimn 4  ampengaru
“KHIUIOK XYKAJMK MAIIMHACO3JIUTA TAPMOFMHM SIHA/[IA MCJI0X KWJINII 40pa-
Tan6upaapu Tyrpucuaa”ru N ITK-830 xapopu xamna Y36ekucTon Pecry6imkacu
Basupmap Maxkamacununar 2008 inn 2 maitgaru "'TomkeHT TpakTop 3aBoau'
OYHK AKIUAI0PJIUK JKAMUATHHUHT TAIIKWIHI TY3UJIMACUHH
TAKOMWLIAIUTHPUII Ba (aoJausATHHM MAKOY/UIAIUTHPUII 4Y0pa-Tag0upaapu
Tyrpucugary N 83 KapOpMHHMHI HMKKMHYM OaHauaa Kydujarwiap Oenruiad

YTUITaH:

Kyhnnarnmap "TOmKEHT TpakTop 3aBOAM" OYMK AaKUUAJOPIMK KAMUSATUHU
sHaja pPUBOXIAHTUPHUIIHUHI acocud Basudanapy Ba HyHaIUIUIApU ITHO

OCJITMJIaHCHH:

JONMXANAIITUPUIIIHUHT 3aMOHAaBUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHSJIAPUHU KyJUIaraH
XOJ1a KHILUIOK XYXKaJWTd MAIIUHACO3JIMIM COXACUJa KOHCTPYKTOPJIMK HIIUIAPU

KYJaMUHU KEHTaUTUPHILL, MHHOBALUSA (DAOTUSATUHYU aMaira OlHpHUII;

80, 100 Ba 120 ot kyuura s3ra OyiraH pakoOaTOAPIONUIM FUIAUPAKIU
TpakTopjap, THUpKamaiap, yjiap Oaszacuja TypJid MoauduKaiusiapAard KUILIOK
XYKaJUTH, TPAHCIOPT, KypPHWJIWIT Ba KOMMYHaJ XYKaJIWTH MalluHamapu, depmep
XY)KaTUKIapy Y9yH MHUHUTCXHHUKAIAp WIUIA0 YMKAPUITHM PUBOXIAHTHPHUIN Xamja

HCTEBMOJ TOBApJIAPHU TyPJIAPUHU KEHTAUTUPUIL;

MaMJIaKaTUMHU3daru Ba XOpI/I}KI/Iﬁ XapuaopJiapra MaxcyJaoTiaap COTUIl TU3UMHUHA

TaKOMUJUIAIITHUPHUIIL,;

acocuil WIUIa0 YUKApHUII OWJIaH KOOTepalusaliral XoJjaa UIiaéTrad mynoa
KOpXoHaJap (HaoUATUHU PUBOKIAHTHPUIIL, OYTIOBYM OyroMIiap Ba SXTUET KHUCMIIAp

UIU1a0 YMKapuil Oyiinda TapMoKIapapo KOooepausiHi KeHralTUpuIL,



KMIIUIOK XY KaJIUI'M TEXHUKACHUHU COTHII Ba yJlapra CEpBUC XU3MAaTH KypCATHIL

Oylirya KOPXOHAHUHT TEXHUKA MapKa3JapyuHU PUBOXKIAHTHPHULL.

IOxopunarunapuu uHOOaTra OAMO XO3MPrH KyHAA TPAKTOpiap Ky30BHHHUHT
xaB(cu3, MIIOHWIH, IOKOPH KyJaillukiapra sra OyiaraH sSHrd MoOAu(UKALUICUHU

SpaTUIll 1013ap0 Macananapian Oupu 6yiIub KOJIMOKIA.
MinauHr Mmakcaau Ba Basugasap

Solid Edge 21 Ba ANSYS 12.1 gactyp xomIuiekciapuaan ¢poigananrad XoJaa
TT3 80.10 TpakTopu Ky30BUHUHT SIHTM MOJU(PHUKANUACUHH KOMIBbIOTEpAA

MOJCJUIAIITHPUIN MCTOAUKACUHHA nmad YUKHIII.

TaagKuKOTHUHT Basudasapu

- Tpaktop Ky30BIapMHUHI Ba yjapra KylwiaauraH acocuil Tamabiap Ba
JIaBJIaT Ba XaJIKapo CTaHAApTIap TaXJIWJIu.

- Solid Edge 21 nactypu opkayii TpakTop Ky30BUHUHT MOJICIIMHHU SIPATHUIIIL.

- Spatunran moxennu ANSYS 12.1 mactypu €pmamupa o, Oopka Ba €H
TOMOHJIApUAaH MyCTaXKaMJIMKKAa CUHAII UIIUIAPUHYU amajra OIUpUl.

- KoMmnbroTep acocuia KUJIMHTaH SKCIIEPUMEHTIIapaH OJIMHTaH HaTWXKaJIapHU
TaxJIUJ1 KAJTUII.

- TpakTop Ky30BIapWHU KOMITBIOTP JACTypjapH acocuaa XucooOmam Oyiinya
TakJIn@Iap Uuiad YUKUII.

- TangkuKOT HaTWXKaIapu OYirda UKTUCOIUN caMapaJopJIMKHU XHCOOIAIIL.

TagKMKOTHUHI 00bEKTH Ba NpeaMeTH

TagKMKOTHUHT O0OBEKTH:

TT3 80.10 TpakTOopH

TaaKMKOTHUHT IPEIMETH:




Solid Edge 21 Ba ANSYS 12.1 nactypuit kommiiekcnapu opkanu TT3 80.10

TPAKTOP KY3O0BUHHUHI MOI[I/I(bI/IKaHI/IHCI/IHI/I spaTyuil

TaagKMKOTHUHT yCIyOMATH Ba yCyJJIapu

TaI[KI/IKOTHI/IHF VCJ'IV6I/I$ITI/IZ

dusuk MoOACJIall Ba CTATUCTUK MABbJIYMOTJIapra aCoCJIaHaau.

TaIlKl/IKOT HaTW/RKAJTAPUHUHI WJIMMI AKUXaTJAaH AHT'NJIUK Japakacu

TpakTop Ky30BM KapKacllapuHu MyTaxKaMJIMKKa CHUHAll Y4YyH XaKUKHM
HKCIIEPUMEHT YTKAa3UII *KyJla Ky MEXHAT, BaKT Ba MOJIMN TAbMUHOT Tajaad KUJaiu.
by mmpa xoMmorep mpactypiaapu €paaMuaa TPakTOp Ky30BIApPUHU MYCTaXKAMIIMKKA

CHHAIIl METOAMKACH UIILIA0 YMKWJITaH.
TaagKuKOT HATHKAJAPUHUHT aMAJIMIH aXaMUSITH Ba TaA0MKH

Hazapuii Ba CHHOB HaTWXajapura acociaHuO, TpPakTOp Ky30BUHHU

MyCTaxKaMJIMKKa CHHAII Oyinya Takiudiap uimiad YuKuiim.
N Ty3mianmug Ba TApKuoHu

baxxapuiaran MIIHUHT TY3WIUIIM KUpHIL, Y4 O000maH uOOpaT acocwil KUCM,
yMyMH# XyJiioca Ba Takiuduap Ba (organaHwiran anaduériap pynxatumaan noopar.
I 60012 MaBX Ky TPAKTOP KY30BJIAPMHUHT KOHCTPYKIUsiapu ypranuwiras. I 6o6ma
tpaktop Ky30BuHU CAD/CAE tuzumupga monemnamrupunrad. I[II 6o6ma conmm

DKCIEPUMEHTIIAP YTKA3WITaH Ba YJIAPHUHT HATHKAJIAPU TaXJIWJI KUIMHTaH.
Ba:kapuiran MIIHUHT ACOCHH HATHKAJIAPH

- Solid Edge 21 nactypu opkanu TT3 80.10 TpakTopy Ky30BUHUHT Y4 YIIHOBIH

MOJCJIN ApaTUJIraH.

- SMpatunran komnbtorep MoaenHuHr ANSYS 12.1 npactypu opkainm

nedopmariis Ba HOpMall KyWwIaHUII OYinda CHHOB HATHKAJIapH OJTMHTAH.



XyJioca Ba TakJIM(pIAapHUHT KUCKAYa YMYMJIAIITHPWITaH upoaacu

Tpakropu Ky30BMHM MoOJIu(UKalLMg KWIMII Ba YHIra KyWuiagurasH tanaliap
Oyiinya YTKa3WwiIraH TaJKUKOT, TEXHUK aaaOu€riap Ba HHTEPHET MabIyMOTJIPU

acocuga UMIMHUHT MaKCaau Ba Ba31/1cpaﬂap1/1 AHUKJIaHT'aH.

Solid Edge 21 Ba ANSYS 12.1 mactypuii xomImiekciapu OpKadud TPaKTOp
Ky30BH KapKacJIapuHHUHT y4 YITYOBIM MOJCIHHU SPATHUII Ba SPATHITAaH KOMITBIOTED
MoJieJUIapuia 3KCHEPUMEHTal CHHOB YTKA3WIL, OJIMHIaH MabJIyMOTiapra HIUIOB

Oepull, TaxXJIWJI 3TUII Ba Takaudaap uiiad YUKUITaH.

Namnuii paxoap

(1M30)

Marucrparypa Tajgadacu

(1M30)
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the abstract of Master’s dissertation
The theme of dissertation is “Design of TTZ 80.10 tractor body by using computer
modeling packages Solid Edge 21 and ANSYS 12.1”
Importance of the research:

Our country pays attention great attention to farming development and to
design modern agricultural machines. Tashkent Tractor Plant in the Republic
produces agricultural machines. At the present time the plant produces tractors of
model type TTZ 80.10 and 400 types of spare parts for them. In November 12, 2007,
Presidential Decree on “Development and on hatchment of internal cooperation of
national industrial sectors” was adopted, in April 4, 2008 another Presidential
Decree” To make reconstruction in agricultural machine building sphere N PK-830.
Additional Decree of the Cabinet of Ministry of Uzbekistan dated May 2, 2008 “To
improve organizational system and operational capacity of Tashkent Tractor Plant”

was adopted.

Decree, article 2 defines the following:

To setup the following tasks to develop Tashkent Tractor Plant:



-modern computer technology developing new need to be applied in designing
agricultural processes and machines, to enhance designer’s works in below enlisted
spheres to implement innovation activities.

-To develop production of 80, 100, 120 horsepower tractors, trailers,
agricultural machines of different modifications for farmers and also, for customers

dealing with production of different kinds of products;

- to improve the system of marketing services for internal and external

customers;

- to develop the activity of branches, to extend the production of spare parts

and aggregates between head and branch producers
- to develop the service centers and dealer offices of agricultural machines.

Taking into consideration below mentioned factors, it’s very important and
highly actual task to make the tractors body safe, reliable, highly comfortable and
design new modifications. Based on the above enlisted tasks defined by government

decrees, this work has some important value.
Aim of this research:

To develop methodology of computer modeling the body of TTZ 80.10 tractor
by using software packages Solid Edge 21 and ANSYS 12.1

Tasks of the research:

- to analyze the main requirements to tractor body according to national and

international standards .
- to design the tractor body by using software package Solid Edge 21

- to perform numerical simulations of designed computer models to study
passive behind and side of the tractor body by using ANSYS 12.1.



- to analyze computer simulation results.

- to develop proposals on modeling tractor bodies for production.

- to calculate economic efficiency indicators of the research results.
Research object and subject:

The study object is TTZ80.10 tractor body.

The study subject is to design modified body of TTZ 80.10 tractor using
computer software packages Solid Edge 21 and ANSYS 12.1.

Method and methodology of this research:
The method of the research is:

Based on physical modeling, computer simulation models and numerical

solutions.
The novelty of this research:
- Computer modeling methodology of tractor body frame is developed.

- For passive safety, computer simulation method using ANSYS 12.1 is

developed.
The practical meaning and production of the research results:

Based on results of theoretical and experimental results of this research

practical recommendations are prepared.
Content of the dissertation:

The dissertation consists of introduction, three chapters of a main part, general

recommendation, a list of literature sources.

In the first chapter, analyzed tractor body designs are given.



In the second chapter CAD/CAE system tractor body modeling methodology is

described.

In the third chapter, analyses of computer simulation test results are given.

The main results of the work

- Designed 3D model of the TTZ 80.10 tractor body using Solid Edge 21
program.

- Obtained computer simulation test results of designed tractor body using
ANSYS 12.1.

The brief information of general proposal and results:

- defined the tasks and aim of the research works based on internet information,
technical literature and studied various modifications of tractor body, technical

requirements.

- 3D model of tractor body is developed using software packages Solid Edge
21 and ANSYS 12.1 and computer simulation tests are performed from that obtained

analyses and prepared recommendations on have to improve passive safety of tractor
body.

Scientific advisor:

Master student:
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Kupum

Mamnakatumm3ga (QepMepiarK — XapaKaTWHH  PUBOKIIAHTUPHIN,  YJIapHH
3aMOHABHI KHUIUIOK XYKallMK TEXHUKACH OWIaH TabMMHJIAIITA ajoXuja 3bTUOOP
KapatwiMokaa. by 6opana “TomkeHt Tpaktop 3aBoan” OAXK maMiakaTUMU3HUHT
arpap TapMoOfura TeXHUKa eTka3zud Oepuiga y3 ypHuUra sra. X03Upru KyHjaa 3aBoj1a
tpaktopaap xxymiuagad, TT3 80.10 tpakropu Ba 400 Typaaru 3XTUET KUCM Xam[a

UCTEBMOJI MOJUTIAPH UIILIA0 YUKAPUIMOK/IA.

MaxXCyJIOTHHHT paKoOaTOapIONUINIMHE TAbMHUHIALI MAaKcaauaa Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu mnpesuaeHTuHUHr 2007 #iun 12 HosOppa “HMuku  TapMoK Ba
TapMOKJIapapo caHoaT KOONEpaIlMsACHHU SHaJa KyYaWTHUPHII Yopa-Taaoupiapu
TVFpucuaa’tu ¢apMoOHU KaOyn KuwiIMHraH Ba OyHra Kypa KOpXOHaja 3aMOH

TaJ'Ia6J'IapI/I acocuaa KaﬁTa KUXO03JIall HIJIapyu 1aBOM 3TMOKA.

bu3 IOpTMMM3HHMHI J3pTaHIrd pPHUBOXM HynIuAa KaHAal 4YyKyp VYHIaHTaH
JTACTypJapHU Ty3Maisiuk, Oy pexanapHu Oa’kapuIll y4yH KaHaail monauii 0a3a Ba
UMKOHUSITIIAPHU ApaTMalIuK, OyHUHT y4yH KaH4a KyT capMosi cadapOap STMaNIHUK,
yJIapHUHT OapyaCMHU aMalira OIMpaJuraH, pyeéora uuKapaauraH KyJapaTiu Oup
OMMJI OOPKH, y XaM OyJica, FOKOPH MaJlaKaJIi WITYM Ky4d Ba IOPTUMUZHUHT dPTaHTU
KyHHU, TapakKKHUETH YUYH MAbCYJISTHHU ¥3 3MMMacura OJuIIra Koaup OyiraH eryk
mytaxaccuc Enutapumusaup. lllynunraex, VkyB jkapaéHura sHrA axOoOpoT Ba
MeJIarOruK TEXHOJIOTHSUIAPUHU KEHT KOPUH ATHII, OOJaTapuMHU3HU KOMIJI MHCOHJIAp
ATUO TapOusiamga HKOHOO3NMMK —KypcaTaJuraH YKUTYBUYM Ba Jomiajiapra
YBTHOOPUMU3HH STHa/a OIIUPHIN, KUCKAya aWTraHia, TabJIUM-TapOus TU3UMHHU
cudar xuxatugaH OyTyHJIaM sIHTU OOCKWYTra KYTapuill IUKKATUMH3 MapKaszujaa
oymumu  gapkop. Tabaum coxacuaa 3aMOHaBUM axOOpOT Ba  KOMIIBIOTED
TEXHOJIOTHUSJIAPH,  WHTEPHET  THU3WMH, pakamid Ba  KeHr  (opmatim
TEJIEKOMMYHUKALMSUIADHUHT 3aMOHABUU yCYJUIADUHU Y3JAIITHPUIL,  OyTyHTH

TapakKUET AapakacuHu Oenrminad Oepamuran OyHmall Wiarop IOTyKJIap Hadakar



MakTal, JMIEH Ba KOJUIGKIAp, OJUH YKYyB IOpTiapura, Oamkw Xap Kaich Omia
XxaéTuga KeHr KupuO OOpuUIIM YYyH 3aMHH TYFIUPUIIHUHT axXaMUSITUHU YYKYp
aHrnad onumumuiz jgo3uM. Onuid YKyB OpTiapuaa SHTM CTaHAapTIapHU HIUIa0
YUKHII Ba TaCAWKJIAI, XaM/la SHTUJIAHTaH JaBjiaT TabJIMM CTaHIapTIapura MyBoOHUK
SHTHU aBJIOJ JApCIUKIAp, YKYB KyJUIaHMajlap, 3JIEKTPOH AAapClIMKIap Ba AJIEKTPOH

VKYyB KyJUIaHMaJIap HAIIp 3TUI [3].

[Ipesunent N.A.KapumoBHMHT MamiakaTUMu3HM 2013-lnnga MKTUMOMM-
UKTHUCOAUI PHUBONJIAHTHPHUIN sIKyHJIapu Ba 2014-iimira MyJokaJUIaHTaH
UKTUCOAUI JACTYPHHMHI 3HI MYXUM YCTYBOp HyHA/IMILIApPUra OaFrvILIAHTAH
Bazupnap MaxkamacuHMHr  Masxiaucuaaru  Mabpy3acuaa  2014-itunra
MYJDKaJUTAaHTaH KEHT KYJIamild JTacTypuil Makcaj Ba Basudanap MCIOXOTIaPUMHU3HU
sAHaJa YyKypJalITUPHUII, MaMIaKaTUMU3HUHT UKTUCOIUM PUBOMIIAHUIIN MYIIKMIa FOB
Oynub Typran MyaMMOJIApHU €UYUI Y9yH 00p Ky4 Ba HMKOHHSTIApUMU3HU cadapbdap
STUIIHM Tanad Kuiauiu, Oy ypuHaa cy3, OMpuHYM HaBOATIa, MaMJIaKaTUMH3[a TOM
MabHOJard pako0aT MYXUTHHU MIAKIUIAHTUPHUII XakKuaa OOPMOKIAIUTHHU alTuo
yTran. Mabnymku, OyHAall MyXHUT HIUIA0 YUKAPUIITHU TEXHUK Ba TEXHOJOTHUK
SHTWJIAIl Ba MOJEPHMU3AIUS KWJIUII, KaXOH Oo030piapura YdKUIl Hynuma xai

KWUTYBUHM OMMJI OYIMO Xu3MaT KHIIaau [2].

[Ily Ounan Oupra, Oyrynru kyHaa 140 maH opTHK KOpxoHa 3apap KypuO
UIUIaMOK/Ia. YJapHuHr 67 Tacu WHpUK KopxoHamap OymuO, 10 Tacu canoar
coxacura, XymJaJaH, KUIUIOK XY KaJIUTH MAaIIMHACO3JIMIUra TETUIUIM OyiraH
TomIKEHT TpakTOp 3aBOJIM OYMK AKCHUSIOPIUK >KaMHUSATH OFUP MOJIMSIBUM axBOJTa
TymuO KOJTaH.

Bazupnap Maxkamacu UkTucoauér Bazupauru, Momnust Ba3upiauru, MmaHdaatiop
Ty3WJIMaJapHU Kanl 3TraH Xoijaa 3 oMK MyJJaTAa IoKopuja Kypcatud yTuirad

KOpXxoHajap OVinya ymapHU MONHSIBUNA WHKUPO3JaH Ba OAHKPOTIMKIAH YHKAPHIII



Oyinua “iyn xapuracu” ne0 aramaauraH JacTypiiapHM HOUIa0 YWUKCUH Ba
TaCIUKJIACUH.

bynnait yopa-ranOupnapau Kyiamn ¢goigacus OyaraH KOpXOHaJapHU 3ca HOJ
KuiiMaTu O¥iinya XyCycHuid >KUCMOHHM I1axcliapra COTHII Macajacu KypuO YMKUICHH

ned TabKUJIaraH.

.A KapumoBruET “YKaXoH MONMSBHHA-UKTHCOAMI HMHKMPO3H, Y30€KHCTOH
mlapouTuaa yHU Oaprapad STUIIHMHT Hymmapu Ba vopanapu” (TomkeHt-
“V36ekncran”,2009.) pucoiacHia Xamaa YHUHT Y36ekucToH Pecry6imkacu Onmii
Maxnrcu KoHyHunuK nanatacu Ba CenatunuHr 2010 iinn 27 auBapaa 0yiub yTran
KyluMa Maxuicuaard “‘MamilakaTUMU3HM — MOJEpHM3alMs KWIMII Ba KyWId
(GyKOpOJMK KaMUATH 0apno 3TUII — YCTyBOp MakcaauMusaup” Ba 2009 HuIHUHT
acocut skynmapu Ba 2010 #unga V36eKkucToHHu MOKTUMOUM -UKTUCOTUHN
PUBOKJIAHTUPHUIIIHUHT SHI MyXUM yCTYyBOp MyHanuuuiapura Oaruiianrad Bazupnap
Maxkamacuauar 2010 ¥iun 29 sHBapaa Oynu0 yTraH maxiaucugard “Acocuid
Bazupamu3 — BaraHumMmu3 TapakkM€TH Ba XaJKUMHU3 (DAPOBOHJIUTMHHU SHA/AA

IOKCANTUPUILIAND”~ Mabpy3aapuaa Oy Gukpaap TYIUK Y3 aKCHHHU TONTaH.
MagB3yHUHT 10/13ap0Juru

V36exucron PecryGmukacu Ilpesumentununr 2008 iimn 4  anpenzaru
“KMILIOK XYKAJUK MAIIMHACO3JIUIA TAPMOFMHHM SHAJAa HCJI0X KHJIMII 40pa-
Tap6upaapu Tyrpucnaa”ru N ITK-830 xapopu xamaa Y36ekucron Pecrny6imkacu
Bazupnap Maxkamacununr 2008 iun 2 maiinarn "TomkeHT TpakTop 3aBoau'
OYHK AKIUSI0PJIUK KAMUSATUHUHT TAIIKWIHIA TY3UJIMACUHHU
TAKOMWUIAIUTHPUILI Ba (PAOJIUATHHM MAKOY/UIAIUTHPUII 4Yopa-Taa0upaapu
Tyrpucuaaru = N 83 KapoOpMHMHI WKKWHYMA OaHauja Kydujgarwiap Oenruiad

VTUITaH:



Kylinparunap "ToUIKEHT TpakTop 3aBOAU" OYMK AaKIUSJIOPJIMK >KaMHUSTUHU
sHaja PUBOXJIAHTUPHUIIHUHT acocui Basudanmapu Ba HWyHaAIMIUIApU ITHO

OCJITMJIAaHCHH:

JTOMUXANAIITUPUIIIHAHT 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSJIAPUHU KYyJUIara
XO0Jla KHUIUIOK XY>KAJIWTH MAIIWHACO3JIUIM COXACHIAa KOHCTPYKTOPJIMK HIIapy

KYJTaMUHU KEHTAaUTHPUI, MHHOBAIMS (DAOTUSTHHUA aMajra OLUIUpPHUIIL;

80, 100 Ba 120 or kyuura sra OyiaraH pakoOaTOapAONUUIH FHIIUPAKIU
TpakTopjap, THUpKamaiap, yiap Oaszacuja TypJid MoauduKausiapAard KUILIOK
XYKaJIUTH, TPAHCHOPT, KypPWJIUII Ba KOMMYHal XY>KaJIUTH MaliuHanapu, depmep
XYKIMKIApU yYyH MUHUTEXHUKAJIAp WIIA0 YMKAPUIIHUA PUBOXKIAHTHUPHUII XaMmja

UCTEBMOJI TOBApJIApHU TYPJIAPUHU KEHTaUTUPUILI,

MaMJIaKaTUMHU3daru Ba XOpI/I)KI/Iﬁ XapuaopJiapra MaxcyJoTiaap COTUIl TUSUMHUHA

TaKOMUJUIAIITHUPHUIIL;

acocuil UIUIa0 YUKApUII OWjIaH KooTMepalusaliral XoJaa UIaéTrad nrynoa
KopxoHasap (haoJUsITHHI PUBOKIAHTUPUII, OYTIOBUYHM OyrOMiIap Ba 3XTUET KUCMIIAp

UIu1ad YuKapui Oyitnda TapMoKIapapo KOONepaurussH KEHT AU THPUIL;

KUIUIOK XY KaJWUIM TEXHUKACUHU COTUII Ba yjapra CEpBUC XU3MaTHU KYypPCATHIILI

Oyiirya KOPXOHAHUHT TEXHUKA MapKa3JapyuHU PUBOXKIAHTHPHULLL.

IOxopuaarnnapuu uHOoOaTra OAMO XO3UPrH KyHAAa TPaKTOpiap Ky30BHHHUHT
xaB(cus, UILIOHWIM, IOKOPU KyJalJuKiapra sra OViraH sSHrd MOAU(PUKALUSICHHU

spaTul noia3apod Macananapan oupu 0yIud KOIMOKaA.
MiauHr makcaau Ba Basugasap

Solid Edge 21 Ba ANSYS 12.1 gactyp koMmIuiekciapuaan dhoigananrad Xoaa
TT3 80.10 TpakTOpu KY30BUHMHI SIHTM MOJU(PUKAIUSICUHU KOMIIbIOTEpAA

MOJCJUIAIITHPUIT MCTOJAUKACUHHA nmad YU KHIII.



TaakKuKoTHUHT Basudaiapu

- TpakTtop Ky30BJIApUHMHI Ba yjapra KyHuJaguraH acocui Tamabiap Ba
JIAaBJIaT Ba XaJIKApO CTaHAAPTIApP TaXJIHJIU.

- Solid Edge 21 mactypu opkanu TpakTop Ky30BUHUHT MOJCIMHU SIPATHUIIL.

- Spatunran moxenHu ANSYS 12.1 mactypu €pnamuaa oJia, opka Ba €H
TOMOHJIApUIaH MyCTaXKaMJIMKKA CUHAII UIIUIAPUHYA aMaJira OIIupHIILL.

- KoMmbroTep acocuia KUJIMHTaH SKCIIEPUMEHTIIapAaH OJMHTaH HaTWKAJIApHU
TaxJIMJT KHJTALL.

- TpakTop Ky30BIapuHU KOMIBIOTP JAcCTypJiapu acocuja xucooOnam Oyiinua
TakudIap UUiad YUKUIIL.

- TagkUKOT HaTWXKanapu OYiirYa MKTUCOIUN caMapaJopIMKHU XHCOOIALLL.

TagKUKOTHUHT 00BEKTH Ba NPeAMeTH

T&I[KI/IKOTHI/IHF OOBEKTH:

TT3 80.10 TpakTOopHn

TaaKUKOTHUHT IPEAMETH:

Solid Edge 21 Ba ANSYS 12.1 nactypuit kommiekciaapu opkaiu TT3 80.10

TPaKTOP Ky30BUHUHT MOJU(DUKAIIUSCUHA SAPATHUIIT

TanKUKOTHHHT yCJYOHATH Ba yCyJJIapu

TaI[KI/IKOTHI/IHF VCJ'IV6I/I$ITI/II

dusuk MOJECJJIall Ba CTATUCTUK MAabJIyMOTJIapra aCocJianaiau.

TagKuKOT HATHKAJAPUHUHT UJIMHH KUXATAAH SHTUJIMK apaxacu

TpakTop Ky30BM KapKacllapuHM MyTaxKaMJIMKKa CHHAIl YYyH XaKUKHI
HKCIEPUMEHT YTKA3MII XKyJa KYIl MEXHAT, BAKT Ba MOJJANN TAbMUHOT Tayiad KUJIaIH.
by mmpa xoMmorep mpactypiaapu €paaMuaa TPakToOp Ky30BJIApUHU MYCTaXKAMIIMKKA

CHHalI MCTOJUKaCH unniab YUKHWIIT'aH.



TaagKMKOT HATHXKAJIAPUHUHT AMAJIHI aXaMUSATH Ba TaA0UKHU

Hazapuii Ba CHHOB HaTWXajgapura acociaHuO, TpPaKTOp Ky30BUHU

MyCTaxKaMJIMKKa CHHAII Oyirda Takaudiap uinwiad YuKuiIu.
N Ty3ujanmm Ba TapKuou

baxkapuiaran WITHUHT TY3WIUIIM KUpHIl, yd4 000maH uOopar acocwil KucM,
YyMyMHUH XyJioca Ba Takauduap Ba doganaHuiarad anadbuétiap pynxartuaad noopar.
[ 60012 MaBX Ky TPAaKTOpP KY30BJIIAPMHUHI KOHCTpYKUUsiapu ypranuwirad. I 6o6ma
tpakTop Ky30oBuHU CAD/CAE tusumupga monermnamrupuiarad. Il 6o6ma conmm

AKCIIEPUMEHTIIAp YTKA3WITaH Ba YIAPHUHT HATHKAJIAPU TAXJIWJI KUJIMHTaH.
baxapujiran MIIHUHT ACOCUI HATHKAJIAPH

- Solid Edge 21 nactypu opkanu TT3 80.10 TpakTopu Ky30BUHUHT Y4 YITHOBIH

MOZACIIN sApaTUJII'aH.

- Sparwiran kommbtorep wmoaenHuHr ANSYS 12.1 pmactypu opkamm

nedopmaiiis Ba HOpMall KyWwIaHUII OYiinya CHHOB HATHXKaJlapy OJTMHTaH.



| 600. TpakTOop KY30BJAPUHUHT KOHCTPYKIUSCUHHN YPraHUII

1.1 TpakTopJiap Ky30BH Ba YJIAPHUHT TypJiapu

MarmHanapHu 3KCIUTyaTalys KAJIUIIra Xoc 0yaraH aBapusBUi X0JaTIapHUHT
TYpH KYI KUXATAaH XUMOSJIOBUM KOHCTPYKIUSHUHT KOHCTPYKTHUB SICAJTUIINHU, YHU
CHMHAIl YyCYJIMHW aHMKJaiau. MacanaH, KIacCMK KOMIIOHOBKAIW FUJIMPAKIN
KUIIJIOK XY’KaJUK TPaKTOpJIapu Yy4yH €EHWra, OJIIMHIa Ba OpKara arJapuIMiil
XO0JIaTiIapyu XOCIup, 1y OuyiaH Oupra, TpakTOp arjapwirasja Oup Hewya mapra
ailaHn0® KEeTUIM MYMKUH. ByHJaH TpakTop arnapuiraHja Ba KaOuHa TpyHTra €H
TOMOHJIaT¥, OJJIMHTM €KW OpKa KUppacu OwWiaH ypuwirahja Ba TOMH OuWIaH
aFlapwiraifia ONepaTopHU AHXTUET KWIMII YYYH XHUMOSJIOBYM KOHCTPYKIIMSTAa Ba

YHUHT KOHCTPYKTHUB IIAKJIWUra KyHuIaaurad Tanadiaap Keiaud YuKaju.

[llyHuHrOeK, CWHAIm yCyJaW Iy TypAard MAaIlMHAHUHT XUMOSJIOBYHU
KaOMHACUHM CTEHIJa MyalsH KeTMa KeTiukaa (€HuaaH, OpKajaH, OJJIMHIAH Ba

TeMaJiaH) FOKJIaITra YXIanu.

CaHoar TpakTopjiapy Y4YyH €HUTA aFJapWidil TOMH OWIaH aFJapuiIui,
Kapbepiap/aa Ba KOHJIapJia WIUIaranja KaOMHAaHUHT TOMWIra TOLLIAP KEIUO TYIIUIIT
xonatinapu xocaup. Iy caGabnm kaOWMHAHWMHT KOHCTPYKIMSACHUTAa MyCTaxkam ¢EH
YCTYHJIap KYLIMII Ba TOMHH IONKA MAaHXApaJIM pamMa KYpUHUIIMIA €KUM KaJIuH I1yJaT
JUCTAAH sicall 3apypusitd TyFuiaagu. Jlabopartopusi CHHOBIApU YCyJUJa TPaKkTop
MacCCaCHHMHT OepuiiraH KuiiMaTHura kypa kaOuHa €H IeBOPUHUHT Telacura Ba TOMUra
rOpU3aHTajl Ba BEPTUKAJ CTATUK FOKJIaMallap TYLIMPHUII IIYHUHTAEK, CTAHAAPT FOKHU

MyaiisiH OaJIaHIIMKIaH KaOMHAHWHT TOMUTA TalllIall Ky3/1a TyTAIaIH.

YpMmoHapaa WIaianrad YpManoBYHM 3aHXHUPIN TpakTopiapra Xoc OynraH
aBapUsBHIA XoJaTiap/a kKabuHara €Ky JBUTATEN KalloTHTra JapaxTiap, KaOnHa TOMHUTa
sca mox-madbanap armapuwin® tymanau. [lyHuHr yuyyH OyHaail MammHaiap y4yH

XaM KaOWHaHU, XaM MOTOp OYJIMacHMHU MIMKACTIAHHUIUIApJaH XUMOsUIAll Ky3/aa



tytunaad. HlyHUHTOEK, KUIUIOK XY)KalUK TpaKTOpJiapura Kaparanja, KaOWMHaHUHT

TOMH SIHa/Ia MyCTaxKaM OYJIMIIN Kepak.

bunobapun, kapkaciap Ba KaOuHamap, ajloxuja y3eiulap Ba XUMOSJIOBUU
KypUJIMaJapHUHT JeTaulapyd KapKaciap Ba KaOMHAJapHU TpakTop KoOupracu
(kapkacnmapu)ra  Maxkamjamanaap — [IYHUHTAEK, JUHAMUK  IOKJIaMajapHU
neMidepiaoBud KypHWIMAIAPHUHT XWUIMAa-XWJ KOHCTPYKTHB CXEMajlapy MaBXYyI.
[Iynara kapamail XuMOSJIOBUM KapKaclapHUHT Oapya MOPUHIMIHAT CXeMalapu
KOHCTPYKTHB IIAKJUlapra Ba BEPTUKAT Kyd »SJIEMEHTJIAPUHUHT COHHUTa Kypa
tacHuGaanaau. Kypub yukuiran XMMosuIOBUM KypUIMalapHU UKKU Typra aKpaTuIll
MYMKHH: UKKU €KW KYT YCTYHJIM (TYpT, OJITH YCTYHJIM) KapKaciap, yiap kabuHara
OoeTapTu® €xku KOHTYp OViinua VpHaTunagu. KaOuHamap TEXHOJIOTHUK OaKapWJIMIIH

(sicanuim)ra Kypa mramIUIaHraH, KapKaciid Ba apajaill Typjapra TaBCUu(IIaHaIu.

NKKr yCTYHIM XUMOSUIOBYM KapKaciap NPOQWIMHUHT IIAKIW, BEPTHKAJ
YCTYHJIAPHUHT KUSJTUTH, YCTYHJIADHU TPAKTOp KOOMpFachra MaxkamiiaMaJlapUHUHT
KOHCTPYKIUSJIapH, BEPTUKAJ YCTYHJIAPHUHT Y3YHJUTH OVyilnad kecumu (Y3rapmac
€ku ¥Y3rapyBuaH) OwiaH ¢dapkiaHagu. AMMO HMKKH YCTYHJIM KapKaclapHUHT
MPUHITMNAT CXEMaJlapy CaHOAT Ba KUIIJIOK XYXKAJIUK TPAKTOpJIApH y4yH OUp XWIl.
CaHoaT TpakTOpjapu OnepaTopiapuHA KeauOd TyllaguraH mpeaMeTiapaaH
XMMOSUTAIl y4yH BepTuKaid ycryHiaapaa-(1.1.1-pacM) XHMOSUTOBYM KOHCOJ TOM-2
VpHaTuiarad. CaHoaT TpakTOpJiapuja XUMOSJIOBYM KapKac YCTYHH ojaTAa pamara

MaxKaMJIaHaau [8].

1.1.1-pacm. TpakTop KaOMHAJAPUHUHT

XUMOSAJOBYH KOHCTPYKIUACHA




OnepaTopHUHT  XaBQCHU3JIUTMHU  TabMUHJANI  y4YyH, YHM XHUMOSJIAMI
TanabiaapuHu XxucooOra ojud, TpakTopiapaa OOLIHUHI Temacuja >KOWJallraH, apka
TypUJlard oAU XMMOSJIOBYM KOHCTPYKIUSIAp YpHATUIA OOIUIaHTaH. XUMOSIIOBYU
apKaHUHT OJTUN KOHCTPYKITMSCH CTaHIApT MpOoUAaH sicairaH MKKATAa BEPTHUKAI
YCTYH Ba IOKOpWJAAH KOTUpWIraH Oankamgad wubopar. Kuluwok XxyKaiuk
TpakTopjlapuaa BEpPTHKAJ YCTyHJap, KYNHHYA, TPAKTOPHUHT OpKa SpUMYKJIapura

MaxKaMJIaHaaHu.

XUMOSJIOBYM apKaHUHT OJIM KOHCTPYKIMSCH HaMyHallapuaad oupura byrok
bpuranuss narentuna 6aén kwimHran (Ne 15.52.913 B7B) koOHCTpyKIMsT MHUCOJ
oynagu (1.1.2-pacm). XuMosJOBYM apka jgoupa npoduimm KyBypaaH sicanran U
makauaard €imaan noopaT. YHUHT TACTKHA y4lapura J0upa MIAKIUAArd MTHpiIap-2

KUPUTWITaH. Y JJApHUHT TalIKA IAAMETPJIApU KYBYPHHUHT HUKH IHAMETPUTa TEHT.



B K¥pHHHAm

1.1.2-pacM. Apka TypuIaru KAaOMHAHMHT XMMOSIJIOBYH KOHCTPYKIHUSCH

Eif mrupnapra Gonmrimap-3 OWIaH MaxKaMIaHTaH. YPHATYBYM INTHPIAP-2
WKKATA TMapajuieN IUlacTUHaIap-4ra mMaillBaH[JlaHraH, yjap 23ca, y3 HaBOaTuaa
OonTiap OwiaH sipuMyKiapra Mmaxkamiadrad. U makiaugara EHHUHT FOKOPH KUCMHUTIA
OMpPO3 KUYMK AUAMETPJIM KyBYpJaH sicajifaH TOpU30HTal ckobOa maiiBaH/JIaHTaH, y

TPAKTOp OpKara axJapuwirasia 3apOany oKiIaMagapHy KaOyJl Kujilaau.
1.2. Kyn ycTyH/IM XMMOSIJIOBYH KapKacJjap

HOxopuna xypub yuMKWITAaH WKKKA YCTYHJIM XUMOSJIOBYM KapKaciap TPaKTop
acocaH €HMra Ba opKara arJapwirasja (XapakaTjaHUIl TE3JIUId KUYMK OYynraHnua)
ONEPATOPHUHT XaB(PCU3IUTUHU TabMHUHIANWAM, JIEKMH TPAKTOp eTapiuda HOKOpU

TEC3JIMKAA XapaKaTIIaHUIIJa arJapujaradaa XaB(I)CI/I?)J'II/IK caMapacu KamM 65’7.)'[8.,[[1/1.



XHUMOSTIOBYM BOCUTAJAPHUHI KEWMHIHM PHBOKIIAHWIIKA TPAKTOpP Xap KaHIau
aFrapuiraH xoJjaTjiapa ONEePaTOPHUHT XaB()CHUBIUTHHM TabMUHIAWIUTAH KYI

YCTYHJIU KapKacllapHU sIpaTHIll OuiaH OOFIHUK.

XaM KUIOUIOK XYKaluK TPAaKTOpJapuaa, XaM CaHoaT TpakTopJjapuaa
KYJUTaHAJWTAaH XUMOSUIOBYM KapkKaciap TYpT €K OJNTH YCTYHJWINTH OWIaH
dapknanagu (1.2.1., 1.2.2-pacm). Bynna kapkaciapHUHT KOHCTPYKTHB ITaK/UTApU Xap
XWJI OYNraHaa yJapHUHT MPUHIMUIIKAAT cXeMmaylapu Oup xui OYmaau ned xucoOmar

MYMKHH.

Kyn ycTynnum XuMOSUIOBUM KapKacHapHUHT acocHil KyTapub TypyBYH
AIIEMEHTIIapU TYFpu Oypyak €KM Jovpa KEeCUMJIM CTaHAapT MpoQUIUIA MpPOKATIaH
dcanmanu. Kapkacnap TpakTOPHMHI pamacura Ba FHIIAPAKIH TPAKTOPHUHT

SPUMYKJIapUra MaxKaMJIaHa H.

1.2.1-pacmaa TYpTTa BEpTUKAI YCTYHIM | XMMOSJIOBUM KapKac KypcaTUJTaH.
Yerynnap Tenaga kyHpananr Ba OVitmama Oankanmap 5 Ba 4 OunaH yjaHrad. Yiap
CTaHIapT TYFpuOypuak mnpodwunnan scanrad. KapkacHuHT Temacura TOM 3
YpHATWITaH, y OINEpPAaTOPHH KENuO TyIIaJuraH MpeAMeTIapJaH XUMOS KHIJIaJIu.
OnepaTOpHUHT UL KOWM OJAUHAAH Ba €H TOMOHJAH METAJUI TYp 2 OWJIaH TYCUJITaH.
Kyn ycTynnum KapkacnmapHUHT ad3auiird, XaXMId XUMOSUIOBYM — pamaliv

KOHCTPYKIUSJIAPHU ApaTUIl UMKOHHUAND.

Kapkac noupa mpodwunnan sicanub omepaTop MailIOHYaCHUHUHT UKKH EHUTA
VpHATWITaH WKKWTa €MUK paMa KYypUHMIIKWJA Oynuinm MyMKuH. Pamanap ¥3apo
TYCUHIap Ba Oup-Oupu OusiaH MOTOp OYIMacMHU XMMOSJIOBYM OVitnama Oankanap
OpKayi ynaHraH OynmO, karTa 3apbanv roKJIaMalapHu KaOysl Kujia OJajuraH EmuK

Ooukup (pazoBUl KOHCTPYKIIUSIHU XOCHUJT KHJIAIH.



1.2.1-pacm. CaHoaT TPAKTOPUHUHT 1.2.2-pacm. OaTH yCTYHIN
TYPT YCTYHJIM XHMOSIJIOBYH XMMOSIJIOBYH KapKac.
KapKacH.

1.2.2-pacmpna taBcuduianran Ba TYyrpulypuak npouiian scajirad Kapkac oJITu
YCTYHJIM XMMOSUIOBYM Kapkacra MHUCOJI Oyjia oylafd. YHUHT OJAMHTHU Ba OpKaJaru
YCTYHJIapU THUK YM3MK (BepTUKai)ra Oypyak OwsaH skoumnamand. KapkacHUHT onTH
YCTYHJIM KOHCTPYKIMSCH KWYMK KECUMIIM CTaHAapT MpO(HUIHU KYJUtaml WMKOHWHU

Oepaau, Oy MeTa1 KOHCTPYKIIUSHUHT YMYMUN MacCACUHHM KaMaWTHUPaIH.

1.3. XumMosiJIOBYH KaOUHAIAp



OnepaTopHUHT MEXHAT UIApOUTIApUra TajabJapHUHT OPTUILK cababiu
TpakTOpiapHu HadakaT Kapkaciap, Oajkd XUMOSJIOBUM KaOuHamap OwiaaH Xam

KUXO03J1all 3apypHUsATH r03ara Kejaaau.

XUMOSUTOBYM KapKacHU KaiTa 3ux0371a0, XUMOSUIOBUM KaOWHA XOJIaTUTra
KEJITUPUILI MyMKHUH. byHJ]a XMMOSUIOBUM KapKac yHra MaxKamJIaHAIUTaH TaHeliap
yu4yH KyTapuO® TypyBUM »dJIeMEHT Ba3udacuHu Oakapuil MyMKUH. byHnai
KaOWHaHUHT KOHCTpyKuusacu 1.3.1-pacmaa kypcatwirad. TYpT ycTyHIu kapkacra 3
ouTTa y3enra Wuruiarad ToM 4, €H 5 Ba opka 2 maHesutap ocu6 kyumiran. Kapkac
AlIeMEHTIapu OuiiaH ocu0 KYHuIaauraH naHeuiap opacuaa 3JacTUK KUuctTupmanap 6
xonnamrad. IlacTku yekkalapu HWUKapura Kallpwiran €H Ba OpKa MaHesuiapra
onepatop maatdopmacu 1 ynanran. by miatdopma nactian peccop octuaaru pama /

ra TassHuO Typaju [8].
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1.3.1-pacm. KyTapud TypyBYH KapKac/ju XUMOSLIIOBYH KaOMHA

KaOuHaHUHT MaHeIapuHU KapKaCHUHT YCTYHJIApHra TypJd yCyJuiap OwiiaH
MaxKamsiall MyMKWH (MacajialH, YCTKyiima IuiaHkamap &Epaamupaa). (1.3.2-pacm).
Opnatna, maHen MeTal KoIulaMa 3, MIOBKMHIAH XUMOsUlaiimurad 4 Ba Koriama 5

Matepuaiapaan uoopar. [lanenHu, ruparpopugarn 4YMKuUFM 2 OWIAH Kapkac



yCcTyHnapura Kyun0O, mnanka 1 €pmamunga kucub Kyhmmaaun. Unkuk OwiiaH TiaHKa
opacura TAaHEIHW KapKacAaH W30JSIIMS KWIYBYM 3JacTUK KUCTHpMaiap-6
xoWnanaau. KapkacaaH aacTuk KuctupManap OWiaH aXpaTHITaH MOJIHUHT MaHEIN
cumiiap €K IIJIaHTTIapHU €TKU3MII YUYH TasHY BazudacuHu yTalau. AkpaaaguraHd

IJJACTHHA-7 TTAHEJHUHT KapKacra HUcOaTaH CypuiInO KeTUIUTa Wy KyHMaiIn.
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1.3.2-pacm. KaOuHAHUHT a:KpaJaJiurad NaHe/JIAPUHA TOMHHHT 3JIeMeHTJIapura

MaxKamMJIau
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1.3.3-pacm. Peno 751 TpakTopu KabuHacu

Ontu ycrynnu kabunara PeHo 751 TpakTOpMHUHI XMMOSUIOBYM KaOWHACH
mucon Oyna onaad. Mkku »Smukiam kaOWHa OJAMHAA MKKUTAa aMapTh3aTopra
YpHATWIraH, OpKaJa-pe3uHa KUCTUPMAJIAp OpKadud OpKa FHIIUPAKIAPHUHT
KaroTJiapura MaxkKamiaHraH. XHAMOsUIOBUM KapKac MKKWATA BEPTUKAJ YCTyHJApAaH

nOopaT: oNIuHAA, MapKa3a Ba OpKaia MKKUTAJaH.

Onmuarn wkkuta yctyH 1 wHuar (1.3.3-pacM) kecummia WKKUTa TPOGUITHU
naiBaH1ad Xocusl KWiMHTaH Tpaneuust 6op. [lpodunnap cranmapt Ba mramMiuiad
8ky OYKyO sicaraH OyJIMIIM MyMKHH. YPTaJaru yCTYHJIAp 2 HUHT KGCUMH MKKUTA
TOFapacCMMOH TpodusuIap/aH XOCUJ KUJIUHTaH TYFpu Oypuaknan uoopart. Opkagaru

YCTYHJIAp 4 HUHT KECUMHU JTUCTAAH OyKyO sicaJiraH TYFpHu Oypuyak KYpUHHUILIUTA 3Ta.

Ycerynnap temaga Oyiinama OornmoBumnap 3 Ownan ymanrad. [lanemmap Ba

KaOMHAHWHT TOMH ITYJIaT JUCTaH OyKuO sicaliraH.



bab3u Xonatnapaa UKKA YCTYHIIU KOHCOJI KapKaCHM XaM XMMOSUTOBYM KaOWHa
XOJIMTa KeITUPHIIT MyMKHH. ByHUHT yuyH ycTyHap 1 opacumaru OYIIIMKKA STTHKITHA
nanen 3 YypHatwiagu. OnauHIa TPAKTOpP pamMacura yCTyHJapra Takad TYCHUKIH S5
omnepaTop ManJoOH4YaCu MaxKaMJIaHaJu. Y CTYHJIApra Ba TYCHUKKa €H Ba OJIJI OMHaJIapu
Oynran onauHru ma"en 6 ynaHaad. KaOWHaHUHT XaMMa axpalagurad Kucmiiapu
MalIMHAHUHT paMacd Ba KapKac YCTyHJApHJaH 3JIACTUK KUCTUpManap 7 Ouiad

N30 10U KUJIMHAOH.

Kapkac Ba xaOuHa amoxujaa y3ejuiap KYpUHHUINIKJA ScaJiraH Ba OUp-OupuiaH
MyCTaKuaI (oHgaTaHUIaIUTaH XUMOSJIOBYHM KaOWHaIap KOHCTPYKIUSIIAPH XOPHKIa
Ky KymiaHaau. byHaa OyHaall KOHCTPYKIUSJIAPHUHT PUBOXIAHUIIHMIA HKKHUTA
HYHAIMIIN Ky3aTWIaad: OMpUHINCU-KApKac XMMOSJIOBYH Ba FOK KYTapyBYH KypHJIMa
BazudacuHu Oaxkapaau; HKKUHYMCH-(PaKaT xuMosulaml BazudacuHu Oakapaiu.
bupunuu xonataa kabuHa OUKp €KUM aMopTU3aTOpiIap OpPKajau Kapkac OWiaH yJaHTaH
(acoaH, KWIIIOK XVKaJIWTH MallaHalapuia), WKKWHHYU XoJaTJa-Kapkac OwIaH
oeBocuta Oofianmarad. OpjaTna, Kapkac KaOWHAHUHT IMAKJIWHUA TaKpopJaiau,

Vndamiapu 3ca Oupo3 KaTTa Oynaau (acocaH caHoaT TPaKTOpJIapua).

KoHcTpykiusinap puBOXIAHUIIMHUHT OupuHun iyHanummra Keiic 2470
TPaKTOpU KaOMHACHHMHT IIAKIM MHUCOJ OYyia onaau. by XoJjga XMMOSJIOBUM KapKac
KaOMHa KOHCTPYKUMSCUHUHI TapkuOuii kucmu OYnuO, TYFpu Oypyak KeCcUMIIU
Oykwmiran npodungan sicanran onguaru 1 (1.3.4 a-pacm) Ba OpKagard MKKH OWKD
oenborman ubopar OYnmamu. benbornmap €nMuK KapKacHM XOCHJI KuiaraH Oyiimama
oormnoBumnap 3, 4, 5 Ba 6 Ounan ynanrad. Kapkacra npoduiinm npokar Ba Temacuaa
kamary 8 Oop, OukMH 7 1aH WUFMO TalipiaHraH ojj HaHeNl MaxKaMiaHraH. EH
JIEBOpJIap Ba IOKOPUJATH Kalllar KaJuHJIWIY 2,5 MM JId JUCTJIM NPOKATIAH scalraH.

[Tactnaru 6ornmoBumnap 3 Ba 6 ra KQJIMHIWCK 5 MM JIM IYJIaT 1MOJ NaiBaH JIaHTaH [8].

Kabuna sirona viurma Oupimkaan noopat 6yau0, 3JacTUK dJIEMEHTIap OpKaIu

TpakToOpra ypHaTHII Ba YHAaH OyTyHiail eunO ommm MyMkuH. KaOunHama wkkurta



DIIMK Ky3[4a TyTwirad. KYpUHHIIHM AXIIAJAal MakKcaauaa OJIUHIM OWHAHUHT

IMMAaCTKN YCKKACH OIICpaTopra AKMHJIAIITUPUIITaH.

Keiic 1370 Tpakrtopuamar kadbmHacu (1.3.4 6-pacm) Keiic 2470 tpakTopu
kKaOWHACHIIaH yYMyMaH oJiraHia, (papkK KuiMaian. YHUHT KOHCTPYKITUSCHUTA XaM
OJIIMHTH Ba opKa Oendornap kyvuirad. [Ipoduim Ba TUCTIM MPOKATHUHT MIAKIU Ba
ymuammapu Keiic 2470 tpaktopunukura yxmaian. KoncTpyktuB Qapkiapu
KyHaaruiap: KaOMHaAaHUHT Tark (OCTH) OYiiyiad OJMHTY Ba OpKa Oes0oFiap opacuaa
Oukup OOFIaHUII HYK; KaOMHAHWUHT Yal TOMOHHUJA OUTTa SIIMK, YHI TOMOHH]IA
OUMJIAJITaH JIIOK Ba OpKa FWIAUpaAKIap YpHU OOp; Mo KaOMHAHUHT Taru (OCTH)

oyiinab Oontnap €épaamuia smMac, naBaHaad yjJaHTaH.

1.3.4-pacm. Tpakropaanunr kadunaaapu: a-Keiic 2470, 6-Keiic 1370

“Ouar Ammmc” ¢upmacu KyBBaTId OyJIbJO3EPIAPUHUHT XHMOSJIOBUH

KaOWHaNapy y4yH XaMm XyIay IIyHJai cxema KaOyJsl KUJIMHTaH.



Kapkac ¢dakar xumosumam BasudacuHu OakapraH HMKKWHYM WYHAIMINTA
“Karepmunep” ¢upmacuuunr J8JI, J19JI Ba /{10 tapkropnmapumarun kabuHa Ba
XUMOSITIOBYM Kypriima mucon oymaau (1.3.5-pacm). Kabuna tyrpu Oypyak craHmapt
npoduiaan scanral kapkacnan nbopat. Kapkac onturta ycTyHAaH TalIKWI TOINTaH,
VIApHUHT Tenajard yujapu ToM OwiaH mnaiBanmna0d ynanrad. I[lactku yumnap
OonTiap OuiaH ONEpPAaTOPHUHT IUIATGopMacura MaxkamiiaHagud. Yap MOHOJHUT
KOHCTPYKUMSAHU XOCHJ Kuiaau. OOBEKTHU Ky3aTHII YYyH KYPUHUIIHHM SXIIAJIAII

MaKcaauaa KaOWHAHWHT OJIIVMHTHY KUCMH TpPAIICHHA IIaKJIUIa ora.

Kabuna omneparopau arpod MyXUTHUHT HOKYJald OMUWJUIApUJIAH XUMOS
KWIKIITa MYJDKaJUlaHraH. TpakTop armapwid0 KeTraHjaa OINepaTopHH XUMOSsUIalll
Y4yH 3ca Tyrpu Oypuak kecumiau npoduigan sicanrad I1 maknuparu axxpaTyB4Uu
Kapkac YpHaTwiaaud. TpakTOpHU TpaHCHOPTIA Talluranjaa Oy kapkac kaOuHa OuiaH

Oupra euyud OJIMHAJIN.
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1.3.5-pacm. “Karepnwiiiep” ¢pupmacu {10 TpakTOpMHUHT XUMOSJIOBYH

KYPWIMAacCH: a-Kapkac, 0-ka0uHa



Il maxknuaaru KapKaCHUHT MACTKU y4WIapy KyIIMMYa yCTYHJIAP OPKJIM TPaKTOP
pamacura Maxkamiaanaau. Kenun6 Tymaauran npeaMeraapaaH XUMOSJIOBUN KypHiIMa

[T makmmaaru 6pycra MaxkamyaaHaad. Y XaMm axkpaiaaiu.

“Komary” ¢upmacu orup Oylgo3epJapUHUHT XUMOSJIAIl KOHTPYKIUSIapU
IIyHra yXmam cexemMa Oyinua sicairad, sSHM Kapkac TalllKapHuaa >KOiamraH Ba

KaOMHAHUHT KOHCTPYKIUSACH OUJIaH yJIaHMaraH.

Kapkac xumosutamr Ba KaOMHAHMHT €MUK KOHCTPYKUHUSCH YYyH KHCMaH
KyTapud Typuil BaszudacuHu Oa)xkapaauraH yHFyHJalraH (KOMOMHUPOBEHHMI)
KypwiMa 1.3.6-pacmaa TacBupianrad. TYpT yCTyHIU OMKHp Kapkac 6 HUHT MKKHUTA
KyHJaanaHr pamaimapu 1 Ba 4 Oop, yJap TPAaKTOPHUHI IIacCUCUTa OWKHUP
Maxkamiianrad. KabuHa 5 1oKopy MaHEeIMHUHT TENACH OJITUHTH paMajiard OaJKaHUHT
Vypracu OwnaH mapHup 2 &Epaamuyua OofjaHraH, Oy KaOMHAHMHT HKKWTa ¥3apo
NEPHEHIUKYIAp TEKUCIUKIapaa TeOpaHuil WMKOHMHM Oepaau. KaOuHaHUHT
IOKOpUJIATH MAHEIMHUHT OpKa KUCMU aMOpTU3aTopiiap 3 opKaiu OpKajgard paMaHUHT
Oankacu OuiaH ynaHrad. byHaaH Tamkapd KaOMHAHUHT OpKaJaru NacTKu
OypuakJiapy TPaKTOPHUHT KoOupracu (kapkaciiapy) OWJiaH yJlaHTaH aMapTu3aTopiiap
7 rta TtasHaau. KaOwnanuHr OyHmaii ocMmacu Ty(daillii XUMOSJIOBYM KapKacra
Tyliafurad 3apOajapHu IOMINATUINTA, I[IYHUHTACK, TOPHU30HTAl Ba BEPTHKAI

TEKUCIUKJIAPJAry TeOpaHUIIUIAPHUHT FOTHIIUIIINTA PUTITUIIA]IH.



1.3.6-pacM. YiiFyHaamrad XuMosiJioOBYM KypHjIMa

Kabunanunr kapkac OunaH OyHIal yJIaHUIIHM 3apypUsIT TyFUJITaH/1a KaOMHAHU
XUMOSJIOBUM KypHJIMa OWJIaH JKMXO3JIaHTaH TPaKTopra Te3 YpHATHII WMKOHWHH

oepanu.

1.3.7-pacmpa TacBupliaHTaH KaOWHA YUFYH INAKJIWAard XUMOSJIOBYH
KypwiMara siHa Oup mucon Oyna onanu. Kunuiok Xy»Kaauk TpaKTOPHU XUMOSITIOBYH
kapkac | HuHr wywra kabwHa 2 wunuO kyhwraau. Kabunanwar Oypuakiapuia,
TaXMUHAH YHUHT OaJaHJIMTMHUHT sSpMuja Oonatiap 4 ydyH TeIIMKIap 3 scalra,
yinap kaOWHaHM Kapkac OwiaH ynaWmu. Xynau 1y OalaHIIuKaa KapKaCHUHT
yCTyHJIapura yroJjiokjiap (Oypuak »JieMeHT/Iapu) 5 maiiBaHjiaHrad. bypuak

AJIEMEHTJIapu OniaH KaOWHA OpacH/Ia AIaCTUK BYTHIIKAIAp KOMIAMITHPUIIA]IH.

XUMOsIOBUM KaOWHa Oab3aH Oup-Oupu OuiaH KormulamMa OWJlaH yiaHTaH
aoxyuaa maHeuiap Kypunumuaa scanaau (1.3.8-pacm). Xap Oup maHemHWHT Y3uTa

TerHIUIM 0K KYyTapyBuM Kapkacu Oynub, y dernapu KallTapwiraH, KyTH KECHUMIIU



MpOKaT/JAaH TaW€piiaHaay, yHra MeTall Komiama 2 mnaiBaHiaHaan. KaOwHanu
JKUIICHAIl YYyH MMAaHEJUIAPHUHT y4uMa-yd yJIaHAJWraH TOMOHJIAPU Opacura 3JIaCTHUK
KuctupManapu YypuHatunaau. Kapkacmap Oontnap 5 Ounan  ynaHaaw, Kapkac
YpHaTWIraHAaH KeHuH OonTnap KymuMmya MmaxkamniaHagu. llanemmap Oup-Oupu
Owian Oypyak aeMeHTNapu 3 €paamMuaa MaxKaMJIaHTaHJaH KeWHH WYKU KoIljlama

KYTapub TypyBUYM Kapkac OWJiaH yJlaHaJu.
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1.3.7-pacm. KHIILJIOK XYKAJTUI¥ TPAKTOPUHUHT YHFYHJIAIITaH XUMOSJIOBYH

KYpujimacu
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1.3.8-pacM. XuMo0s10BYH KAOMHA: a-yMYMHUIi cXxeMacHu; O0-NaHeJJIAPHUHT

YJIaHNIIH

1.4. KaOuHaJapHUHT TEXHOJOTHK TailépaaHuIIU

XHUMOSUJIOBUM KaOMHATAPHUHT TEXHOJOTHK Ta€pilaHuiu (sSicaauiiv)ia ydTa
yCyJI KyJUIaHAIW: MUPUK TabapuTIM INTaMILIAHTaH 3JIeMEHTIap/aaH; NMpouiin Ba
JUCTAM  TPOKATJaH sicalraH; IMpPOKaT Ba IITaMIUIAHTaH  dJEMEHTIIapJaH

doiinanaHunrad yuryH kaOuHa.

Nupuk raGapuTiM INTAMIUIAHTAH —SJIEMEHTIApAaH scairaH  KaOuHara
“VOLVO” ¢upmacu (IlIBenwmsi) TpakTOpiJapyuHUHT KaOWHAcCU MHUCOJ OYiasiu.
Kabunanunr acocuii neramnapu (1.4.1-
pacMm) Kanuuaury 1...1,25 MM 11 ronka
JUCTJIM TYNATAaH MATMIUIA0 scairaH
MHHMMAaJ OKyBYaHJIMK uerapacu 280
Mlla Oynaran coByKIailH >KyBaJaHTaH
YII10poau Kyl yJIaTAaH

dbolinananuaran [8].

1.4.1-pacm. VOLVO  ¢upmacu

TPAKTOPMHHUHI KAOMHACH

[IITamruianran Aetajiap y3ejuiapra HaWBaH/JIAHTaH: OJIIWHTH, 4Yall Ba YHT
TOMOHJIATH €H NAHEJUIap; TOM, Yall Ba YHI TOMOHJIArd YCTYHJIAap: OpKa MaHe, Yall Ba

VHT TOMOHJAru maHeyuiap MaBxyd. KaOWHaHUHT MyCTaxKaMJIUTU MKKUTA MaHETHU



(vuky Ba TamkW) OWTTAa KyTH MIAKIWIATH KECHMMTa HYKTaldW TMaiBaHmIa0 yiaml

OpKaJIM TabMHUHJIAHAAM.

Anoxuna >eMeHTNIap Ba KaOMHAHUHT XammacH (Tail€p ys3eiiapiaH sicajraH)
Maxcyc Mociamaiapaa maWBaHmiaHaau. byHmaih TexHomarus Oyiinua HuUcOaTaH
ap30H HapxXJa aHuK Ba cudaTiIM scall TabMUHJIaHAAU. DIIUKIAP JIIOK KOIKOFU Ba
OpKa oOWHa KaOWHAHUHT KOpITyCHra MIMOKJIAp OpKaiu MaxkamiaHaau. KaOuna
TPAKTOPHUHI KoOWpracu (Kapkacu)ra KyBYPCUMOH INIAKJIJaru TYpTTa pe3HuHa
amoptusaropiap Bocuracuaa TasHagu. MT3-80, MT3-82 TpakroprapyuHUHT

KOHTPYKLUSJIapH Ba KAOMHAJIAPU XaM XyIJId UIyHJIail Ty3UITaH.

“@uar” ¢upmacunuHr 80 cepusgarum TpakTopiapu KaOMHAcHM — XaMm
mTaMIUTaHTaH KOHCTpykuwusira sra (1.4.2-pacm). Kabuna onnunru, €H Ba OpKa
neBopiiap Ba ToMjaH wubOopar. IlanemnmapHuHr Xap Oupu KOHTYpU OVitnua
naiBaH/JIaHTaH IITaMIIaHTaH 3JIEMEHTIap/aH scairaH. bup-Oupu OwnaH ynaHTaH
naHesuiap KyTH KECUMIIM JJIEMEHTIIapu OYJraH KapKacHU XOCWJ KuJiaau, Oy roKopu
MyCTaxKaMJIMKHHM TabMuHIaiau. Kapkac kabunanuHr acocura ypHatuinaau. Kabuna
acocH Xam IMoJl, €H Ba OpKa JeBopiap, KaHOTJIap Ba OOLIKAPYB MyJIbTH KOIJIAMACUHU

SJIB n4ura OoJiraH mTaMIlJIaHI'aH 3JICMCHTIaH H60paT.

KabunanvHr Kapkaciu scalvIIura TaxTauuiiuK TPAKTOPJIAPUHUHT Oup
XWUTATHpWITaH KabuHacu mucon Oymanu. KaOunanunr kapkacu (1.4.3 pacm)
TYFpu Oypuak KECHMMJIM OJITUTa BEPTHKAI KYBYPCUMOH YCTYHJApJaH HOopar.
Yerynnap Oyiinama Ba KyHanaHT Oankanap Owiad ynaHrad. OIauHTH Ba OpKaJaru
YCTyHJIap, IIYHMHTJEK, mHacTaard Ba rokopuaaru Oankamap 40x40x3, ypramaru
ycryHnap 3ca 40x60x3 Vymuampmarn kecumuiapra osra. l[laliBaHajaHraHn BepTHKa

yCTyHJap Ba Oankanap Oup-Oupu OuiaH yjaaHTaH ydTa €MUK paMaHu XOCHIT KHJIA IH.

BUpUKTUPYBYM y3€JUIADHUHT OWKUPIWTMHU OIIMPUII YYyH IITaMIUIAHTaH
KocuHKanap YpHatwinamu. KaOuna cypunaguran smmknap OuiaH >KMXO3JIaHTaH

Oynu0, 103aCMHUHT KaTTa KUCMU OWHAJaHTaH OJIIMHTH pama &mnmacura (akat oiHa



OWJIaH KOIUIaHTaH. DIIMKIAPHUHT MMaHeJUIapy Ba €H JeBopJap OalaHJINTU YPUHIUK
cturuHUHT catxuga &raau. OWHamap Maxcyc 3uwiaMaiap OpKaiu OeBocuta

KaOWHAHUHT KapKacura ypHaTuiIaiau.

IOM3-6J1 TpakTOpWHUHT KaOWMHAcHM XaM Kapkaciou sicasraH. KaOwHa
KapKacHHUHT Xap OWp TOMOHHWAA ydYTajaH YCTyHH OYnuO, Temama Ba TmacTia

KYHJaIaHT Ba OViiama Oasikanap OWIaH ylaHTaH, yiap JAepa3a Ba SITUK YPHUIAPUHA

;

1.4.2-pacm. “FIAT” pupmacununr 80 cepusitaru TpakTopu KabMHACH

XO0CHJI KUJIaau.




1.4.3-pacm. [laxTauynmjJnk TpaKTOPJIapu KaOMHACH

Opkagaru BepTHKal YyCTyHJap Ba TasH4Y »dJeMeHTIapu (kaOMHAaHM OpKa YKKa
maxkamiamacu) 40x60x5 kecumnm, koaraninapu 40x40x5 kecumiam mnpoduiiiax
scayirad. BepTukan ycTyHnap KyHAaJIaHr Ba Oyiyiama Oankaiap OwiaH Kyiima
KpOHIITeHHIAp €pJamMuaa yilaHTaH. YCTYHJIap Ba OajKkajgapHU KpOHIITEHHTa

Kuiaupuo, naiBanamanaau. Konkok kapkacra Typtra 00T OMJIaH MaxKaMJIaHAIH.

Kanotnu xabuHa pe3nHa amopTu3aTOpiap OpKAJIM TasHWIAp OWJIaH yJIaHTaH.
TasgHunmap XomyTiap OwilaH SPUMYKJIAPHUHT KOpIYycClapura MaxKaMJIaHTaH.
TuTpamHu U30MAIUS KAJTUIT Makcaauaa KaOWHAHWHT OJAWMHTH TasHWIApU Xamjia
TPaKTOPHUHT OOOMpFacura MaxkKamJjaHTaH OJIMHTM KpPOHINTEWHJap opacuja yHya
KarTa OynMmaraH TUpPKWII Koiaupuirad. Kanotmap €Huinru OaKMHUHT XUMOSJIOBUU

JMCTH Ba TylIamasnap OuiiaH yJIaHTraH.

Keiic 1370 Ba Keiic 2470 TpakTopiaapuHHHI KaOWHaimapu, MHHCK TpakTOp

3aBOJM TPAKTOPJIAPUHUHT OUPXWILIAIITHPWITaH KaOuMHacH, WIyHMHTAEK, “Dopna”



¢upmacununr 700 cepusinu Tpaktopiapu kabunacu (1973 innaa unoa® yukapuia

OOIIJIaHTaH) YUFYH IIaKJIJIa UI1a0 YUKApUIITaH.

“@opn” ¢dupmacu TpakTopiapu KaOMHACHHUHT AacOCH ONTH YCTYHJIU
Kapkacaan noopar. OnIuHTY Ba MapKa3uil BEPTHKAI YCTYHJIAp Xap OMp TOMOHHIAH
KaOMHAHUHT OYTYyH OaJlaHJIMIy/a ITaMIUIaHTaH IBesuiepaan scanrad. Opka yCTyH
ukkuta Oynaknan mbopart. FOkopugarm U miaknujgard Ba NAcTJAarucd yCTYHHUHT
Telajard SJEeMCHTHIa MaiBaH/IJIaHraH OViakiap W4u OYmI KBajapar MpoduiaaH
scaJiraH. YuTa BEPTUKAI YCTYHJAPHUHT TEMaJlard ywiapy MIBEJUIEPCUMOH OYilinama

npodui OMIaH naiBaHA1a0 yJaHTaH.

By snemenTnap kyHaanaHr 3jaeMeHTIap (MKKUTA OJIIMHTY Ba UKKUTA OpKaJaru
YCTYHJIApHU yJalauran) OujaH OMpraivkia KONKOKHUHT aCOCHHM TAIIKHJI dTaju.
KapkacHUHT NacTKM KHCMHU OJTHUTAa BEPTHKAN YCTYHJIAPHUHT MACTKU YWIAPUHU

IIBEJJIEPCUMOH JIEMEHTIap OWiaH maBaH1a0 yaann HaTHXKacuaa XoCuiI Oyiaau.

burra xabuHa Xap XWiI TpakTOpJiapra MOHTQX KWIMHMINKA cababmu Oa3aBuit
KOHCTPYKITUSTHUHT TYPTTa TYpH KYy3[a TYyTHJITaH. YJap OpKa YCTYHHUHT IIAKJIA Ba

MOJIHUHT TypH OuiiaH (hapKiiaHay.

DMK Ba Jiepa3a YpHWIApH yuyH nanemnap 1...1,2 MM KanvHIMKIArd JUCTIaH

MITAMIUTAHAIA Ba aCOCUH KapKacra dJIEKTpP MapuYnHMUXJIap OniiaH naiBaHIJIaHAIH.

Kapkacnu kaOuHamap KOHCTPYKIUSACHUIA CTaHAAPT €KUM Tal€p Maxcyc
npobuagad (GoigaTaHUITHUHT, MTaMIUIAHTaH 3JIEMEHTIN KaOWHallapra Kaparasia
ad3aITUKIapy Ky, bBupuH4mMIan, TYCyBUH MaHeIIap YIyH IMOJIUMEP MaTepHUalllapHA
KyJutam xucoOura, KaOWMHAHWHT MacCaCUHM KaMaWTUPHUIN MyMKWH. VKKuH4YuaH,
Metaigan doigananum kodduirenTy kapkacau kadbunanapaa 0,9 ra eraau, Oy
sca Outra kabuHara merami cappunu 30...40 % ra kamalTUpuIll UMKOHUHU Oepaiu.
Kapkacan kabunanm, moma Ba 0030p Tamabura Kypa, OCOH MOIU(UKALMAIAII

MYMKHH.



bynpmait Typnarun kaOWHATApHUHT KAMUWIMKIAPU — SICAINHUHT KUMMHIUTU
Xamja mramiuiad maiBaHIaHaIuraH kaOuHara Kaparannaa (OyHaa acocaH, HyKTaJld
naiiBanasanial poiaanaHuIagm), naiBaH il HIUIAPUHA aBTOMATIAILITUPULTHUHT
mypakkabmuruaup. KaOuHanHuHr  TypuHHM  TaHdaml  WOUIA0  YUKAPUITHUHT

OMMAaBHUMJINTH Ba 34aBOAJa HIIJIATUIaUTI'aH YCKyHaJIapra 6OFJ'II/IK.

1.5. XuMosisioBYM KaOUHAJIap Ba KapKacjap y3e/UVIAPUHUHT KOHCTPYKTHUB

cunmJaapu

Kabunanunr kapkacu, ojaatraa, €MUK KYHJAJaHT KECUMJIM IOTMKAa JEBOPIIHU
CTep)KEeHJaH uoOopaT (a3oBUil pama KypUHHUINUAA sicallafd Ba Y3WHUHI HHcOaTaH
KMYMK Maccacuja OyKwiuiira Ba Oypajuiira KapUIWIMTK OKOpPU. TpakTOpHUHT
XU3MAT MYJJaTH JaBOMHJIa KaOMHAHWHI KEPAKJIM CTATHK MYCTAXKaMJIMIH, SXIIH
KYPUHYBUAHJIMTM Ba WIIOHWIM HWIUIAIIMHA TabMHUHIIAIL Y4YyH, KapKaclapHH
JOMMXAJAETTaHAa CTEP)KEH YWIAPUHU y3eira TyFpu yiam 3apyp. byHaan ramkapu,

Y3CIIapHU scall KHfIPIHJ'IHFH Ba MCTAJIJI CHFMUMH MUHHUMaAJI Japakaiaa 65’7J'H/IH_II/I KCpak.

KabuHa kapkacu cTep:KeHJIapUHUHT y3€ll yJIaHMallapuaa TOJUKUILIAH Aap3Jiap
[03ara  KeJIWIIM MyMKHH, OYyHUHI HaTWXKacuja KaOWHAHUHT  XHMOSJIOBYH
XYCYCUSATIAPH Tacasiii Ba TPAKTOPHUHT XWU3MAT MYAJATH TyTalllWIaH aH4da OJIUH

armapuiiv0 KeTraHaa ornepaTopHu XUMOosIail oJIMaiIu.

Kabuna kapkacmapuHUHT y3e1 yJaHMaJlapuHU JIOMMXajall MacajalapuHUHT
noi3apoimrura kapamai, 0y coxaja yiapHU XUCOOall, JoHuxXaall, SKCIepuMeHTal
TaIKUK KAJUII Ba TaHJIAINl OYiinda y3uj-KeCUJl TaBCUsJIap XaM MIuIad YUKUIIMaraH.

[ITynuHraek, MaBxya y3ea KOHCTPYKLUMSJIAPUHUHT KaTaJIOrIapy XaM UyK [s].

ynra xypa HATU UUb pa xyimparn dyHanumuiapaa TagkUukKoTiIap OiIu0

oopunau:



- eTapJid CTAaTUK MYCTaXKAMJIMKHU TabMHUHJIOBUM Y3€Jl YyJIaHMaJTapUHUHT
KOHCTPYKITUSTAPUHA UILTA0 YUKHIIL;

- TypJd KOHCTPYKTHB IIaK/Ulapja UWNUIa0 YUKApWIraH Yy3eJUIApHUHT
HUCOATaH MyCTaXKaMJINTUHU CHHAIIT;

- y3eJ yJaHMaJapUHUHT TOJMKUIITA KApIIUINKIapU TABCUBJIBPUH aHUKJIAIIL;

- KaM JIMTepJIaHraH mylaTiapHy KYJIall caMapaJopIuruHu 0axoJial;

- HaMyHaBWH y3€ll yJIaHMaJIapu KaTaJOTHHU UILTA0 YUKHUIIL.

Jactnabku wKkku WyHanumga oaud OopwiraH TaJAKUKOTIap/ia OJUHTaH

HATWKAIAPHUHT Oab3WJIapUHU KYPUO YNKAMMU3.

Kabuna kapkacnapu y3eJIJapUHUHT MabIyM KOHCTPYKIMSUIApH €MUK KECUMIIH
IONKA JEBOPJM CTEP)KCHJIADHUHI MKKM, Y4 Ba YHJAH OPTUK NalBaHIIU
ylaHMajapugad uOopaT. YIJIapHUHI MYCTaxXKaMJIUTWHU OIIMPHUIL YYyH TYpJId
MIAKJIJIaTH SIMOK 3JIEMEHT/Iapu (KOCHHKA Ba WI. K.) OWjaH KydaWTupuiagu. Y3emiap
KOHCTPYKTHUB SCAJIMIIN, MyCTAXKaMJIMK Ba OMKHUPJIUK MapaMeTpiapy, TEXHOJIOTUSICH
Ba METaJUl CUFUMUTA Kypa Xap Xujl Oynaau. YIapHH KOHCTPYKTUB Oenruiapra Kypa
TaCHU(JIal MYMKHUH: yJaHAJUTraH CTEPKEHJIAPHUHI COHUTra Kypa WKKH, Y4, TYpT
HYpJU; CTEepKEHJapHUHT (a3o[a SKOWJAIIMIIATa Kypa SCCH Ba XaXMIIHU;
CTEPKCHJIADHUHI y3ap0 yJIaHUII Typura Kypa KuUCMJIapra axpajgaaurad Ba
aXpaIManaurad; Ky4auTUPYBYM DIIEMEHTJIADHUHI MAaBXYyMJIUTH Ba KOMJIAIIMII
XyCyCHSTMIa Kypa KydaWTUpWIMaraH Ba TalIKd €KUM WYKU Ky4auTHPyBYH

AJIEeMEHTIIapu OYJIraH y3esiap.

Kabunanap xapkaciapu jgoluxaiani aMaau€Tu IIyHU KYpcaTaJuK, y4 HypJid
XQKMIIM y3eJjIap 2HI MCTUKOOJUIM OYiIuO, ynapla crepxennap Oup-Oupura TYFpu
(éxm yHra sikuH) Oypuak OunaH >koWjamrad. byHmail ynaHnmanap kKapKaclapHUHT

Oypuakiiapy yuma-yu TyTallraH >Koisiapa KyuiaHaiau.

Tpakropnap arjapuiarasia KaOMHaAJIapMHUHTIOKJIAHUTIIH Ba

nedopMarusIaHuIn KapaCHIIapu TaXJIWIHIAH KYPUHAJAWKH, FOKIAMAaHWHT acOCHI



3apbanapu aiiHaH 11y y3eiiapra Tyrpu kenaau. LlyHuHr yuyn OyHpail y3emnapra

MyCTaxKamJIMK Oyiinya aliHUKCa, IOKOpH Tajlabiap KyHuIaau.

Kuécuii TaxJiuia KWiIMII y49yH TpPaKTOPJApHUHT Kapkaciu KaOuHamapuia
KyJUIaHAQIUTraH T[IaMBaH/UIAHAIWTAaH Y4 HYPAU Yy3€J YJAHMAJapUHUHI OJITUTA
KOHCTPYKIUSICMHUA KYpuO uMKamu3 [12 ] : Kydatupuiamarad xomatgaru (1.5.1 a-
pacM), TaliKy sicch kocuHkamap Owmad (1.5.1 6-pacM), MUK XOUCHUMOH SIMOK
anemenTaapu 6uinan (1.5.1 B-pacm), Talky XaxMiIu IMOK dieMeHTiaapu oumnan (1.5.1
r-pacM), HMYKM KyiimMa sMOK oanemeHTiapu Owinan (1.5.1 n-pacm), Kucmuapra

aXpanaaurad, Tamkuy (a3oBuil kocuHka omnax (1.5.1 e-pacm).

1.5.1-pacwm. [TaiiBaniaHauran y4 HypJid yJaHMaap:

1-yctyH; 2 Ba 3-ypoBuu sneMeHTIIap; 4-naBaHa YOKJIapH; 5-1CCU KOCUHKAAp;

6-X04YCUMOH SAMOK 3JICMCHTIIAPH, 7—Happ0H KUPpKUMJIAp, 8-Xa}KMHI/I AMOK 3JIEMCHTH,



9-sccu ycTkyiima; 10-kyiima siMok snementH; 11-¢a3zoBuit kocuHka; 12-yuOypuak

nerai; 13-0ontim yaanMmanap

VY3emnapHUHT MYCTaxKamJIMK TaBcU(IapuHu Oaxojall y4yyH yJapHU CTaTHK
IOKJIAHUIIJA TPOTEH30MEeTpusiIarad. Xap Oup y3ell KOHCTPYKUUSCUMHUHI TaOWWi
HamyHanapu 40x40x3,5 mm npodusu 0912 nynatnan scanrad. CTepkeHaap y3enra
JACTaKu 3JIEKTp EMNM MaiBaHUIall OPKAIM KUppajlapHU CHILIMKJIaMac/laH yJIaHTaH.
[TatBananam yuyHn auametpu 5 mm au [;=200...250 A, U.=45...55 B pexumuaaru
D42A-® Typuparu snexkTpojiapiaaH ¢oinananuiaan, 0y coxara Ouj 3aBojjiapia
KyJUIaHAQUTraH y3€JUIAapHU sCall TEXHOJOTHMACUIa MOC KeIAu Ba  YOKJap
MaTepUAJUIAPUHUHT  KyWHJarn  MEXaHUK  XyCYCUSTJIApUHU  TabMUHJIAAU:
MyCTaxKaMJIMK dYerapacu o, - 40 -50  MIlla, uy3wnmmmma HUCOMH  KOJJIHMK
V3aUTHPHII & = 26% | CONMINTHPMA 3apOMii KOBYIWIKOKIMK o -1,6 MXK/M%
CrepKeHJApHUHT Oyl  ywjiapura KyHAQJaHr JOoMpa KECUMJM  IITHpiap
naiBaHJIJIaHTaH, yJiap BOCUTAcCHAA y3€J CHUHAIAETTaH MAallMHAHWUHI YaHTaru OWiaH

yJIaHTaH [8].

1.5.2 a, 6, B, T - pacMJla y3eJ yJaHMAJIAPUHUHT IOKJIAHUII CXeMalapy Ba YHra
MOC KeJaJuraH Yy3eJl CTEpKCHJIapU KEeCHUMJIApUIArd WYKA Ky4 OMUJUIAPUHUHT
smropanapu oepuirad. TaHIaHraH IOKJIAHHUII CXeMacH Ba cTepskeHaapHuHr 1>400 MM
Y3YHIIUTHIA Y3€THUHT KyYauTUPYBUYU 3JEMEHTIIAp Ba MailBaH[ YOKJIAPH >KOWJIAITaH
ydacTKaJlapyuJard KywiaHraH XOJjaT 3ryBYd MOMEHT M, HHUHI acoCHUil TabCHpHUJA
anuknangu. Ilepnenmukynap N, Ba kyHpamanr Qy KywiapiaH Xocwi Oynran
KyWIAHHIIIAp >KaMU KywlaHunuiapHuHT 5% wunan ommvanu. lllyngait kumu6, y3en
yJlaHMaJapUHUHT SHT XaB(uM 30HaIapu ydyyH OyKWdIlra rokjgamMa Oepuimau. by
HKCIUTYyaTAllMOH IOKJIAHMINTA MOC Kenaau, OyH/la KaOuHa KapKaCUHUHT CTepKEHIapu
KeCHMJIApUJAr OSTyBYM MOMEHT KaOWHA »JJIEMEHTJIADM MAaCCACUHUHT WHEPIUS

Kyuiapura OOFIuK OYaan.



1.5.2-pacm. ¥Y3en ynaHMaJapuHUHT IOKJIAHUII cxemajapu (a) Ba yHTra MOC

KCJIaauraH y3CJI CTCPIKCHIIApU KCCUMIIapUAdalrd HIKHU KY4 OMUJUIAPUHUHT SIII0PpaIapr

V3en ynanmanapumarn kywianumiap 2®I1K-100-5 mapkanaru dosbraimm
TEH30JaTUMKIap €pJaMHIa YIIYaHraH. Yjaap CTEpKEH Ba Ky4aUTHPYyBYHU
AJIEMEHTJApHUHT l03aiapura Oyiiama HyHanumiia, y3yHjIurd Ba 3HU Oyitnad 15 MM
KajaMm OwunaH €numtupwirad. KyuraHum TymiaHrad xoiylapaa EnuIITHpPUIITaH
TEH30JJaTYUKJIAPHUHT KaJaMd 7 MM Trada KamMauTUpWIraH. TeH30JaT4uKIIapiaH
ynkaétran curHan pakamim Ymuadguran CHUUWUT-3 teHzocuctemacu OuiaH Kaiij
STWITAH. YHJaru MabiymMoTiap “Onektponuka J[3-28” muxpo DXMpaa KeHuHrH

UIIUIOB OEpHUIll yUyH KeTuO TyIIraH.

VY3enmmapHUHT  HOCUMMETPUK  KOHCTPYKIUSJIAPWHHM — CHHAIIA  yJapHUHT
OYKHMJIHIITa KyWIAHUIITH UKKUTA Y3apo MEePIEeHIUKYISIp TCKUCIUKIap/a: YCTYHIIap Ba
YpoBuM dieMeHTIapnaa (acocui OKJIaHWI) Ba (dakaT YpoOBUYM DIEMEHTIapaa
(kymuMya IOKJIaHUIN) HaBOaTW OwiaH YTKazwiaad. F KydHUHr KuMMaTd IIyHJIau
TaHJAHTaHKHU, OyH7A y3elaru KyWIaHUILIAp CTEPKEH MATEPUATTMHUHT OKYBUAHIIUK

yerapacu o, = 40 MIla nan ommaras.



Taxun KWINHAETTaH y3eln yJIaHManapu KOHCTpYKLMSIIapUaaru
NEPHEHUKYJIAp KyWIAaHUIUIAHUHT TAKCUMJIAHWIN SIIOpaliapyd  KYpUHUIIUAATH
Taxpuba TaAKUKOTIapu HaTwxanapu 18...23-pacmnapna Oepuirad. Y3eJUTapHUHT
KYWIAHHIII XOJIATUHA KUECHW Oaxonamr Kyiaid OViauimm yd9yH SIropaiapiaru
OpJAVHATANIAPHUHT KUMMAaTIIapu y3eTHUHT Mapkasuil kucmuaad 145 mMm macodana

JKOWJIAIITaH CTEPKEHHUHT KYHJAJAaHT KECUMUIArd o =120 Mlla wmakcuman

H

NEPHCHANKYJIAP KyWIAHWUITHUHT HUCOWK ymymmapumaa Oepunau  (1.5.3-pacm).
Onopanad KypuHUO TypUOJUKH XamMMa TypAard y3emiap YYyH CTE€pKEHHUHT Oyl
yacTKaJlapyja KyWIaHUUUIAPHUHT TaKCUMJIAHUIIM Oup Xuia Oynub, YM3HuKIU
xycycustra sra. CTEepKEeHHHHI Ky4aWTHPYBUM 3JIEMEHTIAp Ba MaiBaH[ YOKJIApH
KOWJIAIraH  yvyacTKajapuja  KyWIaHUIUIAPHUHT  TaKCUMJIAHUIIM  HOYMKIH

XycycusTra 3ra 0ynu0, y3eJIHUHI KOHCTPYKIUsicura OOFJIUK.

Kyuaiitupunmaran xosiaTAard y3€JHUHI KOHCTPYKLMUSCH HOCHUMMETPUK. Y
OJJIUM siCAliTaH Ba SHI KaM MeTaul cuFumura sra. llaliBaH YOKJIApUHUHT KaMu
y3yniuru 280 MM, maccacu 2,56 kr. AMMO OyHJail yIIaHMaHUHT MYCTaXKaMJIUTH HT
knuvK. by y3enHuHT XaB(iau yyacTkanapu-1OKOpH Ky4JaHUIUIAp TabCUP KHUJIAUTaH

30HA/1a JKOMJIAIITaH NalBaHl YOKIApAUD.

[lafiBannna® ynaHTaH IO3QJIAPHUHT OWKUPIUTK Xap Xui Oymaau, Oy oca,
KYWIAHHIIIAP SIIopajapuaaH KYpUHUO TypraHHWIICK, YOKJIAPHHUHT y3yHJIMK OViiinad
HOTEKC FOKJIAHWINTA OJIU0 KeNlaau. Arap KyWIaHWIIJIAPHUHT TaKCUMIJIAHWIINAIA SHT
IOKOpY KUHMAaTIapHUHT OYJIUIIM y3€Jll yIaHMaJapuHU CTATHUK FOKJIAIIAa KaTTa XaBg
TyFAMpMaca, y3eiara KuiMaTu y3rapyB4aH OYJiraH y30K JaBOM JTaJWraH OKJIama
TabCUP KWITAHJA YH/IA TOJMKHUII Jap3fiapy maino Oynumm Ba OyTyHIal Oy3WIHINN

MYMKHH.
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1.5.3-pacm. VY3en yimaHMmacujard —TOEPHCHAMUKYJSAP  KyWIAHUIUIAPHUHT

TaKCUMJIAHMIII SITIOpaiapy, KydaiiMarad xoJjiatja Ba KyWuaari iyHaaumnuiapaa:

a-yCTyH Ba YpOBYM JIEMEHT TEKUCIUIUIa; O-YpOBUM dIEMEHT TeKucauruaa; M, , Qy

N, , -KyHAaIaHr Ba EPHEHANKYJIAP KYYHUHT STYBYM MOMEHTH.
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1.5.4-pacm. VY3en yinaHMmacuaard NOEPHEHAMKYJSAP  KyWIAHWLUIAPHUHT
TaKCUMJIQHHIIl JMIOPACH, TAIIKU SICCH KOCHHKalap OWJIaH: a-CTeP)KEHHUHT TAIlKH

TCKHUCIUTIMIA, 6-CT€p)KCHHI/IHF HNYKHU TCKHUCINTHIA.

[TaiiBanIaHTaH KOHCTPYKLMSJIADHW TOJIMKUILNTA CUHAIl HAaTWXKallapura
MyBOGUK, OMPUHYM JAP3JIapHUHT Naijo Oynuiu maiBaHI yokiapu (ylap ysennaa
WKKUTA) TyTallllaH HyKTanap SKUHUAA KyTuiaaau. by HykTanapja Ky4wiaHHUII XOJIaTu
MYCTaxKaMJIMK Y4YyH SHT XaB(uu OYJIraH Xap TOMOHJaMa XaKMJIM YY3WIHUIIIAH
uoopart. [laiimo Oynran map3iap YpoBYM AJIEMEHT KYHJATaHT KECHMMUHHUHT Xamma
napameTpu Oyitnad Oemasnion puBoxiiaHaau. Kypubd uukunaérraH y3eTHUHT
AMOBYAHJIUTY (KOHCTPYKIIUSIHUHT Aap3iap OWIaH HILIald OJIUII KOOWIMSTH) TAacT.
YHUHT KOHCTPYKIUACH 1A TIaiiBaH ] YOKIapu Oy3wiraHja IoKJIaMaHUHT OUp KUCMHUHU

KaOyJ1 Kuja OJIaluraH 3aXupajaru dJeMeHTIap Ky3/1a TyTUIMaraH.

KyunanumnapHuHr sHT KatTta Tymianuin (K>2) naiBanj 4OKJIApUHUHT UYKU
ydacTKaJlapu/ia, S’bHU YPOBUM DJIEMEHTHUHI MACTKA TOPU30HTAN FO3aCHUHU YCTYH
OwiaH yJalauraH 4YOK ydYacTKacujaru, y3el YCTyH Ba YPOBUM DIIEMEHTHHUHT

TCKHUCIMI'Maa IOKJIaHTaHda

w (1.5.4a-pacm) xamzma VpoBuu

e e
A
L 8

AJIEMEHTIAPHUHT €H I03aJapUHU

yJalguraH 4YOK y4YacTKacu.a,

(V)

y3en ¢akar VpoBuH

QJICMCHTIAPHUHI  TCKUCJIIMI'HJa

IOKJIaHTaHAa Ky3aTUjIaau.
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1.5.5-pacm. VY3en ynaHMmacu-

Jard  NepHeHIuKyIsp  Kyd-




JJAHMIUJIAPHUHT TaKCUMJIa-HUII JITI0paJIapru, HIKU XOUYCHUMOH AMOK 3JICMCHTU OujaH:

a Ba 0-YpOBYM AJIIEMEHT Ba YCTYH/Ia, B Ba I-~XOUCHMOH SIMOK 3JIEMEHTH/IA.
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1.5.6-pacMm. VY3en ymaHMacugaru TEPHEHAVKYISP  KyWIaHUIUIAPHUHT

TaKCUMJIAHUII OSIIIOpajapyu, TallKyu XaXXMJIM KOCHHKaJIapu OmiaH Ba KYﬁHHaFH

HyHanmunuiapaa OyKWJIraHjaa: a-ycTyH Ba YPOBUM AJIEMEHT TEKUCIUTHIA; O-YpoBUH

DJICMCHT TCKUCIIUTHUA.



Qy | Mz - 1.5.7-pacm. V3en yJAaHMacuaru

e - HEPIICHTUKYIISP KyWJIaHUIIUTAPHUHT
1 TaKCHMJIAHMIII SIIIOpaIapd, MUKH KyHMa SIMOK
14 11 AJIEMEHTHU OWJIAH;
N 095
]
———

l';,' fr.l EFLT

Kypub umkuna€rran ys3en KOHCTPYKIMSCUHUHI CTaTUK MYCTaXKaMJIUTH Ba
TOJIMKUIITA KAaPIIMJIMTHHUHT MACTIUTH KaOWHA KapKacHu OaJIKaTApUHUHT 3aXHUpajari

MyCTaXKaMJIMK UMKOHUSTIAPUAAH TYIMK (oiAalaHuIITra UMKOH OepMaiiu.

Tamky sicCM KOCHMHKaIM CUMMETPHUK Yy3€l YyJIaHMallapd Y4YyH IIYHUHTJIEK,
xaB(ym yyacTkajiap — IOKOpH Ky4JaHUIUIAp TabCUp KWJIAJUTaH 30HAAA »oilalral
Ba KyyaWTHUpWUJIMaraH y3el KaOW, MKKUTa KECHIIMII HYKTacu OyiaraH mnaiiBaHn
yokjapu xucoOmaHaau. Kecumumn HykTanapu OyiraH naiBaHj 4YOKJIapu sSIKMHHUAA
TOJIMKUILAAH Aap3iap Mai1o OYaumy KyTuiaad. Y JaHMaHUHT SIIOBYAHIUTY IOKOPU
smac. KocuHKanmapHUHT MaiBaHA 4YOKJIapujaa, alHUKca YTKUp OypyakIapHUHT
yeTyiapuja, CTepKeHIapaaru Kyujianunuiapra Hucoaran kywianuuwap 20...30 % ra

OpTHUIIN Ky3aTHJIadu.



0,95

1.5.8-pacm. Kucmmapra axpanaauraH y3ell yJaHMacuIard MEPICHIUKYJIISP

KYWIAHUIOUIAPHUHIT TaKCUMJIAHUII  SIIOpaJIapu,

dazoBuii KOCHHKa OuWIaH Ba

KyHuaru yHanunuiapga OyKwirasja: a-ypoBUuu JIEMEHTIIap TEKUCIUTHAA; O-yCTyH

BA YPOBYM DJIEMEHT TEKUCIUTHUIA.

1.5.1-xanBayiga TPaKTOPJIAPHUHT KapKaciu KaOWHaapuaaru nadBaHIJIaHTaH

YUHYPJIU Xap XWJI y3€JUJIapPHUHT KOHCTPYKTHB IapaMeTpiapd Ba KyWIaHTaHIUTHHU

TaKKOCJIaI KeJITUPUJITaH.

1.5.1-xanBan
Maxkcuman HopMas KywIaHUII
[TaviBann
Y3en yT1aHMaCUuHUHT } YcryH Ba o
KOHCTPYKIMACH . Y , YposHn
OBYH
Macca | HuHT P 3JIeMEHTIAPHUHT
AJIIEMEHTIAPHUHT
(17-pacmra xap.) Kamu P TEKUCUKIIApHa
TEeKUCIUKIapua
y3yHJIUIra P OyKUITaHaa
Oykunrasja
Kyuaitupunmaran
YA 1.00 | 1.00 2.6 2.2
XoJataa




Tamxku siccu

1.10 2.48 1.8 1.8
KOCHHKajap OuiiaH

Nuku XxoucuMoOH SIMOK

1.15 2.50 1.6 19
DJIEMEHTHU OWIaH

Talku XaxMiIn sIMOK

1.25 2.60 2.2 1.6
DJIEMEHTHU OWJIaH

Nukn Kyiima ssMOK

1.40 1.28 1.4 1.4
DJIEMEHTHU OWJIaH

Kucmnapra
a;KpanazvmraH, TaIllKH 1.70 1.97 1.3 1.0
(pa30BUI KOCHHKA

ouian

Kyunanunmapauar »Hr kartta tymrandmu (Ko>2) myHuHrnek, maiBaHf
YOKJIADHUHT WYKMA ydacTkamapuna Oymamu (1.5.46-pacm). AmMMo maiiBaH
YOKJIAPHUHT IOKJIAHUIIK aH4a Oup TeKuc OYiaau, YyHKH YJIaHAJUTaH F03aJapHUHT
Ooukupnurugarn ¢apk Kuuuk. by Makcuman kywiaHumad o =18 o py raua
KaMaluIIMra Xam oju0 Kejlaau. YIJIaHUIIUIADHUHT METAJIJI CUFUMHU HUcOaTaH OanaH
sMac, JIEKMH YHHM TaWépiiall KUWUHIUTKA Skuaauid owmrad. KypuO umkunaérran
Y3€JIHUHI MYCTaxXKaAMJINTMHU OIIMPUII MAKCAIHUJa ICCH KOCHHKAJIApPHHUHI IIAKIW Ba
yI4aMJIapUHU LIYHJAW Y3rapTUPUII TaBCUS KWIMHAIWKH, TAaWBaHJ] YOKIAPHUHT
VTKUp Oypuyakiapyd Ba CTEp)KCHJIAPHUHT 4YOKJIapu OWIaH KECHUIIMII HyKTajlapu

NYKOJICUH.

Nuku XO04YCUMOH SIMOK 2JIeMeHT 6 OwiaH y3emu yianuiga (1.5.2 B-pacwm)
xaB(ym ydgacTkanap cTepKeHiIap y3apo nmaiBaHJIaHTaH JKOWJIap Ba CTEPIKEHIAPHUHT
KUpKUMJIap 7 ywiapu OVinad KYHJaJIaHT Kecumilapu XucoOnaHaau. bynnmaii
KeCUMJIAp, XOYCUMOH SIMOK JJIEMEHT 6 [UIACTUHAJTApPUHUHT €H KUCMIIAPUHU

KOWNAIITUPHUII y4YyH, YCTYH | mga Ba OOFJOB 3ieMeHTIapu 2,3 1a sicaira.



KupkumnapHuHT yunapuaard 30Hajapa SHT KaTTa KywlaHHUIap Aapaxacu o =1,6
oy Ky3aTWiaad, KyWIaHUIUIAPHUHT TYTUlaHum kodgduuuentu sca 1.3...1.4

KuiimMatra sra Oyiaau.

FOxopuna kypubd yTunaTraH KOHCTPYKIMSUIAp OMIIaH TaKKOCIaHTaHa, Oy y3emm
yJIaHMaHUHT YCTYH Ba OOFJIall 3JIEMEHT TEKHUCIUTuAa OYKUIUIITra MYCTaXKaMJIUTH
Karra OynauO, aH4a IOKOpM JapaxaJard CTaTUK HOAHUKJIMKKAa Ba JeMak

SIIIOBYAHJIMKKA 3ra. Y3ell HOCHUMMCTPHUK.

DOFI0B  DNEMEHTIAPUHUHT TEKUCIMIHWAA IOKJIAHTAHAA YHHUHT  FOKJIAII
KOOWJIMATH ce3uapiu Mmacasjau, 4YyHKH OyHOal Xxonarga SMOK — AJIEMEHT
KYWIAaHHIIHUHT Macalluiumra Aespiu Tabcup Kypcarmaiinu. KypuO unmkunaérran
KOHCTPYKUMSHUHT KMUMJUIMTUTA sicall KUHMHJIMTMHUHT HUCOAaTaH HOKOPWIMTMHU

KUPUTHUII KEpaK.

1.5.2 r-pacMza TacBHpJaHTaH Yy3€UIM YJIaHMa TOFOPACHMOH KyHJAJaHT
KECHMJIA UKKHTa XaKMJTM 2JIEMEHT § Ba sICCH YCTKyHMa 9 Ounan Kydaltupuirad. by
YCTKYHMa y3€JHUHT TallKd TOMOHJIAapUJaH Oupura ypHaTtuiarad 0yiaud, ycTyH |HUHT
OOFJIOB dJIeMEHTU 2 OWjiaH yJIAHWIIMHUA KyIIMMYa KydaTtupaau. by ymaHumHuHTr
IOKOpY OMKHPJIMIM IOKIAMAaHUHT KaOWHAa KAPKACMHUHI METaul KOHCPYKIUSCU
JIeMEeHTNIapuAa Oup TEKHC TaKCUMJaHUIIHWra cabad Oyiaau Ba YHUHT yMYMHM
OMKUPIUTUHU OmUpaau. YCTKYMa 9 HHUHT TalBaHI YOKJIApUIa XaKMIIU SIMOK
JMIEMEHTH § 4YOKJIapu OWJlaH MKKUTa KECHUIIMII HyKTracu Oop, Oy yJapHUHT

TOJIMKHIITa KapIIUJINTHHA HacaﬁTI/Ip aau.

YcTyH Ba OOFJIOB AJIEMEHTH TEKUCITUTUAArd OYKHMIIMIIAA SHT XaB(iau sxoumap
¢dmanranu naiiBana dYokiapu OynubO, Oy epla KywIaHUII Japa)kacd SHT IOKOpHU
Kuiimatiapra o =2,20 y Ba o =1,60 y eranu. Y3en HocummeTpuk. dakaT OOFIOB
AJIEMEHTIApU TEKUCIUTUIATH OYKWUIUIIAA YHUHT OyKWIMINTa KapIIMJIUTH TMacT.
AMMO OyHZIa CTEp)KEHJIAPHUHT WYKH Yy4YMa-yd yJIaHTaH 30HACHUIAH TallKapu Oup

TEKHC Ba SHT IOKOpHW KuiiMaTiap uyk (1.5.6, 6-pacm). by epna kyunaHuin gapaxacu



o =1,60 y KuiimaTraya opraau, Oy 1o3amap Oypuakiu yTraHaa KywIaHUILIAPHUHT

TYIUIAHMILY BA NMalBaH/ YOKUHUHT MaBXyJIUTH OWJIaH U30XJIaHAH.

VY1aHMaHUHT SIIOBYAHJIUIH XOYCHMOH SMOK DJJIEMEHT OWjlaH y3eJid
YIQHUIITHUHT SIIIOBYAHJIUTUTA SIKAH. ABBaJ KYpUO UYMKUITAaH KOHCTPYKIUsUIapra
Kaparasija, Oy y3e/uld yJaHMaHWHI METalll CHFUMH Ba sicalll KUHUHINTH. XaXMJIU
SMOK DJIEMCHTJIADHU CTEp)KCHJIap Ownad ynadgurad (GiaHTaId — MaiBaH/
YOKJIApUJATH KYWIAHWLNUIAPHUHT JHI IOKOPHM KHWMATJIApUHU KaMaWTHpWIN Ba
YOKJIapAaru KECUIIMII HyKTajlapura Wya KyWMaciauK y4yH, SIMOK 3JIEMEHTIIApHU
KYHJAJIaHT 4YOKJap OwiaH mnaiBaHajan, €H TOMOHJIaMa YOKJIapHH 3ca Y3WJITraH-

Y3WJIral OIaKJIa sAcCall KCpak.

Kyiima SIMOK 371eMeHT OWIIaH y3eJUId yJIaHUIIa CTEpIKEeHIap MoK 3eMeHT 10
HUHI YMKUKJIapUra ypHaTwiaaud Ba Oup-Oupu OuiaH Xamja sSIMOK 3JIEMEHT OuiaH
naiiBanaHaau. Crepxennap SIMOK AJIEMEHTHUHI YMKUKJIApUTa 3U4Y YpHATUJTaHa
naiiBaH/ 4oKjap 4 HUHT IOKJIaHTaHJIMIU nacasau. UyHkH rokinama Oup CTepeHAaH
OolIKamapura xam TMaiBaHA 4YOKJap, XaMm SIMOK D3JIEMEHT YMKUKJIapu Oyiraxn
CTEP)KCHJIADHUHI KOHTAKTJIApW OpKaiu y3atuinagu. KOHCTpyKUMSHUHT XaB(uiu
yuyacTKajapu-naiBaH 4dOKIapaup. AMMO yiap IOKopuAa KYypuO UMKWITaH y3eUld

yJIaHMaJIapAaH KaMpOK Ky4JIaHraH Xoiaraa 0ynaau.

ByHpaii ymaHMaHUHT MYyCTaxXKamJIUTH aH4a IOKOpWU OYiuO, YHUHT acocHii
a(3ajuUTH SAMIOBUAHIMTUHUHT IOKOPWIMTHIND, YyHKH TMalBaH] 4YoKiap OyTyHIal
Oy3wiraHjga XaMm y3eJd MyalsH KOJJIWK HIUIAll KOOWIMSITHHH Ccakiad KOJajiw.
MacanaHn, 3JacTUKIMK dYerapacujaH Tallkapu jAedopMalMsuiaHuiiga (TpakTop
armapwiraifa) Oy  KOHCTPYKUMSJArd  Ky4aWTUPYBUM  DJIEMEHTIAp  (SMOK
AJIEMEHT )HUHT OapKapopJuru, Kypubd duKuiaétraH OOIIKa dJIeMeHTIapra Kaparasua

KaTTa.



1.6. TpakTop/IapHUHT KAaOMHAJIAPUHM XHUCOOIAIIT

1.6.1. TpakTop argapuMIINAA ONIEPATOPHHU XUMOS KWJIHII Oyiir4a

Tajgadaap

KyIMHYa pUBOXKIAHTAH JABJATIAp, SKyMIajaH Y30eKHCTOHJA KHIIUIOK
XYKaNUTUAa UIIATHIAIUTaH FUITMPAKIA TPAKTOPJIapHU MallliHaIap aFIapuiraiia
OTEPATOPHUHT OFUP KAPOXATIAHHUIIM €KUM XaJOK OYIMIIMAAH CakJaid oJaJuraH
KaOuHanmap OwiaH KUXO3Jalll Xakuaard Tanadnap kaOyn kuiuHrad. Poccusna Oy
Tanad YypMmaloBuu 3aHxkupad Top Tabaputiu Tpakropiapra, AKII Ba byrok
Bbputanusna sca €nanMa nirauiiap UIUIalurad KUIMUIOK XY KaduTruaara YypMaaoBu

3aHXKUPJIM TPAKTOPJIApra XaM TaauTyKIUIup.

TpakTop armapuiauin HaTWXKacWUJa YHUHT KaOWHAacu €KUM KapKaclapu epra
(rpyntra) ypunu6d nedopmanusiiaHaav, OyHAa SHEPTUSHUHT OUp KUCMHUHHU IOTaM,
JIEKUH WYMJa JICKWH WYWJa OINepaTop >KOWjalmaauraH 30Ha KoJsiaau. Omnepartop
YKOMITaIaUTaH 3pKUH OYIIUTUK (XaB)CU3IIHMK) 30HATAPUHUHT YI4aMiIapy XaJlKapo Ba
yJlap acocuja WIuUiad YUKWIraH MIUIMKA cTaHaaptiap OuiaH Oenrunananu. Kabuna
rpyHTra ypunu6 nedopmarnuaianragga 0y 30Hara xed KaH/ai 2JIeMEHT KUPMaCIuTH

Kepax.

Kumiok xykaiauk TpakTopjapy Y4yH OSpKHH OYIIIMK 30HAacH OINepaTop
JKOMITalaguran XxaxmaaH uoopar, Kyiuaa oneparop I'pyHTra ypuUJIMIIUTa Kapama-
KApUIM TOMOHTa TaOWMUW OFUII Oypuaruja KUsJIUK OWjiaH pyJHM yHUIAWIU. DpKUH
GVILINK 30HACH TAPKTOP CHMMETPUACHHUHI YPHHIHK Xuco66omm Hykracu (YXH)
Ba pyJ uYaMOaparMHUHT MapKasujaH YyTaJguraH BepTUKan OViijiaMa TEKUCIUTUTa

HUCOaTH OYinYa aHUKJIaHAIH.

XuCcoO0O0IM HYKTaCUHU TOMHIN YYYH YPUHAMKHM TOpU3aHTAJ YM3HUK OYyiinda
OpKaJard d4eKkKa XojaTaa YpHATHUIl, NIYHWHTIEK, Maccacu Oyinda ypra Xonarma

pocCTIiall Kepax.



OpkuH OYIIIMK 30HAacH 3JacTUK ocMmacu OynraH kaOuHa Ownan Oupra

CYpWJIUILITA PyXcaT STUIAIH.

OpKkuH OYIIIMK 30HACUHU aHMUKJIAIAA TPAKTOP TOPU3aHTAI 103a]1a, YHUHT Pyl
FUIUpArd 3ca XOJIATHU OOILIKApWIll Y4yH YprTa XoJjiatna ypHaTuiaau. by 30Ha

KyWdH1ary ro3agap Omiad yerapajaHaju:

VXH yerunan 900 My Macodana yTkasuiral A,B;B,A, ropH30HTaI TEKHCIHK

ownan (3.1-pacm);

OyiimaMa BEpTUKAJI CUMMETPHS TEKHCIMTUTa TEPIeHIUKYIsp OYnraH xamja
VPUHIIUK CYSHUMFUHUHI OpKa Hykracu Ba Y XHpgan 900 MM Temama >koWIalliran

HYKTaHU y3 waura oirad Kust Tekuciuk G;G,l,l, 6unan;

BepTUKal Oyinama cumMmeTrpus Tekucaurura 120 MM paaumyc OwunaH
nepreHaukynsap kuind Ba A;BiB,A, xamma G;G;lol; Tekuciaukiapura ypuHMma

VTkazunran A A;l,l; munuHAp 103a Oumax;

VXHuunr onauaa 150 MM Macodanarn HykTagan 900 MM paguyc GHiaH,
BEpPTUKAJ OYilllaMa CUMMETpHsI TEKUCIUTUIa MeprneHauKyisip Kuaub Ba AiBiBoA,
Tekucaurura ypuama ko6 yrkaszunran B;C,C,B, nununap ro3a 6wian, Oy 103aHUHT

ropusanTtai 4yn3uK Oyitnda y3yumuru 400 mm;

BEpTHKaN OVilllaMa CUMMETPHsI TEKUCIIUIUra MeprneHAuKyssp OyiaraH, Tenaaa
B,C1C;B; 103a Ounan, mactaa pyn yaMOaparvHUHT OJIIMHTH 4YeKkka HyKTtacumad 40

MM Macodana yTyBun C;D;D,C, Kust TeKUCIUK OWiaH;

BepTUKaN OViaMa CUMMETpHUsl TEKUCJIMIUra MEepreHIuKysp OyiraH Ba pyin
yamMOaparuHUHT OpKajaaru yekka Hykracujan 40 mm macodanan yraguran D,E E,D,

BEPTUKAJI TEKUCITUK OWIaH;

SJ’XH opkanu yraauran E;F1F,E; ropuzonran rekucnuk ounas;



VpuHmuK cysHuurura mapamien Oynaran Ba GiGulyly Oomman B E FoF

TekucaukiIapuu oupnamtupyBun G;F,F,G; 103a (Eku Texkucnuk) Oumas;

Oup-Ompura mapauiell Ba BEepTUKAN OyijlaMa CHMMETPHsl TEKHCIUTHIAAH
kamumga 250 mm wmacodama yrkazwiran JiE;F;GiH; Ba J,E;F,G,H, Beptukan
TeKUcIukiIap omiad. Macoda pyn yambaparu 1uaMeTpUHUHT Xap KKK ToMoHu1a 40
MM Kymumuacu Ownad. Arap Oy ymuam 500 mm maH kam 6yica, 3oHa 3Hu 500 MM

radya TCHI' OJIMHAaIH,

nkkuta A;B;C;D;J:H;l; Ba A,B,C,D,JH,l, mapammen tekucnukinap OwtaH,
yJap myHAal YTKa3uiarad OYIuIm Kepakku, OyHJia BepTUKai Oyiijaama TeKUCIUKIaH
napajuiell TeKUCIMKIapAaH Oupurada OynraH macoda, Temaga 3apba TylIaJuraH

ToMoHa Kamuaa 100 MM GyicuH.

Kyitnga UCO 3463-84 Ba UCO 5700-84 6yiinua >pKuH OYIUIUK 30HACUHUHT
Vmuamnapu Oepwirad. Kypcatuiaran 30HaHUHT IIyHTa YyXIIarad yiadamiapu

MCXHATHH TallIKKWJI KWW TAaIlIKWJIOTH TOMOHHOAH XaM KaT”bI/II‘/JIJ'IaHITI/IpI/IJ'IFaH.

V T4aMHUHT GeNrHIaHUIIN Vir4am KuitMaTH, MM.
A1Ap; B1Bo 100 (MuHUIMA)
A;A;; B1B,; C,C, 500
E.E;; DD, 500 (MmuHuMan ymgam €xu Oy yauam 500

MM JaH Kyn O¥ynca, pyn uvamOaparu

nuameTpura 40 MM KYIInIaan)

Fi1F2; G1Gy; HiHy; 1hl5; J1d; 500

E;Eo; E2Eo 250 (MuHuMan ymuam €xu Oy ymgam 250
MM JIaH Kyn Oyica, pys FUIIUparuHuHT

paguycura 40 MM KYIIIHIIaIn)

JoEo 300

FoGo; JoGo; CoDo; EoFo Tpaktopra OOFJIMK X0JI71a OJTMHATN




Ep xa3yBun MammHanap y4yH 3pKuH OVIITUK 30HACH TYFpU YTUPIraH OnepaTop
TaBAACUHUHT TAIlIKU YM3HKJIAPUHHU Takpopiaigurad nedopMalusHUHT YeKJIAHUII
XakMu xucoOnanamu (3.2-pacMm). By XaxMHUHT Viadamiapu KYpuO 4YMKuIaéTraH
rypyxgaru 95 9% onepaTOpiapHUHT aHTPOIOMETPHK MAabIyMOTJIapu Oyiinua

AHUKJIAaHA .

1.6.2. KaOMHAJAPHUHT CTATHK MYCTAXKAMJIUTHHH XUCOOJIaII

Suru kabuHaapHU UNUIA0 YUKApHUIIra KyWHIl MyaJaTiapuHA KUCKAPTUPHIIL,
onTUMaja MeTaul CUFUMHUTra »53ra OYyiraH KOHCTPYKIHUSJIADHU SApaTHIl YUYYyH
MYXaHJIMCJIIMK aMalu€THIa MYCTaXKaMJIMK Ba Y30K MYJJATTa YWJIAMIUIUTHHA
OaxoJalIHUHT XUCOOUH ycyiuiapu Kym Kysutanaau. Hazapuii TaTKMKOTIIap coxXacuia
KyJira KUPUTWITaH IOTYKJap, OKCIUTyaTalus BaKTHUA KOHCTPYKIMSJIAPHUHT
FOKJIAaHUII XYCYCHSITM Ba XOJIATHM XAKWJArd CTAaTUCTUK MAabIyMOTJIap, LIYHUHTAEK,
XUCOOJaIl TEeXHUKACUHUHT PUBOXHU aMalluidi XUCOOIap KYJUIaHAIUTaH COXaJapHUHT

KeHraiummura cababd 6ymnanu.

OneparopHuHr  MebEpHAAa  KypUIIMHM  Ba  KyJad  KOWIAIIWIIWHHA
TabMHUHJIAWAUTaH KAOMHAHWHT KOHCTPYKTHB CXEMacH aHUKJIaHTaHIaH KeWHnH
MaliiHa aFaapuiand KeTraHaa OIMepaTOpHUHT xaBdcu3nuru OVitmda TanabiapHU
TAbMHUHJIAII YYyH KaOMHaHM KYyTapuO TYpyBUM ODIIEMEHTIAPHUHT KECHUMIIAPUHU

Xuco01a0 YUKHIIT 3apyp.

1.6.3 XuMos/710BYH KaOMHAJIAp Ba KyPUJIMAJIAPHU XUCO0JIall YCYIJIAPUHUHT

TAXJIUJIH

XUMOSJIOBYM KypuiMasap, *KymiIaJlaH, XUMOSUIOBUM KaOMHAJAPHUHT KyTapuO

TypyBYHU CUCTEMACH, oJlaTAa, pa30BUi pamaaan udopar Oynaau.

@®a30BUil  KOHCTPYKUMSJAPHUHT  MYCTaXKamJIMTH  Ba  OUKUPIUTHUHU

XUcoOmania Kypuinil MeXaHuKacuaa Ky4jiap, CypuInIuIap ycyjlapy Ba YIapHUHT



KOMOMHanuAcH  Oynran  apanam  ycy/utapiaan — Qoipananunanud.  ABBal
KOHCTPYKUMSHUHT CTaTUK HOAHUKJIUTH aHUKJIAHAAW Ba YHTa MOC KellaJuraH, aCoCui
CTaTUK aHUK cHucTeMa TaHiaHaau. KelMH HOaHUK TeHIJamanap cucTeMalapu
KOA(GUIUEHTIADUHUHT KUMMaTIapuHu XUco0mad 4MKuO, Iy cUcTeMa CUHIIAIM.
Wnrapu OXMpaaH (axkaTrvHa TEHIJIamajgap CUCTEMACHHU ednuiia (oiagaHuiIra,
Ta€prapiik HIIIAPUHUHT XaMMacu 23ca Kyinjna Oaxkapwiarad. by ycymiap
KYJUTaHAUTaH coxXalap 3JacTUK OOCKWY/Ia Ba KUYUK JedopMalusuiapaa UIuIaiiuran

KOHCTPYKIHUAIaPHHA XI/ICO6J'IaIH OMJIaH YeKJIaHTaH.

CrepkeH KOHCTPYKIMSJIADHU DJIACTUK-TUIACTHUK OOCKWYZa XUCOOJIAITHU
COJLTANAIITUPUII yUyH TUIACTHK IIapjiap MPUHIMIN KYyJsaHaau. byHma, matepuan
OEeKaMyKYCT 2JIaCTUK-TUIACTHK, e(opMaIusIapHAHT Y3rapuil xkapaéan dca [Ipanarn
quarpaMMmacura Moc keiaau ae0 TaxMuH KwiuHaau. [lmactuk —mapHupiap
OPUHIIMIIUHUHT MOXHUATH IIyHAAH HOOpaTKU ajoxuja KeCUM YYyH ‘‘rokjiama

nedopmaliis” KOHYHUSITH YA3UKIU X0JIaTra KeJITUPUIIA]IH.

IyHUHTIEK, KOHCTPYKIUSHUHT Xap OMp KeCUMH IUTacTUK aedopmanus OuiaH
TYIMK KaMpal oOJIMHMaryHua »JlaCTUK OOCKWYJa uuuiaiiam aed6 XaMm TaXMHUH
KuiauHaau. Acnuaa OyHIaill xojaT amaira OMIMIIM MYMKHUH 3Mac, YyHKH OyHHMHT
Y4yH KECUMHUHI OypwiMil Oypyaru 4eKcu3 KaTTa OynumM kepak. AMMO OyHaaid
TaxMUHJIApJa XaTOJUK ap3umac 6yiub, amanuii xucoOaap yayH MabKyaaup.llnactuk
HIApHUpPJIA OPUHLUIMHUHT  CaMapaJopiurd  yHAaH XucoOjam  aMamuéTunaa
doitnananuimn  Taxkpubacu OwsaH TacAuKIaHraH. CTepKH KOHCTPYKIUSIapHU
XUCOOJANTHUHT PUBOXJIAHTAaH MyHamunuiapuaad oupu XM Ba TUIACTHK MIApHUPIIAP
OpUHIMOUAAH (oiianaHuo, XaKUKUH MEXaHU3MHU MAaTEeMAaTHK JacTypJiall
BOCUTaNapu €pAamMuia KOHCTPYKUMSHUHT OY3WIMIIK Ba OepuiiraH XoJaT y4yH HIy
KOHCTPYKLMSATa MOC KEJTyBUM YerapaBUil FOKJIAMaHU aHUKJIAaIIra acocaaHaau. bynnai
XMcoOsan 3JacTUK AeopMmanusuiap 3XTUMOJIM KHYMK Ba OMKPUILIACTHK MOJENH
TYFpU OyNraH KYNruHa KypPWIHII MHINOATIApU yYyH KyJUIaHaau. TpakTOpIapHUHT

XUMOSUIOBYM KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT Yy3Ura XOC XyCycHsITiiapu cababium Karrta



aNacTuK nedopmanusaiapaa XxaMm Kyuaaca 6ynanurad xucobmnam ycynu 3apyp. UyHku
KaOMHAIApHUHT KaiiTa ToMnxanaHaéTraH KOHCTPYKIMSUIAPH YUYH 3JaTHK Ba TUIACTUK
nepopMalUsUIapHUHT HUCOAaTH HOMabJIyM OYiauO, Karra derapajgapia y3rapuilu

MYMKHH [11 ].

HlyHuHrAeK, 5SJAaCTUK-IUIACTUK OOCKMY/JAa CTEPKEH KOHCTPYKLUHMSIIApHU
IUIACTUK IIAPHUPJIAPHU KETMa-KeT XOCHJ KHIUII YCylu €paaMuja XHcoOJall
MyMKHH. by yCynm Mammakarmaru Ba XOpPHKMM aMalMETOa KyN KyJUIAHAIHW. Y HUHT
KUAJUN YEKJIAHTaHJIUTH UIyHJaKd, cxeMmada Oyinama-KyHIajdaHr ATUIUILIHUHT
TabCHUPU Ba CUKWITAH CTEPKECHIJIAP YUAAMIIMIMTMHUHT NYKOTWUJIWIIN SXTUMOJIMHHU
xuco6ra onumt KuitnH. LIlyHuHT yuyH Oy ycynHu OyHIail oMuiiap >KUJIMA TabCUP
KypcaTMaural MyausH CTEpXKEH KOHCTPYKLUMUIApU Y4YyH KYJUIaraH MabKyll.
TpakTopaapHUHI  XHMMOSUIOBYH KOHCTPYKIMSIIIapUHU UIu1a0 YUKUIIIA
CTEP KEHJIAPHUHT YUAAMIIWINIY MAaCAIAJIAPUHN XAJI KWINII 3apyp, YyHKH CTaHAApT

XUCOoOuM XoJatiapuaaH OMpU CUKYBUYU FOKJIAMAHUHT TYIIUPUIIUIIN XUCOOIaHAIN.

Xycyenit xocunanu auddepeHiman TEHTJIaManap CHUCTEMacHHU eduo,
AITACTHK-TUTACTHK CTEP)KEH KOHCTPYKIUSIAP UIMWHA aHUK MOJICUTAIITHPHUIIT MYMKHH.
AmMMo 3amonaBuit DXMpuan (Qoiigananranga xam, OyHAail mMacalaHW €4YdIll aH4a
KuiiH. MyaiisiH TypJiar KOHCTPYKIUSHUHT XYCYCUSITUHU XMCOOTa onaauraH Kaly
KWIMHTAaH COMMAJAIITHPYBYM TaXMHUHJIAD XUMOSJIOBUM KOHCTPYKIHSJIAPHUHT
MyCTaXKaMJIUTUHHA Oaxojaml ydyH Oy YCyJHHM yHUBepcad ycyn cudaruga TaBcUs
KWINITa WMKOH Oepmaiaun. Macanan, Kydepenko Hommmarn Kypumum
KOHCTPYKIUsiIapu Mapkazuii wiMuid-tagkukoT wHeTuTytHaa (LHUUCK) wmmab
yukwirad ($as3oBHM  paMallapHM  XHMCOOJAll METOAMKACHIA DIIACTUK-TIIACTHK
OOCKMYJa CTEPKCHJIAPHUHT OypaJUill TabCUPU XUCOOTa ojuHMaraH. byHnaii
COUTANAIITUPUIITHY KYPWJIHII WHIIOATIApUIA KyJlaraH MabKysd. TpakTopiapHUHT
XUMOSUIOBYM KaOMHaJIapuia 3Ca, XOPWKUNW TaAKUKOTIAPHUHI Hallp KUJIMHTaH
HaTWXanapura MyBo(UK, Oypanuiira MIUIalJurad ajaoxuja CTEp KeHJap IUIACTUK

EMUPUIIUIIN MYMKHH.



KoHcTpyKuusmapHUHT MyCTaXKaMJIMTH Ba OMKUPIUTUHY aHUKIamaa DX Maan
KEeHT (poiIajaHuII HATHXKACUAA SHTH XUCOOJam yCyJutapy maimo Oymmu. Ynapmax
YEKJIA JJIEMEHTIAP YCYJIU SHT Ky KyutaHaau. CTEpKEHIM KOHCTPYKLUUSIAPHU LIy
yCya Oyinda xpucobiaranaa KJIacCuK ycyiuiap Oyiinda xucoOmamn HaTKalapura Moc
KeJlaJuraH aHWK HaTwkKajap OJIMII MYMKUH. By yHuBepcan ycyn Oynu0,
KOHCTPYKIMSIIap 2JIACTUK OOCKMYMIAH Hapujaa Ba JWMHAMUK IOKJIAHUII OWIaH

uIiarafia, KaTrta Ky4yuiiapHu XUCcoOJall yuyH XaM KyJulaHaIu.

Yekau dIeMEHTIAp YCYJIWHH SXJIUT MYXUTIAp MEXaHUKACHHHWHT JHT YCKKa
MacaJlaJlapuHU pakaMJiIu ycyJiiap OwiaH edunl ycysuiapuaaH Oupu cudartuga Kadym
KWIMII MYyMKUH. By yCyJmHHUHr KIacCMK ycyiuiapra HHUcOaTaH ad3auivkiapu

KyluaaruiapaaH uoopar:

- CTEPKEH KOHCTPYKUUACHUHUHI CTATHK HOAHUKJWK Japa)KaCUHH OJIIMHJIAH
TaxXJWI KWIMII Ba CTATUK AHUKJIAHAJWIAH ACOCUM CHUCTEMAHM TaHJAll 3apypUsTH
oynMaiinm;

- KAHOTHUK TEHIJIaMalap cucTeMacu Kod(pQuiMeHTIapy aBTOMATHK Tap3/a
XHCO01a0 YNKUIIAIH;

- JacTIadKu MablyMOTIapHU OXMra KUpPUTHIN y4yH Tau€piam sxapaéHu
OCOHJIAIIA/IN;

- OuTTa KOHCTPYKIMSHM XHCOONamiga Typiid OdJeMEeHTJIap (CTeprKeHsap,
TJIacTUHAIAP Ba Oomkanap) naH (Hongamanuin MyMKIH.

KabuHa  KOHCTPYKIMSICHHMHT  T€OMETPUK  Ba (UMK  >KUXATIaH
chepaCUMOHJIMTUHU XUCOOTa OJUII YYyH KaJaMMa-KaJam IOKJIalll ajlrOpUTMHIaH
dbornananum Kyma. byHma Tamku XMCOOWN IOKJIaMa KeTMa-KeT TYIIupuiIaguraf
KMYMK Kucmitapra OYnuo yukwiaad. byHaa xap kaHjgai keTMa-keT OakapuiiaJuraH
XucoOuam KajaMua okiaMa 00cKnamMa-00cKud omud 60paan Ba OXUPTH OOCKUYIA
OepwiraHn derapaBuil Kuiimarra etaau. byHmaili kagamMHUHr Xap Owupuna

KOHTPYKUUSHUHT XOJIaTW YM3UKIUW 7Ae0 xucoOnaHaau; dYerapaBuil IOKJamara



SKUHJIAIINI OOCKUYMIA YY3UIUII-CUKWIUII UarpaMMacura MyouK MaTepruaHUHT

AIIACTUK-TUIACTUK TaBcU(Iapura Ty3aTUIl KHPUTUIIAIH.

bepunran IOKIaMaHWHT EUUMHHH XOCWJ KHJIMIN >KapaéHUHU HOYH3WKIN
MacajaJapHyd SYHIITHUHT OOIIKa ycyiuiapuaaH (Gapkiu paBuiiga, (U3UK KuUXATaaH
ONINA TalKWH KWIWII MYMKHH, CTaTUK IOKJIAHUIIJA KOHCTPYKIIUSHUHT
nedopmanusianu® Oopwin >kapaéuura Takaua KuiauHaau. Iy cababmu Oy epna
KOHCTPYKIIUSIHUHT XMMOSUIAIl XYCYCUSITIapuHM OaxoJyialll ydyH 3apyp Oyirax

nedopMaiusi SHEPTUSICUHU XUCOOIalll KUHKUH Oy maiau.

MaTepyaJlHUHT 3JacTHK IUIACTUK MIMMHU Oa€H KWW Y4YyH alrOpuUTMra
MJIACTUK IIApHUPJIAp NPUHITUIN EpJaMKiia XOCUI KAJTMHTaH OUKUPIIMK MaTpUllaiapu
KupuTWiIaau. byinama-kyHanmaHnr STUIUIIHUHT TabCUPUHM XUcoOra OJIMIN Ba
CTEp)KCHHUHI YMJAMJIWINTUHU  TEKIIUPUII YYYyH CTEpPKCHHUHT  OUKHUPIIMK
MaTpullacUTa TE€OMETPUK OUKHUPJIMK MaTpULACH KYPUHUIIUIATH Ty3aTHUIILIAP
KupuTUIl 3apyp. byHmaii xucobnamn BapuaHTHIA, CTEP)KEHHUHT Y3yHJIUTH OYitnda
KecuMJIapJaru HJacTUK-TUIACTUK jAedopMalnusyiap XaKuKUM TaKCHMIIAHUIIIMHU

XUCoOTa ouIITa Kaparaija, XucoOamnuiap XaxMyd aHda KUIuKIup.

OnacTUK  KOHCTPYKLMSUIADHM ~ YEKIM  JJEMEHTIap yCcylnu  E€paamujia

XUCOOJTAITHUHT aCOCH OOCKUWIapH KyHHaaruiap:

- KOHCTPYKITUSIHA MaxKamJIalll Ba FOKJIAHUIN MIApTIapy XaKHUJard JTacTIa0Ku
MabIyMOTJIAp KUPUTUIIAIH;

- ajoxyaa DJIEMCHTJIADHUHT  JJIACTUK-TUIACTUK  OWKHUPIMK  MaTpullajgapu
XHC00J1a0 YUKWIIaau,

- KOHCTPYKITUSIHUHT OMKUPJIUK KOHCTPYKIMSUIAPH SXJIUT XOJIIa TY3WIIA N,

- OMKHPIIMK MaTpHUIlaCUTa OEpHIIraH YerapaBuil mapTiiap KUPUTHIIAIH;

- Y3€JUIApHUHT CYpPWIMINIWIApUTa HHUCOATaH TEHIJIaMajiap CHUcTeMaiapu

eumnjagu;



- KOHCTPYKITUSHUHT KyWIaHHWII JeGopManysUIaHuIl X0JaTH TapaMeTpiiapu
XHUCOOJIaHaH.

MoOuj1 MalTMHAIAPDHUHT KaOMHATIAPHHE XUCOOIAIIHUHT MaBXKy/l YCYJIapUHU
TaXJIWI KWIMII acoCHJa TPAKTOPCO3IMKAA Iy coXara OHWJI METOJHWKa HILIad
YMKWITaH. YHIa KaOyJl KHJIMHraH KOHCTPYKPHMB CUMMJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMTH Ba
XMMOSJIOBUM ~ KOHCTPYKLHUSJIAp KCCHUMIIAPHMHHMHI  yiIdamiIlapd — CTaHIapTJIaHTaH

IOKJIaHWII mapTiiapura MOC KCJIMIIMHU TCKINUPHUII KS'ISI[a TyTHJIadM.

Xucobam aaropuTMH Ba JACTYpUHHU Ty3uLAa KyHUAard TaxMUHJIap KaOys

KHWJIMHT aH:

1) TpakTOp aFmapWiIraHJa XHMOSJIOBYM  KOHCTPYKIUSHUHT  FOKJIAHHMII
KBa3UCTATUK, ’HHU CTAaTUK FOKJIAHUINTA YKBUBAJICHT €0 XucoOiaHaau (IKBUBAJICHT
cratuk toknama Kukimatu ['OCT 12.2.002-81, MCO 5700-82 crangapTiapuiaH
OJIMHAIIN );

2) TpaxkTop KaOWHaTapUHUHT XUMOSITIOBYU KOHCTPYKLUSIIapH
MYCTaXKaMJIUTUHU OaXOJIAIIHUHT aCOCHM KYpPCAaTKUWIApU CTATHK FOKJIAHUIITHUHT
CTaHJapT MapTIapura MOc KeIyBUYM pyXcaT dTUJITaH dHT KaTTa aedopmanusiiapaari
IOKJIaMa Ba YHEPTUSHUHT KHAMAaTIapHUINp;

3) XMMOSTOBYUM KOHCTPYKIUSUIADHUHT XUCOOMI cxemacu (ha3oBUil pamainap
makauaa Oepuiray;

4) XMMOSUTOBYM KOHCTPYKIUSHUHT CTEPKEHH TYFPU YM3HKIH, Y3YHJIUTH
oyiinua kecumu Yy3rapmac. KoHCTpykiusara TymaguraH rokjaamMangap TYTUIaHTaH
y3eJutapra TYIIUPUITaH;

5) mnactuk aedopmarysuiap OMKUP-IJIACTHK CcXema Oyinuda pHBOXIIAHHUO,
CTEp>KEHHUHT SHT KYT IOKJIaHTaH Kecumuiapujia ¢ha30BUi MIACTUK IIAPHUPIIAP XOCHI
KWIAJIN.

bupvHYM TaxMUH XUMOSJIOBYM KOHCTPYKLMSUIAPHM CHHAI IIApTIApUIaH

Kenud 4YMKaau. YUYUHYM TaXMUH OyTyHiai Tabumii XucoOnmaHaaW, YyHKH y OHT



UCTUKOOIUTH OY1n0, KyBBAaTIM TPAKTOPJIAP YUYH SITOHA €UUM XaMAUP-SIbHU KapKaciIu

KaOWHamap KyJIaHaIH.

TypTuHYM TaxXMHUH KOHCTPYKUMSHUHI MAaTEMaTUK MOJIEIUHHU  KUIJIHUMA
COAANIAIITUPUII UMKOHUHU Oepu0, YHUHT YMYMUWIUTUHN KaMaWTUPMaiIu, YyHKU
CTEpKEHHUHI 3TPU YM3UKJIM Ba Y3rapyBuaH KECHUMM TYFPHU CTEpKEHJIAp TYIUIaMHU
OwiaH ocoH anmpokuumanus kuiauHagu. Iy Tap3na TakCMMIIaHraH FOKJIamalapHU
TYIUIAHTaH OKJIamManap TYIUIaMUIa YXIMATHII MYMKUH. CTEpKEHHUHI Y3YHJIUTH
Oylinua HyKTajapjaH Oupura rokjamMa TYIIUpUII Kepak Oynaranma Oy HyKrTa

KOHCTPYKIUSHUHT y3€lIH cudaTtuia TaBcu(IIaHaIu.

[InacTuk mapHUpiap NPUHIMIN KOHCTPYKUUS CTEPKEHH WIIMHUHT AJIACTHK-
IUTACTUK XYCYCUSITUHHM OJAMM XucoOra oMl MMKOHUMHM Oepaau. bomika ycymnapra
Kaparaija, y, XucoOjall HaTW)KaJapUHUHT aHUKJIUTH KOHMKapiau OyiraHia,
XUCOOJANUIADHUHT MUHUMAJl XaXMHUHHU, LIIYHUHTJEK XHCOOJAIl HaTHXKaJIApUHUHT
TaxJIWIM Ba TAJIKUHUHUHT OJJUIUIMTMHU TabMUHJaau. OXupru TaxMuH (a3oBuid
CTEP’KEH KOHCTPYKUMUSCUHUHT AJIACTHK-TUIACTHK Ae(OpMALMSUIAHUILIMHN 3JIaCTHK Ba
OMKpM IUIACTUK JAe(POpMALMSUIAHUII CYHEeprno3uuscu cudaruga Kypud UYHMKHUII
XamJia KOHCTPYKUMSJIADHMHI 4YerapaBud MYBO3aHATH HA3apUACH XOJATUHUHT

IJIACTUK TAIIKWJI 3TYBYMCHUHU 0a€H 3THIL yuyH (oiigalaHuIl UMKOHUHU Oepajiu.

CTepXEeHHUHT OKYBUAHJUK MIApTIapuHU 0aH dTyBuM Hdoaasap KECUMHUHT
makjgura OOFJIMK, 1Ty ca0aldiau XUCOOJIAIIHUHT KUWWHIWTHHA KaMaWTUPHIT Ba

YHUBEPCAJUIMTUHU OIIMPUII MaKCauaa TaXMUHUN hopmyanapaan (oigananuiaim.

KoucTpykuussHUHT AedopMaIisuiaHu skapaéHUHE XUCOOIall yayH, MacaiaH,
nedopMalusIM TUIACTUKIIMK Ha3zapuscUra Kaparaijaa, IJIACTUK OKHILTra acoCJIaHTaH
HucOatnapaaH (QoimaiaHuIl XUMOSJIOBUYM KOHCTPYKIHMsATIapAa o3ara KeIuIln
MYMKUH OynaraH karra naedopmanusiiapHu MOJeJUIalll UMKOHUHHM Oepaii.
XumosmoBur kaduHaHuHT 2HU 1200...1500 MM Oynranma mry #ynamummaa 500 mm

rada nedopmarsira pyxcar oepuiaay [s].



I 000 Oyiin4a xyJs10canap

Mag3y Oyiinua MaBxXyJ agaOuETnap, WIMUNA Ba aMalluil KWIMTaH HUILJIapHU

Vpranubd yukub Kyhiujaaru xyjaocanap KAJIUHIU:

Xozupru kyHaa unuiad uukapunaétran TT3 80.10 Tpaktopu kabuHacura
oreparop ydyH Oab3u OWp KylailIMKIapHU YpHATUO OYIMACIUTU, SPrOHOMHK
KUXATH TACTJINTY, KYPUHYBYAHIIMK Japa)kacl MAacTIUTH OWlaH XO3UPrd 3aMOH

Tajabiaapura Moc smMac.

IOxopunarn kamunnukiap O6aprapad KuauHraH, KyWWiIraH Tajgadmiapra x&aBoo
Oepagurad, allHMKCa MAacCUB XaB()CHU3IMIM TAabMHHJIAHTAH KaOWHA spaTUll YYyH
UIUIATHIaJUTraH OalKaJapHUHT palioHal KECUM I03aJlapiHM aHUKJIAIl Kepak Ba LIy

Oankanap €praMujia spaTUIIraH KapKacHU MyCTaXKaMJIMKKa CUHAII Kepak.

Onu6 Gopwiran Hazapuil TaAKUKOTIAPUMHU3ra Kypa Mypakkad KOHTPYKIIUSTa
ara OynraH KapKaclapHU MYCTaxXKaMJIMKKa CHHAII YYyH YEKJIH JJIEMEHTJap yCysu

OHT SXIIU yCyJulapAaH OUpu dKaH.



Il 606. TpakTop ky3oBuHu CAD/CAE TH3MMHIAA MOAe/IAII THPHUIII

2.1. TT3 80.10 TpakTop ky3oBunu Solid Edge 21 nacrypuii
KOMILJIEKCH/Ia MO/IeJIIAIITHPHU I

TT3 80.10 TpakTOp Ky30BHHUHT y4 YJIYOBIM MOJEIIMHM SPATUII YUYYH WILIHH

Solid Edge nactypunu uilira TyIapHUIIas OomniaiMus.

Solid Edge nactypuHu uilra TYIIHPHITHHHT UKKH YCYJIH MaBxya. bupuHun
yCyA-JaCTypHU HINra TyIIUpHIIl yuyH Kyiunma (2.1.1-pacm) kentupuirad KeTma-
KeTJIMKKa pHOs KUiHI 3apyp, b [[lyck| = [[Iporpammsi| = |Solid Edge ST| =
|Solid Edge|.

I Autodesk 3
[ E\; CTEPEITE AokyieHT Office @ Carbridge ,
T3 | Cosaate aokyment Office ) Mero 7 Premium 4
¥ Adobe EBridge
| Autodesk DWF Yiewer 7. adobe Help Center

h Solid Edge 5T

Program Updates
*|iE) Insight 3

- AIMP3 3 @ CorelDRAW Graphics Suite X3 » @ Licensing >
-@ Gmail Motifier 3 Zund Edge
-@ AHMNO-pYCCEMI TREHSMED 4 W
> I CutePDF * [ wiew and Markup
G Mporparmel @ MagicIS0 w I
N I Digital Publishing
I ABEYY FineReader 10
Hac Tpofika 4 @ FoHHerT MeHe Axep
I DAEMON Tools Lite
-@ Total Commander
@) Crpaera v noaaspuea | AkelPad
) I AnSYS, Inc. License Manager
E? BeINOAHMTE. .. @ LizardTech
I ABBYY Lingvo x3
@ SaBeplUEHHE paBaTE. .. @ Mt
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2.1.1-pacm. “Soldi Edge ST” nactypuHu uiira Tyudpuii.



Nxkuaun ycyn |Padoumii cTon| ma xoimamran nactyp Oenrucu (MKOHKAcCH)

A
BT yCcTH/IAa UKKU MapTa U OOCHIII JTO3HM.

IOxopunarn ketma-keTIMK OakapwiraniaH keinmH skpanna Solid Edge Oomr
MeHrocu (2.1.2-pacm) maitino Oynagu. by oitHa Oup Heua OynumiapaaH ubopart:

Create, Open, Tutorials, Favorite Links Ba Tip of the day.

Open npapuacujpa onauHAaH TalépiaHrad, (aia KYpUHUIIKAIA CaKJIaHTaH
JouWnxayapHi oumin (rokiam) amanra omupwiaaau. by mapuama Solid Edge

JACTypuUJa CYHITH O0p (oiianaHuiIran Jouuxanap pyixaru KYpuHuo Typaau.

Tutorials mapuacuna Solid Edge ST gacrypuama mMojeiiapHH sSpaTHIN KeTMa-

KCTJINI'M TYIIYHTHPHWJITaH.

Favorite Links papuacmma macTyp Xakugard EpaaMyd  MabiIyMOTJIAPHH

WuTepHeTnan onumr Oyitnya MyposkaaT MaH3WLIapH KeITHPUIITaH.

Tip of the day mapuacuna pacrypnan (oimanaHWIl HMMKOHHUSATIAPU

TYFPUCUIATH MAbIyMOT OepHiiaIu.

Create MeHiOCHAAa JIOWMXANAIIHUHT  TYpJAH  YCyJUIApH  KEITHPHIIAIH:
Heramnapun jouuxanam (Traditional 1SO Part), crammapt aucToaH Typiad Xuil
netaapuu onuxanair (Traditional 1ISO Sheet Metal Part), iturmanap (Traditional

ISO Assembly) Ba nerammapaunar myxanauciauk yusmanapu (Traditional 1SO Draft)
[6].



Y

SouDb EDGE

Cieate Tutorials

Tradition
% Traditionsl IS0 Weldment Creating a Featwre Library
IS0 Draft

B View all Solid Edge tutorials

N -
Edi Create Options

Open Favorite Links

¥ Existing Document Sold Edge Home Page

Y ' Sold Edge Technical Support
) Recently Used Document

-

Add or Remowve Links

2.1.2-pacm. Solid Edge V20 nactypu 0011 MEHIOCH.

bu3z monennu spatumna Kyinna Create mentocumaru Traditional 1SO Part

oymuMuIad goiganaHaMus.

Solid Edge V21 pgactypu 6o meHtocuaaru Create MEHIOCH OYMIIMIIN OWJIaH
yHAaru Oynumiap HoMJIapuaad wuOopar MeH mnaigo Oymamu. JletanmapHu
Jovnxanam yuyH ymoy menroaan Traditional 1SO Part 6yaumu tannanamu (2.1.3-

pacm).

CI.. -
(&,  Traditional IS0 Part
% i = =

T s sembly
€ Traditional 150 Sheet Metal
#  Traditional 150 Weldment
B 150 Draft



2.1.3 -pacm. Create mMeHrocH.

bynum Tannanray, sxkpanaa Solid Part 6y iMMuHUHT acocHit OffHACH OYHIIA/IH.

":;) HY - -1 ' Sotid Edge ST - Part - [Part1] i
() .
vome  Sufadng PMI Inspect Took Mew P.Ex
~J Coingident Plane ué Tear Of 4 ol & o 40 Ronr Add *
}'L% | [ More Panes < |0 [ ‘ e J: = | I\ e st Cut~
n Select . | Shetch Extrude Cut  Revolve Revoled  Hak Pattem || Moddy | Dimension
- || £ Coordinate System \ g Component i o [« Thn wad v > .
Cloboard ii Seect || Reference | Sketch J Sokds J

: Select

Inside

| pathFinder

! -
f.a g E} =
& Patl
™ ¢ Toplw)
@ ¢ Right (e
) ¢ Front ()

| PromptBar Aazsae|

| Command Findar SRS S e N FONOR - [CE

2.1.4 -pacm. “Solid Part” 6y TUMUHUHT acOCHUi OMHACH KYPUHUILIU.

“Solid Part” O6ynumu uiira TymraHgaH KeHWH maiino Oynrad oiHana (2.1.4-

pacMm) Kyituaaru OJ0KIap MaBxKy/I:
“Menu bar” — acocuii MeH10;
“Main toolbar” — unctpymentiaap (acoobap) naHemnu;

“Ribbon bar” — mapamerepaapuu y3rapTupuii maHesu,



“Prompt area” — mpoMnT oWHacuaa OaKapWUIIUIIHM JIO3MM OYITaH amaiap
KeTMa-KeTJIMTM  aKc JTTupwiagud. by oitHa (¢oiinananyBuura MoJeUIapHH

Joiuxanamia épaaM Oepurn BasudacuHu XaMm Oaxxapaiu;

“Edge bar” — oiHaga kagam0a-Kagam amajira OIIMPWITAH HWIIAp aKc

ATTUPHUIIAIH,

“Featrures toolbars” — spaTuiil uHCTpyMeHTIapu NaHeau. VKKK Y4OBIM 1Ak
ApaTuO, YHU y4 VIUOBIM IIAKI KYPUHUIIUTA YTKA3WII Ba ylap YCTUJA amaiuiap

Oa)xapuIl IMKOHUSATIAPU aliHaH 1y MMaHeJa >KOUIaIla/Iu.

Cranpapt xomatnapaa “Solid Part” Oynumuga y3yHIMK Ba Kyd YIT4OB
oupimknapu cudparuga mm (Muutumetp) Ba H (HetoToH) Tannanran 6ymanu. bupok,
YII90B OUPJIMTUHY Y3rapTUpHUII Kepak Oyiran xomtapaa |File| = |Properties| 2> |File
properties| = |Units| = |mm| (2.1.5-pacm) kagamirapuHu amaiira omupuoO, OOmIKa

YIIT40B OMPIUTHUTA Y3rapTUPUIIT MyMKHH.
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Matenal Table
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ﬂ_ﬁ Add[ns chan
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0K Oreaenea H
E Sobd Edge Opbons | |*® J Exit Sobd Edge l ] [ I | - I

2.1.5-pacm. “Solid Part” 6ynumuaa Y1uoB OUpIUKIApHU Y3rapTUPHUIL UMKOHUSITH.



JlolimxanaHran JeTan paHTWHM, OOINKa paHra Y3rapTHpUII YYyH acOCHid
meHionaH |View| = |Color Manager| = |Part| kagamiapHu amainra omuipras XoJjia

y3raprupuiaanau (2.1.6-pacm).

..... stven - (D

@ Sharpen - aF (O Use Tool: Options colar settings

Ef Part Painter %4
() Use individual part styles

ConsMgtion: | Red [clear) s

Threaded cylinders: | [Waone) v

Show part face colors
Copy individual face colars

[ Ok, H Cancel ” Help

2.1.6-pacm. “Solid Part” 6ynuMuga padr sipaTUII OHHACH.

Solid Edge ST macrypuaa uin oifHaCMHUHT Opka (DOHHM OJaTAa Kopa paHria
Oynanu. by panrHu xam y3raptupuin MymkuH. Bynusr yuys | View | - |[Format
view| = |Background| = |Color 1| Ba |Color 2| no3unusnapuma uin oiHACUHHHT

opka (oHu yuyH panr tannanaau (2.1.7 -pacwm).
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@Sharpen - Rendering || Lights g |F|ef|e ion B ox
By Part Painter 24 Tove: | EEEETR ]
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Description
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2.1.7-pacm. “Solid Part” 6ynumuaa uin oifHacH opka (OHHU PaAaHTUHU Y3TapTHPHUII
UMKOHHUSITH.

daiinau cakjam yudyH acocuii MeHio |File| = |Save| kamammapunu amaira

ommpuin €ku knaBuarypagan Ctrl + S tyrmamapuam Oocumn Jsio3um. bynapnan
TAlIKapH siHA OMp ycyad - VIHCTpyMeHTHap maHemujga skoimamrad &1 Tyrmacu

Epnamua xam ¢aiis cakjiaHaau.

daiinan Oomka HOM Ownan cakiam yuyH |File] = |Save as| kamammapuan

amaJra ommpuin Jjo3uM. byHnai xonga Save As oitnacu (2.1.8-pacm) skpaHa manao

oynmanm.



H Save As E|

Savein: |3 Solid Edge files i Jﬂﬂ

Mame Size Type Modified

®dann Homu
< >
File: narne: Part1.par
Save aztype: | Part documents [*.par v

(oee ]

dann KeHramTmacu

2.1.8-pacm. Daiinan cakaamrHUHT Save AS oifHaCH.

Caxkmamau qoum GoiananyByu Y3 XOXHUIINTa Kypa, alHUKCa JTOMMXAHUHT Xap
oup MyBo(dakuATIM KYpUHUIIUTA 3ra OYiraH xojuiapia amaira ONIUPUIIMIIH

makcajara myBoduk, 6ynaa Ctrl + S tyrmanapunan doitnananunamm.

busra MabiayMKu, MHXKEHEp OMPOH OUp ACTAIHU JIOMUXaATalAgaH OJIUH (UMK
XapaKTepUCTUKACUHU XUcOOra oJiraH Xojifa, y scajlaJuraH MaTepuaIHH aHUKJa0
OJIMIIM Kepak. MarepuanHu TYFpU TaHJAIl JIETaJHUHT NyXTaJuK Jdapakacu

rapouaup. Solid Edge ST nactypuaa xam MaTepuall TaHJIaml HUMKOHUSTH MaBXY]I.

[/ ) '\“
JletaqHu JOMMXaNalIaH OJUH yHra MaTepuay TaHJall | v_"\/ | = |Properties| >

|Material Table| > |Material| kanamnapu opkanu amainra ommpunaau (2.1.9-pacm).
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Solid Edge Material Table

Material |

Material: | Steel|

Bl L

Settings: |PYC
Silicane
Silwer
Stainless steel
Stainless Steel, 303
Stainless Steel, 304
Dier{Stainless Steel, 310
Stainless Steel, 316
Co8 Stainless Steel, 410
Thd Stainless Steel, 416

Stainless Steel, 420
Sp

Skeel, structural
M3 T arikalurn
Paig Tin
Titaniurm, unalloyed
fieh Treadplate, Aluminum 1060
Ulki Treadplate, Steel

i

Tungsten
ElonWater
Wood, Ash
Wood, balsa
‘Wood, Birch
Wood, Cherry
‘Wood, Mahogany
Wood, Oak
‘Wood, Pine
Wood, Walnut
Zinc

Prope

T o

o

Descripkion

,
Rendering Material = Machined steel

Material De = = ; =

<

Apply o Model ][ Cancel

J

Help

X

2.1.9-pacm. [leranra Mmatepuan TaHaml OWHACH.

Hertanra wmaTepuan TaHJAHTaHAAH CYHT Iy  MaTepHATHUHT  (QU3MK

XapaKTepUCTUKACHHU Kypuil MyMkuH (2.1.10-pacwm).

zrial Table
| Matarial
Material: | Stes -
Rattngr  Mabersl S ben L
| Prapesty Hame T
Daraty 11000 g =3
Caaf. of Thermal Exz. 00000 KT
Thermal Concuctwiby 0033 BN/
Epci Heat Y00 Vg
Mo o Mty | SRR TR0 kP
Foissan's Aata o33
Tiekd Gress TEN0, 76 e
iyt Sress FEEIT Nt e
Bongation % [ 0]
Dejet Froms ek |
Desoiplen
Material Definiion = Sissl, Faoe Sivie = Sizsl, Al Shyie = ANST13ED],
Rencering Maieral = Maduned siss

[ aoovmmua | [ cwod | [ eo




2.1.10-pacm. Jletanra TaHIaHTaH MaTEPUATHUHAT (DU3UK XapaKTEPUCTHKACH.

Tpaktop Ky30BH KapKacuaa HIUIATUIAJAWTaH OalKaJapHUHT WKKH YIYOBIH
YU3UKJIAPHU YY3UII Ba TYpJW IIAKIAArd YU3UKJIApPHUA OWPIAIITUPHUIN OpPKalud y4

YII4OBIIA KYPUHUIIUIAPUHHU APATAMUS.

b pru

Wxku YI4oBIW YM3MKIapHUA 4m3uil yuyyH SKetch mamemumarm © | sabHH

o/
. . ocd
ACKU3 MMKOHMATHAAH (oinananunand. MKk VI9OBIM YM3UKHU siCAIll YUIYH  sketch

TyrMacuHU 00CHO, Kepakii TeKuCIuKiIapaan oupunu (2.1.11-pacm) Tanmainmms.

Right ¥7

Front ¥

Top ®Y

— |
ZE

2.1.11-pacm. Tekucnukiap.

Li .
Tawnanran tekncmukpa £ "™ | tyrmacu &ku  — UMKOHMATH OpKaM

KapKACHUHI' aCOC KHCMHOA »KoMytamraH OaJIKaCUHUHT HMKKU S'/J'I‘IOBJII/I KS'/pI/IHI/IH_II/IHI/I

[
apaT0 oOJaMH3 Ba YHUH Y4 YITUOBIM UIAKA KYPUHUIIMHHU SIPATUII YUyH Extude

UHCTpYMEHTHJIaH (doigananaMu3 MyMKUH. JlekuH Oaxapuia€TraH HWIIUMU3Aa



KaJgamJiap COHHHHU KaMaﬁTHpHm MakKcaiuga MOACINMMHN3HHU KYﬁHHaFH K€T™Ma-

KCTIIMKAA ApaTaMun3.

[

Extrude  (YY3HIN) TYTMAaCUHH 6ocub, Front XZ rexucnuru tannanaau. Front

)

Close

XZ TeKUCIUruaa UKKY YT9OBIH MAKI um3uaany (2.1.12-pacM) Ba  cew , SHHH KOy

KWJINII TYyrMacu 6OCI/IJ'IaIII/I.

40

2/

>

K ),

2.1.12- pacm. bankaHWHT UKKHU YITHOBIIM ILAKIIN

CyHrpa napamerepiapHH y3rapTUpPUII NMaHEIUAAH €MUK KOHTYPJW YW3UKHU
Yy3uIl MyHaIMIIM Ba KaH4ya macodara (ojataa mMm) uy3uil kypcatunaau (2.1.12-

pacm). busHuHr Moaenumuzaa €MUK KOHTYpiH yu3ukK 1341 MM macodara uy3uiiam.

bynma ﬂ Finite Extent tyrmacu nmapaMeTepu KyJUTaHUIAIH.

Uysuin yayH 4yu3ukiIap €nMK KOHTypra sra Oyauiiapu mapr.



Man-zyrmetric E xtent

e
™y
Semmetric Extent

From/Ta Ex=tent

Finite E stent

K.eypoints
Diztance: |40 w
Step: 0,00 rorn L

2.1.12-pacm. Ribbon bar, ssHu mapaMerepiaapHu Y3rapTHPHUII TaHEIH.

Tait€p OYnran (uy3wiraH) yd VJIUOBIM IIAKA KyHUJaru KYpUHUINTA KeJIaau

(2.1.13-pacm).

2.1.13-pacm. “Extrude” umkonusTuaaH Goaanannud spaTuiarad maki.

bynna nkku ymaosnun unsuk Extrude nvMkonusT! EpramMuaa gy3uiiam.



Yyzum mapamerepnapuan Ribbon bar, spam mapamerepnapum y3raprupuim
nanenuna (2.1.12-pacm) y3raptupuin MyMKuH. by epna Oup KaHua MyXHM Yy3HII

napamerepiapu Oop: Non-symmetric Extent, Symmetric Extent, Through all,

Through next Ba Finite Extent.

e ) TyrMacu y4 YIYOBIM IIaKJUIAPHH

Non-symmetric Extent (
HOCUMMETPHUK, S’IbHU KapaMa-KapIliu WyHAIUIIIA TYPJIM XUJI yIdaMaa qyy3au.

& ) Tyrmacu épaMuia yd YI4OBIIH MIAKIIap CHMMETPHK

Symmetric Extent (
paBuIla OUp XU yrdyama qy3uiajiu.

Through next tyrmacu WKKM VIIYOBIM WIAKIHH OMPUHYU 1032 CHPTHTrada

qy3au.
VYu Va4oBnmm Imakiara KyIIMM4Ya HIUIOB OepuIll Y4yH, SBHU KOHYC EKH

TyrMacu1aH

)
& Treatment Step

nupaMuga XoJaTjapura  KeJITUPHUILIA

dbolnananunagu.
I~
MonenHu 1aBOM JTTHPHUIN ydyH Exrude TyrMacMHM OOcCamMHU3 Ba sIpaTHITaH

OaJKaHUHT €H TeKUCIUTHHU TaHJIaMMHU3 Ba Iy Tekuciaukaa 2.1.12- pacMmaaru MKKu

YIYOBIM IIAKIHU YU3aMHM3 XaMIa ces= TyrMacu Oocuianau. CYHI makiHu 425 MM

raya 4y3aMu3 Ba MOJACITHUHT KeMUHTH KYpuHUIIK Tai€p 6ynanu (1.1.14-pacm).



1.1.14-pacm. MoaenHuHT O0YIaHFUY XOJIATH.

IOxopumarn keTMa-KeTIWKIard Winiap OakapuinOd MOICTHHHT KyHujarmda

KypuHUIIM xocwi KuinHaau (1.1.15-pacwm).

1.1.15-pacm. Extrude nmkoHusTH EpraMuia sipaTUIIraH IIaKJI.



KapkacHu pamara Kotupaaural KUCMUAAH 033 TaHJIaMMH3 Baml y ro3ara 591
MM Macodana mapauien 03a TaHladiMu3 Ba SWeEep KOMaHJacu HWMKOHMSTUIAH

doitnananu6 1.1.16-pacMHM XOCHIT KUIaMU3.

1.1.16-pacm. Sweep UMKOHUSATIApU EpAAMUIA IPATUITAH KYPUHUII



Hw . W EAN T Wt e et e

ey M g Taw  MEYIL - P-85n
T oevoinagl | p-osoutll o~ 3 3L St T Bmngfost -iuics (L /ssand I o B
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1.1.17-pacm. Extrude Ba Sweep uMKOHUSATIApH EpJaMuia ipaTUiiral

MOACIHUHI ApUM KS'/pPIHI/IHII/I

Spatunran maxn (1.1.17-pacm) TpakTop KacKaCMHHHT spuM Oymaru OYyiumo0,
KapKac Tall€p Xoira KeJWIIU YYyH KOJIFaH MKKMHYM OYJIaruHU XaM XOCHJI KHJIHUII

[.J..I Mirror

703uM. byHUHT yuyH TyrMacuHHU 00CHO, Hycxa KY4HpHII Kepak OYaraH maxi

oenrmnananu. Keitmaru HaBOaTaa Hycxa KYYMpPHUII y4yH TEKUCIWK TaHJIAHUJIAIU Ba

@ TyrMacuHU 00CHO, TETATHUHT UKKUHYH ipMU Xocwl KuiauHaau (1.1.18-pacwm).



1.1.18-pacm. W riror TYrMacyu UMKOHUATH €pJlaMH/Ia sIpaTUIITaH Tau€p

TPAKTOP KaCKacu MOJCIIH.



2.2. TpaKTop KY30BUHN MYCTaXKaMJ/IMKKa TCKINNPHUIT YYYH YE€KJIN

yjieMenTaap ycyjaunu ANSYS 12.1 nactypu opKaau KyJuiam MeTOAUKACH

ANSYS nactypuii KOMIUIEKCH OpPKajdu YEKIH 3JIEMEHTJIAP YCYJIWMHU KYJUIaIl
yayH aactiad Solid Edge ST mactypuma TpakTop Ky30BH KapKaCHUHHUHT Y4 YITHOBIIH
MOJICJIMHU SIpaTHII METOJMKAcu OpKainu spartuiarad MogenHun ANSYS nactypwii
KOMIUIEKCUTa UMIOpT Kwiama3. byHman cyHr ANSYS npactypuii koMmriuiekcupaa
aManra OIIMPWIAAUIaH MIUIAPHA KyWHAAru 4YeKIM DJJEMEHTIIAP YCYJWHH
KYJUIAIIHUHT YMyMJIallirad aaroputmu (2.2.1-pacm) opkanu 0axxapamus.

ANSYS 12.1 nactypuii KOMIUIEKCUHY HINra TYIIUPUII YIyH KyWHIaru KeTMma-

KeTIMKKa puos  Kwmmin  3apyp, spHH  |[[Iyck|=>|[Iporpammbl|2>|ANSYS

12.1|=>|Workbench| éxu |Mmum cToJi| 1a sKoMIairan == nacTyp OCJITHCH YCTHIA

i
MKKH MapTa ) Hi GOCHIII JIO3UM. [lynnan cyar ANSYS 12.1 gactypu umira TyIuil
p

»kapaénu Oonutanaau (2.2.2-pacm).

2.2.2—pacM. Ansys 12.1 nacTypuHu HIlra TyIIXLI )Kapa&Hu

Ansys 12.1 nactypu umra tymrasaad cyHr Workbench oitnacu ounnaau, Oy

oiiHama Owm3ra kepaxim |Analysis System| —>|Static Structural(Ansys)| (7.3-pacm)

i
tTaHnaHaau. Static Structural(Ansys) 6ynumu yctuna \J nkxu MapTa Oocuianu Ba






Project Schematic oiinacuma Static Structural (Ansys) anroputumu maiiao Oymaau.

By anroputwm KyiinaaruiapHau y3 nuura onaau (2.2.3-pacm):

¢ Texnuk mapamerpnap (Engineering Data)
e ['eomeTpuk kypunu (Geometry)

e Moaens (Model)

o YpHatuu (Setup)

e XucoO:am (Solution)

e Xuco6ot (Result)

v A

& Compack Mode. p—
- = W 77 Static Structural (BNSYS)

/PZ & Engineering Data v 4

(& Refresh Project / Update Project (2

3
ics (ANSYS)
i Molding (POLYF

3 @ Geometry T

> 4 ﬁ Model T 4

S WS 5 @ Setp Y 4
6 @ Soktion ? 4

7 9 Results 3 £

Static Structural (ANSYS)

T Visw Al { Customize. .
o FReady (1 Show Progress |[( Show 1 Messages

2.2.3—pacm. Static Structural (Ansys) 6y TMMHUHT TaHJIaHUIIH Ba Static

Structural (Ansys) anroputmu

Static Structural (Ansys) oOyaumuaa I'eomerpus (Geometry) yctunma ﬁ
oocunaau Ba |Import geometry| —-|Browse| - |Karkas|—>|Open| (2.2.4-pacm) keT™ma-
kernuru Oaxapunaau. CyHrpa Qaitnaun umnopt sxapaénHu OomnaHagau. by oifHaga

UMIIOPT JKapaéHUHU Ky3aTUO TypHIl Tasiad 3TUJIaIu.



a) -
1 Skakic Skruckural
z Q Engineering Daka " 4
3 I. Geomekry ——
@| Mew Geometry...
4 | @ Model
| Irnport Geometry » | ﬁ] Browse, ..
=] ﬁ, Setup
o Solution S Duplicate | wT  Karkas.par
Transfer Daka From Mew »
7@ Resulks 5%=| PALES.par
Transfer Daka To Mew 3
Skatic Struckural == | gidravlika.par
I, S0cen
@ v M Desktop » w | by Search Desitop P
Organize ¥ New foider v | o
- Name Sqe Item type Oate moditied
{ Favontes
™ Desktop B Ubranes
R Downlcads B Admin
%1 Recent Places W Computer
A Network
W Librasies ._]h.l 139 KB Soid Edge Pert D
& Documents
) Music
&8 Pictures
W Videos
B Comgputer e >
Filename:  Balka v Al Geometry Files (*.sat"anf* ~
Open - Concel
Attach Status b8
Overal Progress
.|
Processing part Balka, par
]

b) Cancel

2.2.4—pacMm. KapkacHUHT UMIIOPT *KapaéHu.

Nmropt xkapaéau MmyBadhakusaTI aMmajra ommpuiIranaan keina Ansys 12.1

JIacTypuaa kapkac HaMoéH O0ymamu (2.2.5-pacwm).



M A - (irge yondan - Mechenical [ ANSTS Multiptyics|

Mo B Yew U Teh Wb @ ke - T oal ) () 8- (DPwsbstent

y, VLE-HOMW & S - 606 @M =N a0
O Sow Vetces  @hwestrwe  MEde g - L+ A= A= A- A-H Hnom e
Gaoewtry T Pore Mo

M Project

« Stabistice |\ Greammebry [Pt Frwvmn Aot Srmeimw 1
= Peelevenies Meneger T

2.2.5-pacm. Ansys 12.1 nactypuaa kapkac.

ANSYS npactypuma Hamo€H OYNraH KapKacHM YEKJIM JJIEMEHTIAp YyCyiauaa
xucoOnamHy  OouutaiimMu3.  XwucoOmamHu —OonulamigaH OJAUH YHUHT  Yio4am

Oupnuruau kypub omnamu3. by aman acocuit mentogaru Units OynumMu opkanu

oaxxapunaau (2.2.6-pacm). CyHTpa ®KuXo3ap naHe ma 9 TyrMacu OOCHIIaJIN.

unied Tools Help | | @ | Gsave - FE [
etric (m, kg, M, 5, ¥, &)

Metric {cm, g, dvne, s, ¥, A)
« Metric (mm, kg, M, 5, my, ma)

Metric {mm, t, M, 5, mY, ma)

Metric (rim, dak, M, 5, my, ma)

Tetric (unn, kg, pM, s, W, ma)

1.5, Customary (Ft, lbm, IbF, °F, 5, ¥, &)
1.5, Customary {in, lbm, |bF, *F, s, ¥, A)

v Degrees

Radians

radfs
« RPM

W Celsius (For Metric Systems)

Kelvin {For Metric Systems)

2.2.6 — pacM. YI14oB GUpIHKIap 1apuacu

@ Mechanical Wizard Application Tyrmacu dYekiM 3JEMEHTIap yCynuia

XHMCOOIalll KeTMa - KeTJIMTH aifHaH 11y ofiHaaaH Oaxapunaau (2.2.7-pacm).



Marepuan tamnam (Verify material). by ¢yHkmus épaammma kapkacra
Kepakiaul MaTepuayind TaHimanpa kyn  kemagw.  |Verify  Material|—>|Detail s|

—>|Material|2>|Assignment| Oy muMugaH Kepakiii MaTepyal TaHIaHUIAH.

Mechanical Application YWizard

Stress Analysis

Determing safety Fackors, stresses and
defarmation For a body or assembly under
skructural loading,

|5 Choose Wizard

Required Steps
Click each kask belaw For information,

.-j ¥erify Material
Sristder MltEtep AnaTyels Ceetails of "for_ansys_porshen_test_dizel, par

+|| Graphics Properties
.4 Insert Structural Loads P P

¥ -| Definition
.5 Insert Supports Suppressed Mo
.-jl Insert Structural Results SHFfness Behaviar Cloibl

an under Engineering Data in
Warkbench 2 ta assign the material
Reference Temperatu properties,

Coordinate Syskem

.4 ¥iew Report r : 2

Structural Steel
Optional Tasks » Monlinear Effects Yes
parameter Tasks b Thermal Strain Effects | Yes

+ | Bounding Box

General Tasks g + Properties

Links » +|| Statistics

2.2.7 — pacm. bankara maTepual TaHjal oiHacu

Arapma Ouwsra kepamu wMarepuan Oynamaca Static  Structural (Ansys)
QITOPUTUMH OMHAcHaaH TexHUK mnapamerpiap (Engineering Data) Tanmananu.

Cyurpa Outline Filter oitnacunan |General material’s| 6ynumMu Tannanaau (2.2.8-

O
pacm). by 6ynuMaan O6usra 3apyp OyiraH marepuan ycTuja U TyrMacu OOCHIIaJIN.

Tannanran mMarepwia MoAeJJIap Y4YyH WIUIATUIAUTaH MaTepuaiap pyhuxaruaaH

JKOM OJIagH.



Static Structural (ANSYS)

Outling Fiter

2 & Engineering Data v’ i s Corterts Fiterad For Static S
3 g Geometry v 4 3 | # General Materinls Gereral use mekerial samples
% e ——
4 ‘ Model A 3 iz 4 ' General Non-lnear Materials 1L l Garerd s materiE smlpba.:v
4 X v
S a Setup ? | | _
. =X
6 3 Solution 7 = ” o P FR
7 @ Results 2 ; = _J
3 T av o Generd propertias For air,
- s | GEoera Aumnum alioy., Fat
¢ | |2 | come frem MIL-HOBK&H, py
5 @ concrete < I | M
4 | ¥

2.2.8-pacm. Marepuariap pyixaTUHU XOCHJ KAJTHUIII

CyHrpa kuxo3nap maHenuua | © RereshProect | 5| (QRetuntoProlect | gy Static

Structural (Ansys) airopuTMd ONHACHIAH = TyrMacH OOCHJIaIH.

Assignment

pacm).

Static Structural (ANSYS)

'@ Engineering Data
E Geometry

@ Model

v
1
2
3
4
5 *a Setup

6 '@ Solution
7 0 Results

of o | o RIS | <
| L [

Cyurpa

oymumuaan mynat (Structural Steel) marepuanu tanmanagu (2.2.9-

Outline a
Project
= (@ Model (a4)
B AT Geometry
...... a& Balka.par
+ ms
=i-9(=] Static Structural (AS)
i f Y Analysis Settings
=9l Solution (A6)
i ¥ Solution Information
Graphics Properties
[=]| Definition
Suppressed Mo
stiffness Behavior Flexible
Coordinate System Default Coordinate System
Reference Temperature | By Environment
[=]| Material
Aluminum Alloy e
Mlonlinear Fffactc Yoo !
Thermal Strain Effects  |Yes
[+ Bounding Box
Properties
Statistics




2.2.9 — Pacm. bankara matepuan Tagouru

Martepran TaHJIaHTaHJIAH KeWmH KapkacHM Mesh  Oymumumga dexim
aJieMeHTIIapra axxpatamus. Ansys 12.1 nactypujia jJoirxagaHraH MOJEIAPHU YEKIIH

AJIIEMEHTIIApPTa AXKPATUILHUHT 5 TypHu MaBxya. bynap:

1. Automatic (ABTOMATHK)

2. Tetrahedrons(Terpaenp)

3. Hex Dominant(Yuonru éxin)

4. Sweep (KO3a 6yiinad)

5. MultiZone(Kym éxim)

Mopennu »ieMeHTIapra axparrasja OUpUHYM HaBOATIa HIEMEHT TYPUHU
aHUKJ1a0 OJNMIIMMU3 3apyp. DIEMEHT TypUHH TaHJala, ou3 XxucobJaMoKYu OViaran
MOJIeNIb TEOMETPHUSCH HIBTHOOpPTra OJIMHAIW. BU3HUHT Mozenga OWp HedTa XWil
Typaard Oankamap WILIaTWIraHd yuyH AutomatiC TypuHH TaHJIaJWK Ba HUXOST
monenb 86488 Ta snementra axpartungu (2.2.10-pacm). Yeknu sneMeHTIapra

aXpalirad MOJIejra YerapaBuii mapTiiapHu OepaMus.
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2.2.10-pacm. Yekinu sieMeHTIapra aXxpaTuirad Kapkac
Kotupum derapasuii xomatu (Insert Support). by dyakmous Epmamuna
KapKacra KOTHpHUIN dYerapaBWil XojaTh KupuTwianu. Insert Support tyrmacu
OocwiraHfaH CyHTpa MapaMeTpiapHU Y3rapTUPHIN MaHenauaa SUpPorts mMeHrocu
Hamo€H Oynaau (2.2.11-pacm). By menroman Frictionless support Tyrmacuau 6ocuo,
Oasikasa KOTUPUIII YerapaBuil XoJIaTIapHu KYHUIITHU OOIUIaiMu3.

Fixed support tyrmMacu TaHJIaHTaHWJAH KEWWH, OaJIKAaHWHT KOTHPHJIAIUTaH

ro3acu \/ 6unan Genrmmanagu Ba Details of “Fixed support” oiinacunan Apply

TyrmMacu OOCHUIIA/IH.



G, Supports * | En

i M| Fixed Support

(0, Displacement

3 Remote Displacement

(M Velocity

(¥ Impedance Boundary

CE, Frictionless Support

% Compression Only Support
@ Cylindrical Support

®. Simply Supported

® Fixed Rotation

8 Elastic Support

Ed Coupling

Z,

Constraint Equation

Outline 0‘

& Project
= g Model (A1)
"+ (. Geomelry
¥ s Coordnate Systems
B Mesh
(=] Static Structural (AS)
,/\ Analysis Settings

B Fixed Support

A SO 7
‘1) Sokution Information
@ Towl Deformation

Detads of “Fixed Suppont” 9
= Scope
Scoping Met
Apply | Cancel |
Definition
Type Fixed Suppon
Suppressed No

2.2.11-pacm. Kotupun uerapasuit xomnatu (Insert Support) ¢yakuuscu

buznuHr Mozenna OuWp BaKTHHUHT Y3uja KapKaCHUHT MACTKU KHUCMUIA TYpTTa

1032 OpKaJIM YerapaBuii mapT Oenruwiananu (2.2.12-pacm).



A: Orga tepadan
Foed Support
Tme: 1, s
26.04.2014 16:14

[ Fived support

2.2.12-pacm. Yerapasuii mapt Oepuiirad ro3anap.

YerapaBuii mapmiap OepuiraHgaH CYHT MOJCIHUHT Ky4 Oepuiiaiura
I03aCHHM, Ky4 MMKIOpPM Ba HYHAJIMIIMHU TaHJIAWMHU3. by HWIIHU CTPYKTypaBuH
roknamann kuputum (Insert Structural Loads) ¢yskiuscu opkaiud Oaxkapamus.
Insert Structural Loads Tyrmacu GocunranjgaH CYHr mapaMeTepiiapHHU Y3rapTHPHIL
nanenuaa Ttaxjwn Typiapu Loads menrocu HamoéH Oymamu. by mentoman Kyu
(Force) (2.2.13-pacm) Tyrmacuau 00CHO, MOJIera TabCUP 3TYBYM TAIIKU KydJIapHU
KYHUUIIHA OOLUTaiiMuU3.

Force TyrmMacu TaHnaHunTraHiaH KeHUH KapKaCHUHT Ky4d TabCUP ATYBUH H03aCH

@ ounan Oenrmnanaau. Cyurpa Detail’s of Force oitnacunan |Geometry| = |Apply|

Tyrmacu 0ocuiaau Ba 1y oiHaga Magnitude 6ymuMura Kyd MUKIOPUHH KHPUTAMHU3



Ba Direction Oynumuman ky4 iyHamumm kypcatwiaau. Cynrpa Apply Tyrmacu

Oocmtaau.
G, Loads = @ Supports | .
= Outline h
. Pressure
Project

CHl, Hydrostatic Pressure

R | o gl tsding
Femote Force Eﬁ Geometry

= ;
t.'-', Bearing Load 5 ﬁ EE”&B.DBF
"W Bolt Pretension :‘g Coordinate Systems
i M Mesh

ﬁ%, Morment

@ Generalized Plane Strain
T, Line Pressure

@5 Thermal Condition

g Joint Logd
T2 Fluid Solid Interface

F-9(2] Static Structural (AS)
';f\ Analysis Settings
;ﬁ, Farce
=] Solution (A6)
b ;m Selution Information

2.2.13—pacm. Kyu (Force) Tyrmacu
2.2.14-pacMaa TpaKkTOp KapKaCMHUHT Kyd KYHWJITaH 103acu Ba Ky4
WYHAUIMNUIApU Kypcatuirad. Tabcup KwiyBuuM Kyd Mukaopunu ['OCT
12.2.002.2 6¥yiinua F=20m; ¢opmynara acocan aHukmaHamu(s]. by epna

My-TpakTop Maccacu 6yimuo, m=3550 kr Ba F=71000 H.

2.2.14-pacm. Tamku Ky4y Oepuiirat 103a Ba MyHaIuIIu



Kapkacra xamma yerapaBuil mapriap Ba XOJAaTap KUPUTWITAHAAH CYHT,
YDV na xucobmam >kapaéHUHM amainra omupaMu3. byHaa mMojenb KOHCTPYKIHSICH
Oyinua Hatmxkanap ojuir |Insert structural Results| yukuus épaamMuga Typim Xu
HaTmkanap onum MymkuH. |Insert structural Results| tyrmacu Gocunrannan cyHr
napaMeTpJapHH Y3rapTHUPHIN TaHeInAaH Ousra Kepakiu aedopMarivs Ba KydIaHHIII
Oyiinua HaTmxkanapHu ojumumus yuyH |Insert|=>|Deformation| —|Total| xammaa

|Insert|=>|Stress| = |Normal| 6ymumnapu kerma-ket tannanany (2.2.15— pacm).

=] |
Insert Stress Tool k|
ka T . .
Bl -y Deformation » B W Total
¥ -# Galve . s
M@ E Strain ¥ W pirectional
+ % ] Clear Generated Data Skress 3
4k Rename Erergy 3
Linearized Stress r
o2 1
p Sa Inserk Stress Tool »
_;ﬁ To __}, Slve Deformakion L4
~%m Eq Skrain >
+ S ~] Clear Generated Data [ ﬁc Equivalent {von-Mises)
sk Rename Ensrgy L4 ﬁc Maximurm Principal
Linzarized Stress L4 ﬁc Middle Principal
Fatigue . ﬁc Fininmum Principal
B Maximum Shear
Conkack Tool Y SR Intensity
Probe N L B riormal
B Shear

2.2.15-pacm. Total Deformation Ba Normal Stress HaTkanapu TypiapuHu

TaHJIaNl.
Harwxanap Typu TaHJIaHWITaHAAH CYHI, IIapaMeTepJlapHU y3rapTUPUIL

- §
naHenuaaH xucobmam ( #°%® ) Tyrmacu Gocuigagum Ba 1y OMiaH XmcoOiarn
kapaéuu Oomnutanaau (2.2.16-pacm). by oitHagan xucoOmamn >xapaéHUHU Ky3aTHO

TypuIlI Tajald STUIAIM.



AMSYS Workbench Solution Status

Cverall Progress, .,
]

Preparing the mathematical madel. ..
]

X

Stop Solukion

2.2.16—pacm. XucoO:mani xapaéHu

XucoOmnam xapaéHu MyBadPakusTIM amanra OUIMPUITaHIaH KEeHMHH YeKIu
JJIEMEHTIIAp yCYylW €plaMua OJMHIaH MOJAEN TaxXJWIM HAaTWXKacu Nainao Oynanw.
FOxopuna 6axkapuiran viuiap KeTMa-KeTIUTH acocuaa Kyd KyWHiIraH WyHaIuIInHA
Ba I03AJIapHU AJIMAIITUPUO SIbHU, EHAH, OJITUAAH Ba OPKa TOMOHJIApAAH TOPU30HTAI

MYyHaIMIAa TalllKy Kyd TaAbCUPUIA KEPAKIN HATHUKAIap OJUHAIN.



II 600 Oyiuua xyJsocaJjap

Solid Edge ST mactypuii xomIuiekcuaa TPakTOp Ky30BH KapKaCHHHUHT Y4
VIIUOBAM MOJEIMHM SIpAaTUIN JaBOMHJA OJITaH KYHUKMallapuMra acociaHu0
Kylujaruia xyJjocanap KAWInHIN.

Xo03Upru KyHaa oup KaH4a aBTOMATHK JIOMMXaJall TU3UMIIapU MaBxyJl 0yiuo0,
oynapra CATIA, Solid Works, AutoCAD, NX Nastran, MSC ADAMS, Inventor and
mechanical Desktop, Pro/Engineer, Parasolid mry >xymmaman Solid Edge mactyp
KOMILJIEKCIIApH KUPAJIU.

[y CAD/CAE/CAM xommiekcinapu opacuaa Solid Edge ST wmexanuk
JeTayiap Ba KOHCTPYKIMSUIAPHM JIOWUXAJAIl Ba UIIad YMKapuUIl KapaCHIapu yIyH
MYJDKaJUTaHTaH (PYHKIIMOHAT MOYJUIap/AaH TAIIKWII TONTaH JacTypiap TYTUIAMHUIUP.

Solid Edge ST nactypnap tynnamu Oup KaH4a KyJIallJIMKIapra ara, XyCycaH:
® Jloinxanam >kapa€HUHT Typiau OOCKUWIIapuja STOHA SJEKTPOH MOJEIIaH

doitnananuIn MyMKAH

o KarTuk XucMiiapHu MOJAEIIAIITUPUIIAA BAPUOLMOH TEXHOJIOTHSHU KYJUIALI
MYMKHUH
o Typan mnatdopmaaaru KOMIbIOTEpiapAa MWIUIAl MYMKHH, XycycaH, Sun,

IBM, DEC, SGI, Wintel Ba rereporex TapMokiapua Ba X.K.

o) Jloitnxamnami sxapaéHujia Y€K dJIeMeHTIap ycynuaan doigananud xucobmar

Ba TaXJTAJI DTUIII UIMKOHHSATH MaBXY/I.
bomka Typaaru aBToMaTHK JIOWMXAnaml TH3UMIIAp OWJIaH MOJCIUIAPHHU aJIMAallliHYB
UMKOHHUSITH MaBKyaaup. Xycycadn ANSYS nactypu Ounan xam.

ANSYS nactrypuaa xucobOmam unuiapu Oyiimya Xynoca KWiaJuraH OYIIcak,
JACTypHUHT WMKOHHSTIApU oKopu. JKymimamaH Mypakkad KOHCTPYKIMSTa dra
Oynran tpakTtop Ky3oBuUHM UDY na xucoOnamiga MOJEIHHM YEKJIM 3JIEMEHTIapra
QXpATUIl UMKOHUSTHHUHT IOKOPWINTU. SIbHU Xap XWJI Kecumra 3ra OynraH Oajka

EKH ACTAJUIAPpHHA Xap XWJ HIAKIIJATd SJICMCHTJIApTra aKpaTuil MMKOHHWATHI'A 3Ta.



III 600. CoHJin 3KCIIEPUMEHTJIAP BAa YJIAPHUHT TAXJIWJIU

3.1. TpakTop Ky30BHIa KY/UIAHUJIAAUTAH 0AJIKAJIAP YYYH ONITHMAJ KECUM

032ACHHM TONMHUII YYYH COJTMIITHPMA TAXJIWJLIAP
3.1.1. Typau kecuM 103a/u 0ajaKaJIapHU AHAJTUTHK XHCOO a1

TpakTopnap Ky30BM KOHCTPYKLUHMSACH OJaTAa Xap XWI CHUMMETPUK Ba
HOCUMMETPHK KECUM Fo3ajapura 3ra OyiraH OajkajnaplaH sSpaTWIagd Ba YJApHUHT
naccuB XaB(CHU3NMUTU 11y QolJanaHuiral Oajikajap KeCHUM lo3acura, TauépiaHraH
MaTepuajd Typura Ba KOHCTPYKIMs Typura Oornuk Oymaau. busz  ¥3
TOAKUKOTIAapuMu3aa  Oankajap KECMM  FO3aCHMHHUHI  Ky30B  KOHCTPYKUHUSACH
MYCTaxKaMJIUTUHH, STbHU XaB(CU3IUTMHY KAaHYAIUK TAbMUHIA0 OEpUIIIMHMA COHJIN Ba
AHAIMTHUK YCYJIJA TaXJIWJI STUII y4yH OUp HEUTa XWJI F€OMETPUK KECUM l03acura sra
Oynran OankajdapHUHI aHAIMTHK XKUcoO Hatwxkanmapuau Ba ANSYS 12.1 mactypuii
KOMIUIEKCHUJIaH OJIMHIaH YEKJIM DJIEMEHTIIAP YCYJIM OPKAJIHA TOIWITaH COHJIM €YUM
HaTWXKalapu OMJIaH TaKKOCJIAIUK.

bankara kyiuiaran Kydjgap Ba KYHAQJIAHT KECUM Yadamiiapu MabiyM Oyica,
YHUHT Xap OuMp HyKTacuJard KywIaHMII Ba KY4WIl MUKJIOPHHM aHUKIA0, 11y OWIIaH
Oupra, OajdKaHMHI MYCTaXKaMJIUTH TYFPUCHUIA MYJI0Xa3a IOPUTULIMMHU3 MYMKHH.
bynna OankaHuHr KYHJQJTaHT KECUMM IIyHJIAW TaHJIAHUIIM  KEPaKKd, Y
MyCTaXKaMJIMK IIAPTUHU KAaHOATJIIAHTUPUIIM OWjiaH Oupra, kam maTtepuan cappu Ba
KOHCTPYKUMSIHUHT €HTWJI OYnuImM Tanad JTWiIaAu, SbHU OaJKaHUHT MabiyM
MYyCTaxKaMJIMK IIapTUHU KaHOATJIAHTHUPUIIM OWIaH MKTUCOIUN IIAPTHU XaM
KaHOATJaHTUpUILM Kepak. bankara capdnaHran MaTepUaJHMHI MHKIOPH YHUHT
KYHAAQJIAHT KECUM F03Ura MPOMOpLUOHAN OYiaau, IIyHUHT YYyH KYHAAJaHT KECUM
IO3MHUHT KMMMAaTW y3rapmaraH XOJI1d, YHUHI KapIIWJIMK MOMEHTHM KaH4Ya KaTTa
Oyica, 1y KeCuM MyCTaxKaMJIMK HyKTad Ha3apuaaH HT YPUHIM XUCOOIaHaIu.

Tpaktop Ky30BU Kapkaciapuaa KyJlall MyMKUAH OYiraH, KECUM I03ajlapu Xap

XU OynraH, OUp XWJI Maccajld Ba OUp XWJ Y3YHJIMKKa 3ra OynaraH OalkajgapHUHT



KywiaHulI-gedpopManusicuil - aHanutuk  xamaa ANSYS  nmactypuit  kommiiekcu
OpKaJIu TaxJIWJI KWIAMU3.

byHuHr yuyH OankaHUHT MKKA TOMOHHJAH JIEBOpPra KUCTUPUIITaH yerapaBuil
mapT OpKajiu, SbHU Oallka y4YJapUHUHI XaMMa WyHanunuiapAa Ky4uIIura Hyn
KyWMaiauran XoJjja KOTHpWIraH OalikaHW aHAJIUTHK XucoOjaimu3. bamkaHuHT
y3yniauru 1=1.2mM Ba yHra tabcup KuiayBud kyd P=3000 H nmeran macana mapTuHH

acoc cudaruma oramms.

2

ql ql

12% mﬂ”

3.1.1.1-pacm. OryBUM MOMEHT SIIOpacH

banka yuyn Kypwiran sryBud MoMeHT smopacura (3.1.1.1-pacm) acocan
Oajikamard SryBYd MOMEHT Ba Kyuuin Kyhuaaru Gopmynanap [5] acocuaa

XucoOJIaHaau:.

3

Pl PI
M = — y =
24 384 El

1) Kyanananr kecumu aoupa KypuHHIIUAAArd OankaHu Tanmaimus3 (3.1.1.2-

pacm). i

4 3,4 L

pab) 314 - (23,78 -10 °) . 4 i
- =158 -10 ° M o~
64 64

3000 -1,2°
384 -2.10" .1,5689 .10 ~

y —=4323 -10° M L

3.1.1.2-pacm. loupa

BYHI[aI/I KCCMMHUHI' KapIIHUJINK MOMCHTH KYPHHHLINIATH KECHM

TN2aTTmI ﬁQ mTra



" I, 1,5689 -10 6 .3

= =1,31-100 ° M
Y.. 05-23,78.10°

Hopwman kyunanumi sca

M PI 3000 -1,2
W, 24W_ 24 .1,31-10 °

o =

= 114,4 Mlla

2) KyHgananr kecum ro3acu KBaApart OynraH Oankanu Tanmaiimuz (3.1.1.3-

pacM). YHHUHT KY4YUIIM Ba HOpMaJ Ky4JaHUIIU Kyiuaarndya

bh® b* (21,07 -10 %)*

3000 -1,2°

]
y = m —=41158 10 ° M
34 -2-10" 1,64 -10

107

KapHII/IJII/IK MOMCHTH Ba HOpMaJ Ky4JIaHUIII

]
h* b’
W, = o o 3.1.1.3-pacm. KBajpar kecum
103a1 Oanka
M 6Pl 6-3000 -1,2
c=—-= - = — = 96,2 MIla
W, 24b® 24 .(21,07 -10 °)

3) Kynnananr kecuMm ro3acu XaJiKa KYpUHUIIUAArd OalkaHu XHUCOOIaliMH3
(3.1.1.4-pacm).

DY xd* 324 -((23,78 -10 °)* — (17 .8 .10 *)*
| = - = 8 ) = L) aame 100 W
Y ) / !
000 -1,2° . L4
y = 1 s 20234 -10 M - L—r
384 -2.10" .3,3359 .10 ~ = =
" ¥ '
I, 3,3359 -10 e 3
w, = =224.10 ° ™

... 05:29,73.10°

3.1.1.4-pacm. Xanka Kecum

Pl 3000 1.2 103a71u Oanka

M
— - - — - 66,83 MIla
W, 24W_ 24 .2,24 .10

o =




4) Kynpananr

KECUM 103aCu

40x40x3

&0

ymuampa Oynran Oankanu xucoOmaimus (3.1.1.5- - -
]
pacm).
a® b' (4-20 %) -(3,4-20 %) o 4 —p
| = —-—-= 10,1972 -10 °m I
2 12 12
3000 -1,2° 3
y = — —=06619 10 M 1
384 -2-10 " .10 1972 -10
3.1.1.5-pacm. 40x40x3
. VIdaMJiard KeCuM 103ajiu Oanka
I, 10,1972 -10° e 3 v a
W = = - = 5,09 -10 M
Y. 0,5-40-10
M PI 3000 -1,2
o= —-= - — = 29,4 MIla
W, 24W, 24.509 10

5) banka ro3acuHu OMpMyHYa Mypakkal IIakira sra OYJIraH MyHTa3aM OJITH
oypuak (3.1.1.6-pacm) maknmugaru OajgkaHu XucoOaanmMu3. Y0y KecuM F03aCHHUHT
ymaamnapu (Mm): a=26.4, h=45.73, ¢=13.2, d=22.86, a;=22.94, h;=39.73, ¢,=11.47,
d;=19.86. bankagaru KYy4uIIHA Ba KECUMHHUHI KapIIMJIMK MOMEHTHHH TOIHUII YIYH
Kepak OyiaauraH WHEpIUsS MOMEHTHMHHU INAaKJ o3ajapu Ba OFUPJIMK MapKaszjiapu

MabJIyM OYyIraH oJuil maksuiapra 0yiamo Tomamus.

ah’ cd® cd’ a.h cd’ cd, | a . C
_ v 4 + S gy 128110 U]
12 12 18 12 12 18 /
d, d
3000 -1,2° 3 h
y = - —=05%9 10" ™ g,
384 -2-10 " 12,81 -10 h,
al
l, 12,8110 ° e 3 %
W, = - —=56-10 " M
Y., 0,5:45,73-10 3.1.1.6-pacm. MyHTa3am
oyth Oypyak KyHIaJaHT
" o 000 .10 KEeCHUM [o3asiu Oanka
o= _ =~ 80,3 MIla
w 8W, 8-.5,6-10

X



3.1.2. ANSYS nacrypuga TypJiM KeCcMM 103aJ11 0AJKAJTAPHA XHCOOJ1aLI

FOxopuna kypuiran 6ankanapau ANSYS gactypu opkaiu 4ekiu 3JIeMEHTIIap
ycymuaad — doigananu®d xXuco0iaad uYuKaMmu3. ByHMHT y4yH KOMIIbIOTEp/a

MOJICJUTAIITUPUIITHUHT Ba YEKJIH 3JEMEHTIAp YCYJIWHU TaJOUK STHUIIHUHT [6;7] Aa

KeNTUpWiIran meroanapunan Qoigananamuz Ba ANSYS pactypupma Kyhdugaru

UIUIapHU OakapaMus:
1) GaykamapHUHT y4 YITYOBIM IAKIMHA SpaTaMH3
2) yiaapra MaTepual TaHIaliMu3
3) YeKJM 3NEMEHTIIapra aKpaTaMu3
4) Gasikara yerapaBHil apTIapHU KYSIMU3
5) GenrunaHrad Kyd MUKJIOPHHH Ba MYHATMIINHU TaHJIaUMM3.

Oxopuna cana®b yrwiran kagamjapHu OaxapuO, Jgactypra xucoOJuarll
OylipyruHu OepamMu3 Ba XMCOO HaTwxkaimapHu onamu3. Jlepopmanus Ba Hopmal
KyWIaHMII OYirya OJIMHTaH HaTWXanap Xap Oup Oanka yuyH moc pasumija 3.1.2.1-

3.1.2.5-pacmnapa KeIUTPUIIraH.



D: Doira

Maormal Stress

Type: Mormal Stress { ¥ Axis )
Unit: MPa

Global Coordinate System
Time: 1

21.04.2014 19:12

110,19 Max
85,524
60,863
36,202
11,54
-13,121
37,782
62,444
57,105
-111,77 Min

[ Doira

Takal Dief nmiabion ’
Typs: Tokdl Deformation

Lrik: mm
Time: 1
21.04.2004 15:11

A, J0 6 M
3829
AT
28577
2,308
1,9118
1439
00553
047735

11 Min

3.1.2.1-pacm. Jloupa kecum ro3acura sra 6ankagard Ky@IaHWII Ba KYUUIIT
HaTIKaJIAPH.

E: Kvadrat

Mormal Stress
Type: Mormal Stress ( Z Axis )
Unit: MPa
Global Coordinate System
Time: 1
19.04.2014 17:59
86,015 Max
66,904
47,792
28,681
9,5696
-9,5417
-28,653
47,764

66,876
-85,987 Min

E: Kvadrat

Total Deformation

Type: Total Deformation

Unit: mm

Tirne: 1

19.04,2014 17:56

4,1115 Max
3,6547
32,1979

2,741

2,2842
1,6274
1,3705
0,01368
0,45664

0 Min

3.1.2.2-pacm. KBazpar kecum ro3acura sra 6ajikaaard Ky€wIaHWII Ba KY4YuIIl
HaTIDKaJIapu.



B: Halga

Mormal Stress .
Type: Mormal Stress (% Axis )
Unit: MPa
Global Coordinate System
Time: 1
19.04.2014 15:03

59,966 Max

46,64

33,314

19,989

6,6627

-6,6632

-19,959

-33,315

-46,641
-59,967 Min

B: Halnga

Totsl Deformation
Type: Total Defomation
Lirit | mm

Tires: 1

19042014 13:02

F030 Mase
10124
1,565
1,3503
1,1328
050621

0, 67088
045318
0,22655

¥ Min

3.1.2.3-pacm. Xanka KECUM [03acura sra 0ankajard Ky4IaHHII Ba KYYUII
HaTIKaJIapH.

A: 40R40X3

Normal Stress
Type: Mormal Stress % Axis )
Unit: MPa
Global Coordinate System
Time: 1
19.04,2014 18:07
12,905 Max
10,029
7,1539
4,2754
1,4025
-1,4727
-4, 3482
-7, 23T
-10,099

-12,975 Min
Az 4014013
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unik: mrm
Tirne: 1
19.04.2014 16:09

0,68717 Max
0,61082
0,53447
0,45812
0,38176
0,30541
0,22908
0,15271
0,076353

0 Min

3.1.2.4-pacm. Kecum ro3acu 40x40x3 ymyamra sra Oankamard KydJaHUII Ba
KYUHII HAaTHXKAJIApH.



C: Olti burchak

Mormal Stress

Type: Mormal Stress (X Axis )

Linit:

MPa

Global Coordinate System
Time: 1
19.04.2014 15:11

24,637 Max

19,214
13,79
&,3664
2,9428
-2,4808
-7,0043
-13,328
-18,751

-24,175 Min

C: Olti burchak
Total Deformation
Type: Tokal Deformation

Lnit:

Time

i

e

19.04.2014 18:12

0,61495 Max

0,54663
0,4783

0,40997
0,34164
0,27331
0,20493
0,13666

0,068325

0 Min

3.1.2.5-pacm. MyHTa3zam oty Oypuak KECHM F03acura sra Oaykaaaru
KyWIaHUII Ba KY4HII HATHOKaJapu

Ananutuk ycyn xamaa ANSYS gactypuii KOMIUIEKCH OPKAJIA OJIMHTAH KYYHUII

Ba HOpMaJI KyuJaHuin HaTwkanapunu (7, 8, 9, 10, 11-pacm) 1-xkaaBanra Kupuramus

Ba yJlap opacujard HUCOMM XaToJWKHU % Ja xucoOmad yjmapHU XaMm sKajBajra

KUPUTAMU3.
3.2.1.1-kxagBain
Kyuuu, y, mm Hopmaua kywnanum o , MIla
Mlaxa
HOMH anauTHK | ANSYS | o oM | dammTuk | ANSYS | XA T OIS
% %
Howupa 4.3023 42404 0,01 1144 110,19 3,68
KBampar 41158 4,1115 0,10 96,2 86,015 10,58




Xaika 20234 | 2039 | 077 6683 159966 | 1027
40x40x3
§TaamTa 06619 | 06871 | 3.70 294 2732 | 707
KBaI[paT
Mynrasam 05969 | 06149 | 421 263 | 26137 | 062
oJITUOypUYaK

3.2. TpakTOp KY30BHHMHI Y4 YJI40BJIM MOJECJTHUHHN CTATUKAAA

MYCTAaXKAMJ/INKKAQ TCKIIUPHUII

TpakTopnap Ky30BH KapKacu 0JaTja Mypakka®d KOHCTPYKIMSCIAAH TalllKUI
TONraH OYynub, YHUHI TMAacCUB XaB(OCHU3JIUIMHM AHUKJIAIl YYyH aHAJUTHUK
TEHIJIaMaJIap acoChJa XMCOOJIalll Ky/laa Mypakkad Ba KaTrTa MexHaT capduHU Tanad
sTaau. busra yTkasran KOMIbIOTEpa MOJIEJUIAI Ba TaxJuiuiap Oyitnda onubd Oopran
TAIKAKOTJIapra acoCaH YeKJIH deMeHTIap ycyaunu ANSYS nactypuil KOMILIEKCHIA
KYJUlall IOKOpY aHUKJWKIA HaTWKajdap OJIUIl UMKOHWHU Oepamu. IIyHWUHT ydyH
TaJIKUKOTIapUMu3aa TpakTop Ky3oBiapuHu ANSYS nmacTypuil KOMILIEKCH OpPKajiu
YEeKJIM 3JIEMEHTIap YCYJWHHU KY1ad XucoOjaml Ba TaxXJIMJ ATHUII METOJWKACHHU
KYpHUO YMKIUK.

Xucobmnam sxapaé¢Hu mMyBaddakusTiv amMaira OMMPUITAHIAH KEHUH YEeKIIU
SJIEMEHTIAp yCyiu EpaaMuaa OJIMHTaH MoJeN Taxjawid HaTikach (3.2.1-pacm)
naigo 6ynau. FOxopuna 6axkapuiran uiiap KeTMa-KeTJIUur acocuia Kyd KyWuiaran
WYHAIMIIMHA Ba IO3QJIADHU  aJIMAIITUPUO SHHU, EHAAH, OJAUAaH Ba OpKa
TOMOHJIapJAaH TOPU3OHTAJ MYHANUIIA TAlIKU Kyd TabCUpHUIA KEPaKIM HATHKaiap

onunu (3.2.2-3.2.6- pacmiap).



A: Oldi yondan

Total Deformation

Type: Tokal Deformation
Umits rmrn

Time: 1

SIZ1Z014 12:33 &M

17561 Max
156.1

156,59
117.05
a7.563
75,051
55.533
39.025
19,513
0 Min

3.2.1-pacm. Kapkacra oy TOMOHAAaH Ky4d TabCUPHUAArU AePOopMaIiusl.

A: Oldi yondan
Mormal Stress
Type: Mormal Stress (X Bxis
Lmit: MPa
Global Coordinate Swskem
Tirne: 1

Si2i2014 12:35 AM

4961.9 Max
Jet2.5
£323.2
1003.5
-315.57
-1634.9
-2954.3
-4E73.7F
-5593
-b912.4 Min

3.2.2-pacm. Kapkacra oy TOMOHAAH Kyd TabCUPHIard HOpMaJ KydJIaHHIII.



A: Orqa yondan
Tokal Deformation
Twpe: Taokal Deformation
[Init: rarm

Time: 1

SIZ(2014 12:27 AM

. 160.27 Max
142,46
— 124.85
—{ 106,55

. 59,033
71,231

—{ 53423
39,615
I 17,308
0 Min

3.2.3-pacMm. Kapkacra opka TOMOH/IaH Ky4 TabCUpUJIATH epopmarius.

A: Orga yondan
Mormal Stress
Tywpe: Mormal Stress (% Axis )
nit: MPa

Global Coordinate Syskem
Time: 1

SiZi2014 12:29 AM

. 3859.9 Max
25758.5
—1 1897.2
— 915.57
-65,458
-1046.5
— -2025.1

-3009,4
I -3990.5
-4972.1 Min

3.2.4-pacm. Kapkacra opka TOMOHJaH Ky4 TabCUPHUAard HOPMaJl KydJIaHHIIL




A: Chap yondan

Total Deformation

Type: Tokal Defarmation
nik: mm

Tirme: 1

5212014 12:45 AM

. 277,39 Max
246,57
— 215.75
— 154,93

. 154,11
123,29

— 92.465
61.643
I 30,5822
0 Min

3.2.5-pacm. Kapkacra €H TOMOHJaH Ky4 TabCUPHUAATH AePOpMAIIHs.

A: Chap yondan

Marmal Stress

Type: Mormal Stress [ X Axis )
Unit: MPa

alobal Coordinate System
Time: 1

Sl2fz2014 12:46 AM

. 5553.5 Max
4425.9
— 3295.2
— 21705

. 1042.5
-54.369

—1 -1Z12.5
-2340.2

I -3467.9
-4595.6 Min

3.2.6-pacm. Kapkacra €H TOMOHIaH Ky4 TabCUPHIard HOpMaJ KyWJIaHHIII.




[Ily yTKaswiran KOMIIBIOTEP

HaTW>XaJap OJIMHAU.

TAAKUKOTIApUMHU3  aCOCHUIA KYﬁHHaFan

Hopmag kywiaHun
Kyu kyiiniran o3a Kyuuu, Y, mm
o Mlla
Onau TOMOHIaH 175.61 4961.9
Opka TOMOH/1aH 160.27 3859.9
En ToMoHIaH 277.39 5553.5




III 600 Oyiin4ya xyJiocajap

[lly yTka3unaraH TaxJIWUIAPUMU3 aCOCHJIa KyHMHJArnda XyJOCaJlapHU
KEJITUPUIIL MyMKHH.

Onunran Hatwxkanapra kypa ANSYS pacTypuil KOMIUIEKCH OpKajd Mypakkao
KOHCTPYKITUSIJIAPHHA, XYCyCaH, TPAKTOP Ky30BH KapKach XaB()CH3IUTHHUA XHCOOIAII
Vpunii. YyHKHA TpakTOp Ky30BH KapKacu y3apo OOFJaHTaH Typiid KECHM H03acura
sra Oynran OankamapiaH spaTwirad OynuO, YHHM aHAJIWMTUK TEHIJIaMalap acoCHa
XHUcoOall )Kyaa Mypakkad Ba KaTTa MeXHat capduHu Tajaad dTaju.

TpakTop ky30Bu MomenuHuHr ANSYS mactypupa UDVY-Hu Kymnam opkaiu
CTaTMKa XOJaTUJard MyCTaXKamJIUKru  Oyiinuya KWIMHTaH TAaTKUKOT  Ba
TaxJIWUIAPUMU3 aCOCUIa KYWHIAry XyJIOCaTapHU KWJIHII MyMKHH:

-IIly 6epuiran yerapaBuil mapTiap acoCHUAard CTaTUKa TaxJIWUIApU TPAKTOP
Ky30BH KapKacuja eTapjiiya I[1acCUB XaB()CU3IMKHU TabMHWHJIAHTAHJIUTUHU
kypcatau. bupok 0u3 ymoy Macaianu TUHaMHKa XOJaTUAa XaM €40 KYpHUIIMMHU3 Ba
IIYHJIaH CYHT AKYHUHN XYJIOCAHU KEITUPUIIIMMU3 TaJlad dTUIAIH.

-ANSYS  npactypuma UDY  opkamm  Mypakkad — KOHCTPYKIUSTIApHU
MOJICJUTAIITUPHII Ba TaXJIWJI ATUII KyJIakl Ba MeXHAT cap(u HyKTau Ha3apuaaH ap30H.

-KomneroTepaa moaeamrupuin Ba saparwirad Mmojeauu ANSYS mactypuna
CTaTMKa Ba JWHAMUKaaa XucoOjamr Ba Tajgad dSTuica, SpaTUITaH MOJCIHU SHa
ONTUMU3AIUS KAJUIIT UMKOHUATH MaBxkyJl. by Xam ¥3 HaBOaTuaa Kymiad MKTUCOIUN
camapaJopJIuKKa ou0 Kelaju.

Bepwiiran yerapaBuii maptiiapra acocad SHT IOKOPH XaB(PCHU3JIMKKA 3ra KECUM
103a Oy MyHTazaM oJiTu Oypuakiu OynuO, OyHaa kyuum 0.6149 MM, HOpMan
kyuwianui 26.137 MIla Hu Talmkuin Kuiaau.

bynpan tamkapu 1-xkaaBanmga kenTtupuiraH coHndm  Hatmwkanap ANSYS
JACTypUil KOMIUIEKCHIATA YEKJIU AJIEMEHTIAp yCYyJd, aHAIUTUK YCyJJaH MakCcUMall

KyuuimHu  xucoOmapu yuyH 4.21 % rava, HOpMan KywWIaHHLIUIAPHUHT XUCOO



HaTmxkamapura kypa 10.58 % rava xaronuk OuiaH XUCOOJAraHIWTHHU KYPUIIIMU3

MYMKHH.



YMyMui Xyjaoca Ba Takauguiap

Xosupru kyHaa wunpiad uunkapwiaértran TT3 80.10 TpakTtopu kaOunHacura
orepaTrop ydyH Oab3u OWp KylailIMKIapHA YpHATUO OYIMACIUTU, SPrOHOMHK
KUXATH Ba KYPUHYBUAHJIMK Japa)kKacy MACTIUTH OMJIaH XO3UPTY 3aMOH Tajabjapura
XKaBoO OepMmariau.

Onunran Hatmxkanapra kypa ANSYS gacTypuil KOMIUIEKCH OpKaJld Mypakkad
KOHCTPYKIUSIJIAPHH, XYCyCaH, TPAKTOp Ky30BH KapKacH XaB()CHU3IUIMHUA XHCOOIAII
Vpuniu. YyHKH TpakTOp Ky30BH KapKacu y3apo OOFJIaHTaH TYpJIM KECUM I03acura
sra Oyiran OankanapaaH spaTtuirad OYiauO, YHM aHAIMTHK TEHIJIamMayiap acocujaa
XUco0Iall )Kyaa Mypakkad Ba KaTTa MexHaT capduHU Tajiad dTaiau.

[y Oepuiran yerapaBuii mapTiap acOCHUJArd CTaThka TaxXJIMILIApH TPAKTOP
Ky30BH KapKacuaa eTapjiiya I[acCUB XaB(CHU3IMKHM TabMHHJIAHTAHJIUTUHUA
KypcaTau.

TpaxTop Ky30BuJa KYJUTAaHWJIAUTaH OaKaiap y4yH ONTUMAaJl KECUM F03aCHHH
TOMUII YYyH COJUINTHpPMA TaxJujiapra kypa OepuiraH uerapaBuil mapTiapra
aCOCaH SHI IOKOPH XaB(CH3IIMKKA dra KEeCMM lo03a Oy MyHTa3zaM OJTH Oypuakiu
oymu6, Oynma kyuwmm 0.6149 mMm, HOpman kyunanum 26.137 Mlla Hu Tamkwi
kuinagu. bynman tamkapu ANSYS pacTypuil KOMIUIEKCHIArd YEKIW 3JIEMEHTIap
ycynuaaH QoiigaiaHuirasja 4ekiy dJeMEHTIap YCYJIH OpKalIM TOMHIITAaH €4ruMIiap
aHAIMTUK YCYyJJla TONWITaH e4yuMJIapJlaH XaToJMKJIap MAaBXKy[d, YYHKH YEKIIU
AJIEMEHTIIap YCYJIM alpeKCUMAIMsUIapra acocianral ycyia. Mucon yayH Oanka yayH
ONTHUMAaJI KECUM F03aCHHU TOIHUII MacallaCh €4UMJIapu IIYHHU KYPCATAUKH, MaKCHUMall
kyuui Oyitnya 4.21 % raya, Hopman kywianumap oyitnda 10.58 % rava xaronukka
Ny KyNUITAHIMTAHYA KypcaTaau.

Anbarra 4ekiaM 3JeMEHTNIap yCyJdua OJIMHTaH €4yuMMJiapliard XaTOJIMKIIApHU
KaMaWTUPHILI YyYyH KyHHIard MeTOAMKanapAaH YpuHid (oiganaHuIl TaBCUs
ATUIIA]IN:

-TaHJIaHT'aH YCKJIU OJICMCHT TYpHU }"/praHI/maéTraH Macajara MOC KCJIMIIN KECPakK;



-4EKJIA D3JIEMEHT YJIYaMHHM eTapiinya KUYMKJIAIITHPUII Kepak. byHnmaH
Talmkapu oaub OopunaéTraH KOMIIBIOTEp HWMKOHMSTIApU Ba YpraHuiaaéTraH
KOHCTPYKIIUSI MOJENH YITYaMU €UYWIa€TTaH Macalla Y IYaMMUHHA aHUKJIAWI;

-“Tect macana’vu, SHHU, AaHATTUTUK €YMMIIA aHUK OYJITaH COMIa MacalajlapHH
KYJUIAHWIUIIN peXaTAIITUPUITaH METOJMKA OpKaidu euuO kypuin kepak. [y iy
OWJiaH TaHJAHWITaH METOJIMKa — JJIEMEHT TypHU Ba YidaMu, 4erapaBuidl miaprTiap
TYFPUINTH TEKIUPHUO KYPHUIAIH.

ANSYS  nmacrypuma UDY  opkamu  Mypakkad — KOHCTPYKUIMSUIAPHU
MOJICJIJTAIITUPUII Ba TaXJIWJI 3THIL KyJail Ba MEXHAT cap(du HyKTau Ha3apuJaH ap30H.

Kommbrorepna moaemmamrupuin Ba sipatuiarad Mmojgenn ANSYS mactypuaa
CTaTMKa Ba JAMHAMHUKaJa XucoOiaml Ba Tana® A3TWica, SpaTWITaH MOJCIHU SHA
ONTUMM3ALMS KUIUII UMKOHUSATH MaBXyl. by xam ¥3 HaBOaThaa Kymiad UKTUCOIUN
camapaJOpJIMKKa OJIM0 KeJau.

TaakuKOT MaBOMHUIA TPAKTOP KY30BU KapKaclIapuHU MOAUUKAIMS KWW
Solid Edge Ba ANSYS nactypuii komruiekcnapuaan ¢oipananui Oyinya uuad
YUKWJITaH METOUKAIaH (HONJaTaHUIIIHNA TaBCUSI KUJTaAMU3.

VkyB  kapadHmapuma Ba  Xamjga  TPAKTOp  Ky3OBIAPMHHHT  SIHTH

KOHCTPYKLUMSJIAPUHMU SIPATUILIA KYJUIAII YUYYH TaBCUs STUIAIU.
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