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KHNPHUII

Pecny0nMKaMu3HUHT MYyCTAKWIJIMKKA SPULIMINM HATHXKACHAA TAabIUM Ba
(baHHUHT Typiid HYHaIUIIApU PUBOXIJIAHUIINTA KEHT Hyn ound Oepunau. by
Oopaga MyxXxaHAWC Kaapiap Talépiaml Ba TEXHUKA HYHAIMIIMAA WIMHMA-
W3JIAHULUIAPHY JKAaJaJUIAIITUPHUIN ajoxuga axamusarra odra. Illy MabHO#a,
V36exucron Pecny6rmmkacu Ilpesunentu W.A.KapuMOBHHHT XO3MPrH KyHIa
“..6I OJMM TAAKUKOTYMIAP Ba WXKOJKOP XOJUMIIApUMHU3ra 3IBTUOOPHU
KyJalTHpHII Kepak™ eraH (UKpIapura aman KWITaH XOJaa, Y30eKHCTOH
€luIapy WIFOpP TEXHUKAJIap Ba aBTOMOOMJICO3JIMK cOXacu Oyinda 4yyKyp OMIUM
onumra uHTHUAMOKAanap. Illy Hykram HazapmaH, OyryHru KyH7Aa
MYTaxaCCUCIAPHUHT WIMHAW-TAIKUKOTHUHI HA3apyUi ACOCIIAPWHH YpPraHWUIIU Ba
SrajulaHraH OWJIMIIApHM aManérra TagOMK KWIHIIM J10J13ap0 MacayajapiaH
Oupu XxucoOIaHaIH.

MasbiryMKkH, V36eknucTonaa WHJIHUHT 6-7 OWH JaBOMHIA aBTOMOOWII
KOHJAMLIMOHEPJIAPUHN UIIIATUII SXTUEXKHU 00p. JIEKUH, MOTOPHUHT KyBBaTHHHHT
nacaiumy, €EHUIFM CcapQUHUHT OpTHUILNM cababiu KOHIWLMOHEp OuiaH
KUXO3JIAHTaH aBTOMOOWJI XaWJIOBYMWJIAPUHUHT aKCApUAT KYNUWIATH YHU
ynamanaunap. Hatmkana aBTOMOOMITHHHT KyJTaiIuK 1apa)kacu Kamasiau, HCCUK
TabCUpUJA  XAWJOBUYMHHUHI  TOJMKKAHJIMK  OpTaad, OHI  aCOCHUMCH -
XalIOBUMJIApDHUHT XYIIEPJIUTH aH4ya cycasad Ba Oy Nyl - TpaHCIOPT
XOJIMCaTIapUHY KYTauimmra oiud Kemaiam.

Canoar  acocupard  KOHAMIMOHEpJap  OwiaH  >KMXO3JlaHMaraH
aBTOMOOWJITapra  KOHOUIMOHEPJIApHM  YpPHATHUII  Y4yH Maxcyc YpHH
Kosgupwimanan. IIyHUMHr y4yyH yJjapra KOHAMUMOHED YpHATUII MyaMMO
xucoOmanagy. bByHpmaH Tamkapu caHoaT acocuaa HOUIad 4MKapuiaaéTraH

aBToMOoOUI KoHAUIMoHepaapuaa R 134A typunaru XjiogoareHT UILIATAIAIH.

6KapI/IM0B N.A. FOkcak MabHaBUSAT — eHruiaMac Kyd. — TomkeHnT: MabHaBusT, 2008. — 79 6.

5



by xnomoarentHunr artpod wmyxutra Tabcupu CO, 1300 wmapra
3apapiupok Oymamu[ll]. SIpHm ymOy xmojoareHT XucoOwra arMmocdepana
Kywid "mapHuK dpdekTn" Ky3aTuiaiu.

WNuTepHeT MabaymoTiapu Oyiinmda xap xwuin cababmapra xypa dakaTruHa
AKllIma 41 muar TomHa R 134A xmomoareHTH aTpod-MyXHTTra UYHMKUAO
keranu[12]. Jlyné mukécuma Oy KypcaTrnd KaHYaJUK KAaTTaJIMIMHUA Ba YHHUHT
aTpo(-MyXHTra €TKa3aJuraH cajJOnii TAbCUPUHU TAaCCaBYP KWJIHII KHHMH 3Mac.
byngan  tamkapu =~ XJIOAOAreHT — acocuja  MIUIARAUTraH  afcopOIMOH
KOHJMIIMOHEpTap WIUIATWITaHAa WYKH CEHyB aABUraremiapuauar 15-20%
MUKJOp/Ja PHEprusicuHu ojiaau. Hatwxana, mryHua MUKIopaa OeH3uH capdu
OILIA]TH.

Iy cababmu TepmoaniekTpuk moayuiap (TOM) acocuma sHeprus
TEXOBYM Ba OKOJOTUK TO3a aBTOMOOWJI CAJIOHMHUW COBUTHUIN Ba HWCUTHUII
tusumuHu (CUT) sipatuin karta uaMui-aMaanil axamusITra sra.

Mag3yHuHr  goJ3apoauru.  XO03Uprd  MaBXyld  aBTOMOOWIUIapa
UIUTAaTUIAETraH KOHJAUIIMOHepapaa atpod MYyXUT y4dyH 3apapiau Oynaran R
134A xmanarentnan ¢oiinananunand. YHuHr CO, raszura Huc6atan 1300
O6apobap xyn mapHUK FHOEKTUHU KENTHPUO YMKAPUIIK aHHWKJIAHTaH. Xap XWi
cababnapra kypa armocdepara xxyaa kyn mukaopaa R 134A xnagarentu yuku6
keraérrann Mabiaym[11,12]. bByHman Tamkapy KOHAWIIMOHEPIAp HIIJIAI
xapaéauaa 15-20% Enunru capdu xam opTaau.

[[lynapau wHOOaTra ojnaguraH OYJcak, HSKOJIOTHK TO3a Ba TEXKAMKOP
TEPMOZJIEKTPUK KOHIUIIMOHEPIIAP SPpaTHUIL J0J13ap0 Macaia XucoOiaHau.

TaagkukoT 00bLeKTH. ABTOMOOUT CaAJIOHUHU COBUTHIII-UCUTHII
TEPMOIJIEKTPUK KypHUJIMACH.

Tagkukor mnpeamMeru. TepMOINEKTPUK COBUTHUII-MCUTHILI KypPUIMACUHU
Joiiuxanaiil Ba YHUHT ONTUMAaJ XapaKTepPUCTUKAJIAPUHNA aHUKJIAI.

MarucrpJiuKk HMIODHUHT MaKcagu. TEepMODJIEKTPUK MOIYJ acoCula
aBTOMOOWJI CAJIOHWHU COBUTHUII-UCUTHII KyPUJIMACHHU SIPATHUIIIL.

MarucTpauk MITHUHT Bazudaaapu. Ynap Kyiuaaruiapaad uoopar:
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- MaCaJIaHWHI" XO3HUPI'M XOJATHHU TaXJINJI KAUJIAIII,

—  TOM Ty3unuiuu “iuiamn TpUHIUIN Ba yJap acOCHUJa MyXUTHU COBUTHUII
KypwIMallapH sSIpaTUIIHUHT Ha3apui acoclapyuHu YpraHHuIir,

—  COBUTHII-MCHUTHII KypWIMACH paguaTOpIapUHH TaHJIAI,

— aBTOMOOWJI CAQJIOHU COBHUTHILI-MCUTUII KypUJIMAcCHHHU JIOMMXalall Ba

WUFUIIL,

—  TEPMOAJNEKTPUK COBUTHUII-UCUTUII THU3UMU XapaKTEPUCTUKATAPUHU
Ypranui, Taxxpudanap TaxXJIWIA aCOCH/Ia ONTUMANl KOHCTPYKIIUS SIPATHIILL.
TagKMKOTHUHI acocuil Maciaajapu Ba ¢gapasaapu. X03Upru KyHJaaru

aBTOMOOMJUIAp MILIA0 YMKApUII CYpaTUHUHI OWIMO OOpUIIMHU HHOOATra
onmamuran Oyncak 10 ¥uigaH KeWMWH IOKOpUAAa KEATUPHWITaH OMMJUIAPHUHT
KeNTUPUO YMKapaJuraH MyaMMOJApUHH €4HUII YCTHUJa XO3upiaH Oominad
UIUIAI MyXUM MacaiiapAad xucoomanaau. LIlyHuHT yuyyH XaM MyTaxacuciap Ba
TaJIKUKOTYMJIAPD TPAHCHOPT BOCHTANIAPU CAJIOHWHM KOHJIWLIHMOHHUPIAUITHUHT
QITEPHATUB BapUAHTIIAPUHU SIPATHII YCTHUJA TAJAKUKOTIAp OJMO OOopMOKIaiap
Ba yni0y mMacajara MyxuM MyaMmmoJiapJiad Oupu cudaTtuaa KapaMmokaaiap.

Jlemak, sHeprusra TEKaMKOpP Ba JKOJOTHK TO3a aBTOMOOWII CaJOHUHU
COBUTHII KypWJIMaJapuHU sApaTull Joj3ap0 Macana XxucobOsaHaau. Yoy
MakcaJl yIyH KYTPOK MOC KeJlaJuraH COBUTHUII KyprimManapuaan oupu TOMmap
acocujard  aBTOMOOMJI ~ CAJOHMHHM  COBHUTHUILI-UCUTUII  KypHJIMajapu
XHUCOOJIaHaIH.

Mag3y Oyinuya KuUCKaya axaduéraap TaxJawin. TepMO3JIEKTpUK
KOHJUIMOHEPJAPHUHT aB3aJUIMKIAPUIAH KEeIuO YMKUO, MyTaxacuciap 3JeKTp
TpacnopTuaa, TEMHUpP HYyJ TpacmopThia Ba TPACHOPT BOCUTATIAPUHU JIOKAJ
KOHJUITMOHUPJIANITA TEPMOAJICKTPUK  KOHIUIIMOHEpJapaaH  QoiimamaHulI
UMKOHUSTIIAPUHK YpraHuIl Oopacua TaaKUKOoTIap oiaud 6opmoxaanap[23,32].
UyHnku OyHmal KOHIAWITMOHEpJAp CHJIKWHUIN MaBXKyJ >KOWIapja Ba JakKam
KOHJIUIIMOHMPJIAI Tabjiad KWIMHTAH XoJulapa sXiu Hatwka oepaau. LIlyHunr

yUyH TpakTopjap, TaHKJIAp, TEeIJIaBO3Jap, KyTapMa KpaHjap, napaxoiap y4yyH
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dakarruna [lenpThE MOAYJIN acocuaaru KOHJULMOHEPJapIaH
¢orinananmnaau[31]. Kenunru naiTiapaa HaHATEXHOJIOTUSJIAaPHUHT
PUBOXIIAHMIII caMapaiopiiuru KOpH, 11y cababmnu [lenbrbe Momyuiapu sSHTH
TypJIApHHHU SPATHII UMKOHUSATIapuHU OepMokna[4l]. By aca IlensThe MOIyH
acocHJiard TEPMODJIEKTPUK KOHAMUIIMOHEpJap/laH aBTOMOOWI CaJOHJApUHU
KOHAMIIMOHHUPJIAII KypHIMaJapyuHU SpaThIra uMKoHusT o0epanun[13,36,37].

TaakukoTt ycayousitu Ba ycayoaapu. TeruiodusukaBuil mapameTpiaapuHu
XUcoOiaimr, 2JIEKTp KaTTAIMKIApUHKU Yioyam  yciayOnapu; TEpMO3JIEKTPUK
XapaKTEPUCTHKATAPHUHH YiIdal yciayOaapH.

TaagkKuMKOT HATHKAJAPUHUHT WJIMHA KHUXATIAH SIHTWIHK [Japakacu.
TepMonniekTpuk Moayn acocuaa MuuIaigurad, lamac aBToMoOuUIn (meykacu)
UCUTIMYMA  YpHUTa O KOWJAIITHPWUIIAJAWIAH  COBUTUII-UCUTHII  KypUJIMAacH
spaTwian. KypuIMaHHT ONTUMAaN MIIAIl PEXXKUMIIAPY aHUKJIAHH.

TaakuKOT HATHKAJTAPMHMHI aMaauil axamMuATH Ba Taa0ukum. CaHoar
acocuarv KaHIulUOHepap OuJiaH KUXO3JaHMaraH aBTOMOOMIUIAp (TIEYKACH)
ypHura sipatwiirad TOM acocuaa MIIIOBYM  COBUTHUII-UCUTHUIN KypUIMACUHU
KOMITAIITUPHUO, XallJ0BUM Ba MYJIOBUMIIAPra AXIIU KJIMMAT IIApOUTH SpaTHIIA U,
Tommaxap CCbbra kapanum MaxCyclalmTUPWITaH aBTOKOpPXOHA OutaH
KypWwIMaHU aMaluérra Taa0uK KWIMII Macaiacu Oyiimda My30kopa oJauo

OOpUIMOKIA.

Hucceranuss TApKUOMHUHT KUcKadya TaBcudu. uccepramms 76 O6ernan
noopat O0ynmmoO, 23 Ta pacMm, 6 Ta KaaBaHU Y3 WYUTA OJIAA. YHHHT TapKUOH
KUPHIIT KUCMH, 3 000JaH TaIIKWJI TONTaH acOCHM KUCM Ba XyjocaaaH uOopar.

Juccepranus skyauaa 48 Ta Gpomananuiran anaduETap pynxaTi KEITHPUIITAH.



I BOb. TEPMOJJIKTPUK MOAYJUUIAP ACOCUJA MYXUTHH
COBYTUII-UCUTHUII TU3UMHUHU APATUIIIHUHT HA3ZAPUI
ACOCJIAPH

KenuHrn nantiapaa TeKaMKOp Ba dKOJIOTHK TO3a KOHAMIIMOHEPJIAP SPATUII
Macajgacu Jo0i3ap0 MacanamapiaH Oumpu OYnmub typubmu. Ilenmbrbe >ddexTn
acoCH/Jla NIJIaHAUTraH TEPMOIIICKTPUK MOAYJUIApUIAH TalIKui Tonrad. [lenprbe
apdextu TOMaaH »51eKTp TOKH YTraHaa YHUHT KapaMa-Kapiii TOMOHJIAPUHUHT
Oupuaa WCCUKJIMKHMHT IOTWJIMIINIA, KapaMma-Kapuii TOMOHHMJAA 3ca Ul
UCCUKJIMKHUHT  axpanumura onubd kemagu. Xosupaa TOMHuHr Oup
TOMOHMHHUHI ~COBUIIMAAH (QoianaHnd, YyHIAH Xap XWI COBUTIHYJIAP
Taiépnamga ¢QoiganaHuaIMoKAa. TepMOdIEKTpUK KOHAWLMOHEpap Y3UHUHT
KATOP aB3aJUTMKJIApH OWJIaH aXXpaiaud Typaiu.

TepMO3NeKTpUK ~ KOHAULMOHEPJApHU  JIOWHXAdalga  TEPMOIKTPHUK
MOAYJUIAp acOCHJa MYXWTHH COBYTHUII-MCHUTHII THU3UMHWHHM SIPATUIIHUHT
Hazapuil acocinapuHu Owinil Kepak. JlucceprauussHUHT OupuHYu 600U
aBTOMOOWJIAp ~ KOHAMIMOHEPJIAPUHU TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT  XO3UPTH
Macajanapy, TEPMOAIJIEKTPUK MOAyJUlap TY3WJIWMIIM Ba HWUUIAIL MPUHIUIN,
TEPMODJIEKTPUK MOJYJUIap acocuja  MYXHTHH COBYTHUII KypuiManapu
KaOu MacanajapHu sipuTuilnra OOFHILIaHTaH. BOOHMHT oXuWpuaa AUCCEpTaLUS
MakcaJura OSpUIIMII YYyH €UWJIMIIM Tanad KWIMHAAUTraH macanajiap

KCIITUPHJITaH.

1.1. ATOMOBWJIJIAP KOHANTINOHEPJIAPUHUA
TAKOMUWIJIAIITUPUIITHUHI XO3UPT'U MACAJIAJTIAPHA

V30ekucton 1mmapouTHaa €3 ¢acam  XaBOHMHT HMCHO  KETHUIIHU
XaWJOBUMTIAPHUHT Te3 TOJWKHIIUTAa o0 Kenmamu. HaTwkama Wyn Xapakatw

XO0OUCaCHHUHI Keano YUKUIO OBXTHUMOJUIMTHM KCECKHMH OpTaau. ABTOMOOMII



CAJIOHMJAry XalJoBYM Ba MyJIOBUWIApra KOHAMIIMOHEpJIAHTaH XaBO ETKa3uo
Oepulll 3apypusTH OM3HUHT MIAPOUTA 6 OMHU TAIIKUI KUJIAIH.

Canoar  acocupard  KOHAMIIMOHEpJap  OuiaH  >KMXO3JJaHMaraH
aBTOMOOWJITapra  KOHOUIIMOHEPJIApHU  YPHATUII  YYyH Maxcyc YpHH
Konmupuimanau. I[llyHuHr ydyH ynapra KOHAMIIMOHEP YpHATUII MyaMMO
xucoOnaHaau. byHpman Tamkapu caHoar acocuja unuiad 4YuKapuiaéTra
aBTOMOOMI KoHAMIMOHepaapuaa R 134A Typunaru Xja070areHT UIUTATUAIIAIN. .
by xnmopoarenTHuHr arpod myxurtra tabcupu CO, razunusr tabcupujan 1300
Mapta 3apapyupok Oymamu[ll]. SpHm ymOy XJjoJoareHT X@cooOwra
atMocdepana Kyuwin "mapHuk dPpdexkTu" Ky3aTunaiu.

WNuTtepHer MabaymoTiapu Oyiinya xap Xxui cababnapra kypa ¢dakaTruHa
AKllIxa vimnura 41 munr tonHa R 134A xjnonoarenty atpod-MyxuTra 4YMKu0
keraau[12]. Jlyné mukécuaa Oy KypcaTrud KaHYaJIMK KAaTTAJIMTMHA Ba YHUHT
aTpo-MyxXHTra eTka3aJuran cajouii TAabCUPUHU TaaCCaBYp KWJIMII KUHHH 3Mac.
byHgan  tamkapu =~ XJIOAOAreHT — acocuja — MIUIARAUraH  aicopOLUOH
KOHJUIIMOHEpJIap MWIUIATWITaHaa WYKu EHYB aBurareiuiapuauar 15-20%
MUKJIOpAaru sHeprusick cap@uananu. Hatwkana, myHya Mukaopaa O€H3HMH
cappu omamu. Iy cababnau Ttepmodnektpuk  wmonaywiap (TOM) acocuna
DHEPrUs TEKOBYHU Ba DKOJIOTHK TO3a aBTOMOOMJI CAJIOHWHU COBUTHUII Ba UCUTHIII
tu3umMuHu (CUT) sipatuin karTta MaMui Ba aMajgui axaMHsITra ara.

TOMnapau aBTOMOOWJI CaJOHMHH COBUTHIN Ba HWCUTHUIN THU3UMHUHU
SApaTUll YYYH UILIATUINIIA COBUTHIL areHTH OyFJIapuHU aTpod MyXUTra YMKuO
KETHUILUJEK 3apapiid XOAUCAaHU Oaprapad KWIMIL, XaWJOBYM Ba MyJlOBUMIIApra
MabJIyM KYJIAWJIMK SpaTUIl UMKOHUHM Oepanu. Taxmuiap IIyH! KypcaTaauKH,
aBTOMOOWJI CAaJJIOHMHHU COBHUTHIL Ba UCUTUII YuyH TOM unnatunrasga, xap oup
HymoBuura TaxMuHad 5 Broneprus capdiianca, COBUTHIN areHTUHUHT CUKUJITaH
Oyru OwujaH WINUIAWIUTaH 3aMOHABUN aBTOMOOWJI KOHIWITMOHEpJiapnaa Oy
kypcatkud 3000 - 4000 BT Hu Tamkui stagu.

MasbirymMkH, 3736eKHCT0Hz[a WWJIHUHT 6-7 OWM JaBOMHIa aBTOMOOMII

KOHAWIOWOHCPJIIAPUHHU UIIJIATHUII IXTUEKU 60p HCKI/IH, MOTOPHHHI' KYBBATHHHWHI
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nacaiiumm, EHWIFM capQUHUHT OPTHIIM cababiu KOHAWIMOHEp OuiaH
KUXO3JIaHTaH aBTOMOOWJI XaWJOBUMWJIAPUHUHI aKCAPUAT KYMUWIUTH YHU
ynamaiinunap. Hatmkana aBTOMOOMIIHUHT KyJTalIMK Aapaskacu KaMasiid, UCCUK
TabCUPUAA  XAWTOBUMHMHT  TONMKKAHIMK  OpTaad, OHI  acCOCHHCH -
XaWJOBUMIIADHUHT XYIIEPIUTH aH4ya cycasau Ba Oy #yna - TpaHCHOPT
XOAUCATAPUHM Kynaiuimra oau0 Keiau.

IlysuHr  yuyH, VY30EKHCTOH MKIMM I[IAPOMTHAA  HMIUIATHIASTIaH
aBToMoOmWIap yuyH TOM acocuzma sHeprus TEKaMKOp, HKOJIOTMK TO3a Ba
HUCOaTaH ap30H KOHJUIMOHEPHH sApaTUll 3apyp Ba Joi3ap0d Macana

XHCOOJIaHaIH.

1.2. TEPMOJJIEKTPUK MOAYJUIAP TY3UWJINIIN BA UIIJIAL
HNPUHIUIIN

Xap KaHgail COBUTYBYM TEPMODJICKTPUK aCOOOHUHT acocujia AJeMEHTap
tepmoaiement (TD) Eramm. Y WKKM XU YTKAa3yBUaHJIMKKa 3ra
SAPUMYTKA3TUYIAPHUHT KeTMa-KeT yJjaHuuyian ubopar Oymub (1-pacm),
ylnapaaH Oupu  DIEKTPOH (n), WKKUHYKCH TemwmK (p) Typuaaru

YTKa3yBUaHTJIMKKA dra OYJIraH, TEPMOAJIEKTPUK COBUTIMY ACOCHHM TAIIKUJI

kunaau[13].
2
/
Tamks xXHMOR KHCMH — Meraa Vrrasruyg
(xepaymi) ==

~ 5
oY
-

Apam yTRazrag sl i

MAHB AL

1-pacm. TepM03/1eKTPHK MOYJI CXeMACH.
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V3srapmac S7eKTp TOKH  TEPMOdIEMEHT opkKanu  yraérraniaa
TEPMOAJIEMEHTHUHT Kapama- Kapiid ToMmMoHnapuaa llenbThe UCCUKIUTHHUHT
axpanuiy (l-kaBIIapjaHraH JKO¥Ia) Ba IOTHIMIN (2- KaBIIapJjaHTaH »KOH[a)
Xucooura xapopat (apku ro3ara kenaau[14].

Arap OyHJIa, MCCUKIMKHM OJMO KeTull XucoOura I-kaBiiapiaHraHn
XKoMmarn xapopatHu Oup Xwija yuuiad Typuica, 2-KaBIIapiaHTaH Xoumaru
Xapopar MyausH KhWmarradya Iacasiu. bepwiran TOKAa XapOpaTHHUHT
nacaiui KUAMaTy yHIaru UCCUKJIMK foKIamacura 0ornuk O0ynanu. by rokimama
aTpo MyXWUTIOAH KeJIaJWraH WCCHUKIUK OKHMH, |-KaBIIapjaHTaH KOMIaH
KEJIAJIUTaH UCCUKJIUK, TEPMOIEMEHT XOCWUJ KUJIaAuraH TapMOKJIApHUHT
UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIVIUTH OwiaH OOFMMK OYNraH WCCHUKIMK Xamja
TEPMOAJIEMEHT TapMOKJapuaa, yiaapJaH TOK YTaéTraHjaa axpaaud 4YuKaguraH
2Koynb UCCUKIUTHIAH 03ara Kejaaau.

Keliuarn maiTinapaa MyXUTJIApHH — COBUTHIIA T[OMpgaH  KeHT
dolnanaHnIaéTraHIurMHU XUcoOra om0, TEPMOIJIEKTPUK COBUTYBUM acOo0ap
uimuHU  TadcuduoBun HUCOATIAPUHU KYpuUO 4YHKapulga KeTMa-KeT EKu
napajuiell  yJaHTaH  TEPMODJIEMEHTJIap  KaTOPHUJIaH  TAalllKWJ  TOMTraH
TEPMOAJIEMEHTHH dSMac, OajdKh sAroHa TEPMODJIEMEHTHH KYpuO uukKamu3, Oy
cudar KUXartaaH WIIHUHT MOXMSITHHH Y3rapTupmaiiau. TepMosneMeHTHUHT
uimmra JKoysl WMCCHUKIWTY SKUIJWN TabCUP Kypcaraau. XakKWKaTaH, arap
[leabThe MCCUKIUTUHUHT FOTWIMIIA TOK KYYHHUHT OUPHHYM Japakacura
MPOTNOpLUOHAN OYJica, SbHU

-Q.~=IlIt,

Koyn addextn xpcobura TeMo3JIeMEHTAA UCCUKIUK QXPATHUIIA TOK KyYUHUHT
KBaJIpaTura mponopiuoHa Oyiaau.

+Q=I"Rt.

Xucobmamgan KypuHaauku, Oonutanumuga Koyl HCCHUKJIUTHHUHT —callkam

ApMU TEPMODJIEMEHTHUHI CaBYK KaBLIapjlaHTaH >KoWura TYFpu Kenagu, Oy
12



coButull dpdexTrnn kamantupanu. 2-pacmaa Koyn sdpdextu (Qq) xucobura
TEPMODJIEMEHTHUHI COBYK TOMOHWra kemamuraH Ba llembre sddextr (Qy)
XycoOura KaBIIapjlaHTaH XKOWIaH MaxOypuil OJIMHAJAWIaH UCCUKIUK MUKIOPH
TOHU TabMHUHIOBYM TOK | KMiiMaThTa OOFIMKIHIY Oepriran[14].

Hkkana sddekt OuTTa 2JIEKTp 3aHXupuaa 103 OepraHu cabaldiau  yJIapHH
anredpank Kymumo, SKyHJIOBYU 3TPU YU3UPHU XOCUJ KUJIaMu3. Y TabMUHJIOBYU
TOKHUHT Typiu KUKWMaTiapuaa TEPMODJIEMEHTHUHI HWCCUKIUK OalaHCHHU

TaBcudIIanIH.

+Q O

2-pacm. TInpan axpamun6 umkaaurad Koya (Q;) Ba [eabThe (Q2) HCCHKIMTHUHUHT
TokKa (I) OOFIMKIUTH.

3FpI/I YU3UKHHUHI' OIITHMAJI TOK — IOl'lT ra MOC KCJIaJuraH OHI' ITIaCTKH

HYKTacu (MUHYMyMH) OYnuO, OyHIa TEPMOSJIEMEHTHUHI COBYK TOMOHMJA

Xapopar DHI' IacT Xapoparra TYLIagu. Orpu  YM3UKHUHT MUHYMHUMH
TEPMODJIEMEHTHUHT MAaKCUMaJI  COBUTHILIMHHA TabMUHIIOBYA  TOKHUHT
y3rapuiiura yHYaJduk OOFJIuK OYyimaiigu. TepMODIEKTPUK COBUTHII

acbo0mapua TOK KyduHUHT onTuMai Kuitmatugad = 10 % ra y3rapum amanna

COBHUTHII JAapa)xacura TabCUp KUIManIH.
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AMMO TOK KYYHMHHMHT ONTHMaJl KUMMAaTIaH ce3uapiu gapaxana optumu XKoyn
UCCUKJIUTUHUHT OPTUILIU XHcoOura CoBUTHII 3((HEKTUHUHT KaMaluIIura oauo
kenagu.  Tok KyduHUHT KeWuHru opTuiiu Koyn uccUKIUruHuHT llenbrbe
WCCUKJIUTUAAH YCTUHJIMK KUJIUIra cabad oymumm MyMKHH Ba OyHIal XoJaTaa
KaBIIapJaHTaH >KOMHUHT COBMILIM YpHUTA KU3UIITa YTHO KeTaIu.

OnTuMasn TOKHUHT KHAMAaTUHU TOMUII Y4YH TEPMOAJIEMEHTHUHT COBYK TOMOHTa
BaKT OWpiuruaa ucuiiaurad Ba roTwiaaurad JKoyn Ba [lenbThe HCCHKIMKIAPH

WUFUHIUCUHUHT q)OpMy.TIaCI/IHI/I €3aMM3:
1
Q: —H1'2I+E I R, (1)

By epna I1; ,— 1 Ba 2- apumyTkasruunapaan Tamkui tonrad TOHuHT [lenbThe

KOI)(b(bI/II_[I/ICHTI/I; R TCPMOIJICMCHTHUHI" KapIIHUJIUTHU, TCPMOIJICMCHT

TaApPMOKJTAPUHUHT Y3yHIUTH — L, p1 Ba p, COMUIITUPMA KapIIIIUTH XaM/a SiBa

S, kecumutapu OuJiaH aHUKJIaHTaH, OyH/1a

R=I(2 +£2), 2)

(1)au muddepenmaniad, Q ontuman TokKaa MakKCHUMa Japaxara eTHUIINHU

TOIIAMM3:
I 1.2
o= (3)
OyHJ1aH,
I1 1.2

(4) bopmynamaH KYpUHAIUKH, TEPMODJIEMEHTHUHT KAPUIUIUTH KaHua KUYUK
Oy7nca, yHUHT COBYK TOMOHHU/IA IOTWIUIIN MYMKWH OYJIraH UCCUKIUK MHUKIOPH

Quax IIYHYA KYTI, IbHA YHUHT COBYKJIMK WILIA0 YMKApUILU LIyHYa Ky OViamu.
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bynnan mrynmail Xyjaoca YMKapuIll MyMKHHKH, TEPMOAJIEMEHT TapMOKJIAPUHUHT
KECUMHUHHU KATTANATUPHUO, SHUA Y3YHJIUTHHH KaMmMauTupuO, sHaja TacTPOK
XapopaTra SpHIIUII MyMKHH. XHUCOONAlIAaH KYpUHAIWKH, ONTHMAal TOK Ba
COBYKJIMK WIIIA0 YWKAPUIIKA TEPMOAIEMEHTHUHT TEOMETPUK VYiIdaMyiapH,
AaHUKPOFW  TapMOKJIap KECUMUHUHT  y3yHJIUTHra HucOatura  OOFJIHK.
XapopaTHHHI DJHI TAcT Japakacura TYIMHIIA 23ca, llenbThe 3ddexTH,
COJIMINTHPMA  TEPMODJIEMEHT TApMOKJIAPUHUHT  HMCCHKJINK Ba  DJICKTP
VYTKa3yBUaHJIUTH OWJIaH aHUKJIaHAIH. [ynnait kw6, (4) dbopmynanan
KYPUHAJANKHA, TEPMODJIEMCHTHUHI COBYK TOMOHHJA FOTHJITAaH WCCHUKIIUK
MUKIOPH €KH COBYKJIMK HIUIA0 YHUKAPWII TEPMOAJIEMEHT TapMOKJIAPUHUHT
KApUIWJINTUTa TECKApH MPONOPIUOHAI.

TepmodaeMeHT XapopaTUHUHT MaKCUMaJl MaCAUUIIHNA XOCHJ KUJIaIUTaH
[IAPOMTHU aHUKJIaWMU3. TepMO’JIEMEHTHUHI COBYK TOMOHHJIA FOTUJIAJUTaH
UCCUKJIUK MUKIOPU SPUMYTKA3TUWIAPHUHT UCCUKJIMK YTKazyBYaHiuru Qy Ba
COBYK TOMOHTa arpod) MYXHTIAaH KeIaJuraH WCCHKIUK MuKmopun Q,

150563 HMHAWUCHIaH TalllKK1JI TOIITaH NCCHUKJIMK 03aCHUra TCHI' 6}"013111/1:

Q=Qz+Q,

Coananuk yayH, TOHUHT COBYK TOMOHUHHM MCCUKJIMKIAH XUMOS KMJIMHTaH J1¢0

xucobOmaimus, spHN Q,=0. VY xomnma
Q= Qr=x (To-T)
Sx, T,-T=, (5)
Oy epaa, 7-TEpPMODJIEMEHTHUHI UCCUKJIMK YTKa3yBUYAHJIUTH.

/?-’:E- (Ilsl—l_/}.’gSE); (6)
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A1 Ba {5 -TapMOKIAPHUHT COJMIUTHPMA UCCUKIIMK YTKa3yBYaHIMIH. Y

x0J17a, (4) Ba (5) popmymanapra MyBo(uK,

(T -T) @max —% (7)
0o max % _2;{3—'-&

(7) bopmymnara (2) Ba (6) popmynanan R Ba X yayH KuiiMaTIIapHU KyHCak:
M, ,=(a;- a2)T,

Oy epna a; Ba a; - TO TapMOK/Iapu MaTepUAIMHUHT TEPMOIJIEKTPUK KyU

IOPUTYBYH Ky4d KOd(DPUITMEHTIapU YHAAH KyHHIaTUHU XOCUJT KUJIaMU3:

1 @, — @y )20
(TO'T)maX:_ s 2) T, (8)

Fy
2 {}?131-'_2252]{3_1 + S_Z:]

Kylingaru OenruialiHy KenTUpaMus3:

S
— =m
51
Ba
(y—as)? _{ﬂi_ﬂzjzz(ﬂi_ﬂz]%:z
(z, +;fzm}(%+ﬁzj Vs V4 ’
Oy epna

o=y T 1M = +p,)%,
oy udonanapuu (8) popmynara Kynuo, KyWnJaaruHu XOCHUI KUJIaMU3:

(TO'T)maX= % ZTZ- (9)
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(8) bopmynanan KYpuHaIUKU XapOPAaTHUHT MaKCcUMal nacaiumm e, p Ba y TO

TapMOKJIapu MaTepUAJUIAPUHUHT MMapaMeTpiiapy, COBYK TOMOHUHHUHT XapopaTH

— T Ba Tapmokjap KecUMJIApUHUHT HHcOaTiapu —TM OuinaH aHHWKJIAHAIU.

Xucobmanap KypcaTUuImga, TApMOKIAPUHUHT MyailsiH HUCOaTHaa - Z KHMaTu

Mo=(2)o= /% : (10)

Zofl ), (11)

Pt ey

MakKCHMaJl Aapazkara €rajiu.

OyHJa,

(9) bopmynaman TD cOBYK TOMOHHUHT XapOpPAaTUHU KyHHIard KYPUHUIIIIA

XOCWJI KWJIMIIT MYMKHH.

Trnin :@ ; (12)

T_-T
100
75|
20 |
-

O

1 z 3 4 5 B

"10°, rpax*

3- pacm. TepmosseMeHT TabMuHIalauran xapoparaapaaru (T,-T)
MaKCUMAJI (PAPKHHMHT Z KAIMATUTa OOFJIMKJIUTH.
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3-pacMmza TepMOAJIEMEHT TabMHHIaauran xapopatrinap gapkaapuausr (T,-T),
y WIIUIAHTaH MaTepuall yuyH, Z HUHT KHAMatiapura Ooriukiuru oepmiran[15].
YOy OofnaHUILJAH -Z HUHT sSHaJa IOKOPUPOK KuUMMaTra sra OyiraH sHrU
TypJard TEPMOAIEKTPUK MaTepUaUIAPHU TONWII KAaHYaJIMK MYXHMIIUTH

KYpUHHUO TypUOIH.

1.2.1. TUBSUMJAAH UCCUKJIMKHU OJIMIIHUHI PAJIUATOP
TU3NMHU

Oxopuna xypcatu® YTWITaHUACK, HUCCUKIMKHU MaxOypuil OuIn
paIuaTOPUHUHT XaBOra UCCUKIHMK Oepui kadxpdunnenTuHuHr kuimatu 100 Ba
VHIaH  OPTHK  OYnauImM,  sSbHA  TaOMUH  KAHBEKTUB  HCCHKJINK
Y30KJIAIITUPUIIAUTaH XojaTra KaparaHja jaespid Oup spum Oapobap Kyn
Oymumu MyMKUH. MaxOypuil HMCCHKIMK OJUII paguaTopu TH3UMIIAPUHU
xyucooOmam ydyH ymOy wumjga Ou3, Kyluaa Oaxapuiaguran A. M.
PamananHuHr XucoOmapunan ¢oigananauk[16]. Paguartop TM3MMCH OpKajH,
TOMHHMHT MCCHK KOMMYTAalMsl IUIACTUHAJIIApUTa KaBIIapJIaHTaH XOJIUAA,

paMaTOPHUHT UCCUKJIMK OJIUII MUKJIOPH KyWHaaru HucOaT OuiiaH aHUKJIaHATH:

Fy

Bg E
0="2(lo2+2)(Gt-t).  (13)

by epma Q- paamarop uukapu® Tamamm Kepak OYJIraH HMCCHKIHK
MHUKIOpH, Fi- pagmarop miacThHanapu HO3aCMHUHI MauaoHu; F,KoBypramap
opacumaru acoc Maiaonn; Fsz= Fi+ F, pamguatopHuHr TYIUK HCCUKIUK
aIMAlIMHYB MalIOHHU; X, - UCCUKIUK OEPUIIHUHI ypTadya KOdQOULHUEHTH; t; -
TOMHHMHI MCCUK TOMOHMIArd Xapopartu; t,-atpod MyxXuT Xapopatu; B-
KUppajiaHuill Kod)PUIIUEHTH, paTUaTOPHUHT TYJIUK MUCCUKIUK aJMallluHAAUTaH
I03aCUHU PAJMATOPHUHT yMYMHM acocu Io3acura Hucobarura teHr; C; —

paguatopuuHr TOM  Ounan  OupnamiraH  SKOMMHUHT  TaOMETPUSICUHU

18



TaBCU(JIOBUM KOI(PHUIMEHT, SPUMYTKA3rUWIapAard WCCHK KaBIapjaHTaH
YKOMIap 103aCUHUHT WMFUHIUCUHU UCCUK KaMyTallMOH IJIACTUHAJIAP F03aCUHUHT
WuruHaucura HucOatu cudatuaa anukiaaHagu; C, - TOMHUHT uHCCHK
KaBIIapJaHTaH >KOWM OWJIaH paguaTop TU3UMCHHHHT AacCOCH OpacHIaru
UCCUKJIUK KapIIMJIUTUHU TaBCU(MIOBUM KOIPDUIMEHT, KOBYpFa aCOCHUHUHT

Yypraua xapopatuau TOMHUHT UCCUK TOMOHUJATH XapopaTra HucOaTura TeHr.
(13) dopmymnara kupyBuH E_.;p- KHIIMaT paguaTop KOBYPFAJIAPUHUHI ypTauda

caMapajJiopJiury Jaed aTanaau Ba Kydujaaruya aHuKIaHa Iy,

I — tg—ts

oy to—to ) (14)
Oy epaa t; — paauaTop KOBYpraJlapUHUHT YpTaya XapopaTu.
bepwiran  dopmynaman  kYpuHHO — TypuOJIMKH,  paguaTOPHUHT

caMapaJiopJIMTUHU ~ ONIMPUIL  YYYH KuUppajlaHum  kodpduimumentu —B,

KOBYPFAHUHI  CaMapaJOpJIuru 'ISP Ba KOBYPFAaHUHT MCCHUKJIMK Oepuln

Koo puumenTn &gy HN OMMPHIL 32pYD.

(V)

Pamuatop  TM3UMCHMHUHT  ypTaya  KOdDPUIMEHTHHH  KyWujaaru

dbopmynasaH aHUKJIAIl MyMKHH:

Q
d., = ’ 15
cp Fy (g —£2 1, pi—:+i—z] ( )

Oy epma ts; — KOBYpFa aCOCHHHUHI ypTadya xapopatu. Popmynara KUpagura
OOIIKa KUiiMaTIap FOKOpUIA N30XJIaHTaH.

Tabuuii-kOHBETUB yCyJa UCCUKIUK OJIUII paguaToOpyu TU3UMIIApHUIA XaM,
MaXOypHui MaMOJIJIATUIAIUTaH paaruaTop TU3UMIIApUIA XaM KOBYPFajiaH aTpod
MYXUTra YWKAJIWTaH HCCUKJIMK OKUMHIA AaCOCUM KapIIWIUK KOBYPFAaHHHT
JICBOPJIApUIATH YerapajoByd IONKAa XaBO KaTiaMuaa TyIulaHaau. by derapa
KAaTJIaMUHA KQJIWHIUTH KaMalTraHaa, KOBYpFa FO3aCHMHHMHT HUCCHUKJIWK OepuIl

K03 PUIIMEHTH OpTaaH.
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KoBypramapu Oup uu3ukga y3uwiaumb KOWIAIIraH paauaTtop Yy4uyH
aHWKJIAHTaH WCCHUKJIMK anMammil KodhdumueHTn ypraya KUUMATHHUHT
XaBOHUHI Te3JIUrura OOFIMKIMrd 4-pacmaa Oepwiaran (1-3rpu  YH3HK).
Takkocnam yuyH my rpadukia KOBypraiapu OMp TEKUC y3ylIMail »KoWalraH
paIuaTOPHUHT MIIUIAIIMHKA TaBCUMIOBUM OOFIMKIUK (2) OepunraH. 4- pacMja
KYpUHUO TypuUOIWKH, HOTCKHUC Y3WIraH KOBYpFaJld paauaTropjard yprada
UCCUKJIMK Oepuill KO3(DUIMEHTH IIJIaCTHUHAJapu TEKUC paauaTropiapaarura
HUcOaTaH UWKKW Oapobap kym OYymamu. VYi3wmm (apku paauaTopHUHT

caMapaaopijmrura Ky4Jid TabCUp KUJIMACIIUTHU XadM Ta>1<p1/16az[a AHUKJIaHI'aH.

200
| %
100 >
8 & 7~
N:‘E 60 P4
= v Ve
< 4 ﬂ A
= ﬂ P
oy f
8 X

S

7 4 66810 20 &
Wy, re/m" cex

4-pacm. Paamatop TH3MMCH YypTaya MCCHKIMK Ko3pduuueHntu (F)HUHI, XaBO
OoFupJurd Ba te3auru(Ws-)ra 00FJINKIUTH.

S-pacMza Oepuirad 1- YM3HMK TEKHC KOBYpPFalW paguaTop THU3UMCHUTra, 2-
3TPU YM3HK ACa HOTEKUC KOBYpFaiu pamuaropra terunuin[16]. Taakuk sTuiran
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paguaTOPIAPHUHT TapaMeTpiapu IOKOpHaa OepuiraH paauaTopIapHUKHUJICK.
Pacmnan xypuHuO TypuOIuWKH, HOTEKUC paAvaTOpAard CTaTHUK OOCHUMHUHT
TymuO KETHUIIM TEKUC KOBYpFaJIM pajuaTopiarura Kaparahja aHya OKOpH
Oynmamu. by sca KyTwiaran XojaT, YyHKM HOTEKHUC KOBYPFAJIM pPaguaTop
TU3UMCHUTa XaBO OKUMHUHUHI TYpOJICHTJAIIMIINA TEKUC KOBYpFaJM paguaTopra
Kaparanja aHda katta Oynaau. ByHIaH Tekuc KOBypraiM paguaTopra HuUcOaTan
HOTEKHMC KOBYPFAJIM paaWaTopAa WINKATAHWI KOod()PUIIMEHTH XaM KaTTa
oymumuy Ttabumii xucobnanaau. Mimkananum KodOPUIUEHTHHUHT KHUHMaTH
panuatopHuHr L/d,, HucOGatura Teckapu MpOMOPIIMOHAT OYJIHIIN aHWUKJIAHTaH.
KoBypranmap opacugarn y3WwiWIl y3yHJIWTHHUHT Y3TapuIliyd  WITKAJaHUIII
kodpuieHTHHN OUPO3 Y3rapTUpaIn.

i

o0 r

W

S

8, i1 B00.CR0

& ey
"N

A
14

]

1 4 4 6 §510 20 30
Wy, Kz/M*cex

5-pacm. CtaTuk 60cuMHMHI(2H(;), XaBo orupsuru Ba te3nuru(Wi-)ra
OOFJINKJIMIU.
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baén ostunaran — Mynoxo3ajap acocuia KyHuJard XyJOCaHU YHKApHII
MYMKUH[17]:

1. IInactuHanapu OMp YM3MKJA KOWJAIIraH paguartopiaaH (oiinanaHrasjga
iacTuHaiap Oyina®d  HOTEKUCITHKIAp XOCHJ KWJIMHAAW, YJIApHHHT
kuiiMatt TOM HUHI KOHCTPYKUMSICM Ba DPaJMaTOPHUHI TalbapuTiapu
OujlaH aHUKJIAHAAM, JEKUH Oy HOTEKCIMKJIAPHUHT Yirdamiapu 1-3 MM
yerapajgapujia Oyaunm Kepax.

2. Arap TOMHUHT KOHCTPYKIUSICH UMKOH Oepca, paauaTop IIaCTUHACHHU
OIyHAa  sicall  KepakKM,YyHHHT acocM Oup  BaKTHHUHT  y3HUja

TCPMOIJICMCHTHUHT KOMMYTalUs IIJIACTHUHACHU 6§’J’ICI/IH.

3. PaguaTopHUHT TreOMETpUK Viuamiapu IIyHJIal OVIMIIM KEepakKu Lf daﬁ

HUcOatu 2. 5 ra aKuH OYJICHUH.

1.2.2. TABUMM- KOHBEKTHUB UCCUKJUK AJIMAIIMHYBUTI' A 9T'A
BYJITAH PAJJUATOP TU3UMCH

Kynruna TepMOAJNEKTpUK COBUTHUIN acO00iapu KOHCTpYKLMsIIapuaa
UCCUKJIUK OJMO KEeTHIl THU3UMCU cudaTuia TaOUUKW-KOHCTPYKTHUB HCCUKIIUK
alIMallMHyBHra dra OYaraH XaBo paauaTopiapuiad Qoiaananunaau[l16].
[ynaail TU3UMIApHUA XMCOOJAIl Macajacura KynruHa Wiuiap OarullIaHTaH,
aMMoO, yJIapHUHT kymuwiuruga dakar cudar kuxatugaH xucoOjaHrad. by
unuiapga Oepwiaran HucOatiapaaH (QoWjanmaHui, paauaTop TUUMCHHH
KOHCTpYKIMSIIAIAa Xap JouM XxaM Kynaid Oynmaiau. Iy Owman Oupra,
MabIyMKH, aMmaluid Tamabnmapra >kaBo0 OepyBUM paauaTop TU3UMCHUHU
TaxMUHUN Qopmynanap OVinya XucoOJall MYMKHH. by dopmynanap
XUCOOJIaI METOANKACHHY aHYa OCOHJIAIITUPA/IH.

AManuéraa HT Ky ydpaluras sicCu, KOBypFajiapu Oup Oupugan Oup Xui

Y30KJIMKJA TypraH paavaTop THU3UMCHUHHMHI XUCOOJIAHWIIWHU KEJITHpaMU3.
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Xucobnam y4yH OOUUIaHFMY MabIyMOT cudarujga Kyhduaarunap OepuiraH
OYIUIIM KEpaK:
1) pamuarop OwiiaH aTpod-MyXHUT XaBO OpaCHIArd XapOPaTHUHT pyxcar
STHIITaH (apKH;
2) TEpMO3JIEMEHTHUHT UCCUK TOMAHUIAH aKpanaéTraH HCCHKJIMKHU PaguaTop
0710 KeTHUIIl MyMKHUH OYJIraH UCCUKJIUK KyBBaTH;
3) pagmarop —xaBO MCCHKJIHK y3aTHil Ko3dducenTw;
4) paauaTop IUTACTHHAIAPH siCaliTaH MaTECPUATHUHT UCCHUKIIMK YTKa3yBYaHIIHK
KOX(UIICHTH.
Hccuknuk Tabumii- KOHBEKTHB aXpallaJuraH paadaTop TU3UMCHHUHT

03aCHMHH KyﬁHHaFH HHuCcOaT OriaH CTapJ/ii aHUKJINKIAa TOIINII MYMKHWH:

@
adT '

F= (16)

by epna, F — pagmaropparu MCCHKIMK aJMalIMBHHUHT XaMMa IO3ajlaph
fiuFuaarcn, M5 Q- pamuaTop TEpPMOSIEMEHTIAH OIHO KETHII Kepak OyiraH
UCCUKJIMK KyBBaTH, Kkai/coaT, W-paauTop —XaBO HWCCHUKIUK Yy3aTHII
kodbourmentn (kkam. /M°. coar. rpan.); AT-paguaTop GuiaH aTpod-MyXHT
opacujard XapopaTHUHT  (apKu.

Tabunii KOHBEKTMB MCCHKIMK alMAIIWII I[MAPOUTHAA HCCHUKIUK Y3aTHII
K03(GUIMCHTHHIHT COHIM KUAMATH, ONATAA, 3-5 KKam/M’. coaT. rpa.
yerapanapuga €raad. AMMo Oy KOI(pGUIMEHTHUHT KUWMaTth OWp Katop
oMwiapra, OWpUHYM HaBOaTna paauaTop IUIACTHHAJIAPDUHUHT  (a3ona
KoMamuimmura OofnuK.  Xap XWI JKOMIalraH paguaTop TU3UMIIApU yUyH
UCCUKJIMK alMAaIlIMHyBU KOY(PPHUIIMEHTUHUHT COHJIM KUHUMATHHH XHCOOJaII
y4yH Kyiunaru HucOamiapaan gpovgananum MmyMkua[17]:

a) KOBYpFaJlapu TOPU3aHTAJl )KOWUJIAIITaH PaauaTop y4IyH,

AL
@ €=6. 63V—; (17)
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0) KOBypFajlapu Terara BEpTUKAJ )KOWJIAIraH paguaTop y4yH

@ € =8.61Y~; (18)

B) KOBypFallapH IacTra Kapa0 »Koaliral paauarop y4yH
AL
@ € =470V (19)

by epna AT pammarop Owmian atpod-MyxXHT opacuaaru xapopat dapku; @-
paauaTop IUIACTUHANApW BETHKal o3ack OajaHaiuurd, ™M; | —paguaTtop
MJIACTUHACUHUHT TOPU30HTAJ F03aCUHUHT SHI KHYUK TOMOHU,M.
PagunaTtop mutacTuHamapu KYHAANAHT O3aJapUHUHT  aTpod-MyXuT OujaH

KOHBEKTUB MCCHUKJIMK aIMATMHUBUHU XUCOOJAIl yuyH KyhHugaru ¢hopmysagaH

=0. 6i{§. (20)

By epaa, 0-paguaTop r1acTHHACHHUHT KAJTHHIIHIH,MM.

(doiinaraHuIll MyMKUH:

XaBo paavaTop TU3UMCHHHUHI camMapaJopiuruHU XuCOOJalijia, acocaH
paauatop 1o3acu OwiaH aTrpod-MyXUT OpacHUliaTd KOHBEKTHB HWCCUKIIUK
AIMAaIIUHYB KOA(DPUIMEHTUHU 3BTHOOpPra OJIaMHU3. AMMO panuaropaan
WCCUKJIMKHYU YETJIATUII jKapaéHu/la HypJIaHUII OPKAJIA UCCUKIIUK aIMAIlINHYBH
XaMm poJs yuHauaud. I H. ITOKpOBCKMWHUHI HIUIAPUIAH MAbBIYM
oynumunua[18], xarro macT Xapopariapia XaM paauaTop I03acH HypPJIAHHUII
XYCYCHUSATUHHUHT Jlapa)KaCl HCCHUKJIMK alIMAIUIIN  >KapaCHuga KU
axamudaTra sra oynagu. bByHHMHT acocuna myHAal Xyjocara KeJIUHIUKHU, MacT
xapopariapaa uuuiaiiguran (20-25°) pagpatop TH3MMIAPU KOBYPFATAPUHUHT
103aCUTa MaKCUMall HypJIaHUII XYCYCHUSTHHU O€pHUIl Y4YyH, MaxCyC HIIUIOB
oepuin 3apyp. Paguarop Owian arpod —MyXUT opacujiard, erapjauda aHuK
HYPJAHUII XUCOOUTa UCCUKIIMK aJIMAIIMHYBU KOA(DHUIMESHTHHN XucoOra OJIUII

y4yH KyhHujaru Hucoaraan (oigaiaHuil MyMKAH:
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_ {EJL{NQJ
(y32=4,9¢ T-T, b2k’ (21)

By epna T-paguaTopHUHT XapopaTy, °K; T.-aTpoh-MyXUTHUHT XapopaTu, °K;
B-KOBYpFajiap opacumaru macoda, m; [l - KoBypranapuHuHr Gamanmmru, M; &-
paauaTop KOBYpFaJapUHUHT KOPAIHK Japakacu.

FOxopuna kypcatud yTunaraHuaexk, TaOMHI-KOHBEKTUB paadaTop TU3UMCHHHU
xucobmam yuyyH Oepuiarad HUcCOATIap Kym Japakana TaXMUHANA XUCOOJIaHATH,
aMMO yJIap Kepakiu amanuid xucoOmapau 10-15% naH ommMaiauran XaToJuk

Ownad 6axapuill UIMKOHUHU Oepaju.

Arap TaOMMII-KOHBEKTHB HCCUKJIMK anMammHyBuaa @ —koddduumenr,

onatna, 3-5 ra TeHr Oyica, paguaTop TU3UMCHUHU MaKOypui mamosuiatumia @-

kuiimat 100 raua opragu. Ilynra myBoduk, MaxxOypuil I1amMoJuIaTUIAUTaH
panguaTtop TH3WMCHAA paaAMaTop IUTACTUHATAPUHUHT FO3aCHHHM  CE3UJIapiu
KaMaTUpUIl MYMKHH. AMMO MaXOypui HCCHKJIUK aXpajaJuraH paadaTop
TU3UMJIAPUHU KOHCTPYKUMsUIalla Oup KaTop KylmiuMya ImapTiap ro3ara
KeTmaJu,ylap OpKalu KOBypFajmap opacuaard wmacoda, KaBypFaJapHUHT
OanaHIINTA Ba y3yHJIWTH, Faaup-OyaypliMK Japaxacu, XaBo capdu Ba Oolika

KUHMaTIap aHUKJIaHA U,

1.2.3. TABANI CYIOKJINK NEPKYJISINUSIJIAHAJINT AH
COBUTHUII TU3UMCH

TepmoanekTpuk acOoOMapuHUHT Oab3u TypJiapujaa (macajiaH, MaMIIHMA
coputruuiapna) TOMHHMHT MCCHK TOMOHHUJAH KaTTa MHKIOpAA HCCUKIUK
axpanub yukaau. by uccukiaukHM aTpodaard XxaBora TaOMUI KOHBEKIUS HYIn
OwiaH 4yuKapuO OOOPHII ydyH f03acH OWp Hada KBaJApaT METPIU PaaAATOP
TU3UMJIAPH  Kepak Oymaam. bynnaii TH3uMmapaa WMCCHUKIMK — Oepwil
kodpdunentu, oxarna , 3-5 KKaJl/M°. CoaT. rpaa. AaH ommMaiau. bynnpait
TU3UMIIApJaH (oigalaHUIIIa PaIMaTOp TH3UMCUHUHT UCCUKIMK MaHOan OuiiaH
camapalli UCCUKJIMK TYTaITyBJIApPWHH SIPATHIN KU KAHWYWIAK TYFIUPAIH.
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Opatna, TEpMORJIEMEHT WCCUK TOMOHHMHHMHI 03ach OWp Heda KBajapar
CaHTUMETP/IaH OIIMAaraHJWTu y4yH, Oy »Ko¥ma KaTTa 3UYIMKIArd HCCUKIUK
OKUMJIapU 1o3ara kenaau. by aca KOBypFa — XaBO opacuja UCCUKJIUK y3aTHII
KOA(PUITUECHTHHN MTaCauTHPAITH.

[Ilynra kypa, TOMHHMHI HCCHK TAaMOHHUJAH YHUKAETTaH HWCCUKJINUK
OKUMHUHHU aTpod MyXHUTra TapKaTHII 3apypuUsTH TyFujlaaud. by macaianu xaiu
KWIMITHUHT BapuaHTiapuaan Oupuan A. H Baponun Ba C. I' [Tmatonos[19],
tamud odtran  Oynmu6 OyHaa €nuUK  THU3UMJA TaOWUUW  LEpPKYJISIHS
TabMUHJIAHAJAUTAH OPAJUK CYIOK WCCHUKIUK TallyBuUnMjIaH (HoJdaTaHIIIaIH.
bynpait ycynna TOMHHUHI MCCHK TOMOHHWAArd HMCCUKJIWK CyB OWiIaH oiud
KEeTHUJIAJIH.

Tuzumaa WIMK CyB COBYKPOK CyB OwWIaH VpuH aiMmamud, €nuK TU3uMaa y3
Vy3ugaH UEepKyJISIJIaHyBYM OKMM XOCHJI KWiaau. Mabiiym koinapaa OyHaait
TU3UM PaJIuaTOp KOBYpFallapu OMIJIaH >KUXO3JIaHA/IU Ba yjap OPKaJIW MCCUKIIUK
atpod MyxuTra uMKapuO TamniaHagd. TaOuuii NEepKyIsuus KWIyBYU
CYIOKIUKIaH (oigananu®, HCCUKIUKHU OJUII THU3UMCHU KYpPUIMACHHUHT

cxemacu 6-pacma oepriran[16].
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6-pacm. Tabumii cyrOKINK HepKyJsinus TH3UMU.[16]
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TOMmuunr uccuk Tomonu (1), cysra (3) 6otupunras, repMeTuk 6ax (4) na
XKallmamran paguaTop miacTuHanapu (2) OunaH >kuxosnaHraH. Paamaropnan
KU3UII TabCUpHJA WIMK CYB KyBypaap (5) OVinad rokopura KyTapuiaaiu.
ATpodaarn xaBo OMIIaH MCCHKIUK aJMAaIllMHYBUHHU Oaprapad KWIUII y4yH Oy
KyBypJiap (¥3-Y3uzan Hepkiasius OVIUIIM yuyH) HCCUKIUK W3NS KaTIaMU
Oownan ypanradn. Tamku Hadyanap (7)ra kenub TymraH cyB aTpodaard XaBo
OuilaH MCCHKJIMK aIMallMHYyBU XHcOOWTa coBuiinu. Paamarop mimactunHamapu
(8) HCCHKIHMK alIMallMHYBUHU S>KaJa/UIAIITUPUIN YYYH XU3MaT KUJIQJIH.
CoBuran cyB 0ak (4)ra kenu0 Tymaau Ba Oy xkapa€H y3JIyKCHU3 TaKpOpIaHaIH.

TOM wuccMK TOMOHM Ba CyB Opacuaa, HCCUKIWK OKWMJIAPWUHHUHT
KUIMaTIIapu SHT KarTa Oynamurad sxoiiga, 100-150 KKaJ/M> COaTr. rpaj. ra TeHr
OynraH,7bHA TaOWKH KOHBEKTHB HMCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII TU3UMCHUTA KaparaHia
20-30 wmapra kym OyiaraH MCCHUK paguaTop-CyB HCCUKIMK  Yy3aTHII
koaddunentTnapura spunmiany. [lyHu Takuaiam Kepakku, UCCUKIUK YUKapUO
TalUIaHAJAUTaH TOMOHJAH, CYIOK OpKaJIM HWCCHUKJIHMK TallyBUHMCH OyiraH
WCCUKJIMKHY YETJIaTHUII TU3UMCUHUHT pajuaTopiapu 103acu TaOUHil-KOHBEKTUB
VCCUKJIMK aJMallMHMII TH3UMCH XOJATUIaruAeK Oynuim kepak. AMMo OyHaaii
X0JIaT[a, CYBJAaH XaBora YHKAJIUTaH COJUIITHPMA HCCUKIMK aTIMalluHUII
TU3UMCHUHUHT [03aCHHU HCCHUKJIUK YTKa3yBUAHJIHMIU e€Tapiiiya Mact Oynrad
MaTepuaapaaH (MacaiaH, IiacMaccajia) SCAIMIIN JIO3UM.

OpaiuK CylOK MCCUKIWK TamyBuugaH ¢Goigananu0d, WCCUKIUKHU
YEeTNaTUIl THU3UMCHHHHT CaMapaJapiuruHd  MHUKIOpHA Oaxonam  y4yH
y3rapyB4aH 3WWIMK XHUCOOWTa CyB ¥3-Y3WAaH LEPKYIANHS KUJaaurad EMmuK
KOHTOPHHM TUIPOJMHAMUK XHCOOJIAIl Ba MCCUKIUK y3aTHII KOAGOUIMEHTHHU
xucoOmanuap Oaxkapwianu.  ['wapoauHamMuk xucoOnamn Kydparu KeTma-
KEeTJIMKA 0O OOpHITaIn:

1.TI/ISI/IMI[3FI/I HEPKYyJIuA KHWJIaJUurad CYBHUHIT MUKJIOPU:

G =—% xr/coar (22)

&1 —E3
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Oy epna @y, TOMHUHT HCCHK TOMOHUJAH aXXpaand YWKaJIUTaH KyBBaT, KKaJl.
/coaT; £4 — £,- KOHTYp/Aary TETUIILIAYA SHT TIACT Ba SHT IOKOPH Xapopariapaaru
CYB SHTAJIBIUSICH
2. Tv3umpaard CyBHUHT TEPKYJSIHUS TE3JIMTHHA OEpuiaraH XOJdu YUyH,
KOHTYpJIarW KYTapulll KYBYPJAPUHUHT KYHAQJIAHT KECUMJIApU HUFUHIUCUHU

aHUKJIaNMU3.
& 2
= 3.6+10° w--’M
Rt

fo

Oy epaa G- HEepKyIAIUs KWIyBYM CyBHUHT MHUKIOpH, Kr; W, - mepkymsmus

(23)

Te31Uru, M/c; Y-KOHTYpAarH ypTada XapopaTaa CyBHUHT 3HUINTH, KI/M .

Y - KuiiMaTHH TETWNUIM >KaJBa/UlapiaH aHWKJIAll MyMKHH.  TaOWUiKw,
TYIMIUPUIIT KyBYpJapuiard CYBHHHT UEPKYJSLUS TE3JUIM XaM IIyHra MOC
Oynasu.

3.Kyrapuil KyBypJapUHUHT, YylapAa XapakaTJlaHa€TraH CyBra JIHMHaAMHK
KapIIWJIWUTY Kyhnaard popmysa Oyiinda aHMKJIaHA U

_AWEY 2
P—?ﬁnmhi (24)

by epna A-cyBHMHr MeTanra uiikajgaHuil koddduiuentu; I -OUTTa KyBYp
TAPMOFMHUHT Y3YHIUTH, M; Y -CyBHUHT ypTaya 3HUJINTH, kr/m®; W- KYBYypJlaru
CYBHMHI ypTaua XapakaTJIaHUII TE3JIUTH, M; §- OFUPJIMK KYYUHHUHT TE3JIaHHUILIH,
M; d- KyBYpHUHI HWYKH JUaMeTpu, M; A- Kuilmatu 7- pacMmua Oepuirad

rpaduKIaH aHUKJIaHAIH.

A mp

0.0%p
0031
0.0z}

0.01

[ | i i

W 80 120 160 200 240

7-pacMm. MmkajaHum ko3 (puUueHTH (k)zrgmﬂr KYBYP AUaMeTpH () ra O0FJTUKJINIH.



Kontypaaru cyB UEpKYISALMSHUHT HCCHKIMK O€pHuIl KO3(UIEHTHHH
aHUKJAIl YYyH OPKUH XaKUMIArd CYIOKJIUKHUHT TaOMHM KOHBEKLHUSCUTA
Teruuuiy popmynanapaas ¢oinagaHUI MyMKHH.

_ 0,1356

a=— (PTGT)HE,KKM.{MZ-cc-aT-rpa,q., (25)

Oy epma 6- CyBHHHT HCCHUKJIMK  YTKa3yBUAHIMK  KOX(PQPUIUEHTH
(xkan./m? - coar - rpag. ); [ — MCCHMKJIMK aJIMAalllMII FO3aCUHU  AHUKJIAII
Yymuamu; Pr- [lpanaun me3onu; Gr-I'pacrod Me30HU.

[Tpanaun Mme3onuHuHT ['pacrod Me3oHura KynaiTMacu Kyiuaaru HucOat Ouinan

AHUKJIaHaIH.

PrGr = gl pat (26)

v

2

Oy epna g- OFMPAMK KYYHMHHHT TE3JAIIWIIN,M/C” ' V- CYBHHHI KHHEMAaTHK
2. .

K03 PUIMEeHTH, M°/C; @- CYBHHMHI XapopaT YTKa3yBUaHIUK KO3(DPUIMEHTH,
3 , 9 1.
M“/coaT; f-CyB XaXMHHHHT KeHTaluin kodpduuueHntu,rpaa. ¢ ; At- KoBypra-
CYB XapOpaTUHUHT (apKHU.
bepuwiran  MCCHKIMK  aJdMamlWIl  [03aCH  Y4yH  HCCHUKIUK  y3aTHII
KOO PUIMESHTUHUHT KUWMAaTUHU KyWuaard Qopmana Oyiinua erapiuya

AHUKJINK OMJIaH TOIIHUII MYMKUH:
f_ti

@ =2.28-105- f,W,,lg— 27)

t_tzj
by epna f;- KyByp YTKa3rM4JIapHUHT KECHMU,M’; W5 -cyBHUHT LEepKyISLNS
Te3mru,M/c; Y- KOTypAard yprada XapopaTaa CyBHHHI 3HWIMrH, kr /M, -

VMCCUKJIMK aJIMAlIMHUIIWMHUHL ypTada XxapopaTu; ©4-KOHTOpra KHpaEéTraH

CYBHUHTI Xapopaty; € --KOHTOPJIaH YNKAETTaH CYBHUHT XapOpaTH.
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IOxkopuna kenTupwiraH napameTpiap KUAMaTIapUHU TaxXJWiI KWIJIHII
acocuzia  TEPMONIEKTPUK  COBUTHMIN  KypuUiIMajapura  ypHATWIAJWTaH

PadIuaATOPIAPHUHI CaMapallid HIJIAIIN XaKuJ1a XyJocCajldap YuKapuiaajiun.

1.2.4. TEPMOJ2JIEMEHTJIAPHUHI' COBUTHUII
KO2OOUIINMEHTHU

TepMoaIeMEHT XapOpPaTUHUHI MaKCUMajl MacalvIIHKA TabMUHJIAWIATaH
MIAPOUTIAPHA KYpHO YHMKHUIIIA COBYK TOMOHHUTA aTpo() MyXHTIaH HCCUKIUK
foknamacu Q, Tymmaiau ned TaxMUH KWJIUHAM. AMMO pean IapouTiapiaa
TEPMODJIEMEHTHUHT COBYK TOMOHJIapU OuiIaH aTpod-MyXuT YpTacuja UCCUKIIUK
alMalIMHyBYU OViIaau, YHUHT KUMMaTH TEPMOAJIEKTPUK COBUTHUIN aCOOOWHHUHT
Bazudacu Ba KOHCTPYKIMSACH OWIAH aHUKJIAHA]IH. Kyn xonatnapna
TEPMOZJIEMEHTIa TYIIAJUTaH HCCHUKJIMK FOKJIIAMACH XApOPATUHU MaCAUTUPHII
Kepak Oynaauran oObekTIap OMiIaH XaM XOoCwi KuinHaau. boikada aiftranna,
TEPMOXJIEMEHT YHHUHI COBYK TOMOHJApUra TYyLIaQAUraH HWCCUKJIMKHUHT
KaHAalaup MUKJIOpUHU Q, 0JIMO KETUIITN KEepPaK.

BYHI[aﬁ xXoJaraa TCPMOJJICKTPUK COBUTHII acOOOMHUHT caMapaJii HIINnHU

TaBCU(JIOBUM MYXUM MapaMmeTrp CcoBUTHII Kadhpducentu & Oynub, y

TCPMOIJICMCHTHUHIT BAKT 6I/IpJ'II/IFI/II[a ucTiiaraaurad HMCCHUKIIMK MHUKIOPHUHHHI

capQuiaHra JIeKTp sHeprusicura —W HucOaTu OuiaH aHUKJIaHAIH.

g=2e (28)

W

TepMORNEMEHTHUHT COBYK TOMOHJIAPTa KEJNAJAWIaH KyIIMMYa UCCUKIUK OKUMH
Q, Oynranaa, COByK TOMOHTa TYIIAJAUraH TYJIUK UCCUKIMK MUKJIOPUHUHT, SIbHU
Qo HUHT, OYJ UCCUKIUTH Ba UCCUKJIUK OKUMUHUHT HUFUHAUCH, TEPMOIIEMEHT
TapMOKJIapUJarl HMCCUKJIMK Y3rapyBUaHIMK XHCOOHMra, yHJIa HOTHJIAJAUTaH
[lenbTbe HMCCUKIMIMHUA KOMIIEHCALUAsS KWJIAIH. JleMak, TEHIJIMK IIapTUHU

Kyuuarnya €3uil MyMKHH:
Qu=(as — @) TI= 1 Ry (ToT)+Qo
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bynnan,
Qo=(ay — az)TI- = IFR-y(To-T). (29)

TEPMOIJIEMEHT UCTEMOJT KHJTaIUTaH KyBBaT —W, HKKH KUCMIAH TAIIKUJI TOTIAIH:
Koyn wccukauru I’R Ba TEPMODJICKTPUK IOPUTYBYM  KyYHH CHTHINTa
capguiaHaurad KyBBar. TepMOdIeKTPUK IOPUTYBU Kyd TEPMODIIEMEHT/IA,
3eebek dddexTn xucobura rozara kenaad Ba TOHM TabMHUHMHHIOBYH
KYWIAHHWIIHUHT KyTHOJapura TecKapu WyHajlaaud Ba KyHUJarura TEHT
oynamu[21]:

Er(a; — @) (To-TI,

AbpHU

W=I"R+(a, — @) (To-T)I. (30)

Qo Ba WkuitmaTinapuu (28) dopmynara Kyiu0, KyHuaaruiu X0CHII KUJIaMU3:

_ (a3~ @z)TI-2 12R—3(To-T)
12R+(a; — ay) (To-T)

(31)

[yngait kuaub, coBUTHIN KOADPHUIIMEHTH TEPMOIIEMEHTHH TabMUHIIOBYH
TOKHHUHT KUMMaTHUTa OOF/IUK.

CoButuii ko3hPUIEHTUHUHT MaKCUMaJl KHUMaTH KyHu1aru ToK,

(@ —az)(To-T)
TR[y1+0. 55(Ty+T)-1] "

(32)

Ba KyWIaHUIII KNAMAaTH/1a Ky3aTUIaau:

V_{ai— @3) Tg—T)y/1+0. 5;(T5+T) (18)
J1+0. 55T, +7)-1 '

bynna,

I'—— TD
T o140, 55(T+T)- -

E

(33)

max T T 140, 5,(Tp+T)+1
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Kynunua  TepMosnekTpuk  coBuUTHIN — acOoOmapujgaH  06ab3aH,  XarTo
TEKAMKOPJIMKKA 3UJ paBUIIJIa, MAaKCHUMall COBYK HMIIIa0 yukapuil Qmax Tanad
KUJIMHA/IH.

TOnuHT MakcuMan coByK unuiad unkapuiiu (3) ¢dopmynara MyBoQHUK TOKHUHT

KyWUUJIaru KUAMaTHIa SPULLIAIAIA:

| Moy —az])T
OHT_Tl
bynparu Ky4iaHuii:

VOI‘[T: IOHTR+[‘11 - "IZ]( TD - T): (al - (IZ] TD

oymumm kepak Ba (4) dopmyrnara MyBohUK Kyiiuagarura TeHr Oyau:

_{‘1’1‘ GZJZTDZ

Qma="— (34)

ZR

MakcuMyM COBYKJIMK HIUIA0 YUKapull pexumuga TOD Xocull KuilaJaura
XapopatjlapHUHT (papKu, UCCUKJIMK OKJIaMacu MaBxyj OyiraHna, Kyidujgaruda
oynanu:

To — T=(To = Dmax= =2, (35)
FOxopuna kentupwirad GUKpIapHU TaxJ I KHJIAIUurad OYJICaK, TEPMORJIEMEHT
COBUTHII KOX(P(UIEHTUHUHI KUHMaTjiapu TOK Kyuyura Ba Oepuiaérran
KyWIaHUIITa OOFJIMKJIUTUHU KYpamMus3.

[yHu Takuuiam Kepakkw, COBUTHII Kadpducentu TD xocusl KujaaauraH
xapopatinapHunr ¢apkiaapura To-T Ba (dolmananwiagurad sSpUMYTKa3TUd
MaTepUAUIAPHUHT XYCYCHUSITIIApUHUA HQPOJAJOBUM KUWMAT —Z Ta OOFINK.
Xapopataaru ¢apkiap Karra Oyimaranaa COBUTHII KOdG(UIIMEHTH KaTTa
kuiimatra sra 6ynaau xamaa (To-T)—0 Oynranga yekCU3IUKKa UHTUIAIU Ba

aKCUH4Ya, Xapopatyapaaru dapkijiap karta OyaraHua HOJIra MHTUJIAH.

1.3. TEPMOJJIEKTPUK MOAYJIJIAP ACOCUJA MYXUTHH
COBYTHII KYPUWIMAJIAPHU
[[loBkrHCH3 HILIaNIM, Xap KaHJald Ba3uATAA KOWJIAINTAHJA WIUIAd OJIMIIU

Ba OepuiiraH XapopaT peXUMJIAPUHU HOKOPH AHUKJIMK OWJIaH cakjal TypHIIH
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KaOu aB3aJIMKIApU XUCOOUTa TEPMOIJEKTPUK COBUTHII KypHIMandapu KEHWHHTH
BaKT/Ja sHaja KympokK KymuranmiMoknaa[23]. Kommpeccnon Kypunmanapra
Kaparaija, TEPMOICKTPUK KypujiMaiap MeEXaHUK Tabcupjapra OKOpH
YUAAMIIWJIIMTH, WIUIAIl  MYJIATHHAHT aH4Ya  Y30KJIWTH, TEXHUK XH3MaT
KYPCATUIIHUHT OJJIMUAIIUTH, aTpod -MYXUTHU XJIOJOAreHT Oyfinapu Ousad
uacnain xaBQUHUHT HYKIUTH OMJIaH XaM aH4a aB3aJl XucoOIaHa u.

Xo3upru BakTaa, TOMpaH, acocaH COBYKJIHMK HWIIIA0 YHKAPHII
YHUMIOPJIUTA OUp Heya YH BarTraya OYyiraH XoJulapJariHa TEePMOIJIEKTPUK
KypwiManap scamja KeHr (organanmiagd. AMMo, XO03UpAaéK YHAAH WII
HIapoOWTIapUHU  sxmumiamjga, wmwyHuHraek 100 Bt —  1kBr  Oyniran

TEPMODJIEKTPUK COBUTTUWIIAP SIPATHII YUyH (O TaIaHUIMOKIA.

8-pacm. Tepmod1eKTPUK MOIYJI ACOCHIA HILJIOBYM COBUTIHY OMJIAH KUXO03JIAHTAH
aBTOMOOMJI YPUH/AUFH.

AWHUKCA, TEPMODJIEKTPUK MOMAYJ acoCHa HWIIJIOBYA COBUTIUY OwuIIaH
JKUXO03JIaHTaH aBTOMOOWI YpuHauru (8-pacMm), COBUTHINHMHT Xaxmu 200
auTpradya OynraHn kyumac TepModiekTpuk coputruwiap (TOC) Hu uniad

YHKHIII Ka1al cypbaTiiap Ouinan ycud 6opmokaa [24,25,26].
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TepMoaeKTpUK KaHIUIIMOHEPIAPUHUHT IUKKATHU TOPTYBYH TaBcU]Iapu
MyTaxacCUCIapHU TypJd MakcaajapJa HWUUIATUIYBYM  TEPMOIJIEKTPUK
KOIUIIMOHEpNIap sipatuiira yHaamokna[27,]. bByHnmalt KoHIUIMOHEpIapHUHT
nacTIa0Ku TypJjlapy MapaxoUIAPHUHT KaloTajapHd Ba Typap:KOW XOHalapuJaaru
XABOHM KOHJICHIIMOHEPJIAIITa MyJKAJUIAHTaH.

Ep octu Ba ep yCTM TpaclnopTHIa XaBOHM KOHJICHIIMOHEPJIAII COXaCHUIaru
TEPMODJICKTPUK COBUTTUWIAPHUHT UXTPOCH MabiyM[28]. YOy TepmonekTpuk
KOHAMIIMOHEPApU aXKpajaauraH Kopmycra sra OynuO, yHIa TEPMOIJIEKTPUK
KaTakjiap TyImjamu koiuamrad. by karaknapuunr xap Oupu TOM Ba
KOBYpFalu  paauaropiapaaH uoopar. KoByprajgap yHUHT  MCCHUKJIUK
QJIMAIIHYBYM IUIACTUHAJAPUHUHI  KapaMa—Kaplid TOMOHMJIA ETyBUM TaIlKU
J03aJ1apura FOKOpPH MCCHUKJIMK YTKa3yBUM JJIACTUK Marepuan BOCUTacuaa
ylaHrad. TepMO3JeKTpiin KaTakJIapuHU Maxkamiaml THU3UMCH COBYK OapJori
NIACTUK PE3MHAJAH SCANQJWraH yJlarnwiap Ba 3JAaCTUK 3UWwiamanap Y4yH
napyanapu OyiraHn OUKUp dJIeMEHTIapuaaH Tamkui Tonrad. Pagmatopnap U-
HIaKWJAArd  IJIaCTUHAIAPJAAH sgcaliraH 3JIaCTUK TasgH4Y 3JIEMEHTJIapAa
xoimamaau. bomkapyB OOk OMMUTaN TEPMOJATUMKIAPHH, JIEKTP TOKHHH
peBepcrnaml OJOKM Ba MHUKPOIPOLIECCOpiap acOCHJArd aBTOMAT OOLIKapHIL
Tu3uMcura sra. Kopnyc TpacnmopT BOCUTACMHUHI MIM(TUra amMOpTH3aTOpJIapu
OynraH TasgH4Y AJIEMEHTJIAp BOCUTACHJA YJIAHTaH. YJAPHUHT Xap OWpU YKIOLI
KOWIalrad IUIMHAPUK BTyJIKAJIAp Ba yJiap oOpacuja >KOWIAIlraH 3JIaCTUK
maTepuan  Karigamura ora[28]. HMXTpoHMHr  TEeXHHMK  HATH)KacH  —
KOHJUIMOHEPHUHT SKCIUTyaTallMOH UIIOHWIMJIMTUHU XamM/1a YHUHT OFUPJIUTY Ba
Hapxu Oup BakTAa nacairanja y30KKa YMJaMIMJIMTMHU OIIUPHIL XUCOOIaHa M.
TOM KOHOMUMOHEPJAPHUHT KAMYMJIMIH — TU3MUMHUHI MYpPaKKaOJUTH Ba
KOPITYCHUHI TpaclopT BOCHUTAcCHra YyJaHTaHIUTU OYnubd, HCCUK TOMOHHKIA
UCCUKIJIUK aXpanu® uukumu Tydaitmm TOM TU3MMCHHUHT camapagopiuTrvHHU

KaMauTUpaIX.

34



1.3.1. ABTOMOBHWJI KOHAUIIUOHEPJIAPUHU APATUII YYYH
TOMIAH ®OJAJAHUII NCTUKBOJIJIAPH

Onmuarn #Wwutapaa WNUlad YHKApWITaH, XaTTo XO3WPTH  HILIA0
YUKapuIa€TraH aBTOMOOWJUIAPHUHT KYMUWIMTHUJA KOHIUIMOHEPU WHVK. By
V36exncron WIApOUTHIA, WWIHUHI €3TM MCCHUK JaBpuaa MUyJIOBUWIApD Ba
XauaoBUMIap yYyH HOKYJIAl IIAPOUT TyFaupaau. AWHWKca OYHUHT cajaOwii
okuOaTiapra Onau0  KEJIHUIIUHU caHOAT  KOHJHWILIMOHEpJIapu  OuliaH
KUXO3JIaHMaraH KyImiad aBTOMAalIMHAJIApra sra Oynaran Tte3 TuOOuil Epmam
KYpCAaTHIIl XU3MaTUIa aHIJIall KHAWH dMAac.

XanaoBud Ba WMYJIOBUWIApPra MEBEPUIA UKIUM IIAPOUTIApPU SPATUILTA OUJ

HyHanuuuapaad OMpu — XalJOBYMHUHT KaOMHACH Ba aBTOMOOWIUIAP CAJIOHUAA

Kynaﬁ IapOUTHU TabMUHJIAIIAUD.

-

9-pacM. ABTOMOOWJI OifiHACHTa YPHATHJITAH TEPMO3JIEKTPUK KOHAULIMOHEP.

Cepusnu wnuiad YWUKApUIAJAWTaH KOHAWITMOHEpJap/aH NIy Makcajaa
dbolnananuin MabiyM KUWUHUYWIMKIapra 3ra. YyHKH KOHIWLMOHEpJap OusiaH
KUXO03JIJaHMaraH aBToMoOmuIapja OyHaai KOHAUIMOHEPJIApHA YpHATHIIaAUTaH

)KOM Ky3Ja TyTWIMaraH. byHJIaH Tamikapu KOMIIPECUHOH KOHAMIMOHEpJap
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¢HwIFM capduHU KymauTupaau Ba atpod MYXUT DKOJOTHSACH YUyH 3apapiiv
KOMITaHEHTJIapura sra. TepMO3JIEKTpUK KOHJMLHMOHEpPJAp 3ca LIy Makcajia
doiinananunaaurad 0omika Typaard KOHIUIMOHEepIapIaH axXpaiul Typau.

OnTuMan TEpMOAJIEKTPUK KOHAMIIMOHEpPIApHU HWHUIA0 YUKapuIlaa
TU3UMHUHT COBYKJIMK WILUIA0 YUKAPUII YHYMJIOPJIUTH, YHUHT HWCCUKIIUK
AIMAIIMHUAI  KypWIMaJIapd  TYy3WIUMIIMHUHT  MYKaMMAJUIUTH,  THU3UM
KOHCTPYKIIUSIHUHI UXYaMJINTH Ba UCTEMOJI KWJIAIUTraH KyBBaT MHUKIOpHU KaOu
Macaanapra 3btuoop Oepuin 3apyp[29,30]. Konaunnonep KOHCTPYKIHUSICHHU
TaHJallla XalJIOBYMHUHT OYJIMHMACUHU ra0apyTIIM y3eJlap Ba KOHIWIHOHED
JeTajiapu OWiIaH TYaaupuO r000pPMAaCiMK, AJIEKTP TPAHCIOPTHHHU OOLIKAPUIIT
OpTraHJIAPUHUHT >KOUJAIIMIINHNA Y3rapTUPMAciIUK KaOu TajabiapHu ybTHOOpra
oJmil 3apyp. byHmall Xonatna KOHAMIMOHEP KOPIYCHHU XaWJOBUMHUHT
OYynuHMacujaH  TallKapujia  KOWIAITHUpUO, XalJIOBYMHUHT  KaOHacura
COBUTHWJITAH XaBOHHM YHUHT IOKOpPH JIEBOPU OpKaJIu Oepulll Makcajara MyBO(UK.
Tamkun 3TyBuUM y3eiap OyHaail »oijamranjaa, KyBeatu 85 BT raua Oynran
TOMpan (oiimamaHuiaranga, HWCCHKIUK — aJIMAlITHUPTHYHHHT — “XaBO-XaBO
BapuaHTUAaH (Qoiinananumra Tyrpu kemanud. Karrapok KyeBBaTianm TOMuapra
Ara COBUTHIL BIypHJIMAJIApUJa 3Ca ‘‘XaBO-CYB-CYB-XaBO~ BapUaHTHHMU KYyJUIall
makcaara MmyBoduk 0yiaamu[30].

Arap TEpMORJIEKTPUK KOHJIUIMOHEPIAPUHUHI AaCOCUM aB3aJUTMKIIAPUHU
xucoOra ojaauraHn OYJicak, CHJIKUHUIN, TEeOpaHUII Ba  TUTpaILIap
Ky3aTWJIaAurad TPaHCIOPT BocuTanapura TOM acocuparn KOHIWLIHOHEpIap
KYNIpOK Moc Kenaau. byHmail TpaHcmoptiapra TpakTopiap, kKomOaiHmiap,
KpaHjap, Ba Oomikanap kupanu. JlokomaTuBnap, mapaxomajiap, TaHKIap, maxap
AJIEKTP TpacnopTiiapu (TpaHBaitiap, Tpauiiidyciap, MeTpo Ba 0.) HUHT COBUTHIII
KypuJMajgapyd yYyH TEPMOJJCKTPUK COBUTHINTAa anbTepHaTuBiIap #yk[31].
[IyHuHT yuyyH XO3UPry BaKTAa WIUIA0 YMKAPWITaH Ba YMKApHWIAETraH KarTa
KyBBaT/Id TEPMOAJIEKTPUK KOHAMIIMOHEpJAp IIaxap JJIEKTp TPaHCIOPTH,
JIOKOMaTHUBJIap, Tapaxojjiap, TaHKJIAp Ba NIy KaOW TpaHCIOPT TypJiapaa

MIIUIATHUIITA MYJHKAJTIAaHMOKIA.
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ABTOMOOMJI KOHJUIIMOHEpJIApUra KeJjcak, aBTOMOOWIIAp CaJOHUHU
JaKan KOHJIWIMOHEPIAWIUTraH, YPUHIUKIAPHU COBUTAJUTaH TEPMODIIEKTPHUK
KOHAMLIMOHEpIap (8-pacM), aBTOMOOWIIJIAPHUHT OMHAJIapUra YpHaTUII MyMKUH
Oynran mopratuB KOHAUUMOHEpJap (9-pacM), HUMMIIMKIAPHU COBYTIMYJIap Ba
Oomkanap wumad yukapuwiMokna. Kys3raayBuaH KHCHMIIQPHUHT MaBXKY[
IMACIIUTHY, MYypakKkad Ba KUMMAaT KOMIIPECCOPHUHI HYKIMru ca®abnu yiap
oexkuécaup[31]. bynnaii aBroMoOun KOHIUIMOHEpUTa 12 BOIBT OepuIll KUQOs
o0ymu0, dhpeoH, kY1Iad repMEeTHK Haiuaiap Ba paguaTropiap Kepak oyiaMmaian.

ABTomoOmapaa ¢oiataHuaaurad caHoaT acoCHIArd KOMITPECCHOH
KOHAMIIMOHEpTIapUaa TaxMHUHAH OHp Heua KWJIOBATT KyBBaT HCTEHMOI
KunuHaau. Karra cCOByKIMK UIIa0 YMKApUIl YHUMIOPIUTH Ba 00BEKT XaKMUTra
MYIDKaJIJIaHTaH TEPMODJICKTPUK KOHAMIIMOHEPJIAPHU SIpAaTUIIA HUCTEHMOI
KWJMHAAUTaH KyBBaT €Tapid Japaxajaa omagud. ABTOMOOWIJIAPHUHT
reepaTopiapu OyHJall KaTrTa KyBBAaTJIM TEPMOIEKTPUK KOHIUIMOHEPJIApHU
TabMHMHJIAN OJMaiau. byHmal XoJjarinap ydyH ajJbT€pHATHB JJIEKTP DHEPTUs
MaHOaura sra  OynAraH  TEPMODJIEKTPUK  KOHAMLMOHEpiap  HIUIad
yukuiaaau[32,33].

TepMOaIeKTpUK KOHIWIMOHEPIAPHU KaTTa KyBBAaTJIM AJIEKTP SHEPIHsICH
OujlaH TabMUHJIAII MacajJaCMHM SKUH KelaXakga HaHOTEXHOJOTUSHUHT
PUBOKJIAHHIIY, YHUHT acOCHAA SHTH aKKyMYJSITOpJIap, CylepKOHAeHcaTopap
Ba THOpHUJ CYNEPKOHACHCATOPJAPHUHT HUNUIA0 YUKWIUIIM Tyhalam xail

KHJTUHUIINA MyMKUH[34].

1.4. MACAJIAHUHT KYUWJIHIIA

Anabuétimapaa Ba WHTEpPHETAA KEITHPWITAH MablIyMOTIAp TaXJIHIN
IIYHA KYypcaTaJuKH, X03Up/aa UIUIa0 YnKapuiaéTraH aBTOMOOWIIIap/ia acocaH
Xap XWI XJIOAOAreHTJIM aacopOIMOH KOHIUIIMOHEPIAp UIIATHIMOKIa. byHait
KOHJUITMOHEpJIap KaTop KaMuWiIuKiIapra ira. JKymianaH ylapHU HILIaTraHia
aBTOMOOWTT WYKUA €HYB JBHUTarenuHuHT EKkuiaru caphu 15-20% ra omagu.

Konaunonep unuiarasja moBKUH YuKapaau. TeXHUK HOCO3JIMKIIAp XucoOura
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XJIOJOATeHTIAPHUHAT  aTpo-MyxXuTra TapKammu atMocdepana “TTapHUK
apdekTr” HUHT Kydaluiura oaud kenaau. XO3UPTU KyHAAard aBTOMOOHILIAp
UIIad YUKapUIll CypaTUHUHT OO OOpHIIMHU WHOOATra ojaguran 6yicak, 10
WWITaH KeWHH IOKOpHUAAa KEJITHPWITaH OMUJUIAPHUHT KENTHPUO YUKApaauTaH
MyaMMOJIapUHU €4MIIl YCTHAA X03upAaH Oonuiad uiuialm MyXUM MacajapjaaH
xucoOnanaau. HIyHUHT ydyH XaM MyTaxacuciap Ba TaAKUKOTUWIAP TPAHCIIOPT
BOCHUTAJIApU CAJIOHWHU KOHJAWIIMOHUPJIANIHUHT aJTEPHATHUB BapHAHTIAPUHU
ApaTUll yCTHA TaJAKUKOTIap oiaub OopMoKianap Ba ymiOy mMacajara MyXuM
MyamMoJIapaaH oupu cudaruaa KapaMmokaaiap.

Canoar acocumars KOHIUIIMOHEpJap YpHAaTWIMaraH aBTOMOOWIIIapra
KOHJUITMOHEPJIAPHU VPHATHUII Yy4yH Maxcyc YpuH koimupwimMaiau. lyHuHT
yayH Oy aBTOMOOWIIIapra >KyJa MXdaM KOHIUITMOHEP KypHJIMaIapUHUTHHA
Vpuatuim MymkuH Oynanu. lynapaan kenu6 yukub, aBTOMOOWILIAD CAJIOHUHU
KOHJUIIMOHEPJIOBYM HXYaM Ba TEXaMKOp KypuiaMmaiap spaTHIl MYyXHUM
MacananapaaH XUCOOJIaHA M. Yoy Makcajia TEPMOIJIEKTPUK
KOHJUITMOHUPJIApUAaH (oiIaJaHuIl MYMKHH. YJap TEXKaMKOp Ba JKOJOTUK
TO3a Oynuimu OunaH Oup KaTopJa HIOBKUHCH3, THUTpallra OapolUIiIIUK,
3apapiii XJIoJ0areHTIapAaH X0Jdu Ba OOIIKa KaTop aB3ajUIMKJIapra sra. YHUHT
siHa OWp aB3aJUTUTHU TEPMOAJICKTPUK KOHAMIIMOHEP KypuiaMacuaaH yTaéTran TOK
KYYMHHUHI TECKapu WMyHaIMINra Yy3rapTUPWITAHAA KypWIMAJaH CAJIOHHH
COBUTHIII YpHHUra WCUTHIN Makcaauaa ¢oigananum MyMKuH. YyHKH,
TEPMODJICKTPUK KOHJIUIIMOHEPJIIADHUHT aCOCHHU TAIIKWI KWIyBYu llenbThe
Moaysulapura Oepwiaérra TOK WYHaIMIIM —Y3rapTHUPWITaHIa MOIYJIHUHT
COBUETAH TOMOHM MCHIIM, UCUETTAaH TOMOHU 3ca coBuiiu. Yoy sddexrnan
doitnanannO, TEPMOIIEKTPUK KOHIUITMOHEP KypPHJIMACHHHA CAJIOHHUW MCHUTYBUH
neyka cudaruaa GpoinanaHun MyMKUH. TepMOIIEKTPUK KOHIUITMOHEPIAPHIHT
acocuHr TOMuap TamKuia KWJITAHIWTH YYyH, yJap acoCHIarn aBTOMOOWII
CAJIOHMHHU KOHIWIMOHUPJIAII-UCUTHII THU3UMH XaWJIOBYM Ba MHYyJIOBUMIIApra
KOM(OPT MIAPOWTIAPUHU  spaTHIIIA KyJd KeJmaaw. Taxiwiiap [IyHH

Kypcaraguku, TOMmap acocuparn KOHAWLHMOHHMPJANl Ba HWCUTHII TH3UMH
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KYyJIaHWITaHaa xap Ourra WynoBuura capdiaHaguraH 5SHEPTUs MHKIOPHU
XJIOZIOAT€HT MIUIATUIAJAUraH aJcopOLMOH KOHAMIMOHEpJapra HucOarat aHda
KUYHK OYIa/Iu.

TepMOaIeKTpUK KOHAMIIMOHEPIAPHUHT aB3aUTMKIApUIaH KeIud 4uKuo,
MyTaxacHuciap 3JIEKTp TPacCIOpPTHAA, TEMHUP WYJ TpacnopTuia, Ba TPacHopT
BOCUTAJIAPUHA JIOKaJ KOHJULMOHMPJIAIIIA TEPMODJIEKTPUK
KOHAMIIMOHEpTapaaH (oHaaTaHUIl HMKOHMUSTIAPUHU YpraHuim Oopacuia
TaAKUKOTIIap oaud Oopmoknanap. UyHku Oyaaill KOHIUIIMOHEpJAp CHJIKMHMII
MaBKyJ JKOWIapJa Ba Jakajd KOHAMIMOHHpIAIl Tabiaad KWIMHIAH XOJulapaa
axmy HaTvka Oepaau. LIlyHWHr y4yyH TpakTopiap, TaHKJap, TEIJaBo3Jap,
KyTapMa KpaHiap, napaxojuiap yuyH (axarruna Ilenbtbe Momynu acocuparu
KOHJAULMOHEPJIap1aH doinananunagm. Keinnru nadtiapaa
HAHOTEXHOJIOTHSUIAPHUHT PUBOXIJIAHUII CaMapajopiiuru IOKopH, 11y cababiu
[lenbThe MONyIIapU STHTU TYpJIApUHU SpATHUIL UMKOHUSTIApUHUA OepMokaa. by
sca llenpThe MoOmynM acocHgard TEPMOAIEKTPUK KOHIULMOHEpJIAPAAH
aBTOMOOWJI  CaJIOHJIAPMHU  KOHAMLMOHUpJAII KypWIMAJapUHU  spaTHILra
UMKOHUST Oepajiu.

IOxopuparnnapHu Taxiauia KWIMII acocuia, OW3HUHT JUcCepTalus
UIIMMHU3HUHT MakKcaad KWIHO, TEPMOAJIEKTPUK MOIYJb acoCHAa aBTOMOOMI
CAJIOHMHU COBUTHUII - HMCUTHUII KypUJIMACHUHU ApPATUII XaMmJla YHUHT COBHK Ba
HCCUK XaBO OepuIlll UMKOHHUATIAPUHM Taxkpabana ypraHuiigaH udbopaTr KUiuo
OeNTuIIaHIx.

Yumby makcajara spuiiii yuyH Kyiuaaru Bazudanap oenrmnad oauHIu:

— MaCaJIAaHMHT XO3UPry KyHJaru X0JIaTUHU YpraHuI;

— TOMHu Tannai;

— TOM acocunaru aBTOMOOUI COJTOHUHU COBUTHUIL-UCUTUII KypUIIMAcH

KOHCTPYKIIUSICHU JIOMKXaalll;
— TOM acocuaru COBUTHILI-UCATHII KypHJIMAaCH WHAFULL,
— spaTWirad KypwiMa €pAamMuJa XaBOHM COBHUTHII Ba HCHTHII

xKapaCHUHU TaXpuOana yprauuul.
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Il BOB. TEPMODJIEKTPUK MOJYJUIAP ACOCHUJA TAMAC
ABTOMOBWJIA CAJIOHVMHU COBYTHUII-UCUTHUII
TU3UMUHUA JIOMNXAJIAII

Vrram iiunnapna  wmmab  UMKapWaraH, XaTTo  XO3UPTH  HILIA0
YUKapuiaéTraH aBTOMOOWJUIAPHUHT KYIMUMWIWTHIA KOHIAUIIMOHEpH WYK. by
V36eKHCTOH INApOWTHA, WHMIHMHT 3T MCCHK JaBpHaa HyJIOBUMIAp Ba
XauJoBYMIIAp YUYYH HOKYJIAM MIApOUT TYyFAUpaau. AWHHMKcCAa OYHUHT cajOwuii
okuOaTiapra onu0  KeJIWIIWHU CaHOAT  KOHJWLHOHEpJIapu  OuiiaH
KUXO3JIaHMaral Kyrmjaad aBTOMAalIMHAjJapra sra Oynaran Tte3 TUOOuN Epaam
KypCaTHIIl XM3MaTH/1a aHIJIAll KUWH 3Mac.

XalIoBuUd Ba MYJIOBUMJIAPTA MEBEPHUIA HUKIUM IIAPOUTIAPU SPATHUINTA
ouJ WyHanIuuuiapAaH OWpPU — XaWJAOBUYMHUHI KaOMHACH Ba aBTOMOOWIUIAp
caJIoHH/1a KyJiail mapouTHU TabMuHIanaup. Cepusuin uiad yukapuiaaurad
KOHJIUIMOHEpJapAaH Iy Makcajaaa (oianaHuil MabiyM KUHMHYHIMKIApra
sra. UyHKM KOHIMIIMOHEpiap OWUJlaH JKHMXO3JIaHMaral apromoOmuiapaa OyHaai
KOHJIMIIMOHEPJIAPHU YPHATWIAJNIAH KOW Ky3/1a TyTWiIMaral. byHnan tamkapu
KOMIIPELMOH KOHAULMOHEpap EHUIFU capPUHU KYNIaWTUpaau Ba aTpod MyXUT
DKOJIOTMACH  YYyH  3apapid  KOMIIAHEHTJIapura d3ra. TepMOJJIEKTPHUK
KOHJIUIMOHEpJap 3ca Makcaaga (Qoiimananuinaaurad OoOmWKa  Typaaru
KOHAMIIMOHEpIIapIaH aKpayinubd Typau.

Ontrman TEpPMODJEKTPUK KOHIWIMOHEPJAPHU SIPATHUINIA TU3UMHHUHT
COBYKJIMK HIIA0 YMKApUII YHYMAOPJIUTH, YHUHI HCCUKJIMK aJIMaIlMHUII
KypWwIMaJIapd TY3WIAIIMHUHT MYKaMMaJUIUTH, THU3UM KOHCTPYKLUSHUHT
UXYaMJIMTH Ba MCTEMOJ KWJIAJuTraH KyBBaTMHUHI KaMJIMTH KaOu Macajanapra
»pTHOOp  Oepumr  3apyp. KoHAWIIMOHEp  KOCTPYKCHSICMHU  TaHJAIIAA
XaMIOBYMHUHT OYJTMHMACHHM Ta0apuTiIM y3eJulap Ba KOHIMIMOHEP AeTajulapu
Owian TYnaupuO 1000pPMACIMK TPAHCHOPTHU OOILIKAPUII OPTraHJIAPUHUHT

KOMJIAIUIITMHYN  Y3rapTUPMAciIK Kabw TamabmapHM XaM 3BTHOOpra OJIMII

3apyp.
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Arap TEpMOAJIEKTPUK KOHIMLIHMOHEPJIAPUHUHI ACOCUN AB3AJLIMKIAPUHU
xucobra omaauraH Oyncak, CHUJIKHHUII, TeOpaHHWII Ba  TUTpaLLUIap
Ky3aTWJIaJurad TPaHCIOPT BocuTanapura TOM acocumarn KOHIULMOHEPJIAP
KYNIpOK MoOC Kenaau. ByHmail TpaHcmopTiapra TpakTopiap, KomOaiHmap,
KpaHyap, Ba Oomkanap kupaau. JlIokomaTusiap, napaxojiap, TaHKIap, 1axap
IEKTP TPACHOPTIAPUHUHT COBHUTHII KypWIMAIApU YYyH TEPMOIJIEKTPUK
COBUTHINra anbTepHaTHBIAp WYK. LIlyHWHr y4dyH Xo03Wpru Bakraa wunuiad
YUKApWIraH Ba  YMKApWIAETraH  Karra  KyBBaTIIM  TEPMODJIEKTPUK
KOHJIMIIMOHEPJIAp IIaxap OJJEKTp TPAHCIOPTH, JIOKOMAaTUBIIAp, Napaxoijiap,
TaHKJIAp Ba Iy KaOW TPAHCIOPT TypJiap/a UIILIATUIITa My DKaDTaHMOKa[ 24].

ABTOoMoOOMIIIapaa (donanaHunaaural caHoar KOMIIPECCUOH
KOHJIUIMOHEpJapUa TaxMUHAH OWp He4ya KWIOBATT KYBBaT HCTEBMOJ
kunuHaau. Karra COBYKIMK MIUIA0 YMKApPUII YHUMJIOPJIUTUIa 3ra Ba KarTa
OOBEKT  XaXMHIa MYJDKaJUIAaHTAH  TEPMODJIEKTPUK  KOHJIUIMOHEPJIApHU
ApaTUIa HWCTEbMOJ KWIMHAIWIAH KyBBAaT €TApiAW Japakaaa OLIaju.
Mynapnan kenubd 4uKUO aBTOMOOMIUIAD CAIOHMHM KOHIWLMOHEPJIOBYU UX4YaM
Ba T€XAMKOpP KypHjMajap spaTull MyXuM MacajanapJaH XUCOOIaHaIH.

Ymby 606 /lamac aBTOMOOWIM TEXHUK XapaKTePUCTUKATIAPH, aBTOMOOUI
CAJIOHMHM TEPMOAJIEKTPUK Moayiiap €EpJamMuaa COBYTUIIHM XHcoOJall,
TEPMOIJIEKTPUK KOHAMIIMOHEP YuyH TOMmapHu TaHjam Ba COBUTHUII—MCUTHIL
TU3UMUHHM JJOMMXAJIAIll Xamaa WAFUIT KaOu Macaianapra Oorunuiadnrad. SkyHaa

OOOHUHT acOCHid HAaTUXanap KeJITUPHUITaH.

2.1. JAMAC ABTOMOBWJIN TEXHUK XAPAKTEPUCTUKACHU

Yoy umpga TomkeHT 1mIaxap COFJIMKHM cakjaml Ooil Oonrkapmacura
Kapauun maxcycnamrupuirad aBTokopxoHa(TCCh MAK)ra rerunuu [lamac
Te3 ¢&paaM aBTOMOOWJUIapWra MYJDKaJUIaHTaH, YHUHT TI€YKACH YpHUTA
YKOMITAIITUPHIIAIUTAH, TEPMODJICKTPUK COBUTHIN —HMCHTHII KypPHUIMACHHUHT

COBUTHUII Ba HMCUTHIN (KHII MaBCyMHAA) pEeXUMIIApUAa HILIANl >KapaéHH
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XAPaAKTCPUCTUKAIIAPH KCITUPHIITAH.

Yyprauwngu. 1-xkanBanga Jlamac aBTOMOOWIM 3JEKTP YKMXO3TAPUHUHT TEXHHUK

1-:xkaaBaJi.

ABTOMOOWMI YI4amu, mMm:

VY3yHnuru 3230
OHHU 1400
banaupuru 1920
Funnupaknap 6azacu 1840
Onp Funaupakiiap opajiuFu 1210
Opka Fungupakiiap opajiuFu 1200
[una ynuamu 155
IOk curnmu, n 270
Orupnury, ke:

[Taiimanran 750
Trna maitmanaran 1310

SI,pI/IHI[I/IKJIap COHH.:

XaitnoBun ounax (2-8)

HNirun XAPaKTCPUCTHKACH:

KOxopwu Te3muru, km/uac 160
Teznanumm 100 kM/coart, cex 24
JIBurarenn

Typu L3
VIYH CHFUMHE, CM° 796
KysBaru, o.k. (1/mMuH) 38 (5000)
Hunuuap kiananaapu 2
Avinanunuiap conn, Hm(1/mun) 64 (3000)
DTaKI0BYM YKIapU Opka
Ky3os

Ky30B Typu Dyprox
DIINKIap COHU 3)
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7 TamMuHnam TM3UMU

bensun typu 95, 91, 87, 81

Enunru 6aku curuMu, J1 37

8 | Y3armanap KyTHUCH:

MexaHuK 4

9 | Topmo3 TH3HIMH

Onon Juckim
Opxka bapabannmu
10 | DnexTp KuUx03IapH:
I'enepatop Bosch, kyssatu 350-500
Bt
Craptép GM, kyBBatu 0,8 kBT
AKKyMyJsiTOp O6arapesicu Klassik, 35 A-coat

Te3 TnOOMM xm3matuga unuiaérrad Jlamac aBTomMoOWIIapuja caHoat
acocuJiard  KOHJUIIMOHEpJiap OWiIaH  >KMXO3JJaHMaraHu  OeMOpJIapHUHT
aXBOJMHHUHI EMOHJIAIIMBUTA Ba XaWJOBUWJIAPHUHI Yapyallura, IpaBoOpA
HaTWKaaa HYJ TpaHCHOPT XOJMCACUHUHT COJIUP OViauImmra oaud KeJIUIIH
MYMKUH.

[llynnait skaH, FOKOpUJATd ABTOMOOWJ TEXHUK XapaKTepUCTUKACHUJIAH KeIuo
yuKKaH Xoiga, Jlamac —aBTomMoOMiM  (MEYKacu) MCUTTMYM  VpHHUTa
JKOUNamTUpHIIra mymkamwianrad TOM acocuaa HWIUIOBYA COBUTHUII-MCUTHIL

KYpPWIMACUHH YPHATHUII MaKCaJAra MyBO(UK.

2.2. ABTOMOBWJI CAJIOHUHHU TEPMODJIEKTPUK MOJYJLJIAP
EPTAMUJIA COBYTHIITHA XUCOBJAII

TepMoaieKTpUK KOHJAUIIUOHEPHU unao YUKUIIZA, ONTUMA

KOHCTPYKIUSHU TaHJIalll Y4yH ABTOMOOMJIHUHT 170008 210 I-II/IKI/IJ'IaéTFElH
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TEPMODJIEKTHP KOHIUIMOHEpJapura KyWuiaaguran Oup KaTop TanabIapHH
xucoOra oJuII 3apyp.

ABTOMOOWJI CaJIOHMHU KOHJCIMOHEPIOBUM TEPMOIICKTPUK TU3UMCHHU
KOHCTPYKIUSJIAINTa KUPUIIHUIIIAH OJIUH KyWHJard MacaiajlapHu aHHuKjIa0
oJuii 3apyp[23]:

— aTpo-MyXUTHUHT  KaHJIal  xapopaTuja COBUTWIQJWIaH  OOBEKT

AKCIUTyaTalusl KUIMHAIU?

— o00BbekTra 6epuinaéTrad XaBOHUHT XapopaTH KaHaai?

— KOHJUIIMOHEpJaHAETraH 00BbEKTra XaBo KaHaai Te3NuKaa oepunaau?

— WITa TYNHUPUIIA PEKUMIa YUKHII TE3JTUTH Ba COBUTHIIAETIaH OOCKT

XapOpaTHHUHT Y3rapyIlAra PEaKIns Te3IMTH KaHJaINK aXxaMHsITra sra?

— WIIYA XAPOPATHHHT OpaJMFY KaHJalk Ba y BAaKT JaBOMHJIA KaHYAIHK

y3rapub typanu?

— WCCHUKJIMK YTKa3yBYaHJIMK, KOHBEKIIMS Ba paguanus xucobwra

COBUTUJIAETTaH 00BEKTra UCCUKIMKHUHT KEJUIHII Jlapa)kacu KaHgan?

— TEPMODJIEKTPUK KOHJIMIIMOHEP YUYH KaH/Iai 032 Ba XaKUM KyJiaii?

— COBUTHUII-MUCUTHII THU3UMUHUHT WIUTAIIKA YYyH KaHJad SJEKTp KyBBaTH

3apyp?

— Oepuiagurad XaBOHUHT XapOpaTH Ba TE3MUTHHH KaHIall aHUKJIWUK OWJaH

cakyabd Typui 3apyp?

— uNUIaéTral BaKTAa paJHaTOPHUHT pyXcaT ATHWITaH MaKCHUMall XapopaTu

Kannan?

ABToMoOmmiap (xycycan, Jlamac aBTOMOOWIM)ra TETUIUIM  YIIOY
MacajajapHyd TaxJIWJI KWICAK, yJlapJaH SHI MYXUMH cajioHra Oepuiaérraf
XAaBOHUHT XapopaTd Ba TE3JIMTH XaMJa KOHIUIIMOHEP HMCTEMOJ KHJIAIUTaH
JIEKTP KYBBATHHUHT KuWMaTtu wmacajtacuaup. KOHAWIIMOHMpJIAHTaH XaBo
XapopaTu OepujiaJuraH XaBOHMHT KaOyn KWJIMHTAH TE3JUTHAA, COBYK
paguaTOPHUHT XapopaTH Ba Y3YHJWTHUTa, IIYHUHTIACK, XaBO YTKA3TMYHHUHT

WCCUKJIUK W30JSIUscUra OOFJIMK. Arap COBYK paauaTop XapopaTH acocaH
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TOMunapuunr napamerpiapura 6ofiak Oyica, paguatop yzatupuiranaa, TOM
MUKJOPUHM OLIMPHUII Kepak. by 3ca TU3UM UCTEMON KWUJAQUraH KyBBaTHUHT
OLLIUIIUTA OJUO KeJaIu.

COBUTHII-UCUTUIIT TU3UMHUHUHT aCOCUN KOMITAHCHTJIApU KyHUJaruiaapaup:
TEPMOIIEKTPUK MOAYJI, TOMHHUHI UCCHUK Ba COBYK TOMOHHUIAru paguaTopJiap,
TU3UMJArd CYBHHM aWJIaHTUpUO TYpyBUM OJJIEKTpOABUTaTeN, TOK MaHOawu,
OoITKapyB MaHe N Ba BEHTWIATOpJaH noopat. COBUTHINI-UCUTUIITHN TU3UMHUHHA
jJouxanam  y4yH YHHHT  aCOCMHHM  TalmKuWil  KuiayBud  TOMHMHT
napameTpiiapiHy, KyBBaTHH, TYPUHH Ba COHMHH aHWKjam 3apyp. Ly cababmm
TOMnapHUHT Typu Ba COHMHH TaHJAIl XaMmJa YJIAPHU TaxXJWJI KWJUILIJIaH
oonutaiimMus.

KonauimonepHuHr acocuit komnoneHtiiapu TOMimnap, OomIKapyB MmaHenu,
XaBO paauaTopiapu, CyB paauaTopiapu, COBYK XaBOHHU OJIUO KETUII YYYH
BEHTWISITOP, MAaxCyC CyB paJMaTOpUIard CyBHU ailIaHTUPUO TypyBuUd
AIIEKTPOABUTATEN Ba TOK MaHOanapu xucobnanaau. TOMnap cOHMHM TaHJaaa
caHab YTUJITaH KOMIaHEHTJIapJiaH KyBBaT, XapopaT Ba UCCUKJIMKHU OJIUO KETHUIII
[IapoOUTIIapyUra Mypakkad OOFIaHUIITa 3ra SKaHIUTH HHOOATTa OJIMHAIH.

Kyiiunran makcanra Tyrpu kKenaguraH TOMmiapHu TaHJaliiad OJIWH
atpod-myxut (T,) Ba aBToM0oOmN canonugaru (T.) Xxapopar ¢apkiapuHu sIbHU
(To-ToHm  xmcobra  onran  xoiga, Jlamac  aBTOMOOWIM  CAJIOHHHHM
KOHJUITMOHUPIIAIT YUyH KaHJald COBYKJIMK MIIA0 YUKAPUII YHUMIOPIUTH Q.
KEPAKJIUTHUHU TaXJIMJI KUJIaMu3.

MabinyMKH, Kepakjii COBYKJIUK UIUIA0 YUKAPUII YHUMIOPJIUTH KYNITMHA
oMmiiapra OOFJIMK. DHT aBBaJI0o, aBTOMOOUJITHUHT COBUTHJIQJIUTAH CaJIOHH]IA
TabMHUHJIAHUIIIN 3apyp OYJIraH Xapopar, COBUTUIAETTaH OOBEKTHUHT KaTTaJIUTH,
aTpo MyXUT XapopaTd, H3IAIMOH MAaTepUATHUHT Typyd Ba KAJIMHIIUTHTA
kKaOumapra OOFIIHK.

Te3 &EpmaMm aBTOMOOWJIMHUHI CaJOHM COBUTWJITAHJA aTPOP-MyXHUT
xapopatu (€3 oiapuaa KyHHUHT Ypracuma Xapopatr 30-40 °C ra eramm)

CAJIOHHUHT XapopatujaH omaad. CajJOHHUHT WYUJa HUCUTHUIN MaHOacu HVK.
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dakar, TAalIKApUIAH KOPIYCUHUHI MCCUKJWK YTKa3yBUAaHJIWTM Ba OWHAJAH
KyE€Ill HYpUHHHT YTHIIA XuUcoOura (MalldHa OMHACHHUHT 03aCH MHUHHUMYMTIa
KeITHpUITaH, TaxmuHad 0.2 M° raua), OifHajaH MCCHKIMKHUHI KaHIAIup
MUKJIOPH YTHIIA MYMKUH. CaJIOHHUHT KOJTraH KUCMU HCCHKIMKHU H3O0JIALIHS
KWJIyBUM MaTepuaj OWjlaH KOIUIaHaAW (MacajaH, WCCUKIUK YTKa3yBUaHJIUTH
0.0012 Bt/MK 6ynran Actparek Katjiamu OuUJaH).

Jlamac aBTOMOOMIHMHHUHT - V; XaXMH CaJOHHU aTpop-MyXUT Xapopatu
+40°C oynranga +25 °C Xxapoparraya COBUTHUILHN Y4yH Kepakiii TOMHHU TaHmam
MacajacuHu KypuoO unmkamui3. byHnaih xaxumHu 15 nakukajga COBUTHIN YYYH
KEpaK/id COBYKJIHMK HIIIA0 YUKApUII YHYMJIOPJIWTMHU XHCOOJall Y4yH
Kyliuaaru nactiabku MmabiymoTiapiad ¢oipananamus. Jlamac aBToMoOuMiIn
CAJIOHMHUHT WYkH ymyamapu 1,8 M x 1,2 M x 1,3 M Oynu0, yHU COBUTHIL YUYH

CaJIOHAaH KYﬁHHaFH MUKIOPpAAIru HCCUKIINKHHA LII/IKapI/I6 IO60pI/II]I KCpak:

Q=Cy M, (Toc - Te) = Cy Ve py (Ta - To), (36)

by epna, C;, M,, Ba p, —XaBOHMHT COJUINTHPMA UCCUKIIUK CUFUMH, Maccacu Ba
3UYJIUTH, V. —aBTOMOOWII CAJIOHMHUHT XQKMH.

V, XaXHMIH aBTOMOOHII CaloHHHHU aTpod-Myxut xapopartu (+40°C)man
15 makuka maBommma +25 °C xapoparrada COBUTHIN YYYH TEPMOAICKTPUK
MOAYJIMHUHT KEPAKJIH MMapaMeTPIapuHA KYypUO YMKaMU3.
Xucobumall yuyyH AacTIa0Ku MabiIyMoTiap:
C, = 1,18 I *kr *K xapopar +25°C 6yiraHga XaBOHHHI HCCHUKIHK CHFHMH,
xapopar +40 °C Oynranga yHUHT KukimMatiapu - 1,14 [,
p,= 1,005 KI/M® —XaBOHUHT 3UUJIUTH;
t =900 ¢ -xapopaTHUHT Kepakiu (hapKura SpUIIUII YIyH KEPAKITH BaKT;
T.=25° C (298 K ) — canoHzaru Gepiiiras Xapopar;
T.= 40°C (313 K ) — aTpoh-MyXHUT XapopaTH:;

(1 T=T,- T.=15°C arpod-MyxuT Ba caoH xapopat GapKu;
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Jlamac aBTOMOOWJIM KOPITyCH MaTepUAIMHUHT KaJIWHIUTKM TaxmuHad 1,0 M,

UCCUKJIUTUHU M30JIALMA KWIyBYM KATJAMUHUHT KanuHimurd — 1,2 M,
2

aBTOMOOMJI CaJIOHM TAIlIKA CUPTUHUHT t03acu 10,16 M”.

. . _n0

Xucobmamaa Kyiuaaru udonganapaan dhoinananamms: Q,— camorHuHT T.=25°C

XapopaTUra SpULINII YUYH KEpakil COBUKIMK MIIA0 YMKAPUILI YHUMAOPJIUIH;

Q; — UCCHUKJIMKHUHI OKHO KETHIIM KOMIIEHCAlUsl KWIHLI Y4YyH KEepakiu

COBYKJUK HIUIad uyukapuin yaymupopiuru; W= Qy + Q; — TYIHK COBYKJIHK

unuiad yukapum yHyMmaopiaurd; Q. — TOMHUHT UCCHMK TOMOHUAAH a)Xpaiuo

YUKAMUraH MCCHUKIMK KyBBAaTH, A  -HCCHKIMKHHM M30NSIHUA  KAJITYBYM
MaTEpUATHUHT UCUKJIUK YTKA3yBUAHJIMK KOI(PDUILIEHTH; O — YHUHT KaJIWHJINTH,
P — TOM wucTtebMos Kunaaurad KyBBar.

CanoH XaXXUMUHU A 7 XapopaT (apKura COBUTHUIL y4yH capiaHaguraln

KYBBATHU aHUKJIAMU3.

m-Ce AT VcP 6 - Ce AT 1,8-1,2-1,3-Pg-Cs -15

Qx = =27.,08m , (37)

t t 1800
(0p, =1,1839 (25°C) kr/m’,
(100 py=1,1455 (35°C) kr/m®, C, =1,005 xJx/kr-K.
W ccKMKHUHT aJIMATITMHHATIT Xucooura WCCUKJIUK KYBBaTHHUHT
nykotuuiuiapuau (6) hopmyrnanan anukiaiimms:[20]

ot A-S-AT
. (39)

S, +5S,

by epna, S = -, ABTOMOOMJI CaJIOHH CUPTUHUHT YpTaya I03acHu.

[TapameTpiapHUHT COHIM KUNMATIApUHU KYWWO, (2 -WCCUKJIUKHU W3OJISIIS

KWJIYBYM MaTEPUATHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUAHIIUK KO3PPULIEHTH;
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0 — HNCCUKJ/IMKHU HU30JIAOWA KWJIYBYW MATCPHUAJTHUHT KaJ'II/IHJ'II/IFI/I), KYﬁHﬂaFHHH

TOIIaMU3:

0,0012 -10,62 -15
— =59 ,3 Bm .

T 3

1,2 -10 (40)

Kypunma camapanu wunmamuy ydyH, TOMHUHT UCCUK TOMOHHUAAru
Xapopatd aTtpod-MyxuT XapopaTtugaH 15 - 20°C OanmaHApPOK OJIMII Kepak.

Bbynnait mapouTiapaa paguaTop siHaja camapalid UIUIAIra SpUIIniajiu.

T =T +15 =55"C
2 a (41)

TOMHUHT UCCHK Ba COBYK TOMOHJIApUIAru XapopTiap papku Kyhuaaruya:

AT =T —T =55 -10 =45°C
. x (42)

TOMHUHT MakcuMad COBYKJIMK WIUIA0 YHApHIIL CamMpaJopUruHU

Kyhugaru opmyna Oyitrua xucoOaainmMus:

= =1
Q.. =Q,+Q =18 Bm (43)

TOMHu TannamHu OollaraH Koujara MyBO(HUK amainra OIIUpamu3.
AmManuéraa MakcuMasl COBYKJMK UIUIA0 YUKaApUIl YHYMIOPIUTH Qmat 15%,
Oynran momynnapaan Qaigananuin MyMKuH. TOMHU TaHnamijga UTyHUHTIEK,
IIyHU XaM XucoOra oJiMil Kepaku, uirdu Tok Kyuu [=0,75-1n.x Oynranga
TOMHUHT caMapaJopJIuTd MaKCUMa Japaxkasaa oymaam.

OHIM HWCTEbMOJ KWJIWMHAIWTAH TOK KYWIAHUIIMHUHI KUKWMATIIapu Ba
HUCTEHMOJ KUJIQIUTaH »JJEKTP KYBBATMHU aHUKJIAWMU3. TOMHHMHI HCCHUK

ToMoHuaaru xapopatr 1. = 328 K Ba coByK ToMoHuaaru xapopar I, = 283 K
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Oynaranaa COBYKJIMK HIIIA0 YMKAPUII YHUMIOPJIMTUHU TabMHHJIAII YYyH
TOMpan yTanuran Kepakiiv TOK KyBBaTH KuiimMaTi Qc= 186 BT Tenr 6ynanu.
TOMHUHT COBYKJIMK MIUIA0 YMKAPUII YHYMIOPJIMIM KyWMHMJaru xapopariapra
OOFJIHK;

[lenpThe >ddekTn XxucoOUra HCCUKIMKHUHT FOTHIIMIIU, HWCCUKIUK
YyTKazyBUaHIUK Xxucooura, JKoysa UCCUKIMTMHUHT axpanu0 yukuimuy Ba TOMra
KeJIAUTraH UCCUKINK OKUMHTA.

bynna arap Ilenbtbe »ddexTn xucobura IOTUIAAUTAH HCCUKIUK TOK
KUiiMaTura mnpomnonuoHan Oynca, axpanmu® uukagurad Koyd HCCHKIUTH
TOKHUHT KMMMAaTH OLITaH/a, YHUHT KBaJpaTUra nponopuuoHail optud Gopaau.
TOKHUHI Kepakiau KMMMaTUHU KyWHJard KBAPAT TEHIJAMaHU €YUl OpPKaJIH

TOIMWIT MYMKHWH:

0°+b-0+c=0. (44)
0 =—}) =6
By epaa | Oyunan, 1= 0 . |y
~-2-T,
b = ;
3% - ATmax
2.Q, 300 AT
c = = +
U max ) Imax 300 - ATmax ATmax

b 6a ¢ HuHT KO>(h(PUIICHTIAPUHU aHUKJIA0, KepaKiu TOK KUMUMATHHH KBajpat

TEHIJIAMaHU MablyM Oyiran popmyina Oyiinya e4uin OpKaiu TONUII MyMKHH:

2 | (45)
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b 6a c xuiiMaTinapHu xucobnam ydyH TaHinanran TOM mnapamerpnapugaH
doitnamanamn3. Makcuman TOK Ip=6 A;  MakcuMal COBYKJIHMK HIIa0
qUKapuill YHUMIOPIUTH Qua—= 60 BT; Makcuman kyuwinanum Up,=14,5 B;
TOMparu MakcuMman xapopatiap dapku A7, =69 K.y KuiiMaTiapHu Kyiu6

quknO, b=-2,72; c¢=1,51; HE xocwi KwiamMu3. Y X0JiJa y3rapMac TabMUHJIAII

TOKH Kyhujgaruda Oyiaau.

[=6-1 X=4,OA. (46)

ma

Tapmunnam kywianumu —U Kyiugara gopMyiia 0yilndya aHUKJIaHaIu:

| 300 —AT,,, AT
U = : + U, =813. (47)
| 300 300

max

TOM ucreMon KujiaauraH 3JIEKTp KyBBaTH -FP TOK KUMMAaTH Ba TAbMUJIALI

KYWIaHUIIMHUHT KyTaiTMacura TeHr 0ynaau:

P=U-1=3.2Bm
(48)

[lynnait kim0, Tannanaaurad TOMHau maba OuiaH TabMUHIAII YUyH KyHUIaru
AJIEKTP TMapaMeTpiiapu Kuiimatiapu kepak Oymamu: Tox [=4A; TabmuHIam

kyuwianum — U=8B; smektp KyBBatu P=32,2BT.

2.3. KOHAUIIUOHEPJIAP YUYH TOMJIAPHU TAHJIAIIL

ABTOMOOWJIHMHI KOHJAECHIIMOHEPIAII-UCUTUII TU3UMCH YuyH TOMHUHT
Typu Ba MUKIOPMHU TaHJAIl y4YyH IOKopuAa OepwiraH xucoOaii
HaTWKalapuaaH dboiganaHuIIN. Camapaaopauru IOKOPH oynran
KOHJICHIIMOHEPJIAII-UCUTHIL TU3UMCUHU SIPATUILA, HT aBBasio, TDOMHUHT TypH
Ba MUKJIOPUHU TYFPU TaHJAll, WCCUKJIMKHHU YETJIATUIIHUHT camMapaid Ba
UIIOHYWIM TU3UMJIAPUHM SpPATULI, IIYHUHTJIEK XapOPaTHUHT OapKapOpIUTHHU
TabMUHJAM Kepak. TOMHMHT TypuHU TaHJaraHaa MaBxyn xapopat dapku T,—

Tc=A T Gynranga COBYKIUK HILIA0 YMKAPHUIIT YHUMAOPIUTH Qc HUHT KaHIai
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KHMaTH 3apyp OYynumuHM XucoOra onumn Kepak. KoHaeHIMmoHepiam-ucruTrII
TU3UMCHUHUHT COBYKJIMK HUIUTA0 YUKAPUII YHUMIOPIUTH Ky OMIILIAP, XyCyCaH
CaBUTUJIANTaH OOBEKTHUHI XapopaTH Ba XaxMH, arpod MYyXUT XapopaTw,
WCCUKJIUK TYTUJIAHUII, KOHBEKIUS Ba paauallusi, UCCUKIUKHU U30JSLMS KHIyBUN
MaTepUAIHUHT Typud Ba KAJIUHIUTH, OOBEKTIAAa AaKTUB  IOKJIaMaHUHT
MaBKyJIUTUTa OOFIIHUK,

TOM xapopatunuar makcuman ¢apku ATy, = T, — Ty MoxymuHUHT
HUCCUK Ba COBYK TOMOHHM XapopaTiapu ¢apku cudaTuaa aHUKIAHAIH.
Makcuman ¢apk TeoMeTpuk dapkiapra sMac, acocaH MOJYITHUHT cudaThra
OOFnuK. Arap Oup Kackayii MOJyJ XapopaTUHUHT MakcuMal ¢apk 270-276 K
Oyinca wKkK Kackaiamu moxayiuiapaa 283-287 K 6ymamu[31]. Bup Ba wukku
KaCcKaJlJId TEPMOIJICKTPUK MOJIYJUIAp aMaIUETAa Ky Kyutanwiaau (1-pacm).

CoBatunaguran oOBEKTra KylwiaauraH Ttanabnapra, Iy OOBEKT Ba
aTpo® MYXUTHUHT Xapopar dapkiaapura Kypa, TU3UMHUHT COBYK HILIa0
YUKApUIIl KUWMaTIapura Typjid Tajadjiap KYWWIll MyMKHUH, XKymiaaaH, aTpod
MYXUTHUHT XapopaTH COBUTUJIAETIaH OOBEKTHUHI XapopaTHAaH IOKOPH,

COBUTHJIAJIUTAH OOBEKT 3Ca UCCUKIIMK aKPaTHO YMKApMalIu.

o

11-pacm. TOMHUHT COBYK HILIA0 YUKAPUII KYBBATHUHHU TOK

KY4HUra 0orJuKIuru.[22]
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W

12-pacm. TOM uMuuIam caMapagopJIMTHHUHT Xapopatiap ¢GapKu Ba TOKHMHT

HUCOMIT KHiiMaTUra GOFIMKINTU.[22]

TOM KyBBATUHUHTI OIIMPUIIMIIN HUCCUKIMK OKHUMIIADUHUHT FOKOPHU
3UWIMTH  XOCWJ  Oynummra onaud Kemaad, Oy 3ca  TEepMOSJIEKTPHUK
KypriMalliapua UCCUKIMKHUHT camapalid 0JIn0 KETUIITHU TaK03a KUJIA U,

Xopwxkna TOMuuHr kymnad Typaapu unuiad uukapwiaau (MacanaH,
Poccusi, Ykpanna Ba Xwutoiga kynruHa ¢upmanap). 2-xaaBaiga Poccusiga
unuiad  uyukapuiaguran — TOMnapHuar — 6ab3u Typiapu — Oepuira.
KoHneHumoHepnam-ucUTHII ~ THU3UMCH ~ aBTOMOOMJI ~ TeHepaTopiiapuiaH
TabMUHJIAHAJAUTaH [IAPOUTIAp/Ia UIUIAIIM YYYH TabMUHJAI KyujgaHumu 14 B
rada OynuImm Kepax.

Poccusima wnwia®  umkapwiran OyHpaik  TOMuapHuHr — Kyiuparu

MapKajapu MaBxyI.

TM-71-10-2,5 (I;nax=3,0 A, Upax=P1, 6B; Qmax=29,0; T=72°C).

2-KaaBaJl.

Imax Qmax Umax A Vryammapu (Mm)

Mopyn Typu Tmax |a B H
(A) (B (B)
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(K)
TB-127-1,4-1,5 6,1 60,0 159 70 40,0 40,0 3,9
TB-127-1,4-1,2 7,6 75,0 159 70 40,0 40,0 3,6
TB-127-1,4-1,15 7,9 76,0 15,7 69 40,0 40,0 3,4
TB-127-1,4-1,05 8,6 84,4 15,7 69 40,0 40,0 3,3
TB-127-2,0-2,5 7,6 76,0 16,3 72 48,0 48,0 4,9
TB-71-2,0-1,5 124 68,0 89 70 40,0 40,0 4,0
TB-32-2,8-1,5 244 600 4,0 70 40,0 40,0 4,0
TE 1-127-06 6,0 60,0 14,2 70 40,0 40,0 4,0
ICE-T71 8,0 80,0 16,1 71 40,0 40,0 3,4
HAIL 79 76,0 15,7 69 48,0 48,0 3,4
TURBO - 1.3 nocu. 3,6 690 314 69 40,0 40,0 3,6
TURBO - 1,3 map. 7,2 69,0 15,7 69 40,0 40,0 3,6
TB-119-1,4-1,15CH 7,9 72,0 14,7 69 40,0 40,0 7,8
TB-125-1,4-1,15CH 7,9 75,0 15,5 69 40,0 40,0 4,7

Okopuna Ttabkuanad VYTuiaranuaek, Tok Kkamairanga TOMHUHT
camMapaJOpJIMTUHU  OLIMPUII MYMKHMH. 2-)KaJBalJaH KYypuHUO TypuOIUKH,
UCTEMOJI KUJIAUTaH TOK Kamairanaa TOMHUHT camapagopiuk KodhduieHTu
omaau. Crangapt rpaduxk EpaamMuna TOKHUHT KUMMAaTHHU  IIyHZAAl
TaHjnaimMusku, xapopatiap dapku AT=40K  Oynranma COBYKIMK HIILIA0
yukapul yaumaopauru Q. = 32 Bt Oynuiuu tabMHUHIaHCUH. byHaail xonataa
TOKHUHT KuiiMatu Kywmmaruda Oymamm. 1=0,751,, €éxu I = 4,0 A.Crannmapt
rpaduk épmamuaa I = 4,0 A tokka Ba AT =40 K xapoparnap dapkura moc
KeJIaJIUTaH K YWIAHUIIIHUHT KUMMaTUHY TonaMu3. byHai xonaTaa KydJaHUII

kuiimatn U=8B 6ynaau.
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13-pacm. TOMuiap n-THI MaTepHaJIM MIIALI CAMAPAIOPJIUTHHUHT XapopaTra

OOFJIMKJIUTH.
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14-pacm. TOMuap p-THD MaTepHaJd HIUIAL CAMAPaJOPJMIHHMHI Xapopartra

OOFJIMKJIUTH.
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Xap xun Marepuaiap acocuaaru TOM camapagopiuTHHH TaxXJWI KHIHO,
OM3HUHT HIJIA IMACT Xapopatiap/a unuiaiaurad n - Bi;Tes Ba p - SbyTe; spum
yrrkazruwiap acocumaru (TEC1-12706) TOM tannanmu(3-xansan)[35]. YauHr
napameTpiapuaaH TEPMOAJICKTPUK COBUTHII-UCUTHUIN TH3UMUHU JIOMMXAJIaI

NMKOHHNHHA 6epale.

3-kaaBaJl.
Monyanb Imax | Qmax |Umax | Tmax | Pa3mepsl (MM)
(A) Br) | B) [(K) A
B H
TEC1-12706 | 1.5 21.3 142 |70 40.0 140.0 4.0

2.4, COBUTHII - UCUTHUII TU3UMHWHHA JIOMNXAJIAIL BA
UUTUIIL

TepMOdNIeKTpUK ~ KOHIWIIMOHEP KOHCTPYKCHSCH HIIIA0  YHMKapuUIaa
aBTOMOOWJI CaJIOHMHHU KOHJIUIITMOHEPUHHUHT Ta0apyTIv y3ellapu Ba JeTajuiapu
Owinan TYyaaupuO 000pPMACIMK aBTOMOOWIHHHI OOIIKapyB oOpraHiapu
YKOMJIAITYBUHU Y3rapTUpMaciK Kabu Tayadnap xucoora onuHaau. LIlynunraex
aBTOMOOWJUTAp KOHAMIIMOHEPJIAPWHU JIOMUXalaliga yHUHT HXYaMJIUTHHH,
OOITKAPUIITHUHT KYJAWIWTHHA Ba DHEPrUs HWCTEMOJHMHHWHT KyJda KarTa
oynMacnuru kabu Tanabdsap xaMm HHOOaTra OJIMH/IU.

byHnaii Tanabnapra XKaBOO Oepaauran TEPMOBJIEKTPUK
KOHAULIMOHEPIIAp TOM acocuza sCaJIU. TepMOodJIeKTpUK
KOHJICHITMOHEPJIAPHUHT ~ aB3aJ/UIMKJIApUTa IIOBKMHCU3 WIIUIANIN, THUTpAIIra
MyCTaXKaMJIMTH, aTpod MYXUT Yy4dyH 3apapiid KOMITAHCHTJIAPHUHT WYKIUTH
KaOumap kupagau. TepMOdIEKTPUK COBUTHIN KypUIMalaph aHbaHABHA COBUTHIII

KypuiMajJapuJaH XaKMHU Bd MACCACH JKUXATHAAH aHYad KUYUK 65"J13I[I/I.
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15-pacm. ABTOMOOMTHUHT TepmodjiekTpuk CUT cxemacu.

busHuHr wuIga aBTOMOOWMJI CAJOHUHM COBUTHII-UCUTUIN TU3UMHUHUHT
Takpuba HyCXacHHHU Jouuxanam yayH Xutod Xank PecmyOnmkacuma wumuiad
yukapwirad, Bi,Te;  Oupukmacu  acocujma  Taiépianran  TOMpan
doitnananunan. Kypunmagaru TOMHHHT HMCCHUKJIMK YHMKAPYBUYM TOMOHMJIAH
WCCUKJIMKHH OJTUO KETHUII YUyH CYB OMJIaH COBUTHJIQJINTAH MaxCyC paguaTopiap
JoMMXaJaHau Ba AIIOMUHUN KOTHUIIIMACH MaTepUaiuiaH sICaJIu.

Ymby pagmatop KamwmHiuurd 1,8 cM OynraH  IropaTiOMHHHNA
MaTepuaiuiaH Tal€piaHad, YHUHI CHUpPT ymdamiapu [3x5 cM® HH TaIIKHI
kuinanu(15-pacm). PaamatopHuHr wumpaH auamerpu 1 cMm OYnaraH KyByp
ouninO, YHJIaH CYBHHM aWIaHTHPUO YTKAa3MO XMCOOWTA YHWHT XapOpPAaTHHU CYB
XapopaTura TaxMUHaH TEHT OYJIUIIN TabMUHIIA]IH.

COBUTHIII-UCUTHUII TU3UMH TEPMODIJIECKTPUK KOHAUITMOHEp OVinO, y 4 Ta
TOM (1), TOMHUHT COBYK TOMOHMJA WKKUTa paauatop (2) >koujaiiras.
TOMHUHT Kapama-KapiiM HCCHK TOMOHHUIA HCCHUKIMK anMamtupruuiap (3)
WITYM MMalBaHJJIaHTaH >KOWJapu OwuiiaH KOHTakTAa OViaaun. TOMHUHT HCCHK

TOMOHHUJArd HCCUKJIUKHU OJIMO KETHII YYyH, UCCHUKJIMK ueTiamTuprud (4)
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épnamuaa Oaxapunaau. VICCUKIMKHY YeTNAIITUPYBYH CYIOKITMHHU [EPKYIISIIHS
KWIWII yI9yH UCCUKIUK alMaIITUpPTA4YiIap KyBypiap (5) OuiaH >KMXO3JIaHTaH.
Hccukyuk Oup KoWJaH MKKUHYM >KONTra OKMO KETMACIUrU Y4yH pajguaTopiap
VCCUKJIMK aJIMAIITUPTUYJIap, KOHAUIMOHEPIAPHUHT €H TOMOHJIAPH UCCUKIUKHH
M30JISIMsl KWIYBUM acpaTek KaTjiamMu OWiiaH, KOHIWIMOHEPHUHT MacTIard Ba
Tenajaru €H JeBOpJIapu 3ca UCCUKIUKIAH KYIIMMYa U301 (7)KUIHHTaH.
Pagnatop (3) KOBypraJin allOMUHUNM acoCJaH TalIKWJI TOMNTaH
KOCTpYKIMS OYIu0, y KOBypFrajiap €H Kuppanapra HucOataH 5 rpaayc Oypyak
Owian ypHatuiarad. Kypuwimaga TOMHHMHT COBYK paauaToOpiIapUHUHT
KOByprajapu Oup-Oupura Kapama-Kapiiv >xoiyamraH. BbyHna KoBypramiap
nyQaHaural XaBo OYMJIMITHUHT MYHamuIira 5 rpaayc Ouian YpHaTUITaH.
TepMO3JIEKTPUK KOHAUIMOHEPHUHT aCOCU KOMMNaHeHTIapu TOM, CyrOKIuKIN
MCCHUKJIUK aJIMalITUPTUYIap, XaBO paauaTopiiapyd, UCCUKIMK aIMAIITUPrAYiIap
OpKaJIM CyBHHU ailIaHTUPUO TYpYBUM CYIOKJIMK HAaCOCH, XaBO paauaTOpJIaApPUHU
MaxOypaH I[IaMOJUIATUII BEHTWISATOpJIApUIaH HOOpaT OXMPrUCH aBTOMOOWII

CaJIOHUI'a KOHAUITUOHCPIIAHT'daH XaBO 6epHm Y4YH XU3MAaT KWJIaau.

{

16-pacm. TOM acocuaaru COBUTHII-UCUTHII KYPHJIMACH YMYMMIi KYPUHUIIM YU3MACH.
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4- xkanBaJ.

Ne | ZKuxo3znap nomun | Mapka | Conn | Tok kyun | Kywian | KyBBar
cH (A) nmm (U) | i (BT)
1. | TepmodakTpUK TEC1- |4 6 6 36
MOIYJIb 12706
2. | Bentuasitop LV- 1 0.4 12 5
FDS-
TCO
3. | DQuekrpoasurarena | MK-3 |1 1.2 12 14
4. | WKAMMU: 55

TOMHUHT TasiHY NalBaHJIAHTaH >KOWJIAPUIAH UCCUKJIMKHU OJIMO KETUII
CYIOKJIMKJIM HCCUKJIMK alMamTupruuiap Epaamuaa Oaxapunanu. Mccukimk
AIMAIITUPTUYJIap KUPHUILI Ba YMKHUII KyBypJlapu OWJIaH KHUXO3JaHTraH Oynuo,
yJap Haitua €piaMmua Hococ OuJiaH yiaHraH. TepMo3JIeKTpUK KOHAMIIMOHED EH
TOMOHJIAPH, LIYHUHTAEK paJudaTopiiap Ba UCCUKIMK aIMalITUPIUYIAp OpacH
VCCUKJIMK HM30JIALMS KWUIYBUM KaTyiaM OWJIaH M30JIALMSUIAHTaH, UCCUKIUK Oup
KOWJOH HWKKMHYM >KOMra OKHUO KETMAaciauru Y4YyH KOHAMLHMOHEPHUHT &H
TOMOHJIAPY MCCUKJMKIAH KylIMMYa M30JALMs KUJIMHraH. VcCcHKIMKHM
M30JIALMS KAJyBYM KatjiaM cudaTuja acTpaTUK KaTiaamaaH ¢oigamaHuIaIu.
Spatuiran aBTOMOOWJ CaJIOHMHU COBUTHUII-MUCUTHII KYPHUJIMAaCHHUHT TakpuoOa
YTKA3UIl y9yH WAFUJITaH KOHCTPYKIUsCH 1 7-pacMuia KEITUPUIITaH.

Ymly wnuial 4YuKWiAraH BapHaHTAa KOHJIWLMOHEPHUHT KOHCTPYKLHUSICH
CONJANAIITUPWIITaH Ba  aBTOMOOWJI  COJIOHUHU UCUTTAYU  YpHHUTA
XKoMnmamtupiura MypkaiaHrad. byHpan  Tamkapu  Takinud  ATHIaéTraH
KypUJIMaHUHT a(3ajUIMIrY, YHUHT WUIOHWIMIUTUHUHT OKOPU DJKAaHJIWTH Ba
aHbaHABUI COBHUTHIL KypHWIMAIAPHUIAH XAKMH XaM/la MacCacy KUXaTHUaH aH4a

KMUYMK OYnHO0, KyIIMM4a Maxcyc YpHATHUII KON Tanad KUJIManIu.
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l7-pacM. HpaTI/IJIl"aH aBTOMOOMJI CaJIOHNHHU COBUTHII-UCUTHI

KypWiIMaCHHUHI Tampnﬁa yTKaZ&I/IHI Y4yyH WUFUJITraH KOHCTPYKUMSACH.

TOM ¢oitnanu um kKodOPUICHTUHUHT KUWMATH FOKOPH OYIUIIM Y4YyH
TaMUHJIAIl KydlaHWIIMHA 6-8 B raya kamaWtupumr Ba TOM MHUKIOpUHH
omupuil 3apyp. TOMpaaru coaumTupmMa COBUTUII KyBBATHHU OLIMPUII KEpak
Oynranna 8 B maH opTHK KywiaHuil Oepuill MyMKHH, aMMO OyHIal XojaTna
TOMHUHT UCCUK TOMOHHU/IAH UCCUKJIUKHU camMapayiv 0JIM0 KETUI YUyH IIapOUT
spaTull Kepak Oynamu. ByHUHT y4yH 5ca MCCHUKJIMK alMallTUprudiap, OyHaaH
TalIKapyu KOHAMIIMOHEPJIaHTaH XaBO OKMMMHM OEpHIl y4yH XaBO YTKa3ruy Ba
STWJIyBYAaH MLUJIAHT WIYHUHTJEK Ky4wlaHWIl MaHOau Ba OOLIKAPYB MaHEIMHU

MypakKaOJalTUPHII Kepak Oyaaau.
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11 BOBHUHI' ACOCHUI HATHKAJIAPH

JluccepTallMsIMU3HUHT ~ WMKKMHYM ~ OoOMIarm acocwii  HaTKalapra
TyxTamuO®  yraguraH  OYIcak, Jlamac ~ aBTOMOOJMHUHT  TEXHHK
XapakTepUCTUKANIAPU Ba YHHUHT JJICKTP KUX03Japu ypraHu® uyukuwiav. byHna
aBTOMOOUJIHUHT ~ acOCHMM  DJJIGKTp MaHOaum OyiraH akKymyjiasTop Ba
TEeHEPATOPJIAPHUHT UMKOHUSATIIAPU YPTraHWIIH.

ABTOMOOWIHMHT caioHuHn TOM EpnamMuja COBUTHIIHM XHCOOJaIiia
Kyhunaru unuiap 6axapwinu. bynaa, aTpod-MyxuT Ba aBTOMOOWII CaJlOHUIATH
xapopatr dapkiapu, xamJia aBTOMOOWJI CaJOHUHU KOJMIIMOHEpJIAIl YYyH
COBYKJIMK WIUIA0 YHUKApHII YHYMJIOPJUKIAPH, CalloHTa OepriaéiraH XaBo
XapopaTu Ba TE3JIMTU IIYHUHTJEK, KOHIUIMOHEP MCTEMOJI KWJIQJUTaH JJICKTP
KyBBaTJIapu Ha3apui )KUXATJIaH XUco01a0 YUKUIITH.

TepMoanekTpuk KoHAUIMOHEpAap yuyH TOMuap Typu COHMHM TaHIallaa
KaTop JaBiatiapia uiuiad Yyukapuirad Moays Typiapy Taxjawi KAJIUHIW. YH]Ia
camMapaJiopJIurd IOKOpU OVJIraH KOHIUITMOHUPIAII-UCUTUII TU3UMUHU SPATHUIII
yuyH TOMunapau tannam Oup KaHua omuiapra TasHuO onub Oopuiau Ba Xap
XU MaTtepuaiap acocuaaru TOM camapadopiuruHU TaxJIMJ KWJIWO, macT
xapopatinapjaa unutaiaurad n - Bi,Tes Ba p - ShyTe;  sapum yTrasruumap
acocunaru TEC1-12706 mapkaiin TOM tannauau.

ABTOMOOWJI CaJOHMHM COBUTHUII-UCUTHIN THU3UMHHUHT Ta)xpuOa
HYCXaCHMHHU JoWmxajam Ba uurunpa Xutor Xank PecnyOnmkacuma umniad
yukapwirad, BiyTe;  Oupukmacu  acocuaa  Taiépnanran, TOMpan
doitnananunau. Kypunmagaru TOMHHHT HMCCHUKJIMK YHMKAPYBUYM TOMOHMJIAH
HUCCUKJIMKHM OJIUO KETHUII YUyH CyB OWJIaH COBUTHIIQIMTAH Maxcyc paauaropiap
JoMMXanaHau Ba TaKpruba HycXacH sicaiuau. Yoy paauaTop Kanuaiura 1,8 cm
OynraH MIOpaTIOMUHUN MaTepuaiujaH Talu€pliaHau, YHHHT CHUPT YyiIdamiapu
13x5 cM? HM TalIKUI Kwiaau. PaquatropHuHr nunaad auametpu 1 cm OViran

KyByp OYwiIMO, YyHAAH CYBHM aWIaHTUPUO YTKa3uIl XUCOOMIa YHUHT
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XapopaTMHU CyB XapopaTura TaXMUHAH TEHr OYIUIIM TabMHUHJIAH/M.
TepMOANEKTPUK KOHIWLIMOHEPJAPHUHI ACOCHHM TalIKWI KwiyBun llenpThe
Monyiiapura OepuiaéTraH TOK WYHAJIMIIM  Y3rapTUpUITaHja MOJIYJIHUHT
COBHETAH TOMOHHM MCHUWIM , UCUETTaH TOMOHH 3ca COBUKIU. YOy 3pdexTaan
¢oiinananuO, TEPMOVIEKTPUK KOHAMLIMOHEP KypUIMACHUHU CAJIOHHH HCUTYBUH
neyka cudarua poijanaHuIl MyMKHH.

Nmna® uukWiran BapuaHTAAa KOHAWIIMOHEPHUHT  KOHCTPYKIIHSICH
COQAAIAIITUPUIITAaH Ba aBTOMOOMWJI CAJOHWHU COBUTHUII-UCUTUII TU3MUMHHHUHT
WIIOHWIWJINTY OLIMPWITaH. DbyHOaH Tamkapy MUFWITaH COBUTHUII-HCUTHII
KYPUJIMAaCHHUHT aB3aJUIMTH — AHbAHABHUM COBHUTHIN KypUIMaJapuaaH XaKMH Ba
Maccacl J>KUXATWJaH aHya KUYMK  OynuO, aBTOMOOWJI NedyKacu YpHUra

YKOMIAIITUPUILTA MYJDKAJUIAHTaH.
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II1 BOb. JAMAC ABTOMOBUJI CAJIOHUHHA
TEPMOSJIEKTPUK MOAYJUIAP EPJAMUJIA
COBYTHULIHUA YPI'AHUII
JluccepranustHUHT yimi0y 000M aBTOMOOWJUIAp  CaJOHUHU  COBYTHIII-
WUCUTHUII  TH3UMH XapaKTEPUCTHKATIAPUHU YITJalll, TEPMOIICKTPUK COBUTHII—
WUCUTHUIIT THU3WMH ONTHUMAaJ KOHCTPYKCHSICHHU SPATHUIN, COBHUTHII-UCHUTHUII

THU3UMH XaApPAKTCPHUCTHUKAJIAPUHU S'/J'IllaHI Ba OJIMHI'aH HaTHWXaJIap TaxXJIMJIWUra

oorunutanrad. Skynuna [ G0OHMHT acocuil HaTHXKallapy KEJITUPHIITAH.

3.1. ABTOMOBMJIVIAP CAJIOHUHM COBYTHHI-MCHUTHUI
TU3UMU XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHU VJTUAII

Juccepranus vimaa, TEPMOIIEKTPUK COBUTHII-UCUTHUIN TU3UMHUHUHT
XapaKTEepUCTUKANIAPUHU Yayaimijga Ousra KypuiaMmasigapra Ba BEHTHIATOpJApra
OepunaJural Ky4JaHUIIHU, OHJIEKTP CXEMacHJard TOK Ky4YMHH, KypuiMa
HMCTEHMOJ KWIYBYM BJIEKTP TOKM KyBBATHMHHU, IIYHUHTAEK, TOMunap coByK Ba
VICCUK TOMOHIJIAPU XapOpaTJapyvHH, XaBOHUHI XapOPATUHU Ba COBUTWUIITAH XaBO
OKUMUHUHT TE3JUTMHHM yi4yaml Kepak Oymanau. YmoOy (U3UK KaTTaIMKIapHU
Yi4ani ycyiiapu Ba TEXHHKACH XaKua TYXTanu0 yTamus.

Kywnanumau ymuam ydyH ofaTaa BOJbTMETpiapAaH QoiiganaHuiaim.
BonbT™meTpiiap cxemara mnapajiesl yJlaHaAH, IIyHUHT YYyH CXEMaHH KHUCKA
TYTAIITUPUIITHUHT OJITUHU OJIMII Ba YoJail HaTHKacura acOOOHUHT TabCUPUHU
KaMaTUPUII MAaKCaJnuaa BOJBTMETPJIAp WUYKU KAPIIWIINITH KaTTa KUKWMatiapra
sra OynuIm Tanad KUIuHaIH.

bu3 yTrazmiran taxpubdbamuszaa kywianuiny Yiadamga UNI — T mapkanu
ynmuarmynad Qoiganasavk. YmoOy BEHTHWISATOP WYKUA Kapmuiurd Mom Hu
TAIKWI KAJagu. Y HUHT KYWIaHUIITHYU YIIHalgard XaToauru 6%/1ad ouManiu.

Tok kyun ammepmeTpiapia yimyaHaaud. AmmnepMmerpiap €paamMuia TOK
KYYMHH VyI4arahja yjap cxemara KeTMa-KeT ylaHaau. AMIepMETpIapHUHT
yia4yaml HaTWKajapura TabCUPUHM KaMaWTUPUII MaKCaaujla YHHHT HWYKH

KapIrJINIi )Xyaa KHIHUK KI/IJ'H/I6 OJIMHaIH. O)1aT)1a YIApHUHI' HYKH KapHIWJIWUTU 1
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Mom Hu Tamkua Kwiagu. YmOy umga TOK KyduHuHT Kuiimatu UNI — T
MapKajay yayaruyu €paaMuja yadaHad Ba TOK KydyuHHW ymdam xatonaurd 0,2 %
HU TaIUIKWJI KUJIIH.

TepMOIEKTPUK COBUTUII-UCUTUII KypPWIMACHUIAru XapopaTHu yiryanja,
I0OKOpUJa auTud YTuiaran kyn GyHKUUSUIA Yiadaruyjaad (podganaHauk. YHUHT
xapopaTtHu yiayami Xatoauru £0,5 % HM Talkuil KAJIaIu.

Kyprnnmanan yuka€tran xaBo OKMMMHHUHI Te3nurn TTM -2 mapkanu
aHeMOMeTpJa Ya4aHAu. AHEMOMETPHHUHT yiadaml Xatoiaurd 15 % Hu Tamkui
KWIAJIN.

IOxopunarunapnan kenu® YWMKUO, OWBHUHT JUCCEpPTALUS HITUMM3/A
eTapiad JapaxaJa aHUKIUKra oSra, 3aMOHaBuUM Yyiyam —acOoOnapujaH

(doiiaiaHraHINK XaKua XyJI0ca KU MyMKHUH.

3.2. TEPMOJJIEKTPUK COBUTUII-UCUTHUILI TU3NMHU
OIITUMAJI KOHCTPYKCUACHUHU APATHUIL

IOxopuna Tapkuanad yrunranuaek, Tok TOMpaH yraérranga yHHHT
OMpUHYM TOMOHHUZA KaHYa MCCHUKJIMK OTHIICA, Kapama-Kapuil HKKAHYH
TOMOHHUJA 3Ca XyIIU LIyHYa MUCCUKJIMK aXpanud 4YMKaau, 11y OWjaH Kapama-
Kapiid TOMOHHUJa xapopat (apxiapu xocus Oynanu. OObEKTHU COBUTHIIIA
TOMpan (¢oliganaHudil  y4yH HCCHK TOMOHHUIAH aXpainub® YHKaaura
UCCUKJIUKHU 0JM0 KeTul 3apyp. OObeKTra COBUTHIITAaH XaBOHHM O€pHUIll YUYH
aca TOMHUHI COBYK TOMOHHMZAH COBHIaH XaBO OJIMHAIW. DyHUHI y4yH
UCCHUKJIMK aJIMAITUPTUY pajuaTopuaan (GoiaanaHuiIu.

Panguatopnap acocan ukku xuia TaBcuduaHagu. TOMHUHT 1o3acu Ba
YHUHT COBHUTHILI THU3MMCHHUHT MCCUKJIMK KapIIWIWrd Oyinda TaHJIaHAIH.
Opatna, r3acu TOMuUHT 103acumaH Oup-o3 Karra OYiran paguaTopiap
UIUIATUIIAAN, MCCUKIMK KAPUIWIMTK 3ca aTrpod-MyXHUT XapopaThra Moc

KCJIaJIuraH Xapopar Oopaintu Y4yH OJIMHA/IH.
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Onmuarn  600ma OepwiraH COBHTHIN-WCUTUIN TH3UMHU KypUIMacuia
VTKa3wiIran nacTiadkyd Taxpuba HaTwKajdapu IWIYHU KYPCATAWUKH, YIIOy
KypwiMa (pakaT macT XaBO OKMMH TE3JIMTMJa WA MYMKUH. XaBO OKUMH
TE3JIUTY OLIMPWITAHAA YHUHT HIIUIANI caMapacy nacamumuy aHukiaadan. lyHu
nHOOATra OJIMO COBUTHII-UCUTHUIN KYPWIMACHHUHI caMapaid HIUIaiurad
BapuaHTH wunuiad 4ukuigu. byaunr yuyn TEMuap Ba ymapra ypHaTwiran
paauaTopyiap KeTMa — KeT >KOWJIAIITHPUINO, COBUTHUIAETIaH XaBO OKUMHU
yTaguraH paguaToOpJIApHUHT YMYMHM Y3yHJIUTH owmupuiaud. Hatmkama XxaBo
OKMMHUHHM KYIPOK COBUTHIITA SPUILIUIIIH.

Taknmud KuauHAETTaH COBUTHUII-UCUTUII KYPUIMACUHUHT STHTH

BapuapTH 18-pacMa KeNTUPUIITaH.

Ji/j / .ﬁ-/ / ,?
=
R

A

18-pacm. TOM acocuaaru COBUTHII—MCHTHIN KYPHUIMACHHUHT KOHCTPYKIUSICH.

COBUTHII-UCUTHUIL TU3UMU TEPMOIIEKTPUK KOHIUIMOHEp OYiuob, y
KeTMa-KeT xovnmamrtupwirad 4 ta TOM nan (4) Tamkuin Tomnran OYmuo,
TOMHUHT COBYK TOMOHHMAA TypTTa paguatop (6) >xoinamrad. TOMHUHT
Kapama-Kaplid HCCHUK TOMOHHMAA CyB OWJIaH COBUTWJIAJUTAH HCCUKIIHMK

anMmamTupruaigap (5) uWoYM  MaiBaHUIaHTaH >KoWjIapu OWlaH KOHTAaKTIa
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oynaan. TOMHUHT HCCUK TOMOHUIATH MUCCUKJIMKHU OJIMO KETUI YU4yH MaxcCyc
Hacoc OwjaH xaWjaiaauraH, CyB OKHMH OpKAJIA COBUTHJIAIUTAH HWCCHUKIUK
yeTnamtuprud (5) épaamuaa 6axapuiaam.
VccHKJTMKHY Y9eTIATHPYBYN CYIOKIUKHH MEPKYIISAIUS KNI YIyH UCCUKIUK
anMamutupruuiaap KyBypiap (1) Owian >kuxosnaHraH. XaBo pajuaTopiapu
opacu (7) Ba KypwiMma Koprycu (8) UCCHKJIMKHU EMOH YTKa3yBUM HCCHUKJIHUK
W3OJISIUSTIOBYA MaTepUAUIAH sCaliTaH.

TOMHUHT COBMK TOMOHMJIard PaguaTop KOBYpFalapUJaH COBUKJIMKHU
OO0 KETHWII CaMapaJOpJIUTHHH OIIUPHUIN Ba HWCCUKJIUK  KAPUIUJIATH
KaMalTHpUIN MaKcaauaa KOBypramap myduraHaéTraH XaBO OKHMHTa Oypyak
octuia xounamtupuiagu. TOMHUHT HUCCHUK TOMOHMJIArd MCCUKIUKHHU OJHO
KETHIII CaMapaIOpIUTHHI OIIUPHUIITA TbIOPATIOMUHUIIAH Tal€piiaHTaH Maxcyc

HIaKJIAard CyB paidaTopiiapy KyJulall OpKajly SPUILIATIAIH.

T Tz
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19-pacm. TOM acocuaard COBUTHII — HCUTHIN KYPHUJIMACHHUHT YJIEKTP CXeMACH.
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TOMHUHT COBYK TOMOHHMHHHI XapopaTH XHCOOWTa XaBOHU COBUTHII
Japakacl YHMHI HCCUK TOMOHMIA MAaxKaMJIaHTaH MaxCyC CyB pPaguaTopu
xucobura sputian. Yynku, TOM uccuK TOMOHM KaHYaJIMK COBUTHUIICA, YHUHT
COBYK TOMOHM IIyHYa Kym coBuMaud. KeTMa-ker >KOWIAlraH COBUTYBYH
paguaTopiap WYUAAH OKUO YTyBUM XABOHMHI OKMMHU alOXUAa BEHTHIISATOP
éplaMuia XOCWJI KWIMHIUA. YHIOY BEHTHIATOP XOCHJI KUJAETraH XaBOHUHT
TE3NUTU yHra OepuiaéTraH KyulaHHUII KMHMaTH opKaiu Oomkapuinan. Maxcyc
KaMTIIap €paMuaia BEHTHWIsITOpra OepuiaéTraH KywiaHuin Kuitmatu 8-14 B
opayuFua Y3rapTUpUINO, XaBo TE3NMHUKIApH 2-3 M/C ra eTKa3WIIH.

CoBUTWITaH XaBOHUHI, pPAJAUATOPJIAPHUHT BAa COBUTYBYM CYBHUHT
xapopatnapu UNI-T wMapkanmu ymoyarnmum €Eppamuaa  yodanau. TOM  Ba
BEHTWJISITOpJIapra Oepriirad KyWwIaHUIIUIAPUHUHT MUKJIOPU JOUMUNA TOK MaHOau
épramuga TAabMUHIIAHIH.

19-pacMia TEPMODJIEKTPUK COBUTHUII-HUCUTHIN KYPUIMACUHUHT 3JIEKTP
cxemacu kentupuwirad. by epaa TOM apanam cxemasa yianran 0ynaun0, OyHaan
yJIaHMII yJapra OepuiiaéTrad Ky4wIlaHUI KUHMaTUHU OOMIKAPUII UMKOHUSATHHU
oepamu. K, Ba Kj kanutnap éppamuia KypuiMagard XaBO OKUMHUHU XOCHII
KWIyBYM BEHTUJISITOPra Oepuiiaiural KywIaHUIl KUMMaTh OOIIKapHIIaIu.

Ymby wumpa myxutan TOM éEpnmamuna coButuin xkapaéHu [lenbThe
AJIIEMEHTJIapU YJaHUIINWIa, COHWra Ba yiapra OepuwiaéTraH Ky4JaHUIIHUHT
KuiiMatura OOFJIMK paBumga ypranwiad. XKymmamgadn, TOMiapHUHT COHH
OuTTagaH TYypTTarada y3rapTUpWiInO, COBUTHIAETTaH XABOHUHT XapopaTu
YHUHT Xap XWJI TE3JIMTU y4yH aHukKJIanau. Keiinauanuk, TOMmapHUHT COHM Xap
Xun Oynaran xoiap ydyH Kywianuim kuiimMatu 4 B gan 12 B rauga
Yy3rapTUpUian0, XaBOHUHT COBHIL XapOpaTH YPraHWIIIu.

Ymby TOM acocumar COBUTHINI-WCUTHUIN KypHJIMacHuua Taxpuoa
YTKa3mwmO, HaTWXKajdap OJIMHAM Ba KYPWIMAHUHT ONTUMAJl HII PEKAMIIAPH

AHUKJIAH/IH.
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3.3. COBUTHII-UCUTHUII TU3NUMHU
XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHHA YPTAHUIII

ABTOMOOMI CaJIOHUHU COBUTHIL-UCUTHIII TU3UMU
XapaKkTepUCTUKAIAPUHU YpPraHull y4YyH TaxpuOaaa OJIMHTaH HaTUxKajap
TaxJIWJINTa TastHraH X0J1a UITHU KYPUO YMKaMU3.

Hactnabku taxpubana 6us IlenbTbe MOAYTUHUHT UCCUK TOMOHUHU XaBO
paauaTopu OpKaJIM COBUTHO, YHHHT COBYK XaBO OEpHIl WMKOHHUSTIAPHHH
Yyprauuuiaad 6ouuiaiiMu3. TOMHUHT ylIaHUII CXeMacH KeTMa-KeT, OepuinaéTran
kywianuim U=4B, U=6B, U=8B kuiimatnapuaa ojuHTraH HaTWxauap Oyilnua

YHUHT ONTUMAJ peXMIIApUHH aHUKJIAIIMMHA3 MYMKUH (5-)KajBan).

5-kaasaJi.
Bakr (MuH) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15
TIOMHUHT 8 21 |20 |18 |19 |22 |28 |30 |32 |34 |36 |38 |40 |42 |44 |46 |50
COBYK B
TOMOHMAAaru | 6B |21 |18 |16 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |23 |25 |27 |28 |30 |32 |33
xapopar, °C.
4B (21 |20 |18 |16 |14 |14 |14 |14 |14 |14 |14 (15 |17 |19 |20 |21

Ymby kaaBanmard HaTWXKalap MaHOanaH OepwiiaéTraH Ky4IaHMII
kuiimatn U=8B Oynranma, 2 pakuka WYuga MOJYJHUHT COBYK TOMOHH
pamuatopurnar xapopatr 21°C man 18 °C ra macaiin6 Ba Taxpn6a maBomuaa
MOJlyJl COBYK TOMOHHUJArd paguaTop XapopaTh KECKUH paBHILJA KYTapuino
KeTUIIMHUA Kypcatnu. TaxpuOanuHr 3-makukacuna kKywiaHumHuHr U=6 B
kuiimMatnia TOM cOBYK TOMOH paJiMaTOPUHUHT XapopaTu 5 °Crasa KYYJIaHUIII
U=4B na xapopart 7 %Cra TYIIY Ba TaXpuOa oOXUpuUradya KyTapHIUIIga JaBOM
ATMOKJA.

TOMHuuHr ManOara mnapajjien cxeMma OyilMya ynaHraH XOJIM Y4YYH,
IOKOpYJa KEJITUPWITaH Ky4IaHUIl KAWMaTiapu Oyiinda HaTwKaJapHH

TaXJIMJIINUII KWJIaMH3.
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6- sKkaaBaJI.

Bakr (MuH) O |1 1|2 (3 (4 5|6 |7 |8 |9 (10|11 (12|13 |14 15
TIOMuuHr 8 (211918 |17 1819|2021 |22 (23|24 25|26 |27 |28 |29
COBYK B
TomMoHuaaru |6 (21201918 17|16 |16 |16 |15|15|15|15 15|15 |16 |17
xapopar, °C. | B

4B (21|19 (18 |17 |17 |17 (17|17 |17 |17 |17 |17 |17 |18 |18 |18

6-xaaBanman KYpuHUO TypuOauku, Kywianuil kuimatu U=8B GYynranga
3-nmakukaga xapopat 4 °C ra macaiin®, TaxpnOa DaBOMHIA KECKHH XapopaT
kyTapwnO ketrannHu kypamu3. Kyuwnanum kuiimatn U=6B, U=4B nappa
paguarop xapopaTtu ypraya 6 Cra Tymub oxupru 13-14- nakukanapaa xapopat
KYTapUJIMIINHU KypaMH3.

TOMHUHI yJlaHUII cXeMallapu KeTMa-KeT Ba mapajuien Oyiranja, yHUHT
UCCUK TOMOHHM XaBO OWJIaH COBUTWJIMO, COBYK TOMOHM paJHATOPUHUHT
XapOppaTUHUHI BakT Oyinua Yy3rapuimyga Mmapajjienl yJIaHUIl CcXeMacu
KypcaTruuiapHy sIXIIA HAaTH>KaHU KypPCaTMOKJIA.

Taxpubanapna oJMHTaH HaTIXKaJlap acocuaa KypHUIMAHMHT OINTHMAal
peXUMIAPUHN aHUKJIAII YUyH KyWHAaru KeATUPUITaH TaxpuOa HaTHKaJIapuHU

TaxXJIWI KWINO YUKaMU3.

24A‘

16

(=]

Xapopar,C

=

0 3 6 9 12 15
=—4=10B ——6B 4B

BakT(MHuH)

20-pacm. TOM coBYK TOMOHHM PaIHATOP XapPOPATHHUHT BaAKT
Oyiinua y3rapuin rpaguru.
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Ymby 20-pacmpa TOM #HCCMK TOMOHMHM CYB pPaJMaTOpU  OpKAIU
COBUTUJITAH/a, COBYK TOMOH paJHaTOPU XapOPaTHHHUHT BAKT OYiinua y3rapuiiu
rpaduru kenrupunrad. by rpadukmaru HatwkamapHu TaxpuOana llenbrbe
MOJYJIMHUHT MaHOara napajien yaaHuO, YHUHT UCCUK TOMOHH CyB paguaTOpH
Owran coBuTwiMO, wMaHOaman Oepunaérran U=10B, U=6B, U=4B
KyWwIaHMIIapaa, Oenrwianrad 15 gakvka v4Yuja, YHUMHT COBYK TOMOHHUJATH
pagdaTop XapopaTh y3rapulld YITAaHWIIA. byHIa MOAYJHMHT COBYK
TOMOHHIATH PagHaTop OOLLIAHFUY Xapopatd Ba atpod myxut xapopatu 21 °C
ra TeHr OYamO, KypuiMa MIIra TyLraHmaH 6 makuka wamma xapopar 0 °C ra
nacalvmm Ky3aTWigud. TaxpuOaHMHI KOJITaH BaKTUAA pPaauaTop XapopaTw
CEeKUHJIMK OWJIaH TYIIUIIA JaBOM 3THO, Xap XWJI KyWwIaHUII KMMaTiiapuaa SHT
nacT xapopar -5 °C raua erramauruHN KYpPUIIMMHU3 MYMKUH. YOy Xapopar
MacaMIIMHUHT  ONTUMaN  KuiiMatu  ManOaman  Oepumaétran  U=6B
KyWIaHUIIUJA Ky3aTUINIIN aHUKJIAH]IN.

IOxopunarn taxkpubanapgan 1y Hapca MabiyM OYyinukud, TOMHUHT
UCCUK TOMOHUHH CYB OWJIaH COBUTWJITAH XOJHJAa KypPHJIMaHUHI COBYK HMIILIA0
YUKApUI CaMapajopiurd KOpu. TOMHUHT COBYK TOMOHHMAAr KOBYPFAJIH
paguaTopiard COBYK XAaBOHM XalJOBYM BEHTWIATOP XOCWJI KWITaH IIaMOJI

OKHUMH OPKAIM KypHUJIMaJlaH YNKAETraH XaBO XapopaTiiapu YpraHWIIH.

=]

0 3 0 9 12 15

BarT (Mun)

21-pacm. Kypuamaaan 4ynKaéTraH COBYK XaBO XapOPATHHUHI BaKTra O0OFJIUKIUK
rpaguru.
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Man6agan Oepmwraérran  U=10B, U=6B, U=4B kyuwraaunmapna,
Oenrmnanrad 15 pakuka Uuyuja, YHUHT COBYK TOMOHMJIAH YMKAETraH COBHUIaH
XaBo xapopatu y3rapumu 20-rpadukna kentupwirad. by rpadukma mactiadbku
xapopatu 21 °C Hu Tamkmi KuiraH Gyica, Takpuba oXmpuma Oy KypcaTrid,
MaHOaman TOMra OepwiaéTraH KydJaHMIl KuMatiapura OOFJIMK paBHIIIA,
ypraua 15 %Cra Tyman. PacMmpman KkypuHaguky, TaKpUOaHWUHT JacTiIaOKu
ApUMHUAA KypWIMaJaH YMUKAETraH YMKAETTaH COBYK XaBO XapopaTh KECKHUH
nacaitn0, Koiran JaKuKajgapJa XapopaTHUHT Macailuily CeKUHINK OMIaH JaBOM
sTMOKAa. HaTmxkanap myHu kypcaTajaukuy, KypuiMaaaH YMKAaETraH COBYK XaBO
XapOpaTUHUHT ONTHUMAaJl KuilmMatura manOaman moaynra U = 6 B kyuwranuin
Oepuiiranjia YPUIIIIIAIN.

Keitnaru taxxpubamu3 HaTUXKACU acoCH[Ia, MOJIYJIHUHT YJIAHUII CXEMacu
napajien, arpod MyxuT Xapopatu 21 °c, KywlaHuHUHT KuitMatd U = 6 B
Oynranma, KypwjiMara BEHTWIATOpP OpKalu OepuiaéTraH Xap XWI XaBo
TE3JIMKJIApU YUYH YHUHT ONTHMAaJl COBYK XaBO OEpHUINl MKOHUSITIAPUHU TaAXJIHI
KAJamMu3. 22-pacMia, KypwiMaJaH YHKa&éTraH COBYK XaBO XapopaTu

TC3JIUTUHUHI' BaKTI'a 6OFJ'II/IK,JII/IK rpa(pnm KCJITHUPWIITaH.

24
o
=
a
=
=
=l
8
0 3 6 9 12 15
-3 0m/c -B-20Mc 2.5m/c Bakr (MiH)

22-pacm.Kypuiaimaaan ynkaéTran COBYK XaBo XapopaTu Te3JJMTHHUHT BaKTra

OOFJIMK/IMK rpaguru.
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Kypunmara 6epunérran xaBoHUHT 2M/c, 2.5M/c, 3M/C TE3MUKIApHIa, BaKT
Oyiinua COBYK XaBO XApPOPATUHHMHT Y3TapuIM Nacilia0Kkud 5 MakuKajga ypTrada
xapopat 6 °C rada KecKHH TyIIHO KETTaHINTHHHE KypaMmus3. TaxpuOa oxupuna
sca Oy Kypcarrma arpod-myxur xapoparugaH 10 °C ra dapk KuiMokna.
Kypuimanan ynkaérraH COBYK XaBO XapopaTH, BEHTWIATOpAaH OepuiiaéTra
XaBO TE3JIMKJIapU KaTTa OYyiraHaa, XapoOpaTHUHT XaM KyTapwinO Oopuiiu
ky3arwiau.. lllyanaii kumub, Kypuiamamgad 2M/C TE3WKAa XaBO YTraHaa yHIaH
YUKAETTaH COBYK XaBOHUMHT ONTUMAJl XapOpaTy aHWJIAH]IH.

TepMO3IeKTpUK KOHJIUIMOHEpP KypHJIMacMHUT acocu OyinraH TOMpan
YTaéTraH TOK Ky4Yd TECKApHW MyHAJIMINra y3rapraHjia MOJIYJIHUHI COBHETTAH
TOMOHHM WCHIAM, HCHETTAaH TOMOHM »dca coBuiau. Ymoly »sddextaan
dolinanannb, TEPMOIIEKTPUK KOHJIUIMOHEP KypUIMaJapUHU UCUTHUILI TU3UMHU
cudartua yHUHT HMCCHUK XaBO O€puIll UMKOHUATIAPUHU TaxuOana cuHad
kypwinu. bynaa, coputum THduMuaa TOMHUHT MCCUK TOMOHHUHHM COBUTYBHU
MaxcyC CyB paJHaTOpy HCUTHUIN THU3UMHUAA yiaaHmaiiau. Hatwxkana, mosmynra
oepunaérran kywianum U=12B, U=8B, U=4B kuiimatnapuma KypuimaaaH
yuKa€TraH MCCUK XABOHUHI BakTra OOFJIMK paBUIIAAa XaPOPATHHUHT

KYTapWINIIMHU Ky3aTHIIUMHA3 MyMKUH (23-pacm).
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23-pacm. Kypuiimagan YnKaéTran HCCHK XaBOHUHT BAKTra 0OFJIMKJIUK rpauru.
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Ymby rpaduk HaTWwKamapHU TaxJMJ KWJIaJAWraH Oyicak, KydJIaHWII
kuiimat U=4B Oynranga 15 gakvka nanaa KypuiMaaaH duKaéTral HCCUK XaBO
xapopatu 8 °C ra, Kywianum kuiimatuau U=8B ra y3raptupranumusaa UCCUK
xaBo xapopatu 24 °C ra, kywranmm xuitmati U=12B 6yranma sca 34 °C ra
Xxapopar Yy3rapMokaa. byHAaH IIyHM KYpUIIMMU3 MYMKHHKH, aBTOMOOWII
CAJIOHMHU cauapaiv UcUTUIl yuyyH TOMra OepunaéTran KydJaHUII ONTHUMA

kuiimaTaN U=12B xunu6 Tanmam makcaara MyBo(HK dKaH.
III BOBHUHI ACOCUM HATHKAJIAPA

JluccepTallUsitHUHT ~ y4yyHYdM  ©Oo0uMJa  KeATUpWITraH  KyHuaaru  acocui
HaTWXKAIApHU KYpPCaTUII MyMKHH:

1. TOM acocunaru aBTOMOOWJ CAJOHUHMHI COBHUTHUII-UCUTHUII TH3UMU
KOHCTPYKUUSICUHUHI MKKM BapUaHTH WHUFWIM Ba ylapAa Taxpuoa
YTKa3WIIN.

2. TOM uccuK TOMOHMJAH MCCUKJIMKHM caMapalid OJIM0 KETHI yYyH CYB
OWIaH COBUTUJIAJAMIAH, JHIOPATIOMUHANA MaTepUAIUIAH SACAJITaH, Maxcyc
TY3WIHLITa 3ra pajguarop KOHCTPYKIMACH MIUad 4yukwinu. Taxpuba
HaTIKajgapu TaxJMiau acocujaa Jlamac aBTOMOOWIM TedyKacu YpHUTA
KOMJIAIUTUPUra  MYJDKAJUIAHTaH  TEPMODJIEKTPUK  COBUTHUII-MCUTHIII
TU3UMH KOHCTPYKLMSCH SIPATHIIIN.

3. TepMO3nEeKTPUK COBUTHII-UCUTHUII TU3UMHHHUHT XapaKTEpHUCTUKATIAPUHU
Vypranuiun acocuja, COBUTUII pexxuMuaard ontumain kyuwianui (U=6 B)
KUMMaTH TOIMMJIIH.

4. TepMO3JEKTPUK COBUTHII-UCUTHUIL THU3UMUHUHI HCUTUII  PEXKUMU
Taxpubana ypranunu6, yanaru ontuman kyuinanum (U=12 B) kuitmatu

AHUKJIaHOU.
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XVJO0CA

I[HCCGpTaHI/IH HIIuga KWJIMHIaH HOUIap Ba OJIMHIaH HaTHXXaJIap acoCuaa

KyHUJaru XyJocalapHU KeJITUPHUIT MyMKYH:

1.

TOM acocuparn aBTOMOOWJI COJIOHWHU COBUTHII- UCHUTHII KypUJIMAacH
JOMMXAIaHIU. TEepMOIIEKTPUK KOHAUIMOHEDP YYYH IMACT Xapopariapaa
unaiiauran TEC1-12706 mapkanu TOM Tannasy.

TOM acocujaru aBTOMOOMIT COJIOHUHH COBUTHIILI-UCUTHIII
KYPWIMACHHUHT Taxpuba Hycxanapu uHurmwigd. TOMHUHT UCCHK
TOMOHJIaH HWCCUKJIUKHU camapajlid oJIM0 KeTUIl Y4YyH CyB Owuiad
COBUTWJIAJIUTAH, MaxCyC TY3WJIMIITa 3ra paguaTop sAcaiud Kypuimara
VPHATWIIH.

TOMHHMHTI HWCCHK TOMOHHM CYIOKJIMK acOCHJIa HWIUIAWAUTaH paauaTop
OWJIaH COBUTHJITAH/a, COBUTIMY MIIIA XaBO pajMaTtopujia ¢poiiiaJaHuiIrad
XoJiura HucOaTaH UKKU Oapobap camapanu OYJIMIIY aHUKJIaH !,
COBUTHII-UCUTHUII KYPUIMACH/IaH YMKAETTaH COBYK XaBO XapOPATHUHUHT
TOMra Oepwiran KywIaHUII KadMatura OOFJIUKIWTH YpraHnuiuo,
KYWIaHHIIHUHT onTuMal Kuitmatu (U=6B) Tonunau.

KypuaMaHUHT HUCUTHUIN pEKUMHAA MILUIAIIK TaxpuOana YpraHwiau Ba

TOMra 6epunaauran ontumani Kyunanum kuiimatu (U=12B) anuknaum.
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