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KHUPHUII

Yapm-nioitab3an caHoaTh MaxajUIMMd XoM-alié - XaWBOHJIAp TEPUCHJIAH
IOMIIOK Ba KAaTTUK 4yapM, TaOMMU Ba CyHBHIl yapMmIaH monad3an, HIyHUHTJEK,
TENIMaK, OT-yJIOB acOobiapu, aTTOpIUK OyromiapH, TYKUMauWiIuK Ba OOIIKa
MaIIMHAa yYyH JIeTajiap Uiuiad duKapam.

YapM caHOAaTH Y30EKHCTOHIAa XyHAPMAHIUMINKHUHT KaIdMUH TypH
cudatuga wmavxkya. Tomkent, Camapkana, byxopo, KVkon maxapmapuna,
Xopa3mza ro3napya KYHUMIUK AYKOHJIapu OYnuO, ynapjaa TepuaaH Typiad HaB
yapMmiap Tau€pJiaHras.

19 acpuuHr cyHrru dYoparuga Maxaumii  6o3opmapaa  Epoma
nmaxapJiapujial XpoM, CaxTU€H (UK, KYH KaOu XaWBOHJAp TEPUCHIAH siCalTaH,
IOMILIOK, Y3Wra XOcC T'yJ Taluiad TypaJaurad Tepu), yIyka Tepu Typiapy Ba yjiaap/iaH
TUKUJITaH Noad3aiap KeATUpuO COTHIIa OOLUIaHTaH.

Tapmoknaru OupuHYM SHT HHpUK KOopxoHa - TomkeHT kyH 3aBoau 1928
Wunna wmra tymupwirad. 1941-45 wimnnapaa Xono6omna (AHIUXKOH BUIIOATH)
TE€pU OIIAII 3aBOAM, MYCTUH YYyH KYi TEPUCUHU OLLIAWAUTraH 2 KOPXOHA WIIra
Tympuirad. 1966 iunaa TomkeHTHa SHTM KYH 3aBojau, 1968 iunga cyHbuU
yapM Ba IUICHKa MaTepraljiapy 3aBOAM (OHJaIaHUIIra TOMIINPUITaH.

YapMm canHoatm  coxacujaard Oapua 3aBojuiap Herusuga ToOUIKEeHTAA
"V36eKNCTOR" YapM Ba CYHBMH 9YapM HMIIIA0 YMKAPUII OMPIANIMACH TAITKHII
stunau - (1966, 1994  iwwnman  "Yapm"  kopmopanuscu, 2000  iwigaH
"Yapmmoitab3an" accoruanuscu).

V36exucronna MYHHAAY3IUK OWIaH KaguMmaa SKKa XyHapMasjjap
mryrysuianrad. OnuiaHrad Kyi TepucuaaH MyCTHH, TeNak Ba OOIIKa MaxcynoTiaap
Tukuirad. 20-inuiapaad XyHapMaHjiap apTesiapra OupiamTupuirad. TOIMKeHT
KYH-MyiHa Ba byxopo KOpakyn Tepu olulall 3aBOJJIApU MYyWHA CaHOATUAArd
HUpUK KOpXOHatapaup. TOIKEHT KyH-myiiHa 3aBoau 1956 #wnma dapwm-
rajianTepus OyroMiaapu KOMOMHATH HOMU OwiaH Tamkui KuwinHrad (1957 iinngan
X03Upru Homa). Aémiap Ba OoJanap maiabTocu, OOl KHHMMIIapH, acTapu MyiiHa,
aBpacu raziama Oynran Oyromiap unuiad yukapaau. by 3aBog Camapkann Tepu

XOM amécu 3aBOAMAAH Xamja pecnyOiuKa T'YIIT KOMOMHATIApUIaH KEeATHPUITaH



xoMm-aménan ¢oitmananrad. byxopo Kopakynm 3aBoauia KOpPaKyJl Tepuiiapura
UIIJIOB OepUiIajy.

V36eKHCTOH  KOpaKkyi  TEePMIIADMHMHT  KYNTHMHA  HABIAPH  JKAXOH
CTaHAapTiapura TYFpU Kelaaud Ba Xalkapo 0o3opaa rokopu Kaapianaaw. 70-80
Hunapnan pecnyOnukana, aiHukca, KopakanmorucToHga MyWHamu XaiBOHIap -
OHJIaTpa, HYTpHs, KyHAYy3 KaOu MYyWHaIM XalWBOHJIApHU CaHOAT yCyiuaa OOKHMII
Wynra kywwiad. YnapJaH OJIMHTaH MYyWHallapflaH YCTKM Ba OOl KuMumiap
TUKUJIAIN.

Xo3upru BaKT/Ia MYCTaKHI V36exucron PecryOnukacuHuHT
UKTHCOMUETHHU KYTapHIIl, UMIOPT MAXCyJOTIapU Ba XOM amEIapuHUHT KUPHO
KEJIMIIMHA KaMaWTUPUILI YYyH XalK XYXXaJUTMHUHT PUBOXJIAHUIIKA KaTTa
axaMuATra ora.

V36eKnCTOH MYCTaKMILUIMTHTA SpHIINTray, Iy BaKTraya XoM-amé 6asacura aiinanuo
kenran PecnyOnukamu3 unmad 4MKApUIIHUHT Oapya TapMOKJIapuja Y3UMHUHT
TaKOMWIJIAITAH KaWTa WIUIAHTaH MyKaMMall MaxCyJIOTJIApUHUA WIUTA0 YHKAPUIIL
Tag0upiapuHu kypa Oomnutaaun Ba Oy Oopama aHyarmHa MyBoddakustiapra
SPUIILIHN.

Yapm Ba MyliHa CAHOATUHUHI PHUBOXKIAHUILIUTA KUMETAPIAPHUHT  XHUCCACU
allHuKca, karta. byHra ca6a0 mryku, KUME CaHOATHHHMHI PUBOKJIAHUIIU OWJIaH
yapM Ba MYyiHA CAaHOATH PUBOXKJIAHUO KeNraH. SHTH-THrY KUMEBUN MO IATApHUHT
ApaTWININM Ba YJIAPHU YapM Ba MyKWHA CaHOATHA KYJUIAHWIUIIW, YapM Ba MylHA
Unuiad YUKApUIl  SKapaHIaApUHH TaKOMWUIAIININNTA, yJaapJaH wuiiab
YUKApWIAIUTaH MaxCyJoTjap acCOPTUMEHTIAPUHU TYpUHU KyNaluimra oo

KeJIaJu .



| BOB.
TEPUHUHI' TY3WJINIINU

Tepu - XailBOH OpraHM3MUHU KOIUTA0 TypyBUM KaBaT OYiuO, y XalBOH
OpPraHU3MHHM TallKW MYXWUT TabCHPUIAH XUMOS KWIaJAd Ba MoOJJanap
aJIMAIIMHYBU/JIa aKTUB UIITUPOK ATAJH.

Tepu acocan TYpT KaBaTJaH: JKyH KOIUIaMHU, SMHJIEPMUC, epMa Ba TEpH
OCTH TYKMMAacHIaH uoopar.

Yapm unuiad yukapuinga TEpUHUHT GakaT AepMa KUCMHU UIIATHICa, MyiiHA
Ba KyH-MyCTWH WIIIA0 YWKApHUIIIa 3ca, JIepMa, SIMUIAEPMHC Ba JKyH KOIUIAMU
WIUTATUIIAIN.

OnuyepMuc - KyH KOIJIaMU OCTHUJIaTH Ba JIEPMAHUHT IOKOPHCHIATH FOTKA
KaBaT OynuO, acocaH y OuMp Heua 3MUTENHaN XyKapajaplaH TallKWI TOMTIaH.
KyHu kam puBOXKJIaHTaH XalBOHJIApJa (UydKa TepUsiapu) SMUIEPMUC KAUTMHPOK,
KYHU SIXIIM PUBOKJIAHTaH XaiBoHnapaa 3ca (Kyil), y ronkapok Oymamu. Xynu
Oynvmaran Tepu Kucwmiapuna (oK €cTukdasapu, OypyH oOiHaYamapu)
AMUACPMUCHUHT KaJUHJIUTA MaKCUMall Japaxaia Oynamu. DONUAepMUCHUHT
KAJIMHIIUTH YpTadya TEPUHUHT yMyMUH Kanuuauruau 0,5-5% WHu Talkuil Kuiaau.

OnuaepMuc aepma OWIaH TEKUC OpPAMKKA 3ra 3Mac, Cod XaiTadajapu
aTpoduaa SnuAEpMUC AepMmara 0oTraH Ba y3 HaBOaTHAa JepMa XaMm KYI COHJIU
FyJAaiapy OuilaH 3MuaAepMUcra KUpras, 11y cabadiiu, TepuaaH KyH Ba SMUIEPMUC
aXpaTud OJIMHTaHAa, IEPMAHUHT 1032 TOMOHHUAA, ¥3ura xoc (Tyj, pacMm) Mepes,
S’bHU HAKII XOCHJI OYIaau.

by wmepesra kapal, kaiicu xoMm-aménaH 4YapM OJMHTAHJIUTHHU OWITHII
MYMKHUH Oymaau.

ONUIEpMUCHUHT PUBOIJIAHTAHIUTUHU MHUKPOCKOII épramuia
YypranraHuMu3zia, y Kam >KOWJalirad >xkoinapaa (akaT MKKUTA: TAlIKW IIOXJM Ba
WYKM HULUIM KaTJamJapuaaH, SXIIM PUBOXKJIAHTAH >KOilapja oJTuTarada
KaTjaMmJjap/iad TallKWJ TONTAHUHU Kypamus3.

JlepMa TEpUHMHT acocUi KaTiamMu OYnud, y OSMNHAEPMUCHUHT OCTHIA
YKOMJIAIITAH Ba TEPU KATUHIUTUHUHT 95-98% MHU TallIKWII KUIaIu.

Hepma acocan amop( Moaanapiad, Xykapaau Ba TOJAIM AJIeMEHTIapAaH
Ty3WITaH, S'’bHU KOJUIAr€H, A3JacTUH Ba PETUKYJIMH TOJAJIAPUHUHT Mypakkad

Vpamuaan xocua Oyiaras.



JlepMaHUHT BEPTUKAN KHUCMHUHM OJAWMA MHUKPOCKOIA KypraHMMH3]A,
KOJUIareH CTPYKTypa 3JIeMEHTJIapu opacuja KyHjaanaur, auametpu 200 MM
OynraH KoJulareH Tosajapu OOFJIaMMHHM IIAPTIIA PaBUIIAA AKPATUII MyMKHH.

Konmaren Tomamapu OOFIaMUHHMHT KAJIWHJIUTH JIepMa KaTJaMUHUHT YpTa
KHUCMHIa KaTTapoK OYanuO, MKKKM TOMOHTA: SMHACPMHUC Ba JEpMa OCTKH KaTiiaM
TOMOHTra Kapab, knuukiammo Oopaau. bornamiapHu siHaga XaMm KaTTalalTUpuO
KYpraHUMH3/a, Y KYHAAJIaHT KECUM JAMaMETpU TaXMHUHAH 5 MKM.JaH MOopar Ky
conym (30/300) anemenTaap ToJAMaApUAAH TY3WITAHIUTUHA KYPUIIIMMU3 MYMKHH.
DONEeKTpPOH MHUKPOCKON €praMuia KOJUIAreH CTPYKTYpacWHU YpraHTaHUMHU3IA,
eMeHTap Tojamap Y3 HaBOatuma mguamerpu 0,1 mxmman ubopar 200-3000
bubprapiad Ty3WITaHJIUTUHU KYpaMu3. DIeMeHTap Tojanard GpuopuiiiapHUHT
TUaMEeTpH, COHM TYpJIM XU TepwiapAa Typauua OVmanu. MacanaH, 4Yyyka
Tepunapuaar GuopwILT JuaMeTpu, OyKa TepuiiapuHUKUIaH KaTTa Oyaau.

DnacTuH ToJIajmapu, OOFJIaM XOCHJI KWJIMAWIW, JIEKWH TAPMOKJIAHTaH XO0J/1a
JEPMaHUHT FOKOPH KaTjamiiapuja, alHuKca COY XalTadajaapyd Ba KOH TOMHpPJapu
OYitnad Ba yHUHT aTpodapuaa KaJuH TYPJIM YpaMHM TAIlIKWI Kuiaaau. Jlepmanunr
NACTKU KaTJIamJIapua 3JaCTUH ToJlajapyu KaM MUKIOp/ia sKoWamran 0ynaau.

DOnacTUH ToJaJlapy KOJUIareH ToJlajapura KaparaHja, KaJuHJIUTU Ba
ATWIYBYAHJINTA KWYKWHAIIUTH, XaMm/Ia CyBJa KalHATTaHJa eIuMra aijaHMaciIuru
Owran ¢apk KWiaaud. OJACTUH ToJajgapu Ccurup Tepwiapuaa 3,96-4,81%,
oy3oknapaa 2,19-2,95, sukuna 1,2-3,4, xyina 1,0-0,3 % maBxy.

Petuxkynun Tonanapu nepmara OyTyHJai O0oTraH O0Ynu0, snuaepMuc OusiaH
TyTalllraH KaTjJaMuJa ailHUKCa KAJIUH TYP XOCHJT KHJIa Iu.

Hucbatan Kucka XuCOOJIaHTaH PETUKYJIWH TOJIaJaph KOJUIAr€H TOoJIallapH
O6ofmamu arpoduaa yHYa 314 OyIMarad Typiau QyTiasp XOCHIT KUJIa IH.

Jlepma Tonanmapu opalufuia Tojdalamapapo 1e0 HOM OJiraH Mojjaiap
yupaiau. Yiap 6up KaTop OKCHIJI Ba OKCHIITa yXIIa MoJJanapJaH: anib0yMUHap,
rII00yIMHIap, MYIIUH, MYKOU/I, MyKOTIOJIMCaXapu Ijiap/IaH TAllIKWJI TOITaH.

Tepumap npepmacu ymMymud Ty3WIMIITa 3ra, yjaap FyAdadud Ba Typiu
Katjgamra OyaInHaau.

Kynruna xaiiBoH Tepuiapu IepMaCHHUHT FyAJald KaTjlaMu Y3 TapkuOuna,
aHYarvHa MUKAOpAa COY XalTadaJlapuHu, Tep Ba €F Oe3napuHu cakmaiinu. by
epllard KoJUlareH Tojajiapyu MalMHpOK OYnuO, cod XanTanapura Kapad mapasien

WyHaNTaH Ba yJIapHu ypal ojraH xoiaa 0ymaau.



Konnaren Ttomanmapu Oofiamu smnuiepMuc OWiIaH TyTalllTaH >Kounapuua
Kyla MailluH, 3u4 TOBJIAHUO VpanraH Oynamu. Yiap snuaepMucra ryjjaainapu
Ownad OYpTUO YMKKaAH X0Ji1a OY1aiu.

F'ynnanu KatiiaMHUHT IOKOPY KMCMHUJIA 3MHUAEPMUC OWIJIaH TyTallraH Kouaa
yHYa Karra OyaMaraH 3ud4 ypamild IONKa KaTjlaM JKoWslamrad, Oy Karjam o3a
KariaM €ku 103a MemOpaHacu ne0 roputunaau. Fyamgand KaTiaMHUHT TAcTKU
YyerapacH oJatja cod NUE3I0HN AKUHUIAH YTalu.

Tep Oe3nmapu Hakuanmap ypamujaa VpaiaraHn KypuHwuinra sra. besmapHuHr
YUKW WYIU COY XalTadyaJlapUHUHT TyTall >KOMMHHUHT FOKOPUCUIAH OOILIaHAIH.
Tep Oe3mapuHUHT COHM TYpJIM XaWBOHJAapJa Typiuda: KyWd Tepuiapuia YHHHT
COHM Ky/ia KyTI, OyHra OOFINK X012 Oy Tepuiap FOMIIOK 0y1aau. Er 6e3mapu cou
XanTadyayiapy EHUJA SKOWnmammraH Oyiam0, XadTadaiapra yxmam V3ura Xoc
miakuiapaH uoopart Oynanu. be3nmapHUHT YMKUII OpaJIuFU COY KaHalu OuliaH
Oofnanrad. besmapaaH axpanu0 4YHMKKaH €F CEKpeTJIapu COY Ba SIHJEPMHUC
CUPTJIAPUHU E€F1a0 TypaaH.

Typ karnmamu fFynganu KaTjiamra kKaparaHjga >XyJa MycTaxkam Oynuo0,
KOJUIareH TOJNIAJIApUHUHT OOFlaMM Yy epla TeKHC TYKUMaZaH Ty3WIraH.
XaWBOHHUHI €I KaTTaJalllaH CaluH, TYp KATVIAMUHUHT KAIWMHIWTH XaM
OLIaBEpaau.

Kymunnuk xaiiBoHJIap y4yH, KOJUIareH ToJalapu OOFJaMUHHUHT KaJIHHIIUTH,
VIAPHUHT TYKWJIUII XYCYCHUSITH, S’BHU ATWIMII Oypyard Ba >KOWJIAHUII 3UYINTU
XallBOH raBJacujard TEpWiap KUCMIIAPUHUHT YpHAIUTaH »oiura kapad OOFIMK
paBHILIA Y3rapaau.

Jlepma KatmaMJapuHUHT Yy3apo MyHOca0aTH XaWBOHJIAp Typura, XalBOH
JKUCMUHUHT aHATOMUK KHCMJIApPUTa, O3UKJIAHUII [ApOUTIAapU Ba CYMUII BAaKTUTa
OOFIUK X0J1/1a Y3rapud Typaau.

XaWBOH TEPUCHUHUHI Xap OWp KUCMHM Y3WUHUHT KaJWUHJIMTH, 3WYINTH,
ToJIaNap TYKUMACUHUHT XapaKTepH, )KyH KOIUJIaMHU XyCYCUSITIIapU OujiaH akpaiuo
Typaau Ba Oy Kucmiap tonorpaduk Kucmiap ned oputuaaau. (1-pacm).

Karra moxnm Mosuiap Ba OT TEpWJIAPMHHHI JepMa TY3WIHILH, AWHUKCA,
Typauda Oynanu. CUTMpHUHT €NKWY KUCMUJArW Tojiajiap OOFjlaMU MYCTaxkKam,
nepedepus KUcMiIapJard Tojajgap IOMIIOK, yiap OoriaMu 3ca, 0y 6ynaau. Tepu
oCTH E€F TYKUMasapu JiepMa OCTUA »Koinamrad 0yiu0, acocaH KoJjulareH, KuCMaH

ANACTUH TOJIAJApAAH TYKWIraH. Yjaap opacuzaH KOH TOMMpJIapu yrtaau. by
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KaTnamaa &F KaTiaMu OSKoWiamran Ba Oy ¥3 HaBOaTHaa XallBOH Typwura,

6OKI/IJ'IF8,HJ'II/IK dapaxaCura Ba KaﬁCPI MaBCyMTIa CS”I\/’II/IJII‘aHJII/II‘I/II‘a oor JINK.

1 - pacm
Wupuk moxau Mosiiap TEPUCUHUHT TONOTpa(UK KUCMIIapu:

1-0om, 2-€ka, 3-0éru, 4-3TaK, 5-€nKuY, 6-COH KUCMU

Cou korutamu 1e6 Oup KaH4a cod Tah€kyanap TyrjamMura autuwiaau Ba Oy
KYHJap TepuUHH Koruiad Typaau. Kynruna €BBoiM HuUpTKMY Ba OWp Hewa yi
XaWBOHJIApU TEpUJIAPU MYyHHA OJMIIAA UIUIATWIAAHA. YJIAPHUHT XyH KOIUIAMH
SXIIA PUBOKJIAHTaH OYiIMO, KyAa KYII COHIIM COY/IaH TAIIKWI TONraH Oynaau.

XKyn xomnamu Typau Xusl (U3HOIOTMK (YHKIUSIIApHU Oakapaau, KU
NaiTUJa XanuBOHJIAP OPraHU3MUHU COBYKJAH XUMOsS KWIAI, XyJUIaHUIIJIAH
caKjiaiam, €3ma 3ca OpraHM3MJard HAMIIMKHHA DACAWHIINATa WYJ KyUMauau,
MEXaHHK TabCUPAAH XUMOS KWIAIH.

Tepununz kuméeuii mapkuou.

XaBOH TepUCH Mypakkad KUMEBHMM TapkuOu OujiaH Oup-Oupumad dapk
Kujgaau. XaWBOH Typura, €lIura, yHM cakjiall IIapoutTiapura OOFIMK XO0Jjjaa
TEPUWJIAPHUHT KUMEBHM TapKUOW Y3rapuiiy MYMKHH. BUPOK TEpHWHHU TaIIKuI
KUJITaH acoCHii KOMITOHEHTJApHUHT ypTaua KUWMaTu Kylujparuua: cyB- 64-68%
HU, KYpYK Moja- 32-36% HU TallIKWI KUJIaau.

V3 Hap6aTHIa TEPUHUHT KypyK MOJIACH TypIIH XHJI OPTaHHK Ba aHOPTaHUK

Mojganapaan uoopar. OpraHuk Mojjajiapra OKCUJIap, JUMUJIAp Ba YrieBojjiap
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kupaau. OKCcUll KOMIIOHEHTJIapu Triao0ymsipnu (anbOymMuHiap, rioOynuHIap) Ba
bubpuusipiu  (KoJUlareH, pPeTUKYJIMH, JJIACTMH Ba KEepaTWH) OWpHUKMaiapiaH,
xamaa gepmentinapaad tamkwi tonrad. lllynapnan oxkcun mopnanap TaxMUHaH
TEPUHUHT KYpyK Mojaacu MUKAOpU xucobuman 90-95% Hu Tamkwn Kujdaaw.
Jlununnap WKKU Typyxra: €FIapHUHT V34, XaMmJa MyM Ba Mypakkad EriaapHUHT
Oomrka Moafanap Owinad Oupukmanapura 0ynuHaau. Tepuna nmunuiap MUKIOPU
3-10% atpoduna 6ynaau. YriaeBoanap TepuHuHr 1,5-2,5% WHU TalIKuI KUIAIH.

Tepunapaa MuHepan MoJjanap HaTPUM Ba Kajduil HOHJApU Ba O3pPOK
KaJIbIIUNA, TEMUP, MarHuid, aJIOMUHHAN, IMHK Ba OOIIKAa MOJIa MOHJIAPH XO0JIaTH/A
OynmuO, ymapHHUHT MUKIOpPU TEPUHHMHI KypyK moagacu maccacuHuHr 0,8% Hu
TAIIKUAI KAJTaIH.

Oxcunnap - Oynap opraHuk OMpUKMasap/aH TalIKWI TonraH O0yiaud acocaH
aMUHOKHUCIIOTANIap KOJIUFUAaH noopar.

AMUHOKHUCIOTaNap- KUCJIOTAIApHUHT XOcwianapu OYynub, KucioTanap
panukanugary oup €xku OUp Heya BOJOPOJA ATOMJIAPUHHUHT Oup €KM Oup Heya
aMUHOTYpPYXTIa aIMalIMHUIIM HATHXKACHU]Ia XOCUIT OYIaau.

AMHUHOKHCIIOTajdapaa OuTra aMuH Ba OWTTAa KapOOKcwi, Oup acociu
MOHOAMHHOKHUCJIOTajgap, OWUTTa aMUH Ba UKKUTAa KapOOKCUJ, HMKKH acoCid
MOHOAMUHOKHCIIOTaNIap, OUTTa KapOOKCHUII Ba UKKUTA aMUH TypyXxJjap, Oup acociu
JTUAMUHOKUCIIOTAIAp OYIUIIM MYMKWUH. AMUHOKHCIOTAJIAPHUHT axaMUATH Kya
KaTTa, YyHKU Xa€T YUyH KyJa 3apyp OViran OKCHJIJIApHUHT TUTaHT MOJIeKyJanapu
aMUHOHOKHUCJOTanapaan tyswiranaup. HOkopu mnonucaxapupnap (macalias,
Kpaxmai) TUIpOJU3JIaHraHAa MOHOCAaxapujjiapra mapyajaHTaHUAEK, OKCUJUIAp
TUAPOJU3TIaHTaHja AMUHOKHCIIOTajIapra nap4ajiaHa/iu.

Kynmunnuk aMuHOKMCIIOTanap 3SMIOMPUK HOM OwiaH atanaau. UyHOHYH,
UKKUTA yTIepo] aTOMU OYJIraH aMUHOKHMCIIOTa TJIMKOroi ae0 aranagu. Y MIHUpPUH
TabMra sra 0ynu0, OMpUHYM MapTa XalBOH €IUMUJIaH aKpaTUO OJIMHTaH (rpeKya
"glycos" - mmpun Ba "kolla" - enum cy3napuaaH rIIMKOKOJ KO YMKKAH).

AMWHOKHUCJIOTAJAPHUHAT  palMoOHaJl ~ HOMEHKJIAaTypa  OyhWnWua  arar
OKCHKHMCIIOTAJIAPHUHI aTamra yxmamjadp. byH&ma amMuHOKMCIOTamap Kaucu
KUCIIOTAIAPHUHT XOCWiIacu Oyiica, Iy KHUCIOTaJap HOMM OJIIUTa aMUHO OJIJI
KylumMyacu KymuoO aTanaau, paJdKaiard yriepos aroMjapu 3ca KapOOKCuiIiaH
KelWuH a-,b-Vv- Ba Xokaszosap Owian OenrwiaHaau. MacajiaH, aMHHOKHCIIOTA
aMUHOCHpPKa KHCIIOTa, aMUHOKHUCIIOTa a-aMUHOMPOINOH KHUCI0Ta €0 IpUTUiIaan
Ba X0Ka30.
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Oxkcwimap Tepu TapkKuOWIa KamMMH, KYIMHU CyB OujiaH OOFJIaHTaH XOJaa
Oynmamu. OKcumaH CyBHM aXpaTCaK OKCWJI INAKJICH3 HOKPHCTAUT MOJJIaHU
TAIIKWI KWIMO KATTUK €KW CHHYBUaH Xoira kemamu. OKCHIUTapHUHT OMp XWIH
CyBra 3puiiau, 0ab31UCH CYBHH IMMHO Tel XOCHJI Kujica, 0ab3UCH yHTA SPUMANIN.
Oxcwinapau CcyB OmiaH OOFJIAHWINIMTA aCOCAH HWINKOP, KUCJIOTa Ba aHOPTAHHK
Ty3Jap KaTTa TabcUp KypcaTanu. by monmanap épmaMuiaa OKCHUITHHM SPUTHIN EKU
WBUTAH XOJTa KEITHUPUII MYMKHH. XalWBOH OKCHUJUIAPU OPTaHUK SPUTYBUHIIAPIA
spumMaiiau. OKCUIIAPHUHT CYBJIM dpUTMAIApUTa OpraHUK dPUTYBUYMIIAPHH KYIIICAK
gyKMa XOCHJI Oynanu.

Oxcun moananapu amdorep XycycusiTura sra. byHu Kuciiota Ba HIIKOpap
OwinaH TabCUpAIIYBHAAH OWIMO OJUII MYMKHH. Yjaap OWp BaKTHUHT Y3uja
Ky4cH3 KHCIIOTa Ba WIIKOpP XYCYCHSITHHH Hamo€H Kwiamu. HopaoH sputmana
OKCHJI MycOat, UITKOp 3puTMacuaa Man(uii 3apsara sra 6ymaau. Helitpan Ty3map
TabCUPHUAA OKCWIIAp Y3WHUHT XOCCAJapUHU Yy3rapTHpaau, alWHWKCAa CyBTa
APYBUAHJIMK XOccaiapu y3rapaau. OKCHIUIApHUHT JJIEMEHTAp TApKUOWUTa YTIIepoI,
BOJIOPOI, KHCIOPOJ, a30T Ba OJITHHTYTYPT KHpaaW. YJIapHUHT MUKIopu % na
KypyK MOJJIa MUKIOPH XHUcoOWIa KyWHIArWHU TAIlKWI Kunaaw: yriaepoxa- 48,0-
55,0; Bogopon- 5,0-7,5; kucnopoa- 20,0-34,0; azor- 15,0-19,5; ontunryrypt- 0,3-
2,5.
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Il BOB.
YAPM BA MYMHA ACOCHUMU TYPJIAPUTA TABCU® BA TACHU®.
2.1. "UAPM" Ba "MYMHA" xakuaa TymyHua.

YapMm Ba MyiiHa xoM amécura XaiBOH Tepwiapu kupaau. Yapm wumuiad
YUKapUIga TepUIaH KyH, SMUIEPMUC, TEPU OCTU TYKUMACH aKpaTHIIUO OJUHUO
JepMa KUCMHM HIIIaTWiIagyu. MyiiHa unuiad 4yukKapumyia TEpUAaH TEpU OCTU
TYKMUMacu, KYyW-mycTuH wunuiad uyMkapuiiga argapma (O6axtapma) TOMOHMJIAH
JIEPMAHUHT OUpP KUCMU 0JIMO TalllJIaHA U,

"Uapm" - XallBOH TEpUCHMHUHI JepMa KuCMU OYynub, acocaH ToJajH
CTPYKTypacu cakjaHraH OYau0, yHUHT CTPYKTypa SJIEMEHTIApUHUHT (PU3UKABHIA,
(u3MKO-MEXaHUKaBUIl Ba KUMEBUI Xoccajapyu Makcaara MyBOQUK Y3rapTUpUIraH
oynau.

"Myiina" - Oy xalWBOH Tepucu OViIMO, Tepu OCTH TYKHMMacud Ba 0ab3u
XOJulapAa JEpPMaHUHT Oup KHUCMH OJIMHTaH, TOJIaJM CTPYKTYpacu acocaH
cakjaHran O0ynu0, akaTruHa ToNaJapHUHT (PU3MKABUN, PU3UKO-MEXaHUKABHI Ba
KUMEBUM Xoccajapu, Xamja >KyH KOIUIaMM Makcajara MYyBOQUK Y3rapTUpUITraH

oynau.

2.1.1. Yapm macnugu éa maecugu.

Yapmiap makcagura kapad Typt cunpra OymuHau:

a) moiab3as yuyH yapmuiapra (1moia03aJIJHUHT OCTKH Ba YCTKU KUCMH yUyH
qapmapra);

0) srap-abayK yuyH yapmiapra (ot ab3amuiapu, oJamiiap Ba OT KHXO03JIapu
YUYH 4apMJiapra);

B) TEXHHMK 4Yapmiapra (tacMaiap, MallMHa JAeTajulapd Ba OOIIKA TEXHUK
Makcaajiap y4yH yapmiiapra);

r) KUHMM-aTTOPIMK wYapmiapra: KUMMM Ba KHMUM OOl Ba aTTOPJIUK
(k¥KOI, aTTOPJIMK Ba cadap OyroMIIapH yuyH) yapmiiapra OyIrMHaIu.

Kypub umkkan TacHu(IaH Tamkapd yapmiap XOM-amé Typura, OILIall
yCyJura, Tapao3Jiail XapakTepyu Ba ycyiura, KoHdurypaiuscu (IIakin), Xamja
KAJIMHJIUTH Ba MaiiioHura kapad TacHuQanau.

Tlouiabzan yuyn uapm
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[Toitab3aTHUHT OCTKM KUCMH YYyH YapM WIUIA0 YUKApHUIIAA, KaTTa MIOXJIH
MoJ1ap, OT, Tys Ba uydKa Tepuiiapuaan QoiiaaaHuIaiu.

by wapmmapuu wunuiad 4dMkapuinjga, YCUMIIMK, CHHTETHK Ba aHOPTaHUK
OLIJIOBYWJIAP, XaMJa YJIAPHUHT apajaliMach KyJulaHwiagud. by uapmiapnax
TarjiuK, THaTakiuap, Oaxsuap, Harajuiap, OXUpUyIUiap Ba OoIKa Moila03aJHUHT
OCTKM KUCMHU YYyH 4YapM netajuiapu Ouuumnaau. Opatna Oy wapmuiap TaOuuid
KYpUHUIIIA, SIbHM OIIalia oOJiraH paHrja €Ku OYMK paHmiapia uuuiad
yukapwiaad. CTtaHgapT HyKTacura acocaH, Moia03adHUHT OCTKHM KUCMHU YYYH
gapwm, Oern Toudara 6yTuHaTH.

|-roudara xanuanuru 4,5 MM J1aH okopu Oynran yapmuap, 11-4,1-4,5, 111-
3,6-4,0, 1V-2,6-3,5, V- 2,6 MM JlaH KUYUK 4yapMmjap Kupaau. bupunum y4d touda
Tarnuk yapmiap, [V Ba V-narak yapmiap xucoOiaaHaau.

Tarnuk 4apMHUHT Makcaju, KUIIM TOBOHMHHM OOCWJITaH 103aJlaH akpaThO
Typaad, TOBOHTa MEXaHWK TAabCHUPUHU IOMINATAIN, TOWAO3THUHT YCTKU
KHCMHJard YapMHU CyB Ba axJlaT KUPWINWIAH Ba CHWIHMINIHAIAH CaKJIaiIu.
[Toita0G3amHu KUHWKUO IOpUIIA TarJIMK MEXaHWK, PU3MK Ba KUMEBUM TabcUpiapra
yaiuHaau (TPyHT TOMOHUJAH WINKAJTAHUIIM, Ky MapTanad CUKWIMII Ba
ATWIIMINTA, XapopaT Ba Oolikanapra), Oy aca ¥3 HaBOaTuaa yHU Oy3WIMIINUTA SIHHU
euIHImmra oo Keaam.

[Toita03aMHUHT YCTKH Ba OCTKUA KUCMIJIAPUHU OUp-OMpUra MycTaxKaMmIaHHII
ycyJiiura Kapa0, Tarjiik yapmiap:

a) BUHTJIA Ba MHUXJIM MYCTaXKaMJIAHMII YCYJUIApUTa-OFUp TypJard HIIT4H
noitab3aniap yapMmura;

0) WIUIM Ba eMMMIIM MYCTaXKaMJIAHUII YCyJUIapura - Xap KyH KHUHJIaaurad
SHTHJI TIoab3aiap yapmura Oy IuHaIH.

[Toita63an MakCaAMHUHT KypcaTMacura acocaH XOM-all€ Ba Tepura HIJIOB
Oepuil ycynu TaHnaHaad. [loifaO3alHUHT OCTKM KUCMHU YYYH Yapmjiap TaOuui
paHrjaa, TYFPUPOFW OIUIAlla OJraH paHrd OwinaH unuiad yukapuiaau. by
YapMJIQPHUHT EHWIMIIUTa, Kynm maprtanad nedopmanusiaHUIINra, CUKUIUIINTA,
XapopaT TabCHUpWra Ba OoIKamapra uujgamian Oymuimu Tanad xkunuHamau. [latak
yapmJiiap, HAMJIMKKa, TEP Ba UCCUKIMKKA YKIaMJIIU OYIIUIIN KEpaK.

[Toiab3aTHUHT YCTKM KHUCMH Y4yH yapmilap paHrura kKapad tabuuii Ba OK,
KYK paHIINra; mapjosiail Typura kapad aHUJIMHIIM, Ka3eUMH KoIulamacu OWJiaH,

OMYJIbCHOH Ka3CHUHJIU, OMYJIbCUAIIN KOIIaMa, Iy XyMJIaddaH ApUM aHWJIMHIIN Ba
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Oommka Typaard Korlamanapra; KaJIWHIUTHra Kapald IOomKa, ypTa Ba KaJMHTa
OYMHaIH.

[Toiab3aTHUHT YCTKM KUCMH YUYYH YyapMJiap TarjivKka Ba €M yCyiau OuiaH
MyCTaxKamyiaHaguraHiapaan (Moagagard €Ku  Xap KyH  KHMWIaJuras)
noiab3ammap wnuia®d udukapwiagu. Ywumpoitm  Ba  Kypkam  modad3amiap
0axMaJCMMOH 4YapmjapaaH (MoMiap OuiaH OIIaHTaH) Ba JIOK YapMiiapuiaH
tani€pnananu. baxmancumMon yapmiiap xoMm-amécu cudaruaa KuiuK, Oyry, 34Ky Ba
Ky Tepujapy HILIaTUIaAu. baxMalIcCHMOH YapM KajauH OYiub, macT TyKKa 3ra
Oynmaau. Y Xyaa CWUIMK Ba FOMINOK OYyianu, Tabunii €KW paHTiau XOoJia MILiad
yukapuiaan. Jlok gapmiapu Oy3ok4ya, Oy30K, TOMYOK, alHUKCAa KWYKUHA JYKU
TEepUJIApUIaH UILIA0 YUKAPUIIAIH.

Orup umuu noiad3ayiapHu Ba apMusl STUKJIAPUHHU TUKHII YYyH BUHTJIA Ba
MUXJIM yCyJl OWJIaH MycTaxkKamJaHaJHWraH, XpoM Ba YCUMIIMK MOJJajiapyu OuliaH
OlLITaHTaH OyJIFOpPHU Yapmilap WIUIaTUIaaAd. bynropu yapmu moitab3an Ba MIMIIAK
Typiapura 6ynaunanu. [loitab3amHUHT YCTKM KMCMHU Y4yH WMIUIA0 YMKapHIa&TraH
YapMHUHT appajlaHraH KUCMH S’bHHU JIPMAaHUHT MKKUHYM KaTjaMu Xam mnoiadsai
Y4yH HIUIaTWIaad. by yapM Tepu TYKHUMAaCMHUHI €KUM XPOMJIAHTaH SpUM
MaxCyJOTHUHI MKKWJIAIIJAH XOCUJa Oynanu. Appananrad (moiad3an y4yH) 4apMm
KaTTa LIOXJM MOJUIap Ba 4YydyKa TepwilapulaH oJinHaau. by udapmiap Koriama
Oysm ycynuaa Oystaau. Ynap CUJUTHK Ba HaKIUIKA OYJianu, paHrura Kapad Kopa Ba
PaHIIIN; KAIMHIWTUTA Kapald KaJliH, YpTa Ba I0MKa; Maii o 0Vitnad Gemr rypyxra:
100 om* Ba yHAAH IOKOpujiaapra OyJuHaau. ACTapiu 4yapM OIIJIaHTaH, JICKUH
norad3all yuyH sSpoKcU3 OViraH yapM sSipuM MaxcyJoTiapaaH Tai€piaHaad. Yiap
TallKi KYPUHUIKTA, ONUIANI yCYJIHWTa, Mapao3Jiall XapakTepura, Koriaad Oy s
Xycycusatura Kapad OynuHamm. AcTapinu 4YapM KAaTTUK OVJIMAciIurH, SIXIIN
OllJTaHTaH, OyTYH MaijoHW Oyigad WNUIOB OepwiiraH, CHHMaaurad, KoIjama
MIEHKACH TYKUJIMalIUraH Oy Kepak.

2eap-rcadoyk uapmaap.

Orap kabayk dapmuiap, 3rap >ka0ayk Oyromuiapu, olaM Ba OT acliaxa-
aHKOMJIapU y4YyH HIUIaTUiIaau. by wapmuap yta Mmycraxkam (aiiHHKCa, TacMayiap
y4yH 4apmiiap), Ky maprainad XyimaHumra Ba EpyFIuK TYIIUIIATa Xamaa Hact
Xapoparga uYdgamid  OynuO, WINKAJaHUINTa, Y30K MYyJAaT CakKJIaHWIIra Ba

AKCIUTyaTalusl KWIMHUIIUAA ¥3 XyCYCUATIAPUHU Y3rapTUPMACIIUTY JO3UM.

Texnuk uapmaap.
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Makcanura Kapad TEXHUMK 4YapMmilap XapakaTJIAHTHPYBYM TacMa, MalluHa
JeTallapd  Ba  OOmKa ~ TEXHMK  Makcajyid  dapmiapra  OyIuHaid.
XapakaTIaHTUPYBUM TacMmajap Yy4yH dapMm, (akaT KaTTa MIOXJIH MOJUIap
TepUCcHIaH, ENKUY XOJIWJa HIIad YuKapwiagu. YJIApHUHT YY3WITyBUaHJIMKKA
MyCTaxKaM, 3W4, KQUIMHIUTH OYiIad TeKuc OYIHIM, XaBOHUHT HUCOWA HaAMIIUTH
y3rapuiny OuiIaH, yIapHUHT Ya9aMiiapy Y3rapMaciurd Kepak.

Xap Oup TeXHHWK YapMmra, YHUHT MIUTATAJIMII MaKcaaura Kapad, Typiau XWi
tamabnap Kkyiwiagu. bab3um Xxommapaa uyapMmaaH IOKOPH  KATTHKJIMK — Ba
MyCTaxKaMJIMK (TIOWra y4yH dapmJjap ollflaHMaraH Ba KypUTHITaH TePH TYKHUMACH
Oynuo, ynmap mepraMmenT aed OpUTHIann) Tanad KWINHCA, 0aXMaJICUMOH TEXHHK
qapMJiap IOMIIOK Ba FOBAKCUMOH XYCYCHSATTa dTa OYIUIIN Tanal KUJIHHAIH.

Kuiium - ammopaux uapmaap.

Kuiium ydyH yapmiap acocaH XpoM OWIaH ONUIaHTaH OYiuImM Ba Ky
TepuiapuIaH unuiad ynkapuiaad. by vapmuap "kuiium meBpetu" 1e0 HOM OJITaH.
[To#ta63an yayH yapmaas Gapkiu, MeBpeT IOMITOKPOK Ba UY3MITyBYaHPOK OYiiaam.

ATTOpIMK 4Yapmilapd KYH, 24YKH, TOWYOK, 4y4yKa, UT Ba Monad3an ydyH
SPOKCU3 appallaHraH TepujapaaH unuiad yukapwiaad. bymapra HyOyk, MOBYT,
O0axMaJCUMOH 4YapM, MalluH Jaiika dapmiap Typu kupaau. Jlalika gapmu Kyu,
JYKHU, TOMYOK, Ba UT TEPUIAPUIAH, ATIOMUHUWIA aYYUKTOLIAP, HATPUU XIIOPUJ,
VH Ba TYXyM Capufu OWJIaH UIJIOB OepUiuO OJIMHAIN. ATTOPJIMK YapMIIapu TEKHC
Ba MyCTaxKaM paHITa, YAPOMIM TAllKU KYpPUHHUILTa, CHPTH MyCTaxKaM KaTjlamra
sra OynuuuIMrd OuiiaH, KYJKOI YapMjapH SXIIH Y4Y3WITyBYAHJIUTH, TUIACTUKIUTY
Ba IOMIIIOKJIUTY OWJIaH aXpajiu0 TYpUIIN Kepak.

Uckannapusa My3zelinna manupyc Ba nepramentra €3uwirad 700 MUHITA SKUH
Ky €3ma 6op su. [lepramenT Oy30K Ba KY3WJIAPHUHT SXIIH UIIJIAHTaH TEPUCHIaH
onmuurad. Knuuk Ocuéna Ilepram maxpu mepraMeHT Uiiad YUKapuIl MapKa3u
5AU. YHUHI mepramMeHT ae0 aTaluIIMHUHT cababu aHa myHaaaup. lleprament
MUIIMK, JEeKUH Xyaa KuMMmar »au. Karra Oup kuto6 &3umn ydyH OyTyH OHp

MOTAHWHT TEPIIApHU capd ITHIIAP J]IH.

2.1. 2. Myiina macuugu ea maecudu.

MyiiHanap acocaH Tallku KypuHUIIM Oenruiapura kKapa® TtacHudiaHaau,
YyHKU TypJId MyHHA XaliBOH Tepuiapu Oup-Oupuiad xyaa ¢apk Kwiagu. bynra
OOFNIMK paBUIa, MYHHA, )KyH KOIUIAMHHHMHT XOJaTHra, paHrura, yiadamiapw,
HYKCOHJIapy, MMMHUTanusicura kKapa® OynuHagu. MyHHaHUHT XaMMa TypJapu
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Oyiinua TacHU(IAHATUTaH SrOHA CTaHAApPT MAaBXyJ 5SMac. byHHHr cababu
IIYH/IAKW, MyiHA CAHOATW/IA JUITMKIaH OPTUK Typ/Jlaru XaliBOH TEPUJIAPUra UIILIOB
oepwianu. by TepunapHUHT Xoccanapu OUOJOTUK Oenruiapura Kapao, kyaa oup-
oupunan dapk kuiaau. byHnan tamkapu myiiHa cudarura xoM-améra oupaaMyau
UIIUIOB OEpHIIl Ba UITUTA0 YUKAPHUII YCYIUIAapU TAbCUP KYpCaTaIH.

MyiiHa uimad YuKapuin sxkapaéHiapuia MyHHaAaHUHT TepU TYKUMacu OuJiaH
Oupra >XyH KOIUIJAMUHUHI Xoccajapu Xam Yy3rapaaud. HMmomoB Oepuinjga Tepu
TYKMUMAacH IOMIIOKJIMK, MUIACTUKIMK XYCYCHSITUTa 3ra Oyjajau Ba YHUHI CYBTa,
TepJalra, KAMEBHIM MOJJanap xamaa MUKPOOPTaHU3MIap TabCUPUTA YUAAMIIMIU
OLLIaJIH.

Myiinabon Kyi Tepuiiapu, *KyHHU KajiTa KUJIMHTaH, TaOMUi €KW paHTJIaHTaH
xoiga unuiad yukapwiaad. JKyH KOIJIAMUHUHT Tera KUCMHIa Maxcyc HIIIOB
Oepwitaii Ba OYHUHT SUITUPOKJIUTH OO, FOKOPU KUCMU TyFpuiiaHaau. MyiiHaborn
Ky TEpUJIAPUHUHT )KYH KOIUIAMHUTa XO3UPry KyHJla KyH]ly3, J€HTU3 MYLIYTH, CYB
KaJaMylIl, CACCUKKY3aH MyHHanapura yxmaTtuO (MIMUTALKA) UILJIOB OepHIIan.

Vi ky€HupaH unuiad yukKapwiraH MyWHa Tepujapu couiu (Tabuuii Ba
paHryianras), Oup KUCMU KUPKWITaH (J€HTM3 MyInyrura €Ki KuMmar0axo MyiHa
Typiapura yxmaTud paHrjiaHrad), OUp KUCMU KUPKWITaH Ba KYHHU

AXIIWJIaHTaHaapra OYIrHa M (IeHIU3 MyIIyTUra yxXmaru0 paHTJIaHTaH Ba X0Ka3o).
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111 BOB.
YAPM BA MYUHA NIJIAB YHKAPHUII XOM AITEJIAPH.

3.1. Xom améra gactja0dKu MIIOB OepHIill Ba YHUHT XYCYCUSITJIApPH.

YapMm Ba MyitHa unuiad YMKapUIl XOM amiénapura yil Ba €BBOMHN XailBOHIIap
Tepucu kupaau. Yapm unuiad yukapuin 6om MaHOau 4OpBAYMIIMK XMCOOIaHAIH.
Yapm caHoaTH ydyH yil XallBOHJApUIaH: KaTTa MIOXJW MOJUIAp, OT, dIIAK, Xadup,
Tys, Kyd, D4KU, 4ydka, OyFy Tepuiapu xom amé€ cudarujia uiiaTuiaca, EBBOUH
XaiBoHJapaaH €BBOMM 3UKH, OyFy, UyydKa, IEHTH3 XalBOHJIApU (AEHTU3 MYIIYTH,
KUT, MOP>K) Ba OOIIKA XaliBOHJIAp Tepujlapy UILIATHIAIH.

Yapm Ba MyiiHa wHIIa0d YUKAPUIIHUHT MYXUM XYCYCUSTH, Oy YHUHT
KkuMMatOaxonuru  xucoOnanaau. Iy ca®abmu, TaHHApXHU KaMaWTHPHII

MakKcaJua XoM ami€ian TYIuK QoialaHuIlTra XapakaT KAJIuHa .

3.1.1. Yapm ea mynuna nuiad yukapuui V4yH Xom QuiéHun2 apoKjiuZunu

benzunaiuouzan Myxum XyCcycusamaapu.

Tepunapaunr cudatu, spHU Talép yapM Ba MYHHA WMILIA0 YMKAPUII YUyH
YJIApHUHT SPOKJIUTH Ba UIUTA0 YUKAPUII YCYJJIAPUHU Y3UTra XOC XYCYCHUSTIIApUHU
AHUKJIOBYM XOccajapra KyWuarmiap: MaiioHu 0yiiiad KaIMHIUTH Ba TEKUCIINTH,
MalJ0HU, MACCACH, 3UUJIUTH, SIMUIAEPMHUC BAa TEPU OCTU TYKUMACHU KaJWHIIUTH, )KYH
KOIUIAMUHUHT  PUBOXJIAHTAH Jlapakacu, JACPMAaHUHT TYpjid Ba FyJJaJIH
KaTJIAMJIADUHUHT ¥3apo MyHOca0aTH, JiepMajiard TOJAJIApHUHT YpamMa XapakTepu,
Tonorpaguk KUCMJAPHUHT PUBOKJIAHTAHJIMK Jlapa)kacu, KUMEBHM Ba OKCHII
TapKuOW, HYKCOHJIAPH, KYH KOIUIAMH XapakTepw (MyHHAa XOM améiapu Y4yH)
KUPaIU.

TepuHuHT Karuuaueu 4apMm Makcaauau Ba 100 M’ yapmra capd Oyianuraxn
XOM amI€HUHI MUKIOPUHM Oenrunaiau. Uy3uiga MycTaxKaMJIMKHUHT 4Yerapacu
Ba HILIA0 YMKApHUII >KapaHJIapura HIUIOB Oepulll MyIJaTh Ky MHKIOpIa
TePUHUHT KanuHiurura OoriumK. Kanua tepu Tekuc Oyica, mIyH4Ya yHAAH Y9apM
Ouumm xam Kynad, xam ¢oitnamun Oynagu. TepuHuHr KanuHiura Oyitnama
WyHamuimaa AyMmro3aladH €kara Kapad, KYHAaldaHT HyHaIMIIa appakylTiaH
dTakka Kapa® kamaiumu Eku EnKuyaaH KOPUH KUCMHUra Kapald MyHanuiiia

TCPUHHUHI IOIIKaJIaHHUII HYKCOHU KaJIMHJIMKHU fIS”KOTHIH XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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TepuHuHT Matidonu YHUHT OMYUII XyCYCUATIApUHU Oenrunaiau. Maiaonu
20 nM° aH KHYHK Tepujiap 4yapM HILIa0 4YuKapulaa KyulaHuiMmanad. MyiiHa
xoM-aménapuauHr Maiiionu 100 man 20000 cM® raua opanuruaa 6ynaau.

TepunuHr Mmaccacu, xaTTa MOXJAM MOJJIAp, OT TEPWIAPUAAH HUILIA0
YUKApUILI NapTUACUHYU TAHJIAIIA MyXUM pOJib YHHaWaKU. burra nmaprusara maccacu
Oup-Oupura siKMH Tepuiap rapamianaau. Ky, suku Tepuiapu sca xyHHUra Kapad
FapamJaHaIy.

TepuHuHT 3uyauey MIIOB OEpUIl MYAJATUHA ACOCAH TYPIU MOAAATAPHUHT
aitHukca, Tepura AU y3UsUTaHAIT TE3MUTUHUA aHWKIa0 Oepaau. Xamaa TepuHU
Yy3UI1/1a YHUHT MYCTaxKaMJIMK Yerapacura TabCup Kypcaraiu.

Inudepmuc KamuHey JTePMAHUHT (QOMAAIM YUKUMUTA TabCUP DTaJU:

AMUEPMHUC KaHYa IoTKa O0yiica, TepMaHUHT Poiiain YUKUMHU [ITyHYa KYI1 OY1a/1u.

KvH_KonnamuHuhe pueodcianuwi oapalicacu SXIIUM PUBOXJIAHTaH Oyiica,

JEPMaHUHT YUKUMH KaM OyJaau, YyHKH XOM ami€¢ Maccacwura KyH Xam KUpaJH.
Tepura cou kKaH4a kym OVyica, AEpMaHUHT FyaJaid KaTJIaMH MYCTaXKaMJIUTH
nryHya nact 6ynaau. Tepu ocTu TYKUMACUHUHT KAJIWMHJIMIY XOM allé XapakTepura
OoFnuK XxoJiga Oup Oupuman xyna ¢(apk Kuilaaud. YHUHT KaJWHIWTH KaH4a
KMYKWHA Oyica, Tal€ép MaxcyJoT YMKUMM IIIyHYa KyI Ba YHJAaH YHMKaJIWTaH
YUKUHIA KaMm OYaiu.

fyooanu ea mypau xamiamnapunune ysapo mynocabamu AepMa Ba 4dapMm

xoccanmapura Tabcup dTagu. Jlepma kamuunuruHuHr 20-50% wHHM Fyapanu
KaTJIaMd ~ TallKWI Kwiaad. TepuHW 4y3umaa, TYpAd KaTjiaM  YHHHT
MYCTaXKaMJIUTHHH, FyJJajdu KaTiaM 3¢a, 4apM IOMIIOKJIWTUHUA aHUKJIOBYU KaTjaM
xucoOmanaau. Tepu nepMacHHHUHT TOJlajap YpaMu XapakTepu YHUHT XOccalapura
TabcHp 3TaAu. Tomamap YypaMHUHHHT Oypyard Karta, ypra €KM KUYKHHA OYyiuo,
yJap YpaMUHUHT 3UYINTH XOM-all€ Ba Tak€p MaxCyJOTHUHT (PU3UK MEXaHUKABUM
(uy3unuia MyCTaxKamJIMK, €WJaHWII Ba OOIlKAa) XOCCAJIapUHU aHUKJIAWIW.
TepusapHuHr  TOMOrpauK  KUCMIIAPH  THUCTOJOTHMK  TYy3WIMIIMra Kapao,
axpatwiagu. lllyara OuHoan Oy KUCMIIAPHUHT PHUBOXIJIAHUII Japa)kacl dYapM
HOMHM OWIiaH yHJaH (oilaTaHUIIHU Ba OWYUIIHN OeNTHIaian.

TepunuHr KUMEBUM TapKUMOM YHHMHI XOcCcajapura TabCHp KypcaTalu.
TepuHUHT MyXuUM TapKuOWUN KuUCMJIapura 4apMm XOM-all€llapd y4yH KOJUIareH,
MOMHUK MYHHAa XOM all€llapd Y4YyH KOJUIareH Ba KEPAaTUH OKCUJUIApU KHUPAJIU.

Konran tapkuOuii KucMiapHUHT MabiyM napaxkacuHu (60-70%) cyB Ba &rmap
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Tamkuil Kuiaad. By »oca, ¥3 HaBOatuga OKCHUI MOAJATAPHUHT MHUKIOPHUTA
HucOaTaH TabCUp KypcaTau.

Uapm Ba MyiiHa xoM amiénapuia HyKCOHJIADHUHT OYJIMINKM YHUHT cudaTura
TAbCUP ATAIU: HYKCOHJAp Tepura KaHuda Kym Oyica, IIyHYa TEPUHUHT MYXHUM
Tonorpaduk KUCMIIAPUHH 3apapiIaHTUPUO YHUHT CU(PATUHA EMOHJIAIITHPAIN.

KyH KoIuTaMH XapakTepy TEPUHHUHI KaHJal CaKJIaHMIINATa allHUKCA, MOMHUK

MYWHA XOM all€cura KaTrra TabCUup KypcaTau.

3.1.2. Xaiigonnapuun2z auawl wiapoumiapu ea Keauod UuKUd omuiiapu.

XaWBOHJIAPHUHT KEMUO YUKW OMWUIAPHU: TypH, HACIH, KUHCU Ba YHUHT
€M, AIanl MapoUTIIapu, UKIUM, OOKHIII Ba YIIAPHU CaKJIalll IIAPOUTIIApU KUPATH.

XaiBOH TypH XaM TEPUJIAPHUHT XOCcalapura Karra TabCup Kypcaraau. Xap
Oup XalBOH TypH Y4yH TEpHJIap Y3Ura X0C XyCyCHUsTIapra Ba Maxcyc TY3WJIMINTa
ara.

TepunapHuHT MalijOHUTa XaWBOHHUHT HACIM TAhCUP ITAJIN, YyHKU Xap OUp
XaWBOHHUHT HACJIW YYYH y3Ura XOC aHUK TUPHUK Ba3H Ba TEPUIIAPHUHT MAIOHUHH
AHUKJIOBYM IraB/a XaKMH MaBKy/.

XaBoH YcuiM OwWjiaH, YHUHT Maccacu, TepU MaW0HW, KAJIWHIIUTH Ba
MUKPOCTpPYKTypacu Y3rapud Oopanu. Karra €mpmarum mosutap TepUCH, KUYHK
€lmiarura Kaparaiaa 3u4poK, FOMIIOKJIUTH MacTPOK, KAIWHIUIH 3Ca HOTEKUCPOK
oynaau. KynruHa €m MOJUIQpHMHT JKyH KOIUIAaMHM KaTTaJlapHUKWATa Kaparasja
MHTUYKAPOK, IOMIIOKPOK, OaXMaJICMMOHPOK OYianu Ba yjlap paHrura Kapad dapk
Kriaan. Mosiap )KMHCH XaM yJIApHUHT TepUJiap yJIdaMHura TabCUp dTajlv, alHUKCA
KUHCHUM €TyKJIMKKA €TTaH 3pKaK MOJI TePUCH YPFOUMCUHUKHIaH KaTTapoK Oynaau.

EBBoiin XaliBOH TepUIApPUMHMHI XOccanapy yil XallBOHJapH TepHIapUHHHT
xoccanapuaad anda ¢apk Kuwiaau. by gapk acocan reorpaduk TabcUp OCTH]IA Ba
MaBCyM IIapouTiapura OOFIHK X01a y3rapud Typau.

XaiBOH TEPUJIAPH KAJTUHIIUTH, F03aCH, TEPU OCTH TYKUMACH KaTJaMHU Ba )KyH
KOIUTAMH, KalCH WKJIUM I[IAPOUTHTa eTUIITHPWITaHIurura OOfnuk. bup Typmnw,
KUHCIH, €T Ba OUp MaBcyMia Taliépianran Tepuiap Oyicana, ymap oup - oupu
OWIaH paHTd, SUITHPOKJIUTH XYH KOIUIAMUHUHI KAJIMHIIMTH Ba FOMIIOKJINIH,
reorpaduk siam TyMaHura O0FIuK Xoaaa Gapk Kujaaau.

EBBoiiM XaliBOH TypIapUHUHI OMp HEYTACHHUHT (OJIMAXOH, TYJIKH
TepWiIapu), Tepuiapu Oup-Oupuman xoccasiapu OwiaH ¢dapK Kuiagu, IIyHTa
MyBoGUK Tepmwiap "Kpsok" Oyimua OynuHamum (KpsOK  IeTaHia  Tepuiiap
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Ta€piaHraH TyMaH TYIIYHUJIaAu). XAWBOHHUHI SIAll I[IAPOUTIApHU  yiap
TEPUJIAPUHUHT CU(ATUHU OeNTuIaiiam.

Nun dacnnapuHUHT Yy3rapuiid OujaH, €BBOMM Ba Y XaWBOHJIAPUHUHT
TepuJiapu MaBcymra kKapad y3rapaau. Yil XallBOHJIap TEpUCHUHHHI cudaTu €3 Ba
Ky3 (aciapuHUHT OoXupuja sxmu Oynamu. By BakTna Tepu aepmacu KalivH Ba
oMok OVnaau. By y3rapunuiap, maBcymra Kapa0d €BBOWMM XallBOHJIAp MYWHACH,
XUMOSJIOBYM DPAHITA YTHUILINA, HWCCUKIMKHU YTKa3MaWIWraH XyCyCHsTra Jra
OYIUIUINTH, >KYHUHUHT KAJIMHJIANIYBH, XypHalMIlW, SIATUPOKJIUTH OWiaH Oup-
OupuaH axpanud Typaim.

TepunuHr cudaty XaliBOHHUHT GOKUIMII IapOMTUra 6oFIuK 6ynaau. EmMon
O3WKJIaHAJIUTaH MOJI TEPUCH IONKA, HOTEKUC Ba OYym1 OYnmbO Te3 kacajiaHaJuraH

oynau.

3.1.3. Xaueonnapuu cyuumw mascymiapu 6a ycyaiapu.

Arap MoJutap TYFpU O3UKJIAHTHUpUIICA, WU (acislapuHu Y3TapuIlyd, YHUHT
Tepucu cudartura kym Tabcup kypcarmaiau. Ky3gma Ba kumn Oommuja XaWBOH
tepunapu cudariaupok O0ymanu. Mions, aBryct oiyapujaa TaépiiaHran 34k, Kyu
TEPUJIAPUHUHT cU(aTH I0KOPU XUCOOTaHAH.

Cyitnb rtaiiépnanran Tepu cudartu, y3u yiuraH XalBOH Tepu cudaTHIaH
AXmupoK Oynamu. EBBoiitM XaifBOH Tepumapum MaBcymra Kapab Tailépnananm,
yyHKU cudatu Xam OyHaaH Oornuk Oynmamu. Cyuuil ycynauja, XaMBOHHU TYyIa
KOHCHBJIaHTUPHUII Kepak, aKC XO0JiJa, KOH OaKTepHusIapHU PUBOXIIAHUILN YUyH
AXIIM  MYXUT XHCOONaHanu. Arap KOH Tepd TOMHUpJIapuja KoJjica, KOH
napyajgaHagy, WOUIad YMKapuil >Kapa€HHWOa, TEpH 103a KaTlaMHuaa YaHIUp

(PKHJTUCTOCTH) HYKCOHWHU XOCHJT OYITUIIINTa 0O KeJlau.

3.1.4. Tepunapruu wiuiuw

Tepunapun mmaum Oy XalBOH TaHACHJAH TEPUCUHU aXpaTHO OJIMII
TyIIYHWIaaAW. XaWBOH CYWMWITaHIAaH KEWWH YHUHI €FU, KOHM Ba MYCKYII
CYIOKJIMKJIapU KOTaJ{d Ba TEPU OCOH IIWIMHAAU. Tepu TyFpu CYWHIIWINN Kepak,

S’bHM YHJIa KECUJITaH T'YIIT, &F OVakiapu OYJIMacIuTru Kepak.

3.1.5 Tepunapuu mo3zanaui 6a é2Cu31aHmMupuL

Tepu xailBOH TaHAaCHAAH IIWIMHTAHAAH CYHT Xap XWwil U]IocaukiapaaH
rymT, €F KOJIuKIap Ba Oolika Typiu Xui upiaocnukiapaad TozanaHaau. Udmoc
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Tepu Te3 Oy3WIHMIIM MYMKHH, IIYHHHTJIEK YHH KOHCepBajnad KypHUTHUII Ba
MacCaCUHM aHMKJIAll XaMm KuhuHnawmaau. M@uocnukiapHu TO3ajalllHUHT KyJan
ycyiu, Oy XallBOHHMHI CYWHIIIAH OJIIMH OBULI XHCOOJaHaau. ACOCaH TEPUHHU
TO3aJalll, TOo3ajall MalluHamapu €épaamuja oiaud Oopuianu. Aipum Xosutapaa
¢dakaT IOBUII HIUIAPUHU OJMO Oopuin OwiaH derapajaHaAu. XaHBOHHHHT
IOXJIapH, TYEKIapH, KyJIOKJIapH NHMYOK OMJIaH ONM0 TalllaHagu. Bf Ba rymr
KOJIIMKJIapU Me3[pajall MallMHacujga €Ku TaxTakayzna Kyn Epramuaa onud
TanuiaHaau. Yyuka TtepuwnapuAaH €fFHM  OAMO Tanulall y4yH KHUPTHUILIIALI
MalnHanapuaan Qoiigananunaau. KoHcepBanamjgaH OJAWH Me3apajiamijia To3a
tepunuHr 20-22% maccacu Kamasiid, TEPUHUHT CHU(aTH SXIIWIaHATH, KEHUHTU
UILJIOB OepuIllIap OCOHJIALIA/M, KOHCEpBAAlll XapakaTjapy Ba YJIapHU TalllUIIra
capd Oynmaauran xapaxariaap Xam Kamasiiu.

I[IyctTiH yd4yH MyHHa XOM alI€CHHU EFCU3JIAHTUPUII aCOCUM KApacH
xucoOnanaan. Arap xoMm aménan €r onu0 TalnutaHMmaraH Oyica, yJapHH cakjalil
JaBOMHJIa JEpMaHUHT cudaTth Ba cOoY KOIUIaMU Oy3wiagu Ba YJIapHU TYFpu
HaBJIAIIHU KMHMHIAIITHPAaIU. EFCH3IaHTHPHII MEXaHUK yCyiiaa KU CHPTH aKTUB
Moafanap OwuiaH, WUIKOPJAApHU Ky4CH3 J3pUTMalapuaa, CYBIM MYyXUTAAaru

AMyJibraTopJiap OuiiaH, XamJla OpraHuK dpUTYBUMIIAp EpJlaMuia oJub OOpuIaiu.

3.1.6. Koncepeanau.

XalBOH TepwJiapu YHHMHI TaHacHJaH aKpaTWiraH naWtgan Oomnuiad To3a
cyiuarad Tepwiap 1e0 IOpUTUIAIU, JEKUH XaBOHHU CYHUIIIAH KEHUH, Tepuiap
OakTepusiap Ba epMeHTIAp TabCcHpHUa y3rapa Oomnwiaiau. byHWHT okmbatnma
HYKCOHJIap maigo 0ynub, xoMm amé cudarura Ba 4apM YUKUMUTA CaJOUil TabCUP
KypcaTaau.

Tepu Oy3unuIIMHUHT OMpUHYM Oenrucu Oy YHHHT arjapMa TOMOHHU paHTH
y3rapuim 6Yau6 y MMIMMINUKIAHAIMA. upyUHrTa YXImam Xu naifgo 6y1u6, cou
WIIM3M OWJIaH XalTacu opacujaru OOFJaHMII Cycasad Ba y TYKuia Oolwiaiiau
Xamza, STUISPMUCHUHT MIOXJIM KaTJIaMU KaTjaMmiiapra axxpaia Oomiaim.

bynapHuHr Xammacu, TEpWJIapHU KOHCEpBaJlalll 3apypaTUHU KEJITUPHUO
yukapanu. [y ca6abmu, mon cyiunaumu, Tepunap 1 -2 coatna YUKMHIUIApIaH
To3amaHaau Ba coByTwiaau. lllynnan cyHrruHa ynap KOHCEpBalaHAJIU.

KoncepBanamHuar Makcaan 6aktepus Ba pepMeHTIap TAbCUPUHU OJAMHH OJIUII,
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OyHaa kuMEBUI Mojmanap €pAaaMuia TEPUIIAPHUHT OKCHUJ MOJJallapura TabCUp
3TUO, HAMJIMKHA UYKOTHUII OUJIaH aMajra OIINpUIain.

KoHcepBanam ycysiapura My3iaTHII, KypUTHIL, XYyJ Ty3jaam (Oml Ty3H
OuylaH CyBCH3JAHTHUPHIN), KypyK Ty3Jam (Oml Ty3u OWJIaH CyBCHU3JIAHTHPHUII Ba
KYpPUTHIL), MUKEeUIam (KUCI0Ta Ba Ty3 3PUTMACH]A HIJIOB OEpHII), AYWTHILL,
HypJIall KUPAJIH.

My3natuin ycynuaa COBYK HMKJIMM IIAPOWTHIA KOHCEpBAJIAII Kyda KHCKa
Myanariapaa yrkazuiaav. by ycyn OuiaH, S’bHU MacT Xapopatiaa OakTepus Ba
depmeHT daonmuATH TYXTaiiau. Arap TepH >KyJna NacT XapopaTaa, Ba Kywid
IaMojjia My3JaTHica, TEPUHHUHT aFjapMa TOMOHHU IMIAMOJIa CYBCHU3JIAaHHUO OK
JOFJIap Mai10 Kujaau, HaTuxkazaa Oy skoisap olnuIaHMalIu.

JaBnat ctanaaptiapura MyBo(UK My3JIaTHII YCYJId OUJiaH KOHCEpBaJaHTaH
Tepunap 5% Ba3HMHM WYKOTaaW, SbHHM, MY3JIATWITaH XOM-alI€, TO3a CYHWITaH
TEpUHUHT 95% MaccacuHU TAlIKWJ KAJIAIH.

Kyputnb koHcepBanaml ycyjinaa, CyBCU3 MYXUTAA MHUKPOOpPraHU3MIIAP
daomusatu TyxTaau. Kyputuin sxapaéHujia Tepujiap MalJIOHH Ba KAJIUHIIUTH
OYiiy1ad TeKUC CyBCHU3JIAHUIIIN JIO3UM.

Tepunap (20-35°C) xapopatma, (45-60 %) XaBOHHMHI MabiyM HHUCOMiA
Hamiuruaa Tekuc Eimnmmb kKyputunamm. Ky€m xapopatm Oamann Oynranna,
KYPUTHUII amalira OIMIMPUIMANIU, YyHKU TepUAa HyKCOHJIAp Maiao Oynamau.

Kynruaua yit Ba ¢€BBOMM MYyHHA TepuiIapu KYpPUTHUII YCylIu OujaH
KOHCepBajaHaau. Tepuiap ailBoHiapAa, Maxcyc Kypuimanapja sxmuiad €ind
KYPUTHJIAIN.

Kyputuimaa repunap Toptunud (Kuckapuo) Kypuiian, sbHA YHUHT MaldJJOHU
Ba KAIMHJINTH KWUYMKJIAWagu. by ycCynna KypuTWIraH Tepwiap, TO3a CYWWIITaH
xojatujarura kKaparanga wmaugonu 15 % rawa, kamuaiurun 30-40 % raua
KHYMKIAmaan. Axmm Kyputwiran tepuaa 15 % Hamumk cakianran Oymamau (20
JaH ommMaciaurd 3apyp). Kypuran Ttepwiap wmaccacu cywiran nauTaarua
MaccacuHUHI 40% WHM TalKWwiI Kuiaad. by macca yapm XoM-aménapu y4yH
KaOyn kwinHrad. KyputunaH Kyl Ba 3uku TepuiaapuHUHT MaigoHu 90% Hu

TAIKWJI KAJIAIH.

Kywox  mys spummacuda xoncepsanaw. Tepunap om Ty3u Oumad
KOHCEpBaJlaHAAM, MaKcaJ TEpUJaH SPKUH XOJaTAard HaMJIMK WYKOTHINO, Tepu
KaTjamMuaa Oul TY3MHHHI TYHMHTaH 3pUTMACHMHHU XOCHJ KWiMIAaH ubopar. by
ycya OmiaH KOHCepBaJalia, OCMOTHK OOCHMHHUHI MYXUTAA Y3rapuil, Tepu
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OKCWJIJTADUHUHT (U3UK-KUMEBUN aNMaIlMHUIIN Ba AaKTHB TypyxJapu OuiaH
HATpUW XJIOPUAHUHT KUMEBUW OOFJIaHUIIM Ky3aTwiaau. by Owman Ttepu
OKCUJUIApUTra TabCUP ATYBYM MHUKPOOPraHU3M Ba (EepMEHTIAp PUBOKIAHUIINMIa
Ny KyHUIIManIn.

Yapm xom aménapu yuyH Oy yCya KyI KyJmaHwIaau. XoM alénapra HIljioB
Oepuinga Hamumrd 5% JaH omMaraH Ba OOIIKa Ty3 YMKWHIWIApU KyJda Kam
Oynran To3a Ty3nap WUUIaTUIaAW. bupuHUM MapTa MIUIATWITaH TY3, UKKUHYU
MapTa aHTUCENTUK KYIIMINO MIUTATUIIMIIN MyMKHUH.

SIX1m Ty3naHTaH TEPUHUHT JE€pMacy 314 Ba KalHUIIKOK Oyin0, HaM XoJsaTaa
oy kepak. JKyH Koramu 3ca jJepma OWiIaH MycTaxkam OOfJlaHraH Oyianu.
Karra, xuuumk, uyuka, Ky, 3UKu Tepwiapu anoxuna Ty3naHaad. Kywok Ty3
spUTMacUAa KOHCepBaJalla MKKH YCyN KYJUlaHwiaaud. bupunum ycyn Oyitnua
Ty3Jallijia Tepujiap araapMa TOMOHM OWJIaH IOKOpUra KapaTWiraH 4yTuld KaBOH/A
yCTHTa Ty3 CEMIJITaH OomiKa Tepu ycTura sxmminad &immanu. Hamako06 oxwmm
yUyH >KaBOH YpTacHJiaH dyeTiapura Kapad sruiTupuirad Oyiaiau.

TepuHHUHT ycTUTA sTHA Ty3 CENMUINO, KaJuH KOWapra y KYNnpoK Cenuiiaiu.
WNkkuHYM Tepu XaM YHUHT yCTHUTra arjapMacH IOKopura Kapatuiauo, €kacu €kara,
JIyMFO3a-IyMFO3ara TaxJIaHuO, Tepwiap FapaMUHMHT Oamanamuru 1-1,5 ™
OynryHua Tepuiap Ty3JIaHaIH.

Kuuuk xom-aménap, Ty3nanub 4-5 cyTkara, kKarta XoM aménap 6-7 cyTkara
rapamiiaHagau. by ycyn Ounan Ty3naimijaa, yHuHr capdu, XxoM-amé maccacuHUHT 40-
45% wHun Tamkua Kuiaad. Ol Ty3d apajalniMacyia ol Ty3u Maccacura HucOataH
1,5% natpuit propcunukaTt Ba 1% napaauxiopOeH30 aHTUCENTUKIAPHU KYIIUO
UILIOB O€PIIINIIN MYMKHH.

Xopwxkuil gaBiatiapaa 0y ycyn Kypyk Ty3 Owian onub Oopunaau. byrma
OapabaHra Ty3 Ba aHTHCENTHK COJMHAIM, KEMUH TO3ajJaHTaH Ba IOBUO CHUKHIITaH
Tepwiap rokjIaHaau. by ycyn MexaHu3alUsUTalITUPUWITAHIUTH TyQailin Myanatu
KHCKa.

Nkkunuu ycyn, mysayk yeyau nevnnand. Ty3IyKHUHT MaKCcay, TEpUIap Ol

TY3UHUHT KYIOK SpUTMacuja HIUIOB Oepuin0, KEHUH siHa KypyK Ty3 CENUiIud
rapamiaHaau. Ty3nyk ycynauaa tepuiiap 26% iy ol Ty3u S3pUTMacuaa CakjIaHaIu,
YHUHT KOHLEHTpAIusicu xap 6 coaTna o Ty3u Kymui ousan 4-6 mapra TapTudra
KEITUPHUIIA/IH.
Oputmara (1-2 1/m) Muknopuga HaTpud (QTOpP CHIMKATH AHTUCENTHK
cupatuna conuHanud. Ty3dyK ycynu >Kapa€HUHUHT YMyMHH MyIOaTH Tepu
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MaccacH, UIUIOB OepaJuraH anmapaTHUHT XaXMH Ba Typura kKapad 26-24 coatHu
tamkun Kuiaagd. Cyrokiavk koddduuuentu 2,5-4, ontuman xapopar 15°C Hu
tamkui kuaagy Ba y 20°C nan roxopu, 10°C pan mact 6yamaciauru kepak. Tysimyk
yCyIWHU dYaHma, Oapkacaa Ba ocma Oapabanimapaa oiaub Oopwill MYyMKHH.
Ty3nyknaH 4MKKaH TepwJIapAaH CyB OKMIIM YYyH KaMHjaa y 2 coaT €TKU3HuO0
Kynwiaau. Tysiykiam Tyrarad, Tepwiap To3a CYWWITaH XOM-all€ Maccacura
HucOartaH siHa 15-25% KypyK Ty3 OuiaH KyImum4a Ty3J1aHuO, Tepuiap >KOBOHIIA1a
FapamJIaHaIu.

Ty3nyk ycynmma KOHCEpBAJIAaHTaH XOM amé OWPUHYHM YCyJ Ty3JaIira
Kaparagja cakjamra aH4ya 4YuJamMiId, MaiJoHu Oyiulad AxXmM — TeKuc
KOHCEpBaJaHTaH, HYKCOHJAapH, HQJIOCINIA Ba 3pyBYaH OKCWILIAD MHUKIOPU
Kamuiuru Ownan ¢dapk Kuiaau. Yapm Ba Tepu TYKUMACHUHUHI YMKUM MUKAOpH |-
2% ra omraau.

YCcynHUHT KaMuuiInry, Oy Ty3HHUHT KT MUKIopAa capd OYIuImuanp, sibHU
xoMm amé orupaurura HucOatan 50-60% T1y3 unuiatunaaurad Oynca, &inb
Ty3namiia ca 40-45% Ty3 xamaa uirau Kyuu kyno capd Oymanu.

Kypyk Ty3 »spuTmacuia KOHCEpBaJlaHTaH Tepuiap Yy30K MyJjaTra
CakJlaHTaH/a, KU3WI4a Ba Ty3 JOFJIapu naigo 6ynaau. by HyKcOHIapHH OJITUHU
ONUII y4YyH KOHCepBajamiga oIl Ty3d OwujaH HaTpuil  kapOoHaTH,
napaguxgopOeH30Jl, UHK XJIOPHUIW, HATPUHA THUAPOCYIbPHUT Ba THAPOCYIb(HUT,
Kamii  ¢gocdar, Oopar KucIoTa, HaPTaIUMH, ATIOMUHUHHUHT  KaJWWIN
aQ4UUKTOLIIapU, KEPOCUH KYIuO UIuUIoB Oepuiiagu. Macanan, Oy30K4a TEpUCUHU
KOHCEpBajall  apajalmMacd  HaTpud  XJop,  Hartpuil  kapOoHaT  Ba
napaauxjopoeH3onmgan ubopar Oyica, ymap myHocabatu 100:3:3 HEM Tamkwia
KHWJIaIu.

Xyn xonatda TYy3JIaHTaH TepWap HAMIMKHM WYKOTHO Y3ura Ty3HU
CUHTAUpaau. byHaa HaMIUK IMMIIITaH Ty3ra KaparaHja KYNpokK, SbHU Yy JiepMa
Maccacura Hucbaran 30% raua WHykomaau. X¥yia Ty3JaHraH TepUIIAPHUHT
MaCCaCHHUHT KaMmauiu "ycon" ned IpuThiIagm.

bupunun ycyn OwiaH KOHCepBaJaHraH Tepuiap Maccacd, XOM aIé
maccacMHUHT 87% HHM, UKKMHYM Yycyn Oyinua 83% HU TalKWil KWJIAIIA

AHUKJIaHI'aH Ba 6y HaBJIaT CTaHIapTIIapy TOMOHUIAH OCTUIIaHTaH.

Kypyx myznaw.
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by ycynaa tepunap Ty3naHaau Ba KypuTwiagu. Ty3HUHT capdu xoM aié
Mmaccacura Hucoaran 20-25% Hu tamkui Kuiagu. Kypyk Tys3jgaHran TepuiapHU
HaBllall KWWWH, YYyHKH arjapMa TOMOHHMJAA Ty3 KamiamMu OViIraHu ydyH
HYKCOHJIADHW aHUWKIa0 Oynmaiau. SwpHM nmepmMa Kypumm OuiaH JKyH COY
XaJiTayajapura MycTaxKkaMiIaHa Iy, Iy cababim Ku3miIya, cod Ba epMa opacuiaru
MyCTaxXKaMJIMK OYIIalmranMu WYKMU Ba OOIIKAa HYKCOHJApHH aHMKJIAI
kuiinanamanu. [y 6ouc KypyK Ty3JlaHraH Tepuiiapra UIuioB Oepulllia HaBJIalIHA
Oy3WINILIN Ky3aTHJIa]IH.

by ycynnu &3 kyHmapuaa YTKasuil Makcaara MyBOGHUK XHCOOJIaHAIH.
Kypyk Tty3nanran tepunapHuHr (kyHcu3) Hamumra 18-20%, omr Ty3WHUHT
mukaopu 15-20% capd Oynmagu. By ycynma koHcepBajlaHTaH Xxamma Typjaaru
TEPWJIAPHUHT Maccacu XoM ami€ MaccacMHUHT 50% HU TallKWiI KWIMIIK JaBjiat
CTaHAapTIapy TOMOHUIAH YpHATWIraH. XoM améra HucOaTaH KypyK Ty3JIaHTaH

KYH, 3UKH TEPUCUHUHT MaloHU 94% Hu, 4yuKaHuKU 88% HU TAIIKWI KAJIAIH.

Huxennab KOHcepsaiaul.

Tepunapau kucjaoTa Ba Ty3 OJpUTMACHAA HWUUIOB OEpHIll MUKeJJIall
nevinnanu. by ycynm ki Ba 2UKu Tepu TYKMMAacu y4yH KYJJIaHWIaad (MBUTHII-
KyJam okapaHJapuHU YTaraH Ba KyHH Oyiamaran Ttepwiap yuyH). [luxen
sputMacu acocan 15-20% nu o Ty3u O6wtan 2% mu xymopu €k Cyab(haT KUCIoTa
SPUTMACH/IaH TAIKWI TONTaH.

[Iukennanran Tepu TYKMMAcu XYJI >KOMJap/a Ba XyJ XOJiarAa cakjaHca
MaropJiaiiin Ba yupuil oonutaiiau. [lukemianrad Tepyu TYKUMACUHU SIXIIHA CaKJIalll

MaKcaJHi/1a y XpOMIIaHA]IH.

Auumuod KOHcepeaiaul.

AyuTuim  ycyld TEpWIApHM HOH AauUTKUCH OujlaH MIUIOB Oepuiira
ailtunanu. CyBra apna ¢€kd  TapufHUHr €pMacd OwiaH om  Ty3HW
apaalITUPUIITaH/ a, HOH aYUTKUCH XOCWJ Oynaau, Oy MUKeIam XaMm JAeruiaau.
YH TapkuOuma mpoTEONUTHK Ba AMACTATUK (PEpMEHTIAp KpaxMmaj, KJIeTdyaTKa Ba
OKCHJI Moaanap oynmaan. depMeHTIap KpaxMail Ba OKCHILIAPHHU Xamaa Oup KaTop
MaxCyJOTJIapHU Mapyanaiian. Mukpoopranusamiap, acocaH CyTJIM Ba HOPAOH
OaKTepusUIap HOH AYUTKUCUHU OWXKFUTHO, OPraHUK KHUCIIOTaJap Ba rasjap XOCHJ

KWIHILNTA OJIU0 KeJIaau.
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Auntuim mypakkad >kapa€H XHMCOOJaHanW Ba yYHU OPTaHHWK KHCIOTaIap
OwiaH TnUKeUIalm Jeduin MyMKUH. AcocaH CyT KHUCJIOTaldapud Jepmara
(dbepMeHTaTUB TabCUp KYpcaTUO snuTeNral TYKUMacuHu Oy3aau, xamja Jepmara
rasjnap TabCUp Kypcaraau. byHaa Tepu jgepma MHUKpPOCTPYKTypacuaa Oup Katop
y3rapunmiap pyi 6epaau; Tonamap O0OFJiaMu ajJoxuja Tojianapra Ba pubpuiuiapra
axpanaau. by y3rapunnap tydainu tepunap auyuTIIMO KypUTHITaHIAH CYHT Y
y30K MYJAaT/ia XM CaKJIaHUINTa 3ra Oyaau.

Kypyk Ty3maHran Kopakyia Ky3u TEpHapu CyBAa XYJJIaHAIUd Ba y Ty3 Ba
udnocnuknapaan Tozananany. lllynnan kelinH HOH a4uTKUCH OuiaH Tepuiap 8-12
cyTkaraya (Xxapoparra OOFJIMK X0JIJ1a) auuTUIaau.

AuuTuni xapaéHua KyH KOTUIAMH SUITUPOK, TAOMUIN paHITa, KYHFUPOKJIAPH
aBBAJITM TAaOMMI IIaKiIMra KaTaau Ba YHM SJACTUKIMKIWTU Ba 3UWIMTH OIIUO,
nepma oMmasau. by ycyn OuiaH KOHCepBallaHTaH Tepujiap/a HYKCOHJap *Kyna
Kam Oymanu.

Auutum OwiaH KOHCEpBAJAIIHWHT KaMYIMJINTH IIIyHJaH HWOOpaTku, Oy
yCyJiJla O03WK-OBKAaT MaxCyJoTJapy HWIUIATUIAAM Xamja >KapaéH MyAJaTh y30K
Ooynmub, MexHaT Kynm Taynad Kwiaau. byHaaH Tamkapu >KapaéHHH TYTralluHU
aHUKJIAIl XaM KUIUH.

HVD]ZCZD ép()amu()a KOHcepesaiaul.

Hypmap épmamupma wapMm Ba MyMHa XOM alI€llapHU KOHCEpBasallIa Co°
raMmma Hypiap ManOGaujgan Qoiigananuiaagy. Xaso xapopatu 18-20°C Gyaumm
KEpax.

Toza cyiiunran wapm xom amécuuu 1 xmx/kr (0,1 Mpan) no3a Oumnan
HypJaliaH CYHT YHU 7 CyTKa HYKCOHCHU3 cakjam MyMKuH. 3 kmk/kr (0,3 Mpan)
no3ana 12 cyrkarada cakiamra spumuiaagy. byHaa XoMm améHn KUMEBUA MO
OWIaH KyIMM4a UuioB Oepuill Tajaad KUIMHMaNIu.

Toza cyiiunran Tepwiap MOJUATIICH XallTajgapra COJIUHUO, HypJIaHTHPHUIICA
ynap 7 ol gaBoMuja Oy3ujMacaaH Ba YHAAH y30K MYJJATra SIXIIM CaKJIaHUIIH
MYMKUH.

bynmait xoM aménap y4yyH MBHUTHIN >Kapa€HU YTKazWwiManau. byHna

WBUTHII-KYJUIAII )KapagHaapu MyAaaTH KUCKapaIu.

KOHC@DGCUZCZWHMHZ AHSU YCYIIAPU.
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KoHcepBananmHuHT SHTA yCy/UTapu YCTHAA Y3UMU3/Ia Ba OOIIKA XOPWKHMA
MamJIaKaTiaapAa UIUIALl JaBOM 3THIISINTH. Y MyMaH OJTraH/Aa, Ol Ty3UHUHT YPHHIA
OpraHuK JpUTYBUWIAPHU, HATpUH CylnbdaT, CUpKa KHUCIOTacM Ba Oomika
MOJIAJIApHU KYJUIAIl yCTUAA UILIAp OO OOPUIISIITH.

Tepunapra sHru4a WUNUIOB OepHIll TYIMT KOMOWHATIAPHW Ba 4apM XOM aIé
3aBoasiapuaa o0 OOpwiIasnTH, S’bHU MHUKEJUIAHTAH —SPUMMAXCYJIOTIApHU
Tal€paill ycyjaura X03Upru KyHia KaTTa 3bTHO0p OCpUIIAIITH.

3. 2. Muu1ad yuKapui napTusicd XakuJaa TyuryH4a.

Yapm Ba MyitHa XOM aménapu Tai€p MaxcyJjoT Makcaaura kKapad HIuiad
YUKAPUIL [TAPTUSIIApUTA aKPATHUIAIHN.

JaBnat crangaptura MyBODHMK HIILIA0 YUKAPUII MapTUsapura HIiao
YUKApUII MaKCaJUHHU OeNrujaiiiuran MabiyM MUKIOpJArd Oup Xuil To3aJaHTaH
TEepWIap KUpaau, yaap TypH, Maccacu (KM MalI0HM), KQJIMHIUTH, KETUO YUKHIII
Tymanu (KM HAciu), CyMMII Ba KOHCEpBAIAIl YCyJd, 3UWIMTH Ba HaBU Oyiinua
MabIyMOTJIap Oup XyXoKaTrra pacMuilmamitupuwiaad. by Xyxokataa xom-aié
cudatu xam Kkypcatuiaran Oynamau. Mmma®d uyuMkapull MapTUSJIAPHUHT XaKMU
UIUIOB OepuIllJia UIUTATHIIAUTaH anmnapariap KyBBaTHra Ba XOM alIEHUHT KaTTa
€KM KMIUKJIUTUTA Kapad aHWKJIaHaIH.

Tepunapau kypub HaBIapra AKPaATHUII CTON YCTUAA YTKa3WwIaau. Tepunapau
HaBJlapra aXpaTUIIHM MEXAaHW3aUMUIAIITHPUILNA aH4Ya KyJaiMKiapra ojra
oymuuanu. bynnma O6up cmenaga 3000 Taraya TepuHHM HaBra axpaTuO HIILIA0
YUKAPUII MapTUSIAPUHK Fapamilalll UMKOHU Maiiio Oynanu. Xo3upru KyHaa Xom-
améHy  HaBjam ~ Ba  WOuiad  YMKApUIN  MapTUsJIApura  aXpaTHiil
MeXaHU3aUSITATHPHUIITAH TMOTOK Wy (KoHBeiep) épaamuaa onubd Oopuianu Ba
Oy MexHaT YHYMJOPJIUTUHU Ba Fapamuiail CU(aTUHU SXIITHIANIH.

MyiiHa unuiad yuKapuin XoMm aménapyu uiuiad YuKapuin Makcaaura Kapad
axpatunaau. TepuIapHUHT TypH, KOHCEPBAJIAHTaH YCYJINIa, CYWHIITaH YCYJINra,
TEpU YIYaMWra, YHUHT TEpU TYKUMACH KaJIWMHJIUTHUIA, >KYHIOPJIUTHUTA, XKYyH
KOIJIJAMUHUHT PaHITUTa, HAaBU XamJla HYKCOHJIapUTra Kapad unuiad YuKapwuiil
napTusulapy  FapamiaHaad.  Hykconnu — Tepunap  ajoxuaa — mapTsiiapra
axpatuinaan. Kummarbaxo MoMuk MyiHa XoM aménapura goHanad €ku KUYUK

TypyXra axpatud UILI0B OepHIaIn.
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bupra maprusra rapamiiaHraH TypJd HaBJard 4YapM XOM all€IapHHH
HABIIUTMHU XUCOOJalga, yJlapHU WIApTIM paBuIlga OUPUHYM HAB OHUpIUTrHUra

aninantupuiaau. bynaa 6epuiran koadgdunreHTnapaan Goigananmiam.

3.3. YapMm x0M alIEIaPUHUHT ACOCHH TYPJIAPH XaKHAa KHCKAYa MABJIYMOT

3.3.1. Hapm xom awménapu macuudu.

Uapm xom-aménapy KUYUK, KaTTa Ba 4ydka Tepuiapura oynuHaau. Kuuuk
XOM-alénapura Karra I[IOXJIM MOJUIAPHUHT Oy30K Tepwiapu (YIUK TyFUITaH
Oy30Kua, sMaaurad Oy3ok4a, Oy30Kjap), ToW (YIUK TyFUJIraH ToWya, TOH), Ky
(pyc Ba uyn KyWnapu) KyH KOIUIAMUHHMHI XOJaTuUra Kapald XKyHJIH KYH, SpuM
KYHJIM, 4y KYWHHUHT SUIAaHFOY TEPHUCH, 3YKHU (YYJl 3YKH TEPHUCH, JAPOMaJJIM Ba
€BBOMM PUKH) TepHiIapura Oy IuHa M.

Karra xoMm-ameéra: karra moxiau moimap (0y30Kiap, HOBBOC, XYKH3, OyKa,
CUTHp, KYTOC), OTJiap (OTHHHI OJIJT TEPUCH Ba OpKa TEPUCH), Tysiap, dIIaKiIap Ba
Xauupiap, Xamaa OoIlKa TypJlard XalBOHJAPHHUHT KaTTa OyFy, MOpXK) Tepuiapu
KUPAJIH.

Uyuka xom-amécura yydyka Ba yHJaH OajlyK4a IIaKJIuaa KUPKUWITaH 4ydka
Ba XPSK TEpUIIAPU KUPAIH.

Typau xun yapm unuiad yuKapuia MOUIATWIATUTAH YapM XOM-allénapu

382 I'OCT cranpaptnapu €paamuaa oearuiad Oepuira.

3.3.2. Hupux wioxau moanap mepuiapu.

YopBaulJIMKHUHT HWYHaJIUIIMra kKapad KarTra MIOXJM MOJUIADHU TYPT
rypyxra: TyIITJIH, CyTJIA, TYIITIM CYTJIM Ba UIIYM I'ypyXJIapura aXXpaTuil MyMKHH.

I'yrom XalBOH Tepujiapu Y3WHUHI KaTTa yidamjapd, KaJIUuHIIUIH,
OYLUIMFU, TEPH OCTU TYKUMACH KATJIAMUHUHI SIXIIM PUBOKIJIAHTAHJIUIH, KHCKA
KaJuH XyHU OunaH xapakrepnaHagu. bymapra I'epdopn, Kozorucron, Kanmuk
MoJUIapu 30TJIapu Muconl Oyna onaau. To3a CYWWAraH TepWJIAPUHUHT Bas3HU
XAaMBOH TUPUK Ba3HUHMHT 6-7% MHM TAIUIKWJI KWJIAIU.

Cytnu xaiiBoH Tepuiapura ['ommanaus, Spocnas, Ba 30TiIM MOJUIAp TEPUCH
Kupaau. by Tepunap OFMpIUIY Ba MaiJIOHM JKUXATIaH KYIl Karta Oynmaiau. Yiap
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IONKA BA 3U4Y, TEPU OCTH TYKMMACH KATJIAMH YHYa PUBOXKJIAHMAraHJIUIU Ba JKyH
KOIJIJAMUHUHT KaWUIIKOKJIUTY OWJiaH XapakTepiaHaau. To3a cyiuiraH Tepuiapra
niBe], 0ecTyKeBa, KaCTpoMa Ba OOIIKA 30TJIM MOJUIAP TEPUCH KUPAJIH.

WNium XailBOH Tepujiapura KyJpaHT, yKpawHa Ba OOIIKAa HAacIUIM MOJIIap
TEPUCHU KUPAAH. YJap KaTTa, OFUpP, KAJIMH Ba 3UWIMTH OWIaH axpaiul Typaiu.
To3a cyiimnrad TepuiIapHUHT Ba3HU XABOH TUPHUK Ba3HUHUHT 7-8 % WHM TalIKWII
ATaau.

Kuuuk xom_awiéza ananroud Tepuiap KUpaau, SbHU YUK TYFUJTaH Ba

TyFuJIMara Oy3oKdJajap TepUCH KHUpaJy, YIAPHUHT Ba3HU XHUCOOTA OJMHMAMNIH.
Myitna unutad yMkapuinra sSpokcu3 OynaraH Tepuiap MaBxyA OYiu0, ymapHUHT
marngoaun 40-50 ILMZ, nymro3a arpodupard KaauHiauk 1,2-1,4 MM HU TallKuiI
Kuiagu. Tepunap 3MUACPMUCUHUHT KAIUHIUTH TEPpU KaTUHIUTUHU 3-4% WHU Ba
Oy OV ypasiran koyuiareH OofiaMu OujaH aXpaiaud Typaau. YIraH Oy3okKdaiap
SUTAHFOU TEepUJIapU aTTOPJIMK OyiomMiapw yYyH 4YapM WIUIA0 YWUKapHUIIa
UITUTATATIAIH.

Imaduean 6yY30K4a TEPUIIApU KYHJIApU Xaldu TYKWUJIMaraH, Ba3HU XucCOOTa

OJIMHMAaW/I Ba *KWHCH OYiinya HaBjIaHMaau. by3okdanapHu cyiuin onaraa 6axop
Ba €3HMHI Oouulapuaa YyTKazwiaaud. YJIapHUHI TEpPWIApU acoCaH KYyIOK Ty3
pUTMacHIa KOHCEpBaJIaHAAW. DMaauraH Oy3oKuajgap TEpUCHHHHT Maijonu 40
man 90 nM° rasa GymmG, TeKMC KANMHIMTH OMIAaH aXpanub Typaad. Bymman
Tamkapu Oy30KYa TEpWIAPUHMHI FyJIJajld KaTlaMHd KaTTa €nijiard XaiBOH
Tepuajapura Kaparasga KaiauHpoK Oymaau. Cyt osMagurad Oy3okdanap
TEpWJIApUJIaH TNOHA03aIHUHI YCTKM KHCMHM YYyH XpOM 4apMmiapu HIIad
yukapwiagu. Ounutanrad OyHAald YapMJIapHUHT 1032 CHUPTH JKyJla HO3UK Ba
yUpoilin Hakmra sra OynmO, karra €mgard XaWBOH TEpPWIAPUAAH OJMHTaH
qapMJaH Qapk KUIaiau.

OMajuran 0y3oKuyajgap TEPUCHHUHI XOM-all€lard HaBHM, TEPU TYKMMacu Ba
yapM XOJIaTUJAruJaH IOKOpH, YyHKH XOM-amléna Ty3 JOIApH, CyTIHU
Hynakyanapu HYKCOHJApWHU OWIWIN Xyna KuilnH. By3okua Oomn TepucH, sXIiu
HABJIM JKEJIATUH OJIMII YUyH I0OKOPH cu(aTian xoMm-aié XucodaaHaau.

byzox mepunapuea xxynun Oup Mapra TYKWIMO, YUKKAH Ba TO3a CYHWHUIITaH

xonatuaa BazHu 10 xr Oynran tepunap Kupaau. by TepuiiapHUHT Yy3ura Xxoc
Oenrunapual OMpPU YHUHT TyMU KUCMUJATH KYH OOFJIaMUHUHT KYTIJIUTH Ba HIOX

ypHUTa TYNUKIAPHUHT Oynuiu xucoOnanaau. bynnan tamkapu OyHaail Tepuiap
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sMaaUraH Oy30KJaiap TepUCHra Kaparanaa KaUIMHPOK, YHUHT TEKUCIUTH MMacTPOK
Oynuiy OujaH Ba CyT Hynakyajgapy HyKCOHJIApH OWIaH aXXpanul Typaau.

by3okiap tepucununr mangonn 60 gan 150 I[Mz radga Kaauaiaura 1,5-3 MM
naH wubopat Oymagu. Ouuianran Oy30K TEPWJIAPDUHUHT MEpEesSCH, 3MaJTuraH
Oy30KJapHUKHUIa Kaparahja Jnaraiapok OVymaau. By3oknapHu cyium maBcymu
Ky3/la Ba KMILITa IKUH BaKTAa YyTKazuiaau. Tepuiap acocaH KylOK Ty3 3pUTMacua
KOHcepBajaHaau. by30K TepunapujaH MoWa03aIHUHT YCTKH KUCMHU YYyH XpOM
yapmiiapu UIUI1a0 YuKapuiiaau.

Kamma xom-awénap. by30K TepucHu (IpuM Tepu) To3a CYMMIIraH XOJiJaa

Ba3HU 10 mam 13 kr raga Oynran curupua Ba HOBBOCHAIAp TEpHcH OYiHO,
yiaapHUHT MaijgoHu 120-250 ,ZIMZ, KaJIMHJIATHY 2,5-3 MM, O0ab3aH 4 MM rada Oyiaaau.
By TepunapHu muiMil Ky3HUHT UCCUK Ba COBYK KyHJapuaa oiaubd Oopuiiaiau.
Tepuiiap acocan KyroK Ty3 3pUTMacuja KOHCepBajlaHAIU. SIpuM Tepu TY3WJIMILIU
Oyiinua Oy30K Tepucura SKuH, OMPOK KaTuHIUTH OViinda HOTEKUCPOK, OYHHIaru
Oypmanapu SKKoJ OwinHran 6ynanu. Curupdanap TEpUCH HOBBOCUAJAPHUKHIIAH
TEKUCPOK. By30K Tepmiapu moiab3aJHUHT YCTKH KUCMHM YYyH XPOM YapMilapH,
noita63an OyJiFopu yapMH Ba TEXHUK YapMmiap Uiiad YuKapuiaa UIIaTHIA .

Hoesoc mepunapu Bazuu 13 pman 17 kr raya Oynran Ttepwiap OViau0

maiiorn 200-270 aM°, aymumard Kanueink 3-4 mm. HoBocmapuuur Oyiinm
Oypmanapu Kywin OWiIHHraH Oyiaau, Tepucu O0y30KIapHUKUIaH KadtuHpoK. CyTiu
Wynakua HYKCOHJIapW dYapMmja alHUKca Mapao3ialllaH KeWWH XaM KYpuHHO
Typaau.

HoBBoc Tepunapu noiad3aIHUHT YCTKH KUCMHU YYYH XPOM YapMJjlapH, aTak
Ba OyJIFOpU YapMyap UIuUIad YUKapHUIIa UIIIaTHIAIH.

Xyku3 mepucu - TO3a cyiwiIrad, Ba3Hu 17 Kr JaH IOKOpU OyiraH axrta

KWIMHTaH XYKW3nap Tepucu OViamo, BazHura kapad: eHrwi — 17 gan 25 Kr raua,
OFMp - 25 Kr Ba3HJW Tepuiapra OYyJIUHAAW. XYKU3 TEPUCUHUHT KAJTUHIUTH JTyM
atpoduapuna 3,5-5 MM, KOpuH KucMua 2-2,5 mm 6ynaau. Marigonu 300-570 I[MZ,
y3yHymru 1,75 - 2 M, 95TaKHUHT KEHTJIMTH 25 c¢M Tada Oyaau.

XYKHU3 TEPWIAPUHUHT FyIAQIA KaTjiaM TY3WIHIIA TOMOTpaduK KUCMIIAp
Oyinab Oup Xwi KaluHiaukra sra. Y nepmaHuHr 30 % WHM TallKuil KUIJIau,
o€kyapuaaru myHocaoat 3ca 40-50 Ba 50-60 % 6ynagu.

Xo3upaa XYKu3 TepujapuiaH, MOWa03aIHUHT YCTKA KUCMU YYyH XpOM,
OyiFOpH , TaryIMK, MaTakK, Arap-XaOayK, TEXHUK YapMiiap Ba XOM TEpHJIap HILIA0
YUKAPUIMOKIA.
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byka mepucu - TO3a cyuimiran, BasHM 17 Kr maH IOKOpu OYiraH, axrta

KWIMHMAaraH Xyku3 tepuiiapu 0Yiau0, Bazuura kapa6: 17 gan 25 kr rava eHrui, 25
KT JIaH I0OKOpH OYJran orup Tepuiiapra OyinuHaau. XyKu3inap TEPUCHHUHT BazHU 60
KT Ba VHIAH IOKOpH Oymamu. Maiinorn - 550-600 mm°, aym arpodiaphmaru
Kasmmaiury 4,0-4,5 MM, €ka tepucuaa 4-6 MM Ba YHJIaH FOKOpH OYI1ain.

byka tepunapu nepedepus KuCMIapUHHUHT €Ka, OOII Ba 3TaK KUCMIIApH
KaJIUH OYIMInM OMjiaH axpanu® Typaau. B XallBOH Tepuaap Ty3UIMIIH XYKH3
Ba CUTHpP Tepuiiapura SKvuH: Kapu XalBOH TeWJapu 3ca xyna Gapk Kuiaaau. XyKu3
TepuiiapuiaH TarJIMK 4yapmiap, XOM Tepuiap, TEXHUK Yapmiiap OJIMHCA, €HTHUI
Ba3HJIM TEPUJIApUIAH MaTaK yapMjapHu OJIMHAJIN.

Cueup mepucuea - T03a CyWriIra, BasHu 13 Kr jgaH 00Kopu OyiraH Tepuiap

KHpaJu Ba yjap BazHura Kapao: 13 kr man 17 kr rava enrui, 17 xr gan 25 Kr rada
¥pTa Ba 25 Kr JaH IOKOpUIapu OFUp Tepuiapra OynuHaau. by Tepunapra TykkaH
Ba TyFMarad CHTHpiap TepucH Kupaan. Maiizonu 200 mam 450 gm° rada, aym
aTpodiapuaa KaTMHIUTH €HTHIT Ba3HJIWIAP YUIYH 2,5-4 MM, ypTa BasHIWIAp yIyH
3-4,5 MM Ba OFUp Ba3HJIWJIAPHUKH 3,5-5 MM Oymaau.

Curup Tepuiiapu acocaH XYKu3 Tepuiapuaan ¢apk kKuwimaiiau. Komnmaren
Tosia OOFNamilapyu KaJIMHIIMIK OJaT/Aa CUTHp Tepuiapuaa OUpo3 KUYUKPOK.
TyFMaran CUTUPHHMHT TEPHJIApPH HOBBOC Ba XYKW3 TepUapura HucOaTaH 3MUPOK Ba
KaJIUHJINTH TEKUCPOK, cudaru AXMmUpoK xucoOiaHamu. TyKKaH CHUTHP
TEPUWIAPUHUHT KAJIWHIUTH HOTEKUC OYnuO, €nKUY KUCMU KHYMKpPOK OYiaau.
Curup TepunapuaH TarjMK, MaTak, 3rap - Ka0JayK, TEXHUK 4YapMmjap Ba XOM

Tepuiap OJIMHAJIN.

3.3.3. Om mepunapu.

Yapm caHoaTuga OT TEpPWIAPMHUHT axamusaTr8oiub Oxarra sMac, cababu
yllap KaTTa HIOXJIM MoJulapra KaparaHja Kamuui xucoOsanagu. OT Tepuiapu
TY3WIUIIM Ba XOCCAapy KUXAaTIapuaaH Karta ¢papk Kuwiaad. OT Tepusiapy oJij] Ba
OpKa Tepwiapra OYyJIuHAIW. YJIapHUHT Yerapacu OTHHHT YMYPTKA IMOFOHACHHHUHT
oot KucMuiaH 3/4 y3yHIMKIAry KYHIATAHT YA3UK XUCOOTaHAIH.

Onp Tepu IOMILOK Ty3WJIMILITra 3ra 0ynu0, yMypTKa MOFOHACH YM3UFUHUHT
UKKM TOMOHHUTa CUMMETPUK >KONIAIllraH Ba MKKUTA aijnaHagaH ubopar Oynub —
mmuren ne6 roputwianu. lllnuren sxyga 3uu O6ynub, opka Tepu MalJOHUHU
SPMUCHUHU drajulaiau. Y fFoBak OyiMaranmuru Ty(dailii CyB Ba XaBo
YTKa3MaciIuru Xamja HWIIKAJIAHUIITa IOKOPH MYCTaXKaMJIUTH OWIaH axpaiand
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Typagu. OT Tepunapu KaTTa-KHYMKIWTH Xamjaa €Emum  Oyiinua Toudanapra

OYHaIu.

Kuuux om mepunapu. bynapra wyiiHa wunuiad 4YuKapuilura sSpoKCU3
XHUCOOJIaHTaH, TyFUJIMaral Ba YUK TyFUITAH SUTAHFOU Tepuiiap KUpaau.

Tepunapaunr Maiimonn 30-60 aM°, Basum 1-2 kr GymmG, aTTOPIHK
OyroMJIapu y4yH Yapu UILIa0 YMKAPUIIIa MIUTATUIIAN.

Touyox mepunapura - CyT SMaJIUraH Ba YT €Mullra yIraH Toilya Tepujiapu

KUpaay, Ba3HU S5 Kr rada, Maiigonu 69- 130 I[Mz rada OVnaau. Snanrou Tepura
Kaparaga TOWYOK TEpUCH KaJIWHpPOK OYymamu. Toiuok Tepunmapu sAXIId
PUBOXKJIAHTaH, YHYa yCMaraH CWUIMK JKyH KoIulamMura sra. by tepunap MyliHa
unuiad YuKapuiga KuMmaroaxo xom-amé xucobiaHaau. MyHHAa y49yH JKYH
KoruilaMu cudatv TYFpPU KeiMaca, KYJIKON Ba MOWa03aHUHT YCTKH KHUCMHU Y4YH
XpPOM YapMJjiapu OJIUIIAA KYJUTaHUIaIH.

Toti mepunapu Ba3uu 5 nad 10 xr raya Oyiran € oT TEPUCHIND, MANIOHU

120-200 gm° opammruga. Opka TepH KAIHHINTH 2-2,5 MM, OJJ TepU KAIHHINAIH
1,5-2 mm. Toit Tepwiapu Mmoiad3aJHUHT YCTKM KUCMH YYyH XpOM dapmiiapu
OJIUIIIJIA UITUIATHIIA/IH.

Kamma om mepunapu. Ot Tepunapu - karta €ugaru ot tepuiapu 0yiauo,

BazHu 10 kr gan rokopu 6ynaau. Basuu OVitnua: enrun 10-17 xr Ba orup 17 kr gan
I0OKOpH Tepuiapra oynunanu. Maiinonu 400 ,Z[MZ rava, o Tepu KaauHmmru 1,5 -3
MM, OpKa Tepu KaTUMHJIUTH 2-4 MM Oyianu. Xom amié KaOyJs KWIUIIAa 0JIJ1 Ba OpKa
Tepuiap aloxujaa napTusjapra axpaTuiam.

Ono mepunap - Ba3Hura Kapad, eHrua 12 kr rada, orup 12 Kr gaH HOKOpHU

Ba3HJIM Tepuiap xucodnananu. Exrun onng tepu maigonu: 160-250 IM°, KAIHHIHK
opKa TepH derapacuza 2,5-3,3 MM 6yaagn. Orup ox Tepu Maiimonn 170-300 qm?,
Kanmuuaurd 3-4 mm Oynanu. Onj TepunapiaH Moia03aJHUHT YCTKU KHUCMH YUyH
XpOM Yapmiiap UILIa0 YuKapuiiaIu.

Opka mepu - Oy TEPUHUHT OpKa KMCMH OYIuO, OJIJ] KUCMHUAAH aXpaTUJITaH.
Bazuura kapa0, eHrua 5 Kr rada Ba OFMp 5 KI JlaH IOKOPHU Ba3HJAArd Tepuiapra
oynmuuanu. Enrun opka tepu maigonu 60 -90 aM°, LIIIre MapKa3uid KUCMH
Kanuuaury 3-3,5 mm. Orup opka Tepunapra managonu 90 z[M2 JIaH I0OKOPH, IIIUTEN
MapKazui KUCM KaJduHIUTH 3,5 MM J1aH IOKOpHW OyiraH tepuiap kupaiau. by

TCpujap TariluK Ba IIaTak 4apmMJiapu 150008) £:10 YUKapuiiaa nijiaTujaaau.

3.3.4. Kyit mepunapu
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Kyiinapuunr 6up Hewa yHia0 30Tiapu MaBxyxd Oynuo, ymap 4 rypyxra:
KajiTa AyMJIM, OpPUK JIyMIIM, EFMM JIymiud Ba naymOanura Oynunamu. JKyH
KOIUJITAMAHUHT TY3WJIUIINTa Kapald: KyHIU, SpUM KYHJIU, SpUM Jarail >KyHJIH,
narayl oKyHiawiapra Oymmaamu. Yapm wunuta® dmkapuiiga SKyH KOTUTAMHUHUHT
cudaru, MyiiHa Ba Ky IyCTUH HMILIA0 YUKAPUIN Tajadura »aBoO Oepmaiiguraxn
Tepunap unuiatuiaan. Ky tepunapu 30TH, €M Ba WUFUO OJIMII MaBCYMHIa
Kapab, Oup-Ompuman xyna dapk xKuinaau. Ky TepriapHUHT SMHAepMacH IOTKa
Oy Tepu KanuHIMTUHUHT 1,8-2.5 % HM Tamkuin Kuinaau. Yapm ryinu maiiu,
TEKUC €EWWwIran roBakiapAaH uoOopar OYnuO, Kylna CWUIMK CHpPTra 3rajup.
JlepMacuHHMHT FyAdanu Ba TYpJaW KaTllaMd aHUK dYerapara 3ra, xamjaa ryajainu
KAaTJIaM KaJIMHJIATKU TYpJIM KAaTJaMHHUKWJAH Katrta. Jlaranm JKyHIu KyWIapHUHT
coujlapy JepMara 4yKyp koiamrad Oyica, nepMaHuHr Fyaianud katiamu 70-80
% Hu, )XyHIM Kyinapaa sca 50 % Hu Tamkua Kunaau. Fyanany Katiamaa IoMIIOK
cou xanTanapu Kym O0ymmO, & Ba Tep Oe3nmapu, Xamaa cod KyTapubd TypaauraH
MYCKYyJIIapu 00p.

Typaum KarnaMUHUHT KoJJlareH OofJlaMjiapu  IOTMKa, OOIlKa XaiBOH
Tepuiiapra KaparaHja 3U4JIUTH MacTPOK, TOPU3OHTA XOJIJa YupMallrad Oyiaau.
Er Muxmopu anuarmHa Oynub, acocaH Fyajamd Ba TypiIM KaTjaM derapacura
xownmamrad. Yapm wmmad dukapumga, SFCH3IAHTHPUINIA, KaTiamiapapo
OOFIaHWII MyCTaxKaMmJIMTH aH4a cycasau. HOkopumarn MHKPOCTPYKTypa
xoccanapy, KyWJaH OJMHraH YapM MYCTaxXKaMJMIHM NacTIMIMHHU, Ky4WId
YY3UIyBYAHIUKKA MOWMII OVIMO KOJUIIMHU, IOMIIOK OVIraHd Yy4yH CyB
YTKa3yBYAHJIUTH KaTTa OVIUIIIMHU KypcaTau.

JlaBrmar craHmapThra acocaH Kyd Tepuapd KUYMK YapM XOM amécu
XUCO0IaHNO, UKKH TYpyXra: pyc Ba Uyl Kyinapura OyJInHaIu.

Pyc xyiiu. By naran xxynnu Ky Hacnuan 0ynu0, OyHra yidaMuaaH KaThbUi
Ha3zap, KaJitTa AYMIIA, OpPUK IyMJIM, €FJIM OyMJM KyHd TEpUJIapu Ba BOsSira €TTaH
CMyLIKa 30TIM Kyd Tepwiapu xam kupaau. JKyH KOIUIaMM OK Ba KOpa paHriaa
oynanu. Bosira etran €m XailBoHjap TEPUCHHUHT MaijoHU 60- 80 av°. nmon
pyc KYIIapuHUHT TEPUCH YyHYa KaTTa Oyiamaca-ma, OWpPOK MycTaxkam, Iy
cababim, ynap IIEBpPET 4YapM OJMII Y4yH KUMMAar0axo XoM ami€é XucoOJiaHaJu.
KyHUHMHT XM OYIUIIM 3ca, Ky NMYCTHUH UILIA0 YMKAPUILIA XaM KAMMAaTJIH
xoM amémup. Pyc k¥l TepunapumaH moia03aJHUHT YCTKH KUCMHU YYyH XPOM

gapwiiapu (moiiab3an MmeBpeTH), KuhuMiap (KAWUM IIeBpeTH), mumiap (M
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mieBpety), GuITp dYapmiaap Ba OomKa yapmiap wHmad YUKApUIl YYyH
UIUIaTUTIAN.

Yyn kyuu. By naran sxyHiau, 1yMmOanu, Bosira €TraH KOpakyJl Ba KaBKa3 OpTH,
XaMmJia KaBKa3 Kyd TEpUWIAPUAUD. YJIAPHUHT KYH KOIUIAMHU KYNIMHYA CAPUKPOK Ba
OYMK JKUrap panrza OynauO, wmaiimoHu kartta Oymagu. Yynm kyimapu, pyc
KyinapugaH KaTTapoK, YyJap TEepWwIapUHUHT Maigonu 70-85 e, Yyn
KYWJIapUHUHT JymOacy atpoduiard Tepuiapy Kyaa EFau OYaraHuauru cadaodiu,
VHAAH HWOUIa0 YMKWITaH Yapmiap, Y3WHUHT OMIIOKJIWTH, YY3WIyBUaHIIUTH,
O0ab3una, ruM KUp AOFap OWiaH KOIUIAHTAHJIWTH OwiaH axpainl Typamu.Uyn
Kyl Tepwiapyu WLIEBPET Ba Kyl NYCTHH HIUIA0 YMKAPUIN YYYH HILIATUIAIH.
Cudaru nact Ky Tepuiiapuaad actap 4apmiiapH, KYJIKOI Ba aTTOPIUK Oyromiiapu

YUyH YapmJiiap UILIad YuKapuiaiu.

3.3.5. Duku mepunapu.

DukM Tepusiapu, alHHUKca, €11 XallBOH TepWiapy SXIIA YapM XOM-alléCcH
xucoOnaHaau. YiapaaH aémiap Ba dpKakjap Mmoilab3advMHUHT YCTKM KHUCMHU Y4yH
I0KOpHY cudativ yapmiiap, MEeBpo UILIA0 YUKAPUIaAU. DUKHU 30TIapy yuTa acOCUi
rypyxra OynuHaau: "paBHUHHBIE", 4y Ba TOF DUKWJIApUra OYIuHaIu. XVKaauk
Makcajuiapura Kapal: Cymid, CyT TYIITIM, TUBUT TYIITIA Ba KYHIH 30TJIH
JUKHWIIapra OyInMHaIu.

DUKU TEPUWIAPUHUHT SMUAEPMUCH TEPU KATHMHIUTHUHUHT 2,3 % WHU TalIKWiI
kuwiagu. Coy XalTaCMHMHI YyKypJaliuO KOWJIAITAHIWTH TyQalinu, Fyiaaid
KatiaM Oab3aH TYpiu KaTJiaMJiaH KaJTuHPOK OYnaau. DUKu JepMacu KaJlvuH Ba yTa
MyCTaxKaM ToJjia OOFJlaMJIapuaaH Ty3WiraH OyiuO, ynap TYKWITaH 1033 CUPTHUra
acocaH Mmapajuiesl XojaTAa kounamran. by aca, ¥3 HaBOaTHaa, ONUTAHTAaH Yapmra
IOMILIOKJIMK XYCYCUSITUHU Oepaju. DYKU TEPUCUHUHT TYpJU KaTiamujaaru €riap,
KYWHUKUIAH KaM, 11y ca0abiid, SYKuJaH OJIMHIaH 4YapM 103acu KATTUK Ba
MycTaxkam OVnaau. byHman Tamkapu Kyil Ttepucu cudarura, 30TH, BOsTa
eTraHJINIY, CYWHII BaKTU TabCHUP KYypcaTraHUACK, 3UKH Tepu cudartura xam Oy
OMIJIJIAp TabCUP KypCaTaau.

DOukd Tepwiapu KYyHOK Ty3 OJpUTMacuia Ba KypUTHII YCyldd OuiaH
KOHCEpBalaHaIu.

JaBnat crangaptiapura OWHOAH, 2YKM TEPWIAPHM KUYKHMHA XOM-amlé
xucobmanaau. Ba3zuu xucobra onMHMaraH XoJaa yJaapHU yd Typyxra: AapoMai,
9yJ1 Ba €BBOMM UK TepuiIapura OyauHaau.
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Jlapoma/uii  3YKM TepUiapura CyTJId 30TIM JYKA TEpUJIapu KUPAJIH.
VYaapHUHT )KYHU 4YJ SUKWJIApUAaH KUCKa Ba KaM, XaMmJia JIepMacu KaJluH Oyaau.
JlapoMaaiam 34KkM TepuwiapuiaH Moiald3alHd YCTKM KUCMH YYyH XpOM, IIEBpO,
9UKH YapMJIapH UIUTA0 YUKapUIIaIu.

Uyn s4ukucHra KyHJd, XKyHJIW THBUT, 30TJIH 3YKU Tepuiiapu Kupaau. by
TepuiIap KalluH, Kopa, OMp XHJI )KyHH OWJIaH JapoMaliii 3UKHU Tepuiapusiad dhapk

KWJ1aJau.

3.4. Myiina Ba Kyil IyCTHH HIILIA0 YMKAPHUII XOM AIIETAPUHUHT alipuM

TYpPJIapH XaKuAa KHCKAYa MabJIYyMOT

3.4.1.Kopaxyn mepunapu.

XX acpoa KOpakyq4WIMK 4YeT Mamiakariapia, wacaiaH: ABcCTpus,
Adronucton, OpoH, Dpanmus, AKII Ba Oomka Mamiakarjiapra TapKaia
oomtagn. AMMo AdpukaHuUHT >kaHyOMii-FapOuil KucMuga Ba AQFOHHUCTOHIA
KOPaKyJUMJIMK SXIIM PHUBOXJIAHAW. by MamilakaTinapia KOpakysl KyWH KyII
ypunTHIamH. Y30EKHCTOH KOPAKyIn OupuHUM, AQFOH KOPAKyIH yHIAH KeHHHTH,
KaHyOui-rapouii Adpuxka Kopakynau 3ca oxuprua ypunaa Typanu. KanyOwuii-
rapOuii Adpuka Ba ADFOHUCTOH ¥3 MyiHA caHoaTWra sra sMac, IIYHUHT Y4yH
yJap KOPaKyJIHU XOM-alI€ XOJIUAa COTaInIap.

WKKuHYM jKaxOH ypyIlIuaaH cyHT, AQFOHICTOH YeT Mamilakatiapra Wuinra
V¥pTava 2,0 MUJUTMOH KOpPaKyJd TepHU UMKaprad Oyica, skaHyouii-rapOuii Adpuka
2,8-3,5 mumnon umkapradn. Kopakyn tepwiapHu kynuH4ya AHTMs, benbrus,
Henepnanausa, Wranus, Kananma, Hopserus, AKI, ®pannus, IBelinapus,
[Beuus, Kanyobuit Mapkasuii Adpuka mMammakaTiapu Xapua KWIaad, YyHKA
KYITUWIMK MaMJIakaTiapaa KOPAKYJIYWIMK SXIIM TapakKud stMaraH. Kopaxyn
TEpUJaH TUKWITAaH KUWHMIIAp KyJa 4YWIaMIId, KypKaMm, C€HIWJI Ba MCCHUK
Oynrannuru Tydaiiam, HapXu Xap KaHda IKopH Oyicaza, >kaxoH 6o3opuja ynapra

Tanad JKyla KaTTa.
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Adronncronna KopakymuuiauK. AQFOHHUCTOHIA KOPAaKYTYMIMK OUPUHYU
J)KaxOH ypylura kaaap puBoxkiianMaran sau. Kyumapuunr conu 700-750 mMuHT
oot xucoo6sanuno6, unura 150-200 MUHT TOHAaH OPTUK T€PU Tal€paHMAaCIH.

1930 #innra kenmmub Kopakyn TepuwiapuHUHT coHn 2500 MuHT Gomra eTau.
Vnnura 850-1 MHJIIMOH KOPAaKyI TepU THINTHPUINM. VIKKMHUM 5XKaXOH ypyIIH
OJIIMJIaH Ba YHJIaH KeWuHru nuimapaa vuiura 180-200 MUHT 1O0HA KOpaKyJs Tepu
eTumTupuiIaaurad oynau. Keuuru yH WWUMKIapaa KOpakyIdrIMK Ce3uiapiiv

Jlapaxkaaa yCcuu.
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IV BOB.
YAPM BA MYWHA HILIAB YUKAPUII KOPXOHAJIAPUHUHT
YMYMUUN TABCU®U

4.1. YMymuii TynryH4asap.

Yapm Ba MyitHa uIIa0d YMKApUINIAa XaBOH TEpUIapUra Xap Xuj KUMEBUM
Ba MEXaHUK >kapEHyap Tabcup dTaau. Kumépuit Ba ¢hu3mko-kMMEBH xapacHiap,
TEPWIAPHUHT NApTHUsUIapU yCTUAA Oakapuica, MEXaHMK kapa€Hiiap sca, Xap Oup
TEepUTa aJIOXHIa -aJoXuJaa TahCUpP ITHUIN HaTwkKacuaa Oynmumm mymkuH. [llynnai
KUau0, Unutad yukKapuil xkapaéHuaa naptusnad unoiad yukapuin Owinan Oupra
aJI0XM/1a-aJIOXK/a MIIJIOB OepHIll KeTMa-KeT KeJlWIIu MyMKUH. bab3u BakTiapna,
MacajaH, TEPUHUHT KXYHUHU CypKall yCyJlId OWIaH axparuiaaurad Oyica, yHIa
bu3UKO-KMMEBHM xKapaHllap XaM alloXHla Tepura MIIoB Oepuill OusiaH amainra
OLLIAJIH.

MexaHuk xapa€HIapHU NapTusaad MIUIOB Oepuill MyMKHUH, OyHZIa JiepMa
CTPYKTypaJlapd MEXaHHK Tabcup EpAamuia ysrapTupuiaav. Xap Oup sxapaéH
YU4yH MEXaHHMK TabCUp MILIA0 YMKapUIaJIUraH yapM MaxCyJoTu TaBcudura kapad
yciy0 acocuia oo Oopuitaau.

Tepunapra naptusuiad MOUIOB Oepuinga Tepwiap OUp BaKTHUHT Y3UAA
MEXaHUK TabCHUpra YalWHaIu. ATapaT WYUIard WIUIOB OCpHUI CYHOKJIUTHAATA
KUMEBUM peareHTiap KOHIICHTPAIMACH ammapar XaXmu Oyiuda Oup Xwui
cakjaHagu. Tepuiap  ammapaT — JeBOpJiapura  ypuiaub — oMinaiaad - Ba
pearenTiapHuHr Auddy3uscu Oy OuIaH oay.

Yapm nnuIab YHUKAPHIIL CaHOATH 1A 0110 6ODI/IJIaI[I/IFaH »Kapa€Huap Kyuujaaru

rypyxJjapra OViuHaIu.

1. Taii€pnos xapaénnapra (XxoM améaaH Tepy TYKUMACH OJITYHTa Kajap).

2. Owmwam  >kapa€unapura (Tepd TYKUMACHIaH OIUIAHTaH  YapM
SPUMMAXCYJIOTH OJITYHTa Kajiap).

3. Tapmoznam sxapaénnapura (OIUIaHTaH YapM IPUMMAaxXCYJIOTHAAH Talép
MaxcyJoT OJTYHTra Kajaap).

[Tapao3nai xapaénnapu yura MmaiioHudainapaa oiud 6opuinaau:

a) OysII-Monan MaiIoH9acu

0) KypUTHII-XYJUIall MaiIOHYacH

B) Nap/03J1all MaiJ0OHYaCH.
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Tali€pnoB LEXMHMHI aCOCHMM MAakKCaa¥ 4YapM XOM aménapuiaH Tepu
TYKUMacuHM (JepMaHM) axpaTtuO® OJMII Ba HNOUIA0 YMKApUIAAUTaH dYapMm
MaxCyJIOTHHUHT Makcaaura Kapab nepma MUKPOCTPYKTypajaapyuHu
y3raprupumigad uoopart. TaiépioB skapaéHimapu Tar 4apM Ba IOMIIOK dYapMIiap
yuyH Oup-Oupunan dapk kuiaad. MacanaH, KyJulamn skapa€Hu Tar 4apMu Y4yH
TEPUHUHT JKYHU CaKJaHraH Xojja ojaud Oopuiica, IOMILIOK YapMHU Y4YyH >KYHU
cakJlaHMaraH xoJjjaa oaubd 6opuinanu. bynra acocuii cabad 1ryku, IOMIIOK Yyapmiiap
yUyH KyJUlalija KyJUIaHWIaJUraH peareHTiap KOHUEHTPAIUsCH IOKOpHU OYiaau.
by aca, ¥3 HaBOaTuma Tepu AEPMACHHM SXITU IOMIIAIUIIHATA OJU0 Kemamu. Tar
yapMm/ia peareHTiap KOHLUEHTPAaUsCU FOKOPH KYJUIAaHWICA, YHJA KaTTUK 4YapM
sMac, Oajgky IOMILIOK YapM OJIMHaau. bymapaaH Tamkapu Tal€pioB skapaéHiapu
xap Oup xoM amé Typu Ba Uliad YMKApUIaAUrad yapM Makcaaura Kapad Typiunda
o0 Gopuitain.

Onwuram kapaéHUHUHT aCOCUI MaKCaJu, TEPUHUA CYB Ba MUKPOOpPTraHU3MJIap
TabCUpUTa YUJAMIUTUHU OIIMPUIN XamJa MUIIUII XapOpaTUHU OIIMPUIIIAH
noopat. Hatmxkana onuiaHran spuMMaxcyJsioT Tak€p MaxcysioT Xoccajapura Xoc
cudarnmapra sra Oymamu. bab3u Xonariaapaa onulaHMaraH TepUaaH Tauep
MaxCyJIOT MepraMeHT Xxama CUpOMAT (KYpUTHITaH XOM Tepu) onuHaau. CUpOMST,
SbHA XOM YapM OJMII YYyH TEepU TYKUMacu Kyi €praMuja HIIKaJTaHaad Ba
FOMILIAJIa/IH.

YapwMm 3aBoJ1apy acocaH 3 Ta acocuii nexXJaH I/I6ODaT.

1. VBHTHII-KYJUTAII IIEXH.
2. Owuuram uexu.
3. TMapmo3namr exwu.

MvViiHa 3aBOUIapy acOCaH 2 Ta HexXJaaH noopar:.

1. Taii€psoB Ba oniani Hexu (Xyi mex).

2. Tlapnoznam nexu (OYsII-mMoiIan nexu).

My¥iiHa unuiad yuKapuii 3aBojJiapja MyiHaHUd Talépiail y4yH, OlUIalIaH
KeWnH MyiiHa Tail€p MaxcynoT cudaTuia UIad YyuKkapuiaIm.

bab3um maiitmapna Oysam  mexwra o0opwmO, MyiHa OVsimaam  Ba
napjo3iaHaau. MyiiHanu Tai€piaiiia Ba onulamigaH KeHuH KypuTMacaaH Typuo
(70% wamnukra sra Oynran Tepuiap), Oysmra roOopwica, OyHM MYyiHa
dbabpukanapja 6€BOCHUTA UIILJIOB OSPUII ICHUIAIH.

[Tofiad3aTHUHT OCTKM Ba YCTKM KHCMH YYyH YapM UIUIA0 YUKAPHUII
TEXHOJIOTHK TH3UMH 2,3-pacmiiapia Oepuiras.
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4.2. YapMm Ba MyiiHa HII120 YHKAPUIIAA CYIOKJIMKAA MIVIOB OepuIil acocuid

napaMeTpJapu.

Acocwii mapameTtpiapra Kydiuaaruiaap KUpaan:
Cyrokauk ko3 PUIMeHTH.

Xapopar.

Pearentiiap KOHIIEHTpaLUsACH.

KapaEHHUHT TaBOMUIIUTH.

o~ wbdE

NunoB 6epaaurad CyrOKJIMKHUHT EMTH.

Cyroknuk koaddunuentu (C.K.) 1 kr xom-amméra Heya JTUTP CYIOKIUK TYFpU
KenuIy ounan udoaaiaHaiu.

Yapm wunwmad umkapumna C.K. acocan To3a cyimiran Mojl TEpUCHHUHT
OFMpJIMIura HucOaTaH oOJWHCA, MYHHamAa »d3ca KypUTWITaH TEpPUJIApPHUHT
OFUPJIMTUra HUCOATaH OJIMHAIHN.

Cyroxmuk OujlaH MIUIOB Oepullila peakTopiiap Ba ammapariap XakMH
acocuid pon VYiHaiinu. AnmapaTHUHT (oipanu XaXMUHH YMYyMHH Xakmra
HUcCOaTura, TYIaupuil Ko3pPUIrenTu Aeunnaam.

L - t¥ynaupuimn kosddurmentu. by tynaupuim kodddunmentu 0,3-0,9 raga
OYJIUIII MyMKHH.

_ V([)oﬁ

V)’M)/M

L

WBuTHII-KyJUTalll [EXH YYyH MOUIA0 YUKAPUII TApTUSACUHUHT MAaccacw,
anmapaTHUHT CHUFMMH, YHHUHT TYJJIMPHUII camMapagopiurura Kapad CyHOKIHK

ko3 puIMeHTHHN XrcoOTa OraH XoJAa Kyiuaara Gopmyiia OpKaJid aHUKJTaHATH.
P= M (xr.)
CK.+1

Onutam Ba OYsAII-MOMIAII HEXJapy y4yH MIUIA0 YUKApUII TapTUSICUHUHT
MaccacH JKMXO3JIApHUHT CUFUMHMHHU XHcoOra oJiu0, nmapTusijiap OyTyHi1ad ojguHaIu
€K yJap KaiTa FapamIiaHaIu.

[Toitab3aTHUHT OCTKM Ba YCTKM KUCMH YyYyH 4YapM HIDIa0 YWKapuiiga
WBUTHUII-KYJUIANI [EXHW YYyH HIUIA0 YUKAPUIN TMAPTUACA TO3a CYHWITaH Tepu

Maccacura Kapa0, ouulall LeXd YYyH Tepu TYKMMAacUHUHI Maccacura kapad
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Tepuiaap frapamiaHanu. llapgosnamn mexu ydyH Tar yapmilap CHUKHITaH YapM
Maccacura, XpoMm Yyapmiiapy KUpTUIIJIAaHTaH YapM Maccacura Kapad rapamiiaHaju.

1. IMapTusia® CyrOKIMKIA HMIUIOB OEpHIlia CYIOKIUK KO3(PGUIIMEHTUHU
TYFpU TaHJall MyXuM axamusarra sra. CyloKIuK KO3(QQUIMEHTH KaH4a KaTTa
Oynca, >xapa€n Omp mapomma Oopamu Ba cudar mryHuya sxmm Oymamu. JlekuH
OyHJa, UKTUCOJIMUA camapalopiiMKKa spuimiMaian. YyHKHA CYIOKIUK KaHua KYI
oynca, kuMEéBui peareHTNap capbu Xam myH4a kyn OYmaau. Illynra acocan
CYIOKJIMK KO3(p(GUUMEHTUHU TYFpU TaHjJall MyxXuM XucoOmanaau. WKkTucon
KUXATIAH CYIOKIUK KOA((OUIMEHTHHHI KaM OYIINIIN SIXIITH.

Yapm unuiab yukapuiga C.K. HM kaM onuin MyMKUH, JEKUH MYyitHa UIiad
yuKapuiga OyHra wyn kyuuo6 OVnmaimun. Cababu, myiiHa XyHJaapu Oup-Oupu
OWIaH MIIKATAaHUO KUTM3CMMOH XoJiaTra KeauO Koiauiu MyMkuH. LIlyHuHr yayn
MYiiHa U0 YMKapuinga CYOKIMK KodOPPUIUEHTHHN KaTTapoK OJIMIITa TYFpU
kenaau. byHgaH Tamkapu CYOKIMK KO3(QOUIMEHTH WIUIOB Oepaaurax
anmapatiapra OOFMuK. Ammapariapaa XoM améra Oup mMapomja HIILJIOB OepHIl
YUyH, SbHU alJIAHTUPUIITHU OCOHJIAIITUPHUIL YUYH CYIOKIUK KOA(hDUIIMEHTH KaTTa
osmHaaAu. bapabannapra HucOaTaH Oapkaciapra UIUIOB OEpUIIHU 0Ju0 OopwIiia
C.K. karra omunamu. [Ipodeccop KoToB ToOMOHMIaH NIy Hapca aHUKJIAHTAHKH,
arap anmapaT Ba KHXO3MAPAA Vi awetVeor™0,9Vamep yanen KaTTa 0Oyiica,
apaJjalTHPUIL OCOHPOK OYnaau Ba ApUMMAaxCyJIoT cudatu AXImUpoK OYiaau.

2. Arap xapopar 1okopu Oyica, xapa€H Te3pOoK O0Oopaau, OKCUIUIAp TE3POK
napyajaHajgy, Tepu TYKUMajapu MyKaK Xojarra aiinaHaad. XajdaH TallKapu
Xapopar oIMpuiraHaa, Tau€p maxcyloT cudarura Tabcup Kypcataau. byHna
ATUITYBUAHJIMK TACasI/IH.

3. PeareHTiap KOHIICHTpalMsICH IOKOpH O¥ica, kapa€H Te3poK Oopaiu.
Huddy3usumanui Te3 6opaau, JEKUH XaadaH TallKapyd KOHLEHTPALUSIHA OLUIUPHIILL
peareHTJIap 3appajapuHUd KarrajamTupagd Ba Aupdy3us CEeKUHIIAIAIM.
PearenTiap Kympok Tepu ro3acura KoJMO KeTaad, HaTWXKaJa TEPUHU IOBraH[a
TEpH 103aCu KUCKApWO, YHUHT ro3uma Oypmamap xocwi Oymanu. KednHrun unuios
Oepuiiga Tepu ro3acuna Epyrnap naio Oymumu MyMkuH. LLlyHUHT ydyH HILIOB
Oepulll peareHTIapyu KOHLIEHTPALMACUHU KaTTa OJIUII spaMaii/iu.

4. Kapa€H  JaBOMUNIMIM  MEXaHUK  TabCHUp Ba  peareHTiap
KOHLIEHTpausicura 00rnuK O0ynaau. byHnan tamikapu UiuioB Oepuil Xapoparura
xam O6ormmk 6ynaau. KormnerTpaius Ba xapopart 1oKopu 0yiica, skapaéH te3 0opanu
Ba UIILIOB OEpHIL MyIJaTH KUCKapau.
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5. NmnoB Gepaaurad CyIOKJIUKHH €M AeraHia >kapa¢H ydyH UILIATHITaH
CYIOKJIMKHUHI HeYa MapTa TakKpop HIUIATWITaHWHU TylryHamu3. Yapm unuiad
YUKAPUILJIAa WBHUTHUII-KYJJIall JkKapa€Hnapu CyrokauruHu 5-10  maprarada
WIUIATUII, OLIAll JKapaCHJIApHU CYIOKJIMIMHU 5 Mapraradya MIUIATHII MYMKHH.
Nmnatuiran CyroKiINK KaH4a Ky UILIaTHICa, CyB capdu nryH4ya Kamasau. Jlekun
CYIOKJIMK TapKuOuja KymMMm4a Mojjajap Kymaiu® Oopumm  KUMEBUHU

peareHTiIapHu AUGGY3UICHHU TacalTHUpaIu.

45



V BOBb.
TAHUEPJIOB JKAPAEHJIAP
5.1. ®u3uK -KUMEBHUII Kapaénap

5.1.1. Konnazenza rnekmpoiumiaapiunz mascupu.

Uapm Ba myitHa XoM-aménapy y4yH oiau0 Oopuiaaurad Ta€piioB (huU3MK-
KUMEBHUM JKapa€Hiiap, DJIEKTPOJUTIAp: Ty3jdap, KHUCIOTAJap Ba HIIKOpJap
sputMacusa onubd copwraau. Iy cababmau, Oy MoagalapHUHT XOM amiéra Oyyiraxn

TabCUPUHU KYpHO unkamus. Tepunap Koanaeenu, Y3UHUHT THAPOPUIIMTH OMIaH

axxpanmu0 Typamu. Tepuiap To3a cyimiran xojgaTuaa Ky MHUKIOpAA TUApaTaus
Ba OVKHIII HAMJIUTHHHM Y3 TapKuOuia cakiaiau.

'mapararysi HAMIIUTH, OKCWJIHMHT Wowlmamrad rypyxjaapu (-H,-COO Ba
Oomkanap) OujgaH MOH-TUION Y3apO TabCHUP OpPKAIM €KUM OKCHIIHMHI TENTH] Ba
THAPOKCHII TYPYXJIapu OujiaH BOJOPO. OOFIaHUIIN OpKalIu OofinaHrad Oyiaau.

CyB  gumonu, KOJUIATEHHHMHT y4 CHOUPaUIM  3appadacu  OwiiaH
MoJIeKyJlajgapapo OOFIAHTaHJIUTH SIAPO MArHUT pPe30oHaHCH EpaaMuaa, UcOoT
KWiMHrad. [waparanus HamiIMrd —KOJUJIareH —CTpYKTypacura KUpuO — YHU
MyCTaxkamiaiau, 1y cababiau xaMm y Oup Heua MUJUIMOH Hackaj OOCHM OCTH]Ia
XaM, TepUAaH axpaaud uMKMaiinu. YHUHT OOIIKa MOJJaJapHH SPUTHIL
KOOWITUATH YK OYn0, TUAIEKTPUK KOHCTAHTACH MYy3 KOHCTAHTACUTa SKUH.

Typau Xun TagKMKOT MabiyMOTiapura Kypa Truaparanyds HaMIUTHHUHT
MUKJIOPHU KYyPYK OKCHII MaccacCUHUHT 20-60 % WHM TallIKUI 3TaIu.

Tepura xosiran OomIKa XaMMa HAMJIMKHHU, OVKHIII HAMJIMTY TAIIKWJI KAJAIH.
DHEeprusHUHT nacaiiuiy OujlaH OKCHJIHUHT KyTOJIM TypyXJapu acTa-CeKWH OJITU
MOJIEKyJIa CyBHHM y3ura TopTtub onum koounmusitura sra. lly cababmu, nepmanu
TO3a CyBra IIYHFUTHUII OuiaH y OVkanu. JlepMa MIIKOp Ba KHUCIOTa 3pUTMAacUra
alfHUKCa, KYTIPOK OVKaIH.

bykuin Hamiuru rugpatanus HaMJIMIMra Kaparaija OCOHTMHA OKCHUJIIaH
axpanand. bykum Hammurm o gepMara  KUpUIIM OWJIaH YHHHT  XaKMHHU
KEHralTupaau, YHUHT JAepMajiaH aXpaiul YMKHUIIM OWiIaH 3ca, YHU KaMaTUPaIu.
Bbykuin HaMIuTy Y3WHUHT XyCYCHATH OYitnda oiuid cyBlaH apk KuiManu.

Nmkop Ba KHCIOTa MyXUTHAA JEPMAHUHT OKCHIUIAPH KYIIMMYa paBUIIIA
Kywin OYVKkaau, 4apMm Ba MyiHa UIUTA0 YMKapUIl aManuéTuaa OyHu HaXop (Kywid
OYVkuin) ne6 roputuimagu. JlepmMaHuHr OYKMIN Hapakacu aWHHKca, Tal&piioB
xKapaéHiapura, KeMMHYAINK Tak€p MaxcynoT cudartura TabCUp KypcaTaiau.
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bykum cababunu [loHHaH TeHTJIaMacura acocaH —TYITYHTHPUIIAIM.
Kucnoranu Ba HITKOPIU MyXHUTIa OKCHJI MOHJIAIIIA M.

Tepunap nepmacunu Oup cucrema ned Kapacak, Kyir MOJEKYJISIp MOIaiap
Ba YJIApHUHT MOHIApU AU y3UsUTaHAIT KOOUITUATUTA 3ra 0YIIN0, yiaap OKCHIHHHT
3apasiyIaHTad Mapkasnapu (TypyxJjap/a) xowamrad oynaau, nry cadbabnm, dakar
Ooup ToMoHsamMa AU y3USTAHUIIA COaUp OYianu, sSTbHU Oy OCMOC XOIMCACH,
IIyHTa MyBO(QHUK OCMOTHK OOCHM TIai10 KUJTa Iu.

JlepMaHUHT HWIIKOp JpUTMAcUra UIYHFUTUINTA YHUHT HWOHJIAPH Jepma
WYKapUCUTa MyBO3aHAT XOJIATHTa €TTyHTa Kamap Auddysusuianaad. Arap Tarikyd
SpUTMaJa KAaTHOH Ba aHWOH KOHIEHTparuscuau X aed oscak, aepmaaard
XapakaTcu3 HWOHJAPHHU KOHIICHTPAIMSCUHY, YJApHUHT KOMITCHCAIUSITAlIUTaH
WOHJIAPHU Ba MIIKOP MOHJIAPU KOHIIEHTpauuscuHu Y OwiaH OenrunaitmMus. YHIA

MYyBO3aHAaT XOJIATUHU KyHUJaru cXeMa OpKalIH TYIUIYHTUPHUII MyMKHUH:

/€00..Z iijm;
5
' NH, OH-...X
Hepma Na+...Z
Na+...V
OH-...V
=7y+7 =2X

JIoHHaH Ha3apusicura acocaH CxemaJard YHT Ba 4ar KUCMJIap YYyH TEHTJIUK
X0JIaT, MOHJIap KOHIEHTpAIUsIapy XOCUIacH TeHIVIUTH Ky3aTHUIHNIIN Kepak (aKTUB
MOHJIAPHUHT):

XX=V(Z+Y)

Opmauit  Marematuk ycyn €paamMuaa JepMa HYKapuCHUJard HOHJap
KOHIIEHTPAIUSICU HUFUHANCU (ZY+Z) TaIIK{ dpUTMA UOHJIapU
KOHIIeHTparusicuaan (2X) KaTTa KaHIUTUHA ucOboTinad Oepumn mymkuH. KBaapar

ToMonsiapuHu X 1e0, Y Ba (Y+Z) Hu TyFpu Oypyak TOMOHJIAPH J€CaK, YH/A:

X V+7
X Sl Y SZ
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Tenrnama maptura kypa, X°=Y(Y+Z), ssun S1=S,. TOMOHH TeHT 6yIMaran
TYFpu OypyaKHMHI TEPUMETPU MaWJAOHU TEHr OYJraH KBaapaT MEepUMETPHIaH
KaTTa:

4x 2y+2(V+7Z), ¢€xu 2X2V+Z:
IIyHTa MyBOQUK, AepMa HUKapUCHIa OPTUKYA HOHJIAP MUKIOPU MaBXKYy/]l IKaH
e=2Y+2-2X

OpTuKya WOHJAPHUHT JepMa HuYKapucuaa Oynuinu Tydailnu JouM CyB
aepmara cypuinu0 Typaad, SbHU XYAJAH OCMOMETp HWYKapucujarujaek. by
OPTUKYAHUHT TAbCUPHU OCTUAA J€pPMa WUHIa OCMOTHK OOCHM f03ara Keja/u.

Kucnoranu Haxop XOJaTUHU IIyHAAW TYIIYHTUPUIT MYMKUH. OKCHII
MycOar 3apsjra sra, yHd KOMIIEHCAlMsJIalUTraH KUCJIOTa aHUOHIU OYianu, X Ba
V¥ sca myHra MyBo(pHK KHCIIOTa HOHJIAPUHUHT KOHIIEHTPALMACUHU OUJIIUpaIu.

bupok, ocMOTUK Hazapusi HaXop ca0aOWMHU TYIUK TYIIYHTHUpa OJIMaliu.
YapMm nnia® yukapuin aManuéTHIaH MabIyMKH Xapopar OIIWIIN OWJIaH HaxXop
KaMasii, OCMOTHK Ha3apusra acocaH 3ca, Iokopu Oynumm kepak. A.X. Muxaiiios
TEKIIUPHUIIIApUTa acoCaH HaXop MalTuaa gepma WYKapucura maipo Oynaauraxn
OCMOTHK OOCMM OMp Heuya mMapTa Xakukui OocuMaaH kuukuHa. Haxkop xocui
OYIUIINIA SEKTPOCTATUK Kyd MYXUM POJIb YiTHANIH.

VY4 cnimpaiu KoJulareH CTpyKTypacuaaru aMUHOKHUCIOTanap €H 3aHKApuaa
3apsIaHTaH aHWK KyTOJIaHTaH 30Hara TYyIulaHaaw, TuapodoO 3oHacH OwiiaH
anMmami0 Typanu. HatuB xonatuja xap XWil 3apsajiaHTaH UMOHIJIap Oup-OupuHU
KOMITEHCALMSUTalIu. Arap Tepu 3JIEKTPOJUT dpUTMAcHra UILIOB Oepuica, yHIa
TEHIJIMK Oy3uJiaau.

Hopnon wMyxuTaa mnpoToHiaHum — Tydaitnu, KapOOKCWI — Typyxjiap
3apsAACU3TaHUO Koaau, MycOaT 3apsUlaHraH aMHHOTYPYXJiap 5Ca, OKCHIJIHU
MycOar 3apsiajiaiiiu: UIIKOp MyxuTuaa Oy XojaT TeCKaph, YyHKH HIIKOp EKU
KHCJIOTAId MYXUTHa OKcuina (akat Oup Xwil 3apsjiaHrad vonmgap Oymuo (3-
pacM) ynap ypTacujaa 3JIEKTPOIUT UTAPHUII Maiigo O0Ynud, CTpyKTypa 3JeMEeHTIapu
MYKapUCHa CYBHU KUPUIIMHHA OCOHJIAIITUPAAN Ba YIapHU AepopMalisuIaHuIIIra
onu6 kenmaau. byiinama uynanmumm OViniad ynapHUHT TOpaWWIIN Ky3aTWJIau,
KYHJIamaHr Oyiuda sca, OupjaH KaTTanamaad. bup BakKTHUHT Yy3uJa OKCHJIHWHT
3apsIyIaHTaH MapKas3Jiapyd CyBHUHT KyTOJIM MOJIEKYyJadapuHy (AUMOJUIApHU) Y3UTa
MHTEHCUB TOPTUO OJIaJIM Ba y €p/a MOH-TUIION Y3apo Tabcup naigo O0ynaau. by
XaM 3ca, IEPMaHUHT Ky4JIu HOXKOPJIaHUIIMHA cababu 6o xucobmaHaau.

[Mynnaii kuaubd, HAXKOP Y4 OMUJIHUHT YHYMIIApU MMFUHANCH XUCOOIaHaIu:
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- JepMa Ba TallKM DJOpUTMA  ypTacuja  HOHJIAPHUHT  HOTEKUC
TaKCUMJIAHUIIIHUJIAH OCMOTUK OOCHMHHU BYXY/Ira KeJIUIIH;

- 3apsUIaHraH OKCHJI T'YPYXJIAPUHUHT CYB MOJIEKyJaapy OujiaH MOHIUIION
y3apo TabCUpH,;

- OKCWJUIAPHUHT CTPYKTypa JJIEMEHTIApUHU JAedhopMarusiiIiaHUuIImIra Ba oup
XWI 3apsiiJlaHraH TYPYXJIaQpHUHT 3JIEKTPOCTATUCTUK WTApUILIUATa OJIHUO
KeJaju.

Ky‘lJ’II/I HaXOp XoJaTnaa J€PpMaHUHI KAJIWHIINTY KaJIWHIIaaan.

5.1.2. Heumuwu

XoM améHu cyBna uHUIOB Oepum (Kynm xoJuiapaa 3JIEKTPOIUTIIAp

KYIIWIaau) usumuws Jednnand. Heumuwnune maxcadu - KOHCEpPBaJIaHTaH

TEPUWJIAPHM MaKCUMal Japaxkaja To3a CYWWIIraH XojaTra KeJITUpUIIIaH ubopar.
WButnim xapaéHuma XoM-améaaH KOHCEpBaIaml MOAAAIapH, KOH, W(IOCIUKIAp
Ba JpUTaH OKCWUIap (anIOymMuHIap Ba TIO00yMUHIAp), axpanud dwmkaau. Tepu
OKCUJIJIapH CYB OWIIaH ¥3apo OMpPUKHUO, yHTa OYKaIH.

Wputuin >xapaéHuga Tepu OKCWLIAPU CyB OwiiaH OOFJIaHUO HWKKU XU
OOFJaHUIN Maia0 Kujaaau: OupuHYM OOFNaHUIIAA CYB TEPU OKCUIU OujiaH
OofmaHn0® WMCCHUKJIMK akpataau, Oy ruapartanus cyBu ne0 atamamu. [ 'uapatarus
cyBu okcusutapHuHr 20-60% raua cyBHu Oofnab onmaau. By ruaparanus cyBu -
20°C xapoparaa My3JiamMaiau Ba OUpOp HapcaHW y3uja sputMmaiau. bab3u
OJIMMJIAPHUHT alTUILIMYA TUpaTalis CyBH KOJUIareHaaru KyTouu rypyxJjiap ouian
MycTaxKam OOFJIaHa/Iu.

WNkkuHuM Typaaru cyB OYKTHpHUII CyBU OYViIUO ylIapHU MEXaHUK TabCHP
épaaMuia OCOH aXkpaTUIL MyYMKHH.

Uputuman TyFpu onu® OopwIll: XOM-alIEHWHT KaJWHIWTH Ba MalJIOHU
Oyiinad TeKUC UBUIUIIMHY; OKCHIJI MOJJAIApUHU KAMPOK aXXpaJiu0 YMKUIIUHU; TY3
Ba KOHCepBajlall MoOJJalapuHu OyTyHJal XoM-aléAaH axXpaiud YWUKHUILIWHU
Xamla XoM-all€Hu OakTepusiiaH Ba KyH TymumujgaH (ailHukca, MYyiiHa
TEepUIAPUIAH) XUMOS KWJINITUHU TAbMUHIIANIH.

HButuin xxapaéuu Kymuaaruiapra.

a) KOHCepBaJIaHTaH XOM alIEHUHT TypHra

0) XOM amEHUHT X0ccalapyura Ba XojaTura

B) UBUTHII CYIOKJIUTUHUHT TapKUOM Ba XOJIaTUTa
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r') Xapopar, CYOKIHK KO3(h()HUIMEHTH, UBUTHIN JABOMUNINTA Ba MEXaHUK
TabCcUpIapra OOFIIUK,.

XV my31aHeAH XOM QUIEHU UBUMULL.

X¥I1 Ty3/aHraH XOM améHu UBUTUIIL, OOIIKA TypAaru KOHCepBaaliiaH Kypa
OCOHpOK. byHra cabab, xyi Ty3naHTaH XOM alIEHWHT TapKUOHWIa CYB KYTUIUTH Ba
TEepUJIap MUKPOCTPYKTYPACH KaM Y3rapraHiuTruAajnp. XYyJUlall KapacHu TE3pOK
Ooopaau, spbHU XoM amé 3-4 coar uuuga OyTyHyal WBWiIaAu. JIEKMH WBUTHII
TepwiIap KaauHIUIK OVinya Oup Xuin OOpUIIM Y4yH, UBUTHII Y30K MYJJIAT 1aBOM
TUIIM  3apyp. MBuTuimaguran cyBiap TapkuOuaa om  Ty3u  Oynaau.
KoHcepBananran xom amémad omr Ty3u Te3 Qypcarna cyBra yTaau, JIEKUH OHUp
KHCM OIII TY3H IOBHJIMAM KOJaau Ba OKCUJUIap OWUJIaH yinap MycTaxkaMm OOFIaHaIu.
By Ty3nap oKCHWJITapHUHT aKTUB IypyXJapu OuiaH KUMEBUN OOFIap XOCHI KUIUO
aXpanuod YuKManau.

MockBa 4YapM TEXHOJIOTHSCH MapKa3hil WIMHA TaJIKUKOT WHCTUTYTH
XONMMIIADMHUHI WIMHUM TaIKUKOT HILJIapura acocaH, XOM amé To3a CyBra
COJIMHCA, Ty3Jap Te3 CyBra yTUO WYKM Karjiamjaru Tysiap Auddy3usuianuim
KUIUH Oyaau, HaTKajaa XOM ali€éHu UBUTHUI OUp XU OYIMaiau, ITyHUHT Y9YH
WBHUTHII )Kapa€HUHU UKKU XUJI O0CKKUTa 0Jaub Gopwuill 3apyp Oyaaau:

1. XoMm aménu Ty3nu cyBra uBHTHII. ByH&Ia Xom améparu Tysjiap acra

CEKMH CyBra yTaJu Ba OyHJa CyBla SpHUIMTaH OKCHJUIAp Ty3/H CyBra
AXIIUPOK IPUUJIH.
2. XowMm améHu CyBJia UBUTHIII.

KVDMWZMJZZCIH XOM_QUIEHU USUMULU.

by xapa€n xynma cexun Oopamu. Kyputwin maituma ruapoTarysiaHTaH
CyBlap XaMm iykonran Oynamu. HaTwkaga xomnmareHgaru akTHB TypyxJjap Oup-
Oupura SAKWHJIAIIA]H. bynna KOJUIareH OpAJIUFUJIATU OKCHJLJIAp
KOAryJsIUsJIaHaId, HaTHWXKaJa KypUTWITaH XOM all€HW WBUTHILI KUWWHIIAIIA]IH.
NButuimn cyBura HIIKOp, KUCIOTa €KUM Ty3 KyIIMII MYyMKUH. by pearentiap
KOJUTAreH AaKTUB TYPYXJapWHU WOHU3ANMUIAMITAPUO WBHUTHIN >KapaéHUHU
Te3namrTupaad. by jkapa€HHHU TE3NAIITUPUIL YYYH HMBUTHILI KapaHUra CHUPT
aktuB Mojanapu kymmiaau, OIl-10; HUKOJIb-bX Ba 6omikanap.

XO03Upru BaKTAa KypUTWITaH XOM alI€HW WBUTUII YYYH HMBUTHIL CYBU
tapkuouga 5 r/n Na,SO,4 Hatpuii cynbdar, 0,75 kpemuodropau Hatpuii Na,SiFg
Oynaau. by KoHIIEHTpamus 4apM OJMIIIA WIUIATHIATU. MyiiHa OMWHAIUTaH XOM
am€HUHT dpuTHII cyBuaa 20 /11 CynbPUT HATPUN KYTITUTIAIH.
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AuuTuin ycynau OWIaH KOHCEpBAJIaHTaH XOM aliéHW WBUTHINA WBUTHII
cysura 30 r/n omr Ty3u, 1,5 r/n1 cupka kucnoracu coimHaau. by acocaH Kopakyin
TEPUCUHU UBUTHUIIIA UIILJIATUIIA]IH.

Kucnora Ba Ty3 OWiaH KOHCepBaJlaHTaH MYyHHaJapHU UBUTHUIIAA ACOCAH XY I
Ty3JaHTaH XOM alll¢HA UBUTHII YCYJIN UITUTATHIIA]TH.

Xap Ouvp MBHUTHIL JaBpUAa Ba Xap KaHlald TEPUHU UBUTraHaa OakTepusiap
XaM pUBOKJIaHAIN.

Yapm Ba MyiiHa XOM amI€CMHM UBHUTHINJA OaKTepUs PHUBOXKIIAHUIIUHU
TYXTATUII YIyH aHTUCENTUKIIAP UIIIATHIIA A,

Kyn BakThma SHr sIXIIM aHTUCENTUK KpeMHe(PTOpaH HaTpuil 0Ynubd, yHUHT
Mukgopu 0,75 r/n OYauIg Ba yHJIaH KaM OYJIMacIUTH Kepak.

Xapopam.

Uputum acocan 12-22°C opaiiuruaa oaub Oopaau. MButuiiga xapopar
KyTapuica WBUTHUIN >Kapa€HW Te3Namaau, CyBJall Aapakacu macasau, OyHIaH
TalKapyu XapopaTHU KyTapraHaa OKCWJUTAPHU FOBWJIMO KETHIIHM Te3JaIla/Iu.
Xosupru Baktaa xapopar 35°C ma oquG GOPHILINTH, JIGKHH KapadH Ha30paTH
axy 0y kepak. C.K. kaHua kyn 0yica OKCUJIJIApHUHT FOBUWIMILN TE3JIallau,
nekuH wukrtucon xuxarmaH C.K. kyrapum sixmm smac. C.K. unmarunaguran
amnmapar Ba Kuxosjapra xaMm 0ornuk. Yapm onumia uutui gaspura C.K. 2:4.5,
myitaa onu yayH C.K. uButumaa 7:10 raga Oynumm kepaxk.

Mexanux mavcup.

MButum BakTHJa KaHAald amnmapaT Ba JKUXO3Jap HUUIATWIMIIUIA Kapal
MEXaHUK TabCUpP y3rapaad. Arap ailaHaJWraH anmnapariiap MIIaTHICA WBUTHIL
Te3J1alaau.

Kysranmanauran anmnapariap UIUIATHICA UBUTUIL JAaBPU 4y3UIIadu.

MButuim Te3nammmy yuyyH 0ab3u 3aBojajapaa OMpUHYM OOCKUY MBUTHLIIAH
KEeWNH Me3pa 0JIn0 TallulaHa u.

MButHin naBpu Xapoparra, MEXaHUK TabCUPra, KyIIWIaJurad peareHmiapra
Ba KOHCEpBaJalll Typura OOFIMK. Arap HMBUTHII >XyJa XaM u4y3uianO KeTtca,
UBUTWITAH CyBra as3oTiu MojJJanap Kymnaiub KeTaau Ba TEPUHUHT cudaru
nacasiiu.

Heumuwoazu HYKCOHJIAp.

WButum xapaéHu HOTYFpu onubd OGopuiica, €ku Oup Xui oiud OGopuiaMaca

TEPUHUHT 03aCH TOPTUJIAIU Ba YHIA EpUKIIAp a0 Oynaau.
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WButuim maiftu uy3unu® keTraH Oyica, OKCHIIAp KN aXpaaud 4YMKaau,
OJIMHTaH TepHW MyKaK Xojaraa Oyiaau Ba YHUHI MYyCTaXKaMJIUTU Kamasau. Arap
TEpUHU WBUTHIN MaiTHAa OakTepusaap TabCHp dTraH Oyica, yapMm 103acujaa Xap
XWJT TOFJIap maino 6ynaam, MyiHaaa 3ca MylHHA KyHJIapU TYKUIHO KeTaIu.

Heumuw orcapaénunu nazopam Kuiuud.

Acocan xapopar, C.K. xaM WuBHTHII >KapaéHUHM JTaBOMHUUJIUTHUHU
Hazopatrjaiad. XOM alléHWHT HUBUTWITAHJIMIMHU OPraHOJICNTHK YCyJa OuiiaH

TCKIIUPpUIIAan.

5.1.3. ZKyucuznanmupuu

KyHcuznantupuinl €KM  TYKCU3JAHTUPHIL acoCaH Tepu TYKUMacUIaH
AMUEPMHUC Ba )KYHHH aXpaTuIiijiadH ubopat. by ukku 6ockuyia onubd 6opuiaau:
1. KyHHu Ba HSHOUACPMHUCHH TEpU TYKUMacu OWinaH OOFIUMKJIUTUHU
cycatupuit. by xap xun peareHTinap €ku (QepMeHTIap TabCUpHUIA
Xama TUAPOTEPMUK yCyJI OMIad oaud Oopuiiaau.
2. JKyHHM MexXaHMK Yycyija JKyH aKpaTull MallMHacuja Tepu
TYKMUMAacCHJIaH To3aJIall (aKpaTHII).
Tepu  TYKUMacMHUHT  coy  OOFJAHUIIMHM  Ba  SIUIACPMHCHHUHT
MYCTaXKaMJIUTUHHA CYCAaUTUPHII YIyH OUp Heua yCysuiap KyJUTaHWIAIu:
1. Tepunu amoxmma Kamepanapaa MabiIyM XapopaT TabCUPUIA CaKJIaIl.
TepuHUHT KyH TOMOHHIA pEareHTIapHU CYpKAIIL.
depMeHTaTUB YCYII.
Tepununr 6axTapMa TOMOHH]Ia PEAKTUBIIAP CYPKAIIL.

CoYCH3NaHTUPHILHUA KUCJIOTAIH YCYIIH.

IS

Kyn cyBu Ounan unios 6epubd KxyHCU3IaHTUPHILL
7. Wccuk cyB €ku Oyr OmiaH UILIOB O0epu0 KYHCU3TaHTUPHIIL.

JKynnu - mepu myxumanapu OuiaH 60NAHUWMUHU CYCAUMUDPULL MEXAHUSMU.

XKyH Ba snuAepMUCHUHT AepMa OuiaH OOFJIAaHUIIMHM CYCAaWTHUPHIL Y4yH
OynapHu OOFJIAHWIIMHU Oy3ull Kepak. bormaHumHu Oy3umn 53ca, KUMEBUI
peareHTiap, (epMeHTIap, XapopaT €KM HUCCHK CyB TabCcupHaa OaxapuUiIUIIN
MyMKkuH. Cou XanTadyajgaru OKCUJUIap KOJUIareHra HucOaTaH aH4ya OOFJaHUILIIapy
cycT. XO03Upru BakTAa OOFJIAHUIIHM CYCAaWTUPHUILIHUHI acOCHUM YCYyJU CypKall
yeyauaup. Cypkaill BaKTH/1a IIyHJall PEeakTUBIAPHU TaHJIAll Kepakky, Oy peakTuB
KOJUTareHra KaMm TabCcup 3THO, cou OOFJIamMiIapMHH THapyanaiiy Kepak. XO03Upru
BakT/Aa Kanbluid okcuau CaO Ba Na,S cycnensusicu unmatuiaau. Hatwxana cyB
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napyanaHu0, TUAPONIU3IAHUO OKCUIUIApTa TabCHP ATAIU Ba YJIAPHUHT TUCYIb(UT

OOFJaHUIIIAPUHU OYy3a/Iu.

\CO\ \CO\
JHC-CH, ~SH+  CH -CH,~SOH
NH NH
LUCTENH cynbheH
KOJIJTUFU KHCJIOTa KOJJIUFH

Hucynbbun 6ornanunuiap OH Ba SH wmonmapu Tabcupuja mapyajiaHUIIN
mymkuH. Keitunrucu ogataa HaTpuil Cyab@UAHUHT THAPOIU3 HATHKACHAA XOCHII
oynanu. ducynbhua OOFTaHUIIMHUHT Oy3WIMIIUAAH XOCHJI OYiran OupuKManap
MabJIyM MHUKJIOpJAa KUMEBUN aKTUBIMKKA 3ra Oyiaaum Ba Typiau XWJ MOAjajap
OwiaH peakuusAra Kupuiaad. byHaail xonatia JAHTUOHUH XOCHIAJIAPHUHT XOCHIT

OYIUIII UMKOHUSITH TYFUJIQ/IH.

R-CH, - OH - R-CH, - OH + S;
R-CH, - OH + HS- CH, - R' 5 R-CH,-S-CH, - R + H,O

JIAHTUOHWHJIA OOFJIaHUIII

JIaHTHOHMHIIM OOFJIAHUIN KyAa MycTaxkam OYnuO, YHHHT XOCHJ OYIuIIu
TyK OWJIaH JiepMa opacujard OOFJIaHUIIHU MyCTaxkamuiaiau, OyHUHT OKuOaTuaa
TYKJIAQPHU TEpUJaH aXpaTUll KuinHiamanu. by xonuca cou ummynusayusacu ned
IOPUTUIIA]TH.

Cynben kucimoTtamap KOJAUFU OKCUJIHUHT aMUHOTypyXJjapu OuiiaH
peaxusra KUpunb aH4a MycTaxkaMm OOFJIAHMII XOCHII KUITUIIA MyMKHH.

Hly ca6abau, cou Ominan aepma opacuiard OOFJIaHUIIHU CyCaUTHPHUII yUyH
SHI'M MyCTaxKaMm OOFJaHHMIUIAP XOCWJI OYIMINMHM OJAMHU OJMIAA, TUAPOIU3AA
aucynbhua OOFIaHUIINHA XOCWJI KWJIAAUraH MOAJAJIApHUHT aKTUB T'YpyXJIapuHH
omokupoBKa Kuiu 3apyp 0ymamu. Cynb(deH KucioTa KOJIuKIapu OuiaH HaTpuil
Cynb(hU] aKTUB peaKLUsIra KHpHUILaIn.
R-CH; - SOH + Na,S — R - CH, - SNa + 6omxka onTusrryrypriu 6upukmanap.

AMuHIap XaM Cyiab(eH KUCIOTa KOJAUFUHU OJOKUPOBKA  KHJIHII
KOOUHSITUTA 3Ta.

R-CH,-SOH + CH;3 -NH, »R-CH, -S-NH - CHj; + H,0.
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Kymnam cyroxnaurura amMuHO-OMpUKMAaNapHU KYIICAK, >KYHCH3JIaHTUPHIL
Te3Jalaan.

Myngait  kwmO, OyHAaH WIyHIAad Xyjocara KeJIMII — MYMKHHKH,
KalTapyBUMWJIAp UIITHUPOKUAA OXaK, TUCYIb(GUI OOFIAHUIIIMHNA Y3UITUIINTA TAhCUP
KypcaTaJu.

ByHnan Tamkapu KanblUuid THAPOOKCUIN STUAEPMHUC Ba J€pMa OpaIuFularu
30HaJIap yerapacuia xouamrad MyKOUIJIapHU 3PUTAIH.

[ynnait dukpraap OOpKH, OJIUH HATPUU CYIb(PUI OKCHUIAATH TUCYIbOU
OOFNIAaHUIIIHA THUKJIAWAW, SIbHU CYJIbGOTUIAPUI TYpPyXJapHU XOCHJ KWJIau.
Jucynasdua OOFIaHUIIMIAH CYHT OKCHII UIIKOP TabCUpHUIA MapyajaHa/Iu.

Jucynehun 6ormaHuIIHN 0ab3u OKCHIJIOBUMIIAP EpAamMuia Oy3UIll MyMKHH.
OxcuanoBumiiap €paMujia KYHCH3JIAHTHUPUIL MYXHUM axaMUATra 5ra, YyHKH
ylIapHU KYJUlalija 3axapid BOAOPOI CyJbPUAM XOCWJI OYJIMaiii Ba YUKUHIU
cyBlapaa yiap Tymmaiinu. YapmM XoMm amé€cMHUM OKCHUJUIOBYMIAp OuiaH
KYHCU3JIAHTUPUII YCYNTU Takiu(] KuiuHran Oynub, OyHIa XJIOp OKCHUAM COY
KepaTUHUJArH JTUCYlbPua OOFJaHUIIMHU Oy3WJIMIIM KyWHJIard CXeMa OpKalld
TYIIYHTUPHUIA]IH.

4R-S-S-R+ 10ClO; - R -SO3H + 5Cl,
KepaTEeUHCYJIb(POKUCIOTA

Xnop (IV) oxkcnauan wmraw sputma xonuna, Hatpuit xioputHu (NaClO,)
HOpAoHJam OwiaH onu0 Oopumr MyMKHH. HaTpuilf XJIOPUTHHUHT IOKOpHU
KOHIICHTpAIUSACHIA PeaKus Kyiiuaaruaa 6opaiu.

5NaClO, + 4HCI — 4CIO,+ 5NaCl + 2H,0
pH =3:4 na Ba koHIIeHTpalUs MacT OYJaraHaa peakius Kyhiuaarnda 6opasu.
4NaClO, + 2HCI — 2CIO, + NaClO; + NaCl + H,0.

Kyn cyBu Owran  unuioB — Oepuiljia  aMuUHIM  OuUpHUKMaiap
KYHCU3JIAaHTUPUILIHU TE3NAIITHPA]IH.

bynpan tamkapu oxak CyBH, MYKOWJUIAp, CyBra SpUWIUTaH OKCUJUIap Ba
AMHUAEPMHUC OWIaH Tepu TYKMUMAcH OpacuJard OKCWUIAPHU  SPUIIMHU
TE3NMAIITUPUO COUYCH3NAHTUPHUIN EKU KYHCU3JIAHTHUPUIIHU aHYa TE3JIalITHPAIH.
depMeHTaTHB  yCyJl  OWJIaH  JKYHCU3JIAHTUPHUIIA  acocaH  MYKOHUJIap,
anbOyMuHIap, TrIOOYJIMHIIAD Ba JSNHAEPMUC TEpU TYKUMAlApU OpacHiaru
OKCWJUIAPHUHT JPUIINTa acOoCIaHMII HaTWXKacuiaa, Oy OKcwuiap OuiaH Tepu

TYKHMACH Oopacuiaru OOfJIaHUII MapyaiaHaan. GepMeHTIap TabCUpUaa yIapHUHT
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AKTUBJIUTMHU OIIMPraHjia, co4 XaJiTadyaJard MyKOUJIJIAPHUHT SPUIIA HATHUKACUA
Ba CUKWUO YMKAPWIUIIK OKHOATHIA )KYH XaM aXKpajaud YuKaIu.

1. Tepunune anoxuda rameparapda MabIyM XapopaT TabCHUpHUAA CaKJIall

HaTkacuaa (anbarra HAMJIMK XaM OINTaH Oyiaumm Kepak), OakTepusiap
AKTUBIIAIIAAM Ba YyJjap COY XajTayajapura TabCUp KWwiaau. bakrepusiiap
TabCUPHUIA TEPH 103aCU XaM EMOH OYIUIIM MyMKHH, IIYHUHT Y4yH Oy yCyl *Kyna
XaM KaM unuiatunagau. by ycyn Oup BakTiap MyiiHA OJIMII YYyH UIUIATHIIAP D/IH.
Kyna xam cudatiau MyiiHa OJUIN YYyH HHTMYKa Ba MalMH coujiap ajloxXujia, WyroH
Ba MyCTaxKaM couwIap aJloXuaa aKpaTHind oau0 UIIaTUIaIu.

2. Tepunumne scyn momonuea peaxkmugnapuu cyptuil yuyH acocan CaO Ba

Na,S cycnensusicu unuiarunagu. JKyH TOMOHUA PEaKTUBIAPHU CypTraHjaa ysiap
JKyHTa TabCUP ATUO YHHU ApUTHO r000paau Ba XyH OyTyHiail iykonaau. by ycyn
KYH Ba 2UKM TepUJlapura UILJIOB Oepullra KyJJIaHWUJIMaiau Ba OOIKa Tepuiapra
UIUIoB Oepuiga kaM Qoiigananunaau. ByHMHr acocuil cababu IIyku, XyH
OyTyHJIal HYKOTHIIA N,

3.  Depmenmamus JHCyHcuzlanmupuuiod acocaH TPUITUH TypyXJaru

dbepmenTIap nuutatuaaan. X03Upru BaKT/ia 3¢a, aclalreH rypyxjaaru epMeHTiiap
KYIIPOK MIUIATUIIAIHN.

4. Tepunapnune daxmapma momoxuea PEAKTUBIAPHU CypKalll, aH4a KyJal

Ba HHI KYI WIUIATWIAIU, YyHKHM OyHIa peakTUBIAp >KyHra TabCUp ITMailu Ba
yllap acta-CeKMH arJapMa TOMOHUAAH Mudy3usiaanud cod xaiaradanapra KHpuo,
HATWKaJga COYHMHI TEpHU TYKUMa opacuaard OOFJIaHWIIJIAPHU CyCalTHpaad Ba
OCOHTHHA KyH axpaliaau. by ycyn acocaH 3uku, Kyil TepujiapuIaH OJIHHAIUTAaH
qapMiap y4yyH UOUIATHIMIIU MyMKuH. CycneHsusuiap OWilaH HWIUIOB Oepuilfa,
aJloXyuja CypKoBUWIap OWiIaH Kyn Kyuu Epaamuaa unuioB Oepunanu. CycrneH3us
tapkuou Na,S 35-75 r/n, CaO 140-150 r/n 6ynamu. By cycrieH3us TepUHHHT
arJiapMa TOMOHHMTA CypTUInO Tepuiap Oykuauo, oamanamuru 40 cM raga Oyirax
TaXMOHJAp XOCWI Kuianb, 5-14 coarrada cakjiaHamu. by ycyn sxmm HaTwkamap
oepcana, aMMO MeXHAT MyXo(a3acuHU KUNUHIIAITYBH, CAHUTAPUSATA 31U MyXUTHU
XOCHJI OYJIMIIN Ba KYTI MIUIap Kyjaaa Oakapuiniiy KaOu KaMUMIUKIapy KYII.

5. Kucnoma bunan dicyncuzniaumuypuui WIJIOB OCPUITHUHT JHT 3CKHU

yCyJUIapuIaH XUcOoOIaHnO, YHIa acoCaH HOHHM OWXKFUTHIIA Taino Oymamuran
OpraHUK KUCJ0Ta OuiaH unuioB oepuin oaud 6opunaau. Hatwkana xocun O6yiran

OpPraHuK KHCJIO0Ta OMp BAaKTHUHT ¥3UAa YCUMIHK (pepMEeHTIIapu OUIaH XaM TabCUp
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satanu. by ycyn xyaa y30Kk MyanaT gaBoMm 3Tanu. Mdruocrapuuiauru Kymiuru Ba
O3UK-OBKAT MaxCyJIOTU MIUIATWINIIN YYyH, YCYJI XKy1a KaM KyJIJIaHUJIaIu.

6. Kyn cysu bunam uwinos bepuwi. by kaTTta Ba HIOXJI0p MOJIIAPHUHT

TEPUCUHU COUCHU3JIAaHTUPHUIIAA HiIaTuiaau. by ycynna xxynnap OyTyHiail sputud

TallJIaHaau.

7. Hccux cye bunan éxu 6ye ounan uwnos 6epud COUYCHU3JIAHTUPHUIL. by yCynHuU
OMpUHYN MapTa HEMHUCJIAp Yy4Ka TEPUCHUHM )KYHUHU Xaljamia Kyjiarad. TepuHu
5-6 munyT 56-58°C cyBma 6oTHpHO ONMHAIM, HATIKAZA THAPOTEPMHK TABCHD
OpKallu JKyH TepuAaH axpanaau. by ycynma skyaa kam BakTAa TEpUHH OyF

TabCUpHUAA TepH OWJIaH KyH OOFIAHUIINHYU CYyCAUTHPUIIT MyMKUH OYaau.

5.1.4. Kyanaw.

Kynnam - Oy xoM-amé€ €Kd XOM-TEpUHHM  KaJIbIIUH  THIPOKCHUT

cyclieH3usi3usicura MnuioB OepuingaH moopar. Kymmam xapaénu yapMm unuiad
YUKapHIl yYyH MYXUM axamusarra odra Oyiau0, yHMHT MakKcaad HKKHTA:
OMpUHYMIAH KYH Ba DIUACPMHUCHH JepMa OunaH OOFIaHUIIWHU CyCAWTHPHIIL,
WKKIUHYKAH, UITa0 YUKapHIaqural yapMra Kepakiu xycycustiap Oepubd aepma
CTPYKTYpPaCUHU Y3TapTHPHIIL

[ToitaO3amHUHT OCTKM KUCMH Y4YyH 4YapM HIUIad uyuKapumina Oy HKKU
Makcaa OMp BaKTHUHT Yy3WJa SPpUIITIIAIA. XpOM OWIIaH OIIIaHTAaH AJIaCTHK Ba
OynFopu dapmiiap, XOM TEPUHHUHT >KYHCU3JIAHTHPHUIIJIAH CYHT, TYHUHTHPUO
KyJamra y3aTwiagd. KYmpok XoJutapaa KadblMid THAPOKCUAWTa HATpUA
CynpOUIM KYMIWITaH Ky4id KyJUlaml CYROKIATH —KyulaHwiagud. Kampnomid
THAPOKCUAN CYBIA XM SpuMaidau. OXakiau CyCleH3us KyHuaard TEHTIIUK
cucTeMacujaH uoopar.

Ca(OH); 2 n Ca(OH), + mCa®* + 2mOH "

gyKMaia apuUTMAaja

Kanbiuii rugpokcUIMHKM 3pUTMaZaH IOTWIHIIA OWaH, TEHIJIMK YHITa
cwpkuian. Kymnam cyroxnurura xom-amé Ounad Oupra KMCMaH HAaTPHUM XJIOPHI
kuputwiaau. Iy cabGabnu, y Mypakkad cucrema xucoOnanaau. Harpuit
TUAPOKCUAN MINTHPOKUAA KalbUUK TUAPOKCUAWMHUHI DSPYBUYAHIIMTU MAaCasiIu.
Kyumn kynmnampga OH Ba SH  uoHjmapuHUHr OVIMINM  KYHCH3JIAHTHPHIILI
XYCYCHUSTHHH Oepajiu.

Kynnaw Mapaéuuda OepmaHuHe V32apuuiu.
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Kynnam >xapaéauna Kyiam CyroKJIUrd OuilaH KoJulareH ypracuaa KUMEBUN
*apa€H amalira olajy, yHU cxemaja Kyiuaarnya KypcaTuil MyMKHH:
/COO_ /COO_MeJr
R + MeOH — R\ +H,0
NH 3 NH ,

Kyn cyBu Ounan wunuioB Oepuiiga, Tepu TapKuUOWgarun OKcWuiap V3
TapKUOMHU y3rapTupanu. SbHU OCMOTHK OMHIIIAp TabCHP ATHO, AepMa UIIKOpra
Oykamu. By xonaTHU HOKOpUJA KEATUPWITAHUIEK KUMEBUN TEXHOJIOTHAIA HAXOP
ne6 roputwiaau. Haxop xkyn xosutapja MuiaTuiral UIKopiaap Tabuarura O0OFIuK
oynmanu. MacanaH, Kysuiamia (akaT OXakiau CyB MIILIATUIICA, HAXKOP KaM OYJaju.
Oxakiu cyB OwiaH cynb(pua HATpuil apajaniMacu HIJIATHICA, HAXKOP Ky4H
Oynanu, YyHKM KaJbLIUA HOHJIAPH KOJUIAr€HHUHT HMKKUTAa KAapOOKCHI TYpyXHu
OwiaH OoFIaHMO MOJIEKyIanap apo OOFIAHUII XOCHIT KHJIA !,

Kynnam sxapaéuuna tepu TapkuOuiaH Xap XWJI OKCUJUIAp FOBUIIMO YHKAIH.
Kyn cyBuga wunuioB OepulllHM Y30K Myjajaaraa oaud Oopuinga, Kyl CyBU
TapkuOuaa Ty3 Ba aMMHUaK Xamja OKCWUIap KOJAuWKiIapu kymasmu. by aca, ¥3
HaBOaTHIa HAXOPHUHI KaMmalummura onu0 Kenaau. Arap HKKWJIAHTaH Tepu
TYKUMacUHHU OYKTUpPCaK, TEPU Opacuiaru OKCHIap IOBHINO KeTHO, Tepu TYKUMa
bubpwimapu anoxuna - anoxuja axpanaau. Hatwkana, OyHpmail tepunapra
OIILJIOBYM MOJJaIap KUPUIIN OCOHJIAILIA]TH.

Kvi cysu bunan uuinos bepunuoa 6av3u OMUIIADHURS MABCUDU.

Kyn cyBuaa unuioB 6epuiiia Kyiuaara OMuuiap TabCup KypcaTau:

- KOHCepBaiall yCyJu:

- VBUTHII KAPAEHUHUHT TYJIa YTKA3UITAHJIATH:

- UIIJIOB OEpHUIL CYIOKIMTUHUHT XapopaTu:

- peareHTaap KOHLUEHTPALMICH:

- CYIOKJIUK KO3 DUITNEHTH:

- MEXaHHK TabCUP:

- UIIJIOB OEpUIITaH CYIOKJIUK EIIU.
1. Kyn cyBuga wunuioB OepumiHd o0 Oopumiia TEepUIAPHUHT

KOHCEpBaJIaHTaH yCYJIM Ba UBUTUIIHH TYJ1a 00 OOpUITaHU TabCUP KYpcaTau.

Arap Tepwiap sXIIM MBUTHIMAaran Oyica, Kysuiam kapaéHuia Tepuiap

103acH TOPTUINO, YHUHT cudatu Oy3unaiau.
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2. Slaru Taii€pnaHraH CYIOKJIMK OWJIaH KyJ CyBUa WUIUIOB Oepuil OWiaH,
UIUIATHITaH CYOKJIMK/A UILTOB Oepuinl oup-oupuaan ¢apk kunaan. Mnarunran
CYIOKIHKAA, Ty3, AaMMHAaK Ba AaMHUHIAPHU OYJIWIIM >KyHCH3JIAaHTUPHIIHU
OCOHJIAILITUPAIU Ba Oy jkapaH Te3 Oopaju.

3. Kyn cyBuma unioB Oepuriia xapopaTHH OUTUPHIN OWIaH WIIIOB OEpHII
TEe37alIa I, IEKUH OKCYIIJIAPHUHT FOBUJIHIIY OIIa/IH.

4. MexaHUK TabCHp KyJ CyBW OWJIaH WIUIOB OepHINTra TabCHp KypCaTajH.
NnmoB 6epuin acocan Gapabaniapaa oiaub Oopuiaau, Oy OWIaH HUIILJIOB OEpHII
KOHIICHTPAUSCH CYIOKIHKIAa Oup Xuna Oynaau Ba MEXaHUK TabCcup EpAammuia
KYHCU3JIAHTUPHUII TE3JIalIa .

5. Kyn cyBuga wunmioB Oepuinga Wnmiad YWKApWIaguraH 4dapM Typura
9pTHO0p Oepunanu. YyHKH WIIIOB OEpHIN Y30K MyJjatiaa oiaubd Oopuica, uniabd
YUKapWIaguraH dYapM IOMIIOKpOK OYynm0 uYukaaw. XaamaH TalKapu Y30K
MyaAaTaa KyJ/UIallHA — JaBOM OJTTUPHINZAA Tepu TMyKak OynauO, yHHHT
MYyCTaXKaMJIUTH MTacaiu0 KeTUIIN MyMKHH.

6. NmnoB OGepuinn BakTHAa OXaK CYBHHHMHT TUCIIEPCIUTHTA KaTTa YbTHOOP

Oepwiiaii, YyHKU OyHJaH OXaK CYBUHUHT IIUMUIUIIN OOFIUK OYiaau.

Ky cysu bunan uuinos bepuiHune yapm cudamuca mavsCupu.

1. Tai€p dyapMHM 4Yy3uIl TAWTHAA YHUHT MYCTaxKaMJMIH  Ba
YY3WITYBUAHJIUTH Y3rapuilii MyMKUH. Arap KyJulall kapaéHu y30K Myaaraa oiauo
Oopuiica, yy3uITyBUaHIIMK OIIaIM, MyCTaXKaMJIMK 3ca Macasiu.

2. YapMHUHT OYyF Ba XaBO YTKa3yBUAHJIUTH y3rapaju.

3. TepuHUHT IOMILIOKJWTY Ba KATTUKJIUTH Y3TrapaJiu.

4. KynnamHu y30K MyZ[jaatga oiu0 OOpHIl OLUIOBYM MOAJANAPHU SXIIU
nuddy3usutanuimra épam oepasu.

KVJZ]ZCIW HYKCOHJIAPU.

Kymnnamn xxapaéauau HoTyFpu 010 6opuIaa Xocu1 0yiagurad HyKCOHJIap.
- TEpH F03acy TOPTUJIUIIIM F03ara Kejaaiu;
- TEpUHHUHT Xap XWJI KHUCMHJAa HaXOp Typiuda Oyica, wuuiad
YUKapUJIaIUurad YapMHUHT cudatu Oy3unaiu;
- KyJUJIall MyJJaTUHU KePaKJIUTHAAH Ky YTKa3ull,
- TepH 103acH Ba ¥pTacH xap XWi1 Haxopja Oyica, yapM KyJaa Xam

nyKak OyIuim;
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- OKCWJI MOJJQJIAPHUHT KYT IOBWJIMO KETHINNA Ba TEPU F03aCH KYTI
BAKT TOPTWIMIIHA HATH)KacuJa KEWMMHIM MIUIATWINIL JaBpUa
EpyFiap nango OVIUIIN MyMKHH.

Ky cysu bunan uuinos bepuiHune amanoa 6axicapuiuiiu.

Acocuii KyJ1 cyBH OWjIaH UIUIOB OCPUITHUHT UKKH TYPH MaBXKY/I:

1. Suru Taii€épnaHraH KyJd CyBM OuWJaH MIUIOB Oepulll SBHU TEPUHU
OYKUIIIN/Ia KaTTa HAXKOP XOCHJI KUJIUILL.

2. bup Hewya Mapotaba unuIoB Oepuirad "3cku" KyJl CyBH OWJIaH HIILIOB
Oepuml. bynnan acocuii Makcaa Tepu OMJIaH KyHHUHT OOFJIaHUIINHY CYCaWTUPHIL
Ba )KYHHU TepHU TYKHUMaJlapHuiaH aXpaTHO OJIMII.

By MKKM TypHM XaM HWIUIATUII Y4YyH KYOTHHA 3aBojjiap/ia Y4 XOBY3JIH
xapacHiap Oaxkapuiaam.

[Toita0G3an tar yapMu MIUIad YUKApUINIA KyJ CYBH OWJIaH WIIUIOB OepHIll
ocMa Eku pamanu 6apabannapaa oaud OOPUITHIN MYMKHH.

Tae ywapm uwinad yukapuwioa Kyiaw HeapaéHuune acocuti napamempiapu.

CaO 10-12 r/n

Na,S 0,6-0,8 r/n

C.K.-cyrokiuk kodpdunmrerTu 3-5

XKapaénnunr naBomuidnuru 72-76 coar
Xapopar 20+20°C.
Arap xapopar 27-30°C ra KyTapuiica, >XKapa€HHUHT JABOMUMJIMIU HKKHU
MapoTada KHMCKapau.
NuuioB Gepuniagurad CyrOKJIMK BaKTHU-BaKTH OWJIaH amMalITUPUINO YHUHT
KOHIICHTPAIUSACH OUp MapoMTa KEITHPUIIAIH.
[To#iab3an yCTKM 4YapMHU HIIIA0 YUKAPHUIIAA WKKU yCyJl OWJIaH HWIIJIOB
OepuIll MyMKHH:
1) )KyHHH a)KpaTHII Ba KyJI CyBH OWJIaH HUIILUIOB OCPHUIIHKA OUpra 0110 OOpHILL
2) KYHCU3JIAHTUPHUIITHU CYPTHIN yCYJIM OuiiaH oau0 OopuO yHIaH KeHHH 3ca
SIHTY Tal€piiaHrad KyJ CyBU OMJIaH UILIOB OEpHILL
OUpUHYU YCYTL NAPAMEMPIADU.
CaO 10-12 r/n
Na,S 0,7-1 r/n
Xapopar 30-32°C
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by xapaénnu Oapkac, O6apabaH ammapatiapnaa oiaud OGopunaubd xapacHiap
Oomamy nanTUaa aWjaHUIl JOMMUN OYnuO, YHIaH KEWWH BaKT-BaKTH OwWJIaH
anmapar auJIaHTUPUO TypHIIATH.

UKKUHYU YCYI napavempiapu.

TepunuHT 103acu Ba OFUPJUTHUTA Kapald yHTa peareHTIap cyptuianau, Na,S
pearenT Mukaopu 30-150 r/n. CaO HUHT MHUKIOpPH 3cCa, ajJoXHJa COJMUIITHPMA
MUKJOpra eTryH4a COJIMHAAW. Y HAaH KeMUH TepuIapHU MabiIyM BaKT KOBOHJIApTra
erku3unany. JKyHU MalvHajzapaa axpaTwiraH Tepujiap SHTM KyJl CyBU OuWjIaH
UIUIOB Oepriiaau. byHaa KyJ1 CyBU peareHTIapy KOHIICHTPAIUSICH KyWraarnya:

Na,S 2-2,5 r/n

CaO 6-8 1/n

Xapopar 27-28°C

*Kapa€H JaBOMMIIMTU § COATHU TAIIKWIT KUJIaIu.

IOg@m (6ynzopu) uapm uwnab uyuxapuwidoa 3ca, Kya CyBU OWJIaH HIIUIOB

OepulaH KeWMWH SHTH Tal€piiaHraH KyJl cyBura 0ab3u X0Juiapja cojaa coimb xam
(Na,CO3) umuios doepuiaau.

KV]Z cysu OuUIan U086 6€DMWHM HA30pan Kujiuul.

Kyn cyBu OwiaH unuioB Oepuiijia CyHOKIMKIard KUMEBHM peareHTiIap
(Ca0, Na,S) Mukmopu TEKIIHMPUO TYpUIHMINMA Kepak. YHIaH TallKapu Xapopar
JIOUM Ha30paT OCTHUJA TypuIIH jo3uM. Kysmamn xapa€HUHUHT Tyramu Oup Heda
ycya OuiaH Ha3opaT KWINHAIU.

1. OpraHonenTuk ycyis OWiIaH TEpU TYKUMACH Ha30paT KUINHAIM.

2. ®epMeHTaTUB TepMHUK Yycyl. By ycynpma kyn cyBu OuiaH UILIOB

Oepwiran Tepu TYKUMAcCHHH aKpaTuO oaud YHU NMaHKpeaTuH (pepMeHTH
CYBHTa COJHMHAJM Ba OMp HEYa MabIyM BakT aJloXWJa Xapoparia yuuiad
Typwiaau, OyHaa Tepu TYKUMacu OyTyHIal spuo KeTau.
Macanan: cyr smagurad Oy3ok4ya Tepucu (omoilka) ydyH XapopaT 54
napaxa. CUrup Tepuwiapu y4yH xapopar 55 napaxa.
3. Anoxuna (Tepw) KMCMJapJaH OJMHTaH T€PU TYKUMaJapUHUHT MHUIIHII
XapOPaTHHUHT Y3rapuilid aHUK1a0 Oepriiaau.

4. NuuioB Oepuiiran/iad KEMMH KyJl CyBU TapKUOM1a a30TiIM MOJJAIAPHUHT
MUKJOpY aHUKJIaHAIH.

5. Kyn cyBu Ounan unuioB OepwiraH Tepu TYKUMAJIAPUHUHT COJMLITHPMA

KOBYITKOKJIUTHUHY YiTdant OuiaH Ha30paT KWIMHAIH.

60



JlepMa  WIIKOp  dpUTMAacHra  COJIMHCA, YHUHT  3JIEKTPOBAJICHTIIN
OOFJIAHUIIUIAPH CTPYKTypaja Oy3uiiay Ba acOCIU TYPYXJIapHUHT JTUCCOUHUAIMSICH
KAWUHIIAIIA U MycOaT 3apsiiyIaHTal TypyX HOHCH3 XoJjaTra yTaau, 030/ OyiraH -
COO rypyx 5ca, UIIKOp KAaTHOHW OWjiaH OMpUKAJW Ba Ky4CH3 JUCCONUSIIAHTAH

OupukMa, (MacajgaH KalblHUi OMIIaH) XOCHI KUJIaIH.

5.1.5. Kyacuznanmupuw.

Kyncusnanmupuwnune acocuii  makcadou - Tepu TYKUMaJapuaaH OXaK

CYBHHHM aXpaTHO OJMII Ba OYKHUIIIHU KUCMaH MacalTUpHIIaH noopar.

Kyn cyBu Ounan wunuioB OepuiraHiaH KeHMMH Tepu TYKUMaJTapUHUHT
Tapkubuaa 4 % xanpiuil (KypyK KoJimareH maccacura nucoaran) 6ynaau. [llynnan
1,7 ¢oin3u KoIareHHUHT KapOOKCWJ TypyXJiapu OusiaH KUMEBUW OOFJIaHTaH,
KOJITaH KUCMHU aJICOPOIIMOH OMpHKMa Ba TepH TYKMMacuja CyB XoJsarna Oymaau.
Tepu TYKUMacuHU KYJICH3JIAHTUPHUIN MalTHIA KYJTHH KaH4ya I0BUO TalutaManliInk
KUMEBUW  OOFJaHTaH KAl MHUKIOpW OyTyHmall iykonmMmaiimu. Tepu
TYKMMAaCUHM KYJICU3JaHTUPHILIA TEepU TYKUMAacHAard OKCWIIIap Ba y OwuiiaH
OOfJlaHraH WIIKOpJap, KUCIoTalap OujlaH peakuusara KUPUIIUO OKCHIIHMHT
aMUHOTYpyXJjiapu Ouinad OofJlaHa U Ba OMpUKMAasap XOCHI KUJIAIu.

, NH, , NHaA
R—CH\ +HA—>R—CH\
COOMe COOMe

bynnait 6upukmanap maitno 6ynumunu npod. Ilecrakosa Ba IlaBioBiap
MockBa eHruJ1 caHOaT TEXHOJIOTUSICH MHCTUTYTHAA OakapuiiraH UMUK TaAKUKOT
uuuiapuaa Kypcatud oeprasmnap.

Kyncuznantupum acocan Gapabannmap €ku Oapkaciapiaa oiaud Oopuiaiu.
bab3u TexHONOruK *apa¢Hiapaa KyJICU3JIaHTUPUII jKapaéHu IOMILATHUIN >KapaéHu
6uian 6upra onu6 Goprtanu. Byrna xapopar 36-38°C mapaxana Gyimmu Kepax.
Arap roMmmiatdin  kapaéHu  anoxuja onaub  Oopuiica,  KyJICH3JaHTUPHIL
skapaéHuuuHr xapopatn 25-30°C Hu TalIKKUT KHamm.

Arap KyJICH3JIaHTUPHILZA KHCIOTalap HWIUIaTWICA, yJlap OKCWJI OuilaH
OOFJIaHraH KaJIbLIMWHA CUKUO YMKapaIy Ba KLU Ty3JIapy XOCUI OYIaiu.

-COO -COO

Ca+2Ha —» + CaA,
-COO -COO
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Kyn Bakt Oy Ty3map Tepu TYKMMacH (03acHAa 4yKMa XOCHJ KHIIMO, yapMm
cudpatuHn macaitupanu. lIyHuHT ydayH Kym xojutapia KyJICH3JIaHMIIAA KyW€Id
KHCToTajdap unuaTuiManau. bopar kuciotacu OwinaH KyJcu3laHTUpragaa cudar
aH4a XM Oynaau, MKTUCOMMU KUXaTAaH KummaTtra Tymaau. Kyn 3aBoanapna
XO3UPrd BakKTJa aMMOHMN cynb(ar HIUIaTHIAAW, Yy CyB OWJIaH peakiusra
KAPUIIAO €KW THIPOIU3IAHNO aMMOHUN THUAPOKCUAM, CYIb(paT KHCIOTa XOCHII
kwiaau. Cynedar kucnora capdaann® 6opud sHrucu maijgo Oyiaau Ba aMMHaK
HyKonaau, sSsbHU y9uO KeTajau, JISKHH CyIb(paT aMMOHUN WIUTATHITaHAa OUp KHUCM
cymbdar Kampluid Xocws Oymanu, Oy SXIIA JUCCOIMAUIAaHMAWINA Ba SXIIA
spumManiu (ru60c) Oy XomatnaH KyTWIUII Y4yH Cyiab(haT aMMOHHMA MHUKIOPHHU
KYIPOK OJaMHu3, HaTHkajga Kym Ty3 xocua Oymamam. (NHy), Ca(SQ,), Oy kyur

TY3HUHT 3pYBYAHJIMTY TUIICTa HUCOATaH 103 MapTa KYTPOKIUP.

Kyncuznanmupuw sxcapaénunune Hazopam Kuauul

Kyncuznantupuuina acocan myxut xapoparu, pH, C.K. Ba anmapat uiant
naBpu Tekmupud Typuinanu. pHHM aHMKnamijga acocaH Tepu TYKUMajlapuaa
dbenondTanenH 3puTMacu Tabcup ATUO Omnuin MymkuH. @eHosTanens TEpUHUHT
IyMFo3a KUCMUJAH OJIMHTaH HAMYHAHU KYHAAJIAHT KeCUMUTAa TOMU3UIAAU. Arap
TEPU TYKMMACH PAHICU3 KOJICA, YHJIa YHUHI Tepu TykuMmacujgarn pH=8,9 kam
Oynaaun. By yHya Ky4ium uHAUKATop 5mac. KueB TeXHOJIOrMsT WHCTUTYTH[A

HHAUKATOP CI/I(I)aTI/I,Ha HUKCJIb AMMCTHITIIMKOKCHH HIJIATHIITAH.

Kyncuznanmupuw srcapaénunune amanoa 6CICHCCIDMJZUWM.

[Toita03aMHUHT IOKOPH KHUCMUHHU HIUIA0 YHUKAPHUIIAA KYJICH3IaHTUPHIL
*apa€Hu amanja Kyiuaaruda oiud 6opuiaau:

1. Kyn cyBu Owian umuioB OepuiraHjaH KEWMMH Tepu TYKUMAacH
xapopatu 37-38°C nccHK cyB GUIIaH FOBHIA/IN.

2. Kyncuznantupuir ydyH Tepu TYKUMacu orupiuruaan 1,5 ¢owus
cyabhaT aMMOHHUM OMMHUO, 11y 3puT™Ma Omnan 20 MUHYT FOBUJIA]IN.
YHIaH KeWuH Iy BaHHAHU Y3WJa FOMINATUIN >KapaéHUHU OJUO0
OOopHIll MyMKHH.

[ToiabG3aTHUHT OCTKH YapMHU OJIMII KyHuAaruya KyJICu3IaHTUPUIIaIN:

1. Tepu TYKHUMaIapy IOBHIIAIN.
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2. 25-27°C rapkubuma 1,5 Qons cympdar ammoHmiicH Oymran (tepu
TYKUMacura HucbaraH) SpuTMaia Tepuiiap IOBHIIA/IH.

[ToiiabG3aMHUHT OCTKM KUCMH YYYH YapM OJIMII YYyH FOMIIATHUIN >Kapa&HH

onmu6 OopunmMaiau. IlyHUHr y4dyH KyJICHU3MAHTHPUII >KapaéHUHU TYTalIMHA

OPTaHOJIENTUK YCYyJ OMIaH TeKIIUPUIAIH.

5.1.6. IOmwamuwu.

OMImaTumHuHr Makcaau - TepH TYKMMAacu TapKUOUJard HUPUHTIIAPHHU,
TOJIAJIap apo MOAAAJIAPHU, OMPUKTUPYBUM TYKHUMaJlap KOJAWFUHHA MYKOTHILJAH,
Xam/ia KOJUIaTeHHU FOMILIATHO, KOJIraH EFfapHu SMYJIbCUsUTAAaH noopar.

XO03Upru BaKTAa IOMIIATUIN Kapa€HW KYNMHUHYA KYJCU3JIAHTUpUII OuiaH
Oupra onu6 Oopwrangu. MOmmartvimga Tepu TYKUMacu CyBJIM 3pUTMaja
dbepmenTiiap OwiaH KUCKa Myanatna HIUioB Oepunaau. byHna komareH
CTPYKTypacua y3rapuiulap ByXXyaAra keiaaau. Tepu TYKUMACUHUHT IJIACTUKIIATH
omaav, TepuAa KOJraH OpTHKYa OKCWI MOJJAJNap IOBWIAAA Ba COY
XanTrayajiapard YUpUTraH MOJJAIApAaH TEpU F03acH To3ajdaHaau. DByHHHT
oKuOaTuaa, TepH 103aCu CHILTUKIAHAN.

Ommatum sxapaéHuHu om0 OopHIla KaTTa MIOXJM MOJIIap OIIKO30HU
Tepu OCTU Oe3napuiaH OJMHAJAWraH MaHKpeaTHH HIaTwiagu. by mpemapar
OILIKO30H TE€PH OCTU Oe3NapUHU CHpKa KUCJIOTacH EpaaMuaa SKCTPAKIHS KUITUHIO
ofMHaau. by mpemapaTHUHr HOMHM TEXHMK NAHKpEaTUH Je0 HOpUTHIAIN.
[IpenapaTHUHT SHT SXIIM HAaBU CapUK paHrjaa Oynaau Ba y TpUICUH €0
FOPUTHIIAIN.

N.C.IllectakoBa rOMIIATUII Kapa€HU OYHWYA WIMHMNA TaJAKUKOT UIUIAPUHU
onu® OopraH Ba YapM HMIUIA0 YMKApUII aMajduEéTH]a TPUIICMHHUHT KOJUIareHra
TabCUPUHM VpraHraH. TpPUINCHUH KYNMUHYA WIMHM TaJKUKOT HIIUIAPHU OJIHO
Oopumiia uunuiatTuiagd. MockBa 4apM CaHOATH WJIMHM TEKIIMPUIIT UHCTUTYTHIA
"opu3oH" neran QgepMeHT ulIad YMKWIraH. Y acocaH MOFOpJiapAaH akpaTuo
OJINHA/IH.

IOmmaruin xapaéHuaa TEPUHUHT NUIIMII XapOpaTHh acOCaH y3rapMaiu.
bynna mapuananran oxcwuiap axpanu0 uukaau. FOmmatum cudartuma [-3X
MPOTOCYOTUIIMH XaM MIUIATUIAAW. Y MPOTEOJUTUK AKTUBIMKIA 3Ta. JIMMOIUTHK
Ba DJIACTOJUTUK Tabcup KypcatMaiau. [-3X mnportocyOTHIMHHU — OOIIKa

npemnapatiiap Ouinan Gupra UIIOB OEPHUII SIXIIU HATHXKaTapHU Oepaiu.

63



FOmmmatur xapaéuan 37-38°C na onmm6 Gopumanu. Bynna depMeHTIapHIHT
aKTUBIIUTH olagu. OepMEHTIAPHUHT AKTUBJIUTH TePU TYKMMACHUTa KaHIall TabCUp
KypcaTuIlM OwWilaH aHUKJIaHaId. MUKIOpaH aKTUBJIMK, CTAaHIApPT IIAPOUTIA
OKCWJIHMHT YUAAMIIUTH Japakacu Oyinuya aHuKIaHagu. SIbHU mapTiv OUpIUK
ko, 0,1 H nau yroBuM HAaTpUMHUHT MM, 3pUTMacu ojuHrad. IOmmartyBum
npenapariapHu 103UPOBKACHUHHU OCOHJIAIITUPUIN Y4yH | rpammra TYFpU KelraH
COH OMpJIUTY OYYa aKTUBJIMK XUCOOTIaHA M.

Arap xapopar 55°C ra kyrapuwica, (GepMEHT AKTHBIMIH ACASIH.
depMeHTIIapHU TEepU TYKHUMAacura TabCUPH OKCUIUIAP YJapHU KAHYAIMK aKTHUB
cuHraupummra Oornuk. HOmmatum skapaéam acocan Oapabanmapaa onmo
oopunamu. XKapa€aau oaub Oopwuia XapopaT, CYOKIUK Kod(phUIIMEHTH T0uM
HazopaT KWIMHUO Typuiaau. FOMiatuin xapaéHUHUHT CYIOKIMK Xapopatu 1-2 na
unuioB Oepurn onub® Oopunaau. Arap Oynapra puos KWIMHMAaca TEPUHHHT
cudaTtura candouii TabCUp KypCaTWIUIIM MyMKHH. MacaliaH 1oMIIaTuil xapaéHu
y30K MyanaTaa onud Oopuiica, TepUAaH KYMPOK OKCHUIUIAp akpanuO 4MKaad Ba
TepH MyKak 0yIn0 Koiaau Ba MyCTaXKaMJIUTH Macasi/iy.

Arap OMIIATUIN Kapa€Hu sXIIUM o0 Oopuiamaca Ba KamM MyAJAaria ojauo

60pI/IJ'ICa TCPUHHUHI CUJUIMKIINTIH KaMasiJInu Ba TCPHU 103aCHU CUIIIINK 6§7HMaﬁHH.

FOmwamuw HCAPAEHUHU HAZ0PAM KUTIUUA.

XO03Upru manTaa OMIIATUII >Kapa€HUHUHT HA30paTUHU OOBEKTHUB YCYIH
MabJIyM 3Mac. Y HUHT KYIIMMua yCyJulapu 3ca Kyiugaruda ojiub 6opuiaiu.

1) IOMmarunrad Tepu TYKMMAacHIaH JKeJaTWH axpatud osimHaau. Kanua

KETATHH KYT YAKCa, FOMIIIATHII )KapaEHU OXUPHUTa €TKA3UJITaH.

2) IOmmarum xapaéHuaaH KSWHH CYIOKJIMK MUKIOPH TapKUOHMIArd OKCHIT
MoOJJIaNiap aHUKJIaHaAu. Arap YHUHT MUKIOpPH Kym OyJica, FOMILIATHII
*KapaCHU OXUpHUraya eTKa3uiraH.

3) Tonamap xoHtpakiuscu. IOMmanran Tepu TYKUMAacu CYIOJITHPUITaH
XJIOPU KHUCIIOTa SPUTMACHUTa COJMHTaHAa, YHUHT y3yHiauru 35 % ra
KHCKapca TepH SIXIK FOMINIaJIMaraH, X1 oMinanran 0yica, 45-48 %
ra KucKapasu.

AMaiiia IOMIIaTUII Kapa€HUHU TYFpU €KUM HOTYFpPU OOPraHIMIUHM KapaéH
JaBOMHUJAa HWUUIOB OepuiaJural CYIOKJIMK XapopaTd, KOHLEHTPalUsCUHU
TEeKIMUpUII Ownan onubd Oopunanu. JKapa€H TyraraHWHU OPTAaHOJENTHK YCYJIa
HazopaT KuiumHaaW. byHma Tepw TYKMMacw XanTada KO KUCWITAHJA YHJIIaH
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XaBO YMKca Ba MyQakyanap OUp XWJ aHMK KYpUHUIIra sra 0yica, 1eMak kapaéH

TYFPU KEUTraH.

5.1.7. IHluxkennaw (nopoounaui).

Kucnora Ba ypra Ty3 apanammacujiad ubopar Oyiaran apajaliMaHu RUKe
ne6 aranmagu. by apanamama OWiiaH WIUIOB OEpUILHU RuKeanauwi JEHUIau.
[Tukennam Kyduaard nantiapaa MiiaTuiIagu:

1. Konceppanam ycymnu.

2. Tepu TyKuManapuHu OYKTHUpPHUII Ba yjapra KUCJIOTAIA MYXHUT Oepul
yuyH (omuamaaH onauH). byHOaH KeluH omuam naiTuaa Xpomiid
OMpUKMaTAPHUHT aCOCIIUTH Y3rapaju.

3. MyitHa onum malTuga TepU  TYKUMAJIAPUHUHT  CTPYKTYpacHUHU
Yy3rapTupHIl Ba ylapHu GUOpUIUIIp XojaTra aitantupuii yayH. byHnan
TallKapy OLUIalml >Kapa€HWHU OCOHJAamTUpull yuyH. [lukemnmampa
acocan H,SO,; Ba NaCL wummatunamu. Spum MaxcCyJOTHU IHKEN
apanaimmacura CcoJraHfaH KeWMH Tepu TYKUMaJIapu KHCIOTa Ba
Ty3napHu b onaau. bupuHum pgapaxana Tepu  TYKUManapu
103aJIapyUra HIMIKIIca acTa-CeKMH OyTyH KaTtiamura ytaau. Kucmoranunar
TEepU TYKUMacHaaH Oup sipuM (Poin3 MUKIOPU OKCHII OuiiaH Oo¥iaHuO
nanao KWiaan.

/COO_ / COO
R\ +HA—>R R - okcuin Konguru
NH3 NH3A

[luken TtapkuOu om Ty3W, Tepu TYKUMAIAPUHU Kylda Xxam OYKuo
KeTMacurura épaam oepasu.

[Mukemmam yHymu KaiWtap xucoOnananu. [lukemianran Tepu TYKMMacUHU
cyBra OoTupraHaa Ty3 4YMKUO Keragu. bofmaHran kucinora Te3 UYMKOJIMAu,
HaTIKaJla Tepy TyKuManapu OVkamau.

My#Ha onum kapaéHua MyWHAIard OSKyHJIap TEpU TYKUMAJIAPUHU
CTPYKTYpacHUHHU y3rapTupuiira xamakut Oepaau. LyHUHT ydyH mNuKemiam
xapaéuuga Oy xapaén Oaxapunaau. UlyHuHr ydyH XaMm dYapmra HucOaTaH
MYHHAaHU TUKeUIall >KapaéHW KYOpoK 4y3wiaad Ba 0ab3d  BakTiIapia

IMUKCJIaHTI'aHJaH KCWHH ApAUM MaxcCyJioT XOBOHJIapAa éTKI/IBI/IHaI[I/I. Kucnoranu
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OKCHJITA TabCUPH HATIKAacUAa KUMEBUHM Y3rapunuiap xaM Xocui Oymamu (rokopu
MoJIeKyJanap KUMECH).

KuméBuii  y3rapunuiap HaTwkacuaa BOAOPOA  Ba  BJIEKTPOBAJICHT
OOFJaHMILIIAp NapyajiaHaJ, HaTHXKala TEpU TYKUMalapyd MHUKPO CTPYKTypaslapu
alloXuaa-aoXuaa axpanuo Typaau Ba Oup-Oupura exmMmiaHMaiu.

[Mukennam HaTWXKacuja Ty3 TabCUPHUAA SPUM MaxCysloT Y3 TapKuOujaru
CYBUHHU UYKOTaaH (00E3BOKMBAHUE).

Hartmxana anoxuna ¢pubpuiiapiap Ba yJIapHUHT OOFJIaMJIAPUHUHT XaKMHU
kamasaau. Oubpumnapnap opanuru karranamanud. Hatmxana ommiam skapaéHuaa
OILIUIOBYM MOJIANIAPHUHT TU(PY3UsIIaHUIIIN OCOHTIAIIATH.

[Muxennam kucnoramu Mmyxutiaa OViaumu yayH pH 5-6 opanuruga Oymanu.
SABbHU MaxcynoTJIapHU 1032 TOMOHiapuaa 3ca pH yHmaHn Xam nact Oymumwu

MYMKHH.

Iukeanamaa TabCUpP ITAAUTAH OMUILIAP.

1. Tepu WIVVK}MMCZCMHMHZ KAJIUHIU2U 6d 3U4IUCU.

Tepu TyKuMacu KaH4Ya 3uU4 KOMjIaHTaH OYJjica Ba KaJuH Oyjca MUKesUIall
*Kapa€HU 1IyHYa Y30K JaBOM »Taau. by mIyHaaH papak Oepaguku Tepu
Tonorpaduscura acocianud TepuHU Xap OUp KUCMHJIA KUCIOTa Ba Ty3 IOTHJIHUIIN
xap xui 0ymanu. By aca omnanr sxkapaHuHu OOpHUIIHTa XaMm TabCUp dTaau. byrnan
TalIKapu KYJICU3JAHTUPHII Kapa€HU KaHAal OOpraHd XaMm TabCUp Kuiaau. Arap
KYJICU3JaHTUPUIL SXIIA OO OopuiMaraH Oyica Tepu Kariamiapuja HIIKOP
KOJIMO KeTaJu Ba OMP KUCMH KUCIIOTa YHU HEUTpasuiail yayH capd Oymaau.

MyiiHa oJuII ManTHAa 3Ca TEPU KAUIMHINWTKA Ba 3UWIMIHWIAH TalIKApU
JKYHHUHT KYIUIUTH, Y3YHJIUTH, YHUHT FOMIIOKJIMTH MUKEJUIAIITa TabCUP KUJIaOu.
Arap ’KyH y3yH Ba KaJIUH >KOUJalrad 0ysca KMCIoTa XxaM Kynpok capd Oynaau.

2. Iluxen I’I’lClDKM6u 6d KORUeHmpauuAcu.

Arap nMKen CyHOKIMIuWra oml Ty3u Kyn Oyica Tepu cudaru nacasav Ba
IONKanamaad. Arap KUCIoTa MHUKIOpU kym Oynca pH kamaiin6 kertanu. SApum
MaxCyJIOT KaTTajamuo, OJMHTaH YapM 3ca 4y3uiayBuaH Oynaau. Yapm onuim yayH
kucinora cudartuga H,SO, wummatmmaaun Ba 06ab3um  xommapaa s3ca HCL
unuaTwiIa M. MyiiHa ouil caHoaTHaa cysb(ar Ba CUpKa KUCIOTAa MILIATUIIAAM.

Jlexun OynapHUHT Xap OUPUHUHT TepUra TabCupu Oup-Oupuan papk Kuiaau.

66



Macanan, cynbdar Ba cupka KHCIOTaHU OUP XWJI KOHIIEHTpAIHsIAA OJUO
TEepUJIap MIILJIOB OepuiraHaa, CUpKa KMUCJIOTacu OWjiaH UIUIOB OepuiiraH TEPUHUHT
pH u HucOatan karra Oyaap 3KaH.

Bynunr cababu, cupka KHCIOTa TepH TYKUMajapura acTa-CeKMHIUK OWIaH

kupud 6up xmi, H,SO4 3ca Tepu TyKuManapura xap X KOUJIAIIUIINAA SKaH.

3. Xapopam.

[Mukemnmam acocan 18-20 mapakamarm Xxapoparna om0 Oopunaau. Arap
MYHHA ONMHAAUraH Gyica, GYHHHT XapopaTH OKOPUPOK, sibHH 35 éku 38°C omub
Goprmagy. AManuéTaaH MabIyMKH, 25-35°C opauFHmard Xapopar MHKeLIAIIra
TabCUpP ITMANAU. AAbHU KHUCIIOTAa Ba TY3JIAPHUHT FOTWIHIIK y3rapMmauau. JIekuH
IOTUJIMII TE3JIMTH Y3rapuilld MyMKHH, arap Xapopar OKOpu Oyiica oJluHaJuraH
YApPMHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaMasiau €KUM MyWHAHUHT 4Y3UTyBYAHIUTH OLIAJH.

4. JKapaéunune oasomuiiiuzu.

XKapaén naBoMUNINIA acocaH TEPUHUHT KaJWHJIMIUra OOFIHMK OYnanu,
*apa€H y30K MynnaTiu O0ynca, OyHaa KUCIOTAHUHT KoJUlareH OujiaH OOFJIaHMIIN
kynasau. Tepu TYKUMagapuHUHT (uOpHIIapra axpaiuiiy Xy OViaau, JEKUH
TEpU TYKUMACH FOBAK OYIMO, yHUHT Y4y3UITyBYAHINTU OLIA/IH.

5. Cyroxauk koahduuuenmu.

C.K. Ounan nukeiamra MIUIATUIAIATAH CYIOKJIMKHUHT KOHIICHTPALMSICH
Kyna OOFIUKANP. Arap XpoM udapMmiapy HILIA0 YMKapuiIaauraH Oyica CYIOKIUK
kodpdunuentu 0,7-0,8 ra, tar yapmu yuyH 1-1,2, myiiHa onumiga sca 7-10
UTTUTATATIAIH.

K¥y#t tepunu MyiiHara vnuiaTuiarasja CyrOKIUK KO3(QQUIMEHTH 7 Ta TeHT,
Ky€H TepUCH HMIUIATWITaHAa CYIOKJIUK Ko3(huimeHT 8 ra TeHr. X0o3upru nanrna
MUKEJUIAIIHYA OlUIalI kapaéHu Owiad Oupra oiaud Oopuin xamMm MymkuH. bup Heua
CUHAlUIAp NMaWTU/A 1Ty aHUKJIaHTaHKH, TUKeJuIam ouutamaad 15-20 MUHYT oJIIUH
om0 Oopwrica, SXIIA HATWKAJIAPHU Oepap dKaH, SbHU MHUKEN Cyrokauruaa 15-20
MUHYT WIJIOB OepWiraHgaH KeWWH ONUIOBYM MOJanap OWiaH WIUIOB Oepwuiica,
olILIaml >kapa€Hu 6-8 coar JaBOM 3Tap JKaH.

My¥iiHa caHoaTtuaa 3ca OOCKHWIM TMUKEIUIall yCyJdu umuiatuiand. byHna
KHCJIOTa OujlaH MIUIOB Oepuill Oup Hewa Oockuuga onaud Oopunub, 1 r/n
KOHIIEHTpaIusiaa oonutann6, 8§ r/1 KoHIeHTpanusaa Tyratwianad. Kym sxoinapaa
1y yCyJ OWJIaH MUKEIUIANTHU Q9ATHII yCYTIUTa aIMAIITHPHUIINA MyMKHH.
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5.1.8. Tyzau cye ounan uwiioe depui.

Tepu TYKUManapuHU OKOPU KOHLIEHTPAUUSIM TYy3JIM CyB OWJIaH HIUIOB
OepuIll HaTIXKacuaa Tepy TYKMMacuaaru CyBiap CUKHO YnKapuiaau Ba Gudpuiia
CTpyKTypanapu kuuukiamaai. CTpyKTypa 3JIeMEHTIapapo OpalK KaTTalallaju.
BbynuHr oxkubaTtuaa, OyHaai TepuiapHy oluIaMacAad KypUTUITaHIa XaM y 4apMra
yxiraran Oyiaau.
Tepu TYKUMalapuHu Ty3/1M CyB OWJIaH MILUIOB OepuiiraHAaH KEeWUH OIILIaIl
*apaCHu OCOHPOK Keuaau. byHaa Tepu TyKuMmacuaa Kuciaota Oyiamaca, OnIIOBUA
MOJJANapHUHT  aCOCIUTM macT Oynmmub, XpoM OIJIOBUYM  MOJJAJapHUHT
muddysusutanumm ocon Oynanu. bupok, Gapubup Oy ycyn kKam HIUIaTUIAAH,
YYHKH OIIIAlI jkapaéHuia KKCIIoTa OMIIaH UIIIOB OEpuI MIapT Ba 3apyp. XO3Upru
naiTaa Ty3/1M CyB OuiaH MIUIOB OepulAa Ty3/IapJaH acocaH aMMOHUN Ba HAaTPUM
cynapdar €kM HATPUI XJIOp MIUIATUIAAM. AMMOHHI Ba HaTpui cynbdar Ty3napu
koHIeHTpanusicu 100 r/a Oynumm MyMKUH. XpOMITM YapM MIUIA0 YUKapUIraHjaa,
aMMOHUH cynbdaT Tepu TYKUMacu Maccacura HucOataH 4% HU TalIKWI KUJIAJIH,
UIIJIOB OEpUII XapopaTu 20-22°C, C.X. -0,7, *Kapa€H Myaaatu 1,5 coaTHM TallKui
sraau. [loiab3an tar vapmu umad YuKapwirasja 3ca, Ty3JM CyB OWJIaH UILIOB
Oepuml ¢akaT paHTIM Tepwiap Y4YyH HIUIATUINO amMMOHUN cynbdar Ttepu
TykuMacura Hucbatan 9 dous capduanamu. C.K. -0,9, xapopar 20-23°C, xapaéu
myanatu 5 coatr, pH 6-6,5 Hu tamkun 3taau. KOKopu KOHIIEHTpaluusiii Ty3 OuiiaH
UIIUIOB OEpHUIIl MUKeJIara HucoaTan 6ab3u ad3auIuKiIapra sra:
1) JlaBoMuiiauru Kkam OY1u0, OLLIOB YKapaéHUHU TE3IAITHPATIH.
2) Kapa€HHu Ha30paT KWJIHMII OCOHPOK, aMMO OIUIANI XapaHWHU TYy3
OwnaH WOUIOB OepulIaH Kypa KUWUUHPOKAMP, YyHKH Oy >Kapa&HHH
Haz0paT KWJIMII aH4ya KUWKH.

3) Ty3nu cyB OMIIaH MIIUIOB OSpHJITraH[a TEpUIaH OKCHILIAPHUHT a)KpainO
YUKUILIY aHYa KaMasiJiu.

4) Ty3nu cyB OwiaH WIDIOB OepwiraHna Tepu TYKHUMaTapUHHHT
CYBCHU3JIaHUIIN BYXyAra KenuO, okuOarja TEpUJAPHUHT TOPTHIIMIIH
HaTWXKacuJa YHUHT 103aCU KaMasy Ba aHuya KajauHnamaau. Kynunua Oy

yCyJ MyCTaxKaMm IIE€BPET OJIUII YUyH UIUIATUIAAN.

5.1.9. Apna cyeu ounran uwnoe depu (auumuiu).
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By ycyn anua xuiiuH Ba mMypakkab 0ynu0, OyHna OMokuMEBUM xapaéHiap
Ooopaau. by ycynra yxmiaraH ycyJUlapHM HOH aQuUMTKWIApUW OWIaH XaMm HIILIOB
oepuin nevinnany. bab3u BakTinapaa "kucemtam" ae6 xaMm oputwiaad. by ycyn
Kyd, 2YKH Ba MOJUIap TEPUCHMHU WILIOB Oepuiira wmmaTwiMainan. YyHkd
MUKEJUIAI YCYJIU dKOPUHM STUATaHAaH KEeHUH, y KBaclalll yCYJIMHU CUKUO YMKapIHu.
Xo3upaa Oy ycya acocaH KOpakya Tepujiapd Ba OJMAaxOH TEPUCHUHU HIILIOB
Oepuinga unatwiaad. Ksacnam ycyauHUHT ad3aiaukiapd IIyHAAKd, Oy ycyn
HaTHXacuaa IOKOpHU cudaTiu MaxCcyyloT OJUHUO, YHUHT MEXaHUK MYyCTaXKaMJIUTU
nacaiimMaiiiv Ba TEpUHUHT IJIACTUKJINTY CaKIaHUO KOJIaIu.

Auumuw  ycynunune  kKamuuaukigpu — Oymap — acocaH — KapaCHHHUHT

JABOMUMIWIMIMHU, O3UK-OBKAT MAaxCYJOTJIApUHUHT  capdiaHUIIM, Xamja
*apaCHHM Ha3opaT KWIMHMIIHUHT KUHUHYWIMTKM ~XucobOnaHamu. Ksacnam
CYIOKJIMTU KyWujarnya tani€pianaau. JKyaa Xam MmailaJlaHMaraH apriaHu 40°C
mapaxkamard cyBra 3putu0, yam 12 coar ymuiab typwmamu. Hatmwkama Oy
MaxcynoT aumiiau. Kelimun yHra om Ty3u OwiaH Oupra yH KYIIWIaaud Ba ayuill
HaTWXKacuJa OKCUJUIAp Ba YrieBOJIap MapyaliaHuO OpraHuK KapOOH KHUCJIOTaiap
xocui Kunaau. Hatwkana cyT kucinoracu 3-5 r/1 Ba ra3 XxojJaTUaaru Maxcynoriap
xocuJ1 0ynaau. byHnaH Tamkapu KaHIiau Mojajanap Kyiuaaruia napyaiaHuiau:
Op2aHUK KUCIOMANap
KanMCl]Z —> Majibmoi3a —> 2/I0K03d
easz moooanapu

byHnan Tamkapy auuTKH CYIOKJIMKKA OakTepusyiap akThB (HAoTUSAT
KypcaTu® crnupTiap Ba Marop KOJIUKIAPU XOCWJI Kuiaau. SpuM MaxcynoTHU
AQUUTHUII HATHXKACHU]IA:

1. ®epmeHTIIap TabCUP ATAAMU.

2. OpraHuk KHcJIOTalap TabCUPUJIa MUKEITIaHAIH.

3. Tepu TYKuMacu rOMILIASIIN.

Oubpustap 3ca ajoxuja-ajoxuaara axpanaad. byHra rasmapHuUHr maigo
oymumm Kymmm4a épaam Oepanu. byHaaH Tamkapu aunTHIIa HATHKACHAA JKYH
OwiaH Tepu TYKUMacujard OOFIaHWIN Ccycasau Ba Oy a4YUTHIN >KapaéHUHU
TyralHu OWIIIUpaaHn.

Auumuwea mavcup antyeuu OMULIAp.

1. pH myxutu. bynra acocan pH 7 ra sskun 6ynuim kepak, yyHku arap pH
KaMain0, KUCIOTaIu MyXUT OYnubd Kosica (pepMEHTIAPHUHT aKTHUBIUTU
Nacasiiu.
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2. Xapopar 6y acocan 37-40°C opacuaa 6ymuum kepak. 30° maH macaiica
éxu 40° naH KyTapuica GakTepHsIIApra CaTOHii TabCUp ITALII.

3. Kapaén pmaBomuiinuru. JKapaéH JaBOMMIUIMTM TepU TYKUMACH
MUKPOCTPYKTYPaCMHU  y3rapTUpaad Ba YHUHI MYCTaXKaMJIUTHHH
nacaiitupaau €ku Tepu OWIAH KyH OpaJUFHIArd MYCTaXKaMJIMKHU
cycaiitupaau. MyxuTaa ol Ty3MHUHI KYIIWJIWIIA OPraHUK KHCJIOTaap
TabCUPHUIA TEPUHUHT OVKUO KOJUIIMIAH CaKJIai]Iu.

Auumuiu DfCClDCléHuHM amanoa 6a9fCCZDMJZMWI/l.

Auntuin xapa€Hu 10 acocaH ayuTKU 3pUTMAcH OWIaH WIUIOB Oepuiira
aiitunagu Ba y 120-144 coar maBom 3Tagu. AUYWUTKUA 3pUTMACH KyWHaaruya
TanépaaHaau:

SIpMma KuJIMHTaH apniaHu CyB OWiIaH apanamtupu6d 45 mapaxanu Xapoparia
cakJiaHaJu. Apajlaliaurad CyB MUKJIOPHU apHaHUHT 75 (OM3UHM TalIKWI KUJIAIIN
kepak. byHnan Tamkapu Oy apanammara 5CKH Tal€piaHraH Ba MIUIATUITAH
aunTKWIap Kymmaagn. Hatmkaga 6up, MKk Keda KyHIysga 37-40°C xapopatma
aprna yHM auyuiid. AcocaH cyT KucioTacu xocus Oynanu. CyT KUCIOTaCHHHUHT
MUKJIOPH CHpKa KUCI0Ta Xxucobuaa xucodaanranaa 3-4 r/n tamkui staau. bynnan
KeMMH »7ca TaillépinaHraH ayuTKMHM CyB OwiaH apanamtupuwinb, 110 r1/n
KOHIIEHTpAlUsIM dpUTMa TaiépnaiimMu3 Ba yHra 50-60 r/m rada om Ty3u Xam
apanamTUpaMu3, CYIOKIHK Kod(pduineHTnHn 8 1e0 onmb €KW TEeHrIamTupuo
KOpakyyi TepujapyuHU IWIy CYIOKJIUKra cojamu3. Kopakyn TepuinapuHu
Oapabaniapaa €ku 6apkaciaapaa UILIOB OeprIll MyMKHH.

Auumuiu DfCClDCZéHuHu HA30pam KUJiuul.

Xap oMM KBaclaml kapaéHuZa CYIOKIUK KO3(QQUIMEHTH, XapoparT,
KHUCIIOTaJIap MUKIOPU Ba OAKTEPUSUIAPHUHT aKTUBJIUTUHU HA30paT KUJIUII Kepak.
Tepu Taii€p OynrannuruHu (akat OpPraHOJENTHK YCyJl OWIaH TEKIIUPUIIAIH.
Kopakyn TepunapuHUHT ariapMa TOMOHHU OK Tycaa Oynu0, yHu Kariaad CUKKaH[a
OK YM3MK Taiao O0ynaau. TeKIUpUITHA UKKUHYM YCYJIM TepU TYKUMaiapu OusiaH
KYHHU MYCTaXxKaMJIMTMHU OWJIMIN Y4YyH, TepuJard KYJITUK OCTH XyHJapu EKd
o€kuajnap, OyiuHIapaaru >KyHHU TOPTUO OMJIUIIT MyMKHH. ATap auuTHII )Kapa€Hu
Tyraran Oynca, »XyHHH MycTaxkamiura Oy >Koillapaa cycasaud. AYUTHII

PpUTMACHIA KHCIOTaJIap MUKIOpPH Kam Oyica, y JkapaéH oxupurada
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eTKa3wIMaiiin Ba Tepu cudatu macasau. byHra sxTtué€r OynmmubO MuHEpan
KHUCIIOTaJIapJiaH 03 MUKIOP/1a KYIITUII KEPaK.

AuuTHI SpuTMacura GepMeHTIap Kyrainbd kerca Tepu TYKuMajaapu Ba KyH
opacuaaru OofJIaHMIl cycan® keTaau. by aHya HyKcoHJapra oJju0 KeJIWIld
MyMKHUH. By XonaTHu sxmmiam Makcaauaa KyJa KaM MHUKIOpJa Ty3 KYyIIuo,

MYXUTHU y3rapTUPHUII MyMKHH.

5.1.10. Ezcuzranmupuu,

Arap Tepusa €F MUKIOPH KyJla Kyl Oyica Ba y HOTEKHC Koiutalras 0yJica,
Oy wumuioB Oepuinra xamakutr Oepaau. Tepu TYKUMacMHM KecuO KYHIajIaHT
KECUMHUHU TEKIIMPTraHUMU3/a €F MUKIOpU OaxTapMa KUCMHIra KYIpoK OYJIMIIMHA
kypamu3. Tepu TapkuOujgard € MoAJalapd YapM Ba MYWHaHU paHIJIallia
xanakuT O6epaau. MyliHaHU UIIUTOB OEpHIIIa )KyH EFJIM OYJica, paHTJialia Xap Xuil
Jnofnap maiao Kuiaau. JKyHIapHU €FIM OKOWJapH paHrjaHMaiau. Arap tepu
TapkuOuga Ernmap kym OVyica, yHna Oy €rnap KuCIOpoJ OWiIaH peaxiusra
KUPUIINO, OKCUUTAHUO TepU MYyCTaxXKaMJIMTUHU nacaitupaau. LlIyHuHT ydyH Xam
EFCU3JIAHTUPHUIL MYXUM POJIb YHHAUIN.

MyViiHa umiab yukapuiiga, MyWHaHU EFCU3JAHTUpHUIIIA MyiHA OupH-
Ooupuaan axpanul >KyHUAA SITHPOKJIMK Maiao Kunaau. Tepu Tapkubumaru €rmap
TEKUC EHWIIaIN. EFCI/IBJ'IaHTI/IpI/IH_II[aH KeWnH >KyHHW Tapkubuma, 1,5 -2% ¢&r
Mukgopu OVnaau. Arap Oy €F MUKIOpMHM OJIMO Talmiacak, MyiHaHu cudartu
EMOHJIAIIaM Ba YHUHT SUITUPOKJIUTH HYKOIMO, KypyK Ba CHHYBYaH OYiasu.

ByHpiaH Tamkapy yHUHT MIIKAJIAHUIITA YUJAMIMTY HYKOJIau.
5. 2. TaiiépJioB Hexyiapuaa MeXaHUK oNepanusIap.

MexaHuk omnepauusiap 4yapM Ba MyiHa MaxCyJOTHHUHI cudarura karTa
TabCcup ATaau. JICKUH YHUHT TabCUPU KUMEBHH kapaCHllap TabCUpHUra HUcOaTaH
KaMpoOKIup. Mexanuk onepanusuiapra KyWuaaruiap KUpajan:

1. Tepu yctuaaru >KyHHH MEXaHHK yCylija KUpKuO onuil. MacanaH, 34Ky Ba
Ky TEpWIAPUHUHT XYHHU Y3yH OYJiica, YHM KUPKUO oynb KeWnH Oy TepusiapHU
yapM OJIMII YUyH uiiatuiaad. CounapHu KUPKKaHIaH KeMUH, KOJIJIMK COYIapUHU

yapM OJIMII KapaCHWAa, S’bHU KyJl CyBM OwiaH uNuUioB Oepumina OyTyHIian
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nykorum kepak. Hatwxkaga kyn cyBu cytokiauruna Na,S (cynbdurt HaTpwmii)
KOHLIEHTPAIUSCH KaTTapoK OYJIUIIN Kepak.

Tepunapaan >KyHJIapHU KHPKHII 3Ca JJIEKTp MallIMHKajIap OpKajlu OJub
oopwnanu. by *KyHIapHU TYKUMAYWIMK caHOATHIa cudaTiv xoM-aimé gapakacuaa
UIUTIATUIT MyMKHH.

2. Uyuka Tepucuaary XyHjaap KaJuH OYIraHauru cabadiid yaapHU TepuaaH
axpatuil aHya KuiiuH. By sxynnapuu KojecHMKOB MalMHAcHAa IOJUO OJIMII
MYMKHUH. Uydka TepuiIapMHU ajaoXuja TPaHCIOPTEpJapra, )KYHHU WYyHAITUIIUHU
I0OKOpHUTa Kyiuo, amoxuaa pemeéTkaiap OmiaH KyHIapu 1010 OTMHAIH.

3. Mexanuk onepauusiapgad  Oupu, Oy Tepuaaru  OKyHJIapHU
MYCTaXKAMJIUTHUHHU TAaCaUTUPraHAaH KEWWH, YJApHU XyH aXpaTUll MalluHacu
OuJiaH To3ajalIup.

4. Me3znpagan To3alalMraH MalllMHAJIApAa TEPU OCTH TYKUMallapUHU
QXpaTHO OJIUII.

5. TepuHu KalnMHIWUTUTa HUCOATaH MKKW Ba yJapJaH KYIpOK KaBarjapra
Oynuil. (ABOEHUE).

6. UenpaxJari.

5.2.1. Me3opanauu.

Me3snpanai xapa€Huga TEPUHUHT OaxTapmMa TOMOHHUZA KOJITaH OPTUKYA EF
Ba TepU OCTKHM KaTJaMjapHU HyKoTumiaup. Mesapanam HaTHXKacuaa TEPUHHHT
O0axTapmMa TOMOHM CHJUIMK OYJIMO, KEMUHTU ornepanusiiap, SbHU OYKUIIM Kyl CyBU
OwiaH WNUIOB OepuIl aH4Ya OcoHjamaau. Mesgpanam xapaéHu KYIMUHYA Xy
Ty3JaHTaH TEpPUJAPHHU FOBraHAaH KEWWH €KW KypyK XOM aménapHu O3THWHA
OYKkTUpranjaH kedWuH onub Oopwianu. Tepu TYKMManmapuHU Me3Apajiall Kepak
Oynu0 KoJjica, yJapHU KyJl CyB OWIaH WIUIOB OepuiraHiaH KeWWH OakapuiiaJiu.
AskpaTwirad, Me3ipajall HaTWXKacuja XOCHJI OYiraH KOJIUKJIAPHU alloXHaa

OyIuMIapuHM KaitHATHO, €TUM OJIMHATH.

5.2.2. Tepuoarn xcyunu axcpamuii.

By »xapa€H acocaH Tepuiapra CypTHII yCyJiu OujaH HMUUIOB OepuiraHna
Oaxkapuiagu, YyHKH KyJI CYBUHU €KU KyJ CYBU apajalliIMaCUHU TepUHU OaxTapMma
TOMOHHUTA CypTraHja KyHHUHI Tepu TYKUMacu OWUJIaH MYCTaXKaMJIUTH TMacasiiH.
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By xonataa tepunapHu anoxuja MamdHaIapaa KyHHWHH aKpaTHO OJIMII MYyMKUH.
Arap Tepu KyJ CyBU OWJIaH UIIUIOB OepuiiraH/a *KyH KOJIAUKIApu KyinO KeTaau Ba
YHU aJloXyja MaluHajgapaa axpatuo Oynmainau. XKyHu WYKOTUITAHIAH KEWHUH
TepH to3acura UMIOCIUKIAp, WAPUHTIIAp Ba 0ab3U KOIMIApUIA KYH KOJIUKIApU

KOJUIIM MYMKHUH. Bynapaan Tozanam y4yH ajoXula mepu 103dCUHU 1Mo3anaul

apaéHu onub Oopunanu. by jkapaéH acocaH Xpomiid yapM €Ku TMOoHa03aTHUHT
YCTKM KHCMH 4YapM OJIMIN Y4yyH onu0 Oopunaau. byHuHr cababu mryHaaH
nOopaTKy, arap HMpUHI Ba UQIOCIMKIAp TO3aJlaHMaca, 4apM lo3acura 4ykuO
KOJIMO, YHUHT 103WHHM Jaran Kuiaan. bab3u xoiinapu aca 0ysmait komaau. KO3anu
TO3aJalll acOCaH KyJI MeXHaTu OwmnaH onul Oopuiaau, MIyHIa TEPUHUHT cudaru
aH4a SXIINIaHAIH.

Arap mamunHanap Ouiad MOuIoB Oepuiica, TEPUHUHT cU(aTH aHYa nacasiiu,
arap Kyja OwiaH uiuioB Oepuiica, Oy OFUp MEXHAT jKapa€HU aHTHCAHUTAp XoJaTaa
Oynanu. Oxupru naitnapaa 3aHu KUMEBHM ycyn OujaH To3anaml yciayou uiuiad
yukuirad. byHna tepu TyKuManapu orupaurura Hucoarad 5 % om ty3u Ba 50 %
CyB OJIMHHO Oup coaT MuMaa Maxcyc ammapatiapjaa ainantupuiand. Hatwkana
TEPU TYKUMAacH HWYMJAH HUPHUHIVIAp, CyBra JSpUIAMraH OKCWJUIAp Ba KOJIaH
udnocaukiaap 4ukuO keraau. OXuUpru BakTia oml Ty3u ypHura ocdar tysnapu
WLUIaTUIAsANTA. byHIa OKCHIIapHM MyKOJMIIM Kamasnu. bab3m Bakmiapma omr

Ty3H, HaTpHUil cynb(aTh, Xxamaa HaTpuil pocdaT apanammanapy UIIaTHIagH.

5.2.3. IO3anu mexanuk ycyioa moszanaul.

bupunun mapra YexocnoBakusiga KyUIaHUO SHT OJJUMN YCyNl XMCOOJIAHTaH.
Tepu Tykumanapuau OapabaHiapra coiu0, Xed KaHaka CyB Ba OOIIKA CYHOKJIHK
conMmacaaHn OapabGanma aimantupwirad. Tepunap — Oup Oupura HIIKaJIaHUO
CUKUINO, KeHrau6 (E€innub) HaTHXKaga HHPUHIIIM Ba OoIIKa UQIOCIUKIap Tepu

03aCuaH aXXpajlaau.

5.2.4. Tepunu kanunauzuza Kkapad ukkuza oyauw. (JIBoeHue)

JlaBnat craHmapTiapura MyBOGUK TEpPHJIAPHH KAIWHIUTH WKKWA Ba YHJIaH
OpTUK KaTiamiapra OYynuHamu. Arap Tepud HKKWATa OYJIWHCA, HATHXKala WKKU
KaTjaM maiao 0yimmo, 103a KaTiaaMu KaTuHIura Oup xui oynaan. Ukkuaun Me3apa
KaTJiaMy KQJIMHJIUTH Xap XWI OYIUI MyMKUH. VKK KaTiiaMra akpaTuIill acocaH
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Noa03aTHUHT YCTKM KUCMH YYyH 4YapM UINUIA0 4YuKapulnjga Oakapuiiaiu.
TepunuHr KanmuHIUTATa Kapa® WKKura OYnWIn, JIeHTaId MallnHaJapaa
OaxxapwinO, Kyaa Te3 XapakaT KWJIaJIUTraH TeMHUpP appajiaH ubopat 6ynubd Baiap
opkaym Oy TeMHp apara SpUMMAaxCyJoT Oepmiaau. SIpuMMaxcysioT KYIHHYA KYIT
CyBH OWJIaH HMIJIOB OepwiraHiaH KeWWH MKKWra OynuHaau. By spum maxcynor,
anbarra OVKKaH OYIMIIM Kepak.
bykuim >xapaéHuHM OmMpHUIN yayH 0ab3u BakTIapAa spumMmaxcyinoT 10r/m
coja Ownan unutoB Oepwiaan. Mkkura OYnuin HaTwkacuaa TEPUHUHT OaxTapma
TOMOHHJIa aHYa-MyHYa KOJAWUKIAp Maimo Oynmaau. by KomaukimapHw Mesmpara
apanamTupuO eIuM OJIUIITa F000PUTIaIH.
Xo3upru maiTAa KYNTWHA 3aBOJAJIAp[a WKKUTA QKPaTHINHU OIUIAIIIaH
KeWnH Oakapaauiap, HaTWXKaaa OJIafWraH MaxCyJloT KyHuaard ad3auidkiapra
ara Oynasu:
1. Tepunu OGaxTtapma TOMOHHAAH 4uKaguran maxcynotu 10-15 ¢owusra
OILIAHN.

2. TepuHUHT 1032 TOMOHH TEKUC OVIMO KaTUHIUTH OUp XU OYaau.
Tepunan axxpaTuiraH MKKUHYM KaTiaM KalTaJaH OllIaHMAai Iu.

4. Arap ukkura OynuHCa, WIIUTAIN JKapaéHuIa MEXHAT YHYMIOPJINTH aH4a

omaam.

Yenpaxnaw
(Qiemenmaapza a)cpamuiil).

Orup 4vapMm €ku moiab3anm Tar 4apMu OJMHTAHIA SPUM MaxXCyJIOTIapHH
yenpakiaamanamiap. SpuM MaxcymoTHH Tomorpaduk ydactkamapra Oymamuiap,
qyempakiam Tepu TYKUMaIWK nanTuaa (roiab€) €Ku TEpUHHM OlUIaraHgaaH KeHuH
OakapuIIaJIy.

Yenpak, acocaH TEPUHUHTI YMyMUW to3acUHUHT 46 % wuHU, OViluH
TepucuHUHT 28 % wWHU, OMKWH TepucuHH 26 % WHU Tamkwi 3Tagu. KynmuHua
Yemnpakra AyM TePUCH XaM KYIIHJIAIu, ShHU TyM TEPUCHHHU aXpaTHO OJUIIMANIH.
NuinoB 6epuil yuyH KynuH4Ya OVHUH Ba OMKUH TEPUJIAPUHM KYIIUIIAIU Ba OyHU
(cxomn) ne6 aramanu. Yenpak OwsiaH OVHMH TEPUCHUHU KYIIWJITAHWHU OalnKKa
yxmarumaan. YenpakaaH AyM TEPUCHMHU OJMO TanuiaHca, OyHU KpymHoH ne0

atamaan. Kpynon geran KkucMm Oy TEpUHUHT 3HT abio cu(aTiu, KaaIUHIUTH OUp
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xun Oynran Ba OyTyH TepuaaH OVHUH, OMKMH Ba JAyM KUCMHHH OJHO

TallJIaHTaHHUTI'a aﬁTHmaI[H.

5.2.6. Mexanuk ycyi0a dCYHHU axcpamuii.

Tepuaan nmos Oepuill 3aBoUIapuAa CYpTULI YCYJIM OWIaH XKYHHHU axparca
Ba Y MEXaHUK €praMJa axxpaTuO OJMHCA, XOCWJ OYIraH MaxcyJsoT LIy 3aBOJHUHT
KYIIMMYa MaxCyJoTh XucoOjaHMO, TYKMMAuWJIMK CaHOATHAa HIUIaTHIMAaNaH,
YYHKH YHUHT cu(aTH aH4ya mact OYNraHu yuyyH Wurupuimra spamaiinu. Jlekun Oy
KYHHU HEWUTpaJUIaHTaHJAaH Ba SXIIWIA0 IOBWITAHIAH KEWHH KypUTHO, KHUTHU3
OJIalUraH LexJapra rOOpHUIll MYMKHMH. By JKyHJaH Kurus, 3THK, KUMEBUMH
naboparopusiapra KUru3 oJesulap Ba XajdK MCTEbMOJM Y4yH KHUIM3 IOJIOCTIap
OJIAII MYMKHH.

Yapm myiiHa 3aBox Ba (paOpHKaTapuHUHT sSHA OUp KYIIMMYa MaxCyJloTH Oy
emuMaup. MexaHuK Jkapa€HilaplaH KEeWMH Me3apa Ba TEepU TyKUMaJlapu
KUpPKUMJIapH, Xamaa uiiatuo OyaMaiaurad TEpUHUHT UKKMHYM KaBaTtu'" cruiika"
KJICH OJIMII yYyH UIUIATUIIAAHN.

Tepunu ukku Katinamra OyiraHaaH KeWWH, UKKMHYM KATJIAMUHM (CIHJIOK)
acocaH acTapiid Yapmiiap OJIMII Y4yH €KU OyJapHHUHT 03UTa CyHbUU Ba CUHTETHK
cMmoJianap CypTHO, CyHBUH 103a Maiao KUInO, moiad3an yCcTKH YapM cudaTuia
UIUIATUIT MYMKUH. Maiiia Kupkumiiap, Oynakiap Ba WILIaTuO Oyiamaiaurax

CIIMJIKa, ME3apa OuiaH 6I/Ipra CJIMM OJIMIO YYYH HIIJIaTHJIAOU.

TepunapHu KoHTYypJIALL.

Tepunap umIoB OepwiiraH MalTia acocaH MEXaHUK oNepalusiapAaH
KeHUH, KYITUK OCTH TEepWJapu, Kyja, OYHuH, AyM Tepuiapu Xap TOMOHJAH
yy3min0, KecWJInO KUPKUMIIAp XOCWUJ KWJIMIIM MYMKHH. By opTukua Kucmuiap
KEWMHTY WIUIOB OCPUINTHA KUUWHIAMITAPAANA, ITYHUHT YYyH XaM KEWHHTH UIIUIOB
OepuIlIaH OJITUH TEPUIAPHU KOHTYPJIAPWHU TEKUCHAINI YIYH KYJI MAYOKH OWiiaH
OpTHMKYa Hapcajap KecuO TamuiaHaau. by >kapa€HHUM Tepu I03aCHMHHU TO3aJIall

nanTha XxaM Oa)kapuiin MyMKHH.
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VI BOB.
OILLJIAII JKAPAEHU XAKHJIA YMYMUI TYIIYHYA BA YHUHT
MYXUM KYPUHUIILIAPH.

PecnyOnmkaMu3HUHT 4apM UILIA0 YMKAPUII CAHOATHIa OILJIOBYM MOJIajap
SHT KepaKJIM Ba XKyJla Kyl MUKAOpAA UlUiaTuiaaau. Yapm unuiad yukapuin 3aBoiu
98% onuioBYM MoAATApPHU YETAAH, SbHU UMIIOPT KUJIUO OMMHUO KEITUPUIIAIHN.

Onutam >xapa€Hu 4YapM caHoaTuZa SHI MyXHM XapacH, SbHU (PU3MK-
KUMEBUN  kapaéH xucoOmanamu. Omnmiam  kapaHuaa TEPUHUHT  JIepMa
CTPYKTypAJIapH IIAKJUIAHAIN, HATHKAAa TEPU YapMra aijlaHaJu.

Ouinaw afcapaé'Huda Oepma XoccaitdpuHune )73ZCZDMWM

Onwram xapaéHuna aepma CTPyKTypacuaa IMyHAAW y3rapuiuiap BYKyAra
Kenaauky, Oy y3rapuinuiap YMpUMAWraH TEPUHU YHPUMANAUIaH XyCyCHsTra
anaHTupagu. TepuHM onulama y yapmra amjaHUIIAIA YHUHI T€pU TYKUMacu
Oup Karop SHTM XycycHsTiapra sra O0yianuku, Oy XyCycHUATIap OLUIalIra Kaaap
OYysMaraH 3/u.

Ouwnam xapaéHuja 1epma Kynnjaaru MyxuM Xycycusitiapra sra oyiaau:

1. JlepMaHUHT UCCUKIMKKA YMIAMIIMINTH OLIA/IN;
2. JlepMaHu KypUTHUIIJA, YHUHT XXMM, MaiJOHM Ba KaJHHIUTH Kam
TOPTHJIAH;
CrpykTypanapHUHT FOBaKJIUIH OLIA/IH;
JlepMaHUHT CyBra OYKUIIM KaMasiJiy;
OpKHH X0JIaT[la YApMHHU Yy3raH/a, YHUHT MyCTaXKaMJIMIHY OLIa/IH;

CyBnu xonaTAa JepMaHUHT JehopMalysIaHUII Japa)xacH Mmacasiu;

N o 0ok~ w

@depMenTiap Ba OOIIKAa THUAPO3JNAHAAWIaH AareHTiap TabCUPHUAA

ACPMAHUHI MYCTaxXKaMJINT'U OIIa I,

©

JlepMa MUKpOCTPYKTYpaJapUHUHT EMUIIKOKJIUTY TTAcasiIu;
9. YapmuM elryiMimra YuJaMIIITY OlIa Iy (KaTTUK Yapmiiap y4yH).

Owwraw numa?

Ouinaw 1e6 KONAreHHUHT (J€PMaHUHT) €K OOIKAa OKCUJUTAPHUHT LTYHai
Maxcyc Mojanaiap OWiIaH WIJIOB Oepulira aWTWIagukd, Oy MOIJaTapHUHT
MoJIeKyJanapyu Oup BaKTHUHT Yy3uaa OMp HeUa OKCUIHUHT (KOJUTareH OKCHUJIMHHUHT
MOJIEKYJIaCH ydTa TOJHWIENTHA 3aHKUPHUAAaH TaIllKWI TONraH Ba Xap Owup
TOJIUTICTITH]T 3aHKUPU €H OWKHMHIApUAa KyTONHM TypyXjap MaBxyn Oyimo,
OLIUIOBYM MOJJajap MaHa LIy KyTONIM TypyxJap OwiaH OOFJIaHUIUIAD XOCHI
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KWIaau) TIOMUIENITH] 3amKAPUAAru KyTOMW Typyxjapu OwiaH peakmnusra
KUpUIIMO OOFJIaHUIIT XOCWJ KWwiaau Ba Oy OOFIaHUII KOJIJIareH SJEMEHT
CTPYKTypaJlapd oOpacHja KyImuM4a KYHIQJIaHT KYNPUKIAPHU XOCHJI KWJIHO,
CTPYKTypaJIapHU TUKUJIUIIHATA OJTUO KeTau.

Tepu TykuMacu - nepma ne6 roputunaau. JlepmMa acocaH KoJuUlareH,
PETUKYJIMH Ba DJIACTMH OKCHJUTApUJIaH Tamkui tonrad. Jlepmanunr 90% naH kym
KHCMHHHU KOJIJIar€H OKCHUJIMHU TAIlIKWJI KWJITaHW YYyH, JEpPMaHH SbHU TepHU
TYKUMAacHHH KojutareH nae0 toputamus. KosutareH crpykTypacujaa KyIIHM4a
TUKWINIIApra OJU0 KellaauraH, ShbHU 3aHKUApIapapo OOFJIaHUIUIAPHU XOCHII

KWjiIaJuran moajajapra ONIJIOBYM MOAJAJIAp €KM ONLJIOBYMJIAP z[e6 aﬁTHHaI[H.

Kyiingaru cxemana epMa CTpyKTypacuaa KymumMya OOFJIaHUIUIAp XOCUI KUJITaH
OIIJTIOBYMJIAP MOJIEKYyJIajlap 3appajlapuHUHT, CTPYKTypaJa KaHAal >KOWJIalIMIId
MYMKHUHJIMTUHU KYpacus.

ONUTalIHUHT CXEMATHK KYPHHUILIH.

OutanmMarax
------------------------------------- Aepma Yapmuu rokopuaa
KYypcaTHJIraH XyCycHusiTra
Uykypaatud ara Oymnuiu, Oy
-------------------------------------- OIILJIANIIAH CYHT 3aHXKUPIApapo SIHTU
OOFIaHMIILIIAP XOCUI
KO3nanma OYJIraHUHUHT
-------------------------------------- OIIUIAIIAAH CYHT HATHKaCUINADP

TVD]ZM XUJI OWI06HUTIAPDHUHS OULIAUL XYCYCUANTU.

Yapmuu omnuiamjga KUMEBHM TaOWaTH TYpiau Xwil OYiraH OILIOBYH
Mojzanap KymiaHunaaud. by MopmanapHuUHTr KoyulareH OwiaH —OOFJIaHMINIU
XapaKTepuHHU KyWHJaru rypyxjapra OyJIui MyMKUH:

1. OmuoBumnap, KoJIareH OWjaH KOBAJEHT OOFIAHMIILIAP XOCHJI KHUJICA,
KYIIPOK ~ yJlap TrypyxJjapura ajpJerujyiap Khpaad, KyMJaJaH
dbopmanbaerua, rryTap ajlbJeruamn Ba Oomkanap.

2. OuuioBumiiap, KojulareH OuiaH acocaH BOAOPOJ] OOFJIAHMIUIAP XOCHII
KuJica, Oy rypyxJjapra TaHHUIJIap KUPaIu.

3. OuutoBuymiap, KoJlareH OWJIaH KOOPAMHALMOH OOFIAHMIILIAD XOCHI
Kuiica, 0y KOIUJIEKC XOCWJ KUIYBUHIJIAPHUHT Ty3/apu €0 TYUIyHUIIAIU

(Cr, Al, Ti Ba GomIkagapHUHT acOCIIH TY3JIapH).
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by 6ofnanunuiap Typu, onuamnia y €ku Oy moaganap OuiaH Kyn €K Kam
OofaHuIIIap MUKAOPUHU KypcaTaau. Ly Ounan Oupra, oluioBUYM MoJIeKyJa Oup
BAaKTHUHT ¥3H/Ja KOJUIATCHHUHI AaKTUB MapKa3u OwiaH Tabuatu Typiud OYirax
OOFNaHUILIAPD XOCHJI KWJIAIW, aHUKPOFU TYpJM MYCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyiarax
Oofmanumap. Xocwi OynraH OOFIaHMNUIAPD MHUKIOPH XaM Xap XWil Ba Oy
OOFJIaHMIIITIAP OIIIOBYM MOjJ1ajap Tabuatura OOFIIUK.

bynu Kyiinparnya TYIIyHUII MYMKWH: TYpJIM XWJ ONUIOBYWIAp OujaH
OIILJITAHTaH KOJUIareH, IKOpHUAa auTuO YTWIraH XycCycHsTiIapra acocaH 3pUIIajiu,
JAekuH Oy XyCyCHATIapHH Japaxacu Xap Xuwi, Oy 3ca KYJUIaHWIaauraH
ouuioBumiapra Oofnuk. Macanan: YCUMIMK TaHHMJJIApW OWJIaH OILIAHTaH
JIGPMAHN MCCHKINKTa drmaMmiurd 85°C Ta erca, XpoM acocid Tys/nap OmiIaH
OIUTAHraH YapMHHHT HccHKIHKKa anmammmmnrd 140°C ra eramm éku yonmutmk
ONJIOBUMJIApU OWjaH onutaHrad 4yapmau edunumuau 100% ned kaOyn Kujcak,
XpoOMJIM 4YapmilapHd evmnumira uyugamiuaiaura 140% ngan omagu.  Yapwm
xoccajapura HadakaT Xocwi OVynraH OOflaHUIUIAD MHUKIOPH, Oanku Oy
OOFJIaHMIIITIAP CTPYKTYPAHUHT KalCH >KOMUIA XOCHJI OVIMIIM OWIaH XaM TabCUp
KypcaTaiu.

Onutam sxkapa€Husia MOJIEKyJajJapapo Ba WYKKA MOJIEKYJSIp OOFIaHMIILIAp
XOCHJI OYJIau.

buprnun xonatma OOFJIaHUIT yWiaM4d TOJUIICTITH 3aHXKUPJIAPU Opacuia
XOCUJT OYNaau, ywiaMud MOJUNENTHA 3aHXUpU OUpTa KOJUIareH MOJIEKYJACUHU
Tamkui Kwiaad. VkkuHud Xonarna OOFJIaHUII UYKU MOJIEKYJISIp KYTIPUK OpKalld

OOoFIaHMIIT BYJXXYyJAra KejlaJiu.

bofmannnuiapHUHr cxemaaa KypUHULIY.

WNuku monexkynsap OOFIaHUII

Monekynanapapo OOfJIaHUIILIAp

Bomika xonapjaa OOFIaHMIN y4wiaM4M TOJMIICHTHIT 3aHXXKUPJIApU OpacHjia
naigo O0ynuO, KOJIareHHWHT JaFajil dJIeMEHTIapH ypracuma Xocui Oymamu, Oy
aeMeHTIap cyodubpumiap ned anTunaam.
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bu3 xypub umkamuran OOFIaHMIIUIAP JAE€pMa CTPYKTypa dJeMEHTIapUHUHT
KaepuJa KaH4ya XOCWUJ OYyiaau, CTPYKTYpaHMHI TYpJid KUCMIIapuaa KaHjau
3UYJIMK/]IA )KOWIamaan, OyHu Kyiuaarnya u30xJiai MyMKUH:

- OUUIOBYHMJIAp, KYNHMHYAa KOJUIareH OwujaH, 1032 CTPYKTypaJlapu
ieMeHTIapu OunaH  OofnmaHMO, WYKM CTPYKTypaaa, oOLUIOBUYM  OOpud
eToJIMaiIuraH >xoiiap 6op, A1e0 KynruHa oumiap GUKp IOPUTUIIAIN.

Uykypaamu6 kupuin koowmmstura ¢popmanaeru sra. by ommoBuu, 6omika
OIIJIOBYMJIApAAH KWYKUHA MOJIEKYJSIp OFUpAUrd OunaH ¢dapKk KWIau.
OuoBunap AepmMara >koiammo, KojareH KyTonu rypyxJjiapu OuiiaH KyHaajgaHr
OOFNaHUILIAP XOCUI KUJIaIuMU € MYKMH JIeraH caBoJ TyFuianu. byHra skaBoOaH
HIyHJai 1eduin MyMKHH. Xa, olluialiia Oup BaKTHUHT Y3ua KOJUIareH CTPYKTypa
AIIEMEHTIIapu[a WYKUMOJEKYJSp Ba MOJEKyJianapapo OOFJaHUIUIAD XOCHII
kuiaau. byHna onuioBun moananap HadakaT OOFJaHUIUIAP XOCWI KHJIaau, Oajaku
CyBJla pUMalINTaH MOAJAJIap KOJUIareH CTpyKTypanapuaa yTupuO konamu. by
3ca, 4YapM YYyH MYXHM axamusaTra sra. byHman Xxomarra KynOpoK YCUMIIHMK
OlJIOBYMJIAp OWJlaH oOlUlallja Ba LUPKOHMM MHUHEpaa OIUIOBYWIap OwliaH
oliania Byxyara kemanu. Ouuiamrada Kajgap JAepMma CTpyKTypacuja Oup Heua
KYHJanaHr OofJlaHunuIap MaBxkyn OVnanu. By Oofnanummap omwam kapaéHua
V3UHUA KaHJal TyTaau Ba KaHAAW Yy3rapajad JeraH CaBOJ TyFWIaau. Mabiaym
oynmummuya, Oy O6ormanumap 6aw3uaa cycasnu €ku Oy3mnaau. by xomar kynuaua
OIIJIOBYM MOJJIAJIADHUHT KUMEBUI TaOuaTura Ba OLUIAIIHUHT OJMO OOpMIIMIL

apouTiiapura OOFIuK Oyiaau.

Ouwinawioa mepu oKcui CmpyKmypacuoa KyHoaaianz 0021anumaapHute Xocul

Oy umunHU macouknoeuu maxcpuoanap.

OuuTalTHUHT amaira OIIMIIMHU aBBalaM OOp OKCHIIJIAPHUHT MOJEKYJISP
MacCaCMHUHI Y3rapuimaaH oOwica Oynmapkan. Ommamga OKCHIIAp MOJEKYJISp
OFUPJIMTHHM Y3TapHIli, MacalaH TyXyM albOyYMUHU 3PUTMACUHU (POPMAabIEIHL
OunaH MILIOB OepuiraHia KOJUIOMJA 3appallapUHUHI MOJIEKYJISIp OFUPJIMIU OUp
Heua OOp omagu, arap S>KeNaTHH 3PUTMACHHU XPOM Ty3lapu OWIaH HIIIOB
Oepuiica, KOJUIOMJ 3appajJlapuHMHT MoJiekyssap ofupiurd 50% ra omraHu
aHMKJIAaHTaH.

Omuwamm HaTHXKacua KOJUIATeHHUHT OUMp HeYa XOCCATApUHUHT Y3TapHIINHU
KYpHuO 4nKamus.
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MexaHuK XOCCAJAPHUHT V3rapuii

a) MyCmaxKamiux

Onutanrad Ba OUUIAHMAaraH KOJUIAr€HHMHI MYCTaXxKaMJIMK Xoccajlapu Oup
xui 3Mac. OnutaHMaraH KOJUIareHJa KaM MUKIOpJAa KYHIaJaHT OOfJIaHMILLIap
MaBXyJl Oynaau, KOJUIAr€HHW 4Yy3uliga, CTPYKTypa »BJIEMEHTIIapyu HUPTHUINO
yy3winaBepaau. Onuiaimiga ca, KoulareH CTpyKTypacuaa Kymmumyua OoFJaHuIuIap
xocunl 0ynub, Oy XoIuca aHya mMacasjv, SbHU KOJUIAr€HHUHI MYCTaXKaMJIUTU
oliaBepaay, Oy sca TaxxpuOaaa TaCaUKIAHTaH.

Mucon y4yH: MBHTWITAH KOJUIAr€HHH, IIAPTIM MOAYJI JJIACTHUKJIIMTUTra Ba

YY3WINIINTA OLUIAIIHUHT TABCUPUHA KyMUIATWIIap OPKaJIu KypUII MyMKHH.

1.KagBan
Xyn konnazenuune wapmiy MO0y NACMUKIUSUSA 84 UUPMUIULL ULUSA

OULIAUIHUHZS mMAbCUPU

[TapTiu moxyn HucOuit inpTrmi uiiu,
Kounnaren 5

3JIACTHKIINAK, KI'C/MM %
Omrnamraya 50 100
Onutanrasvjad cyHr - -
a) ¢hopmanbaerua OunaH 59 130
0) TaHHUTap OMITaH 57 320
B) XpOM Ty3JIapu OuJiaH 64 340

AnabuéTrnapaa MKKWIaHUIUIap 0yno, MKKUJIaM4H y3rapuiiap MUCOJ Oyia
onaau. by nmra 3akatuBa Ba MuxaiiyioB il Taxxpudanapu aHUKIUK KUPUT/IH.

MButwiran aepmara OLLJIOBYM MOJJAHUHI MUKIOPUHH KyJlail MUKIOpAAH
VYTUllK, 4y3WIlga MyCTaXKaMJIMKHU Macaiiuiura oiud keiraH, Oy KyWuaaru

MabJIyMOTIa KYypCcaTuiraH.

2. Kansan
OnutoBur MoAJa MUKIOPUHUHT Yy3HIIAa MyCTaXKaMJIMK Yerapacura TabCupHu
Kypyk okcun maccacura HucOatas [aptau 6upnukaa, 4y3umiga
Cr,0O7 Hunr mukaopu, % MYCTaXKaMJIMK Yerapacu
1,1 100
2,1 117
3,1 115
10,4 98
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0) OQuinaw Hamudcacuoda KoJlaceHHUH2 0eh)oOPMAYUsLIAHUULU.

Onutam KYyOpoK KoJUlareH KaplIWiaurura, Kucuil aedopmaruscura Tabcup

KypcaTau.
3.Kansan
Jlepma konnaceHunune (ueuearn) Kucuul Oegpopmayusicuea OUIAUHUHE MabCUpu
Kypcarkuu (P=1,2 kr/ cM® 1 MuH Omwiaranra Ouuianigad CYHr KoJulareH
JTAaBOMU/1A) kamap kommtared | TH | CH,O | Cr Ty3u
Ymymuit nedopmanus e = AI—I100 % 49,6 11,4 | 38,3 29,3
Jlax3zama WyKoJaguranra HucOaTaH
nedopmaras, % & = £~ ¢0 100 43,3 62,3 | 84,3 90,3
&
DNACTUKIIMK HATHKACH 021100 426 175 | 12,3 6,1
&
Konran gedopmarus i100 141 20,2 2.9 3,7
€y

€ - yMyMuit gepopmarus
€0 - IOKJIaH OyImaTuiaranad KeunHru aedopmanus
€1 - OMp coaTnaH KeiMH I0K1aH OYIaTHiIranad KeunHru aedopmarus
Jlemak, oIamga KOJUIareH CHUKWIIUIIM KaMasa, Jax3aga WYKoJIaauraH

QJIACTUKIINK ,He(i)OpMaLII/I}ICI/I omaamu.

Ouwinanean KoanazeHHUHe Kypumuuioazu Xapakamu.

Onurtamr  Tepu TYKMUMAaCHHM KUCKAapUIIMHM (TallKW Ky4d TabCUPHUIA)
KaMalTHpaay, SHI MYXUMU HYKM KYWIAHHMII XapakaTUra KACKapHIIl KaMasIu.
Kuckapuin TepuHM KypUTHIIIA HAMIMK OYFJIaHUIIM OWJiaH Kanmwuisip Oocum
TabCUPHU OCTUJIA BYXKYATa KEJIAJIH.

Kamumnap ©Oocum Kyuum TabCHpUAAa KOJUIATeH CTPYKTypa KapKacu
nedopManusIaHa Il Ba CTPYKTypa OJJIEMEHTIapu Oupu-Oupura SKUHJIAIIAIH,
CUKWIHIIL, KACKApUILl XOCUJI OYIaau.

Kuckapumayn kaMalTUpUII yY4yH KOJUIAr€HHM CYBCHU3JIAHTHPAIUTaH
Mojanap OunaH MHUIOB Oepuill Kepak. By sca, kapkac KaplIMIUTHHU OLIUPHIILL
OwiaH amanra omupuiaad. CyBiM JepMaHU KypUTHUII jKapaEHUIA MAbIyM XauM
xocws1 Oynmaan Ba Oy XaXKMHHU "XaKMHU makuiaHumu" ned Oenrunaiimus. bynu

MUKIOpaH 0axoJiai Makcaauaa Kynuaara KypcaTkuaiaapias hongaanamms:
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1. TaxMuHMI CONUILITHPMA OFUPJIHK.

2. llepmanu MIAKJIJTAHTUPHIIT XaAKMU ko3 bunmeHTH,

V
Vm _ KYpYK Oepma .100%

Vdacm.xyﬂ depma
Oy epma:  V,, — IepMaHUHT MIAKJUIAHUTI XaKMHA, %o
V iypyi depua — KYPUTHIITAH IEPMAHUHT XAKMH, M’
V vacm.xin depua — AEPMAHHHT XYJI XOJNATAATU XAKMH, cm’
3. Xaxmuit ynkui Vg (100 Kr koJijiareHra TeHT XaKM) TYITYHUIQIH.
4. YapMHMHT FOBAKJIUTH.
Typnu xun ouuioBumsiap OwuilaH OLUIAHTAaH JEPMaHUHT  IOKOpHIA
KypCaTHIraH KypCaTKMWIAPWHU Y3TapUIIN KyWUAATrH 5Ka1Bajia KEITUPWIAIN.
Kansannan KypuHu®O TypuOAMKH, TaHUUIAD KYNPOK MMAKIUIAHTUPHIL
KOOMJIMSITUTA 3Ta SKaH.
OuuraHraH KoJUIareHJaH HaMm YUKUO KEeTHII jKapaéHuaa KHCKapull Kydu
KaMasu, JeKuH OyTyHmai Wy O0ynub kermaiinu. Kyputui sxapaéHuia KosiareH
CTPYKTypa 3JieMeHTJIapu Oup-Oupu Ouian OofjaHca, ynap €nummaiinu. By aca,

OIUIAII YHYMUHUHT MYXUM KYPHUHHIIHAJIND.

4 YKansan
Typau xun owrnosuunaprune 0epmManuHe WaKIaHmupuul Kypcamxkudiapu
. Ouwnanran Ouutamras cyHr
KypcaTkuu
rakagap | Tanun | @opmanba | Cr Tysi.

TaxMUHHI COMUIITHPMA OFUPJIUK 1,28 0,72 0,63 0,57
XaXMHHU MaKIUIaHTHpUII K03d., Yo 25,6 100,5 52,5 68,0
XaKMHil YAKHILL, CM° 92 306 191 225
100 r KOJ'IJ'IaFeHFE(l) OpPraHHK OIIJIOB- B 119.9 3.0 5.2
quiap MUKIOPH, Yo

Onutanran  jgepMazga  CTPYKTypa  JJeMEHTJIapu  Oup-Oupu  Owmiad

SKUHJIaaau, KyTOIu rypyxJjap 3ca sIKWHIAIIUIIN XapakaTura 3ra Oyiaau.
OQuinaws Hcapaénuoa Koana2eHHUH2 UCCUKIUK2A YUOAMAUTUSUHUNHS MALCUPU

1915 v IloBapuun I'.I'. aHukiad aiiTraH SWKH, JEPMaHM OIILIAIIAH

CS"HF YHUHI' Xapoparra 4YUAaMIIMJIMTHHU  OHIMIIH, OIUIAINIHUHI MYXUM
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KypuHunuiapugananp ae6. Jlepmaga xocun OymamuraH KymmMm4Ya KyHJAJTaHT

OOFJIaHMIILTIAD, MULIUII XaPOPATUHUHT OLIMIITUHYU KYypcaTaiu.

Jlepmanu nuwiuw xapopamuea owiauHUHe mavsCupu. 5.KanBan

Hamynanap xapakrepu [Inmmm xapopar; °C na

PH =5 - 8, Tepu Tykumacu 60 — 68
TanHuaap OWIaH OLIJIAHTaH YapM 66 — 90
CH,0O Ouan ouiaHrad 4apm 75-90

Cr Ty3napu OuiIaH OlIJIaHTaH YapM 80 -120

Yapmuan numumpumnga yHuHr Maigonn 40 % rada  Kuckapanaw,
MyCTaxKaMJIMTU 3ca iykonaau. OuulaHrad AepMaHHu CyBJia UCUTHO, MUIIUPTraHa
y3rapunmiap ro3ara kKemaad, Oy y3rapunuiap 3ca YapMHUHT MYyCTaXKaMJIUTUHU
MacanTUPAJIN.

Tasxcpuba kypcameuunapu 6. XKansan

0 ¢ Nccuknukaa MycTaxKaMIMKHUHT UyKoauy, % aa
’ I cytkana 2 cyTkazaa 3 cyTkana
40 0 0 0
50 12,0 68,2 60,7
60 20,0 73,0 100
70 87,6 100 —

Yapmau  TapkuOuja  oumianiga  KUpralH  KHUCIOTa  THJIPOTEPMHUK
MYCTaxKaMJIMKra Ky4dJdu TabCHUp Kypcaraau. JlepMaHu ucuUTULIZA MOJEKyjanap
apo Ooryanumn (Bogopon OofyaHun) Oy3miamu, Oy 5ca KOJIareH MOoJIeKysaiap
3aH)KUPUHU WUYHATUIIMHKA Y3rapTupaau, 0ab3u NnenTuj OOFIaHUIIapuaa KMCMaH
THAPOJIU3NIAHMII Xocull OYnmaau. I[lummm XapopaTuHd oOIIMpUIl OwiiaH Oupra
Kywid OOFJIaHMIUIap XaM acTa-cekuH Oy3miaau. CyBcU3 Xo0JyJla XaM yYapmra
UCCUKJIMK TabCUP KypcaTranja, MyCTaxKaMJIMK MMacasiau.

1. Ownawinunz Konnazen uopamayusacua 6a OYKUMIUZa mabsCupu.

XIX acpHUHT YpTajmapujga pyc OJUMIIApPU SHHU OJAUHTH MyautrdiapaaH

Kunr, wapm texnomorusicu Oyitmua M.A.Kutapu Ba M.B.Cko0iMKOB onuianmi
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xapaHuJa CyBIM 3pUTMAZa JEpPMaHU XOJIATUHU KypcaTuO Oepran saunap. by
UYHamuIa KeHMHYAIUK 0JM0 OOpmIiraH MijapJa CyBHU KOJIareHra TabCUPUHU
Kyluaaru KypcaTkuwiap OpKajiu TyIIYHTHPUII MyMKUHIIUTY KYPCATUIIIH.

- rUApaTaIys

- mudGy3uoHIN OYKUIIT

- XYJUTaHUII

- KaIlnJuIApJId KOHAEHC AN

Ouinanzan 0epma 6a KoINA2eHHUNH2 2UOPAMAYUCU.

['upparauys HamMIIMTH, OKCHJIHMHT HWOHJAIIraH rypyxjapu Ownan (-H, -
COO’ Ba 6omika, MOH TUMOJN y3ap0O TabCHP OPKAIM €KM OKCHJIHUHT TENTH] Ba
TUJIPOKCHII TYpyXJIapyu OuiIaH BOAOPOJ OOFIaHUII OpKaJIi OOFJIaHTaH.

Ommamjga KojulareH KyTOJdu TypyxJlapu »SKpaHjallaju, SbHU TalIKu
TabCUpPJAH TYCUK KYyHWIraHna, 3pKUH XOJaTgaru KyTOJIM TypyXJap MHUKIOpU
KaMasau, HaTWKaga  OIUJaHraH  YapMHUHT  THAPATIAHUII  Japaxkacu
KOJUTaTeHHUKHAaH mnacT Oymamu. byHu taxpuba kypcaTKuwiapuaaH OWIUIN
MYMKHH Ba Yy UICOOTJIaHTaH.

['mapatnanuin gapaxacu aepMmara jKOonjallrad oljIoBUMiIap TabuaTura Xxam
OOFIMK OVaau.

Ouwnanean oepmanune OYKUWU 64 KANUNLIAD HAMIUK.

Hudpdysusnmu  OYKUII TUApATAMOH CyBra yxmad, MoJeKyaanapapo
OofnaHuIl Kyud OwWiaH >KOHiamMacaaH, OajdKyd MOJIEKYJISIp-KMHETHK Xapakar
HaTH)Kacu/a Koiiamaiy.

Owmwamjga OKCUJI CTPYKTypa 3JEMEHTJIapU Opacujard KYNpUKIap COHU
opTaaM, opajuKgard Macoda Kuckapaad. byHra OOFiIMK Xoijga cerMeHtiap
XapakaTu KaMasiii Ba iepManu Aud y3usui cyBaa OYKUIIM XaM KaMmasiiu.

JlepmaHu cyBra UBUTHO Ky OYKHUIIHM, ruapaTacus Ba TUPQy3uUsIn OYKUIIl
*KapaéHiapu, Xamaa JepMa KalWUIApJIapuHU CyB OWJIaH TYJNraHaIurd OuiaH
aHUKJIaHAI}.

Kanunnsp HaMm YTKa3yBUaHJIMK OILIAIIIA Y3rapaau Ba y FOBAK XaXXM OMiIaH
anukiaHanu. Onwutampaa rugparacuss kam  y3rapaau. Jduddysusanu  OykuiinHu
KaMainim Oy OIUIAIIaHUHT YHYMHU J1€0 Kapaja/u.

Cupm cudpoghunnueurune yzeapuuiu.

Cupt rugpopwMk, Oy KaTTUK JKMCMHHM CHUPTUHU XYJJIAaHUILIUHU
XapakTepianau, XYUIAaHUIIMHA MHUKIOpaH aHUKJAIl Y4YyH, TEKIIUpaJAUraH CUPT
CYIOKJIMK TOMYMCHHU 4eT Oypuakiiapu ymdanagu (2-pacm).
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l
a) 0)
a) Q < 90° rumpodui cupt
6) Q > 90° runpodo6 cupt
JlepMa KyKyHMHH KyTOJIM Ba KyTOCH3 CYIOKJIMK apaaliMacura TYIIHpUO
ruapodui Ba TuAPO(GOOTUKHNA aHUKIIAI MyMKHUH.
KyTOCHU3 CYIOKJIUK — O€H30J1
KyTOJIM CYIOKJIHK - CYB
Arap KyKyH CUPTU THAPOQHII XyCycHsTHTa sra Oyica, y CyB KarTjaMura,
ruapodoO 6yiica, 6eH30J KaTiaMura >Koniaiam.
by mabmymotnap mryHW KypcaTaauKd, XpOM YapMH THAPOPUI XyCyCHsTra
ora, uyHka Q<90° man xuunk. Tepu TYKMMACHHUHT THAPOGMIIMIHHY KyHiarida
TYIIYHTUPUIII MYMKHH: TE€pU TapKUOHIA SPKUH X0IaTaa EFu KUCIoTaaap MaBxyl
Oynu0, ymap XpoM Ty3jiapu OujaH 4yapM Tojajapu cUpTura ruapodo0sim Xpom
COBYHJIApY XOCWUJ KWJIaJWd. XPOM YapMIIApWHU KypPUTHII KapaCHHUIA CTPYKTypa

CyBCHU3JIaHUIIHAA TUAPO(POOTUK X0CHIT Oy Iaam.

OeH301 OeH3zomn
OeH301 a) Tepu TYKUMacu
0) XpoM yapmMu
B) TaHU] YapMU
CyB CyB ) AHap
CYyB
a 0 B

4-pacm

Ouwnanean depmaoa Kanuiisp KOHOeHCayus.
Tepu nepmacu KamuwIsp - FOBAK KUCMJIAH TAIIKWJ TONTaH OYIu0, yHU Xap
XWJI UIUIOB OepuIlIa, MacajiaH OILIallia TYPJId FOBAKIM CTPYKTypa sSpaTUIIaIH.
Jlepma kanuiuisp ACBOPUHU CyB OWJIaH XyJUTaliga CyB CUPTHIA CYB OyFJIapWHUHT
napcuan 6ocumu xocwi Oynmaau. Jlepma cTpykTypacuaa HAMIMKHUHT KaIAJUISIP

KOHJICHCAIMSCH BYXKYJIra KeJaJu Ba 4YapM Kamwmuisipiiapy TYJIIUpuiiaBepaiu.
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2. Konnazennu kucnomanap, umikopaap 6a npomeoumuk pepmenmaap ouian
2UOPONUIIAHUMMUA OWTAUHUHZ MAbCUPU.

Kucnoma masvcupu. OmaHraH KoJjjaareHHU KYWJIX KUCJIOTAJIap S3pUTMACHUra

UIUIOB Oepcak y Oy3mwinaau. bUpok necTpykuus xkapa€Hu OlIaHMaraH KoJulareHra

HucOaran cexuH ytaau. bynu Kyitnaaru rpaduk opKaiu Kypuil MyMKHH.

A
=
) 1 Omuira TYAHHTaH
o)
e 2
= dopmainbaeru OUIaH OLIAHTaH
= 3
=
z Tauug OmitaH oNUIaHTaH
—
<
S-pacm = XpoM OuIaH OILIAHTaH
o
~

»

I'maponus mynnatu

AtMocdhepaga Oop  Oynran  ONTHHIYTYPT — aQHTHUAPUIIMA,  4YapMmra
aacopOcustann0, YHUHT TapkuOuaa cyiabdar kucimora xocun kKmiagu. Cymnbdar
KHCIIOTa YapMHHM Oy3uira o0 kenaau. by Oy3umumn vapMHA KalCH OIIIOBYUIIAP
OuJiaH ONUIAHTaHJIUTUTa OOFIIUK.

OaTuHryrypT aHruapuau oynran armocdepana tanua yapmuau 180 cyTka
caKjiaca, YHMHI MycTtaxkamumra 73-98%  ykoica, XpoM  4Yapmiiapu
mycTtaxkamiuru 9-12% iykonaau.

Hwxkopnap mawvcupu. Vkopnap Tabcupua KOJUIAr€H T'HAPOJIA3IAHAIN,

JeKUH OIUIAaHTaH KoJUIareH KaM TuAposu3iaHagu. Mmkopnap —omicu3miamn
xycycusitura  sra.  Qopmanpaerun  OwiaH  OLNUIAHTaH  4YapM  Ky4dcu3
TUIPOJIA3TIaHA TN,

Ouutanran Ba onutanmarad koymareHnd 0,1 H NaOH sputmacuna 1 coar
manga 65°C Xapoparia MUUIOB OepHIa, YHHHT SPHINN KyHHAATH SKaBaiia

KCIITUPHWJITAH.
7. KanBan

Owinanean 8a ouIAHMACAH KOANACEHHUHL uwrxopiap mabcupuda puuiu.

OnuranMaraH KojulareH 85%
Tanug OnitaH onJIaHraH 34%
Xpom Ty3napu OWiaH ONUIAHTaH 29%
dopmaibaeru]i OuaaH ollIaHTaH 8%
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YapmHu SKCIulyaTalnuss KWIMIN JKapa€Huaa O€K Tepjauaud Ba Tep HUIKOP

XycycusiTura sra 6ynu0, yHU acTa-CeKUH OIICU3IANIN.

Oxcuonosuunap mawvcupy. Yapmuu okcumaiap OwiiaH WMIUIOB Oepuria y

KyWId Japakaaa, alHuKca HOPJIOH MyXHT/Ia Oy3HIIa Iu.

Tepu TYyKMMacuHM HEWUTpas MyXMTIa BOAOPOJ MEPOKCUAM OWIaH HIIIOB
oepcak, y Oup xadraga Oy3unamu. Tanua OwIaH OIIAHTaH Yapmiiap
myctaxkamuuru 15-30% ra kamasgu. Temup Ty3nmapu Tabcupujia 4apMm Te3
Oy3wiamu, YyHKH TEMHUP OKCHJI OWJIaH KHUCIOpOj OOFIaHMINMIA KaTalu3aTop

Bazu(pacuHU yTalIu.

Depmenmaap mavcupu. OUIAHTaH KOJUIAr€HHUHT (DepMEeHTIapra TabCUpu

omanu. OMIOBYM MOJiajap KOJUIAreHHUHT MENTUA T'YPYXUHH XUMOS KHJIUIINAA
YHUHT (hepMeHTIapra yuaamiaurud omanau. Ouutanran yapMm OaxkTtepusiiap OuiaH
3apapianmaiinu. @opMabaeru Ba XpoM Ty31apu 0aKTepHOCH XYCYyCHSITHUTa dra.

JlexuH Typiu XU MOFOpIIap Oy yapmiiapra XaM puBOXKJIaHAH.

Ouinawnune Koinazern 8a Yapm MUKpocmpyKkmypacuzca masvCupu.

Ommam y4yH Vyiayammapd Typad Xuwil OYdarad oONIUIOBYM  MOJAJANap
MITaTHIAAM. Macanas: (OpMaTbIerHIHMAT MOJEKyTacHHHHT 3appacu 3A°
XpoMHUKH 6 gaH 20 AO, TaHuIapHuKu 20 A% Ba X0Ka3o.

Ily ca0abnu, ynapHUHI (UKCAUMSICH, SIBHU KOJIJIar€H CTPYKTypacura
KOWJAIIMIIM TYypJu XWJl Japaxkajga amainra omaaud. MacanaH, ¢opMaibaerun
KOJUIareH 3amKHUpJIapu NOJUNENTHAJIapyu OWIaH peakuusara KUpHUIIAgd Ba
UYKUMOJIEKYJISIp OOFIaHUII XOCHII KWIIAII KoOunustura sra Oynaau. by OornmaHui
KalHania xaMm Oy3uiamaiau. bupok xapopar YngaMIIMINrd XpoM 4apMiapu Y4yH
IOKOpH Oyiicana, Oy yapmilapHM KalHaTuiia OOFJaHUI Oy3ujaau, YyHKU XPOM
Ty3J1apyu HMUYKapuiama OOFJIAHMII XOCWJI KWIMII KOOMIMATUIa sra smac. TaHun
OuiaH OILIaHTaH yapmiiapja OOFJaHMII KyJla HOTEKucC Oynuo, ynmap GuOpuiisp

CTpYKTypara KUpHIL KOOMJIMATUTA 3ra 3Mac.

87



VIl BOB.
AHOPI'AHUK OIIIJIOBYU BUPUKMAJIAP
7.1. XpoM ou10BYH OMpUKMAJIap

7.1.1. Xpom Komniexc Oupukmaiapunune my3ujiuiii.

OwnosuunapHuHe KYJIIAHUIUWIU.

OnuioBYM aHOpPraHUK MOAJAJIIAPHUHT KYN KUCMU Ou3ra Mabiym OViub
Oyrnapra XpoMm, aJllOMUHUN, TEMUP, TUTAH, HUPKOHUHN, KPEMHUHN, MOJIUOACH, LIMHK
Ba Oomka OupukManap Kupaaud. bymapHuHr acocnu OHpUKMaIapu OILJall
XYCYCHSITHTra 3ra XUCOOIaHa/IH.

AHoOpranvk OMpUKMAaJIApHUHT OLUTAII KOOMIHSATH UKKH OMUJITa OOFIIUK;

- HWKKHU Ba YHAAH KYI MapKa3uil aTOMH OYJTaH MeTajul MOHUHUHT KOMIUIEKC
XOCHJI KWJIMII, Xamja OpraHuK KHUCJIOTajdap aHUOHM Ba KOJUIAr€HHUHT
GyHKIHMOHAN TypyXJapu OwiaH OapKapop KOMIUIEKCIIAp XOCHJI KHJIHUII
KOOumsATHUra OOFIIHK,

- MeTayul THAPOKCUIMHU uvykmara Tymupuml pH wmyxurtura Oornuk; pH
MYXUTHUHI TAacaiMiM OWIaH aHOPraHuK OWPUKMATAPHUHT OIILJIOBYH
XyCycusiTU XaM Tacasau Ba Oy OunaH Oup Hedya aHOPraHHWK
OMpUKMAaNapHUHT ONUIANI XYCYCHSTH XpPOM OHMpUKMAaJapUHUKHIAH TacT
SKAHJIUTY OWJIaH TYIIYHTUPHUIAIH.

XpoMm Oupukmanapu €EpaaMuja XaMm TEXHOJOTHK, XaM JKCILTyaTalloH
KUXATAAaH >KyJa SXIIM 4YapM OJIMII MYyMKUH. by wyapmiap y30K MyaaaTiaa
CakKJIaHUII XyCYCHUATHUTra 3ra. XpoM OIUIOBYM OMPUKMAaJapHU JACTIa0KH KyJuialll
JaBpujia ylap acocaH Moiad3aTHUHT YCTKM KMUCMHU YUyH YapM HILIa0 YMKapUIaa
KyJutaHWIrad. X03Upru KyHaa XpoM OupuKMaiapu Kapuib Oapua yapMm Typiapu
yUyH ajoxuja €KM YCUMIIMK Ba CMHTETHK OLUIOBUMIIAP XamJla OOIlKa aHOPTaHUK
Ba OpraHuK Oupukmaiap OusiaH Oupraivkaa KyJIaHUUINO KeJIMHMOK/IA.

AmromMuHui Oupukmaiap OollKa ONIIOBYMIap OWJlaH OWprajiMkKia OIIIAIl
yUyH 4apuM CaHOATHJA KaJUMAaH KyJulaHuinaau. bupok amoMuHuil OupukManapu
OunaH omuam MabiyM OWp BakTraya MIUIATHIIM XoJjioc. ByHra acocuii ca®ab
IIYKH, OLLJIAIl YYYH WIUIATUIIAAUTaH AIFOMUHUWHUHT acociy cyib(ar, XJIopua Ba
HUTpaT OWpUKMAJapy JepMa OKCWJUIApW OWJIaH MycTaxkaM OOFJaHUII XOCHII
kunMaiau. CyB Tabcupuaa OyHpaail Oofnanumn Oy3ujiagud Ba 4YapuMm dca
ourcuznanaau. Jlekun Oy OupukManmapra OpraHuK OKCHKHUCIOTalap, OKCUOPTaHUK
OupukManap, aMHHOCMOJAJApHU ajoxXuja Xosjga €Kku OOIKa KOMIUIEKC XOCHI
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KUJTyBUMjap OuiaH Oupranvkaa KymuO WIUIaTULI aTlOMUHHUHN Ty3JlapuHU YapuM
Ba MYifHa UIIIa0 YUKAPUIIIA KYJIJIall MMKOHUHU Oepajin.

Temup Ty3napu OuslaH yapuM OJIMII XPOM OMpPUKMalIap/iaH OJJIMH MabllyM
Oyncama, TEKWH XO3UPTH KyHTada KYJUITAaHWJIMAsANTH, OyHra cabald mrykd, TeMup
Ty3/lapu OWJIaH OLUIaHTaH YapUMHHUHT CU(aATH BaKT YTraH cailMH €MOHIAImo
oopumn  xucoOnaHaau. AHOPraHMK OMpPUKMaJApHUHI OpacHJaH  OLUIAIl
XyCycHsTHra 3ra 0ynarad LMpKoHUM Ba TUTaHHUHT (IV) Ty3napu Myxum axamusitra
sra. [{lupkoHMil Ba TUTAHHUHT acoCiM Cyjib(paT OMpUKMaapy OLUIALI XYCYCHUATH
Oyiuua xpoM 6upukmanapura skuH. L{lupkonuii cynb()aTHHUHT OLUIAII XYyCYCUSATH
1907 #tunga anukiianrad 6yncaaa 1960 iwnnapaan Oomwad y unuiad yukapuiiia
KYJU1aHUIa OOLUTaH TN,

Ommam XycycusTura KpEeMHHUH KHUCJIOTacM XaMm oJra Oynu0, y Ounan
OLIUIAHTAH YapM BakT YTUIIM OWIaH ¥3 XYCYCUSTHUHM Y3rapTupajau, S’bHU
MyCTaXKaMJINTH Tacain0 cuHyBYaH OYr0 Komaau.

YapMm Ba MVyitHa uMnuiad yuKapuiga Typiad XWI OLUJIOBYM XyCYCHSITUTa 3ra
oynran anopranuk Mopananapnaas, (III) Bamentiim Cu,Al Ba (IV) BaneHTIM
UPKOHUI Ba TUTAH TYy3J1apy UILIATHIAIM.

TaOnataa XpoM Ty3IapUHUHT UKKU Ba OJITU BaJEHTIN OMPUKMATIapU MaBKY/]L
Oynu0, ymap omuram Xycycusitura sra sMmac, (axkarruna, acocnu (III) Bamentinm
XpOM KOMILIEKC OMpUKMAaIapy OIUIAII XyCYCHUSTHIa 3Ta XUCOOIaHaIH.

Xpom Komnaekc 3appanrapuHune my3uiuiiu.

Vu BasenTiim Cu  Ty3dapu KOMIUIEKC OMpUKManap XOCHJ KHJIHII
KoOMIMsATUIa 3ra. X03Upru BakTAa y4u BajleHTIM Cu KOMILIEKC OMpUKMaTapUHUHT
KYIIM CUHTE3 KWIMHIAaH. YJapHU CUHTE3 KWITaH, YPraHraH Ba yHIra acocC COJITaH
onuM A.A. Yyraes xucoOiaHau.

Cu xomImiekc XOCui KWIyBYM OYJINO, YHUHT KOOPAMHALIMOH COHHU OJITHUra
TeHr, Oy JeraHd, KOMIUIEKC OWPUKMaHUHI KOOPAMHALMOH cdepacu H4uja,
Mapka3uil XpoM AaTOMUHHMHI arpoduaa, 6 Ta KOMIUIEKC OWPHKKAaH 3appajap
x)omamrad 0Ynuo0, ynap agneHaiap Eku Iurasaiap aed anTuiaam.

Kommuiekc 3appanapHuHr cTpykrypa ¢hopmynanapu mBea onumu A.BepHep
Takau@ KWJITaH ycyiap acocua TacBUPJIAHAIH. Macanas:

IeKCAaaKBOXPOMXJIOPUIHU CTPYKTypa Kypunuinu Kyhuaaruda: CrCls - 6H,0.

OH> HO_
N

H,0 —Cr—H,0 CLs
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6y epna, [Cr(H 20)]3+ - KOMIUIEKC HOH

CL ~ xapiu uoH
nuku cdepa Taku chepa

Nuku xoopauHaimoH cdepana, CyB MOJEKYIACHAAH TaIIKapu KyWWJarw

MOJIEKYJIaap:
NHg, C2H5OH, CO(NH3)2
XamJia KyWuaard KUcioTa KOJIUKJIapd WYKU cepana KUPHUIIU Ba >KOMJIAIINIIN
MYMKUH:
S0,*, CO5™, SO5%, C,04%, HCOO'.

Komrieke Xocuia KWIyBYM MOH OWJIaH JIMTaHJIap opacuaard OoryiaHuil OOmI Ba
EpaMun YM3UKJIap OWJIaH YU3UIIaIH.

Arap JWraHji MOHU KOMIUIEKC 3apsijaura TabCUp OTca, y JUTaHj OwusiaH
KOMIUIEKC XOCHJI KWJIyBYM oOpacujard OofjaHuil, Ooml OofJlaHuIn OwusiaH
KypcaTiiaid, KUCIOTa KOJIUKIIAPU Ba HEHUTpasl MOJEKyJajnap OuijiaH OOFITaHWMII

aca, épaaMuu Yr3uKIIap OuiiaH OeNruiIaHaIu.

Macanas:
O_HZ\ P HzO_ z O_HZ\ a |°
HO "\:;Cr/'__HzO Cly H,0 ---C —l
[ZN o " Na_

KoMmmuiekc Xxocui KWIyBYM HMOH OWlaH OpTHKYAa aHWOH aJJICHAJIAPHHHT
OOFJIAaHUIIIN YN3UKJIM YN3HK4Ya OWiIaH OelriaHaan.

Kommiekc wukm cdepacuga ¢dakar HeWTpal MoJeKyJaiapu Oyiaraxn
KOMIUIEKC OMpHKMaiap IOKOpuU Oapkapopimkka sra xucoOmanamu. Heiirpan
MOJICKyJlaiap  Oup-OMpUHM  WTaApMaciurd  cabaliu, yIapHUHT  MUKIOpHU

KCpaKInruaan KSJ/HPOK KOMIIJICKC XOCHJI KUJIYBUMI'a TOPTHIIAIH.

Xpom Komniekcaapu 3apsou.
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XpoM KOMIUICKCUHUHT 3apsau mycOar, mMaHbui Ba HelTpan Oymuiu
MYMKHUH, KOMIUIEKC 3apsaud HWYKU cdepajarn aHuOH aaJeHAJap MHKAOpUra
oornuk. KoMmuekc MOH 3apsiiy, yHM TAIIKWI KWIraH 3apsUIapHUHT alreOpauk
VAFUHIVCHTA TEHT.

XpOMXJIOpHI KOMIUIEKCH Y3UHHHI TY3WIMIIUTAa Kapal, YHUHT KOMILIEKC

MOHUHUHT 3apsiii Kyilujaaruya y3rapaiu.

1. [Cr(H,0)¢]Cl; E=+3 1 Ba 7 OUp TypJIu KOMILIEKC
2. [Cr(H, O)s CI]Cl, E=+3+(-1)=t2  Oupuxmanap aec0 alTHIAIH.
3. [Cr(H,0),4Cl,]CI E=+3+(-2)=t1  2-6 xap Typ;u KOMILIEKC

4. [Cr(H,0); Cl3] E=+3+(-3)=0 OupuKMaap aeiuiagm.

5. [Cr(H,0),Cl4]Na E=+3+(-4)=-1 Arap KoMIUIeKc cdepacu

6. [Cr(H,0)CIs]CINa, E=+3+(-1)=-2  wumma OMTTA XpPOM ATOMH
7. [Cr(H,0)Cls]CINa3 E=+3+(-1)=-3 YKOMIIaIca, KOMIUIEKC MOH

3apsiau +3 AaH -3 raya y3rapap dKaH.

XpoM KOMILIEKC OMpukMaiapu Wuku cdepacuaa MaHduii nonmapu Oyiuo,
KOMIUIEKC HWOH MaH(pui 3apsyianrad Oyica, OyHOall KOMIUIEKCTIap aIuao

KOMIUIEKCHap 1eb alTunaau.

Aoodenonaprune KOOpOUHAYUOH CUSUMU.

XpoM KOMIUIEKC WUYKM cdepacu aJjeHagapra HEHUTpaja MoJIeKyjlajap Ba
KACJIOTAa KOJJMKJIApU KUPHUILIM MYMKUH. bupuHuUnMcH KyTOIu TrypyxJapAaH,
WKKWHYUCH BaJCHTJIMKAAaH HOopar.

MoueBUHAaHUHT yuTa (YHKIMOHAT TypyXud OOp, JIEGKHH KOMIUIEKC HYKU
cdepacua pakat OUTTa KOOPAUHALMOH >KOMHY 3rajljiaiiu.

Mana 6y NHj;, H;0, C,HsOH, NH; #nelitpan wMonekynamap Oup
(yHKIMOHAN TypyX/JaH u0opaT, KOMIUIEKC XOCWI KWIYBUYMHHMHI WYKHU cepacuia
Oup xOMHM sraytaiau. Ky BaJeHTIN KUCIOTa KOJIUKIIAPH, BAJIECHTIUTUIra Kapao
KOOpAMHALMOH koM srayutaiau. [y 6unan Oup xaTopaa ynap Kyn ab30Ju HUKIUIA
TY3WINIITA 3Tra OYJIraH KOMIUIEKCIAap XOCHIT KUJIaaH.

Yyraes JILA. Oem, OATM LMKIM TYy3WIMIIra j3ra OYiIraH KOMIUIEKC

OupuKManap KyrpoK MyCTaXKaMpOK dKaHJIUTUHU ucootnaau. TYpT ab3omau
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0=C-0 O O
\ \W\ /0N
Cr
/ I\ _/
0=C-0 0] O
UKJUIA TACTPOK, Y4 ab30JIM KyJla MAacCT MyCTaXKaMJIMKKa 3Ta 3KaH. XpoM OuiaH
IIUKJI XOCWJI KWJTaH WOHIap, Oup-Oupu OuiaH YpWH aJMallWHWINW, YJIapHU
Oapkapopsurura OOFIUK OYymaau. Xpom OwiaH Oeln ab30jd MUKIJIAP XOCHII
KUJTyBUM aHUOH, TYPT, OJITH, €TTH IUKJUIAP XOCHJI KIIyBYH aHHOHJIAp OWIIaH YpUH
aJIMaITHA/IH.
Nuku cdepamarm Oup uHOHHM €KUM MOJEKyJlaHW Oolnkaimapu OwuiaH
aJIMaHUITYBU KOMILJIEKC PaHTHHH Y3rapTUPa/IH.
[Cr(NH3)6]Cl3 — [Cr(NH3)sH,O]Cls — [Cr(NH3)4(H20)2]Cls

capuK KHUPMH3U CapUK KHUPMH3U KH3UIT

[Cr(NH3)3(H,0)s]Cls — [Cr(NH3),2(H20)4]Cls — [Cr(NH;3)(H20)s]Cl3

QYUK KHA3WUI OuHadma KH3ui1 paHTH MabJIyM 3Mac

Heditpan MonekymamapHUHT KaH4Ya KyTOnu Typyxjapu Oyica, NIyHYa
KOOPJIMHALIMOH >KOWHW Jrajulaiijid, KUCJIOTa KOJAWFW BaJeHTJIMTUra Kapad

KOOPJAMHAIMOH >KOM drajllaiIu.

HN N |
NS

HN —Cr —Npg, |Cls

H3N NH3

Jlexun, 6abp3uga HEHTpan MOJEKyJIaJapHUHT KyTOJIM Typyxjapu Oup Heda
Oyncana, maku cdepana Oy HEUTpaa MOJICKyIajgap OMpTa KOW rajutaiyd MyMKHH.
Macanan: rekcamMmoueBHHOXpoMxJiopu. Kucinora KomauFu Heya BaJICHTIIMKKA dTa
O¥yica, mryHYa KOOpIMHAIIMOH KO sraiaiiay, JekuH Oy epaa XxaM 0ab3aH OyHaaH
yeTra YMKUIwiap Oynaau.

Xpomxomniexkc bupuxmanrapunune Gazosuil my3uiui.

Kommiekc Oupukmanapaa KOOPAMHALIMOH COH OJTAra TEHTr Oyica, Oy
CTpyKTypara yxmiam KOMIUIEKCHH OKTadJp TE€OMETPUK MIAKIHIa TacaBBYp
TULIMMU3 MYMKHH.

Arap xoopauHaUMOH cdepa uuuia 2 Ta aluaorypyx Ba 4 Ta akBO Typyx

Oynca, OyHaa KOMIUIEKC OMPUKMAHUHT UKKUTAa T€OMETPUK U30MEPH MaBXKY/I.
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H,O H,O

| |
A ! H.0 A | H,0
| |
| |
' :
|
H.O H.0
IHIC- IAKJIT TpaHC- aKJI
//I } /1 -
CZO4 / i OH2 C204 //: OH2
| / Me* i / Me*
! |
C0s ™~ | OH, H0 “>o | C204
* \‘I
U C-IITaKJI TpaHC-TIaKJ

[{uc-maknmaa anuaorypyxJjap OKTa’ApHU EMUINTaH Oypyaruja »KOWIamraH.
Tpanc- makiga anuaorypyxJjap OKTa’ApHM Kapama-kapiu Oypuaruga Ba
Mapkas3uil aTom Ouinan Oup KoopJauHaTaga ETaiu.

['eomeTpuk wu30Mepiap Xap XU Xoccajapra, paHrjapra, KAMEBHM
AKTHUBJIMKKA OTa.

Kommuiekc OMpUKMaHMHT WYKK cepacura KupraH YpuH OJXyBUMIAp Oup-
Oupura Ttabcup KWIMO, MapkKa3uil aToM OwJiaH OOFJIAHUWIIHHU KYNaWTHpaau EKu
nacaiTupaau. AMHHUKca, Oy Tabcup YpUH OJYBUWIAPHUHI TpPaHC-XOJIATH]IA
Ky3atwiaau. by xonuca 1926 i1. akanemuk Yepnsies .M. TomoHU1aH spaTuiirad
Ba TPAHC- TAhCUP KOHYHUATH €0 HOM oyraH. XpoM KOMILJIEKC OMpHUKMaIapua
IIyHaKa KOHYHUST Ky3aTWiaau. TpaHC TabCUpP KOHYHUSTHATA MUCOJ KEITHPAMU3.
Monekynanap, paadkamiap aHuoHiap OuiiaH Oup KOoOpAMHATana SbHU Kapama-
Kapum Oypuakja >KoWjamraH Oyica, yinap Mapka3uil MOH OujiaH Ky4YCH3POK

Oofnanran OViaau Ba OOIIKa ajieHIap OWIaH OCOHTMHA YPUH anManiaau. XpoMm
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OupukManapuja apuMm VpuUH alMallaJuraH ajieH[jap HYku cdepara KuUpuo
TPAaHC-TabCUP KWIMII KOOWIMATUIA 3Ta yjap akBO Typyxra HucOaTaH TpaHC

IaxKjijga aHuOHHU )KOI‘/’IJIaIHaL[I/I. ByJIapFa MHCOJT.
2- 2- 2-
SO4 ) 803 ) C204

Tpanc- mavcup xoducacu.

Ipanc mavcup xooucacunu Kanoau myulyHmupuul Mymkun? AjaeHIapHA

KOMILJIEKC XOCHJI KWIyBUMiIap OujaH Oupranvkiard KyTOJaHWII SHEPrusick Oup
xun1 sMmac. Kommieke Xocui KUIyBUM OWJIaH KHCIIOTa KOJAMFUHU KyTOJaHUII
DPHEPTUACH KOMIUIEKC XOCWJI KIJIYBYM OWJIaH aKBOTYPYXHUHT KyTOJaHHIIN
SHEPTUsICUIaH IOKOpU. Arap XpOM aTOMUHHUHI KOOpPJIMHAIMOH cdepacuga Oup
BAaKTHUHT ¥y3WJa aKBO TypyX OuWiIaH KHUCJIOTa KOJIJIMKJApH >Koitaimica, Oy BakTia

aKBOrypyX Oy aHMOHJIapra HUCOATaH acoCaH TPAHC XOJaT/Aa >Koiialay.

Owinaw seapaénuoa mpanc- mabCUPHUHS MOXUAMU.

Omnwram xapa€Hua KoulareH OWiIaH XpoM KOMIUIEKCHHUHT OOFJIaHUIINAA
TPaHC TabCHUP XOJIATH Ky3aTHJIaJM, MacajlaH, KOJUIAr€HHUHT KapOOKCHII TYpyXH
XPOMKOMIUIEKCHUHT WYKH cepacura kupud Kydcus OOfJIaHTaH ajajeH] OuiaH
YpUYH anMalgHaau Ba OMpUKManapy Tepu TYKUMacu OuiaH OOFIaHaIu.

KonnareHHUHr akTuB rypyxjapu, (pakaTruHa CyB MOJIEKyJIaJapHHHU 3Mac,
Oanku Kyucu3 OOFJIaHraH KUCJIOTA KOJIIUFUHU CUKUO YMKapuO YpUH alMaIIuHUIINA
MYMKHH.

Kyn acocnm kapOoH KucIoTanap aHUOHJIApW, KOOPAHMHAIMOH cdepacH
WYHJIa TUKIUTMK TY3WIUIIra 3Ta KOMITIEKCIap, ShHU XaJIKaCUMOH Ba KUCKUUCUMOH

TY3WIHIITA 3Ta OYITaH KOMIUIEKCIap XOCHIT KUJIaIH.

7.1.2. Tapxuouoa 2uopoxco- éa On zypyxnapu oyiazan Cr(lll) oupuxkmanapu.

Yapm 6a myuHa canoamuod Xxpom OUPUKMALADUHURS MYM2SAH VDHU.

buznuHr 3pamuszgan 2 MuHT vun onauH Mucp €aropaukiapu, [lupamuna
KaOpiapuaaru >kacajjapja YCUMIIMK OUUIOBUMJIApW OWJIaH OLUIAHTaH YapMJiaH
noiad3an KUru3uirauiurd, KaAuMIaH MabilyM 3KaHIUTH aHUK.

KelinHyanuk KWME CaHOATMHUHI PUBOXIAHUIIKM 4YapM Ba MYyiHa

CaHOATWHUHT PUBOXKWTA KaTTa Xucca Kymau. byHuHr acocuii cababu, aHOpraHUK
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TY3JIapHUHT XOCCaJapUHU YPraHWIl ylapHU OOIlKa caHoaT MaxcCyJoTiapu UILiad
YUKapUIIa KyJula MyMKUHIIMTUHU KYPCaT/iu.

Xpom Oupukmanapu OwiaH onuiam 19 acpHUHT OXMpJapUAaH KYJJIaHWIa
oonutanran. Tabuatna aTIOMUHAN Ba TEMHP Ty3J1apy KYTI TapKAJITaHIATH cababiy,
yJapra KA3uKHUII KaTtTa OyJraH.

Kanumpnan temup Ty3napu OujaH ouuiall XpoM Ty3Japu OWJiaH ONUIalIaH
OJIIMH MabiIyM Oynran Oyncaga, KeWHHYAIUK XpOM Ty3/lapu OWJlaH TEepUHU
omuiam OOIIKa TeMHUp Ba AIIOMUHUHN Ty3Japd OWJIaH ONUIAIIHU CUKUO YMKapraH.
Bynunr acocuii cababu, Xxpom Ty3napu OuUiaH ONIJIAHTaH YAPMHUHT XyCYCUATIapU
X1 OYINTaH.

Xpom Oupuxmaniapunume maobuamoa mapkajiuiiil.

Yapm Ba MyiiHa MILIa0d YMKapUIIAa OILIAII >kKapaéHU HT MYXUM >KapaéH
OYu0, yIapHH XyCyCHUSTHIa TabCUP ITHUIIIA XaJl 3TYBUM poia YiHaiau. Yapm Ba
MYUHAHUHT KYITUHA 3KCIUTyaTallMOH XyCYCHUSTJIapy MabiyM Japaxkana OIUIOBYU
OupukManap TapKuOHWra Ba yJIapHUHT KoJulareH (PYHKIMOHAN TYpyxXJiapu OuiiaH
Oofinanrad OofjlaHuII TabuaTtura OOFIMK. ByHJaH Tamkapu aepMa KadWuHJIUTH
Oyitiad OouUIOBYM MOJJAJApPHUHT TEKUC EHUIIMIIM XaM 4YapM Ba MYyilHa
XycycusiTiaapura Tabcup 3taau. by sca ¥3 HaBOaTHAa OLIIOBYM TapKUOUTa, OLUIAIL
peXUMUTA, IepMa CTPYKTypaJIapUHU TaEpIaHTaHIMK X0JIaTUra OOFINK Oy1aau.

X0o3Upru KyHJa 4apM Ba MYMHaHW OLUIAlIa aCOCaH XPOMHHHI acOCIIH
Ty3JapuaaH (poiganaHuIln KeHT TapKaJraH.

Xpom ep koouruHuHr 0,02%Hu Tamkun kKuiaagd. Tabuataa acocaH TeMHpP
xpomut (temupToin) FeO - Cr,O3; munepan xonataa yupaiau.

I'pexua choma - panr, OYE€K cy3ujaH OJWHraH, Myjarra yXmam KyJIpaHr
SITUPOK MeTalul O6yiu0, Kyna KaTTHK Ba KuMuH cyrokiaaHaau Ba y FeO - Cr,0;
temuproiin Fe(CrO,), xonuaa yapaiu.

XpoM XaBO Ba HaM TabCHUpUTa YAIMHMAaWIH, SbHU KOPPO3UAra ydpaMauau,
YYHKH XpOM XaBOTa OKCHTaHWO, YHHHT cUpTH fonka 3u4 okcun Cr,O; KaBatu
OuiaH KoriaHuO Kosiaau. by KaBat XpoOMHH XaBO Ba HaM TabCUPHJIaH CaKJIalIu.

XpoMm Oupukmanapu 2, 3 Ba 6 BajeHTIU xosaraa yudpaiaud. YHuHr CrO,
Cr,03, CrO3; okcuapu MaBxy/I.

CrO - acocnu okcua

Cr,0; - amdoTtep okcun

CrO; - KUCIIOTAJIM OKCHU/I.
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Yy eanenmau xpom 6upuxmanapu xoccanapu.

Yu eanenmau xpom oupuxmanapunan Cr,O3 okcuau GapkKapop OKCHIIUD.

TabuaTna XpOMHUHT 11y OKCHAM OOUIKAa METAJNIAPHUHI OKCHJIapu OuiaH Oupra
yupaiiiu (Macaiian FeO - Cr,03).

Cr,03 - Xy#ga KMHWH CYIOKJAHAJWraH SIIWI TYCIM KyKyH, CyBIa Xawm,
KHCIIOTaJIap/ia XaM dpuMainan. Y smui OVEkap Taiéprariia niuiaTuiam.

Yy BanenTin xpoM okcuan Cr(OH); HM XOCWIJI KWJIUII yYyH y4 BaJ€HTIIH
XpOM Ty3JIapura acociiap TabCUp dTTUPUIIAIN:

Cr,(S04)3 + 6 NH,OH = 2Cr(OH)3; + 3(NH,4),SO,

Cuy(OH); - KYKUMTHpP-KYyJd paHT Tyclld YYyKMa, CyBAa 03 DJpHUNIH,
amM(pOoTEepMHK Xoccanapura sra 0yimn0, UKKU EKjaMa JUCCOIUSIIAHATH.

Cu(OH)3 ra xkucioTtanap TabCUPHUIAH MyBO3aHAT Yall TOMOHTA CUILKUIIN.

Cu(OH)3; v H3CuO3 xamaa €3uin MyMKHH, aMMO Y OUp MOJIEKYyJia CyBHU
ocoH axpatu6 yukapu6, HCuO, ra ainanagu. Cu(OH);z - kydycus acoc HCuO, -
Ky4CH3 KUCIIOTa

Yy  eanemmau _ xpom mysnapu, KS"HI/IH‘-Ia, OJITU BAJICHTIM  XPOM

oupuxkmanapunan onuHaau. Cu(lll) BameHTIM Ty3mapHUHr Xam  CyBaa
SpUHIUTraHaapyu Tuapoiu3nanaad. Ymapaan sHr MyxumMu K,SO4 - Cuy(SO4); -
24H,0 nup

Xpomnu auuuxkmow WHPUK KpUCTAJIapAaH uOopaT KYKUMTUP OuHadiia

TyCIId Ty3 OYJIM0, TepUIapHU OLUIAIA BA MATOJIApHU OYAIIa UIILTATUIIA/IH.

Onmu eanenmiu Xpom OUPUKMALAPUHUHS XOCCANAPU.

Onmu_sanenmau _xpom oupumanapu CuaQOz - XpoOM OKCHUAM - TYK KHU3WJ
TYCJIM KPUCTAILII MOJ/1a; CYBJA SIXIITH SPUNAN, YH/IA Ky4Id OKCUJIAII X0ccacu 0op,
YyHKH OCOH MapyalaHu0, KUCIOPO aXKpaTHO YuKapaiau.

4C’¢03 = 2Cll203 . 302

CuOg3 - KHCIOTaNU OKCUJI, SbHU aHTUIAPUAIUP YHUHT xpomaT - H,CuO, Ba
ouxpomatr H,Cu,0; kucnortanapu 6op. Yaap ypraua Kyugaru KUCIOTalIapaup,
OMXpoMar KUCJI0Ta, XpOMaT KUCJIOTalaH KyUJUPOK. YJap 3pKUH X0Ji/1a OJJMHMAaraH
spuTMaza OOpPIUTH MabiyM, yiap Te3 cyB axparud Crz ra ainanagu. AMMo Oy
WKKaJla KUCJIOTAJapHUHT TY3JIapu XpoMatiiap Ba OMXpoMatiiap XPOMHHUHI JHT
MYXHUM Ba KT HIJIATAIAIUTaH OMpUKMaTapuIup.

CrO,* o4 capuk
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Cr,0,% - Kuzrum CapuK

XpoMaTjapHUHT KYMYWINTU CapuK OYynuO, OMXpoMaTIapHUHT KYIMYHJIUTH
sca, KU3FULI capuk OYiaau.

Xpomatnap omum yuyyn FeO - Cr,O3 ra coga Kymunu0, KHCIOpOX
UIITUPOKU]IA KU3TUPUTIATIN:

FeO -Cr,03 + 8 Na,CO; + 70, = 8Na,CrO, + 2Fe,0O5; + 8CO,

Xocun 6ynran Na,CrO, cyBaa sputnnu6d, Fe,03; axparub onmmaamu. Arap

K,CrO,4 omum kepaxk 6yica, FeO - Cr,O3 ra moram K,CO3 Kymmmb Ku3aupuiaim.

Xpowm (IIl) bupuxmanapu éa ynap euopoausu.

Xo3upraua KypuO UYHMKKAH XpOM KOMIUIEKC OMpPUKMAaTIAPUHUHT HYKH
KOOpAMHAIIMOH cdepacuga HEeUTpaa MoJeKyjanap Ba ayudoypyxiap 00p >1H.
DOHau Oy Typaaru ajafcHIapAad Tallkapyd KoopauHanuoH cdepa muura - OH
TYpyXH XaM OYITUIIIN MyMKHH.

XpoMm OUpHKMaJapUHWHT KOOPAWHAIIMOH WYKU cdepacuna eudpoxcuin
rypyxu Oyiran OMpuKManap XpOMHUHT acociiy OMpUKManapu JeHuiaiu.

Xpom_mysznapuru CYBJIM apajlalmiMajiapJa r'mApOJIn3JIaHUuIINga Ba KOMIIJICKC

uuura ajicHIap YpuH alMamuHuAmaad Ba waku chepama OH rypyxm xocui
oynagu. Omnutam xycycusitura dra Oynaran acocnu Cu  OwpuKManmapu dapm

CaHOATH/IA JHT KYII KYJUJIAHUJIAH.

Vu eanenmau Cu Oupuxmanapunu 2uopoau3u.
Koopaunanmon cdepa nanga akBo Typyxu 00p OyiraH KOMIUIEKC 3appajiap

CYBIIM apayialiMajapia TuApOIU3JIaHaau, YHUHT CXEMAaCcu Kyruaarnya:

HOH 1+
Cu(H,0)g P a3 —% cq<(H20)4 X, X
OH
i |OH HOH " , oH 0
Cu,  (H30)s X ey \~oH
i OH (H20)s OH

I'CKCAaaKBOXPOMXIIOPUAHUHI TUAPOJIN3U.

lTuoporuz yu Oockuygan wubopar, acocwit Oom peakmus |-6ockud,

xucobmanamu. |l-6ockua ruaponu3u cekuHpoK, |ll- Gockud TuApOIM3M UIITKOP
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Kymmim OwiaH Oopuiin MyMKuH. By uimkopnap xocun Oyiaran KuCIIOTajJapHU
HelTpamiad, rokopu Cu acocnu OupHMKMalap XOCWI KWIMIIra oyn0 Kenaau,
aKCHMHYa, KHUCJIOTAa KYIIWIca TMAPOJU3 TYXTalau, sS’bHU Ty3 aBBaJlU XOJaTUra
KauTaau.

OH 2ypyXuHVHT MUKIOPY KOOPIMHAIIMOH MUYKH cdepana yuIaH OIIMaiIu.
Nukum  chepacuma akBo  Typyxu  OyiamaraH  KOMIUIEKC — OupHKMaiap
rupoiausianMaiiin. Xynoca KwinO aWTranjga, XpoM KOMILIEKCIapy —OIlJall
Xoccajapura sra Oyauiy yuyyH KOOpAMHAIMOH cdepa nunja akBo rypyxu Ba OH
TypyxJiapu OYIHIIU Kepak.

Acociii XpoM Ty3Jlapu OILJIOBYM Ty3jdap xucoOiaHamu. bupok, Oup Heua
OupukManap OOpKH, KOOpPAMHALMOH cdepacuna akBo Typyxu Oyiamaca xawm,
yJlapHU HIIKOpJap OWilaH HMIUIOB OepraHjia XpoM THUAPOKCHUIAM XOCHJI KHJIAJIH.

bynap kyvingarumap:

[cr((co0), )3 I, lcr(NH ), | Ba OOIIKasap.
anua0- XpoM KOMITJIICKC TCKCAaMHUHOXPOM KOMIIJIIEKC
| OCO \ | OCO \
Cr\ /CH2 +H,0—||Cr Cr...H,NCH,COO(H,0)
H,N 3 HoN' )2

Mynmait kunu6, avtum mMymkuHkd, OH woHM kommiekc wuku cdepana
aKBOTYPYXHH (haKaT THAPOJIM3IAHMINNIAH dMac, Oamku OOIIKa aIIeHTIapHA YPUH

aJMaIIMHYBUIaH XOCHJI Oyaau.

i ,0C0, ’

H,C Cr..H,NCH,COO(H,0)| +H,0 <
NH, 2
0OCO

H2C< ) Cr(OH, )OH) |+ H,NCH,COOH
NH, 2

Onugpurkayus xcapaéunapu.
Xo3upraya KypuO UYMKKAaH XamMMma KOMIUIEKC 3appajapaa, HUYKd

KoopauHaiuoH cdepana ourra Cr aTomu OyIraH KOMIUIEKC OUpUKMaiapHu KypHuo

98



yuKauK. by Oupukmanap 6up aaponau oupukmanap 1ed IopuTHiIaan. ACOCIn XpoM
KOMILIEKC OMpUKMAaJapUHHUHT apajaliMacuaa, KOMIUIEKC HYKH cdepana OutTa
IMac, UKKMATa Ba yHAaH opTHK Cr aromu OyiraH KOMIUIEKC OMpUKMaiap Oymuim

MYMKHH Ba OyHIal OupuKIanap Kyn 10poiu komniekciap nevnnanu. Kym sapomm

KOMIUIEKC OMpUKMaapaa, Mapka3uil aromuap oup-oupu Ounan Kynpukiap Ouinaxn
OoFnaHa y, SbHU KYIPUK cudaThIa KyHnaara rypyxJjap KeJlud MyMKHH:

O, OH, NH,, HCOO, SO,4, NO,, CH3;COOQO Ba 6omkanap. Kynpuk cudaruaa
KelIraH rypyxjap OwiaH Mapkasuil atrom Ooml Ba EpJamMud YM3HUKIAP OpPKaIU
OUpUKKaH OYIUIIN MyMKHH, MacaJlaH:

[(H3N)s Cr —OH —...—Cr(NH3)s | X5 JIEKAaAMHUHOII JIMXPOM TY3H

Ukxuma komniekc WMOH Oup, UKKHM Ba Y4 KYNPUK OpPKaJIU OOFIAHUIIM

MYMKHUH, OUPOK KYTI Siposu Oupukmanapaa OyHaaH OpTUK OYiManu.

Caba0:

Arap WKKuTa OKTa’ap Oup-Oupu OusilaH Oypuakiapu OujaH Tyraiica, Oy
JIETaHy UKKUTa OUpUKMa OupTa KYIIPUK OpKajau OOFJIaHTaH.

Arap WKKuTa OKTa’ap Oup-Oupu OunaH €H Kuppajapu OuiaH TyTalica,
OyHaa UKKKUTA OMPUKMa UKKHUTA KYTIPUK OPKajIl OOFJIaHTaH.

Arap UKKHATa OKTa’Ap Oup-Oupu OmiaH TOMOHJIapU OujiaH TyTalica, OyHaa
MKKUTa OUpHUKMa yuTa KYIIPUK OpKajau OOFIaHraH.

Kyn ssaponm XpoM KOMIUIEKCIIapy OLUIANIAA MyXUM POJIb YUHAWIN.

Acocau _ownoguu _xpom Ty3JIApUHU CYBIM OpUTMajapuja ILIyHJIAd

xapaéuiap pyW Oepaauku, ylapHH aloXuJa KOHACHCAlUs Ba MOJIMMHPHU3ACUS
Typura yxmab Kapau MyMKHH.

by orcapaéunap xyn sapoan GupukManap XoCuia KAJIUIITa 0JIu0 KeJlaau.

Konpencanusa xapa€Hu XpoM OMpHUKMaJIapuJilaH aKBO TYPYXHU axpanud
YUKW OWiIaH Oopaau Ba OyHIa OUp SIPOJIM XpOM KOMILIEKC OMpHKMaiapaaH
KYII SIIPOJIM XPOM KOMILUIEKC OMpHKManapu xocuna 0ynaau. Ky saponn komieke
Oupukma WYku cdepacugaru Ukkdta xpoM atomu - OH rypyxu opkanu
oornananu. by xapaén onuguxayus €km oaayus ne6 HOM onrad. bupukmana
xocw1 0ynran ruapokco rypyx OJI rypyxura aitnanaay.

OJI 6bupukmanapHu Xocui OVIUII CXeMacH:

2+ 2+

/OH H,0
Cl (H20)4Cr\ + /Cr(OH2)4 Cl, —»
OH, HO
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OH 4+

(H20)4Cr< >Cr(H20)4 Cly_ +2H,0
OH,

By xonucana, cyB axpann0 YMKUIIN OMJIaH HYKH chepaaa KUCI0Ta KOJTUFH
aMac, OajKu THUIPOKCO- Typyxu srammaiau, Ba y OJI- rypyxura ainmaHu® V3
(GYHKCUSCUHM Y3rapTHUPAJIH.

['uppokcorypyx Kuciopojara HucOaTaH KOOPJAMHALIMOH TYWWHMAaraH,
akcunua, OJI- rypyx sca, KucinopoAra HucOaTaH KOOpJAUHAIIMOH TYWHUHTaH.

Wkku Ba yHJIaH OPTUK THAPOKCO rypyxjapu 6op 6yiran acocnu Ty3nap OJI-
OUpUKMaIapHU XOCUI KUJIAIH.

XpoM aToOMU COHU KV OYJIraH KOMIUIEKC OMpUKMaJapHUHT MOJIEKYJajJapu
Karta Oynaau. BUpoK MolieKynacu XaJJaH TallKapu KaTTa OVYiraH KOMIUIEKC
3appajliap CEKMHJIMK OWjIaH KoJUlareH CTpykTypacura aud@y3usiaanuO, ouiani
XKapaCHUHU MYJJIATUHU y3alUTHPaIN Ba XaTTO TYXTaTHO KYHHUIIN MyMKHUH.

OuwtoBun 3appajiapy yia4aMHd acoCaH acOCIMKAaH Oofiuk Oynub, amanna
JIOUM TapTUOTa COJMHUO TYPHUIIaIH.

Onugukayusnanean Xpom Ty3Japuaa KeWHHYAIUK OOpajuraH y3rapuuuiap
okcoOupuKkManap xocus Kuiuira onud kemnanu. OJI - GupukmanapHu UCUTHINIA
Ba YJAPHUHT 3CKUPHUIIN/A, THAPOKCHI TYPYXHIaH BOJIOPOA MOH a)Xpaianld 4uKaau

Ba OyHJa XpOM MapkKa3uil aToMJiapy KUCIOPO OpKaJIu OOFJIaHa/IH.

4+ 3+

/OH\ /OH\
(H20)4Cr\ /Cr(H20)4 Cly - (H20)4Cr\ /Cr(H20)4 Clg +
OH 0

0 2+

[\
+HCl — (H20)4Cr\ /Cr(H20)4 Cl,_ +2HCI
O
OxkcoOupukManap KucjoTajapra HucOataH Oapkapopauru OuiaH (apk
Kujaan. ACociu XpoMm Tysiapu sputManapuaa Hadakar OJI-Oupukmanap Omirax

OKCO- OupuKManap Oajaky, NOJMMEpIaHUII )KapaéHu XaM aMmalira OIau.

[(H,0), (H,0), 1
/OH\ 4+ C:r —OH - Clr
2 (H20)4Cr\ /Cr(OH2)4 4X —| OH OH 8X~
| :
HO
Cr - HO -Cr(H,0),
| (H0), |
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OuwoBun XpoM OHpPUKMallapUHU Y3Tapuily, SPUTMAHU XapopaTHIaH,
cakJial MyJIIaTuAaH, Taiépiai ycyauaan OOFIUK Oyaaau.

Kyn snponu xommiieke oupukmanapuaa OJI- rypyxHu YpHUHH OKCO TypyX
srajuiaca, OyHjaail OupukManap okco- Oupuxkmanap 1ed IpUTUIaIH.

XpoM KOMIUIEKC OUpUKMaJapUHUHT Xoccaaapu

a) CyBra siXIu dpuManiu

0) KHCI0Ta TAhCUPUTA KYWIN

B) OIILJIAII XyCYCHUSTH MacT

Ilyngait ka6 Cr’* Tysmapm apanammacuia Ky#nard y3rapuumap o3
oepau.

1. Tuaponu3 HaTWKacula, acoCid Ty3Jap XOCWJ OYiIuO 3pKUH Xoiarnaa

KHCJIOTa aXpajaubd yuKaau, OyH/1a KOMILUIEKC 3apsii MUKIOPH Y3rapaju.

2.  Onudukanus, MoOJEKyJajap MaCCaCUHM KaTTaJallTHpUIITra OJIU0
KeJNaau, 3aps MUKIOPH Y3rapManu, SpUTMAHUHT HOPJAOHJIMTHY OLIA/IH.

3. Oxco OupukMamapHu XOCWJI OVIMIIUAA KOMIUIEKC 3aps] MHUKIOpU
y3rapajid, S)pUTMAHUHT HOPJIOHJIUTHY OILIA]IH.

4. Tlomupemu3zacus  >kapaéHuga  MOJIEKyJajJap  Maccacu  xamja
KOMIUJIEKCHUHT AUCHEPCHs TapakacH OLIaIH.

5. Kucnora xonauruHu WYKH cdepara KUPHUILK, YWKHUIIH, YyIiap
KOJAMKIApUHU Oup-Ovpu OWJIaH alMallWHMIIN 3PUTMA XapopaTHAaH,
KOHIIEHTpalMsICUIaH, Ty3jJap TapKuOWAaH, KHUCIOTa  KOJAWFU
TabuaTuaaH, KOMIUIEKCHUHT 3apsii MUKIOPUIAH OOFIMK OYIaau.

Cr Oupuxmanapu Ttapkuounga OH 2ypyxu 6op 6Oynean moodoanap ONLIAII
XYCyCHSTHIa 3ra, OAaTia ylap XPOMHUHZ dAcociu mysnapu 1e0 IOpUTHIAIH.
XPOMHUHT OIUIOBYH SPUTMAJAPUHUHT OMPUHYM TaBCU(PUTa aCOCIUK MHUCOJ OYia
OJIaJIu.

Opatna acocnu xpoM Ty3napu apanammacuia Cr Ounian OofjaHTaH KUCIoTa
Owa" Oup KaTop/ia SPKUH KUCIIOTa XaM OYiau.

Apanammana 3pKuH KUCI0Ta OyaMaca acoCIMK COHHM acOCIHK Japa)kacura
TEHT Oyraau.

Ipummanapoa xpom KOMNIEKC UOHAAPUHUHS MUKOODU.

XpoM KOMIUIEKC 3appayiapu MycOaT, MaHbuil Ba HEUTpa OYIUIIN MYMKHUH.
Dnektpodope3 Epaamua 3appa 3apsIUHA MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MyMKUH. AHHUOH
rypyxjaap: - SOzH, - COOH, -OH, xatuon rypyxmap -NH,, >NH nan ubopar.

Xpom bupukmanapunune spummanapu magcugu
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Onuram xapa€Hu ydyH WIUIATAJIAAUTaH XPOM OWpPUKMaNIapu acoCiH
rypyxra sra OymummM mapt. XpoM KOMIUIEKC OMpUKMAaNapUHUHT TapKuOuia
THAPOKCUTT TypyXu Oynaran OupuKMallap XPOMHHUHI acOCIM OupUKManapu
xucobnanaau. byHman tamkapu KoMmruieke OupukmaHuHT wdku cdepacuma -OH
TYpyXHIIaH TallKapu KUCIOTa KOoJauru Oymamu. JIekuH XpoM OupuKManIapu
oluIam Xycycusitura sra oymuiiia -OH rypyx Myxum poJib YiHaMIH.

[y cababmu xam tapkuomaa OH rypyxu Gop Oyiaran mojjanap OILIAIl
XyCyCUsiITUra 3ra, OJaTAa yJap XPOMHHUHI acoCld Ty3Japu Ae0 IOpUTUIAIU.
XPOMHUHT OIUIOBYH IPUTMATIAPUHUHT OMPUHYH TaBCU(UTA aCOCTUK MHUCOJI OYia

oJlagu.

7.1.3. Xpom out106uu oupukmaiapurHunz maecudu.

Acociuk - xpoMm OupukmanapuHuHr uyku cdepacuaa OH rypyXuHUHT
MaBXy/JIMTH OWiiaH OeNrujiaHajv Ba aHWKJIAHAAW. ACOCIMKHUHT V3W HMKKHTA
aCOCJIMK JIapakacura Ba aCOCJIMK COHUTA OYITUHAIH.

aCOCJIMK JlapakacH - a.J,

ACOCJIMK COHH - a.C. KUICKapTUpHuO Genrunainmus.

XpoM KOMIUIEKCIApUHUHT acociuk gapaxkacu Cu Ounan Oornanran OH

rypyxau, Cu HUHT OKCHAJIAHUII Japakacura HUCOATUHU (Oou3Iard MUKIOpUTa

auTHIIA/IN.
2.0, = Cubunan 6oenanean OH eypyxu conu 100%
Cu HUHZ OKCUONAHUWL Oapaxicacu
€K
0.0, =100 Cu 6unan boenamnean KUCIoma MuKoopu 100%

Cu oxcudnanuws oapaxicacu

Macanan: Kyiinna kentupwiran OMpuKMaJIapHAHT aCOCITUTHHU aHUKJIAaHMU3.

OH 3+
|
Cu —OH - Cu(H0);| X3
(H0)s |
OH
3 3

a.0.=——-100% = 50% €K1 a.0. =100 ———-100% = 50%
2-3 2-3
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OH 2+
Cr( X5 + HX a.o. =100—§-100% =33,3%
(H20)s

Opnatna acocnu xpowm Ty3iapu apanammacua Cr OuaH OOFJIaHTaH KUCJIOTa
Owa" Oup KaTop/ia SPKUH KUCIIOTa XaM OYau.

Acocimuk conn Cu Ouian OoffaHraH Ba OOFJaHMaraH SpKUH KHCIIOTA
MUKJIOPUHH, XPOMHHHI OKCHJUIAHWIN Japakacura HucOatuam Qowusgaru
MUKJIOPUHU OUIIANPATIH.

Cr bunan boenanean 6a Goenanmazan PKUH KUCIOMA MUKOOPU
Cr oxe

a.c.=100 - -100%

AcociuK ommImy OWIaH XpOM 3pUTMaNIapyia aCOCIUK COHM OWJIaH aCOCIIHK
Japakacu aiupMmacw KamasiBepaan. by MHUKIOp acocaH omwiam jkapa¢Huaa

KYJUIAaHWIAIUTaH aCOCIUKIAru SpuT™Malapa 103 oepaiu.

ACOCIUK COHU acociuk oapaxcacu
0.0 22.0
16.0 24.0
28.2 31.4
37.9 40.0
37.10

Apanammana 3pKyuH KHCIIoTa OyMaca acoCclIMK COHU acCOCIHK Japakacura
TEHT OYJajIu.

TexHuk spuTManapia acociMK COHM OWJIaH aCOCIUK JapakKacH MUKIOPH
opacuja hapk Ce3rIMAaNIH.

Onugpuxayus oapasicacu

XPOMHUHT KYTI SApONd KOMIUIEKC OupukMmanapuga, OJI- TypyxHUHT,
KOMIUIEKC OOFJIaHTaH MUKIOPWHHU, YHUHT yMyMud Mukaopura HucOatu (% ma)
on(pUKaIKs Japakacy J1e0 alTHIIa/IH.

Onudukanus gapaxacuHu KUCKapTHPHUO - 0.1. 1e0 Oenrmiaimms.

3+
OH
[\ _ 2
1.| Cr Cr(H,0)3| X3 0.0.= - -100% = 66,6%
(H,0),\ /| 3

4HOOH
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OH 2+

OH

VA _ 2

2.| Cr Cr(H0); | X3 0.0.= - -100% = 50,0%
(H0),\ 4

OH

Jlouxananuw conu.

XpoM OUpUKMaTapUHUHT sSHa Oup TaBcHdUra JOWKaJaHUII COHU MHCOJI
Oyna omamu. by KypcaTkud acocid XpoM TY3JIApUHHUHT KHUCMaH aCOCIHK
JapakaCHHM Ba YJIAPHHUHT arperaT XojaTra OapKapOpJIuruHuA OWIIIAPaIH.

0,1 H yioBuM HaTpuil 3pUTMAcHMHU (XpPOM KOHIIEHTpauuscu 1 /1) Xpom
OWpUKManapyu H3pUTMACHUra KYIIMIIJAA YHUHT JIOMKaJaHUIIra oJM0 KelaJuraH
MUKgopura (Mi1) aWTwiagd. JIoWKaJlaHWII COHM XpOM  SPUTMAIAPUHHUHT
acocmurura O0ormK. Typiaw Xwin 3puUTMaJapHUHT acoCiHuru Oup Xxui Oyicana,
JOWKaIaHUII COHU Xyna (apk kunmaau. by aca, ¥3 HaBOaTnma moMKagaHUII COHU
XpOM KOMIUIEKCIAPUHUHT arperaT XojaTHAaH OOFJIUK SKaHJIWTUAAH JajoJiaT
Oepagu Ba ¥3 YpHUZA YHUHI 3apsij MHUKIOPUM Ba TaOMaTHAAH OOFJIMKIUTUHU

KypcaTaau.

Komnnekc uonnune 3apso oeneucu.

Onuramn sxapaéHuja KAaTHOH Ba aHUOH XPOM KOMILIEKCIapaaH oiiianaHull
IIYHU KYpPCATIUKH, yJap YapM Ba MyWHaHU OUUIAIIIA Xap XU XycycusiTiiap 6epap
skad. [y cababnau xam omam »apa€¢Huaa KOMIUIEKC HOHHUHT 3apsiji OeNrucuHu
AHUKJIAIl MyXHAM axaMHUsITra ora.

by wmakcagma »snekrpodope3 ycynuman dongamanmigu. JlouMmuii  TOK
XapakaTu XoJlaThja MycOaT 3apasjiylaHraH KOMIUIEKC MOHJIAp Karoira, mMaHuin
3aps/IaHTaH  KOMIUIEKC MOHJap aHoAra XapakamiaHaad. Mnuald yuxapwuin
MUKECHA OLUIAIl YYYyH KAaTHOH, aHHMOH Ba HEWTpaJl KOMIUIEKCIApAaH TalIKWII
TONTaH XpoMm Oupukmanapu wunmiatwiand. [y xuxatman xam KaTHOHHTIAD Ba
aHMOHUTIIAp €pAamuaa Oy KOMIUIEKCIAPHUHT MUKJIOPUHU aHWKJIAINIHUHT aMallii
axaMUSTH KyJla KaTTa.

Karnonutnap kucinora xoccacura sra 0yiau0, kKaTuoHJIap OWIaH aaMallaiu:

aHWOHUTJIAp OyHTa TECKapH, SbHU acoC XapakTepura 3ra 0yiub, aHuoHIap OusiaH
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anvamanu. Katwonutnap y3 monekyna tapkubmma: SOzH, -COOH Ba denon
aKTUB KHCIIOTA TYpyXJapWHU CaKJally OWjiaH XapakTepiiaHaJW: aHHOHUTIAp Y3
TapkuOuaa a3oT rypyxuHu caxiamu Owian NH,, >NH (aimdatuk Ba apomaTuk
OMpUKMaTapHUHT) XapaKTepIaHaIn.

HNoH anMamuvHUII XOAWCACHHU KyWHJAard CXeMa OpPKAIH TYIIYHTHPHII
MYMKHH:

RCOOH + MeX > RCOOMe + HX

KaTHOHJTU aJIMAITIHHII

RCOOMe + HCI > RCOOH + MeClI

KaTHOHUT PeTeHepaIuscu

RNH3;X + MeA > RNH;3A + MeX

AHWOHJIN aJIMAITMHUIIT

RNH3;A + MeX > RNH3X + MeA.

KarnoH, anmoH Ba 3apsjacu3 XpoM KOMIUIEKC HWOHJIAPUHU KaTHOHUTAAH
yTKazwica, GuiIbTpaTra aHUOH Ba 3apsICH3 KOMIUIEKC HOHIIAP YTaau. AHUOHHUTIAH
yTKaszuica, (UIbTpaTra KaTHOH Ba 3apsicu3 KOMIUIEKC HOHIap yramu. MKku
bunbTpaTHUHT (GapKu OpKATW KaTHOH, aHWOH Ba 3apsiCU3 XpPOM KOMIUIEKC

WOHJIAPUHUHT MUKJIOPHUHU XUCOOIaIl MyMKHH OY1aIu.

7.1.4. Yapm ea myiuHaHU OWAau0a KY1AGHUIAOUSAH XPOM OUPUKMAIAPU.

Xpom bupurmanapuHure KyailaHuiuuiu.
Uapm Ba MyiHa caHoaTuJa KYmH sJIpOJIM MOJEKyldagaH uOoOpaT XPOMHHUHT
XaMMa acoCJId CyBra 3pyB4YaH Ty3JapH olUIaniga Ky UIAaHWIAIH.
OnutoBun 3appa TapKUOWTa XpOM ATOMHUHUHT MHKIOPH XaKH/a OJUMIIap
xap xun Qukp Omnmupumrad. baw3u ommmitap acocnuru 50% OynraH onUIOBYM
3appara 4-5 TajaH opTHK OYiMarad Xpom atomjapu MaBxXKyj Aeiuiica, Oouikanap

onuioBuH 3appaja 12-40 taraua xpom aToMu 60p €0 TabKU A IH.

AHODZ&HMK KUCIOMA KOAOUSU 617]ZZQH XPOM KOMNJIEKC 6MDUK.MCI]ZCID

Xpom xnopudnap. XpoM XJIOpUJ KOMILIEKC OUPUKMAaJapUHUHT aCOCIU

SpUTMANIAPUHU VIOBUM HATpUM €pAamMuaa XOCWJ OYIUIIMAAa aBBajo THUIPOKCO-

OupuKManap Ba yHAaH KEHUHTMHA OJI- BA OKCO- OMpHUKMaap XOoCHII Oyiaau.
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OH 2+

/
[cu(OH, )¢ FF Cly + NaOH — Cu, Cl; + NaCl + H,0
(OH; )s

2+ 2+

, OH (H,0)s
Cl,| Cu + /Cq Cl, >
(OH s HO

OH 4+

I\
(H20)4Cq\ /Cq(H20)4 Cl; +2H,0
HO
On OOFNaHMIIHU KHUCIOpOJA OOFJIaHMINUIA aWJaHWINM, SBHHU OKCO-

OMpHUKMaIap XOCHIT OYIIUIIM XJIOPHUI KUCI0Ta aXXpain0d YUKUIIKM OniiaH Oopaau.

OH 4+ O 2+

(H20)4Cu/ /Cq(H20)4 cl* - (H20)4Cu< )Cq(H20)4 Cl; + 2HCI
HO o

Acocii XpoM XJIOpH]T KOMITJIEKCIapH, aCOCaH KaTHOH KOMILJIEKC HOHJIapAaH
TalIKWJ TONTaH OYnuo, ynap sputMmanapuHuHr acocauru 50% paH omraxHga Oup
KaH4Ya HEeWTpal KOMIUIEKC MOHJIAp XOCUJ Kuiaau. KoHIeHTpliaHran acociiu XpoM
XJOpUJ DPUTMACHra HATPUM XJIOPUAMHU KYIITaHUMM31A, KYNTMHA KATHOH
KOMIUIEKC HOHJIAp DJJIEKTpOHEWTpasn xosatra yragu. Hatpuit cynbdartau
KYITaHUMU3/a 3Ca, XPOM Cylb(]aT Xycycusarura sra OynraH OMpuUKMaliap XOCHII
Oynmamu, OyHra acocuid cabab ImIykw, cyiab(aT HOHJIAp XPOM KOMIUIEKCHUHT
KOOPJIMHALIMOH WYKHU chepacura Kupuo koinaiaiy.

Xpom cynbgpamaap yapMm Ba MyiiHa WOUIA0 YMKAPUII CAHOATHIA JHT KYI

KYJUTAaHWIAQTU. YJApHUHT TY3WJIUIIM XPOM XJIOpHJIapra HucOaTaH aHYaruHa
Mypakkab 6yau0, nuku chepacuma anumo- rypyx, seHu SO4° camaiiam. Xpom
cynb(atriapra KyWuaaruiap KHpaiu:
K>S0, - Cry(S0Oy4)3 - 24H,0 &xu KCr(SO,), - 12H,0, Cr,(S04)s ,
[Cr(H20)6]2(SO4)s

XpoMm cynshariapu CyBIM 3pUTMalapAa THUIPOJU3IaHAIM Ba AacOCHU
OupukManap X0Cui KHiiaau. ACOCIUK 3¢a, amalija aHya nact 0yiaau.

IMuaponus Ba OJI - OupuUKMaIapHUHT XOCHIJ OYJIUIIN, UITKOP KYIIUII OuJiaH
Te3namaau, Iy OwiaH Oup Karopaa, TY3WIUIIM Mypakkad Oyiran
XPOMKOMILIEKCTap, sbHM Wukk cdepacuma -OH, SO, rypyxmapu Gymran
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KOMITJIEKCIIap BYXKyAra Kenaau. ACOCIWK OIIWIIN OWIaH, SO~ MHKJIOPH XaMm
OIIIaBEPA]IH.

Kynruna yTkazuiaran TaaKUKOTIAp LIYHH KYpcaTaJWKH, OIUIOBYM XPOM
cyiabdaTiap TapkuOW, YHUHT KOHIIEHTpaiusicura, sputManunr pH ra, ymapuu
Tal€pall ycyaura, 3puTMaHu 3CKUPULI MyJJaTUra Kapad y3rapap 3KaH.

Xpom cynbdatiiap spuTMacura HEWTpan Ty3JIapHU KYIIMII XaM YJIapHH
TapKkuOura TabCcup Kypcaraau, MacallaH HaTPUM XJIOPHUA KUCIOTAIMKHU OLIUPAIH,
SbHA BOJOPOJ HWOHJApU KOHLEHTpAUUsCH OIlaad, HaTpuil cyibdar 3ca
KUCTOTANMINKHE TYIIHPAad, XaMaa KOMIUIeKCHHHT uuké cdepacuma SO,°
TYPYXUHUHT MUKJIOPUHU OIIUPAAH. ACOCIMK XpoM cynbhar spuTMaiapuia,
oIaTgark XpoM cyiabdar spuTManapura Huc6atan SO,° TYpyXIapH KYIpoK
Kofmamand. ACOCINK JapakacH KaHYaIMK FOKOpH Oyica, SO4° Typyxu IryH4Ya
T€3 XPOM KOMILUIEKCUTa KUpUO >KoMamaau. XpoM KOMIUIEKCHUHT KOOPAMHAIIMOH
muku  chepacuaa koinamrad SO, rypyxu Cd aToMH OHMIAaH Xap XHI

MyCTaxKaMJIMKAard OOFJIaHuII OpKanu Oofnanaau. Macanas:

VIKKH XpoM aToMHHH 6ornald tTypyun SO4° TYpyXy alOXuga XpoM aToOMH
6uitan 6ornarran SO,° rypyxura Kaparata Ky<4IMpoK GOFIaHIaH.

Acocmu  XpoMm cynbdaT Ty3napura OPTaHUK KHUCJIOTAJIapHU KYIICaK,
KOMITJIEKC TapKUOM KAaTHOH KOMHIUIEKC XOJIATHUIAaH, aHMOH KOMIUIEKC XOJaTHhra
y3rapaau.

ynnait Kuaub, acocin XpoM Cylb(haT KOMIUIEKC HOHJIApH, KATHOH, aHHOH
Ba HeWTpan xojaTiapaa yuypaad. YJIapHUHT OJMU(PUKAIUSIAHUIIA ~ XPOM
XJIOpUTapura HucbaraH Te3 OYInO omuIan XyCyCHsITH XaM SXIIH Ba yjaap aHUOH
KOMIUIEKCIIM HOHJIAp XOCHJI KUJIa OJIafH.

XpoMm Ty3Jlapu dpUTMACUTa HATPUN CYIb(OUTHH TabCUP ITTHPHUIIAA, XPOM
cyibum KOMIUICKCIApUHU XOCHJI Oynuimu aHukiaaHraH. CynbQUT MHUKIOPHHU
KYTIpOK Kymranaa, SO;” HOHHHHHT HOHCH3 GOFIAHMIIN Ba AHHOH XPOM KOMILICKC

HOHJIAPUHUHI" MUKAOPH OLIaBCPaIH.
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XpoMm Cyab()HUT KOMIUIEKCIAPUHUHT OIUIANI XYCYCHSTH, CyJIbduTIap
MUKJIOPUHUHT Kymaiumy Ounad omaBepaan. FKOKopH omuiam XycCyCHsSTHUTa 3ra
oynui yayH Oup atom xpomra 1,5 MoJb cynbGUT KYIIUII Kepak Oyiaau.

Xpowm KGD6OHClmJZaDHI/IHF KOMIIJICKC XOCHJI KHJIMII K06I/IHI/I$ITI/I, XpoM

cynb(haTIapHUKUIAH IOKOPH. Yap X03upraya ajloxu/a X0j/1a CHHTE3 KUIIMHMaran
Oyncaga, JIEKMH YyJapHU HaTpuil KapOoHaT EpaamMuia MIIKOpiIad XpoMiu
spUTMaNapa Xocui OVIHIIN, UCOOTIaHTaH.

XpoMm xiyopuaiapu Ba cyibdariapu spUTMalapuja HaTpuil KapOoHaT
KOMIUIEKCIIap Xocus Oynmaau. byHu Kyiupmaruua Tacaumkiianml MyMKHH. Arap
peaknus pakat THAPOKCOXPOM KOMILIEKCIap Xocuin Oynwmm Omian Oopca Ba 1
MOJIb HaTpuil kapOoHatra 1 Mosib XpoMm Xjopuj capd KuiuHca, Ou3iap ojiraH
spuTMa acocauru 66,6% Oynap snu:

[Cr(OH,)6]**Cl5 ~+ Na,CO5 = [Cr(OH),(OH,),]*Cl~ + 2NaCl + CO, + H,0

Arap peakiusa Oyinda HaTpuii kapOoHaT ¢akaTruHa XpoMm KapOoHat
KOMIUIEKCIIapu Xocwi Oynuimura capg Oynranna 37, yHIa XpOM 3PUTMACHHUHT

acociuru 33,3 % 6ynran 6ynap >au.

(H20),Cr, ~OH 2

2|cr(OH )6 [P+ +Cl3 + 2Na,C0os = CO;3 | Cly +2NaCl +CO, + H,0
(H,0),Cr —OH

Amaiisia, 3puTMaHUHT acocauru 66,6% xam, 33,3% xam sMmac, Oanku yprada
MUKaopaa 6ynamu. By aca, mypakka® XpoM KOMIUIEKCIAPHUHT XOCHJI OYJIMIII
MEXaHU3MHHH Kypcataau. KapOoHaT KOMIUIEKCIAp CYBIM dpUTMaNapia KYMPOK

MOHOJICHTAT (OMp TUIIUIHA JTUTAHJIAP) XO0JIATHU/IA YUpaiian.

Opzanuk Kucaoma Koaouzu 0y12an Xpom KOMnieKkc oupukmanap.

ODZCZHMK Kucioma K,'O]ZOM«?M 6VVJZZCIH XPDOM KOMNJIEKC 6MDMK.MCUZCIDHMH2 xocecaiaapu

XpoM ONUIOBYM OUPUKMAIAPUHM Y3TrapuIlura KYNruHa OMWJUIAP TabCUP
Kypcaraan. MacajiaH: S3pUTMaHUHI KOHLEHTPALMICH, XapopaT, 3pUTMaH! CaKJIall
MyJAJaTd, Tauépiiall ycysulapy, HEUTpasl Ty3JapHUHI 3PUTMaZa MaBXyIJIUIH Ba
oomkanap. OuIoBUM SpUTMaIapIa XpOM OUPUKMAJIAPUHUHT Y3rapyuIld XPOMHHUHT
KOMIUIEKC MOHUHMHT TapKuOM y3rapumu OuiiaH OOfnuK Xxosja kedyaau. by aca, ¥3

HaB6aTI/II[a XpOM OIUIOBYM 3appadaJlapuHUHIT TY3WJIHMIIWMHU AaHUKJIIAINIra XaJaKuT
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Oepaau Ba ylapHU KOJJIareH OMiaH y3apo TabCUPUHU YPTaHUIIIa KUMMHYUITHKIIAP
TYFIUPAIHN.

XpoM KOMIUIEKC OMpUKMalapyu TapKUOMHUHT SpUTMaiapja y3rapuinuaa
TypAu XWJI KHCJIOTAa KOJAWKIAPUHUHT WYKU cdepara kupuimu cabad Oymamm.
bynga 6ab3m kucnora KONAUFU HMUYKH cdepara KUpUO HUKKUHYM OUp KHCIIOTa
KOJIMFUHU CUKUO YuKapanu. bynmait xonatiap Ky3atuiarad. Mucon Kuiuo, XpoM
cynbdar Oupukmanapunu Ghopmuatiiap, alerariap, okcajariap OujgaH UCUTHIIIA
XpOM KOMILIEKC OMpUKMacu WYKU cepacusiard cyib(o rypyx ypuH anMaiiaau Ba
MOH XOJIaTUTa YTHUIIMHU OJWII MyMKHH. HaTmkana KoMmIuiekCc TapkuOu Ba
aHUOHJIAp KOHUEHTPALMSACUHU OLIUPUILAA 3Ca, KOMIUIEKC HMOHHHUHT 3apsau
y3rapaju.

ByHnan Tamkapy opraHvk KUCJIOTaJapHUHT 0ab3U Ty3Japu XpOM KOMILIEKC
WOHJIADUHUHT YIYamMHura Tabcup Kypcaraau. KKy acociid KHcloTanap Ty3jlapu,
allHUKCa, XpOM OIUIOBYM OMPUKMAIAPUHUHT MOJEKyJa YiadyaMJapuHUA aHua
ommumura oaubd kermaau. byHna xkapOOKCHI TYpyXJIapu MKKHATa XpOM KOMILIEKCH
OuJiaH KyHuJaru cxeMa OpKaiau OOFJIAHUIITN MYMKHH.

[Komnnexc Cr -OCO- ]-(CH,)-[-OCO- Cr Komnaexc]

Kommnekc Oupukmaniap KUMECHAAH MablyMKH, XpOM KapOOH KHCIOTaiap
OusaH Kym aapoiu 0apKapop KOMILIEKC OMpUKMaap XOCHUI KUJIaIu.

XpoM KOMIUIEKC OWpHKMajapu HWYKH cdepacuaa OpraHuK KucjaoTajap
aHUOHM OYyiraH OMPUKMATAPHUHT OLUIAIl XYCYCHSITH, aHOPraHUK KHCIOTalap
aHUOHM OYJraH KOMIUIEKC OMpUKManapura HUcOATaH TEPU YapMura SXIIUPOK
XyCycHsT OepuIli OUjlaH ajoXuaa aXpaaud Typaiu.

Opranuk KuCJIOTa KOJAWFU OYIATraH XpoM KOMIUIEKC OWpHKManap OJMII
YUyH, XpoM OHWpHKMalapu 3pUTMAcCHra OpPTaHUK KHUCIOTajap Ty3JApUHHU KYIIUII
Kepak. byHaa Ty3map aHMOHHM XPOMKOMIUIEKC MYKH cepacura Kupuod, KOMILIEKC
WOH TapkuOuHu ¥y3raptupanud. by Ty3map Ba ynapHM aHUOHM HUKOOJIOBYHU
(MacKupJIOBUM) J1e0 HOM OJITaH.

OpuTManard HUKOOJIOBYM MOJJAa MUKIOPUHHU XPOM MHKJOPHUra HUCOATHHU

HuKobaaw dapadicacu €0 OpUTUIAIU. XPOM KOMIUIEKCHUHI OLUIALI XYCYCHUSITH

sca, OyH1aH OOFIMK OYmaau.

XpoM dKCTpaKTIapUHU OPTaHUK OMpPUKMAaTapHUA KalTapyBumMiapu €paamuia
taii€pnamga, Oy OuUpUKMamapHu TYIWK  OKCHIJAHMACIUTH  OKuOaTuia,
MAaCKHUPJIOBYM Mojfanap xocwsa Oynamu. OpraHuk OWpuKManap OKCHTAHUIIHAA
yraepon (IV) okcunu Ba cyB Xocun Oynumm Ounad Oupra, OpajvK MaxcysoTiap,
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SbHU OPTaHUK KHCIOTajap XaMm Xocui Oynaau. By kucnoTtanapHUHT pagukaiiapu
KOMIUTEKC chpepaHuHT MUKH chepacura Kupuod, y3ura Xoc MacKUPIOBUN XYCYCHST
oepanu. Iy cababmu, OyHmai spuTMaiiapja, TapkuOW Typiau Xuia OyiaraH Xpom
KOMIUJIEKCIIApU yUpaniu.

Opranuk OupukManap OWIaH XpPOMHHU KaillTapuiina Xocui OynaauraH

Op2aHUK _KUCIOmanap MUKJAOPUHU aHUKIalml MyMKuUH. By yuyH aBBaio

THJIpOXpoMaT Ba Cyb(aT KUCIIOTa apajaliMacuary MUHepall KUciIoTa MUKaI0pu M
% (ous)na aHuKTaHAH.

OpraHuk KucioTra MUKIOpUHHU 3ca, O % Ja KyWHuaard TEHIJama OpKalu
XUCOOIaIl MyMKHH:

O = 100-acocnux, %-M

XpoM spuTManapuaa Xocwil OyjgaauraH OpraHuK KUCJIOTaldap MHUKIOpHUra
KalTapyBUMWJIap MHKAOPM Ba YJIApHUHI Tabuatu Tabcup Kypcaragu. byHnan
TalIKapyu XpoM OmiaH cynb(]ar KUCIOTa MUKIOPH MyHOCA0aTu, KauTapyBUMHUHT
COJIMHUIII TE3JIUTH, PEaKLUs XapopaTu Xamja peakuusara KUpUIlaaurad Mojaaiap
KOHIIEHTPALUsCH OpraHuK KUCJIOTalap XOCWI Oynumura y3 TabCUPUHU
KypcaTaiu.

Huxobnanean xpom obupuxmanapuea XpoM KOMIUIEKC OWpUKMacu OuiaH

CTCApHUH KHCJIOTACH XOCWJI KWJIII'daH XPOMHUHI' CTCAPUHTIIM KOMIIJICKCHU MHUCOJI 65'”13

ojlagu. by OMpUKMaHUHT Ty3WIUIIN KyWuaarnya:

O——Cr 4

/ \
Ci7H3C JOH | 4cI”

XPOMHUHI CTEapUHJIM KOMIUIEKCUHUHI CHUPTIM 3pUTMacu '"XpomoJsaH"
HOMHM OmiIaH Ou3ra TaHull. Y acocaH TYKMMAUMJIMK Ba YapM CaHOATH[a Ta3jiaMa Ba
yapMmra ruipogo0 XyCyCHATHHU OEpUIll YUyH KYJITIaHWIAIH.

XpoMoutaH OuiIaH KUPTUIIUIAHTaH Ba CUKWIITAH YapMIIapHU UILJIOB Oepuiia

CyBra XSJIJ'IJ'IaHI/IHI JapakaCu aH4a rnacasaan Ba EMUPUIHIITa YUAaAMIIAJINTHA OIIa/In.

7.1.4. Xpom outio6uu oupukmanapru maiépaaiu.

XDOM owjlos4dUIapHu madé'pﬂam VUVH dacmaabxu mamepuaidp.

Onutam xapa€Huja XPOMHHMHI OIUIOBYM acOCId OWpPUKMAallapu 3pUTMA

cudaTuaa UIUTATHIIAIN.
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KonnenTpnanran xpoM ONUIOBYM OWPHUKMATApUHUHT 3pUTMAapUTa XpoM
AKCTpaKTIapH 1e0 aTanaiu.

XO03Upru KyHAa, XpOM OHKCTPaKTJIapH Tau€p KyKyH XOJIATHAA Xap XHWII
acociukaa uuuiad yukapuiaad. YapMm Ba MyiliHa KOpXOHajapura Tauép xomiatna
KEJITUPHUIIA]IN.

Yapm Ba MyliHAa KOpPXOHAJApMHUHI  y3uAa TaWEpJaHraH  XpoM
DKTPAKTIAPUHUHT OLLIAll XYCYCHUATH Tau€p XpOM SKCTPAKTHUHWHI KyKyHUJaH
Tal€piiaHral OUUIOBYM OMPUKMAHMHT OLUIAII XycycuaTuaan okopu. [y cababnu
XPOM PKCTPAKTIIAPH YapM 3aBOJJIapH Ba MYyiHa KOpXOHaIapuaa TapkuOuga XpoMu
00p MaTepHaIap/laH SbHU:

- Ouxpomar Hatpuii Ba kanuigan (Na,Cr,07, K,Cr,04),

- MoHoxpaMmaTt Hatpuii Ba kanuigan (Na,CrOy4, K,CrOy),

- xpom auruapuauaad (CrOs),

- XpPOMHUHI  KaJUMWIM  Ba  HATPUINIM  AYUYMKTOLLIAPHIAH
KCI’(SO4)214H20, Nazcr2(804)4 - 24H,0, Nacr(SO4)212H20)

- Ba XpOM YMKHMHJWJIAPHUIaH TalEpIIaHaIu.

Kypub yrtunran OupukmaiapuMmu3ga XpoM OITH Ba Y4 BaJleHTJIU
KYpUHUIIKMAA OYJIUO, YHUHT Y4 BaJE€HTIN XPOM OLUIOBYM OMPUKMATaApPUHU OJHILIA
OKCH/JUJIAHHUII, KANTaPWINII PEAKIUACH KYJUIAHWIAIN.

Ontu BaJeHTIM XPOM TY3JIApUJAH XPOM SKCTPAKTIIAPUHU OJIMII YUYH,
Kyiujaru Matepuaniap Kepak oynaau:

1. Na,Cr,0; 6uxpomar

2. Na,CrO4 moHoxpomar

3. CrO3 xpoM aHTUAPUIH

4. KaifrapyBuniap.

5. Munepai kuciora.

KaiitapyBunnap cudaruna KailHOK KOHIEHTpJAHTaH 3pUTMaliapia XpOMHU
KaTapyBUM MOJJajlap: AaHOPraHUK OWpUKManapiaH OJTHHTYTYpPT Tasu,
cynbdutiap, ruapocyiabpuTIap, HUTpATIap, OPraHUK OMpUKMAaNapJaH IIIIOK03a,
Menacca, maToka (IIMHHH), TIULEPUH, CYIb(UTIEII0N03a 3KCTPAKTH, XPOMIU
KUPUH/M, 1apaxT KUIUKJIApH, IaXTa TapaHIUJIapy Ba X0Ka30J1ap UIUIATUIaIH.

Munepan kucnota cudarua acocas cyiabpaT KUCIOTa UIITATUIIAIH.
8.KanBan
Typau maprubau Xpom KOMNIAEKCAAPUHUHS MUSPAYUACU
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Acocnuk, |  KomIekc HOHJIapHUHT
Kommneke
% WYHAIUII XapakaTiapu

XpoMIluK, cynb(har KUCI0Ta, TI0K03a 41,3 Karoara, anoara kam
XpoMITUK, cynb(}ar KUCIO0Ta, 43,2 AHoOJ Ba KaroAra
TJIMLEPUH
XPpOMITHK, CyJb(aT KHCI0Ta, CyIb(hat 38,6 AHOJI Ba KaTtojra
LEJUTI003a SKCTPAKTU
XpoMITuK, cynb(dar KUCI0Ta, axrTa 42,7 daxat aHoara
TapaHAuCH
XPpOMITHK, CyJb(aT KUCIIOTA, 39,5 daxkart a”Hora
OIIJTOBYY YNKUH/IH
XpoMIiuK, cynb(hart KUcaoTa, apya 41,5 AHopra, xyJna kam aHoJra
KUTIHUKJIapH
XPpOMIUK, OJITUHTYTYPT ra3u 33,7 AHoAra, ’KyJna Kam aHoJra
XpOoMMUK, IMIaBUI KUCIOTACH 37,6 daxkart a”Hoara

XDOM owlos4uiaprHu maﬁépﬂamda KVVJZJZCIHMJZCIOMZCZH Kaﬁmapyequﬂap

mabuamuzca 602Uk 6}7]ZZCZH KOMNJIEKC UOHIAD mapKu6u 6d viap xoccaidpu.

Typaun xun katapyBumnap €EpaaMyja OJUHTAaH XPOM OUUIOBUMJIAPHU
ANEKTPOPOpe3 KUIHIIAA XPOM KOMIUIEKCIAPUHUHT MUTPALIMSACH Typiuda OYIuim
Ky3aTHJIa]Iu.

buHoOapuH XpoM KOMIUIEKC HOHJIApU KaWTapyBuujap TaOuatura OOFIIHMK
XONila Xap Xudl 3apsajaHradH. byHu Ky#luaaruya TYHIYHTUPUII MYMKHH.
KaifTapyBUMIapHUHT TYJIMK OKCHJUIAHMACIUTKM OKHOAaTujaa TaOuaTh TYpJiau XHIl
Oynran mMojmanap Xocui Oynaau Ba yJIapHUHT KOMIUIEKC HUKH cepacura KUpHUII
KOOWJIMATH XaM Xap Xujl. ByHHMHTr HaTmkacuja TapkuOu Typiuda OYiaran Xpom
KOMILIEKCHap Xocwi Oynanu. bByHu Tacaukiam makcaauia XpOMHH TJIIOKO3a Ba
IJIMLEPUH OWIIaH KalTapuiMiuga Xocuia OViIrad oluioBYM SpUTMaiaparu KaTuOH
Ba AHHOH XPOM KOMIUIEKC HOHJAPUHUHTI MHKIOPUMHU HWOHHUTIAp EpaaMuja
aHMKJIAIl HAaTHKaJapyuHU KenTupaMu3. byHaa komMIuieke HoHIap XapakaTy aHoJ Ba
KaTOJ TOMOHIa MYHAJITaH.

9.2Kansan
(V1) xpomuune katimapuiumuoa Xxocun 6ynean KOMNieKc UOHLAp

KaittapyBun Acocinuk,% Komrmnekc non tapkuou,%
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KaTHOHJTU aHWOH Ba HEUTpas
['mroko3a 43,6 74,3 25,7
['mroko3a 31,9 70,6 29,4
['munepun 43,4 67,4 32,6

by3okua Tepu TYKMMAacHMHU IOKOpUJA KEJITUPWITaH OILIOBYM OHWpHUKMAlap
OwiaH omnuTamga MWW XapopaTH Ba KUCKAPWINU Typiuda OYyiaraH dapmiiap
omuHaU. by 3ca, ¥3 HaBOaTHma XpoOM KOMIUICKCIAPUHUHT Tabuatura OOFIHK
DKAHUHU KypcaTaJu.

Hazapuii sxuxatmaan katapyBuuiap Tyja napyajaHu0 KETHIIM Kepak, SbHU
CyB Ba kapOoHaT aHrapuaura. MacaiaH riroko3a OuWjlaH KaWTapullia peakuus
Kyhugarnda Oopaju.

4K,Cr,0;7 + 12H,S0, + C¢H;,04 — 8CrOHSO, + 4K,S0,4 + 6CO, + 14H,0

a.o.= ; -100% = 33,3%

a.0. - aCOCIUK JAapaxacu

Xpom owinosuu OupuKManapHu Xxpomamaapoan OJutl HeapaéHu.
Buxpomamnan XpoMm 3KCTPaKTHHU OJIHII JKapacHU.
KaiitapyBun cudatuma TIHMIEPUH HIUIATHICA, PEaKIUs Kyiumarmya
oopaam.
7K,Cr,07 + 21H,S0,4 + 3C3HgO3 — 14CrOHSO, + 7K,SO, + 9CO, + 26H,0

a.o = :]3' -100% = 33,3%

By Tenrnamanapaan KypuHUO TYpUOAUKH, TUXpOMAT KaTUWHU KalTapuIaa
15,3 % rmoxo3a Ba 13,2% rammepun kepak 6ynaan. Xakukaraa sca, Oy peaknusaa
TJII0OKO3a Ba TJIMIEPUHHUHT TYJIUK OKCHUACH3IAHMIIUAAH OUp KAaTop MojJaaiap
XOCHJI OYnaauku, Oy ydyH XpOMHHU KaWTapulla OpraHuK MojdanapiaH KYHpoK
onuiura Tyrpu Kemaau. Taxpubanap KypcaTuIMuya IIIOKO3aHu amanga 3-4%
KYTIPOK OJMII K€PaK dKaH.

by peakumsanapnaH siHa IIyHM KYypHUII MyMKUHKH, KaUTapWIMII PEAKLUACU
HOpAOH Myxutaa Oopaau. Kucmora acocnm Xpom OHMpUKMAaTapHUHT Ba Kaluui

cynbdar xocun Oyaumura capd oynaau.
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AcCOCIIMK Japa)kacu, CHUCTeMaJard KHCIOTa MUKIopura Oofnuk Oynuo,
acocmuru 66,6% OYyiraH, XpoM SKCTPAKTMHHM OJIMII TEHIJIAMach Kyhujaruda
oynau.
4Na,Cr,0; + 8H,S0, + C¢H;,04 — 4Cr,(OH),SO, + 4Na,SO, + 6CO, + 6H,0

a.o = 2 -100% = 66,6%

Acocnuru 33,3% O6ynran xpoMm Ty3napuHu Taképiamigaa, 1 Mojib XpoMITUKra,
3 Mok kuciota capd OVnaau, seau 4:12 éku 1:3. Acociuru 66,6% 6yiran xpom
Ty3JapuHH Taiépramnimaa 3ca, 1 Moap XpOMIIMKKA 2 MOJIb KHCIIOTa Kepak Oymamw,
ssbHM 4.8 éku 1.2.

Cynbdar xucinora HadakaT XpoM SKCTpaAKTIApu XOCHJI OYJIMIINIA, OalKH,
HeWTpan Ty3map Xocws Oynumura xam capd Oymamu. buz kypubd uyukkax
peaknusiIaH MabIyMKH, OMXpoMaTAaH TaW€piiaHTaH XPOM JKCTPAKTH TapKUOUTa,

HEUTpaJ Ty3iap xaMm Oymap dSKaH.

Monoxpomamoan xpom d9Kcmpakmutu OauUL HcapaéHu.
8Na,CrO,4 + 16H,S0,4 + C¢H1,0¢ — 8CrOHSO,4 + 8Na,SO, + 6CO, + 6H,0

buxpomarnan acocnuru a = 33,3 % , 6Yaran Xpom dSKCTpaKTUHM onuiaa, 1
Mok Cu ra 1,5 monb H,SOy, sbuu 8:12 éku 1: 1,5 capd OVnaau, MoHOXpOMaTaaH
a = 33,3 % omumzaa 3ca 1 Mo Cu ra 2 mons H,SOy, spaM 8:16 €k 1:2 capd
oynanu. Ly ca6abnu, OuxpomaTnaH Ba MOHOXpOMATIAH TalpiaHTaH XpoM
AKCTPAKTIApH, TapKUOMJArd HEWTpan Ty3Jlap MUKAOPU OwinaH ¢apK KuiIaau.
[llynnait skaH, Tal€pilaHraH XPOM OHKCTPAKTIAPUHUHT TapKUOUIArd HEUTpal
Ty3Jap MUKAOPH, YIAPHUHT OIUIAII XYCYCUSITUTa TaAbCUP 3TA/IH.

Arap TeXHHMK MOHOXpOMAaT/a OpTHKYa HIIKOp Oyica, HeHTpaiam y4yH
KyInmuM4a paBuIaa, Kuciota capd Oymamam, Oy sca y3 HaBOaTMma SKCTpPAKTIA
HEUTpas Ty3JIapHU KYTIalUuIImUra oiamo Keaaau.

KyHuunnap TOMOHMAH 11y Hapca TaH OJIMHTAHKH, MOHOXPOMAT/IAH OJIMHTaH
XpOM 3KCTPaKTH, OMXpOMATIAaH OJIMHTaH XPOM HJKCTPAKTUTra HUCOATaH oOlulall

XYCYCHSTH MacT Oyiap 3KaH.

Xpom aHeuopuouoan Xpom IKCMpAKmMuHU OIUUL HCAPAEHU.

8Cr0O; + 8H,50, + C4H,,0¢ — 8CrOHSO, + 6CO, + 10H,0
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XpoM aHTUIPHUIUIAH OJIMHTAH XPOM SKCTPAKTH TapKUOMIa HEUTpal Ty3ap
UYKIUru OmiiaH axpaiaud Typaau Ba y KoIljlama IUIEHKaJapHM MycCTaxKamulallja,
WIMHUH TaAKUKOT UIUIAPUAA KYNPOK NIUTATHIIAIH.

KantapyBumnapHUHT KYJUTAaHWINIINA Ba XPOM SKCTPAKTIAPUHUHT XOCCAIAPH.

KaiitapyBuu cudartuna Kyiugaruiap: Tit0Ko3a, MNALEPHH, ITMHHH, CYTb(QUT
LEJUTIOJIO3a DKCTPAKTH, XPOMIM KUPHHIWIAP, Yyl KUIMKJIApH, OILUIAHTaH

YUKAHJUIAp, OJITUHTYTYPT aHTUAPUJIU, TUTTOCYIb(MUT UIUIATUIIAIHN.

Opeanuk kaumapyeuuiapuune capg oyiuuiu.

buxpoMarian Xpom 3KCTPAKTH OJMIIIA YMYMUM peaklMsICUra KUpUIaéTrad
Moaanap xucoouaa 16% rimrokosa €ku 14% rnunepud capd OVnaaum, amanaa sca
4-5 % xynpok capd OYnaau, 4YyHKHM XPOMHHU KAWTapyBYM OpraHUK MOJIanap
OyTyHJIall mapyaiaHuiy kepak. KalTtapuiuiin peakuuscu oXUpura erkazuiamaca,
XPOM 3KCTPAKTH XOCHUJI OYNuIuaa KyImuMya MoaIanap XaM X0Cuia 0yau0, omiant
XYCYCHUSITUHU MMacauTupaiu.

AHOpraHuK KalTapyBUWJIapAaH ONTHUHIYrypT razu SO, unuiatuica, XpoMm
AKCTPAKTHHU OJIUII PEaKIMsICH Kyiiuaaruya oynaiam.

Na,Cr,0; + 35S0, + H,0 —» 2CrOHSO, + Na,S0O,
by »xapaén Mypakka® xucoOmaHuO, y XapopaTlaH, KOHIIEHTpallus Ba

OuXpoMaT MUKAOPHUTa OOFIIMK OYnau.

Yy sanenmau xpom dupuxmanapuoar Xxpom 3KCmpaKmunu OauL.
a) XpOM a44MKTOLLIAPHIAH

[(H20), OH 72+
/

Cr

\
K,504Cry(S04); - 24 H,0 + 2Na,CO; — CO3 | 50,4%~
/

\OH

(H20),

+2Na,S0, + K,SO, + H,CO; + H,0
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[(H20), OH 72+
/
Cr

CO3 8042_ OPUTMACHHM HCHUTHUIIAA €EKU OCKUpUIIMAA KyWuJaru

Cr

\OH
(H20),

peaxiusi Xocu1 0ynaau.

(11,0), OH -2+ [(H20), /O]—[_
/
Cr Cr \
CO3 8042_ + 2H20 - 81{1[ 504 +H 2C03
Cr
\OH Cr \OH
| (#20), ] (120, |

0) XpoM YMKUHAWIAPUAAH XPOM OKCTPAKTUHU OJHINAA, KUME CaHOATH
ankuaunapuaan Cu® Ba Cu® BaneHTIH GUPHKMATapy WILIATHICANA, YIApAaH
OJIMHT'aH OLUIOBYM OMpHMKMa TapKUOWIaru HEHUTpal Ty3Jap Kyn OYiIraHiuruaaH
OIIAIIA KYJIJIAHUIIMANIH.

Cr® + Cr*" + kaiimapyeuu — xpom sxcmpaxmaapu.

Xpomepmanam sxcmpaxmunu mauéprau

XOopuxKui MaMJlakaTJIap OJIMMIIAPUHUHT TaAKUKOTJIApH LIYHU KypcaTaaukH,
arap XpoM KOMIUIEKCUHUHI WYKH cdepacuia apoMaTHK MOJUKapOOH
KUCIIOTATAPUHUHT OYIIMINU, XpPOM DSKCTPAKTIAPUHU KyHUAaru XyCyCHSITIApUHU
SIXTIUJTAN TN

- TYJIUPUII XyCYCUATHHU

- tepu tykuMmacura Cu,O3z HuHr 10% rava kupuiura €paam 6epajiu.

- Oy XpoM 3KCTpakTiaapu OujaH UILUIOB Oepuirania, ouuiai MyJIIaTi 2-
2,5 maprara KaMasiau.

Nmma® yukapunaauraH 4apM MaxCYJIOTHHHHT TEXHOJOTHK Ba OIILJIAII
XYCYCHUATH XpPOM Maccacura HuUcOaTaH COJMHAIUTaH (PTab KUCIOTa MHUKIOPHUTA
OOFIIUK.

XpoM 3KCTpakTUHUHT Maccacura HucOaran 200% , ¢dranb aHTUIPUANHU

TYFPHU KEIUIIM, SbHU MAKCHMaJl MHUKIOpAA KyLIMII, TEXHUK 4YapMmiap Ba BEIIOp
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unuiad 4YdMKapuiua SAXIIM - HaTWxkamapHu Oepaau. Opatna yapMm  vnuiad
yukapuiaa, Granb anrapuauan Ca,03 Maccacura Hucobatan 70% na Kymmnaam.

@drane HSKCTPAaKTMHU TaWEpjaml y4dyH [JIFOKO3aJM O3KCTpakTra Qran
aHruapuau Kyuiagu. DTanp aHTHAPUANra HIIKOP apajalliTUPUINO HaTpui

¢dTanar onuHaAH.

20
{ COONa
o +2NaOH — +H,0
c” COONa
N\
N 0
dTanp aHTUAPUIN HaTpuii hranar

OpTukua MHUKAOpAAa HaTpuil (TajaTHU OLUIAIl YYyH HWIUIATUIMILN

YJIIAPHUHT OLJIANI XYCYCUSATIAPUHNA KaMaUTUPAIH.

Kypyx xpom skcmpaxmaapunu mauépaau.

XO03Upru KyHJa, KyNruHa 3aBOJJapAa XPOM SKCTPaKTIapu CYKOK XOJiIa
Tai€praHaad. XpOMIHMK EKM MOHOXpPOMAT, KHUCIOTa, KauTapyBUWJIApAaH
Tal€piaHaurad XpoOM O3KCTPAKTIApPUHHA  Tal€piaml  IIApOUTIApU, SbHU
MaTepUaJUIapHU KETMa-KeT COJIMHMINM, KOHILIEHTpauus, »XapaCH XapopaTd Ba
OOpHIL TE3IUTU XPOM IKCTPAKTIAPUHU OLUIALI XyCYCUSATUTA TAbCUP KypcaTaay.

Hly cababmu, XpoM 3KCTpaKTIapUHU Tal€pramiga, KylTalJukiaap sSpaTHIl
MaKcaauaa, X03Upru KyHra KenuO, yJapHU KypyK, sS’bHM KyKyH XoJlaTua Hiiad
YUKUII KEHI TapKairaH. by nsca ¥3 HaBOaTuIa TpaHCHOPTHUPOBKA KHWIUIIHU
OCOHJIAIITHPAH.

buprHuM MapTa XOpPMXKMI Mamilakariapla XpoM 3KCTPAaKTIApUHU KypPYK
X0JIaT[a caHoaTAa KyJutaHwirad. Kymmam ycynu xyaa ocoHn 6ynub, xucoOmanran
OKCTPAKT MHUKIOpPH, KypyK XoJjija ouuiam OapabaHura CONMMHATU. KYpPYK
AKCTPAKTJIApHHU KYJUlall Kynai Oyicana, KyHUMIap, 3aBOJHU y3uaa TanépiaHTraH
CYIOK XpOM OKCTpakTJIapuHU ad3an Kypuiuagu, cadaOu ILIyKd, KypyK XpoMm
HKCTPAKTUHUHI OLLIAIl XYCYCUSATH SPYBUAHJIMIM NAcT OyiauO, okcoOupukMaiap
XOCHJT KHJIa IH.

IOxopuna aiitunransapHu 3pTHOOpra o0, KypyK XpOM 3KCTpakTIapHHH
Taiépnamia SpuUTMaza Kywid OJu(UKALMIIAHTaH Ba OKCHOMpPUKMAlap XOCHII
OYIMILIMHU OJIIMHU OJIMIL, XamJa CyBJIA OSPYBUAHJIMIMHU SAXIIM OYIUILINHU

XI/ICO6Fa OJIMII KE€pPakK.
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busnunr PecnyOnmkamusna, Oy KypyK XpoMm BKcTpakTiapu, Poccus Ba
OOIIKa XOpMKHUI MaMJIakaTJIapuaaH KeATHPUIMOKaa. Poccusina taiiépnanaauran
XpoM 3KcTpakTiHU KoHueHTpamusicu 300 - 320 r/a (Cr,O3 xucobuna) Oymaau.

0 )

[Tapuamanum xapoparu 95- 120°C kaiitapyBumnap cudartuma gapaxt KUIUKIAPH,
MIMHHY UIUIaTuiIaan. by ycyn 6unan Taiiépianran KypyK XpoM dKCTPaKTIapUHUHT
OILIUTAIl XYCYCHSTH, S'bHH OIIJIAHTaH TEPHJIAPHUHT IMAKIUTAHTUPHII XYCYCHSATH
AX1y, onutam myaaatu 10 coar ypHura 7 coar, xamaa OLUIAHTaH YapMJIAPHUHT

UIIKOPra TabCUPH FIOKOPH OVi1aiu.

Xpom sxcmpakmaapunu maniépiauHuHe Xammaoon ycyu.
TapkuOuii KucMmIIapHu XuUco0IaI1a, aBBAJI0 ACOCIUK aHUKTaHAIH.

n-Cr 6oznancan OH 2ypyx muxoopu "
aAcoOCIUK = YPY P EKU1
Cr ske

3a
n=——
100

Cr 6unan 6ormanaran OH TypyXHUHT MUKIOPH aCOCIHMK OuiaH OOFIaHaIH.

_"OH 1000 3¢ =n -100

a

XpoM OMpUKMaiapu aCOCIUTUHUHT YMyMU# (popMyiacu:

3a X 3-3a

CroH - sxu cron 38 .y 3100-a)

100 100 100

X - Oy epna Oup BaJeHTIIM KUCJIOTa KOJJIWUFH, arap y UKKU BaJICHTJIH Oyica,

yHa

cron 32 . 3100-a) éxu cron 32 .50, 15100-2)
100 2-100 100 100
Arapja, XpoMHHHT acociiu oupukmanapuaa 2 ta Cr aromu 0yica, yHaa
6a 3(100-a)
Cr,(OH), — S0, ) — %
r,(OH), 100 (SO4) 100
6(L00-a) _ 3(100-a)
2-100 100
1,5(100 - a)
(o] G 50, )—~— %
oo (804) 100
3(100 - a)
Clyurrnnnnn, SO, ) — %
prvene804)

Mucon: Acocaurm 40% Oyarad, XpoM 3KCTPaKTHHH MOHOXpPOMAT/IaH
oy, capd Oymamurad cyab(haT KUCIOTAHUHT MUKIOPUHU aHUKJTATIL.

Kapaénnu €3ammus.
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Na,CrO4 + H,SO, — Cr......(504)0.9 + Na,SO,
15(100-a) 1,5(100 - 40)
100 100
bup arom Cr ra kucnoranunr capdu 0,9 + 1 = 1,9 monp

Na,CrO, + 1.9H,50, — Cr(SO,4) 0.9 + Na,SO,

Kucnoranunr % naru cappu

0.9 kaepaan kemnau, oy Cr ...... (SO,) =0,9

162 rp.
N,CrO, — 100% 162 rp. — 100%
H,SO, —x,% 1,9-98mp.—x %
v 1,9-98-100 _115%
162

115%, Oy cynbdar KHUCIOTAaHMHT MOHOXPOMAT Maccacura HucOaTaH
OJINHTaH MUKJIOPH.

Acociuru  33,3%  OynraH  XpoM  ONUIOBYM  OMPUKMAHUHT  OJIUII
PEAKLMSICUHUHT OOPUILI MEXAHU3MH.

K,Cr,07 + 3H,S0, + R = K;,S0,4 + 2 CrOHSO, + RO3 + H,0

Oy epaa R - kaiftapyBuu.

Jemak, acocnuru 33,3% Oyaran sputMa Taiiepaain yuyH 294 o.x. (OFUpIUK
xucoouma) ImyHua, spHU 294 0.X. kumcimora capd Oyiaamu. Capd Oyarax
kucioTaHuHT 33,3% MUKAOPU HEUTpasl Ty3aap Xocui Oyiummura capd Oynaau.

P Cr ounan 6oenanean OH 2ypyx muxoopu 100%

Cr oxcuo oapasxcacu

xucroma muxoopu  Cr ounan 6oenanean SOy 2ypyXHuHe Mukoopu 100
= 100 —a
EKU KUCTIOMANUK Cr oxcuo odapadsicacu

(100-a) kr auxpomataa maBxyn Oyaran Cu Hu SO, rypyx OuigaH OoFJIarl
yuyH 1 monb auxpomartra, 3 monb H,SO, kepak O6ymanu €ku Kr. na Kyiuaaruda
aHUKJIaHAIH.

(100 - a)- 32'9? = (100 - a)H,SO,
Oy muxnopra, ssbhu 1 momp H,SO, xymub onunagm, cabab, 1 monb HeWTpan
Ty3nap Xocwi Oynaumu yuyH capd Oynmamu. lynmait kumu6, 100 xr K,Cr,0;
Kanauii Ouxpomat yuyH, N=(100-a) + 33,3 = 133,3- a, kr H,SO4 capd 6ymau,
HaTpuii 6uxpomat yuyH, N=132,1 - a, kr H,SO,4 capd 6ynagu.

Acocnukuu owupuw Na,CO3 €pramMua amanra OmmMpuIaIm.
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2Cr(OH)SO, + Na,CO3 +H,0 = Cr,(OH),SO, + Na,50, +CO,

Acocnmukau 33,3 % nan 66,6 % rada erkasum yuyH , 1 monb Cu,Ozra 1
mostb Na,COj; capd OVmamm €km XpoM OKcuau maccacura HucOatan 69,8 % Hu
TAITKWI ATaau. ACOCTUKHU 1% OMMPHUII yIyH COTaHUHT MUKJIOPH XPOM OKCHIUTA
(Cu,03) HucOaTaH Kepak Oyaau.

Acocnuxnu nacavimupuw cynbdart kuciora EpraMuaa amalira OIMIHPUIaIH.

1 monpb (Cu,03) ra 1 moas H,SO,4 TYFpU Kenmanu, SSbHU XpOM OKCHIUHUHT
maccacura HucOaran 64,53 % H,SO, capd O6ymaam. 1% acocnwKHU TYIIUPHII
y4yH

64,53
333

=1,936 B % H,SO,4 capd 6ynagn.

1.2. Antomunuii ownoeuu oupukmanap.
Anomunuit OUPUKMATAPUHUHE OWAAUOA UULTAMUTULUU.

AnroMuHU# OWJaH OILIall yCylId KaJuMIaH MaBxyna OynraH. AMOMUHUNA
TabuaTaa TapKaIuIIKd OYindya KUCIOpOa, BOJAOPO, KPEMHUNIAH KEMUH TYPTUHYU
YpuHIa Typaau, SbHU €p KOOUFUIArH 3JEeMEHTIAPHUHT 5,5% MUKIOPUHU TAIIKHUII
Kuiagu. Xpom OupukMmanapu sca, 0,006% HU Tamkuia KWiaaud. YHUHT 3aXUpacu
amoMuHnii 3axupacuaan 600 maprta kam. lllynnaii Oyncana, xpom OupuKManIapu
AIFOMUHMNA OUpUKManapura HUcOaTaH Kyn vuuiatTuiaau. byHuHr acocuil cababu
IIyKHd, aIOMUHUANA Ty3dapu OwWjaH ONUIaHTaH 4YapM CYBIM SpUTMajapia
OILICU3JIAHMIII XYCYCHUSITUTA 3ra. XpoM Ty3Japu OWJIaH OLUIAHTaH YapM MyCTaxKam
oynanu.

Ouutam y4yH ajdlOMUHUN QUUUKTONUIApW HUIUIATWIAAUA. SIbHU aTOMUHUN
cynbdatiapu, ynap CyBIM J3pUTMAlapAa TapKUOWW HMOHJApra aXpajaud KEeTau.
CyBau 3puT™Manapia aJtOMUHHAN Ty3Japy Ky4Jd THAPOJIA3IIAHAIN.

(OH),
Al;(H20)1,(S04)3 | Al 2505~ + H,S0,
(H20)q

ANIOMUHUI  XJIOPUJAMHUHT HOPAOHJIMIH XpOM XJIOPUIAMHHUKUAAH MAacCT.
AnromuHuil cyibdaTiapuHi KaiHaThIAa (akaT KAaTHOH KOMIUIEKCIAp XOCHII
oynca, xpoMm cynbbaTiapyuHi KallHATUIIIa KAaTHOH Ba HEUTpal KOMIUIEKC MOHJIAP

xocull Oynanu. AmOMUHUN Cynab(daTiapyuHu Ky BaKT MCUTHUIIAA, YIAPHUHT KYTI
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KHCMHM 9yKMa XOCHJ KWJICa, XPOM CyJb(haTIapruHi KaHYaIUK WCUTUIMACHH Xed
KaHaal 9ykMa XoCH1 Oy mainau.

ANIOMUHUI Ba XpOM TY3JIapUHH WIIKOpJiap OWJIaH HEHTpasiamga uKKaia
X0JIaTAa XaM y4 00CKWYAa TUAPOKCUITIAP XOCUI OYIau.

Anmromunuti mysnapu 2uopou3u.

HOH 1%

[AI(H,0), P cly "L Al (H20), | Cl,
OH

OH HOHT" / OH
Al (H20); o PRLLIEN Al ~OH

OH OH
(H,0),

—HClI

I‘CKCaaKBoaﬂwMHHHﬁXHOpHHHHHHF TUAPOJIN3H.

HOH 1%
[C'{(H 20)6]3+Cl3(i) C’-l\(H 20)4 C|2
OH
- 10
OH HOHT OH
_Hcl /
Cq\(H20)3 Cl«———| Cq\—OH

OH OH
(H,0),

—HCI

TCKCAaKBOXPOMXJIOPUAHUHT TUAPOJIU3H.

['uaponu3HuHT XxamMma OOCKUWIapHa alIOMHUHHMNA Ty3JIapu 3pUTMalapuia
THAPOJU3  KOHCTaHTacu  OuUpH  WKKUHYMCUTA  SKMH  Oyica,  XpoM
OUpHUKMallapUHUKUIA THUAPOJIN3 KOHCTAHTACH OMPU HMKKWHYMCHAAH Xyaa (apk
kuiagu. LIyHUHT y9yH UKKHHYM OOCKWY THAPOIU3 XPOM Ty3Japu spuTMaiapuia
UIIKOp Kymuim OwnaH Oopaau Ba OupuHYM OOCKHWY THAPOIU3 TyramaryHua
UKKUHYM O0CKUY Tuapoian3 Oonuanmaiian. Avsuu 33,3% nu acocnukaaru Oupukma
xocui Oynrannan keiuH 66,6% mu Ba 100% nu acocnaukaaru OupuKkMaiap XOCHII
Oymamu. ANIOMUHMIA Ty3jJapud THIpOIM3MAAa OWp BaKTHUHT y3ujga yvana

aCOCIIMKIaru OMpuKManap XoCui OYIuI MyMKHUH.

Amanoa 6y numanu 6unoupaou.
by nmeranm myku, amania TUHUK Ba aHWK AacOCIHMKIArd aJIFOMHHHNA

OupukMasiapuau  oau6 Oynmaiiau. IlIyHMHr ydyH MabiyMm acoCIUKJIaru
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OMpUKMaJIapHU OJIMIIA acTa-CEKUHJIMK OWJIaH WIIKOPHHU, SHHU COJAHU KYIIMII
ounan acocaurn  20% gaH  omIMaraH ~@JIIOMUHMMHMHT THHHUK  CyJbgar
apajalmManapuHd  ONMII  MYMKHH. O3ruHa KYNpoOK  KYIIMII — SPUTMaHU
JOWKATAHTHPAIN Ba A TIOMUHHANA Ty3JIapy dykMmara Tymia oommaiiau. bymap acocan
AMIOMUHUNA CyTb(AaTUHUHT KOHIICHTpAIMsICUTra OOFNIMK. Xap OHp acociauKaaru

APUTMA YUYH aTIOMUHHUU CyIb(ATUHUHT MabJIyM KOHLEHTPAIUSICH MABXKY/I.

Macanas:
OnuHaguraH 3puT™Ma acociauru,% AJIOMUHUN CyTb(paTHUHT
KOHIIEHTpausicu,%
30 5,1
40 8
50 13,3
60 24

XpOMHUHT acoCiyd Ty3Japyd CHUHTapud QJIIOMHHHMA acociu  Ty3Japu
spuTMaNiapaa onuduKausIaHaan, JEKUH Oy jkapaéH CycTpoK OYim0, S3pKUH X012
aXpaub YUKAAUTaH KUCIOTa MUKJIOPH KaM Oyaau.

Acociy allOMUHUN TY3JIApUHUHT ACKUPUIIM OWJIaH OKCO OupHKMalap
xocunn Oynaau. bynma sputmanunr pH myxutu y3rapmaiinu. Xpomaa y3rapaiw.
AmomuHu#l cynegatiapu koMiieke oupukmanapuna OJI 6GupukMamapHUHT OKCO

OupuKManapura aiaHUIINIA CYB aXKpaaTuod YUKaIH.

/OH\
AI\ /AI—)AI—O—A|+HZO
HO

XapopaT, KOHIIEHTpaIus, >kapaéH MyIJIaTH Ba MCCUKIMK TabCHUPHIA
ATIOMUHHUK Ty3JIapu OJM(HKAIMSUTAHATH Ba TOJUMEpH3AIMs HaTHKAcHIa KYII
STPOJTM KOMITIEKCIapra aijiaHa/IH.

ATIOMUHUI Ty3JapUHMHT KaM WIDIATIIAIWATa cabad, ymap Oapkapop

IPpUTMa XOCHJI KUJIMACINUT'H XI/ICO6JIaHaIII/I.

bapkapop antomunuii myznapunune oauHumu.

CyBnu spuTManapaa aTiOMUHHUMHUHT OapKapop KOMIUIEKCIAPUHH OJIMII
yUyH yJapHH OOIIKa KOMIUIEKC XOCHJI KWJIyBUIIAp OMJIaH apalalliTHPHUII Kepak.
Macanan xpoM OupukManapu OwiaH apajaliTUPWITaHga Kym  siIpoJiv
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KOMIUIeKcIap Xocun Oymanu. bynHma wmapkasuii atom cudaruga Xpom Ba
ATIOMUHUN KeMuIu MYMKWH. ByHpnaih komruiekciap Oapkapop XucoOsiaHuoO,
KOJUIareH OWJIaH MycTaxkaM OOFJIaHUILIIAp XOCHIT KUJIa/IH.

bynnan tamkapu amfOMUHUN Ty3JapUHUHT OapKapOPIIMTAHU OUTUPHUIT YIyH
yJIapHU OpPraHvK KUCIOTAJTApHUHT aHuoHM ¢&Eku Tapkuobuga —COOH, —OH
TYPYXJIapH CakjaraH OpraHuK Oupukmanap OujaH UILIOB OepHIl KEpakK.

AmoMUHUI OWJIaH MyCTaxkKaMm KOMIUIEKCIIAp XOCWJ KNI KOOWTUSTH
Oyiirya aHMOHJIap KyWHaaru KaTop/ia >kouamaim.

—CH3CO0-< —-HCOO- < maBui KUCI0Ta KOJIIUFU < CYT KUCJIOTa KOJIJIUFU
< IJIMKOJI KHCJIOTA KOJIAUFU < BUHO KUCIIOTa KOJIAUFU< JIUMOH KHCJIOTA KOJIIUFH.

Keliuarn #unnapaa allOMUHAM — Ty3JJapUHHUHT  OLLIAIl  XYCYCUSATHUHU
OIIMPHUIN MaKCaaWuJa YJIapHU CHUHTETHK TMOJUMEpiap OuiaH Oupraaukiaa
apanamTupuind unulatuiMokaa. by momumepnap y3 tapkuduna —COOH, —OH,
—NH, rypyxyiapuHu cakjammM Kepak Ba yJIapHH OapKapopJjalliTUPHII YUIyH

IMOJIMAKPHJI KUCJIOTA, ITOJIMBUHWII CITMPTH Ba CTUPOJI COITOJIMMEPHU NMIJIATHIIAIH.

AmomMuHut OWN08YUNAPUHUHS OTUHULLU.

AJIOMUHUNA OIIOBYM OMpPUKMAJIapUHU Talépiaiml ydyH 4YapM Ba MYyiHHa
UIUIa0 YMKApUIl KOpXOHAJIapuaa allOMUHUN Cylb(]aTiapy Ba ayuuKTOLLIApHUIaH
doitnanann0 KeTMHMOK/IA.

bynap xyhnnarunap:

AL,(SO,4)3 -18 H,0

Me,SO, - Al,(SO4);5 - 24 H,0

MeAl(SO,), -12 H,0

Anomunuii ownogyunap OunaH KoaiazeH ypmacuoazu 002NaHUuuL.

XpoM OILLIOBYMJIApUTa KaparaHja aJlOMUHUN OUUIOBYMIIAPU KOJUIareH
OwiaH MycTaxkaM OOFJIaHUWIUIAD XOCWI KuiMmaiiau. ByHu cuHam wmakcaauna,
ATIOMUHUN ONIJIOBYWIApD OWJIaH OINUIAHTaH YapMHHM CyBra NIYHFUTTaHUMH3A Y
OILICU3JIAHMIII XyCYCHUSITUTA 3Ta OYIraHnuruaas ouica 6ynaam.

AmoMUHMI OMpUKMalIapUHU KOJUIAareH OWJIaH Kydcu3 OOFIaHMIILIIAP XOCHII

KUJUII cababiapyuHu Kyiuaarnya aHuKJIamraH.
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a) XpoM OIUIOBYMIAp OWIaH ONUIAHTaH KOoJUIareH OWiaH alFOMUHUM
OLLUIOBYMIIAp OWJIaH OLUIAHTaH KOJUIAr€H CTPYKTYpacuaa Xocui OyiraH KyHajgaHr
OOFNIaHUILIAP, SPHU KYNPUKIIAP KaM.

0) amOMUHMI KOMIUIEKCIApH KOJUIAareHHUHT (akat KapOOKCHI TypyXJiapH
OunaH OOFJaHUINIKIA MyCTaXKaM TY3WJIHIL XOCUJ KHJIManIu.

B) aNIOMHHUI KoMIulekc Wuku coepacumaru —SO, Ba —OH rypyxmap
KOJUTAr€HHUHT (DYHKIIMOHAJ TypyXJapuHU CUKUO YMKAPUIIH, aTIOMUHUI Ty3lIapu
OuaH KoJulareH ypracua OOFJIaHUIIHA KaMalTHpHILTa 010 KeIaaH.

AHUKIAHUIINYA, aJIOMUHUN  auUUKTOLIApUIaH HAaTpuil kapOoHaTu
épaamMua OJIMHTaH QJTIOMUHHUI OIUIOBYM OWpUKManapu KOJUJIareH OuiiaH
MycTaxkaM OOFJIaHMIIIAp XOCHJ KHUIMac JKaH. byHaa amoMHHMI KOMILIEKC
OupukManapuga MUHEpal KHCIOTalap KOJAUFW OYynub, yimap cyB Ba Oomika
TapKUOMI KHcMilapra axpanud KeTaau.

ANOMUHUI Ty3JapUHUHI KOJUIareH OujlaH MycTaxkaM OOFJIaHMII XOCHUII
KUJIMACIUTUHU y OuWjaH OLUIAaHTaH YapMHU CYBJIM apajaimmMaja YdgaMid
IMACIIUTH OWJIaH XaM TYUIYHTHPUII MYMKHH.

AmManna onuian y4yyH aJllOMMHHUNA TY3JapUHUHT OApKAPOPIUTHHU OIIKMPHII
MaKcaJauaa UKKH acoCiy OpPraHuK KucioTanap OuilaH MIUIOB Oepuiaud OJMHAIM.
bynna Oup arom amomunwmiira 0,732 mosib KuclIOTa Kepak OViaau. bywnai
OupukManap OWaH OIUIAHTaH KOJUIAreH CyB Ba KHCIOTA dpUTMalapua YUAaMIU
Oynmagu.  bapkapopnamiTMpuiraH — aJIOMUHMA ~ ONUIOBYM  OUpPUKMAaIapu
KOJUTATeHHUHT KapOOKCWJI Ba CHHUPT Xycycusitura sra O6ynran —OH rypyxnapu
OunaH OOFNaHUIILIAP XOCHI KHJIa M.

Xo3up/la aJOMUHUN OLUIOBUMIIAPHU OapKapopJalITUpUII MaKcaauaa
TapkuOuIa KapOOKCHII, THIPOKCHII Ba aMMHO TypyXJjapu OyiaraH CyBla 3pyBYaH
noJguMepJap OMiIaH UIUIOB OEpUIL AXIIHM HATHKAJIApHU OepasIiTy.

20 acpHMHI OXMpru Hwapuaa byXopo O3MK-OBKAT Ba €HIWJ CaHOAT
TEeXHONONUsT MHCTUTYTH "Yapm Ba MyiiHa TexHojorusicu" kadempacuma oiaud
OopwiIraH TaJKUKOT MIUIApHJIa Tar YyapMm HMIUIad YMKapHIl y4yH UIJIaTHIQAUTraH
apajail OLUIOBYMJIAp TapkuOuaa CyBJla SpHUilIuraH Ba IOKOpUAA KEITHPUITaH
rypyxJiapyu OyiraH CUHTETHK NOJUMEpJap MIUIATUIAW. AJIOMUHUN OLIJIOBUMIIAp
OyHmaii mosmMepiap OWjiaH KOJUIareH CTpyKTypacuaa OapKapop Ty3WIuITa 3ra
KOMIUIEKCJIap XOCWJI KHJIMO, OJMHTaH YapMHHU XOCCAJIApUHU SXIIWIAIIra OJIu0

KEJIJIUKHU, OyHH Ta)KprOa CUHOBJIAPUAAH OWUJIUII MyMKHH.
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7.3. HupkoHuii Ty371apu OMJIaH OLLIAIIL.

Lupronuii ownosuunap ounan OULIAH2aH Yapm Xoccaiapu.

[{upkoHnuii Ty3mapu OuiIaH ONUTAHTAH YapM OK paHTAa Oyianu Ba EPyFiIuKra,
EMUPWINILITA YHUJAMIIM, CWUIMKIAIAAH KEeWHH SXIIM TykKjiapra sra Oyianau.
[{upkoHMI  ONIJIOBYM MOJIAJTAPHUHT ONUIAIl XYCYCHSATH Oyiinua Xpom
OWpuKManapura SKduH, TYJIIUPUII Xycycusath Oyimya Cu Ty3nmapujaH YCTYH
Typamu. KamMunnukiapra Kydugaruinap Kupaau: QUPKOHUN OIUIOBYHM MOJJAapy
CYBIIM apajammMajza Oapkapop 5Mac, yjap aIlOMHHHI Ba XpoM Ty3Japura
HUcOaTaH TE3poK ruaponusiaHaau. Amanga my yuyH yau Cu, Al Ba Ti ty3napu
OWIaH apanamTUpUO UIUTATHIIAIN.

[{upkoHUit ONUIOBYM OMPUKMATAPUHUHT OIIIOBUU Xoccanapu 1-mapra 1907
ii. anukianrad. 1931 i 1- mapra unuiad yukapuil MUKECHA IUPKOHUI OILIIOBYU
cynabdar OupukMaiapu Kymutanmwirad. Kedinaru 35 vinn naBomuaa nupkonnid (1V)
BAJICHTJIM TYy3JIapu oluiam yuyyH ¢oigananu6d kenuHMmokna. Kaman onuvtamn
Xapakatu Oyinda acociau UUpKoHWHM cyibdar Oupukmanapu Cu, Al ra sKuH.
Tabuatna UpKOHUM KUMEBUN OMpUKMaap KYI TapKajiraH, YHUHT OKCHJIJIAHMIII
napaxacu 2,3,4. bupukmanapau 0apKapOopiIura OKCHIJIAHUIIT JapaKaCUHU OTIHIIN
OWJIaH OIIABEPAJIN.

TypT BaNeHTIM HUPKOHUNA KOMIUIEKC XOCHJ KWIYBUYUIUP. YHUHT OYF
XoJlaTuAaru OMPUKMAIAPUHUHT KOOPAMHALMOH cOHU 4,5 Ba 6 Ta TEHI, CYIOK
X0JIaTH]1a YHUHT KOOPAWUHALIMOH COHU 7 Ba & ra TEHT.

Lupkonuti bupuxkmanapurune euopoau3u

CyBnu spuTManapaa UMPKOHUM, aHWUOHJM Ba KaTUOHJIM KOMIUIEKC HOHJap
xocusl Kuiaau. llupkoHuil OupuKMamapu CyBIM OJpUTMalapia >Kyjaa Te3
TUAPOJIU3IAHAAU. ['Uapoau3HuHr OopuiK xapopatra, pH Myxutra Ba 3puTMaHu
KOHIICHTpaIusicura OOFJIuK Oyiaau.

[Hupkonuii OUpUKMAaapUHU CYBJIM SPUTMAJapUIard TUAPOJIM3H KyHuJaaru

cxemazaa KypuHaau:
[Zu(H,0) ] ™ NX = [Z4(H,0) 1 (OH)] "V (n-1) X +HX =
= [Zu(H,0)n2(0H),] “2*(n-2)X + 2HX =
=, [Z4 (OH) nn] ™™ (m-n)OH" + nHX.

Oy epna:
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N - OO OKCHIJIAHUIIT TaPaXKACH

M - KOOPJAMHAILIMOH COH.

X - OKCHJJIAaHUII 1apaskacH 1 ra TeHT OYNraH KUCIO0Ta KOJIIUFH.

bup neua myamnmuduap mMabaiyMmMOoTH OYViiMda LUPKOHHMM OMpPHUKMaTapUHUHT
TapkuOu sput™Manuur PH myxutura Oofmuk.

Kyunu kucnoranu wmyxutaa sputMmaga (akar manduil 3apsaiaHra
KOMILJIEKC HOHJIap XOCKII Oyanu.

[{upkoHuil oOUUIOBYUM OMPUKMAJIAPHUHT OOFIAHUIIKAA SpUTMaHUHT pH

MYyXHUTHUT'd 6OFJ'II/IK,JII/IFI/IHI/I KYﬁHHaFan HU30XJ1all MyMKHUH:

PH [Mupkonuii OMprUKMacu TapKuOH
0 Zq", Z4(OH)*" moHOMep
0-1,0 Z4a*, Za(OH)*, Za(OH),**
1,0-1,5 Z4(OH)5", Za(OH),"
1,5-4,0 Z4(OH), — moromep [Z4(OH),* ™ ], monusiapo GuprkMamapu
4,0-12,0 [Z4(OH),],, — xomtou xonaruaa

Lupkonuu cyrvgpamaapu.

WNon anmammuuil ycyiu OuiaH 11y Hapca aHUMKJIAHTaHKH, TO3a TalépiaHraH
Zr cynbdat sputmanapuna 38,4% kartuon, 10,8% annon,49,2% HeTpan noHmapu
Oymap okaH.

Zr cynbdar spurtMmanapuga Tapkubuma 0,5 Moaws/a  kuciora Oyiica,
UPKOHMM KYTIIMHYA HEUTpall Ba KATUOH KOMILUIEKC MOH X0JlaTu ia Oyiaau.

Zr cynb(®aTMHM KU3AMpraHjaa, TeTparuapaTAuCyibdar LUPKOHUMHH OK
KPUCTAJI YyKMa XOCHJI KWJIMIIWHYU KYPUII MYMKHH.

Zr(SOy); - 4H,0 - terparunparaucynbdar HUPKOHHIA

YHUHT CYBCH3 CTPYKTypa GopMyiacu:

?o4|—| SO4H
|
HSO, -ZF —-0-Zr —SO4H

0]
HSO4—7r -O-Zr —SO4H

| |
SO4H SO4H

by Oupukma acocnu cynbpar HUpKOHUN Oynub, ZI aTomiiapu KHCIOpPO.

OpKayi OOFJIaHTaH.
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Hupxonuii 6upukmanapuga OH rypyx onuduxanmsra onud kenaau, sibHU
onu¢puKkanus xkapa€Hu ro3ara Kejaaau Ba rujipokco rypyx OJI- rypyxra aiinaHaau.
/ o \
Zr - OH + HO-Zr —» Zr\ /Zr
OH
Onuduxanusiairad OUPKOHUN OUpHUKMallapy YYyH OKCOJIILMS KapaéHU
XapaKTepIHIUp.
OH
Zr( )Zr —Zr -0 -Zr +H,0
OH
Oxcounsnus >xapaHUHUHT OOpHILH, XKapaéH XapopaTuaaH, spuTManuHr pH
MYXUTHJAH Ba KOHIIEHTpAIMSICHAAH OOFMMK OYnIMO, YJTapHUHT OIIMIIN OWiIaH
OKCO- OMPUKMAJIAPHUHT XOCHJI OYJIMILM Te3/IallaiH.
Sxmm cudatiy 4apMm OJIMII y4yH, HUPKOHUN TY3JapUHUHT, (akaT acociu
cyabdar oupukmanapuHuHr 40-50% i1 spuTManapu HIUIATUIIAIN.
busHuHr uapm canHoatuMmsna Zr OUUIOBYM OupukMmanapu cudaTtuaa

cyibGaT HUPKOHAT HATPUH EKU CyIb(PaTOLUPKOHAT KYJUTAHUIIAIH.
ZrO, -1,2 SO, -1,1 Na,SO,4 -nH,0

CynbdaTuupkoHaT HaTpuUd MaxcyloTiapu OujlaH 4YapM  3aBOJJIApH
TabMHUHJIAHUO TypUIIaIH.

Lupkonuti ouwinosuu bUpUKMAIApUHUHE KOJIa2eH OUNAH Y3apo 60NAHUUIU.

Zr HM OIUIAll XyCYCHUATHHH ONMO KaparaHumuszia, XyAAd XpoM
OMpUKMaNapuaeK, [UPKOHUUHUHT OWpUKManapu KoJUlareH OuiaH  OKCHII
3aHXKUpJApUHKA  (MOJIEKyJIaJlapHU) TUKWIMAIIKMTa oJu0 Kemanu. byHu nummin
XapopaTH TacIuKIaiau, OMpoK OyHIa Kalich (PyHKIIMOHA TypyXJjap OOFJIaHHUIITA
KaTHaIIaIu JIeTaH caBoJ TyFujaau. Taxpubanap MIyHH KypcaTaauku, Zr OILIOBYU
OWpUKManapyu KOJUJIAT€HHUHT a30T TypyxXJapu OuiaH peakuusra KUpHUIIaJu,
TYFPUPOFU JIM3UH Ba OKCUJIM3UHHM aMUHOTYPYXM OWJaH HelTpasuiail xapac¢Huaa
¥3apo OoFaHa Iy,

bup Hewa MabaymoTnapra Kaparahjaa, aclaparddH Ba  TJyTaMHH
KHUCTIOTaJapyuHu KapOOKCHII TypyXJapu Zr OupukManapu OmiaH y3apo OOFIaHUIIN

yapM XOCWJ OVIMIIMra yHYa TabCUp KuiIMaiau. bomika TagkukoTiap IIyHU
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kypcarasntukun - COOH rypyxmap komnareHHUHT Zr cyiabpar Oupukmanapu

OWIaH KOOPIMHAITMOH OOFIaHUIILIAp XOCHIT KUJIaIu.

NH, —CH—COOH —CgH4N,

| JV3UH
CH,(CH5)—NH,
NH, —CH-COOH
| OKCHUJIN3UH
CH, -CH, —~CH(OH)-CH, - CH,
NH, —CH-COOH
| acrnaparvuy

CH, — COOH
NH, — CH— COOH

IIYTAJIMH KUCJIOTA

CH, —CH, — COOH

Onuram >xapa€Hu MmaTHaa KaM MUKIopaa OormaHumuiap pyd Oepamwu.

ByHngan Ttamkapu KOJUTAr€HHWHT TICTITHI TypyXJiapu OwWiaH XaM BOJOPO.

6OFJIaHI/IHIJIap XOCHJI KWJIMII aHUKJIaHI'aH, SABbHH a,IICOp6III/IOH 6OFJIaHI/IHIJIap KS’/H

xocun OVmumm. Iysgaii kuiub, HUPKOHUN ONUIOBUYM OupukMmanap OwuiaH

KOJUIareH Vypracuja MoOJeKynajapapo Ba MOHO(DYHKIIMOHAI OOFJIaHUIILIAP

Byxyara kenamau. [llymap Ounan Oup Karopaa MUPKOHUN ONIJIOBYH OMpPUKMATapHU

aHYarnHa KUCMU aJCOPOITMOH OOFTIaHUTILIAP XOCHIT KA.

Tacoukiam makcaauaa, jaepMa MOAU(DUKAIMACHHU CyJdb(aT TUPKOHAT

HATpU Ba CTAOWJIIAIITUPUIITAH IUPKOHUI OupHKManap OWIaH UIUIOB OEpUIIIH.

Cynbdar uupKkoHaT HATPUWHU KOJUIATEHHUHI MKKU MOJIeIM OWJlaH UIIUIOB

oepunam.

CyBJa 3puiiiurad nojumep (MOIUBUHUI CIUPT, MOJUAKPUIT KUCIIOTA,
MOJTMBUHHUIIAMUH ),

a3otu 0op aHmoHra anMaimurHyBYu AH-1 Ba kapOokcuiau 60p KaTHOHTa
anvammHyBun Kb-4. Cmonanap Ba Kyuiu KACIOTaIM kKatuanut KY-
1,

(-OH, -SO3Hj3;, nmonurnmuuuH) rypyxjapu OwuigaH OYyiraHiap WIIIIOB
oepwranu. Hatmxkana:

MOH  aJMallMHyBM  CMojajgap OujgaH  uWnuioB  OepuiraHja,
cylbpaTUUPKOHATHATPUHHA aMHUHOTYpPyXra SKUHJIUTH KapOOKCHI

rypyxra HucOaTaH OITaHJIUTUHU aHUKJIAIITaH.
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- UWOHWTJIApAAH [UPKOHWUW  OIUIOBYM  OWPUKMaIapHU  OyTyHIIA
aXpaJMaraHJMry, yJapHU SJEKTPOBAJICHT OOFJAHUIINAAH KY4WIH
Oynran OOFJIAHMIILIAP XOCWJ KWJTAHJIMKIApUAaH jAanoiar Oepaiu.
Arap UMpPKOHMM  ONUIOBYM  OMpHUKManap  KoJJlareH  OuiiaH
AIIEKTPOBAJICHT OOFIAHUIT XOCHJI KWJITAHa dH, YHAA yinap OyTyHIau
axpanubd YuKKaH OViap 3/1u.

HNonutnapra KoJATraH [UPKOHMM KOMIUIEKC HOHJIApU pereHepalusga
(To3anmamgad) CYHI, MYCTaxkaMm KOOPJAWHALIMOH OOFJIaHMII XOCWJ KHJIAJIu.
Hupkonuii omioBuM OMpUKMa OHMIIAaH KOJJIAT€HHUHT MENTHA OOFJIaHMII XOCHII
KWINITUHU OWIIUII Y9yH, KOJUTAareH MOJENTH KWJINO MOJUTIIUIMH OJIUH]IU, Y Y3uaa
yeksianran mukaopaa -NH,, -COOH rypyxnapHu cakiiaiiy.
ty3unuiu: -CO-NH-CH,-CO-NH
gernapuzaa -NH," Ba -COOH rypyxiapu 6y1ras NOMUITIMIUH OTHHTH.

[TomurnuIuaHN ~ TUPKOHUK  ONIIOBYM  OWpUKMayiap OWIaH  WIJIOB
Oepunmaran Ba Oepwiran xonatinapu WK- cmekTtpinapma kypunamb, Xxyoca
KWIMHJIWKHA, KOJUIATEHHUHT TMENTHI TYpyXH IUMPKOH KOMIUIEKCIapu OuiaH
BOZOPO/1 OOFJIAHUII XOCUJ KUJIap KaH.

KonnareHHUHr aMUHO Ba KapOOKCHUJI TypyxJjapu OujiaH HUPKOH OIILJIOBYH
OupukManap OofiaHaIMMU JEraH caBojira >kaBoO Oepuil Makcaguaa, Kyu
JIEPMACUHUHT TypJid MoAuUKanusuIapuaan GhoiaraHnuiTraH.

1. Aot kucnmoracu épmamuna 90% M aMHUHOTYPYXHH TyaHU[ TypyXura

aWJIAHTUPUIIAIN,
-NH-C=H
I aepMa aMUHCHU3JIaHI!.
NH,

2. T'yamupnam, spHEU 65-75% aMUHOTYpYXHHM TyaHH] TypyXura
AWJIAHTUPUJIIIN.

3. 60-70%

-NH-C=H
NH,

HU UKoput myxutaa (runodpomut) 60-70% NH, aitnantupuiau.

4. Jlepmanu nuanetan Owian unuioB 6epud 80% ryanun Ba 17% NH,
rypyxJjap OJakupoBKa KUJIHH]IH.

5. Ouwtampaa cynb@aTHUpKOHAT HATpUN OWJIaH YHUHT JIMMOH KHCJIOTa

OwiaH GapKapopialITUPUITaHd UIUTATHIIIN.
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Lupronuii ownosuu bupukmanapu guxcayusacued, 0epMaHuHe RUUULL

10.0KanBan

xapopamuea Ko1NA2eHHUH2 MYPau QYHKYUOHANL 2YPYXIAPUHUHE MALCUDU.

OapkapopJalTHpuIMaral OapKapopJall THPUIITaH
MU Xapopat, 'C o xapopar, C
Jlepua ZrO; | Ouwutam- | "eitrpan | ZrO, Ouutam- | HEATPAT
MUK, IaH JAIaad | MUK, . Jamgad
N . JlaH CYHT .
KEUUH KEHUUH CYHT
1. Moaudukarnusian-
Marag 24,3 92 108 18,5 78 95
2. AMUHCH3IaHTaH 22,6 82 95 12,6 74 82
3. 'yanuanran 24 89 105 17,5 76 93
4. I'yanuncuznanran | 24,2 12 93 18 63 86

JlepManu ryaHujacuznam EKd KapOOKCHI TYPYXUHHU OJaKMpPOBKA KHUITHII
UPKOHUN OLUIOBYWIAp OWIaH OIUIAIlHA KaMaWTupaau, OyHIa JepMaHUHT

MUK XapopaTH Nacasau.

7.4. TutaH Ty371apHu OWJIAaH OLLJIALIL
Tuman ownouu OUPUKMANAPHUHS OULTAUL XYCYCUSMU.
Xo3upru nanTaa onuIoBYM MojAaIap cudaruaa XpoM, ITMPKOHUHN, TaHUIJIAP
(TH),

ATIOMUHUA  Ba

cuntannap (CH) Oymapman Tamkapy oOLUIAll XYCyCHUATHTa THTAH,

TEMUp Ty3Japu dra XucoOmaHagu. XpoM, I[UPKOHHM

OMpUKMaJIapJilaH KeWHH KYMPOK TUTAH OMpUKMAlapu MYXUM YPUH STaJUIai]iu.

Vnap OwiaH omUIaHraH wvapMmiap Heumpannawl >kapa€HUJaH CYHI TEPUHUHT

s xapoparu 100°C ra sra 6ynamm.

Tutan onutoBun Oupukmanapuu Cu Oupukmanapaad (apku, ymap Xxpomra
HUcOaTaH Te3 Ba TYJIUK TUAPOIU3IAHAAN, SPUTMAHUHT KHUCJIOTACU FOKOPUPOK
Myxutra sra Oymaau. Tutan komruiekciaapu PH -1,5-2 Ba acociuk 40-60% na
JOWKaTaHaBepaaw, yJap yHYa Oapkapop »Mmac. Arap THUTaHHHMHT Cyibdar
Oupukmanapu OwWIaH Tepu TYKHMacu Oupukmanapu onuviadnranga (a-40-60%,
kounentparus. 40-60 r/n TiO, xucobuma), onuram xapaéHuIaH CYHT JSPMaHUHT
MUIIKIIT XapOopaTu 80-85°C ra sra oynanu. Helftpannamgan cyHr 3ca, 100°C ra sra
(PH-4,5 uvapmuukura sra) Oymamu. Kympoxk Oormanunuiap acocinuk 40-60 %
oynranma xocus O6ynmaau. Ommnam kapa€Huaa cyiab(haToTUTAaHWIAT AMMOHUWHUHT
kounentpamusicu 50 1/m, (TiO, maccacura uucOartaH). byHmail sputma nepma

CTPYKTypacura Te3 KUpaJu Ba MaliJOHU Ba KATMHJIUTH OYilnab Tekuc Ennnaau.

130




Tepu TykumacuHuHr pH KMYMK KUMMaThaa THUTAH OLJIOBYM MOAAANIAP
OornaHuIl Xycycustura sra. HelTpamnam jxapaHMHM oOLUIallra HMUUIATUITaH
CYIOKJIMIura ojaud 6opuil sIXUIMpoK HaTHkaHu Oepanu. Heltpannam yayH HaTpuid
cynbdar OuiaH ypoTpONHMH apanammMacuaad (HONUaTaHWI SXIIH HATHXKATApHU
oepmoxaa. by mogmanapau kymmaHuaumu Ti KOMIUIEKCIapHUHT TapKUOMHH Ba
TY3WINLIMHU Y3rapuiira oyn0 Kejnaau, KojulareH OwiiaH sAXIuM OOfjlaHa/JWraH,
JEPMaHUHT MAIIUII XapOPAaTUHU OLIUPHUIITA 0JINO Keaau.

Turan onutoBuM OupHUKManapu Tar yapM HIUIA0 YUKapUILa KYNpPOK
KymaHunaau. YyHKH YHUHT OIIIall XyCyCHSITH XpoMmra sSIKUH Oyicana, TYJIAUpHIL
XyCYCUSATH YHJAaH IOKOpH XucoOnaHaau. YapMm caHoaTuga TYPT BaJCHTIIN
OUPKOHUU OMpUKMajapyu yd BaJEHTIM XpPOM OMpUKMaiapu OwiaH Oupraiukia

njiaTuiaaau.

Tuman ownosuu dupukmanapu.

XpoMm Ty3napura HUCOaTaH TUTAH TY3JapUHUHT OIIJIAIl XyCYCHUSTH MacTPOK
OyJca XaM X03UpJla TUTaH Ty3JapH MoHa03aTHUHT Tar KUICMU YYYH 4apM OJIMIIIA
UIUIATUJISTTH, KelaKakaa IOKOpU KUCMH YUYyH XaM MIUIATUII KY37a TYTHJIMOK/IA.
TuTan ouoBYM OUPUKMAIAPHU OJIUII MYPaKKa0, YyHKU TUTAH Ty3/1apu OyTyHIan
ruaponusnanud, cysra spumanauran kucinora H, TiOg xocun kunaau.

busnuar  yapm caHoaTUMHU3Ja  CyJb(aToTUTaHUIAT aMMOHHUI
(NH4),TiO,(SO,) - nH,0 unnaTuiaay, yHUHT aCOCTUK COHM a/c=42-47%.

Ok kpuctayin KykyH Oynu0, cysra sixumu spuiian. Konnentpanusicu 70r/n
raua (TiO, xucobuma) OYyiraH THUTaH OIIOBYM OWUPUKMaNapu Tal€piaHalu.
YHUHT TapkuOuja TUTAH HWKKA OKCHAMHUHT Mukaopu 20%, temup 0,5%.
CynbhaTorMpKoHaT HaATPUITa Kaparanaa ap30H.

Hon anmammHum Ba d3JekTpodape3 MablyMOTiapura Kaparasjaa
spuTManapaa Cyiab(paTOTUTAHWIAT AMMOHMHM aHHWOH KOMIUIEKCIApU XOJaTHaa
Oynap sKaH.

Tuman ownoguu GUPUKMANAPY XOCCANapy 84 YAAPHUHS UULIAMUTULUU.

XpoM, UUPKOHUN OUpUKMalapUAeK, TUTAaH OWpPUKMaIapu THAPOIU3
HaTIKacuaa onvukanus kapaéHu BY)KyAra Kenaau, SbHU OJALUA sKapaéHHIa
UKKH Ba YHJIAaH OPTUK sApoiM Oupukmanap Xocwin Oynaau. by kommiekc

OupukManapja MapkKasuid TUTaH aToMjapu, oup-oupiapu omian OH (OJI rypyx)
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KYOpUK OpKanu Oofnanrad. Bakt yTumm OunaH €ku Xapopar OIIWIIN, WIIKOP
KYIIMJIUIIA HaTHKACKH1a OKCOOMpPUKMaIap X0ocui Oynaau.
OH
Ti( )Ti —Ti-0O-Ti+ H,0
HO
Kynpukmnap xocun OyIuImM Xajakaiud Ty3WIMILIapra sra OyiaraH KOMILIEKC

OMpHUKMaIap XOCHJI KWJIHUIITa 010 Keau.

pH HuHT macT KuiiMatiapuia TUTAH THAPOKCUIU Xocud O0ynaau. bapkapop
TUTaH OILJIOBYM OWpHUKMAaNap Tal€piaml y4yH OpraHUK OKCHKHCIOTaNap, UKKU
acociii KapOOH KHcCIoTallap, KYN aTOMJIM CHOUPTIAp Ba OpPraHUK OWpHUKMalap
OunaH unwioB 6epwnud GapKapopialITHpuiIaan, OyH/Ia MyCTaXKaM TYy3WUJIUINTa 3ra
oynran Oapkapop Oupukmanap xocun Oynaau. by oupuxmanapauar OH rypyxu
Oymumu kepak. byHpmaH Tamkapu Oapkapop THUTaH OILUIOBYM OWpHUKMAalap
Taiépraniga yjaapHu OOIlKa aHOpraHWK KomIuiekciap owrad kKymub (Al Zr,Cu Ba
OollIKanap) UILJIOB OEPUIIT KEpak.

YapMm caHoaTHa TUTAH OLUIOBYMHUHI aMMOHUH CyJI(paTUTaHUIAT UKKH-

gamun Ty3u MoHOoruapat xonatuaa (NH,),TiO - (SO4), - H,O unuratunany.

Tuman my3napu ounan KoaiazeH ypmacuoazu 601anuunap.

Turan Ty3nmapu OwiaH KoJulareH Y3apo OOFJaHWIN HA3apUsiCHU acociapu
IIYHU KYypcaTaauKu, TUTAH Ty3JIapu OUiaH KoJIJIareH OOFIaHUIIIAp XOCHIT KUIIaIH.
bynu tuTan Ty3mapu OwiiaH WIUIOB OEpHIIraH YapMHUHT TMHUIIUIT XapOpaTHIaH
OUITUIII MyMKUH.

Tankukotnap mryHu KypcaTtaauKku, TUTAH OLUIOBYM MOJIajiap KOJUIAr€HUHT
-OH, NH;, -COOH, -CO-NH- rypyxsapu 6unan OofjaHap dKaH.

X03upru BakTAa TUTAaH OIUIOBYM OHWpPUKMAaNapu SKKa XOJa OIIJIall
XKapa€Hu y4yH UIUIATHIMaiau. Yiap O0IIKa KOMIUIEKC XOCKI KWIyBUMIap Ouian
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Oupranukaa unuUiaTwiIa . TUuTaH ONLIOBUM OMPUKMATApHUHT OINTa TYWHHTUPUII
XYCYCHUSITU SIXIIM OYJIraHiauru cababiu, ynap noiad3aJIHUHT OCTKH KUCMH Y4YH
yapMm uiu1ad yukKapuaa KyJiaHwinO KeJIMHMOK/IA.

XpoM, HHUPKOHUN Ba AIIOMHHHM ONLIOBYM OWJIAH OLUIANIAA KOJJIAreH
MOJIEKYJIACUHU TAIlIKUJ KWJITaH MOJIMIENTHA 3aHXupiapu €H KyTOnu rypyxjapu
opacujia Ba MOJIEKyJaiapapo €H 3aHXupiaapu opacuja "TUKuIM" Xocus OYiaau.
By sca yapMHHMHI NMUIIUII XApOPATUHHU OUIUPUILNK OWiaH TacAMKIaHaau. TuTaH
OIIJIOBYM KOMIUIEKCIap OWJiaH KOJUIAr€HHUHT TYpau (YHKUHUOHAN TypyXJapu
ypTacuaaru OOFJIAHUII aCOCAH TUTaH KOMILJIEKCIapy TapKUOWra Ba Ty3WJIMILIUTA
OOFMK Oymaam.

TuTtan ouUIOBUM KOMIUIEKCIApU TAapKUOW, OLLIAIl XYCYCHUSATH, TY3WIMIIU
UUPKOHUK OLUIOBYM KOMIUIeKcaapura yxmanaud. [lyHuHr ydyH, aWTuin
MYMKHUHKH, TUTaH KOMIUIEKCIapU KOJUIareH OWilaH UUPKOHUN KOMILUIEKCIapu
OwiaH KaHAail OOFJIaHWIUIAD XOCWUJ KwiraH Oyica, mryHmaii OormaHamu 1ed
XyJI0Ca YUKAPUII MYMKHH.

Kommaren monenuau cynb(aroTUTaHWIAT aMMOHMN OWJIaH  MIIJIOB
Oepwiranna (6apKapopialITUpUIITaH Ba OapKapopialTupuiIMaraH), TaaKUKoTIap
IIYHU KYpcaTaauKu, TUTaH ouuioBumiap kouareHHuHr -OH, -NH;, -COOH, -CO-
NH- rypyxmapu OunaH KUMEBHI OOFNaHMIUIAp XOCWJ KWJap 3KaH, Oy 5ca

IOKOpHJa KCITHPIraH XyJIOCaMU3HU TaCI[I/IKJIaI\/'II[I/I.

7.5. 'eTeponousaApo/ i1 KOMILIEKC ONJIOBYU OUPUKMAJIap.

I'emepononusadponu ounosyu KOMNIEKC OUPUKMANAPHUHR K)LIAHUTIUULU.

Xo3upru BakTAa AyHE  MUKECHIA, apajaml MHAHEpPal  KOMILIEKC
OMpUKMaJapHA ONUIAll >Kapa€Hjapuaa KyJulall KeHr KyjJamMja amaira
OLIMPWIIASINTH. AWHUKCA, KaTTa MIOXJIM MOJUIap TepuiiapuaaH (OFUp Ba3HIIN) YapM
OJIMIIIA YJapHU KYJJIall SXIIM HaTWKajJapHU Oepasntu. Apanaiml MHUHepal
KOMILJIEKC OIJIOBYM OMPUKMAJAPHUHT OIJIAll XYCYCHSTH IOKOpU OYiuo,
yIApHUHT TYJIAUPUIT YHYMIOPJIUTW IOKOpH Oynaau. ByHman Tamkapu yapMHU
CWUTMKJIAINTa SXIU Tai€pnad Oepurn OwimaH Oup KaTtopnaa, TEPUHUHT FOMIIOK
Koinapyuaa Oy OWMpUKMallapHU KyJulall >KyAa SXIIM HaTWKaJlapHu Oepuild
Taxpubanapaa aHUKJIaHTaH.

Komrmieke XOCui KUTYyBUMJIADHUHT MYHOCA0AaTMHU Y3rapTHpuUIl OuiaH
Oupra yapMm €KUM MYWHAHUHT aloXyJa XYCYCHUATIAPUHU OIIWPHUII HMKOHHU
TYFAJIIN.
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I'emeponoausdponu ouno84y KOMIIEKC OUPUKMAIap XaKuoa myuyHud.

['eTepornonusipoay ONUIOBYM KOMIUIEKC OupukManap mae0 IryHman
OupukManapra autTuiaauku, Oy Oupukmanap Ky sapoym 0ynuo, ynap Tapkuoduaa
Oupta sMmac, Oanku Oup Hewya Typiau XWwil Mapkasuid uonmap Oymamu. Typau
MeTajljiap MOHJapu Oup-Oupu OujiaH MabJiyM Oup atoM EKM aTomuiap TYpyXu
Oownan Oup OyTyH Oormanrad Oymaau. By atommnap kynpuk BazudacuHU YTauIu.
bynapra mucon kunu6: OH, NH,, O, CH3COO, SO, Ba 6o111Ka TypyXJIJapHH OJIMIII
MYMKHH.

['eTeporomsIpoan OnUIOBYM KoMIUIeke Oupukmanap Ttapkubura Cr(lll),
Zr(1V), Al(, Ti(IV) merann wonngapu kupaad. ['eTepomoausiapon OILIOBYM

KOMIUIEKC OupUKManapHu apanaui komniexc oupukmanrap (AKB) ned xam

foputiiaay. OnuioBYM JpuTMaiapia apajanl OIUIOBYMIIAPHUHT MapKasui
uoHNapu Oup-Oupu Ownan KuMEBMI OOF opkanu OofnaHran Oyica, OyHpmai
XoJlaTaa  yJaap ~ KOMOWHANWMs  ycynuaa onuviamgad — Gapkd  IIyHJAKH,
SPUMMAaxXCyJIOTHH Oy ycyJ OminaH onuiam Oup OOCKAWIN ONIIAIIA aMaJira OIIa/IH.
Onwam xapaéHuia SpUMMaxXCyJOT apaall ONUIOBYMHY TAIIKUI KWJITaH METasll

KOMILJIEKCIIAPHUHT XyCycUsATIapura kapad ¥3 xoccaJapuHH Y3rapTUPAJIU.

I'emepononusadponu owno8uyu KOMNIEKC OUPUKMATAPHUHS AMATOA KYLIAHUTIULUU.

Macanan arap yapmra (SIXIIMTMHA) UCCUKJIMKKA YUJIAMITMINK Kepak Oyica,
KOMILJIEKC apajiaiiMa TapKuOUJard XpOMHUHI MHUKIOPUHHU KYIIPOK OJIMII Kepak,
IOMILIOKJIMK Kepak OyJica, aTlOMUHUMHU MUKIAOPUHH, TYJIUKIWIMK OepHIlga
UPKOHUN aTOMJIAPUHU MUKIOPUHU KYTPOK OJIUII Kepak OyIaau.

AKD Tai€pralmHUHr OIjanl y4yH MYXUM 3KaHJWTU XO3UPTUM KyHZA CHUDP
amac. Tapkuouna Cr(l11), Ti(1V), Fe(lll), Zr(1V), Al(I1), Ti(IV) 6yaran apanar
OIIJTIOBYM KOMILIEKCIIAp SIKKa XOJIJa OJMHTaH KOMIUIEKC OIUIOBYM OWpHUKMaliaH
TyO1aH dhapK Kuaau.

AKB xpomuunar Cr(VI) oupuxmamapuau Cr(lll) BasenTim Oupukmara
KaTapyBYM Ba Cynb(paT KUCIOTA HWINTHPOKHIA ATIOMUHUN, ITUPKOHUH, THUTaH
Ty3lapu €paaMmuaa KaWtapuiiga xocun Oymamu. KadtapyBummap cudaruna
yIaeBOJIap, BOJOPOA MEPOKCUIU, TIMIEPUH, OJATHHTYTYPT Ta3u Ba OouIkaiap
unuiatunagu. Mavnym acocnuknaru AKb onmumpa capd Oynmaguran kuciora
MUKJIOPY aIOMUHUM, MUPKOHHM, TUTAaH Ba MUHEpal Ty3Jlap OWiaH peaknusra
KHPUIITaH KUCJIOTa MUKI0py XaM xucobra onmmaamu. Cr(l11) Ba Zr(IV) opacunaru
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OOFJIAHMINN, YJIAPHUHT KAWUTAPWUIIUIN PEAKIUSACH OOIIIAaHTYHYa, SBHU DPUINIA
amanra omaau. byHaa spuTMa paHrd o4 KUM3WJI PAaHTJaH >KUrappaHrra yraau. by
3ca, YJApHHUHT KOOPIAWMHAIMOH OOFfaHWIIMAAH Japak Oepaau. by Oormanwuin
Cr(VI) nunr Cr(IIl) ra kaiiTapuiui 1aBpuaa Xam cakjJaHuO KOoJau.

bynnan Tamkapu apaiam KOMIUIEKC OWPUKMAaHW OJUIIT YYyH XpOM,
IUPKOHMM, TUTAaH Ba AQIIOMUHHMM CyiabdaTiapuHi HaTpui €KUM aMMOHUU
cynbdatiap umTHpOKHAa OyFinaHTupwiaad. by ycyn Ownan KypykK OLUIOBYA
OJIMHAU.

[y ycyn OunaH, sbHHM apajiail XpOMIMPKOHUN KOMIUIEKCHM KyWHaaruya
TaCBUpPJIAIl MYMKHH.

Zr(OH4) -SO,4 -nH,0O + H,S0O, + Na,SO, + Cr(OH)SO4 —>

AKBb Hu cuHTe3 Kwimumnuiap Oyiumya kynruHa wmyBaddakusTiapra
spulMirad. Macajian, XpOMIMPKOHUNA apajiail KOMIUIEKC OMpPUKMAach KpUCTall
XOJaT/a uuiad yukuirad. by OupuKMaHUHT TapKUOH:

Na,O - 3ZrO - Cr,03 - 4S0O5 - 12H,0, YHUHT Na2+[Zr3Cr2(SO4)4(OH)12 . 6H20]
KYPUHUIIUAATH JUHATPUN OMpPUKMAacH XOJIaTUAArd KOMILJIEKC aHHUOHH XaM
MaBXy/I.

AKb cyrokmuk pH wuWHEM omwMpumra Ba CylOATHpUIITa Oapkapop
xucoOmanaau. MacanaH, nupkoHud cynbdaru yuyH pH=2,3 na nolkamaHui
HYKTacu xucoOJjaHca, OMprajivKIard XpoOMIMPKOHUA OUUIOBUMHUHT JOWKATAHMIII
Hykracu pH=3,3 xucoOnanamu. DpuTMana UUPKOHHM Ba XpPOM CyIb(paTHUHT
MUKIOPHHM Y3rapUIIMAaH KaTHOHJIN Ba AaHUOHJIN KOMIUIEKCIAPHUHT MUKIOPHU XaM
OofnMK paBuliga ysrapasepanu. Llupkonuil cyiabhaTHUHT MUKJIOPUHU OIIMPHUIIT
OWIaH aHHMOH KOMIUIEKC HOHJap Mukaopu omasepaau. Illynra yxmam
y3rapuiiap XpOMTUTaH apajiail KOMIUIEKC OMpUKMaapaa Ky3aTHUiIa/Iu.

Apanamr  ONIJIOBYM  KOMIUIEKCIAPHUHT  XOCWJI  OYJIMIIM  LHUPKOHU,
ATIOMUHUHM, TUTAH (XPOMHUHI KATHAIIOBHUCH3) KOMIUIEKCIApU Opacuja amalira

omanu. Kympuk cudarupa -OH rypyxu KarHamanu. bapkapop KkomIuiekc
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OMpUKMa OJNMII Y4yH METa/yl KOMIUIEKCIapHUHT MyHocabatu Al:Zr = 4:1 Ba
YHAAH OPTUK OYIMIlM Kepak. Arap yjJap MUKIOPH KaM OJIMHCA, KOMIUIEKCHUHT
OapKapopJIUry nacasiiu.

Texnonoruk xycycusiTiap 6yinda apanam KOMJIEKC OIUIOBYM OMpHKMAap
OOITKa aHOPTraHWK ONUIOBUMIAp/aH (GapK Kwind, yiap Tepu TYKUMACHUTa SIXITH
CUHTa/M, JepMa KaTjamyapura TEeKUC EWMIuO, YyapMra IOKOPH THAPOTEPMHK
Oapkapopyiuk Oepanu, XxamJa UIiad YMKapuiIaJural YapMHUHT XaKM SKMXaTIaH
MaNJJOHU XaM OILIa]IH.

Cr,03:Z2rO, 1:4 wmyHocabatmarm Ba acociuru  10-33%  Oynran
XPOMIIMPKOHUW ONUIOBYM OWJIaH KaTTa IMOXJM MOJUIAPHUHT OFHpP Ba3HIIU
TEepWJIApUJAH OJMHTAH MOMA03aTHUHT YCTKU KUCMHU YUYYH YAPMHUHT CTPYKTypacu
myctaxkam OVmaau. Cr,Oz : ZrO, MyHocabaTmard MHUKIOpP KaHya oOlllaBepca,
HIyHYa JepMa KaTjiamjapura EMuini myH4ya TeKuc oynaBepaau.

[To#tab3aTHUHT OCTKM KUCMHU YYyH YapM HILIA0 YMKAPHIIIA ONLIANTHU 6-7
Mostb Zr0O;, ra 1 mons Cr,0O3; unmaTuiarad ONUIOBYMHU KYJUTall Takaud STUIAIN.
BbyHna tar yapm y3ura kepakim Oyiarad xoccajgapra ara 0yiaau.

[lofiab3amqHUHT  yCTKM  KUCMH Y4YyH 4YapM  UWOUIA0  4YMKapullja
Cr,03:2r0,=1,5-4,0 moJisip MyHOCabaTaru MUKIOP MaKcaara MyBOOUKIUD.

Kenrycuna xymuranunagurad OMPUKMaHUHT TapKUOW aTIOMUHHUMA, TUTaH Ba
IIUPKOHUHN Ty3JapuiaH uOOpaT TEeTePOTOIUSIPOIN KOMIUICKCIAPHU HWIIATHIII
SXIIM HaTHKaJapHu Oepaau. bynapHu noitab3aiHUHT XaM YCTKU XaM OCTKH KUCMU
yU4yH 4YapM MIUIa0 YMKapullja KyJjam MyMKUHIWTHHU Kypcatnu. by apanam
OIILJIOBYM OMPHUKMAJIap SIXIIHU CTPYKTYPJIOBUM Ba TYJIAUPYBUU XyCyCHsSTIapra ira.
AWHHKCA, NIYHW TabKUIJAII JIO3UMKH, Oy TETepONOJUAIPOIN OUpHKMAsap
ATIOMWHUN OWJIaH KOJIJIAareH Oopacuaaru OOFJIaHUII MYCTaXKaMJIMTUHU OIAPAIN Ba
aloxuja aJTIOMUHUNA ONUIOBYM OUMPUKMAHMHI CYB TabCHUPHUAA OIICHU3JIAHUILIWHU
Oaprapad stamu. Ynbrpa OunHadia Ba WHPpaKW3WI HypJap CIEKTPOCKOIUS,
CTPYKTYpaHu PEHTTeH Ba JepuBarorpad taxiawin €paaMuia aaroMOIMPKOH Ba
QTIOMOTHUTAH ONUIOBYM OWPUKMANIApHU YpraHWIraHaa, TaxJIWuiap IIyHU
KYpCaTIUKH, ATFOMUHUN aTOMU OMJIaH HUPKOHUM EKU TUTAH Opacuaaru OOFIaHHII
TUAPOKCO Ba OKCO TypyXJap OopKajiu OofjaHap skaH. by Oormanunuiap Kyiuaaru

cxeMaaa KCITUPUIITaH:
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SO4 SO, HO  OH..Al---

—Zr—OH...Al... Ti Ti
| I [\ 1]
OH OH OH SO,
| | I
Al Al
AJIIOMOIIMPKOH KOMILIEKC AJNOMOTHUTAH KOMILIEKC

Karra moxmu mosutap Tepu TYKMMAacHHM OLUIamiga, Kyjidail Ba adsain
HATIDKaJapHU KyWMHIard MeTajl OKCHUUIapu XucoOuaa MyHOcabaTHIard MUKIOP
épaamuia aMaira OIMpPUII MyMKHH JKaH.

Cr,03 : Zr0O, (1:0,3) - (1:0,5)

bynnaii MyHocabaTia TEpUMHMHI IUIIMLI XapopaTra 4YMIaMIIWIMK HOKOpU
O0yn1u0, TepUHHUHT TOMOTpaUK KUCMIIapHUra sIXIIN TYJIUKIWIMK Oepap skaH. buprta
XpOM OLUIOBYM OWJIaH ONUIAIJaH, apajall KOMIUIEKC Oupukmanap OuiaH
OLTAIIHUHT (hapKu sHa LIyHJAkW, OyHAa HOpAOHIAll (MHKeIall) >KapaéHUHU
yTKazum 3apypaTd Oynamaiiny Ba OyHAAa aCOCIMKHU OLIMPHILI YPOTPONUH EKU
EFal-omnuan xapa€HuHu Kymu0 nuouioB Oepuin EpraMuaa amaira OUIMpUIIaIu.
SAban kartuk yapMm onum yayH AKDB Ounan ommmampan onmud 1,5 coat tepu
TYKUMAUUIUK aMMOHUH cynbdar OuiaH AUIMAHIUAMHUA, YPOTPONUH EKU
MOYEBHUHA KYIIHO UIIIOB OEpHIll Kepak Oyau.

['ereponionusapony OuUpUKMaNapHU YpraHuil, XpoM OHpUKMaJapHU
UIUIATUIIHA KaMaWTUpuO yHIAH BO3 KEUMII XaM OJMO Kenuiu MyMKuH. Tapas
TEXHOJOTHsT MHCTUTYTH mnpodeccopu Mamue VY.K. TomoHuman mry Hapca
AHUKJIAHTAHKW, AIOMUHUNA Ba UUPKOHWNA OLUIOBYMWIAPAAH aAITIOMOLMPKOHIIH,
AJIFOMOTUTAHJIM KOMIUIEKCIIAp OJIMII MyMKHUH 3KaH.

AKBb Hu wmyiiHa wunuia®d yukapuiga Kyjam MyMKUH. MacanaH, Ky
MYWHACHHU apajiall XpPOMIMPKOHJIM KOMIUIEKC OWpukManap OwiaH (Xap Xui
myHocabatna Cr,03 @ ZrO,) onutam sximm HaTw amapau oepaau. 2 moas Cr,Osra
1 mone ZrO;, mynocabarnaru AKB Ounan Kyii MyCTUHHU OILIAaIlga YHUHT TepU
TYKUMAacH F0KOpU (PU3MKO-MEXaHHUK XOoccajlapra sra 0yaap sKaH.

XpoM ycynu OuilaH OLUIAHTaH Kyl yapMura HucOaTaH XpOMIMPKOHIH YCYJI

OwilaH ONUIaHraH KYyH YapMu, IOKOpHM 032 KaTjiaM MYCTaxXKaMJIMTUra,
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YY3WIyBYAHIMKKA, CYB TabCUpPUTa YWJAMIMIUTM Ba MaWgoHM OVinad kaTta

YUKHIII HOPMAcHra sra OYJIuIiy OujaH axxpaiauod Typaju.

7.6. XpoM o1IOBYM OUpPHKMAaIap OWIAH KOJUIAreH YPTacuaa Xocuja 0yJaran

OOFJIAHMIVIAPDHMHT TA0MATH Ba y3ap0 TAabCUP MEXaHU3MH.

Konnaeenoazu ¢hynxyuonan eypyxnap
XpoMm onuioBYM OupHKManap OWjaH KOJUIareH ypTacuaard OOFJIaHHILIAP
TaOMAaTUHU  YpraHraH TaAKUKOTUYMJIAPHU KYpCaTUIIMYa, XpOM  OIUIOBYU
OupukManap OuiaH ouUIaml peakuuscu KUMEBUN peakuus 6yiau0, OyHna KUMEBUI

Ooupukmanap xocus 6ynap skaH. KoymareHHUHT (QyHKIIMOHAI TYpyXJlapura:

KapOOKCHIT - COOH,
aMUHOTypyXJiap - NH, ,
~NH -C = NH
T'yaHUIUH - |
NH,
\
VMUHO TypyXxJiap - / NH
CHUPTIIN TUAPOKCUII TYPYXJIap - OH,
(heHOIT TUAPOKCUII TYpYXJIap - OH,
MENTH]I TYpyXJ1ap - NH-CO- kupaau.

Konnaren okcunmaa MaBxkyn OYAraH Typiau Xuil (QYHKIHMOHAI TypyxXjap
XpoM OupuKMaiapu OuiaH OOFIaHUIIIA YIAPHUHT Kaiicu Oupu OuiaH Ba KaHaan
napakana OOFIaHUIIMHMA YVpraHuinga KuhuHuuwiaukiaap tyraupaau. Iy cabGabmnw,
Oy >kapa€HHM VpraHraH TaJKUKOTYWIAp KOJUlareH OusiaH OOfJaHTaH XpoM
Oupukmanapura y €ku 0y (QpyHKIIMOHANI TYPyXJApHUHI POJIM XaKHUJa TYypiu XHII
XyJocajap KenTHpaauiap.

Konnazen ¢pynxyuonan eypyxnapu ounamn xpom OUpUKMaiapuHuHe Xocun Kuieam
DocniaHuWIapy Myspucuoa OAUMIAp GuKpu.

1913 iun IloBapuun I'.I'. geran onum, kosmareHHuHr -COOH Ba -NH,
(yHKIIMOHAT TYpyXJIapu XpOM OIIJIOBYM OWpHKMaiapu OuiaH OoryiaHaau 1e0
bukp Ounaupras.

D.CTracHu Ha3zapusACHra acocaH XpOM OLUIOBYM 3appavyaiapy MOJUNENTH]
samxupuaaru -NH-CO- nentua rypyxu OwnaH OOfiIaHUIM KypcaTUiaau. borika

MyaJIJII/I(bJIap KOJUTAar€HHW a30T KHCJIOTacH OWJIaH HMIIIOB 6ep1/16, KOJIJIarCHHU
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AMUHCH3JIAIIAM Ba AMWHCHU3JIaHTaH KOJUIAreH XPOMHHMHT KAaTHOH Ba AaHUOH
KOMIUIEKCTIapy OWjiaH OOFJIaHUINY KaMalraHIUruHH Kypcatumigu. by sca, ¥3
HaBOaTHJa XpOM ONUIOBYWJIAD KOJUIArEHHWHT aMWH TypyxJjapu Owial
OOFNaHUIIMHN UcOO0TIA0 Oepau.

AMUH TYpyXMHUHT OOFJaHWINNA HWINITHPOK OTUIIMHUA SIHA YPTaHWII
MaKcau/ia, KoJulareH AactaBBall (hopMalbIeruy] OWiaH WILIIOB OepWIIAH, CYHTpa
3ca KaTHOH Ba aHMOH XPOM KOMIUIEKcHap OwiaH WIUIoB Oepunan. OnMHTaH
HaTW)Kajdap IOyHW KypcaTAWKH, OyHIA XaM KaTHOH XaM aHHOH XpOM
KOMIUIEKCIIapy KoJyimareH OwiaH kam Oornanrad. bynra ca0ab, dopmanbaerun

KOJUIArcHHUHT aMUHO I'YpYXH OuJIaH OOFJIAHUIII XOCWJI KW Aaaup..

Xpom bupukmanapu ounan Koula2eHHUHe PYHKYUOHAT 2ypyXaapu OUNAH XOCUTL

KUiean O0NaHUWIAPHY MACOUKI08YU madxcpuoanap.

XpOMHUHI KaTHMOH Ba aHMOH KOMIUIEKCIapu OWJIaH KOJUIareH opacuiaru
OOFJIAHMIIIHA KOJUIAr€H H303JEKTUPUK HYKTACUHUHI JacTiaOKu KuiiMaTura
HUCOATaH CWIDKUIIM OWUJIaH TYUIYHTHPUII MYMKHH: KaTHOH KOMILIEKCIap OuiiaH
onutamga pH=5 man pH=6 ra, anmon xomrekciaap O6mnan onuviamaa pH=5 nan
pH=3,8-4,8 ra y3rapran. by CHDKMII XpOMHUHI KAaTHOH KOMIUIEKCIAapU
KOJUITATeHHUHT ~ KUCJIOTa TypyxXJapu OuWiaH, aHHOH KOMIUIEKCIapu 9ca,
KOJUIAr€HHUHT acoCiy a30T TypyxJjapu Ouiad OOFJIaHUIIUIAH 1aloiaT Oepaiu.

XpoMm omnuioByn Oupukmanapu OunaH kosutareHHMHT -COOH Ba -NH,
rypyxJjapu opacuaard OOorJaHuIl TaxpuOanapaa y3 TaCAUFUHU 0Jid. YyHKH XpoM
ONLJIOBYIJIAp OWJIaH OIIIanaa KoJUulareHAa OWp BaKTHHHT V3HWaa KapOOKCHII,
aMUHO Ba TYaHWJAWHO TYPYXJAPUHHUHT Y3TapuIy Ky3aTWiaad. Tepu TYyKUMacura
a30T KHUCIOTAacCH, HATPUN TUMOXJOPUAMHH, TUMETUIICYIb(aT €Ku MEeTaHOJHU
TabCUP OITTUpULIAA Oy TYpPyXJapHUHT V3rapuiu EKU CHUKUO YHKApWIMILN
ky3atunagu. CyHrpa OyHaail Tepu TYKUMacMHU XpoM OUpUKMaliapy OuiiaH UIIOB
Oepumgard Ba IOKOpUJa KeATUPHWITAH MOJAanap OujlaH UIUIOB OepMaciaH Xpom
OupukManapu OwiaH HIIIOB Oepulljga KOJUIareHra >KOWIamraH Xpom
OMpPUKMATApPUHUHT MUKJIOPH KOJUJIareHJard KapOOKCWJI, aMHUHO Ba T'yaHHUJIMHO
byHKIIMOHAN TypyXJIapHUHT OYynuIn Ba OViamaciaurugaH OOFIMK HSKaH Ba Oy

Kyhuaaru rpadukaa ¥3 uogacuHu TONraH.
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100 r Kypyk
OKCHJIgaru

Cr,03 guHT
MUKJIOpH, T

15

10

6-Pacm.

Xpom OupHUKMaTapUHUHT UIILIOB
O6epunmaras (1),

TUIOXJIOpHUT (2),
TuaMUuHCH3IaHTaH (3),
MeTWJUIaHTaH (4),

METHJUTAHTaH Ba aMHUHCHU3JIaHTaH
(5) xomtaren Ousan OoFjIaHraH
MUKIOpUHUHT pH nan
OOFTMKJTUTH.

MeTuiulaHTaH Ba aMHUHCHU3JIaHTaH TCpUu TS"KI/IMaCI/II[a KoJutareH OujaH XpoM

OMpUKMaTaApUHUHT OOFIAHUIIN KaJal KaMasid, OUpOK YJIapHUHT OUp Hedya KUCMU

cakJiaHTaH Oyicana, ynap OuiaH OOFJlaHTaH XpoM OMpUKMAaIapy TePU TYKUMACUHU

Xoccajapura xed4 KaHJal Tabcup Kypcarmaugu. YyHKM XpOMIJaAHraH Ba
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XpoMJIaHMaraH Tepu TYKAMAacHHU XapopaTra 4YuAaMJINTH KypcaTruuu OyHU
TacauKiIanau. MacajmaH, METWUIaHTaH Ba aMUHCHU3JIAaHTaH TepU TYKUMAaCHHU
XpomJialirada Ba YHJIaH CYHT TepH TYKHMMACHHHUHT IHIIUII XapopaTu Oup-Oupwura
Kyna SKWH. byHmIaH myHaai xynocara KeJdil MyMKHUHKH, KOJUIareH TapKuouaaru
KOJTaH TEeNTHjA TYypyXJapu XpOM OIUIOBYM OWpUKMalapu OWlaH MyCTaxKam
OOFJTaHMIIITIAP XOCHIT KHJIMAMIH.

Kommarengaru mentu rypyxu OMIaH XpoM OIIJIOBYM OMpPUKMAaap opacuia
OOFJIaHUIIT MaBXYyJ HMACIWTMHU OWIMII Makcaauja, umak (GuOpOMHUHU Ba
NOJIAMUJIM TOJAHM XpOM OupukManapu OwiaH omuiad Kypuiaau. YIJIapHUHT

CTPYKTypacH KyHujaaruya

H,N - (CH,)s — CO - [NH - (CH5)s — CO-], = NH - (CH,)s — COOH.

Taxxpnba HaTIKamapu MIYHH KYpPCATAMKH, XpOM OMpHKMAaNapu KoJIareH
Owian Kynpok, umnak (GuOpowHM OmiIaH KamMpokK OofnaHap dkaH. byHra acocuit
cabab myku, umnak GuOpouHUIA KoJulareHra HucOaTad SpKUH XoJaTAard aMuH Ba
KapOOKCUJI TYpYXJIApHUHT KaM OYIuiiy OujiaH TyIIyHTHPUIIAIH.

[Momuamumym tonana 3amxup Ernapuna -COOH Ba -NH; rypyxmapHuHr
Oynamacnurun cababau xam XpoM OupukMaiapu yiap OwiaH OofjaHMaiau.
Omamjga KoJjlareH NeNTHIM KaTHOH Ba AHUOH XpOM KOMIUIEKCH OuiiaH
oornmanmaiin. CnupTiM THAPOKCWIIAP (OKCHUIPONIIICH, OKCHIIM3HWH, CEPHH,
TPEOHUH) XPOM OIUIOBYM OMpUKManap OWIaH KOOPAMHAIMOH OOFJIAHWII XOCHII
KAJTUIT KOOWJMSTHTa Sra OYNraHiaWrd ydyH, OLUIAII >KapaHuIa yiap XpoM
KOMIUIEKCIIapy OWJIaH peakiusara Kupumaad. byHman Xyrnoca IIyKd, XpoM
OLIUIOBYM OWpHUKMAanap KOJUIArEHHUHT EH 3aHKuUp KyTONMM rypyxjapu OuiiaH
OornmanummIaH pgamonaT Oepaau. by XyJocaHM — 3IEKTPOH-MHKPOCKOIHK
TaAKUKOTIIAP XaM TacIUKJIaANHIH.

XpoM OwlaH OIUTAHTaH YapMIIApHHU KYNTHHA PEHTTeHOTpaduK, dIIEKTPOH-
MUKPOCKONUK Ba KHUMEBHH TAIKUKOTIApU IIYHH KypcaTaJuKH, XpOM OIIOBYU
KOMITJIEKCIIAp OKCHJIHUHT €H 3aHXUpHUIArd KyTOMu TypyxJjiapu OwiiaH OOfiaHuo,

NCITUA TYPYXJIApHU OunaH MYyCTaxXKaM OOFJIaHHUIII XOCHJI KHJIMacC 3KaH.

Ownosuunap bunan KoiazeH opacuda xocui o6ynean 6o2nanuuaap.
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Konnaren tapkubunmaru xap Xuwi (GYHKIUOHAN TypyxJjap Typiad Xl
OOFJaHMIIIAp XOCKJ KWiaau. bynap KoopAuMHAIMOH, 3JIEKTPOBAJIEHT Ba BOIOPOT
OofnaHunIap OYIUIIN MyMKHH.

Koopaunanuon €xu IOHOp-akuenTop OOFJIaHMII XPOM KOMIUIEKCHHUHT
WYKU cdepacura, UOH XOJaTgard KapOOKCHI TypyX, MOHCH3 aMHUHOTYpyX Ba
CIUPTIIA TUAPOKCHII TYPYXJIAPUHUHT KUPUIITU OMIIaH Xocuia O0ynaau. by Oornanuin
KyJla MycTaxkaM OOFIaHUII XUCOOIaHaH.

Kapama-kapiu 3apsajiaHraH MOHJAPHUHT TOPTWIMIIUAAH SJIEKTPOBAJIEHT
Oornanum xocun O0ynaau. by OGormanuin, Manduii 3apsaslaHTaH XpOM KOMIUIEKC
MOHM OWiaH, TapkuOuaa a30TH OYJiIraH KOJJIar€HHUHT Oapua acociy rypyxJjapu
ypracuna ByKyara keiauiu MyMKUH. KoopauHaimoH OOfjaHUII CyB TabCUPHUAA
Oy3uiaMalIv, SJEKTpOBaJieHT OofjaHuIn dca, Oy3unanu. bupok Oy OorjmaHwuIi
yapMJlaH HaMJIUK aKpain0 YMKUIIY OWJIaH MyCTaXxKaMJIaHUIIIN MyMKHH.

XpoM ouUIOBUM OMpUKManap OWiIaH OIUIAIlIa, BOJOPOA OOFIAHMII XaM
xocuia Oynaau, jJexkuH Oy OOFJaHMII 3HEPTHsICH, KOOPAMHAIIMOH, 3JEKTPOBAJICHT
OOFJIAHMIII PHEPrUsiCUAaH NacT. XpoM OUpUKManapu OuilaH KoJUulareH ypracuia
y3apo OOFNAHUIIHM  OUUIOBYM  3appadaiap OuigaH OKCHJI  3aHXKUpiapu
MOJIEKYJIAJJApUHUHT MOJIEKYyJlajJapapo MYCTaxXKaMJIaHUIIW EKA TUKWIMIIK J1€0
Kapanm MyMKHH. "TUKHIMII" MEXAaHU3UMHU OLUIAHTAH TEPU YapM XYCYCHUSTIIApUHH,
SbHA YHMHI THUIIMII XapOopaTUHU (EepMEHTIap TabCHUpUra YWJAMIMIUTUHU Ba
TUTPOTEPMUK MYCTaXKaMJIUTHHU OOFJIUK paBUIIA OLIMpaaAn. XpoM OHpUKManIapu
OwiaH kosulareH OornaHumuaa peakiusra yHUHr OJI Ba okcoOupukmanapu
KAaTHAIIaJd Ba yJap OKCWIHMHI (YHKIMOHAI TypyxJlapu OWIaH MyCTaxkam
Oornanunuiap Xocuia Kuinaau. byHma, acocaH, OOIl OKCHAJAHUIN Japa)cacuia
aMUHO TypyXJjap OWIaH KyImuM4a OKCHIJIAHHWII Japakacuia OofiaHamau. by

OOFJIAHMIIIHU KYHHUJIar¥ CXeMa OPKaIM KYpCaTUIIMMU3 MYMKHH.

\
X———Cr...OH,
/ \ |
—CO HO OH NH
| v |

HC—(H,C) ,—C 00 -----Cr...NH ,— (CH,),~CH
| I\ |
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CxemanaH KYypuHUO TypUOAMKH, €H 3aHXKUP MOJIEKYJAJlapu OIIIOBYU
3appayiap OwiaH THKWITaH. TUKWIWAIT MEXaHU3MHUIAH OIUIAHTaH dYapM
XYCYCUSITIApUHM SXIIWIAHTAHU OWIMII MYMKHUH. ByHJa YapMHHMHI TUIIMII
XapOpaTUHU OUITAaHWHM, KHCJIOTara OYKWII XYCYyCHSTMHM WYKOJMIIMHU Ba

TUTPOTEPMHUK OApIOLLIMKIa 3ra OYIUIINHA KYPUIIl MyMKHUH.
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Vi1l BOB.
AHOPI'AHUK BUPUKMAJIAP BUJIAH OLIJIALL.

8.1. Xpom Omi1an oniam

8.1.1. Xpom oupuxmanapu ounan owiiaui XaKkuoa yMymuili myuiyHua.

Yapm Ba MyliHa Mnuiad 4YMKApUILJa OLUIAl KapaHU 3HI MyXHUM >KapacH
OYn0, yIapHUHT XOccajapura TabCUp ATHUIIAA XaJl 3TYBUU poJ YitHalu. Yapm Ba
MYWHAHUHT KYITUHA 3KCIUTyaTallMOH XyCYCHSTJIapW MabiyM Japaxada OIUIOBYU
OupukManap TapKkuOHWra Ba yJIapHUHT KoJulareH (YHKIMOHAN TYpyxXJiapu OuiiaH
Oornanran OofnaHuml Tabuarura OOfnuK. ByHnmaH Tamikapu aepMa KaJlWHIUTU
Oyinad oOmIIOBYM MOJNJANAPHUHT TEKUC EHWIMIIM XaM 4YapM Ba MyHHa
XyCycusTIapura TabCcup 3Taau. by sca, ¥3 HaBOaTuaa OILJIOBUMIIAD TapKUOUTA,
olianl  TapTubura,  gepmMa  CTPYKTypaJlapUHUHT  oOlUlalira  KaHjaau
TaiépnaHranaurura OOFIuK Oymaau.

X03Upru KyHJ1a 4apM Ba MYMHaHW ONUIAIIAA aCOCaH XPOMHHHI acOCIIH
Ty3napuaaH (poiganaHuIl KeHT TapKaJITaH.

bupunun Mapta, xpom Oupukmanapu 6winad ouvtam ®. Knann TomoHugan
1858 iwmnna kymnanuiarad Ba 1884 imiima sca Oy ycyn amanja Y3iaaliTUPHIITaH.
Y30k MyaaaT XpoM OWjiaH ONUTANIHUHT KyJUTaHWJIMaraniaurura cabab, kumé dhanu
OunaH yapM HIUIa0 YMKApUIIN ypTacuia y3BUW OOFTUKIUKHU HYKIUTH OWIIaH
TYIIYHTUPUIAIHN.

XpoMm Ounan onwiami, adHMkca XX acpaa unuiad 4YMKapuIl MHUKECH]IA
kyutanuina Oonuiangu. @O.Kvannm yapMHM —ommamga XpOMHHUHI  acocid
OupukManapu OWJIaH IOKOPUM MOJIEKYIalu EFM KUCIOTalapHUu Ouprajivkia
KYJUIAllHA ~ Takiaug OSTAUM. YHUHT XucoOjammya, dYapM Tojacuaa XpoM
OupukManapu, XpoM COBYHJIApH XOJIaThAa MycTaxkamiaHaau. by Kapam amanna
MyBadPakusaT KO30HMaAU, YyHKU Oy BaKTra KeJlnO MKTUCOJ KUXATIAaH KyJIalpoK
Oynran TemMup Tyslapura Ku3ukuin kartta sau. lllynpait O6yncanma, xpom OuiiaH
OLIUTAII yCYJIUIApU XaMOH KHIINJIApra KU3UKUILI YUFOTap d.IH.

bupunun 6op, xpom OuiaH ONLIAIIHMHT WKKMA BaHHAJIM OLUIALI YCYIU
Ky/utanuia Oonutanmu. by ycynm Oyiimua Tepu TYKMMacu WKKWA BaHHAAA HWIIUIOB
Oepunu6 ouUIaHAW, S’bHU OUPUHYM BaHHAJA TEPU TYKUMACH TUXPOM KHCIIOTa
spUTMAcHIa MIUIOB Oepuiand, UKKMHYM BaHHA/la TEPU TYKUMacura >Koujammo

oiqraH Oy XpOM KHCJIOTa CyIb(PUT KHCIOTa €KH TUMOCYIb(PUT OWIIaH XPOMHHHT
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OJITU BAJICHTIM OMPUKMACHIIAH Y4 BAJCHTIM OMpPUKMa XOJaTHra KaWTapuiiajiu.
WMxkuHYM BaHHAJa XPOMHHM KalTapuiina TUNOCYabGUT wunatwign. Jepma
CTPYKTypacuja 3ca, XpOMHHHT acOCiH Ccynb(ar OupukMmanapu xocun Oynaau. by
xapaéHaa OMpUHYM BaHHAAA XPOMJIAHTAaH TEPU TYKUMACHHHHI PAHTH CapUK
xonatna Oynran Oynca, MKKMHYM BaHHAJa YHUHT PaHTH KYK-SIIMJ pPaHITA
aiinanagn. TexHoyorMsaga IIyHWHT Y49yH OyHmal ycyn OWiiaH ONUIANl HKKH
BaHHAJIM OILIAII €0 HOM OJIraH.

1983 #iunpgan O6omuwiad xpomauHr (III) BameHTnM acocnu Tysnapu OuiaH
omuiam KyJutanuia Oouutanau. Tepu TYKMMAacHHU XpoM OupHKManapu OuiaH
unuioB Oepuit Oup BaHHaa oubd Oopwiranu yayH, Oy yCysl OMp BaHHAJIMA OIIAII
ycynu 1ed HoM onrad. 1897 iwminan Oomnutad, XpOMIUKHY IIaKap OWjIaH KauTapuil
Hynmu OWiaH XPOMHHMHT Y4 BAJCHTIM acOCIM OWPUKMAaTapUHU OJIUII MYMKWH
oynau. Onutam >kapaéHu dca, OyHJAaH KEWMH MKKU BaHHAJa dMac, Oanku Oup
BaHHaAa onuO Oopwnamuran Oynnu. llyngan cynr Oup BaHHaja omuIaml Y4yH
TEpHU TYKUMAcH OEBOCHTA XpOM 3pHUTMAcH (XpoM IapbaT) OuiaH UILIOB Oepuiia
Oonutanan. bup BaHHAMM omam yCyqud WKKH BaHHAIM ONUIANI yCyJIWIaH

ojauinru ounan Gapk KUJIUO, MKKU BaHHAJIU OIILIAII YCYJIUHU CUKMO YUKapIH.

Xpom bunam ownaw Hcapaénuea mavcup 3my8yu OMULIAD.

Xpom Ouiad omnwiami, TepH TYKMUMAacuHH OapabaH €ku Oapkacna, OIUIOBYU
XpoM OMpHKMalapy 3pUTMACHIa WILIOB Oepuin iynm Ownad Tyraiau. Omummanr
XKapaéHW  JepMa Ba OKyH  CTPYKTypacuja OIUIOBUM  OWpPUKMAaJIapHU
muddy3usutanummaan oomnianaad. Apsano, auddy3us kanumuspiaap OVinao, y
eplaH XpoMm OupukManapu OoOfiaHuIl Mapkasura Iud@y3usnaHud, OKCUITHHHT

(GyHKIIMOHAT rypyXJjapu OuiaH OOFIaHaId.

Xpom ownosuu oupukmanapununz oepma 6a rxcynza oudpgyzuananumiu.

XpoM OLUIOBYM OMPHUKMATAPUHUHT JAepMa Ba XKyHra auddy3usmaHumm
Kyiiugaru Oup KaTop OMWIIapra: KOJUIareH Ba JKyH CTPYKTypaJapUHHUHT
nacTiaa0Kyd  IOMINATIIITAHIMK — Japakacura, OIIOBYM 3appajap yiayamura,
HOPJIOHJIMKTa, XPOM KOMIUIEKCIApUHHU Y3TapHIlura, OIUIOBYM MOJAajap Ba
HeUTpas Ty3/lap KOHLEHTpPAIMsICHra, OIUIOBUM HPUTMA XapopaTura, MEXaHUK

TabCUP Ba OoMIKamapra OOFIIHK.
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Tal:iéD]ZOCS’ OI’leDCluu}ZJZCIDUdCl KOJUldee” 6A IOfCYH  CMPYKmypaiapurune

roMwamuieanIuk __oapaxcacu. ‘Tepu, Tal€piioB onepanusuiapuaa  KaH4Yaauk

IOMILIATUITaH OyJca, XpoM OUpUKMATApUHUHT AUPOY3USICH TE3TUTH HIYHUYATHK
KarTa Oynaau. MyitHaHu onutamaa aepMa CTPYKTypaTapUHUHT FOMIIATUITAHINK
Japakacu MyXUM axaMmHsITra 3ra, 9yHKH MYWHAHUHT STUICPMUCH OIUIOBYX MOJIa
muddy3usicura Fyngand KaTjiaM TOMOHMJAH KapIIMJIMK Kypcatamu. OxubOataa
OIIJIOBYM MOJJIajiap JIEPMaHMHT KaTjiamiiapu OViinad Tekuc Tapkaiamaiau. by Ba
IOMILIIOKPOK XOM aménapura, XamJa YHUHT Tornorpauk Kucmiapura (dTak, €ka)
OILIUIOBYHM MOJIajiap KaJIMH JKOMIapra HucOaTaH Te3poK MUKapura KUpaiu.

bup xun mapowtna, y30K Myamaraa KyJiaml, IOMIIATHIT Ba MHKEIUIAII
xapa€unapuHu onud Oopumn  guddys3us skapaCHUHU TE3NMAMITHPAaAU. Tepu
TYKUMACUHMHT Kyaa OVKKaHJIaHTaHIUTH TP Py3usHA CEKMHIAITUPAAN; ailHUKCa
OYKKaH >KyHra XpOM OILIJIOBYM OMPUKMAIApUHUHT TU(PDY3UsICH CEKUH YTaIu.

Ouwinosuu 3appavanap yruamu. XpoM OMpUKMaIapy 3appajlapuHUHT YiIdaMu

mudPy3usITaHUIT TE3IUTUTA TabCUP ATAau. DPUTMATIAPHUHT ACOCIIUTH OIIHIIN
Oowradn uddy3usTaHUI  TE3IUTH  KaMasau, YyHKH oJudukamus Tydaniau
OIIJIOBYM 3appanap Kuimatu omaBepaau. Iy ca6abmu, XpoM OLLIOBYU
sputManuHr pH Muknopunu ommmu AUPQGY3Us TE3JIUTUHU TaCaUTUPAJIU.
Amangaru xpom OupukMaiapu OujaH ONUIANIIaH MabIyMkH, acocauru 30 % mm
sputMaHuHT Tuddy3usaanum te3nmuru acociura 50 % OyiaraH SpuUTMaHUKHIAH
tokopu. byHnaii xomarna anbartra, auddy3us TE3NUrura ouuioBYM OMpUKMAaap
3appadallapHUHT YI4amMu TabCcUp Kypcataau. MabiayMku, acocnurd 33 % Oynran
XpoM cysbdaT OupUKMaJIapuHUHT MOJEKYIsIp Maccacu 796 6yiica, acocnuru 50 %
HUKu 947.

Tepu myxkumacunune HopOouaueu. KoimareHHM mnHKeam XxapaéHuaa

KHCMaH YHHMHI KHCJIOTara TYWMHHIIM, XPOM OLUIOBYM OHMPHUKMAlapuHHU JAepMa
CTpyKTypacura 1upy3usaaHuIl TE3TUTUHU OLIUPAIH.

OuutamHUHr OONUIAHUIINIA, KUCIOTAa OKCHIIIAPHUHT aCOCIH TypyXJIapuHU
ypab (OmoxupoBKa) onaau Ba OyHIA OIIIOBYHM SPUTMAIAPHUHT ACOCIHUTH
nacaiiuimmy OwinaH XpoM OupukManapu OujaH OKCHUIap Yypracuaa OOFIaHUII
Kamasiau, muddys3us sca Te3namaam.

Hepmara  Xxpom OILJIOBYHU OupuKManapuHuHr U y3uscuHu
HOpMaJUIALITUPUII YUYH MUKeJUIAlJaH CYHT TepU TYKUMAaCUHUHT HOpaoHiuru pH
= 4,5-5,5; MyilHa TepUJIApUHUHT SHT KyJal HOpAoHIMK mukaopu pH = 3-3,5
opanuFuaa OYIUIIN Kepak.
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Xpowm KOMNJAEeKCAAPUHUHRZ V3eapuuiu. Omnamr mapaéHHzLa XpoMm

KOMIUIEKCIAPUHUHT  Y3rapuily, OLIIOBYHU XpOoM OUpHKMaIApUHUHT
I Qy3usaIaHuII Te3TUrura KaTTa Tabcup Kypcataau. bup xun KoHLeHTpaus Ba
pH xwuiimMatia, onutamaa MIJIATUITAH Ba WUIUIATHIMAraH XpoM 3pUTMajapUHUHT
mud¢y3usacu Typauya SKaHIUTH, SbHU UIUIATWITAH 3puTMa AUGQy3UsICUHUHT
TE3JIMTU JKyJla CEeKWHJIUTH TaxpuOana aHukiaHraH. Mnutatuwnran spurManapaa
XpOM KOMIUIEKCTIApHUHT YI4aMy aH4ya KaTTa Oyiaau, YyHKH ylap OILIOBYH
spUTMaa OYIraH OKCHIIAPHUHT THAPOIIN3 MaxcyaoTiaapy Ousan OOFIaHaIu.

Ouwwtosuu moooanrap KoxnueHmpauuscu 6a spumma xapopamu. OILIOBYU

MOJJJaIapHU KOHIEHTPALUACH Ba SPUTMA XapOPAaTUHU OIMIMpHII OunaH 1uddysus
TE3JIUTH OIIAJH.

Mexanux _mawvcup. Tepu TYyKuMacuHu Oapabanja €ku OoIlKa ammapatia

OIIJIOBYM MOJijanap OWiIaH ouutamija, yaapHuar qud@ysuscu teznamanu. bynna
cabab, MexaHUK Tabcup EpAaMuaa SpPUTMAHUHT KOHLEHTpauuscu Oy ammapatiap

curuMH 0Viinad TeKUC TabMUHIIAHAIH.

Xpom owrnosuu doupukmanap ounan OKCUNIAPHUNZ 602NAHULLU.

XpoMm ONUIOBYM OWpHUKManap OwiaH OKCWIIap ypTacuaa OOFIaHMINTA
TAbCHpP OSTYBUM OMUJUIAPra: OILIOBYM JSPUTMA acociaurd, pH MyxuT, Xpom
KOMIUICKCHUHT ~ TapKuOW, KOHIICHTpalMs, Xapopar, HeHTpanl Ty3iap Ba
HUKOOJIOBYM  MOJIIAJIADHUHT  OLUIOBYM  3pUTMajapia OYJIMIIM, OIUIOBYH
SPUTMAHUHT SCKUPHIIH, OILIANI MY/IaTH Ba OOIIKAIap KHUPaJIu.

Ouwinosuu spumma _acociueu. DPUTMA ACOCTUTH OIIUIIKM OWJIaH XpOM

OupukManapyu OWJIaH KoJulareH opacuaard OOFJIaHUII MHKIOPH OLIaBepajiy,
nacaiuimm OujaH kamasau. XaaJlaH TallKapu aCOCIUKHU OUIMPUIN OOFIAHMIIHU
KaMalTUpaau, YyHKHA OLUJIOBYM 3appadaiap yiuamMy OyHJa IIYHYAIMK Japakaja
KaTTajalajnky, JiepMa Ba KyH KarjaMmura yiaapHUHT AUGQy3UsUIaHUIId KyJa
cekunmamaan. Karra ymuamparu 3appanap JAepMaHUHT 1032 KaTjiamMu OuiiaH
Oofnanu0, Kyl Karinamura yiaapHd AuQQy3UsUIaHUIINHE CEKUHJIAITUPAIH.
FOxopu acocnukaard ONIIOBYM SpUTMaNap, JepMa Karjaamiiapu Oyinad xpom
OMpUKMaIapuHNA TEKUC EHWIIMIIUIA JKyJa Karrta Tabcup Kypcatamau (11->xamgsan).
Acocnuk 40% rada XpoMm OKCHJIM KYII MUKIOpJa YapMHUHT ¥pTa Karaamuaa 40%

JaH IOKOpHaa 5Ca 103a KaTjiaMura JKOMJIaIlIa .
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11.Kansan

Owinosuu pumma acociucuea 608]Zul§ xonoa XpOM 6upuwaﬂapuHuH2 uapm kamiaamiapuea

mapxkaiuuiu
Hamynanunar maccacura aucbaran Cr,O3; | YapMmHUHT 103a KaT-
XUCOOHUIa YapM KaTJIaMJIapHIard XpoM Jamitapura HucOa-
o .
Omnosun spuT™a OMpUKMaJIApUHUHT MUKJIOPH, %o TaH YHHHT ypTa
o KaTJIamyiapuaara
acociury, % .
lO3a Ba armapma nepma ypra XpOM OIIIOBYHU OH-
TOMOH KaTJIaMH PUKMaJIApPHHHUHT Ka-
MaiuI MUKIOPH, %o
19 1,53 1,49 2,5
25 15 1,52 -
33 1,53 1,48 2
45 1,75 1,43 18
66 1,83 1,39 24

Yapwm kaTnamiapu 6Yiiad XpoM OUPUKMATAPUHUHT TEKUC EWUITUIINA MYXUM
axamMHsaTra dra, YyHKA YHJAAH YapMHUHT UYMKHUII MaigoHu owmub, cudaTtu
AXIIUIAHA/IH.

Omam >xapa€Huga, AacoCIMKHU OWpJaH OmHUO KETMAaCIuTrd Y4YyH,
HeWTpauioBun Moajaa cudaruaa cypaa spumanauran MgCOs;. CaCO3 n0JIOMUT
Kymmmaad. byHaa, olioBYM 3pUTMa acoCIUIM acTa-CeKuH omub 6opaau, Oy sca
¥3 HaBOaTuga XpoM OMPHUKMAJapUHUHI YapM KaTjiamjiapura TEeKHC EWHUIIMIIITa
Epnam Gepanu.

[Iukennanrad Tepyu TYKMMACHHHM OLUIAII Y4yyH acociauru 38-42 % Oynran
XpOM HpUTMANIapu KYJUIaHWJICa, MyHHa WMUUIA0 YMKApHIIa 3Ca acOCIUTH IMacT
Oynran spuT™Manap UIUIATUIAAN. ACOCIUKHU MAcT €KU FOKOPU UIUIATUIUIINA XOM-
amé Typura, TaW€pJIOB JKAPACHIIADWHM XapakTepura, TEPU TyKHUMAaCUHU
YY3WIYBYAHJIMTMHA  OLIMPHII  3apypaurura Oornuk. Macaman, Kopakyini
TEpUJIAPUHHU OIILIAIIa, acociuk 15-20 % O¥inca, Kyl Ba TOBYIIKOH TepUjapu yUyH

acociauk 35-40 % .

Cucmemanune pH myxumu. Cucremanaru HOPJOHIUK (KUCIOTAIUK) XpPOM

OILIJIOBYM OMpUKManapu OMJIaH KOJUIAT€HHUHT (PYHKIIMOHAI TypyXJapu peakuoH

KoOmnmsTHUra Tabcup Kypcaramu. Cucremamaru pH HMHT ommmy OWIaH XpoM
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OupukManapuHy OOFJaHMINM OIIaBepajy, Macaiuim OwiaH kamasgu. by xpom
OMpUKMATapUHUHT TapkKUOM Ba ACOCIMK Japa)KaCUHU Y3rapulimra Xamja
OKCUJUIAPHUHT KapOOKCHJI Ba a30T TapKUOJIM acoc TypyXJapUHUHT aKTUBIUIMIa
OOFHK €0 TYNIyHTHPHUIIA]IN.

MabiymMku, KapOOKCHII TypyX KOMIUIEKC HUYKH cdepacura HOH XOjarnaa
KHpCaja, yIapHUHT HOHJIAHUII JAapaxacu cucremacuna pH ra 6ornuk O0ymanu. pH
3-5 rava omuiny kKapOOKCHII TYPYyXJIapHU JUCCOLMATIaHUII dapakacuuu 75 % naH
100 % raya ommpanau, miyHra OOFJIMK XOJiJa, HMOHJAIIMAaraH aMUHOTYpyXJiap
MUKIOpU XaM Kymasau. ByHMHT HaTHXKacuga XpoM OLUIOBYM OMpUKMallapHHHT
OOFJIaHUIIN OILIAIH.

Mynmgait  kwmO, XpoM  ONUIOBYM  OUpPUKMANapHU  OOFJIAHUIIUTA
HOpPJIOHJIAHTaH TepUJaH Ba XpPOM OILIOBYM OMpHUKMAajap/laH 3puTMara YyTraH

YMYMHUH KUCJIOTa MUKJIOPHU Tabcup KypcaTaau (7-pacm)

Kypyx oxcun-
nmard CroOsz auar 80

MUKIOPH,
MOJIB/KT 7-pacm. Tepu TYKMMacu KyKyHUHU
60 XpoM OMpUKManapy OuiiaH
OOFJTaHUIIINTAa YMYMUM
HOP/IOHJIMKKA 3Ta Oyiran
IpPUTMAaa UIILJIOB OepHIIl
MyJaTHra OOFIUKIIUTH:

1-0,28; 2-0,4; 3-0,7; 4-0,8

40

20

Xpom Komnaexcnapuune mapkudbu ea mabuamu. XpoM OUpHUKMaapuHU

KOJUIareH OujiaH OOFJIaHUIINTa XPOM KOMIUIEKCHUHT WYKU cpepacura >koiiairan
CYB MOJIEKYJIacH, THIPOKCHII TypyXJap Ba MOHJAp MUKIOPU Ba TaOMATH TabCHP
sragu. By xomar 2 skajBanga KEeNTHpPWITaH Takpubaiap HaTwxkalapu OwusaH
TacIUKJIaHA T},

12-xanBan kypcarruuiapuiaH KYpuHHO TypuOOUKM KoJlareH OusiaH
acoCIii XpoM OWpUKMaiapu Kam OOFJIaHraH OyHTa UKKUTa cabald MaBKyI:

1) acocnu XpoM XJOPUAHUHT KOMIUIEKC HOHU XpOM CyJIb(paTHUHT KaTjiaM Ba

AHWOH KOMIIJICKC HOHJIapHuAaH CTa6I/IJIJII/Ip0K. BYHI/IHI‘ OKI/I6aTI/I,Ha, cTabun XpoM
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KOMIUIEKC/Iapy OwujlaH KOJUJTAar€HHUHT (PYHKIMOHAN TypyXjapu OWIaH WYKU

chepana Oornanuiny, Oy 3ca YHUHT OOFJIAHMII Japaskacura TabCUp KypcaTaiu.

12 JKansan
Konnaecen ounan xpom xomniexciapu 6oeranuwuda yiap madbuamuHurHe mavcupu
Acoc Kommnekc Omnamr onu | bornmman 100 T oxcu
XpoMm k. | AOH/IAPHUHT Cr,0O3 HuHT a4 0-H OOFJaHraH
KOMIIJIEKC % > | AYHAIMIIMHY | KOHIIGHTpAIM | SpUTMa Cr,0O3 HuHT
Yy3rapuiiu SICH, T/JT pH MUKJOPH, T
Acocin
XpoM 33,8 KaTtojara 20 2,80 6,45
XJIOPUJ
Acocnu
XpoM 36,12 KaTojra 20 2,85 12
cynbdar
Acocnu
XpoM 33 aHoIra 20 3,05 9,27
cynbdar

2) acociad XpOM XJOPUIHUHT OLUIOBYM 3appajiap Yymdamu, OuUp Xui
acoCIHKAa, XpOM Cylb(paTHUKUAAH KHYMK. XPOM XJIOpWJ OIUIOBYM 3appacura
XpOM aTOMHHHHI KaM MHKAOpAa OYIMINM YHU KoJulareH OwiiaH OOFJIaHUIIMHU
KaMalHIIura TabCcup TaIu.

bup xun ounwtoBum 3appa ¥yiyammaga dra, KaTHOH Ba aHUOH XpOM
KOMILIEKCIap KoJulareH OwiaH Typsinya OornaHagu. KatmoH xpom cynbdatiap
KYIpoK OofnaHanu. ByHM KOMIUIEKC MOHHUHT TapKMOM Ba YHJAru JUTaHJjap
KaHJgall oSkoWiammura kapad TYIIyHTHUPUII MYMKHH. XpPOM KOMIUIEKC WYKU
cepacuna Typau ¢Ga3oBHil XoNaTAa KOWIALITAH JUTaHAJIap XpoM OUpHKMalapu
OunaH KoJulareH OOFJaHMIIUIa TabCHp 3TaaAu. AHMOH OujaH OMp KOOpAMHATAnIA
JKOWJIAITaH JIMTaHAJap MapKasuid atoMm OuiaH jnabwui (Kyucus) OOfIaHraH Ba y
OCOHTMHA KOJUIAreHHH (YHKIMOHAN TypyXjapud OwWwiaH YpuH aJMallaju.
Xnopuanapra KaparaHaa XpoMm cyib(ar KOMIUIEKCIapu HWYKd cdepacura Ky
MHUKAOpJa KHUCIOTa KOJAWFM OYiaau, HIyHHHT Y4yH XaM yllap OCOH Ba Ky

MUKIOp/ia OOFJIaHaIH.
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Xpom  Oupukmanapunune Kowyewmpayuacy. XpoM OUpHUKMajIapuHU

KOHIICHTPAIMSCHHU OIIIJIOBYM 3PUTMAJIa OIIUPHUII OsIaH yapmaa OOFJIaHTaH XpOM
OMpUKMaTapUHUHT  MUKIOPH  OIIaBepaaW. buUpOK XpoMm  OupuKMaiapu
KOHIICHTPAIUSICHHNA YHHU KOJUTareH OwiiaH OOFJIaHWINWTA TabCUPU YTa Mypakkao:
KOHIICHTpAIUs Y3rapuiiy OujlaH aCOCIIMK Japa)kacH, S)PUTMAHUHT KUCIOTAIMIINTH,
Ba XpOM KOMIUIEKC 3apsau Yy3rapaaw. by Vy3rapunuiapHUHT XaMMacH,
KOHIICHTpAIMsl OIIUIIM OujiaH OWp KaHYa XpOM KOMIUICKCIapHH OOFIaHUIIN
Y3JIYKCH3 OLITUPABEPHINTa OO KeJau.

Acocam  xJopumiap  dpUTMAcHAArd  XPOMHUHT  KOHIEHTPAIMSCUHU
OIIMPUIIIA, YHU KOJUIAreH OwjiaH OOFJIaHUINM JOWUM KymasBepaau. ACOCIn XpoM
cynphar spuUTMaiIapuia XpoM OHPUKMAJIAPUHUHT OOFJIAHUIIM MabIyM Oup
KOHIIEHTpalusraya oOmiaBepaad, KeWnH Kamasaw. bymap Taxpubanapna
AHWKJTAHTaH.

Ouinosuu spummanune xapopamu. ONUIOBYM SPUTMAHUHT XapopatuHu 20

nan 40°C ra ommpumia, Taxmunan 20 % rada XpOMKOMILIEKC OUPUKMAanap OrIaH
KOJUTareH ypracuaa Oormammm omasepagn. 50°C 1M xapoparia OILIAIIa
KOJUIAreH OWIaH XpoM OupukManapuHuar Gornanumy 0°C ra OLUIAIIHH OJIHO
Oopuira HucOaTaH 3-4 MapTa OIIraH.

Hevimpan mysnapuu kywiub ownaw. Ounam kapaéHuia HEUTpas Ty3J1apHU

KYIMO UILIaTHIIIA XpOM OMpUKMaiapu OMIaH KOJUIareH ypracugard OOfJIaHuUIIra
MYXHUM TabCHUp KypcaTaau, YyHKH XpOM OLUIOBYM OMpHUKMaap TapKUOU, aCOCIUTH
HEUTpasa Ty3nap Kymuil ounad y3rapagu. CyroaTUpUITrad acocid XpoM XJIOpUra
HaTpui XJIOpHU Kymicak, pH KuiimaT macasju, IIyHra Kapamai KoJijiareH OuJiaH
XpoM OMpPHKMATApUHUHT OOFNIAHUIIM OLIAAH. XPOMXJIOPU] KOHIIEHTPALHUSICHUHU
OLIMpUII OOFJIAHUIIHM KaMaWTUpagu. ACOCIH KOHLEHTPJAHIaH XPOMXJIOPHUAra
HATPUM XJIOPHU KYIIUII, KATUOH KOMIUIEKC MOHH 3JIEKTPOHEUTpAra aiJlaHTUPAIH.
DNEKTPOHENTpal KOMIUIEKC HOHJIAp KOJUIareH OuiiaH kaMm OOFJIaHa/Iu.

Acociu XpoM XJIOpHUAJap 3puTMacura Hatpuil cyiabdartHu Kyuicak, pH Hu
yHUYa KaMaWTUPMalau, YyHKH Cylb(aT HOHIApH, KOMIUIEKCHUHT UYKH cepacura
HAaTpUW XJIOpDHU KylIuiira HucOaTaH KHpPUII KOOWIMATH IOKOopH. byHna
XpoMXJopu OupukMainap, xpoMcyibdar xycycustiapra sra Oymamu. 0,5 Moib
HaTpuil cynbatHu 1 J1 3puTMara Kyumuni, KoJujlareH OuiaH OMpUKMallapHU
OOFJIaHUIIMHUA OUMpagu. Acociau XpoMm cyibdaTiapra Kyn MHUKIOpAA HaTpui
XJIOp, HaTpud cyiabdaTiapHu Kymicak OornaHum  kKamasad. OumamHu
TE3NMAIITUPHUII Ba OOFIAHUIIHU OUIMPUII YYyH amanjaa cyiabdaT allOMUHHUNA
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Kynmtanad. byHnma XxpoMm Ba amOMHHMA aTOMJIapu OYyJraH Ba SIXIIHA OILIAII
XycycusiTura sra OyaraH KoMIUIEKC OupukMa Xocuia OViaau, Oy sca y3 HaBOaTHuaa
OOFJIAHUILIHU OIIMPATH.

Huko61064u modoanapru kywuus. XpoMm OLUIOBYH 3pUTMATIapUra OpraHuk

KUCIIOTAIAPHUHT  TY3JapUHU KYIICaK, XpPOM KOMIUIEKC OWpUKMaIapUHUHT
KypuHUIIM y3rapaau. Kampok Kymmuiranaa, KOMIUIEKC HUKU cepacura Ky Jadui
(kyucu3) rypyxJap Xocui Oyinaau Ba XpoOM KOMIUIEKcHap OujaH OKCHIIIap
OOFJIAHMILIKA OLIAJM, OPTaHMK KHUCIOTaNap TY3UHH KYIPOK KYIIMII OOFJIaHUIIHU
CyCauTHpaIU.

Ouinoguu _spummanune sckupuwiy. OLIIOBYM dpUTMA Ta€pnaHrannan 48

coaT VYTraHjaH KEWHWH, y KOJUIareH OWJIaH MakKcuMajl Japakaaa OOFIaHaJIH.
DCKUpraH »pHUTMara ypaTpOlMH KyIIcaK, Yy JacTJa0Kh XoJlaTura KauTuo,
OOFJIaHUIII OIIA .

Ouwinaw myodamu. OurnamHuHT 2-4 coatiapuaa OOFJIaHUII Kydsau Oymanu.

Kucnoranu sputmaza kyn OYIuIIM aCOCIUKHUA KaMaTupaan, OOFIaHUII MTacasau.

Apummaxcyromuu émkuzud kywuwe. OIlIJIaHTaH Yapmiap ETKU3WITaH[a,

XpoM OupukManapu OWJIaH KOJUIareH Yypracujaaru OOFJIaHUII JaBOM 3THO,
OOFNaHUII MycTaxkamiiana Oopaau. Jlekun 24 coaTnaH OpTHK JaBpnaa OOFIaHMII

CyCasiIH.

8.2. XpoM Om1aH ONLIAIIHUHT TYPJIAPHU Ba YIAPHUHT aMaJiia 0akapujIuiIn.

8.2.1.bup eannanu owraw ycyau.

bup sannanu ownawnu amanoa onub 6opunuui.

by ycynpma Tepm TykMMacu Ba MYyHHA SIPUMMAXCYJIOTH IMKEIUIAHAIM.
[Mukemnam ca®abny, OLUTAIIHUHT OOLIMAA XPOM DSPUTMATAPUHUHT ACOCIUTU
nacasiii Ba XpoM OMpHUKMaapu OWJIaH OKCUI ypTacujia OOFIaHUII CEKUHIIAIIAIU,
yJap AepMa KaJIuHIWTK OYViinab Te3 Ba TEKUC TapKajaiH.

OuwioBuM 3pUTMacura IOKOPH acoClIy dpUTMa KYUIMIMIIN OWlaH KoJilareH
OunaH XpoM OWPHUKMaTapUHUHT OOFJIAHUIIM OINagu. BOFNaHWIIHM Te3TaTHII
MakcaJujia oluIall >kKapaéHura HaTpuid KapOoHaT Kymujaaau. Tepu TYKUMacuHU
OlIAIIA, OUUIAHTAHJMK pyH OepryHda omnuiam oju0 Oopuin 3apyp, MyiHHa
SPUMMAXCMYJIOTH YUYH 3Ca, KEpPaKju MUIIUII XapopaTura eTryHya ouulaml ojaud

oopunany.
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XoM-alI€HUHT Typu Ba OFUpiUrura kKapald, Xpom Oupukmanapu OuiaH
olLIall TYpJM XWJ BapHaHTIapAa oiaud Oopuiaau. bupuHUYM BapHaHTIa XpoM
OupukManapy OWsiaH oLUTall UKKK aCOCIM 3pUTMa €paMKJia amaira OUIMpUIIaIu.
[Mukemnam sxapaéHu Tyramuaa, Tepu TykumacuHuar pH xuiimatu 4-4,5 0ymumm
kepak. Cyroximnk kodhdumuentn onuvramaa 0,7-0,8 O0ymumum kepak. [lukemmama
Tyramu Ounan Oapabanra (24-27%) acocnukaard OnuUIOBYM OMPUKMA Ba XPOMITUK
spUTMacu cojirHaau. 1,5-2 coaT omnutamgad keuuH, acociauru 47-50 % Oynran
XpoM sputmacH, 20 JaKuKa opaiuf OuiaH yd4 MapTa HaTpui Cylb(UT COJMHAJIM.
Omnurtamt >xapaéHu TyraraHfjaH CYHT ONIJIAHTAHJIMK aHWKJIAHAIW, STbHU OIUIAHTaH
YapMHUHT THUIINAII XapopaTd aHWKJIaHaaW. DyH&Ia nepMaHUHT TOPTHUIIUIINTA
pyxcar otuiamadau. by BapmanT OViiMua < onulamiiaH — KeWMH ~— 4apMm
SAPUMMAaXCYJIOTHHU ETKU3UII 12 coaTaad KaMm OVimManu.

VIKKMHYE BapWaHT Oyiimua omuram  xapopatd 28-37°C,  CyOKIHK
koddurmmentn - 0,4, myamatu 7 coar. bupuHum BapmaHTmaruaek, OyHaa Xam
omiam WKKW acociau dputmana (33 Ba 50%) ommb Oopunmamu. MkkuHUM
BAPUAHTHUHT OWPUHYM BapuaHTIaH (apKd, IOKOPU AacOoCIUKIard 3>puTMa
COJIMHTaHJaH KeHUH, HaTpuil cylb(QUT 3pUTMacu 3Mac, 6anku 50 nakuka opaiuru
OuJiaH y4 MapTa HaTpuil KapOOHAT COJTMHAIN.

OIUTaII TYralnIIfA MUK XapopaTH OWIaH aHMKTaHamm Ba y xam 90°C
naH kaMm Oynmmacnuru kepak. Onuiamiad keduH Oy BapuaHT Oyiinya €TKU3UILI
IapT sMac.

Karra moxiu Mosiap TepucHAaH MOWA03aIHUHT YCTKM KHCMH YYVH,
acTapyii Ba acTapcu3 AJIACTHK Yapmilap MILIA0 YMKApHILIa, XpOM YCYJIH OujiaH
OlIUIAIIA KYWHIATH BAPUAHT YTKA3WIAIHN.

[Mukennam xapaéHugaH cyHr, 6apabaHra Tepu TYKUMACHUHUHI OFUPIIMTHUra
Huco6atan 0,3% nan 0,5% raya XpoMIHK 3pUTMACU COJMHAIU. AWNaHUO TypraH
Oapabanra 20 qakukaaaH KeiiuH, XpoMm okcuaura Hucoatan 1,1 -1,3% muknopuna
20-24% acocaukaard XpoM OIUIOBYM OMpUKMaap COJMHAJIH.

2-2,5 coat G6apaban ainmantupwiany Ba 1,1 - 1,3% muknopuga XpoM OKCHIN
xucobuna 38-42% acocnukaara XpoMm OUUIOBYM OupHuKMaiapu conuHaau. Keinn
TepU TYKUMACHUHUHT OYAIUIIM TEKIIUpUiIaau. Arap Tepu TYKumMacu OyTyH
KUIMHIMTA OYimab Oysuiran Oyisica, OapabaHra KpUCTaul XOJIATHAArd HaTpui
rUnocyibGuTH, TepU TYKUMACHUHUHI Maccacura Hucoaran 2% oOJTH BajJeHTIIU

XPOMHHM Y4 BAJICHTJIA XPOMI'a KAUTAPHUII YIYH COJTUHAN.
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Ommamjgad CYHT ONUIAraHJMKHUA TEKIIMPUII YYyH HaMyHa OJHMHAJH,
TEPUHUHT TOPTHIIMIINA pyxcaT STWiIMaiau. OnuamjgaH CYHT TEepPUHU ETKU3HII
mIapT dMac, sApumMmaxcynor 55-60% HamiIMKraya BajlMKIM MallMHajlIapnaa
CUKHMJIAJIH.

Srona yciybra acocas, xpom ycyiu 6uran ountaman 18-22°C xapopataa
Oomwam pyxcar ATHIaAW, OLUIAII >KapaCHUIa SPUMMAaXCYJOTHUHI OapabaH
JieBOpJIapura ypwiMIINAaH Xapopar omagu. byHma xpom Oupukmanapu Ouial
KOJIJTAr€HHUHT OOFJIAaHUILIM OIIAJM Ba OLUIAII MYJAAaTH KucKapaau. OUUIaIIHAHT
OMpuHYM AaKuKajgapujaa OuplaH XapopaTHH OIIMPHII KEpak 3Mac, YyHKH OyHIa
YapMHUHT 1032 KaTJaMHi TOPTUINO KOlau.

Keliuarn #unnapaa OLUIAIIHUHT OXMPUAA XapOpaTHU OLIMPUII HILIA0
ankapuin  ycnyOuman  (oiiananunasntia. By ycymaa xapopatau 40°C raua
OLIMPUII pyXcaT »dTwiagd, OyHIail Xonataa XpoM OMpUKMalapu YapMm
KaTjamJiapura TeKuc EHWINITMHE XaMa yJIapHU OOFJIaHUIINHY Te3NaIITUpaan, Oy

sca ¥3 HaBOaTH/Ia ONUIANIAAH CYHT ETKU3UII MYAaTHHN KUCKAPTUPAJIH.

Bup eannanu ownawnunz mypaapu.

Hukobnauean xpom bupukmanapu b6uran ownaw. Ouuiaiiga HUKOOJIaHraH

XpoM OHMpUKMaJapuHU KYJUlall, ONUIAIIHM TE3JMAlITUPHUINTra, JepMa KaJIUHIUTU
Oyi1ad xpoMm OMpHUKMaTapUHU IOTHIMIINHY TE3NAITHPUIITa onub Kemaau, Oy aca,
UIJIATUITaH dJpUTMajap TapKUOWIAarn XpoM OHPUKMATApUHU MUKIOPHHU
kamaiiTupanu. bynaan mry Hapca kenu® 4MKaIWK{, HUKOOJAHTaH XpOM Ty3Japu
OuyaH olUTalIIa OLUIOBYM SPUTMAIaH TYIapokK (oiinananumamm.

XpoM cynbdar spuTMacura JAMKapOOH Tys3Jlapu  KyIIWiIca, XpoM
OMpUKMaTapUHUHT KOJUIareH Oopacuaard OOFJIaHMIIU ollaBepagu. YyHKH, XpoMm
cynbdar OupuKMamapu HdpuTMacura KapOOH KHUCIIOTajap KYUIMJIHUIIA XpOM
KOMIUIEKC OMpUKMallapyu KYPUHHIIMHU Y3rapTupaau, sibHu kKapOokcun (COO))
rypyXJapu XpoM KOMIUIEKCHUHI MYKU cepacura KupuO TpaHC TY3WIMIIHAATH
KOMIUIEKCIIapHU XOCWJI Kuiaau. byHna kommiekc Hadakar TapkubaH, Oanmku
KOMIUIEKC MOH 3apasiy XaMm y3rapaju, SbHU XpOM KOMIUIEKCIapu HUKOOJIaHA/IH.
KommnekcHUHT uuku cdepacura KupuO >KoijamraH HUKOOIM aHUOHIAp, yiap
KapllUuCcHIa >KOWJalraH TypyX OWJIaH XpOM HOHHMHUHI OOFJIaHUIINATA Ky4Id
TabCUp 3TUO, YHU CyCAaWTHpaaAM Ba y OCOHIMHA OOIIKA JIMTaH[uiap OwiaH YpuH
anMmamaau. by nuranmmap Hadakar Tepu OKCUIMHUHT TypyXJapu, Oanku
nuKapOoOH KucioTajmap aHuOHU xaMm Oymumm myMmkuH. Hly ca®abnu, nukapOoH
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KHCIIOTAIADHA XPOM ONUIOBYM OWpUKManapura KymmO WIUIATUIN, YJIapHU
KOJUTareH OwmiiaH OOFJIaHUIITMHA OIIUPA/IH.

Hukobnamma xpom KOMITIeKcAa Jabun (Kydcu3) TypyxJjiap COHH OpTaau Ba
yJIap KOJUTAreHHWHT (PYHKIIMOHAN TypyXJapu OWjlaH OCOHTMHA YPWUH ajMalllajiu.
[Mysgait ko, KOMIUIEKcaa JadwI TYpyXJapHUHT COHU KaH4a Kyn Oyica, XpoM
OMpUKMallapy IIIyHYa KYI KoJjulareH OwuijiaH OofnaHanu. Mnuta® gukapwuinn
IIAPOWTH/IA YTKA3WITaH TaXpuOanap IIyHH KypcaTaJuKu, HUKOOJIOBYH MOJIajIap
cupatuia KyJUlaHWITaH HaTtpuid ¢rTomat Ba (QopMmar onulamga XN
HaTxkanapuu Oepau. Kelnarn imapaa HIKOOJIOBUM Moiaiapaan cyibdodrat
KHCIIOTa Ty3Japu Ba Oab3aH YpOTPONHMH HWIIIATHIMOKAA. ACOCIH XpOM
cynbdatHuHT 1 MOnb Xpomura, 2 Moib rada ¢opmuar €ku 0,5 Moib HaTpui
¢dTonmat kymmica, 4apMHU cudatd OmwMO, WNUIATHITAH SPUTMAaZa XPOMHHHT
MUKI0pY Kamasan. HukoOmoBuM Moajanap oluialiaH OJIIuH, Oab3aH ypracuua
XPOM IKCTPAKTHUTa DPUTHIITAH X012 KYIITHIaIH.

Kypyx ownaw. baw3zan Kypyk onuiam KYJUIAaHUIUO, YHIA MHKEICU3 TEPU

TYKUMacH, XpOM OKCUAMHUHI KoHLeHTpauuscu 40-50 r/m Ba CyHOKIMIHM KaM
Oynran (Tepu TYKMMacUHUHT maccacura Hucoatan 30%, spau C.K.-0,3) spurmana
olUIaHaau. ODpuTMa Oup Maprara OapabGaHra conuHagu. Kam koHUeHTpauusuum
spuTMa OWNaH KypyK OIUIAIIHUHT (apku, OyHJa ONUIANl yCYJIMHHHI MYJAaTd
KHUCKapaay Ba OIUIOBYMAH TYIUKPOK (poiiaanaHumagu.

Kypyk onwlam ycynum OwiaH  omuiaml — kapa€HMHM — yTKaszuuaa
OLLUIOBYWIIApHUHT U dy3uscura épnam Oepanu, YyHKHM KOHLEHTPJIAHTaH XpOM
Ty3J1apu OILIJIOBYM 3appajiapy, CYHOJITUPWIraH 3puUTManapra HucOaTaH, MOJIEKyJa
Maccacl Karra OynIraH 3appayanap KaM MUKIOpAa XOcui Oyianu. Acociu Xpom
oupukManapaa mukn cdepara SO,° TYPYXHHHHT KHPHIIMIA HEHTPAT Ba aHHOH
KOMIUIeKcIap Xocws Kuiaau. IIyHMHr y4yyH, KypyK OILIamijia, CYHOJITHPUIIaH
spuTManap OuiaH ouulamra HUcOaTaH, 4apM 103a CUPTUHU TOPTUIMII XaBhu
KaMasau, LIy HyKTau Has3apJaH KypyK OLUIall YCyJduAa IHKEJICU3 TepU
TYKUMACUHH TYJIUK KYJICU3IaHTHPUIITa SPUIIHII Tanad KUIHUHATH.

Huxencuz ownaw. Oumam >xapaéHUIaH OJIUH, OJaTAa TEpU TYKUMACH,

MUHEpa KUCJIO0Ta OMJIaH HeUTpas Ty3 UIITUPOKKUIA MUKEIJIaHA N,
Keitunru iunnapna TYNIMK KyJICU3JAHTUPWITAaH Ba IOMIIATWITAH TEPU
TYKMAMAacu JUXPOM KHCJIOTa OWIaH HaTpUil XJIOPUJIM WIITUPOKUAA HIILIOB

Oepunasntu, cyHr acociauru 18-22 % nu XpoMm 3KCTpakTu OuiaH ouviaHagu. by
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SpUTMara XpoOMHHU KalWTapull Ba OILIOBYM 3PUTMAHU ACOCIUTHMHU OLIMPUII YUYH
HaTpuii cynbbuth Kymuiaan. Onuiam 5-6 coatna Tyraam.

[lukencus ONUIAIIHMHT TMEPCIEKTUB YyCyJJIapuiaH TEpU TYKUMAaCUHU
IOMINIATUIIAAH KeWWH KaTHOHIIM JUITMAHANAMU CMOJia OWJIaH WIILJIOB OCpUIIIMD.
CMoJlaHH IOMIIIATWITaH TEPU TYKUMAacura KUPUTHIHIIKA YHUHT KUCJIOTa CUFUMUHU
KaMaWTHpaau, JEPMAHUHT FOBAKJIWIHM Ba YTKa3yBUaHJIWTW omanu. Jlepmara Xxpom
Oupukmanapu ocoHruHa auddys3usiianaau, 3appa  yiyaMu,  YJIapHHUHT
KOBYIIKOKJIUK KOOWIMATH XaMm Yy3rapmaiau. Ommmamuu 40-42 % acociaukiaaru
spuTMaja Gonutam MyMKuH. Tepu TYKuMacuHUHT pH KuiiMaty onuianiiad oiaauH

pH=5 nan Gamanpn, mryHra mMyBO(HK, ONUIANI TE3JIUTH OWpJAH OMMO, MYyAIaTd

KHCKapaIu.

Mpytina uwnab wuxkapuuioa Gup 8aHHAIU OULLIALU.

MyiiHa spUMMaxCyJOTHHU ONUIAIIIaH, YapMHU OIUIAIIHUHT OUp Heua
dapkaapu MaBxKya. MabayMku, MyiiHa TepUIapy IOKOPH Japakaa IOMIIOKINK Ba
IUTACTUKJIMKKA Jra Oynmumm Kepak. OnuiamjgaH KeWuH, Tepuiap KUCMaH
KAMUIIKOKJIMKKA 3ra OYJIUIN MyMKWH, MyWHAHW OLLIAIl »KapaéHHUaa 3ca, YHUHT
IUTACTUKIIMK XYCYCUATIApH cakjaHran Oymumu mapt. Lllynunr yuyn Oy tepunap
nUKeianm  kKapa€Huaa KHACIOoTa OWlIaH sAXImM  TyduHTHpwiagu. byHnai
NUKeIIania Tepuiap IUJIACTUKIMK Ba UYY3WIyBYAHJIMKKA 3ra Oynaan. bupox
MYIHaHU OILIANIAa, KOHIIEHTPJAHTaH CyJab(}aT KUCIOTa 3pUTMAcura MIIIOB
Oepwin0, THUKEIJIaHTaH TEPWIAPHUHT XpOM OWpUKManapyu OusiaH OOFJIaHUIIN
CEeKMHJIAIIaAM, YyHKM OYHJla OKCWJI KHUCJIOTa OWIaH >Kyjaa TYHuHTraH Oynaau.
Opatna, OyHnmail xonaTAa, MHUKEUIAHTaH Tepujiap OLUIALIAAH OJAWH HaTpUi
KapOoHaTH €EKU TUNOCYIbPUTH OuinaH HeWTpautaHagu. [unocynbur Owmnax
HeUTpayania, TeKUC HEUTpaJUIaHUII Ba TEPU TYKUMACH IOKOPU TUIACTUKIIMK
XyCycCHUsTUTA 3Ta Oynaau.

[unocynbdur Gmmad unuioB Oepumraa S,Os” HOHIAPHHHT GUpP KHCMH,
XpoM HUKH cpepacura Kupubd, HUKOOJIaHTaH KOMITJIEKCIAp XOCUIT KHIIAIH.

MyliHaHu oumulamaa >SNUASPMUCIAH OLUIOBYWIAPHUHI J€pMara yTHIIN
KUMMHIUTUHU XKMcoOra onum Kepak. Jlepmara, OLUIOBYM, TEPUHUHT TYpPIU
KaTjaMuJaH Kupagu. by sca xpoMm OupuKManapuHu Tepu Kariamjapu Oyiiinad
HOTEKHUC  EWMIMIINTa,  IUIACTUKIMKHU,  HUPTWIMIITAa  MYCTaXKaMJIMTUHU
KaMaWTUPHILTa, MalJOHU OYiinad TOpTUIMIIKTa 010 KeTuII MyMKUH. bynapaan
TallKapu co4Y OWJIaH OUUIOBYMHM Yy3apo OOFIAHUII XYCYCHUSTIApUHH XucoOra
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OJIUIIl KEpakK, YyHKH MYyHWHAa CU(ATUHH OENTUIOBYM COY KOIUIAMUHH TaIllK{
KYPUHHUIIUHY Y3rapTUPHUILIA MYMKHH.

Ocnatu® YyTwiraH MyHHAa XyCYCHUATIAPUHU Cakjiad KOJIMII Makcaauaa
OLIUTAIIHM  aCOCHWIM KWYKWHA DJPUTMaAa, XpOM SPUTMAJAPUHUHT  TAacT
KOHIIeHTpanusicuaa oiaubd Oopunaau. OpaTna nepMaHMHT OUIMII xapopatu 70-
75°C errana MYHHAHM OLLTALI TyTaTHIIAI.

Xpom Oupukmanapu OuiaH MyWHaHM OlLLIAll/la, YHU OLLIAII XYyCYyCUSITUHU
OIIMPUII MaKcaaua, sikka yciayOra acocaH ypoTponuHIaH (oiganaHuiln Ha3apaa
Tytunarad. Oupiam skapaéHuaa XOCWJI OYiAraH XpoM YPOTPOINHMH KOMIUIEKCIIap
KOJuTareH OwilaH >Kajmajapok OoflaHuO, Tepu TYKMMACHMHU  HMCCUKIMKKA
YUIAMIIUTUHU OLLIUPAIHN.

Ky#t MyliHACHHUHT TE€pU TYKUMACH IOKOPU MEXAHUK MYCTaXKamJIMKKa 3ra
oynaau. CouHu sXmmiaml >kapaéHUJaH KEeWHH 1032 KaTJIAMHM MYCTaXKaMJIUTH
nacasau. [lukemnam Ba Xpom OuiaH ONLIAIIHM, AWIHMAHIUMAMUA CMOJa OWiIaH
UIUIOB OepHIlra aJlMalITUPWICAa Ky MYHHAaCMHU 1032 KaTJIaMUHUHI CHHMILN
Te3na macasau, Oy 0dca Y3 HaBOaTuja YHMHT HaBUHU OIIMpPAgd  Ba
SPUMMAXCYJIOTAAaH (QoiiianaHuil Goin3u omau.

Kopakyn, mepnymka tepunapunu ouwiam, 15-20 % acociauknaru Xpom
Oupukmanapu osputMacuaa onubd Oopwinaan. ONUIANTHWHT OXUPHUAA TTHIIUAII
xapoparu 65-68°C. Kopakyi1 TepiIapHH OLLIALI ACOCIUTH HACT SPUTMAAA OIHO
Ooopuiica xam, Tau€p ApUMMAXCYJIOT, €Tapiid IOMIIOKIMK Ba Yy3WUITyBUAHIMKKA 3ra
oynmaiinu. [y cababnu KOpakyIHU ONUIAIIHYU OOIIKA YCYJUIADUHM UIIIA0 YMKHIII
JaBOM TasnTu. llepcrnekTuB ycysuiapian NuKeIiaml Ba XpoM OupuKMaiiapu Ouian
OLIJTAIIHU AUIMAHIUAMHJ CMOJIACH OHJIaH MIIJIOB OEpHILTa aaMaIITUPHUII OYTUIIN
MyMKUH. byHpmaii unuioB Oepuinjga Tepuiap IOMIIOK OYiIuO MaiOHM OIIajaH,
i xapoparu 70°C atpoduma 6ymam.

Kypub unkuiran ycyiiap/iaH Talkapy yciy0 Oyiinya oluian Ba MUKeJUIaml
YKapa€HUHM KYIIUO YTKa3HII KY3/1a TyTHIJITaH.

By ycyn Ouitan onutamjad KeMUH UIJIOB OEpUIIraH OIUIOBYM spuTMana 60-
70% wMukgopga XpoMm OupukManapu Oymamam, 11y cababmu, Kenrycuja
spUTMaNiapAaH Kaita QoiinanaHum makcaara MmyBopukaup. OngaTaa vIUIaTUIral
spUTMallap, XpoM OujiaH OIUIANIIAH KEHWH Kamuaa S5 maprta QoiijanaHuianu,

KOHLIEHTpaIUsICUHU Tanalra Kapad oumpuiiaim.

Ilycmunbon mepunapnu ownaut.
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[IyctunOon TtepunapHu uNIad YUKUIA acocaH OWp BaHHAIW OIILJIAll
YCYJIH KYJUITaHWJIA/IN.

My¥iiHa Tepuiap/iaH, MYCTUHOON TEPUIAPHUHT OINUIAIIHUHT (hapKu IIYKH,
nYCTUHOOM Tepuiiap y4yH 4apM Ba MyHHA MOJUIApH XYCYCUSTIApU YMYyMIIAIIa/IH.
[IycTunOon TepuiapHu olIaliga MyiHa Tepuiapra Kaparasaa KOHIIEHTPAIUsIIN
Ba aCOCIIM XPOM TY3JIApH UILJIATUIIATH.

AManga mnycTUHOON TepujapHU OlUIANIAa NUKeJUIallJlaH CYHT, TepH
érku3mnanu. Ouwam Oapkacna onau0 Oopunagu. OUUIAIIHUHT OXUPHU MHIIKII
XapopaTu OWIaH aHUKIaHAIH, ¥ XaM 0yica, 72°C qaH kaM GYIMACIINIY Kepax.

Onuramjgan KeHuH sSpuUMMaxcyioTiaap OapKacJaH OJMHAAW Ba TaxTalH
JKaBoHJIapja sximmiaad €3ub, 6-15 coar €rkusumra kyhunagu. Couy KoIlaMH
OocwiiyBUaH KyW Tepwiiapu EHUI MalllMHAcUTa TapajaJu, CYHT HaBJIaHaJH, Kopa
Ba paHIJIM Oyl y4yH NapTUsUIap FapaMiiaHaIu.

Kyit Tepunmapuu omnwamga, unuiad 4YMKapuil ckapaéHiIapuaa MHKEIUIall
OuaH onutaHu Kymub xam onub 6opunaau. bynna, cynbdar kucnora Ba HaTpuit
xyopup sputMmacura 40% acociaukaard Xpom SKCTpakTh Kymwmnaau. [lukemmam
OLUTAIIHUHT Myzaatd 18 coar. OwuUlallHUHT OXMpUAA NUIIUII  XapopaTu

aHUKJIaHaIH, Y XaM 78°C JlaH KaM OYJIMaclIUury Kepak.

8.2.2.Hkku eannaiu owiaw ycyiu.

WNkky BaHHamM OUUIAIl MKKH: XpOMJAIl Ba KAWTApWUIIMIN SpUTMaliapuia
o0 Ooputaau.

OnnuH Tepu TYKMMAacu IUMXpOMAaT Ba MHUHEpaJl KHCIIOTa 3pUTMATIapUaa
unuioB Oepunagu. Tepu TYKUMacu IUXPOM KHUCIOTaHM CUHTAMPTaHiaH CYHT,
MIUMUITAH KUCJI0Ta OKCWUIap OwiaH OofimaHaau, OyHUHT OKMOaTHAa JCPMaHWHT
mumem xapopati 1-2°C ra omragm, OyHgail IepMaHH KypHTTAaHAa 9Ca, YHHHT
CTpPYKTypacuja KUCMaH FOBAKJIMK CakJIaHUO Koyiagu. XpoM SpUTMacuiaru
MUHEpaa KUCJIO0Ta, IUXPOM KUCIOTa XOCUIT KUIMIITa 0110 Kellau.

Xpomi BaHHAHMHT  KOHIICHTpanMsCUTra OOFIMK  XO0Jija dJpUTMaja
MOJIMKUCIIOTAIap KOMIUIEKCIapu XOocui O0Yiub, Oy MOJMKUCIOTaNap 3appadaiapu
OKCUJIHUHT acoClid a30TJIMd TypyxJiapu OujaH peakuusra KUpUIIHO, KYIIHU
MOJIEKyJlajap 3aHKUpJIapUHU OOFialld MYMKHH Ba Oy OOfJIaHUII CXeMacu

Kyuuarnya:

158



/ NHZ NH2-H2C11207-H2N\
2R\ +H»Cuy07 & 2R /R
COOH COOH HOOC

JluxpoMar KuCJIOTa OKCWIIap OWiaH aHuya MycCTaxkam OOfJaHa/u.
XpoMmJiaHTaH COY Ba TEPU TYKUMACHHU y30K MY/AJAT IOBUII JUXPOM KHUCIOTAHUHT
OUp KMCM MUKJIOPUHU KaMaluImnra oiaud Kenau.

Oxkcwinapra JAMXpOM  KHUCJIOTAHMHI CHHTUIIM, JIUXpOMAaTr, ailHUKca
MOHOXpoMaTra HucOaTaH aH4ya IOKOpU. Tepu TYKUMACH JIUXPOM KHUCJOTara
Kaparanaa 30 MmapTa KaM MOHOXPOMAaTHU CUHIIMPAIH.

JluxpoMataaH TUXpOM KHCJIOTa OJHII yYyH, 3apyp KHUCIOTAaHUHT MUKIOPH,
KyHuJaru TeHrjiama OpKajiyd aHUKJIaHau.

K,Cr,07 + 2HCI — H,Cr,0; + 2KCI

By tenrnamara myBoduk, 294 kanuitin XpOMIIMKHUHT 3appa maccacura 73
3appa Maccacuaard (3.M.) CYBCH3 XJIOPHJ KHCJIOTacH Taiad KWIMHAIH. AMalija
aca, KHCIIoTa KaMm capd Oymaau, OyHUHT cababuW TIyKH, 3pUTMaJard OpPTHUKYA
XJIopuJ €KU Ccynb(ar KucioTanap, AUXPOM KHCIOTaHU OKCHUJUIApra CHUHTHIIMHU
KaManTUpaIu.

XpomJiaml Kapa€HUHUHI TYTalllMHU, TEPU TYKUMACHUHUHI 3WY KOWHUJAH
KecuO, KapairaHja, y TeKUC TYK CapuK paHraa Oynuinu OuiaH aHuKjiIaHaau. by
xapa€H 3-4 coat AaBOM 3TaJIN.

XpoMJlaHTaH SPUMMAXCYJIOT HATpUl THUMNOCYIb()UT Ba XJIOPHUA KHCIOTA
spUTMacura MiuioB Oepuianu. byHna, komnmareH Tojanapuaa, JTUXpoOM KHUCIOTa
KAaUTapUJIMIIM HATHXKACUJAa XPOM OKCHUJIMHUHT AacOoCiAM OUpUKMalapyd XOCHII
Oynaau, SBHU KOJUIATEHHUHI acoCiM Typyxjapu OWjiaH Mypakkad Xpom
KOMIUIeKcIapu xocun Oynmaau. lOxopuaa aWTraHMMH3ZEK AUXPOM KHCIOTa
KOJUTATeHHUHT aMUHOTYpyxH Omnan Oornanran sau. Uy ca6abmu, Oy epna xocuin
Oyiaran XpoMm acociu OMpUKMalapH, XyIId, Iy Typyxjap OwiaH OOFJIaHHILIN
103ara Kenajau (S’bHU XpOM aHUOH KOMILUIEKCIIApU OPKAJIH).

bynpnan Tamkapu ~XpOMHMHI  KaWTapwivMIIuAaH HaTpuid  cynibdar,
OJITUHTYTYPT, HATPUN TETpa- Ba MEHTAaTHOHATIAp Xocwn Oymaau. [llyHra GoFmmK
paBUIa XpOM KOMIUIEKCIAPUHUHT XOCHJ OYJIuIIMra xam TabCUp JTajH.
Kucnoranunr HaTpuii TUNOCYyiIb(pUTIa TabCUPH OKUOATHIA KyWHJaru TEHrIama
OYyiirya ONTUHTYTYPT XOCHJI OYJIau.

Na,S,0; + H,S0O, = Na,SO, + SO, + S + H,0
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OpTHuKYa KHUCTOTaNap Ba HATPHUM TUMIOCYIb(ODUTHH KUPUTHIITHA KaMaWTUPHUO
OJITUHTYTYPT YUKUMHUHH TapTUOTa COIMUII MyMKHH.

Ontunryrypt (IV) okcuau quxpoM KuciaoTara Xyaad KaiTapyBuu cudaruia
TabCUpP Kypcaraau. XPOMHMHI KaWTApUIIMII PEAKLMSACUTa aCOCaH OJTUHIYTYpPT
TYPT OKCHAM aCOCHM pOJHU ViHaWmu, Oupok OyHma OOIIKa peakiusiap Xam
amanra omanu. Iy ca6abmu, Oupra TeHrjiama OWJIaH JUXPOM KHCIOTaHU
KalTapwini >kapaéHUHM H30X,1a0 Oynmaiiau. byHjaH Tamikapu KadTapuiuiira
HATpUM TUNOCYIb(MUT Ba KHUCIOTA MUKIOPJAPUHUHTI MyHOcabaTH, 3puTMa
KOHIICHTPAIUSCH, KHUCIIOTAHWHT KYyHHUII TE3MUTH Ba KyWHJIAIN TapTHOH, Xamja

Xapopar TabCHUp KypcaTa/lu.

"Opueunan” ycyn o6yiuua ownawu

By ycyn 6unan onutam OMp Ba MKKM BaHHAJIM ONUIALTHUHT YpTadacu 0yiuo,
9YKW Ba KyW Tepwiap yuyH oiaubd Oopwranu. UmmaTwirad mMuken CYHOKIUTHHUHT
Ooup xKucMu TYkmianu Ba Oapabanra 8-10% acocmmmaru xpom 3kctpaktu (CryOg
HUHT Xucobunman 1,3% wmuknopuna) conuHanu.10-15 MuHyTAaH KEeWMH Tepu
TYKuMacuHu Maccacura Hucbaran Cr,O; xucobwman 0,6 - 0,8% xpommuk
sputMacu Ba 3,5% HaTpuil runocyinbpur Oapabanra cosvHaaud. byHnaH keWnH
xapaéH 2-2,5 coar gaBoM »taau. "Kail.", spHM Tepu TYKMMACUHU KaiHaIIra
CUHAI OWJIaH OIILIAIT TYTaiIn.

By ycyn 6up Heda BapuaHTaaH nbopart. bupruHum - XpoMm 3MYyJIbCUOHIH YCYII
OYnn0, KyJICU3NAHTUPWITaH Ba IOMIIATWIraH Ttepu Tykumacu 0,5 % - n1u ypuyk
(BepeTeH) Moiin OuiiaH unuioB 6epuiaau. Keitnn 6apabanra XxpoMnuk Ba cysbdar
KACJIOTa »JpUTMAcH KyHuinand. Tepu TYKUMacu [OUXpOM KHUCIOTa OwWiiaH
Oysnrangan cyHr, Oapabanra 20% acocauKIaru XpoM 3KCTPAKTU KYIIMIAIH.

ACOCIMKHU OIIUPUII YYYH HATPUHN CYJIbPUT COTUHAIM.

Bup 6éa ukku éannanu ycynoa ouwaHean 4apm XxoccaiapuHume hapru.

Wkku ycynga oOUUIaHTaH yapmiap V3JapuHUHT Xoccalapu OwmiaH ¢dapk
kunaau. Kky BaHHANIM oIjiaml ycyiau OWjlaH OIUIAHTaH YapMHUHT Ta€p Xosna,
YHUHT MaWJoHU OYyiMYa YMKHII YMKUMH KarTa Oyiajau, 103a CUPTH CHUIUIMKPOK
O0ynmu0, TYynuKIuru OwiaH, yuuiarasjaa Haduciurd OwiiaH Oup BaHHAIM OIUIAII
ycysn OujiaH OILIaHTaH YapMAaH (apK KHJIaau.

bup Ba MKKM BaHHANIM OLLIAIl YCYIU OMJIaH OIUIAHTAaH YapMIJIAPHUHT (hapKu
IIyKd, OMpUHYM HaBOaTAa JaepMa CTPYKTypacura >KOoimamud OOFNaHraH XpoM
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KOMIUIEKCIIApHUHT Tabuatu 0yJica, UKKWUHYUAAH yIApHUHT YapM OKCHIUIapH OuiIaH

KaHJ1ail OOFJIaHUIIAp XOCUJ KUITaHJIUKIApU OUIaH TYIIYHTUPUIL MYMKHH.

Owinaw HcapaéHunune Hazopamu.

XpoMm ycyiu OujaH OomuIaml >kapaéHUHUHT Ha30paTH, TEPH TYKUMACHHUHT Ba
TEPWIAPHUHT TMHUKEJUIAaHUII Japa)KacuJaH Ba MIUIATUITAH MHUKET SPUTMACUHUHT
Tax MM aaH oounutanaau. byHian Tamkapu, onuamniiad oJiuH, Tak€piianrad XxpoM
AKCTPAKTH TAXJIWJI KWIMHAIU, SHHU XPOMHUHT TYJIUK KAUTapUIITaHINTH, ACOCTUTH,
XPOM OKCHUJIMHUHT MUKJIOPH, KOMIUIEKC HOH 3apsaau O€NrMch Ba JIOMKaIaHUII
COHJIApU aHUKJIAHA/IH.

Onutamn >xapa€HUHUHT Ha3opaTu OapabaHra COJIMHIAaH XPOM SKCTPAKTHHUHT
MUKJIOPUHHU XHUCOOTa onuil OuinaH OONUIaHaIM Ba YHU COJUII TapTUOM, OLLIOBYU
spuTMa Xapopatu, cyrokiIuk koddduimentu (C.K.) anuknananu. Keiinn aca xpom
OMpUKMaJIapuHUHT Tepu JAepMacura aud@ys3uscu TEKIMUPUIATU, SBHH TEpU
TYKMMAaCMHHMHI 3M4Y KUCMJIapM Ba MyHHa TEPWIAPMHHU KECraHnaa, JepMa
CTPYKTYPaCUHUHT pPAHTUHU Y3Tapuild - BaKTU-BAKTU OWIaH TEKIIUPHIUO
Typunaau. HaTpuil kapOOHATHM COJMUIAAH OJIUH, OILIOBYM 3PUTMANIard XpOoM
OKCHUJIY Ba ACOCJIMK MUKJIOPH aHUKJIAHA]IH.

OumamHUHT OXUpPHIA: YapMJa OIUIAHTAHJIMK Japakacd Ba TEPUHHUHT

MU XapopaTu TCKIIUPUJIaan.

8.2.3. Xpom myznapu ounan MyuHAHU OWLIALI.

Taiiép mytinaza Kytunaouean sKCNIyamayuor maiaoaap.

MyliHa Tepwiapy Tau€p X0JaTaa INIACTUKINK, FOMIIOKINK, Yy3UITyBYaHIIUK,
TYJIUKIAIAK XyCYCHSITIIapura dra Oynuimm Kepak Ba Oy XycycWsTiapra MyiHa
TEepWJIapy NMUKeIIallla, aYuTKU CyBJIapua UIUIOB Oepullia sra 0ynaau.

Jlekun Taiép w™yHHa OyHIaH TamKapu, OWUpP KaTOp AKCIUTyaTallMoH
Tajabiapra »kaBoO OEpHIIN Kepak:

1) Ham TabcupHTa Ky4IH OYIINIIIN.

2) WICCUKJIIUK TabCUPUTA KYWIH OYITUIIN.

3) TapkuOMIard KHCI0Ta, Talép MyHHAHU OKCHJ TY3WJIMIIHHU Oy3MacIuru

Ba OormKanap.
By Tanabmap ounuiam skapaéHu €paamujaa amanra omupuiaaun. Yapmuu

omutama, 6omka Tanabnap, MyiHa onulanaa 0oika Tanadnap Kyiunamam.
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MyiiHa TepuiapHM OLUIAIA OJAMHIAPU YCHUMIIMK  OLUIOBYMJIApU
UIUIATWITaH O0yJica, X03Up/a Y4 BaJ€HTIN XPOM Ty3JIapu MIUIATUIMOK/A, KAMPOK

xoJutapaa ¢hopMaabAeTua OUJIOBYM MOAAAIap UITLTATHIIAIH.

Xpom my3napu Ounau MyuHaHU OUWAAU HCaApPaéHu.
Kapa€n kuméEcu, KOHYHUSTH, *apa€Hra TabCUpP ATYBUM OMWIIUIAD XYIIU
XpOM ONIUIOBYM OWpuKManap OuWjgaH OLUIAIIHU amajja oJau0 OOPHIIMIIH
MaB3yJarujicK, JIEKUH MYyWHAa TEPWIAPMHU  OLUIANl, Y3WHUHT  aCOCUH

XYCyCHSITIIapHra 3ra.

Yapm ea mylinanu ouiauHule acocuil papkiapu.

1. MyitHanu onuianiaa Xpom Ty3JaapH, TEPUHUHT aFJapMa TOMOHHUIAH UYKapUra
Kupaau €EKU CUHTaau, OyHra acocuii cabab, Oy YHUHI 03 KaTjaMuja
AMUACPMHUCH OOPIIUTH XUCOOTaHAIH.

2. XpOM TYy3MapUHUHT OUp KHUCMU >KyH OWIaH XaM IOTWJIaau, JIeKUH Yy
KoJutareHra Hucoaran 20 MapTa XpoM Ty3JIapUHU KaM H0Taju.

3. MyitHanu omnwrtaimi, KYOpoK KaTTHK IIapOWTIa amajira ouupuiaav, cadao,
MUKeJJIall, YapMHU KyJl CyBHJa HOBUII-IOMIIATUIN >KapaéHiapura HUcOATaH
ouuramra EMOH Tauépuanau.

Myiina Tepunapu Tai€p XojaTaa SXIIM XyCyCHSTJIapra sra OYIWIIN y4yH
oluIaira Kyduaaruiaapra (Tapkuouil Kucmiiapra) ara OVIuIinm Kepak:

1) MyiiHa TepHCHHUHT OLUIALIIAH CYHT ML XapopaTH - 65-75°C

2) xpom okcuauau Mukaopu 0,6-1,2% Oynuim kepax.

MyiiHanu onuiamijgaH OJIIMH, YHTAa WIUIOB OCpHUIN XapaKTepH YpraHuIaiu.
Macanan, auWTKy CyBJapu OWJIaH WIUIOB OepwiraH Tepwiap, NHKEJUTaHTaH
Tepwiapra HUCOATaH ouUIAlra SXIIKM TaW€piaHrad. Arap Kywid MOUKeJUIall
VTkazuiaran Oyica, KymmM4a, HEWTpaulam >kapaHUHU YTKa3uil 3apyp OYiub

KOJIaH.

Myiinanu xpom ycyau 6unamn ownauHuHe oaub OOPUIUUUHY MEXHON0SUK
Xycycusamiapu.

MyiHa TEepWIapUHUHI JAEPMACHHU YY3WIYBYAHJIWIWHH, FOMILIOKJIWTUHU,
IJJACTUKJIMTHHYA CakKJall MakcaauJa XpOM Ty3JapuHU IacT KOHILIEHTPauUsIn
SpUTMANIAPU UILTATAIIAAN. XaM/a, aCOCIUTH MacT, CYIOKIUK KO PUIMeHTn karra
unutatunagu. lysnain kumu6, Cr,O; muAT kKoHuentparuscu 0,9 - 2,0 1/n

162



atpoduna 6ynaau (uapm yuys 20 r/m) acocouru 18-30 % CK.-7-10  (uapm
yuayH 0,7-1,0).
JlepMaHuHT mHmEN xapopatd 65-75°C ra erca, oumiam Tyraimm (dapm

YUyH KailHaIlra CUHarl).

Bupeanuxoa nuxennaw 6a xpomaaw sHcapaénaapunu oaud 6opuu.

bab3u xomnmapaa nukenam Ba Xpowmsaml Oupra, Oup BaHHara osuo
Oopunanu, OyHIa KHCIOTa Ba XPOM Ty3JIapy MyHOCA0AaTHHH YPHATMOK JIO3HUM.

bynpait Bannaga OupuHuM OYnMO KUCIOTAa OTHIAAM, ShHU MHUKEJUIANl 103
Oepaau, ury Ouinan OMpraauKaa SpUTMAHUHT aCOCIIUTH OLIABEpaand. XpOM Ty3lIapu
OornmaHuIUIap XOCWI KujlaBepaau. byHnail xonaTna nepMaHuHT OMPUHYM THUILIUII
Xapopartu nacasu, KeWnH OIIa Iy,

Kucnoranunr cucremaga kamalumu, AepMaHM Jarai, KaTTHK KWIAO

KYWHIIA MyMKHH.

Mytinanu ukKu 6aHHAIU OWLIALUL VCYITIU.

buprvHun BaHHaza JOUXPOM KHCIIOTa, JE€pMa Ba JKyH KOIUIaMu OuilaH
IOTUJIAJN aitHUKCA, KYH KYTT MUKIOp/a 0TaIu.

VI Banentiin Cu Hu Il Banentiin Cy ra KadTapwidily AepMaja SXIu, KyH
KOIUTaMHUJa KUWMHYWIMK OwiaH yTaaud, Iy cabaldiau ouulamjaH CYyHT KyH
koramuaa Xam III, VI Banentnu Cu ty3napu Oynamu, OyHU 5ca YHHHT CapHK
U(DIOCIUPOK paHTHAaH OWivin MyMKHH. HaTwkana MKKM BaHHamU ONUIAII KVl
KYJUTaHWJIMaWI1, KYJUTaHUITaH TaKAUp/Ia XaM oluiall OuilaH TOpUiiall >kapa€HUHU
amaJira OIMpuII 3apyp OyIaam.

MyiiHanu onutamjga, acoCHMKHUA TUMOCYJIbPUT OwimaH »smac, Oanku
YpPOTPONIMH OWJIaH OIIMPWIAAH, cabad: XpOM TY3JIApUHHUHT OOFJIaHUIIU OYyHIa
OILIAIIH.

Ky#i wmyilHamapuHUHT Tepu TYKUMacH, ONUIAllAa, IOKOPU MEXaHUK
MyCTaxXKaMJIMKKa dra Oynmaau, MaWWH Ba SPUMMAWWH >KYHJU Kyiuiapra Oy
MyCTaxKaMJIMK KaMpoK OYylaau, YyHKU 1032 KaTJaMHU MYCTaxKaMJIUTU MacT, LIy
cababym Tepu r3acuaa Epuraap nainao 6yiaagu.

HO3a karnam MycTaxkamJIMTH alHHUKCA, XKYHHM SXIIWIAHTaH MyWHalapaa
nacasau. [Iukemnam Ba XpoMIIalllHU YpHUTA TULMAHIMAMU]T CMOJIa OMJIaH UIIIOB

OepuJca, 1033 KaTJIAMUHUHT EPUIIMILIN Kamasiu, MyliHa COPTH OILIA/IH.
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Kopakyn tepunapuu onuam acocnuru 15-20% 6ynaran xpom oupukmanapu
spuTMacura oiau6 Gopmiagu. TepuHuHr mummm xapoparn 65-68°C ra erramma
OlJIAIl TYyTauaM, MUILIUII XapopaTu Mact Oyicama, MyWHAHUHT Talp xonarnaa
IOMIIIOKJIUTH, YY3WJIyBUAHJIWTH CakKJaHaAW, 1y cababmm XpoM yCynau OwiiaH
olUIall KOpakyn Tepunapu ydyH onud Oopwmantu. Jlekun JJJAM cmonanap
OWIAH OLLTALI MyMKWH, OyHAa MYHAHHHr mummm xapopatd - 70°C 66, y
IOMILIOK, MalJTOHU KEHT YUKA/IH.

Xpom ycynu OunaH onuiamga xpoM OupukmanapuHunr 60-70% sputmana
KOJIaJu, yIapHU 5 MapTaradya, KOHUEHTPALUUICUHU TapTUOTa KenTUpuO, onuiamra
KaWTUO MIUIATUII MYMKHH.

Kyii nyctuHuHM ommamaa acocaH OWp BaHHAIM ONUIALI  YCYJH
kymnanunaau. Ky nyctun yapMm Ba MyHHA XyCycUsITJIapura 3ra OYJIuId Kepak,
my cababnu, ouulamaa IOKOPUM AacOCIHUKIArd KaTTa KOHLEHTPAUUsId XpoM
OILIJIOBYM OMpUKMaJapy UILTATHIAIN.

Oumam y4yyH NHUKEUIaHTaH MyWHanmap ETKu3WIaau, KeiuH Oapkaciapra
comuuanu. ITnmmmmm xapopats 72°C ra eTraHia OLUIAI TYraily, CHHALI ydyH,
TepUHU OYWMH KUCMUIaH HAMYHA OJIMHA/IH.

Onutamgan  CyHr,  ApuUMMaxcyloTiap  OapkaciaH  YUKapuiaaw,
creiaxiapaa Eimnub, 6-15 coar érxkuzmnamu. Keimn &Eium mammHamapuna
(Tepwiap) KYW OYCTUHJIAPUHUHT VypainraH oKyHJapu OyiaraHud Tapajiaiy,
COpTJIaHaJM, KOpa Ba paHIJIK OYsiIra axxpaTuiaiu.

Kyii nyctuH ydyH, NOUKeUIall, OIUIall Xo3upAa Oupraivkia oJjuo
Ooopwianu. byHjaa kuciora Ba oul Ty3W SPUTMAacUIa, XpOM 3KCTPAKTH KYUIUIA/IH.
Acocimuk 40%, myamatu - 18 coar, Kyl IMYCTUH TepU TYKUMACHUHHUHI WML

xapopartu sxapaés oxupuaa 78°C 6YIuIm Kepax.

8.3. Heiirpaaam.

Onutanran, €rku3uO XOpAuK  OepwiraH, HaMJIUIM CHUKWITaH Ba
KUPTUIIUIAHTAH 4Yapmiiap HEeWTpasUlall apacHura ys3aTwiagd. HeuTparurammHuHr
MaKcaJy OIUIaHTaH YapMJIAPHUHT HOPAOHJIUTUHU MacalTupwil, OyH/1a OOFIaHTaH
XpoM OMpUKMaJapUHUHT TapKUOU XaM y3rapuiiu MyMKUH. HeliTpamiamHu Xxpom
yCyJlu OWiaH ONUIAIIJIaH axpaTuO OYIMaiiau Ba OyHHM OIUIAIIHWHT OXUpHU /€0

Kapai Kepax.
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XpoMm yapMiapu ouUTalIfaH cYHT, ¥3 Tapkubura Heitpan ty3napuu (NaCl,
Na,SO,) xommiekc OupukMa XojaTHAArd XpoM TY3JIApUHHM Ba KHUCIOTaJIapHU
CakJIauIu:.

He#itpan Ty3map yapMHHMHT FOBaKJapura, CTpyKTypa OpajHfuia SpUTMa
X0JIaTha, XpoM (pUKcanus X0JIaTu/1a >KOUaIran 0ynamy.

XpoMm Ty3napu, yapmaa GuKcaius XoJaTHAa Ba YHUHT OMp KHUCMH 3PKHH
XOJIaT/Aa SpUTMA KYPUHUIIJIA JlepMara IUMIWIrad OYiu0, YHUHT KOHLIEHTPAIUSCH,
UIIIOB OEpUIIraH XPOM TY3JIapu IPUTMACH KOHIIEHTpALUACUTA OOFIIHK.

Kucnora wapmra sputma xonatuaa gepMmara mumuwirad Oynamu. Mmoo
OepwiraH CyIOKJIMKIArd KUCJIOTa KOHIEHTPAUMSACH I[IUMIJITAH  KHUCJIOTa
KOHLIEHTpanusicura TeHr. Kucinora omuioBUMiiap TOMOHHMIAH — TerwjiMaraH
KOJIJIAT€HHUHT acoC TypyXu OujiaH OofsiaHaau Ba ¢ukcaiuys Oyiaau.

5 —-NH; + HX - 5 —NH3 X

ByHnan Tamkapu KHCIOTa KoJulareH OuiaH OOfJIaHTaH Ba OOfJaHMaraH
XpoM KoMIUIeKcapu Owinan Oorimananau, spHU b [Cr X] Oofnanran xosariga Eku
WOHJIM KYPHHHMIIAA KOOPJAUHAIIMOH CEpaHUHT TallKu cepacumaa, spau b-[...Cr]X
OofJlaHTaH xoJjaTaa oynaau.

Tapkubuaa HelTpan Tysnap, SpKUH XOJIATJArd KUCJIOTAa Ba XpPOM Ty3JapH
Oynran dapmiiap KeJrycu okapa€Hiapra KyWuaaru cababnapra OuHOaH
y3aTUIManau.

1. Yapmpua Oynran HeTpan Tysnap KypUTHII >kapaéHHa, 4apM F03acura

Murpanus 6yiauo, oK JOFIap XOCHI KAJIAIH.

2. bornmanmaran xpom Ty3napu, €Fjam xapa€Huaa, 4apM ro3acura Xpom
COBYHJIApU XOCHJI KMJIaJu. Ba OyHJ1ail COBYHJIAp YapM F03aCHHU EMUIIKOK
KUIKO, MapIo3iallii KUAWHIAIITHPAIH.

3. XpoM OwiaH OILIaHTaH dYapMjap TapKuOMIa OHPKUH XOJIATAAaru
KHUCIIOTAJAPHUHT OYNuIIH, EFfamnl )kapa€Hura TabCup 3THO, YHIATU EFiu
AMYJIbCUSUIAPHU TapKUOMM KHCMIIapra akpaiul KeTuIra oJiu0 Keiau.
Axpanran €rjap uYapM o3acura Ba afgapMa TOMOHWIra 4YHUKHO,
napo3iail kapaéHIapiuHi KUAWHIIAIITAPAIN Ba ylap JepMa KaTiamura
HOTEKHUC ENUIAIN.

4. Kyna HopoH yapMm Oysmira sipokcu3, YyHKH, OyHaa OVsmn ro3jiaMa Ba

HOTEKHUC yTaJIH.
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by kamumnuknapuu Oaprapad OSTHII Y4yH, HEWTpaiam >Kapa€Hu
YTKa3mimuO, dYapM TapKuOugaru HeWTpan Ty3Jap, OSPKUH XOJATAarn XpoM
Ty3JlapJaH To3ajaHuO, Aepmara aHuk pH kuiiMmatu Oepunu0, OYsin Ba MOMIAIIHUA
HOpMAJT YTKA3HII TAbMUHIIAHAIH.

Hevtpannam »xapa€HuHM YTKa3UIA HUIIKOPUM SpUTMAlap MUUIATHIAAU.
VYnap spkuH Ba OOFJIaHraH XOJaTAard KUCIOTaHW HelTpamiad, yapMmra Kepakiu
Japaxkaza HOpPJAOHJUK Oepuimd kepak. JlepmMajgaru OSpKUH XoJlaTAaru Ba
KOJUIAr€HHU aMUH TypyXu OuiiaH OOFJIaHTaH KMCIIOTaHU aXpaTud 4uKapuod, Xpom
KOMIUIEKC OuiaH OOfJIaHraH KHUCJIOTara TabCHp JTMACIUK Kepak, SbHU YapM
TapKUOMIArM XaMMa KHCIOTaHU SMac, Oamku Oup KUCMHUHHM HEUTpaam 3apyp
oynay.

Heitrpannamiga yapm cTpykTypacuia Kyiuaaru y3rapuiuiap 13 oepaau:

- KOJUIareHra OMIallrad XpoM KOMILUIEKCIIAp Ty3WINILIH Y3rapau.

- XpoM KOMIUIEKC OunaH OOfJaHraH KoOJUIareH akKTHB MapKasiapH
ypTracuaaru MyCTaxKaMJIUK y3rapaau.

- YapM Xoccajlapu V3rapuiid MYMKUH (Ta€p MaxcyloTra HaMoOEH
oynann)

Heitrpannampaa sputmanapu pH>7 6ynran O6apua mojajnanap UILIaTHIAIH,
pH>9 G6ynran spurManap JepMaHu OLICU3JIAIITa OJHO KeTIaau.

Opatna, HeMTpayuamga, Kyucu3 HILIKOPUIM peareHTiap, Ky4wid HIIKOpJIap Ba
KyUCH3 KHACJIOTa Ty3Japy KyJUIlaHUIaau.

Helitpannamau — taptubra conumn  yuyyH Oydep  apanammanapaad
dborinamnanum Takaud KuiauHaad. Macanan, pHu 7-8 Oynran amMmmuak Ba
AMMOHHUIUIM Ty3 apajlaliMacd KHUCJIOTa axpaiubd uyukagu. byHpa, Xpom
KOMILIEKCHapu y3rapMmaid TypaBepaau. OnaTaa HedTpaiiam xapa€Huaa yapMJiaH
XamMMa KHUCJIOTa XaM aXpaiaud 4YuKMaiaud, Oajdkd Yy YapMHUHT Tallkd
KaTjaMJapHiaH acocaH aXpajaud YMKaau.

Heitrpannampaa npukap6onart, ¢opmuar, TeTpadbopar, HaTpuii docdar,
aMMOHHUU KapOOHAT peareHTiapu KylaHwiagu. Harpuit OukapOoHat Ba
dbopMuaTHN KYyIJaml 3HT SXIIM HaTWxkanapHu Oepaau. Hedtpamutam yuyH CIIC,
BHC, Ne2 CMHTETHK OLILJIOBUMJIAPHU KYJIJIAlll MYMKHH.

Helitpannam sxapaéHu amanjga KMUPTUIUIAHTaH 4yapmiiapHu Oapabanna 30-
40°C xapopatiu okap cysaa 30-40 MuHyT roBuIlaaH OonutaHaau. byHna, 3pkuH
XOJIaTark KUCI0Ta, HEHTpall Ty3/1ap Ba OOFJaHMaraH XpoM OMpUKMallapHUHT OUp
KUCMU IoBUJaau. HelTpamnamigan oOJAWH IOBUIN YTKa3wiMmaca, 4apMm OuJiaH
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OOFJIaHMaraH XpoM Ty3JIapu UIIKOp SpUTMaNapu €paaMuia yykMara TyHIHpUIaIu.
By uykma yapMHUHT 1032 KaTJiamjiapura Kojaud keTud, yHUHT cudarura canOuid
TabCHUP KypCaTaJIu.

Yapmra KoJraH HEUTPJI Ty3Jap 3Ca, YHU KypUTHLIIAH CYHT 4apM ko3acura
Ty3J1ap KPUCTAJUIAHUO OK JOFIap XOCHI KUJIAIH.

10 éxu 20 xappanu cyBlia SpUTWITAaH HEUTPAJUIOBYM areHT amnmnaparra 2 €Ku
3 maprara 10 mun uHTepBan OunaH Kywwiaau. byaga C.K.=2-2,5, xapopar 30-
40°C, HeWTpautam  skapa€Hu  Mmyagatu  40-60 MUHYTHM —Tallkwil — 3TaaM.
Helitpamnamaan cyHr spuMmmaxcyloTHUHr pHu 4,5-5,5 opamurupa Oynumm
Kepak. By KuilMaTHM aHUKIAIl y4yH YapMHHUHI AyMFO3a KUCMHUJIAH KECHJITaH
XKoWra syl OpOMKpE30J WHIMKATOPU TabCUP ATTUPHIAIUW. YapMHHUHT 103a Ba
O0axTapma ToMoHUIaH 60 %u KYK paHraa Oysiummraya pyxcaT dTUIaau.

Heittpannampgan cyHr 30-40°C xapopamiu cyBaa 30-40 MuUHYT yapmiap

FOBUJIA IN.

8.4. Xpom yapmMJIapMHMHT OLICU3/IAHMIIH.

XpoM Ty3napu OujaH OLUIAHTAH YapMJIAPHUHI OLICU3JIAHUII YHYMHHHHT
XaM TapuXUi XaM aMaJIni )KUXaTUAAH aXaMUATH KaTTa.

Ouicusnanui KapaéHUHU YpraHuillja aBBaJO OLUIOBYM 3appa OwiaH
KOJUTAT€HHUHT aKTUB MapKa3JIapUHHUHT y3apo OOFJIaHMII MyCTaxXKamiuru Oyitnua
(GUKp IOPUTULIT MYMKHH.

XpoM YMKUHAWIAPU XUCOOJaHTraH XpOMJIM KHPUHAM Ba KUPKUMIIApAaH
YHYMJIM (pOMJaJIaHuII MyXUM MyamMMoJiapiaH Oupuaup.

XpoMm Oumnan omnwutam acocan pH 2-7 opanurupa amanra omanu. Kydnu
HOPJIOH MYXHUTAA OKCHJITa >KOWJAIraH XpoM Komiuiekciaapuauar OH 3apsnn
KaMasiy Ba YJIapHUHT OIUIANI XyCyCUsTH Oy OniaH MyKomaau:

[Cr(OH)2 (H20)4]X + 2HX — [Cr(H20)6]X3

XpoM onuIoBYM OMPUKMAJIapU Ba OKCHJI CHUCTEMACHHHM MIIKOpPJANLAa XpOM
TUIPOKCO OMpUKMaNapu XOocwi Oyiumm (yiap OmUam XyCYCHSTHTa 3ra 3Mac)
OujaH yJapHUHI ONUIAll XyCyCHUATH HyKosmagu. OpTHKYa HIIKOp 3Ca, XpOoM
TUAPOKCUINIAH CYBJIa SPUMIUTAH XPOMUTIIAP XOCWII KUJIAdu:

[CrOH(H,0)s5]X; + 2NaOH — [Cr(OH)3(H,0);s] + 2NaX

Cr(OH); + NaOH —"22, cr(OH ),0Na—"22_, NaCro,
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Mynnait kunuO, Oy MKKM XOJaTAAa XaM KOJUIAr€HHUHT aKTHB TYPYXJapu
OunaH XpoM KOMIUICKCIAPUHUHT OOFJIaHUIIM XpoM Komruiekciapunuar OH
rypyxu xucobura Oy3unaau €KM YIAPHUHT MHKJIOPH KOMIUIEKCAA MaKCHMal
napaxara etagu (Cr(OH);). bornmanummapHuHT cycaiuiy OunaH Oupra aepma
XOCCaJlapy XaM y3rapajiu.

- NUIIKOI XapopaT Macasiiu:

- OYKMII 1apakacH OILA/IHU:

- YapMJaH XpOM TY3JapUHUHT YUKHO KETHIIUTa UMKOH TYFHIIAIH.
pH HUMHT Typnu KuiiMaTIapuaa YapMHUHT UM XapOPATUHUHT Ba YHUHT

OVKUIIMHUHT Y3rapuiiy Kyiujaard rpadukiapaa KypcaTuiraH:

Huwuw Maccanune

hapopamu | | owumu, L |

°c | | % I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
| | I |
] | ] | ]
2 7 pH 2 4 10 pH

7-pacm. 8-pacm.

XpoMm Ty3napu, HadakaT KHCIOTa Ba MIIKOpJap €paamunaa, Oalku HeWTpa
Ty3nap €pAaaMuja XxaM OlIcH3IaHaau. byHaa KomnareH cTpykTypacuaa >koniammo
oJITaH XpoM KoMIulekciaapuHuHr uuku chepacugan —COOH rypyxHu cuku0
yukapui KoOunustura Hadaxkat -OH rypyx Oanku, WNUIATUIATAH TYy3JIapHUHT

KHCJIOTa KOJIAUKIIApHU XaM Ora.
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Kucnora konnuknapu xap Xui ollicu3nall xycycusitura sra. Macanan: pH=8
KUMaTAa Typiaud XuJ HEUTpaUIOBUM areHTjiap XpoM YapMIIApUHU THUIIMII
XapoOpaTUHM  TacCaWTUpHUIN  Te3NMUru  OYyiuua KyWuaarn  KeTMa-KeTJUKra
YKOWJTamaaunap:

(NH4)HC03 < NaHCO; < Na,CO; < NazP0O, < Na,B,0; < NaOH

Hopnon myxutna (pH 2 nan nactiaa) XpoM KOMILJICKCIIapU OWJIaH KOJIJIareH
6ornannmuan H' wonnapunan Tamxapu xpom(lll) BanenTmurura skuH 6yaras
KHCIoTajgap Koyuauru xam Oy3amu, Macanan H,SO4. By kuciora HCl kucnorara
KaparaHaa KyOpoK XpoM KOMIUIEKCIapu OwiiaH KOJJIareH YpTacujaru
OofmaHuIIHA Oy3uITa 0THO Keaau.

Omicuznam ydyH Ty3 Ba KUCJIOTAJApHU OJICaK, YJIAPHUHT OUICH3JIANI
YHYMHHHM XPOM KOMILJIEKC MYKU cepacuaaru OKCUIHUHT KapOOKCUII TYPYyXHUHUHT
JIMAIIMHUIIY OWJIaH TYIIYHTUPUII MyMKHUH OViaau.

dakaTruHa SroHa KHUCJIOTa KOJIAUFU OOpKU, Oy KHCIOTAHWHT OPTUKYAIUTH
HadakaT XpoOM YapMIIApUHUHT Oy3wiummra, Oalku yHHHT  XapopaTra

YNJaMIIMJIMTHHKW  OIIKUIIMI'a oo KCIaaurad KHUCJIIOTa a30T KHCIO0TaCHu

XUCOOJIaHaIN.
13.2KanBan
bup neua oupuxmanapnune owcuznaw koounusmu
OmicuziaoBun
Ouicuznanui MUKIOP CUTUMHU, %o
Yapm OupukMasap
Oup BaHHA | UKKHU BaHHA-| CYJIb(QUT XpOM
XYCYCUSITH Koniien.
Homu von/n | A Yeya 0-H | a1 ycyn O6-H| KOMIUIEKC O-H
OlIUTAaHTaH OIIUTAHTaH OlIUTAHTaH
bu [MIaBun
P 0,25 80,4 48,8 54,6
BaHHAJIXA | KHUCJIOTa
OIILJIAII Cerner
0,25 46,6 17.1 20,1
ycyau 0-H Ty3U
OlUTAaHraH | YIOBYM
. 0,50 19,2 53,2 57,5
qapm HaTpui

MackupioBYM aHUOHJIAPHUHT OIICU3JIAIl KOOMIHUATHA FOKOPU XHUCOOJIaHaIH.
bynu sxaaBan kypcaTkuuiapuaan Ounnb® onum MymkuH. Ouuiam xapaxkTepura

OOFNMK XoJyila Oup MoIJa Xap XWi OlUiall ycyiaura kapa® Typiauda Xpom
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OWpUKMaTapUHA YapMAaH YHKAPHUII KOOWIUATHTA dTa, SbHU YapMHU Xap XHJ
OILICU3NIaNIH.

bab3u Oup HelTpasn MoJiekyjanap XaM XpoMm OWJIaH OILIaHTaH YapMIIapHU
OLLICU3JIAI XyCyCUSTUTa 3ra. byHra mMucosi, Mo4eBHMHa Ba CyT KHUCIOTACH aHUOHU
KaTHAIITYBU/a, TEP TAbCUPHUJIA XPOM Yapmiiapu Oy3uiia OOLuIaiIn.

XpoM YapMIIApUMHU OILICU3JIAHUIIN OKCUJIOBUMIIAP TabCUpHUIIA XaM Py
Oepamu. byHna okcuioBUMiiap Y4 BaJEeHTIM XPOMHHU OJITHU BAJCHTIM XpOMTIa
allmanThpagu Ba OyHMHI HaTWXKacuaa KoJulareH OujiaH OOFJIaHraH OUUIOBYHU
3apppaiapu opacuaaru OOFJaHHII Oy3UIaJu Ba YapM OIICHU3IIaHA/IH.

XpoM dHapMIapuHU KypyK HMCHCTHINIA YHWHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH
nacasau. by xomucanm Oupunum wmaprta [.I.ITloapuun Ba @.5.Canerunnap
yprarras. MacaaH XpoM 4apMIapuHH onTH cyTka maBomuma 70°C xapoparma
KypUTHIIJIa YAPMHUHT MyCTaXKaMJIMTH Y4 MapTa Kamasip dKaH.

MycTaxkaMIMKHA KamMaluimy OwiaH OOFJaHTaH CyB MUKIOPH Ba MUIIHUII
XapopaTu XaM KaMmasp dKaH.

14.KanBsan
Yeneeooopoonap myxumuoa Ham Xpom YapMaApUHU UCUMUULOA YHUHS NUUULUL

0
xXapopamuea mavcupu (ucumuwieada Yapmuune nuwuw xapopamu, 91-C)

JlaBOMHIITHK, Ham yapM HaMyHAJTAPUHUHT [HIMHII Xapopat, C
coat/ia 69 80 100 111 137
3-5 coat 92 87 74 74 44
19-28 coat 88 77 69 64 37

XpoM dYapMIIapUHH UCTHUIIJA YHUHT MYCTaXKaMJIMTUHM Ba MHLIUII
XApOPAaTUHUHT TaCalMIIMHU IIyHJaH 1ae0 Owiuil MyMKHHKH, OyHIa XpoM
KOMIUIEKCIIapy OWjlaH KOJJIAr€HHHUHT aKTHB TYpyXJapH opacujuard OOFjIaHUII
Oy3ui1aay Ba OIICU3JIAHUII BY)KY/Ara KEeJaH.

Kypyk ucutuinga XxpoM 4apMIapUHUHT OLICU3JIAHUII MEXaHU3MHU Xalurada

MabJIyM 3Mac Ba Oy Xakaa agabuériapaa xed KaHaai MabIyMoTiIap HyK.
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IXBOB.
OPT'AHUK OIIVYIOBYY BUPUKMAJIAP

9.1. Onauii OpraHuk OUIJIOBYMJIAP.

9.1.1. Anvoezuonap ounan owtrau.

Opranuk ONUIOBYM OMPHUKMATAPHU TY3WIUIIHM OViiMda oanuii Ba Mypakkao
OupuKMaiapra OyJIuIl MyMKHH.

Opnuii opraHuK OILIOBYUM OMpHUKManapra acocaH anupaTtuk KaTopaaru
OupukManap Kupaad, SbHU albJETUuiap Ba 0ab3u JEHTU3 XaWBOH TypJIApUHHUHT
&rnmapu (omioBun €rnap). Mypakkad ONIUIOBYM OMpHKMaiapra apoMaTHK KaTop
XOCHJIaJlapu Ba OMp Heuya TeTEepoIlel MOoJIuMepiap: YCUMIIMK ONIJIOBYM MOJIajiap
(TaHUUTap), CHHTETHK OIJIOBYM MoOJJanap (CHHTaHJIap), CHHTETUK IOJHMMEpIIap
(acocaH aMHHOCMOJIAJIAP) KUPAJIH.

Anpneryanap OWiaH ONUIANI amMaija KeHI KyJUlaHWIMacaja, JEeKHH yHra
Oynran Ku3uWKHII KatTa. JKymiagad, anpIeru] ONUIOBYMIAPUHHU OOIIKAa TypAard
OLIUTOBYMIJIAp OWJIaH apaylallTHPUIN (KOMOWHAIMSUIAII) TYpJIM XWJIJArd dapmiiap
cU(aTHHH SXIIHIANITAa UMKOH TYFIUPAIH.

Opatna, anudaTHK KaTopAard ajabAeruiJiap OILIOBYM XYCYCHUSATHUTA OITa.
[Mactna anmudaTuk KaTopAaH BSHT aKTHB OLUIOBYM XyCYCHSITUTa dra Oynrax

anbACTHIIap XaKKU/1a KaJiBayiJla MabJIyMOT KEJITUPUIIAIIH.

15.2Kansan

Anbaerun SIpUMMAaXCYJIOTHHHT ITHILHAII XapopatH, "C
dopmaiberu 90
['myTtap 83
AKposienH 82
Kpoton 79
Aueranpueruna 78
[nmuokcan 78

by anpnerummnapnan amanaa kynpok dbopMmanbAerua Ba TIyTap allbJeTyuIu
unuiaTuiamMokaa. dopmanpaerua (4ymMoJid albJIeTUIM) YTKAP XWIJIA a3, CyBla

axmm spuiinn. Oummam yuyyH kynuHua ¢opMmanbaeruanuar 40% mnm cyBiu
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sputMacu - ¢opmanuH Kywtanunasnta. CyBmm sputMmanapaa ¢GopMaibIeru
THIIpaTiIap XOCUJ KUJIa Iu.
O OH
H —C// +H,0= H2C/
' ‘o
dopmMallMHHU Y30K MyJJaTia cakiail, (acocaH macT XapopaT HIapOUTHIIA)
ruApatiaanrad GOpMabIETU MOJEKYIAIApUHU TTOTMMEPHU3AIUSTIAHUIINTA OO
Kesaau, OyHaa oK 4ykMa napa-popManbaeruau (mapa-dopma) Xocus 0yiau.

m (HO — CH, — OH) — HO - (CH, O).1 — CH,OH

I'nymap anvoecuou dbunran owtnau

dopmanpaerugad  TallKapu TIyTap alpJeTHad XaM, YapM HIuiad
YUKApHUILJIa MyXUM axaMusaTra sra. KelnnHru muuiapaa y Xpom 4apMiIapyHH OIIra
TYUMHTUPUIL y4yH OWMp KaHua MamJlakatiapia, unuiatuia Oouuvtannu. [myrap
anbACTUAN - OU(PYHKIIMOHAI aJibAeTU T OYIM0, aKpoJIeUH Ba BUHWIIITWI dPUpHUIaH
OJIMHAM.

KenuHrn nunnapaa KynruHa Mamulakariapaa TiyTap ajibAeTHad YapMHU
OIIJIOBYM peareHT cudaThia HIIATHINTa OYIraH KU3UKUIIN OpTHO OOpMOKIa.
bab3u Oup uapMm 3aBoasiapy MII TaXpUOacu UIYHH KYpCaTaJuKH, TIyTap
anpleruay  OWujlaH  OLUIAHTaH  YapMHUHT  IOMIIOKJIWTKM  Ba  TYJIUKJIUTH
SIXITATAHUIIIAHA TaCTUKIIAN TN,

['mytap anpaeruauiaH 4yapMHHM OIUIOBYM Mojja cudartuna ¢GoilganaHuil
YAPMHUHT OBWJIMII XOCCAJIAPUHU SXIMIUJIAWIU. YHHHT UIIKOpJIap Ba Tep
TabCUPUTa YUJAMIIWIMIUHUA olupanu, Oapabaniu Oysmga 4yapM 103acl paHTUHU
TEKUCIANIH.

['mytap anmpaeruau moJMMEpJaHMII XOoccacura 3ra Oynaran OudyHKIHoOHAN
anpaeruaad uoopat. YHUHT CTPYKTypa popMyacu Kylujarnya.

H HHH

L
O= C-C-C-C-C =0

Kaitnamn xapopatn 187-189°C 6¥yiran CyloKINK KYPUHMIIMIATH TIyTap
anpaerum 25%, 6aw3u xomiapaa 50% 1y KOHLEHTpauusaaa Miuiad YukKapuiaim.
TaxMuH KWIMHUIIAYA TIyTap aidbJIeruad 4apMma KOJUIareHJIapHUHT MOJHUIETITH

6OFJ'IapI/IHI/I THUKYBYH OJIMT'OMCEPJIAPpYHHN XOCHJI KUJIaJIH.
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['mytap anpaernam MuHepaja OUUIOBYHIAD OWIaH AXIIM MOC KenuO Oy
YapMHHUHT KOMOMHAIMSIJIAHTaH OILJIAIIHY aMajra OIKUPUII UMKOHUSTHHHU Oepajiu.
YapMHM onuialml y4yH OJaT[a >KYHCHU3JIAHTUPWITAH SpUM Ta€p MaxcysoT
maccacura Hucoaran 2-4% anpaeruaaa GpoiganaHuII TaBCUS STHIIAIH.

JKyHcuznanTupunaran SpuM Tau€p MaxCyJOTHH HEUTpaJUlallfaH OJIIHH
rIyTap anpJeruav OWjlaH WIUIOB Oepulll YapM IO3aCMHUHT CHIJUTUKIWTH Ba
MYCTaxXKaMJIMTUHU omupaau. by HeWTpautaHMaraH spum Tauép maxcyior pH
NacTIUTU OUJIaH acociaaHuO, ONJIOBYMHUHT YapMra 4YyKyp CUHTUIIN Ba OMp TEKUC
TaKCUMJIAHUILIUTA OTUO KeJaau.

[mytap anpaeruaM Kyga IOKOPHM — KOHIIGHTpALMSUIA — SpUTMaiapra
MoJIMMEpJIap XOCHII KUY OHJIaH, IUKIIONOJIMMEPHU3allksl BY>KyAra KeJlau.

by mnomumepnap opraHuk spuTyBuMiapaa sSpudau (OeH30J, JAHOKCaH,
terparuapodypan, audTHI dPuUp, XIopodopmiapaa Ba X.K). TaxMUHaH
KWJTUHUIINYA, TIyTap adbACTUAMHUHT KOHIEHTpJAHTaH spUTMaiapuia MOJUMeEp
bpakuusiapu 0ynu0, OpraHUK SpUTYBUIIIApAA dpuMaiian. by monuMepiapHUHT
TY3WIMIIM X03Wpravya ypraHwiMmarad. SlHa Oup HapcaHu XucoOra OJIMII KEPaKKH,

MMOJIMMCPU3ALUA XapOpAaTHU OIIUpHUIITA 00 KC1aau.

CH,
HoC CH, TagkukoTUMMapHH  Kakj  KWIMIOMYa, — TIyTap
0= é Cl -0 AJIBACTUAM DpUTMAJIApUHM TAIIKWJI KWJIyBYWJIap, aCOCaH
I I TYHWHMAaraH ajibJerujijiapaas noopar:
H H

2 HOC — CH, — CH,- CH,- COH —29 , HOC -~ CH, - CH, - CH, — CH =
= ¢ ~CH,~CH,~COH _ M9 HOC-CH,-CH,-CH,-CH =
COH
= ¢ ~CH;-CH= ¢ -CH,~CH,~CH,~COH,
COH COH

Kalicuku, xoHaeHCcalUsi MaxCyJOTH IUKJIMK THUIJArd OUpHKMaliap XOCHII

KHJIaau.
H-C=0
|
e
CH,
CH, l
|
CH
C / 2



Yapmuu omira TYUMHTUPUII YUyH alibJierTy/] npernapatiapu "Pemtoran IT" Ba
"Vkaran - 25 " caBgo HoMM OwiaH KyaHwiasntu. by onuioBumiap, xamma
TypAard yapmiiapra UiuioB OEpHUIl YUyH TaBCHs ITHITaH OYIu0, yHra IOMIIOKJINK
XYCYCUSITUHU Oepaju, Tepra YWJAMJIWJIMTUHUA OIIMPaA, TEKUC OYSUIMIIUHUA

TabMUHJIAWIN.

9.1.2.Mouirap ouran owirawu.

3amua yapmMaapuHu ownau XaKkuoa myuyHnua.

Ernmantupu6 omam uyapM caHoaTuaa 3amin (6axman yapM) OJNUIN Y4yH
KYyJulaHuaaau. 3amina rnowadsan unuiad yukKapuiiga, KYJIKOI, TYpJau Xuil 4apM-
aTTOpAMK Oyromiiap, KUHUM THUKUIITa WIUIATWIAAW. 3aMilla CHUJUIMKJIAII
(moMMpoOBKa) Y4YyH, ONTHUK WIMINANAp, JIyna, JIMH3AJIApPHHA TO3ajallia, aBUaLus,
KOCMOHABTHKa/la Ba TeXHHUKaja OCH3MHJAH CYBHHM cakjia0 KOJHII y4yH (UIBTP
MaTtepuan cudaruia xaM KeHr YpUH TyTaJlu.

3amiia 0ab3aH IOBWIMIITA SPOKJIM KYH €0 artanagu. YyHKU yHU COBYHJIH
CyBra IoBranja cudarura 3apap eTMaiau. 3aMIIaHUHT XapaKTepid TOMOHU
IIYHJIAK¥, YHA I0BHO KypUTTaHAaH CYHT XaM OJITUHTH IOMIIOKJIUK, SJTACTUKIIMK Ba
3UWINTUHU MYKOTMalIu Ba JaTTACUMOH OYiIMaiiiu.

3aMilla OJiMII Y4YyH Ky, €BBOWM 3YKM Ba KHHHUK TEpPU XOM-allIEIapu
unuiatunagn. Mmna® yukapum Makcaaura Ba JlaBmatr crangaptura MyBO(HK
3amIanap rnonad3an0or, aTTOpiuK, KYJIKOMOOI, TeXHUKABUM, CUJUIMKJIA0 apTHII
yudyH Ba mpate3bomn rypyxjapra Oynunaau. llly Hykram HazapaaH XoM-alI€HU
TaHJIAIl MyXUM OMUJI XUCOOIaHAa IH.

Macanan, mnoia63amboon 3amina HIUIA0 YMKAPUI YYyH SHTU TYFUITaH
KUIUUK Oy30KJapyu Ba KajaTa IyMJIUd pyC KyHIapu Tepuaapu SXIIA XOM-alé
XUCOOJIaHaAN, YyHKU OXUPTUCU IOKOPH MYCTaXKaMJIMKKA, TYpJd KaTJIaMHUHUHT
IOKOPH KAJIMHJIMKKA STaJIUTH Ba €F MUKIOPUHH KaMJIMTH OWJIaH XapaKTepiiaHau.

Texnuk 3amina unuiad YUKapuIa y3yH JyMIU pyc KYHIapUHUHT TEPUCUHU
WIUIATUII TaBCUSI STUIIAJIN.

Cwiukna® apTUIl y4yH MYJDKQJIJIaHTaH 3aMilla Y9yH WUPHUK KUMHK, pyC
KYWJIapy Ba KHWUK OY30KJIapUHUHT TEpUIapH UIILIATUIIA]IH.

Ty¥pu Tannanran xom-ameé OKOpY CU(ATIU 3aMIlia OJUIIHNA TAabMUHIAUIH.
3aMIIaHUHT sTHA OUp XapaKTepiud TOMOHH ITyKH, YHUHT CHUPTH OJIMHTAHIND Ba
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NapAo3JallHy aFJapMa TOMOHMIAH €XyZ CHPTHUIAH aMaira OLIWPUII MYMKHH.
Tepunu €rnaHTUpUO olLIAIl KOOMIUSATUTA 3ra Erjap OuiaH TEXHOJIOTHK HWIIUIOB
oepwianu. AManMETHU KYpCaTUILMYa, SHT SXIIM EFJlap TypKyMHUTa TIOJEHb €FU,
Tpecka Ba Aenb(uH xKurap €raapu kupaau. Y moy Ernap OuiaH olUIaHTaH TepHUiiap
qapMra aiinanub, yHUHT OHIIAII XapopaTi 64-66°C ra etaam, Ba yHra KHPHTHITaH

€F 5ca OpraHUK 3pUTYBUHIIAP TAbCUPHUAA XaAM CaKJ'IaHI/I6 KoJIaau.

Owinosuu mounap

ErnoBun Mojjanap yd rypyxra 6yauHaau: Tabuuii, Tabuuii r Ba MoilnapHu
Moau(dUKaIMsIIal MaxcyJloT/Iapu, HEPTHU Ba CHHTETHK EFJIOBUM MOAalapHU
KaliTa UIam MaxcyloTiapu.

ErnoBun MartepuaniapHu EFaiira SpOKIH SKAHIMIY yJIAPHMHI 3UYJINTH,
SPUILI HYKTacH, KOTHUII HYKTACH, KOBYLIKOKJIMIH, TOMYM QKPAJIULI HYKTacH,
KHCJIOTa, COBYHJIAHUII, KO, 3Gup, paioH, alleTUJI COHJIapura Kapad aHuKJIaHa/IH.

Kucnora conn maxcynoTaaru 3pKuH €F KHCIOTaJapuHu Kypcaraau. Y 1 1p
€F TapkuOMza MaBXKyJ OYiraH SpKMH OpraHUK KHCJIOTaJlapHU HeHTpasamra
keragurad KOH munurpamnapu conn 6unan udoaanaHaiy.

O¢up COHM COBYHJIaHHMII Ba KHCIOTa COHJIApU opacujaru (apKHU
ubonanaiiny Ba 1 Tp OpPraHUK KHUCIOTa TapKUOWIAa OPTraHUK KHUCIOTaJapHU
TyiuaTHpui yuyH Heua mii/rp KOH capdnanummnmn kypcatanu.

Hon conn - 100 rp &F 6GuIaH Heya TPaMM HoJ GOFIAHMIIN MYyMKHHITHTHHH
kypcartagu. PajoH COHM - EFHMHI pOJAaHHU OWPUKTUPHUO OJMII XYCYCHUSTUHHU
oM AMpaIH.

Tabuuii €rmapaa SpKUH KHUCIOTAJIAPHUHT MAaBXYIJIUTU YJIAPHUHT EMOH
MIUIOB OepWiraHauruaad aanonar Oepaau. Yapm caHoaTuaa KUCIOTAa COHHU 2,5 -
JlaH FOKOpHU OYyimarad Tabuuii €FjoBYM Matepuaiiapaad dovnananunaau. Taduuii
EFJI0BUM MaTepHalilap INIMLIEPUH Ba €F KUCIOTAJTApUHUHT Mypakkad s¢upiapuiaHd
noopar Oynaau.

OmoBun €ku 3aminanoBuu (OyFy, JIOC, Kyl Ba €BBOMM IUKHJIAPHUHT MOU
OWsaH OIUIAaHTaH TEPUCH) MOIap, 3amila HIUad YMKapuIaa KEHTr Kyiaamia
UILIATHIMOK/A.

Omnam xycycusitTura gakaTt JeHIM3 XallBOHJIapu Ba OANMKJIapUHUHT EFIapH
sragup. by €rnmapHM onulam XyCyCHSTHMHM aHHMKJIOBUM OMWIIApJaH acocuiicu

YJIAPHUHT TYWMHMATrAHJIUTH.
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Jlenrus xaiiBoHsapu Ba OajavK Moiyiapu (BOpBaHJap) TapKUOUra KYMUUIUK
TYUMHMaraH €r KUCJIOTAJTApPUHUHT Xap XWUJI YIJIEPOJl aTOM COHU 3ra OYiauIy Ouinax
dapkianaau. Yriaepoa conu 18 man 22 raya OyaraH €r KucloTadapu KYIPOK
yupaitnu. Mabinym, ¥y3ura xoc Oynran BOpBaHJIap TapKuOura KupaguraH
TYMMHMAraH KHAcJIoTanapra OJeuH, JJMHOJI, TUHOJIEH KHPaIH.

by €rnu kucnoTamapHu KYNPOK ¥3 TapKuOWra cakjalguraH THOJIEH Ba
TPECKaHUHI KHUrap €rjapujaH Kynpok (oijanaHuIl 3aMmila XyCyCHSTIapUHU
SXIINAJIAIITa OJIU0 KeIaau.

TankukoTnap, HaTWXXKajlap Ba TEPU 3aBOJUIAPUHHUHI MII aMaJUETUAAH LIy
Hapca MablyMKH, Hoa conu 140 man kam OyiamaraH BOpBaHJIap 3HT SIXIIH OIILJIAIl
xycycusitura sra skaH. Iy Hykran HasapaaH Aenb(UH Ba KUTJIApHUHT EFapu
olLLIAI YYYyH sipamaiiiy, Oy 3ca aMmasia TaCAUKJIaHTaH.

3aMOHaBU Kapaluiapra OMHOAH MOJIEKYJISIp KHUCIOpOJ OuiaH ErJIapHUHT
ABTO OKCHJIJIAHWIIM IIYHJAl PUBOXKIJIAHAUKH, YHHUHT MOJIEKYJIACH 3PKHUH YIIIEPO.T
paaukanura OWpuKagu, €F KUCIOTANIAPUHHUHT YTIAEPOJ pPaauKaIuAaH aKpalraH

BOJIOPOJT aTOMHU TYHHWHMAaraH yrjieBoJA0pOIap/laH XxaM X0CHI Oyiaau.

baxmancumon yapmaapnu ownawHune amanoa oaud 60punruiu.

Nmumra® uukapuin mapouTuaa SFTaHTHpUO onutam skapaéHu 6-7,5 cyTkara
KaJap JaBOM 3Tajau. XYJUlall UBUTHII Kapa€HU Ba MKKHUIAIIIAH CYHT Tepy HATpUl
cyndar 6mnan 50-55% raya CyBCU3NAHTUPHWIAAM Ba CyBUM CHKUO TalllJlaHTaHJIaH
Keliun Ernmap OWIaH OINIAHAAW. EFmapHMHr nepMajga TapKaluiid Oup Hewa
oockuyna Oopagu. Xap Oup OOCKMY KyWuaaru >kapaHiapHU Y3 WYUTa OJaau:
E¢FHUHT JepMa UWYMra KUPHIOM, KYpUTHII KaMepajlapuaa OKCHAJAHHIIH,
Oapabannap/a 3310 IOMILATUII Ba Kamepanapia CYHI'M OKCUAJIAaHUIIIH.

Taniépnanran tepu 8-10 MuH aitmanma Te3nukaa O6apadanra TanuiaHuo 20
MUH aimanTupwiaau. Kelinn Oapabanra 22°C Xapoparia pe3uHa KoOOJbT
apajlaliraH TIOJIEHb &FM, TEpPWIApHUHT Maccacura HucoOatan 20% wmuKIopna
Kyiunu6 2 coar aitnantupunaau. Mo Oepuiran Tepu OapabaHgaH YMKapuiIuo,
xapopatu 21-23°C, nuconii xaBo Hammurn 90-95% GYIraH KypUTHII KaMepacura
cosiuHuO okcumiianaau. OKcuUIaHMI >kapaéHu 12 coatra Kajap J1aBOM 3TajIH.
OxkcuanaHraH SpUM  MaxCyJOTHUHT HaMJIMK JlapakacMHU Oup Mebepra
Ta@bMUHJIAII Ba CTPYKTYPaCMHU OYIIAIITHPUIN YYYyH KamepajlaH YUKapuinO
Oapobanga 1-2 coar ainaHTHpuiIMO sHAa OKCHJUIAI KaMmepaiapia IOKopHaa
KypcaTulIrad mHapameTpiap Oyiimua maBoM STTMpWiaau. ETkusu6 Kyiimm Ba
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OKCHIJIAaHUII OMPHUH-KETUH OMp Heua mMapoTaba naBoMm sTTUpwiaau. by nukn 2-3
MapTa TakpopiaHaaud. Kartammzatop Ba €FHUHI MHUKIOPM MKKMHYM Ba YYUHYU
O0ockuuIapaa Oup Xu.

XKapaéuuunr acta-cekuH OOCKHUMAa-00CKMY 0MO OopHIl EFIapHUHT
KOJUTareH OuiaH OOFJaHUIIMHU Ba MUIIUII XaPOPATHUHU OPTUIIUTA ONHO KeNaH.
Yunnun Gockuuna sca éFam kupuram 40-45°C Ba OKCHUTAHHII KaMepacHHH
XapopaTHHU KYTapMIl Kepak. EFIaHTHPUII jKapaéHMHHUHT ONLIAHTAH 1apakacH,
NUIIAII XapopaTH Ba KUPUTWITaH EF MUKIOpJapH, SpUM MaxcyJoTAa Hazopar
KUJIUHA/IH.

Bbockuuma-0ockuu xapa€HHH OJMO OOpHIIAa TEpU CapUK paHTAaH TYK
JKUTap paHrra aijaHnud 6opau.

OuwiaHuil TyraraHJaH CYHI TE€pH CTPYKTypa dJIEMEHTJIapHU Oup-OupuaH
@XpaTull Y4YyH TOPTWJIAAM Ba 3aMila SHA OKCHUJUIAHUII KaMmepalapura TYJIUK
STWJIMIIN YYyH KUPUTHIAIH, Y €pJa XaBOHUHT HHcOuM Hamuuru 90-95%, xaBo
xapopati 55-60°C nma 36-40 coar caxmamagm. OXHPIM eTHIMIIZAH CYHT
alpJerujyiap Xuau HyKoimO, 3aMila IOKOpM FOMIIOKIMKKA 3ra Oymanu. 3amiua
SPUM MaxCyJIOTH KEMMH Mapao3iall xKapaHiapura y3aTUiIau.

3amiuanam xapaéHuaa EFHUHI MUKAOPM TEPUHHHI Maccacura HucOaTaH

onataa 60-70 % HU TALIKWII dTAIH.

9.2. Mypakka0 opraHuk ouioB4M oupuxkmasap. Tanauaiaap
9.2.1. Ycumnux ownoeuu moooanap (Tannuonap).

VeUMIMKIapHUHT  TypoM  XMI  KUCMIapuja  Oymub, CyB  OHIaH
AKCTpaKUMsUIaHUO Ba Oy AKCTpakT (mupa) aepma OWilaH y3apo TabCUPJIAILIMO YHU
yapMmra aijlaHTUpaJIUral MoJAaajiapra manuudaap ned oputmwianu (agabuérnapma
xuckaya TH Genrwnasanw). YCHMIMKIAPHHHT TY3HJIHIINTA Kapa®, TaHHUIIAp
yJIApHUHT Xap XWI KUCMJapuja: WiIAW3MAa, mnosicuaa, O0apruja, mycTioFuja Ba
MeBacuna Oyiaau. byHmaa TaHHUUTADHUHT MUKIOPU YCUMIIMK KHCMIIApHUaa Ky/a
Xam Kam, spHu oup Heda 10 % rava TYTIaHUIIN MyMKHH.

YapMm caHoaTtuAa KyJUITaHWJIQJAWTaH Ba TapkuOWga TaHHHIJIapu OynraH

YCUMIIMK KUCMIIApUHU ouwiioguu mamepuaniap ned atananu. Kypyk, KypuTuiras,

KCPaKJIM KOHICHTpalusAra EKU KOHIUIMATA 3THO CyBU xaﬁnanraH OIIJIOBYH

MaTepHaJUIAPHUHT CYB Xaijamacu (1iupacu, 1apOaTH) ouiosyu dKCmMpaKmiap

11e0 araaau.
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OuwoBuM HKCTpakTap TapKuOUra acocaH KyHuAard KOMIIOHEHTIIAp:

tanauiap (T), Horanaumiap (HT), Ba cyBna spumaciap (C3) kupasu.

Opeanux ownosyu moooaiap macrHugu.

XamMMa YCHMITMK OIUIOBYHM MOJJAJAPHUHT TY3WJIUIIHM SIXIIH YpraHWiraH
Oynmu0, ymapHMHT  MoJieKylacuaa  ¢GeHOd  OUMpHKMallapd  MaBXYJIHP.
TaHHUITAPHUHT TapKUOWra KUCMaH KYm aTOMIW (eHOJUIapiaH MHPOKATEXHH,
PE30PIHH, HHAPOXUHOH, TUPOTAILION, (DIOPOTITIOIUH 1Ty XKyMmiiaaaH (peHoakapOooH
KHCIIOTaIapy (TajioBasi, 3JuTaroBas Ba OOIIKaIap) KUpaju.

lynnaii kummb, XamMMa TaHHUAJIAP KYm aToMid (EHOJUTApHUHT, SHHU
o eHOJTAPHUHT XOCHIIATAPUIND.

TanKuKOTIApHUHT KYpcaTUIINYa ONUIOBYHIIAD MOJICKYJACHMHUHT Maccacura
HUCOAaTaH TaHHUUIAPHUHT CTpykTypacura 15-30% ¢eHon ruapoxcuiapu TYFpu
KeJap JKaH.

3amoHaBuil cuHGIAmTa Kypa TaHHUUIAP, TUAPOJM3JIAHAIWTaH Ba
KOH/ICHCAllWsJIaHAIUTaHIapTa Oy TMHAIH.

1. Monekynacuga wMypakka® »dupiap Ba TIIOKO3WA TyTraH OOFIU
TaHHUAJIAP THAPOJIM3IAHAAUTaH TAHHUIAPTa XapaKTePIUIUD.

/ \ /
-C-0-C - - C-0-C -

[ \ / \
0

bymap xwucnora, wmkop Ba QEepMEHTIap TabCHUpPUAA Te3 THUAPOJIM3Ta
yupaiinu. ByHna xyna opamii Monganap, S’bHH TIIOKO3a, KYI aTOMIIM CIIHPTIIAp,
dheHnonkapOOH KUCITOTAIAPH XOCHIT OYIaIm.

[MannoranHuHIap - Oy onuIOBYM Mojdanap OYynul, makap €Ku Kym aTomid
CIOUPTIApHUHT (PeHOoNKapOOH KHcloTamapu OWJIaH XOCHJI KWIraH Mypakkad
spupnapuaup. Kyma Kym YpraowiraH TaJJIOTGHHUHJIapra cymax Oapruaa
yupauJaurad TaHHUH, XUTOW Ba TypKHs TAHHUHIAPU KAPAIH.

DnmarotTaHHUHIAP - Oy THUAPOIU3IAHAAUTAH ONUIOBYM MoOjjianap Oymauo,
YJIAPHUHT TapKUOWTa J3JIJIaro KUCJIOTacu OujaH OOFJaHTaH TJIOKO3UA EKU
Mypakka0 3¢up Ounad O0FIaHTaH MOJICKYJIaJIap KUPaJIH.

Dyaro KMCIOTacu CyBlla KaM SPHMIU. DJUIaroTaHHUAJIAp acOCaH BOJIOHES,

JAUBH-IUBH, KallITaH S’/CI/IMJII/IKJIapI/IHI/IHI‘ TaHHUJ1apuiaa yqpaﬁzm.
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2. KonzeHncanusanaHaaural TaHHUAJIAPHUHT XapakTepiau XyCyCHSTIapUaaH
OWpU yIAPHUHT CYIOJITUPWITAH KHCJIOTanap OWiaH KU3OUpWITraHjga Ba 11y
Kymilagad (GepMeHTNIap TabCUpU OCTHAA CyBAa spumac amopd xosarra YTHO
KU3WI-KYHFAP paHTIM TyC oi0 hmabodennapra aimaHummmmanp.

MasnymoTiapra kypa, ¢gadodennap KOHACHCAIUSIAHTaH TaHHUJTAPHUHT
MaxCyJIOTH, S’/bHA FOKOPH MOJIEKYJIAIi OUpUKMaIapIup.

KoHpeHcanusananral OLUIOBYM MOJJANap TypyXura MHMO3a YCHUMITUTH
NYCTJIOFUIaru, KBeOpaxo, KaTexy JapaxTu MYCTIOFUIArd Ba 4ol Oapriiapuaaru
TaHHUAJIAP KUPAIH.

Homannuonap

VeUMIIMK  ONUIOBYM MaTepHaiapd TAHHUIAPAAH TAINKApH OUp KaTop
CyBJa SpyBYaH OMpHKMAanapra sra. YCHMIMK MOJIANAPHHH SKCTPAKIHSIALI
Kapa€HKIa TAaHHUJJIAp/IaH TAlIKapy OILJIall XyCYyCHUSITUIa ra Oyamarad Mojjaanap
xocun Oynmamu, ynap HOTaHHUAJMAp Ae0 arananu. Yiapra yrieBojuiap, JIMTHUH
XOCUJIalapi, MUHEpall Ty3Jap, OAJUN OpraHuK KHUCIoTanap, 6YEBUM mMoaanap Ba
Oowkanap Kkupaau. YTieBoajap/iad KyIuHYa TJII0K03a Ba MEHT03a yupanu.

Hotannumnap sxymiacura, IIyHHUHTJIEK, OPraHUK KUCJIOTajgap, sS’bHU CUPKa,
CYT Ba YyMOJIM KUCIOTAJIapU LIAKap MOJAAIAPUHUHT ayUIIM HATHXKAcCUAa XOCHI
oynanm.

MuHepan Ty3nap TaHHUJJIAp OWiIaH y3apo peakiusra KUpHUILWO, yJIapHH
CyBlla 3puMac Xojarra (TaHHaajapra) yTkazuO, OLUIOBUM MOJJIATIAPHHU OILIALI

KOOUJIUATHHU CyCauTHpaIu.

Cyeoa 3pumacnap

OnutoBun Monjanap 3pUTMAacH TapkHUOWJa JOMMO MyajUlaK XoJjaTaa €KH
YyKMaJla MabIyM MUKJIOpJa 3appadanap, ’bHU CyBJa SpUMac MojJjajap MaBxKy.l
oynanu. CyBaa spumaciap TapkuOH Ky KUHCIuAup. bynapra:

1) napaxT mosjapu 3appadajapUHUHI MEXaHHUK apajaliMaiapH, IYCTIOF
KUPUHAWIAPU, TYTIPOK, Ba O0OIIKa OeroHa KymumMyanap;

2) YyCUMIIMK TYKMMajapy MaxCyJIOTJAapUHUHI HapyajaHUIl MaxCyJIOoTIapH
(remMmuLeIIONI03a, NEKTUH): By (pakuusuiap mapoutra kapald spuTmana €ku
gyKkMaa 0ynanu;

3) KOHJEHCAUMsUIaHTaH  TaHHUAJAPD  MAaxXCYJIOTMHUHI  IapyalaHuul

MaxcyJioTiapu (3Ju1aro, rajijio KUCJI0Tacu) KUpau.
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YV CHMIIMK OIUIOBYMIAPH SPUTMAIAPU Y3UHUHT XOCCANAPUTa Kapab, KOJLIOH
SpUTMANap Ba YMH 3pUTMANAp ypTacuja opalvk Macodana Oynaau. Tanauiap
IIAPOMTHUHI y3rapuiiura (KOHLEHTpauus, xapopar, pH Ba Oomka omuiiap)
Kapab koyouJ €KUM YMH dpUTMA XoJlaTuAa Oynanu, s’bHU TaHHUJ SpUTMalapu
SPUM KOJIJIOU] Xosataa Oynaau.

VCHMIIMK ONIIOBUMIAPUHMHT Typlaapd XaKua Tamupcak, deT dIulapia
YCUMIIMK OLIUIOBYM MaTepuasuiap cudaTuaa KBeOpaxo, MaHIpPO, MUMO3a, T€MJIOK,
ramOup, KallTaH, Ba OOLIKajJap MIUIATUIAIH.

Jly6 (3MaH) SKCTpakTW HUILIA0 YUKApHUIIl y4yH Oy0 JapaxTHHUHT XaMMa
KHCMIIapH (MOSCH, ITYCTIIOFH, Ba MIIIU3H ) MIUTATHIIAIH.

MaxHyHTONIAa TaHHUAJAP YHHUHI IIYCTJIOFMJA, Oapruja Ba WIAW3MIA
ydpaiau. MaXHYHTOJ TaHHUJUIAPU SXIIM OLUIOBYMIIAD TYPKyMHTra KHUPAIH.
VYHUHT SXIIM TOMOHM IIYKH, Y FOKOpU Iu(dy3usaaHull, TaXup Ba OypUIITHPHIL
KoOunusitura sragup. byHnaH Tamkapy Ma)XHYHTOJI OLUIOBYMCH3 aloxuia €Kd
OOoIIKa OLUIOBYHIIAP UINTHPOKKA OLIAIT KapaCHUHU KalaJUTallTHPAIH.

bapua HuHa Oapriu Kailiparod AapaxTJIapUHUHI TaHAcHJa Ba IYCTJIOFHUIA
onuioBumiIap Oynaau. YIJIapHUHI CalOMil TOMOHJIApHU IIYKH, MOJIEKYJISIp Maccacu
IOKOpY OynuO, omuiam »apa€HWHM OOLUIAHWIIMAA SPUM MaXCYJIOTHUHI 032
CTPYKTypa JJIEMEHTJIAPUHU Te3 TYIAUPUO Kysaau. By TaHHUANAPHUHT KUPHII
KoOunusATu cycT. LIlyHUuHT y4uyH, ynap CHHTETHK OLUIOBYMIAp OMIaH OMpraivkia
unuatTwiagu. Kartuk xonjga canoaTa nnuiad Yyukapuiaay.

VIcuMoH omutoB4u Marepuaiapra KynruHa Kyl HWHUIMK YTCUMOH
ycumimkiap KupuO, yiap Tojacua aHyaruHa TaHHMJUIap ydpauau. YiapaaH
Vpra Ocuéna ycaauran acocuil yupaiimuradiapiaH - 0OajaH, KepMeK, TapaH,

OTKYJIOK Ba OOIIKaiap KUpaju.

9.2.2. TanHuoaapHun2 Koaiazen Ouian y3apo mavCup HA3apuscu.

Yapm wumna® 4yukapuiga HIIKOp HpUTMaiapud OujlaH 4YapMHHM FOBHO
OJITAaHJIaH KeMHH YHUHT TapKUOWIaH YMKUO KeTMalJuraH TaHHUAJIAp KOJUIAareH
OunmaH MycTaxkam KAMEBHUU OOF, S’bHU KOBAJIEHT OOF XOCHJ KWITaH Oymaau.
YapMaa KOBaJEHT OOFIAPHUHI XOCWJI OYJIMII MEXaHU3MU €Tapiu Japaxana
YpraHuiraH.

TanHunapHUHT KoJulareH cuHrapu (akar Oup smac, Oalku KynruHa
pPEaKMOH  KOOWNUSATIM TypyXJapu MaBXyld. TaHHUAJAPHUHT  aJoXuaa
3appavajapuHUHT arperatjapu ¢EKd  MOJEKyJalapu KOJUlareH CTPYKTypa
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AIIEMEHTIAPUHUHT TalllKM CUPTH OWJIaH peaklusIra KUpuiuod, yjaap opacuiua
KYHAaIaHTr Oofiap Xocwi Kwiaau. By Oofnap KosulareH CTpyKTypajJapuHH Oup-
Oupura mycraxkamiad, yJapHM TUKWiInmra onud kemaau. byHnail Gornanunuiap
OIIJTAITHYU OJIMO OOpHII IapouTiIapura OOFIHUK OYIaau.

[lynmait KUITHO, KOJIJIareH CTPYKTYpacuHU TUKUJINALLINA Ba
MyCTaXKaMJIAaHUIIM YapMHUHI IHIIWAII XAPOPATHHH OLIMPHUINTra Ba HCCUKIMKKA

YN JaAMIIMJIIMTMHA SXTTAJIIaHUIITNTa 06 KCJ1aau.

Tannuonaprune depmaza ouggysuscu.

Ky3ranmac annapartypana, macajiad, 4YaH/Ja OLUIAILIA ONUIAHMAraH 4apmra
TaHHUJQJIAPHUHT YHra CHUHTHIIMHU MabliyM Oup napaxana nuddysus xapaéHu
ne0 Kapalll MyMKHUH Ba y KyWu1aru KYpUuHHIIIa €3uIaau.

RT 1 ds

=————— St
Q N 6zrn dx

Oy epna:

Q - dx macodanma dt BakT mumma S ro3a opkaym dS/AX KOHIEHTpAIIUSIH

rpaaueHTAaH Aubdy3usnanud YyTraH Moaaa MUKIOPH.

R - ra3 nonmuiicy,

T - abGcomoT xapopar,

N - ABaraapo coHu,

I -mudy3usimanran 3appada pagnycH,

7] - CYIOKJIMK KOBYIIKOKJIUTH.

Onutamm  ocma Oapabanjga oyqmbO  OopwiraHja, SpuM — MaxcysoTra
TaHHUJUTAPHUHT AU GY3USICH MEXaHUK TabCUpJIap OCTUAA amMalira OIlajIu.

OnutalmHUHT XaMMa XoJjaTjapuaa XamM TaHHUJIAPHUHT Tepu TYKUMacura
KUPHUIIA T€3 Ba TEKUC OYIUIIM Kepak. TaHHUAIApHUHT JU(QY3UsicH BaKTHIA
yJIApHUHT OKCWIIap OwsiaH OOFJIaHUINHM, YapM KaTJIaMJiapura HOTEKUC CHIITUIITNTA
om0 Kenaau. AMaljaa, TaHHUJIApHUHT yapMmra qud@y3uscu Ba KoJulareH OujiaH
OOFJIaHUIIK OUp BaKT/a amajra Olajy.

Tepu TYKMMacuHM TaHHUJJIAp OWJIAH oOUUIAIla YHUHT PaHTH Y3rapaju.
JlepMaHUHT MabiIyM KaJlWMHJIUTHra KUpUO OJiraH TaHHUAJAp yHH Oysiinu. By
KATMHIUKHA JCPMAHUHT YMYMUN KaJWHIUTUTa HUCOATHHH (HOW3IArd MHUKIOPHU
OysumI gapakacuHu Oenruiaiau. JlepMaHuHT YpTa Katjamiiapy OLIJIOBYM OWJiaH

Oysuimait €ku KaMm OYsiiu0 KoJiraH Oyiica, XaMm/ia IEpMaHUHT 3UY KaTJIaMJIapy SIXIIH
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Oysiimaran  Oysica, omuiaml  HOTYFPUM — aMmalra  ONIMPWITaHUHU Ba Yy
TyrajylaHMaraljuruiu Ouiiaupaiu.

Omwam y4yH Taii€pianrad Tepujapra TaHHUAJAPHUHT T€3 Ba OMp Mapomjia
KHpUIIM OWp KAaTop OMMIJIIapra: XOM-allé€ TypH, TEPUHHHI TaWlEpJIaHTaHINK
XYCyCHTH, OYKKaHIMK Japaxac, TepuHUHT pH, omuioBum sputma Tabuati,
XapopaTH, KOBYIIKOKJIWIM, KOHLEHTpauusicu, pHuM Ba Tepura MexaHuk
TabCUPUHUHT HHTEHCUBJIUTUTA OOFIUKIMP.

Xom awé mypu. FOMIIOK TepunapjaH (MacajiaH, KaTTa MIOXJIA MOJUIAPHUHT

3TaK KUCMH) OJHMHIaH TE€pPH TYKUMara OIUIOBYM 3pUTMANap, 3ud OynraH (OFup
Ba3HJIM XYKU3HUHT ENKUY KUCMH) JKOMIapra Kaparania Te3pok auddysusiaHaau.

Tepu myrkumacunune ownawea mauépraneaniuxk xoaamuy. OIUHATWTAH TanuEp

yapM Makcajura, XoM ami€ Typu Ba OLUIAII KapaéHUHU YTKa3UIIl TapTUOUTa Kapad
TepU  TyKMMacu  omnulamra  Tan€praHagu.  KoJulareHHUHI  CTPYKTypa
3IIEMEHTIAPUHUHT OVIMHTaHIMK Japa)kacH, OLUIAIITra MabIyM JAapaxaja TabCHp
Kypcatagu. SbHHM, Tonanmap KaHYaduK OYnuHraH Oyiica, HIYHYAJTUK OILIOBYU
MOJANAPHUHT TEPU TYKUMacura KUPHUIIM OCOHJAIIAIA. BUpPOK XanlaH Tamkapu
TOJIATAPHUHT OYJIMHTAHIUTH OJIMHAJIMTaH YapM MaxCYJOTHHHUHI cudaTura canoui
TabCUP KYPCATUILIM, MACaJaH, NOWA03IHUHT OCTKU KUCMH YUyH YapM OJHIIJA, Oy
gapmJiiap IoMIIad KOJUIIN MyMKHH.

Onuramra Tepd TYKMMACUHUHI XYJUIAHTAHJIUK Japa)kachd XaMm TabCUp
kypcataau. Opatna Tepu TYKUMACHHUHT OYKKaH XOJIaTWJa OIUIOBYMIIAp CEKUH
JKownmamaau. SpHM  TaHHUJJAP XYJUIAHTaH TEPU TYKMMAcUra acra-CeKuH
muddysusuianaan. AMMOHUM cyibdaT OuigaH CyBCHU3JIAaHTUPWITAH Jepmara
TaHHUAJAPHUHT 1udPy3usiiu 10KopH Oynaau.

Ouinosuu spummanune madbuamy. TaHHUATAPHUHT AUPPY3USICH, OLUIOBUH

MOJJIajiap XapakKTepura, YHUHI JIUCIEpPCIMK Jlapa)kacura, arperatr XojaTh Ba
CUHTHMII  MYCTaxKaMJIUTUTa, XamJa OJJIMHTU  ONUIalAa  MIUIATUITaH
SPUTMANIAPHUHT UIILIATUITaH Japakacura OOFIUK OYIaau.

Jlepmann YCUMIWK ONUIOBYWIApY OWJIaH OILIAIIaa, OMpWHYM HaBOaTIa
TaHHUJTAPHUHT KMYWK TUCTIEPCIIN 3appadaiapy YHTa CHHTAIU. Y JIApHUHT CUHTHII
MYCTaxXKaMJIUTU TlacT Oynraniauru cababmu, auddys3us CeKuHIammo, OIUIall
TYXTab KOMMIIK MYUKUH. JIekMH OMp BaKTHHMHT V3HJa TepU TYKHUMAaCHUTra IOKOPH
JUCHEPCIIA  TaHHWJ Ba HOTAHHUIJAPHUHT O KOWJIAHWIIM aMajra OUIaJIH.
Nmmatunran  onuioBYM JpuUTMa  KaH4Ya KYN WOUIATAICA, TAHHHUJIAPHUHT
aud¢y3uscu IryH4a nact Oymaau.
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Owinosuu pumma  xapopamu, KOHYermpauuicu 6ad KOBYUWKOKIUCU.

OnuioBYM SPUTMAHUHT XapOpaTh Ba KOHUEHTPAIMSCUHU MabiIyM MHUKIOpJa
omupuil, TupPy3ussHr TE3NATUPAIH.

Tepu mykumacu e6a ouwinogyunune pHu. YTa HOPIOH MyXUTAQ

TaHHUUIApHUHAT audy3uscu cycasau. pHHUHT ommmm TaHHWIAPHUHT KUPHIIL
KOOWIMATUHU  omMpanud.  Heiltpan  MmyxuTrada — OOfJaHWIn  Kamaiuo,
TaHHUJJIADHUHT AUCHEepcauru omaau. Mimkopuil Myxutiaa y ssHaja omaiau, YyHKH
OyHJ1a TAaHHUAJIAPHUHT Ty3U OYJIMMII TaHHATIAP XOCHII OYIaau.

Mexanux _mavcup. MexaHUK TabCUp OLUIOBYM 3pUTMA AUPPY3USICUHU

OCOHJIAIUTHPAIN. SIbHM MeXaHuK €pIaMuaa KOJUIAreH CTPYKTypa dJIEMEHTIIApU
IOMIIAsiAM, OLUIOBYM HPUTMA KOHLEHTPALMSICH amnMapaTHUHI MIUIOB Oepuil

XaKMUa Oup XUl Oyiaau.

9.2.3.TanHuoapHun2 KoJ11a2eH Ouian 0021aHUI.

TanHMAIapHUHT KOJUTareH OwIaH OOFJIAHUIIUTA TAbCHP ATYBYH OMUILIAP:
KOJUIareH CTPYKTYPAaCUHHUHT IOMIIAITAHJIMK JIapakacH, OLLJIOBYM IpUTMA TaOUATH,
pHu, xapopaTu, KOHUEHTpaUMsICH, XaMJla HEWTpad TYy3JapHUHI OLUIamaa
KYLLWJIMIIY Ba OUUIAITHUHT MYIJIaTH.

Konnacen cmpykmypanapunune  oOynuneanaux  dapadicacu.  Tani€pnoB

xkapaCHiapuaa AepMa KaH4ya IOMINaiaraHn Oyica, ONUIOBUMIIAP KOJUIAreH OwiiaH
OOFNaHUIM oOmaau. TaHHUAJIAPHWUHT WHPHUK 3appadajapy sIXIIM OMINaIraH
CTPYKTypa 3JIEMEHTJIApU Opacura KUPHIIU SXIIAIaHa M.

Ouwwnosuu spumma mabuamy. OUUIOBYM HpUTMA TaOWATH yHYA SXIIU

ypranuwnMarad. JIeKMH yHUHT TabCUPUHHM  OILIAHTAHIMK  KO3(PPHUIHEHTH
Kypcarruuud €praMuia YpraHuml MyMKUH. KOBYIIKOKJIWMTH IOKOpU Oyirax
TaHHU/JIAp KOJUIareH OuiaH Te3poK OOFIaHa/Iu.

Ouiwnosuu spumma pHu. TaHHUIAp KOJUTAr€HHUHT aMUHO TypyXJiapu OuniiaH

BOZOPOA OOfiaHum Xocwn Kwiaaud. OnulamHuHr Ooluaa HOPAOH MYXHT
TAaHHUAJAPHUHT OOFNAHUIIMHU OIIMPAaW, OXUPUIA HOPAOHIAII OOFIAHUIIHU
y3rapTupManIu.

Heumpan myznapnu xywuw. OUUTIOBYM dpUTMara HEUTPAIJIOBYM TYy3JIapHU

KYLICaK TaHHUJUIAp 3appadajapy KaTTalallagu. YJap KYNpoK KyIIWiIraHjaa
TaHHUJIAp YyKMara Tylajad. DpUTMajia 3ca FKOpH AUCTIEPCIN TaHHUIAp KOJIuO,

ynap OOFJIaHUILHU OLIUPAJIH.
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Ouinosuu spumma xonyenmpayusacy. TaHHUATAP KOHIEHTparuscuau 15-20

I/ rada OIINPHUIIL OOFJIaHUIITHU omupanan. XazmaH TallKapu KOHLOCHTPAIWAHU
OIIMpPHUII TAHHUJIAPHU KOJIJIar¢H OuiiaH OOFJIAaHUIIIMHU KaMaﬁTHpaHH.

Ouwrawmune myodamu. OUUIOBYMA MOAaIap TaHHUAJIAp OMIaH OLLTAITHUHT

nacTiabku coarnapuaa Oornanaau. To3a Tail€épiiaHral Ba FOKOPH KOHIIEHTPALMSIIN
SpUTMaJa TAHHUJUIAPHUHT OOFIaHuM omaau. Onulaniad CyHr ipuMMaxCyJIOTHU

ETKM3KUO0 KYUHIIT oluIall My/IJJAaTUHH OIIMpcaa OOFJIaHUII XaM OIIa/IH.

9.2.4. Tannuonap ounran OWIAUIHUHZ AMA10A 0AXCAPUTIUII.

Tanaummap Ounan onutam ocma OapabGannmapma om0 Oopwnamu. byrna
OOlIKa oOuUlall >KapaeHJapura KaparaHja CYIOKIUK Kod(hOUIMEHTH OKOpU
OJIMHUIIHM OwIaH dapk Kuiaau.

Cyrokuk K03G(GUIMEHTHUHT KaMalUIlld MEXaHUK TabCUPHHU KydauTupaau
Ba MyBO(UMK paBHIIIA TAHHUJTAPHUHT FOTUJIHII CaMapacy OpTajIu.

Ocma Oapabaniapia OmUIAII XKapacHUHU 0r0O OOpHIT YaHIapra HucOaTaH
TaHHUJIApHUHT 6-10 % raya Texaauimra ojau0 Keau.

OpuTManapHu TYJIUK TYKAO Taluiaml ycyiauja WUUIANIAA SPUM MaxcyJjoT
aBBAJIO IOKOPHU KOHLEHTPAUUSIM TaHHU]JIAp DPUTMACHUTa TalIaHUO, TEpU TYIHUK
ounutaHryHya Oapaban aimantupwiagu. Ounulamn TyrarasfaH CYHT HIIaTHO
OYMMHTaH ’pUTMa Ba MACT KOHIICHTPAIWSIN TAaHHUIUIAp KaHAIHM3aIusAra TYKUO
Tanutanaau. bapabanaa onuiaranja ouUIOBYM TaHHUJIAPHU OMp MapTa MIILIATHO,
OYJIMHraHjaaH cYHr OyTyHJIai TYKWMO TaluiaHUII ycyiau 0ab3aH Oup (azaau omuianl
XaM JeUnJIaau.

TanHuanap OWsiaH ONUTAIIHUHT amaiaa Oa)Kapuiuliu TYFPUCH]Ia KEHUHPOK

KYpWJIaIUTaH apajiall onulam ycyurapuaa 6atadCuiapox MabaIyMOT Oepuiiaju.

9.3.CHHTeTHK OLIUIOBYM MO//1ajiap (CMHTAHJIAP) XaKWJAa YMYMUI TyIIyH4Ya.

Cunmemuk oui084U MOOOANAPHUHS KVLIAHUIULUY XAKUOA.

Yapm wummad YuKapullga OLUIAIl Ba MapAao3iaml >kapaéHiapu Y4yH
TApKUOWa CHUHTETHK TMOJMMEpIapu OYITaH KOMIO3HMIUSIAD WILIATHIIAIH.
CuHTeTHMK moJuMepiap OwuiaH WHOUIOB OepwiraH dYapmiap eMUPHIMINTa
YUIAMJIMIIATH, CYB YTKa3yBYAHJIWUTHHUHT TACTJIHMTH, Tomorpaduk KHCMIIapu

Oyimad Oup Xwi xoccara »dra OYIMIUINIK, KAMEBUNA peareHTiap Ba
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MUKPOOPTraHU3MJIAp TabCUPHUTa YMAAMIIMINIHY, XM TYJIUKIUTA OWIaH axpaiaud
Typajm.
CyBaa »pyBYaH pEaKIMOHAKTHUB CHHTETHUK TOJUMEpiiap OWiaH Tepu
TYKAMACHHHM OIUTAII )apa¢HUIa UIIIOB OepuIia, yiap Hadakat KoJulareH OusiaH,
Oanky kKoyutareH OwijiaH OOFJIaHTaH OIUIOBYHM MOJIanap OWIaH XxaM OOFJIaHUIILIAp
XOCHIT KHJIAIH.
Oxupru Hwmapia KYHYWIMK CaHOATHIA TMOJHMMEPJIapHU HWIUIATUIN KaTTa
axaMmusaTra sra OynuO, yJapHHHT KOJUIareH OWJIaH TahCUPHUHU YpraHWII KarTa
KU3UKUII YUFOTMOKJa. AMMO KOJUIar€H CTPYKTYPACHMHHUHT MYPaKKaOJIWUTH YHHHT
noguMepiap OMIaH TabCUPJIALTyBH TaBCU(UHU YpraHuil BazupacuHu OUp MyHUa
KUWWHJIAIITHPAIH.
YapM caHoaTuaa KyJUlaHATAIUTaH ONUIOBYM MOJAanap, KyMjaJaH
TaHWAJIAp KUMMAaT0axo MaxCyloT XHUCOONaHagu. YJIapHU OJIMII YYyH XallK
XY)KATUTHHUHT TYpJIM cOoXalapuja Kepak OynraH Kym MuKAopiaru ¢rod capd
sTuiaaau. byHnaH Tamkapu TaOMMil OLIOBYMIIAP MaxcCyc Xoccajapra sra 0ymuo,
yJlapHU KUWMH 0ab3u XoJulapja 3ca ymyman y3raptupu6d OVnmaiau. [y Owman
Oupramukaa YCUMIIMK ONUIOBYM MOJJANapH OWJIaH ONUIAII MYJJAaTH Y30K BakT
JTaBOM STaIH.
Oxopuna, aittu6 yrtunran cababnapra kypa, TaOuWui TaHHUAJAPHU
CUHTETUK OIIJIOBYM MOJAajap Ba MOJUMeEpiap OwiaH KuUCMaH Eku OyTyHIail
AIMAIITUPHUIIT MyXUM axaMHsTTa ora.
IOxopu cudatinm CHHTETHK ONUIOBUMJIAPHU SIPATHIIUIIHN, KAMMAaTOaxo
JapaxTiapiaH OJIIMHAJAWTaH YCHMJIMK OIUIOBYM  OKCTPAKTIApHU  OJUIIHU
TyxTaTaau. YapMm ONILIOBUMIAPHUA ACCOPTUMEHTHHU KEHraTHpaau, 4apM HILIad
YUKAPUIITHU CU(PATUHU OLIUPAJIH.
1. CuHTEeTHMK ONUIOBYWIAPHM KYJUlalll y30K MYIJATId  OIUIANTHH
Tesnamrupaad. CHHTETUK ONIJIOBUMJIAPHU YCUMITUK OIIIJIOBUMIIAp OMIIaH
KY1n6 oib OopuIl, yapM TaHHAPXUHU KaMaTUPAIH.

2. CunteTnk onoBumiapaa GoWgamanumga, Kypkmacaan pH Hu
TapTUOra COJMII MyMKHH, OyHJIa TAHHUJIAp YyKMara TyIIMauiIu.

3. CHHTETHK ONUIOBYWIAPHHU YCUMITUK OINUIOBYMJIAPTa KYIIWII, YJIaPHUHT
ENMUIIKOKJIMTHHA TTacalTHpaau, TepuHU onuiamaa nuddysuscu omamim,
OyHIa IOKOpPH KOHIICHTPJIAHTaH OILJIOBYM dPUTMAJApUHU KYpKMacIaH

KyJUTaml MyMKHH, Oy 9ca ONUIANTHU MYyITaTUHU KUCKApPTHPATIH.
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4. bup Heya CHHTETHK OLIUIOBYMIIApP OOPKH, yiap TaHHU] OWJIaH OIJIaHTaH
qapMHHU, aTMocdepagard MHUHepald KHCIOTa Ba 3apapid ra3jiapJaH
cakJjap sKkaH, Oy OWJIaH YapMHH SKCILTyaTaIysl KAJIUII MYyIIaTH Y3asiIu.

CHHTETHK OLUIOBYMJIAPDHUHT OMp Heua XuJl KiIacCu(UKAIMsICH MaBXyJl Ba

ynap Takin( KUIMHTaH.
a) OJIMHAJIUTaH XOM arécura Kapao.
0) KUMEBUH TY3WIUILIN Ba TapKuOuUra Kapao.
B) TEXHOJIOTHK XyCYyCUATHUTa Kapao.
bupox OwmponTacm xaM KeHT Kyjmamaa KyJaHnwirad smac. IIpodeccop
MuxaitnoBHUHT (UKpUYA SHT KyJaiu, Oy yJTapHUHT Makcaaura Kapad OymuHUIIN
Ba y MakcaJaura Kapab Kylnaarnda yd rypyxra OyimHau:

1. Epnamunm cunrannap.

2. TaHHMIIApHU YPHUHU OJTYBYU CHHTAHIIAP.

3. Maxcyc MaKkcaaiu CHHTaHJap.

9.3.1.Epoamuu cunmemux owinosuuiap.

EpraMuy CHHTETHK OIIOBYMIAD TAHHMUIAPHM MCIEPCHANAIIIA, yjap
OWJIaH ONUIAIIHU TE3JMAITUPUILIA, YCHUMIMK HKCTPAKTIApPHU DJPUTHUIIAA XPOM
OunaH OLUIaHTaH YapMJIapHU MOMIam-Oysm >kapa€Hiaapuaa KEeHr KYJUTaHWINO
KeMMHMOK1a. Panrnamima srammsatop cudaruga (Tekuc EWMITHPYBUM) OINTra
TYUUHTUPYBYM €pAaMuu peareHtiap cudaruaa QoiiianaHuinbd KeIMHMOK/IA.

EpnaMuy CHUHTETMK ONIJIOBYMIAD yd4yH XOM amé Oymud HadTamuy,
aHTpoleH Oab3aH XxJopaubeH3wi, denon unuiatuwiagu. Kynpok HapTaIMHHUHT
dopmangerun OunaH KOHAEHCALMSIAHTAH MaXCyJIOTH HILIATUIAAd. Epramun
CHUHTETHUK OIUIOBYMJIAP OJIMIIAA KyHuIaru 60CKU4Iap amalra OmupuiIaim.

1. Cynvghonaw

2. Kouoencayusnaw

3. Heiimpanuzayusnaw

4. Cmanoapmuszayusnawu

By Oockuunap opkanu xo3upru Bakriaa ouuioBun HK (koHneHcupiiaHraxn
HadTanuH) Ba aucnepratop H® onunaay.

OnuHuw cxemacu.
1. Cyrvgponaw (HadTanMHHU CyBra H3pYBUAHJIMK XYCYCHUATHHH OepHII

MakKcaaua 0Jimd OopuIaan).
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SOs3H
+H,50, — +H,0

3.Konoencayusanaw. Monekynacuga 2 Ta apoMaTHK siApocu  Oop
Cyab(OKUCIOTANAp KOJulareHra Qukcamus OyIMaiau Ba MycTaxkKam
OOFJIaHUTII XOCWJI KWJIMaWIU, 11y cababamu KOHICHCAus >KapaéHu OpKallu

Oy amanra ouMpuIiIaIu.

CHy~
2HOS5S HO.S 2 SO3H
+CH,0 — +H,0

3. Heumpanusayus. WNmkop €paamunaa cynb()OTypyXHUHT aKTUBIUTUHU

OIIIMPUII MaKCaauaa 0aubd Gopuiaau.

CH>
HO; SOzH
+ 2NaOH —
NaOsS CH, SOsNa
— +2Hzo

4. Cmanoapmaaw. byHaa olUIOBUMra Typid XU KylIManap KyIIuiaaw,
acocaH OpraHMK KucJoTajap Kyunumb, Oupukmanu pH HOpmanamTupuiany,
OUpHKMaHM, TEMUP OKCHIU OYNraH (XaBoJaru) peareHtiap TabCHPUAAH CaKJIalll
Makcaauaa o Oopuaau.

dopmanaerus YpHUTa YpOTPONUH UILJIATALI MyMKHH, KUCIOTAaIH MYXHUT/a,
y popmanpaeruara aiaaHaau.

CsH12N4 + 2H,S0, + 6H,0 — 6CH,0 + 2(NH,4),SO,

HK onutoBumra yxmai, xo3upaa Xxoprmkaa unuiad unkapunaaurad FC, VG,

CHUHTaHIIAp KEHT KYIUIaHUIMO KEeIMHMOKIA. EpiaMum cuHTaHnap KyKyH Ba CYIOK

XoJiatna unuiad yukapuiaav. Skka xoJijga ouuiamga Oy CHHTAaHJIApHU KYyJuiall,
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YapMHHM IONKA, CHHYBYaH Ba YHUHI NUIIMII XapOpaTWHU Macailuiuura ojauo

KeJIa .

9.3.2. Tannuoaapuu YpHUHU 01V8UU CUHMEMUK OWLI0GUUNAD .

TanHuIApHY YPHUHH OJyBYM CHHTAHJAPHHU KYJUIAHWINAIIH, KHCMaH EKU
OyTyHyiaii KMMMaTr0axo TaHHUIUIAPHU onuiaiiga (GoimamaHuIIIaH Xaloc 3TaiH.
ByHnaH Tamkapu Oup Hewya OyHaKa CHHTAHJIAp OIUIOBYM dPUTMAIApAard 4yKMaHu
OPUTAIU Ba MOFOPJIALITHY, QUUTHIIHU OJUHH oJiaiu. TaHHUAIAp YPHUHU ONyBYH
CHUHTaHJIAp acocaH (EHOJ XOM aménapuiaH OJNHMHAAHW, Y KOHJISHCAIWsIIaAHAIM,
cynbdomanaay.

deHOoJT KOHJICHCAIMSACUHUHT CyJdojiaHraH MaxCyJaoTdH. by onmioBumiap
MOHO(ECHOJIIAp aCOCUIa OJIUHAIIH.

HO]ZMKOH@@HCCZL;M}Z (HO@CZJZCIK CMONIACUHUHZ OJZMHMWM)

@ oTe

Cynvgponaw

19) o,
CH2 CHZ
_Hp80, /
SO3H

Heiimpannaw. Opataa cyBIv aMMUaK SpUTMacua UIUIOB Oepuiaiu.

Cmanoapmnaw. OraHuk Kuciotaimap Epaammma oqmbd  Oopuiany.
TanauIIapHN YPHUHHU OJIYBYM CHHTAHJIADHUHT TEXHOJIOTMK XOccanapu EpaamMuun
CUHTAHJIAD XOCCANapuaaH IOKOpH. TaHHHUIADHU VPHUHU OJYBYM CHHTaHJIAp
GUIAH OLLTAHTAH YapM IOMILIOK, TY/IHK 6y1u6, yHuHr mummim xapopata 80°C ra
eTaiu.

Onuram Ba TYJIIUPUIT XYCYCHUSTHHH OIIUPHIN MaKCaau/a, UKKUHIH O0O0p
dopmanpaerun  OunmaH — KOHACHCANMsUIAaHAAW, KUACMaH  aMMUak  OwiiaH
HEeHTpanaHaau, yKCyc KuciaoTa EpaaMuia HOpIOHIAIITUPUIIA N,

By cuHTaHIapHUHT KyJalIuKIapu:

a) OLUTAIIHU TE3JIAIUTUPAIH,

0) xocwJ1 OYNTaH YyKMalapHU SPUTATTH.
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9.3.3.Maxcyc makcadiu curmanaap.

Maxcyc makcaiu cuHTannap ¢akaTriHa ouulail XyCyCUsiTUTra aMac, Oaliku
gapMmra Oomka XycycusiTiiap Oepuill OWJIaH ajoxuja axpanud Typaaw. Ymap
KYIITMHA TEXHOJOTUK KapaéHiapaa UIUIaTUIaaH.

Maxcyc MakcaaJiu CUHTaHap Kyluaaruiaapra OyauHaau:

a) 6yésuu cunmauiap.

0) moiinosuu cunmanaap.

B) JICOUNAWIMUPYSUU CUHMAHIAD.

byéeuu cummannap - onutami, OYsm XyCycHWsITIapHU yapmra Oepu0, y
JapMHU NIYHFUTHO paHTall xxapa¢Huaa Ky uTaHUIManIu.

byEéBum cMHTaHIApHUHT OLIJIAI CXEMACH.

1. Cunretuk ouoB4miap, opranuk kucioramapuu CH,O é&pnamuna

KOHJIEHCAlUsJIall YCYJIH.

2. PeakumoH KoOWIMATH Kywiun OYVEKIapHU OLUIOBYM CHUHTaHIap OuiaH

y3apo Tabcup 3TUO OJIUII YCYIIH.

3. A3sorypyxu OyiaraH apoMaTHK acoClapHH OLUIOBUMJIAp OWMJIAaH KYLIUII

yCyJu.

4. PesopuuH €xku nmupoxaTexXuH(OPMATBIACTUUIA CMOJIAJIAPHU OKCHJIAII

yCyJIu.

5. Opranuk OupukManzapHu MeTan komiuiekciaapunu ¢enon Ba CH,0

OuJiaH cOmoJIMMepIIalll yCyJIu.

Moiinosuu cunmannap - ouUIall Ba MOWJIAII XyCYCUSATUTA 3ra, yjiap yapmra
YyKyp SKOWIAIIMIIM, TEKUC EWHUIMINM Ba MyCTaxKaMm YpHamu OwiaH axpaiud
TypaJiu.

MockBanarn 4yapM CaHOaTH WJIMHUNA TaJKUKOT MHCTUTYTHAA KyHUJaru
MOMJIOBYM CUHTAHJIAp MILTA0 YUKUJITAH:

JUC - (texnuk denon, 6anuk moiu, CH,O, HaTpuii cynbpuTH)

JICO - (benomn, okcuananran nzomnapadus, GopmManuH, HATPUH CyTbOUT)

JCC - (muoxcumudenuncynb(on, GopmManaeria, Uikop, KOHICHCAIIHS).

dukcaTop CUHTaHJAP - TAHHUJIAPHHU, MOMIapHH, 0ab3u OYEKIapHU YapMra
Kupuiura épaam oepau.

®dukcaTop CHHTaHJIap apOMAaTUK €K aau(aTUK aMUHIIap XUCOOIaHuO, yiap
TaHHUAJAp Moinap, Oy€Bumnap OwsaH spuMac OUpPUKMaiIap XOCWJI KHIIAIH.
deHoman  amMmoHMM  cyndar  KarHamyBuga — Qopmanpaerun  OuiaH
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KOHJeHcanusnamaa ¢ukcatopiaap osmHand. Onwmn  peaknuscu Oup Heda
OoCKHYaH nbopar.
1. MeTun aMuHHU XOCHIT OVITUIIIH.
ACH,0 + (NH,4),S0O,4 — (CH3NH,),SO,4 + 2HCOOH
2. Peaknus BakTHa CMOJIa XOCHIT OYIaau.

3. Metun amMmuH OWJIaH KaTHOH XapaKTEPHTra ATa CHHTaH XOCHII 0y au.

10) o) OH
CH, CH
-CH, — CH, — NH5 + SOq4
n

®ukcarop O

CunTeTuk onutoBumiap kojuiareH ominan -SOszH, -OH rypyxnapu opkanu
Oornanaau. CHHTaHIAPHUHT  ONUIAII  XYCYCHUATH  yJlap  MOJEKyJanapu
TY3WIHIIUAAH OOFIHK OYiaau.

YumMmeTunoaMenaMuHTa WIIOB Oepwiran skenatuH IiéHkacuHn MK
CHEKTPOCKOMUK OCTHAA TEKIIMPWITAHAA, METHUJION TYpyXd OWIaH OKCHUIHHHT
aMHUHO TypyXd ¥ypTacujga KOBaJeHT OOFIAHWUIIMHUHT BYXYAra KEJIHIIU
UCOOTIaH IH.

By TekmumpHIIIapHUHT HaTWXKalapura acocaH, OWp BaKTHUHT Y3una
BOJIOPOJl OOFJIAHMINU XaM BYXYJra KEIWUIIM MyMKHH 3KaH. YJap OKCHUJIHHHT
UMUH-, KapOOHWJI Ba NIIyHTa MYBO(HK, yUMETHIOIMEIAMUHHUHT THAPOKCHI Ba
UMUH-TYpyXJapu ypracuaa Maifo OYIWIIWHU TaAKUKOTIApAaH KYpUIl MYMKHH.
lynra yxmam MOYEBHHAHMHI METHJION OUpHKMAaNapuHU KYyJJaraHjga Xam
BOIOPO OOFIaHUII XOCKI OYIau.

Typmu napaxana srepudukanys KWJIMHTAH yYMETHIONIMEIaMUH OulaH Tepu
TYKUMacMHU WIUIOB OepwiraHna Taxpubaiapja NIy Hapca aHUK OYJIHNKH,
alfHMKCa KOJUIAar€HHUHT (YHKIIMOHAJT TypyXJapu OuiaH KUMEBWN OOFIaHUIILIAD
XOCHJI OYJIUIINTa METHIION TYPYXJIapu MYXHUM pOJIb YHHANUTH.

by Ttaxpubanmap wIyHM KypcaTagukd, METHION  OHpPUKMalapuHU
sTeprudUKAIFIIANT YHUHT OILIAII TAhCUPUHU MacalTHpap dKaH.

AManma onutaimHu oaubd OopHIga Tepyu TYKMUMAcH METHIION OMpuKManapu
omnan, C.K. ma mmmaupunaau. MeTunon OMPUKMACHHUHT TEpH TYKHUMAcH

Maccacura Hucbaran capdu TaxmMuHaH 5% HU TAIIKWIT KUJIA .
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Keiinn OapabaHra cMonaHM KaTTUKJIAIIA YYyH MHUHEpal €KH OpraHuK
KHUCIIOTAIAPHUHT KaTTa MUKIOpJapu Kuputuiaau. bynna MoyeBuHOGOpManaerua
OwilaH  ouulamjga, MOUioB  Oepumr  sputmacuHudr  pH  1,5-2 ra,
MenamMuHoGopManbaerua Ounan onviama 3ca, pH 4-4,5 ra erkazunaau. Oniana
35-40°C xapopatma 4-6 coat MyIaaT JaBOM STTHPUIALIN.

Onutanrad yapMm OK paHria, sSXiu TYJIAUpWITaH (allHMKCa Y4eT KUCMIIApH)
Ba Y3UHUHT 3UYJIUTH, FOKOPU XapopaT TabCUpUTa YUJIAMITUTH, EPYFINKKA, KUCIIO0TA,
UIIKOp Ba Tepra yujgamiurd OwiaH axpanud Ttypaau. by wapmmap sxmu
CUJUTUKJTAHA/TA Ba OCOH PaHTJIAHA]IH.

AMMoO Oy yapMIIapHUHT 2 Ta KaMYWIATH MaBXyJ: OUPUHYUCH YJIAPHUHT
IOKOpY  Japaxaja XYJUIaHUIIM Ba  MKKUHYKMCH, BakKT YTUIIM  OWiIaH
MYyCTaXKaMJIMTUHU Macaummaup. YapMHUHT Te3 XYJJIaHUIIM, YHra DSpKUH
METHUJION TYpyXJapuHu OYynuiiyd OunaH OOFIIMK, YyYHKH CTPYKTYpaja CMOJIAHMHT
KOHJICHCAITMSACH JIaBOM OJTaJy Ba ONUIANTHUHT oOxupuaa OapabaHma, SpKUH
XOJIATAArW METUJION TYpyXJapu MHUKIOPH KaMasd, YapMHUHT Te3 XYJUTaHWIIN
XaM Kamasau. bupok KoHaeHcalus xoaatuaa GopMalbIerua axpaind YuKaau Ba
y Tojajiapra CHHYBUaHJIMK XyCYCUATUHU Oepaiu.

by kamumnukHu Oaprapad STUIIHUHT MKKM WYIU MaBXyA: OMpUHYUIAH
TAcTIa0KN METWJION OMPUKMATAPUHUHT METWJION TYPYXJIApUHUA OUp KUCMUHU
Typiu peareHTIap, SbHU COUPTIU (EHOJ, apOMaTUK OKCUJI KHUCJIOTajgap OwiaH
ypad onub® OnakupoBKAa KWJIMII Ba MKKUHYMAAH KOJUIATEH TOJAJapUHU XUMOS
KWIKII Kepak Oynaau.

Komnaren Tonanapunu dopmanbierui TAbCUPUAAH XUMOS KWJIMII apajiall
onuiam Wymu OwWiaH, SbHU XPOM, ATIOMUHUN, MUPKOHWHA, TAHHUI Ba CHHTETHK
OLIJIOBYM OMpHUKMasap OHIaH OLUTAIIAA aMajra OMUPHUIAIN.

XpoMm OwiaH OLUIAHTaH  SPUMMAaxXCyJIOTIapHU  cMoiaiap  Ouiad
TYHUHTUPUIL, YapMHHU Tororpaduk KUcmiiapu Oyiimda xoccamapu OUp XMIIPOK,
1032 KarjaMu 3U4YpOK, KaM TOpPTWJIaaAuraH Kuiaub onumra onub kenaau. by aca,
noitab3an Qabpukamapaa, OyHmIall yapmiapiaH TYIUKPOK (oigananumra Epram
Ooepamu. Cmosia Owian onuiam Te3 Oopaau, yHH Oydil 3ca MoWgam OwuiiaH
Ooupranukaa oaub 6opuaiy.

Cmonanap OuiaH MIUIOB OEpHINHM XpoM OWJIaH ONUIAUIAAH OJAUH XaM
o0 OOpuIll MyYMKHUH. MHCOJ yuyH, TepU TYKUMACHUHH JIMMETUIION MOYEBHHA
OwiaH mukemuTad, KEHUH XPOM OINIJIOBYM OWpPUKMATapy 3PUTMACH TapKUOWIaru
KHCIIOTANIap OWIaH KOHACHCAIVMSUIAHWINN  SXIMH  HATHXKAJIApUHU  Oepaiu.
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Konpencauus BakTHAa JepMa CTpPYKTypacuga XpoMMOYeBHHaA(pOpMaiIerua
cMojlacu  XOocwil Oynumm  ucOoTiaHrad. byHpall ompiam — ycynaw, XpoMm
OupukManapu cappuUHU KamMalTUpUO, MCCHUKJIMKKA YWJAMJIM, 3U4Y, SXIIU
TYJHUKJIMKKA 9ra OYITan yapm ojumra épaam Oepaiu.

MenaMuH Ba MOYE€BHHA METHJION OMpHUKManIapu OWIaH TaHHU] YapMJIapUHU
olra TYUMHTUPHUIIHMY, yiaap OOfJaHMaraH TaHW]Iap OWJIaH KOHJIEHCALUSIIAIIaIH.
Oxunbatna cyB OMJIaH FOBMIJIAIUTaHJIADHU MUKJIOpU KaMaino, KyuM4ya MUKAO0pAA
OLUIOBUMWIIAp Xocwia OYymagu. by ycyn OuinaH oOHUIaHTaH dYapM  Y3UHUHT
eMHUPUJIUILINTA, CYBra, NCCUKIUKKA YUIaMJIMIINTH OMIIaH, KAaMWIIKOKJIUTH Ba Tepra
MYCTAXKaMIINTH OHIIaH aXpannd Typamxy. YapMHMHT mHIIHII Xapopaty sca, 120°C

ra craau.

9.4. Apaaam ouniami.

9.4.1. Apanaw owiraw ycyiau XxaKuoa yMymMuil myuyHud.

Xap Ouwp omnwioBUM Jepmara aHUK OWp KOMIUIEKC XYCYCHST Oepaiw.
Macanan, XpoM OwWiaH olIIamga JepMa, FOKOPH HUCCHKJIMKKA YWIaMIId Ba
eiimnmmra wmycraxkam Oynmaau. Tanuiap, AepMa CTPYKTypaJlapyUHHU —SIXIIU
MIAKJJIAHUIIWHNA TabMUHIaiau. TaHuanap OWiaH OUUIAHTaH YapMHU EUHJIHIIY,
XpoM OWJIaH OIIJTaHTaH YapMHHUKUAAH macT. ONUIOBYM anbIeTHAJap 4apMra Tep
TabCHpUTA YHUJAMIIA XYyCYCHST Oepca, TaHHMIJIap dca, Oy XycycHsaTHH Oepa
onMaiian. byHnan Tamkapu 6up cCUHOTA TaaUTyKJIH ONUIOBYHIIAD, SHHU TYPJIH XU
YCUMIIMK OLUIOBYHIIAP YapMra Oup Xujl XyCycusaT Oepoimaiiin. OMaH JapaxTHAaH
OJIMHTAH TaHWJIap OWjiaH JAepMaHM ONUIacak, Oy ycys OwiaH unuiad YuKapuiral
yapMm KaTTuK O0yimub, OYp >kurappanrra sra 0yiaau, OUPOK TOJ TaHUIapu OuiaH
UIIOB OEpwiraH yapM 3ca, IOMIINOK, o4 paHrra sra Oymaau. Iy cababmm xawm,
ONJIOBUMJIAPHU TaHJAIIAa, WIIad YMKApUIaIuraH MaxCyloT XapakTeph Ba
OILIJIOBUMHUHT OepauraH XyCyCHUSTIapyu XUcoOra OJIMHAIN.

Kyn xomnmapma ¢akar Oup Typaard ONUIOBYMJIAPHM HILIATHO, XaMMa
XyCycHsTTa 3ra OYIraH 4apM OJIMII MyMKHH 3Mac.

MacanaH, moia03aTHUHT OCTKM KHCMH YYyH 4YapM HIIad YHKapHIIAa,
UCCHUKJIMKKA YMJIaMIIMIIMKHY TaHUIap Oeponmaiiim, Oy ydyH KymuM4a paBuIIIa

XpoMJIalll XKapa€HWHU YTKA3WII JIO3UM, STbHU Tepura MILIOB Oepuiina Oup smac,
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Oanku Oup Hewa ouuioBYMiIap OwujaH wHHOUIOB Oepuil Kepak. bup Heua
oluToOBYMIIapAaH (oiIaTaHUITHUHT KyWHIark YCYJUIapu MaBxkKYy/I:

- Oupranvkia Kyjiam

- olLUIalIa yjap OWJIaH KeTMa-KeT UIIIOB OepHIL.

[y makcamma, Tabwatv Typiau Xujia OYJIraH ONUIOBYWIIAD KYJUIAHUJIAIH,
SbHU OPraHUK MOHO- Ba TEeTEPOMNOJIUSIPOJIM KOMIUIEKC OLUUIOBUMIIAp Ba OOIIKa
OLIJIOBUMJIAD KYJUlaHWIaau. by ycymnap OwinaH ouuiamijaa, 4dapmiap Typiau
XycycusiTaapra sra Oynumu OwiaH Oupra, ouuiam >apa€Hu KHCKapaiu,
MaxCyJIOTHUHI TAHHAPXH MacasIy.

bup BakTHUHT ¥3uma €KM KeTMa-KeT TapTUOda, MKKH €KUM YHIAH OPTHK
OLIJIOBUMJIAp OWJIaH OLUIAlll apanawt ouinraui ycyiau 1e0 HOM ojiraH. Apasaii

onutam ycynau 1930-1940 iinnnapaan 6onuiad KyutaHWIMO KeIMHAIH.

Tanuonap, cunmemux OWI084UNAD 84 XPOM OUPUKMANApU OULAH apanaui OuLIaul
yeynu.

Apanai omamHuHr 0y YCyJIH, Xpommanud OUUIAIl YCyau Ae0 HOM OJIraH,
Oomkaya OyHM XpOMJIaHTaH TEPUHU TaHUJIAp OMJIaH omuIa Ae6 XaM aTuIaIn.

Xo3upza, caHOATUMM3/1a, OJIMHAAH XpOMJIAHTaH ycyiaaH ¢oigananunmo
KETMHMOK/a, Oy ycyd OwiaH moWaO3alHUHT OCTKM KUCMH yYyH YapM, TEXHHUK
gapmJap, OyIFopy yapMiapy UILIa0 YUKapHIAsIITH.

byHna ommiam MKKM MapTa amaira OIUpUiIalu: TEpU XpoMIlaHaIu, KeHuH

TaHWJ1ap OWIaH olliaHa Iy (OIUIOBUMIIAp JacTaiapu OusiaH).

Yapm apummaxcyiomuru Xxpomaaul.

Tanunnapuu muddysuscuan  sxmunam Ba Oy kapaéHHH KalWTMac
XyCyCcHsiTra 3ra KWIJUpUII YYyH XpOM Ty3jdapu OujiaH MUUIOB Oepuiiaiv, SbHU
JepMaHu XpoMmJjalijia yjaap AepMa Karjamiapura TeKuc €WuiraH OYIuium 3apyp.
Opatna nuKeIIaHTaH Tepuiap yuyH xpomain yTkaswianu. Iy cababnu, myHu
bTHOOpPAA TYTHUII KEpPaKKH, IHUKEIUIall, XpomJlall >Kapa€HJapuHU LIyHJan
YTKa3uIl KepakK, JepMa KaTjiamijapd HOPAOHJIMKKA 3ra OYJICHMH. XpOMIIaHTaH
spuMmmaxcysnotau pH u - 4,4-5,0 6yncun. bynnai maptiap, NUKeIaIHu TYFPU
VyTka3uim OunaH amanra owmpwiagy. Ilukemnam nepmanudnr pHwu, ro3a
KaTiiaminapuia 3,6-3,8, nuku kucmua 5,0-6,0 0ViacuH.

Arap xpomialira NUKe/UIaHTaH Tepuiap 3Mac, Oajaky Ty3JaHraH TepHJiap
KEeJITUPWICA, YHAA KHYKMHA AacOoCIMKKa 73ra OyiraH XpoM Ty3JapHiaH
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UNUTATAIIAAN, STbHUA SIPUMMAaxCyJjoTra 3apyp OYyiaraH KHCIOTa MHUKIOPUHU
KUPTU3UII MaKcaauja KWIMHAAW. XPOMJIAHTaH JE€PMaHUHT YTKa3yBUAHJIUTHUTA,
OIIJTAHTAHJIUK Japa)kacu TabCUP KypcaTaiu.

Arap Cr,03; xucobuma, TepuHUHT Maccacura HucOaran 3%, OIUIOBYU
ommiamaa capd KWICaK, CTPYKTypajga THUKWIWII XOCWI OYyiu0, TEpUHHUHT
VTKa3yBUaHJIUTH yMyMaH Yy3rapmad Kojaau, Oupoxk OyHaail MHKIOpHa
XpomJaljia, 4apM, XpoM OuiaH OIUIaHTaH 4YapM XycycHusiTiiapura sra Oymanu,
apajiall olnulall ycysid OWJIaH OILUIaHTaH Y4apM XyCyCHsITUTa 3ra Oynum OyHa
aMaJira OIManau.

[Toitab3aTHUHT OCTKH KHCMH YYyH XpOM TYy3JapUHHUHT caphu, TepH
maccacura Hucoaran 0,6-0,7% (CryO3) HM TalIKWI STaAHU.

bynnali MuKmop JepMaHUHT YTKa3yBYaHJIUTMHU OIIMPATW, TaHUAJIAP
TEPUHU SIXILU OILIANIN.

XpOMJIaHTaH SAPUMMAaXCYJOTHHUHI IMHIIHAII XapOPaTH 76°C OynuIM Kepak,
VHIAH IOKOpW Oynwimm, TaHumjgap OWIaH omulamiia OKOPH KOHIICHTPJIAHTaH
SpUTMANIAPUHU, IOKOPU XapopaTaa KYpKMacJaH HIUIATHIIra IIapouT TYFIUpHO
Oepamu, Oy 93ca, y3 HapOaTwja ouUIAll MYAJATHHU KUCKApTUpaau, oOiiad
olUIAllJlaH, CyTKajnad omuuamra YTwiaad. XpoOMTaHWJ OlLUIall YCYJId YapM
cCaHOATH]Ia SHTH JAaBP TEXHOJOTHK )apaHyiapu xucobiaHaau. TEeXHOJOTHUK JaBp
KHCKapuO, YCUMIIMK TaHU]JIAPWHM TEXKaIlTa OoJu0 Kelaau Ba ocMa OapabaHiapra

OIILJIALITHU OJTMO OOpHINTa MIAPOUT SIPaTUO Oepau.

Xpomnawoan cyne émxuzub Kyuuul.

XpoMTaHu ] OLUIAII YCYJIM KYI KYJUIAHWIMacaja, XpoMJalliaH cyHr, 24
coar MobaitHuga E€TKM3MO Kyiumn ky3na Tytwirad. JKapaéH kynm MexHaT Tanad
KWIaJW, FOKHU TYIIMPHII, OKdam, Oy 3ca Oupraiukiaa oiau0 OopuiiaauraH
kapaéHimapHu Oup Oapabanma onub  Oopunumuau — y3u6  kysau. (I
KYJICU3JIaHTUPHUIL, OMIIATUI, nukeuiaml, xpomuam Il Tanug Ownan orwian).
Nmna® 4YuKApUIHA TAIKWUIAIITUPUIN HYKTaWd Ha3zapulaH, €TKU3UO KYWHIII
xapaéHu Makcaara MyBoGUK o5mac. JIeKMH KenTupwiraH najgwviap IIyHH
KypcaTtaauku, €TKU3MO Kyuuin xkapa€Hu MabiayMm ad3amummkiapra sra. Mucod:
¢TKU3Mall TaHu] OuWjaH oONUIalAa, 4YapMra KupuO OSKOWJIaliraH Xpomuiap
IOBWJIApKAH, Iy OBUJTaH MHKIOp XpoMJjall Ba TaHWIJap OujaH oOlulall
)apaCHIapyu OpacHaard BakTra OOFIHMK SKaH. Arap TaHuWmjap OWJIaH ONUTAIIHU
nappoB yrraszumiga 50% xpoM OupukManapu OBWIHO axpann0 dukap dkaH. by
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KaMUYWIMKHA OapTapad STUIIHM OOIIKa BapuUaHTIApU MaBxkyn Oynub, OyHna
XPOMJIAHTaH SPUMMAXCYIOTHH, GapaGamman Tymmpmacaan, 50°C xapopartiarn

CyBra ynuiad Typuiaaju Ba KeWHUH CyBra HOBUJIA]IH.

Tanuonap éa cunmemuk OUWLIOBYULAD OUNAH OUleA MYUUHIMUPUUL.

XpomilaHraH Tepuiap, TaHUAJap OWIaH ouuiaHaaAu (ora TYHUHTUPUIIAIN).
by Makcagna oumoBYuiap JacTacH, S’bHU TaHUZ OLUIOBYWIAPIAH TY3WJITaH
OLIJIOBYMJIAP Ba CUHTaHJIapAaH GoilnanaHuIaim.

OnutoBuniaapHM JACTaCMHU TaHJIAIl Ba TaHWIApHU capdu wumiabd
YUKApUJIQJWTaH YapMmiiap Makcaauaa OOFiHK (TarJuk dapMm, Oylaropu dapM Ba
X0Ka30).

XpOMJIaHTaH SAPUMMAXCYJIOTHU OIIra TYMHUHTUPUIIIA, KApacH Te3Jallau,
TaHUJIAPHUHT OOFJIaHUIIAPU OIlABEpad, CyBJa HOBUJIAJUTAHIAPHU OOFIAHMII
MHKJIOPY KaMasiBEPAIH.

bynu kyuuoaeuya mywynmupuws mymkur. KaTHOH XpoM KOMILIEKCIAp

KOJIJTar€HHUHT KapOOKCHIT rypyxJiapu OunaH OoFaHaju, OyHz1a
AMUHOTYPYXJIADHUHT TaHUIUIap OWJIaH PEaKIMACH OCOHJIAIIaau, OMp BAKTHUHT
y3uaa TaHUTApHUHT OOFJIAHUII MUKIOPH OIIaBePaIy.

bynman Tamkapu dyapmra SkoWiammO OOFNaHTaH XPOMKOMILIEKCIap,
KyImuMYa paBUIa TaHWAJIAp OujaH OOFJIaHUNUIAp XOCWUJ KWJIaaH, SbHU
TAaHWJIADHUHT ~ aKTUB  TypyXJIapy  Y9apM  CTpPyKTypara  J>KOMIaIraH
XPOMKOMIUIEKCHHHT KOOPJAMHAIMOH WUKK chepacura KUpuO OOFIaHMIILIAD XOCHI
KUJIQ]IH.

Kommiekc OofnmaHUILIap YapMHUHT 1032 CTPYKTypa 3JEMEHTIapuja Xam
XOCHJI OYJa OonuTaiIu.

Opumac XpoM TaHATIAPUHUHT XOCWJI OYynuiM, OOFIaHTaH TaHUIIAP
MUKJIOPUHU OIITaHWJAH Ba CyBra OBWJIAJUTaHIAp MHUKIOPUHU KaMalraHUJaH
najoJiat 6epasu.

lynaait kKumb, XpoMTaHU yCyau OWilaH ONuIaIia, AepMa CTPYKTypacuaa
TaHUJ, XPOM Ty3JIapH, KOJJIJATEHHUHT aKTUB TypyXJapH opacuaa OOFJIaHUIILIAp
BY)KY/Ta KeJa/Iu.

SHru 6OFJIaHI/IIIIJIapHI/IHF cxemacu.

T
-T-Cr-T-
-Cr-T-Cr-
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Apanam onuiamn ycynauaa By Ky/ara KeJIuIi MyMKUH OYaran OofiaHumuiap.

Tanuonap bunan owea myuuHmMupuuiod Xpom my31apuHune 108UTUUIU.

Onauu aTu® YTraHMMM3AEK, XpOMIIalla TEPHUra >KOMIammod oJraH Xpom
Ty3JapUHUHT OWp KUCMU TaHUIJIap OWiaH omra TYWHHTHUPHUINAA IOBWIAP DKaH,
cabab, Hadakar Oy XpoMm Ty3JapUHUHI MYyCTaxkaM OOFJIIaHMaCIUTHAAH, OalKu
ETKM3U0 KYWUII skapaCHUHU VTKa3WJIMAcIUTujaaH OYiau0O, IOBWJIQJAUTaH XpOM
Ty3JapUHUHT MHUKIOPH, YCHUMIIMK OIJIOBYM SKCTPAKTIAPUHUHI TaOMATHAAH XaM
OOFJIMK DKaH.

Kopa kaparaii (esnp) TaHumgapu 3MaH (1y0) TaHUUIApUIAH Kypa KYIPOK
XpOM Ty3JapUHHU CUKUO YuKapap 3kaH (YKpauHajgard €eHrujl caHoaT TEXHOJIOTHUSCH
omuiroxugaru "UMT" taxcuiaroxu goun. YedeHOB TOMOHMAAH YTKa3WJITaH
Taxpuoa).

XpoM Ty3MapuHUHT OIlra TYHUHTHPHUIINA IOBUIMIIMra siHa Oup cabao,
CTpYKTypara >Koiairad XpoM KOMIUIEKcIapura, (Tanuj Oyamaran) HOTaHUIIAP
nuku cepara xoinamubd, KOJIareHHUHT KapOOKCUJI TYPYXHHHU CUKUO YHUKapuo,

KOJUIareH OWJIaH XpoM ypTacujaru OOFJIaHUIIMHU Oy3aHu.

Xpommanuo apanaw owinawl ycyauoa, mepuea Kemma-kem uuinoe bepuul.

Yapm wnma® yYuKapuiga XpOMTaHH] OLUIAIN  YCYJIWZaH —TallKapH,
XPOMTaHU-XPOMIIAII KETMA-KETJINTH XaM Ky37a TyTHUIaaH.

Xp — Tu — Xp Oy ycyn, MCCUKIMKKAa 4uaaMiau OyJIfopu Ba IaTak
yapMJIapMHU MIUIA0 YMKapuuaa KyJulaHuinaau. JlacTiabku xpomuamga KYHpok
MUKJIOpAa, XpoM Ty3japu OWlaH HIUIOB OepMaciMK Kepak, YyHKH TaHHUIJIap
OunaH omra TYWUHTHPUIIAA, YJIAPHUHT KYI KUCMHU oBwianu. Mkku wmapra
XpoMmilaiiaa, TaHWUIap OWiaH omra TYHUHTHPUINIAH CYHT, SXIIHIa0 Tepu
IOBMJIAJIA Ba XPOM Ty3Jlapy OWiiaH omra TyiuHTUprin, 0y yuyH (Cr,O3) xucobuaa
1-2 % xpom Ty3napu OusiaH UIIUIOB OepuiiaIy.

By ycyn Ounan r0KopH xapopartra YuaaMmid yapM UIUIad 4YMKapyuil MyMKHH
(tn-110-120°C). Bup Baxtiap wumiab unkapuuma TH — Xp — T ycyan xam
KYJUIAaHWITaH 31, JIEKUH Oy YCYJIHM KYNIMHAa KaMYWIMKIApU OYJIraHiauru

cabalu, KeHT KyJiaM/a TapKaaMa/H.

9.4.2 . Apanaw ownau yeyanapuHu amanda 0axcapuiuiiu.
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1. XDOM, MMDKOHMI:Z, mumat, Cl]l%OMMHMLZ 64 cunmemukK outjloeduiap ounran owau.

Apanam onuiam ycyJnaa HUPKOHUN ONUIOBUYMIIAPYA CHHTETUK OLIJIOBYWIAP
Ba aHOpraHuk ouuvioBumiap, spHH Cr, Al, Ti Ty3mapu Ounan Oupranukna
WIUIATAIAIN.

[upkoHuit Ty3mapu TaHujjapra yxmad YapMHU  IIaKUIAHTUPHUII
XyCycusiTura asra, ury cababmau Oy MUHEpas OIUIOBYM MOJJa MOHa03aTHUHT OCTKU
KUCMHU YYyH 4YapM OJIMILIJAa MUUIATWIIW, S’bHU yJap KAMMAaT TaHWJIAp YpPHHUA
unuiatuiaagn. bupok OupruHa IUPKOHUN Ty3Japu 4YapMmMra Kepakim aapakasa
TYIUKIWINK XYCyCUSTHHM Oepa OJIMai, yH4Ya KATTUK 4apM onub Oynmaiaw.
Sxmu Hatwxkanapra ynap OwiaH Oupra CHHTETUK OUUIOBYMIAPHU OWprajvKiaa
KyJUIall1a 3pyIlnIagm.

AwHu, Kyhnaaru cxema opkainu Cr — Zr — CH xpomiarti, TupKoHUM OuiaH
OlllJlalll, CHUHTaHJap OWJIaH TEpPUHMU OIIra TYWUHTUPHIL, YHUHT TEXHOJOTHK

XyCYCHUSTIAPUHHU aH4ara Omupaiu.

Xpom yupkonuil cuHmaHiap Guran ownaul.

[Toita03aMHUHT OCTKM KUCMH y4YyH YapM unuiad yukapumga Xp—Zr—CH

apajail yCyJIMHHMHT amaiija 0Jau0 OOpHIL TEXHOIOTHSICH:

1. Xpommnamga (Cr,O3) Husr capdu 0,5-1% Hu Tamkmn sTaau.

2. AmmMonwii cynbdar 6mian unuioB 6epum (NH,),SO, - 8%

3. AmMoHMH cynb(dar 3puUTMacura KypykK CyJb(aTOLUPKOHUN HaTpui
conunaau. (ZrO, 6-8%)

4. YpoTpoIlvH Ba HaTpUil CyJb(PUT OMIIaH aCOCIMKHU OLIMPUII SPUILINTIAIH.
Kuménii matepuannap capdu Tepu TYKUMaCHHUHT Maccacura HucOaTtaH
Oepunanu. Onuiani skapaéHUHUHT YMYyMUI MyAaaty 3 cytkanu (72 coar)
tamkui dtaad. Keliun tepunap roBuianu. by ycyn Ounan omuiaHraH
YapMJIQpHUHI ~ MaWJOHM, KaJIMHIMTK OYiM4a 4YMKUMH  €Tapiu
OyJIMaraniurd ydyH, Oy 4Yapmiiap olira TYHHHTUPHUII Ba TYJIAUPHII
»Kapa€Hiapura y3aThIaau.

5. Cunrannap Ounan omra TyhHuHTHpUml. Kumésuit matepuamiap capdu

TCPH TS'/KI/IMaCI/IHI/IHI‘ Maccacura HucOarax niaTuiaaau.
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Omra TYWHHTUPHIL CHUHTETHK OLLIOBYMIAp €pJaMua amalra OHIMpUiIaIu.
Omra TyiuaTHpUII O6apadanaa ombd Oopunaau. OuutoBunuiapHuHr capdu 12-16
% Hu Ttamkun stagu. CyOKIUMK Xapoparu 50°C O0ynr0, OUUIOBYMIAPHUHT
OapabaHra COJMHMILIK OUp MapTara aMmasira OmHPHUIAIH.

Owmra TYUMHTUPUIIHUHT Oommaa uvapmiuap | % Hatpuii cyiaput Ounax
UIUIoB 0epuinund, onutoBun 3put™ma pHu 4,2-4,5 ra erkazwianu. [lact pH myxurtna
YapMJIApHUHT OYsuininy Kuvinanamaau. OuutamHudar oxupuaa pH 3,8 nan mactra
TylIaJyd Ba y siHa HaTpui cyndut €paamuia omMpuiIaau. DpUTMa KYNMHUKIAHUO
KOJIMACIIUTU Y4yH, O0anuk €ru €ku mMuHepan mou 0,7 % mMuknopuaa OapadaHra
cosrHagu. Omra TYWMHTUPUIOHUHT yMyMud Myanatd 36-48 coaTHU TallIKWII
sTaau. by ycyn Ouiian onuianrad 4apM EKMMIIM, YUPOUIIM OYUK PaHITa 3ra OYiiau.

[Toiab3aqHUHT YCTKM KUCMHM Y4YH YapM HWIUIa0 YMKapHIlIa, XpoMm OuiaH
OLIUTAHTAaH YapMJIAPHHU, I[UPKOHWM OujaH omra TYAUHTUPUIL  TEPUHU
KUpTUILIAIIaH €k Oyamaan cyHr ommuO Oopmmamu. Omra TYHUHTHPULIIAH
onauH yapmiuap 3% (KUpTUUUIAHTaH 4YapM maccacura HucOaTaH) amMMOHUUN
cyabdar, 0,5% ykcyc kuciora OuiaH MIUIOB Oepwiiagu. bysimigan keluH omira
TYWHHTUPUIIT 0O Oopuiranzaa, kepocud smysbeusiap (0,5-1%), cys (0,5-1%),
CAM (0,1%) Ounan unuioB Oepuiaau. Omra TYUMHTHUPUIL MOWJIAPHU TEKHUC
eHMIMIINUTa, YapM YAKUMUHU YUKUAIIUHU OUIUPHINTA, YY3WUI Ba CHIJUTUKJIANTHU
07110 OOPUIITHYA OCOHJIAIITUPHILTA OUO KeTaIu.

XaMMa X0/1/1a XaM HIIaTUIaAural cyibGaTIupKOHAT HATPUMHU MUKIOPH
0,75-2% (ZrO,) na KypykK xojjaa ammaparra coJuHafu. Omra TYAUHTHPUITHHHT
Myanatu 1 coar.

Omra TYWMHTHpUINAAQ YapMmra TYJUKIWIUK, 3JACTUKIUK XYCYCUSATIApUHH
Oepuill y4yH TaHUJJIAPHUHT YPHUHU OJYyBYM CHUHTAHJAD WIUIATHIA]IH.
Heutpayutamm  xapaéHuga  OUPKOHHUM OupUKMalapy  4apMmra  SIXIId

MYyCTaxXKaMJIaHAIH.

2. XpomantomoyupKOHUUCUHMAHIU APATAUL OULTAUL VCYTIU.

XPpOMaTIOMOIIMPKOHUMCUHTAHIA OILIAIl yCYIH OyJFropy dapmiap HILIad
YUKapullia KyJUlaHwiaad. by dapmiap, XpOMTaHU]l YCYIUACK XpOMJIaHTaHIaH
KeuH 2,5 % amoMuHMiIM aquukronuiap, 6 % ammonuii cyndar, 2-3 % Hartpuit
xJiop, 2-3 % (ZrO3) uupkonuii Oupukmanapu, 1-2 % TeXHUK KaTHOH Eryiap OusaH

unuioB Oepwinanu. KaTtnoH €rnap ONUIOBUMIIADHU YapM CTPYKTypacura TEKUC

198



EHMIMIIMHM  TabMHUHIA0, Tal€p XoNaTAa YHUHT MaWgoHU OViinad YWKHII

YUKHMHWHHA OLIMPHUIITad, CYB Ba TCPra YNAaMIIMJINTHHU OLIUPHUILTA épzxaM 6epazu/1.

3. Tumamn uuDKOHMZZCUHmClH apaiau outraul yCcyiu.

[Toita03aMHUHT OCTKM KHCMU YYyH 4YapM HIUIa0 YUKapHIlga, TUTaH Ba
OUPKOHUU TY3JApUHUHT apajall olulamyjia Oupraivkia WIUIATWIMIIN KEHUHIU

Husuiapaa KeHr YpuH TyTaau. bynap OuiaH oNUIalIHUHT UKKW BAPUAHTH MABXY/I.

1. Kyncusnantupuiaran Tepu TYKMMACUHM  TUTAHLIMPKOHUWCHHTAHIIN
apajaml ouulam  ycyiauja, OUPUHYM TUTAH, KEHWH UHUPKOHUI
OILJTOBYMIIAp OumiaH omuamanu. byHnan kelnH HeWTpasuiail, CUHTETUK
onuioBUMjiap OwyiaH omra TYWWHTUPHUIL, TYJIAUpUII, EFjaimn  Ba
napAo3iaml kapa€Hiiapy yTKa3uiaaiau.

2. llukennaHnraH Tepw TYKMMAacH THUTAH Ba IUPKOHUW Ty3lapu OwiiaH
unuioB Oepunanu. KelinH HelTpamiam, CHHTaHjgap OWIaH —olira
TYUMHTUPUIL,  TYJIAUPHUIL,  MOWIalm,  [apAosjaml  kapa€Hiiapu
yTkazunaau. Hatwkana eMupuimira 4uJamiiv, 3JacTUK, OYMK PAHTIIN
xycycustu Oyinuya Xp — TH apamam onuiamgad KoJdWIIManuraH

yapmiiap UILiad YuKapuiiaau.

4. Apanaw owraws yeyau 6Oyuu4a YapmMHu oulea myuuHmupumoa atioMuHul

myznapuoan houdaianuil.

[To#ia63anaunr, (XAC ycynu OuiaH OIUIAHTaH YapMJiaH TalllKapu) OCTKU
KHCMH YUyH XaMMa 4apM TypJiapura Uiuiatuiaaan. AJTIOMAHANA aggukronuiapu (1-
3% cukwiran Tepu Maccacura HucOaraH) unuiarmiany, keind 8% Na,CO; Ounan

umikopanau. Mo Gepraran yapMuuHr mummm xapopat 82°C ra etam.

J. @opjwaﬂbdeeudﬂu apaiawl ouliaud VCV]ZM@CI KﬁﬂﬂaHquumu.

Tanumiap Ba XpoMTaHu[jIap OWIaH OLUIAIJIaH OJIAUH, YapMHHU Tepra

YUIaMIWIATHHYI OIIMPUIIT MaKcaauaa GopMaibaerul OuiaH UIIoB Oepuiiaam.

9.5.0mnamaa KyJUIaHWJIAAUraH noJuMepJiap.
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1. Yapm canoamuoa noaumepiapHun Ouwiaul #apaétuoa KVLAHUAUMMUHURS

0013ap 0.

KeHr wucTheMoOn MaxCyJloTJIapUHU HIUIA0 YUKApPUII S’bHM, 4YapMIlapAaH
OyroMiap Taii€piaii KyH caiia ycuod OopsnTH.

Xosupru kyHaa PecrnyOnukammsna 0030p ajoKalapuHU MIAKJUTAHUIIUAA
TabuMii  4Yapmiiap MIUIA0  YMKApPUII  caHoaTuAa MAaxcyJloTHH  Oo3opra
pako6aTéapIOLIIMTMHY Ba CU(PATHHU OLIUPUII MyXUM axaMHsITra Jra.

PecniyOnukaMu3 MyCTaKWIIMKKA OJpUILITAHIMIUIa Kajgap 4YapM HIuiad
YUKapUIIl CAHOATHIa XOM aléAaH YapM OJHII YYyH HUIUIATHIATUTraH KUMEBUN
MomanapHuar 90 % wra SKMHM YeTAAaH KEJITUpPWIraH. MyCTaKWLIMKra
SPUILIWITAaHAAH CYHI Oy KMMEBMM MOJJANApHU YETAAH KEITUPHUII 4YapM HIIad
YUKapUIl KOPXOHAJIApUHM OMp MyHYa KMHHMH axBoJira COJJAM Ba KOPXOHAJapHU
TYJIMK KyBBaT/ia UIllJlaMacjiurura cabad oymau.

Mycrakun PecnyOnrukamu3 xankuHU Tabumii yapmuiapra Oyiarad tamabuHu
Xxucobra onud, ymap SXTUEKUHM KOHAMPHUII Ba MKTHUCOA MyaMMOJAapH, YeTAaH
KEATUpUIIAUraH Maxcynomiap ypHura PecnyOnrukamuzga MaBxy1 OYiraH, yHUHT
KOpXOHaJIap/la MIU1a0d YMKapUIaJAurad MaxcyJloTiIapra aIMalliTUPHUIL XO3UPru KyH
n0J13ap0 MyamMmosiapuiad Oupu XucooO1aHaau.

Yapm caHoaTu >kapa€Hlapu Yy4YyH SHTH CyBIa OpYBYaH CHHTETHK
MOJIMMEPJApHU KYJUIAIIHWHI Ha3apuil Ba aMajuil axamusiTH KaTrTa, Oy 3ca ¥3
HaBOAaTHA MOJIMMEPJIAPHUHT XOCCAJIAPUHU YPTraHUIIHU Ba 4apM XOM aménapura
UIILJIOB OEpHIL TEXHOJIOTHK jKapa€HIapHU TAKOMUJUIALITUPUIIIHYA TaK030 3Tau.

Omam KoOwinATUra sra OyiaraH nojmMmepiapra, aBBajlo TapkuOuzaa as3or
cakjaraH, Oapya cyBIa JSpyBYaH MoJuMepiap Kupaau. Macanan, Oynapra
MOYEBHMHA, MEJaMUH Ba AUIMAHIMAMUJ ACOCHJArH aMUHOCMOJIANap KHUPAIH.
bynnan tamkapu ¢enosdapmanbaeru Ba 3MOKCHI CMoJajapy, KaM MHUKIOpAA
[OJIM3alMaHUTIIap XaM YapMHU OLUIAIIAA KYJUTaHUIaIu.

Oxupru Hwapja uYapM caHoaTHJa MOJMMEPJIapHU KyJlall MYyXUM
axamusaTra sra Oynau0, yJapHUHT KOJUIareH OWiIaH TabCUPUHU YpraHWII KaTTa
KU3UKUII YUFOTMOKJIAa. AMMO KOJIJIar€H CTPYKTYPAaCHHHMHT MYPAaKKaOJIUTU YHUHT
nojJuMepsap OWJIaH TabCUPJIALUIYBU TaBCU(UHU YpraHuil BasudpacuHu OMp MyHUa

KUUUHIAIITUPAIN.

2. Ouiiaw scapaéuuda KYJINaHuIaou2an peakuuoHaKkmue CUHmMmemuK noaumepiap.
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[lofiab3an OCTKM Ba YCTKM KHCM YapMJIapHU OlUIAlAa YCUMIIMK Ba
CUHTETHK ITOJIMMEPJIAp KEHT KYJUIAHUIIAIN.

CyBaa »5pyBuYaH pEakLMOHAKTUB CHHTETUK IOJUMEpiap OwiaH Tepu
TYKMMACHHU OLIUIalIl jkapa€Hua UIUIOB Oepuija yiaap HadakaT KoulareH OuiiaH,
Oajnky KoJulareH OujiaH OOFJIaHTaH OLUIOBYM Mojanap OuiaH xam OOfIaHuILIap
XOCHJI KMJIAIH.

Kelinarm  #ummapga  TyngupyBuwiap — cudaruga  cyBoa  3pyBYaH
IOJIMMEPJIApHY MIUIATUII KEHI YPUH TyTMOKAA. MOCKBa 4apM CaHOATH WIMHN
TQAKUKOT HWHCTUTYTHAA OnuO OopuiaraH WIMUN TAAKUKOT HaTIDKalapu
KypcaTuiinya, TYIaupyBumwiap cudaTuaa Xap XWJ CHHTETHK CyBAAa 3pyBYaH
IIOJINMEPJIApHM KyJUIalll MyMKHH 9KaH. bynapiaH: OJMBUHWI CIIUPTH, CTUPOJI Ba
MaJIeuH aHTHIPUAM COIOJMMEPH, DIOKCHUJ CMOJIajap Ba aAMMHOCMOJAIAP KEHT
Kyuranwmmy  MyMkuH. CyBoa dSpyBYaH CMOJIAJIADHUHL, M1y JKyMIIJaH,
AMHUHOCMOJIAJIAPHUHT @XOWHUO IOTyKJIapuaaH OWpH yIapHUHT KOJJIareH Ba
OLUIOBUMIAp OWiaH ¥3apo KUMEBHMM peakiusra Kupumuaup. byHma oxcuin
CTPYKTypaJIapuJa OKCHJI-TIOJIMMEP-OKCHUII €KH OKCHI-IIOJIMMEP-OLIIOBYU-OKCHII

TypUJlard KyirMya paBulla KyHAajJaur OOFJIaHUIIap BYKYra KeJIaiau.

Ilonumepnap dunan owrnanean YapMHUH2 X0CCaiapu.

[Tonmumep nucnepcusnapaan Gapkid yIapok, CyBAa 3pyBYaH MOJIUMeEpIap
YapMHUHI TUTMEHUK XOCCallapyuHU EMOHJIAIITUPMAWIM Ba MalJOHUHUHT
YUKUMHUra caliOui TabCUp KypcaTMald. AMHUHOCMOJAJIAPHU SIPUM MaxcCyJoTra
HEUTpaJIalllaH CYHT, YHJIaH XaM camapaiiy 3ca, TYJIaupyBuu cudaruaa oy Ba
EFIAHTUPUIIIA KUPUTHUIIT MaKcaIra MyBO(QUKPOKIHP.

CuHTEeTHK TIOJIMMeEpiap OWilaH WIUIOB OepwiraH dYapMmiap E€MHUPHUIUIITA
yuAaMJId, CYB YTKa3yBUAHJIMTU TMacT, OyTyH Tomorpaguk Kucmiiapu OYitinad
HUcOaTmaH Oup Xuia Xxoccajgapra odra OynuO, KUMEBUM peareHTIap Ba
MUKpOOpraHU3MJIap Tabcupura uujgamian Oynaau. YapmuHuHr y &Exku Oy
XOCCAJIAPUHUHT SXIIAJIAHUIIN KYJJIAHUIAUTAH TTOJUMEpPIIap Ba YIAPHUHT TahCUP
sTull xapaktepura Oornuk Oynaau. CyBna 3pyBUaH NOJHMMEPIIAPHU Jepmara
mubQy3usIaHuIng HaTUKacuaa, yjaap KoJUlareH ypTacuaa MycTaxkKamM KUMEBUN

OOFJIAaHMII XOCHJI KHJIAIH.

Cye0a 3pysuan noaumepnap OUIaH OULIAUL.
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Yapm wmmad daukapuiga KeHT KyJUIaHWIAIWTaH OILIOBYH TOJUMeEpiapra
aMUHOCMOJIaJIap KUpaau. YJIap acocaH olra TYWWHTUPUIIL Ba TYJIUPHUII
apaéHnapura Kynpok unuiarwiaad. Iy makcaana, aMMHOCMOJIAIADHUHT HUKKH
TypH UIUIATUIIAIN:

- MOHOMepJap €KU TYIUK KOHJCHCUpPJIAHMAaraH maxcyjomiap (MOuYeBHHA-
MEJaMUHHUHT METWIOUIM OWpUKMallapy Ba yJapHU MOAU(UKALMSIIAHTAH
XOocujianapu) HOPAOH KaTajau3aTopiiap TabCUPUIA OCOHTMHA KOHJIEHCUPJIAHAIA Ba
OIILJIOBYM OMpUKMalIap y3apo OOFiIaHUO CyBra s3puMaiiural cMoJiara aiyianau.

- TYNMK KOHIEHCUpPJIAHMAaraH noJiuMepiap (OuUuaHAuaMuj cMmoJjiajap Ba
YJIIApHUHT XOCHWJIAJIapH), KaTHOH Ba aHWOH XYCyCHsITUTa dra OYynmO, Kuciaotamap,
OIIJIOBYM OMpHUKMajap Ba Kapama-Kapllid 3apsjjlaHraH Oupukmanap (TaHujiap,
cuntetuk onuioBumwinap, CAM) Owran ¥3apo OorlaHu®O YapMjia CcyBJa

spUMaiiiuran OupuKmaiapra aiiaHaiu.

Mouesuna gpopmanvoecud cmona buran ouinaul.

MoueBuHa (kapOomua) TYPTTa PEAKIMOH aKTUB BOAOPOJ AaTOMUra 3ra
Oynmu0, Hazapuil kuxXaTmaaH y TYPT MoJjekyina (GopMaibIeruaHu y3ura Kaoyll
KWJINO, TETPaMETUII0N OMPUKMA XOCHIT KUJIUII MyMKHH.

a) H,N-CO-NH, + CH,0 — H;N - CO-NHCH,0H

6) H,N-CO-NHCH,0OH+CH,0 — HOCH,;HN-CO-NHCH,0OH

B) HOCH,NH-CO-NHCH,OH+CH,0 — (HOCH,), N-CO-N(CH,0OH),

Metunon XocwiaJlapuHd HOPAOH MYXHUTAA KOHJIGHCHUPJIAIIHUA J1aBOM
ATTUPHIIJIA MOYEBHUHAGOPMATBACTU CMOJIACH XOCHJI OYI1asu.

Yapm ca”Hoartuia oJaTaa TUMETUIIMOYEBHHA &k YHUHT
MOAM(UKAIMSIIAHTAH XOCUJIATapy UITUTATUIIAH.

VYkpauHa yapm-mioda03an caHoaTH WJIMHNA  TaJKUKOT HMHCTUTYTHIA
MOYEBHUHA, YpOTPOIMH, TaTOKa Ba KuciotaaaH (cynbdar Ba cupka) KMY
(KUCTIOTamM  MOYEBHMHAYPOTPOIMH) TMPEMapaTUHUHT CHUHTE3 YCYJIH HILIA0
YUKWITaH. YHM Tau€piam y4yH KypCaTWITaH KHUCIOTalap apajalMachuaa
ypoTponuH (opMallbIeTHAra aijiaHaau, HaTWKajga y MOUYeBUHA OuilaH OOFiIaHUO
METUJION XOCWJIaJapuHU XOcui Kuiaau. [loifaG3aimHMHT OCTKM KHUCMHU YYYH
yapMHM TyJaupuil skapaéaunga KMY mpenapaty adlOMUHHMI a4y4yuK TOIUIAPU

Ounan Oupra unuiatuiaaad. MeTuion xXocujalapuaaH MOYEBHHA(DOPMAaIIbICTUT
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CMOJIAJJADUHUHT XOCWJ OYJIWIIM, 4YapM CTPYKTypacujia Ba YHUHT ToJjalapuua

aMaJira omiaau.

Jluyuanouamuo cmona Ounan ownau

Canoatna Kynpok, aifHUKca Moiab3aIHUHT YCTKH KUCMU YYYH YapM HILIa0
YUKapUIla ONUIOBYM CMOJalapJaH AWIMaHAMAMUA KeHT KYJulanwiaau. by aca,
aBBaJIOM OOp yJIapHU TaHJIad YapMHU TYJIIUPUIT KOOWIUSTHUHH HOKOPUIHIIUTH
OuiaH OOFJIHK.

CMorna 6unan MIIOB OepuIia 4YapM sIPUMMAaXCYJIOTHHUHT OYIII Ba FOMILIOK
Tonorpaduk KUCMIIapH 3u4 €KUY KHCMJIapura HUcOaTaH CMOJIaHU KYTIPOK KaOyi
Kuiagu. Jlunuanauamug CcMOJIacM MOYEBMHA Ba MeJaMUH  (OpMalibJerul
cMonanapuaan  Qapkiad  YIapoK — 4apM  ApUMMAaxcyJioTura  OyTyHJan
KOHJIEHCA[MSAJIAIral XoJaTna Kuputwiagud. byHpa, Tojajmapia cMojanapyuHu
MOJIMKOHICHCAIMSICUHU TapTUOTa CONMUIN KMUHHYWIUKIapu Oynmaiinu. [1ly ownan
Oupra, aepMa TOJACH CTPYKTYPACHHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU TACAWUIITNHU OJITUHU
oJIaid, YyHKH, AUIMAHAMAMHUJ CMojaiap ojatga (GopMaibIeru axparud
YUKapMauIu.

SIkuHraya AuiaHAnaMua cCMoJIaJapHu, TYJIIUPYBUYHM XUCc001a0, yiap aepma
TOJIaJapy Opacuja >KOMIamaan-1a KUMEBUN OOFJaHMILIAP XOCUJ KuiaMaiiau ned
KeJiap 3/14.

TagkukoTnap myHW Kypcaraauku, OyHIai Kapaluiap HOTYFpU dSKaH Ba
TUIUMAHIUaMU] cMmojiaiap HadakaT KoJulareH OWIaH MyCTaxkaM KUMEBUUN
OOFJNIAaHMIIITIAD XOCHUJ KWiaau, OalKu JepMaHu OIUIalll XyCYCHUSTHra sra
DKAHIIUTUHU Onu0 Oopunran Taxpubamap wucOoTmamgu. bynm »sca, Ttepu
TYKAMAaCHHHWHT UIMAHIAAMHAJT CMOJia OWJIaH WIUIOB Oepuilga YHWUHT THUIIIHII
XapopaTuHU Ba (epMEHTIap TabCUPUTIa MYCTAXKaMJIMTUHU OIIWINU, XaMmJa
KHUCJIOTa 3pUTMacua OYKUIIMHA MacaliuIly TaCAUKIANIN.

Tepu TYKuMMacuga KypcaTUiIraH y3rapuiuiapHu pyu OepuIlM 03 MUKAOp/a
cMojia Tapkubuga OynaraH (GopMalbAETHIHUHT OIUIAII TabCUpHUra OOFIMK ae0
Kapaill Kepak Mac. MabiIyMKH, HOpJOH (pOpMalIbAECTUIHUHT OILIAII TAhCUPU KaM.
bu3 OuiaMu3Ky, MUKEIJIAaHTaH TepU TYKMMACUHU JAUIMAHAUAMM]L CMOJacu OWJiaH
2,5 pH MyxuTaa unuioB Oepuiljia yHUHT TUITUIIT XapopaTh 20°C ra ouramu.

AMuHOCMONaap Ba OOIIKa IOKOPU MOJIEKYJalu OupHUKManap OILIaMl

KoOwnusiTura sra Oyricana, JEKHMH yjap MYCTaKuWi paBHIIAA HIIATHIMANIH.
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Bynunr cababu camapacuHuHr mnactiauru Oynub, OyHma Taii€p dvapm Tanabd

ATUJIAJUTaH XOoccanapra TYJIUK kaBoO Oepmaiiau.

Cyg0a 3py8uaH noauUMepLapHuUHe OWIauL0a KyIAHUIUUU

Oxupru WuutapAa YapMHH TOJUMeEpiap OWIaH ONUIAll JKyAa XaM KeHT
KYJUIAaHWJIMOK/IA.

IyHUHT y4YyH YapMHUHT TUTHEHHUK XYCYCHSATH >KyJa Ky MHUKIOpAA
cakjiaHagu. YapMHUHT XYCYCUSITUHH, TapKUOWMHU sXIIMIAl €KU CU(pATUHU
OLIMPHII YYYyH XWJIMA-XWJI CHHTETHK CYBJa JpyBYaH MOJMMEpIApHU KYILIall
MYMKHUH: TTOJIMBUHUIIIA CIIUPT, MOJMAKPUILTU Ba MOJIMMETAKPUILI KUCIOTa, CTHPOII
COMOJIMMEPH Ba MaJIeMH aHTUJIPUIH, STTOKCH] CMOJIajiapy Ba OomIKaap.

XpoMm ycynu OWJiaH OIUJIAaHTaH YapMIIAPHUHT CU(PATUHU OUIMPUILI YUYYH
NOJIMMEPJIAPHUHT CYBIM JUCIEpCUsicM KyJuiaHwianud. bymap wapmra cysna
YUIaMJIWIMK, YAPMHUHT €MUITUIIMHA KaMalTHPHIL Ba YapM KaTMHIUTHHA OUpP XU
KWINII XyCycusaTuan O6epanu. by nucnepcusiap onutoBYn 0yimu0 XucobiaHMai i
Ba OIIIALI XyCYCUSITUHU OepMaiiiu.

XpoMm OwujlaH OIUIAHTaH YapMmjiapra CyBIM AUCHEPCHsUIApHU KYJUlallja,
XO3UPrd BakTAa WILIA0 YMKApUILJIA AHUOHJIM TMOJUMEpPJIap AUCHEPCUSICHIAH
¢oiinananunasnty. LlyHUHT yuyyH TaHHuAMap OWiIaH OLUIaHTaH yapmiapra Oy
Kepakjiy camapaHu, HaTIbKaHu Oepmaiinu. W3nanumnuiap ImyHH KYpCcaTauKy,
JUCHIEPCUSHUHT OMp KUCMHM Ba YapM TyKuManapu OyHaa Oup Xl 3apsiara sra
oynaau. JucnepcussHuHr Oy KUCMUHM MycOAaT 3apsiIJIaHTUPHIN Y4yH Ba OyHJai
KaMYMJIMKHUA UYKOTHUII YYYH 3MYJIraTop KYIIAJIAIN.

YapMm TyKMManapura nojJuMmepusanus xapaéHuHu onu0 OOpuIll, YAPMHUHT
UILTOB OEpHILl TypH Ba allHUKCA YHUHT Tal€piaii »xapaéHura OOFJIHK.

AMHMHO OOFIIOBUMIIApJIAH, STbHM MadyeBHMHAJAH aMHHO CMoJiajap OJIMHA[U.
[IyHuHr ydyyH MOYE€BMHAa Ba (opManbAeruj spuTMaiapd OWJlaH OIUIAHTaH
KOJUIareH TYKuMajapura KOHJAeHCausJaHuIIIra Kapad KadyJl KWIMHA/IH.

Xpom OupuKManzapu, MOUYeBHHA Ba (HOpMasbAeTUA OUIaH TepH TYKUMACUHU
oluTafa, MOMad3aTHUHT YCTKH KUCMH YUyH YapM OJIMIIA, Y TMHUIIKUK Ba FOMILIOK
oynaau. TepuHUHT AepMa TYKUMalapyWHU TMOJUMKOHACHCAIMSUIA YYYH TEPUHU
MOYEBHUHA Ba (opMaMH 3pUTManapura muMaupuiaau. Keitnn 6apadanra pH-3,2
MYXUTIU CyJIb(}AT KUCIOTACH COJIMHAIU (CMOJIATapHUHT YapM TapKuOura CUHruo
KOJMMIIM y4yH). byHmail wnuioB Oepunuiapgan CyYHr, SpuUM  MaxCyJOTHHU
MUKeJUIaMacaH XpoMJallra y3aTuill MyMKHH OYasu.
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OnuMITapHUHT KWIMHTAH WOUlapu  Oyiuda, MelraMuHO-()OopMaIerua
cMoOJIaJlapi  MOYE€BHHA(QOPMAIIETH]T CMOJallapuIaH YCTYH Typaau. MoYeBHHO-
dbopManeru CMoNIaJJApUHUHT METOMHHOMOPMAIACTH I cMojalapura HucbataH
TYJIIAPYBYAHIIUK XYCYCHSITH MACT.

Anabuérnapna KEeNTUPWIHINIAYA, XpOM OWIAH OIUIAHTaH YapMIIAPHUHT
TAPKUOWHM SXITWIAI  yY9yH JUIHAHIAAMHUZ CMOJIAJapHU KYJUIall —SIXIIH
HaTWKanapHu Oepanu. Acocad Oy cMolanap, YapMHUHT KAJMHJINTH Ba 3UWINTHHA
OyTyH Tonorpaduk r3acu 6yinad Oup Xuil KWIMII MaKcaIu/1a UIaTUIaau.

JurmuananamMug — cMmojiajap  MeJIOMUHO-(popManaerusi Ba MOYEBHHA-
dbopmanaerun cMmojaiapra HUCOATaH Tyina KOHACHCAIMSUIAHTAH XOJa HILIa0

YUKapuia Ba yjiap CyBJa T€3 IPYBUAHIIUK XyCYCHUATUTA 3Ta.

llonumepnapnune konnazen 6unau y3apo 6o2n1anuiu.

CyBoa »spyBYaH MOJIMMEPJAPHUHT MYXHM axaMusT LIyHAAaKd, yjiap
KOJUTAreHHUHT (YyHKIIMOHAJ TypyXJapH Ba OLUIOBYM MojAanap OuiaH OOFIaHUII
xycycusitura ara. [lonumepnapHunr OyHail XycycusiTiaapu, AepMa TYKuMaaapura
JKOMNaIranaaH KeluH, yjap CyBla 3puMaiauran Oupukmara aviadaau. byHuHr
HaTWXKacuJa KOJUIareHHUHI MOJIEKyJalapu opacujia KyHAananr Ooriamiiap XOCHII
Oynu0, ymapHMHT MyCTaxKaMJIMTMHU omupand. byHma "komnmaren-moaumep”,
"KoJUlareH-onuioBur-noaumep”  (a3oBUl  CTPYKTYypaJapHUHT XOCHJI  OYIIHIIH
HaTWXKacuaa, JepMa TapKUOMHUHT MYyCTaXKaMJIMTU OIIagud Ba y Yy3uUra siHTU
TapkuOHU MmakantTupaau. llonuMepnap Ouian WIUIOB Oepulla KOaryssius
xapa¢Hu OyHJa UKKMHYM Japakalld axaMusTra ara oyiaau.

Amanga, TMUAaHIMaMU]l CMOJIAaCU SIPUMMAxXCyJoTra HEUTpaln €K KydcH3
UIITKOpUM MyxuTra Kymunaau. bupok OyHpail Kymail mapoutna, GopMaibIern
OWJiaH KoJUJIareH ypracujard OOFJaHUIIM, Ba OLUIAI caMapacura SPUIIMIIA KV
KUXATOAH, CMOJalap MAaKpOMOJIEKYJIACH OKCHJI CTpYKTypacura KaHaau
Oofnanummra 0orIMK. AifHUKca, Oy Kylujaaru tTaxxpudanapaa kypcatud Oepriiu.
pH=7-8 na Tepu TyKMMacu aHWOHJM Ba KATHOHJIM JUUMAHIUAMHUI CMOJACH Ba
TapKUOUJa 3PKUH XOJaTaard (QopMmanbIeruaud OYiraH cMmojia HILIOB OEpUIIIH.
Tepu TYKUMACHHUHT cMOJIa OMJIaH MUIIJIOB OepuIla, YHUHT MUIIUII XapopaTH Xap
XHWJI XoJ1ataa Xam (opmMainpaeru; OuiiaH UIuioB OepuIlra KaparaHja, (13—170C ra)
aH4YarvuHa IOKOPH SKaHJIUTH aHUKJIAH]IH.

Arap aMIMaHAMAMHA CMOJia OWIaH HIUIOB OepHIlga, TEPH TYKUMACUHU
aMUHCH3JalAa, CMOJAJAPHUHT OIUIAll XYCyCHsiTU #ykonaau. byHman kenu0
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YUKAANKH, CMOJIAJIApHU MAKPOMOJICKYJIACHU OunIaH OKCHJIJIap aMHHOT'YPpYXHU
OoFIaHUIIIN HaTH)XaCua, MOJICKYJIaJIapapO THKWINII aMajra omaad Ba 6YHI/I

KyHUJaru cxeMa OpKajiu TacCaByp KUIUII MyMKHH.

H C=N N=C
Bl—NH2+HO—CH2—IlI—C”2— |11 ~CHy—....—CH, — |i| —cﬁ‘— NH —CH,-—
N — CH,0H N — CH,OH
C=N N=C
~OH +H,N -5, -5 ~NH-CHy —NH -C - |\|1 ~CHy—....—CH, — |\|1 -
|H|—CH20H

H

|
~C- N -CH,-HN-5,
|
N - CH,OH

Huimananamua cMmoja OuilaH KOJUIareH YpTracujaru peaklusiHU MIyHAau
OOpHIl MYMKUHJIMTH, CMOJIa OWiIaH UILIOB Oepuiran »xenatul miéHkacuau UK -
CIIEKTPOCKOMUK TEKIUPUIIUTAp HATWKAacW TacOuKIaiau. byHman Ttamkapu
CIEKTPOCKOIUK, BU3KO3UMETPHUS, MOTCHIIMOMETPUK Ba TYPOMIUMETPUK TUTPJIAII
MabIyMOTH OVitmda cMoia OuiaH KoJUIareH ypTracuja BOJOPO Ba AJIEKTPOBAICHT
Oofnanunuiap Xxocwi OViaau. Y €xu Oy OOFJIAHMIIHUHT KYIUJIUTH, CMOJIAHWHT
NacTIa0KKU XyCyCHUSITIIapuaH, S’IbHU YHU OJIMII IIAPOUTIApUIAH OOFIIHK.

Jlepma TapkuOujgaru KOJUIAaTeHHWHT (YHKIMOHAT TypyXJIapH, Xpow,
ATFOMUHUN OIUIOBYM OMpPHKMAJapH, YCUMIIUK Ba CHHTETHUK ONUIOBUM MOJAJIapU
Xamja IUIAaHIuaMu]l CMOJIACHHU JiepMa CTpyKTypacura Oornaiau. Mabpakusmn
cekTpockon €paamuaa onub® Oopwiaran TaxkpuOanap UIYHU KYpCaTAMKH,
TUIUAHIUAMU]] CMOJallap aMHHO Typyxjap OwiaH OofnaHuO, KOBAJEHT Ba
BOZIOPOJT OOFJIAHUIIUIAP XOCWJ KHJIAp dKaH. ByHWHT HaTWXacuaa CMOJaJTapHUHT
aepMa  TYKAMajJapura KHPUITM Ba  TMOJHKOHACHCAIVSUIAHWIN  KapaéHu
oconnamaau. by cmonanap xoM Tepura KaHJan sIXIIM >KOWiamica, XyJIId IIyHIau
OIIJIAHTaH YapMra >Koiamiay.

JHuimananamMu,  CMOJIAJIADHUHT  IOKOpU  TYJIMPYBYAHJIMK — XYCYCHUSITH

Ooopmuru Tyaitim ymapHU Typid XWIJArd 4apmiiapra WIUIOB OEpUIll MYMKHH.
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Kynunua Oy cMomanap ofup Ba3HJIM WHUPHUK MIOXJIU MOJJIAp TEPUCHAAH OJIMHTaH
yapmilapra MIUIOB Oepulll YUyH KyJulaHwiaau. JuuuanamaMu] cMmojaiap OuiiaH
UIUIOB O€puiraH YapMJIApHUHT SXIIWJIAHUIIM HaTWXKacuaa YHHUHT ¢oiiaanu
YUKUM 103acd owmaau. by cMomamap OwiaH OLUTaHTaH Yapmiap —SXIId
CWUTMKJIAHAIM Ba 1032 KATJIaMU TYPJIM KAaTjiaMyd OWJIaH SXIA OWpUKaaW, SHHU
FOBAKJINK NYKOTHUJIA/IH.

Junmanauamu cMojanap OuiiaH maTak yapmiiapra HUIUIOB OepHIl MyXHM
axamusTra sra. by cmomanap OwiaH oOLUIaHTaH 4Yapmiap eHWIuIIra Ba Tep
Tabcupura yuaamian Oymaau. Ilatak uvapmiap OEKHUHI Tepjalld HaTHXKacUAa
KAYpasiid Ba KOTUO Kojanu. JummanauamMuja cMmojanap OWiaH maTak yapMiapHU
UIIJIOB OCPHUIII aHA MIyHAH KaMUYUIUKIApHUA HYKOTAIN.

Huiumanauamug —cMonaiap OujaH MIUIOB  Oepulliap  HaTWXKacuia
KMMMaTOaxo yapmiiap OJIMII MyMKHH. T€pUHM IOMILATUII €K OIILJIaraHaH KeWnH
JTUITMAHIUAMU]] CMOJayiap OWiiaH WIUIOB OepHIIa, YapMHHUHT MHIINII XapopaTu
T€3 OMIWIIM Ky3aTWIAAW Ba JepMA XAKMHUHUHI [IAKIUIAHWUIIN SXIIAJIAHAIU.
[llynnait kunub, Oy cMmoaiap ouulaml XyCycHsTHra 3ra OViau0, omuiami ydyH
3apyp Oyiran xpom oupukmanapuunr cappuau 30% ra kamakTupaam.

N3znmanunuiap myHu KypcaTauku, TEPUHU FOMINATUIN KApAEHUIAH KEUHUH Y
JTUIMaHIaMU] CMOJajapy OMJIaH UIUIOB Oepuiica, SpUM MaxXCYJOTHUHT XPOMJIAII

xKapa€HuJa XpoM OnpukManapu (Gukcanusicura TabCup KypcaTau.

Apanaw ownaw ycynuoa noaumepiapHu Kyaiiau.

Keituaru BakTiapja KOMIUIEKC XycycusTiapra sra OyiraH, sibHH OuUp
BAaKTHUHT y3WJIa XaM OIUIOBYH, XaM OYEBYM €KW ONLIOBYM Ba EFJIOBYH, OIIJIOBYU
Ba OKapTUPYBUYM CaMapalii MaxCyC CHHTETUK OUUIOBYMIIAP TYJIAUPYBUMIIAD EKU
TYHUHTHpYBUMIIAp KyJaHuia OonutaHau. Iloda03aMHUHT yCTKM KHCMHU YUYH
MYJDKaJUTAaHTaH XpoM OWJIaH OIUIAHTaH SIPUM MaxCyJOTJIapHHU TYJIIUPUIT YUYH
oJlaTja ONUIOBYWJIAp Maccacura Hucbaran 5-6% CHHTETHK OIUIOBYMIAD
UIIaTUIaau.

SKuH BakTJIapraya XpoM 4YapMJIapuHU TYJIIUPHUILIA TOTUMEPIAPHUHT CYBIIH
qucnepcusiapu KyJutanwiap sau. TynaupyBumnap cudaruaa mnoiavakpuiatiap,
JVE€H Ba aKpWJI CONOJMMEPJIApW HUUIATWIAD 3AU. MyCTakuia XaMIyCTIUK
napnatinapuga (coouk CCCP nma) xynuHua anumoniu aucnepcusuiap MX-30
(xmoponper Ba MMA cononmumepu), MMBbB-3 (MeTuIMETaKpuioT, OyTHIIaKpHIIAT
Ba METaKpWJI KHUCIOTacu COIMOJMMEPU Maxcylotiapu) xamaa Jjarekc JIB
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(XJoprpeH Ba YHUHI XOCWJIAJIApy CONOJMMEpJIapd MaxCyJIOTH) KYJUIaHWINO

KCIIMHMOKIA.
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XbOBb.

YAPM BA MYHHAHHU IAPJO3JAIIHUHT ®U3UKO-KUMEBUIA
KAPAEHJIAPU

YapM Ba MyilHaHM mMapaosiaml Jeranjga (U3MKO-KUMEBHMN KapaéHiap Ba
MEXaHUK OIlepauusiiap Ma)XMYaCUHU TyILIyHaMu3. byllapHUHr makcaau Tamép
yapM Ba MYyiiHa MaxcyJioTjapura kepakiu (pu3nKo-KUMEBUN Xoccayiap 06epuo,
yllapra Makcajaura Kapad 3CTeTUK Iuj OepuIll, TAIlKU KYPUHUIIMHU SIXIIHIIALI,
XaMJla yJapHUHT MaWJOHWHU oIuMpuIjiaH ubopat. Ilapaoznamn >xapaéHiiapu
YyapM Ba MyWHa acCOPTUMEHTJIADUHU KEHIMaWTUPUII Ba SHIWIALLAA MYXUM
OOCKMYHU YTailIu.

YapM Ba MyHHaHU IapAo3Jiall OUUIAll »KapacHIapuAaH KEHUH YTKa3WIaIu
Ba yHra Kyhujaaru pu3mko-KuMEBUH >kapaCHiap: TYJIIUpPUIL, OYsIl, MOWAaIlI,
KypUTHI, XYJUlail, Komiad OVsil Ba MEXaHUK omepaunusuiap: €Hull, 4y3ull,
YUFUpIAIl, CHJUIMKIA (GKUJIBUpIall), npecciam (€ku Hakim Oocuun), Tal€p
MaxCyJIOTJIApHU YETJIAPUHHA KUPKUII Ba MAaWJIOHUHU yiI4all Kupaau. by nkkura
UIUIOB Oepull xapa€HlIapy Ba ONepalMsiapy YapM Ba MyilHa MIu1ad YMKapHIL
TypJapura Kapad xap XuiI KeTMa-KeTiukaa onud 6opunaau. by 606ma acocan
bu3uKo-KUMEBHMI  KapaHimap OwiaH  TaHWUIMMO  YMKamMu3.  MeXaHuK
onepauusAnIap XakuJdard MabJIyMOTJIAp KEIrycuJa sApaTuiaéiraH  YKyB

TapcIvKiIapuaa ¥3 upoIacuHu TONAAH JIeTaH YMUIIAMU3.

10.1. Tynaupumn :kapaénu

10.1.1 Houaghszannunz ocmku Kucmu Y4y maz 4apmiaapHu myaoupuii.

TYAAMPUITHUHAT MaKCcaJy - UIUIOB OEpUIaUraH YapM SPUMMAaXCYTOTHHUHT

Tonorpaduk Kucmiaapu OVinYa KaJIWMHJIUTMHUA Ba 3UWIMTHHU TEKUCTAIl, YHUHT

I03acura KCpakin 3JaCTHUKIIMK, CHIJIIIMKIIHNK 6CpI/I6, CMHUpUWIMIITa YUAAMIUIUTUHA

OLIMpPHUII OUIaH OUpra MycTaxKaMJIMK OepuIliaH noopar.

YapMm spUMMaxCyJOTHHUHI Oy XycycuUsATiapra sra OYJIWIIM, HILIATUITaH

TYJNAMPYBUMIIAP, KYJUIAHWJITAH TEXHOJIOTHS BAa YHUHI jKapa€Hra KaHaau Tauép-
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JAHTAHIIMTH  OpKaIXd HJpumuil MyMKkuH. [lofiad3amHMHAT OCTKM KUCMHU YYYyH
YapMHHU TYJIIUPYBUHJIAp OWJIaH WIUIOB OEpHIlIa, 4apM SHTH XyCYCHUATIAp Ba
xoccanapra 3ra Oynanu. SbHMU, OJIMHAJAWTAaH TauEp YapM MaxCyJOTH, Y3UHUHT
TYJIUKJIWINTH,  DJACTUKJIWIH, HWCCUKJIHWKKA, Tepra, CyBra, €MUPWJIMILITra

YUIAMIIAIIUTH, TOPAUKIITra MyCTaXKaMJIMK XyCyCUsITIapy OuiaH axkpainud Typajiu.

Yapm ApUMMAxCyI0MUHUNRS QUPUM XOCCANAPUHU V32APMUPULLSA MADCUP IMYEYU

mynoupysuuiap.

Kyputuim sxapaéHuaa xamma yapmiap Kuckapaau (Topasau). XpoM dapM-
napu 3,0% rada, OCTKM KHCMHM Y4dyH yapmiap 9% rada Kuckapaau. byHu
KAMaWTHUPHUIL,  acocaH  KyJUIAHWIQJAWIraH  TYJAUPYBUWJIApra,  MOMIJIOBYHM
MaTepuayiapura, KypUTHIL yCyJura Ba 4y3HuIll )kapaHiiapura Ooruk.

I. Typnau xun TynaupyBuuiap €épaaMmuaa TOPANUIIHA KaMaUTUPUII MyMKHUH,

Bay TYJIAHpYBUMIAp Tabuatura OOFIUKIUD.
2. Topaiium 6ab3uaa MaioHu OYita0, 6ab3uia dca, KaTMHIUTU 0ViiIao
Ky3aTUiIaau.

Tynoupuin xapa€Huaa TYJIAAPYBYM MOIAAJIAP YAPMHHUHI TOJAJIAPAPO
oOyuumurura kKupuO, YHUHT 1032 CTPYKTypacura ImuMuiIagd, OyHIa Tepu
TYKUMaIapu CUPTU 3UWIAHATN, HAMIIUK WYKOJIWIIM OWJIaH yJIapHU SKUHJIAIIUIIN
KUWWHJIAIIAAU, CTPYKTypa dJIEMEHTIapy TyFpwiaHaau. Hammuk mykonranma, sca
ATWITYBYAHJIMK KHAWHIIAIaIH.

Tynnupum xapa€Hy KyHWHIaru 4apM TypJlapy y4yH YTKa3WJIaau:

- norad3aTHUHT OCTKUA KUCMU YUYH yapmiiap

- TEXHUK YapMmJap

- noad3aTHUHT YCTKA KUCMU YYYH XpPOM Yapmiiap

- MyiHa U1ad YMKapuuaa, MyiHa Tepujiapu yuyH

TVaaupyBur cudatraa KyHUIard MOJAIap WIUIATHIAIN:

1. Amnopranuk moanaiap BaCl,, BaSO,, NaCl, MgSO,, kaomuH, amoMUHAN
aquuK Ttonutapu, Na,SO, Ba Gomkanap.
2. Opranuk Mmojananap (TJIIOKO3a, IIMHHU, TIHIEPHUH, OKCWJI MOJJanap,

TaHHUJIap, CHHTETUK OIIOBYMIIAP).
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3. CunTeTHK mOMMMEpNap (TOTUMEPIIAPHUHT CYBIW JHCTIEPCUSIIAPH,
aMUHOCMOJIaJap) TUAPOJM3IAHTAaH MOJUANPUIOHUTPWIHUHT — TYpJIu
MapKaJIi Mpernapariiapm).

Pant Typunaru (Mm-enmuMig ycyiijga MyCTaxKaMmJIaHAIUTaH) 9apM HIIa0 YUKapHUII
yClIlyOura acocaH SipuM MaxcyjoT MIIKOPJIAHTaH KaJblUHIN COJa, aIFOMUHUNIN
a4UUKTONUIAp, Cynb(dar MarHui, naroka (IIMHHM) Ba TIUIIOKO3ajgap OwiaH
TYJIAUPUIIA]IH.

[IIvaan Ba MarHui CyJb(aTHUHT TUTPOCKOIUIMTU Tydaiau, Tardapm
neTaiapuaad novadszan unuiad YMKapuiaa, yilapHu Kypub Ba Topaiinb® Ko-
JUIIIaH cakjaiau. byHman Ttamkapu mnapposnamiga Oy JeTaIapHU KUPKHUII
ocoHJamaad. Maruuii cynbdar OwnaH TYIAUPWITaH JepMaja 3PpKUH XOJIaru
TaHHUJIap KOATYJISIUSIIAHAIH.

YapMm sSpuMMaxcyJlOTHHH AaHOPraHWK MoOJjAajlap OWwiaH TYIAUPUII YHUHT
WUCCUKJIMKKA YMJAAMIIMJIMTUHM ~ OIIUpaAu. AJIIOMUHMIIM  auY4UKTOILIAPHU
TYJNIUPUIN KapaCHUIAa UIUIATUII SHT IOKOPU caMmapaliapHu Oepaan. ATFOMUHUN
Ty3JJapMHU OLUIaIla KyJUlall yH4Ya camapa OepMaiiiun, OMpOK yJaapHU OOIIKa
OILJTOBYIJIAp OWIaH OWpramukia TYJIAUPHIN >Kapa€HuAa KYJUlall, KOJulareH
CTpYKTypacuja >KOMIaliraH TaHHMUJ 3appadajapy opacujia KYHIalaHr
OofnaHuIIap Xocuia Kuiaau. by aca, ¥3 HaBOaTuAa YapMHHUHT KUCKAPUIIMHU
KaMaluimra Ba TEPUHUHT MHIIHWII XAPOPATHUHH  OIIWPHINTa OJUO KeaJu.
Byngan Tamkapy, YapMHUHT OUUIAHTAHIUK Kod(pduuentu 6-10  Oupiukka

opTagyu, IOBUIUO KETyBUMJIAP MUKIOPH dca, 1,5-2,0 % ra kamasau.

Tynaupum sxapaéuunu amanga ocma Oapabannapnaa onud 6opunaau. bynaa
CHKWITaH 4apM OcMa GapaGaHra CONMHTAHAAH CYHT YHTa HCCHK XaBo (65-70 °C)
1000pmHO, KypyK xoiina TyimupyBumiap cemwiaan (MgSO,, AIK(SO,),) Ba 20
JaKWKKaJaH KEWWH IWHHU KyWuiaau, Tyagupuin mynaata 1 coar. Xo3upru
BaKT/Ja TardapM unuiad 4yukKapuiaa yapM SspuMMaxCyJIOTHHU IIMHHY, TJII0K03a Ba
IIyHra VXImam Mojjanap OwiiaH TYIAUPHIN Makcaara MyBO(MUK SMAcIUTH Ba

UKTUCOMH XKUXATAaH MaKOyJl OMacIUTy aHUKJIaHTaH.
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HOxopuna kypcaTtuiarad TYJAUPYBUYMIAPHA YPHUJA CUHTETUK MOJIUMEPIIAPHU
KyJUTaml UCTUKOOJUTM CaHaiaub, yiap YapMHHUHT CTPYKTYpACHHU MYyCTaXKaMJIaIlH
Ba ruIpooOJUTUHH OLTUPHUIITN UCOOT KUJIMHTaH.

XO03Wpru BakTAa 4YapM HWNUIA0 YMKAPWINJA CUHTETUK MOJMMEpJap, dapM
APUMMAXCYJIOTUHUA TYJJAUPHUIL Ba TYWHHTUPHUIIAA KEHI KYJUIAHUIMOKIA. byHnaa
YapMHUHT XOccajapura HadakaT CHUHTETUK IOJUMEpJapHUHT Tabuatu, Oaliku
YIIApHUHT JIepMa CTPYKTypacura Kail TapTuOJa KUPUTWITAHJIUTHra XaMm KaTTa
OOFJIUKJIUD.

CHUHTETUK MOJIMMEPJIAPHUA YapM SPUMMAXCYJOTUTa KUPUTHII YCYJUIAPUHU
KylHaruya yMmyMiaaliTUPUII MYMKHH.

1.T'ugpodod mnomuMepiapHu OpPraHUK DSPUTYBUMIIAD MYXHUTHTA SpUTMA

XO0JIATH/Ia KUPUTHULLI.

2. Jlepma Tonamapura MOHOMEpJApPHU  KEITYCHA MOJUMEpIaHUIIN EKU

MTOJIMKOH/ICHCATIIAHUIIIHN OUJIaH KUPUTHUIIIL.

3.IlonumepiiapHu CyBIM JUCHIEPCUSIIAPUA XOJIATHIAa KHPUTHUIL.

4.IlonuMepnapHu CyBJIM 3pUTMAIapu X0JIATUA KUPUTHUILI.

UapMm sSpuMMaxCyJIOTHHH TOJUMEpiap OWjlaH OpraHuK JPUTYBUUIIAD
MyXUTHUJIa TYJIAUPUIIAA Yyjap HSpUTMara UIYHFUTTUPWINO, TEPMETHK yCyiaa
EKWIaIUral anmnapatiapja oiaud Oopunaau. DpuTyBuuiap cudartuga ra3oiuH,
OCH3MH, KEpOCHH, XJIOpJAHTaH YTJIEBOJAOpOATap, OEH30J, TOJyOJ, CKUIUAAP,

yauT-CIUpT Ba OOIIKagap KyJIaHUIaIu.

Tanaunx Ba XpoMTaHHHU] yCYJIM OWJIaH OLUIAHTaH TardyapMiapHu TaOUUN Kaydyk,
OyTHII Kay4yyK, MOJIMU300yTUIICH, TTIOJUYPETaH Ba KPEMHUHOPTaHUK MOJIMMEPIIapu
OpraHuK 3puUTMajnap OujiaH TYJIIUpPWITaHia yjap IOKOpW HIIKaJaHWUII Ba CyBra
YUIAMITIIIMKKA ATa OYiaau.

SpUMMaxCyJaOTHU TYJIIUPUIL OJIUAAH, YHU LIMHHM Ba MarHuil cyiab(darcus
noyiMepsap OusaH UILIOB OepHlll, KyAa sIXIIKA HaTUXKalapHU Oeprax.

YapMHU mojauMep HSpuUTMaiapud OWjlaH OpraHUK »HPUTYBUMIIAD MYXUTHIA

KUPUTUO  TYJNAUPHUIL, OpPraHUK SPUTYBUMJIAPHUHT EHFUHTA  XaBQJIWINTH,
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3axapJjunrv, SpUTyYyBUHIIAPDHUHI KUMMATIIMIHU, XaMIad Taﬁép JyapM MaxCyJOTHHUHIT

TUTUEHUK XOCCAJIApUHU KaMaluiu cabadbin Oy yCys KeHI TapKaJMaraH.

YapMm sApuMMaxcCyJIOTHUHT JiepMa CTpyKTypacura Truapodod MOHOMEpIapHU
NOJUMEPIIAHUII YCYJIN OWIaH TYIAUPHUI, XO3UpAA KYN KYJUTAHUIMASITH.
[Minpodun nonumepnap OunaH yapMm SpUMMAXCYJIOTHHUHT JlepMa CTPYKTypacura
NOJIMKOHJAEHCALMSIAII  yCylauJa  TYJAUPHINAA  KOKOpUIAa  KypCaTWIraH
KaMYIIMKIJIap yupaMaiau Ba Oy yCyJl XO3UPIY BaKT[a KEHT KyJUIaHWIa/Iu.

Yapm wunuiad 4MKapuil CAaHOATH TEXHOJIOTHsCHAAru Oy ycyn XKyla OIAuid
O0ynmu0, camapanu Ba Mypakka0 ammapariapau Tanad kKunmaigu. [mapodun
TYIAUpYyBUMIAp cUdaTHaa, XaM TYJIAUPYBUYM, XaM OLUIOBYM XYCYCHUSATHTa 3ra
OynraH MOYEBMHA, THOMOYEBHMHA Ba MEJIAMUHOJUIAPHUHT METUJION XOCHJalapu
KYJUIAHWIMIOM ~ MYMKHH. By  TynaupyBUWIapHUHT  sSiHa  OMp  SIXIUU
XyCyCUsITIapuIaH OUpU LIYKU , yJap MOJMKOHJIEHCALUs Kapa€Hua TaHHU Ba
CHUHTaHJIap OWiIaH y3apo OUPUKUO, YapMaH IOBUJIMO KETYBUM OIUIOBUMJIAPHUHT
MUKIOPUHU KECKUH KaMaWtupanu. byHna, Oup BakTHUHT Y3uaa OofjaHraH
OIIUIOBYM MOJJIAJIADHUHI MHUKIOPH OIIaav. MeJaMUHHUHT METHJION XOCHIIAlIapu
OunaH TYJAMPWITaH Tar YapMHUHT HMIIKAJIAHUIITa, TEpra Ba CyBra KapUIMIUTH
KECKUH OpTHUO, KMMMATOax0 TaHHUIJAPHUHT capUHU KUCKAPTUPHILTa UMKOH
spaTaju.

KY (kapbamun ypoTpomnuH) mpemnapaTd OuiiaH TYJIAUPUIT >KapaéHH,
YPOTPOIIMH Ba KHUCIOTAaHUHT Y3apo TabCUPHAAH (POpMaAETU] XOCHJ OYyiuiura
acocnanrad. KY npenapaTuHu XOCWJI KWIUIIIA, KUCIOTAHUHT OMpP KUCMHU YPOTpO-
nuHHU hopmaeruara aianummra capd oymamm.

YkpUCUTHU (YkpamHa uapM caHOaTH WJIMHH TaJKUKOT HWHCTUTYTH)
OJIMMJIADHMHI KyI MWUIMK TaaKUKOTIAapu HaTwXkacura acocad, yuap KY
npenapatura MoueBrHa Kymmb6 KMY-npenapaTiHu CHMHTE3 KWJIMINTaH. XO3UPTH
KyHJIa Oy mpemapaT unuiad 4YuMKapuil caHoaTHIa KaTTa camMapajopiiuK OwiaH
KyJuianunMokaa. KMV mpenapatn 4dapM spuM MaxcCyJioTra CHUHTIMPWITAHIAH
CYHT, y aIOMUHMIIM ay4yuKkrom OwiaH wunuioB Oepunagu. by Owuian
YPOTPONUHHUHT (hOpMaAeTUAra TYJIUK allaHUIIM YYyH [IApPOUT SpaTUiaiv Ba
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METHUJION XOCHJIAJIAPUHU XOCHJI OYJIHINM, XaMmJla MOYeBHHA (popMaiaeruy cmoJa-
CHHM JepMa TOJaCHJa KOHJECHCAUMSJIAHUIIM TabMuHIaHaau. KMY-npenapatu
Epmamuaa TYIaUpUII-EFam kapaéHiaapu Oupraiaukaa KymuO (IIMHHHUCH3 Ba

Marauiicynbdarcus) onud Oopunaau.

10.1.2 Houaghszannunz ycmku Kucmu y4yH XpOoM 4apmiaapHu myaoupuiid.

Kenr ucrepMon MaxcCyjioTiapWHU UIUIA0 YUKAPHUII SbHU, YapMIIapAaH
Oyromnap Tai€pnam KyH cavimH YycuO Oopsintu. Iloitads3an wummad yukapuin
ACCOPTUMEHTJIAPUHUA KEHTaWTUPUII Ba 4apM cU(aThHU JOUMO sXIniaad Gopui
Ounan 6ornuk. bupok, noiadsan unuIad YMKApUIIl XPOMIIM YapMJIApUHU ETHIII-
MOBYWJINTHY Ty(ailiu, opKara CypuiIasiTH.

X03upru KyHjAa TardapMmMu CyHbUN MaTepuaiap OWIaH alMallTHPUIASITH
(uapmra yximain pe3uHa , MojJuypeTansiap Ba Oolkanap), JEKHH IOMIIOK YyapMmiap
uniad 4MKapuin OupMyHYa KHCKapraH. byHra acocuii ca6ab, onuioBYd Ba
TYIAUpyBUM cudaThaa KYJIUIaHWIAQAUTaH KUMEBUM MaTepuaUIapHUHT acOCHid
kucMu Oomka MJIX Ba Xopwkui MamilakaTjapujaH KaTTa BajioTa Xucooura
coru6 omuuumuaup. Ly makcagma, pecrnyOnukamuszaa MaBxya OYiInO, YHUHT
KOpXOHajapuja HuHUlad YUKApWIAJAWTraH MaxaUluid mpenaparjapHu  KyJiam
XO3UPru KyH MyaMMoJiapuaan oupu 6ynu6 xucobmanaau. Ly 6unan 6up Karopaa
JapM XOM aménapuaad yHymin (oiiiaJaHuil XxaMm MyXUM axaMHsITra ara.

[lotiad3an wnura® wukapuiga Xocwa Oyiaaaurad appajiaHraH (Tepu
TYKMMAaCHHU HMKKWIANIIAH XOCHJ OYNTaH MKKWHYM aFjapMa) dapMiapAaH Typiu
MakcajulapAa HWUUIATUII Y4yH, yJapJaH yHymid ¢oianaHuIl —ycTUJa KaTTa
unuiap onubd OopwiasnTi. XpoMJIM YapMIIApHUM KaTTa 4yapM XOM aliénapujaaH
UnuIad YMKaApuIl TaaOWK KWJIWMHTAHIAaH Oepu appajaHTaH dapmiap pecypciapu
OIIIMOK/IA.

['uruenuk Ba (QU3HMKO-MEXaHUK Xoccalapu Oyinda TaOuuid dYapm, IIO-

Had3aiHu YCTKM KUCMU YUYH MYXUM axaMusITra ara Ba y FOKOpH 0axoJiaHaju.
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Tabuwnit yapm, CyHbHl YapMra HUCOATaH OEK IIAKJIMTa MOCIIAIIa OJaau, KyI
MapTamk nedopmarusara (EpyrFiaukKa) MyCTaxkaM, dapyarl KaTTHUKIUTH FOKOPH
oynau.

['MrueHuK XycycUATIapUIaH dHT XapaKTepiu XoccajapuiaH Oy YapMHUHT
CyB OyFJIApUHM IOTHII Ba YTKA3UII KOOWIUATH XUCcoOIaHaau. BUpoK yapMHUHT TO-
norpadgusi KMCMJIapH Xoccajapu OuUp XWJI 3Mac Ba 103a HYKCOHJApUra xam ira
Oynanu. By xkamMumnukiap yapMHU aH4a HCpod Oynumura, aiHUKca, ylapAaH
norad3an Talépnaniga Xxocua oyaaau.

Nnmuii TagkukoT  MabIyMOTJIapura KaparaHja mouadi3an aerauiapuHu
omunmpaa 20-40% xpom wyapmilapu YUKWHIWATA YWKAOW, SbHU, TMohad3a

Tai€pnamra sspamanau. bynu 1 - )kaaBanaaH Kypuil MyMKHH.

16.KanBan
buuunmiga xocw 6yaraH yapM YHKAHIUIAP Ba YIAPHUHT MUKJIIOPH.
Yapm |Acocuii Onunmiga |Yukuaau Typu, % na yapm XamMma
HaBu |(oiinananunagurad | Mogesiap- |UeT KupKum|CUPTH YUKAHOUIIAP,
YapMHUHT apo Ba HyKcoHuaaH | %
MauJI0HHU, YUKUHIW- |KylIMMYya |4YUKKaH
HMZ Jap YUKUH- YUKHH-
auIIap auiap,%o
I 79,5 9 11 0,5 20,5 k.m1.Mm.
v 62,5 9 11 17,0 37,5 K.1I1.M.
v 54,5 12,5 12,5 20,5 45,5 yyuka

M30X: K.III.M. - KaTTa IMIOXJIM MOJUTAp TEPUCUAAH HIIUIAHTaH JeTaH MabHOHU
aHTJTIaTa/Iu.
Arap wmoxaemap apo 4YMKMHAWIAp Todad3amymiapra Oofauk OViica,

TEPUHUHI 4YeT KUCMJIApU Ba 1032 HYKCOHJIapu y4dyH wukuHauinap (18%) ugapm
unuiad yukapyBumiap MyamMMmocu OYynu0 xucoOnananu. By sca, wapMm umnuiabd
YUKApUIIAA YHUHT Tomorpaduk KUcMmiiapu OYinabd TeKuc Xxoccaiapra ara
OymuImrHN Ba cCUaTUHU SXIMIJIAHUIITUHY TaJiad KUJIau.

Keituaru BakTiapaa KOMIUIEKC XyCycusTiapra sra OyiaraH, sbHU Oup
BAaKTHUHT ¥3WJla XaM OLJIOBYM, XaM OYEBUM €KU XaM OIILJIOBYM, XaM EFJIOBUM, EKU
XaM OLUIOBYM, XaM OKAPTUPYBUM camMapajii MaxCyC CHHTETHK OIIOBYM
TYNaupyBUMiap €Ku TYWMHTUpYBUWIAp KyiulaHuna Oonutanau. lloitad3amauur

YCTKM KUCMH YYyH MYJDKaJUIaHTaH XpoM OuWilaH OIUIaHTaH dYapM  SpUM
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MaxCyJIOTJIApUHU TYJIIMPHUILI y4YyH, OJlaTAa OILJIOBUMJIAp Maccacura HucOaTaH 5-
6% CUHTETHK OIUTOBYMIIAP UIUIATUIIAIHN.

SxuH BakTiIapraya XpoMm 4apMJapyHHU TYJIAUPUIILA TOTUMEPIAPHUHT CYBIU
IUcCTepcusiIapy KyJUIaHWIap, SbHU TYNIUpyBUMWIap cudatuaa MoJuaKpuiatiap,
JVEH Ba aKpWi COMOJUMEpJapy HIUIaTWiIap 3Au. MycTakuia XamayCTIIUK
JaBiatiapuia KynmuH4a aHuoHyu aucnepcusiiap MX-30 (xmoponpen Ba MMA
conogumepu ), MMb-3 (MmeTwiMerakpwiar, OyTHJIAKpWIAT Ba METaKpUII
KHCIJIOTaCH COMOJMMEPH MaxcysoTiapu) xamaa jatekc JIB (xyoprnpeH Ba yHUHT
XOCHJIAJIapH CONOJIMMEPIIapH MAaXCyJIOTH ) HILJTATHUIIA/IH.

Oxupru niutapaa TyaaupyBuniap cudaruia cysia spyBYaH NOJUMEpPIaApHU
KyJulall KEHI YpPUH TyTMOKIAa. MOCKBa 4YapM CaHOATd WIMHH TagKUKOT
UHCTUTYTHAAa OJIMO OOopuiaraH WIMHM TaAKUKOT HATWXKAJIapu KypcaTHIINYa,
TynaupyBuniap cudaruga Xap Xuil CHUHTETHMK CyBJa SpyBUaH MOJIUMEpPJIAPHU
KyJUlall MYyMKUH OJKaH. bynapra: MNOJMBHHWI CHOUPTH, CTUPOJ Ba MaJleMH
AHTHJIPUAN COIOJIMMEPH, 3MOKCHJ CMOJajlap Ba aMUHOCMoJIajgap MHcoa Oyia
onmanu. CyBIa »pyBYaH CMOJIAJJAPHUHT, M1y KyMJaJaH aMUHOCMOJAJIapHUHT
MYXUM IOTYKJIapuaaH Oupu, Oy yJTapHUHT KOJUIareH Ba OIUIOBUMIIAp OWIIaH y3apo
KUMEBHUM peakuusra KUPUIIMIIUAUMP. DbyHIa OKCHII CTpyKTypanapuaa OKCHJI-
MOJIMMEP-OKCHII €KM OKCHJI-TIOJIMMEP-OLINIOBYM-OKCUIJI Typura yXImam Kyluum4ya
paBuLAa KYHAAJIAHT OOFJIM OOFJIaHUIIAD BYXKYAra KejlaJau.

[Tonmumep nucnepcusnapaan Gapkiu ViIapok, CyBlAa 3pyBYaH MOJMUMEpiap
YapMHUHI TUTMEHUK XOCCAJIAPUHU IIACAUTUPMAWIM Ba YHUHI MaWJOHUHUHT
YUKWl ~ YUKUMWATa  canOuil  TabcHUp  KypcaTMaiau.  AMHMHOCMOJIATapHU
APUMMAxXCYJIOTTa HEWTpaUlall Kapa€HUJaH CYHI, YHIAH XaMm camapalid 3ca,
TYynaupyBun cudatuaa OYsam Ba Efmam kapaHiapuja KUPUTHIIL MakKcaara
MYBODUKPOKIUP.

X03upru KyHjaa yapmiiapHu Tonorpaduk kucmiapu 0yitnad oup X1 xoccaan

KUJIUO UIUT1a0 YMKapuIl YUyH KyHuaard 2 Ta HyHaJIuIm MaBxy/.
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1. Jlactnabku Tabuuii CTPYKTypalapu CakjaHTaH XOJila HATypasl dapmiiap
unuiad ynkapuil. byHaa yapm xoccanapu Maiijonu 0yitnad moiauMep MaTepuasuiap
Ownad Tekucianaau. byHna caitmanma TYJIIUPUIITa SPUIITAIIA]IH.

2. Kommaren acocujia CyHbUi YapMJIapHH PYJIOH MIAKIUA UITA0 YHKAPHIIL.
by apaén TtepwiapHu JacTia0KM MUKPOCTPYKTYpacuHHM OyTyHial Yy3rapuo,
nosuMepiap OuilaH CTPYKTypsiald, TEKHC XOCCalu Yapmra VYXIall MaTepUaTHU
OJIMIITA ACOCJIAHTaH.

CVBFa 9PpYBYaH CMOJaJIap oua" YapMHU TYJIJIMPUIIL.

[Tottad3aTHUHAT YCTKM KUCMHU yUYH YapM HIIIA0 YUKAPHIIIA KaTTa 4apM XOM
aménapy UIUIaTHING KeTMHMOKIA. bu3ra MabiIyMKku, XoM ami€ MaiOHH Ba Ba3HH
OYyiinya KaH4ya Karta Oyjca, TEpUHUHT Tonmorpaduk Kucmiiapu Oyimad xoccanapu
IIyH4Ya HOTEKHC Oyiaau. bymapaaH oJMHraH 4apMIIApHUHT XOCCallapH, yJIapHUHT
MaiJIoHd Ba KaJduHIUTH OYitnad xap xwui Oynanu. Iy cabGabmum, Tepura uIIOB
Oepuil »kapa€HUAa OLUIAHTaH YapM SIPUMMAaxXCYJIOTIapUHH TYpAH XWJI CyBJla
SpyBUYaH TOJUMEpiap OwWiaH TYIAUPUIT MYXUM axamusaTra sra. byHaa Oy
NoJIUMEpJIap 4apM SpUM MAaxXCYJIOTHHUHT OYII FOBAKJIM CTPYKTypacura caijianma
YKOMJIAIINIL XYCYCHSITUTA, S’IbHA MOJIMMEPJApP YapM SIPUM MaxCyJOTHUHUHI 3TaK
KUCMJIapUra Kymnpok, €NKuY KUCMJapura KaMpok »xoinamanu. by Ounan umniabd
YUKApUJIaJAUraH Tal€p YapMHUHI XOccajlapd MalJIoHM Ba KAJIMHIUTH Oyiinya
TEKUCIIAHAU.

XO3Upru BaKTAa XpPOM YapMIIAPMHU  TYJJUPHUIIL Ba OlIra TYWHHTUPHUII
MakKcaau/ia YCUMIIMK Ba CHHTETHK ONUIOBYMIapaH (oiganannd KeIMOKIa.

Omra TYUWMHTUpPUIN >Kapa€HHIA 4YapM SIPUM MaxCyJdOTH 10332  CHPTH
3UYJIaHaIM Ba OyHJIa caillaHMa OIIlIalll k03 OepMan/Iu.

OnuioBuM aMHUHOKHCIOTaNAp OWJIaH YapM SIPUMMAaxXCYJIOTHHU TYJIHPUII
SXIM HATWXKaJIapHU Oepaj . AMUHOKHCIIOTAIap OILIAIl Ba OLIra TYHHHTUPHUIIIA
caillZlaHMa TYJJIMPUII XyCyCHsATHIra Odra. DbyHmal dYapmiapHM CHJUIMKJIAIL
(>KUJIBUpIIAIL) OCOHJIAIIA/IHN.

AMUWHOKHUCJIOTAJIAPDHUHT TVIIIUPUII KOOWITUATH.
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Tynaupum KOOUIUATH oyitnua aMUHOCMOJIaJIJapHU KyHHJaru Kartopra
YKOMJTAIITUPHUIIT MYMKHH: MEJIaMUHO-(QOPMATTBIETH <AUITHAHARAMUI< MOYEBUHO-
dbopmanbaerua. 1% wmenamuno-popmanbaerun 4-6% TtaHnHuamap capdura TEHT,
sbHr 1% wMenamMuH (GopManbIETHI CMOJIAHWHT TYJIAUpHIl KoOowmmsta 4-6%
TaHHUJUIAPHUHT TYJIJIUPUIT KoOwnustura teHr xucobnanaau. CyBraa spuitaurax
noJiuMepJap, nojauMepiap-aucrepcusicuian Gapkiu YIapoK YapMHUHT TUTHEHUK
Xoccajapura Ba MaiioHu OYViinda YUKW YUKUMHTa calOuil TabCUp KypcaTManan.
Macanan: yydyka TepucHJIaH UNUIa0 YMKApUJITAaH YapMHUHT MaljgoHu - 5% ra
OILIA]IH.

anMHI/IHF CHUJIJIMKJIAHMWIIIH.

Karra moxim Momiap TepucuaaH OJMMHTaH YapMjap XU CUILIMKJIAHUIIH,
cu(baTUHUHT SXIIWIATH OWIaH 4YapM HMIUIA0 YMKApUIIIa MYXUM pOJI YHHAWAH.
Vnap acocan komia0d OVsamima Xxocudl OViagurad IUi€HKara KYNMpoOK TabCUP
kypcataau. Cuuykiamra Talu€plioB skapa€Hiiap, OUUIALIIAH OJIIUHTH, OIIUIAI,
OLLra TYMUHTHPHII KapacHIapyu XaMm TabCUP KypcaTaau.

YapMHU XaBO VTKA3YBYAHJINUTH.

Yapmra runpoduiim noauMepiIapHU KUPHUTHIL, YAPMHUHT THTHEHUK XOC-
caJlapuHU SXIIM CcaKjad KoJaau. XpoMild YapMIIApHHU CYBTa 3pyBYaH OIJIOBYH
cMoianap OwiaH TYJIAWPHILAA, ylap YapMHUHT XaBO YTKa3yBUAHJIHUIUIa EMOH
TabCHP KypcaTMmaiiau, 6anku 6ab3uaa yHH OMIMPHUIIA MyMKHH.

MycTaxkaMIUK XOCCaJIapH.

Omra TYAUHTHPUIT >Kapa€HUJAa AMHHOCMOJIAJIAPHU CHHTaHjiap OwiiaH
Oupraqukga HWOUIOB Oepulla XpOM YapMIIAPUHUHT MYCTaXKaMIIUTH OILIAIH.
AMuHOCMOaIap XaM TYJIJUPYBUYH, XaM OLUIOBYM XyCYCUSTUIA 3ra OYJIraHu ydyH
xam Oynra spummiagu. Onulam XycycusiTU JeraHaa Ou3 OILUTaHraH Jepma
CTpyKTypacua KyIuMua OOfJIaHHIUIap XOCU OYiIMIIMHU TyuryHamus. KymmmMua
OOFJIaHUIUIAPHU XOCWJ OYJIMIIM 4YapM MYCTaXKaMJIUIMHU SHaja OIIMpaau Ba
KEMUHIY NIapA03all ONepanysuIapyura YapMHHU SAXIIU Tau€pIIaniu.

[loauMepJapHM CYBJIM JUCOCPCUSICU oma" TYJIIUPUIILL.
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[Tonumepnap, CyBIM JUCHEPCUSCH XOJIATHIA, YJIApPHUHI AHUOHJIAPU Ca-
Hoataa unwiad ynkapunaan. MX-30, MBM-3, nuBuHuI-Ka3enHiIn MoaudukaTiapu
-JIKM-30 Owunan dYapMHM HWOUIOB O€pHIlja YHMHT FOBAKIM Tomnorpadus
KHCMIIapura cailllaHMa IIMMIUIMII fo3ara Kejnaiau, S’bHU yJap TEPUHUHI 3TaK
kucmura 50%, OyiinH kucMuapura 34% xoitnamaan. Yapmau Moitnaiiga, Moiiap
AMYJIbCUSICH KYJUIAHWITAH[A, CyJIb(oJaHraH MOWHUHI CYJIb()OTypyXH KOJIJIareH
CTPYKTypa dJEMEHTIapHHU KYNpoK MaHbuil 3apsmiaiian. byHna koyareHHUHT
acociu TrypyxJiapu OujgaH MOWJIApHUHT CYJIb(OTYpyXH ¥3apo peakuusra
KApUIIAOM Ba OyHIaH TallKapu yJap SpKUH KYTOIM rypyxjapu OuiaH xam
OOFJIaHUIIIAP XOCUJT KUJIA IH.

JlucnepcusutlapHUHT  XOoccajapura OOFIMK XOJAa yjiap 4YapMm Tojanapu
CTPYKTypaJlapura Xap X KoWIamaiim.

TaakukoTIap WUIYHHW KYpcaTaauKH, JepMara KUpPHII Jaapaxacu, Hadaxar

3appaiap 3apsaura 6ajaku, aucrepe pasa xoccagapura Xam OOFJIMK KaH.

Yapman Ertani Ba TVIIAPUIN KapaCHJIapuaa KEeWWHTH Wuiapaa KVJUIaHWITaH

TYIAUPYBUYMIAD XAKK1a MAbJIYMOT.

Xo3upru KyHjaa myctakwin PecnyOnukamusma TaOuuii yapmuapra OyiaraH
Tanad KyH caiimH ycuO OOpUIIMHM, XAJIKUMHU3HUHI Tabuuii yapmiapra Oyirax
AXTUEKUHA KOHJIUPHILI Ba UKTUCOJ MyaMMOJApH, S’bHU YETJAH KEITHUPHWIAJUTaH
MaxcyJoTJIapHu YpHuUra PecnyOnumkamu3 KopXoHalapuja MIUIA0 YUKapuiiaIura
MaxCyJIoTJIapra aJMaITUPUII aKTyan MacajaiapiaaH oupu 6ynu6 xkoiamoxaa. [y
Makcanna, PecnyOnukamusna  unuiad  YMKapuwilaJuradH — CyBAa — 3pyBYaH
PEaKIMOHAKTUB CHUHTETUK TOJMMEpIapHU axTapu® TOMUII Ba YJIApHU YapM
CaHOATH/Ia KYJUIAIl MyXUM axaMuATIra Jra.

Yapm caHoaTu »Kapa€HJapu YYyH SIHTM CyBIA SpyBYaH CHUHTETHK I10-
JAUMEpJapHy KYJUIAIIHUHT Ha3apuil Ba amManuid axaMusaTH KaTTa, Oy 3ca ¥3
HaBOaTH/a MOJIMMEPJIApHU XOCCAJIApUHMU YPraHUIIHM Ba 4YapM XOM alénapura

HIIJIOB 6€pI/IHIHI/I TAKOMUJIJTAIITUPHUIITHA TAKO30 OTaIu.
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Yapm canoaTtuna OynFopu Ba TarjvK yapmiiap MIUIa0 YUKApHILIA acocaH
NOJIMKOHICHCALMs WY OWIaH OJMHTaH CMHTETUK ONUIOBYMJIAP MUUIaTUIaad. by
CUHTCTHK TONMMepiiap OuiaH WNUIOB OepuiraH dyapmiap CSMHPHIIHINTA
YUJIaMJIWIATH, CYB YTKa3yBUAHJIUTMHUHT TMacalluiId, Tomorpaduk KUCMIIapU
Oyitad Oup Xma xoccara odra OyiaunuMra, KUMEBHM peareHTiIap Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAP TabCUPUTA YHAAMIIMIIATH, SXIIA TYJTUKIUTA OWiaH aKpaauo
Typaau.

PeakmoHakTHB CHHTETHK MOJIMMEpIap Moaaiap OWIaH omuiamn kapaéHuaa
ylapHU dYapMra KHpUTHIIJA yiap Hadakar KoJlareH OuiaH Oaliku, KoJulareH
OwyiaH OOFfJIaHTaH OIUIOBYM Mojjaiap OwiaaH XaM OOFJaHUIUIAP XOCHJ KUJIAH.
Kynnanunaguran moiaumepiap Ba OIIJIOBYM MOJJajap TaOuaThra Kapad xap Xui
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH, KMMEBHM OOFaHUIUIApra XaM OJUO KeJaaural

OOFJIaHUIIIAP XOCHJT KUJIA U,

YapMmuu EFJiant Ba TVIIIUPUIN kapaéHiaapuna kyuranwiaaurad MOC (MOYEeBUHO-

d)ODMaJ'IBI[éFI/II[J'II/I CMOJ'Ia) KOMITIO3UIIUAJIApUHHA HEK ( JUCTUJIJIAHTaH EFIN

KI/ICJ'IOTaJIaD) OuaaH KYIIUJIUIIMHA TaAKUK STHIIL.

by Tankukor wnuiapu Oyiinmdya bByxopo 03MK-OBKAT Ba €HTWJ caHOAT
TEXHOJIOTHSICH HHCTUTYTH «Yapm Ba MyliHa TEXHOJOTHICH» Kadenpacu KynruHa
unuiap onud 6oprax.

Yapmuu érnamzaa XO03Upru KyHJa UIUIaTUJIaAUTaH Ermm
KOMIO3UIMsUIap TapkuOuga HadakaT CHHTETUK, MUHEpAI, YCHUMIIAK
TYIAUpyBUWIAp Oalk¥, NOJUMEpP TYJIAMPYBUMIAPHU KYJlalll XaM MYXUM
axaMMsTIa ora.

Yapmau €rnamr Ba Tynaupuiga uuuiatuiaaguran MOC kommnosuuusicu
tapku6una JIEK (nquctuiananrad éram kucnoranap), X(xom)EK Ba coancroknapuu
kymab ummatum Ba M®OC xomno3unmscu OuiaH KYIIWIUIIAHA YpraHUIIra
KU3UKHII TTai10 OYIIIu.

Taxxpuba o0bexkTn cudarnga 23 Kr Ju XYKU3HUHT €HIWJ Ba3HJIM TEPUCH

uniatuian. 50% HamiMKrada cukwirad sipummaxcynor 30 MuUH JaBomujaa
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OapabaHga roMmmaTwiay, OyHAa OapaOaHHUHT alJlaHWIIM Xap MOakukaga 12
(ai/mak)uu Tamkwi >Tad. bapabanra ro6opuiaaurad XxaBoHHHT xapopatu 80°C.
Ernap capdu cukuiaran yapMm maccacura Hucoaran 24% Hu, 8F komnosuuuscu pH
KuuMaTu 7,5-7,8 HYA TalIKu KAJIIY .

45 nakukajgaH KeWHMH JIIOK OpKaJId CUKWITaH yapMm maccacura Hucoaran 3%
M®C Gepunau. Ermam-tynmupum sxapaéHuapu Myajatd 2,5 COaTHH TAIIKHII
stau. KelinH napaosnam onepannsuiapyu yTKa3uiau.

Xamma Oomika jkapaéHjap, sS’bHUM CHKWITaHrada Ba CFJallgaH KeWUHTH
)apaHiap omataard yciuyoaa oaud 6opuiay.

OpraHoJyienTUK Ky3aTHUIILIapAa, HAa30paT Ba TaXpuba CHUHOB MAPTUSIIAPUHU
Oaxonamiga ynap opacujga yH4ya (QapkK Ky3aTWIMaau: yiap OMIIOKJIHUIH,
TYIUKIUTH, TIeprudepusi KUCMIAPUHUHT 3UWINTH OVIIMHUO Typapam.

Taxpuba CHHOB YapMiiapuaa EFHUHT MUKJIOPU, Ha30paT YapMJIapHUKUTA Ka-
parasjia IoKOpupoK 311u. by kypcatrud Oyiropu yapmiiap yuyH alHHKCa, MyXUM
aXxaMmusTra sra d]id, YyHKH, yIapHUu Oy OWjaH YMIaMITUINK XYCYCUSITHHA

OenruiaaHaau.

Tait€p uwapm taxmwuiapu, M®OC Ounan Maxamnuii €r-moil KOMOHWHATIIA-
PUHUHT MKKUJIAMYU MaxCyJOTJIapyuHU OuUprajiukaa KyJulall sIXIIA HaTWkajiap
OCpUIIIMHYU TaCAUKJIA U,

Tynoupum TexHomoruscuaa €Er-MoM KOMOWHATIApU YWKWHIUIAPUHUHT
KalTa WIUIAHTaH MaxCyJOTJapyu acocujia OJIMHTraH €r Mmarepuamapuau, MOC
KOMITO3HIMACHAA KyJUIAlIA SAXIIM HATWKagap onuHHO "Y36ekucTon" uapM Ba
noitadzan ummad yukapum OTAX (ouukK Typaard akmMOHEPJIHMK >KaMHSTH) Ja
TaAKUK DTHIIIH.

Mynaait kb, Ermam - Tyaupuin xxkapaéauga MOC kommno3unusicuaa €r-
MO KOMOMHATHHUHT UKKUJIAMYU MaxXCYJIOTJIApUHU KYIINO UIIJIATUII YapM HIILIa0
YUKAPUIIl TAHHAPXUHU KAMaUTUPIM Ba OOIIKA TEXHOJOTUK KyJIalIuKiIap spaTiu.

Nuunab aukapuimn Mukécuna TyIaupyBuu cudaTiia CHHTETHK Ba YCUMITUK
OIIJIOBUMJIAPHU capUHM KaMaWTUPraH XO0J1a CUHTETUK MOJUMEpJapHU KYyJuiall
yciyOu sipaTHIIIAN.
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VCHMIIMK OIUIOBYM MOJANAP XKYa KUMMAT TypajH, YyHKH yJIap KypHIIHII
MaTepuaIl XUCOOJIaHTaH 4y MaxCyJIOTIapuaaH OJIMHAIH.

CuHTeTHK NOJUMEpJap YCHUMIIMK OLIJIOBYMJIApra HUCOATaH aH4a ap30H
Typaau. YJIapHH TaHHWJIAD YPHHUJA KyJUlalnija TEPUHUHI MHIIUII XapOPATHUHU
YCUMIIMK OIIJIOBUMIAPHUKUJIEK OIIMPAIH Ba OILJIAl KapaEHUHU TE3JIalITUPALIH.

CyBaa npyBYaH THMJPOJMU3JIAHTAH IOJIMAKPUIOHUTPWIHUHT K-4 wmapkanu
MONMMep NpPENapaTHHH MILIab YuKapum MuKScHua "Y30ekucToH" uapM Ba
noiad3an XxuccaJopirK KaMUATUAA YCUMIIMK Ba CHHTETUK OLUIOBYWIAP CappUHU
KaMaWTUpuO OLUUIOBYU-TYIIUPYBUYM cU(aTHIa TaryiuK Ba OYyJIFOpPU 4apM OJMILIA

KYJUTAaHWUJIIH.
10.2. MyitHanu OYSIIIIAH OJAMH YTKA3WIAAUTaH TallépJioB kapaénaap.

Kapaéunap makcaay - XallBOH MyHHa XyH KOIUIaMJapuHU cudatiu

Oysmmaan uobopar. byHra spuium yayH Kyuaard mapouTiap sipaTuil J03UM:
- OVEKHU JKYH UUHTa YyKyPPOK KHUPHUTHII.
- OYE€KMapHu KYH CTpPYKTypacuja SXIIH MycTaxKaMJarll.
byHnnaii makcaaiapra TaiépiioB kapaéniap: HelTpaiam (YiaTMa UIIKopJall) Ba

Jopwiiail €pAaaMua dPUIIIIAIN.

10.2.1 Ynamma neiimpanau.

XKapaén makcamu - MyHHA TepuJapuHU TYpJIU Mojjajap OWiaH Typiu
pexumiapia MIUIOB OepuiiiadH uOopar, SbHU JKyH Ba Tepura kepakiau pH
KUiMaTUHM Oepuil, 11y OwiaH Oupra KeWWHrd VTKazuiaguraH oxapaéHiap
OOpUILIMHYU OCOHJIALITUPHUIIIAH HOOpAT.

bynna xyH xap xwi1 ér ndaocnukiapas Ba OomIKa WUIaTIapAaH To3ajJaHaau
Ba KeWuHru Oysam skapaéHuna OYEK MoaganapuHUHT AU(PYy3UsIIaHUITTHHA
OCOHJIALITHPAITH.

JKapaéuuu VTKasuml maptiapu.

KyH oOKcwiapu SBHU KEpaTUHIAp, HIIKOPJIM MYXHTra >KyJda CE3Tup
OYnraHguru yuyH ynap Oy mapouTna Te3 ruaposusra yupaiinu. XKyH nepmara
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Kaparaga Te3 Tuapoiusianagu. Wmkopnap Tabcupu octuga  0ab3u
IapouTiIapJa KOJUIareH CTPYKTypaJlapuHu YyKyp Y3TapTUPHINTa OJU0 KETUIIIH
MYMKHH, Oy 3ca, yIaTMa HeWTpaianga Makcaj Kuino kKyhunmMaau. Mimkop
TabCUPHUA KYH KEPATHHUIATH ITUCTUHIN KYMPUKHUHT TUCYIbPUA OOFIaHUIITN

Oy3uianu. by sxapaén Kyiuaaru cxema opKaiau TaCBUpPJIaHA U,

HNucynbbun OOFITAHUIIMHN Oy3WIHMIIUHM, OUPUHYM HaBOaTna TEPUHUHT
MaJbIIUTCHIA KATJIaMHIa Ky3aTUIIl MyMKWH, Oy JKyH OWIaH nepMa OOFJIaHUIIHHU

Oy3WJIMIIHMTA OJIUO KeJaIu.

I | I
co NH co

| | euop. |
HC-CH-S-S-CH-CH---->CH-CH-SH -

I I !
NH cO NH

UCTHUH KOJIAUFU

NH

-HOS - CH-CH

CcO
| Cynb(hoHIN KUCTOTAIAp KOJIUFU

[[lyHuHTr y4yH, *apaéHHM YTKAa3WII y4YyH IIyHJAW pEarcHTap Ba WIUIOB
Oepulll MIApOUTIIAPUHM TaHJIAILI KEPAKKHU, )KyH KorjlamMu OyHJa 3apapjaHMacuH Ba
YHUHT JiepMa OWIaH OOFJIaHUIIMN Oy3UIIMACHH.

YnarMa HEUTPAJIOBYY MIIKOPJIW MOAJAJIAP TaBCI/Id)I/I.

by apaéH y4yyH MIIKOpIM MOAJAJIAP MUUIATWIAAM, YJIap Xap Xuil

XoccallapHu HaMOEH KWJ1aJau.
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FeSO, Ounan gopwiampga (MpOTpaBieHHE) yiIaTMa HEUTPaTIOBUMHUHT
IOTWJIMILN OIIa/Id, XpOMJIM JOPHIIAIIA IOTHIIMII KaMasau. XpoMIIH JOpHIIaliia
IOTWINIT KaMaWuIM, XpoMmatriap Xocus Oynumm OwiaH OOfiaukK OYViaud y

JOpUIIaIll KOOUITUSATHUrA 3Ta HYMACIIUTH OWJIaH TyIIyHTHUPUIAIH.

Na,Cr,0; + 2NaOH —» 2Na,CrO, + H,0

Xpomiu Jropuiamiga, yiarMa HeHTpauiamHu onub Oopuin Makcaara MyBO(UK
smac. Tepunap aliHMKca, XpoM OWJIaH OIUIAHTAH Ba MHUKEJ OWJIaH UIILJIOB OepuiraH
Oyica, ynaTMa HEUTpaJIaliHy oJud OopuIa HXTUET OYIuI Kepak Oyiaau.

Vnarma meifTpamnam sxapaéHu GOIIKA KapaéHuap OWIaH y3apo OOFIMKIMTHHH
ollaiuran Oyncak, Oy >kapaéH XamMMa Tepuiaap y4yH MaXOypuil TEXHOJOTHK
xapaéH Oynmail, 6aku 0ab3M KYH KOIUIAMH SIXIIHA OYsIMailiuraH KYmoni *KyHIU
Tepujap y4yH YTkaswiaau. baw3an Oy kapa€H Kelarycu JkapaéHHU
CEKMHJIAIITUPHUIIN MYMKHH, MUCOJI YUyH JOpHiIa0d uiuioB Oepuiga Oy skapaéHHU
UNUIad YUKaApUIl YCIyOujaH oJu0 Tammiam MyMKHH. Macaman: nopuiamniga

xpomiuk Ba FeSO,4 Kyumanuinranaa, yiap KyH KOIJIaMUra Xap Xuil F0TUIIaIu.

JIOpWIIOBUMIIApHUHT KYHI'a FOTUIMII XapaKTEPH 17.KanBan
Nmnos Oepuiu JlopuioBYMIIapHUHT roTUIHIY, %
XapaxtepH Xpomnuk Temup cynsdar
Nmkopau 37,9 5,4
WNmkopnu 37,9 8,7

YnatMa HYKCOHJApura >KyH KOIUIAMUHUHI TYKWIWIIA Ba YHUHI SUITH-

POKJIMTUHUHT UYKOJIMIIY KUPAJIH.

Vaiamma neumpannaw scapaénunune bowra sxcapaéniap ounan

Do2nuKIUSU.
Xamma Tepuiap y4yH Oy kapa¢H MaxOypuil TEXHOJIOTHK >kapaéH OViuo,

KupuTHIMarad. by skapa€H, 0ab3u MyiHAa XalBOHJAPUHU KYTIOJN >KyHJIApUHH
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OYSIIHM SXIIWIAI Makcaauaa yTkazunaau. babzan Oy xapaéH Kenrycu >kapaéHHU
CEKMHJIAIITUPUILN MyMKHUH, MUCOJI YUyH JAOpHIa0d UIUIOB OepHia, Oy skapaéHHU

KYJUIall 1mapT 3mac.

18.KanBan
VYnaTtMa HelTpaiana >KyHra JOpHUIOBUWIAPHUHT FOTHIIHIIH
Nuwio Gepuiin xapakrepu
JlopnJI0BYMJIAPDHUHT IOTHIHIIH, Yo
XPpOMITHK Temup cynbbar
Ynarma Hetpaymamicus | /7,7 54
Nmkopnu ynatma 37,9 8,7
HEeUTpaJlIall

XpoMmiu JAopuialiia yiaaTMa HEWTpaiam >kKapaéHUHA oMUl OOopMiMIIN
MakcaJra MyBopuK smac.

JKapaéauu amaiga 0aud OOpUINIINA

ViarMa HefiTpannam skapaéHi MKKH yCy/IAa: IIYHFUTHO EKH CypKa® MILIOB
oepumn Ounan onub Oopwiamu. LIyHFuTHIn ycynmm cypkamn ycynura kaparasia
KYTIPOK KYJUTaHWJIAIu Ba y Oapkaciapia CyHKIuK kodddunuentu -12, xapopar
25°C Hu Tamkn1 Kuiub, skapaéH MyImaTH 2 coaTrada JaBOM dTaid. Bannama
ammuakian cyBHUHT (NH,OH) koHuenTpaumscu 5-6 r/n gan xynm Oyamaciuru
kepak. by kapa€HgaH KeMUH Tepuiiap UIIKOPJIapJaH TO3aJaHUIIN YUYH, AXIIUIa0
CyB OWJIaH FOBWJIAJIU Ba yjap MHUKIOPH HazopaT KuinHaau ((eHondranenH Ouan
TO HelTpan peaknusaraya). Cypkam ycynau OwiaH HIUIOB OepHIl acocaH
WCCUKKY3aH, CYFyp, TYJKH MYWHA TEpWJIApU YUYYH KYJUIAHWIAAW XamzJa yJapJaH
¥xmatud panrmap onumga  doigananunagu. Bannaga Na,COj;  HuHr
kounentparusicu 20 gan 50 r/n raga, NH,OH auku 3 man 20 1/m raga, xapaéH
MyaaaTu 3-4 coaTHu Tamkui Kwiaad. Keitun tepunap €Tku3zn® KyMminb, cyHT
KYpPYK Ba XYJ KHTUKJIap OMJIaH UILUIOB OepHiian.

Panruaun yxmatu® Oysmiga (MMuTanus) yiaarMa HeWTpajulaliHU  OJuo
Ooopuiaa, ¢akaT Tar KyHiaap Tapok OuiaH roBuianu. HaTwkana )KyH Tena KUCMH

621J'IEIHI[, MOMUHUK JKYH 3Ca, IIaCT paHraa paHriiaHaau.
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VarMa HeHTpaTOBYMIAp TABCHP STHUII AApakacH 6Vilnad KywInaH nacTra

Kapab Kyiugaru KaTopja >Koujaniam.

NaOH-3HT Kywin peareHT yaaTMa HeUTpaJIOBYM XMCOOIaHa M.
FOkopy KOHLEHTpauusiaIu 3puTMa KyH Ba JepMa ydyH XaBduu OYynuo,
YHUHT XOCCAJIapUHU EMOHJIAITYBUTA OJIMO KEJIUIIM MYMKHH, BaxOJIAHKH YHUHT
yH4Ya KaTTa OynmaraH (703ach) MUKJIOPH 95Ca, KYH KOIUIAMUHM SITHJUIAIINHU
Ky4YauTHPaIH.

NH4OH siximu ynarma HeldTpamuioBuu O0YViauo, y EFCU3IaHTUPHUII XyCYCUSTHTA
sra. MyiiHa aepmacura cajaOuii Tabcup KypcaTMaigu. Y YIOBUAHIWTH Ba YTKUD
XUJUTH YYyH HUIITa HOKYJIai XUCcoOIaHaIu.

Na,CO; ynatma HeTpaysioBun cudartuga 3HT Ky KyutaHwiaan. JKyHHU
AXIN E€Fcu3na”nTupaau. Jlepmara €MOH TabCcHp KypcaTManiu, SUUITWIALIATA XaM
tabcup dt™Maiau. Na,CO; + NH,OH apanammacu Ounan unuioB Oepuiiga sxImm
HaTWKagapra sra OVIuIl MyMKHH, Iy caba0iu yiap apanaimMacy amajiaa KYmpoK
Kyanwnanu. bavzan apanamimMara BoJOpoA NEPOKCUIN comHaau (Yiaarma OumaH
KHCMaH JKyH KOIUIAaMUHU OKJIAlll YYyH).

Yinarma HeuTpayUIaIIHUHT HYKCOHJIApUTra )KYH KOIUJIJAMUHUHT TYKWUJIUIIH,

SIATUPOKJIUTMHU WYKOJIUILM Ba TEMa YH KOIUIAMUHU YPaJIMIIU KUPAIH.

10.2.2. Myinanu dopunaw.
Myitnanu gopuBop OuiiaH UIUIOB Oepuin Oysm OunaH Oupramukaa oiaud

oopunamu. Myiina tepunapu Cu,Fe,Cr Ty3napu apananimacura WIjIoB Oepuiaiu,
JekuH Oy skapa€H Xap BaKT XaM KYJUIaHUBEpPMaWIu, STbHU OYsIIa OKCHUIJIOBYH
OYEKIap KyutaHuITaHaaruHa Oy »apac¢H KyJTaHUIaIH.

AKapaén makcanuna:

1. Kyn 6y suumm

2. XKyn Oy€rnHuM Ky€ll Hypura MyCTaXKaMJIMTUHUA Ba MIIKAJIAHMINTA YH-

JAMJIATUHUA OLTUPUIL
3. Texuc OYSIUIIHU TAbMUHJIAII

4. bup O6Y€K OuiaH Xap XWJI paHTJIap OJIMII KY3/a TyTHIIQIH.
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Hopunap OunaH MyliHa Tepujiapu 3axapiiaHraHjaa, JOpUBOpiap MyiiHa
TEepUJapu Ba YHHMHT XyHura nuddysusiaHaad Ba akTUB TypyxJjap OuiaH y3apo
OoFraHnO, Xap XWJI MYyCTaXKamJIMKJIaru OOFIaHMIUIAp XOCWJ Kuiaau. bup
BaKTHUHT Y3HJla METaJl1 Ty3JIapy JiepMara CHHIaJu, SbHU KUMEBUI JopHIiap Ouian
UIUIOB Oepuiaaurad MyinHanapra OYEK >kyH wuura auddysusuianaau. Jlopunap
Owran OYExmap opacuja KUMEBHMM OOFmaHUII Xocusl OYnub, xkyHaa OYEK Ou-
pukManap xocun Oymaau. Xocun OynraH OYEK Y3MHUHI MYCTaXKamJIMTH, CyBra
DPUMACIINIY, KHUCJIOTA, UIIKOP Ba KAWTapyBUM OKCHAJIOBUMJIAPra YMJIAMIIMIATH
ownan axpamub typamu. by Oupmkmanap "maxmap" ne6 Hom onras. Jlak xocwmn
OyMMIIM y4yH SPUMMAXCyJlOT SbHU, TapKUOMJa HMKKUTA THAPOKCHI TYPYXUHU
cakjiaraH OKCHJIOBUYM OYEKHHHT OpPTO XOJaTHa >KOWJamraH OYIWIIHM Kepak.
lynna *xyH TapkuOuaa CyBaa s3puMaiiurad MycTaxkam Jiakjiap Xocui Oyiaau.

XPOMIUK OUIaH Jgopuiail . XpoMIHUK JOPUBOPH OUJIaH MyWHAHU UIIUIOB O€pHIII

9HT KYT TapKaJraH. XpOMIUK CyBJa THAPOJIU3IAHAIA Ba JUXPOMIIM KHUCJIOTA

XOCHJI KUJIaau.

Na,Cr,0; + H,O——— H,Cr,0; + 2Na,CrO,

JIuXpoM KuCJIOTa KepaTuH OWjaH HIyHAall MycTaxkaMm OOFJIAHUII XOCHI
KUJIQJUKH, OYHH KYH TapKUOUJIaH aXKPATUILIHUHT UIJIOKHU HYK.
Jluxpom Kucjota OWJIaH XKYH KEpaTUHUHU OOFJIAHUIIMHUA KyHUAaru

CXeMa OPKaJIi TaCBUPJIAIl MyMKHH:

NH, HN NH;* Cr,0,> *H3N
b/ + H,Cr,0,; + \b b/ \b
\ / \ /
COOH HOOC COOH HOOC

BI/IXpOMaTHI/I AXIIKM CHUHIMIIKM YYYH BaHHAra KHCJIOTa KS'/HII/IJ'Ia,Z]I/I, myHaa

cuaruir 40-50% HU TalIKWII dTaaH.

Xpom bunan oopunawiea mavcup 3mMys84u OMUNIAD:
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a)Xapaén mynnaru gopuBop, OMPHUHUM coaTAa SXIIM CUHTaAW, amaiaa

’KapaéH y4 coatna Tyramiu.

MYWHAara CUHI IUPHUJIITaH
XPOMITMKHUHT MHKIIOPH

KyH

aepma

v

coar
1 2 3

9-pacm  XpOMITMKHM MYyiiHa lepMa Ba KYHUTA CHHTHUIIIN

XpOMIUKHH, JIepMa KyHra Kaparahja WKKH MapTa Kam cuHraupagu. by
anbarra SAXIIM, YYHKH, XPOMITMKHH JiepMara CHHTHINM KapaéH MakKcaad KUiuo
KYWHJIManIu.

0) UuutoB OepyBYM BaHHA KOHIIEHTPAIIUSACH.

XPpOMNUKHHA KOHIICHTPAIUSACH OIIUIIY OWJIaH IOTUIUIIN XaM OIaIy amaiia
JUXPOMIIM KHCJIOTajlap OWjiaH JOopujalijia, yjiap Tepu Maccacura Hucobarad 0,2 -
3% HHM TaIIKWI DTaJIH.

B)BaHHa Xxapoparn.

30°C man 80°C xapopat opanuruga cuHrum ysrapmaian, 30°C gan nacrt Ba
80°C maH rOKOpH Xapopatia y y3rapam.

r)>KvH Tabuaru.

Typnu Typaaru myiiHanapHu Oup XHJ KOHLIEHTPALUSUIA Ba OMp XWJI LIApOUTIA
UIUTOB Oepcak, JOopWiall aapakacu Xap Xui Oynaau. UyHKH, KyH TyKJIapu
MOMHUKJIapura HIucOaTaH XPOMUKHHU KYTIPOK CHHrAupanu. byHnan tamkapu siH-

T'¥ Ba OCKH )KYH JIOPUBOPHU Xap XWJI CUHTAUPAIH.

I[))KVHHI/I XPOMCHU3JIAHHIIIH.

JlopunaHraH BaHHaJa XPOMIIMKHHM KYT FOTWIMIIM KYH KOIUIaMH OYsUTMIIMHU

KaJTAJUTAIITHPaTd. XPOMIIMK MHUKIOPH >KyH Maccacura Hucbatan 1% capd

228



Oynca, OysumIn >kamajuramaad Ba akcuH4Ya, 2% JaH omica OVSIUIn macasiy,
okubarna OyryHimaih OVsimait konamu. JKyHHUHT Oy KYpUHUIIM MYiiHa

CaHOaTHIa XPOMCHU3JIaHUIT I[CﬁHHa,Z[I/I.

Jlemak, XpoMnuk OWyiaH OYEK KOHLEHTPAUUSACH MablyM MHUKIOPHU TalIKWJ
KWJIMIIA KepakK, akC XOoJiJa XPOMCHU3JIAHUII XOCHJ Oynaau. XpOMCU3JIaHUIIHU

OJIAMHU OJIMII WYJUIAPH:

-XpOMIHK KOHIIEHTPALMSICUHU MTacalTUpHUII OnJIaH
-XpOMIMKHYU OKCH/ITAHUII KOOUITUSATUHY MTacal TUPUILL
-KalTapyBuM KylIuil OuaH

-OYEKHHM KOHLIEHTPALUUSACHHH OLIUPHIILI

-MIIKOPJIMKHU OLIMPUIIL.

JlopuBopJiap OWJIaH UIILIOB OEPUIIl TAPTUOU:

1. Bannagaru 6YEK KOHILIEHTPALMACH KYHJIard XPOMIMUK KOHIEHTpaIUsicura
HUCOaTaH OPTUKYA OYIIHUIIM Kepak.

2. OnuHaauran panrra Kapad XpOMIHUK KOHIIEHTPAIMSICH BaHHAAA Xap XHII
OYJIUIIN KEepak.

-04Y paHriap yayH xpommnuk kormnerTpamusicu C - 0,5-1 r/n 6ynumm xkepax

-KU3WI, TYK KM3WJI PAHT YYyH XpOMIUK KoHleHTpauusacu C- 1-2 r/n 6ynumm

Kepak

-KOpa paHriap y94yH XpOMITUK KoHIeHTpanusicu C- 2 -3 r/n Oynuimm kepaxk.

3. AnnapartnapaaH, MyiHa caHoaTua acocaH Oapkac WIUIATWJIaJH, BaHHA

xapoparu 250C, *Kapa€H MyJJaTd Y4 COATHU TAIIKWJI KUJIaIu.
4. 1OBum 15-20 gakuka m1aBOM 3Tajayu Ba Tepriiap ETKU3UO KyWHIaau.

Temup Tty3aapu Ouiaan jgopujam.  Jlopunam ydyH TeMHp KUPUHIWIApU

FeSO, *7H,0 umnarunanu.
Temup mysnapu bunran 0Oopuirauiea mavCup 3my6e4u OMULIAP:

a) MuutoB Oepuin My aiaTu.

Temup cynbdaru (FeSO,) acocan OumpuHUM 2 coar W4YMOA CHUHTATH, 6
coaTdaH KeiumH »kapa€H Tyraiau. Jlepma, Temup cynbhaTHH JKyHra Kaparasia

KYIIPOK CUHI TUPAJIN.
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0) KoHnearpanus

Konnentpauuss ommmu OuilaH JgepMa Ba JKyHra TeMHUpP CyJIb(haTHUHT

CHUHI'MIIM OIIaBCpaau.

/e,
% Tepu TykumMacu

KYH

v

1 23 456 CHUHTHII
10-pacm
Myiina TepunapuHu amanga TemHp cyiabdaru Ownan gopwiam, 25°C

xapopatna onubd Oopunaau. J[lopumamma Ttemup cyiabdarw Kyna KaMm
WTIUTATAIIAAN, YYHKU EPYFIUKKA YUJAMIIM PaHT XOCHUJI KWJICAaaa, Y JKyJa HOTEKHC
oynau.

Muc Ty3jaapu oujaad gopujam. Jlopunam yuyH muc ty3napu CuSO4 * SH,0

unuiatTuiaagn. Muc Ty3napuHu Kyiuiad, EpyFIuKKa YUaamiid OYEK XOCHI KUJIHII
MyMKUH. Muc Ty3napu épaamMuaa OYEKIapHU OKCUIJIAHUIIM Te3 Ba TYJIHMK Oopasu.
bupox Tepum TyKMMacu >KyHra HUcOaTaH JOPWUJIIOBUMHHU KYNPOK roTaau. Muc

Ty3Japu OYSITHY sIXITUIacaaa, [1epMa XOoCCalapuHU CyCauTHPaAIH.

u Tepu TykumMacu

KYH

v

1 23 456 CUHTHIII
11-pacm

VY KaTTUK Ba KaMm 3TWiiyBYaH Oyiub Kosaau, Oy 3ca MUC Ty3JapUHUA UUKH KOMILIEKC
Ty3 XOCHJI KAJIUIIH OUiaH OOFIHKIUD.

Arap xapacH TYFpu orb Oopuiica, SIXIIIM HaTHXKaiapra SPUIIUIIT MyMKUH
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-TepUjap IOPWIANINAH OJIIUH SIXIIW OIIAHTaH OYJIHMINN Kepak, yHHHT
Kaiinam xapopary 78-80°C HM TAIKKII KMJIUIIK KEPAK;

-MHC-aMMUAKJIH Ty3 SXIIIA HaTHKalap Oepay,

-nopunaman 40-45°C 1a 0116 GopHIT Kepak;

-OLUTAIIA XPOM-TUIIOCYIB(GUT YCYJTUHU KYJUIalll MaKcaara MyBOQUK.

10.2.3. Myunanu oKkapmupuui.

Oxkaptupuii xapaéHu MYWHaA TEPWIAPUHU OY paHITa OysAIl ydyH 0JIMO
oopunaau. Tabunii panru udaocaaHral Ba Aaraj )KyHJIM MyilHa TepuiIapu yuyH Oy
*kapaéH yrtkasunagu. Kyi Ba sukuiap y3 axnatuga €TTaHuIa yJIApHUHT OY paHITa
ara OynraH xyHjapu caprasau. LLlyHunr yuyn Oy TepuiiapAaH o4 paHIJId MyiHa
TepWapyu UIUTA0 YUKAPHILI YUYH, yJap OKapTHpWiIaau €KU MyHHA TEpUJIAPUHUHT
TaOUU paHTUHU Y3rapTUpHIla Xam Oy kapaéunan dornananuiaaad. OKapTUPHUIIT
JKapa€HUa )KYHHUHT CAaPUKIIATA NYKOJIAIH.

Myiina TepuIapuHUHT TaOUUIl paHTU JKyHJard paHriid HNUTMEHTAaH
noopat. OkapTupuIl >kapa€HW Iy NUTMEHTJIApHUW Oy3ulira acociaHrad. by
*KapaéHa Tepy TapKuOMAaru OKCHUJJIaHTaH E€Fjap Ba CHMIMK OmiiaH udiaociaHral
dKyH PaHrd TO3AJIAHAAHW, SBHU OKapTUpWiIaad. by xapa€H OKCHAJIOBUMIIAP
épnamuna onud Oopuiaau. OKapTHpUIL KYMPOK OKCUIJIOBYM Ba KalTapyBuuiap

€pIamMujia aMaJira OmMpUIIaIn.

a). KarirapyBuniaap épaaMuaa OKAPTAPUIIT

OntuHTYyTYpT Kamepacuaa Ttepuiapra 12-24 coaTrada WIUIOB Oepuiiau.
WNuuioB Gepwiiran Tepusiap CyB OWJaH IOBHJIAM Ba IOBUII jKapa€HUIa colla €KU

aMMUaK 03 MUKAOpAa (HEUTpauiall y4yH OATHHTYTYPT KACIOTACH ) HIIATHIIAIH.

0). OkcHUTOBYIIIAp OWJIAH OKAPTUPHIIL.

Oxaprtupumma H,0,, KMnO,, K,Cr,O; Ba Oomka OKCHAJOBYHIIAD KYTI
Kyutanmiaay. Kynpok Bogopoxa nmepokcuau unuiatuiaaad. OKCuioBuniIap Ouian

OKapTHUPHUII BOAOPO]I IEPOKCUINHY TapUaJaHUIIH OuaH Oopaim.
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- aMMUaK
- HaTpuil KapOOHAT Ty3U
- aMMOHUH TIepCynbGUT
- a4iraH TeMHp cyibhatu
KaranuzaTopnap UKk ycynjaa KyJulaHUIaIu:

- OKCHJJIOBYM BaHHAra KaTaIU3aTOPHU KUPUTHUII OWIIaH;

- KaTaJIu3aTOPHU KyHTa OKCUJUJIOBYM BaHHAra Kajap KUPUTHIL OHJIaH.
bupuHun ycynma  BOAOPOA TMEPOKCHAMHUHT TMapYyalaHUIIM apajammMana o3
Oepaau Ba OyHJa OKapTHUpUII camapacu kamasnu. WKkuHYM ycynnaa sca, camapa
OyHman Kynpok Oymaau. OKCHIJAHWIIHU HA30paT KWIUII CcTabwim3aTopiap

épaamua aMasra OmupusIaIu.

10.3. Yapm Ba myiiHaHu Oy suI.

10.3.1. Hapm eéa myunanu oyauioa KyJaiaHuiaouzan 0yexiap XaKuoa

MAbAYMOm.

Oumaniiad KeuH, YapM OIUIOBYM MOJIa paHTura 3ra 0ynaan. Mucos onainuk,
XpoM OujaH oNUIalla 4YapM KYM-KYK, OU-SIIWJ, SIIWiI-OuHadIIa, SIIHiI-KyJ
panrnmapra ora Oymaau. Xpom OWiIaH OIUIAaHTaH YapMHUHT pPaHTH XPOM
KOMIUIEKCJIAPUHUHT TApKUOWTa, TY3MIMIINTA OOFIMK Oynagm. YCHMIMK Ba
CHUHTETUK OIIJIOBUMJIAp OWJIaH OIJIAaHTAaH YapM JXKUTap paHr Tycura sra Oyianau.
ANrfoMUHUH, TUPKOHWN, TUTaH Ty3Jdapu Ba (opmanpiaeruj OWiaH OIUIAHTaH
gapmuiap oK panria oyiaam.

[loitag3anHUHT YCTKM KUCMH YYyH 4YapM, aTTOPIUK, Kya Oyromiiapu
JapMJIapuHU OydIiaa, yiap Oup Xl TEKUCAArd paHrra sra 6ymamu. baws3u gapm
Typiapu TaOuuil panriaa umad yuKapuiaau. SpHU ONUIaNa KaHaKa paHrTa ara
oyica (actapau yapm, nmoap3aIHUHT OCTKH KMCMHU YUYH Ba TEXHUK YyapMmjiap) IIy
panrga wmmad yukapwiagu. [lofiad3amHUHT IOKOPH KUCMHU YYyH YapMHU
paHrjam HMKKH 00CKUYJa amalira OIIMpUIaIu:

1 6ockuY — NIYHFUTHO;

2 60cKHY - KOTU1a0 Oyl
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baw3u Oup yapm Typiapu yuyH, MacallaH: acTapjiu, OaXMaJICHUMOH, BEIIOD,
KYJIKOIl YapMJIapu IIYHFUTHUIN yCyJau OwiaH Oysiica, actapcu3 yapm dca, (dakaT
KoI1a0 Oysutaau.

yuruTn®d Oysm  ycynu OYEBUM-MOWIOBUM ocMa Oapabannapna Eku
BaHHAJIap/la YapMHUHT 1032 Ba OaxTapMa TOMOHJApUHU OVsiiga KYJUTaHWJIAaH.
bynna GyExapHUHT OMp KUCMHM JiepMara Xap Xuj KaJuHiaukaa nuddy3usinaHaiu.
Bentop wapmiapu yuyyH Oup TOMOHJAH MKKHMHYM TOMOHTa YTKa3uO Oysin Tanad
ATUIIA]IN.

Yapmuau OVsmga opranvuk Mojjganap unuiatuiaan. byékmap ne6 mryHmai
MoJIaniapra auTuinaauku, 0y OYEBum Mommanap skanai Oysiiuran Ba y3 paHTHHH
Oollika MaTepuasiapra Oepuin KoOuausiTura sra Oyiaau.

Pa”rmopiank Ha3apusaCUHUHT aCOCUU XOJIATJIApH.

busHu arpodumuzHM Xap XWJI KHCMJap ypa0d odraH Ba yinap Xap Xui
OysuiraH, IIyHJa CaBOJl TyFwiaau, Oy paHriap HuMmara Oornuk? by panriap
KUCMHHUHI KUMEBUN MOJIEKYJaJapHU TY3WIMIINTA Ba yjapra TylIagurad EpyFiuK
HYpJIApUHU XapaKkTepura OOFJIUK KaH.

Arap ok Hyp, Oupop Oup >kucmra Tymuod OyTyHjal Tapkaaub kerca, Oy
KUCM OM3HUHI Ky3UMU3ra paHrcus Oynau0 kypuHaau. Arap TyUIraH Hyp KHCM
OwnaH roTwica, Oy paHr kopa Oyiau0 kypuHaau. Arap TylraH HYpHU OUp KUCMHU
I0TWINO, KOJNTaHW KaWTapuiica, Oy paHriap OW3HHMHI KY3UMHU3ra paHriau Oyiuo
KYpuHaau. PaHr kummra 3CTeTUK TabCUpP ATUO, XUC-TYUFYJIApPUMU3HU YHFOTHUIITU
EKU TUHWIAHTUPUIIA MyMKHH.

Mucon y4yH capuK, KA3WJI paHIyiap TYJIKUHJIAHTUPYBUYH paHr XucobiaHca,
KYK, S TUHYIAHTUPAAUTaH paHriaapra KMpaau. Xap Xuj paHrjiap KUiudigapra
Xap XWi TabCUp 3TUO, XypCaHAYMIMK OaFIl ATaIu.

PaHryiapHUHr YHFYHIUTH MaTEpUaUIADHUHT XYCYCHUATH Ba 1032 TY3WJIMILIUTA
OofnMK. PaHrnapHu ou-TYKIMIM yHM cU(paTUHU aHUKIaWau. PaHr >xyma Toza
OynuIM Ba yHra TYWHHTaH TYHUHMAraniauk "xupa', «Kyucus», «Ky4Jn» Kabu paHr

TyCH KYIIHO alTUIAIN.
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MacanaH, OKMII-KUPMH3HU, KyWId KUPMU3U, XUpa KU3WI, OalaHj KU3WI Ba
Oorikanap.

XKyna kym Typau paHriapHu KymmO Oolrka Oup YHMpOWIM paHTJIap OJUII
MyMKHH. Kojopuctnap (paHrinapHd yWFyHJIAIITHPYBUMIIAP) YapM 3aBOJIapuaa
paHTIapHU KYIIHII KOHYHJIApPUHU Ba KEPAKJIA OYEKHU OJNMITHU OWIIHIIH 3apyp.

Ackonu0, Yupoiau paHrjaapHu Ounuil KajmopudepHUHr (OVEK OTyBUMHUHT)
UIITN XUCOOTaHATH.

Moanap paHrd HuMajiapra OOFJIuK?

Opranuk MoaaNapHUHT HazapusCMHH OupuHuu OYnubO Butra Hazapusacu
acocuza KypuO 4MKWiIraH, OyHra acocaH OpraHUK MOJyiajlapra paHrHU Mauo
oynmuimuy ynapaarua XxpoMmodopanap rypyxura OOFJuK.

(-N=N-), (NO;), (>C=0).

bupok, panrnu 6upukManap ¥3 MoJekyinacuaa XpoMopopHHU cakjaca Xam
oyéxmap Oyna onmac 3kaH. byéxmap Oynuim yayH MOJIEKyIacua ssHa ayKCOXpOM
Oymumm kepak skaH spHu, - NH, , -OH.

Keitunpok anukjianummnyda, 6yEexiaapHu XxpoModop rypyxu OyaMaciurua xam
Oymuim MyMKuH 3KkaH. bynna Butrta Hazapusicu ¥3 KkyunHu iiykotaau. Panriomnuk,
MOJJIaJIapHU EPYFIUK HYPUHU IOTUIIN OUlaH OOFIMKINTYA AHUKJIAHTaH.

byéxnap monekynacuaa yriaepoaaan tamkapu N, S, O xKydTiau 371eKTpoHIap
aToMu MaBxyJ O0ynu0, Ooirka atomiuap OminaH KUMEBHM OofiaHran smac. By aca,
OYEKJIap MOJIEKyJIaCHIaru JEKTPOHJIAPHU apajalluiiura oiud Keiaud, yaapHu Te3
Ky3faTumra ca6ad Oymaau, xamaa MOJIEKYJNaJapHUHT Te3 TYJIKUHJIAHUII
CUCTeMacHJa MKKHTa Kyl OOFJaHUIIHUHT OYJIMIIM TaIIKWA SJIEKTPOHJIIAPHHU Te3
XapaxkaTJIaHTHPAIH.

[Mynnaii kunub, paHrIap Ha3apUsICH acocura OpraHvK OWpUKMaap
MOJIEKYJIAJJapHUHT 3JEKTPOH TYy3WIUIIM €Taau. by 3ca, acocaH MoJeKylallapHUHT
Xap XWI y3yHJUKAArd TYJIKUHJIAPHU IOTUIUIINIa OJIUO KenuIiu OuiaH OOFJIMK
oymanm.

YapMm yuyH AIUIATWIAIUraH OVEKIapra KYHuiaanrad Tajgadsap.

YapMHu WIYHFUTULT yCyu OunaH Oysmina 6yéxnapra Kyiunaauran Tanadiap:
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-CyBJIa SIXIIIH 3PyBYAH OYIIHIIN;

-4apPMHU FO3aCUHH TE€3 Ba TEKUC PaHIJIAIIIN;

-EpYFIIMK Ba UCCUKJIMKKA YHIaMJIA OV ITUIIIH;

-X¥J1 Ba KYpyKJa UIITKAJaHUIITa YUIaMIIA OYIIUIIY ;

-UIJIOB OepuiaéTran SpuMMaxCyJIoTra cajOuil TabCUp ATMACINUIH;
-MOH 3MYJIbCHUSACU Ba pH TabCcHupu OCTHIA Y3 PAHTUHU y3rapTUPMACIIUTH;
-HIIa KyJTaIuTy Ba XaB(CHU3IINUTH;

-TpaHCIIOPTUPOBKACH KyJiai Ba ap30H OYIuIIM Kabu Taiadiap Kynuaaau.

10.3.1.1 byéxnap macnugu.

byéknap onuHamuran xom améra kapab: TaOuuii Ba CHHTETUK OYEKapra
Oynmuuagu. X03Upru BakTAa 4apM Ba MYiHa caHoaruja Oysm ydyH ¢akaT CUH-
TeTUK OYEKJap uuuiaTuiIagu. Yjaap Xap Xuj KaJOPUCTUK Xoccajiap Ba KUMEBHUI
TY3WINIITA 3Ta.

byéxnap TacHupuaa HKKUTA TEXHUKABUN Ba KUMEBHM CHUCTEMa MaBKY/I:

TexnukaBuii TacHud acocuaa TeXHUK Xoccanap éraau. byékmapuu 0y Tacuudu 14

TYPYXHU TaIIKWI KUJIAIH.

1. Acocnu 6yEkItap 8. OnTuHryrypTim 6yeéxnap

2. Kucnortanu 6yéxnap 9. ITurmenTnap

3. NopumnoBuu OyEKIap 10. Moii 6V€xmap

4. bepocuta 6YEKIap 11. Aerar unak Ba CHHTETUK
5. TYK ¥k panr OVEKIap ToJTaNIapHu OV 6VEKIapu

6. Ky6030:1 (H11) Ba MHIUTA30 12. Moii Ba ciupTra 3pyB4aH OVEKIap
7. CoByK OVEKJIap MaxcyJiu 13. Hurpo3ux Ba UHAYJWH

14. MyitHa yuyH OVExmap.

Kumépuit TacHud acocumaa KUMEBUHN Ty3UIIUII ETaW. Y TAPHUHT OJIUII YCYJIU OUp

X1 Oyncana, KUMEBUH TypyxJiap, Xycycusitura kapad 11 rypyxra 6ynunaau.
1. A3o 6yéxmnap 6. ONTUHTYTYPTIU OYEKIap
2. Hutpo 6yéxnap 7. Uaaurounnmm OYVEKIap
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3. Hutpoazo 6V€kmap 8. AuTpaxuHoHIM OVEKIAp
4. Apun Metannu 0yEkap 9. SlpumaaBpau kyk OYEKIap
5. XMHOHUMUHJIK OYEKIIap 10. ®ranonuanuniu 6yEKIap

11. SIpummernnm 6yEKmap.

ACOCJIH, KHCJOTAJIU, 06BOCHTA, TOPUJIOBYH OVEKIAD.

byéxmap monexkynanapuHUHT 3apsaa QyHKIUSICUTA Kapad UKKU TYpyXra aKpasain:
1.AHnoHIN
2. Katnounu

Annonnu OVEknap - MIIKOpUN MeTayiap Tysnapu Oynub, Oynapra apoMmaTuk

cynb(poKKCcIoTaIap KMpaay. Y napHuHr ymymuii gpopmynacu: R-SO;  Na'.

Karnonnn GVE€knap — Oymapra apoMaTHK aCOCIAPHUHT HOPAOH TY3JIapu KUPAIH.

YnapHuHT yMymuit popmynacu: R-NH; * A

Acocnu OV€ksapra KaTUOH OYEKIap Kupaaud. Yiaap TaHHU] OWIaH OlIaHTaH

gapmtapau Oysiiau. Jlekun OyHaa yapM HyKCOHJIApH KYpUHUO KOauO, EPYFIINK Ba

UITKTAHUIITA YUJaMIT PaHT XOCHJT OYIMaiiin.

Kucnorann OVExnapra anuonnu OYEKmap Kupaad. Yiap XpOMId Ba TaHHH]JIH
yapmiapau Oysiau. [IyHFUTHO paHriamga uwnuiaTUiIaaAv, YJIApHUHT Tepura
KUPHUIIT KOOUJTUATH KaTTa OViIu0O, Tekuc OYsaiiau Xamaa EpyFiuK Ba UIIKATaHUIITA
YUAAMIIA PAHT XOCHJT KUJIA]IH.

berocuta OVEkgap aHuoHIM OYEKIap TapkuOura Kupaau. Yap XpoMJd Ba

TAaHHUAJIU dYapMiapHd Oysm yuyH unuiatuiaad. Kamuwnuru; Oy yJmapHHUHT
MOJICKYJISIp OFUPJUTU KarTa OYJIraHjurd XucoOJiaHagu Ba Tepura KHUPHUII
KOOMIMATH KMYUK OYiuO, yjaap 4apM ro3acura HOTEKHC paHr xocui Kuiaau. [y
cababmnu, ynap Kuciotanu OyExmap OuiiaH KeTMa-KeT UIIaTUIIaaH.

daon OYEkaap: TapkuOuAa THUAPOKCUI EKU aMUHOTYPYXJIapHHM cakjaiau. by

rypyxjap 0y€Bun Mojjanap OuiaaH KUMEBUM peakiusara KUpUIIUO, XY XoJaTiaa
UIUIOB OepuIlTa Ba MINKATAHWINTA YUAAMIA PaHT XOocwi Kuiaau. Paon OVEKIap
TapkuOHUIaru cyiabGo TypyxJiap MaBXyIJIUTHIAH ylap CyB/Aa SXIIU dPUHINA XaMaa

peaKuuAra KUpMILyBYM I'ypyxjaapyu KHMEBUU TabCUP KYpCaTaIH.
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CyBaa spuiiauran OVEknap - MKKUHYM Karta cuH(] Oynmb, yapm Ba MyiiHa

CaHOAaTH/JIa KaM KyJUIaHUJIAIH.

Ky6 (mmi) OVE€knap - cyBaa OUCCOLMAJIaHMaWIW, NIYHUHT YYyH XaMm CyBJa

spumaiiin. Ky6 Oyéxmap wmomekymacu TapkuOuja xed Oyiamaranma, HKKUTa
kapOonun =C=0 rypyxuHU cabllalili Ba MaHa Iy rypyx, opkaiu b=C=0
paHIJIalll aMajra OmIa/Iu.

OnTUHTYTYpTIK OYEKIap - Oyap OJITUHTYTYPTIN MUHEPaJ OUpUKMajap CabIOBUU

OpraHWK MAaxCYJOTJIApHUHT XOCWJIACHIaH OJIMHATU. YJApHUHT  YMyMHH
dbopmynacu TacAWKIaHMaraH, JIGKMH MabJIyMKH YJIapHUHT TapKuOuga Xap Xuil
OJITUHTYTYPT CakKJOBYM TypyX MaBxyd. Macanan, aucynbGua-S-S- rypyxu.
Ymymuit hopmynacu Kyiugaruda oyaumm MyMKUH b-S.

byéknap HoMHM wuKKM cy3maH uOopar Oynub, OUPUHYKMCH TEXHUK XOCCACHHH,

UKKUHYUCU paHTMHU Owiaupanu. TexHuK Xoccacura acocid, KHUCJIOTalH,
OeBocHTa, JOPWIOBUM, PAHTU TO3a, TUHUBI, OYUK, KaOu cy3iap, OYExIap HOMUTa
Ky1mo €3unaiu.

Yapmau Oysiin  y4yyH MIUIaTWiIaauradn OYE€kmap (cyBaa dSpyBYaH)
AIIEKTPONIUTIAPAUP. Y IapHUHT HUCOUN Monekyssip orupauru 230 nan 1000 raya
oynau.
by sxkapaéan Mmypakka0b skapaéH xucoOiaHaau Ba 'y KyHuJard oMusuiapra:

- MyXHUT HOPJOHJIUTHTA,;

- CUCTEMA/1a BJIEKTPOJIUTIAP MABKYIJIUTUTA,

- OYEKIIap KOHIICHTPAIIUSICHUTA;

- apajalimMa XapopaTura;

- Oysyagural MaTepuaira MEXaHUK TabCUp KypcaTHIl — Japa)kacura OOFJIUK

oynanm.

10.3.2. Yapmuu oysauu.

bysmuuHr acocuit Hazapuscu Ba  TypAd XWJ YapMJIApPHUHT OV
XYyCYCHUATIIAPHU.

bysmm xxapaéuu 4 6ockuyaan ndopar:
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1. By€K 3appanapu CyBJIM SpUTMaJaH YapM K03aCHra JUCIEPCHUSIIAHHILIN.
2. By€ékHu yapM ro3acura CHHTUILY.
3. ByExkHuHT yapM Tonaiapu nuura qudQy3usIIaHuIIIN.

4. bByéxknapHUHT OOFIaHUIIIH.

bVéxnapau yapm cTpykrypacura 1uddyv3usIaHuim.

byéx 3appamapuHuHr AepMa CTpyKTypacu ro3acura aud@y3usiaHUIIA Ba
CUHIMIIM OYEK apajaliMajard KOHLEHTpalMs KaMaluIIMIaH MablIyM Ba YHUHT
CHUHTHIIHM KaJajl paBUILAA YTaIu.

byék MuKmopwHHM aHUWKJIAII acocaH KojraH 2 Ta Oockuura OOFJIHK ShHU
OYEKHU TepHU TOJIATAPU MUNTra KUPUILIY Ba OOFJIAHUIILIAP XOCUI KWIINIIH.

Anoxuaa 2 Ta OOCKUYHM KYpHO yuKuIaa, OYEKHU TEpH CTPYKTypacura Ku-

puiiiau drika TeHrIaMacu opkau Kyiugaruda udoaaiaHaam:

ds ds
----- DS ----; ynap:
dt dx
ds

---- - YapMHHU cUpTHUTa OYEKHU qudPy3UsITaHuII Te3IUra S.

dt
D - nuddy3usa koappunuentu.
dc
---- - OYE€KHU IPaJInEHT KOHLUEHTPAUSCH.

dx

Amanga Oy TeHTJlaMaJaH 4YeTJalllvIl ro3ara Kelaau, 4yyHKku Oyéxmap muddysus

nynuaa OornaHUILIIap XOCUI KUJIABEPAJIU.

bVyéxnap nuddy3uscura TabCup TYBYU AUPUM OMHILIAD.

a). bYyE€ksiap MOJeKyIsIp OFUPJIUTH Ba 3appajap YiIdaMu.

Kuukuna ymuamnu 6YEK 3appanap nuddysuscu 10KopH, KaTTa YrdyaMmin 3appaiap
nuddy3usicu KUIuK Oyau.
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0).Yapm cTpyKTYpacu Ba OVEK TAOMATH.

byéxknapuu xupuin KOOWIMATH 4YapM CTpyKTypacura Oornuk. byHra TepuHUHT
FOBAKJIM CTPYKTYpacu XaM TabCup 3Taau. TepuHuHr Oy11 sSbHU, FOBAK kKoOiapura
O0V€x uykypmamm6 kupagu. Omum [.OTTo KypcaTuiinya, MOJEKYJIsp Macca
maddysusra 1ouM XaM TabCHUp OdTaBepMac 2%KaH, Oanku OYEK MoJIeKylIacu
CTPYKTYpacu TY3WJIUIIM TabCUP 3TAp SKaH. AHUKJIAHUIINYA, OVEK MoJieKyIacuaa
y3JIyKcHu3 Kyl O00f Oyica, Tepura yxmam OYnud YHUHT KUPHUIIM KaM MHUKIOPIA,
MoOJIEKyJIacuaa Yy3layKiau Kym Oor Oyica, Tepura YXIMIANUIATH — OYJIMaraHjIuru
cababmu, 6YEKIap KYMpOK Tepu CTPYKTypacura >Koujamap sKaH.

by€xilap KOHUEHTpalMsACHUHU apajaliMaaa OLIMpUIICA, 3appajiap yiIdyaMu
MOJIEKYyJla arperamnusicu ca®aliau, omaad, YHUHT KUpUII KOOWJIMATH KaMasiju.
by€xnapHu KOHUEHTpJaHIraH apajaliMacHIaH XpOM YapMJIapura >KOWJIAIIWIIN
AXIIMPOK aMaJira OIIaIu.

B) CAM Ba xapopar.

byéx apamammacura CAM (cupTté akTWB Momna) Kymmica, OVEKHHM mepmara
mubdy3usicu  Teznamanu, sbHu, CAM Tepu CTpyKTypa 3JIE€MEHTIapuHU Ypad
o0 YHHWHT SKHHJIUTHHU Kamantupaau. Karwmonmu CAMunap acocom OVEKmap
Oownan Oysmma, annonan CAMunap, aHuonnu OVEKmap OwuiaH OYsmiga sSXIIu
camapa Oepanu. Xapopar oy OuinaH OYEKIap arperanuscd KUYMUKIaliaad Ba
g y3ust Te3namaim.

Jlepma OwitaH OVEKIaApHUHT OOFJIAHUIIIH.

JlepmanwHT  QyHKIMOHAN  TrypyxXjapu Owman  OV€kmap  opacuaa
OOFNIAaHUIIHUHT COOUp OYnuimM, OYsam >kapa€HUHU TYTallMHU OWIAMpaAIN.
Hepmanaru Qaon rypyxJap ONUIOBYWIAP TOMOHHUIAH TEeTWIMaraH Oyica, Oymap
oyéxymap Owman Oormanmm xocwin Kwiaan. Ommam skapaéHuga OOFJIaHTaH
onuioBumiap xam OVE€kmap Owrnan OornmanHaau. lIyHWHT y49yH ONIUIaHTaH 4Yapm
OYEKHU KYTIPOK Y3UTa CHHTIUPAIH.

bVyéxnap tabuarura kapao:

- KOBAJICHT

- KOOPAUHALIMOH
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- UOH
- BOJIOPOJ
- Ban-nep-Banbe kyuu €ku MosieKynaapapo OOFJIaHUIIIAP XOCHI KUIIAIH.

Kosanenm 6oznanuwnap - 2-7 HuM acodama TypraH aTOMJIApPHHUHT Y3apo

Oornanummaan xocui 6ynaau. bormanumm sHeprusicu 4-8 Kmk/Monb. byHra mucon
Kb ¢aon OYExIap OuilaH KOJUIAr€HHUHT aMHUHOTYpYyXJapu Opacuiaru
OOFJTaHUIIIHU OJIUIT MYMKHUH. KoBajeHT OOFJaHUII acocaH a30TH 00p TypyxJjap

opacuaa xocun Oynamu. Kp —0yéxuu, K- komnarennu ounaupaiu.

Kp—NH, + TOH-K — Kp—-NH-TK + H,0

Koopounayuon 6ocanuwnap - 5 HM Macodasa xoialrad aroMmjaap opacuja

XOCWJI Oynanv. AHWOHIM, AOPWIOBYM Ba MeTAIM OYEKIap HIUIaTHITaHAA
KOOpAMHALIMOH OOFiaHMII XOocus Oynanu. bBormaHum »Heprusick KOBaJeHT
OOFJIaHUIII SHEPTUSCUTA TEHT.

Honnu 6oenanuws - (3nexrpoBaneHt) 1000 HM wmacodana xoinamran aTomiaap

opacuja xocun Oynaau. byHaa kosulareHHUHT (YHKIMOHAN TypyXJapu Ouiad
OYEKJIapHU KapaMa-KaplIiu 3apsi/UIaHral MOHJIApU ypTacuja OOFIaHMIIIAP XOCHII

oynanu. by epna K — konmnarenan Ounaupany.

NH;* "NH3; 0;S-R
/ /
1. K + R-SO3 Na" — K
\ \
COO COO Na"
NH, NH,
/ /
2. K + R-NH;" A~ —» K
\ \

COO™ Na’ COO "H3N-R- Na'A”
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Bo0opoo boenanuw - 31eKTpOCTATUK aToMIIap ypTacujaa By Kyara kenaau. by

OOFJIaHUII KOJUTAr€HHUHT NENTH TYpyXu OuiaH metaiul O0YEK aTromiapu opacuaa
BYXKyJATr'a Kelaau.

Banodep-dep- Baanvc kyuu opkanu 6oznanuw — 30 HM.JaH KaMm OyiamaraH

Macodana HeilTpan MolseKylanap opacujga Xocwsn Oynaau. by OornmanHum
PHEPrUsCHM YHYa KaTTa 5Mac, JIEKMH YJIApHUHI MUKJIOpUM KaHya Kyn Oyica,
OOFJIAHMIII KyYH XaM IIyH4Ya KaTTa Oyiaau.

Koanazenza wmuumunzan o0yéxnapea mavcup ymyeuu OMuiiap.

a)KOJUIareH CTPYKTypacu TapkuOuaa -cynbho Typyxu OynraH OYExmap

Oounan MaHui 3apsuiaHrad Oyica, IIUMIUIAII KaMasau, JEKUH OYSIMII TEKHC
amanra omaau. byékmap TapkuOujga apoMaTuK sApo Kym Oyiaca OOFJIaHMII
MycTaxkam Oymau.

0) pH-myxut

KomnnareHHUHT HM303J€KTPUK HYKTAaCHJa aHUOHJM, KaTUOHIM OYEKITapHUHT
MIMMUWJIKIIA KaM MUKJIO0pP/Ia, Ky3aTHIaIu.
byéx cunrummnan pH nan OOFIMKIMTH aHUOHJIM OYEKIap Owtad Oysmia Ba pH— 5
naH nactaa Kysatwiagu. Katmonmu Oyéxmap Ownan OYsm pH — 5 man rokopu
MyXUTJa Ky3aTuiagu. by sca, KOJIJIOT€HHU HOPJIOH MyXuTAa (1) 3apsfl, UIIKOpU
MyXuTAa (—) 3apsTIapUHUHT KYTIaluIIra oauo Kenaiau.

Kucnoranu 6y€éxnap ounan pH 5,5-6,0 myxutna, 6eBocuta O6yEkmap OunaH
6,5-7,0 myxutna Oysummn comup Oymamu. Uynku, OyHIa MOJEKyJalapHUHT
arperauus X0JIaTh €KH yJldaMu y3rapaju.

B) OVsII XapopaTu - XapopaT OIIMINM OMJIaH KoJulareHra OYEKHWHT IIMMUJIUIIN

omu6, 6ornanun Tesnamanu. bynna, xapopar 10°C ommpuica, 6y sxapaéuu 2-3
Maprara Te3namanu. bupok Oy maiTma JouM XaM TEKUC OYsumuira Spuimo
Oymainu.

by )xapaEHUHUAT aMaiia 0Ju0 OOPUITHIIIN:

XpoMm ycynu OwsiaH OLUIaHTaH NoMa3aJIHUHT YCTKM KUCMHU YYyH MYII-
KaJJIaHTaH 4YapM SPUMMAaxCYJIOTHHU Oysliaa unuiad YUKapuil MNapTUSCUHUHT

Ba3zHu 2000 xr.Hu jgaH opTUK Oynmaiiau. Cyrokiuk Kod(pGUIIMEHTH- 2 HU TaIlIKWJI
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Kuwiagu.  bysm kapaéHMHM — aManra  OMUPHIN  TEXHOJIOTHSICH — YUYyH

0 2,5% 6yé X :

SAPUMMAaXCYJIOTHUHT Maccacura Hucoaras 2,5% OYEK uiuiaTuiaim. yMIIaJiaH:
300%mu xucnoranu kopa "3" 6y€x -80%

100%mu 6eBocuta kopa "C" 6V€k - 20% nman capd Kumu 3apyp.

10.3.3. Myunanu oyauwu.

1.5V yvayH apyuM MaxcviioTaap Ba MYHMHAHU OV VCVILIAPH.

MyViiHanu OV yuyyH SpUMMAaxCysioTiap, SbHM OKCHJIAaHYBUM OYEKIap
KyJulanuinagu. byHaa kyn xosutapja €pyFiuKKa 4uaaMCcU3 paHr XOcuil O0ynuo,
TEepU TYKUMAcu EMOHIAIMNO, STHIYBYAHJIMK TACT OYicaza, XO3Upru KyHaa Oy
Typaaru OYE€kmap kyn KyaHuiasnTd. OkxkcujjaHyBud OYExmap y3u OYEK
XucoOmaHManu, yaap SpuM MaxcyiaoT OyimO, Oy xkapaHuaa OKCHIJIaHATN
Ba XakuKui OyEkiapra ainananu. bymapra mMyiiHa yuyyH Kopa, KyJIpaHr, CapuK

Ba >KUTappaHr O0VEKmap MucoJ 6Yia ojaau.

OxcunanyBun OYEknap OunaH MyiHaHu OYsmia MIVHFUTUII Ba ILIyBalll
ycyIJiapyu KyJUTaHUIaH.

bVEéBum spuT™Ma TapknOM KyHWHUIArd KOMIIOHEHTJIAPIAH TAIIKWII TONTaH.

1). bup €ku Oup Hewya SpUMMaxCyJoT, Kepakinu paHr camapacuHu OepuIil
yayH Oup €ku Oup Heya SpuUM MaxCyJloTiap SbHU OKCHJJIAaHyBUMd OYEKIIap
UTTUTATAIIAIH.

2). OkcuaioBUMIapAad , KYnmpokK Xxosuiapaa Bogopon mnepokcuaun (H,O,),
KaMpoK xoJuiapaa Harpuit mepokcuan (Na,O,) unuiatumamm .

XKapaéunu omu6 Gopumiga xapopar 25-35°C opamuruaa 6ymamgu. pH myxur
HEWUTpan MyxuTra sskuH Oynaau. MyiitHa KopXoHajgapura BoJ0po.1 MePOKCUIUHUHT
30%-mu spuTMacu, SbHU MEPrUAPOS KEeNTUpHIagu. SpuM MaxcyjiaoT Ouial
nepruipodHuHr capu 1:1 myHocabaTna onuHaIu.

3). Mmkopnan ammuakiu cyB (NH4OH) unuatunaau. By uimkop ty3nm
OupuKManapJaH SpKUH XoJjaTaard OYEBUM acociHapHU CHUKHO YHMKApUIl y4YyH

nauiaTuiaaau.
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4). Xymnaiinuran mojna — cuptH akTuB MonpanapaaHn (CAM) kympok
xoiapaa OII-10 Ba OII-7 umwatunaaun. CAM paHrmapHu SXIIM Ba TEKHC
Ehnmuiura épnam 6epasu.

5). Om Ty3u (OYKHIITa KapIy UILTATUIA]H ).

AmManga Oysi MIVHFUTHIN Ba UIyBall ycyJuiapuaa oaud 6opuiaiu.

Myiinanu myHFuTHO OVsin ycynu Oapkacnapnaa oiaud 6opunanu. CyrOKIUK
ko3 unuenty 12-20 Hu Tamkwua staau. bysm yayn 6yéxaap 80-90°C xapopatiu
IOMILIOK CYBJla SpPUTHJIAIM Ba MapiujaH yTkazwiaau. Wiy sputmanudar pHu
amMuak Omman 8-8,5 ra erkasmiaaau. XKapaén xapopatu 35-38° C 6ynranma, myiina
Tepuiapu comanO, yara 30-40 makuka UIuioB Oepuiiaiv Ba MEPruapoT KyHniaau.
Nuuios 6epuin Myanatu 3-6 coaTHH TAILIKWIT KWJIAH.

HlyBam ycynu Ounan MyilHa TepuiaapuHu OYsIiga YHUHT OK TepU TYKUMAacu
CakKJIaHMIIM Kepak Oynranna amanra ommwmpuiaau. LllyBam ycynuaa nmact Tonanu
MYHHamapHu IOKopH cudartin MyhHHa KWwiO (MMHTaus)unuiad dukapuiga
KYJUTaHWUJIAJu.

Konnentpnanran OVEK spuTMacu MyWHAHUHT OaxTapMa TOMOHHUTA IIETKa
ounan cyptunu6 4-10 coat éTku3nnnO Kyitniaau Ba yiap KypUTUIaIu.

IllyBam yCyJMHUHT aG)DOFDadJJ'II/I, TDadJaDCTJ'II/I, PE3CBPIN 6{/51111 yeyJiapu

MAaBXXYJIINDP.

Asporpadnu  Oysm1 Maxcyc MamiMHajapia  KoMIpeccopiapia  oJuo
oopunay.
Absporpadu 6V ycyau KyHuaard cxema opKaiu oiub 6opuiaam.

1). HeliTpauram »xapaéHy YTKa3WIau yHIA CYFOKIUK Kodddumuentn -15 na

Ba HpUTMa XapopaTu 38°C Hu TamKmn KWinb )Kapa€H 2 coar JaBOM JTaJIH.
Hetitpammam Bannacu 10 mu1/nm aMMHak SpUTMacHIaH nOOpar.

2).Jlopunari. (roBuIgaH KednH onub 6opmnamn): Cyrok.ko3¢d. — 15, spurma
xapoparu 30°C, *Kapa€H MyJagatd 3 COaTHM TalKuWil Kuiaanu. Jlopuain
SPUTMACUHUHT TAPKUOM XPOMITHK Ba CUPKA KUCJIOTACHUIaH HOOpart.

3).Bysum xapaéun. Cyrok.ko3d. — 15, spurma xapoparu 32-35°C, sxapaén

mynnata 1-1,5coaTHH Tamkuia Kuwiaau. bysm sputmacu TapkuOu MyiiHa y4dyH
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Kopa JI OV€k, myitHa yuyH xurappanr A OVEk, myiHa yuyH capuk H OVéEK,
aMMHaK Ba Ieprupouiapaad nuoopar.

Asporpadumn  OVsiI, KyH KOIUIAMUHM IOKOPM KHUCMHUHHM IOBHO, CHUKHO,
MYWHAHUHT KyH KOTJIAaMU Ba TEpU TYKUMACHHH MapA03iad OynraHnan KeWnH oauo
oopunay.

Bbysm sputmacu Ttapkubu: MyiiHa ydyH Kopa OYEk JI, myiiHa >kKurappasr
OVék A, myiiHa capuk panr OyEék H, ammmak mepruapon, muporauioiiapaaH
ubopar.

Oputma OY€K cemyBuM €Epaamuga MyHHaHHM  OyTyH MaiaoHu OVitnua
nypKajaiu.

4) KI/ICMaH KYPHUTHUIII Ba KYH KOIIJIaMH OunaH TEepHU TYKMMACUHU HapA03J1alll.

Asporpadau 6y acocaH UMUTALUS KWIMHAJAUTAH MYiHA Tepuiiapu yuyH
KYJUIAaHWIAIH.

Tpadapernu 6Vsm Maxcyc MeTal JucTiap €pAaMuia aMmalira OlUPUIa/Iu.

Meramn aucTiiap pacM KWIMHTAH TEMUKIapAaH uOopar. bysm ydyn Ttepuiap
Tekuc élmnany Ba Tpadaper myHaal KYHmiaauky, OyHaa YHUHT MapKa3uid Yu3uru
TEPUHUHT 4YM3UFUTa MOC Tymumm kepak. Keitmn maxcyc mértka €ku  OYEK
cenyBuM €pramuaa Tpadaper OunaH €nuiMaral TEPUHUHT KyH KoIlaMura OYEK
APUTMACH LIYBAJIA[IH.

Tpadapernu  Oysimima OKOpH — KOHICHTpamusuid  OYEK  dpUTMacU
KyJianunaau. by ycyn Epaamupga Oup Ba MKKH  paHITa sra Oymuin
mymkuH. Tpadapernu panriamgan KeluH Tepusap ETKU3M0 Kyinaau, KypuTHiIaau
Ba JKyH KOIUIaMHU mapjao3naHaau. Tpadapernn ycynaura Kyl MyHHacCHHU KOIUJIOHTa
¥xmaTubd Oy Mucos 6yia onaau.

Pesepim  OYsiini  geraHja, S>KyHHH YHPOWIM KWJIMO WMMUTAIMSIIAIIIA

Kyutanunaau. byHna cou yuura, KYproluH XJIOPUIH, XJIOPHUI KACIOTa, KapTollIKa
YHHM Ba XYJUIOBYM MOJJanapjaH udopar spuTMma meéTka omnan cyprunaau. Keitun
TepUIap KypUTHINO JTOPHIaHAIA Ba OKCUIOBUMiap Owian Oysutanu. [lapmosmarmn
onepauusiapuaad KeWHUH KyH KOIJIaMU paHTJIaHAu, )KYHHUHT YMYMUH KUCMUIaH

y4 KHUCMU 3ca, Oy siiMail Kosau.
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10.4. Yapm Ba MyiiHaHU éFJall.

10.4.1. Eznoeuu mamepuannap xakuda Maviymon.

Yapm Ba MyMHa nnuiad  4YMKapUIlga KYJUIAHWIAJAWraH MOMIIOBYM

MOJJIaJIApHU Y4 TypyXra OYJIWII MyMKHUH:

1. Tabuuii Moiisiap Ba €rnap.
2. Tabuwuit moiinap, €F MaxCyJaoTIapH Ba yaap MOAuUKAIUSIIAPH.
3. HedTHu Kaifta umnamga xocuia OYiIraH MaxcyjiaoTjap Ba CHUHTETHK

MOWJIOBYH MOZAAIap.

ErnoBun mMaTepuasniapHu EFaIra ApOKIM HSKAHIUTH YIAPHUHT 3HUJINTH,
SpUII Ba KOTUII HYKTacH, KOBYIIKOKJIWIM, TOMYM aXpajull HYKTacH, KHUCIIOTa,
COBYHJIAHMIII, HO]], alleTUJI COHJIapura Kapal aHUKJIaHa/IH.

Kucnora coHu €F mMaxcynoTugard H3pKUH €F KUCIOTAJApUHU MUKIOPUHU
owngupanu. Y 1 rp €r TapkuOuaa MaBxyJ OYJraH 3pKUH OPraHUK KHUCIOTaJIapHU
HedTpayamra keragurad YyioBun kamuitnu (KOH)mr, wmukmopu Owiian
udoaananay.

Odup coHM COBYHJAHUII Ba KHUCIOTa COHJIapu opacujaru ¢GapKHU
udonanaiiin Ba 1 rp OpraHMK KHUCJIOTAa TapkKUOWJA OPraHuWK KHUCJIOTaJlapHU
TyinHTHpHIl yuyH Heya mii/Tp KOH capdnanummnan kypcaraay.

Mon coun — 1 rp ér Guaan Heya rpaMM HoJ GOFIAHHINK MYMKHUHINTHHH
KypcaTtaau .

Tabumit €rnmapna SpKUH  KUCITOTAIAPHUHT MaBXY/UIUTH yJIAPHUHT EMOH
UIUIOB OCpWITaHIUTHAAH naioyat Oepaau. Yapm caHoatwma KucjaoTa cOHU 2,5-
JaH  IOKOpW Oynmaran TaOuuil EFJIOBUM MaTepuauiapjan ¢doiganaHuIagu.
Tabuuit ErmoBYM MaTepuaiiap TIMIEPUH Ba EF KHUCJIOTAJapUHUHT MYypakkad
sadupnapugan nbopat Oyaagu.

Jleneuz xaiieonnapu éznapu. Jlenrus xaBoHysapu €EFjlapu  BOpBaHiap €0
opuTuiaau. BopBaHiap acocaH NEHTu3 CyT OMHU3YBUWJIApH Ba OalMKIapHUHT
Erapuaup. Yiap o4 capuKIaH TYK JKUrappaHrrada OYyiraH CyrkK Moil 0yiuO,

JICHTH3 CyT SMU3YBUWJIApDUM Ba OAJIMKJIAPHUHT EF  CAKJIOBYM  KUCMJIApHJIaH
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DPUTHII, SKCTPAKIMSJIAII, TMPECCiall, Cenapanusuiam Wynu OwiaHn — axpaTuO
OJIMHAAM. XOM alIEHUHT TypHUra Kapad, TeXHUK EFiap OamuK, Kypak OEKIHiap,
MVUTIOBIN KATIIAp EFjlapura OYJIUHAIU.

II- HaBaM SKCTpakuuoH €ryap yuyH kuciaora coHu 30 raga pyxcar
stunaau. YapMm caHoatuaa 4apMHHU EfFlall Y4yH, KUCJIOTa COHM 25 aH IOKOpHU
OynMmaran BOpBaHJIap HWOUIATWIAAU. TroJeH BOpBaHU Cy3rUWIM  CyT
AMU3YBUWIAPHUHT MYCKYJ TYKUMAaJIapUJaH OJMHAIH.

Tabuuit mounap ea éznap. Tabuuii Moiylap KUMEBUN Ty3WJIMIIUTA Kapao,
JIMIIEPUHIN  Mypakkad »dupimap Ba MOWIM  KUCHOTajdapaup. YJIapHUHT
YMyMUH KYpPUHHILIHN:
CH, - O - COR*
|
CH-0-COR" R, R®™ , R™ &érm KHUCJIOTaJIap pajuKain
|
CH, - O - COR™
Moiinap TapkuOuaa KYuHYa KyHUJard MOMIM KUcToTanap Kupaiu.
1.CHz- (CH;,)16 — COOH CTeapuH Kucjora - 18
2.CH3- (CH;)14 — COOH IMaJIMUTHH KHACJIOTa - 16
3.CH3— (CH;) - CH=CH- (CH;);— COOH onaeun kuciora - 18
4.CHs- CH,— (CH = CH);3- (CH,);— COOH JIMHOJ KUcaoTa - 16
5.CH3— (CH,— CH = CH)3- (CH;);— COOH JIMHOJIEH Kuciora- 18
Tabuuit moit 6a ézrapruu moougpukayus maxcyiomaapu
by w™axcynotnmapau cynbdarnamni, Cyab(UTIAN, OKCHIJIAl Ba THIPO-
reHu3alusiam yau OuilaH OJIUII MyMKHH.

a) cynbdarnam. Moiinap Monekynacura cyiabpaT KHUCIOTa paguKaInHU

(-O-SO3H) kupurnmaan noopar. KHpUTHIIHA UKKUTA YCYIH MaBXKY/I:
1).Moii MoJieKyIacCHIary CIUPTIIA PATUKAIHU CYIb(aT KUCIOTa MOJICKYJIACH
OwiaH y3apo TabCUpH (KOHIICHTPJIAHTaH).

<--
-CH- + HO-SO3H ---> -CH- +H,0
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| |
OH 0O-SO;H
MaxcynoTHH KYNpOK OJIMII Y4YyH KOHIEHTpPJIAHTaH Cyiab(haT KHUCIOTaJaH

OpTHKYA OJIMHAIU.

XnopcynbPoH KHCIIOTa, OJieyM XaM Kyutanwiaaud. by monpmanap kaiita
TUAPOJIN3 PEAKUUACUAAH CAKJIANIN.
Macanas:
R-OH + SO; » R-0-SOz;H
R-OH + CLSO3H —» R-0O-SO3;H + HCL
2.Er Monekynacua Ky 60 sxoiiua cyib(ar KUCIOTAHUHT OUPHKHILL
—CH =CH- + HOSO3H - - CH —CH,—

|
0SO3H

6) Cynbdonam. Er Monekynacura cynb(o rypyx KUPUTUIAIU Ba y EF

MousiekyJacuHUHr C aromura OMpHUKaIu.
—CH =CH- + NaHSO; -» —CH —CH,—
|
OSO;3Na

B) éryIap rUAPOTreHU3aIUsICH. Y3u/1a TYHUHMAarad €rjid KUcjaoTajiapy Oyiran

CYIOK E€FJIap MYUJIaH BOJIOPOJ YTKa3Wica, KATTUK €F Ba MOWJIap oJinHaau. Bogopon
KY1I OOF »oiura Oupukaau Ba OyHJa YUTJIMIIEPUHIN TYHUHMAaran €r KUcjioTajlapu
TYWWHTAH X0JIaTTa yTaIau.

I) éFJIapHUHT OKCUJUIAHUIIW. MyiHHaHM MOMJIAI y9yH MOMJIOBYH MaxXCyJOT

cudpatuga Oanuk MoHnmapuaaH Xam doiganaHuIaau. YJIApHUHT KUCMaH
OKCUJUJIAHUIIIA HATWXKACUAA, KATTUK CMOJIACUMOH MOJJa XOcui Oynaau.
MoiinapHu OKCHIJIAaHUIIIA acOCaH TapkuOuaa Kymoory OYiaran moitnapa ByKyara

kenaau. bupta kymboru 0op Moinapaa OKCUAJIAHUII TACT, UKKU Ba YHJIaH OPTHUK
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KYIIOOFIM MoOWJapja OKCHAJAHHWII Kywin Oynmaau. OKCHUIJIaHMII HaTHKacuia
OKCHKHUCJIOTaNap Ba OOIIKa MaxCyJaoTiaap XOCui OYiaau.

Hegpmnu Kaiima uwinaws maxcyiomaapu 6a CUHMEMUK MOUI084U MOO-
oanap.

HedtHu kaiita nnutam mMaxcynotiapu napaduniap, HadTUHIAp, KUCIOPO,
OJITUHTYTYPT, @30T aTOMJIApU CaKJIaraH TYpJiu XWJ YIIeBOAOpoAJapAaH ubopart.
HedtHu kaifta wumnoiam MaxcyaoTilapuIaH OJIMHTaH  €FJIOBYM MaTepuasuiap
TY3WIHIIA Ba TapKUOWTa Kypa YCUMIIMK Ba XaWBOH MaxCyJOTJIapHUJiaH OJMHTaH
érmapaad dapk Kuwiagu. AMMO yIapHUHT Oup Katop (pu3MK Xoccanapu Ba EFjanl
XycycHusTiapu OOpkH, EFJIOBUM apajalliMaJJapUHUHT aCOCHUH KOMIIOHEHTJIApH
cudaruga KeHr KyJan UMKOHUSITHUHM Oepanu. Munepain €rnap, O€H3UH, KEPOCHH
Ba Oo1IKa HePT MaXCyJOTIAPUHU KyPYK XaiAalaan KeMUH OJIMHAIH.

Cunreruk  €érnoBuM Mojaanap HebTaaH onauHaau. CHUHTETHUK &F
KUCJIOTalu, HeT mapauHIapyuHu OKCHIA0 OJMMHAIUTAH EF KUCIOTaJIapUHU

peKkTHuUKanusIan €Ki JUCTIISIHSIIANI OWJIaH aXXpaTHO OJIMHAIH.

10.4.2. Yapm ea myunanu ézaau ycyiiapu.

Yapm Ba MyiiHa TapkuOuja Oolika Mojjaiap OujaaH Oup KaTopja TepujiaH
yTITad €F MoJJajlapy Xamja MILIa0d YuKapuIl kapaéHiaapuaa KUPUTUITaH €F Ba
¢rcUMOH  Mojiayiap kupaau. Yapm Ba MyiHA TapkuOugaru € Ba EFCUMOH
Mojiaiap MUKJIOPH, YapM Ba MYWHAHUHT UIIUIA0 yuKapuin yciayoura myBoduk 0,5
% nan 30 % rauva OyiaHMIIN MyMKHUH.

Er MopianapyHUHT MHUKIOpJIapH OPTHINM OMJIAH 4apM Ba MYHWHAHUHT OyF,
XaBO, CyB YTKa3yBYAHJIMK Xoccajapy KaMasii Ba aKCHMHYa YY3WII BaKTHJA
MYCTaXKaMJIMK 4erapacd, OrWIYBYAHIIMK, FOMIIOKJIMK Ba MYCTaxXKaMJIMK
xoccanapu omaau. Yapm Ba MyiHa unUiad 4YuKapuijga TabuaTaH Xap Xuil EF
MOJIaIapy: XaWBOH EFJIapyh, YCUMJIMK MOWJIAPU, CUHTETUK Efyiap Ba EFCHUMOH
Mojanap WIUIaTUIagu.

Ernam 6y uapM Ba MyiiHa MIIIa0 YMKApHIa acocuil »apadHiaapiaH Oupu

OYn0, YHUHT OaKapIIUIIUIAH Tal€p MaxCyJIOTIIApUHUHT XOccaaapu OOFITUKINDP.
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MoWnaliHUHr ~ Makcaad - Jepmara €F MOJJAJapuHHA  BJIEMEHTJIAp

CTPYKTypacu I03aCMHM Ba Yylap opacura KHpuUTHO, YapM Ba MYyilHa TepH
TYKMMAacura OSIrWIYBUYAHJIMK FOMIIOKIMK Ba CyBra YMAAMJIMKHHM OLIMPUIIIAH
noopar. YapMHU CTpyKTypa dJeMeHTIapu Oup Oupura HucOaTaH CHUPHAHUIIH
ommimy OwnadH AedopManus Kydd TabCUpUJia MabIyM OWp TOMOHra kapao
WyHamum xocua OYnauO, OyHUHT HaTHXKacula 4YapM IOKOPHM MYCTaXKaMJIUMK Ba
IUTACTUKIIMK XYCYCHSITIIapura 3ra 0yiaau.

Axmm cudarid MoWjaHraH MyHWHA oJuiiga €F MoJJallapuH{ TaHJall,
YIIAPHUHT MHUKJOPH, Kapa€HHU TEXHOJOTUK KUXAT/IaH TYFPU OIHO OOPHUIIT MyXUM
axamMusaTra ora. Ernamia uapM MaxcyJOTHHM SXIIH TaHépiall MyXUM axaMHUsTra
ara, ’bHU Oy KapaCHHU YHYMIIM YTKa3WII MAaKCaauaa yapmiiap MabiyM MUKAOpAA
HaMJIMKTa 3Ta OYJIUIIN Kepax.

MyViiHanu €rnam skapaéHucu3 Tau€p maxcyiaoT oiaub OVnmainau. lyHuHr
Y4yH, MYHHara KOMIUJIEKC MakcaJJIu xoccajap Oepuill yuyH EFJIapHUHT Xap XUl
apanammMantapyu ShHU KOMIIO3MIIMSUIAPU UIUIaTUIaAu. by kommosumusiinap unniad
YPKApMIAJUTaH MYyHHAHUHT MaKcaJura Ba XyCyCHATUra Kapa® TaHnaHanu. Brmam
x)apaCHiapuaa ylapHUHT cap@uHU MIyHAal xucoO OwWiiaH YpHATHIN JIO3UMKH,
OyHJa unuiad yuKapuiaJural Tai€p yapM Ba MyilHa TapkuOuaaru €F MUKIOpH
JIaBJIaT CTaHAapTiapura kaBod 0epa oJICHH.

Ermam 6y uyapMm MIa® 4MKapuIfa acocHii skapadHiaapiaH Oupu 6ymuod,
YHUHT OaXapWiIMIIMIAaH YapM MaxCYJOTIapUHUHT XOccajlapu  OOFJIUKIUP.
ErmamHuHr MoXusaTH - JepMmara &Fnap KUPUTUITaHAa, YJAapHUHT CTPYKTypa
KaTjaamiiapuaa €rnap aacopOuusiianuo, ynap opacuia >Koniamub, HaThxaaa yapm
IOMILIOK KaWWIIKOK, STMIYBUAHJIUK XYCYCHUSITH SXIIMIAHUO, CyBra 4YMAAMIIMIUTH
oprany. bup BakTHUHT y3ua EFJI0BYM MOAJANIAP CTPYKTYpA DJIEMEHTIAPUHH y3apo
CUpHaHUIIMIIK JepOopMaTUK  Kywiap  TabCUPU OCTHUAA OPTTUPHUO, YyIapHU
HyHanmumHyn eHrwutamtupaad. OxubaTaa 4YapM IOKOPHM MYCTaXKaMJIMK —Ba
TJTACTUKIIMK XOoccanapra sra Oyiau.

Yapm sipuMMaxCcyJIOTUHM €FJIall, OJaTAa KypUTHIIIAH OJAUH Oa’kapuiiaju.

Er Mommanapy JepMaHUHT CTPYKTypa dSIeMEHTIapUHH (M30Manusanad) axpaTtuo
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KypuTHIIIa oup Oupura Enummod KOJWIIUHU OJIUHU OJUO SIPUM MaxCyJIOTHUHT
TOPTUINO KOJMIIUHM (yCaJlKa) OJIUMHU OJaju.

ErnanMaran SpuMMaxCyJOTHMHI KypUTHIL, 4apM MaXxCyJOTHHH KATTHK MYypT
KAaTTUK Ba CHHYBYaH YHWHT KAJIWHJIWTUHUA Ba MAaWJIOHWHU YUKUII YUKUMHHH
KaMmaiuimmra oamd Keaaau.

ErnambuHr camapafiopiaurd EFIapHUHT TaHJIAHTAHIMTUIA, MUKJIOpMIa Ba
Ermam kapa€HUHUHT OJTMO OOPHII TEXHOJOTUSICUTA OOFITUKIUD.

Tabuatura  kypa, ¢&rnap, YApMHHUHT  KATTUKJIUTWUra,  3UYJIMTHCA,
MYyCTaXKaMJIUTUTA, CYBHU CHUHTIHUPHUIINTA Ba EMUPHIIMIIUTA OapKapOpIUTura xap
XWJI TAbCUP KYPCATAJIN.

[lyHuHr y4yyH, YyapMra KOMILJIEKC MAaKCaJUIM Xoccaiap Oepull y4yH €F
JApPHUHT Xap XWJ apajaliMaapy HIUiaTwiaad. YapMHUHT MabIyM Makcaj Y4yH
UIUIATASIUIINTa  Kapad, €F apanalMalapuHUHT MUKIOPU YJIApHUHT HUYUTa
KUpaJUraH KOMIIOHEHTJIapu Ba SPUM MAaxCyJOT HWYUTra KUPUTUIAAUTaH EF
Mo1ajiapura Kapad TaHIaHaIH.

Xap Oup €rnam xonatiapuja EFJIapHUHT YMYMUM cap@UHM IIyHAAH Xucoo
OwJiaH YPHATHII JTO3UMKH, YHIAH YUKATUTaH Ta€p YapMHUHT MUKIOPU JapakacH
JaBJaT CTaHAapTiIapura >xaBo0 6epa OJICHH Ba y MaKOypuuiup.

Xycycan mnonadszanbon rodTra kyaa Ky MHKIOpAa €F Mojdanapu Ku-
putwinaau. KOt y3ura xoc xapaxrepiu xoccanapra , SbHU IUIACTUK Ba IOKOPHU
CyBra 4YJamiIdKKa sra OyiaummM ydyyH yHAa €F Mopaanapu 26 % paH kam
OYIMaciIuru Kepak,(adcooT KypyK YapMHUHT Maccacura HucOaTaH).

XpoMmIu oLUIaHTaH yapmiapia &éF Mopganapu 3-10% 6ynagu. Ermam
*KapaHugaH Makcas (akaTt SpUMMAaxCyJIoTra Kepakiii MUKIOpIa €F MOAaTapuHu
KUpUTUIIAAaH uOopaT Oynmail Oanku, yHJAH Tamlkapu yJapHU Oup Mebépaa
CTPYKTypajap apo TEKUC TapKaTHIIJaH HOOpaTaAup. BF MopmanapuHu  sSpuM
MaxCyJloT KaTjiamJjapuia TapKaJIWIl{, [pecclall Ba KypuUTHINrada JaBOM
STaBepaIu.

X03Upru BakTAa 4apM MaxCyJOTIapUHU EFaliga HaMJIMK SPUM MaxcCyJoTra

€F MOJJAJIApUHU KUPUTHINHU Y3 HWUYAra Kampauad. KypyK €KUM KypUTHITaH
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SPUMMAaXCYJIOTHA KaTTUK EFJlap SpUTMAcH, apajiaimmMacyd OwiaH €riamn (KajabKa)
XO3UPTrd 3aMOH WNUIA0 YHKApHUIIa MabHAaBUM HNUIa0 YUKAPHUIIAA SCKUpPraH
XUC00IaHNO amManueéTaa KaM KYJUTaHWIIa N,

bynna KypuTwiran spuM MaxcyJsoT EF MOJJaIapuHu y3ura Te3 I0THO oiaau,
JICKWH YJapHU JIepMa WYWJa TapKaJuIly Ba >KOWJIAIIWIIK Tekuc Oynmaiiau. Ham
SAPUMMAaXCYJIOTHU EFJIall UKKKU XU yCyiaaH udopataup: 1).€rnap sputMmanapu €ku
YJIApHUHT apajaiiMaiapy OWIaH EFiarl.
2)Ernu SMyNbCcUsIap OuiaH Eriall

1.X‘7J’IJ’IaHFaH JapM SIpMMMAaxCYJIOTMHU €F SpUTMAJIapy Ba apajamMaiapu OuIaH

Eryall.

By ycyn1 acocaH 10T Ba Tar 4apM MIIIA0 YMKAPUIIAA KYJUIAHUIAaAM. Brmam
MEXaHU3MH €F DJpUTMANapuaard KyTOonu €F MOAJNAJapuHUHT (OpKUH  &€F
KUCIIOTAIAPUHUHT)  XYJI  XOJAaTHard  4YapM  SIPUMMAXCYJOTMHUHT  FOBaK
CTpYKTypaJlapura KUpuO, YHUHT CTPYKTypa 3JeMEeHTJIapuia COpOUHUsJIaHUIIN Ba
YJIIAPHUHT YCTKUA KUCMUHU TUapodoOIanTupuiy xucobnanaau. bynna nepmanuHr
WYKA KyTOCHM3 KUCMUHUHI KEHralumu Ky3aTwinO, €F apajaniMalapuHUHT
SPUTMACUHUHT SpUM MaxCyJOT HuUMra Kupuiuura onud kenaau. bynpail €rmammn
YCYJIM YUYH SIXIIU E€Fap )KyMJIACUTa CUHTETUK BOPBaHb, TEXHUK €F Ba CHHTETHUK EF
KUCJIOTAapyu Kupaau. byHman €rnmap apanalmiMacHHU Ky MUKIOpJA Tau€piiari
Y4yH KaTTHK E€Fap SHHU IOKOPH 3PUII XapopaThra Ba KOBYIIIKOKJIMKKA 3ra OyiraH
EFJIap TaBCUS ATUJIAIN.

DpUTMaHUHT KOBYIIKOKJIUTH KaHYa FOKOpH OVyIica, moiad3an Kuitnbd ropranga
YapMHHUHT TapKUOWIaru €r MoJjanapy IryH4a MycTaxkaM cakiaaHuo Koiaau. Moc
KEeJIAIUTaH Ba TaHJAHTaH €F apajaliMaJiapd Maxcyc KU3AUpWUIaAUraH
pe3epByapiiapia TYXTOBCHU3 apajlalllTUPWITraH xoJiia Taii€pnanand. CUKWITal yapMm
Hamiuru 53% nan kyn OynMmaraH sSipuM MaxcyjoT aBBaj ailllaHu® TypraH ocma
érnoBun  Oapabanma wucuTHO onuHagW. bapaGanmra sca 70+5°C  xapoparaa
KU3IUPWITaH XaBO TYXTOBcU3 1000pu0 Typunaau. Kuzaupunran xaBo 3ca Maxcyc
Kojopudepnap opkaiu amanra omupuiaau. CyHrpa OapaOaHHUHT YpTa VKU

OPKAJIM SPUTHITAH E€F apajaliMaliapyd KyHnJIaIy.
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Tar yvapm unwiad ynkapuiga Ernam kapaéau  2-2,5 coart, QT yapmiaapu
yayH 5ca, 45 JakMKa JaBOM OTamd. Er apanmamvanapuHudr capdu  spuMm
MaxCyJIOTHUHT CUKWJITaH Maccacura HucOarad, ot yuyn 20-22 Ba Tar yapmiap
yuayH 1,5-3 % HM Talkwi sTaau.

2. 9MVIILCUOH EFJIalll.

OMyJIbCHOH €FJall yCYJIM SIPUMMAXCYJIOTra €TapiM Japakaja FOMIIOKIIUK,
ATUITYBUAHJIMK Oepu0, EFjapHu JepMara Mailuid Ba OMp TEKHC TapKaJUIIUra UMKOH
Oepuiiiad noopat. OMyIbCUOH EFJall Nolad3aJIHUHT YCTKH KUCMH YUYYH XPOMIIH
OIIJTAHTaH, KHAUMOOI Ba aTTOPJIMK OyIOMJIapU YUYH MYIDKaJUIAaHTaH 4apM WILIa0
YUKapUILIa KeHT KYJUTaHUIa Iu.

DMyJIbCHOH EFIAIIHMHT MEXaHM3MHU KyHHaarujgad uoopar. BEr sMymbcuscu
ApUM MaxCyJlOT KaTiamMura KapuO >onamwul oJraHnaH KeWWH, 3MYyJIbrarop,
JEPMaHUHI CTPYKTypa 3JIEMEHTJIapy OujaH y3apo TabCUPJIAIIMO AMYJIbCHUSIIALI
KOOWJIMATUHU HYKOTaaM, HATWXKaJa 3MYJIbCUS CTPYKTypa 3JEMEHTIap arpoduia
Tapkanuo, €rnap aacopOuusIaHaIu.

ErnapHUHr sApuM MaxcyloT JepMa KaTiamiIapuaa FOTHIMIIH acocaH &F
IMYJIBCUSICHHUHT arperat 0apKapopJIMri, YapMHUHT OIUIAII YCYJIH, OlLIaHTaHAaH
KEHMUHTH Ba EFjamiraya Oyyran onepanuysiiapra OOFIUKIND.

Ernampna anuk arpéraT GapKapopiUKra sra SMYIbCHSIAp KyJUIaHWJIAIH.
Arap, SMyJIbCUSIHUHT OapKapoOpJIUTd €Tapiud Japaxana Oyiamaca, YHHUHT
TapKAIAIIY KAWWHIAMUO EF Moajganap SPUMMAaxCyJOTHHHT CHPT  KHCMHUIA
KOMITAIING HYKCOH KeNTHUPUO YnKapaan. YTa GapKapop SMyJIbCHS MIIATUITAH/A
YHHUHT SIPUM MaxcCyJIOT KaTjlaMH/ia eMUPUWINIIN COAUP OYIMacCIuru, EFHUHT TYJIUK
IOTUJIMACIIUTH Ba YJIAPHUHT TAPKAIUIIH Jarajl KeUUIIH Ky3aTUIUIIA MyMKHH.

AHnoOHIU €F 3MyNbcUsiIapuHu Oapkapopiauru pH kamaiinmm Ouian nacasy,
KaTUOHIMAa 3ca, opraau.lllyHMHr y4yH, KaTHOHJIM €F 3MYJbCUsUIAPU KYyIIMa
MUKeJUIall KU OIUIAIIIa UIUIATUIA N,

Er oMynbcusnapuHu Tal@pnallHMHT KYI COHIM yCyIapd MAaBKyIIup.
ByHUHT y4YyH KOJJIOMJ TETMPMOHJAp, MaxCyC OSMyJbraTopjiap Ba Xap Xuil

TeOpaTyBun Kypuiamanap Kyutanunaau. Opatna onauH €Fap Ba SMyJbratopiiap
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00/1aH KOpUIITUPIINO, apanammMa Ku3aupuiaad, cyarpa sca pH aum 7,5-8,5 raga
aMMHaK Kymui ycynu Ownan TyrpuinaHaau. KelnH sca smynbcatopra 2-3
Gapobap Muknopaa 65-70° C xapopaTaa cyB KyHuIaIm.

YapM spuM MaxcyloTH KyMuUHYAa HUNUIATHO OYynuHran OYEK spuUTMacuia
¢rmanagu. Arap Oysmn OaxapwiMaca yHAa To3a CyB uuuiatuiagu. JKapaén
cytokuk koddgdpunuentu 0,5-1,0 xapopar 60-65°C nu TAIIKWIA KAjdamd. Er
OIMYJIBCHUSICH KEpaKiIu MUKIOpHa aiinaHuO Typran Oapabanra ypra YKA OpKaIH
KyWniIaau. Ermam 40-60 gakuka 1aBOM STTUPWIIA/IN. EFJIapHI/IHF ymymuii caphu
SpUM MaxCYJOTHUHI KHUPTHUIUIAHTaH Maccacura Hucoartan 2-2,5% HHM TalIKuj
TaaM Ba 'y Xam Oyica, 4apM sipuM MaxCYJOTHHHT TypHUTa Ba KypUTHII yCyJuTa
OOFJIUKIUD.

Cynbdonanran EFTapHUHT XapaKTepJId TOMOHJIAPH ITyH/IaH HOOpATKH, yJiap
IOKOpHY SMYJIbCUSITIAHUIT KOOWJIMATUTA Ba XPOM , ATIOMUHUN Ty3JIapu UILITUPOKUAA
I0KOpH GapKapopIiKka sra 6ynamy. Br smynscusinapu Oy xKyza Maiifa 6y1aknapra
OYJIMHraH CyBJlaru €f 3appavanapup.

By 3appauanap smynbsratopiaap MIITUPOKKUIA CYBHUHT CUPT TapaHTIIUK Ky4d
SHTHJITaHAa XOCHI 0yn0, €F Ba CyB Yerapacua naijo 0ynaau.

Musnepan Moinap O€H3UH, KEPOCHH Ba ITyHra yxmam HedT MaxcyJloTiapu-
HU eHruJ1 (pakIUsICUHM Xai1ad ONMIIIaH XOCHI OYIau.

Munepan moitapau Tabumii €rap YpHUIA aIMalITHPUO UILIATHIN Xapakatiapu
WKOOUN HaTHXa OepMaau, YyHKM MUHEpaj MOUJIap 4YapM MaxcysloTjiap/aH YaHr,
KAp Ba CyB OpKaJIM Te3 IOBWIMO 4MKUO KeTanu. by MoinapHuHT Tabuuii €rmap
OunaH Oupra MIUIATUIUINNA EF apajalMaiapuHUHT TUGGy3u0H KOOWIMATHHU
OIIMPUIIITa UMKOH sipaTaJu. YHJaH TallKapy, MUHEpaa Mouaap TaOuui EriiapHu
COBYHJIAHMIII Ba OKCH/UIAHUIIIAH cakjgaOruHa Kojmail, Oanku, dapmaa Eriu

JIOFJIap Mai10 OYIUIIUHA OJIMHU OJIAJIH.

10.5. Kyputum

Typau xun yapMm MaxcyJOTIApUHU UIUIA0 YMKAPUILIA KypPUTHIL Ba XYIIall

xKapaéHiaapu MyXuM YpuH srauiaiiaun. YapM MaxcylnoTIapuHUHT cudatu, YHUHT
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¢u3uk, MexaHuK Xxoccamapu Oy  Kapa€HIapHU TYFpu oOKUO OOpPUIHMIIUAAH
oeBocuTa OOFITUKIUD.

YapMHU KypUTHILIJA OLIJIOBYM Ba OYEK Moaganap KOJUIAar€HHUHT CTPYKTYpa
3IeMEHTIIapu OujaH Kymumua OOFJIaHUIUIAD XOCWJI KWIAagu Ba OYHUHT
HaTwxkacuga €F HSMyJIbCHUAJIApU 4YapM  KaTjamura 4ykKyp SKoiulamml  TYIMK
TapKataad. XyJam >kapaCHUHUHT MakKcaJd MEXaHWK orepauusuiap (4y3uil,
CWJUTUKJIAII) OJIIUAAH YapM SPUMMAaxCyJOTHra IOKOPHM HaMIIMK JapaKacuHH
oepuiiian uOOpaTaup.

Kyputui sxapaéHuHM amanra OMIMPUII YYyH HaMJIUTU CHUKYB MallliHaNapaa
50-55% raya cuUKWIraH SpUMMaxcCyJOTHHM Hamiuruau 12-16%  mapaxkacura
CHTyHTa KaJap KypuTHII Tainad KuiuHaau. Yapm caHoaTuaa KypUTHIIHUHT, aCOCaH

KOHBCKTHB Ba KOHTAKTIIM YCYJIJIAPU MABXKY .
Konsexmue kypumuuu.

KonBekTuB KypuTHI XaBOHMUHT HuUcOMI Hammuru 40-45% na onu® OGopuiagy.
ByH/ia XaBOHHHT Xapakar tesauru 1-2 m/cex Ba xapoparu 40-60°C Gymamu. Yapm
SAPUMMAXCYJIOTHUHT HILIa0 YMKApUIl Makcaaura OOFJIMK XOJ/la Ba TEXHOJIOTHK
TanabiaapHu YbTHOOPTa 0NN, XamMaa KypUTTUWIADHUHT KOHCTPYKITUsCUTA Kapao:
-SIPUMMaxXCYJIOTHHU 3PKHH X0J/1a KM MIIMOK Ba KUCKUWIapaa (KapTa yCcymuaa)

ocH0 KypUTHIL,

-pukcanusiaHral XoJaTAa SbHU SPUMMAXCYJIOT NepQopaigaHraH MeTal
pomiiapaa Maxcyc KHCKUWIap €pamMuia TOpTHO MaxkamiaaHaau €KW CHUIUIHK
KaTJIamyiapra eauMIiiall ycyjiu OuilaH KypUTUJIa Iu.

KOHBEKTUB KypUTUIIHUHT y €Kkd Oy KYPUHUIIMHM TaHJIAI, SpUM
MaxCyJOTHUHT CTPYKTYypa JIEMEHTHUTa OOFIIHK.

Tanauanap OwiaH ONUIAHTaH Tar YapMHUHT IOKOpH Japakaja IIaKyuia-
HUIIW/A, KypPUTHIIHUHT SPKUH XojaTaa oiubd Oopunuiid uMKoH Oepamu. Illy
X0JaTaa, AbHU XPOM YapMIIApUHU dPKHUH XOJlaTaa KypuTULl, YIapHU CUHYBYaH Ba
IOKOPH Jlapakaja KUCKapuinura ojiu0 kenaau. byHman Tamkapu, KeMHHTH Tap-
J037all  ONeparysUlapuHd  MypakkaOmamumura oiaud Kelmaad. Ba YapMHUHT

MalJOHH XaXXM JKUXaTAaH YUKAJUTaH YUKUMH aH4da KaMasiJiu.
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OpKuH Xojarna KypUTWITaH YapMHUHT KaWMIIKOKJIWTH MacT Oynaau,
HaTIKaga TMoia3adHUHT YCTKM KHUCMH YapMHHM OKCIUTyaTalus KWJIMHUIIA
KapaéHujia y ¥3 MIaKIuHU Te3 UYKOTHUI Xycycustura sra 0yiau6 konaau. lyHuHr
yayH Xpom yapMJIapuHu unuiabd YUKapuUia — ApUMMAaxCcyJoTiaap
nepdopanusiianral MeTajyl pamanap/a, yYJIapHUHT MepuMeTpiIapuiaH pamanapra
Maxcyc KUCKA4Iap €pAaMuaIa MaxXKaMiIaHuO TOPTUO KypUTHIIA N,

Xo3upru BakTAa caHoarna WKKU (2) (azanm KypuTHIN KYJUJTAaHWJIAIH.
SpuMMaxCylIOTHM acOCaH 3PKUH XOJiAa €KM KUCKUYJIap[a, OCMa yCyija, KEUWUH
3Ca XYJUIAalll Ba MAlIWMHAIA Yy3HINJAH CYHI OXUPTH KypUTHII pamanaplaa I1aBOM
ATTUPWIAIU. SIpUMMaxcyloT Oup TeKHcaa Yy3uiud Kypulldm Y4yH OHp Heda
MalJJoHYajlap CEKTOpJIapyu MaBXkyJ OYnuO, yHAa Xapakarra KellyBUd pamaliap
KYJUTaHUJIAIU.

XYJUIAaHTaHJIMKHA ~~ KUCMaH  WYKOTUII,  S’TbHU,  OPaJIUMK  KYPUTHII
(MOABSUIMBAHUE) YCYJI XaM MaBXKY/I.

IObr Ba Tar wapmmap wunIad YMKApUIIIA MEXaHWK Iap03JIall
onepauusyiapuHu OaXapullgaH OJIIUH OPAMK KypPUTHII MYXUM axaMuATra ora.
Tar wapMm wunuiad YWKApUIAA OpaAJUK KypUTHI HMKKH MapTa Oakapuiiaiw.
Mammunana keHrailtupud €ind TopTuil (pa3Bojka), OUPUHYM OpaIMK TOPTUUIAAH
OJIIMH Ba KeWWH Oaxapunaau. SpuM MaxXyJIOTHUHI HAMJIUTH OUPUHYU OpAJIUK
Kyputuiiaa 55 nan 40-45% ra kamasiiu.

WKKMHYM OpaiuK KypUTHILJA 3ca, SPUM MaXCYJOTHUHI HAMJIMK Japa’kacu
36-38% ra onmub 6opwiranu. Opanuk KypUTHITHHHT TTapaMeTpiIapyuHu Oenruianiia
HaM SIpUM MaxCYJIOTHUHT IOKOPH XapopaTra CE3rupiurd Xamjaa CyBja IOBUIAUraH
MOJJIaJTApHUHT MUKJOPUHU 3bTUOOpPTra OJIMII 3apyp.

Opamuk kypurtum amanga 30-40°C Ba 40-60% HECOMIT HAMIINK, XABOHHHT
Vpraua xapakatu 1.5 merp/cek. Teznurupa oaud Oopunaau. Xap OUp Opaluk
KYPUTHIIHUHT MyagaTd 1,5-3 coaTHu Tamkuia »Taau. SpuM MaxCyJIOTHUHT
TOPTHIUIIN (KUCKAPUINHW, YTHPHUIIN) HAMIMKHUHT OyTYHJIAl WYKOJIWIIH, STHHU
UKKUHYU OpaJUK KYpPUTUIIHUHT OXHpuJaH Oouwiad, sSKKoJd HamMo€H Oyna

oouutaiiin. bUpHHUM OpaJIMK KypUTHIIHUHI ACOCHM KaMUWJIUIH LIYKH, OCUJITaH
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SIPUM MaXCYJOTHHHT HAMJIMTH IOKOPU KUCMUJAH MMacTra XapakaT Kuiaub TYTuianuo
Koaub, yma atpodma KopamMTHP HYKCOHJIAp Mala0 KWIaad Ba IIy KOWIAPHUHT
CUHYBYAHJIUTUTa OJTMO KeJaaH.

[Toitad3amHUHT YCTKM KUCMH YYyH MYJDKaJUIaHTaH XpOMJIM 4YapMJIapHU Ba
I0QT YapMIIapuHU KypUTHUIIAA IPUM MaxXCyJIOTIapHHU eaumiad KypUTHII MaKcajra
myBodukaup. bynma xom-amé capdu kamaiinO, YHMHT XaXMd OIIHUO, O3a
KariaMuja OYKJIaHWIN, aXXWUH TYIIWIIAAH XOJIWM Ba IOKOpU HaBra sra Oymaaw.
Enumiiad KypuTwirad spuMMaxcCyJOTHUHT cH(pATH YHHHI KYpUTHIITa KaHAail
Tal€pIIaHTaHJIUTH Ba KYJJIaHWIAETTaH eNMMHUHT TapkuOura, cudarura xamja
KYPUTHULI PeXUMHUTA OOFIIHK.

SApuMMaxcynoTHH enumiiad KYpPUTHINJA YHUHT SIXIIA TYJIAUPUITAHIUTH
KaTTa TabCUp Kypcaraiu. SIXmm TynaupuiaMaraH sSpuM MaxcyJoTAaH cudatiu
YapM OJIMII MYMKHH 3Mac.

SpuMMaxcyJloTHU KypUTHINJA EFJIAHTUPUIL MYXHUM axamusTra ora.
YapMHUHI KypUraHWJaH CYHI KATTUKJIWTMHU  KAMaWTHPWIL, JEPMaHHUHT
CTPYKTypa AJIEMEHTJAPUHUA  CJTUMJIAHUIIUHU ~ OJAMHU  OJIUII  y4yH, €F
apanammManapunan 20-25 % capd stunmaau. by yciay0Gna uyapm Kyda FOMIIOK
Oynub, ApuM MaxCyJoT 1032 KAaTJaMUHUHT I[JJaCTUHAra HUcOaTaH OJre3usCH
KaMasiJIu.

SApuMmaxcyJOoTHH TIIacTUHara cudaram enumianiga yHUHT  HaMITUK
MUKIOpPH JapaXach XaM KaTTa axamusirra odra. SpuMmaxcyiaoTIapHUHT
IJIaCTHHAra eTuMJaIIard Kynai Hucouit Hammmk 60% napaxama Oyiuim 3apyp.
byHnan rokopu Aapaxkajgard HamJIMK IUIACTMHA Ba 4apM  Opacuiard eJIMMHHU
SpUTUO YHUHT eIuMJiall KOOWIUSATHHM WyKoTaau. HarTwkana, spuMMaxcyiaoTHU
KYpUTHILJA y IUIACTUHAra €mnuiliMail Ba HOTEKHUC XOJJa Kypuhau. Arap HaMIIUK
napaxacu 55% naH kam Oyica sSpuM MaxCyJIOT YeKKajdapu TEKHUCIaHMalau Ba
€MOH eJuMJIaHaJIu.

XO03upru BakTAa KYNruHa 3aBojylap/ia YapM SpUM MaxCyJIOTUHH eIuMIiiania

miacTUHaNap cudaruia JOpaTIOMUHUIIIA MaTepual Ba MIMIIANM IUIACTUHAJAP
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UIUTATAIAAU. ATFOMUHUNIIN TUIACTUHATIAP CHJIIUK fo3ara ara 0yamo, MycTaxkaMm Ba
SHTHJI OYTIaau.

[InacTunanap Taiiepiail ydyyH SHT SXIIM MaTepual IIMila XucoobsiaHaau. Y
KyJa CWIIUK Ba KaTTHK 03ara 3ra Ba €JIMMJIAHTAH SPUM MaxCYJIOTHH Y3Hra sSXIIu
yumaiau. Onaria KaIMHIMTE 6-8 MM ra sra OyiraH Ba MKKM TOMOHHU MaxcCyc
UIIUIOB OEpUIIraH IIMIAIap UILIaTHIA]IH.

Ymly mmacTuHAIM MHIIAJAPHUHT SHT KaTTa KaMYWJIATH YJIApHUHT XKyJa
OFUPJINTH BA MYPTIUTUINAP. AMATUETHUHT KYpCaTUILIMYa, BATPUHAIU €KW OMHAIN
MIUIIA TUTACTHHAJIAPHUHT KyJa KYN KUCMH EPWININM Ba CUHUIIU Ty(daiau Te3ma
UIIJAH YUKAIN.

Yapwm sipuM MaxCyJOTHH IUIACTHHA K03acura eJIMMIIAIIA €JIMM HUILIATUIIAIN.
Axum cudatim  Ba TYFpU  TAHJIAHTAH €IUM, eIuMiIad KypUTHIIHUHT
MyBaddakuariy Oom  mapriaapuaaH  Oupuaup. XO3WPryd BaKTAa caHoaTAa
kapOokcumetuiblenonoza (KMII) momuakpuiamMua Ba CHUHTETHK IOJUMEpJap
acocujaru eJaumiiap UILIaTUIau.

SApuMMaxcylOTHH IUIACTHHAAA eauMiIad KYpUTHILIHUHT —[apaMeTpiapu
SPUMMAXCYJIOTHU SPKHH XOJiaTAa KypPUTHIN Tapamerpiapaad (apk KHJIMauu.
BbyHa miia Kypyk Ba To3a OYJIMIIN 1IapT.

KOHTaKTIM KYpPUTHIIL.

KoHTakTIM KypuTHIIAa WCCUKINK SPUMMaxXCyjoTra O€eBOCHTa KHU3AUPUIITaH
103a71aH Oepuiaau. byHaai KypuTuiiga BaKyyM KypUTTHYIap KeHT KYJIJTaHUIIaH.
Hamnukka sra spuMMaxcyjloT KU3IUPWITAH TUMTara fo3a KUCMHU OwIiaH
Kyiunmo, Maxcyc yckyHa OuiaH Tekucinanaau. Keiinn sca, KYpUTTUYHUHT KOMIKOFH
TYIIUPWIKO, BAKYYyM HACOC yJIaHAJIH.
KypuTruuHuHT KOMKOFHU TUTMTA KaTJIaMJIapura 3ud ENUIITHPUINO 11y OV IummKaa
BAKyyM KYpUTHII KaMEpacMHU XaBOCH CHUKWiIaau. Bakyymaa KypuTuil
YKApaEHUUHI TABOMUMIIUTH YapMHUHI MaWJIOH YMKUMHTIA, Tal€pJIaHraHIUTUTa
Ba HHUXOST NIy KYpPUTHII >KapaéHUHUHT peKUMuUra OOFIuK. Bakyymm
KYPUTHUILJA SPUM MaxCyJOTHH KYpUTHINTa Tauépiam eaumiaad KypHUTHII

KaOuup.
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YapMm sSpUMMaxCyJOTHHH BakyMJIM KypPUTHUIIHUHT Oup Heua amanjga Oa-
KApUIUIIKA ycyuapu mabiyM. [loifad3an ycTkM KHCMH y4yH MYJDKaJIaHTaH
yapM UIUIa0 YUKApUII caHoaTuaa sipumMmaxcyior oiaguH 30-35% napaxkanaru
HAMJIMK/A BakKyyM KypUTTHWwiapjaa KypuTuO onuHagu.(l-uu OOCKUY) KypUTHII
naBomuiiMry 10 MUHyTraya. KU3AMprud rosaHuur xapoparu 70-75 °C | Bakyym
car€snmurn  4-8klla. "TBun-Bak" KypuTrumyma cuxum OocuMH  Hazopat
kutnaMaiiu. Cyurpa aca, 30-35°C xapopatma Hamuurs 12-15% na spummaxcyaot
OJIIMH KYpUTHII KaMepaiapuia 3pKUH X0JaT/a KypuTHO OJIMHAAN.

Oxupru KypuTH6 onuiil ( KypUTUIIMHT 2-91 OOCKUYH) CyBJa SIPUM MaxCyJoT
Hamiab onuHuO 2-3 maportaba €TKu3ub Ky Ba TOPTHUILAH CYHT OaskapHiiaju.
Oxupru KypuTHII PpOMIM KypuTruuigapaa €ExXyJ MCCUK XOJJard IUTUTaIu
TOPU30HTAJ XOJIJArM BaKyyM KypUTTHWIapJa aMmalira OLIMPUIIl MyMKHUH. Bakyywm
KyPUTTHWIAPHUHT — KM3IMPHMIN  FO3aCHMHUHT  Xapopatd  55-65°C. Pamanu
Kypurruwiapaa xaBo xapopatu 30-35°C. Oxupru KypuTHII SPUMMAaxCyIOTIaru
HaMmuK 12-16% mapaxarada eTryHra Kajaap oaud Oopuiaau.

Nuadpa xku3mi Hypiiap OWIaH KyYPUTHIIL.

Wudppa xu3un Hypiap OuiaH, yapMm SpUMMAaxXCyJOTJIApHH KypUTHIAa MaHOa
cupaTya Maxcyc Jampanap KywulaHwiagd. by  ycyn  KypuTunaérra
MaTepuaulapra, HypJaHUII SHEPTUACHHUHI  IOTWIMO, YHMHI  HCCUKJIUK
SHEpPrusiCUra aiylann® KypUTHINTa acociaHrad. TaxkpuOamapHMHT KypcaTHIIAYa
uHpa KU3WI Hypsiapu OWIaH KypUTWUITaH YapMmilap KOHBEKTHB KYpPUTHII yCyJIura
HucOatan ad3auIMKka dsra OYynub, YapMHUHT MYCTaxXKaMJIUTHra yHYa TabCUP

KypCcaTMaiau.

10.6. Xyaaam.
YapMm spuMMaxcysloTWra MabiyM IUIACTHK Xoccanap OepHil y4YyH, SbHH
MEXaHUK OIepauusuiapHi (TOPTHUII, YY3WII, CHJUIMKJIANI) MYBO(GaKKUATINA

OaXkapHuill yUyH y XYyJJIaHaIH.

Yapm sipuM MaxCyJIOTHHU XYJUIAIIHUHT 3 aCOCUH YCYIH MaBXKy/I:
1. SlpuMMaxCyIOTHU CYIOKJIUK OnjaH 0€BOCHTA KOHTAKTH.
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2. Kuzaupwiiran Ham XaBo arMmocdepacua.
3. Tepmonuddys3moH ycyi.
1-yn ycny6 Oyiimya Xysutamiga sipuM MaxcCyJIOT XYJI KUIUKJIapW opacuja
cakjaHaau, €Kd CyB NypKaml €KMW 3ca CyBra TymupuO oyidil OujlaH amaira
omupuiaau.. by Xymnam yCynTuHUHT KaMYWIMKIIApU KyWuaruiapjaad uoopataup.
Spum MaxcynoT y3ura Kyn MUKIOpAA CYBHM FOTAJu, HATHXKaJa r03a KUCMIIapuIa
JOFIap XOocws Oyianu; Wnuiad YUKapuil MaWAOHUIaH YHyMIM  (oiganaH-
MacjauKkka oJM0 Kenaau, YyHKH SpUM MaxCyJIOT HamJIaHTaHUJAH CYHT, Y30K
ETKU3MO KYHuII Tanad KWIMHAIW; €F0Y KUMHUKIAPUHU KYJUIallia 3ca aHTHCAaHUTap
XoJaTiiap ro3ara Keyaju.
2-yn ycny0 Oyiinya Hamulall Maxcyc KypHUTHII-HaMJall arperatiu Ka-
Mepanapjaa oaubd OGopmiiagu. XYIIalmHUHT Oy epa acocuil mapamMmeTrpliapH, SbHH
xapopar 35-40°C wucObuii xaBonunr Hamumru 98-100% O6ymagu. By ycynna
XYl xKajaan paBumiga 6opud, 4apMHUHT Tonorpaduk KUCMIapuaa XyJIaHUIITH
Oup xwmia TapKagaiam.
3-un ycnyOaa XyJam YyTKazyBYM XYJUIalll MalluHajgapuaa oJubd Oopuiaau.
SlpuM MaxcynoT MallMHA BaJUlapd opalapuaaH yTuO, Te3qa HaMJIaHalu, HaMIIHUK
SPUMMAXCYJIOT Karjamuja Oup MebepAa TapKaiaaud. MamuHaHu Y3uHU 3ca

IMOTOKIJIM MECXaHU3allysJIallrad JUHUAIapaa moﬁnammpum MYMKUH.

10.7. Konsiab 0ysim.

Konna® OVAIMHMHT Makcaay - YapMmra paHIJId Ba paHICH3 IUIEHKA

ETKU3MIILIaH uoopat OYIn0, YHU TAlIKU KYPUHUIIMHU YUPOMIM KUIITAH X0JI7a Xap
XWJI TabCUpJapAaH XuMosiiam xucobnananu. llolad3amHuHT yCTKH KUCMH y4yH
yapm unuiad yukapumga 1980 iunnnapraya acocaH KUYMK XOM-alll€ MIUIATUIITaH.
VYnapaa HykcoHmap kam Oynu6, koriad Oysm skapaéHu ¢akaT yJIapHUHT dra
Oyiran paHrMHM TEKUCIAll MakKcaiuaa YTkazwirad. SIbHM Korutama OysiiiaH
KEHUH YapM sUITWIIA0, TalllKi KYPUHUIIA YUPOMIM KYypuHHIITa sra O0yiarad. bynma

JapMHU Koruta® Oysimia romka Karjam KoIulamMach ETKU3WJIraH Ba YHHHT 103a
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KATJIaMUHUHT TaOWMui Mepesicu (HakKmM) cakjiaHuO koirad. KynruHa Xosutapaa
yapmiap Oapalania YTKaswiraH Oysil skapa€HHAa OJNraH paHrd OwWiiaH UIuUIad
YUKapuiap daH.

Keiinnarn iunnapna noiad3aqHUHT YCTKH KMCMHU YapM acocaH, KaTTa XOM-
aménapaan unuiad yukapuiamokaa. Karra TepuiapHHMHr 1o3acuja HYKCOHJIAp
KYIuiru cababnu, korutad Oysmra Oynran tamabnap V3rapau. SIbHU KaTTa XOM
aménapad IOMILIOK YyapMiiap UILUIad YMKapUIaa YIaApHUHT (038 KUCMUA MaBxXy/l
OynraH HyKCOHJAp, CWUIMKJIAII (KWJIBUpJAII) >Kapa€HUJa MabiIyM HaXKIaK
Koro3nap €paamuia hykorunaau. by peranu, MexaHuk Wyn OWiIaH 4apMHHU 103a
KaTJaMUHHUHT OMp KUCMH KUpUO TallIaHAAW Ba YHUHT YpHHUra CyHbUH 103a KaTjiam
KYWHII Y9yH, KOrutab OVsi xkapaéHiapy amaira omypriaau.

bynra wmucon kuiamO uyuka TepwiapuaaH dYapM HIUIA0 YHUKAPUIIHH
KenTupuil MymkuH. Karra uyyka XoMm aménapujiaH 4apM HIUIA0 YuKapuuiga
TaEPIIOB KapaCHIapUIaH KEWWH TEPUJIap MKKUA KaTjiamra axparuinaad. byHpaa
XOCWJI OYnraH 103a acocuil KaTjaMUJaH YyapM WIUIa0 YUKapuiagud Ba UKKUHYH
appajlaHraH (CHuiIKa) KHCMHIaH acTap €Ky OOIKa Makcajjiap Y4yH 4apM HILIad
gukapuwiaan. M03a kamimampaHn acocui 4apM WNpiad YMKApWINIA, WKKHJIAIT
*KapaCHUJa YHUHI KAJIWMHIUIM —HMIUIA0 4YMKapwiaguraH Tau€p YapMHUHT
KasmmHwrura 0,3 mm Kymumo onuHu0 ukkuiaanaau. Kelnn onutani, OVsii-Monart
xKapa&Hiapu YTKazwiraujaH CYHT 4yapM SIpUM MaxCyJIOTH CHILIMKJIAIl MallMHACUTa
CWJUIMKJIaHUO, yHTa CYHBUH 032 KoOIwiab Oysm skapa¢Hnapuna ETKU3UIAIU.
Cynbuii 103a €TKU3MIIIA YHTa OOLIKAa XalBOH Tepujapy HaKIIUIa yXmaTuO Ty
Ooocunagu. Hykconu kym Oynran xoMm aménapHu 11y ycyin OuiIaH HYKCOHJIApH
UYKOTHMIIMO, YHUHT YpHUTA CYHBUH 103a, Y XaM Oylica MIUIOB OepuiiauraH XoMm
ameé mepesicura Moc T'yJl sMac, OajKku YXmaTuO ryia OOCHII aMalra OIIWPHIIAIN.
NunoB OGepuiaun OyHpaal Tap3zna om0 Oopulll HILIA0 YUKApUJIAIUraH dYapM
MaxCyJOTJIapuHU cU(aTHUHU OIIMPAIN Ba KYypKaM KUJIa IH.

Mynnaii O6yncana Tabunii r03aau dapmiapra OYiaraH KU3WKHII KaTTa Ba Oy
YapMUMIApAH KaTTa MaxopaT Tanab Kuiaaum. Y3 HapOaThna, ynapiaH SHIHT

napao3Jianl MaTepuauiapHu SbHHU, YapM 1032 HYKCOHJIApUHU HHUKOOJammra épaam
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Oepamurad MaTepUaJIapHU KyJu1ald, TaOMUil Mepesich CaKJIaHTaH dapmiiap umniad
YUKAPUILIHHA TaKO30 3TaU.

Komia® OVAmHUHT MOXMATH - Oy 4YapM o3acura Korjiama OYEKIapHUHT

aucrepcust KM SpuTMa KYPUHUIINAA MAWKUH KaTiiaM, IUIEHKa ETKU3UIIAaH n0opar.
Kommad Oysmaa, OVEkHM dapmra ETKU3WIN >KapaéHHWIa YHUHT TapKuOWIaH
SPUTYBUM MOJa yunO KeTHO, YHUHT t03acuja IONKa KAJTMHIMKIA MIEHKA XOCUII
Oynanu Ba Oy TUIEHKa aare3vs Kywiapu opKaiu yapM Ouian Oornmanaau. bynmaii
mI€HKamap yapMra HadakaT YUPOMIIM TalllKU KYpPUHUII Oepubd KoaMmai, Oalku yHU
MabJIyM MUKIOpJa 1032 HYKCOHJIApUHU OCpKUTHUO, CyBra YMAAMIUTHHU OMIMPAIH
Ba SUITUPOK KUJIaIH.

Komma® OVsm wapMHU mapjo3iail KapaéHiIapuiaH MapKasuil KOWHU
srajutaiiin. XO03upru mnaitna Tabumii to3ara sra, Tabumii yapmiiapra alHUKCA,
MIUTMEHTH KaM OVYJIraH Ba TaOuui Mepesra sra Oyiarad yapmiiapra tTainad kaTTa.

Komnab OVAUIHUHT UKKU HYHATUIINA MABXY/:

1) Tabunii r03aJI YapMHU HapJ03J1a11

2) cyHBUH 103QJIM YapMHHU Map103J1Alll.

Komrab 6Vsmma korwiama OVEKKa KYHWIaaurad tajgadsiap:

1. Dcretuk Tanabaa yapM 103a CUPTU TEKUC OYsIraH, Tallky KYPUHUIIH

YUPOMIIM, CUJITUK Ba SUITUparaH OYIuIm, Xamaa TaOuuil MepescH sIXIIu
KYPUHUILY Tajlad KUIMHAIM.

2. DKCIUyaTallMOH Tajabja, yapmuiapra E€TKU3WITaH IUIEHKAa EpYyFIUKKa,

CyBra, WCCUKJWKKA, WINKATAHWINTA, YPWINANLIApra, KUPWIWIITA, KYI MapTaiad
ATWINIITA, YY3WIHINTa Ba KUCWINIITA YUAaMIIH OYIIHUINY Tanad KWIMHAIN;

3. TexHonoruk Ttanadna, TUi€HKA SpPUTYBUYMIAp, CyB Ba OOIIKAa KUMEBUMA

TabCUPJIAPTa YUAaAMIH OYIHINY Tanad KWIMHAIN;

4. T'urueHuk Tanabna, YapMHUHT XaBO YTKa3yBUAHJIUK XOCCAJIApPUHU

nacauTUpMaciuk Tajad KWinHaau, ahCyCcKl KOIiad Oysiijia YapMHUHT TUTUEHUK
xoccanmapu OupMyH4Ya macasiau. JIeKMH TeXHUK Tajabiiapra pyuosi KWJIUII OujiaH
Oupra YapMHHUHT TallKW KYPUHHUIIUHA XaM YAPOUIIM KUJIHILITA SPHUIIUAIT MYMKHH

oynamm.
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YapMHu mnapao3namga HIUIATUIAAWTaH KoIulamMa OYE€K KOMMO3HUIHsIIapH
TApKUOU TypIIM XUJI KOMIIOHEHTJIap/laH TapKUO TOITaH.

Kormrama 6VEK Tapkubu KyrUuaarwiapaad noopar:

a) TIEHKA XOCWJI KIITyBUUIIap
0) mIéHKara Kepakjiu paHr 0epyBYH MUTMEHTIIAp
B) mactudukaropiap
T') 3pUTYBUHJIAP
J)CYIOJITUPYBUHIIAp, CTAOWUIIM3ATOPIIAP, KYMUK CYHAUPYBUYMIAP Ba OOIIKamap.

[n€nka xocwn KuiayBumjap Oynap xap KaHmal KomiamMa OYEKHU acocuid
TapKUOWHYU TAITKWI KWJIAIW, YHU TYPUHU aHUKJIOBYM Ba XYCYCUSTHHU OCITHIOBYU
xucoOmanaau. YapM uimmiad yukapuija MUIEHKAa XOCWJ KWIyBUWJap cudartuia
CUHTETHK MOJUMEpJap, OKCHJI MOJJIaJiap Ba HETPOUEIUII0I03akap KyJIaHUJIAIu.
AManja 3HT Kyl KYJJIaHWJIaJAUraH JIeHKAa XOCWI KWIyBUMJIapra MOJIMMEPHU3aUOH
MI€HKa XOCWJ KWJIyBYWIAp SbHM TMOJUaKpwiatiap Mucon OViaau. bynpan
TalIKapyu KEWWHTH BaKTJap/a MOJIMypeTaHJiap acoCHUIard Korwiamaiap XaMm Kym
KYJUTaHUIINO KETMHMOK/A.
Kontamanap racHugpu.
XaMMma KoIulamanap IUIEHKa XOCWJ KWIMIUIMIUra Ba TapkuOura Kapao
Kyhuaaruiapra OyauHau:

1. Axpun xucromacu 6a YHUHZ CONOAUMEPIAPU XOCUAANAPU ACOCUOAlU
noaumep Koniamaiap.

2. Humpocyssmyncua 6a opeamux  spumyeyunapoazu  HUmMpoIMal
IPUMMANAPU ACOCUOALY HUMPOYENTIONI03a KONAAMANAD.

3. Kazeun 6a ynumne moougpuxayusnanean mMaxcyiomu, OeIKo3uH, KoJia2eH
YUKUHOUTIAPU acOoCUOazu OKCUI KONIamanap.

4. Cysmu Oucnepcusnu 6a Op2aHUK 3PUMYSUUNIAPOAU  NOJUYPEmaH
KONamanap.

Oxopuaa kypcaTwiran KoIulaMaJapHUHT Oupop OHp Typu ajoxujaa
MYCTaKWJI paBulga KyJulaHwiMmanau. OpaTna yapMra KorulaMallap Kyuuaard

taptubaa &Erxkmsmwianu. Kyiim Ba ¥pra Karigamuiap MoJMakpuiaTiap acocHia,
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IOKOPUTH KAaTJIaM 3Ca, IOJUMYypPETaH €KW HUTPOLEIUIIOI03a aCOCHAA IUIEHKA
ETKU3UIIA M.

KormaMa 6{/}IIII,Z[aH OJIIYH YapM CUPTHUHHHI XOCCaJIapH.

XYInaHui, SpUMMAaxCyJIOTHHHI — KOIUIaMa  KOMIO3MIMACH  OWilaH  Tab-
CUPJIATYBUHUHT OUpUHYM OocKkuuu XucoOmananu. KominamaHuHr cudartu roza
KATJIAMUHUHT XYJUlaHUIIura OeBocuTa Oornmukaup. YapMm Tugpoduin Marepuan
SKAHJIMIM, KOJUIareH CTpyKTypacuia KyIo MUKAOpAa TuApodmn  KyTOiau
TYPYXJapHUHT MaBXY/UIMTA OWjiaH TYIIYHTUpWIaad. bupok wumwad vukapuil
xKapaéHiapia dyapmiapra CyBHHM Y3uJaH HTapull Xoccanapu Oepuianu. bynaa
ruapodob Kariaamura 3ra OYJAraH yapMm SpUMMAaxCyJIOTH KoIulaMa OYEKHH EMOH
KaOyn Kwiaaun Ba Oy 9ca, KOIJIaMaHMHT cudaTtuHu Oy3aau. AKCHHYA, YTa
ruaApouil yCTKU KaTiaM Koriama OYEKJIapHH YapM CTPYKTypalapu 3JIeMEHTIap-
WHUHT W4ura te3 Kupuob »xkoinamuod, JepMaHd Te3a eaumiiad 1o00pHUId MyMKHH.
by xonaTtaa yapm KaTTUK Ba CHHYBYaH O0YimuO Kojaan. YapM sipuMMaxCyIOTHUHUHT
XYJutaHu TaBcudpu anda yekka Oypuak XyinaHuiy Ownan Genrmnanamu. Yekka
Oypuak XYJUIaHUIIYA TOPU30HTAJ X0JIaT/Aa KOMIAIITUPUIITAaH MUKPOCKOIT EplamMuia
aHUKJIaHAI}.

Arap a<90 éxu cosa>(0 Oynca, Oy marepuan ruapodwsn arap a>90 &éxu
cosa<( Oynca, Oy wmarepuan ruapododaup. TOMUMHUHT CUPT TApaHTJIUK Ky4H
KaHYaJIMK KUYUK OyIica, XYIUTaHUII ITyHYa XU OYIasu.

YapMm 103a CUpTUHHUHT 3apsiIu.

YapM cTpyKTypa DSJIE€MEHTJIapy Ba  KoIulaMa  Oysmijgard  moJuMep
JTUCTIEPCUSUTADHUHT opacujaru (apk KaHda katta Oyica, Oy maucmepcus
YapMHUHT MYUTa IIYHYAIUK YyKyp CHHTaau. YapM CTpyKTypa 31EMEHTIAPHUHT
3apsi[] KarTajiurd, YyHra, y ¢€xku Oy MarepuajUlapHUHT  KETMa-KeT
KUPUTWIITAHJIMTUTa OOFIMKAUp. Macanan, Ou3ra MabiIyMKH, 4apM XpOMIIH
OlIAIJIAaH KEeWUH MycOatr 3apsjjiaHajau, HeWTpajulaliad cYHT 3ca, Oy 3apsia
Oup 03 KaMasau. XpoMIIM ONUIAIIIaH KeWuH 3apsan +28MB HeliTpannanrangan
keitun +18MB, cynbdatnanran érnap UINTUPOTHA AHUOHJIM EFIAHTUPUIIIAH

KEeWHH 3ca, YapMHMHT 032 KaTjaMu MaH(wuii 3apsiara ara 0ynanu. Arap €rnamiaa
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aIM3apyuH MOWM HIUIATWICA, YapMHUHI 3apsau MmuHyc 6,84 MB ra, arap
cynsbatrinanrad Oanur &ru Kymianwica, y 8,50 MB ra trenraup. YapMuuHr 103a
KaTjamMura KaTUOHJIM MaTepuasuiap OwiaH MILIOB OepuO, YHU 103a KaTjlaMura

MycOaT 3apsi OepuIll MyMKHH.

10.8. MoamMepu3aHOH MJIEHKA X0CHJ KWJIyBUYMJIAP.

Yapm caHoaTu >KapaéHJiapd YYyH SIHTM CyBJa JSpyBYaH CHUHTETHK I1O-
JAUMepJapHU KYJUIAIIHUHT Ha3apuil Ba amManuid axaMusaTH KaTTa, Oy 3ca ¥3
HaBOATHIa TOJMMEPJIApPHH XOCCAJTApUHMU YPTaHWIIHA Ba YapM XOM amiénapura
UIIIOB OCPUIIIHY TAKOMUJUIAIITUPUIITHU TaKO30 TaIH.

[lappo3mam xapa€Hiapu XaM dYapM  OJIMIIZA aCOCHM >kapaéHiapiaH
xucoOsanaau Ba Oy jkapaHiapja MIUIATUIAIUTaH KOMIO3ULMIAp TapKuOuja
CYBJIa 3pyBYAH MMOJUMEPIIAP UILIATHIIAIH.

Yapmuu mappo3nama UIUIaTAIaJUural KOIJIOBYM KOMIIO3UIUSIAp KyWHuaaru
KOMITOHEHTJIapJIaH TapKUOMW: KOIJIAaMaHWHT aCOCHH KUCMH XUCOOJIaHTaH, IUIEHKA
XOCWJI ~ KWIyBUWJIAp, TIUIGHKara Kepakiau paHr OepyBUM  TUTMEHTIIAP,
mIacTUUKATOPJIap, IPUTYBUMIApP Ba Oomka EpaaMyd BOCHUTAJApJaH TalIKHUII
TOITaH.

YapMmHM mapaosnaniga MOJMMEPU3aIlMoH TJICHKAa XOCWJ KWIyBUMJIap TIO-
JTMaKpuiIaTiap KeHr Kysuranwinamu. [lonmakpumariap Oup kartop ad3ammmkiapra
ara: MUTMEHTJIAPHU X1 OOFJaiau, OOIIKa cMoiaiap OWJIaH SXIU KYIIMIAIH,
yapmra IOKOpH aJre3vsuid MJIEHKa XOCHIJI Kujaau. by mieHka cyB Ba €pyFimKra
YyaMJId Ba MycTaxkaM Oymaau.

Komtama 6Y€k acocan mnoiad3alHMHI YCTKM KHCMH Y4YyH 4YapM HILIad
YUKApUIIIa KYJUTAaHWIAIW Ba Oy yUyH acOCaH JHT Ky MOJIHaKpUiIaTiap KyJIaHu-
JaIu. AKpWJT KUCJIOTa Ba YHUHT 3(DUpJIapu CaHOAT YUYYH MyXHM axaMUusTra
ora.

VYnapnaH, acocaH THHHK IUlacTMaccaliap Ba OpraHUK IIUIIaiap TainépiaHaiy.
Akpun kucioTa dQupiiapu moauMepIaHuIInga MoJaKpuiIaTiIap XOCHI KAJIaIu.
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[Monuakpunarnap—nonumepnap €ku cononumepinap 0ymuo, akpun CH,=CH

|
COOH

metakpusl CH,=C—CHj3 KHCIIOTaIapHUHT TYpJIM XU XOCWIACHIIAD, SbHHU Iy

COOH
KHUCJIOTAJIApHUHT Mypakkao 3dupiaapu XUcoOaaHau:
CH,=CH
|COOR
CH,=C-CHj3;
|COOR

R - cnupT konauruman uoopat: CHs, C,Hs, C4Ho.
Panukan ypHuIa KeiaraH TypJiM XWJ CHOUPT KOJAUFIAPU MILNTUPOKUIA OJUHTaH
NOJIMAKpUJIATIap IJIEHKAHUHT KyHHIark XOccanapura TabCHp KypcaTain:

-3JJACTUKIIMKKA

-COBYKKa YMIAMIIMJIMKKA

-MYCTaxXKaMJIMKKa

-Y3Ura HaMJIMKHA TOPTUO OJHILTa

-KaTTUKJIMK XyCYCHUSTIIapura.
R—panukanga yriepoa AaTOMHHHMHT MUKJAOPH OLIMIIM OWIaH, MOJMMEPHHUHT
FOMILIOKJIUTH, 3JTACTUKIIUTH, COBYKKA YHIaMJIUTH Ba ENUIIKOKIUITH OLIa/IH.

MeTakpun KHUCIIOTa acocuJard IUIEHKalap Xoccalapyu akKpwil KHUCJIO0Ta
xocujanapura yxmab keTtand, JiekuH MmeTakpuiHuHr CHj paauxamu Tydaiinu
YHUHT aCOCHJIa OJIMHTaH MIEHKAHUHT KaTTUKIUTH IOKOPHU OYiaau.

[In€HkaHUHT XOccanapy MNOJUAKpUIIATIAp MOJIEKYJa 3aHXKUP Y3yHJIUTUTa

xam Oornuk OVnmamu. Y KaH4ya y3yH Oyica, IUIEHKAa ITyHYA FOMIIOK Ba SXIITH
yy3uiTyBYaH OYaiu.

AKDI/IH Bd)I/IDJIaDI/I COMMOJIMMECPHU3allusACH.
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Kepaknu xycycusarnapra sra Oynrad mi€HkKa XOCHJI KWIyBUWJIAp OJMII YUyH
OupTa MOHOMEpIaH 5Mac, OalKu Typjid XWUJ MOHOMepiapJaH QoiganaHuo
OJIMHTaH comoyiuMepiap KyulaHwiaau. [InéHkanu Typiaum Xoccanu KuiuO
onumia conoguMmepuszanus Epaamuna (akpuwi 3¢upu MoHOMEpH OuIlaH)

OJIMHI'aH IMOJMMEpPJIap HIIaTHJIaau.

CHZZCH

CN
AKpI/IJIOHI/ITpI/IJI—HJIéHKaI‘a KAaTTHKJIMK XYCYCHUATUHU OLIUPAIH, IIS'IBI/IJ'IYB‘{aHJ'II/II(HI/I
HacaﬁTHpazm, 6YH,IIa INICHKAHWHI' COBYKKa YHUJIaMJINJIUK }"fsrapMaﬁzm.
CHZZCH

CONH;
AKpI/IJIaMI/II[ II€HKara IOKOpU MCXAaHUK KaTTUKJIMKHU Ba CyBra 4YMJIaMJIMJIAK
XYyCyCUATHHHA 6epaz[1/1.
CHZ =CH

COOH

AKpI/IJI KHCJIOTA-IIOJIMMCD JUCIICPCUACUTA TypPJINda pH KI/II\/'IMaTI/IHI/I 6epaz[1/1 Ba
IUICHKAHUHT CTPYKTypJaHHUIIHIa épl[aMJIaHIa,Z[I/I.

HOJII/IaKDI/IJ'IaTHaDHI/IHF CTPYKTYPJAHHUIITH Ba YIAPHUHI COITOJHMMECPJIAPH.

[Monuakpunarnap Oomika IUIEHKa XOCHJ KWIYBUWJIAp OWJIaH SIXIIUM OWPHUKAIM.
[Tonuakpunarinap JOUCHIEPCUSCH acCOCHAAru KomulaManap KyWuaaru KOMIIEKC
IOTYKJIapra sra:

1) ynpoitnM TalKyu KYpUHHIITA,

2) KypyK MIIKaJaHWIITa IOKOpH OapAOILIMIINKKA,

3) HucOaTaH IOKOpH aAre3usra,

4) YOKOpH CyBra YMJIaMJIUIMINKKA,

5) KoIIaMaHUHT ACKUpPHUIITA OAPKAPOPIIUKKA,

6) FOKOPH AJIAaCTUKIIUKKA 3ra OY1aau.
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[lonmuakpunarnap acocupard TMJEHKaIap HWCCUKIMKKA, CYBra YHAamIH,
KaTTUK Ba 3JACTHKJIMK XyCYCHSTJIapH KEHI HHTepBajira sra xucoOnanaau. bynnan
Tamkapu Oy IUIEHKajapra sSHIM XyCyCUsITIap OepHil Yy4yH MOJUMEp TapKuOura
GyHKIIMOHAT TypyXJap (KapOOKCHII, HUTpWI) Kupruszuiaau. by rypyxyap nomumep
3aHXKHUpJApU Opaculia TUKUAIUNUIAp XOocwin Kuwiaaud. Tuxkwnuim (akaT rmiéHka
akJIaHuO OYJraHaH KEHWHIUHA XOCHI OVJTUIIN Kepak.

CrpykTypiam Xoccacura IIyHAaid MOHOMEpJap KUPHIIM MYMKHHKH, yJap
IOKOpY XapopaTaa €KW Kataiauzartop €paamuaa y3apo €k Oolika (yHKIHOHAT
rypyxJap Oounan peaxiusra KAPUIIIATH. Macanas: TapkuouIa
METHIIONaKpuIaMuan Oyiaran momuMepaap 120-140°C xapoparaa Ba pH  mact
KMMMaTHIa TUKWIKALI XOCUJ KUJIaIH.

[Tonumep nucnepcusiapaad (IJIEHKA XOCWJ KWIyBUYWJIAP) TAlIKWI TONTraH
peakTuB OuHIEpiap ¥3 TapkuOWAa peaklMOH aKTUB TypyXJapu OYIraHiIuru
cababiu, ynap y3apo KYHAaIaHT TUKUIUIUIAP XOCUJI KUJIUII KOOUJTUSITUTA 3Ta.

bynapgan Tamkapu XO03Wpru KyHAa KyIIUMYa Maxcyc peareHriap Ouial
CTPYKTYpJIAaHTaH PEAKTUB MOJUMEpPIIAP KYJUIAHWIAANTH, SbHU MKKA KOMIIOHEHTJIH
cuctemanapp. Kapbokcunu 6op moiuMepiapHH, Ky (YHKIIMOHAUIA IOJHUAIOK-
cuaiap, N-Metwion OupukMmanapu €xku d¢upiap, XpoM OuUpUKMaiapu OuiIaH
TUKHII MyMKHH.

YapMm caHoaTHia WIMHNA TEXHUKA IOTYKJIAPWHU KYJUTAHWIUIIKA OWJIaH 4apMm
cudatu KyHJIaH-KyHTa OIIASAITH, YIAPHUHT accopTuMeHTu kymasntu. Ly Ounan
Oupra KeMMHru Huwiapja 3JIaCTUKIUTU Ba KAJIWHJINTU OIIMPHWITaH YapMIIapHU
WUPUK MIOXJIM MOJUIAp TEPUCHIAaH UILIA0 YUKAPHIL aH4Ya paBHAK TOTIIH.

Xynoca Kuiaub aiTranja, moJMaKpuiIaTiap acocuiaru KorjiaMaaap TUIrMEeHTIIapHU
Xy Oofnaiiau, Oomika cMonianap OWiaH SAXIIM apajiamiagy, 4apMmra OKOpHU
aAre3usUIaHral 3JIaCTUK Xamja CyB Ba EpYFJIMKra 4MJamiiv IUIEHKanIap XOCHII
KHWJIaJu.

IMYJIbCHOH KOILIaMAJIap.
Akpusl €KM METaKpWJl KHUCIOTalapu 3(GUpIapyd acOoCHAArd COMOJIUMEPIIAPHUHT

JUCIIEPC CYBIIM KOIUIAMAJIAPUHUHT KYJUIAII YapM CaHOATH/1a KEHT TapKaJraH.
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Yapmnu napoosiauioa KVJINAHUIAOUSAH OUCNEePCUSIAp.

Xo3upa YapM CaHOATHAA TMOJUAKPWIATIAp Ba YJIAPHUHT COTMOJIU-
MEPJIAPUHUHT JUCHEPCHUSUIApU KEHT KYJUIaHWJIaAu. AKPUIUIA SMYJIbCUSl TOJH-
METUJIAKPUJIATHUHT — MOJUMEpHU3alus Japakacd IOKOpH OyiaMaraH CyBJIH
nucrepeusicuian moopar 6ynuo, 3appadaiapuausr yiauamiiapu 0,15 - 0,23 MmxkmHU
TAIIKAI KHJIAMH. Y3WHMHT IOKOPH Japakajard JUCIIepCHSUINTH cababid, yHH
CUHTIUPUO OTYBUM XUJITA KUPUTHUII MYMKHUH.YJIap IOKOPU KATTUKJIUKIArH IICHKA
XOCHUJl KWITAHJIWTU Y4YyH ITUIGHKAa XOCHJI KWIyBYM cudaTuia KyJUIaHUIManIu,
OaJIK¥l ylap CUHTYBYH TPYHTIIAP TAPKUOUTA UITUIATHAIIAIH.

Axput kucnotacu dQUPIAPUHUHT TTOJIMMEPIIApH TEPMOIUIACTUKIIAD CUH(UTA
kupagu. lIlyHUHT yuyyH yIapHUHT 3JJaCTUK XOCHJI KWIMII XOCcajdapyu MabiyMm Oup
UHTEpBal Xapopar opanuruga Oymaau. Ilact Xapoparnmapaa IUIEHKaHUHD
AIACTUKINTUA KeCKMH Tymaau. FOxopu Xapoparna sca IMIIEHKAHWHT — FOMIIAIIH
xocunl Oynaau. By mi€HkanapHUHT IOMINAIIMHYA OJIIMHUHU OJMII YYyH, yJap
paHTCH3 HUTPOLECIUTIONO3IM  JIaK €KW HUTPO CYBJIM JHUCIEpCUs Ouiad
MyCTaxKaMJIaHaIH.

Axkpumny smynbeust N1 KHYMK MUKIOPAU IuOyTWiadTanaTt OujaH MOJu-

MEepHU3alUsICH Kapa€éHuaa MmiacTU(PUKAIMAIAHTaH MOJUMETUIAKPUIATHUHT CYBIIH
nucrepeusicu 6ynmu6, monmuMepusanus gapaxkacu 400, 3appadanap Yiauamu 0,3 MKM
HU TAIIKWJI KWIAAW. Y SXIIM aAre3usiid IMICHKAa XOCUJ KWJIHII KOOWIMSATUTA Ara
Oynu0, HaMJIMKKa Ba MIIKAJAHUIITA YUAAMIIM, aMMO TEPMOIUIACTUK XYCYCHUSTHH
HAMOEH KWJIaU.

MBM-3 nucnepcusicu — MeTWJIaKpuiaT, OyTHJIaKpuiaT Ba MeETaKpHIAT

KHUCTIOTAJApUHUHT COTIOJIMMEPJIApUHUHT CYBJIM AHWCIEPCUsiCU.By mucnepcussHUHT
TIEHKA XOCWJT KWJIUI KOOWJIHMSATH TOJHMMEPJIAHUII Japakacura OOFIUK Oyiamw.
FOxopu MomneKynany conoJuMeEpH XN TUIEHKA XOCHIT KHITUIIT KOOMIMATHTA JTa.

by epmarm 3 coHu MeTakpwiI KHUCJIOTACHHMHT yMYMHUH MOHOMEpJIapura
HucOatan 3% MUKIOPWHU OWIITUPAIH.

[y »xymnagan canoarna MbM-15 sa MBM-20 kymmonumep aucnepcusiiap,

SBbHU IOKOpUAA KypcaTwiranu kabu myBoduk paBumna 15 Ba 20% wmerakpun
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KHCIIOTACHHUHT MOHOMEpJIApUIArd MHUKIOpUHU Owiaupanu. by mucmepcusiiap
Koriama OYEKJIapHu OMp XM TapKATUIITUTa UMKOH Oepai.

BM akpun smyncusicu Oytunakpuinatr (BA), oyrunmerakpunatr (bBMA) Ba

Metakpui kuciaotacuHuHr (MAK) conmonumep xucoOmananu. BupvuHUM HKKUTa
MOHOMEp IUIEHKara IOMIIOKJIMK Oepajyd Ba COBYKKAa YMIAMIIMIMIUHU OLIMPAIU.
MeTakpuin KUCJIOTaCH OPTHKYA FOMILOKJIMKHY KOMIICHCALMSUIAWIN Ba 11y BAaKTHH
y3uga TMJIEHKaHH MYCTaXKaMJIOBYM BOJIOPOA OOFIApUHU XOCHJ OYIMIINHU
TabMUHJIAHAU. By omyncusulap Oomka osmyicusuiap  OwinaH — Oupraiavkia
KYJUTAaHWJIAIU.

MBA-2 akpun swmynbcusicu, MBM-3 swmynbcusicuian tapkuouaa 2%

KapOOKCHUII rypyxJiapu Ba 5% aMuj] rypyxJiapyu MaBxKyJIury Ouiad (Gapk Kuiau.

MX-30 acocuaaru Korjiama eTrapjiiya COBYKKa YWJaMJid JIEKUH capraiuiin

XyCyCUATHIa 03ra, WIYHUHT Y4YyH OK paHIVIM YapMJapHA HOapAo3Jall Y4YyH
KYJUIAaHWJIMAWIH.

N1 AKpusl 3MYJICHUSICH - METWJI  aKpuiaaT HMYJbCHSUIA  OJUMEPJIaHMILI

MaxCyJIOTH.
Omynbcus 3appavanapuHuHrauamerpu 0,3-0,5mk. N1 Axpun smyncusicn xyzaa
AXIIA IJIEHKA XOCWI KWIMII Xoccacura sra. Y yapMmra KHpPUTWITaHaa Te3na
KOAryJsIMsUIaHUO MIIEHKA XOCUIT KWIIAH.

bynna  smynbcusulapaH — OJIMHAAWIaH — IUIEHKadap  FOKOPH  TEPMO
Oapkapopiukka sra. bomika koMmnoHeHTnap kabu NI1-Axkpun sMylbcHACH XaMm
Koriama OyEKiap TapKuoura Kupasu.

IMMA - 65-1I'T1 - 35 % nuBunum, 65 % Merunmerakpunat, 1 % merakpui

KHMCJIOTACUHUHT YyKYyp IOJIMMEPJIAHTaH KYII ITOJIUMEDP IUCIEPCUACUIUD.

JIAMMA - 65 - 1I'TI gucnepcusicu sIXUIM MAEHKA XOCHJI KAJIUII KOOMIUSATUTA
sra. KymmonuMepaa AUBHHWIHUHI HINTUPOK OSTUINM KOIUIaMara pe3MHACUMOH
IOMILIOKJIMKHY TABMHUHJIAW]IH.

MX-30 gucnepcmsicu 30 % wmermnmerakpmwiatr Ba 70 % xJoprpeH

KS'/IHHOJ'II/IMCpJ'IaHI/IIH MaxCyJIoTuaup. Sxmu 1IeHKa XO0CUJI Kui1aau, COBYKKa

Oapnommu 6ynuO, Oy AucCnepCUsSHUHT OommKamapuaaH (GapkKu IIyKH, Yy dapmra
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axmm cunraau. lly ca6abnau yHM CHUHTYBUYM TPYHTJAp TapKUOWA KYJjaml TaBCUS
srunagu. HykcoHu mryHgaH uOOpaTKH, Yy XOCHJ KWITaH IUIEHKAa Te3 BakKTAa
capraiimb V3 XyCyCHUATHHH WYKOTaau. by ¥3 XyCyCHSTHHU MYKOTHIN IIJICHKA
TapKUOUIa KYII OOFIM XJIOp aTOMHU OOpJuru OujiaH TylIyHTHpuiaaua. by menka
XOCWJI KMJIyBUMJIAp OK paHrja Miuiad 4MKapagural 4dapMilapHU Hapjo3iaiiia
UIUIATUII TAaBCUS ATUIMANIN.

MPBA - 5 akpun smyncusicu OyTHIT akpujaT, METUJ aKpHiaT Ba aKpHJIaMU

(5% nomuMepHMHr  Maccacura —HucOaTaH) acocujard Kyl — IOJUMEp
TUCTIEPCUSCUIAND. AKPUIAMUIHUHT UIITHPOK TUIIHM KOTIAMAHWHT KATTUKJIUTHHU
omupaau. lllynuHr yuyn Oy Kymimoiaumep KOIUIAMAaHUHT IOKOPU KHUCMIIapuaa
UILTATHIIAH.

Kennuru viviuiapaa 0y coxana o0 O0puiIrad WiIMHM HIIap:

[lonmakpuiatmap  acocuaga  4apMra  €TKM3WIAIWTaH  KOIUIAMaHU
ruAPOUIUIMK XYCYCUSITUHH SXIITWIAII MaKcaauaa, Maxauiiid XoM amé KapOoKcu-
Metwinesutono3anuir (KMII) natpuitnu ty3u unuiatwian. byHaa noiuakpunat
Mozenu cudaruia METHIMETAKPUIAT, TUBUHII Ba METAKPUJT KUCIOTa aMUJUHUHT
cononuMepu nuutatuiand, y ounan 10% KMIL vunr Hatpuitnu Ty3u €TKU3WITaH
mwi€Hka Ypranwiau. Hamnukay y3ugan Te3 Oepulll XyCYCHUSITH MOJMaKpPUIaATHUHT
100 macca ynymmura 10 macca ynymu (M.y.) 6ynran KMI] HuHr Ty3u Tapkuoim
HaMyHajapja Ky3atuwigun. OnTtuman BapuaHT KuiuO, comosuMepHuHr 100 m.y.ra
10 m.y.na xkupruzwiran KMI[ HuHTr Ty3u Xucob6ianu6, OyHaa MIEHKAHUHT XaBO

OyFJIapyuHU YTKA3HII XOCCATIAPH SIXIITUIAH/IH.

10.9. Honmyperanjap acocuaaru Komnjiamasnap.

[Tonuyperannap, nogumepiiap XucoOiaaHuO, V3 TapkuOuja yperaH TYPyXUHH
CcakJIamau.
-NH-CO-0O-
[Tomuyperan mia€HKacH  KOMIUIEKC  Xoccajapra sra 0ynu0, uapmra

AIIACTUKIIMK Ba MYCTaXKaMJIUK, €MHUPWJIUINTA YUAAMIIA OYJITaH, TaIIK{ KYPUHUIIIHA
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Ba YMPOWINTH OMIaH OOMIKa KorutaManapaan axpanub typaau. [y cababmu, ymap
YapMHU Map037aliia KeHr KyJUTaHuO KeITMHMOK/IA.

Yapmau mapjosnaimijga mnojuypeTaniap kynuHda nonuBuHWixiop (I1BX),
MOJIMAMUJITIAP, TOJUAKPUIIATIAp, HUTPOIEIUTIONIo3aIap OWIaH apajaliTHpUIno
KYJUIAaHWIAIH.

[TonuypeTaHnapHu OJMIIHU OMp HeYa YCyJUIapu MaBxKy/. DHI KYIT TapKairal
yCyJUIapulaH WKKH Ba YHAAH OPTUK (YHKIMOHAUTH W30IMAHAIap OpKalu
NOJIMypEeTaHHU CHHTE3 KWIMIl XucoOiaHamu. HM3omumanan rypyxu(-N=C=0)

peakiusira aktuB 0ynu6, OH, NH, COOH rypyxnapu OwnaH peakiusra Ku-

pHIIIaIH.
R'-OH
----—- R—-[- NH-CO-O-]- R
/ ypEeTaH rypyXu
/" R"-NH
R-N=C=0 + = --—--- — R—-[- NH-CO-NH-]-R"
\ MOYEBUHA TYPYyXH
\ R"-COOH

----- — R-[- NH-CO-]-R™ + CO,
aMUJI TYPYXH
JlacTnaOku  KOMITOHGHTJIQpHU TaHJIa0 UM3HKIM Ba TapMOKJAHTaH
CTPYKTYPAJIH MaxCYJIOTJIAPHH OJIUII MyMKHH.

KoMmnoneHnTnapHu TaH1a0 OJHIN OMMHATUTAH MaxCyJOT XOCcalapura TabCup
Kypcatanu. MeTuiieH TypyXyuHH OIIMPHII — FOMIIIOK MOJIEKYJIa, apOMAaTHK KUCIIOTa-
MUKIOPHUHU OLTUPHUII HCCUKJIUKKA YAIAMIIA OYTUIITHA TabMUHIIANRIH.

YapMHu mapao3namia KyJUIaHWIAAUraH MOJWypeTaHIapHU HKKH TypyXra
OYUIl MyMKHH.
1). Cucrema OpraHuK SpUTYBUHIA
2). Cucrema CyBJIM MyXHT/IA

[lonuypeTaH acocujaru miaeHKa Xxoccajapu.
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[TonnypeTan JakKMHMHI XOcCcajapd IMOJMYPETaH MOJIEKyJlaJlapd Maccacura Ba
YHUHT TapkuOugaH Oornuk Oymaau. Momnekynanap maccacu KaHya KaTTa OViica,
IJICHKa MYCTaxKaMJIMTH IIyH4Ya IOKopu Oynaau. XyJIau IIyHra YXIam YHUHT
TapkuOWJaru  JUM3IMAHATHUHT  MUKIOpH  OOFIIMK ~ paBUIIA  IUICHKA
MYCTaXKaMJIUTUIa TAbCUP KYpCATAIH.

Xopwxka uiiad YKapuiagurad mojuypeTal KOMIIO3HUIUSACH TapKuOura épaaMyuu
BocuTa  cudaruma  HATPOIEIUIIONO3adM  JIaK  XaM  Kynnwirad.  SIkka
MoJIMypeTaniapJial Tal€pilaHraH Jiakjiap IOKOpH Xapopartra ydjaamiid 0yiaau.YHra
HUTPOLEIUIION03a KYIIWIICA, YUIAMIWIMK Macasgd, aMMO YHHUHI HIITHPOKHUAA
JAKHUHT KypUIIH Te3Iaraim.

[lonnypeTaHHMHI CYBJIM JUCIEPCHUSLIAPHU Xo3upJga CHHTC3 KHUJIIMHIAH. By

aucrniepcusuiap €HFUHTa XaB(hiau, KHUMMAT TypaJuraH Ba 3aXapiiv dPUTYBUMUIIAPHU
KYJUTAITHA KaMaTupaad. ATpod MyXUTHH TO3a CaKJIaHHIIUTa UMKOH sSpaTaju.
[lonmuypeTaHHUHT  CYBIM  JAWCIEPCHsUIApH  YHUHT  JdpUTMajapuiaH
Komummaiian. Tapkubmma osmyneratopu Oop Ba Oyiamarad TOJAypeTaH
nucnepcusiiapy MaBxkyz. Jucnepcianrad (CyBaa) MOJUYPETaH SXIIH, MyCTaXxKaM,
AJIACTHK, CYB TabCHpPUTA MYCTaxKaMm, dapMmra OKOPH aAre3wsuld IUICHKA XOCHII
KUJTUII KoOMusaTHra sra Xxucobnanaau. [lonmyperan nucrepcuscu TpyHTIANIAa

KoIllaMara Ba MyCTaxKaMJIOBUHM KaTJIaM Y4YH HIIJIaTHIIaIN.

[lomuypeTad Jaku.

[lonmuyperan NakKMHUHT WKKH KOMIIOHEHTIM TapKuOW HIIa0 YUKapHITaH.
YapM yuyH Oy JaKk TOJYWICHIUM3OIMAHAT acocuaa Taiéprananu. Tapkubuna
THJIPOKCHII CaKJIOBYM KOMIIOHEHT cudaTuia KacTop Moiu unuaTtwiagu. Kacrtop
MOMH JIAKHM CTPYKTYpJauayd Ba YHHUHI KOBYIIKOKJIWTM oprtamu. Yapmra
€TKU3WITaH TOJUYypeTaH JaKu IUIEHKacH Kyl MapTajad SruiITUPUILTa,
yy3WIyBYaHIMKKa dra Oymaau. [lonmyperaH jaku XOCHJ KWITaH IUIEHKAHWHT

SUITUPOKJIMTY OOIIIKA TJICHKA XOCWJT KWTYBUMJIAPIaH aXXpayii0 Typaju.
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[1-3-14 nonumyperan naku noiaudpup Ba TOMYyWIECHAMM3OLMAHAT aCOCHUIA
Taiiépnam ycynau MaBxkyld. by nmakimap Oup KOMIOHEHTJIap XHCOOJaHAJAW Ba YHU

KYJUTalll yCYJIM OCOHJIAIIA/IH.

10.10. Okcuiiap acocuaaru KomjiamMaJsaap.

Okcun acocujaru IUIEHKAa XOCH KWIYBUMWIApJIaH Ka3€MH KEHI KYJUlaHWIaau. by
KOIJIAMAHUHT acOCHM Xoccajlapura OMpUHUYMIAH YHUHT aCOCHJArd IJICHKAHUHT
IOKOPH aJIre3Msl Ba TMTUEHUK XOccajgapra 3ra SKaHJIUTU KUPCa, UKKUHYUIAaH YHUHT
3axXapiM dMAaCIUTH, OJIOBra XaB(CH3IUTU Ba TEPMOAKTHBIHMTU XucoOmananu. [y
Owa” OMp KaTop/aa Ka3euH acoCHJiard Koruiama CyBra YuaMCU3JIUTH, BaKT YTHUIIH
OwsiaH ¥3 XyCYCHUATHHH Y3TapTUPHINUA Ba DJIACTUKIMK JapakKacu MACTIUTH YIyH
AKKA XOJIJ1a KEHT KyJUIaHUJIMANIu.

Okcun KoriamManap TapKuOWra IjieHKa XOCHJI KWIYBUM, NMUTMEHTIAp, MUTMEHT
nacranap, épJaMud apajiammaiap, miactudukaropiaap (TIHIEPHH, STHICHTIUKOI,
aJIM3apUH MOWMH Ba SPUTYBUM cUpATHIA CYB KUPAIH.

Kazenn — cyr Tapkubmma xanmuitiu Ty3 Kypunmmuga Oymamu. Tosza Xxomnma
Ka3eWH CyBJa, CHOUPT/AA Ba OpraHuK SpUTyBUMIapAa spumaiau. Yapmuu komiad
Oysiiia Ka3enH WIIKOpUN spuTMa cudatuaa unuiatuiaaan. KazenHHU HUIIKOpHiA
SPUTMACUHU Tal€priaml yuyyH y cyBra OYKTHpuO Kyilmiaau, IIyHIaH KeWMHTHHA
YHM UIUIATAID MYyMKUH Oynaau. Awmanna kazenHHuHr 10% mum sputmacu
uuulaTUiIaav, 4YyHKHA, Yy U1y KOHIEHTpauusaga MYyTaguwil KOBYIIKOKIMK Ba
EMUIITKOKIIMKKA 3Ta Oy 1au.

OKcuuM TJIEHKA XOCHJI KWITyBUMJIAp Opacuaa Ka3euH HHT KYII TapKaiaraH 0yiuo,
YHUHT acoCHJard KoIulamajap Ka3euHJIM KoIulamanap Aelwinaau. Yiap cyBaa
Tali€pnananu. Acocuid OOFJIOBUM OYIMO, Ka3eWHIaH TalllKapyu Korulama TapKuOura
0OIlIKa OKCHJUIM TUICHKAa XOCHWJI KWJIYBUMJIAp XaM MIUIaTWiIaaud. bymapra koH Ba
TyXyM anOyMuHHU, Meiak (JaK), MyMm sMmyJcusicd (Bocka) miacTudukaropiap,
MUTMEHTIIY MacTajiap KUPaJIu.

AMaJ'II[a K{’HHaHI/IHaHI/IFaH Ka3CHH SpUTMaAJIapH.
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Kazenn spurmanapu THUNHMK KOJUTOMA cuctemanup. KazenH Ty3napu HIIKOPIH
MeTauiap MONaH KaTMac 3puTManap, S’bHU Tedl XOCWJ KWJIaJu Ba y siHa KailTta
DpUTMAara ajaHuIl XyCyCHATHUIa Jra.

YapMmHM napo3aanyia KyJUIAaHUJIaurad dpuTMajap.

KazenHHUHT KOIOWA >pUTMaliapuiaH MalMH KaTjamMild TUIEHKa XOCWJI OYIuIIu
MYMKHH, JIEKMH Oy IUIEHKa KEepakiM IUIEHKa XOCCajJjapuHU HAMOEH KUJIMailaw.
SbHu Oy TUIEHKAaHM uy3raHja €K STHWITUPHILIA y cuHyBYaH OYnub konaau. Ly
cababiu, TICHKaHUHT Oy CHHYBUYAHJIMK XOCCaJapuHHM OapTapad STHUII yUyH Xap
XWJI TUIacTU(UKATOpIIAp KYLIHIIa M.

KazenHHM omMii  y4yH CyT €EFCU3JAHTHpUIIAAM Ba KHUCIOTa €Epramuaa y

yyKTUpUIaau. byHaaH Tamkapu TapkuOuaa mupaoHu 0yiran GpepMeHT OuiaH Xxam
yHH onuil MyMKuH. OIUHUIN yCyJaura Kapa® MIMPAOHIM Ka3eWH, KHCIOTaIu
Ka3euHra OyIMHaIu.

Kon Ba koH anpObymuuu. YapmHu mnapjosznamiga KOH Ba KOH aJlbOyMHUHH

unuiaTuiaaan. AiHUKca, KYOpoOK XoJulapaa Xyku3 KoHW unatuiagu. KoH xam
OKCHJI MOJila XucoOJlaHau Ba y Te3 Oy3WIMII XYyCYyCHUSITUTa 3Tra OYJIraHIUIY yYyH
yHra aHTUCENTHKIAp KyIMiaaau. AHTUCENTHKIap cudatuaa GpopmaivH, Kpe3od,
XJIOPJIK OXaK, OII Ty3H, Cylb(aT KucioTa Ba Oommkaitap uuuatuiaau. KoHHH
KYIOKJTAIIUIIMHA OJJIMHU OJUII Makcaauaa y (uOpuHcuznantupunaau. Kon
abOyMHHM KOHHHM €KW KYIOJITHUPHITaH KOHAAH KypUTHUII yCyJld OWUIaH OJIMHAIM.
Kopa Ba o4uK paHrgaru KoH anbOyMuUHH oJinHaIU. KOH Ba KOHJIM albOyMUHU SHT
KO Tapkairad OOfjoBYM Marepuan xucoOnanamu. Kazeun OyExyapura toza KOH
KYIIMiIca, MJICHKAaHUHT STITUPOKIIUTY OIIUO, paHTU 4yKypJialiau.

Tyxym anboymunu. TOBYK TyXyMH OKCHJIMIAH KYpPUTHII YCyJIu OWIaH TyXyM

anbOyMUHH ONUHAAU. TyXyM ajbOyMUHUHUHT T€IH KyJa CUHyBYaH Oymanu, mry
cababnu, Komjama TapKUOWJa YHMHI MHUKJIOpU KaMpoOK Huulatuiaaad. Tyxym
aIbOYMMHH Ka3eWHJIM KOIUIAaMaHUHI CyBIra YMIaMIIMIMIMHU ommpanu. Kommama
ETKU3WITaHJaH KeWWH YHU Mpecclialiia MIeHKa KU3UIAU Ba TyXyM albOyMHHH

SPUMAKIUTaH X0JIaTra alJIaHA .
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[Mennmak (nok). Ilemmak cmoma TOMUO TypamuraH, TPONUK JapaxTiapaa

AIIaiANral XalmapoTiap MaxcyJloTH xucoOnaHaau. by Xamapotiap ¥3 TyXyMuHU
XUMOSl KWIMII Makcaauja cMojia Ba Ku3wil OVEK axparuld yuKapaau.
Hapaxtnapman xoMm ami€ CyrFypu0O OJIMHAOM Ba KallTa WILIAHUO, Xap XWil
To3aMKAary  (tapkubuga cmona 75%, O0YE€xk momma 7%, mym 6% Ba Ooiika
Moj1ayiap) IesuiaKiap Tauépiianaim.

CyBaa ospumaiiaurad moxanamapu.  UlemmakHu wuimkopnad, COUPTIA CYBIH

spUTMaNapia SpUTHII MyMKUAH. Y 3dup Ba OeHzonma kam spuiinu. Kazeun
acocugaru Koruiama tapkubura 10% am spuTMacu KypuHUIIHAA KymIdigaad. Y
KoIjlamara IOKOpH Japaxkana SATHpOKIWK Oepamu. lllenmmakHUHT MUKIOpUHH
OPTUKYAJIMTH TUICHKAHU KAaTTUK Ba CMHYBYaH KwinO kysau. Kynnampan onaus
YHUHT TapKUOWJaH MyMHH aKpaTUO OJUII 3apyp. ByHUHT ydyH y MCCHK crniMpTaa
SPUTUIINO COBYTUIIAAM Ba MyM UyKMara TYyIaJu.

Bocka-mym. Mym Oup aTomiid IOKOPHM MOJIEKYJIAp CHOUpPTIap Ba EFu
KHCIIOTATAPHUHT Mypakkad s¢upnapu Oynmmb, ¥3 Tapkubuma Oup KaH4Ya SPKHUH
KHUCJIOTaJIap, CIUPTIIAp Ba YIIEBOAOPOAIAp cakinaau. Tponuk MamiiakaTIapHUHT,
bpaswmms nanpmanapuHuHT Oapruja KyKyH (ITOPOIIOK) X0aaa 5 MM KaJWHJIAKAA
oynamu. CyBaa spuMaiiiv, UCCUK CIUPTIA dpuidau. beHzon Ba OeH3uH Epaammuaa
AKCTPAKIMS WYIW OuiaH oJuHaAu. MyMm SMyJIbCHSICH KYpUHMIIIA KoIulamara
uuuiaTuiaaan. Y IUJIEHKAHUHT SJACTUKJIMTMHU Ba CyBra YUJAMJIUTUHU OLIUPAIU.
MyMHUHT ¥34 MJIE€HKAa XOCHJI KWJIMII KOOUIIMSATUTA 3ra AMAC, aJIF€3UsICH MACTIUTH
cababmu, y TpyHT/IANIA KYJUTAaHWIIA TN,

[Inactudukaropaap. KazenHnu KoriamMaHu CHHYBYAHJIWTHHH MWYKOTHII Y4YyH

WIIUIATUIIAAU. DYHUHT y4yH allM3apuH MOWMH, TJIMLEPUH UUUIATWIAAA Ba YHUHT
MUKJIOPH HNUIA0 YMKApWIAIUTaH 4apM MaxCyJIoTHUTa Kapabd xap Xwi OYiauIim
MYMKHH.

Kazeun KOILLTaMaCHMHHUHI' 4YapMra aarc3usicu. Kazeun KOINTaMaCUHUHT Yapmra

Oynran anre3wsici Kywid Ba Oy KOIUIAaMaHM 4YapMmra KaHJad ETKU3WIIAaH Xam
OOFJIMK. XpOMJIM Yapmiiap KOIiad Oysiira MOMIApHUHT CYBJIM SPUTMACUTa UIIUIOB

OepuiraHiaH KeWHH KeaTupuwiaad. YapMHM MOMIaIl ydyH 3ca, Xap XWJl MOWjap
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Kymanunanu. Tapkubura tabuuii cynbariaHrad Ba cyib(paTiaHMarad Momiap,
CYHBUH MOIIap Ba MHHepal Moijap unuiatuiagu. Moinanran gapmiap 3-7%
¢rHU Y3 TapkuOura cakiaau. KazewHIuW KoIUIaMaHUHT 4yapMmra ajare3usicu Iy
KYJUTaHWITAaH MOWJIap XapaKkTepura OOFIIMK OYaau.

Kazeun aCcoCHIdr KOINIaMaCHMHMU MYyCTaxXKaMJialiga (I)OpMaJII/IH €K1 XPOMHHUHI

acoCJIM Ty3JapH OWjaH amaira omupuiaaau. MycTtaxkamIallHUHT aCOCUNA MaKcaau
Ka3euH TJICHKACHHU CyBIa YHUIaMIIMIUTHHA OIITUPHIIIAH HOOpaT, YyHKH Y acOCHIa
ETKU3WJITaH TJICHKA CyBra yujamMiy Oyimaiau.

KaszeuH kormiamacuHM Kyjuiam Kyjganukiapu. KasenH acocuparu Komamasiap

yapMra ajre3usic IOKOPWJIWTH OWiiaH, TaOMH Mepescu KYpUHUIIM OWJIaH Ba
TMTMEHUK XOCCAJIApHM SXIIM CAKIALUIMTY OWIaH aloXuJa axpaiud Typaau.
Bynpan Tamkapu IUleHKa IOKOpU XapopaTra 4ujaMiid OYJHINW, YHU Taiépraii
OCOHJIMTH, UIJATWIAAUTIaH KOMIIOHEHTIAp ap30HJIMTY XaMm/la MIUIATUII jKapacHU

oaaui Ba XxaBpcuz Oynrannuru cabadmu, amanaa KYIpoK KYJIJIaHuO KeJIMHMOK/IA.

10.11. Hurpoue/u110/103a Ba YHHMHI ACOCHATH KoIJiaMaJap.

Hutpouennionos3a - meiioiao3a Ba a30T KUCIOTACHHUHT Mypakkad 3dupu
xucoOmanaau. Y kuMEBUM TapkuOu Oyitnda yriaeBojjiapra rerunuiuaup. Jlapaxt Ba
naxTtagaH ~ OJIMHTaH  I[eJulosio3a  xoMm-amé  Oynu0  Xu3MarT — KHJIaiu.
Hutpouenntono3aHuHr 2 Ta TUIIA MABXKY/I:

- Tapku6Ouna 11-12.5 % N O6ynran KoJIOKCHINH
- Tapku6Ouaa 12.5-13.9 N 6ynran KOJUTOKCHIIMH HUTPOLEILTIOI03alap.

HuTpoiienntono3a acocuiari KoraMaiap Tapkuou Kyluaaruiaapiad uoopar.

Wiy sputmMa Tapkuodu

1 — HUTpOIMAITH OyJnap xamMmMacu
2 —dpUTYBYH  } Y4yBYH KOMITOHEHTJIap
3 - TYAnupyBYU

4 — nnactudukarop Ba Oomika EpaaMuy BOCUTaIaplaH TAIIKWI TOINTaH.
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HuTtponemnono3a yapMHu napao3iaimia Ii€HKa XOCHI KWIyBYM cudaTuaa
Kymmanuwnagu. Hutpouesmmono3a TUI€HKanapy HORJIACTUK OYITaHINTUA  y4YyH
IUICHKaHW [JacTUQUKAIUsUIall MyxuM axamustra odra. lIlnénkara xepakiau
anmactukiuk oepui yayH (100-200%) mnacTudukaTop KUPUTHIIAIH.

Hurposmynbcuon sak  DOHII-542 mnnactudukanusigaHrad  KOJUIOKCHUIIMH

SPUTMACHHU CYBIa IUCIEpCHsUIAll OWiaH ONMHAAU. by Jak monmakpuiiaTiap
acocuJard KoIUlaMaJapHU  MycCTaxkKamJjamija wunviatuiaaad. KommamaHuHT
xapoparra ummamaurd 10-15°C raua opragm. By 7nak wyapMHM maprosiaimiia
KYJUTaHWJIaquraH 0apya mi€HKa XO0CHI KITyBUMIap OMIaH Ky IIHIaau.

OHII-597 BomosmMynbCHMOH Jaku. KOJOKCHMIMHHUHT CyB Ba OpraHuK
SPUTYBUWIIAD apajaliMacuiard HMKKUHYM TypAard MiacTu(UKalUsIaHraH Ba
NUTMEHTJIaHTaH AMYJbCUSCH. By Jak monuakpuiaT Ba Ka3eHH akpuiaT acocuia
OJIMHAIUTaH TUIEHKATApHU MyCTaXKamJlallira MyJDKaJlIaHTaH.

Hutposmannap Kopa, capuk, OK, KH3WJI, JKUTap paHriapja HIuiad
YUKAPHUIIAIH.
VYdyBuM KOMIIOHEHTIIap KyWuaaruiapra Kupaiu.
- aKTHUB 3PUTYBUYWIAP, KOJUIOKCUJIMHHHU 3PUTYBYU

- TYJIAUPYBUYHIAP, MYCTaKWI XOJIa, KOJJIOKCUJIMHHU 3PUTOIMANIN, OHPOK
aKTHB SPUTYBUMIIAPAATH SPUTMAHU CYIOJITUPATIH.

- TYNOUPYBUWIAp HUTPOILEIUIION03a JIAKUHU — ap30HJAIITUPUIL  YUyH
UIIaTUIIa M.

AKTHB dpUTYBUYMIAD cudaTuaa :

- KETOHJIap (alleTOH, METHJIATHIIKETOH, IUKJIOTE€KCAHOJT)
- Mmypakkab sdupinap (3Tun, OyTui, ojeuH 3PUpH, YKCyC KUCI0Ta)
- OIUM TIUKOJ 3(UpPH (ITHII TJIUKOJb)
Tannamga, mryHaail KOMIOHEHTIIAP OJUII KEPAKKH, TYJIIUPYBYH, SPUTYB-
YUaH OJAVH MapjJaHuO KEeTUIIH 3apyp.

[Tnactudukaropaap .

Komnoxkcunun SpUTMACHAAH OJIMHTaH IUIEHKAHU I'ISJIBI/IJIYB‘Ia,HJII/II‘I/I Mak-

cuMyM 25% HM TalIKWI 3Taad. Yjaapra MUCMEHTIAPHUA KYIIWIUIIN 4y3HTyBYaH-
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JVKHU JKyaa nacaitupaad. [UIEHKaHWHT STHITYBYAHIUTHHH, YY3UTyBUYAHIHTHHU
OIMPUIIT MaKcaauaa yHra ractudukaTopiap kymmnaau. [lmactudukaropiap
DPUTYBYH Ba TYJIIUPYBUH XUCOOIaHATN, OMPOK YIHO KETHUII KOOUIUSATH MACTIUTH
cababinu, y nmin€Hka TapkuOura TapKuOuil KucM 0yIn0 KoJtaIu.

Hutpouemirono3aJJapHUHT  CYBJIW SMYJIbCHUSUIAPUHUHT aMaJiid KYJUIAHUJIHUIIIH.

HuTtpornemmonos3a spuTMacy, ojoBra xaB(diau, 3axapiid Ba KAMMATIUTH cababiu,
OpTaHUK JPUTYBUYWIAPJATH IPUTMACH KaM HIIIATWIAaUA. Yiap ¢dakaT aTTOPIHK,
KUWAM YapMiIapy Y9yH WILIIATHIIAO, acOCaH MYyCTaxXKamJIOBYM Katiam cudaruiga
KYJUTaHUJIaIu.

3axapiu, xaB(paM, KMMMAaTIMTUHU Oaprapad STHII Makcaauia OpraHuK
DPUTYBYH YPHHUTa KHCMaH CYB MIIUIATUJIAIN Ba XO3UPTH KyHJa HUTPOJIAKHH CYBJIH
AIMYJIbCUSIIAPU UIIIATHINO KETMHMOK/IA.

Xosupru Baktaa HII-542 (amynbcusinu Oupunuun typu) Ba HII-597 (uxkuH4m
TypH) UIUTATUTIASTITH.

Jlax HII-542 nmonmakpunatiap Ba OoIlKa KoIulamMayiap y4yH yJiap acocuja
ETKU3MIITaH TUICHKAJIAPHU MyCTaxXKamiIamia KyJIaHWIAsIITH.

Hutpouenmtono3anu KorjlaMaJapHUHT  IOTYKJIapuiaH Oupu Oy  YHUHT
acocuary IUICHKaHWHT UIIKAJIAHUIITa Ba CYyBra Ui JaMIIATUIND.

By xomiamManapHUHT KaMUMJIHKIIapUTa:

YapMHHUHT TUTHEHHUK XOCCaJapUHU TyOJaH KaMaWTHUPHUIIH, KHYUK aJTre3usiCh Ba
BaKT VTUINM OWIaH OSCKHUPHUIIK, EHFUHTa XaBOIWINTH Ba YHHHT 3aXapliurd
xucobnanaau. Iy cababman ymap xo3upru BakTaa Koruiama cudatuia MyCTaKul
paBuUIIIa KaM KYJUTAaHUJIAIU.

HuTtponemmono3anan oNMHTaH TUIEHKAIap HOAJIACTUK XUCOOTAaHHMO, BakKT
yTumm OwnaH y CcWHYBYaH XoJjatra kemanu. IIyHWHT yd9yH HUTPOLEIUTION03a
spuTMaapuIa SpUTyBYH Mnactudukarop (audyrundranar, 3 - penundocdar) nap
KYIIUO UIUIaTUIaIN.

OputyBumiiap cudaruga OyTwianerar, TEXHUK OTHJI CHOUPTH  KEHT
KYJUIaHUIMO kennmHMoK1a. CaHoaTaa HUTPOCYBIU aMmyJbcusiiap cudaruaa DHIT -

542 Ba nak 3-597 nap unuiad yuKapuiIaIu.
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by nakmap ok, xopa éxyn maddod panrga Oynumm MyMmMKuH. Bynap
KOIUTaMaJlapHU MyCTaxkKamulallia, MapAOo3JallH OXUpPrd OocKuuujga KyJuia-
HUJaau. MycTaxkamyIoBUM KOMIIOHEHTHapra panrcus maddod HUTpodakiap,
macanan: Kb-maku kupamu. Kb makm - Oy koyulokcwiumH OYnub, OpraHuk
SpUTYBUMIIApAA MIacTUdUKATOpIap €pAaMuia SpUran oyaau.

Hurtponentono3anan acocan IiactMaccaiap Tauépianuimu OusiaH Oupra,

yJlap/iaH abJIo CU(ATIu JIaKjiap Ba SMajuiap Tai€priaHaim.

X1 BOb
Yapm Ba MYIHA CAHOATH 0KABAa CYBJAPUHHU TO3JIalll YCYJLJIAPH.

Xo3upru BakTAa OHI aKkTyald MacajanapiaH Oupu atpod MYyXUTHH
Myxo(asza KWIHII Ba TabuaT pecypciiapuiaH TyFpu (QoianaHuin XucooaaHaiu.

YapMm Ba MmyitHa caHoaTu aTpo)-MyXUTHU HUGIOCTANIUTAaH KOPXOHAIAP
TapKuOura Kupaam.

Yapm Ba MyMHa KOPXOHAJapyu YHWKWHIM CYBJIAPHHMU TO3&JIAIl MYXUM
axaMusATra sra. YJapHUHI TapKuOuaa >SpuUNUrad Ba SpUMaiIMraH MoJJaiap
Oynamu. byHpmaili monmanapra,  KajdblMid XJOpHUJ Ba THAPOKCHA, KaJbIUN
cynbpua, Cr(Ill) Oupukmamapu, OKcHI MOAaNap, CUPTH AKTUB MOJIanap
(CAM) , MoiiNIOBYM MOJaNIap, paHTJIap KUPAIH.

Yapm Ba MyHHA  KOpPXOHaJlapuJa  YWUKAHAM CYBIAPUHHU TO3AJIAII
ycymnapura kKapab 3 rypyxra OViauHamM: MeXaHWK, KUMEBUM Ba OHOJIOTHK
TO3aJIALLL.

qI/IKI/IHI[I/I CYBJIAPDHH MCXAHHMK TO3aJIAalll .

MexaHuK TO3aJAITHUHT aCOCUN MaKCcaJu OKaBa CyBJIapJard Tepu Oyiakdaaapu
Ba YMKUHAWIApUHU (Me3[pa, )KyHHHU) axpartud omumaup. KelinH okaBa cyiap
TUHAUpTAYIapra wooopwiaau. byHma suunuru 1 Tp/Ma garu Mojamanap dykmara
Ty d, 3U4IUTA 1 Tp/MJ1 1aH KU4KK OYJica, CyB F03acCUra YMKaIu.

MexaHuK To3ajialga Kyiuaarmiapaad GonTaInHaIn.
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1). Mexanuk TO3aJIaI1a 60° Gypuak oCTHIA KypHIraH MaHKapain
KaHaJM3alMoH TpyOanap YpHaTwiran Oynu0, yiap y3ura kaTTa HapcajlapHU
yruiad kosiaau, by manxapanap Ky €Ku MeXaHUK €pAamMuia To3aJlaHuO TypuiIaau.
2). Kym ymmarnunap, muamerpu 0,5 MM Ba yHAaH KaTTa OynraH MUHepal
OynaxkvanapHu ymnad xonaau. KynuHua Oy yCyn yuyH CyB XapakaTu FOPU30HTAI
Oynran OViinaMa TUIJArd Kym yiularudiap KyulaHwiaav. YUKUHIWIap KyM
ylIJaruyJiard Toropadyajap ocThaa 4ykma xocws Kuiaau. CyBHHHI Xapakar
tesnuru 0,2-0,3 M/c HY TalIKWiI dTaIH.

3). Onaknap maHXxapanap, yjlapaaH VTIraH KaTTUK YMKUHIWIap yiuiad
KONMHAAM. By Kypuima sipuM aiinasa makamaa 6ymm6, 15° Gypuak octmma
YpHATWIraH MeTaJl 3J1aKJ1aH KWIMHIaH GUIbTpAaH noopar.

KuméBuii To3anar.

KuméBuii To3anampga kosuious OVynakyaiap KoOaryJisiHTJIap S’bHU, OFUP TY3
metamnapu owian (Fe(Ill) Ba Al (III) Banentnu Oupukmanap) épaaMuia yykMara
TYHMIUpWIaAU. by Ty3lap ruapoin3 HaTUXKACHU]IA KaM SPUNIUTaH OKCUJIap XOCHII
KO, mara-mara 0yau0 yykMara TyImIaam.

Koarynsatnapmaan tamkapu (GIOKYJISHTIAD XaM WIUIATHIAAU, (QIIOKYIISTHTIAP
NOJIUAJIEKTPONIUTIAp OYInO, Y3 TapkuOuaa HOHJALITaH TYPYyXJIAapHU CaKIaiau.
QnokyIsHTIAp KyJla KaM MHUKIOpJa COJIMHAIW, S'bHU KAaTTUK (aza Maccacura
Hucoaran 0,02-0,05% comunagu. WBuTum-kymnam >xapa€HiapugaH KeHUHTU
OKaBa CyBJapHM aHUOHIM (QIOKYJISHTIap OuWjaH To3adall KyJlalpoKaup.
OOKYyISIHTIADHUHT 3apsau KaHda Karra Oyiica, ynap IIyH4Ya Te3 KOJUIOWT
Oynaxk4anap Xocui KWIHO 4yKkMara TyIIau.

KumeBuii To3anamjga okaBa CyBiapJaH CyJb(QUIUIApHUM ToO3ajall MYXUM
axaMuATra 3ra, YyHKM yJjaap OMOJIOTMK TO3JIAIHN KUAUHIIAIITUPA/IH.

Kyn cyBuna roBumn >kapaéHugadH KeWMuH CynbGUIIapHA HYKOTHII MaKcaauaa
oup Hewa ycymnapaad dovnananunand. Temup (II) cynbduam €xku xjgop Ousnax
OKCHJUIAaHTaHJAH KEHWH OKaBa CyBJlap, MEXaHUK TO3AJAIIJAH KEHWHH

TAUHIUPTrAYAaH YTUO, Maxcyc To3ajaHraH KaMmepara WWFWIaAd Ba YHTa
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unoatuiarad TpaBwum dputMma (tapkubu 200r/m FeSO4 Ba 20r/m H,SO,)

conuuaau. CoJIMHraHAaH KeWHH KyHuaara peakuus coaup 0ymaau.

Na,S + FeSO, — FeS{ + Na,SO,
Ca(OH), + H,SO, — CaSO, + H,0

Tunnupruunapaa pH=6-7 Oynranma FeS Ba CaSO,, Xampaa kaoryisiusira
ydyparaH OKCWUIap 4ykmara Ttymaaud. Yykma - BakyyM QuuibTpra Oepuian0
CYBCHU3JIaHTUPHIIA]IN.

Karanuzaropnap Ba KyIIUK CYHAMPYBYWIAP MIUTUPOKHIA XaBO KHCIOPOIH
OuJlaH OKCHJIIaHTaHJa a3poTopiiap/ia XaBo CIUPAICUMOH Xapakarra KeITHpUiIaiu.
Bynna xasouusr capdu 100 m*/coaTHu Tamkun Kumagn. By ycyn 6mmam 3 coat
myHAa unouioB Oepuiiga cynbummap wmuxaopu  10r/nm gan 10Mr/n raua
kamasaau. Cynbhun HaTpuil Cyib(paTUraya OKCHUIaHAIU, KaJIbLUN T'MAPOOKCHU]
SpUMalIUTaH Kaabluil cynb(aTra ailianaau.

buonoruk To3aari.

buonoruk To3anmam MUKpooproHusmiap Epaamuaa onaubd Oopuianu. Yiiap
SPUTaH OPraHUK MOJJAIAPHU MHUHEPAUIAIITUPAAU. DaKTEpUSIHUHT TYIUJIAHTaH
JKOWMM OWOIUIEHKa KU aKTHUB JIOMKAHW XOCWJ KWJIaau. BHOJOrMK To3aaiiga
aKTUB JIOWKa OWJIaH ToO3aJall acoCua OPTaHWK apajalmMalapHA a’pOoOHK
OKCHU/JIall 3apyp OYiaiu.
Mukpooprouusmiap sHeprusg MaHOaacu KuiInO OKaBa CyBJIapJard MUHEpal
Ba OpraHuk Owpukmanap wunatwiaad. OpraHuk OMpHKMaap mapyajaHTaH/IaH
KeMMH KaOOHAT aHTIPHUAM, CYB Ba MHUKpPOOMAIIM XyKadpanap XOCHJ KUJIaIH.
AKTHB JIOWiKa OMOKUMEBHI aKTHBIIMKKA dra 0YIn0, KOaryJsius xoccaiapu OuiiaH
KaTTa  [03a PEaKUMSICMHM  XOCWJ Kuilaaud. byHIaH Tamkapu y KUYUK
3appadajapHu Narajiapra WMFUILL XyCYCHSITUTA 3Ta.
MukpoopraHu3sMIIapHU ALIAIIN YYYH KUCIOPOJ KEpaK Ba y XaBOAAH OJIMHAJU.

Vuunr capou 30 M /M cyBra TyFpH Kenam.
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buonoruk XoBy3nmap OKaBa CyBIapHU OWOJOTHUK TO3AJAMIJArd HT OJIUAN

Kypuima Oynu0 xu3MaT Kwiagud. byHna To3anam yHyMH 00-XaBO IIapOUTHTra

Kapal y3rapubd Typasu.
buonoruk GuABTpIAPHUHT YTKA3yBUAHIUK XYCYCHATH OHp KyH XucoOunaa
1 M® okaBa cyB yuyn KBT (kucimopoara 6yiran tama6) 70 kr.ra TVFpH
KeJa/Iu.
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