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«KOHCTpYKIIMOH MaTepualliapy TeXHoJIoTUsic» (aHuIaH yclyOouil KypcarMma
5520600-«MammuHaco3MMK  TEXHOJIOTHSACH, MAIIMHACO3JIMK  HWIUIad  YMKApUILIU
KUX037apu Ba yiapHU aBToMariamtupuiy. 5140900-kacouii TabauM («TexHOJIOTHK
MalgHaizap Ba JKUX037ap», «MallMHacO3IMK TEXHOJIOTHSCH, MAIMHACO3JIMK HWILIa0
YUKApUIIM >KUXO03J7apu Ba ylapHU aBTroMaTiamtupun») Ba 550700-Texnonoruk
MallyHajdap Ba >KUXO3Jap» TabIuM WYHaNIUILIIApU OyinWya TabJIuM HyHaIWUIUIapu
Oyinya Taxcuil ojlaéTran ojaéTran Tajadanapra MyJKaljJaHTaH.

Ty3yBuunnap: K. VK. X. KaromoBa
T.¢.H., 1o11. M.HaxmMuimuHoB
acc. A.baxpunnHoB

Takpuzuunap: 1.9.H. nou. A.M.Omupos (HamMIIN)
T.¢.H., no1. A.X.Katomos (HamMIN)

Yenybuit kypcatma «MalmHaco3IMK TeXHOJoTusIcH» KadeapacuHuar 2006 i
28.08. Nel-connm HuFWIMIIMAA MyXOKaMa KWIMHTaH Ba YKYB METOAMK KEHIallWra
KYpUO YMKHII YIYH TaBCUS KUJIUHTaH.

Hamanran MyxaHAMCIUK-TIEarorTika HWHCTUTYTH YKYB  METOAMK KEHTaIIH
Makiucua Myxokama KuumHTad (2006 viun Nel 29.08 maknuc 6a€Hu) Ba YOI ATHUINTA
TaBCHsI TUJITAH.



1-Ttaxpuda nmm: KOHCTPYKIMOH MaTePHAJIAPHH YPTraHUIII

Nmipan makcaa: Mertann Ba KOTHIIMAQJIAPHUHT aCOCHM  TypJiapy,
bU3UK MEXaHWMKaBUM Xoccajapu XamJa KYJJaHWII coXajdapu OujaH
TaHUIIUII.

YMmyMui mMabiiymoT. bapua Meraiuiap MKKU rypyxra: Kopa Merajuiap
Owsian paHriu Metaiapra OyiauHagu. Kopa Merannapra rypyxura, acoca,
TEMHUp Ba YHUHI KOTUIIMaJIapu (Y4ysSH Ba MyJaT) KUpaau, KoJran Oapua
MeTaJlJlap PaHTJIM MeTalljiap TYPYXUHU TAIIKWI ATaJIH.

Panrnu Mmerannap, 3 HaBOatuaa, Kyrujaaru rypyxJjapra OyJInmHaIu:

A) orup Metamnap (YK5-13 r/em’);

B) enrmn meramap (y*0,53-5 r/em’)

B) acxn 6omikaya aiTragaa, KUMMaT0axo MeTajiap;

') Houp MeTamap.

OHr enrun mertamr jutuid (Li) Oyau0, YHHMHT COIUINTHPMA OFUPIIUTU
13,6 r/cM® ra TeHr.

Acn Metajiap KUMMEBUM aKTHUBJIWTM KyJa IIacT MeTajiap Oyiuo,
KUCJIOpOJ OunaH OeBocuTa OWPUKMAWAM, SBHU YJap KOppO3UsOapaold
MeTaJlap XUCcoOIaHaIu.

Temup-kuméBuii 6enrucu Fe. JI.M.MeHueneB siieMeHTIap AaBpuUid
cucremacumacuHuHT VI rypyxuna sxoinamran, TapTud HOMepHu 26, aToM
OFUPIIHTHU 55,847, CONUIITHPMA OFUPIMTH 3¢a 7,86 r/cM° ra GYiIart FOMIIOK,
IJIACTUK KYJIPaHT Tyc/la TOBJIAHAJWIaH OK MeTaul. TeMUPHUHT CYHOJAHMUIII
temneparypacu 1536 rpamaycra, kaliHai Tymieparypacu 3ca 2770 rpagycra
TEHT.

TexHukaBuil TO3a TEMHp, acocaH, DSJICKTPOTEXHUKaAa JJIECKTPOMO
TOpJlapu, JWHAMOMAIlIMHANAp, 3JICKTOPMAarHUTIap Y4YyH ¥y3akjgap Ba 0ol
KaJlap Talépnamiga unuiatuiaagd. TeMup KyKyH METAUTYpPrusiCh ycyluja
nerannap ta€pinamaa porgananmiaan. TeMup 4ysiH Ba MyJIATHUHT aco CUU
TapKUOWN KUCMUHU TAIlIKUI dTaIH.

Muc-kuméBuii  6emmcu Cu.  J[.M.MenaeneeB sleMEHTIApH CHCTE
MacHUHUHT | Typyxuja >KOWallraH, TapTUO HoMepu 29, aToM OFUPJIUTU
63,54, comumTupMa ofupiuru sca 8,93 r/em’ OyJlarH IOMIIOK TIACTHK,
KU3WJI TYCIU MeTaul. Muc 1083°C na CYIOKJIaHau Ba 2560°C kaitnaiinm,
WMCCHUKHHM Ba 3JICKTPHU XU YTKA3a/IH.

Toza MucC 37eKTpOTEXHUKaAA JIEKTP CUMJIIApU Ba OolIKaiap Tap 3ujaa
uniatunaad. Mmnad 4dMkapuiaJural MUCHUHI aHYardHa MUKJIOPU MUC
KOTHIIIMaJapyu-JIaTyH Ba OpOH3a Talépiaiira KeTau.

Jlatyn acocaH MHC OWJIaH PYXHUHT KOTHIIMacu OViamO, TEXHUKaaa Tap
KHOAaru pyx Mukaopu 45% rava OyJrad KOTHIIIMA UIILUTATAIA]IN.
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Jlarynmap JI xapdu Ba JaTyH TapKuOMJgard MUCHUHT MUKJIOPUHH
OwIupyBUM pakamiap OuiaH mMapkamnaHagau.JlaTyH TapkuOuma mMuc OW jaH
pyXJaH TallKapy OOIIKA dJIEMEHTIap XaM OyJiaJuraH Maxcyc JIaTyH JApHUHT
Mapkacuga JI xapdbuaaH KeWMHMH Kailich DJJE€MEHT KYIIWITAHJIM THHH
ownnupyBun Xapduap (dJIeMEHT pycdya HOMUHM Oom xapdwu), Ou JaH
oenrunanagu. Mucon yuyH, JIC-74-3; 74% -muc, 3% -KyprouiMH Ba
KoJiranu pyxaup. Kelinnru mucomnapaa xam Oenrunanuiap my kabu 0y amo,
O-kauait (0510B0), amomMuHuii, H-aHukeaHu Oungupaiy.

Bbpon3a, acocaH, MHUCHUHI KaJlailld KOTHIIMacu OYInO, KEHHUHTH
BaKTJIapJla MUCHUHI QIIOMUHUMINA, KYPFOIUMHIM Ba OCPUIUIMIUIM KOTHIILI
Majiapu Xam ojuHraH. bponsa bp.xapdmapu, jgerupioBdu djaeMeHTIap HU
omnaupaaurad xapguiap Ba IIy 3JIEMEHTJIAPHUHT MOPOLIEHT XHCOOW Jaru
ypTaya MUKJIOPUHHM KYypcaTyBUM pakamiap OWiaH MapkajiaHaau. MacamnaH:
BPOHC 11-4-3 mapka kanai, HUKeJl XaMJla KYypFOIIWH OWIaH JIeTUpJiaraH
Oponzanu Ownaupu0d, 11 conm O6ponza tapkubuga 11% ka nait (onoBo), 4
pakamu-4% Huken, 3 pakamu 3ca 3% KYproumuH (CBU Hell) OOpJIUTMHU

owIupaIHn.
Anromunnit-kuméuit 6enrucu Al JI. M. Menaenees aneMeHTIIap TaBpui
cucremacuuHr |l rypyxupma skoinamraH, TaptuO HoMmepu 13, atom

oFupIirH 26,9815, CONMMIITHPMA OFHPINTH 3ca 2,7 T/cM® ra GYIIraH FOMIIOK
IUIACTUK, OK TYCJM METaJUl. YHHUHI CYIOKJIAHHUII TEMITYpacu 657°C ra,
KaWlHAaIl TEMIIEPATypacu 3ca 1800°C ra TeHr.

AJIFIOMUHUM 3JIEKTp YTKa3yBYAHJUTH FOKOpPU (MHUCIAH KEWMHTU VP
HUJIA), IIYHUHT YYYH YHJAH JICKTP cUMJap TalépnaHaau. AJTIOMUHUN HUHT
SHT KYII MUKJIOPY KOTUIIMAJap Tak€piam y4yH UIUIaTUIaau.

Amomunmiira Cu, Si, Mg, Zn, Fe kabu »sjeMeHTIIapHU ajoXuia-
anoxujia €K MabliyM KOMOMHAIMAAA KYIIUO CYIOKJIAHTUPHUII Wynu O jaH
YHUHT KOTHIIMaJIapu OJWHAAW. AJTIOMUHUM KOTHUIIIMAajapura JIETHpP JIOBUH
anementiap cudaruga Ni, Cr, Co Ba Oomikanap, Korumma xocca apuau Ni,
Be, Ti, Ce, Nb nap xymmnanu. ATIOMAHHHHIHT KOTHIIIMA JapyIaH SHT KYTI
UIIATUTIAUTAH JIOPATIOMUHAN (QTIOMUHUMHUHT MHC Ba MarHuil OujaH
KOTHUIIIMACH), CHUIIyMHHJIAp (QUIIOMUHUMHUHT KpEeMHUN OWJIaH KOTHUIIMACH)
Ba OoIIKaIapIup.

Pyx. KuméBuit 6enrucu Zn. J{.M.MenneneeB gaBpuil cucreMacu HUHT
Il rypyxupa xoinamraH, taptu® Homepu 30, atom orupauru 55,37,
COJIMIITHPMA OFUpaUrH 3ca 7,14 r/cm° ra OyJIraH KYKUII —OK TYC JIU METaJl.
PyxHuHr cyroknanum temneparypacu 1536 rpaayc, anda mypt, ammo 100-
110°C 1a mmacTHK X0NaTra KeTai.



Pyx xunama-xuna Makcaajiapja: TEMUP TYHUKAaHM 3aHTJIAIIaH Cak Jall
VUyH YHHUHT CHUPTHHM KOIUIall[a, TajJBaHUK »JJIEMEHTIAp Tal€piaml ja,
KOTHIIIMaNap XOCWJI KWInIIAa Ba O0IIKa MaKkcajiapaa UiiaTuiaam.

Kyprommna. KuméBmit Oenrmcu Pb. J[.M.MennaeneeB maBpuii CHCTE
macuHUHT |V Typyxmpa s>koiyamraH, TapTud HOMepu 82, aTOM OFUPIIUTU
207,19, conmumtupma orupaury 3ca 7,3 r/cM° ra OYJIMHTaH, OKUIII-XaBO PaHT
TYCJIM, FOST IUIACTUK MeETall. YHMHI CYIOKJIaHHMII Temneparypacu 327
rpajaycra, KaiHai temrneparypacu 3ca 2270 rpagycra TEHT.

Kamait. KuméBnit Oenrucm Sn. J|.M.MenzaeneeB naBpuii cucrema
cunudr |V rypyxupa sxoinamran, taptud Homepu 50, aTOM OFUPIIMTU
118,69, comumrtupma orupiuru 3ca 7,3 r/eM® ra OYJTaH FOMIIIOK, OKHIII
MeTaJlJI, XaBOJ/la aCTa-CeKUH XUpanammod KoJiaJlu, ’TbHU OKCHUJ Napaa OuiaH
KortaHaau. KanallHUMHT CyrokjiaaHuin Temneparypacu 231,9 rpa nycra,
KaiHai Temneparypacu 3ca 2270 rpamycra TEHr.

Kanail TyHykajiapHu OKJail, NOAIIMITHUK KOTUIIIMAJIapH, KaBiiap jap,
OCOH CYIOKJIaHYBYM KOTHUIIIMaap Tal€piaml Ba OOIIKAa Makcaajiap Yy4yH
UIIaTUIaIu.

Cypma. KuméBmit Oenrmcm Sb. JI.M.MenneneeB naBpuii cucreMa
cuHUHT V Typyxuja >KOWJaImraH, TapTHO HoMepw 51, aToM OFUPIUTH
121,75, conumtupma oFupiaur sca 6,69 r/em® ra OynTaH SIITUPOK, OK TYCJIU
MeTal. CypMaHMHI CYIOKJIaHUII Temieparypacu 631 rpaaycra, KandHaui
Temneparypacu sca 11.44 rpagycra TeHr,

CyppMa OocMaxoHa KOTHILIMAJIapW, TMOJAIIMIHUK KOTUIIMaJapH,
AKKyMYJISITOp IUIACTUHKAJIapy Y4YyH MWIUIATWIAJAUTaH KYpFOUIMH KOTHIII
MaJlapvHHM TanépiaIiia,aBTOMOOMI,BEJIOCUIICST Ba OOIIKAa MallldHajap e
TaJIJITAPUHUHT CUPTIIAPUHM O€3alll1a UILIaTHIIaIH.

Xpom, kuméBuit 6enrucu Cr, J[,J,MenaeneeB sineMeHTIap AaB pUid
cucteMacuHuHr VI rpynmacupa skoinamraH ,TapTud Homepu 24, atoMm
orupsuru 51.96, conumtupma orupauru 3ca7,16 r/em® ra OyJITaH OK paHTIu
KaTTUK METaJUl. XPOMHHUHT CYIOKJIAHUII TEMIIEpATypacu 1910°C ra, KaiHarm
TEMIIEAPTYypacH dca 2469°C ra TeHr.

XpoM OoIKa MeTaJNIApHUHT CHUPTUHHM KOIUIall (XpomJall), JeTup
JIaHTaH (3aHrjaMaijuraH) myjaatiap, MyXTalurd IOKOPU PaHTIM MeTal jap
KOTUIIMaJapy Taiépiaiil Ba O0IIKa MaKcajjiap y4yH HIILIATUIA M.

Bonbppam. Kumépuit oenrucu W, JI.M.MeHneneeB naBpuil cUCTE
macuHuHr VI rypyxuja >xoiaiiras, TagTI/I6 HOMEpHU 74, aTOM OFUPJIUTH
183,85, conmumtupma orupiuru 19,3 r/cM™ ra TeHT OyiraH o4 KyJIpaHr, )KyjJa
KaTTUK MeTaul. Boiab(pamMHUHT CYHOKJIaHUII TeMIeparypacu 3410°C ra,
KalHalll TeMIepaTypacu 3ca 5930°C ra Tenr.



Bonspam HOpManm Temmeparypada XKylna MYpT, XaBoda MYTIAKO
OKCHJUIAHMAWIW. Y JIETUPJIAHTaH IMyJIaTiap KATTUK KOTHIIMAajap, J3JIEKTP
JaMIAJIADUHUHT YYFJIAHWUI ToJIallapy, BJEKTPOJJap, PEHITIeH Hailiapu
HUHT KaTOJ/JIapy Ba OOIIKAa MYXHUM MaTepuaijiap OJIUIIAa UIUIaTUIaIu.

Momubaen. Kumésuit Oenrucu Mo, JI.M.MenneneeB naBpuii cuUCTE
macuHuHr VI rypyxuna skoiyamran, TapTud HoMmepu 42, aToM OFUPJIUTU
95,94, comumtupma orupsmru 10,23 r/em® ra OynraH SIITUPOK MeETAJLI.
CyroKJIaHuIl  TEMIIEpATypacH 2625°C ra, KaiiHam TeMIeparypacu 3ca
5560°C ra Temr.

MomubneHn wmaxcyc Ba Te3Kecap MyjaTriap, METaNIOKEpaMHUK KO
TUIIMaJap, Maxcyc yTra yujamJjd LIyIianap ojuiiga Ba OOIIKa Makcan
JlapJa KeHT KyJIaHUJIAIu.

Turtan. KuméBuit Oenrmcu Ti. J.M.MenaeneeB naBpuii CHCTEMAacH
HuHar |l rypyxuna >xoimamraH,Taptu®d Homepu 22, atom ofupiuru 47,9,
CONUIITUPMa Ofupsuru 3ca 4,54 r/eMm’ ra OyJIraH OK paHIJU SIITHPOK
MeTaIll, Y KyJa XaM IUIaCTUK, Kappo3Wsl Ba WCCHUKJIWKKA 4yujaamiik. Tuta
HUHI CYIOKJIAHUII TEMIIEpPATypacu 1725°C ra,Kaiinamm TeMIIepaTypacu 3ca
3200°C ra rewr.

TuTaH METAJUIOKPAMUK KOTHUIIMAJIAP TaW€piamiaa, JISTUPJIaHTaH Iy
JaTaap OJIMILJIA UIIUIATHIIAIN.

Tutan adOMUHUIIAH CaJIrMHA OFUP, AMMO YHUHT IyXTaJlUrd aito
MUHHUWIAaH yu OapaBap orup. IIyHUHr ydyH THUTaH CaMOJIETCO3JIUK, K€
MacCO3JIMK, MAlIMHACO3JIMK LIy XyMJIaJaH KUME MalIMHACO3JIUTUCAHOA TH]IA
HUXOST/Ia KHMMAaT/IM KOHCTPYKIIMOH MaTepuain 0yiub Koiaau.

MertannapHUHT KOTUIIMaIapyuaaH KOHCTPYKIIMOH Matepuan cuda tuaa
Kyl MWOUIaTWIQJWraHiaapiad sHa Oupu 0ab0utiap Ba KyKyH KOTHII
MaJlapIup.

Mainaa Ba MexaHu3MJIapa UIUIaTUIaAUural JyMaall Ba cUpra HUII
NOJAIIMITHUKIAPHUHT Bajl Ba YK OYWHHWra Terud TypaJuraH ro3a KUCMIlapu
(BKJIaMIIUIApU)Ta€piall  y4yH  MOJUIMIIHUK  KOTHUIIManapu  €Ku
aHTUPPUKITMOH KoTUIIMaIap 6ab0UTIapIaH sicanay.

KykyHn korummanapu. MeramapHUHT KyKYHJIapuJIaH TauépiaHa
IUraH KOTUIIMaJIap KYKyH KOTHUIIMallapu JACHWUINO,ylTapHUHT HIILIA0
YUKAPUII COXACU KYKYH METAJLUTYPrUACU JCUUIaIu.

Kykyn wmetamnyprusicu ycyiupa Oyromiiap Tai€priamniga KyKyHJap
aBBaJIO AXINWJA0 apajalTUpUiIagy, CYHIpa KOJMIUIApra COJIUMHUO Tpec
CllaHaJM Ba YHJA CYIOKJIAHHUII TeMIeparypacujaH OUp 03 NacTPOK TEM
neparypajga ynuwiad Typunaau.by ycynga XuiaMa-xuil MIAKUIA KyJda aHHUK
yiauamid MycTaxkam Oyiomiiap OJMHAAM Ba yjapra MeTajul KECHIN JacT
roxJjiapu/ia UIIoB OCPUIITHUHT X0KaTH KOJIMaMIH.
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3apyp marepuasuiap ,ac000 yckyHaJjap Ba s;kuxosjap: 1.Merann Ba
KOTUIIMQJIAPHUHT HamyHanapu. 2.Taposunap. 3.KyHpamanr kecum mpo
bunu Oyitmya MNUIOB OEpwIraH IITaMIUIAaHTaH Ba KyilMa MpOKAT HamyHa
napu.4.1lItanrencupkyns-11LI-1.5.JIyna.6.Metannap Ba  KOTHUIIMayiap
mnakatv. 7.Metamn Ba Kotuiima cranjaptiapu 8./JIM.MenaeneeB naB puii
CHUCTEMAacCH.

Numan 6axxapum taptudun: NimHu Oaxkapuilira KUPUIIUIIAAH OJ1 IUH
AJIEMEHTNIap JaBpUM CHUCTEMacH OWJlaH TaHMINMIN Ba Iy MaB3yra OWJ
AJIEMEHTJApHU YpraHuO YMKUIIL,aAa0uETAaH METall Ba KOTHII MaJapHUHT
OJIMHUIITK, XOCcaJlapyBa HWILJATWINII COXAJapuHU JTUKKAT-2bTHOOp OuiaH
VK10 YUKHII KEpaK.

[IIynnan KeMUH KyWuaaruda viil FOPUTUIIA]IN:

1. «Metannap Ba KOTHIIMaJIap IJIAKaTH Xamja METAJUIap Ba KOTHUIIMA Jiap
CTaHJapTiapy OWJIaH TAaHUIITUIIAIH.

2. CuHras >koinra Kkapab HaMyHa MaTepUalii aHUKJIaHAIH.

3. YKUTYBUMHHUHT KypcaT™MacH Gyiiiya GHpOp MeTaJul HAMyHACHHHHT
3UYJIMTU aHUKJIaHAIH.

4. IIynar Ba KynManapu, KyiiMa Ba IITaAMIIOBKa KOJIMILIAPHU XaMaa

IpoKaT HamyHa npoduiapy OuiaH TAaHUITUIATIH.

Hamyna | Hamyna I'OCT | PaurnuBa | Conumi- cytokianuil | Mexanuk Ba | Kynnanuin
HOMEpH | MaTepuaIu | HOMEpHU Oorrka THpMa TeMIIepary- Oormka coxacu
TaIIKU OFUPIIUTU pacu, °K xoccanapu
oenrunapu r/em®

5. HamynaHu ypranuin Ba Ky3aTHII[A OJITAaH HATHXKAJIAP aCOCHIa KyWH JTaru
KaaBaj TYJIUPUIAIN:

6. M xakuaa €3mMa XucoOoT Ty3uiaaau. Y Hla UIMTHUHT MaKcasl Ba Ba3u (pacw,

«MeTtajutap Ba KOTHIIMaJiap KiIacCHU(UKAIMACH» CXEMacu Xamja Uil
HaTWKaJlapu €3Uaiu.

OONJAJTAHWITAH ATABUETJIAP

1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  Marepuaiap  TEXHOJIOTHUSICH.
TomkeHT. «S"KHTquI/I» 1991 1.

2.B.A.Mup60o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuayiap TEXHOJOTHSICUJIaH
KMCKaya JyraT». TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.

3.C.1.Anau, [I.M.I'puropbes, A.H.PocrtoBres, «Texnonorus

KOHCTPYKIIMOHYX MaTepuayioBy», M, «IIpocBexenuney, 1980 r.




2-Taxkpu6a uim: YysiH Muuiad yuKapuin

Nmpan maxkcaax: Mabpysaga OepuiraH Hazapuil OWJIMMIIADHU MYC
TaxKamJamigaH noopar.
YMyMU MabIIyMOT:
1. Temup pyaanapu Ba yJIapHUHT OOMUTHUII YCYIUIAPH.
2. Mertannyprusifia KyJUIlaHWJIAQIuraH EKWITWIap Ba YJAPHUHT TYypJapH.
VYnapra 6ynran tanadnap.
3.®nroc Ba yTra yuaamiid MaTepUaUIApHUHT TypJlapu, Xoccajllapu Ba
yJIapHUHT UIUIATHUII KOWIapHu.
4. JloMHa IEYUHUHT TY3WIUIIN.
5./loMHa TileuWaaH OJMHAJAWTaH MaxCYJIOTJap Ba YJApPHUHI  XaJK
XYKaJIuruja Ba CaHoaTAa KyJUTAHAJIUIIIN.
6. /loMHa meuyn UITUHUHT TEXHUK-UKTUCOINHA KYPCAaTKUWIAPUHN aHUKJIAII.
Xo3upru naspaa ep kariaamuga 200 1aH OpTHK Typiau TEMHP pyJacH
OOpaUTrK MabliyM. ACOCUI TEMUP pyJajapura Kyuuaarmiap Kupajiu:
1. Maraut temuprolil. Fez;Oy
2. Kuzun remuprorni. Fe,03
3. Kyurup remuprom. 2Fe,03:3H,0 Ba Fe,03-H,O
4. Temup mmnaru. FeCO3
bynapnan Tamikapu TtaOuaria KOMIUIEKC pyJajap Ba MapraHelyiu
pyaaizap xam 0op. Komiuieke pynamapHyd TapkuOujga TEMUpJaH TalllKa P
JIETUPJIOBYM BJIEMEHTIap xaM Oynaau. MapraHeiyin pyjaa TapKuOu aaru
MapraHeiHu MuxKaopu 25-47% 6ynaau.
Pynanapuu cyroirupuinra tTan€piiamgal oOjaauH KyWUAaru apacHiap
OaxapuJiau:
Maiiganani;
/anBUpIAH YTKA3UIII;
Pynanapuu roBuu;
DJIEKTPOMArHuTaBuil cenapaTop ycCyJu;
Pynamapuu ku3aupui,
Arsiomepanus;
Vpramamnr.
Pynanapuu cytontupuiira tai€pnamga Kalcu OOWWTHIN YyCYJHIaH
dolinananum pyaaHuHr cudarura, TapkuOWra Ba YHMHT XoOJjaTura kypa
OeNriIaHagu.
TexHukama TeMup pyaalapujiaH TallKapu, METAJUTypTHs MPOLECCIa PH,
muxTa mMatepuaaiapu (pyaa, éKuiaru Ba ¢uiroc) cudatuga TapkuOu ga Ky
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MUKJOpJa TeMUp OYyirad MIakjiJaH Ba CaHOAT YUKUHJWJIAPUIAH XaMm
ol anaHIIaIu.

Exuarn. Eaum mporeccuna 10KOpH MCCHKIMK SHEPTHACH YMKAINTAH
OpraHvK MOJJIajiap TEXHUKaJa EKUIFU €0 aTanaiu.

Mertannyprusiga unuiaTuiaagural €KuiIFd CU(aTHHU XapaKTepJIOBUH
KypcaTKAwiapra acocaH Kyuuaaruiap Kupaiu.

a)TapkuOnaa CYIOKJIaHTUpWIaAUTaH MeTaml cupaTuHu EMOHIOBYHU
3apapyiu Kymumyanap (aiinukca S,P) HUHT 03 KYTUTUTH,

0)EHraH/1a FOKOPU UCCUKJIUK YMKHIIIH;

B)IOKOPY MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH;

I)SXIIM EHYBYAHJIUTH, HraHAa KaM KyJl OepHIlIH;

J1)ap30HJIMTY Ba OOIIKaIap.

Exunrunap acocan Kyiiuparunapra 0yauHaIu:

1. Tabuuit karTuK E€xuwarwiap (YTuH, Topd, KazuiaMa KyMHp Ba EHYBUH
ciaHeusap).

2.Tabunii cyroK EKuIFuiIap.

3. Tabuuii ra3z EKUIFUIaApH.

4.CyHbuil KaTTUK EKUIFuIap (MUCTaKyMUp, KOKC, aHTPALIUT).

5.Cynbuii ra3 EKwiru (reHepaTop rasu).

|. dmroc. Metamnyprus npolieccuia pyJa TapkuOuaard Kojiarad 6e kopuu
KUHCIAp Ba CEKWIFMHUHT EHUINUJAH 4YWKAJAWUTaH KyJJaH KyTH JIMII
Makcaauaa JoMHa neumpa Quroc aed aramyBum oxakrorniaH (CaCOs),
noiaomut (CaCO3-MgCO3), xym tympok (SiO,) Ba Oomika Mon majgapiaaH
MabIyM MUKI0pAa GhoianaHniain.

Il. Mabaymku qomHa med JeBopiapu YTTa 4yMIamiid MaTepuawiap MU
HEpaJI MOJITAIapJad TAuEpIaHrad FUIITIApIaH KyHIaau.

Vrra uupamin Marepuajiap KUMEBUM TapKuOMAaru Kypa acocuid yd

rpyimnara OyJuHaIu.
1. Kucnora xapakTepiu (IMHAC FULITIAPU Ba KBAPIl KyM)
2. Acocnu (MarHe3uTIN, MarHE3UTOXPOMIIN )
3. Heiirpan (roKopHu TYIIPOKJIN).

Metannyprusi med JeBOpPJIAPUHUHT MaTepUAIMHU TaHIAIl y4yH, Oy
neyaa aXpanryByu [MIJIaK XapaKTepUHU OWIIHII JIO3UM. Arapna, acociu rneysa
KHUCJIOTa XapaKTEpJIH IJIaK XOCuJ Oyiica, €K1, akCUHYa, KUCJI0Ta XapaKTepiu
neyja acociy IUlaKk Xocwia Oyica, y maiTha red JeBopH Oy IUIak OujaH
peakmusara KUpUINKO, Te3la eWWnaau, WIAaH 4YUKaaId Ba >KapaCHHUHT
oopuiu Oy3uinaau.

JloMHa TEYHMHT MaxCyJOTJIapu XaJK XYyKaJIWTWJa Ba caHoAaTHa
KYJUITAHUJIAIH.



1- pacwm. JloMHa IEYMHHUHT TY3UIIUII CXEMACH:
1-xkonomHuK; 2-FOKJIall anmnaparu; 3-Tpyoanap;
4-maxTa; S-pacnap; 6-3aruieuuK; 7-YTXOHa;
8-pypma; 9-uysH ynkum HoBY; 10-11aK YUKUTIT
HOBH; | 1-Temup ycTyH.

JIoMHa meY WIIMHUHT TEXHUK
WKTUCOJWN KypCaTKU4Y-JIaPH.

JloMHa  ne4JaH ~ OJIMHAJIUIaH
MaxCyJIOTIIap:

1) UYysa — ok uysH-KaiiTa
UIIAHAJUTAaH,  KYyJpaHr  4ysiH-
KyUMakopiuk Ba  (eppOKOTHIII-

Majiap OJMHA/IH.
2) Illnak-uzonsius Ba KypUJIUII

MaTepuaiapu OJIMIII y4yH
AILUIaTAIAIN.
3) JoMHa ra3u — XaBO KHU3IH-

pwiIK ydyH OyF KO30HJIAapu Ba
OuHOJIAp HU Ku3aupura capd-
JTAHAIH.

4) KoJomHuK 4YaHrd — arjiomMe-
paiusi  KWwiKMO  JOMHA  [eYUra
COJIMHA/IY.

Xap KaHjgal JOMHA MEYUHUHT
ummra 0axo Oepumi  y4yH Oup
CyTKaJa KaH4ya 4yysH uIIad yukKapa
OJIMHUIIIM Ba Oy Makcaj y4yH KaH
ya EKWIFd capdIaHUIINHN OWJIHIII
JIO3UM.

MabiyMKH, IEYHUHT WIII YHYMH, aBBaJIO, YHUHT (DOWJAIM XaKMHU Ta
oornuk. [leunuHr kyOMmeTpaa udoaananrad Gogain XaxxKMUHUHT 1Ty MeY/1a
Oup cyTKaja OJIMHTaH YySTHHUHT TOHHAJa hdoamaHraH MUKIOpU ra Oyicax,
ey Xxaxmuaad dhongananuin KodOUITMEeHTH YUKaIH.

Kx\VV/P MAH

Oy epaa:

K-neununr doiinananumn ko3PphuiimeHTy;
V-niedHuHT HoNIaIN XaKMH;

P-mieu Oup cyTkaga uniad 4YuKapraH 4yyssH MUKJIOPH;
ney xaxxmuaara Goigananum ko3GPUIMEeHTH KaHya KWYKK Oyiica 1ned HUHT

UII YHYMH ILIIyHYa IOKOpHU OYnau.

Tonmupuk:

l. I[OMHa INCUYNHUHI TY3UJINII CXCMACUHHU YHU3HIII.

2. m npyHUKUNUHA YPpraHul.

DOUJATAHUITAH AJIABUETIIAP
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1. Mup6o6oeB  B.A. —KOHCTpyKIIMOH MaTepuamiap TEXHOJIOTHUSCH.
Tomkent, 1991.
2. Knopozos B.B. —Texnonorus meramioB. Mocksa, 1990.

3-rtaxxpu6a umm: [yaar nmiad yukapum

Nmpan maxkcaax: Mabpysaga Oepuiran Hazapuil OWJIMMIIADHU MYC
TaxKamJialigaH uoopataup.

[1¥naT Temup Ounan 2% rada yriaepoja KoTUIIMacu OViau0, Tapkubuma
03 mukaopaa Si, P, S 6ynagu. [Iynar gysara HucOaTaH 1iac THK, 0OCUM
OwslaH MpOKaT MaxCyJoTap scall, KyWuIll Ba maiBaHIam OujiaH JAeTanl Ba
Oyromyap fcall MYMKHH. XO03WpJla MyJaT OJUIIHKM KyWHIard ycyijiapu
MaBXY/I:

1.Kucnopomnmm xoHBepropaa mynar oyuil. KOHBEPTOpP HOK MIAKILIA
uaum Oyiamo, TallKapucu JUCT MyJaT OWJIH KOIJIAHTaH, MYKUA JIEBOPH 1ca
KYyIPOK, MarHe3uT Ba JOJOMMUTIAH TaWEpJIaHraH FUINTIAp TEpPWI TIaH.
KonBepTop craHnnHa OwJlaH MycTaxkaM omopara orepanusiiap y4yH
alinanaguran 310 YpHatwiaran. Xaxmu 70/350tH. Tait€p xonmaru
KOHBepTOopra oinauH 25-30% nynar KOJIHUK, YUKHUHAWIAp conuHaau. Kennn
70% ymymmii Meramn KucMmpan cyiok, /1400°C/ uysm xyitwnamm. Yysw
tapkuou C-3,8%-4%, Si-0,5-1,5%, Mn-0,5-1,5%, P-0,15-0,3%, S-0,02-
0,06%. KonBepTop BepTHKan XoJira KeaTupmwind nuura Gypma Ku puTUiInO
10-15 atm/1- 16 MIla/ 6ocumua 99.5-99.7 % nu xucnopon 1060 puiagu. 1

TOHHAa MyJar ojumra 2-5 MAMEH kuciopon capbnanagu. Iy gaBp
KeTa€TraHja Iulak XOCWJ 3TYBUWJIAP OXaK, Jajia IINaTh, TEMUP Py Jacu
COJIMHA/IH.

Kucnopon rob6opunaauran ¢pypmanap cyB OWJlaH COBUTHO TypH JIaJH.
[IIuxta Marepuamiapu tapkubOugarm C, Si, Mn, S oxcumiad (Eauod)
Temmeparypa kyrapuianu (1700°) .

[I¥naT taii€pnam BakTHAa, YHUHT TapKUOM Ha3zopaT 3THO OOpH JIajw.
[1ynaTHu TapkuOU aHUK OEJITMJIAHTaHra KearaHja, OJIINH MyJIaT KeWUH IuiaK
KOHBEpTOpJiaH Kyiuo onuHanu. YysHaaan nynat yukuimu 90-93 % Oynanu.
Kucnoponnu koHBepTOopaa yIJIepoOJjiu, JIETUPJAHTaH KOHCTPYKIIMOH Ba
ac000CO3MMK MyaTiap OJUHAJIN.
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2-pacm. Kucnopo1iu KOHBEpTOPHUHT TY3WJIMII CXEMACH.

2.MapreH neunapuaa nynat onum. Kucimopoanm koHBepTOpAa TEMUP-
Tepcak ,KaTTUK 4ysH Ky unuiad oyamaiiau. IlyHUHT ydyH MapTeH newiapu
MILIaTUIaAd. EHuIFM Ba meura 1060puiagurad XaBo, Iy IeYjaH YMKKaH
TYyTyH Ta3u XuUcoOura Ku3Iupuino,
(12000) 1000 puiaau. [ledra KaTTHK,
CYWOK 4ysH Kynwiagu. [led xaxmu
30-80 ToH Ha, 250- 500 ToHHA.
[Iynar Taépnam BaktH 6-12 coar
oymau.
3 5 3.0mekTp mewiapaa  IyJar
OJIHILL. FOxopu cudariu
JIETUPJAHTaH IIyJIaT OJMII Y4YYyH
2 UILIaTUJIAgN. bynnau EYHU
| TeMIIepaTypacu IOKOPH, TY3WUJIUIIH
onnuii, P Ba S HM KYmIpoK uuxkapuo
A\ : Talulalll MyMKUH. XO03UpJia acoCaH
AIEKTp €W Ba UHAYKIIMOH IeWwIiap
UITATHIAAN.

4.Onextp €unm neunap. lleu

4

|
i
L

8

3-pacMm. DeKTp €l MeYNHUHT CXEMAaCH.

1-HOB; 2-MeTa1 YUKAPHUII MOCIIAMACH, o
3 ep xaxmu 0.5-200 ToHHamu OYnuUO,
-3JIEKTPOJI TyTKUY; 4-TpaHdopMarop-

HUHT UKKWAJIAMYH 9YJIFAMU; S-3JIEKTPOI- SJICKTPOMIIAp  BEPTHKAIT  JKOWJIA-
Jap; 6-1ed UMK, 7-IIMXTaH| FOKIOBYH miaau. OnexTpos rpauTaaH
napya; 8-cerMeHTiIap; 9-Tariuk. taniépnanaau. Juamerpu 200- 500

MM, y3yHiauru 3 mMetp, Meramn Ba
AJEKTPOA Vp Tacuja XOCua OYJraH ydKyHJaH KaTrTa. MCCHUKJHUK XOCHII
oynanu.
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5.Mnnykiuon nmewnap. by mewnapaa skyna rokopu cudativ ,JOKOpHU
TeMIeparypara 4yuaamiad mnyjaariap ojduHagd. Xaxmu 30 kr-30 ToHHa
oynaau. by neynga oupuH4mM ypaMm muc TpyOaaaH ndopat 0yand, MKKUH YUCH
TUTEJard CyloK MeTaul xucoOnaHaau. TOok ro0opuica,MarHUT MalJIOHU
XOocu OYnmO MeTama 3appadanapu XapakaTiaHuO Ku3ub Cy IOKJIaHAJIH.
[IInak sca r03ara YUKaIu.

4-pacm. MHAYKIUOH 37EKTP MEYHUHT
CXEMacH.

1-turen; 2-uHAYKTOP; 3-1IYIaT YMKAPHUII
HOBH; 4-KOBIII; S-METaILT; 6-UHIYKIIMOH
TOK.

L i,

Tonmupuk:
1.Kucnopoanu KOHBEpPTOpP, SJEKTp €l Meyd Ba HMHAYKIHOH TEWIAPHUHT
TY3WINII CXEMAaCUHU YU3HILL.
2.IleusTapHUHT MIILUIANI NPUHLIUIIAHYN Y PTaHUILL

OONJAJTTAHUIITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup06o6oeB. = «KOHCTpYKIIMOH = Matepuajjgap  TEXHOJIOTHSICH.
TomkeHT. « YKuTYBUI» 1991 i.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuaiiap TEXHOJOTHSICH]IaH
KUCKauda JyraT». TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anau, [I.M.I'puropbes, A.H.PocrtoBIes, «TexHonorus
KOHCTPYKIIMOHYX MaTepuasioB», M, «IlIpocBexenuey, 1980 r.

4-tapuda nmu: TeMup-yriepoa KOTHIIMACH X0J1AT IHATPAMMACHHUHT
TaXJIMJIN

1.Mmian makcanx:
MyBo3aHaTaaru Fe-Fe® C XoJaT JAuarpaMmacuja myjaT Ba 4ysH
CTPYKTYPACUHU YPraHUIL.

2.m 0aKapUJIMIIUHUHT TAPDTHOM:
1.Fe-Fe’ C xonar JTrarpaMMacUHH YU3HIIL.
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2.JluarpamMmajiarv YM3UKJIApHUHT XapaKTepUHU KYPCATHIIL.

3. Temup-yraepon KOTHIIIMAaCUHHU CTPYKTypa TapKUOWHUHT
apaKTEepUCTUKACUHU OSpHIILL.

4.JlnarpaMMaHUHT XaMMa KHCMUHHUHT XapKTEPUCTUKACHHM E3UI1L.

YMymuii MabJIyMOT

CyroK Xonjard TEMHUP-YIJIEpOJ KOTHIIIMAcCH, MYyBO3aHAT XOJIMTa Ke
JMIIA y4yH, COaTura 10° C IaH KaM Te3nuKAa coBuTmiaagu. Hatwmkana,
APKUH SHEPIus HT 03 0ynIu0, (pazanap y3rapuiiy Tyia amanra omaad. byHu
cTabuyiamran XoJ Ae0 atanaau. Arap COBYTHIN (azanapu y3ra pUIIH TyJja
oynMait MeTocTabmib xoa Oymaau. Fe-C KoTuiMa cuctema cuaa CTabMILINK
xonu rpaduk (azaHu, METOCTAOMJIIMK XOJM 3Ca 1€ MEHTUT (a3acHUHHU
OynuiIM OWJIaH XapakTepJlaHau.

Fe-&§ C cucreMajaru KOTHIIMAHUHI MYKH CTPYKTYPAa TAPKHOU.

|. bup ¢a3aam cTpykTypa.

OEPPUT - yriepogHUHT «- TEMUPJATH KATTUK 3PUTMACH. YTJIEpO.
bepputna 27° C nau 0,020%, 0°C-0,006% €70)21701078 768° C raua maruut 1m
mactuk 6ynu6, HB 60-80.

AYCTEHUT-yrnepogun y-teMupaaru KaTrTHUK OJPUTMAach. YTJIEPOX
1147° C-2,14%, 727OC-0,8% spuiian. AycteHuT marautianmainau. HB 170-
220. llemeHTUT-TEMUp OWJIAaH YTJEPOJHUHI KHUMEBUM Oupukmacu OYiuo,
temup KapOumu (Fe® C), tapkubuma 6,67% 6ymamu. Mypr HB-800 (HR
C65).

['PA®UT-yraepoxa rpadut Xoiauaa, miiacTUHKa, 0OAPOK Ba Iap MIAKIH
1a, KyJIpaHr, O0JFalaHyBYaH Ba MyCTaxKaM 4ysiH CTPYKTypa cujaa OV Jiaiu.

Il. Ukku da3anm cTpykTYypa.

EPJINT-3BTekTON (MEXaHUK) apajammMa, TapkuOuma oup o3 deppur
KOJITaHHU LIEMEHTUT OYIJIHO, O,SOC caKJIaHTaH, 727°C naum mactna aycre
HUTHU COBYTHJIMIIMAAH Xocud Oynamu. KaTTUKIUTH LIEMEHTUT JOHaua
JapHU Maaa-iinpukiaurura 6oraukaup. HB-660.

JIEAJEBYPUT-11eMeHTUT Ba ayCTEHUT ABJICKTHKA apajaniMacu 0Yiuo,
1147°C 7a XOocuja Oyiaam, Temieparypa 727°C JlaH TIacTra Tyluica, [EMEH
TUT OWJIaH NEPJIUT apajaimMacura yTaau. Thapkuouna yriepon 4,3% 6V 1uo,
Mmyptr HB-700 ok uysH cTpykTypacuaa Oymaau. Fe-Fe® cucrema Ko
TUIIMACHUHHU APTIN KyHUJaru rpynmnagapra OyiuHaau:

[I¥nat: a) aBTexkrouaraya rapkuouaa 0,8% raua yranepon 6ynanu;
0) sBTextous 0,8% Tapkubuna yriepon 0ynaau;

B) OBTEKTOU/IJIaH KeWnHTH, Tapkuoduaa 0,8-2,14% yraepon 6ynaau.
UysH: a) sBTeKTUKarada , Tapkuouaa 2,14-4,35 yrnepon 6ynanu;
0) OBTekTUKA, Tapkuouaa 4,3% yriepon 0ynanu;
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B) DBTEKTUKaJaH KeMMHTH Tapkuouaa 4,3-6,67% raya yriepoa Oyaaau.

CoByTuiaéTran CyroK XO0JJIard TEMUP-YTIAEpo]i KOTUIIMACHAa TOUMMUMA
TeMIepaTypajaa, yuara Xap Xui y3rapuii cogup oynaau:

l.Ilepurextuk y3rapum. HIB uu3ufura TyFpu KeJaAuraH TEMIIE
patypana 6ynu0, B-aykra /0,5% C/ Ba H/0,1%C/ nykragaru n-reMuMp Kpu
cTajuiapu MKKd (pazaHu y3apo Tabcupuna coaup Oymanu. Hatmxana, dasza
ayCTCHUT KpUCTaIM Xocui 0Yyiam0O, konmneHtpamusacu | mykraga Ck0, 16%
oynasu.

[Tepurextux y3rapum | Hykraga tamom Oymaau. 0,16%<C 0,5% ko
TUIIMAJAa TEPUTEKTUK Y3rapuil OWIaH ayCTEHUT XOCWJI OYlaau, CYIOK
KotuimmMa Koauk oymamu. 0,1% <C<0,16% kotummanga ayCTeHUT T€ MHP
KpUCTaIu OyJiau.

2.9ptretuka Yy3rapum.by ECF um3urum temmeparypacuma coaup OY
naaun.by ¥y3rapum Hatwkacuaa kKouueHtpauus C*4,35% Oynran cyrok
KOTHIIIMaJIaH ABTETHUKA XOCHJI OYn0, tenedypus aed aTtaiaam.

3.9B1ekroun y3rapumi. PSK un3uk Temrieparypacuma coaup 0V iuo,
KATTHK XOJaTaa, aycTeHUT ¢aza KoHreHTpauusicu S Hykra C* 0,8% ra Tyrpu
KenuO, MKKM (a3aHW MeEXaHWK apainamma O0ynub, ¢gep pur P Hykrana
koHnentpanus (C*0,02%) Ba nementutr (C*6,67%)nan ubopar .bynu
nepauT Ae0 aTanaad. DBTEKTOU] Y3TapHIll HaTWXKacuaa Jeacoypun 723°C
JaH m[acTna MEepJUT Ba LEeMEHTUTHaH ubopar OYnamu. /e-CkoTuima
auarpammacu Tapkuouaa 0,14% caknanran cyrok 3put maHuHr |-l BepTukan
OyiirJa KpUCTAJNIAHUIITMHN KYypHrO YNKaMH3.
1.Cyrok X0JiJlaH KaTTHK XoJra yTuijaa Kyiuaaru ¢asza y3rapuiiapyd Coaup
oynamu. 1.1535°C pan (a-HyKTa )IOKOpH TeMIiepatypaaa KoTuiima oup dasza
T€ MHP YIJIEPO] OujiaH OUp KUHCIIHM SpUTMACH OViIadau.
2.1535°C 6unan1499°C AB(a), HJ (B) 4m3uFy OpaiuFHma TEMHpP KOTHII
MaJlaH O-TeMHUp KpUCTalu axkpanub unkaau.Kotuiima ukku (azacyrok Ba o-
dbeppuT KpucTaIuaaH noopat Oymaam.
3.HJ umsmruma 1499°C NEPUTEKTUK y3rapuil O0ynud, o-hepputr OpTHK 4Ya
CYIOK 3pUTMa OWJIaH peakiusira KUpuO ayCTEHUT XOCHJI OYau. 1499°C na
ya (asza ,cyrok spurMma. d-peppuT KpHCTald Ba ayCTCHUT JaH uOopar
oymanu.
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5-pacM. Temup-yriepo1 KOTUIIMATAPUHUHT X0JaT THarpaMMacHu.

4.HC}8HT€KTI/IK y3rapuin 1499°C nan HJ wmsurnn KEeCryH4Ya J1aBOM 3THUO
1460°C (C-HykTama) CyroK 3puTMa HYKOJIHO,KOTHUIIIMA MKKHU (a3a o heppur
Ba ayCTEHUTJaH uoopat Oynaau.

5. Temnepatypa macaiuimm OuiaH o-GheppuT KaManb, ayCTeHUT Kyma Huob
oopagu. C-HyKTagaH YyTtumm OwiaH KoTumiMma Oup ¢daza y-TeMup
aycTeHUTHAaH uOopar Oymamu. By aycrenuT d-Hykraraua 860°C cakna HuO
KOJIaIu.

6. d Ba | HyKTa Oopanuruaa (8600C-7270C)ay0TeHI/IT,Z[aH a -(heppuT KpH CTaIH
axpanud yukagu.lllynmait kunubd GS-PS umsukmap opanu fuja KOTHUIIIMA
¢KkM UKKM (ha3a ayCTEHUT Ba « -Ppepputiaad nuoopar Oynaau.

7. 127°C TeMIIepaTypasa ayCTEHUT 3BTUKTOWJ Y3TapUIIHATHMKACUIA,
beppuUT-IEMEHTUT MEXAHUK apajialliMacu MepJuTra aitmanamm.727°Ca
KOTUIIMAa y4 ¢aza ayCTEeHUT, o (EpPpHUT Ba IIEMEHTHUTIAH MOOopar Oyna Ju.
Meramiorpaduk  aHamu3-ayCTEHUT Baa-GQEeppUT  CTPYKTypaaaH OO
PATJIIMTMHU KypCcaTau.

8. 727°C nau macrna (e-f HyKTamapaa) Kkotuiima UKku dasza , o-hep puT Ba
neMeHTuTaAaH ubopar Oynanu.Ctpyktypacu Oyitmda KoTuiima (eppuT Ba
NepanTaaH noopaTaup.

Tonmupuk:
1. Temup-yriiepoa KOTUIIMACH X0JIAT JUAarpaMMACUHH YHA3HUILI.
2. lnapammanaru (azaBuil y3rapuiuiap OeiaruyiancuH (paHIVIM Kajdam Jiap
OuaH).
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3.Kotuima cTpykTypa TapKUOMHU OFUPJIUTY HUCOATH Oyinya aHMK JIAHCHH.

OONJAJTTAHUIITAH ATABUETIIAP
1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKLIMOH  Marepuaiap  TEXHOJOTHACH.
TomkeHT. «YKuTYBuH» 1991 ii.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepualap TEXHOJOTHSICUJIaH
KMCKaya JyraT». TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anan, [I.M.I'puropsnes, A.H.PocroBrues, «TexHonorus
KOHCTPYKIMOHYX MartepuanoBy», M, «IIpocsexenue», 1980 r.

S-Taxpuda nmm: MeTa/uIapHUHT KATTUKJIMTMHA Bpunesna ycyan
OMJIaH aHMKJIAII

Numipan makcaa: MarepuajslapHUHT KATTUKJIWTWMHA BpuHET ycyiu
OWJIaH aHUKJIAITHU aMaJi/ia YPraHHuIil.

YMyMuii MabayMoOT. Xap KaHJad MAaTepUAJHUHT CHUPTUra 11y MaTe
pUangaH KATTUKPOK JKUCMHHMHI OOTHINWra KapIIWJIUK KypcaTra OJIMII
XYCYCHUSITU YHUHT KaTTUKJIUTHU €0 aTanaju.

MertannapHUHT KaTTUKJIMTMHA aHUKJIAITHUHT OUp Heda ycyJluia pu 0op.
by ycymnap nuna bpunesnn Ba PokBelt ycysiapy KEHI TapKaJIraH.

bpunenn ycynu toOjlaHMaraH MeETaJUIAPHUHT, PAHIJIM MeETauiap Ba
yiap aconaaru KOTUIIMAIAPHUHT KAaTTUKJIUTUHUA aHUKJIANIIA KYJUIaHWIAIH.
KaTTukiuru aHUKJIAHUIIM Kepak OYyJraH MeTajUIapHUHT XWUJIWra Ba YHHUHT
KUIMHIUTUTra Kapad auamerpu 2.5;5 Ba 10 MM M TOONaHTaH MyJjatr mapya
cuHanyBurM HamyHara 1.875;2.5; 5.0: 7.5;10Ba 30 kH kxyu OwnaH mabiiym
BakT (10,30Ba 60 cexk)uumaa acTa-CeKMH OOTUpWIAAM, HATHUXKAJA
CHHAJIAETraH METaJUl F03acuja MyJiaT MIApYaHWHT U3U KoJia U, Oy W3HUHT
auaMeTpura Kapad METaTHUHT KaTTUKJIUTH aHUKJIaHAIH.

6-pacm. Kartuknukuu bpunenn ycynuaa
AQHUKJIAII CXEMACH.

o

6-pacmaa, bpunenn OViinua kartukiuru «HB» mapuanu cuHamyB 4uu
metaira O6ocyBun «P» kyununr (H) my kKyd TabCUpUIaH CHHAITYBUYH
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. 2
METAJUT CUPTHAA XOCWUJ OynraH wW3HUHr to3ura F(mm®) HucOatu Ounan
aHUKJIAHAIU:

P[ H

F | un?

Arap map4aHWUHT MeTaUIIard KOJJAWPraH W3WHWHT IO3WHU Iap dYa
nuamerpu «D» Ba w3 uykypiauru «h» opkanm mdoganacak, yHma U3 HUHT
1031 Kyhuaaruda oyiaau:

F= 7Z‘Dh[MM2]
V3HUHT 4yKypAWUTHHU Yi4anl KUWWH OynraHauru cababmu, F Kyiin

naru opMysagaH TONMWIAN: F = ”E(D —/D?-d? IMMZ].

Y xonga wmertautHUHT bpuHenn Oyiinua KaTTUKJIWTH Kydugaruda
ndonananaau:
-t 2P [ H }

F w(D_W) mm®
by epnma: D-mapuyanwHr nuamerpu; O-mmapuaHuHT MeTaulia KOJIHPTaH
V3UHUHT JUAMETPHU.

[[Tapya W3UHUHT AUMAMETPU Maxcyc Jyna OwinaH ynuanaau. Hamy Ha
KAaTTUKJIUTUHY T€3 aHMKJIAIl Y9yH Maxcyc kaaBajuiapaaH doigana HAIAIH.
by xanBamnapaa kattukiauk (HB) aunr xyd (P) Ba u3nunr guamerpu (d) ra
TYFpU KeNaJUrad KuiMaTiapu Oepuiiran Oyiaau.

Opatna HamMyHa CHHAJAIIWIAH WITapU YHUHT CHHAJIAJWTAH CUHP THU
cuikiaaHaan.Ctanaapt cuHamga 10 MM auaMeTpiid map y4yH Har pyska
noumo 30 kH (3000kr) xunu® onuuanu.bpunenn Oyiinua cuHa naguraH

MCTAJIJI Ba KOTHIIMAJIAPHUHIT KATTUKJINT'H 450 JaH OoIIMacC JIMT'M KCpakK,

2
MM

SbHU TOOJIAHTaH METAJUIAPHUHT KATTUKJIUTUHU Xamja Ka JUHJIUTU 1| MM J1aH

KaM OVyJraH JUCT MaTepHaNIApHUHT

KATTUKJIUTUHU Oy ycCyjja aHUKJIall

| & 5 Makcaara MyBoduk OViamaiiau .by

1 T s bpunenn ycynu HHHT KaMYWJIUTH

p = i xucobnanaau. bpuHeT yCyJIMHUHT

oup karop adzam guru O6op .by

4 IMPECCHUHT COJJIAIUTUA Ba Oy ycynaa

i ' AHUKJIAHTaH KATTUK JIMK MUKIOPHU

| T e (HB) ounan YY3WIMIIIAr A

MyCTaXKaMJIIK derapacu (6 p)

/-pacM. bpuHe1 npecCUHUHT cXeMacH. MUKIOPUHUHT SKUHIATUIND,IbHH
oz, =K-HB

by dopmymnamga K- taxxpuba opkanu aHukiIaHaau.Mucoa ydyH Iy Jat

yuyH K Hunar mukaopu 0.34 -0.36 0ynaau.
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bpunenn OyiiMya cuHaIl IIapTjapuaa Harpyska ,liap JuaMmMeTpu Ba
Harpy3ka TabCHUp ITTUPHIN BakTu Keatupuiaau.Macaran HB 10 (3000) 10-
2500 é3zyBmaru Oupunum pakam(10) mapHUHr AUAMETPU ,MKKUHYU paKaMm
(3000) narpyska, yunHun paxkam(10) Harpy3ka TabCHp STTUPHIN BaKTH,
TypTuHuK pakam (2500) sca bpunenn 6yinya KaTTUKJIMKHA UO namanu.

bpuHe1 npecCUuHUHT cXxeMa-cu /-pacMmja TaCBUPJIAHTaH.

Cunanaguran HamyHa €ku Jetai Ttariuk (1) ra kyiunuo, MmaxoBuk (2)
coaT cTpenkacu Oyindya ainaHTupwiaau Ba map (3) ra KyTapuiaanu,
ANEeKTpABU-TaTeN (4) XapakaTra KeJITHPWUIIaau, JABUTaTeN 3ca y3 HaBOaTtuaa
npeccary puyariap CUCTEMacuHH XapakaTilaHnTupaau.Puuarnap cucre macu
Xapakatra KeJrasja Iap Harpyska (5) Tabcupuaa HamyHara 0ota Oomuianu

Hamyna Harpy3ka TabCHUpHJa MabJiyM BakT TYTHO Typujajad, CYHTpa
AJEKTp naBuraren Ttyxrarwiagu.CyHrpa MaxoBUK (2) Teckapu TOMOHTa
alnaHTUpUINO ,HaMyHa TarjiuKJaH OJMHAAW Ba IIAPHU KOJ JUPraH H3U
yII4aHaIu.

NiHu 6a:kapuil y4yH 3apyp KHX03J1ap, MaTepuas Ba ac000.aap.

1. Kartuknukau yndam  acoobu. 2.Metamn CcupTUIard U3iIapHU
ynuanau rad gyna. 3.Hamyna. 4. 1lltanrenuupkyn 5.9roB, > KUIBHP KOFO3.

Nuau 0axkapum TapTudu,

| .BpuHenn npecCUHUHTr TY3WJIMIIKA Ba YHAA Martepuan KaTTUKJIUTH HU
yngam Metoau OwiaH TaHummiany. 2.IllapHuHr auameTpu, Harpyska
KUiiMaTh Ba ynuiad TypuIil BakTH TaHjgaHaau.3.HamyHa Tekmmpuinra
Tali€praHaam, Kepak Oyica, HaMyHa 103acl KyMJIM KOF03 OuWiIaH To3ala
Hagu.4. Illapyanu y4nuk mmuHAeNAra YVpHATUJIAIU Ba KOTHUPHUII BUHTHUHU
MaxkamjaHaau. 5. TaHJaHraH Harpys3kara MOC KeJyBUM IOKJIAp TarjuKKa
Kyminaau. Pudarnu cucrema Ownan tarmukHua 1.875 xkH Harpyska xocwui
kuwinHaau. 6.Tannanran Harpyskara Tana0 KuiIMHAAWTraH yHuiad TypuIl
BakTU OenrunaHaau. /. HaMmyHa Tekmmpuin CTOJMra Iapya U3UHUHT Map
Ka3W HaMyHa 4YeKKacuJaH kamuaa 2.5 MM macodana OynamuraH Ku JuO
VpHatunaau. 8. KHomkanu ©Oocu® aABWraten wumra Tymupwiaad. 9.
Tekmmupuin Tyraranjiad KeMMH MaXOBUKHU alJIaHTUPUO CTOJI TYUIUPHU Jaau
Ba HamyHa oJuHaau. 10. Jlyma €ppamMmpa miapya W3UHUHT JUAMET pU
aHMKJIaHaau Ba bpunenn Oyitmua KaTTUKIurd aHukiaaHaav. 11. OmuH raH

HaTHXaJjnap KyMuJard kaaBajira €3uiaiu:

HaMYHAaHUHT mapya Harpy3KaHUHT WU3HUHT Bpunenn 6yiinua
MaTepUaIn Ba IUaMeTpH, | Harpyska, | TabCHp BaKTH, JUaMeTpu KATTUKJIUTH
KaJTMHJIUTH D P t(cek)
XMCOOJaHTaHU
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E3Ma xuco60T Kyitnnarn keTMa-KeTJIHKAA OYIINIIH IapT:
1.Taxxpubaman Ky31a TyTHITaH MaKcal.
2.®oitpananunran ac0o0.
3.Taxpuba cxemacu.

4. KaTTukjMkHy yindam popmynaiapu.
5.Hartwxanap €3uirad xaaBajiap.

OOUTATAHWITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuajlap  TEXHOJOTHSICH.
TomkeHT. «YKuTyBum» 1991 .
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIITMOH MaTepuaiap TEXHOJOTUSICUAH
KUCKauda JyraT». TOIIKEHT. «Y36ekucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anamu, [I.M.I'puropbes, A.H.PocrtoBres, «Texnonorus
KOHCTPYKIHUOHYX MartepuanoBy», M, «IIpocBexenune», 1980 r.

6-Taxxkpuba umu: MeTaJIapHU JIeKTP €M NaiBaHAIALI

N 6axapumaan makcaa: Kynga snektp €dnM naBaHjlall TeX
HOJIOTHSICH Ba YHUM OakapulIlia KyJIaHWIaaural acoo0-ycKyHanapiap OuinaH
TaHUIIIUIII.

KOHCTpYKIIMOH MaTepuauylapHUHT Yy3apo yJlaHaJuraH 03aJlapuHU
ANEKTp €W UCCHUKIUTU OWIaH SpUTUO OUPUKTUPUIN BJIEKTp €W mau
BaH 11l J1e0 aTanajy.

[TariBaH 1Al XAJIK XYKAUIATrMHUHT XaMMa COXacuaa KyJJIaHUIa Iy,

[TaiiBanmamn y3rapmac Ba y3rapyB4yaH TOKAa Oa)KapuUIUIIM MYMKHH.
V3rapmac Tokma Gaxkapuil ydyH NaiBaHIJIALI TEHEPATOPH MIIUIA THIAIN.
V3rapyBuan Tokna 5ca, maiBaHMIAI TpachopMaTOpH TOKHH TapTHOra
COJIyBYM MOCJama OuiaH Oupra UIuIaTUiIaIu.

V3pyBuan Tokna maifBanIama Kyluaarmiap kepak oynaau:

1. [MaitBanam TpanchopmaTopu; 2. DIeTpoa TyTrud; 3. Xumos oiHaru; 4.
Tok yTkazyBum cumiap; 5. Metamn muérka; 6. bonra; 7. 3ybuna; 8.
Annozanap; 9. IlaiiBanmmam yuyH waxcyc kuiiumiap; 10.TexHuka
xaB(cuznuru Kouaaiapu Oyinya TaBcusiap;

1. IMaiiBanmtam TpaHchopMaTopH.

Kyunanumnau 220-230 Bosbtaan 30-65 BoJsibTra macaitupu® Oe puil
yuyH Xu3Mmar Kwiaau. [laiBaHmialml TOKA KyYWHU y3TapTUPYBUM dCa EWHU
OapKapop OYJIUIINHU TABMUHJIANIN.
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[TaitBanam Tpancopmaropu Oepk V3akaaH (CepacyHUK) HOOopaT
oynu0, wMarepwanu TpachopmaTop YUyH HUIIIATWIAAW TaH IIynaTaaH
IJIACTUHKA IIaKJIK/1a sicaiu0, KaBaT-KaBaT KWIKMO TaxJjia HUO YpraHuiiau.

[lmacTrHKa ro3ajlapd TOKHU Y3rapMaciurd y4yH JIOKJIAHAJIW Ba y3aK
oTHUra Kysraiamac KWinO OMpuHYM Ypam, Temacura sca Ky3fa JyB4YaH KUIUO
UKKUHYM YpaM YpHATHIraH Oyiaju.

buprHuM ypaMm BJIEKTp TapMOFura yjaaHaIu. VpaMnap COHU OupUH
yuja Kyn UKKUHYKA KaMm OYynnO, macT KywIaHWIIJIAa KaTTa TOK OJIUIN Ba
3udacuHu Oaxapasu.

K¥ysranmyBuan ypamuu (9) kys3ranmaiimuran ypamra (8) sSKUHIAMITH
pwica (l-macodana) maiiBaH/Iam TOK Kydd FOKOpPH OYiamu. Arap y30K
JamTUpuUiIray nacasim.

2.0JIEKTPOJI TYTI'MY. VYuma 3AeKTpoJ  MaxKamIaHUOTOK
1000puIaay Ba JacTacuaaH MalBaH4YW WIN mauTujaa ynuiad Typajad. YHUHT
KYPUHHUIIM Xap XWJI IIaKiijaa oynaau.

3. XUMOS OMHAT Y, Eit Hypunan Ba spuran MeTaJHHWHT cadpariiiaH
MaBaHI4U 1031 BA KYy3UHU acCpau/iy.

4TOK VYTKA3YBUM CHMIJIAP.Dnactuk G6Yau6 ,yHHHI TAIIKHU
103aCHUJIaH TOK YTKa3zMaluran oynamau.

5.METAJI IIUETKA BOJI/A 3YBUJIA. IlaiiBani 4OKIapHH TO3asall
Ba YOK YITYOBUHM TYFpPUJIAIL YUyH UIUIATUIAIN.

6. AHJIO3AJIAP. Yok VI4OBMHM AHUKJIMTMHM OWIWIN yYH Xap XHII
IAKJUIM aHJ103aJ1ap MILIaTUIaIu.

7IIAUBAHUYNIIAP VUYH MAXCYC KUUUMIIAP. Kyprka, éku
KaM OMH30H TaW€piiaHaau.Y JapHUHT MaTepHalu KaTTUK Ope3eHTAaH Oyiaud
xaBpcuznuk kougacura MyBOGUKTUKUIAIUW. OEK KUWMMIApUHU pe3WHA
JIUTU UIUIATUIIA]IH.

8.IlaliBanjiam UK OOILIAIIN OJIIUIaH TEXHHKA XaBPCU3IUK KOUaaaa
pyY OMJIaH TaHUIITUPUIAIN.

DJIEKTPOJI IMAMETPUHN AHUKJIAIL
1.ITaliBaniTaHaIUran JieTaad KaJuHJIMTUra HucOaTaH 3JIEKTPOJ Jua
MeTpH [-)kaaBangaH aHUKJIAHAIN.
1-xanBan

MeTtann

0,5-1 1-2 2-5 5-10 | 10-15 | 15man xarra
KaJWHJIATH MM

DneKkTpo
TUaAMETPH, MM

1-15 | 15-25 | 254 | 4-6 6-7 7-9

Tox kyuu (J) kyliumarnya aHuKJIaHaIH.
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J*dK ammep.
by epna: d-Dmekrpox mumamerpu,mM; K-45-60 amrmep, 1MM. 3JIeKTpox
TMaMeTpura TYFpu Keja JUraH TOK 3UUINTH.

Opuiiiurad >JeKTpoa OuiaH NalBaHjalga dJeKp €M y3yHIUTH
AIIEKTPOJ] TUaMeTpura OOFIuK Oymanu. Arap snekTpposa auametpu d-4-5 mm
oynca ,&il y3yHauru 5-6 Mm. Oynasu.

3. Diekp éiuaaru Ky4iaHHII Kyduaarnda anukmasagm;(V g;)

Vi *K,y BOJIBT

by epna K,,-aHon Ba karojgnaru €WHMHT KyWIaHUIIM Macailub ke
THIIIH.

K, *10-12 BoabT

K -KyunaHunmHUHT Yprava nacaitnbd kerumm. 1*4 mm 6ymnca, xap 1 mm
€1 y3yHaurura 2-3 BOJIbT TYFPH KEJIau.

Ve ¥ Koyt K o1*12+3+4%24 BosbT

fatbandmew {jﬁﬁ yrup
iy 1~ anexinpod : ,ﬁﬁﬁﬁﬁa

|

| Hacbandnambye

flaibancnarybu
rMEMmyA7

Mamain

Q J

8-pacm. Dnextp it Ounan maiBaH 1Al CXEMACH.

baxapunran uin sKyHu

. DnekTpo [TaliBanmam
[TaviBanm1am Marepuan post A Tpanchopmarop
auamerpu d, | Ky4wIaHUWIIH,

MaTrcpuain KaJIMHJINTHU MM BOJIBT MapKacu
b

OONJTATIAHWUIITAH AJIABUETJIAP
1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MarepHajyiap  TEXHOJOTHSICH.
TommkenT. « YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepUaUlap TEXHOJOTHUICHIaH
KMCKaya JyraT». TOIIKEHT. «V36exucron» 1995 ii.
3.C.1.Anan, [I.M.I'puropsnes, A.H.PocToBies, «TexHonorus

KOHCTPYKIIMOHYX MaTepruayioB», M, «IIpocBexenune», 1980 r.
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/-Taxxpu6a nmu: I'a3 OWwiian MeTa/JIapHH NABaHJIALI

Nmbaxkapuimgan Makcaa: MetautapHu Tasfap OujiaH madBaHIall
TEXHOJIOTUSICHHM YpraHulll, IaBaHIam acOo0onapu OWIaH TaHMIIMII,
OJMI JETAJUIAPHU aMaJijia ITaBaHJIall.

["a3 Ounan naiiBanaam sxapacHu.

a3 Ounan mnalBaHJIalI-METAUIAPHA JPUTUO OUPUKTUPUINL  YCYII
napugaH Oupu OYnuMO, UCCUKIMK MaHOaW OViIuMO Ta3HU KHUCIOpOJ OuiiaH
EHUIIl aJlaHTaCMHU XucoOiaHaau. by mporeccaa XOCUi 3TUITaH UCCHK JIMK
yJlaHaJWrad AeTajulapyuHu 3pUTHO Iy ro3ara OOIIKa METAJUIHH CYIOJITHUPHUO
KortaHaau. HaTtwkana, COBUO KpUCTAJUTAHUIITUAAH YOK X0 CHJT OY1aiu.

["a3nmu manBaHIalIra KETaqurad MaTepuasiap:
1.Kucnopon. IlaiBangnamga 99,5% M TEXHUK KUCIOPOJ HILJIATH JIaJu.
Kucnopon éumaiiay, aMMo €HUIITa aKTUB UIITUPOK ITAIH.
2.EnyBun rasnap. EnyBun ras cudaruia alneTHieH razu, KOKC rasu, Ta Ouuit
ra3 Ba MpoIaH OEH3WH, KEPOCHUH MapJjlapyu UUUIaTUIaAud. AUETH JIEH Ta3u
KUCJIOpOJ OWJIaH E€HraHjaa SHI IOKOpHM TeMmIepaTrypa 3150°C Oepranauru
YUYH UIUIATHIAIN.

ALlIeTUJIEH Ta3W OJUII Y4YyH KapOuj KajnplMil Ba cyBlaH (oiigana
Hunaau. Kanpuuit kapOuIHU KOKCH OWJIaH OXAaKHU IOKOpU TeMIepary paja
KU3JIUPUIL OWJIaH OJIMHAJIN.

CaK3C=CaC,KCO-Q
CaC2K2H20=C2H2KCa(OH)2

AIIETUJIEH Ta3UHU TeHepaTopiaapaa oJMHaau. ALETUIICH TeHepa
TOpJIapH KaJbIIMK KapOUJTHUHT CYyB OWJIaH TabCUpUTa Kapal, «kapOuJ i CyBra»
Ba «KapOuara CyB» CUCTeMacH/ia UIllJIaliuraniapra OViInHaIu.

3. Kepaknu yckyHa Ba acoo0uiap.

AlLIETUJIEH T€HEepaTOPH, KUCIOPOJIU Oal0oH, TOpeKa, peIyKTop pe3u Halu
IUIAHT, KAJIBIUI KapOuau, KaM yIiIepo UIi MyJaT HaMyHacH, TeX HUK
XaBCU3JIMK 4Opa BOCUTAJIapH.
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9-pacm. Kapbuara cyB Tabcup STTUPHII IPUHIMITH/IA UIIIJIOBYHN alleTHIICH
TCeHEPATOPUHUHT CXEMaCH.
1-kopryc; 2-BOpOHKa; 3-KaJIoK; 4-peTopTa; S-A1mK; 6-KONKOK; /-TpyOKa; 8-crakaH; 9-
TpyOKa; 10-ra3 To3anaruy; 11-cyB kyndu; 12-13-xxympak; 14-uunmnen; 15-muiaHr.
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GECITIISTEH
+ K UETOPO0T

Temnepamypa, °C

MeprOet oty o rs
M XUCo cldasy
QPAIILI, MM

10-pacm. ALleTUIICH-KUCIIOPO/ aJJaHTaCH CXEMacCH.

AILIETUJIEH T€HEPATOPH KaJbIMid KapOura CyB TabCUp 3THO alle TUJIECH
razu OJIMIIAA UIILIATUIA U,
['eHepaTOpHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH:

1.Wurum 6ocum KIla — 10 — 70
2.Kanbiuit kapOUIHUHT OMpP BaKT COIUHUIIMU — 3,5 KT
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3.bup conunran kapouaaa unuiam Bakty — 0,8 coat

4 Kanpruit kapouaau yrdoBu — 25 — 80 MM

5.I'eneparop xaxxmu — 51 11

6.'a3 xocmt 6y kamepa Xaxmu — 15 11

7. JOBruuHUHT XaXXMH — 25 11

8.Cukub ynkapyBun xaxmu — 11 1

9.'enepaTopra Kylniagurad cyB Xaxxmu — 19 1

10.I'enepatop ymuoBu 420 x 300 x 960 Mmm

11.I'eneparop orupsuru, CyBcus, kapouacus — 21.3 kr.

2. Kucnopon cyrok xonaa 40 nuTpiaun Maxcyc mynar (KYK paHrra Oysul raH)
oaonnapaa 150 atM. OocuM OujaH cakjgaHagd Ba KEpakJId IKOWra
TaIlWIIa]IH.

3. CyBau 3arBop (I'eHepaTOpHUHT 3aTBOpPU TOpeyiKajga MpTiIad EHuml Ty
KUHUHU TecKapH 3apOJiaH cakJjalira Ba atMacgopa XaBOCUHU T'e€Hepa Top Ba
ra3 Tpybacura KupimmuiaaH XuMos 3TaIu.

[MaiiBanIalI pEeKMMH Ba TEXHUKACH

['a3 OunaH maiiBaHIjanIa METAJUTHU DPUII Japakacw, ajaHTaH!
KyBBaTUIra T€OMETPUK YJIYOBHM Ba YHU HMCCUKJIUK IOTHUII XyCYCHUSATHIa Ba
PUTUO KYWHITaAUTaH IPOBOJIKA TUaMETpUra OOFJIUK OYaau.

AnaHra KyBBaTH OUp coaTia alUETWICHHU JUTP Xucobupa capdiia
HUIIKUra Kapad samrepuk GopMysia OuinaH XucooIaHaIu.

P=A<b

A-y ko3 uimeHT Taxxpuda OUiiaH aHUKJIaHA K.

P-anetunen capdu, ni/coar.

b-MeTain KaJIuHIUTH, MM.

Yraeponnu nmynarra A=100 n/coat ,mm. Mucra A=150 n/coar. Ao

MuHTa A=75 J1/C0atT, MM.
CuM IuaMeTpu MeTajll KaJIMH Jurura Hucbaran anukianagu. d=0,5)K oK1
oy 0<10 mMm OVaranma kaOyn stwigu. Arap o>10 mm Oynca, d=5 mm
onmuHanu. l'a3 amanracu O,(C,H,=) Oynca Hop Man Oynub, nyiaaTHU
naiBananamaa Kymtanuiaaaa. O,(C,H,>) O6ynca ana Hra KyKuin TOBJIaHHO
JaTyH NaiBaHIalIa UOuiatmimoO, okcumioBur AeO aramagu. CoH,(0,>)
Oynmca ametrwieH KYK OYnau0 ToBIaHAAW, YYsH Ba paHIJIM MeETallJIapHU
nalBaHJaIIa UIUIATUIIA U,

[TaiiBan/mam YHakail Ba vamnakaid Oynmanu. Yamakail maiiBanmiamn jaa
KYTIPOK HIIIATAINO, TOpeKa YHIAH Janra Cypujaay ajaHra YOKHU HT Xalld
MaBaHJIAHMAraH KUCMHUTa WyHAITAPUIAIN.

VHakail naiiBanpiania ropejika 4arjaH YHITa Cypuilaad Ba aJiHra
YOKHUHI TIaMBaHJIAHTaH KUCMHUIa WyHantupwiaad. Kamuaiuru S5 Mm
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OynraH netajuiapra KyutaHuiaaau, OyHu um yaumu 20-25% kym, ras cap ¢u
15-25% xamasaum.

1.
2.

o o bh

N

o

Nuaun 0askapum TapTuoun:

ITaitBan a1 )KOMMHU Talépaad, XxaBhCU3IHUK Ba YerapajapHu Oeruianl.
Wi »xolivra maBaHjIall anmnapaTuHl, ac000IapuHu Ky HHIIL.
[TaiiBaH/IJTaHAAUTaH HAMYHAJIAPUHU €F, 3aHTIapJaH, OYEK Ba OOIIKa
u(paocIuKIapaad XETKa OWIIaH To3aJlalll, NalBaHAJIalll KONITapUHU
TYFpuiad ypHaTHILL.
I'openka Ba manBaH1all CUM TaHJIALLL.
[TanBanam annapaTuHy TAHJIAHTAH PEKUMUTA TYFPHUIIALL.
VHT éKn yan ycyn OuIaH YOKHH TaIlKW KyPHIN OHIaH TEKIITH PHUIIL

Xuco00T Kyiiuaaru MasMmyHAa TY3WJIAAU
. I Gaxkapurigan MaKkca.
. Bazuda.
[TaiiBaH11a11l anapaTUHUA Ba YHUHT KUCMJIApUHU Bazudacu, yJIapHU
CXEMAaCH, YA3HILL.
[TaiiBanaam pexxuMu Ba Oa>kapuirad Uil MPOTOKOJIH.
. @oiinananran agadbueTIap.

Ba:kapran um HaTH:KaJdapu

Marepuan |IlanBannnanaguras | bupuktupum | ['openka Cum

bocum

MapKaCI/I JCK KaJIMHJINT'U THUIIN S"J'I‘IOBI/I ANaMCTpHU Ias KI/ICHOpOI[

DOOMJIAJIAHWITAH AJIABUETJIAP

1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MaTepHayiap  TEXHOJOTHSICH.

TommkeHT. «SU’KI/ITquI/I» 1991 1.

2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTPYKIIMOH MaTepUaUlap TEXHOJOTUICHIaH

KHCKa4da JiyraT». TomkeHT. «Y30ekucton» 1995 .

8-Ta:xxpuba umu: KoHCTPYKIIMOH MaTePUAJIAPHUHT KOPPO3USJIAHUIIT

KAPEHUHM YPraHuIn

Nmipan makcaa. Mertamum Ba KOTHUUIMAJIApPHUHT  KOPPO3USIAHUILL

*Kapa€HW OWJIaH TaHMIIWII, KOPPO3USJIAHWIN TE3JIUTMHU aHUKJIAll Ba Oy
YKapa€H HaTUKacuJla MAaCCAaHUHT WYKOJIA IIMHU YPraHULIINAD.
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YMmymuii Mabiiymotiiap. MeTauiapHUHT TalllKu MyXUT Owiiad (U 3UK-
XUMHUSIBUM y3ap0 TabCUPUHU HATHXKAcUJa €MHPH JIUIIA METalap HHUHT
KOPPO3UsUTAaHUIIN J1e0 aTanaju.

MertannapHUHT KOPPO3USUTAHUIIN HATUXKACHUIA YJIApPHUHT (PU3MKA BUIA
Ba MEXaHUWKaBUW Xoccajapu mnacasau €ku OyTyHiall MYKoauO Ke THulu
MyMKHH. Koppo3ust xonucacn MallWHAJIapHUHT HINKAJIAHYBYA KU CMIIApH
opacuja UIIKAUIAHUIIHUA KydalTupaau, acoo0 Ba ammapariap HUHT JIEKTP
XOCCaJIApUHU MMACAUTUPAIN.

MetannapHUHI TallKM MYXWUT OWJIaH ajoKach XapakTepura Kypa
KOPPO3USIHU XUMUSIBUU Ba 3JICKTPOXUMHUSBUN KOPpO3UsIapra axparH JIaau.

MeTaiutapHUHT BJIEKTp YTKa3MauJIuraH MyXWT, MacajiaH, KypyK ras
Jap, CYIOK IUARJIEKTPUK MojAjaiap: OEH3UH, CypKOB MoMiap, cMmojaiap,
HepTh Ba Oomkanap OwWIaH XUMHUSBUH TabCUPJANTYBU HATHXKACH]IA
EMUPWINII Kapa€HU XUMUABUN KOPPO3ZUSIITAHUII JCUMITaIN.

MertannapHd KOPpO3USUIOBYUM TalllKU MYXUTIapJaH Oupu KypykK
rasjiap, MacajaH XaBO KHCJOPOJHH, CyIb(Pua aHrugapuja, KapOoHat
aHTUAPHUI, BOJAOPON cCyabdua kabwmap OYnuO, ynap MeTama OujiaH
TYKHAILTaHJ1a KUMEBUM TabCUPJALIAINA,HATHXKALA METAIUT CUPTUIA OKCHUJL
napjaajiap XoCcui 0yiaiu.

Mertannapaa koppo3usi OKuOaTuja XOCWJI OyiaauraH mapJaHuHT
Xoccajapu METAJUITHUHI TapKuOura Ba ImapouTura (Temmneparypa, BakT,
MYXUTHUHT XapaKaTJIaHUIIl T€3IUTH) OOFTUKIUD.

TeMUpHUHI XMMUSBUN KOPPO3USJIAHUILM OJJAUKA TEMIEpATypana Xawm,
IOKOpH TeMIleparypaja XaM coaup Oynuiu MyMKuH. TemmnepaTypa opTUILA
OwiaH OKCHUJJIAHMIII TpoleccH  Kydahub Oopamu, OyHIAa  OKCHUJ
MapTAJIAPUHUHT KAJIMHJIUTH XaM OpTaJIu.

TeMup Ba yHUHI KOTUIIMAJAPUHHUHT OKCHUJIJIAHUIN TApaKacu, TE3JIUTH
YJIApPHUHT TApKUOUIAru XpOM, ATFOMUHUN, KPEMHUM,Ka0U 3JIeMEHTIAPUHUHT
MHUKJIOpUra xaM O0orimK. Macanan tapkuouga 20% xpom Oop myiaT xXaTTo
1170-1270°C remmeparypanapia XaM MyTIAKO KOpPpO3MsUIaHMaiiau. Byura
cabad WIyKW, XpOM, aJIOMUHUNA Ba KpEMHUNIAp METAJUIHUHT TallKu
KaTiaamuzaa mycraxkam Cr,03, Al,O3 Ba SiO, kabu mapaanap XOCHI KUIaau
Ba YHM KEWMHIH Koppo3usyanumaaH cakiadau. Iy cababmm, xpom,
QTIOMUHUM Ba KPEMHHUMJIAp  KOPpO3WSAOApIoIn  dJeMeHTiaap  Oynub
XUCo0IaHaIu.

MeramnapHUHT 3JEKTP TOKM YTKa3WIaJWTaH CYIOK MYXUTIA, SbHU
AJIEKTPOJIUT  JSpUTMAJaApUia EMHUPWIMII Kapa€HU  DIIEKTPOXHUMUIABUM
Koppo3usi n1e0 aramanu. byHma rambBaHUK Ky(PT-aHOIM Ba KaTOIJHU
KUCMJIAp maiigo  Oymaau.  DJEKTPOIUT  Ty3jdap, KUCJIOTalIap  Ba
UITKOPJAPHUHT CYBJAr 3pUTMaIapu OYJIUIIN MyMKHH.
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Meramnap €eMUPUIIUIIMHAHT TEOMETPUK XapaKTEepura Kypa KOppo3ud
TEKHUC, MaXaJJIU{ Ba KPUCTAIUIUTIIAPAPO TypJiapura OVIuHaIu.

MetannapHUHT KOPPO3USUTAHUI TE3JTUTUHU XaKMUM yCyJl OWIaH Xam
aHUKJalml MyMKUH. By ycyn koppo3usuiaHa€TraH MeTajul — axkpatuod
YUKApUETTaH €KM FOTAETTaH Ta3japHUHT XKMHUHH yiadalra acOCJIaHTaH.
MacanaH, BOJOPOJA KOPPO3MsJIAHAETraH METall aXpaind YuKaETra
BOJIOPOJIHUHT Xa)XKMHUTra Kapad spuTMara yTraH METaJUIapHUHT MUKJIOPUHU
X1c00J1a0 TOMUIII MYMKHH.

MeTtannapHUHT TEKKUC KOPPO3USJIAHUIIUAAH KOPPO3UI0apI0UIITUK
Japa)kacu 3pUTMara yTraH METaJlI 12\4141@[0})14 OwIaH aHWKJIAHAAW; Oy MHUKIOP
HaMYHaHUHT 1032 oupiuruaad (1m°, Icm”) €ku BakT Ompnuru (coar, CyTKa,
W) W4Y#uaa KOppo3usUIaHTaH KUCMUHHUHAT Maccac (T) OuinaH ndompanmanagy.

Koppozusibapaonuiuk gapaxacu (KOPpO3UsUIAHUIIT TE3JIUTH) KyWHUaaru
dbopMyiagan Xxuco0sa0 TonuIaIu:

— Am
k_st

OyHIa, K-KOPPO3UIOaApAOILINK JapaKacH, r/(M%scoar);
AM-MacCCaCUHUHT WUKOIUIIH (€KUM KYMaluIm),T;
S-HAMYHAHUHT F03aCH, M°;

t-cuHamMIm MyaaaTy, coar.

Maccanunar #ykonumu €ku  kynaumu  AmkPo-P;  popmynanan
Tonuiaau, Pi-HaMyHaHUHT peaKTUBra XKOWIAIITUPryHradya OyaraH Maccacu,
Po-HaMyHaHUHT peakTUBAAH YMKAPUITAHUIaH KEMMHT U MaccacHu.

Koppozusbapaonuimk yerapacuaaH dolinananuo, KOppO3us

YyKYPJWUTUHU XaM TOMUII MYMKHH.

H:Eom

Y
oynna, [I-koppo3us YyKypauru, MM/ Hu;
K -xoppo3usdbapaoninuk gapaxacu (r/M2°I7H/IJ1);
y -METaJlI 3UYJINTH, T/CM",

MeTamutapHUHT  KOPPO3UA0apAOULIUTH  0axoJyamll y4yH MacCacHHU
ékoTuiM OYyitmya Oeml Oayid IIKaja, YyKypiauru Oyinda 3ca YH Oaiu
Kana KyJuianuiaay (6-aaBaira KapaHr)

Nuiau 0akapuin yuyyH 3apypuii ac000-yCKyHa Ba MaTepuaJiiap:

1. Mydens snextp neuu. 2.YTriepo i Ba JICTUPJAHTaH MyJiaT HaMyHaJlapHu.
3.UunHu 179102011 (TOBOKHA). 4. AHaIUTUK TapO3H.
5.1ITanrenmupkyns. 6.I1axta, ciupt Ba peaktuBnap (3ap cysu, sbHu HCI
omrad HNOwnuHr 1,2 HUCOATIary apajamnma).

Uunammunuk | Kopposusibapaouuu - Uunamnunuk | Kopposusbapaomnu
TPYI MACH  |K JTapakacu, MM/ Tpynmacu | K gapakacu, MM/Hui
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M I1 00,001 1 01110, 0
YIaxo : 0,511 1,0 7
- 1,0 T1 5,0 8
HXoAT-Ia 0,001 110,0005 2 |Kam ungamiank
4y aaM JIMK 5,011 10,0 9
0,005 110,01 3
ey 0.01 10,05 4 | mmamens, 1 10,0 10
(6exapop)
0,05 110,10 5
NIITHU BAXXAPUIIT TAPTUBU

HamyHaHUHT cUPT 103acy yiI4aHaJW, CYHTpa Tau€piaaHaau. YJdanuiap

AHUKJINTUHU OLIMPHUILI YYYH HAMYHAJIApHAHT CUPT 03aCU KATTApOKJIAPUHHU
OJIMII JIO3UM, STbHU

1.

2.
3.

. Ukkana HamyHa (CONMIITHPHUIL Y4yH TapkuOuaa 5% xpom Oynaauran Ba

N

Kamuamurn 2-3 MM, keHraurn 6-8 MM Ba y3wimru 60-80 MM
OYJTaHJIapUHM OJIUII MaKcaara MyBoGUK OYIaam.

Hamynanap Ku3gupuiarad YMHHHA UAUIITA COJTUHAIM.

Hamynanap coJlMHTaH YMHHU WAL aHATUTUK Tapo3u/1a TOMUIIA .

xpomcn3 yriepomm 15  wmapkamu nynar-15x6C10; nerupnanran
koHCTpykimoH 40X Ba 40x9C2 nymar onuHagWd) OJJIEKTp Ieyja
Ku3aupuianu (Ku3aupuin temneparypanapu 1070 Ba 17200C), CYHIpa LIy
temneparypaga 30man 60 MuH. raya ynuiad Typuiaau; MUAAATIA
OKCHJIJIAHHUIII skapaéHu OOPHIIY yUyH ISYHHHT SIIUTH roX-rox (2-3 mapra
1-2 MuHyTIaH) 0YM0 KYWIITaaH.

. HaMYHa COJIMHI'aH YMHHMHU WU II€YJaH OXUCTAJIMK OmnaH YUKapujiaaiau,

COBHUTHJIAJIA Ba aHAIUTUK Tapo3uaa 0,1 MM aHUKIIUKIA TOPTHIAAN.

. HamyHanapHuHr Maccacu KaH4a KaMaWTraHJIWTA €KW OpTraHaura AmkP-

P, ¢popmyna épmamuaa TonuIagu.

. Koppo3usibapaunuink napaxacu « = A—rtn dbopmyiaaH TONUIAIM.
S

OnuHran HaTwXxanap KyuuJIard xajasaira €3unaau

Hamyna maccacu

Kuzpupum | Yourad Kopposmiba Koppo3zus
[ymar | HamyHa | Kysmupum Kus auprwr AHp PIOIILITUK pP
AHaH TeMIepaTy | TypHII YYKypJIUrH
MapKacH | 103acH raua napakacu

KeluH pacu BaKTH
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[I¥natHu KOppO3USIOAPIOUUIUMK JapaKaCUHU TakpuOajla aHUKJIall
y4yH HAMYHAaHHU TEXHHUK Tapo3uja TOPTUO OJIMHAAM, CUPT F03acH YI4aHaIH,
CYHIpa CIUPTAA XYJUIAHTaH naxTa OwusiaH To3anaHrad 30 MUHYT 3ap CyBHra
conu6 kyhunanu. KelinH HaMyHa peakTUBJaH YUKAPUIUO CyB/la IOBWIAIN Ba
Kyputui mkaduga Kyputuiaau. HamyHa coBurad tapo3ujia TOPTHIAIA Ba
Maccacy aHUKJIaHAIU.

OOUTATAHWITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuajlap  TEXHOJIOTHSICH.
TomkeHT. «YKuTyBum» 1991 .
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIITMOH MaTepuaiap TEXHOJOTUSICUIAH
KUCKa4da JyraT». TOIIKEHT. «Y36ekucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anamu, [I.M.I'puropbes, A.H.PocrtoBres, «Texnonorus
KOHCTPYKIHOHYX MartepuanoB», M, «IIpocBexenue», 1980 r.

O-Taxxkpuo6a umu: TokapJaUK KeCKUYJIAPUHU YPraHUIII

Numgan makcaja. Tokapink KECKUUYJIADHUHT KUCMIJIAPHU, T€OMETPHUSICH,
TypJiapH, UIUIATWIKII COXaJIapy Ba acCOCUi Oypuakiiapy OWjiaH TAaHUIIUII.

YMymuid  MabaymoT. ToKapiaMK KECKUYM METaUlapHU  KecuO
UIUTAINIAH 2HT KV TapKaJraH KecyBud acbo0 OYnubd, OakapuiiaauraH HIil
Typura Kypa xuiama-xui 0ynaau. byHaai keckuuiap acocaH MKKW KUCMIAH:
KaJJIaK, ’bHU aCOCUN MINUM (KeCYBYM) KMUCMJAH Ba TaHa KUCMUJAH uOopar
(11-pacm). Kecknunu TaHa KHCMH YHH CyHNOpTra €KW KECKHY TYTrH4ra
MaxKamJall y4yH xu3mar Kuinaau. Kamnak kuemuja 3ca KECKUYHUHT acOCUi
KECYBYH 3JIEMEHTJIApH >KOWJallrad, Oy 3JieMeHTIap KyigaruiapaaH uoopar:
ojauHru 1o3a (1), acocuit ketwuHru ro3a (2) acocuid kecyBuu Kuppa (3),
Kecknd y4u (4), épaamun keTuHTH 1o3a (5), épaamun kecyBum Kuppa (6).
KeckuuHu KUPUHIM YWUKAJIWraH (03acd  OJJWMHTH 03a Je0 aranajiu.
Keckuununr uyHunaétran Oyroomra Kaparad o3ajlapd KETHHTH ro3ayiap
nevunaau. ACOCHM KECyBYM KUPpa OJIIMHTA Ba aCOCHM KETHHTH FO3ajap
KECUIITYBUJIaH XOCHJI OYK0, acocuii UitHU Oaxkapaau, SbHU KUPUHIUA XOCHIT
KWJIAIH.

Acocuil Ba EpaamMyu  KECYBUYM KHUppaJapHUHI TYTAllyB >KOWUH
KEeCKUYHUHT yuu jevimnaaun. OnauHru Ba €pAaMyd KETUHTH ro3ayiap
KECHIILYBHIaH XOCWJI OYnaaurad Kuppa €piaMun KeCyBYM KUppa Aehuiaam.

ﬁyHHHéTraH OyromJa KeCKHMY Ba3MsITUIra Kypa KyHuaaru ro3ajap Ba
TEeKUCIHUKIAp MaBxkyJ Oynanu (12-pacm): kecub unutanrad 1o3a (1)-Kupuaan
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WVHWITaHJaH KeWMH XOocuJl OViraH ro3a; Kecuil ro3acH (2)-UyHuiaerra
Oyroma KeCKHIHUHT KeCYBUM KUPPACH XOCHJI KHWJIMHAIUTaH 034,

TaHa a

[

Ty o 1

B 2 K2CHW TEKMCAM N /

Byinama cypmw
Kannak

5 5 A T,
Acociil TEKMC KK

/ KyHRLANSHT Sy kW

31 -pacht. KECKMYHMHT SCOCHNA KGR BS FZ-pact. MeTTaNAapHKHT HOPpMEN o
SNEMEHT MMM, KECKMY GUASH FyHM W AEM
TEKMCAKKENAR B3 K3anap

K

AcocHi KECY B4 TEKHMCNKHE

Eppanaqi Kecy B4M EYLTM‘-IEI KECHMN

TEKMCIKE Gy R4S KECHRW

= ACoCHi
an R TEKMCIME
f

ACOCHR TEKMCME EIIZ.I::.
ACOCHEA -,
KECY B4
TEKMCIKE

v +
Eppamum Kecy B4M
TEKMC MK

+

L |

33-pact. TOKARNME KECKMY KECY BYM KMCRM TEORME TR ACMHIHT
ACOCHA AMEMEHT NagA.

KecuO MnutaHéTrad r3a (3)- KUpUHIW WYHUIAETTaH 103a; KeCUIl TeKUCIUTH
(4) — kecum 103acura ypuHma OYInO, acoCHi KeCyBYH KHppaJaH YTyBYH
TEKHUCIIUK; aCOCUH TeKUCIMK (5)-KeckuuHu Oyinama (Sg) Ba KyHmanaur (S,)
CypHIILIapra mapajiien YTKa3uirad TEKUCIIUK.

Cypum WyHammura Kypa, KeCcKH4wilap VYHakadl Ba yarakau
Keckuujiapra OynuHaau. Arap KeCKW4Y ycTHra VHT Kya kKadTu OGapMoOKIap
KECKMY yuyura kKapad TypaJuraH BazuATAa KyHWJraHja KeCKUYHUHT aCOCHUM
KECyBUM Kuppacu Oomr OapMOK TOMOHAA Typca, OyHAall Keckud YHakail
kecknu n1e6 atanagu (13-pacm). Keckuu yctura dan xyn kadtu 6apmMokjiap
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KECKHY yuura kKapad TypaJuraH Ba3usaTAa KyHWIraHja KeCKUYHUHT aCOCHM
KECyBYH KHppacu Ooml O0apMOK TOMOHIA Typca, OyHIal KECKH4Y dYarakau
KECKWY JICHHIIaIN.

Keckuusiap OJIIMHTH 103aCH Ba aCOCUM OpKa ro3ajapwiaH YTKa3WiraH
TEKUCIUKJIAp opacujard Oypyak YTKUpJIUK Oypuaru (f ), KECKUYHHUHT
OJITUHTHU 103acH OWJIaH KECHIl TEKUCIUTH opacujard Oypyak 3ca KECHII
Oypuaru (5) aehunanu. AHa 1y Oypyakjap opacujaa Kylugarua OOriaHUII
MaBXKY/I:

«K pKyx90°
Y KIxg0 uyHkd K fKa.

Acocuid KeCyBUM KHPpAaHU aCOCHUH TEKUCIHWKKAa TYHIMPUITaH
npoekiusicn bunan Oyimama cCcypuin WyHaIWIIM opacugara Oypdyak
mIaHgard acocuii 6ypuak (¢) aedmnamu. EppamMum kecyBuM KHppaHMHT
acOCUM TEKHUCIMKKAa TYIIUPWITaH MPOEKIUsAcH OwiaH Oyiinama cypuiira
TEeCKapyu WYHAIMII opacuaard Oypyak IUTaHjgard &Epaamuu Oypyak (¢1)
neviunanu. KecyBuum KUppaJIApHUHT aCOCUM TEKUCIUKKA TYIIMPUITaH
MPOEKIUSATIApU opacuaaru Oypyak KECKW4 YYUHHUHT Oypuaru () Oymamu.
IInangaru Oy OypyakJIapHUHT WUFUHIUCH 180° ra TEHT, S’TbHU

Ko 1Ko 1180’

KecknyHMHT y4Yu OpKa acoCMid TEKUCIWKKA Mapaiena XoJaa
YTKa3WiIraH 4u3uK OWJIaH acOCHM KECYBUM KUPPAHUHI KUSJIMK Oypyaru A
NEeUWIIAIN.

Kecknunapunr Basudacura kypa yjaap Kylujgaru acocuil TypJiapra
oynmunaau (14-pacm):

a) YTyBuM Keckud (a) TallKd UWJIMHJIPUK Ba KOHYCIU I03ajapHU
XOMaKH Ba TO3a1a0 MYHUI yU4yH UIIUIATHIIAIN.

0) Kkecu® TymHMpPyBYH KeCcKW4 (T, ) 3aroTOBKa €KW JeTaJlJIApHU KEeCHO
TYIIUPUII YUYH UILIATHIIAIN.

B) acOCHil TiaHjaru Oypuaru 90° ra Terr OysraH yamakaii (B) yTyBUu
KECKHWIap;, yjhap TamK{d [03aHM OWp BakTAa KecHO WIIall Yy4yH
UIITATUIIA]H.

r) lanrens kxeckuunapu (e€) rantemnap (MOTOHAIW BaJIHUHT OHP
AuaMeTpAaH HWKKUHYM JUaMeTpra VYTUII JKoiilapu) HWYHUII — y4yH
UIUIaTUIagu.

n) Pe3nba keckuunmapu (3, W), CUPTKH (3) Ba WUKH (M) pe3pOanap
KUPKHUII YYyH UIUTaTUIAIM.
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Topenn #yHum keckuuu (B) OVimama Ba KyHIAJaHT WYHUIIIA
unuiatuiaagu. by keckuunapaad Topeipiapau iyHumaa goinananunagm.

K) HWyHu6 KeHrafTMpHIl KecKumuM (KJI) MAaBKy[ TEIIHMKIAPHHU
KeHTauTupuiga unuiatwiaan. by keckuuma WYHHO KEHraWTHpHIN OujiaH
Oupra TopelyiapHy KYHJaJaHTUra KECUII XaM MYMKHH.

3) ®dacon keckuwiap (k) KYHIQIAHT CypHUIl WyIW OWJIaH IIAKIIOP
f03ajap HYHUII y49yH HIUIaTHIaAu, OyHAa KECKUY KECyBUM KUCMHUHUHT
npoduin JeTATHUHT HYHWIaAUTaH MIaKJIJI0p 103acu Mpouiinra Moc Kelaiu.

NiuHm 0axapui y4yH 3apypuii ac000-yCKyHa Ba MaTepuaJLiIap:

1. Typam  Tunpgarn  TOKapiAUMK  KECKAYIAp  KOMIUIEKTH; 2.
[ranrenuupkynib; 3. YHuBepcan Oypuak Yymuaruy; 4. Yuzma
KypoJsuiapy; 5. PaHrin Kajgam KOMIUICKTH.

Nian 6axkapuin taptudu: 1. KeCKMUHMHT KHCMJApU JTUKKAT-2bTHOOD

OWJIaH ypraHwiaav Ba YU3MacH YU3UJIA]IN.
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2.  KeckuunapHuHr Oypuakjiapyd OWJiaH TaHUIIMO, YJIAPHUHT KUKWMaTH
yHUBepcall Oypuak ymyaruu €pAamMuia aHUKJIAHAAW Ba KyHUJaru
Kaasanra €3uiau.

Kecknu Typu oa| B |y |d|e || e|A|B|H

~wWMNPE

Typau keckuuIapHUHT acOCHIl AJIEMEHTIapUHU paHTd Kajdamzaa (Oup
XWJI BJIEMETIapu OUp XWJI paHra) YU3UIaIu.

OONJTATIAHWUIIT AH AJTABUETJIAP
1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MarepHajyiap  TEXHOJOTHSICH.
Tomkent. « YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup60o6oeB. «KOHCTpPYKIIMOH MaTepuajiap TEXHOJOTHSICHIaH
KMCKaya JyraT». TOIIKEHT. «V36exucton» 1995 i,

10-Taxpu6a nn: TokapaMK-BUHTKUPKUII JACTTOXUHUHT TY3HIHIIH
Ba MILJIAIIM OMJIAH TAHUIIUII

Mmipan  makcaa: 16K20 wmopennyu TOKapiWK- BUHT — KUPKUII
JACTTOXVMHUHT TY3WIMIIM Ba YyHAA OaxapuiaaguraH olenparusiap OusaH
TaHUIIY.

YMyMuid MabiIyMOT. XO3UPIrH BaKTAA TOKAPIUK-BUHT KHUPKHUII
JTACTTOXJIADUHUHT OMp Heua Mojeiiapu Mapxyn 0ynuo, 17162M; 1]163-A;
1A62; 163; 1K62; 16K20 mrynap xymnacumanaup. Jlobaparopusmga Kynpok
1K62 mopemnu nactroxaaH ¢odganaHuiaau. by gacTroxjgapHUHT acocui
napamMeTpJiapy UIUIOB Oepuiiaural 3araTOBKaHUHT CTAHUHAJAaH FOKOpUIaru
BHI KaTrTa JWaMEeTpU Ba JAacTrOoX MapKaszjiapu oOpacujard SHI KaTTa
Macodaaup, Oy wmacoda wuNUIOB OepuiaaIuraH JACTATHUHT MaKCUMall
Y3HJIUTUHYU OCJITUIIaiau.

16K20 moxemnmu pactroxaa (1-pacm) tamku auamerpu 400 MM rada
OynaraH 3aroTOBKAJAPHUHT CHUPTKU IWJIMHIAPWUK, KOHYC IIAKIUAArd Ba
MIAKJIIOp I03aJIapHUA WYHUI, TOPEI] I03aJapHU WYHUII, CUPTKA Ba HYKH
pe3banap KUPKUII, MapMajalll, 3€HKepJiall Ba pa3BEpPTKaiall, KUPKUO
TYIIMPHUII KaOU UIIApHU OakapHIll MyMKHH.
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Jactrox cranuna (A), onaunru 60adka (b), kerunru 6adka (B), keckuy
TyTKH4 YypHaTuiarad cynnopt (I'), CynmopTHUHT XapakaTra KEITHPYBYU
daptyk (/1) Ba 1acTroXHu OOLIKAPHIII dJIEMEHTIApUAAH TAIlIKKII TOMTaH.

CranuHa JACTTOXHUHI Oapya acocuil y3eulapuHu YpHATUIl Y4YyH
XU3MaT KWJaJd Ba JACTTOXHUHT acOCH XHcoOJaHaaw. Y 10KopH cudariu
yysHaaH Kydwiaad. CraHuHara WYHAITUPYBUMJIAp Ky3rajamac KWJIHO
ypHatunaau. [lactrox ¢aptyru Ba KeTUHTH 0a0Ka aHa 11y WYHAITUPYBUMIAD
Oyitnab cypuaiy.

Onnuaru 6abka cTaHMHAra Ky3faJMalaural Kujind MaxKamilaHTaH.yHIa
JACTXOXHUHI aCOCHUW HWINYM OpPraHu-IUMUHJIEN KoiamraH Oyiaau.
[nuuaen OomuaaH oxupuraya TEHIMK OYiaaad Ba HILIOB OepuiaguraH
YUBHUK MaTepuaj aHa Wy TemukaaH YyTkazwiaau.llInuHAeTHUHT OJIIUHTH
CUPTHUTa MaTpOH €KM IIJIaH I1aitba YpHaTUIl YU4yH peb30a Kupkuiaran.Ilarpon
¢paamMua 3aroToBKa JCTroXra MaxkamjaaHaau. ACOCHM Xapakar Te3uKJap
KYTHUCU OCTHJA CYpHUII XapakaTu (KECTMYHHHI OyiiaMa Ba KYHJaJlaHr
XapakaTh) Te3JUKIap KyTucH (3) Ba €H TOMOHUJAH aJIMAIIWIyBUM TUIILIA
FUIAMpakiap rtutapacu (4) xoinamrad. Acocui XapakaT MHKIOPUHU
Y3rapTUPHII YIYH 1Ty TE3JIMKIAp KyTHCH JI€BOPHUJIA KOMIAITaH OOMIKAPHIII
nacracuaan GonanaHmIaan.

Cypuin xapakaTd TE3JIUKJIAp KYTUCH XapaKaTUHU IIUPUJICIIIaH
aNMallMIyBYM THUILUIM  FUJIJUpAKIAp TUTApacH, CYHIpa CypHUILIap
MEXaHU3UMHU OpKajdu cypuIl Baidu (5) €ku cypuill BUHTU (6)ra y3aTUIaJu.
Cypuin Baii €KM CypuUIll BUHTH 3Ca CYNIOPT MEXaHU3MJIADUHU Xapakarra
KEJITHUPAJIH.

ANMaIMHyBYY TUIILIA FUIIMpaKIap TUTapacujaH pe3b0a KajauMra Moc
paBuIIia cO3Jall yuyH (oiiganaHuaIu.

Ketunru 6abka CTaHMHAHUHT YHUHT TOMOHWTra YpHaTWUIATaH OYnuo,
MapKasjiap opacura CUKUO WYHWLIaAUTraH Y3yH 3araToBKaJIApHU TYTHO
Typulll €KW 3araToBKajJarv TEIIMKKAa WIILUIOB Oepulljga KecyBuu acOOOHU
(mapma, 3€HKep, pa3BEPTKAHM) YpHATUII Ba  MaxKamiall  Y4yH
ol rananuIaIn.

@apTyk Cypulll Bajdd Ba CypUIll BUHTUHUHI ailJlaHMa XapaKaTUHU
CYHNIOPTHUHT TYFPU YM3WKJIW WITApUIaHMa XapaKaTura aiaHTUPHUII YUYH
MYJDKAJJIAHT aH.
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15-pacm. Tokapauk 1aCTTOXUHUHT YMYMHI KYPUHUIIIY.

JJaCTrOXHUHI TEXHUK XapaAKTEPUCTUKACH KyHuaruya:
Kecub6 wunuianaguran 3araTOBKaHUHT OSHI  KaTTa JMAMETPU, MM

D2 (670103 01 C: 1 400
Kecu6  wmutamaaurad  9YM3UKHUHT  DHT  KaTTa  JUAMETPU, MM
Q2 (670101 01 C: 1 36
Nynanumm MYMKHH oynraxn 9HT KaTTa y3YHIJIHK, MM
5,44 (610107 91 : H U 640; 930 Ba 1330
[InuHAeTHUHT MUHYTHTA aliJlaHuIIap coHu yerapanapu ..12,0-2000
003070591 (00 M Uee R 17001 221 0) s 10 3 1 U 23
CynmopTHUHT CYypHWIIMII Yerapajiapy ,MM/aii Oyinama........ 0,07-4,16

K HIAMAHT . ... e e 0,035-2,08
Acocuii 3JIeKTp ABUTATCITHUHT KyBBATH, KBT XUCOOH/A. .. ....euven..... 10

Jlactroxaa TypJiM XWJ XOMakd Ba To3anad KecuO WIUIamiia TEerUIIu
KECKAWIAp UIUIATUIIAAU. TalllKyu UMIMHAPUK Ba KOHYCIIMK I03JIaPHUA MYHUIT
Y4yH YTYBUM KeCKUWwiapjaH ¢oinananmwiaad. Topel ro3alapHU TOpell
UYyHUII Keckuuu EpramMuaa HyHWIaau,0yHIa KECKHY KYHJaJaHT Xapakat
KWwiaau. MapxyJl TeUUKIapHU WYHUO KEHraWTUpUIl Y4yH WYHHO
KEHTAaUTUPUII KECKUYJIAPU UIIUIATUIIA]IH.

Nunu 0a:kapum yuyH ac000 ycKyHa Ba MmaTepuaJiiap:
1.16K20 Mozei TOKapJIUK JacTTOXH BA YHUHT CXEMACH;
2.Kecub unuianyBYM 3aroTOBKa;
3.1IITaHreHImMpKya

Ninu 0axkapum TapTUoOu:
1.J[aCTTOXHUHT TY3WJIUIIN OWJIaH TAaHUIITUIAIH.
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2.J1aCTTOXHMHT MILIAIl MPUHIUIK OWJIaH TaHUITKIaau. byHia OomkapuIn Ba
CO3J1all JIEMEHTIApH YpTraHWIAIH.
3.KaHma Basmda Kyumiaranura kKapad KEeCKWY TaHJIaHaAd Ba JacTroX
CO3JIaHAIU.
4.JlacTrox/Jia KHpKHII Ba WYHUII UIIIApU Oa’Kapuiiain;
5.Jlactroxaa OakapuiraH UIJIap CXeMacu acoCHi XapakaTjlapHU KypcaTraH
X0JI71a YN3UITa U,
N xakuaa xucooor.

Xucobotna OaxapunaguraH umgaH — Makcan,l6K20  momymnm
JACTTOXHUHT YMYMHH CcXeMacH, OaXpujaauraH HIUIApHUHT KHCKada
TaCUIOTH Ba cxemanap KeITUPUIIAIH.

OONTATAHWUITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup60o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  Marepuamiap  TEXHOJOTHSACH.
TomkeHT. «YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuaiap TEXHOJIOTHUICUJAH
KUCKaya JyFraT». TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.

11-Taxpuda nmu: YHuBepcaJ ¢gpe3asam JaCTTOXUHUHT Ty3UJIHIIMA Ba
UILIAIY OWJIAH TAHUIITHII

Nmpaan makcax: Ppesanamn AacTroxuja OaxkapujaauraH HuIiap,
dbpe3a Typiapu Ba TOpPU3OHTAI YHHUBepcal (pe3anail JacTTOXUHU
TY3WIUIIN, UIUIATHIAIINA OWIaH TaHUIITUII.

YmyMmuii mabsaymoraap. Opesanain 1acTroxjiapuaa TEKUC, MAKIIO0P
103aJ1apura WIJIOB OCpHI, TYFPU Ba BUHTCHUMOH apyK4Yallap OYMII Ba Xap
Xxu1 Kuédand CUPTKM Ba WYKU 03ajJapyuHU Kecubd uiiam MymkuH. byHna
dpesa n1ed HOMIAHYBYM Ky THFIM TYpJIM XWJJard KecyBud acOobiapiaH
dhoiiananuIaam.

®pe3anapHUHT Typjapu OMpUHYM pacMia Kenrtupwirad. [{unmuHapuk
(a), TopmaBuii (B) OwiIaH TeKWC fo3ajapra umnioB Oepwmraau. duckmum (T, 1)
dbpe3a Ba HurMma auckiau dpesa (e) OwiaH apukyainap dpesanaimi, Kecud
TymupyBud (k), ¢pesa €paamuaa neTaiapHu KUPKUIl, 0apMok dpesa (k)
¢paamMua Bajapja IIMOHKA apuK4YacuHM (pes3anaii, Kecud TyIIupyBYd
Oypuak ¢dpe3a (B) €épaamunaa Oypuakiud apukdanap ouuil, T-maxmim (1)
dpes3a E€pmamuaa apukua O4YMIN, UKKH Oypuakim (M,H) dpe3a Epaamuna
Oypuakiu ro3ajiapra HIUIOB Oepulll Ba Moayuiu (0) €paamMujaa THUIILIA
rusIupakiapau dpesanam MmymkuH. Taxpubdbaga 6M83 mMonenu yHuBepcanl
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dpes3anam  AACTTOXUHM  TY3WIMIIA  Ba
UIian  NPUHIOUNNA ~ OWwiIaH  TaHWIIHO
- yukwiagu. by mactrox (2-pacm) Kykunmaru
~acocui KucmiapjaaH uoopar: (QpyHaaMeHT
mutacu  (A), craauHa (b)), amexTp
neuraren (B), mmunnen (I'), xaptym (),
koHcoJib (E), kynaananr canazka (0K), um
~cromu (3), Oypumn miuracu (M), cypu
opuTMacuHUHT  35ekTp Asurarenn (K),
onpaska (JI), ocma (M), ityHantupysuu (H)
Ba OOIIKAPUII 3JIEMEHTIAPH.
dyHaaMEHT  TJIMTacura  CTaHWHA
ypHaTwiran OYynuo, yHIOa 3JIEKTpIBHUraTes
Ba aCOCHM XapakaT Te3JUKIap KyTHUCH
xoinamrad.  CTaHUHAHUHT  BEpPTHUKAI
WyHantupyBunnapu  Oyinad  KOHCOMN
CWJDKAMAY, TOPU3OHTAI MYHAITUPYBUYUCH
oyiinad xaptym cypunagu. Wi cronm
oyinamu NyHaIMmaa Cypuiaau.
KoHcomHuHT NYHAJITUPYBYMJIIApUTA
KYHJaJaHT cajla3ka ypHatwiran Oyiauo Oy
cajaskajap OypuIll IIMuTacu €paaMujia 45°
16-pacm. ®pe3a Typrapu Oypunumu MyMKUH. OmnpaBKaHUHT Oup
TOMOHU 100000703 01 (S 1)
KUMUPJIAMalAUTaHKUIMO MaxKamJiaHald, WKKMHYM Y4d 03ca ocmara
VpHatunagu. Ocmanap XapTymMJard WyHaITUPYBUWIApra YpPHATHIAIH.
®pe3anap ompaBkara YpHaTwinO, BTyJKajgap €plaMuja CUKUO KyHuIaIu.
JHlactroxra ¢pesa YpHaTHII y4yH OcCMa XapTyMmjaH aXXpaTujaaud, KeWuH
BTYyJIKaJap ONpaBKaJaH euniaau Ba (pes3a YpHaTUIAIH.

6M83 monensin yHuBepcaJ ppezanan JaCTTOXUHUHT TEXHUK

XapaTepUCTUKACH:

VLI CTOJTMHHHT FO3H MM” XUCOOHIA «...vvveeeeeeeeenennnnns. 320 X
1250

W11 CTOJIMHUHT 3HT y3YH UYIIA, MM :

BYMHAMA MYIIH. ..ot 700
KYHAQTAHT MYIIH. ..o e 260
BepTHKAT MVITH. ... e e e, 380
[IMuHACTHUHT AaUJIaHUII YaCTOTATIAPH COHU. . .uuunnnnrnnnnnnns. 18

HInuHaeTHUHT MUHYTHUTA alJIaHUIILIap COHU yerapajnapu - 31.5-1600
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CTOJHUHT CYpUIIUIII KUUMATIApU COHU, MM/MUH .......... 18

ByimaMa  CYPHIIHMIIIML  ....uuviiiieeeeeiiiteee e e eeiiiteeeeeeiiaeeeeeannns 25-
1250

KYHIAMAHT CYPHITHIIIH . ...ttt ettt e eeeee e eeieee e eaieeeeanaeens 25-1250
RTS8 0703 0701 5 00701101t D 83-400
Acoculi Xxapakar 3JICKTpP JIBUTATCIIHUHT KyBBaTH, KBT ............ 7

MUHYTUTA AUTAHUIIIIAD COHU .. vnnetteeennteeeenneeeeannneeeanee e aneens 1440
Cypuii xapakat 3JICKTp JBUTAaTCIMHHUT KyBBAaTH KBT Xucoouaa....17
JIaCTTOXHUHT Ta0apUT YITUAMIAPH ..ovveeeennnnnnnnn... 2260x1745x1660 cm

NimHu O0akapuil yYyH Kepak/ju Kypujima, ac000 Ba MaTepuajiap:
1.6M83 moaennu yHuBepcan ¢pesanamt nactroxy; 2. Iy mactroxx ymymui
KYPUHUIIIM Ba KMHEMAaTUK CXEMacH, TacBUpiaHTaH ruiakaT. 3 Typnau xui
dpesanap. 4. YiuoB ac6061apH.

17-pacm. YHuBepcan (pesanaii JaCTTOXU CXEMaCH.

Nman 0akapum taptudm Jlactina® WIMHUHT Makcaad OWJIaH TaHUIIHO
gyukmiaan. KeWwH 1akaTtgaH (pesanmam JacTTOXWHHUHT TY3WIMIIH  Ba
KucMIIapu Ky3naH keuunpuiaad. lllyHpnan keiinH dpe3allapHUHT TypJiapu,
JACTTOXHUHT KUCMJIApH, JacTroxra ¢pesa ypHaATHI yCyJUIapU YpraHWIaan.
JlaTcroxHu OOIIKApHIN 3JIEMEHTIapH OWJIaH TaHUIINO YMKHWIAJH Ba TypJIH
xun (pes3anamn unuiapu 6axapuinaau. byHnaa xaBQcu3auk TeXHUKACUTa PUOS
KWJITaH XoJja Oaxkapuiaay.
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Nm xakugarn xucoOoTaa MIAaH Makcajd €3wiagd Ba YHHBepcall
dbpe3anaim TaCTTOXUHUHT YMYMUW KYPUHHUIINM YW3MacH uyn3uiaad. Yumsmaaa
JACTTOXHUHT  aCOCHUM  KUCMJIapW  KypcaTWiaau, M[IYHUHTIEK (pe3a
TypJIADUHUHT CXEMACUHU XaM XHUCOOOTJa akc ATTUpHIl Jo3uMm. Dpesanaii
TypJiapu, Oa)KapuJIraH UIll XaKua XyJioca €3uiiaju.

OOUJTATTAHUIITAH AJJABUETIIAP.
1. B.A.Mup6060eB. KOHCTpYKIIMOH MaTepuaiigap TEXHOJOTHUICU. TOIIKEHT.
«VKHTquH» 199111.
2.B.A.Mup6o6oeB. KoHCTpykIIMOH  MaTepuayiap  TEXHOJIOTHSICUJIaH
KUCKaya JyraT. TOIIKEHT. «V36exucTony 1995 i,
3. X.KatomoBa «KoHCTpyKLIMOH MaTepualiap TEXHOJOruscu» Mabpy3anap
matHu. 2003 in.

MyHaapuxa

1-Taxxpuba uim: KoCcTpyKIIMOH MaTEPUATUTAPHU YPTAHMIIL ....veveeveeeereenereesneness
2-Taxpr0a UIIHN: YYSIH UIUTA0 UHKAPHIIL....vvveeeevreeesireeessnreeesssreesssssneessssseesssnnes

3-TaxxpuOa UK: [TYIaT U0 YMKAPHIIL .....coerevieeirieiieee e e sieeesiree e 11
4-taxxpuba umm: TeMup-yriaepo1 KOTUIIMACH X0JaT AuarpaMMacHHUHT
1D, 1 1 ) 0 13
S-Taxpuba nimn: MeTtalapHUHT KATTUKIUTUHUA bpuHenn ycynu Ouian

o) & 040:9) £ 10 QORI 17
6-Taxxpu6a umm: MeTaiapHu SJICKTP EMITH MaMBAHATAIL . ......cvvvereeesiirreneenns 20
[-Taxpu0Oa umu: ['a3 OunaH METAUTAPHU TAUBAHITIAI «...vveernvreeeeireeeeseeeeennees 23
8-Taxxpu6a umn: KoHCTpYyKIIMOH MaTepUalJIapHUHT KOPPO3USITAaHUII
HKAPEHUHI YPTAHUIIL «.....evveeeeeseiiteeaaesaasssseeaessasssssesessanssssesssaasssssessssnsssneeessannnnnes 26
O-Taxxpuba umn: TOKAPIUK KECKUUIAPUHU YPTAHUIIL......evveerereeanrnrereesnreeennnss 30
10-Taxxpu0ba uiu: TOKapIUK-BUHTKUPKHUII TACTTOXUHUHT TY3UJIUIIN Ba
WIITAITN OMIAH TAHUIIIHIIT 1....vvvvveeesessssseeessssssssssssssnsssssssssssssssssssssnssssssssssnsssseens 34
11-Taxpuba umu: YHUBEpcasl Gppe3aaiil JaCTTOXUHUHT TY3UJIUIIN Ba
WTIAITH OUITAH TAHMIITHIIT «..vvvvveesssteesssssseessssssessssssesssssssssssssessssssssessnssessssssseeens 37
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AMaJjui uil.
Kyiin0 3aroroBka sicai.

bepuiran yn3Maaaru aetai Kyduil yCyJiu OuiaH
TanépiaaHcuH. Marepuan KyJapaHr

gyysiH mapkacu CY-24.

Konun marepuamnapu tanépiarn.
Kannait kuiamb Kaiicu MaTepuauiap UILIaTHIaau.

CrepxeHb MaTepUuajlJIapyuHu Talépiali.
Kepakiu ac600-yckyHanapyuHu HOMJIapy, Ba3udacu Ba YU3MacH.

JleTann Ba cTep>KeHb MOJENM ajloXWJa YI4OBJIapU OWIaH Ba YHH
WWTWITAaH XOJIJIard YN3MAaCH.
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S.

AR A

o

10.
11.
12.
13.

14,
15.
16.

17,

Mogenp Tanéprnamia MaTepUaIHA KPUCTAJUIAHTAHAArd KUPHUILIHIIN
Ba YHM MEXAaHUK HIUIANIAA KYWWJIAQAUTaH pyXcaT 3TWITaH 4eTra
YUKUIIAp XUCOOra OJIMHCHH Ba YHU YM3MAaCH YU3UJICHH.

Mogen ym4oBIIapuUHU aHUKIAIIAA | >KagBalJaH KyJpaHT YySTHHU
KpUCTaJUIaHUIIAarn Kupummmuan 1% onamm3z, 120 MM nperann
VI4OBUHU TOMOHJapura 4 MM JaH KyllaMu3, TEIIUKIapuaad 4 Mm
KamMalThupamMu3. AHHUKJIAHTaH YIIYOB OyilMya 3aroToBKa Ba CTEPKEH
MOJICTUHU un3aMu3 (2-3 pacm).

KOJIMITHU KYUUJATUYA TAUEPJIAB 3ATOTOBKA
OJIMHAIN.

Moen OCTH TaxTacura JeTajl Ba CTEP)KEH MOJCIMHU YPHATHIIAIH
(4-pacm).

Mogen ocTu TaxTacura, OCTKM OTIOKaHW YpHaTUIadu.

Mogen r03acura KykyH yma cenwiaiau. (5-pacwm).

Omnoxkara Koau0 MaTepuain 03-037aH TYJIFa3mwino muboanaHamm.
Onoka ycTuaaH, OpTHKYa KOJIMI MaTepualid TEKUC €EFou OuiaH
CUIUPHUO 0JINO TalUIaHaIH.

[[InG6ananran (o3aja cuxJap OWIaH XaBO IOPHUII TEIIUKIAPH
oumnanu (7-pacm).

Octku omoka 180° ainmaHTUpuaInO, MOJENT OCTH TaxTara
YpHATUIIAIN.

OcTkn [nertan Ba CTEPKEH SPUM MOJIENM TEMACHIa, OCTKHCH
YpHaTWIAAN.

OcTku onoka Tenacura, yCTKM OloKa YpHATUJIA]IH.

Crtosik Ba ra3 yukapuiil Mojenu ypHatuiaau (7-pacm).

Yerunparu sipuM MoJien yCTUra KyKyH yra Ceruiiain.

OrnokanapHu axpajull I03acura To3a KyM CEruiiaju.

YeTkn omoka wWyWra KOJHMI MaTepuaid 03-03/JaH  TYIFa3uiInuo
muo0OanaHau.

XaBo IOpHUII TeIIHUKIApU ouniaau (8-pamc).

CToJK Ba ra3 YUKHUII MOJIETN OJTMHAIH.

OcTkH Ba YCTKH OIIOKa y3ap0 aXpaTWIaau. YCTKH OIOKa 180°
rpaayc alIaHTUPUINO KYUHITaIH.

[IInak ynuiarnd Ba TAbMUHJIOBYM KaHAJIAP OJMHA/IH.
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18.

19.
20.
21,
22,
23.
24,

25.
26.
217.

SpumM omnokamapiaH CTEpKEH Ba JeTall MOJEIapu YUKapuo
OJIMHA/IU.

Konun Oymmuruaary Hyparas xoiinap Ty3atuwiaau (9-pacm).

OcTtku onokara cTepkKeH ypHaTuiaau (9-pacm).

OcTKu OTOKa Temacura yCTKM OTIOBKa TYFpuUiiad YpHATUIIAIH.

Hxkku ornoka tenacura ok kyvunaau (11-pamc).

Tali€p Oyiran KoJIuIra CyroK MeTaul KyHuau.

Mertainn coBuO KpucTalJlaHTaHIaH CYHT, KOJHUI Oy3WIN0, 3arOTOBKA
OJINHAIU.

3aroToBKaiaH KyHHUIIl CUCTEMACH, Ta3 YUKI'MY KeCUO TalllJIaHaIx.
Asxpatud OJMHraH KyiiMa JieTasl To3ajlaHa Iy,

3aroToBKa YM3MaJiaru YJI4oBiapra KeJITHUPUII YUyH MEXaHUK KailTa
uIIamnra o0opuiaIm.

3aroToBka YI4OBJIApUHU aHUKJIaIIra (hoaanaHuIaaural
Kansan.

Xap XWJI KOTHIIMAJIAapHHU COBUTI'aHAAd YU3UKIIM KUPUITUIITN %, XI/ICO6I/II[21.

1->xaaBai.

1. Kynpanr uyss, 1,0-1,3

2. Yraepoanu nynar, 2,0-2,5
3. Kanaiinu 6ponsa, 1,4-1,6
4. Jlaryn, 1,3-1,8

doiiganaHuiaral agadouériap.

B.A.Mup6060oeB. KoHCTpyKIIMOH Marepuaiiap TeXHOJoruscu-T.:
VKHTquH, 1991 1.

P.KananmapoB. KOHCTpyKIIMOH MaTepuamiap TEXHOIOTHUACU-T.:
Vxurysun. 1989 i.

AM. laneckut  u  Jp. «TexHoJIorusT ~ KOHCTPYKIIMOHHYX
MarepuaiioB». M.: Mamunoctpoenue. 1990 r.

B.A..Mup606oeB, KOHCTpUKIIMOH MaTepuaijap TEXHOJIOTUSICHUIAH
KucKaya JyraT.- T.: Y36ekucton. 1995 ii.

AMaJIMH HIII.
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Kyiima fgerannap onuimga KyHuil CHCTEMaCHHA
XucoOarll.

Numpan makcan: Kyiimakopiivk ycyluia ietajiap OJdull sxkapaéHu Ousian
TAHUIIIHII Ba aHUK OWp JeTall y9yH KyHHUIIl

CUCTEMaCHUHH XHCOoOJIalll yCcyuiapyu OWIaH TaHU-

ITHIIL.

. CyloK METaJUTHM IIUIaK Ba TYPJW XWJI 3apapid Tasjapjad To3ajnad, YHU

KOJIMIra OWp TEKUCIa PaBOH Y3aTyBUM TApPMOKJAp TU3UMHUTra KyHUII

cUCTEMAacH AeniIaau.

Kynumr cucremacura KyWMII KOCAadacu, CTOSIK, MLUIAK TYTIMY Ba

TabMHUHJIOBYM KaHAJIJIap KUPAJIU.

Kyiima neramnap cudaTtd Ba TaHHAPXU KYWHII CHCTEMAcUHH TYTPH
TaHJalll Ba aHWUK XucoOjalira, xXamjJia KOJUIra KyWHJIraH MeTall
XQKMHUIaH KaHaal napaxkana doigananuiira OOFJIuK.

Kyium cucremacura KupaauraH dJeMEHTIap Viadamiaapu Taxpuda
acocujia Tonuirad ko3 duimenTiap OuiiaH aHUKJIaHAIH.

by kosddunuentnap y3 HaBOaTHMAa OJMHETTAH JETATHUHT KaicH
MeTan (€KU KOTHIIIMA) JaH dKaHJurura yHuHr orupsuru (Q) Ba geBop
kasmmaiukiapu (H) ra 6ornuxk.

Ky#unm cucremMacuiy TabMUHIAIl KAHATMHUHT KECUM 103aCH KyWUUJaru
dbopmynagan xuco61ab Tonuaagu:

Q.
y-t
by epna: Qx - Kyiima orupnuru, Kl';

y = METAJUTHUHT KOJIUITa KyHUJIUII COTUIITHPMA
TE3JIUTH, k[/em® | c;

t - METaTHUHT KOJUITa KyWWJIUII TE€3JIUTH, C.

S.K , oM

Typnu Metanmnap ydyyH y Ba t HUHr KuiiMaTiapu TaxpuOa acocujia
aHUKJIaHAU:
1 Ba 2 — >kaaBana yJIapHUHT TaXpruOa acocua aHUWKJIaHATH KUMUMaTiIapu
KEJITHPUIITaH.

1->xanBai.

KylimanuHr HOMU MeTajuIHUHT KOJIUIIra Ky WU
3
COJIMIITHPMA Te3JHrH , KI'/ cM™ ¢
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UVsn

ITynar

Kanaiinu OpoH3a
JlatyHb

AJITOMUHUU KOTHUILIMACHU

125
0.8+15
1+2

0.75+15

15+3

2- KaaBai.

Kyiima ofupinry,

KYHUHUIINA BAKTH, C

K[ Yysu [Tymar Cu Al
KOTHIIIMAC | KOTHIIM
u acu
3+5 5+8 H3o0x : Cu, Al Ba
5 4+~6 7 =10 OoIlIKa KOTUIIIMACcH
10 7-10 [8+12 Y4yH KyHHUII BAKTUHU
25 8-12 [10=15 Kyiugaru gopmyJa
50 1015 |12 =35 JIaH TOIUIII MYMKWH :
100 15+20 |25+35 | %080
P 25+ 40 |40+ 50
1000 35+60 |50+80
4000 70 — 100 | 100 — 160
10000 120 + 160 | 150 + 235

C}’IOK MCTAJIJIHH INIJIaKAaH Ba 6OIHK21 HOMCTAJUII JKUCMIJIapJdaH

TO3aJ1aHWO, KOJIUITa PaBOH YTUIIN YUyH TAbMHUHIIOBYM KaHATUHUHT KECUM

to3acu (F;), IUTaK TyTKUMYHUHT KECUM TabMUHJIOBYH t03acu (F ;) Ba
CTOSAKHHUHI KecuM 1032 (F.) mapu opacuziaru F_ < :F . HUCOATIIApHU

KyWduaruda OJIdIl TaBCHs dTHIIA]IH.
Yystamap yuyn: 1:1,1:1,2
ITynatmap yuyn: 1:1:1,15
ATIOMUHUN KOTUIIMAJIapy yayH: 5 : 2,51
Muc kotummManapu yuyH: 4 : 2 1 1

TapMUHIOBUM Ba LIUIAK TYTKUYHUHT KECUMU TPANELHs AKIUIA
OYJITaHJIUTU YYyH, YHUHT TOMOHJIApUHU Kyiaaru ¢hopmyiajaH TONAMU3:

FKa+6-

2

h

by epna : a Ba B —Tpanenus TOMOHJIApH;

h- Gamanuruy.
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a,B Ba h kuitmaTiiap B>a maptu OuIaH HHTEPITOJSIUAIA0 TOTMIIA N,
CTosIKHU AMaMETPUHU 3ca Kyhnaaru popmyna €paaMujia aHuKIaiMus.
d=[4F ; CM
1
OnuHaaurad IeTATHUHT AKX , YI4amiaapy Ba OFUpIUTrura Kkapad oup

¢Ku Oup HeuTa TabMUHJIAII KaHAJUTApH OJIUII MYMKHH. Y X0J/1a TAbMUHJIAII
KaHaJIM KECUM FO3aCUHU TOMWJITTIH KUAMAaTUHUA TABMUHIIOBYH €aHasuiap
coHura 0ynu0, OUp TabMUHIOBYMHU KECUM 03aCH aHUKJIaHAIU:

Fn* ﬂ ,CM 2

by epaa N-TabMUHIIOBYM KaHAIap COHMU.

Mupyk KyiimManap onHInga KoMu6 OYIUIMFHAAH Ta3IapHA TAaIIKapura Ba
YHU METaJU1 OWJIaH TyJa TYJUIMTUHYU KY3aTHUIIra XU3MaT KUJIagurad KBUHOP
ne0 aTaayBUYM KaHaJ XaM KyWHII CHCTeMacura Kupaiu.

Bunop conu Ba ymdyamiiapyu KyMMaHUHT IIAKIU Ba Yidyamiiapura OOFIHK.
Bunop xkecumu noupa makinaa Oynuo0, ypHaTUIAUTaH dKOMHHUHT JIE€BOP
KUTMHJIMTUTa OOFJIMK XOJa Kyduaaruda TOMIaau:

I8=(0.5%40.7)Hk, mm

Oy epna : /IB-BUHOp KaHAIU AUAMETPH;

Hxk- KyliMaHUHT BUHOpP YPHATUJITaH KUXATAAryd J1€BOP KAIUMHIIUTH ;

Mucon. [1ynatnan taii€piaanaguran Mmaccacu 980 kr Oyiran Kyiima
JeTall OJIUII YYyH KyWuIl cucremacu xucooiaancut. FOkopugaru
YKaJBaJUlapJaH LIy MEeTajira Ba KyiMmara Teruiuuiu ¥ Ba t napuu
KUHUMAaTJIapHUHU 0JIaMU3 Ba TAbMUHJIOBYM KaHAJl KECUM FO3aCUHHU
aHUKJIaMU3:

Fre Q980 *12,50M2
yt 12.65

Kyiinaaru aucbatnapaan Fuut Ba Fct Hu anHukaiiMus.

D FT : Fumi Fem=1:1:15
by epna

Fron *Fr*12.5¢em”

Fer *1.15F1*14.4cm
CTOsIK TUaMEeTPUHU aHUKJIAMU3.

dCT*\/4' Fec *\/4'14'4 *4.28cMm;

n 3.14
Konunuu Te3 Ba Oup TeKUcaa TYJIHUIIN YI9yH UKKH TabMUHIArug
YpHatamus.V xonaa Oup TabMUHJIArHY KECUM F03aCH:

Fﬁ@*%*azs oM:
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TabMuHNIaruy Ba MUIAK TYTKMY KECUMJIAPU TpaneLus MaKiIuaa
omrHaAU. OJIMHTaH XUCOoOIaIl HATWKATAPUHN KyWHIaTH JKaaBajiaa Kai
DTaMMU3.

a a
h h
B B
Tabmu | Tabmu | bup bup [lmak | lmak | Crosx | Crosx
HJIaru H TabM | TAbMUH | TYyTKHY | TYTKMY | KECUMU | JUAMET
q naruun | unnar | jgarud | Kecum | kecumu | Fcr, pu d
2
KEUM ap U4 | TOMOH- U TOMOHJI | CM CT,CM
F03aCH | COHM | KECUM | JIapHu Fru, apu
N 2
103aCu | YII- CM CMm
2
cM YOBHU,C
M
> Fnm CM CM
y
Cm aBh aBh
12.5 2 6.5 12.5 14.4 4.28

AMajmii uin
OpKuH OoJFaliail ycyiauaa MoKoBKaiap Taépar.

Nm 6axkapumaan Mmakceaa: IpKUH OoJiFaall ycyiauaa NOKOBKa

Ta€pJiaill )kapaéHu OWIaH TAHUIIITUPUIIL.

Tonmmupuk. Marepuan mapkacu nynat 30 gan (¢t 30) THIUIM FUIIIUPAK
scall MakKcaJauaa MOKOBKa Talépianl yuyH 3aroTOBKa (XOMAaKH JIETAJT)
OFUPJIUTY YIYOBIAPHU XUC00J1ad aHUKJIAHCUH. THIILIN FUIAUPAK YITIOB
D*300 mm, d*140 mm, H*150 mm.

Basuda kyitugaru taptudaa oepunaau:
1. Tunum FUIIMpaK YM3Macu Yu3uiagu. byHUHT yuyH aBBajl TUILIU
FIIIUpaK yn3Macunu 1:5 uucOaraaru ymuamaa ynzamus. (1-pacMra Kapar).
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2. IlokoBKa y1yaMJIApUHUHT aHUKJIAIl YYyH |-)KagBaijgaH KylimM4a
Yagamiap Opunyck (KyHruM) Ba JOMYCKHH (Y€Tra YMKHUIILIAp) aHUKI1a0
0JIAMU3.

Mucon yuyH 6uszra quametpu D300 mm ,Terunuim auametrpu 140
MM, 0ananyura 150 MM OYaran THUILIM FUIAMPAK Taluépiail 3apyp
oysncud.bynunr yuyn Ixagsangan ymly yinuamiiapra TYFpU KellaJurad
KYWUM Ba YETTA YUKUILIIAPHU aHUKJIANMU3.

Hetanau nuamerpu D300 mm 6ynranna 251-360 MM opanuruaa
éraau,0yHra TYFpH KelaJaural KyiiuM 18 MM,uetra yukuii 3ca 5 MM HU
Tamkwi dTaan. Maku temmk yays 3ca d140 mm 6ynranaa (120-180 mm
opaiuk) Kyitum 17 mm ,derra unkui 3 mM. bananmmkH150 mm
,0ynranaa(120-180 MM opanuk) KyiuM 12 MM,9eTra YUKHII ca 3 MM Ta
TYFPH KeJIaau.

VY xonga Taii€épnanaéTrad NokoBKa yimyamiap Kyiuaaruda Oynaau:

D300

D140

H150

AHuUKIaHTaH yryamiap Oyiinya MOKOBKa YM3Macuuu 1:5 Hucbatmaru
Vndyama yuzamus. (2 pacMra KapaHr).

Do ¥318 Mm; d*116 mm; H*165 mm éxu D, *3,18 om; d*1,16 om; H*1,65
TIM.

3. AHUKJTaHTaH yirdamiiap OVinda MOKOBKa OFUPJIUTUHYU aHUKIaiMU3.

[ToxoBka xaxxmu auamerpu D, Ba U, OYAraH NUIHHAPIAP XaKMUAHU
aipmacura TEHTIUP.

DZ 2
v = ok Ll St S = g

nox nox nox

v =£-HW(D2 —dz)

nox 4 nox nox
[ToxoBka orupaur, G
Gno;c = 7/ .UnOK = yz.HVIOK(DZ - d . )

4 nox nox

[1¥nat comumrupma orupauru y*7,8 rp/ cM® 8KH v*7,8 KI/IM° Ta TeHT.

G :7,8-32%‘HW(D2 ~d2)

nox nox nox

dbopmyara NoKOBKa y4amaapuHu KyHUO yHU OFUPIIMTUHU XUC001a0
YUKMU3.
Groc™6,13 Hyor(DZoc-0%10x)*6,131,65(3,18%1,16%). G0, *88,66 K.
4. IlokoBKa Tal€praHaIUTraH 3araTOBKA OFUPJINTUHU AHUKJIAaUMU3.
(Gar).
G 3ar*G HOK+G éHI/IHI+G KCCI/IHI+G TELINK
G.ar *88,66.
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G ¥2-3% G, -O0nFamamnga KOpHu Xopopat/ia yuuiijiaH HyKOTHIII.
G ecnm ~ 1-1,5% G- Kecumgara HyKOTHIII.
G st G xecum 3% G o OJIMIIT MYMKHH.
Gremm ¥ 75% Temmk xaxcMHra TGHFI[I/Ip
G o *7,8°0,75¢3,14/4 d? . H,ox
by epna .,V 3arotoBka Xaxkmu O0ynu0 ,3arotoBka orupiuruau (Gs3ar ) mynar
COJIMIIITUPMA OFUPJIMTU HUCOATUTA TEHT OViIaau.

G33a

d,. =(08+10)-3

G3ar kr ma ymganu0 ,3aroTOBKa IMaMETPH 3ca IM J1a aHUKJIaHHUO,
KEHUH MM ra aitnantupuianu. D 3ar aHukiaHrangal CyHr CTaHJapT YI4OBra
SKUHJIAIITUPUIIAAN Ba IPOKAT AUAMETpH Tonmiaau. busra kepakiu Oyiaran
MpOKaT JUAMETPHU 2-KaABaJJIJaH aHUKJIAHAIH.

3aroToBKaHU Xa)KMHU TOIHUIIAH.

_Gszza 314 . .
3ae 7’8 4 3ae 3ae
2
Oy epna 3& d2 = ”d43“2 1032

Oy TeHTIIMKIaH |, OWJIaH YHUHT TUaMeTpH d,, opacuaa Kyluaaruia
mapT Oaxxapuinaau.
| =(1,25+25)d

3ae

| o o
e )2 5 OyIica, 3arOTOBKAHM OOJIFaaliia STINIIT XOCHJT OYTaau.
d

3ae

bepuiiran Mucosaru 3aroroBKa JUaMeTpu d.,  HU TOIMaMM3.

d =082 — 0814 _18851:d ~188MM
: 78 78

WNnau3 octuaaru COHM YUKApHIN YUyH 3-KafBaiijiad GoigaiaHaMms.
Crangapt Ya4oBIM npokataa , d . ra 190MM ra skuH OVIraHJIuru y4yH

d

3ae

Hul190MmMm oamus.
3aroTOBKay3HJIWTMHU AaHUKJIANMM3.

|, =0163 G; 1(1); 44 _ 4.580m, |, =458MMm

3aroTOBKA Y3YHJIUTUHHU JUAMETPUTa HUCOATUHHM aHUKIaHMH3 .
e 4S8 o m

d,. 190

3ae

JIEMaK ,0eITWIaHTaH MapTHU KaHOATIAHTUPAJIN.
Arap mapt 6axkapuiamaca,ssHTu d,_ TaHJIaHWO ,KailTa

xucobOnanaau. Tannad oauHraH d =190MM JIM IpoKaTaaH 458MM y3yHIIMK 1A
3arOTOBKA KeCcuO OJIMHAIH.
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(3-pacm).
XuCOOaNIHA TYFPUITUTHHHA TEKIIUPAMU3.

Gaae = 7’8% -d 2 I a 7;8% '1,92 . 4,58 = 101,47 KT

3ae 3

JeMaK, XMcoOaHTad Ba KaOyJl KUJIMHTaH 3ar0TOBKA OFUPJIUTU TEHT
9KaH, IbHU XUCOO TYFpU OakapuiiraH.
[ToxoBKa Ta€palll kapa€Hu.

AMaui Ui
IMMAPMAJIALIJA KECUII PEXKUMHWHU XUCOBJIAILL
N 6axkapunian makcean: [lapmanaiiia kecuiil pexKMMUHA XHUCOOIaIn
METOJAUKACUHU YPraHUIIL.
bepunran Bazuda: CH12-28 kyapanr uysHIaH sicalraH 3aroToBKaaa
nuameTpu Dk 14 mm Ba uykypauru L-116 mm Temuk ouwuii.

Bazudanu Oaxkapunuiiu: 3araToBKa KyJpaHT 4ysitH ~ MEXaHUK
xoccacuHM anukaimus. CU12-28 yuyn, HB-229 KT/MM? KATTHUK JTUK GB' 112
KI/MM” Y3WIHIIIArd MycTaxkaMJIMK dyerapacu. G, #28 KI/MM” y3YJIMIIIAru
MyCTaxXKaMJIMK 4Yerapacu.

MycTaxxaMmJIMK Yerapacy *aBajijaH 0JIaMu3.

2. Kecumi uykypiurunai (t) aHuknaiimMus.
3. [Tapma OypuakinapuHu kajaBaiaaH aHukiaaimus. [lapma yayH matepual,
Te3 Kupkap nyjnatr P6MS Hu onamus.

bypuak KuiimMatiapu .«COpaBOYHUK TEXHOJIOTA MAIIIMHOCTPO UTENS" 2
toM 1996 itun MockBa. Keitunru kepakiiu KuiiMaTiap Xam 11y KuTo0J1aH
OJIMHA/IH.

Kynpanr uysugan HB-100-600 kr/mMm 2 yayHn tabnunanan 43, 44 x 151
6er. [uamerpu 14 MM napMa yayH Moc GopMa (H) KaOyi stamus. o #12°
NapMAaHHET OPKa Oypuarmu.

2pk118" vapxiam Oypuak y4yH,

Pk55° KyTapwinii Oypyaru.

4. Cypui (SMm/00) kuitmatiau anukiaaimus. Taou. 25, 277 Ger. [lapma
muametpu JIxk12-16 mm Ba HB 170 yuyn Sk0,41 Mmm/00.
5. Kecui te3nurunu (V M/MUH) aHUKIaHMU3.

V= CV'ZV K, M/MHUH

m

KuiiMatiiapuau Tab:. 28.278 Oetian onaMus.

Kynpanr uysH yayn,P6MS5 napmara $>0,3 6ynrannuru yayH.Cy k17,1
napma Ba NapMaliaHaJMraH MaTepuaaura napma Ui KHCMUHU
reoMeTpuscUraBa napmajianl MapouTUHU XUCOoOra 01yBUM KOA(PHUIIUEHT.

Jk14Mm mmapma 1uaMmeTpu.
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gx0,25 mapma TyTTUYMHU XUCcOoOra oJiyBUM KOA()PUIIMEHT,

yK0,4 mapma eameTpu OujiaH CypHIll KHAMAaTUHUHT KECUII TE3JTUTUra
TabCUPUHU U(DOIaTTOBUU KOIPDUITUEHT.

MkO0,125 TypFyHJIUKHUHT HUCOUHU KypcaTkuuu OYuo,
napMajaHaJurad MaTepHuaira,mapMa MaTepHaliura Ba mapMaliail IIapouTHra
OOFJIUK OVIaju.

Tk60 Mun TypryHiauk tadiu. 30.279 Ger.

K- mapMananam aHuK Xucoora oiyBun K03 PuIiueHt

KykKmy oKy oK}y
1. Kmyk(190/HB)™ ta6n. N°1,261 Ger.

[Tapmanam maTepuany MEXaHUK XyCYCUSTIAPUHU KECUIII TE3JIUra
TabCUPUHM XMCOOTa 01yBUM KOA(DhHUITHEH.

nvk1.3 ta6x. N°,262 Ger, KYJIpaHT 9ySiH YIYH

HBK229 kr/mm”

by KHHMaTJIap dbopmynara KYSIMI/IS
M' KpKlo‘CM'D og *Kp*K1000.21+14%0.41%%1.1

M,k21.5 BM €k M, K2.15 Kr/ MM
8. Cypuill Kyuu, BepTUKaj,napMa YKu oyitnua tabcup stajau(P).

Pok10°CpeD?S’Kp
Kuitmatnapuau tabauna 32,0eT gan onamus. Kymapanr aysH

C,x42.7

qx1,0
Dx14 mm Kyx1.1 Yk0,8 Pok316 kr
9. ITapmanam yuyH capdnanaaurad KyBBaTiuHH (N KBT) aHUKIaHMU3.

M_-n
Nl =—2 — KBT
9750

Mkp-niapmaHu ailiaHTUpyBYM MOMEHT HM xucoOuia
n-750 aitn/mun

N IK 21,85-750
9750
10. DnextpoaBuraren KyBBaTUHHA aHUKIaMu3. N,

N o N
n

K1,6 kBT

_n=0.75 snekTpoasuraren goimanu uir kodbdunmenta (KII1/1)

N,, :mzﬂ—Zkem
n 0.75
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[l.ITapmanam qacTroxuHu Taniaamus taosm. 11,20
Hactrox moxenu 2HI25,3nexkTpoaBuTaren KyBBaTH 2.2 KBT. IIITWHICITHA
avinanunuiapu conu 45-2000 aitn/MuH.
orupauru 880 Kr.
12.BepTukan napmaaii JaCTTOXMHA KHHEMATHK CXEMAaCHHHU YU3HIIAIH.

AMaaui Ui
Kupunau TypJapyuHu yprasuun
Nmnanur makcaau: Kupunau xocun OVIuII kapa€HUHYU YpraHull,
KUPJAWHYU TYyp JIapra aXXpaTulll, KAPUHINHA KUPUIITYB KO PUITUCHTUHA
aHUKJIaIl.
YMyMmuii MabiaymoT. MabliyMKH, KecMO HIUIallla KECKHY 3aroToBKara
OOTHpWITaHAA YHUHT OJJ KUCMHUJIard METaul aBBajl »dJAcCTUK, KEHuH
macTuk aedopmanusira oepunnd 6opaau. byHna Metain [oHIapyu MabliyM
TEKUCIUK Oyinya cwDKuidad, Oypuiagu Ba MaiijanaHu0 myXTajaHnub
Oopaau Ba HATWXKaJa 3a0TOBKAHUMHI KECKMYHUTa KypcaTa€TraH KaplIWIUTura
optanu. byHna KUpUHIM KecUIl 03acu OWiiaH ¥ Oypyak XOCUJ KUIyBUYd A-
A Ttexuciuru Oyinda axpana Oopaau. by TEKHMCIUK KUPUHIWA aKpaIUII
TEKUCIUTU Jeru naau. Kupunau axpanuin Oypyard 3aroTroBka Ba KECKHY
MaTepuajura, yHUHI TeoMeTpusicura Ba OoIllKa KypcaTtkuujiapra kypa 145-
155 6Y¥nagu. Kecumn sxapaéauaa KUpUHIM daeMeHTIapH y3apo b-b Texucnuk
oyitmya cwpkuiian. KupuHau sleMEHTIapuHM CHIDKHIN OypdYarun MeTall
X0CCAaCUra, UIIoB Oepulll apOUTUTra OOFIIUK OYIaiu.

KupuHIuHUHT XOCUIT OYJIUII CXEMAaCH.
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Mertann KaHya riactTuk 0yica, Oy Oypyak IIyH4Ya KaTTa Ba aKCMHYA, METaJI
KaHYaJIMK KaTTUK OVyica, Oy Oypyak HIyHYalduK Ku4duk Oymaau. Kupunau
Oyiiura Ba KyHJallaHTura Kupumaau. KupuHauHuHr Oyiura KUpUIIyBu Ae0
Keckud OocraH WymHM |g Kupuuam y3yHiaurmra | HucOartwra anThiIamw.
YHUHI KHMMaTy KylWugarnya aHuKJIaHaau:
K*l,/1*a;/a

KUpuHIuHUHT KVHJANaHrura KUPUINYBU KYPUHAIU KYHJAJIAHT KECUM
IOACHHUHT KecuiaaéTraH KaTjiaM KYyHJaJaHT po3ura HucObatu Oyinda
aHUKJIaHaau, OyHJa KECWJIyBUM KaTjaM SHU KUPUHIWHUHT SHUJA JEApiv
dapk kunmmaiiau. [y cababau yHUHT KUMMaTH KyHugarnda aHuKJIaHaIn:

Oy epaa, a;-KMPUHIUHUHT KATUHIUTH, MM

a-KeCWJIa€TraH KaTjaaM KaJIMHIUTH, MM.

Kupunaunap Tamku KypUHMIOWTa Kypa KyWHJard acoCHil Xuuiapra
aXpaTWwiaau:

1) Tyram KUpHHIW, OAATHa, IUIACTHUK MeTaiap (KYproOUIUuH, aTlOMUHUM,
MHUC, KaM YTJIEepOJUIM MYJaTiap) HU KecuO uIuanga Crupal JIeHTa
Tap3ujaa TyTall KHPUHAWIAP AKPAJIAIH.

2) Epux xupusau. Bynpaii KupuHAM Ypraya KaTTalIUKIard MeETalIapHH
ypTada pexxumaa WyHuO unuianiga axpainaan. Kupunam snemeHtiapu
Oup-Oupu Ounan OV OofnaHraH. by KUpUHIUJIAPHUHT KECKHUY
TOMOHHUJIArA F03aCU CUJUIMK, TEC KapUCUIa Maija-maijia THIIYaJlapu
oymaau.

3) YBok kupunau. KarTuk, MypT MeTajurapHu 4ysH, OpoH3a Ba OOIIKa
METaJUIApHU MIUIAIIAA KUPUHAM DJIEMEHTIIapu ¥y3apo OofjlaHMaraH
TypAW IMIAKIJArd YBOK KUPWUHIM axparwiaau. byHpail KupuHIAiIap
aXpaTUiIaéTrania MyHWIraH 3aaa u3Jap KOJaIu.

TyTram KupuHau

Epuxk kupuamu a a a

VYBOK KUpHUHIU [
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Kupunannu typaapu
KupuHauHUHT XapakTepu HUIUIaHAETTaH 3arOTOBKAHWHT aHUKJIUTHUTA,

1032 TEKUC JINTUTa Ba MIII YHYMUTa KaTTa TabCUp KWiaau. MacanaH, TyTaiil
KUPUHIW axpajaéTraHja sca siHaja raxyp-Oyayp Oymaau. KupuHIMHUHT
KUPUIITYBUTA Kydnaaru pakTopiiap TabCUp KUIATH:

1) NnutoB Gepumaérrad MaTepruaaIHUHT (PU3UK MEXaHHUK XOCCaTapHy.

2) Kecuir pexxuMu 3J1eMEHTIapH.

3) KeckMuHUHT KeCyBYM KUPpAJaPHHUHT TCOMETPUK IMapaMeTHpPIIapH.

4) KeCKHYHUHT CHIITHIIIN.

5) MoiinaIi-coBUTHII CYyIOKIUKIIapH.

11 TaxxpuOa nmuHM 0710 GOpHUI YUYH 3apyp OyJjran acooodJap:

1) by#inama panganamr gactroxu 7M36.

2) lllTaHreHIUpKYI.

3) Maxcyc paHaanan KeCKUJH.

4) Taxpuba wuIIMHA O0JUO OOpPHIN yYyH MYJ/DKaJUIAaHTaH HaMyHajap

(150x100x50 ymuammu 6pycokiap).

IV Nuiam 0s1u0 6opum tTapTudu:

1) Mo Gepuiiaural 3aroToBKa JaCTTOXHUHT TUCKJIAPHUTa YPHATHIIAIH.
2) J1aCTrOXHH MINTa COJTUHAIM.

3) t*2 MM 4yKypJIMKAa KAPHHIA KECHIIA IH.

4) 1lITaHreHIMPKYI épaMuia OJTMHTaH KUPUHAWHUHT Y3YHJIUTY YIT9aHa IH.
5) Xap Oup HamyHa y4yH L, aHUKTaHAH.

N Hatmxacu KyWnaary kajasaira €3miaiau.

N | Hamyna Duznk- % t S | lp | Kupum
MaTepHaiy | Mexa. M/MUH | MM | MM/MH | MM | MM | Koad
Xoccacu n
1 23 4 5 6 / 8 9
1
2
3

TexkmupysB caBoJuIapu
1) KupMHIUHUHT KUPUIIYBU JACTaH1a HUIMaHU TYIIyHACU3?
2) TyTailr KUpUHIUA Ka40H XOCHII 0y maau?
3) YBOK KUPHHIM Ka4OH XOCHJI Oyiaau?
4) KupvHIMHWHT KHPUIITYBUTA Kaiick (pakTopiap TabCcup KUIaau?
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