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KUPHUI

®dusuka ¢anu arpopumuzHH Ypad oJraH MOJIUN IyHENATHM XoJucaiap
XaKuJard MabIyMOTIApHH Taxkpuba opkanu iuramu. JlaGoparopus mapouTuaa
MyailssH xomucara y €xku Oy (aKTOPHUHT TabCUPUHU YpraHull Makcaauaa
¢uszukaBuil  dSKCHepuMEHT yTkaswinagu. @Pusuka (aHuHUW YpraHudmoga Ba
V3NalITUPHUILIA SKCICPUMEHT MYXHUM YpuH oJraanad. PusnkaBud KOHYHIIAP
Takpubanapia aHUKIAHaAM Ba Taxpuba Epramuaa Texkmupuiaau. Tamabanap
dbu3uka nadoparopusiapusia acocuid (QpU3MKaBUNA XOAMCANIAPHU YpraHajuiap Ba
yIapHH TaxXJIWJ KWIHII yCyJapyu OWIaH TaHUIIaaumap.

Ymby Meroauk KypcarMara KHPUTWITaH J1abopaTopus HIUIapU MabiyMm
KeTMa-KeTJIMKKa 3raaup. Xap 6up 1abopaTtopusi MAIIFYIOTHAA UITHUHT MaKCaau, U
TYFpUCHJIa KUCKAaua Ba Kepakid Hazapuil mabiaymoTiap Oepwiand. WurHuHT
Ha3apUsICUHU Tajabanap 4yKyppoOK Ba aHUKPOK Y3IalITHPUO ONMILIapUra xapakat
KWINHTaH.

Xap Oup naboparpusi MIIKMJIA HIIHK OaXapuill Y4yH Kepakiu ac0o0 Ba
KUXO3JIAPHUHT HOMJIApH, WIIHU Oaxapuil TapTuOU Ba V3-Y3UHM TEKIIUPHUO
KYPHILJIAPU YYyH CUHOB CABOJUIAPY KEATUPHWITaH.

Meroauk kypcarmara KaTTHK KHCM Ba CYIOKJIMKJIAp MEXaHUKacura aoup 4 ta
naboparopusi WIUIAPH KUPUTWITaH. YOy METOIUK KypcaTMa (U3MKa Ba KHUME
kadeapacu HIMUM AacTypu acocuaa &3wiran OYiauO, I'M dakynbretn ycmyoui
KEHramuaa Kyuia0-KyBBaTIaHTaH.



KATTHUK ' KUCMJIAP MEXAHUKACH
Ha3zapuit mykagauma

Kartuk >xucmiapaa 3appanap (MoJjekyrnajiap, aTomyiap Ba WOHJAp) TapTUOIH
JKounamran Oynub, Kpuctanm mamxkapa €ku  (a3oBUM  TaHXkKapa  XOCHJI
Kwiaau.Moisiekyia, aroM €KM MOH >KOWJIAIITaH YPUHJIAP MaHXapaHW TYyTyHJIapu
nevunnaan. PazoBUi MaHXapaHW MIAKIUIAPU TYpJIU-TyMaH OYJIMINN MYMKHUH, JIEKHH
uxtu€puit Oynmaiigu. @Pa3zoBuil EKM KpUCTAI MaHXKapajard 3appajapHUHT
CUMMETPHUK Ba 3WY >KOWJAIIMILIapUra cadad, yJapHUHT TOPTUILUII EKU UTAPULITUII
KyWIApUHUHT MYBO3AaHATIAHUIIUIUDP. AHa HIy TabCUp Kywlapu Ty(]aiaum KaTTHUK
KUCM Y3 MIAKIMHHU €KUM XOKMHUHHM JOUMO CaKJIaljau. 3appalapHUHT y3apO TabCHUP
Kyud — Oy 3JekTp Kywiapuaup. Macanan: (a3oBuil maHxapa TyFyHJIapuaa TypJd
UIIOpAJIM MOH JKOWUJIaITraH 0yiica, ¥3apo TabCUp KYJIOH KyuuJiaH ubopar O0yinaau.
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dazoBuil mamwxapaHu Typiu HyHaIumM  Oyiinda 3appajapH 3UWINTH Xap XU
oynanu. IIyHUHT ydyH XaMm KaTTUK >KUCMHUHT Typju HyHanumu OViinda (u3uk
Xoccalapu xaM xap Xwi Oymamu. ByHra kpucranm aHM30TPONUACH IEUHIIAIIN.
Macanan: 1.Kartuk xucm gedopmanusacu; 2.KarTuk >KUCMHUHT HCCUKIIUK
ytrazyBuannury; 3.Mccuknuknan kenraiumi; 4.KaTTUK JKUCMHUHT HMCCHUKJIHUK
CUFUMU.

Iy xoccamapumaH KaTTHK KHUCM Je(OpMALMSICHHH Ba KATTUK IKUCMHU
UCCUKJIMKIAH KEHTaWWIINHU, MOJUMEPIApHU Kyd TabCUPHA UY3WIMIIUHU KYpUO
YUKAMU3.

KarTuk Kkucm nedpopmanusicu.

FOxopuna xypubd YTIUKKU, KATTUK >KACMIIAp KpUCTal Xoiaa O0ynub, Kpucral
namkapa TYTyHJIapuJa JKOWJAIiraH 3appaiap Vy3apo Tabcupiamagn Ba Oy



TahCUPJIAPHUHT TEHT TAIIKWJ STYBYHCH HOJTA TEHT Oymamu. Arap KaTTUK >KHCMra
TallKU Ky4 TabCHp 3TCa, 3appajap MyBO3aHAT Ba3usATHUIAH cwDKuiau. Hatmkana
3appajlapHU y3apo TabCHUP Ky4wlapy 3appaHH aBBaJTIU KOWHWIAa KAUTapHILNra Xapakar
Kuiagu. Arap CWJDKMII yHYa KaTTa OVyimaca, 3appajapHUHT ¥3apo TabCUp Ky4H
3appajlapHd  ¥3 OKoWWra KaWTapaau. byHmail xoaucara snacTuk aedopmanus
nevunaan. Arap Tamku Kyd KaTta OyJjca 3appajapHUHT MYBO3aHAT BazHUsITHAAH
CHWJDKUIIM KaTTa OYnaau, HaTHXKaaa 3appajapHUHT ¥3apo TabCUp Ky4H 3appajapHu
aBBAJITM XoJIaTUra KaWtapa onmaiau. by xoauca miactuk nedopmanus aedunaam.
JleMak KaTTHK S>KHCMJIADHUHT TAllIKd Kyd TabCHpPHUIA NIAKIMHU €KW XAKMHHU
y3rapuimra gedopmanus 1e6 aranaiu.
JledopMmaniusiau y3u Oup HEUa KYPUHUIITA 3ra.

1) uy3wmm éku CUKUIKII eopMaIuscH,

2) cwpkum aedopmarusic,

3) osruauin aedhopMaIusiICH,

4) Oypanwui aegopMaIusacy.

Uysumam aedopMaliacHHN Kypuo yukaiimik: y3yrmura { KyHzana#r kecum
1031 S OViraH cTep>kKeH oo, yHu OUp TOMOHUHHU Maxkamiiad, MKKUHYM TOMOHUTA
TaIlIKU Kyd TabCUP ATTUpaMu3. by Kydra Kkapama-Kapimuy WyHaJIraH 3JIACTUKINK Ky4d
naiijo Oymamu. JleMak »SJacTUKIMK Kydd - Oy 3appajlapHUHT ¥3apo TabCUp
KYWIAPUHUHT TEHT TAIIKWI 3TYBYUCUIUDP. DJACTUK AedopMarusIaHTaH >KHCMIa
naio OYiraH SJacTUKIMK Ky4d >KUCMHHM MCTAJIraH KECHUMHAA >KUCMIa TabCUp
ATYBYM TAIIKW Ky4 OmyiaH MmyBo3aHatnamann. [Ily cababmam amacTuk Kyd KUAMAaTHHH,
TalIKU Ky4 KUMMaTH OPKaJIM aHUKJIAll MyMKHH.
DnacTuK Ky4 KHAMaTH Ky4JaHHUII OMIaH XapakTepiaaHaau. bupnuk ro3ara

(S) Tabcup 3TaéTran HaTHXKABUI d1acTUK Kydra (F) KywiaHuIn nedniaim.

ng 1)

H

Yiuos Oupiuru —-.

M
bupnuk 1o3ara Hopman iWyHanran Oyica, Ky4JaHHUII HOpMaJ, arap Ky4 ypUHMa
Oyitab HyHanran Oyica TaHTeHIIUAN Ky4YJIaHUII JeHnIIaIu.
bupopra X ymuamiau kUCMHU JedopMalUsIaHUII KATTAMIUHU KYpcaTulaa
HUCOMM nedopmarus TymyHuacugad Goimananunaad. Aocomor cumkumHu (AX),
KUCMHHU XaKUKWN yrdaamura (X) HucOaTH HUCOMH nedopManus Jerriaim.

AX
E= ~ (2)
Oy epma AX=/X1-X/XuCM YT4aMUHU Y3rapUIInHA a0COTIOT KUMUMATH.
Wurmu3 ¢usurn P.I'yk Taxpubanap Hatwxkacuia, aedopMalMsUIaHTaH JKUCM
KyWIaHUIIA, HUCOUM AedopManuscura TYFpu NPONOPHUOHAIUIMTUHU aHUKIaAu. by

KouJa ['yKk KOHyHU AEUUIIaIA.



o=Et (3

oy epna E — mpomnoprmonaimuk kodgdunueHTrn 6yano, MaCTUKINK MOTYIH
¢k FOHr momynu ne6 aramanu. FOur moxymu (E) xap Oup xucm ydyH y3rapmac
O0ymu6, yau kuitmaTu ¢akar nedopmanusiiaHaéTral )KUCM MaTepraInra OOFIIHK.

Arap E nucouit nedopmanus 1 ra tenr 6yaca, IOur moxynu (E), kyunanumra
(o) TeHr Oynmaam.

e=1, E=c 4)
(4) dopmynagan kypuHaguku HOHr Momynmu Oup OUpIUMK  HUCOUM
nepopmanusan (E) xocun sTyBur kyunanuim (G) cOH KuiiMaTura TEHT.
Arap (3) d¢dopmymara (1) Ba (2) dopmynanapHu Kyicak, Yy3WJIUII
nedopmaruscu yayH ['yk KOHYHUHH KEITUPUO YHKaApaMu3.

F AX
I .22
S X
bynnan (4) un Qopmynagaru %:k ne6 6enrmnab F =xAX, Ba F = - F,;

OYJITaHJIUTH YUYyH
F..=-kAX (5)
oynmanu. By epaa K — MNponmopruOHAUIMK KOADPUIUEHTH OYnIubd >KUCMHHU
MaTepuanura Ba yimuamnapura Ooraukaup. Oparna K HU — KUCMHH OUKHUPIUTU Ae0
Xam artajajy.
Ormmum  aedopmanuscu ydyH ['yK KOHYHM KyWHIaruda KYpUHHUIITa sra
oynanu:
A=0F (6)

6y epma A — srummm Macodacu, O- KHCMHH MaTepHANNTra Ba yT4aMiIapHra

OOFNIUK OYIraH, MPONOPIHUOHATUIUK KO3PPUIMEHTH, F — Talku Kyd.

DHIU 0KOpHAA MUCO KO onmaran { y3yHImkka Ba S KyHIamaHT KecuMmra
sra OyaraH, CTEpKEHHU UY3WIMII JepopMalusacuHU Ky3aTaWaukK. ByHUHT yuyH
rpaduk €Ku IY3UIUIT AUArpaMMAacHHU XOCHI KuiiaMu3. OpanHaTa YKUra KydJaHuIn
KysaMu3, aluucca YyKura HUCOUNA AedopMalMsICUHU KYsSMU3. Op- KydIlaHUII

KUiiMaTurayda 3jacTuk jaedopmanus pyi 6epanu Ba ['yk KoHyHH Oaxkapuiagu. Op-
KAMaTtuga 3ca  KywIaHUII Ounan HucOuil  nedopmanus — opacuaaru
MPOMOPLUUOHAIUIMK NYKOJIAIN.

[ITynuHr yuyH O KyWwIaHUII NPONOPUMOHAIUIMK Yerapacu aeuuiaau. byHra
A nykra Moc kenanu. KydwiaHumHu opTuiiy, HUICOUN y3alHIIHU OPTULIUTA OJUO

Kenaau. O ra TeHT OYJraH Ky4iIaHWII OKyBYAHJIMK Yerapacu JeWuiiaau, KydJaHuIl
VRS 1
opTMaca XaM HucOuil y3aiui opTud keraBepaau. B Hykra Ba B” Hykra opanurugaru
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Ky4JIaHWII Oy dca MYCTaxXKaMJIMK 4Yerapacu I[C6 aTajlall Bad KYYJIAHHWII Oy nad

optca XUCM Y3WiMO Keramu. Arap XKUCM KyuilaHuml O, rada jaedopmarusra
yuparaH Oyica, ¥3 xojlaTura TYJuK KaiTMaiau, HaTuxkaaa KoJaauk aeopmarus CD
KecMara TeHr Oynaau. byHpmail xonmaTiapia >KUCMHU aBBAJTM XOJIAaTUTa KalTapulll
Y4YH, )KUCMHH KaiiTa ToOJaI 3apyp.

Dnactuk aedopmarusara ydparaH >KUCMHH TOTCHITMAT YHEPTUSCHHHU TOTHIII
yuyH uin dopmynacuaan Qoigananamus. Xucmau uysumiga tamkd kyd 0 man F

rada optu0® Oopanu. Xyanu myHra yxmam Kywianum xam 0 gan O raga optu0d
oopamgu. lllynusr yayn nedopmanmsi Baktuaa Oaxapwirad um (A) yprada KydHU

F y . .
E abCoJIOT y3aluIl (AE )ra KynaiTMacura TeHr Oyiaau.

Wn:A:%F-M (7)

By dpopmynara (4) —bopmynanu Kyicak

F2.0
E-S

wo=1
2

n

KYpUHHMIITA dra O0Y1au.

KATTHUK )XUCMHU NCCUKJINKIAH KEHT AFUIII XOCCACH.

Oxopuna xypub YTOWKKKM KaTTUK >KUCM (a3oBHil TaHxkapara sra O0ymuo0,
namxapa TyTyHJapuaa aTtomjap KoiiamraH Oymamu. by arommap (3appanap)
Y3JapUHUHT MYBO3aHAT BasWTH SKUHUAA TeOpaHMa XapakaT Kwiaguiap. Arap
KATTHK JKHUCMI'a HCCUKJIMK MUKJIOPH Oepuiica aTOMJIapHU TeOpaHMa XapakaTH OpTaIu
Ba aTOMJIap opacuaaru Macoga xam y3rapaau. Jlemak KaTTUK )KUCMHH HCCUKIUKIAH
KEHTaWHUIIK, TMaHkapa TyTryHJapuja >KOWIAlraH aTOMJIApHUHT TeOpaHMa Xapakat
SHEPTUSCUHUHT OpTHINWATa OORMKAHp. by TymyH4aHu @QU3HK MOXHUSITHHH



MOJICKYJAIAPHUHT y3ap0 TabCHUpP NOTEHIMAN OSTPU YW3HFH EpraMuia aHUKPOK
TYUIYHTUPUII MYMKUH. AOIcca YKura atomiiap opacuaard Macoda r Ba opauHara
VK1 6y1inad moTeHIMall YHEPTUSHU KYIMU3.

W A

B nykra moreHmuman ypanu TyOM caTxuHu Oenrmmaiinu. byHma arommap
opacuaaru Macoda r, ra TeHr 6ynu6 norenmnuan 3Heprusicu E,,,, kuitmatura sra. DB
— KecMa 3ca MOTeHINAJ YpaH! YyKypJIUTUHUA OUIITUpaIH.

Arap MoJeKynanap HCCHUKJIMK XapaKaTUHUHT YpTauya KMHETHK Heprusicu W,
DB uykypnukman kuuuk Oyiaca (W , << DB) W,, sHepreTuk carxjaH mactiaaru
MOJIEKyJajap r; Ba I3 OpKaJIM KWYMK TeOpaHunuiapaa Oyiaub, KaTTHK >KUCMHU
HOpMaJl XOJaTUHU udoaanaigu. Arap MOJEKyJalap HCCUKIMK XapaKaTHHUHT
ypTaya KHHETHK SHEpruscd Oupo3 opTca MoJEeKylajJapHu TeOpaHMa XapakaTH
opranu. Pacmaan kypuHuO TypuOauku r, Macoda aToM EKU MOJIEKYJIaHU MYyBO3aHAT
XOJaTUHHU udojanaiu. r; Ba ry yJapHH TeOpaHUII aMIUIMTYyIaJapuHU KypcaTaau.
JleMak MCCUKJIMK SHEPIHsICU OopTca TeOpaHUIIl aMIUIMTyJacu XaM opTaau. Hatuxkana
aToMJap opacuaaru macoda opranu, Oy 3ca KaTTHUK *XKUCMHHM KeHraiumura cabad
oynau.

Taxpubanuur kypcatummya, >)kucMa Al y3aliumm (YM3MKIN KEHTANUIIN)
YHUHT TeMIIEpAaTypaCHHU Y3TrapuIlura npornopiruoHan oynaau.

Al =oal At (8)
Oy epna [, - )XuCMHH 1o TemIiepaTypagaru y3yHiurH,
=0, +Al
At=t-tg
Ol - YM3UKJIM KEHTalui Ko3PUIHEeHTH.
to= 0°C ma, xucmHH y3yuiuru £ o 6yicun, 6y xonma (8) dopmyna Kyiingaru

KYPUHUIITA KEJA/IH.

Al =al it 9)



AVARR
OyHIaH OL HU TOTICAK o=—=
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: (10)

(10) dopmynagan KYypuUHATUKH YU3UKIA KEHTAUIT KOA(POUIIMEHTH KUCMHUHT OUp
rpajayc KU3uraHujgaru HucOui yzaitmmmura teHraup. (10) uu TeHrnamanu Oolikayda
KYPUHHUIILIA €3UIT MYMKHH.
(=0,(1+at) (11)

(11) Tenrnama xKucMJIapHU YM3UKJIA KEHTAWUILI KOHYHUIUP.

Uuzukmu keHraum Kod((UIIMEHTUHU TONMUII YYYH >KUCMHHM OOUUIaHFUY
TeMIIEpaTypacu 0°C Oynmumm tapt sMac. Mxtuépuii temmeparypanaH OOl
myMK#H. Macanan t°;C TemmepaTypa/a >KHCMHH Y3yHIUTH

(,=0,1+at) (12
OYJICHH.
tg C TeMmmiepaTypajia )KUCMHHU y3yHIIUTU
£2:£0(1+0Lt2) (13)
OYJICHH.

(12) Ba (13) Ttenrmamamapau Oup-Oupura OYIuMO, yMyMHUN Maxpaxra
KEeNTHPAMU3:

f lral,

é 2
oyuman 0, + /¢, ot, =/, + (ot Ba Oy bopmynagan o HU TOmaMus:

1+ at,

a=—2ho A (14

0t =0t 0t — (0, + AN,

[TOJIUMEPJIAP JEOOPMAILIMSACU.

FOxkopuna kypub yTaukku aedopMalusiHUHT Oup HeuTa TypJapu 6op. [lomumep
MaTepuayiap y4yH AeGOpMAIMSHUHT KaTTa KauTui aedopMmaruscu OOpiurH
xoccacu OwiaH xapaktepiaHanu. [lomumepra Tabcup STaéTraH TalIKd TabCUPHH
Typura Kapab nedopmainmsi KaTTUK JKACMra YXmad Yy3WIIWIN, STHIIHII, CUJDKHII,
Oypanuin Ba Xap TOMOHIAH CHUKWIHII AedopManusiapura OVIMHHUIIA MYMKHH.
[TonumepnapHUHT HT Kepakin JaeGOopMaIoH Xocaaapuaan oupu aeGpopMausTHUHT
cpr

€’ KyiunaéTran KywlaHHIl KuiiMatura “c” OOFMUKIUTHAND Ba OyHM Ky4WIaHMII —
nedopManusg auarpaMMacu Jedwnanu. byHpalh nuarpamMmanap xap Xuwil  y3ull



MalllMHAJIApKUia Ba TUHOMOMETpJIap/ia OJMHUIIN MyMKUH. Jluarpammann ¢ = f (g)
KYPUHUIIN acOCaH MOJMMEpHHUHT (pa30oBuii Ba ¢u3uK xonatura 6ornuk. [lommepmnap
nedopmanusicu acocaH NOJINMEPIAPHUHT XUMUK TY3WJIUIINTA Ba
MaKpOMOJICKYyJIAJTAPHUHT XapaKTePUCTUKACUTa OOFIUK (MOJEKyajlap OFUPJIUTHUTA,
CTPYKTypacura, MaKpOMOJEKYyJaJapHUHT Oup-Oumpu OunaH OOFIMKIUIUIa Ba
XaK030J1apra).

AmMopd Ba KpuCTal MOJUMEpIAp Y4YyH JAepopMaiusi XOCCaCMHU KypuoO
YUKAMM3.

AMopd monumepiap TemneparypaHu y3rapuinura kapad yura Gusuk xojaTtaa
OYynmuIM MyMKHWH, OyJiap OWHACHMOH, IOKOPU JJIACTHK Ba KOBYIIKOK OKYBUYaHJIHK
xonaTinapunup. Amopd momumepnap mmarpammacu ¢ = f (g) kydmmarum pacmia
KYpCaTHJITaH.

G A\

AMop(d monuMepIapHUHT YY3UITUII X0CCACH:
1 - KaTTUK MYpT noJMMepIap;
2 - KaTTUK TUTACTHUK TIOJIUMEpIIap;
3 - anacTuk amopd moauMmepap.
Pacmpma kypuHran OommmaHFUY KUCM, TYFPHU YM3UKIU G =f (€) KUCM, DJIACTHK
nedopmarusara TYFpu KenuO, KUHWMAT >KMXaraaH karrta Oyiamail, ['yk KoHyHura
oyiicunanu: o = Eg,

Oy epna o - Hycxara Oepuia€Trad COJUINTHPMA KYWIAHWIIL, € = HHUCOWIA
nedopmanus; E - FOHr moaynu.

Kpucrann nmonumepiapaa Kyd TabCUpuia IoJuMep OUp KaH4a KHAMAaTra 3ra
oynanu. By kyiinaaru pacmaa KypcaTuiraH:

10
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By 5ca KpucTayl NOJUMEPIApHM YY3WIMII XOCCACH, Xap XMJ TeMIleparypa
Y4yH. (T1< T,<T3<Ts< T5)
Kpucran nonumepap Kyd TabCHPHIA OPUCHTAIIHASITAHATH.

JABOPATOPHUSA U1IIUN
Irusum 0yiinya FOHr MOAyJIMHE aHUKJIALI

NmHn  Makcaau: STHWIMIN 3JIAcTUK  JaedopMmanuscuHu  ypranum Ba FOHT
MOJ1yJINHU aHUKJIAILL.
Kepaknu ac0606 Ba MmaTepuamiap:
1. Orunum 6yiinda Mmaxcyc ac6o00.
2. Texmpuiaaauran Hycxaiap.
3. FOkmnap.
4. IlITaHreHIIUPKYI.
5. Yusruu.
Kynpananr kecumu TYpTOypUaK HIAKIMAArd CTEPKEHHUHT STHIMIIN OYiinua
FOHr monynuHu aHukiam. ByHUMHT ydyH cTepKeHHM (m Ba n) mpusMajap ycTUra
Kyiub, yHuUHT Yypracura P Kyd OwnaH TabCHUp KWJICAK, CTEpXKEH Jrujagu. by
ATUJIUILJIA CTEPKEHHU YCTKU KATJIaMU CUKWIIAIM, TACTKU KaTJIaMHM 3ca Y4y3uiIaiH.
ByHuHT HaTHKacuga CTep>KeHHH AAcTIa0KW XOJIMra KaTapaauraH 3JacTHKINK
Ky4H XaM IIyHYa KaTTa Oymamu. YpTajard HeHTpamb KaTiaMaaH y30KJIallraH capH,
AIIACTUK KywJIapH Kymasi 0opau.

|£ |
n l

%P—’_/’j;
Fal Fal

1m n
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HefiTpane kaTnamra skMH Katinamnapia Oy Kywiap skyaa o3 Oymanu, amanui
TOMOHJ@H YJapHUHI axaMmuaTu HYK. IIyHMHr yuyyH aManaa sruiaMaiurad Kuiauo
OJIMHTAH SIXJIUT CTEPXKEH YpHHUra KaBak CTep)KEHJIapHU MyBop(dakusaT Owunan
MIIUIATUII MYMKWH, CTEPKEH YPTACUHUHT FOK KyMHWJIMaraHu1a Ba 10K KyWWITaHUAaru

Ba3HMATIAPUHUHT OPAJUFHHM IOKOpHAa aTu® yTwirad sruauin macodacu (A )
NeWnIaIu.

A P B

Hazapwuii Tomonaan (6) hopmyrnamaru mponopriaoHaAUIHK KO3 huimeHT (o)

1 73
o=—":
4E a-b®

(15)

ra TEHT.
Bynma : / - cTep)KeHHUHT TassHY HyKTajJapH opacuaaru mMacoda;
a - CTEpKEHHUHT SHHU;
b - crepsxennuHr KanuHIUry;
E — IOHr Mmoaynu.
(15) naru o HUHT KuitMaTuHK (6) Ta Kyiicak:

mg/°
“aEa
xocus 0yiaau, OyH1aH
mg/°
== 4ab’)\ 49

by umpna FOur monynmu (17) dopmyna 6Vitnua xucobnanamu. by karranukHu
xucobnamaa >runum Macodacu, crepskeH yiadamnapu (a,6,{) Merpmapaa, IOK
Heroronna ( H ) onunanu.

Ocnarma: (17) dQopmyna XUCOOMHM OCOHJAIITHPHUIN YYyH KyWHAaru
KYPUHHMILIA OJIMHAIN:

12



mg A
E=-K—2 6 K=
A ¥ P Aab’

Ba OUp MapTa XucoOIaHaIu.
Xucobmap “CH” Oupnukiap cucteMacuia OJuHaAIH.

ACBOBb TABCHU®DM.

By ac6o6 mycraxkam Tyrpu Oypuakim €rod pamkaman ubopat (1 pacm).
Pamkanunr (1) BepTwKkan ycTyHuyajgapura Oup-Oupura mapajieii Ba OuUp Xui
OanmaHAMMKIa y4 KUppadd HUKKUTa MeTal mnpusManap (2) THK YpHaTuirad, Oy
npu3Maap ycTura TeKIMPUIaIurad Hycxa KyHunaan (TYFpu Oypuakiii KeCuMra ara
OynraH crepxeH 3).

,ff-i
d 1
e, 5 .a/
2 6 3/ 2

1 - pacM. Ac600 Ty3uIUIIN.

PaMmkaHUHT TOPU30HTAN IOKOPYU TOMOHM YpTa KUCMHUTa METaJlJlaH sicajllaH KecMa
Ba HoHHMycra ora wMydta (4) Ypuatwiran. Mydra Oyitnad wmuwmUMeETp
OynuHManapura sra OyiaraH KMUMK cTepKeH O0eManol XapakatiaHna ojaau. CTep:keH
YCTKM KHCMUTIa IOKJAp KyWHII Y4yH MeETaj CTOJIa YPHATWIIraH, MACTKHA y4yura yd
Kuppanu npuszma (6). Tasay npusmainap (2) mapauien Kuiub YpHaTUITaH.

By npusma kuppacu tekmmpuinagurat xxucmra (3 ) teru0 typaau. Honnyc xap
oup 1ok (F) kyiunrangary srumim Mmacodacunu (A) Yiryamn yayH UIUIaTHIIa ],

NIITHA BAXXAPUILLI TAPTUBU.

1. IranreHuupkynb OwiaH “a” Ba “B” JapHU KamMuja 5 Mapra Xap Xui
YKOWJIAH YJIYAHT Ba YJIAPHUHT YPTAYACUHHU KAJBAIIrA E3UHT.

13



2. Ilpusma kuppamapu opacugaru macodanu (1) ymuanr Ba >kagBaira
C3MHT.

3. Tekmupuiaguran CTep>KEHHU TasHY MpU3Malap yCTUra KYWHHT Ba YHU
ypTa KUCMUTA TasHY NpHU3Malapura mnapamien (0K KyHWiIaguraH MeTal CTepKeH
OunaH €rod CTEp>KEH Opacura) allOMHUH NMPU3MaHU KYHHUO HOHUYC OYiinya HOJIMHYU
XUCOOHM ONUHT. Bonmanruy srumum O0yinya (A) MacodaHu yHra TabCUp DTYBYU
CTEepIKEeH Ba EFOY OFUPJIMTU XOCHI STaIH.

4. Acra-CeKMH METall CTepXKEH CTOJYacura Iokiap Kys O0opuO, HOHHYC
Oyiinya OMpuHYM XHUCOOJapHH OJHMHT (ng, Ni, Ny, N4, Ns5). HoHuyc kypcaTuimmaun
dbapku (ng-n;) srumuu Macoda Kuiimaruau 6epamu (A, A,, A, A, A,).

5. Ky#iunran rokjapHu kamaintupa 00opub ssHa HOHUYC OYirMuYa MKKUIaM4u

xucobmapan (N, .N,.N,....) ommar Ba ormwmmm Macodamapuau (AALA....)

aHUKJIAHT.

6. bupnamum Ba UKKWIAMYM OSTWIKII MacopacHHM Ypradya Xucoou
KHUMAaTUHHA

1

_MEA

o, aH TomnuO >xaaBajra €3uHr.

7. CrepeH ycTHIAH XamMma KyIIMMYa OKJIApHU OJM0, sHa acOOOHU
HOJIMHYY XOJIATUHU aHUKJIAHT.

8. IOur monymu kuitmatunu (10) popmyna épaamuma xap Oup Taxpuoda
y4yH aJIOXU7a TOIUHT Ba yJIapHU apu(hMETUK KHHUMATH

HATW)KAaCUHU aHUKJIAHT.
9. “E “ Hu TonmiraH KUMaTIaApUHY JKaBAJIIaTy KHAMAaTH OnjIaH
COJIMIITUPHUHT Ba yJI4aM HUCOUN XaTOCHHU aHUKJIAHT.

KY3ATHUII XXAIBAJIA
JOK IOK
m KyHHIranaa OJIMHTAH1A kyp ! 'a | |E | AE| AE
No ni n, n; B
1.
2.

14



Hazopar caBonnap
1. Kywranum ne®0 Humara aWTuiaaaud Ba y KaHAall YiuoB Oupiukiapiaa
ymuanaau?
2. Jlepopmarys YyaMUHM KaHIal TYITYHTHPHUIIT MyMKUH?
FOHr Moaynu HUMa Ba YHUHT (PU3UK MABHOCUHU TYITYHTUPUO OepHuHT?
4. Xucobmnam QopMmynacuHM €3WHT Ba YJIUOB OUPIMKIAPUHU KEITHPHUO
YUKAPUHT?

w

JABOPATOPHUS HUIIIN
KarTuK KHCMHHM UCCHUKJIMKIAH KeHraunm Ko3(p(PpuIHEeHTHHHA AaHUKJIALI

WranHT Makcaau: MeTalulapHUHT HCCUKJIUKIaH YU3UKIIN KeHTaluI
KO3 (HULMEHTUHN aHUKJIAIIL.
Kepaxknu ac606 Ba Marepuaiap:
1. Maxcyc ac606.
2. Texkmupuiaguran MeTan CTepKeHap.

ACBOBHUHI" TY3WJIMIIN BA VJIUAI YCJIYEU.

by yciy0  MarepualslapHMHI  KU3OUPWITaHJa  KaH4ya  UCCUKIHMKAAH
kenraiinmmnu (Af) MukpoMeTp épaaMuIa aHMKIAINTa acoCHaHraH. ByHHMHT ydyH
Ky3aTWJIQuTraH MeTal CYIOKJIUKIN MpoOupKara >KOWIamTUpwiIagd. Mukpomerp
acbobra Maxcyc maxkamiarud épaamuna ypHatwiaau. Mcutruu €kuniaam Ba MeTanl
Oup Hewya Tpaaycra Kuzaupuiaagd. MeTalTHUHT YY3WIMIIUHA MHUKPOMETpAA
VI4aHaau, UCCUKJIMKHU Y3TapHUIIMHU 3Ca MaxCyC MCCUKJIMK yI4arudJaH OJUHAIU.

(pacm).

B

A L1

ACOOOHUHT YMYMUI KYPUHUIIIH.
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NITHA BAXXAPUILLI TAPTUBU.

1. Meran cTep>KeHHUHT Y3yHIurd (/) aHUKIAHCHH.

2. Ilpobupkara cyB KyHuO TEKIUPWIAETTaH METal COJUHCHH.

3. Maxkamjaruura MHKPOMETP IIyHAAW YPHATWICMHKUA YHUHI YI4arudu
CTEPKEHHUHT IOKOPU KHCMHTa Teru0 TypcuH. MUKpoMeTp MaxkaM KHUCHO KYWHJICHH.
MukpoMmeTpHUHT KypcaTkuun “0” XoJaTra SsKMHIAIITUPUIICUH.

4. Ku3utrnuuan €Ku0 CyB KalfHaryH4ya KU3IupWwiIcHH. MukpomeTp EpaamMuia
"Al" Hu Y3rapuiuHM ONMHT Ba Xaasaira é3unr. Kusutruu Ekruanm Gocum OuaH
CKUIaau.

5. MukpomeTp OJMHHO, CTEPKEHJIU MNpOOMpKa YMKApUIAAHU, KalHOK CYB
TYkuIuO COBYK CyB KyWmnaau, Ba 1, 2, 3, 4, xojarnap sSIHTU CTEpKEH Y4yH
Kaiitapunaau. Ky3aruim HaTuxkacuaa xkaapaira €3uiaiu.

KY3ATHUII )KAIBAJIN.

Ne |t c |6, [t |6,+Al AL | |Aa| 100 %

Hazopar caBomnap
XKucMHMHT Yuamnapu HUMara OofiuK?
2. TemmeparypaBuii YM3UKIN KEHraium kKodp(uureHTH ned HuMara anTuiagu
Ba opMyIacuHu E3UHT?
Ac600HU TY3WIUIINHA aliTUO OepuHT?
4. Hycxauuar Al y3yHIUTH KaHaai aHUKTaHA 1 ?

=

w
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JIABOPATOPUSA UIIIN
[MoauMepIapHUHT MEXaHUK XO0CCAJAPUHM YPraHUILI

NiHuHT Makcaay: Y3ulll MalllnHACH EpJIaMUia ITOJIUMEPIIAPHUHT
nedopMallMsACUHU YpraHHIIL.
Kepaknu ac606 Ba Marepuaiap:
1. V3um mammuacu PMU-5

2. Texmupunaauran HycXanap (moJIMATUIIEH,
MOJIUCTPOJI, TOTUBUHWICTIUPT).
3. Yusruu

4. Mukpomerp.

[TonumepnapHuHr AedoOpMalMACUHUA YpraHuil Y4yH Xap Oup MoJIuMep
HycXaJlaH OemTanaH Hycxa JieHTa makiuna (y3ynaura 100mMm ) YTkup Hapca
ounan kecu6 onuuaau. Hycxamap tTaptu® Ounan HOMepiaHaIu Ba KAJTUHIUTH, SHU
0,1 mMm anuknmuk Ounan ymyaHaau. KelnH kyHanaHr kecuMUHHM to3acu (S)
anukiaaHaau. Kanam €pnamMuna HycxanapHUHT uy3uwinaaurad kucmMu 80MM Macoda
6enrmnananu. (£,) ymyam y3um MamuHacHHMHT 30 MM/MHH. TE3NMruia

yrkazunmagu. Kyu yiuarmy €pmammppa  Hycxajlapra TabCUp JTA€TraH  Kyd
AHUKJIAaHA/IU, DJIACTUK 4dy3Wwiniga Pr Ba Hycxa y3wnaérran nmautaa Pp . Y3unum
MAIIMHACUHUHT €H KUCMHMIa MaxKaMJIAHTaH 4YW3fu4 €EpAaaMuaa HYCXaHHHT
uy3uIaéTral KUCMUHKMHT Y3YHIIMTH aHuKIasHaqu (£ »)-

Huc6wuit uy3unum kyitnaaru popMynnagaH aHUKTaHA M.

0, -0,

£, =—2—"°.100 %
0

0

NIITHA BAXXAPUILLI TAPTUBU.

1. Muxkpomerp €praMuja HYCXAJIAPHUHI KAJIMHIUTMHHM, SHU Ba YU3FUY
épmamuia y3yHJIWTMHM KamMuJa S5 MapTra yia4aHI Ba YJAPHMHI YpTa4acUHU
JKazBaira €3uHr.

2. Hycxanapausr taptu0 HOMepu Oyilnda OMTTaJaH y3UIl MAIIMHACUHUHT
KMCKUYWIAPHATa MAaXKaMJIAHT.

3. VY3um mMamuHacuHU OUTTA TE3IUKKA KYWHUO EKUHT.

4, Kyu VyayarmuHuHT IIKajacu Epaamuaa KydHu Yymadadr. HycxaHuHr
yy3WIa€TTaH KUCMUHUHT Y3YHJIMTMHHM 4YM3FU4 €paamuaa aHukiadr. Kysaruim
HATWKACH KaJBaira E3WIaau.

17



5. KOxopunaru dhopmyna EpramMuia HUCOUN UY3UTUIITHA AaHUKJIAHT.

Kysatum >xagsanu

Ne Hycxa S,MM2 l,,cm Pr, xr 0, cm Pp,xr |Ep, %

Hazopar caBomnap
AOcomoT Ba HUCOUM uy3wini 1e0 HuMara anTunaau’?
DnacTuK Ba MIacTuk aedopmanms ned HUMara anTuIaan?
[Tomumep Mo IaTaApHUHT TY3WINIITHHA alTHO 6epuHT?
Xucobnam QopmynacuHM E3MHT Ba YIYOB OHUPIMKIAPUHUA KEATHPUO
YUKApPUHT?

=R A\ e

JIABOPATOPUA NI

CleKJIl/IKHI/IHI‘ NYKHN HHIKAJIAaHHUII KO3(l)(l)I/I]_lI/IeHTI/IHI/I Kanujuidap
BUCKO3UMETP épnaMI/ma AHUKJIall

Kepaxmu ac606 Ba maTepuaiap.

1) skciepuMeHTaI KypriMa; 2) TepMOMeTp; 3) ceKyHaoMep; 4) apeoMeTp;
5) cytoknuk; 6) MEH3ypKa.

Y CyIHUHT Ha3apusICH.

Cyrokuknap/ia xaM rasjapjaard Kabu KOBYIIKOKJIMK XOJHMCACH Ky3aTHJIa/H.
Jlekun cymwokaukiapaa Oy kapaéH razmapiarujaH  Oomkayapok — Oymamau.
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CyIOKJIMKHUHT KOBYUIKOKJIUTH, S’bHH HMMITYJIbCHUHT KaTlaMJaH KaTjaMra Ky4yulIld,
acocaH MoJjekyianap Tydainu 103 Oepanu. CyOKIMKHUHT MOJIEKyJajapu Tras
MoOJIeKyJajapu KaOu SpKUH XapakaTjiaHa OJIMaiu, ynap TeOpaHMa xapakaT Kuiuo
BaKTU-BaKTH OwWiaH Kyudaau, OyHAa CWDKHUII MacodacH yIApHUHT Yidamiapu
taptubuga Oymanu. CylOKIWK 3UYIUTH  KaTTa Oynrannurd cabaldinu  yHAa
MOJIEKYJaJApHUHT WIrapujaHMa XapakaTH Kyda XaMm uekjanrapamp. Ilact
Xapopartiapja CYIOKIWK MOJIEKYJaJapuHUHT cakpad Ky4uiiapu cuiipak O0ynuo,
CYIOKJIMKHUHT KOBYUIKOKJIUTH Ta3JlapHUKHra HUcOAaTaH »>KyJa XaMm KaTTaaup.
CyIOKIUK KOBYIIKOKJIUTMHHMHT Xapoparra OOFJaHHIIM >KyJa KywId, Yy Xapopar
OpTHILIY OWJIaH Te3 KaMasIu.

CylokIuK XapakaTuJa YHUHT KaTjamjapyd opacuja WYKA UIIKATaHUII
Ky4WwIapH fo3ara Keiauo0, ynap KaTjiamiiap Te3IMKJIAPUHUA TeHTJAIITHPUIITAa UHTUIIA]TH.
By KyumapHuHT (o3ara KeJIMIIWHUA IIyHAAM TYIIYHTUPUII MYMKHH: Xap Xuil
TE3MMKJIAap OWJIaH XapakaTiJaHyBYM KaTjamjap ¥y3apo MoJieKyJanap ajMalluHau,
KaTTa Te3NMUK OWjgaH  XapakaTjaHyBYM  KaTjaM  MOJIEKYJIach  CEKHHPOK
XapakaTJIaHyBUU KaTjaMra OMpop MUKIOpZa UMITYJIbC y3aTaau, HaTHXKala CEKHHPOK
XapakaTiiaHyBUM KaTJiaM XapakaTh Te3jamaad. AKcHHYa OyHJall ajiMaliuHUII
HATIKAcHJa TE3JIMIM KaTTa OyiraH KaTjlaM CEKHMHpPOK XapakaT Kujia OOoIuTaiu.
NMnynsCHUHT  KaTjaMmJaH KaTjiaMra KY4ulld HaTikKacuja KaTjJaMJIapHUHT
UMIyJIbcH Yy3rapanu (opragu €ku Kamasau). Jlemak KaTiamyapHUHT Xap Oupura
UMITYJBCHUHT BaKT OWMPIUTHAA Y3rapuilura TeHr OYIraH Kyd TabCUp dTap dKaH. by
Kyd Xap XWI Te3IHMKJIap OWIaH XapakaTJIaHyBUM CYIOKJIMK KaTjlamylapy Opacuaaru
UIIKAJIaHUII KyduaH ubopar 0ynub, kyiugarnya udoaiaHaiu:

Fo—p9%.as (18)
dt
(18) hopmynamgan KypuHUO TYpUOJAMKH, CYIOKIHK KaTJaMJIapy Opacuaard HUKH
MIIKAJIAHUII Kyud Oup-Oupura Teru6 TypyBud Kamiam to3u AS ra Ba yuap

opacuyaru C;—‘tg TE3NMK TPaJUueHTUTa TYFPU TPOMOPIMOHAN DJKaH. by
dopMysagaru 1 CYIOKJIMKHUHI HWYKM MIIKAIAHAI KO3PPUUUEHTH 10
atananu. Arap (18) popmynanaru ?j_ltgzl Ba AS =1 ne6 omunca, F =n

Oynanu, SbHU AMHAMHUK KOBYIIKOKJIUK KO3(DPUIIMEHTH COH KUWMAT )KMXaTUAaH
TE3JIMK TPaJAUEHTH Oup OWpJMKKa TEHT Oyiranjaa Oup-Oupura Terud TypyBUH
KaTJaMJIApHUHT (032 OUPIIUTUTa TaAbCUP KWJIyBUM WITKATAHUII Ky4Ura TeHTIUP.
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T — 2 W2

_____ >

1-pacm

Xb YI4OB OupauKIap cucreMacuia WYKH MIIKATAHUII
KOO(POUIIMEHTUHUHT ~ OMpJIUTU  KWIUO, CYIOKJIUKHUHT  IIyHJAAH  WYKH
UIITKAJAHUIN KaOyn KUJIWHAIWUKH, OyHAAa TE3JIMK TPaJANCHTH OWp OWpIHKKa
(1cex ™ )renr 6ynranna 1 M° ro3ara Tabcup KtyBur ky4 | HeroToH GYmam.

Y CynHUHT Ha3apusACH Ba SKCIIEPUMEHTAI KypHUIIMA.

KOBYIIKOK CYIOKIMKHUHT HaWJard CTallMOHAP OKUMHHH KYpuUO YHKANIHK.
WNuky nmkanaHum Kywiapu Ty(aiiau CYOKINKHUHT OKUM TE3JIMIM HAWHUHT YKuaa
Makcuman 0ynu0, yHUHT JAeBOpJapy SKUHUA HOJTra TeHT. HaitHuHT kecumu Oyitnda
TE3JMKHUHI TAaKCUMJIAHUII KOHYHUHU aHUKJAll YYyH CYIOKJIMKAAaH (UKpaH Hall YKU
OYitnad ( y3yHJIMKIArd I paguyciin MAIMHIP aXpaTtud onamus (2-pacm).

AXpaTunraH UWIMHAPHUHT Tawku cuptura, (18) ¢opmynara acocan,
KYWHJIAard WYKU MIIKAUTAHUII Ky49U TabCUP KAJIAIN:

F- zﬂrzn‘jj_‘tg (19)
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ﬂ e i /P(R

\J_ mEee==—y

2 - pacM

Oy epaa 27I/- UWIMHIPUK KaTIAMHUHI &H CHPTH, (jj—f—TemIHK I'PAUEHTH.

AsxpaTn® OJMHraH UWIMHAPUK KariaM EH CHUPTUHHUHI Xap OWUp HyKTacuJa OKUM
Te3nuru poumuiiaup, uyHku (19) dopmyna O6mnan udonananyBun Kyd IWIHHIP
acocnapuaaru 6ocumiap ¢apku OmiaH MyBo3aTJIaHAIIAIH, SHHU

zwn‘z—fﬂa —P)ar’ =0

(Pl B PZ) .rdr
27l

OyHman dg=

3- pacm 4- pacm

By udonanu unterpannacak, 9 yudyH
g=B=P2) 2 ¢ (20)
ant

HM Xocul Kunamu3. Haiirunr nesopuga F =R Ba 8=0 6yau0, (20) ra kentupusd
KyMCaK:

_Pl_PZ 2 L2
9_—477€ (R* —r?) (21)
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(21) ra acocaH Te3WK Hall KeCMMH OYiHM4ya KBaJpaTWK KOHYH acoCHaa JCBOP
sxuauaard (I = R) wonw kuitmatu (v = 0) nan nait yxunaru (r = 0)

_Pl_PZ

V max 4’],]( R ‘
MakcuMman KuiMmarurada ycagu. by Vy3rapummnu 3 - pacMIaH KypHII MyMKHH.
CyroKJIMKHU Hail KecuMH OYilM4a OKUII TE3JUTMHM y3rapuil KOHyHU (4) Hu Ounrax
XOJI1a HaiilaH BaKT MUKJa OKUO YMKAIUTaH CYIOKIMK XaKMHHH XHCOOJIall MyMKHUH.
Bynunr yuyn I paguycnu xankanu OF  Kadummivknaru xankadanapra (4-pacm)
axpartamu3. bynmait OF KaJIMHIMKIAr¥ XalKaHUHT KECHMHUIAH BAaKT OUpIMTHUIA
OKMO YMKAJIUTaH CYIOKJINK XaXMHU

dV =ds-v=27-rdr-v
ra TeHr. bapua kecumiiapiaH OKMO YMKAJUTraH CyrOKIMK Xa)KMUHM aHUKJIall Y4yH Oy
udponanu 0 nan R raua uaTerpaIaimMus:

R 2
sz Zﬂrvdr:;RK
7’].

0

(Pl - Pz) (22)

Xocun 6ynran udona Ilyazeitne popmynacu nebé atanud, y BaKT OMpIUTH HUUAa
Oapua KecuMIIapJIaH OKUO YMKAIUTaH CYFOKJINK XaXXMHHU H(oaamany.

Oy - = * S

S-pacm

Ymly gopmynara acocan t BakT nuuaa OKMO YMKAJAUTaH CYIOKIUK XaKMHU TOMUJIAIN:

nR*
V =—(P. —-P)-t 22)
SM(l ;) (22)
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Nuauar  makcaau (22) dopmynanad  doigananu0, CYOKIMKHUHT HYKA
UIIKATaHUI — KO3(PGUIMEHTHHU  aHUKJamgaH  ubopar. VYmlOy  makcaanaa
UIuIaTuiagurad acoobnap Bucko3uMeTpiap ne0 aranagu. Kymuunuk xosuapaa
BUCKO3MMETpJapAa ymyamiap OKHUMH TE3JIMTHHUHT KOBYIIKOKIMKKA OOFIaHUIIN
(22) dopmyna Ilyaseiinb KOHyHHM OwiaH HGOIaTaHYBUH CYIOKJIUKHHHI KaIlHIsIp
HaiilaH OoKMO YTHIIMHU Ky3aTUIIra acoclaHraHaup. by uiga ¢oiinamaHunaguran
KypwiMa S-pacMia kypcatuiarad. Y cyBiad mmma uaum — C TepMocTaT uWyura
Tymupunran  «abl» Buckosumerpnan, T TepmomeTpian Ba S IITaTUBIAH
uboparaup. Buckosumerp V  Haiinan ubopar 6y1u6, yaunr «ab» uan tupcaruna A
Ba D pesepByapnap Oop. A pesepByap Tarura B Kamnujsp Hail maiiBaHIJIaHTaH.
KanuisipHUHT MacTKU y4u YHT TUPCAKAArd TEKIIUPUIAIUTaH CYIOKINK KyWnUIaaurad
B pesepByap Ounan tyramtupuiran Oynaaun.B pesepByapmaru cyrokiaumk A
pe3epByapra cypub oauHaau. YHUHT IOKOPU Ba MAcTKU ywiapuja M Ba N Tamraiap
Ooymu6, Taxpubama Oy TamFamap opacuaaH CYIOKJIUKHUHT OKHO YHKHWIN BaKTH
Vnuanaau. (22) dopmynaman  ¢oiganannb, OyHIall — BUCKO3WMETpJapjaH
CYIOKJIMKHUHT HMCOMN WYKM HIIKaJaHUII KOA()(PUIMEHTUHH aHUKJIAUl MYMKHH.
Arap UMKKUTa CYIOKIMK onu0 (ynapaaH Oupura Terumuiu kartanukiapra 0 MHAEKC,
MKKMHYMCHTa | WHIEKC Kysamu3), ailHu Oup Kamwisspaan (feaR nap Oupnaii)
yJIapHUHT Oupaail V xaXMIIApUHUHT OKMO YMKUIIM y4yH KEeTraH BakTiapu o Ba t;
neb oscak, (22) popMyiara acocaH KyWHJIarmJIapHA XOCHIT KHJIaMU3:

nR* nR*
voz&]—f(Pl_Pz)to Ba V12&17(P1_P2)t1 (23)

VYnapauHT HECOATHIaH

APt

171

n = Foto Mo (239

Kapanaérran xonma AP,Ba AP, xapakatnantupysun Kyanap cyrokiukiapauar dqgl

Ba dogl orupiuk xyunapura TeHr 0yaranuaa (23) popmysa

_gldt, _dt,
n, —gldotono at M,

(24)

23



KYpUHHIIIATH coja Xoura kenaan; OyHaa d; Ba dgp- CyFOKIMKIAPHUHT 3UWIHKIIAPH.
Hemak, Taxkpubana OeBocHTa YIYaHYBYM KaTTAIMKIAD CYIOKJIWKIAPHUHT OKHO

YUKMII BakIiapujaaH ubopar Oymub, d; , do Ba T, KarTayukigap Taxpuoba

HIaPOUTHIATY TEMIIEPATYPA YUYH KaJBAIIAH OJIUHAN.

Niau Gaxkapuiil TapTuoOHu.

1. Taxpubanu OouuIamIgaH OJAWH BUCKO3UMETp CyB OWJIaH sXImiad yaiub
TalUIaHUO, YHra IUCTUJUIAHTaH CyB KyWHiIaau Ba acOOOHU MIOBYH EpraMuia
BEPTHUKAJ ypHATUJIAIH.

2. Cyurpa A Haitivara xuirmswirad f pesumHka Hail opKanu >XTHETINK OWIIaH
XaBOCH 4YMKapwiraH pe3uHka map €paamuaa D pesepByap TyaryHua cys
cypu6 omuHaau. CyBHUHT OKHO TypuIIM Ky3aTWiagud. ByHHMHT y4yH
CEKyHJIOMEpPHM CYB MEHHUKCHM M TaMrajaH yTa€TraH mNaiTaa Opru3ud
1000pu6 MEHHUKC N TaMFaaH yTaétranaa Tyxrarunaan. by BakT A pesepByap
XOKMUJArl CyBHUHI KalWjspJaH OKUO TyIIWII BakTH tp ra TEHIIUP.
Bynpait ymuammnap cys yayH 10 mapra 6akapiIdimg Kepak.

3. Buckosuerpparu cyB YpHMra TEKIIMPWIAJWTaH CYHOKIUK KyHuiuo,
I0OKOpHUAa 0a€H KUIMHTaH TapTUOAa YHUHT OKUO YMKUII BakTU {; HU KaMuja
yd MapTa yiIyaHa/JM Ba OJIMHTaH HaTwxajiap - xkaaBaira €3miany.

1 sxanBan

toi ty; ti=ti-t; | Ei dyj Si=d;-dq S;

W N -
W N i

ypTraua

4. llynman KeWWH TEKIIUPHIYBYM CYIOKJIUKHUHT 3U4IUTH d; HU IOKOpuIa
AUTUITAHUJCK, XKAABAIIAH OJIMHAIN EKU apeoOMETp EpAaMuia yIIdaHaIu.

5. Cyuu C wyaumra TymupwiraH | TepMOMETPAAH CYBHHUHI XapopaTH
OJIMHUO, YHTa MOC KEIyBYM CYB 3WWIUTH Oy Ba CyBHUHT WYKH HMIIKAJIAHHII
K03 GHULUEHTH 1|, ’KaJBajlaH OJHHAIH.

6. CyBHUHT {; Ba CYIOKJIMKHHUHI t; OKMO YMKUII BaKTJApUHU yiauamiap Oup-
Oupura OOFiIMK OYIMaraHIUrufaH WYKA MIIKAJIAHUIT KO3 PUIMEeHTH
anuknanagurad (7) ¢dopmynara BakmTiap Ba d; HUHT yprada KHiiMaTIapUHU
Ky#uoO, 1, XxucobnaHaIy.
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Hazopat caBosap

CyIOKIUKHUHT HWYKH HWIIKAJaHUI KOA(GUIMEHTHHU aHWKJIAIIHUHT SHA
KaHJal ycyJutapuHu ounacus?

(23") dopmymaHE KenTHpHO YHKAPHINLA KAMWIAPAATH CHPT TAPAHIIIHK
KyWIApUHU XHUCOOTa OJIUII KepaKMu?

Buckosumerp B pesepByapmmarm  CYOKJIMK  caTXd  OallaHJIUTH
CYIOKJUKHUHT KauJIspIaH OKUO YUKHIII T€3JIUTUTA TAbCUP KypcaTaauMu’?
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