V3BEKUCTOH PECIYBJIUKACH
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJINTU

TEPMUAU3 JABJIAT YHUBEPCUTETH

TEXHUKA BA KACBUH TABJIUM ®AKYJIbTETU

KUME TABJUM UYHAJINIIHA 3-KYPC TAJIABACHU
AIITYPOBA HUTUHA

KUME YKUTHUII METOJJUKACH

PEDOEPAT

MAB3Y: APOMATHK YIJIEBOJOPOIJIAP MAB3YCUHH
VKUTHUIIJA THHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIUIAPIAH
OOUIATTAHAII

Tepmuz-2013.



1.1

1.2.

1.3.

1.1
1.2
1.3.

MyHaapuxa

ApOMATHKIIUK, OCH3011  KaToOpu  YIJIIEBOAOPOUIAPH,
TY3UIUIIHA, HOMIAHHUII . ... .oveiriiirieesreessinessneesssnessssesssnesssnas
ApoMaTuk yrieBoJOpOUIAPHUHT OJIMHULI yCYJIapH, (pU3UK
BA KUMEBUU XOCCATAPH . ..cenrreesurrriesisnnesssssnnessssrensssnnesssssnenssns
ApomaTuK YIVIEBOJOPOUIAPHUHI MYXUM BakKWUIapH, Kyl
SATIPOITTH APOMATUK OUPHKMATIAD...c..vvevveerveesnreereesineenreessneenseenes
ACOCHEI KHCM......cccovniiiriiieiiieeisisesetssesssssstssesassssssseessessraesssnees
SIHru MaB3yHU 0a€H ATHUIL JAPCUHUHT TY3HIMACH. .......evneee.
JlabopaTopust MalIFyJIOTHHUHT YKUTUII TEXHOJIOTHSACH.........

AV BTS04 707 e 1 =129 0) 4 (0 : 1) 1 o DU RS

DoHIATAHWITAH ANAOUETIIAP PYMXATH.ceeeruereerecssssnssssecsssnns



Kupu

Map3yHuHr gomsapoiaurn. YsGekucton Pecry6nukacunmar «Tabanm
TYFpucHIa»Tid KOHYH Ba Kazapnap Tai€piam MWUIMK JacTypujaa ypra Maxcyc,
KacO-XyHap TabIMMHUHU DPHUBOKIAHTHUPHIN, TabIUM-TapOus WIUIapu cudaTuHA
AXIIWJIAMI, Oynaxax MyTaxaccuciapaa WKOJIKOPIIUK KOOMIUSATUHU
HIAKJUTAHTUPUII ~ 3apypJMrd  Tabkuainad yrunradn. TabauMm  YKUTYBUM  Ba
VKyBUMJIAPHUHT aKJIWW MexHaTH, (aojUIMK Ba IKOAMNA (UKpiammaaHn udopar
Oynran Kynkuppaau Ba Mypakka0 >kapaéH xucobnaHnaau. /lapc camapa opauruHu
OLIMPUIIl TABIUM-TapOUs >Kapa€HHMHU WIMHI acocla Hynra KyWWIl Ba SIHTH
MeJaroruK TEXHOJIOTUSJIApHU amaijia KyJuiam OwiaH y3BuiM Ooryuk. KacO-xyHap
KOJUISKJIApH/ia WHHOBAIIMOH (AOJIMATHU TAIIKWJI OTHUIIIAH acoCUi Makcaj
VKUTYBUWJIAp Ba YKYBUWJIAP >KAMOACH XAMKOPJIWTY H3YWJUIMTMHHA TabMUHJIAII
XaMJla YHH aHHMK Makcaara WYHaaTHpWITaH XoJjia Wynra KyWuijgaH uoopataup.
[y >xuxatnaaH, kacO-xyHap TabJIuMua “ApoMaTvK yTieBOJAOpPOAIap” MaB3yCUHU
VKyBUMJIapra TYUIYHTUPHUIIAA WHHOBAIMOH TEXHOJIOTUsIapAaH ¢oiiganaHuil
noisap0 Bazudanapaan oupuaup. Tabaum-TapOus xapaCHUAArd XUIMa-XUIUIUK,
MYCTaKWUIUK, OHIVIMJIUK, (AOJUIMK, SPKUH Ba WxXOAWM (duKpaami, Y3uHU
«MEH»UHM HaMOEH OTHUIll, WIM-(paHmard SHTWIMKIApAaH xabapmop Oynuin Ba
SHTUJIMK ~SpaTHINra WHTWIKAII YKYBUMJAPHUHT TypMyIl Tap3ura aiianu0
oopmokna. by MyamMMonapHM Xajnl KWIMILIHHA SHI CcaMmapajid yCYJd HWHHOBALIMS
TEXHOJIOTUSIIAPU DKAHIUTH MabliyM OYnau. KacO-XxyHap KOJUIekKH YKyBUMIAPHUHU
WHHOBAILMOH TEXHOJOTHUsIap acocuja YKUTUII OuWjlaH YeKIaHUO KOoJIMAcaH,
KeJIaKakaa aManuid (aonusTiapuaa V3iapd  HWHHOBAIUS TEXHOJIOTHSJIAPUHU
MyBadPakugaTIv KyJUlaira YpraTuii acocuil Bazuda xucobiaHau.

VKuTHIIAarn axaMHsiTH. ApOMATHK yIJIEBOAOPOATAp MAaB3yCH KHME
dbaHugaH aKaJeMUK JIMIEH Ba KacO-XyHap KOJUIGKIApW y4yH YKyB AacTypuia
OpraHuk KuMmé OynuMuaa yriaeBojopoaiap 0o6uma kentupwirad 6ynuo, 2 coarra
MYyJDKaJUTaHraH.  bByHza MaB3yHM VKUTHINIA YKyBUMJap OWiiuM, Majiaka Ba
KYHUKManapura ApeHiap, apeHiap Ba yIapHUHT yMyMHui (OpMyJIacu, TOMOJIOTHK

KaTOpU. U30MEPUS Ba HOMEHKJIATypacH, (Pu3nKaBuil Xxoccaiapu, O€H30J1 Ba YHUHT
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TOMOJIOTJIAPUHUHT OJIMHUIIN, KUMEBHUI XOCcallapy Ba MIUIATHINIIHN, KapOOCUKIHK
OupukManap, Kabu TylIyHYaJapHU Y3IaIITUPUILL Tanabiapyu KyHniraH.

NmuauHr makcaam. “ApoMaTvk yriieBoAOpOJJap” MaB3yCHUHU YKUTHIIA
WHHOBAIIMOH TEeXHOJOTUsIapaaH Qoigananud, NapcHU YKyBUMJIAp TOMOHHUIAH
V3MATUPUITUIT caMapaoOpIUTHHI OLITUPHILL

Nmuauar  Basudanaapu. “ApomaTtuk  yriaeBoaopojiap’  MaB3yCHHHU
VKATHIIAA KYWWITaH Makcajara JSpHINUIl y4yH Kyhugaru Basudamap Oenrunad
OJIMH/IU:

1) apgabuérmapman apoMaTHK  yIJIEBOAOPOIJIApP MaB3ycu Oyiinda
MabJIyMOTJIAPHU YPraHull Ba yJIapHU YMYyMJIAIITHPHUILL;

2) apoMaTHKIMK, O€H30J KaTopu  YIJIEBOJAOPOAJApH,  TY3WJIMILH,
HOMJIAHUIIIMHU YPraHUII;

3) apoMaTHK YIJeBOIOPOUTAPHUHT OJUHHIN YCYJUTapH, (PU3MK Ba KUMEBUIA
xoccanapura ouji Hazapuil OuIuMIapHU YPraHull;

4) apomaTHK OMpPHUKMAaJapHUHI MYXUM BakKWUIapH, KYIAIPOJIU apOMATHUK
OupuKManapra ouJl Ha3apui OWIIMMIIAPHU Y3TAITUPHILI,

5) KUME bannuHn VKUTHUILIA KYJUTAaHWUJIaUTaH MHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTUSJIAPHU YPraHUIll,

6) MaB3yHH YKUTHIII TEXHOJOTUSACUHH UIILITA0 YUKHIIL;

7) ManakaBUl ~MIIHM  YpraHuil  HaTWKAJIApUHU  TaxjIWi — KUJIHUO,
YMYMJIAIITUPHIIL, XyJI0ca Ba TakaudiIap Uiuiad YuKHUIIL.

Numaunar  ypranmm  o0bektH. KuMmE TapauMuaarn HMHHOBAaLHOH
TEeXHOJIOTUsIap, “ApoMaTUK yriaeBoJOpoiap” MaB3ycu OViimua Hazapuil Ba
amanuii oumumIap.

Numaunar  ypramum  npeameru. Kumé Tabnumuaa  yKyBuUMiapra
“ApoMaTuK yTJIeBOJOpOIIap” MaB3ycH OYiinua Ha3zapuil Ba aMalidii OwIMMIIap
Oepullla ”HHOBALMOH TEXHOJIOTHsUIApHU KYI1a0 YKyBUMJIAPHUHT OWJIMM, Majaka
Ba KYHUKMaJapUHU PUBOXKIAHTUPHUIIIA FOKOPHU CaMapaJOpIMKKa SPULIHIIL.

AMaauii aXaMESITH. YKUTYBYH AapC SKApaSHHHU TALIKWMJI KHIAp JKaH,

aBBAJI0 YHUHI  caMmapalu  Oynuiny, YKYyBUWJIAPDHUHT  MaB3yHH  TYJIUK
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Y3MalITUPUIIMHU Y3 onaura Mmakcany KuianO kysamu. Iy cabGabmu mapciaphu
TAIIKWI KWIAIIHUHT TYpIH XHJ yCy/iapuaaH (oiiianaHuiagd. YKUTYBUH Hapc
TY3WIMAacCUHH Ty3ap O5KaH, Japc TYy3WJIMacHh IapCHUHI MAaKCaJIH KEYUIINHH
TABPMUHJIOBYM Ba YHUHT TYypJH OJIEMEHTIApU Opacuaard MyHocabaTiapHU

TaBCU(IIOBUN (HAOTHATIAP 3aHKUPUIUP.



|. Taxananii Kucm.
|.1. ApomaTHKJIHK, 0€H30J1 KATOPH YIJI€BOAOPOJIAPH, TY3HIHIIIHN,

HOMJUIAHHNIIIHN

ApoMaTuk OMpHKManap AeraHaa yTta TYHHHMaraH OViMIIuIra Kapamac/aH,
OMpUKUII peaklusUlapura KAWMHYWIMK OWIaH, ajJMallMHUII peakiusuiapura
OCOHJIUK OWjaH KUpHILA OJIafUraH, TY3WIUIIHAa OEH305 XalKacu OYira
OupuKManap TYIIyHWIaaW. ByHIaH Tamkapu apoMaTHK OMpUKManap >Kymiiacura
Kyna Kym Oemr Ba OJTH ab30Jd TETEPOLMKINK Oupukmanap, (eppolleH,
LMKJIONPOIEHUII HOHH Ba OOIIKajIap MaHCYOaHp.

ApomaTuk OUpUKMallap Y4YyH 3KyJa KYI peakIusIapHUHT OCOH OOpHIIH,
OKCHUJOJBUMJIAP TAbCUPUTA YNJAMIWINIY, KYIIOOF Y3WIMIIN XUcooura bopaauran
peaKUMsUIAPHUHT KUWWH, BOJIOPOJHU TYpPJIM OJJIEKTPO(HUII areHtiapra OCOH
JIMAIIUHUIIY KaOu XyCycHUsITIap XOCIUp.

Opranuk OupuManap apoMaTuK OyIuIiapu yuyyH XIOKKen Koujaacu 4n+2
(n=0,1,2,3...) HU KOHUKTUPUIIM IIAPT, IBHU MOJIEKYJAJaru T-eJIEKTPOHIap COHU
2,6,10 Ba xok03a OynTaH/Ia MOJIEKYJIa apOMATHK OYIUIIIN MYMKHH.

ApomaTuk OupuKMaap acocaH UKKHU Typyxra — Oup O€H30J1 XaaKaiu Ba KyIl
OEH30J1 XaJKaiu OupuKManapra OyiuHaau. ApoMaTK OMpUKMaIap XaMm apoMaTuK
XaIKaJaru BOJOPOJHHU TaJlOT€H, THAPOCHI Ba OOIIKa (YHKCHOHAJI TypyXJjapra
anMamraniaurura kapad (QyHKCHOHAN anMaliraH OupuKMayiapra OYJIWHaauiap.
Kyn OeH3on xankaiu apoMaTuK OMpUKMaliap xaM V3 HaBOaTuia, >KUIICIAIIraH Ba
YKUTICTIAIIMara Kym OeH30J1 XajaKaiu Oupkmanapra OyiuHaaumap.

ApomaTuk OWpUKMaIapHUHT MaHOajmapu. ApPOMATHK OWPUKMAJAPHUHT
MaHOamapu OYnuO He(T, Ta3KOHJEHCATH, TOIIKYMUP KAaTPOHM Ba OoIlIKaiap
XU3MAT KUJIAJIH.

TowmkyMup xaBocus, rKopH xapoparaa (1000-1200°C) ma Kusmupmirania
TOmKYyMHUpra HucOatan yprada 3 ¢ous atpoduna kokc razu xocwn 6yinaau. by ras

CYIOKJIAaHTUPHWJITaHJ1a XOCKJI OYanuran KaTpoH (cMmodia) Tapkuduaa 200 m1aH opTUK



OpraHvk Oupukmanap Oymamu. YIapHUHT KYMUYWIWTHHH apoOMaTHK OupHUKManap
TaITKUAJ TAJIH.

TomkyMup KaTpoHU acocaH Oern Oyakka aKpaTuiiaau:

1. 170°C  raua  Kaifmaiigmran  OupukMamap. bBymap  acocaH
YTIEBOAOPOAIApAaH TAIKUII TONTaH OYaau Ba yJIapHU €HIUI MOU eduaan.

2. 170-230°C raua kaifHaiimuran Gyaax (Yprada Moif) — acoca (HEHOI
Ba YHUHT TaMOJIOTJIApUAaH TAIIKHJI TOTITaH.

3. 230-270°C opacuna KaiiHaiuran Mol (oFmp Moif) — acocaH
Ha(TaTuH Ba YHUHT TaMOJIOTJIAPUAAaH TAIIKIII TOTITaH.

4, 270-340°C — aHTpaIEHIN MOil.

5. Konauk.

by OynakiapHuHr Xap OWpHMHM JacTiad MILKOp, CYHrpa KUCIOoTa OuiaH
Unu1ad Kymumyanapaad To3ajlaHau.

ApomaTuK OMpPUKMAIAPHUHT MyXUM MaHOau OYiaud HedT Xu3MaT KUJIaJIu.
Hedt Tapxkubuga 50, XxaTTo yHIAH OPTUK apOMATHK YTJEBOJIOpOAJap OYIuIlv
MYMKHH. YHJaH Talkapy, HedT TapkuOuIa CUKIOAIKaHIAp Ba ajikaHiap HehTHU
KaliTa MIIJIall BaKTH/Ia apOMaTHK YTJIEBOJ0pO jIapra OCOH aillaHaauiIap.

Ty3unanmm, u3oMepusich Ba HOMJIAHUIIU. APOMATHUK YTJIEBOJOPOIJIAP
CiXones Oy epma n>6, ymymuit opmyna Ownan wudomamaHagd. ApoMaTHK
YTIE€BOJAOPOJIAPHUHT TOMOJIOTUK KaTopu OeH30:1 (OeH3eH) JaH OOoNuTaHa Iu.

benzoanunr tysuwaumm. benzomnu XIX acprunr Oommapuga dapanaeit
¢pUTYBUM Ta3 TapkuOWaa OOpPJIUTMHU AaHUKJIaradH. bBEeH30JHHUHT TapKUOU
aHUKJIAHTaHJAH CYHT Yy YYyH Typiau Ty3wmdil (popmynanapu Takiaud STUITaH.
Kexkymne (1), Kimayc (1), JTaneuOypr (l11), dropap (1V), Apmctponr-baep (V), Tune
(VI) OeHzon MoJsieKyJacH ydyH Typjid4a TY3WIHII (OopMysIajJapuHu TaKIU}

STraHiap.
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FOxopuna kentupunran 6apua ¢opmynamiap aJoxyaa KaMunIHKIapra ora.
Kekyne dbopmynacu Oyiinmua OeH301 XalaKacuaaru Oapda yriepojjap Oopacumaru
macoda TeHr 6yimaciury kepak. Yynku —C=C — 6orunnr y3ymru 1,34 A° ra, -
C-C — 6oruuur y3ymmrd aca 1,54 A° ra Tenr. BeH3omHHHr XOCHI OYIHII
uccukiuru cukiorekcarpuen (M) Hukura kaparanja karra.

Kekyne takmud sTtran dopmymnara MyBopuK OCH307 OIMi IIapoUTAA
OpOMHHM OUPUKTHPUO OJNMaNIU, KaJIWWIIEpMAHTaHATHH paHTCHU3JIaHTUPMAaNIH,
SbHA KYHIOOFM OMpPUKMaNapHUHT  XOoccajapuHu Kadtapmaiau. Kekyne
dopmynacu O6yiindya OCSH30JHUHI MKKHM ajMalllraH XOCHJIajdapyu U30MEpIapUHUHT

COHM Ky Oynuiu kepak 37u. Kekyine ynapHu uzomep €0 xucoOaniu:

X X
X X

Jlexun OyHmail U3oMepiapHU Xed KayoH axxkpaTud onubd OYyimaran. ByHuHr
cababunu Kekyne OeH30J xanKacujard OOFJIApHUHT TUMIOTETHK aCCHLISIUACHIA

ne0 TYUIyHTUpaIH, ShHU

OCH30JHM OKCHJIOBUMJIAD TabCHUpUIra YHAAMIWIA-THHHM, OJIWM IIapouTna
OMPUKUII peaKklMsIapura KHPUILIMACIIUTY YHUHT TY3WIHMIINAJIA KYIIOOFIApHUHT
oopnuruau uHKOp 3Taau. KOxopu O6ocum, xapopar, Kataau3aTopiap UIITHPOKHUIA
BOJOPO/JI, TaJIOTEHIap Ba O30HHU OMPUKTUPHUO OJNMILIU 3CAa YHUHT TY3WIMIIHIA 3 Ta
T-00F1ap MaBXKYJIUTUHU NCOOTIANIH.

XO03Upru 3aMOH (PU3MK-KUMEBUN TEKIIMPUII KypwiIMajlapu EpaaMuaa
O€H30J1 MOJIEKYJaCUHUHT TY3WJIMIIN aHUKJIAaHTaH, OyHra Kypa:
1. ben3on Monekynacumaru 6 Ta yriepoj KywWIaHMILICH3 OUp TEKHCIMKAA
éTaau:
2. BeH30/ MOJIEKY/IacHAark yriaepoja aTOMIApH CI°-THOPHIUTAHTaH XOJaTaa
oynau.

3. 7-ENeKTpOHTIapHUHT OYJTyTH O-€JEKTPOJAPHUHT OYJTyTUHU TEKUC KOJaau.
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4, benzon Monekymnacunaru 6apua yriepoJ aTomjapu opacuaara Mmacoda TeHT
6ymm6, y 1,39A° (0,139 uM) ra TeHraup.

bensoun xankacunaru «oormnap taptudbu» 1,67 ra, seau (C=C 6of TapTuodtu 1
ra tenr, C—C na 2 ra, C=C ga 3 ra TeHr) oaauil Kymoor Ba yuOoriap KuiMaTiapu
opacujard ypraua KuiimaTra sikuH Typaju.

BeH30JIHUHT TY3WJIMIIMHU MCOOTiallla TePMOJMHAMHUK XUcOOJap KaTTa
axamusaTra sra. beH3onm TepMoAMHaMUKa XKUXATUIAH aHua Oapkapopaup. Arap
CUKJIOTEKCeHHU ruapupiam uccukiauru 119,7 xK/Mon 6ynca, OeH30JIHH
CUKJIOTeKcaHTraya ruapupiam yayH 119,7x3=359,1 x)K/mon uccukmuk axpanuod
YUKUIIN Kepak 31au. Xakukarna aca, 150,7 xK/Mon kaM HCCHUKIMK axpannd
yukaau. by »ca O€H30JIHM THUNOTETHK CUKJIOreKcarpueHra HucOatan 150,7
KK/Monra Gapkapop 3KaHJIUTKIaH JajioJat oepaau.

150,7 xX/MOn UCCHUKJIMKHH OCEH30J MOJIEKYJACHUHU  OapKapopiIuK
(pe3oHaHc) PHEPTHACH 1e0 aTaaaau.

FOxopunarmnapra acocnanu0, O€H30J1 MOJIEKyJlIacu Kylujgaruia Ty3uIuiira
ara Jies oJamu3, s’bHU O€H30JI TY3WIHIINAA 7-00fiap yTa TyTamwuO, apoMaTHK
cexkcretHu Tamkwi taau. lyaunr yayn C=C opacunaru 6orHu y3umn yuyH C—X
opacujarv OOFHM y3HUIITa Kaparanja Kam dHeprus tanad dTajiu.

Xo3upru KyHaa O€eH30J MOJIeKyJacuHU udoaanam ydyH KyWujaaru

dbopmyrnanapaan mapTiIv paBuiaa GoigalaHuIl MyMKUH:

0 0 O

benzonHuHr Oap anMamraH XOCHUJAJApUHUHT HM30Mepiiapu OyiMaiau.
YHUHT WKKM aJMallral XOCWIaJapuHUHT 3 Ta wu3oMmepiapu MaBxyd. C;Hg
TapTUOIM MOJAA YUyH OuTTa Ty3unui Gpopmynacu, CgHip yayH sca 4 ta Ty3umaui

dbopmynacu MaBXKy/I:



©CH3 ©C2H5

METHIOEH30I1 STUIOEH30II
CH, CH, CH,
CH,
CH,
1,2-numMeTnnOeH301 1,3-quMeTnnbenson 1,4-numeTHOeH3011
OPTO-KCHJION MeTa-KCHIION napa-KCHJION

Arap OeH301 XalKacuja Oup Heda paaukamiap Oyica, pakamiaap KAYUK

pajavKan TypraH >kKoi1aH OonutaHaau Ba Kyluaruua HoMJIaHa Iu:

CH, CH;

CH, - CH - CH,

1-meTun-2-eTui- 1-meTui-4-uzonponui
S-MpONMIOEH3051 0€eH30I1, CUMOJI
CH, - CH-CH, CH,
H,C j CH,
U30IPONUIOEH301 1,3,5-TpuMeTUI0eH3011
KyMOJI ME3UTHUIICH

Arap OeH3071 XalKacuja TYHWHMaraH YTJIEBOJOPOJ KOJIIUKIapu Oyiica,

yHIal OMpuKMaap Kyiujgaruia HOMJIaHA U

BUHWJIOEH30 AITAITIOCH30T CTUHWIOCH30
CTUPOJ (beHnnaneTuIeH
benzon — CgHg man xocun 6ynaauran xongukka — CeHs dhenun pamukanu

nevunanu. C;Hg nman xocunm OYaTaH KOJIUK 6eH316J1H €K1 0, M, II-TOJUJUIAP

3
neHuIaan; ©CH2 _

OeH3WIT O-TOJIWIT
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|.2. ApomaTHK yriieBoAOPOATAPHUHT OJMHUII YCYJJIapu, pu3uk Ba

KHMEBHMH X0ccaaapu

OummHu ycyJuiapu. ApoMaTHK YTIEBOAOPOAJap He(T, ra3 KOHJECHCATH,
TOIIKYMUP KaTpOHHU (CMOJIacH) TapKuOuIa KYIuiad ydpaiid Ba yjiaapaaH axpaTuo
OJIMHATIH.

ApoMaTuK YTJIeBOAOPOIAPHUHT CHUHTETUK OJUII YCYJUIApUHHU 2 Typyxra
OYJIUIIT MyMKUH:

1. TylinHran Ba O4MK 3aHXUpJW OMpUKManapAaH oyuil. bynapra apomaTuk
YIIACBOJOPOAJIAPHA  TYWHMHTAH, OTWICH, aleTWIeH  YIJIEBOAOPOIaApUIaH,
CUKJIOQJIKaHJIap, KETOHJIap Ba OOIIKa OMpUKMaapjaH OJHII KapaCHJIapd MHCOJ
oynanu.

['excan Ba yHUHT TOMOJIOTJIApH IOKOPU Xapopatja KaTajlu3aTopiap YCTUIaH

yTkaswiaranga 4 MOJEKyTa BOJOPOIHHM HYKOTHO, apoMaTHK YIJeBOAOpOJIapra
i

CH
/C}{ 3

H,C CH,
| . + 4 H,
HC_ CHy
CH,

By xapauna karamuzatop cudaruga xpom-(l11)-oxcumn, pyx okcumu Ba

aulaHaauiap:

Oowmkanapaan QoiinanaHuim MyMmMKUH. by »kapa€H ydra naboparopusiia pyc
onmumiiapu b.A. Kazanckuit Ba A.®. Ilnare, B.JI. Monaasckuii, I'.J]. Kamymep Ba

OollKanap TOMOHUIaH Oup BakTAa, Oup-Oupura OOFIMK OyiMarad XoJjja OunsraH.
/CP{Z
- cH,-CH, ¥ t 4H,
HC e —OHs CH,
CH,

ALleTHJIEH Ba YHHUHI TOMOJIOTJIApH IOKOPHU Xapoparaa Karajau3aTopJiap
YCTUJAH YTKa3WIraHja apoMaTUK YTJIEBOJOPOMJIApHU XOCWI Kuiaauiaap. by

»apa¢Hau beptiio kamid sTras.
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HC=CH — ©

JluMeTHIKeTOH (arleTOH)HU KOHCEHTPJIaHTaH cyidaT KUCI0Ta OWIaH KyImo
Ku3aupuiranaa 1,3,5-tpumetrsioeH3oi (Me3UTUIICH ) XQGHyI KHITaTu:
3

H,SO,

3 CH; - CO — CHg4 m

H.C CH,
CHKHO&HK&HH&pI{&H BOJOPOJIHHA TOpTH6 OJINIII OpKaJlk apoMaTHuK

YTJIEBOAOPOIIAP OJTUHAIH:
CH, CH,

0
O =~ Cn

by xapaénnu pyc kumérapu H.J[. 3enmHckuil ypranras.
2-TypyX. ApoMaTHK yriaeBOAOpOIJIapaH oOJull. ApoMaTHK KapOOH
KHCIIOTAJIAp HATPHUIJIM Ty3JapUHU KYpPyK VIOBUM HaTpuid OwinaH Kymmo

KU3AUPWITaH/Ia apOMaTUK YTIIEBOIOPOAIAp XOCK Oymaau:
CsH; — COONa + NaOH LN CsHs + Na,CO,

DEH30HUMHT TamOJIOIVIAPUHU TAJOTEHNIM Xocuianapaan Bropc-Ourtur

peakuiacu €paaMuia OJIUII MyMKHUH:

,Br _R
+2Na+ Br-R —» + 2 NaBr

By peakinusHuHT MexaHu3MH BropIl peakiMsiCHHUHT MeXaHU3MU OuiaH Oup
XU,

beH3on romosioriapu OJMIIHUHT MYXUM yCyJjulapujiaH Oupu OEH30JHU
KWJUIA peakiuscu xucobnanaau. by peakmus 1977 hiunga ®punen-Kpadrce-
['ycraBcoH TOMOHWJAH ouwiaraH OYymmuO, y OeH3oira KarajmuzaTopiiap —
CYBCU3JIAHTUPWITAH QJTIOMUHUNA XJIOPUJ, QIIOMUHUK (TOpHI, PyX, TEMUD

XJIOpHUAJIapyu HIITUPOKK A TaJJOTCHAJIKHWIIIIAP TabCHUP STTHUPHIITA aCOCIaHT'aH:

AICI, CH CH,
+ R-CH,-CH,Cl — + HCl



By peakuusHUHT KaMUYMJIUTH IOyHAaH HOOpaTKHU, peakuus BaKTHAA
OCH30JHUHI OWp anMaliraH XocWjandapu OuiaH Oupra yHHHT KYN ajMallrad
XOCHJIAIapH XaM Xocwi Oynanu. YHOaH Talikap, peakius BakTHAA pauKaiiap
u3oMepiaHaad. MacanaH, aJKWIIOBYM areHT cudatuaa H300yTHIXIOPU
UIJIATUITaHAa OXUPHUTH MaxcCyJjoT cudaTtuga ywiaMyd OyTHIOEH30J1 XOCHII

oVmanu:
yhan CH;

I
AICI, -C—CH,
+ CH;-CH-CH,CI —— CH, + HCI
I

CH,

by peakuusiia ankwimoBYM areHT cudartuaa crnuptiap Ba osieduHIapAaH
doitnananum MymkuH. byHna katanuzatop cudaruia amOMUHMM XJIOpUJIAH
TalllKapy KOHCEHTpJiaHraHn cyidar, optodocdar, mnomudocdop, dTopun

KHUCIIoTaNapaaH GoinanaHuil MyMKUH:
R-OH R HO
H,SO, 2
i/\ . CH - CH,
R-CH CH? Il?
AlCI,

Dy peakuusHMHI MEXaHW3MWHH YpraHuIl yYyH JKyJa Kyl HILIap aMmalra

omupwirad. byHaa peakiys TabCcup 3TYBUU peareHTIapHU KaTalu3aTopiap Ouian
OpaJIMK KOMILJIEKC XOCHUJI KWJIMIIIN OPKAJIM YTUIIIA aHUKJIAHWUJITaH.

ApomaTHK yTJIEBOJOPOJIAp OJIMIIHUHT sSHA OMp Heua yCyJulapu MaBxkKyI.
CaHoaTgaru axaMuaTH KaMm OyiraHiuru cababiu Oy ycymiap ycTuaa TyXTaiuO
YTUpMaMU3.

@Ou3uk XycycHAiITJIapu. ApoMaTHK YIJIEBOJIOPOJUIAp acOCaH CYIOKJIUKIIAp
Oynu0, xkaMm XxoJiaTjapia KaTTUK XOJJa MaBxXya Oymaauiap. SJITKI/Ip XHUIara ora.
KaliHam xapopat TEruuuiyM TYWUHTaH YIJIEBOJIOPOMJIAPHUKUTA Kaparaijia FoKOpH.
Macanas, Oe€H30I1 80,10C J1a, TeKCaH dca 68,80C KalHanIu.

bup xun pagukaysii u3oMep alKWIOSH30JUIApHUHT KaWHaIll XapopaTiapu

Oup-Ompunman kam (dapk Kujgaad. ApOMATHUK  YIJIEBOJIOPOJ  MOJICKYJIISP
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maccacuHuHT Xap Oup —CHjp-rypyxwra OpTHINM YHUHT KaWHAIl XapopaTUHU

yprada 30°C ra opruimmra ca6a6 6y1am.

ApoMaTHK YIJIEBOJOPOUIAPHUHT 3UUIMTH Ba CHHIUPHUII KYpCcaTKU4JIapu

AlIMKJIIMK Ba aJIMIIUKIIMK 6I/IpI/IKMaJIapHI/IKI/IFa HHCOAaTaH KaTTa.

ApomaTHK yriaeBoAopoasiap CyB/a Aespiid dpuMaiiauiap.

1-xaaBai.

ApoMaTuk yriaeBoI0pOAJIapHUHT (UMK KOHCTAaHTAIapH

Apomatuk yriaesogopomiap | CyoKIaHuII Kaitnam 3uvanru
xapopati, °C | xapopartaapm,
°C
Bbenson +5,4 80,1 0,8790
MeTtuinoeH3on -92 110,5 0,8669
1,2- IuMeTHIOCH30IT -28 144 .4 0,8802
1,3-lumeTHua0eH30I -53 139,1 0,8642
1,4- TumeTHI0CH30I +13 138,4 0,8610
ETunbenzon -95 136,1 0,8669
1,2,3-TpumeTnnOeH30 -25,4 176,1 0,944
[TponnnGen3on -99,5 159,0 0,9618
1-MeTun-4-u30nponuiadeH30T -67,2 177,2 0,8579
KuméBuii  xoccajapu. ApoMaTuk  yriaeBOAOpoMJIap  OWPHUKHUII

JKapa€Hnapura - KUWAHYWINK

OWiaH, aJIMAllMHUII >Kapa€Hjapura OCOH

KUpHUIIaAuiIap, 0H30J XaJIKaCH OKCUJIOBUMIIAp TAhCUPHUTa YTa Y IaMITH.

Bupukum peakuusiiapu. ApoMaTHK yIJI€BOAOPOAJIApra BOJAOPOJ FOKOPH

xapoparaa (300°C), 6ocum (200-300 atm) Ba Ni, Pt, éku Pd xarammsatopiapu

UIITUPOKHIa OUPUKUO, TETUIIUTA CUKJIOATKAHIAPHHA XOCHIT KU IH:

Q =0
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Yarpabunadma Hyp Tabcupuma OeH30d 3 MOJeKysla XJIop €K OpoMHU
OoupukTupuO onud, rexcaragoreH OeH30IHM Xocuia Kuiaau. ['excaramoren OeH3omn

KU3JUupujiiranaia CUMMCTPHK TpI/IFaJIOFGH6CH30JIFa aﬁnaHazm:

Cl CIZI
hv Cl ,Cl i
+3Cl, —> — + 3 HCI
Cl Cl Cl Cl
Cl

TYyitmamaran Oupukmanapra yximam OeH30J1 XaM 030H OMJIaH O30HHUIJIApHU
XOCHJI KWiaad. XOcujl OyJiraH TPUO3OHHMAra CyB OWJaH TabCUp ATUPUITaHAa 3

MOJICKYJIa I''IMOKCaJIra Iap4daJiaHaIn:

N

.0

A Neh
O . \/\ N H
Hock T Nclo
30 ST 80, P
+ — -
3 | Fe-b-- 3H,0, 0”7 o
H-C_~ C-0
o 0.~ H
/\\ R _H
RN
// O

FOxopunaru yurta peaxiys O€H30JHUHT TYHMHMAaraH OMpUKMa IKaHIUTHHU
ucOoTIanIu.

AJIMAIITMHUII peakuusiiapu. BeH30 Ba YHUHT TaMOJIOTIapy TaJoTeHIIAII,
HUTpOJIAII, cyndorail, anlKuiall, aniamn, Kadu peaknusiiapra 0COH KHpHIIa
omaaunap. by peakmusutap  KatamuzaTopiap — MINTUPOKHIA  AJICKTOPUI
JIMAIIIMHUII MEXaHU3MHU OPKaIH y4 O0CKUYa coaup OVianu.

Tanorensam. benszonra temup-(ll1)-xmopun karanuzaTopu HIITHPOKHUIA
xJiop €ku OpoM OuWjaH TabCHp STUITAHIA OEH30JAard BOJOPOJJIap KETMa-KeT
rajJloreH aToMura ajMamHa Oopaau. AJMAIIMHHIN HYHAITHPUII KOWIACHTa
MyBO(DUK Oopaau.

FeCl, Cl
+Cl, —» + HCl
Temup XJI0puI MIITHPOKUIA XJIOP TETEPOIMTHK NapyaJaHUIITa yapanu:
Cyurpa peakuus y4 00ckuyaa coaup Oymanu.
15



Cl:Cl + FeCl, — CI*+ FeCl,

) +
a) m-komnekc xocwn Oymumm. CI° - woHm OeH3on Xankacwmaru m-

eJIEKTpOHJIap OuiaH y3apo Tabcup 3Taau. Hatmxkana m-koMIieke Xocui1 0ynaau:

Cl+
@ P or @(

0) O-KOMIUJIEKCHMHI XOCHJI OVIMIIHA. O-KOMIUIEKC 3JIEKTpO(MUI areHT
OeH3oymarn OupopTa yriaepoJ aTOMHTra XyXyM KWJaIud Ba OPAIUK O-KOMIUIEKC
(kapOOKaTHOH) XOCHJI KWJIQ/IH:

Cl* H
— Cl

O-KOMIUIEKC KyWH/Iard pe30HaHC XoJaTiaapia Oy MyMKUH:
H_ Cl H_ CI H_ Cl

H + +
@CI «—> «—> -—
a) 5) B) r)

T-KOMIIEKC/Ia apOMaTHK CEKCTeT Oy3uiaMaiu.  O-KOMIUIEKC apOMaTHK
XyCyCHUATTa 3ra sMac.
Oxupru 6Gockuujga O-KoMmIulekcaaH npotoH H' kypunummpa axpanno

YUKAJIM Ba OXUPIU MaxcyiaoT XOCHJI Oyaau:

H |
Cl —> @C + Ht

I
/HC

™ FeCl,

H* + FeCl, —» HFeCl,
Hurpoaam. Bemson Ba yuunr romonormapura 50-60°C 1a KOHCEHTpIIaHTaH

HUTpAT Ba cyidaT KUCIoTajgap apajanimMacu OujaH TabCUpP ATHITAHIA apOMATHK

HUTPOOMPUKMIIAP XOCHIT OYIau:

16



HONO, 0O,
— + H,0
H,SO,

Cyadoaam peaknusicd. ApoMaTUK yrieBoJopojiapra Macca yaymu 65%
TaH [OKopu Oynran cyindar Kuciota OuigaH TabCUp OTWITAHAA TETHUIIUIN

cyldoxucmoTazap Xxocua Oyiaau:

— + H,0

FOxopumaru yura peakiusi apoMaTUK YIJIEBOJAOPOUIAPHUHT KOJTaH CHH(
Oupukmanapuan hapkianu.

Oxcuananum peakumsicd. beH3051 Xankacu OKCHIUIOBUMIIAD TabCHPUTa
yra uupamiu. Opauid  miapouTna OeH3oJra KalduilepMaHraHat, BOJIOPOJT
NEPOKCUJ, XpOM apajialiMacu KaOu OKCHUIUIOBUWIAp Tabcup ATMaiinu. benszon
KaTajgu3aTop UINTHPOKHAAa FOKOPHM XapopaTAa XaBO KHUCJIOpPOau  OwiaH

OKCH/JIaHTaHda MAaJICUH aHTUANPUIAWHA XOCUJI KWJIaan:

O

7
9[0]; 450-500°C .= CH-C\
2Ys CH—Q%)

bBeH30IHMHT TOMOJIOTIapy OCOH OKCHUIaHaauiap. Macaiiad, TOJyos Kallui
NEePMAHTAHATHUHT CyBJAaru SpPUTMAcH OWJIaH KYIIMO KWU3AUpWITaHIa OeH30M

KHCJIOTa XOCHUJI KUJIaau.

CH, COOK
+ 2KMnO, — + 2MnO, + KOH + H,0

Arap OeH30J1 XaJIKacuJa HOpMall TY3WJIMINTa 3ra OYiaraH y3yH paJuKail
Oynca, OyHmaii MOJJAHW OKCHJJIAIl HATHXKACHUJla OXUPTH MaxcyJjoT cudaruia

dakat OeH301 KHCIIOTa XOCUI OYIau:

CH,CH,R  5[0] COOH
—> + RCOOH + H,0

17



ben3on xamkacuma Ouwp Hewa paawkan Oynca, OyHAall MojmaiapHU

OKCHJIJTAIll HATHUKACHIa TETUIILUIA KYTI aCOCIIA KUCIOTanap XOCHiI Oyaau:

COOH

CH, CH,
CHy; [O] COOH  [0] COOH
—> —>
-HZO 'Hzo

Arap OeH301 XalKacugaru pagukauiapia HKKWIaM4d EKd - y4IaM4H
yraepoj aromjapu Oyica, OyHmall OupUKMarIapHU OKCHIJIAIl HATHXKACHUIA

TUJPOTIEPOKCUIIAp XOCHIT OVIaau:

CHCH, O, CH — CH,
Kar-p O-OH

G
CH-CH;,4 O, CH - CH;,4
I —_— I
CH, KaT-p O -OH

Xocun Oyiran ruAponepoKCUJIapHu Mapyainad caHoatjga aneToH, (eHol,

pe3oIIap OJUHA/IN.
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|.3. ApoMaTHK yriieBOAOPOATAPHUHT MYXHM BAKWLIAPH, KYNSAAPOJIH

apoMaTHK OMpUKMAJIap

ApPOMAaTHK YIJIeBOIOPOLTAPHHHT aJ0Xuaa Bakmuiapu. Berson -80,1°C
na KaitHaiiguran, 5,4°C CyIOKIaHAJWraH PAHTCH3 CYIOKJIHK, CYB OMJIAH a3e0TpOII
xocunn Kuiaau. CaHoaTnga MaliedH aHTUIPUAM, XJIOpOEH30J, HHUPTOOEH30I,
CUHTETUK IOBYBYM BOcHTanap, OYEkiaap Ba Oomika KUMMarOaxo OupHuKMaap
oJIIIIa XOM aié cudaruia MIuIaTUiIaIu.

Tonyon-1105°C na xaifmaiimuran, -92°C  CylOKTaHAIWraH —paHTCH3
cyrokauk. CaHoataa acocaH O€H301 KHUCIOTa, TPUHUTPOTOIYOJ, OEH30IXJIOpU Ba
OolIKamap OJIMINJIA UIUIATUTIAIH.

Kcunomnap. Keunomnap acocan HedT Tapkubuaan axparud onuHaau. Oran
KHCIIOTaJIap Ba yJiap acocuja Jak-OyEkiap, CHHTETHK Tojanap (JaBCcaH) OJIMIIIA
UIUTaTUIAIN.

Erun6enson 136,1°C nga xaitraiiguran cytokyink. CaHoata O€H30JIHU CYBIIH
ATIOMUHUN XJIOpUJT UIITHPOKHUJIA ATHIICH OWIaH ajnkuiiad OJIMHAIM Ba acoCaH
BUHWIOEH301 (CTUPOII) OJUII YUYyH UIIATUIAIH.

ben3zonn xaakacuaa ypuH oJuml Kouaacu. beH30s1 Xajgakacuaaru
BOJOPOJIAP TeHI KHIMATJIM, SIbHM OeH3o/arm 6 Ta »JJIeKTPOHIArH
OyayrjgapHuHr 3u4wiurd Oup xwiaaup. LlyHuHr y4yyH OensoJira Oumpop-0Oup
peareHT OMJIaH TAbCUP ITWITaHAA, Y 0eH30/11aru 6 Ta BOJOPOAHUHT XOXJIaraH
Oupu OMWJIaH aIMalIMHAAH.

Arap, OeH30J1 XaJIKacuJard BoJopoiapaad oupu, oupop-oup GpyHkcroHamn
rypyx bunan anmamran Oyica, KeWHHTHM TabCUp JTA€TraH PEareHTHUHT KailcH
BOJIOPO/] OMJIaH aJIMAIlIMHUIIY Y4 XUJI OMWIra OOFJIUK OYaau:

1. VpunGocapuunr Tabuatura.

2. Tawcup 3TaéTran peareHTHUHT TabuaTura.

3. Peakuus mapownrwra.

Arap 6enH3ou xankacua snexkTpoaonop rypyxiap —NH,; -OH; -F; -Br; -J; -

CH; (Oynapuu Gupunum Typ ypuHOOcapu aeiunaau) Oyica Ba TabCUp dTaETraH
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peareHT 3JeKTpod areHT Oyica, y X0Jaa aJManiuHUII O- Ba M-XOoJaTiapiaru

BOJZIOpOIIAp Xucobura Gopaau:

OH
OH
HONO,
H,0 QH
NO,

Arap Oenzon xankacuja anekTpoakcentop rypyxjiap —COOH; -SOsH; -
NO,; -NO (ukkuHuu Typ ypuHOOcapiapu) Oyica, TabCUp ATAETraH PEArcHT
ANEeKTpo(uII areHT OyJica, aJMalIMHUII M-X0JaTAard BOAOPOJ XUCOOUTa; TabCUP
ATa€TraH peareHT Hykjeopusa areHT Oyiica, aJMallMHUIIL O- Ba H—XOJaTAaru

BOJIOpOJIIap Xucobura 6opasu.

NO, NO,
HONO,
>
2 N 2 2
NaOH ONa
+

ONa

beitnmreitn Ba ['onnemannap taxpubanap HaTHX)acuaa YpUHOOCAPIAPHUHT
WYyHaNITUpUII ~ TabCUPUHM  ypraHud,  Kyluaarm  Xxyjocara  KeJguiap.
S"pHH6ocapnapHHHr HYyHANITUPUIIT KOOUITUATH KyHuaruia y3rapaiu:

NH,>OH >Cl>Br>J>CH, COOH > S04H > NO,

ﬁyHanTHpHm KOMJaCu MYXMM Xapakrepra isra 3mac. bupuHum Typ
YypurOocapiiapu TabCUPHIA O- Ba M-U30Mepiiap OuiaaH OMp KaTtop/ia M-U30Mep XaM
XOCHJI OynuIly €KW, aKCUHYa, UKKUHYM Typ YpuUHOOCapiapu TabCupuaa M-U30Mep
OunaH OMp KaTopAa O- Ba M- M30MEpJap XaM XOCHJI OYIuIIM MyMKuH. JIekuH
VIApHUHT MHKIOpU >KyAa kam OVymaau. UIyHUMHT ydyH peakUUsSHUHT Oolll
WYHATUIMHU acoc KUiuO onuHaau. Macaias, ToJlyoJiHM HUTpostaiiaa 62% opto-,
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33,5% mapa Ba 4,5 MeTa-HUTPOTONYOd XOCWi Oymamu. MeTa-HUTPOTOTYOTHHUHT
MUKJOpHU O- Ba M-HUTPOTOIYOJHUKUTA KaparaHsja Kyjaa KaM Oynrannuru cabadmau
y XUcoOTa OJMHMAaNIN.

3. Peakuys mapOUTHHUHT TabCUPU. Peaknus MapoOuTUHA O3TMHA Y3TapUILN
HYyHanTUpHUINTa KaTTa Tabcup dTMaiau. Jlekud xocun OYnaéTrad u3oMepiapHUHT
HUCOATHTa TABCHP STUII MyMKHH. MYHAITHpHIIra XapopaTHHHI TabCHPH KaTTa
oynanu. Macanan, TOJIyOJIHM OJJMM 1IapouTaa Opomiiaiiga acocaH — OpOMTOITYOJ
Xocwi1 OVnaau. YHU 400°C na opomtamaa 20% opto-, 57% mapa- Ba 23% mera-
6pomToIyon xocut 6yamm. 630°C ma sca m3omerpusiiapHuHT HucGaTH-18,8; 21,2
Ba 59,9% Oynanu.

XO03Upru 3aMOH DJIEKTPOH HA3apUACH HYKTaW HazapuIaH WYHAITHPHUIIL
KOMJACUHU KyWHJaruya TYIIYHTHPUII MyMKHH. bupunum Typ YypunHOocapiapu
TabCcUpHUAa OEH30J XalKacuja OJJCKTPOH OYyJIyTUHUHT 3UWIWTH KyHujaruda
y3rapanu. Macanan, 6en3on xankacuna —OX rypyx oymica:

Arap Tabcup 3Ta€TraH peareHT HykJieopuia areHt Oyiica, M-XoJaTAaru
BOJOPOJ OWiaH ajdMAllMHUIIN Kepak 3au. JIekuH OupuHuM Typ YpuHOOcapiapu
Tabcupuaa OEH30J XaJKacuJaru MeTa-XoJIaT BOJOPOJUIapU ajJIMalluHaAUTraH
JKapa€Hiiap MaBXyJ dMac.

AKunciamrad Kyn ssapo/iv apoMaTUK yrjieBoA0poaJiap

Kuncnamran kynm sSapojid apoMaTUK YrieBojopojjapra HadTaauH Ba
anTpamnleH wmucon Oynmamu. Hadranmua Ba yHUHT Xocwiajmapu TOIIKYMUD
cmonacuuuar  230-270°C  na  KaiiHaliiuran GynarkmaH axpaTHO OIMHAIL
Hadranuuuuar Ttapxkubu 1838-iimnga  A.A. BockpeceHCKHid TOMOHH[AH,
Ty3WInIY 3ca 1866 iunga spiieHMeep TOMOHHIAH aHUKJIAHTaH.

Hadranuununar tysuwnumm. HapranuHHUHT HKKM  O€H30J1 XajdKacuJaH

tanrkui Tonrad. Hadranma xankacu Kyiinnarnda udoiaaaHaam:

21



1,4,5,8-xonatnap - a; 2,3,6,7-xonarnap 3-xonat AeHuaagu.

Hadramuaan Ty3wnumm — Kyduaaruda —aHukigaHwirad.  Hadranmaan
OKCcHUTaHTaHga ¢GTan KucjaoTta xocwi Oymamu. by nHadTammmamaru OuTra Xaiaka
OCH307 XaJKacu »JKaHJWTHMHH Kypcatamu. Hadtammaau HUTpomad, cyHrpa
oKcHAJaranya 3ca 3-HuTpodTan KUCIoTa XoCuil O6yiamu.

Hutponadranuuun  Kailtapwiranaa  HaTuiamMuH — XOCWJI  OYyiaiu.
Hadtunamua okcuianranna (ranm kuciortara ainaHaad. byHIa HUTPOTYpYX
Oynran OEH30J1 XaJKacu OKCHIJAHAAW Ba HUTPOTYpyX OyimaraH OEH30J XalIKacH
OKCHTaHMail KoJiaau. by peaknusuiap HaQTaIMHHM WKKATAa OCH30JI XaJIKacHIaH

TalllKWJI TOIII'aHJINTHHN Kg’pC&TaIII/II

COOH
OKCH/IJIaHHII + 200,
COOH

AHTpaneH. AHTpaICHHUHT TYy3WIUIIKAa 3 T OSH30J1 XaJIKaCH MINTUPOK dTaJIH.
8 9 1 1,4,5,8-xomarnap a-xojat

; OOO g 2,3,6,7-xomarnap -xomar

5 10 4 Ba 9,10-xomatnap y-(Me30)-xonaT Aed atajiaau.

AHTpAIIEH OKCUJJIOBYMJIAP TAbCUPH]IA aHTanI/IHOHHI/I XOCHUJI KWIaJu:

SO

Antpaxunon 285°C  1ga  cyroKIaHaguras CapI/IK KpUCTaJUI MOZJa.
Yeummuknap, 3aMOypEIap XamopaTiapiaa aHTPAXHHOHHMHT JJUIMKIAH OPTHK
Xocujanapy OOpJIUIM aHMKJIAHTaH. YJApHUHT Oapyacu paHrIUAUP.AHTPOXUHOH
XOCUJIAJIAPH Opacua alu3apyH KaTTa axaMuATra ora.

AnuzapuH 1,2-TMOKCHUAHTPAXUHOH aHTPAXUHOH 2-CyI(OKUCIOTAHU UIIKOP

OuJlaH CYIOKJIaHTUPHUO OJIMHAIN:

o)
N X SO0sNa _NaOH _ \OH
SO0~ O‘
o)
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Anu3apyH KOBOK CapUK TYyCIM KpUCTAI Mojda. Y Tra3MoJJIapHU
ATIOMUHUN ~OUpHKMajapu HWINTUPOKUAA TYK KU3WI, TEMHP OWpUKMaapH
UIITUPOKKJIA 3Ca KU3WI paHra Oysiau.

ANM3apvHHUA TOIIKYMHUp CMOJIACH acOCHJa CHHTETUK YCYyJJa OJIMIIHHHT
ApaTUINIIA KUME TEXHOJOTUACHIAa KWIMHTaH HupuK Kamduérnapaan Oupu
XUCOOJIaHaIN.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Apomartuk xocca HUManapaaH nbopar?

2. ApomMatuk OMpUKMallapHUHT Kaiicu TaObuuii MaHbOanapuHu Ounacus?

3. beHzon xankacuHM Ty3WiIHIIWAa €MUK 3aHXHpP Ba KYMIOOFJIapu OOpIUTH
KaHJ1ail uCOOTIaHUIITN MyMKUH? MucoJiap KeITHPUHT.

4. Cukiam Ba apoMaTIIall peakuusiiapyu Huma? Mucosuiap KeJITUPUHT.

5. benzon romonoriapu oup-OupHIaH Kacu Ty3WIHIIIapu Owian $hapk Kuiaau?
Mucosnnapaa ucOOTIIaHr.

6. ben3zon xamkacumard WYHAATHPWUIN KOWJACH HHUMalapjAaH uOopaT Ba y
HUMajapra 6oriauk? Mucouiap KeJITHPUHT.

7. ben3zon xankacugaru OWPUHYM Ba UKKUHYM Typ WYHanTUpyBUWIap HHUMA?
Mrucoiutap KEITUPHUHL.

8. ApomaTuk OWpUKMaNap KalWch Makcajyiap Y4yH wunuiatuinaau? Mucosap
KEJITUPHUHT.

9. Ky sanmponu apoMatuk OWpUKMalap KaHJall Ty3widluiapra sra OYIuIM
MYMKHH?

10.Kaiicu KomeporeH MoaiapHu ouacus?

11. Tpudenunmeran rypyxu Oysruaiapu ned KaHaan Mojananapra antuiaaamn?

Tectnap

1. Bpomuunr (FeBr; umtupoxuaa) 6eH3071 OUiiaH peakiusacu HaTHKACHIa XOCUIT

OynTraH MaxcyJIOT MOJI MUKJIOPAAard UIIKOp Ouiad uniioB Oepuiranaa 9,4 r

MaxCyJIOT OJIMHTaH OYJica, peakiusaa KaTHaIIraH OeH301

MaccacuHu (T) TOIHUHT.

A157 B)7,8 03,9 19,3
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2. Tapkubu CgHy, 6ynran apomaTtuk yriaeBOAOpOAra KOHIEHTPIAHTAaH HUTPAT Ba
cyndar KuclioTanap apajiammacy Tabcup dTTuprmiranga Tapkuou CoHyj;NO,
OyaraH TYpTTa U30MeEp apalialliMack Xocuil 0yiau. Peakiys yayH ojlMHraH
apoMaTHUK yriieBAopoA(Jiap)HU aHUKJIAHT (€H 3aHKUPHUHT HUTPOJIAHUIIN XUCOOTa
OJINHMAcCHH).

1) stun6enson; 2) 1-metun-4-etunodenson; 3) 1,2-quetnnoenson; 4) 1-metun-2-
eTHIIOEH30]1

A)2,4b) 1,3 C)4 )3

3. benzom, kymou Ba 1-metun-4-etunoOen3onaad ubopat 1,2 Mo apanamma Tyia
énnupuirasaa 93 mon CO, axpanau. [llynua Muknopaaru apanamma Kanvi
nepMaHraHar OusaH okcuaiianranaa 66,4 r repedran kuciora

xocui 0YViau. bornutaruy apanammagard KyMOJHUHT MaCCaCUHM (T') aHUKJIaHT.
A)36 b) 5l C)39 )48

4. 72 r apoMaTUK YIJIEBOJIOPOJ] Kajuil MepMaHraHat OwiaH Ku3aupuwin0, oO3ruHa
KkucnoTta Kymmurad, "A" moana onuaau. "A" Moananu Hewrpamiam yuyyH 120 ¢
20% 51 HATpUM TUAPOKCHUI SPUTMACH Kepak OYJiau. boruianFud apoMaTuk
YTJIEBOIOPOA(JIap)HU aHUKHUAHT. 1) KyMoJ; 2) MeTUI0eH30.1; 3 )ponuiioeH3od; 4)
UKKUJIaM4¥ OyTHIIOEH30J1

A)2 b)1,3 C)24 J)3

5. ben3onHu TonyonaaH KaHaa gpapkiaam MyMKUH?

A) KOHIIEHTpJIAHTaH KaJui IepMaHTraHaT YPUTMACUHUHT TabCUPHUTa Kapad

b) énranna onoBHuHr panrura kapad  C) makmyc Tabcupura kapao

J1) KOHIIEHTpAaHTaH cyidaT KUCI0Ta Tabcupura Kapao.
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I1. Acocuii Kucm
11.1. $larm maB3yHu 0aéH 3THII JaAPCUHUHT TY3HJIMACH
Maskyp aapc Ty3wiMacu KyHuaaru 3aHKupiaapuaad Hoopar;

> JAPCHUHT MAaKCaJAWHH 3bJIOH KWinll; byHaa YKUTYBUM YTHIIaAUTaH
MaKCaJIuHU OSNTHIIAaM Ba JapCHU OOIIJIAaHUIIN/IA YBJIOH KUJIadH.

> VKYBUMJIADHUHT SIHTU MaB3YHU YpPraHWIUIApUHHU parOaTIaHTHPHIII
(MoTHBaLNS); SJIKI/ITyBLII/I KYHWITaH MaKcaara YKyBYMIIApHUHT Kal OMpH TE3pOK Ba
caMapajJupoK 3pullraH 0yica, ylapHU parOaTIaHTUPHIN YCYIIapUHU OUIITAPHUIITN
3apyp.

> MaB3yra OHWJ SHIM TylIyH4Ya €KU axOopoTiapHH MabiIyM Oup
M3YIIIIMKAA, Makaa Tyran Oyiakiapra OynraH xoJjia, O0ocKHuMma-O00CKWY OaéH
STUII,

> MaB3yra OHWJI PHT' aCOCHU TyIIyHYa Ba TasHY MabIyMOTIapra ypry
Oepwuin, ylIapHH axpaTuO Kypcatuin Xamaa ¢Emma  cakiad kKoaumn  OViinua
KypcaTMmayiap Oepui;

> SHTU MaB3y MaTepuajUIapuH{ MyCTaxKamilallira KapaTHJIraH aMaJIhi
MaImiK YKATYBYH TOMOHHUIAaH HAMOMUII KYTHHAIN;

> VKUTYBYM HA30paTH OCTHIA YKyBUWJIAp TOMOHHUIAH OakKapuiraH sSHIU
MaTepHaJlHd MyCTaxKamJallra KapaTUiraH aMmajani Mallk;

> VKYBUMJIADHUHT SHTH MaTepuaUlapHU  JACTIA0KH  Y3IaIlITHPHUII
HaTWKaJIapUHUA Ha30paT KUJIUII;

> V3MamTupuiarad OWIMMIIapHU TakKpopJiall acoCHuja sIHTM OWINM Ba
KYHUKMaJapHA MYCTaKHUJI MyCTaXKaMJIAIIL;

> V3MamTupuiarad OWIMMIIApHM MyCTaxKamJlalll Makcaaujaa acocué
TYIIyHYa Ba TasiHY MaTepuajiapaa Te3-Te3 ¢poiganaHuil Ba aMmalnaa KyJiani;

> Japc YKyB Makcajlapura dpUITWIraHiHA, SbHU Y3JIAITUPUITAH STHTU
OWJIMM Ba KYHHUKMaJlapHU 0axoJial;

> Japcra siKyH sicaill Ba yiira Bazuda oepuii.

3aMOHaBHUIl TMENarorukK TEXHOJIOTHsUIApra acoCIaHTaH Japciiap MabiyM

OWp KeTMa-KeTIMKAa, OWUp THU3UM acocuja TallKwil KuwinHaau. JlapcnapHu
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TU3UMJIA TAIIKWJI KAJIUIna Ousra aymbarra, TEXHOJOTHUK Xapurta €paam Oepaiu.
TexHONMOTMK XapuTa JapcHU Oup TU3UMra conub, YHHM amajira OIIMPHII
OocKuuIapuHu aHUKIa0 6epaau. TexHomoruk xapura 4 6ockuyaan néopat 6yauo,
VHTa TailépIoB, KMPHUII, aCOCHH Ba SAKyHHHl OOCKMUIAp KHPAmH. YKHUTYBUH
Ta€pioB OOCKMYMIA Japcra Tauéprapiauk Kypaad, SbHM Japc Makcaiw,
HATWXKAJIApUHU OENTMIIai/Id, TEXHOJIOTUK XapuTa Ty3aJH, TabJIUM METOJIapUHHU,
Japc IIAKJIMHU, Oaxoiaml Me30HJIapu Ba YCyJUIapuHM aHukjangu. Taitépiios
OOCKMYMra BaKT aXpaTWIMalau, YyHKH YKUTYBUM XOXJIaraH BaKTWIa, Yy3ura
Keparnda jaapcra Tau€prapiiMk Kypulid MyMKHH. Kupui, acocuil Ba SIKyHJIOBUU
OockuuiIapia HUMajapra axamusT OepHulll KEepaKJIuTu KyWHIard TEXHOJOTHUK

XapuTaaa 5'73 AKCHHH TOIIT'aH:

Suru MaB3yHH 0A€H TUI JAPCMHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH

Hapc YkuryBun daoauaru YKyBun Tascus
0ocku4Iapu daonusaTu ITWIAJUTAH
MeToa1ap
Tauépmon Hapc makcanu,

HaTWKaJTapUHA OenTuIanm,
TEXHOJIOTHK XapuTa Ty3aJiu,
TabJIUM METOIJIAPUHM, TApC
IIaKJIMHH, OaxoJIalll

ME30HJIapH Ba yCYJUJIApUHU

AHUKJIANIN.

Kupuin > JapcHUHT Makcaauau | Jladrapra kaiin Or3aku
BJIOH KUJIULI, JTagumiap
> VKYBUMJIAPHUHT STHT'U Axnui
MaB3yHHU YPTraHUIUIAPUHA Xy)KyM
parOaTIaHTUPUIL
(MoTuBaIU);

Acocuit > MaB3yra OUJl ssHI'U Myxokamaaa Myno3zapanu
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TylyH4a €Ky ax00poTiIapHU
MabJIyM OWp U3YMILIAK]A,
Maiisia Tyrai oynakiapra
Oynran xosaa, 60cKuIMa-
Oockuy 0aéH >THIII,

> MaB3yra OHJI SHT
acoCui TyIIyHYa Ba TassHY
MabJIyMOTJIapra ypry Oepuiil,
yJIapHU aXpaThO KypcaTHIl
xXaMmaa énaa cakiiad KOJIUIII
oyiinua kypcarmanap 6epuii;
»  SIHTH MaB3y
MaTepHaIIapUHU
MycCTaxKamialira
KapaTWJIraH amajaui MaIik
YKATYBYM TOMOHUJIAH
HaMOMWHINI KUJIMHAJIH;

»  VKATYBYM Ha30paTu
OCTH/Ia YKyBUYMJIAp
TOMOHM/IaH OaxkapuiiraH
SIHTY MaTepHUATHH
MyCTaxKamialira
KapaTWJIraH amajuid Malik;
»  VKyBUYWJIAPHHUHT SHTU
MaTepuaiJiapHu JacTiIaOKu
V3JIalITUPULLI HATHKATapUHU
Ha3opaT KWJIUII,

»  Y3mamTupuiITa”
OMIIMMITApHU TaKPOpPJIAII

acocua SIHTA OWJINM Ba

HUIOTHUPOK 3TaauJIap

Hadrapra kaiin

oTaagujiap

VkyBumnap
MaIIKJIapHU KaHaai
OaKapUIIUIIIMHA Ba
KeTMa-KeTINTUHA
Ky3atub Oopajauinap
Amanuii Mmamg

Oakapaauiap

AManui MamK

Oaxxapaauiap

baxxapuiran
aMaJIu MaIllK
HaTWXaJTapyuHA
TaKIUMOT

KUaguiap

Mabpy3a

Axnmii
XyXKyM €K1

nHOOP

Knuunk

rypyxiapza

niamn

Knuunk

rypyxnapza

HIJIaI

Knunk

rypyxnapza

HIJIaI

baxc-

MyHO3apa
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KYHUKMaJIApHU MYCTaKUJI

baxc-

MYyCTaxKamJianl; MyHO3apa
> V3NalTUPUIITaH Acocuil TylryH4a
OWIMMITapHU MyCTaxKamJlall | Ba TasHY
MAaKCaJu/Ja aCOCUM TyIIyHYa | METepUaIIIIapHU
Ba TassH4Y MaTepHUaIapJaH amainja KyJiam
Te3-Te3 doiiTanaHuI Ba Oyiinya MucoJiap
amainja KyJuiani, KEJITHpAIUIIAp

SxyHui Jlapc yKyB Makcajaiapura baxonam Kuuunk
SPUIIWITAHUHU, IHHU ME30HJIApUTa rypyxJjapa
Y3TIalITUPUIITAH SIHTY OWIIUM | MyBO(HK Oup- uuan
Ba KYHUKMaJIapHU Oaxomami; | OupiapuHu
Jlapcra sKyH scamn Ba yura Oaxonaiunap

Baszuda oepwuii.

Oxopuna 6a€H KWwIMHraH gapc TY3WIMAacH Ba TEXHOJIOTUK XapuTa
3aMOHABHI MMEIaroruk TEXHOJIOTHsUIapra acocjaHran O0ynu0, napc skapaéHUHUHT
caMapaiv TAIIKWI 3TUII, YTKAa3UIl Ba YKYBUMJIADHHU JABJaT TAbJIUM CTaHIAAPTH
TajgablapuHu MYyKaMMaJIpOK Y3damTupuiiira acoc Oynamu. byHpail Tabium
TEXHOJIOTHSACUTA  aCOCJIAHTaH

Japciapia  YKyBUMJIAPHUHT

XaMKOPJIMKAA
UIUTANIapUra UMKOHUAT sipaTwiiaau. Kyitmiran myammo Oyilnua amanuil mMamik
OaxxapuO, y3mapu MyaMMOHHM MYCTaKWI Xaj STHILIApU, WKOIUN H3JIaHULUIApH
MyMKHH. By 3ca napcHUHT cudar Ba camMapaJopJIMHHU OLUIMIIMTA Y3 XUCCAaHWUHU

KYIIaJIx.
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11.2. JIaGopaTopusi MAIIFYJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTUACH

Baktu — 2 coar

Tanabamap conu 12-15 nadap

YKyB MalfyJTIOTHUHT
HIaKITU

Mag3yra ouji OMJIMMIIAPHU YYKYpJlalITUPUII Ba
KeHTaiTupuin 0Viinya jabopaTtopusi MalIryJ0TH

Acocuil YKyB Macanaigapu

1. ApoMaTukIUK. ApOMaTUKIMK ME30HIapu — XIOKKEIb
KOUIACH.

2. ApomaTuK Aapojard  dJekTpodua  YpuH
peakiusiaapu, MexaHu3mu (-, G-KOMIUIEKCIap).

3. Hutpomnam, cynsgonaii, rajoreHiam peakuusiiapaa
ANEeKTpoduI 3appavyaHuHT XOCHJT oy,
KaTaJIM3aTOPHUHT POJIU.

4.1 Ba Il Typ opueHTaHTIAp, YJIApPHUHT SJEKTPOduI
VPUH  OJIMII  PEaKUUSJIADUHUHT WYHAIMIIA  Ba
oopuiura TabCUPHU. MyBodukamiran Ba
MYBO(HUKIaIIMaran OpyueHTAalHsL.

5. DnekTpodua YpUH OJIUII peakiusiiapu (rajoreHalll,
HUTpOJall, cyiabdoiaml, aJkWalml Ba alWJUIall)
OpKaJu aJMallMHTaH apeHIapHU CHHTE3JIAII.

6. AnkunOeH3ommapuuar  €H  3aHKHp  XHcoOwra
Oopamuran peakusuiapu — OKCHJUJIAHMII, paJuKall
YPHH OJIMII PEAKIUsIapH.

OJINIII

Viye maweynomuune maxcaou. Tanabanapaa apeHJIApHUHT PEAKIIMOH KOOWIMATU
XaKuJaru OWIMMIIApHU MIAKJUTAHTUPUIIIL.

Viumyeuunune

sasughanapu:

® MaB3y Oyiinua
OMIIMMITapHU
MyCTaxKamJall Ba
qyKypIalITHPHIII;

® YKyB OMJINMITAPUHU
CUCTEMaJIaIITUPHIII,
TaKKOCJIAIll, yMyMJIAlll,
TaXJIUIT KAJTUTI
KYHUKMAaJIApUHU XOCHUII
KHJTHII,

® APCHJIAPHUHT PEaKITHOH
KOOWJIMSITH XaKAaa
OMIIMMITapHU
MIaKJUTAHTHPUIIL;

® KUMEBUI y3rapuluIapHu
peakius TeHriaamasiap
Owmnad udoaanantHu
TANTKUJT DTHIIL.

Vkye (paonuamunune Hamusicanapu:

Tamaba Ounuim Kepak:

® ApEHJIAPHUHT EKTpOdUI
peaKLUIIApUHU E3UIITHH;

® JJIeKTpoOUIT YpPUH OJUII peaknusl MEXaHU3MUHU
TYIIYHTUPUIIIHHY;

® aJMAlllMHTaH apeHjapaa 3JeKTpoduin VYpuH OJIHII

YpUH OJIUIL

peakuusIIapUHUHT oopuu, UYHAIUIIUHA
TaKKOCJIALIHU;

e YpUHOOCApHUHT ANEeKTpOPuII YpUuH OJIMIII
PEaKLMSACUHUHT NyHaIummra TabCUPUHU
TYLIYHTUPUIIHHY;

® aJIMalIMHTAaH apEHJIAPHUHT 3JEKTPOMUN YpUH OJHII
peakiys TeHrIaMalapyuHu E3UIIHU;

o ankwibeH3ommap €H 3amkupu Oyuda OopaauraH
peaKuUsIapHy €3UILIHU.
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VkuTu ycny6u Ba

TCXHHUKACHU

bupranukna ykuii, MyHO3apa yTKa3uIl.

YKHTI/IHI BOCUTAJIaApH

VkyB kymnanManap, «l Ba Il Typ opueHTaHTIapm»
KaJIBaJli, KOFO3 BapakJIapH, 1ocka, 0yp

VYKUTHII NIaKIA

DpoHTAIl, MHINBUIYAJl, TYPyXJIapAa WIILIAII

YKuTUII apouTiIapu

Y KUTHIITHUHT

TEXHOJIOTUK
KUXO3JIaHTaH OpraHuK KuME Oyiindya maboparopus
WIUIAPUTA MYJDKAJUIAHTAH Ay IATOPUS

BOCUTaNapu  OwuiaH

JlabopaTop MaIIFyJIOTHHHHT TEXHOJOTHMK KAPTAaCH

bockuunap, DaoMAT Ma3MYHHU
BaKTU YKUTYBYU tanaba
1-0ockuu. | 1.1. MaB3ynu, YKyB MamFynoT yTkazum | 1.1. Tunrnaiinunap,
Kupnm peXxacu Ba MalFyJIOTIaH ¢3agunap.
(20 mun.) KYTWJIQIUTaH HaTHKAJIAp PEKACUHU
MabJIyM KWIJIA]IH.
1.2. Nadrapna 6axapuiiran yi 1.2. Vi Basudamapuau
Basu(agapHu TEKIIHPAIH. KypcaTtajauiap.
2-60ckuy. | 2.1. MaB3yHUHT TasHY TylIyHYaJIapu 2.1. CaBomnapra >kaBo0
bunmumnapuu Oyiinua O6yui-cypoB YTKazaau Ba Oup Oepanunap,
TEKITUPUII HeYa >KaBOOJIapHU dUTUTAIH. *aBoOJIapHU, T0CKaIa
(80 Mun.) | 2.2. Caosnap Oyiinda Tamadanap &3auiap, ’KaBoo
OWJIMMHHY Ba Ma3MYHJIU Oepaérran
»aBOoOJapuHU J0J13apOalTUPaIu. TanabanapHu
bunumnapau 1oi3ap0OialTHPHIL TUHTJIAUUmIap,
apaéHuia Tajabdanap TOMOHUIaH caBoJutap Oepaauiap.
OJIMHTaH OMJIMMJIAPHU aHUKJIANAN. 2.2. Cyx0baraa UIITHPOK
2.3. bunMmnapHU KEHTaWTHPHUII Ba JTajUIIap, caBojulapra
YyKYpJIAIITUPHUII Ba KEHTAUTUPHUIIT KaBOOHM JIOCKa[a,
y4yH Ul (aosusiTu rypyxjapaa nadrapaa €3aauiap.
STTUPUILIUHU IbJIOH KUJIAIU. 2.3. Dmmraaunap.
2.4. Tanabanapuu 5-6 rypyxJjapra 2.4. Bazudanapau Koro3
UXTUEPUN paBuIIIa Oyiau. Baparua
«CUHKBEHH» TEXHUKACUHU Oaxkapaauiap.
Ma3MYCHHHU dcaaTHO yTaau, YKyB 2.4. i1 HaTW>KaJlapyuHu
TOTIIMPUKJIAPUHU Oepajiv, NIl TaKJIUM dTajuiap,
OOLITAaHTaHUHU YBJIOH KUJIA[H, xamoa 0ynuo
KOHCYJIbTalus Oepaiu. MyXOKama Kujaauiap,
2.5. bepuiran xaBo0iap TaKIUMOTH Ba YUKUIIApHU
0OaxoJIalIHu TaIIKWI dTaau. Oaxomnanaumnap,

KapobnapHu n3oxjany,
OWIIMMITApHU YMYMJIAIITHPATIH,
TOTIIMPUKJIAPHU OakapuIaa
KWJIMHTaH XyJocajaapra YbTHOOP

caBoJutap Oepaauiap.
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Oepaau.

3-6ockud. | 3.1. Tamabamapuu 3 rypyxra O6ymanu Ba | 3.1. Tonmupukiap
JlaGopatopust ynapra J1abopaTtopusi TOMIIUPUKIAPHU OWJIaH TaHUIIATUIAP.
UIUIaPHU oepanau. 3.2. JlabopaTtopus
Oaxapum | 3.2.  JlaGoparopusi  TONIIKUPHUKIAPUHU UIUTApUHU aMalra
(40 muH.) (Taxxpubaniapuu) Oaxkapuill TEXHUKA- OIIMPUII TEXHHUKA-
CH Cypailau. CUHHU cy311a0
3.3. JlabopaTopus MILIApUHU OakKapuiv- Oepaauap.
M Ky3aTajau, OJUHTaH HaTuxkanapra | 3.3. JlabopaTopus
pTHOOp  Oepaagu  Ba  OJIMHTaH UIUIapUHU
HaTHKAJTApHU OaxOJaIlHU  TalIKUII Oaxxapaaumap.
STaau. 3.4. baxapunran
3.4. Jlaboparopusi wunuiapu Oa)kapuii Taxxpuobanap OVinua
OaCHUHM TYJIAUPUITHYU TAIIKWI 3TAIH, XyJocayiap
OJIMHTaH HaTHXayap oyiinua YuKapaauiap,
KWIMHTaH  XyJiocajiapra  bTHOOD nadrapaa
Oepasu. nabopaTtopus
3.5. OnuHran HaTWXallapHU W30XJIaWIy, unuiapu O6a€HHU
YUKApWITaH XyJiocajmapra 3>bTHOOP TYIAUpaguIap.
oepanu. 3.5. Tunrnaitaunap,
3.6. Y3namrupuin napaacHHHHH aHHK- aHMKJIAIU-J1ap.
Jam ydyH xap Oup Tanabara mam3y | 3.6. TecT Bazudanapunu
Oyiinya TeCT caBOJUIapy TapKaTaIH. Oaxapaawiap,
OJIMHTAH HaTHXa-
JapHU MyXOoKama
KUJIaauap.
4-6ockuu. | 4.1. Hapcau sikyHnaiiaum, xap oup Ttanada | 4.1. Tunrnaigunap.
Axynuii OMIIMMUHUA OaxoJaiau, daon
(20 MuH.) UIITUPOKYUIIAPHH parOaTIaHTUPAIN.

4.2. Kenrycu gapcra yil Bazudacuau
Oepaau.

4.2. Esanumap.

/Kamoa MyxokamMacH y4yH caBoJuIap

1. Ky#tmgaru MoanmaiapHu cynbdoriam peakiuscyd TEHTJaMajdapuHu E3WHT Ba
OJIMHTaH MOJITalapHUA HOMJIAHT: 1) GeH30icynbdokucioTa, 2) xiopoeH3o, 3)
dbenon, 4) HuTpOOEH30J, 5) uH30MPONMIOEH301. (5) MOITAHWUHT OJIMHUII
peaKiusi MEXaHU3MUHU KEJITUPHHT.

2. Tonyonmnm a) katammsatop FeCl; tabcupuma, 6) Hyp Tabcupuaa XJIOpJialil
peakivs TeHriIamManapuHu E3UHT. Peakius MexaHu3MIapyuHU KeITHPUHT.

3. Kyitmaaru 6upukmaiapHUHT OpoMITalll peakius TeHTaMaaapuau Sg €3uHr. 1)
M-TUHATPOOEH30J1, 2) M-Kcuioil, 3) atunbenson, 4) O0enzoin. Peakuus Teznuru
opTHO OOpHII TapTHOWAA KOMIAIITUPUHI Ba KABOOMHTM3HU HM30XJaHT. (3)
peakIusi MCXaHU3MUHHU KEJITHPHHT.
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beHzonmHUHr Kyilugaru SIeKTpoQuil peareHtiap OuilaH ¥y3apo TabCcup
peakiusicu TeHrnamanapuau €3uHr (Opunenb-Kpadrte peakmuscu): 1) cupka
aHTUAPHI, 2) 3TaHOd, 3) ATUIXJIOPHU, 4) aneTwixjopua, 5) mnpomeH. (3), (4)
Moj1J1a OMiIaH Oopaurad peakius MEXaHU3MUHU KeJIITUPUHT.

benzongan Kyiumaru MojialapHu ONMHT: 1) O€H301 TPUO30HMI, 2)
reKCcaxJIop-IUKIOreKcaH, 3) N-X1UHOH, 4) IUKIJIOTeKCaH, 5) MaJleuH aHTUIPU.
Kanpait xumEBuii peakmusiiap €paaMmuaa TOIYOJd, OEH30JI, CTUPOJIHH OUp-
oupuaan (apknam MymMKuH? Peakiius TeHrIaMalapiuHu KeJITHPHHT.

Kylnparn y3rapummapHd aMaira OLIMPUHI Ba OJMHIAH MaxCyJOTJIApHU
HOMUJIAHT .

1) CH ,ClI 4 x
2CH 1500° x - C,HCl - —>AICI3 4 5
’ ' 2 AlCly s HN O,
to’ P Xs
2) Br,, hv
Br, o CH 3Br, Na > Xg
3) CeHe FeBr , X1 X, o1 con HNO .
©.KAT _  CH4COCI (AICIy) ~ X ki Lso0, | R4
- 3H, R 2
[O]\ ‘ [0]
3 Vv,05 cro, X4
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I1.3. Ma3y 0yiinua Ta:xxpudanap

beH3o1Hu HATpUii OeH30aTAaH OJTHIL
Peak TuBap: HaTpuil OEH30aT, HATPOH OXary,
KOHIIEHTpJIaHTaH  HHUTpaT, Ccyibdar Ba  XJOPHUI

KHUCJI0TaJIap

Kypyk mnpobOupkara 2 r Harpuii OeH30aT Ba HATPOH OXAarMHUHT TEHT
MUKIOPHUAry apaiammMacuiad coauHaau. [IpoOupkaHuHT OF3u a3 YTKa3uIll Halu
Owinan OepkuTwiaau. HaWlHUHT MKKUHYM Y4 MKKH TOMYHM KOHIICHTpJIAHTaH
HUTpAT KUCJIOTa Ba 3 TOMYM KOHIIGHTpJAHTaH Cylb(aT KUCIOTallap COJUHTaH
npobOupkara Tymupuo Kynuiau.

bouutanruy Mojganap COIMHTaH MpoOUpPKAa TOPU3OHTAN XOJJa IITATUBra
YpHATUINO, IOKOPHUIAH MMAacTra Kapad KU3IUpUIaiu.

ONa NaQOH ——= + Na,COy

bup Hewa  gakMKagaH CYHI  HHTPOJIOBYM  apajamMa  yCTHAA
HUTPOOEH30JHUHT KYHFUP TOMUYMCH Naiino Oyiaranu ky3artunagu. [y npoOupkara
8-10 Tomun cyB conmmHaaM, TPOOMpPKa YalKaTuiaaau. byHaa aqank 0010M XUTH
HUTPOOEH30J1 XOCUJI OYJIraHW YHUHT XUAWJaH OUJIMHAIN.

kont.H,SO
+ kontHNO, ——— @'Noz + H,0

bouutanfuy Mojazanap COJMHIaH NpoOUpKaJaH ra3 YTKa3uIl HailM OJIMHCA,
OCH30JIHUHT XU]IU CE3UJIaJIN.

Peakiust sxapaéHunga HaTpuili KapOOHAT XOCWJI OYJITaHWMHM OWIMII Y4YyH
npoOMpKaHU COBUTUO, YHra KOHIEHTpJAHTaH XJIOPUJ KHCIOTaJaH TOMM3HIICA,
yraepoa (IV) okcuauHuHr nydakdyagsapuHUHT YUKAIIUHT Ky3aTHII MyMKUH.

/coz+

—
Na,CO, + 2HCI 2NaCl + HZCOs\Hzo
APpOMATHK YyIJIeBOJAOPOAIAPHA HUTPOJIALI
TouayossHu HUTpOJIALI
P eax TwuBIIap: KOHUEHTPJIAHTaH HUTPAT Ba CyJIb(aT KUcIoTaIap,
TOJTYOJ
Kypyk nmpoOupkara 3 TOM4YM KOHLEHTpJAHTaH Cyidb(}ar KHCIOTa, 2 TOMYHU
KOHIICHTpPJIAaHTaH HUTPAT KHUCJIOTAa Ba 2 TOMYM TOJyoJd cosmHaau. [Ipobupka ras
ananracuaa ku3gupwiaau. IIpoOupkamaru macca 10 ToOMuYHM  CyB COJMHTaH
npoOupkara Kyunaau. Hutponam MaxcynoT/IapuHu XUIura Kapad aHUKJIaHaIu.
bynna aquuk 0010M XUAWMHY 3CTATYBYH XU XOCHI OVIaiu.

33



C;‘H3 CH3 CH3

kont.H,SO N NO
2 + kontHNO; ———2—t» | + 2 4 2H,0
P
NO,

O-HUTPOTOJYOJI

N-HUTPOTOILYOJ

ApoOMATHK yIJIeBOAOPOAJIAPHHA OpoMJIaII
P e ax TwuBxap: 6eH301, TONYyOJ, OpPOMHUHT TETpAaXJIOPMETaHAATA
1% nm spuTMacu, TeMUpP KUPUHAWIAPU, KU3UIT JTaKMYC
KOFO3H1
A. 2 Ta KypyK npobupka onu6, outracura 10 Tomun 0€H30J1, HKKHHYACHTA
10 Tomum Tomyon conuHagu. CYyHr xap Oup mpoOupkara OpPOMHHUHT
terpaxsiopMmerangaru 1% mum sputmacuaan 10 Tomungan Kymminagu.
[IpoOupkanap or3ura cyB OWJIaH XYJJIAaHTaH KU3HWII JAKMYC KOFO3 TyTHJICA, Y
Ku3apaau. beH3oun conuHran mpoOupkaga Xxeu KaHjaan y3rapuioiap Ky3aTHIMaiam.
CH 4 CH ,Br

ccly; t°

+ Br, ———>» + HBr

OeH3uI Opomu
b. Ukkuta Kypyk npoOupka onu0, oupura 10 ToMmun O€H30J, MKKUHYHCHTA
10 TomMum Tonyon conuHanu. Xap Oup mnpobupkara 10 TomMuMm OpPOMHUHT
TETPaxJOpPMETAHJIard JSpUTMAcUAaH KyWWJIagu Ba IITaTUB YYUAAH Xap Oup
npoOupkara TeMUp KUPHUHIWCUIAH XaMm coiuHaau. [IpoOupkanap ra3 yTkazuil
Haiiylapy OunaH  OepkuTHIMO, CYB XaMMOMMJA KU3AUpWIaau. bpomHu
paHrcU3IaHUILIN, BOJOPO OpOMHUJ aKpaluiiu Ky3aTuiaau. [Ipodupka or3ura cyB

OwJiaH XYJUTaHTaH KU3WJI JJAKMYC KOFO3 TyTHJICA, KYK PaHT XOCHII OYau.

Fe,t° Br
+ Br, —————> + HBr

OpombeH30m
CH , CH ,

CH 4
Fe; t° Br
2 t2Br, > + + 2HBr¢
Br

0-OpoMTOITYOI
n-0poMTOITYOJ

BeH30,1 roMoJ10TJIapMHN OKCHAJIAIT
Peak TuBIap: TONYONd, KaTui mepMaHranaTHUHT 1 % Ji1 spuT™acy,
cynbdar KUCIOTaHUHT 5% JIK SpUTMacu
[Ipobupkara kanuii nepmaHaraHaTHUHT 1% nu sputmacugad 1 Tomum, 1
TOMYH CYB, CyJabdaT KucaoTacuHUHT 5% 5 spuTMacuian 1 tomuu Ba 1 ToMuu
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ToNIyoJ conmuHaau. [IpoOupka KaTTHK 4alKaTUiIuO, ra3 ajJjaHracuja Ku3IupUiIaiu.

DpUTMaHUHT OMHa(Ia paHry HYKOoIaIu.
CH 3

/g{ 3 //O
+ 2Br, —-— C— OH Co
- OH

OEH30M KUcIoTa

Kenzycu oapcza yit 6azugpa: Anudatuk Ba apoMaTHK yTiIeBOIOPOJIAP.
Anabuérnap: 1. I.M. Primuhamedov. «Organik kimyo». T., 2006.

2. Yepnsix B.IL. u ap. «Oprannyeckas xumus». XapbkoB, «OCHOBay.
T. 2, 1998.

35



XyJoca

“ApoMaTHK yIJIEBOJOPOUIAp” MAaB3yCMHU YKyBUMJIApra TYIIYHTHUPHILIA
MHHOBALIMOH  TEXHOJIOTWsAJapaaH  ¢oinanaHuiiga KyWugaru XyJjocajiapra
KEJIMH]IU:

1. Tabnum-TapOust xapaéHUAArd XWJIMa-XUJUIMK, MYCTaKWJUIMK, OHIJIMIIHK,
(GaoyMK, SpKUH Ba WXXOAUM (UKpraml, Y3MHU «MEH»UHM HAaMOEH JTHIL, WIIM-
danmarn sHrUIMKIapAaH xabapaop OYiMIn Ba SHTWIMK SApaTHINra WHTHIWMI
YKyBUMJIADHUHT TYpMyIl Tap3ura aiigaHu0® Oopmokna. by MyammonapHu xai
KWIMIIHU 3HI caMapalld YCyJIM WHHOBAIUS TEXHOJIOTHSUIAPU SKAHIIUTU MabIyM
oynau.

2.3aMOHaBUH MENAroruK TEXHOJOTHsUIapra acocjaHraH Japciap MabiyM
OMp KeTMa-KeTIMKAa, OWp TH3UM acocuja TallKWwil KuwinHaaud. Jlapcmapuu
TU3UMJIM TalIKWJI Kuiunia Ousra anbarra, TEXHOJOTMK Xapurta €paam Oepaiu.
TexHonoruk xapura JapcHM OWp THU3UMIa CcOJIMO, YHU aMaira OLUUPHUII
OOCKUYJIapUHU aHUKIa0 Oepaau.

3. IOkopuna 0aéH KWIMHTaH Aapc Ty3WJIMAacH Ba TEXHOJOIMK XapuTa
3aMOHABHIl MEIaroruk TEXHOJIOTHsUIApra acocjaHran O0ynuo, napc >kapa€HUHHHT
camMapaJid TAIIKWI 3THIL, YTKAa3UIl Ba YKyBUYWIAPHHU JABJIAT TAbJIUM CTaHIAPTH
TajgablapuHu MYyKaMMAaJIpOK Y3JallITUPUINUTa acoc Oynamu. byHmail Tabium
TEXHOJIOTHSCUIa  acOoCHaHTraH  Japciapla  YKYBUMJIAPHUHT  XaMKOPJIHUKIA
MIUTAIIAPUTa UMKOHUAT SIPaTUIIA/IH.

4. Kyiinnran myammo Oyiinya amanuii Mamk Oaxkapu0, y3i1apu MyaMMOHU
MYCTaKWJ Xaj 3TULUIAPU, WOXKOJUN M3JaHUIUIApU MYMKUH. By 3ca gapcHHMHT

cudar Ba caMapaJOpJIMHU OIIUIINTa Y3 XUCCAaHUHU KYIIIa IH.
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