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Kupu

Map3yHuHr gomsapoiaurn. YsGekucton Pecry6nukacunmar «Tabanm
TYFpucHIa»Tid KOHYH Ba Kazapnap Tai€piam MWUIMK JacTypujaa ypra Maxcyc,
KacO-XyHap TabJIMMUHU PHUBOXKIAHTUPHIL, TabJIUM-TapOus WIUIApH CH(PATHUHU
AXIIWJIAMI, Oynaxax MyTaxaccuciapaa WKOJIKOPIIUK KOOMIUSATUHU
HIAKJUTAHTUPUII ~ 3apypJMrd  Tabkuanad yrunrad. TabauMm  YKUTYBUM  Ba
VKyBUMJIAPHUHT aKJIWW MexHaTH, (aojUIMK Ba IKOAMNA (UKpiammaaHn udopar
Oynran Kynkuppaiu Ba Mypakkad xapa¢H xucobnanaau. /lapc camapa opauruau
OLIMPUIIl TABIUM-TapOUs >Kapa€HUHU WIMHI acocla Hynara KyWWil Ba SIHTU
MeJaroruK TEXHOJIOTUSJIApHU amaijia KyJuiam OwiaH y3BuiM Ooryuk. KacO-xyHap
KOJUISKJIapH/la WHHOBAIIMOH (AOJIMATHU TAIIKWI JTHUIIJIAH acOCUH Makcaj
VKATYBUMJIAp Ba YKYyBUWIApP >KaMOACH XAMKOPJIMIM W3YMWJUIMTMHU TabMUHIALI
XaMJla YHM aHMK Makcaara WyHaaTUpWITaH XOoJija Hynra KyWHIaaH noopaTaup.
[y xuxatman, kacO-xyHap Tabaumuna “l'uaponus skapaéHiapy Ba HOH
AIMAlIMHUII ~ peakuusulapu.’ ~ MAaB3yCHMHM  YKyBUWIApra  TYLIYHTHPHILIIA
WHHOBAIIMOH TEeXHOJIOTHsUIapAaH (oigananuin goia3ap0 Basudanapaan Oupumup.
TabiuM-TapOus xKapa€HUIaru XUIMa-XUUIMK, MyCTaKUUIMK, OHIJIMIIMK, (PaOJITUK,
OPKUH Ba WXOIUN (UKpIAlI, Y3UHU «MEH»WHU HAMOEH JTHUIll, WIM-haHIaru
SHTUIMKIApAaHn  xabapmop OYiaum Ba  SHTWIMK — SIpaTUIITa  WHTHJIMII
VKYBUMJIADHUHT TYpMYyIl Tap3ura aitnanu6 Oopmokiaa. by myammonapHu Xai
KWINIIHA 3HT caMapalid yCyJu MHHOBALMSI TEXHOJIOTHSIIAPU SKAHIUTU MabllyM
oynau. KacO-xyHap KoOJUIeKH YKyBUMJIAPUHU WHHOBALMOH TEXHOJIOTHSIIAP
acocua YKUTHII OuWjaH 4YeKJaHuO  KOJMacJaH, Kelakakaa  amalui
baomusTIapuga y3napu WHHOBAaIUs TEXHOJIOTUSJIAPUHU
MyBadPakugaTIv KyJulalra YpraTuii acocuil Bazuda xucobiaHaIu.

Vxurnmaarn axamusita. “THIpONN3 kapaéHIapy Ba MOH aJMAIIMHHII
peakuusuiapu”’ MaB3ycu KuME (aHUAAH akKaJeMUK JIMIeH Ba KacO-XyHap
KOJUISKJIApH YUYH YKYB JAaCTypuJa YMyMHI KUME OYIuMuUIa KeITUPUWIrad 0yiuo,
6 coatra myipkamtadrad. [lyamgan 2 coar Hazapuii Ba 4 coaT naboparopusi 1apcu

yU4yH MYIDKajUlaHrad. byHaa mMaB3yHU YKUTHIAA VKyBUMJap OWIMM, Majlaka Ba



KYHUKMaJlapura KaTHOH, aHWOHJAPHU aHMKJIAI, ra3 aXpalull, YyKMa XOCHII
OynuIIM Ba KaM JAMCCOLMSUIAHAIUTIaH MOJIaliap XOCuI Oyiauim Ouian Gopaaura
peakuysuIap TEHIJIaMaJlapuHU MOJIEKYJISP, TYJIUK MOHJIN, KUCKA HOHJIA KYypUHUIIA
€3UI; TY3JIAPHUHT TUAPOIU3U, TUAPOJIU3IAHUIIHUHT HOHJIMA TEHIJIaMalapuHU
TY3HII KaOU TyUIyHYaJIapHU Y3JIAIITUPUII TanaOu KyHuiraH.

Nmuauar wmakcagm. “T'uaponu3  skapa€Hiiapy Ba HOH  aJIMAlIMHMII
peakuusuiapy”’ ~ MaB3yCHMHM  YKUTHINJA  WHHOBAallMOH  TEXHOJOTHUsJIAp/aH
¢oiinananuO, 1apcHU YKyBUMJIap TOMOHHUAAH Y3NAIUTHUPUIIMIL camMapagopJIUruHU
OLLIMPUILI.

Nuuunr Basudpanapu. “I'maponu3 xapaéHiapd Ba HOH aJIMallIMHUII
peakuMsuIapyu’ MaB3yCMHM YKUTHIJA KYyUWIraH Makcajara OHpHIINAII YYYyH
Kyhuaaru Bazudanap Oenrunad oauHIu:

1) apmabuérnapnan “I'maponu3  kapa€Hiapy Ba HOH — aJIMallUHUII
peakuusiiapu” MaB3ycu OyiiMua MabIyMOTJIapHM ypraHulll Ba yJapHHU
YMYMJIAIITUPUILL

2) Ty3NMapHUHT TUAPOIIN3 KapaCHIApH PEaKIUsl TCHIIIaMaIapUHU TY3HII Ba
VOH aJIMAIMHUII PEAKIUSIAPUHA MOJIEKYJISIP Ba KUCKA MOHJIM KYPUHHUIIAA E3UIT

KYHUKMAaJIapMHU MaKJUIAHTUPUII YCYJUIAPUHU YpraHuI;

3) KHUME baHnHN VKUTHUIIIA KYJIJTaHWJIauTraH WHHOBAIIMOH

TEXHOJIOTHSJIAPHU YPTraHMILL,
4) MaB3yHU YKUTHUII TEXHOJOTHSCUHU UILIA0 YUKUIII,

O) MalakaBUl MIIHM YpraHuil HaTWKAIApUHU  Taxj Wi — KUJIHO,

YMYMJIAIITUPHILL, XyJI0ca Ba TakIu(iIap Muuiad YUKUIL.

Numaunar  ypranmm  o0bekTH. KuME TabauMHuIard MHHOBALMOH
TexHonorusap, “T'maponns »kapa€Hiapy Ba HMOH aJMAallMHUII PEAKUUSIIAPH

MaB3ycH OYiin4a Ha3apuil Ba amanuii Ouiaumiap.

NuauHr ypranum npeameru. Kumé rapnumuaa ykysumwiapra “I'maponus
*apa€Hlapy Ba MOH aJIMAllMHUII peakuusiapu” MaB3ycu Oyiinua Hazapuil Ba

amManuii  Ounmumiap — OepuIlla  WHHOBAIIMOH — TEXHOJOTHSJIAPHH  KYJU1ad



YKyBUMJIADHUHT OWJIMM, Majaka Ba KYHHKMaJlapUHHU PUBOXKIAHTHPHUIIAA FOKOPU

caMapaJIopJIMKKa SPUILIHIIL.

NmHuHr amajani axaMHusiTH. SU’KHTquH JIapC )KapaEHUHU TalKWAJ KUIap
9KaH, AaBBAJI0 YHUHI caMapainu OYIMIIM, YKYBUMJIAPHUHI MAaB3yHH TYJIHK
V3MamTupuiiiay  ¥3 onaura makcaa kuiub kysau. Iy cababmm mapcnaphau
TAIIKWI KWJIUITHUHT TYpid Xuil ycysutapuaad doiganaHuiaim. SU’KHTquH napc
TY3WIMAaCHHU Ty3ap OKaH, JapC TYy3WJIMAacu JAPCHUHT MAaKCaJIM KEUUIIUHU
TabMHHJIOBUM Ba YHUHT TYypJd OJJEMEHTIAapu opacujard MyHocabaTIapHU

TaBCU(IIOBUN (HAOTHATIIAP 3aAHKAPHUIMP.



|. Taxmianii Kucm.
|.1.Wonnap ypracuaaru aiMalidHUuII PeaKknusiJiapu, 3pyBYAHINK
KynamTMacu

Kywin snextposuTiap Ba KydycCu3 3JIEKTPOJUTIAPHHUHI €Tapiid Aapaxkaja
CYIOJITUPUJITAH 3pUTMAajapusia dpuraH Mojjanap amaija TYJIWK JAUCCOLUJIAHTaH
oynmamu. Illy cabGabman Mojekymasp xojijga ¢E3wiraH KAMEBUM TEHTJIaMaliap
XKapaCHHUHT WYHAIMIIHN TYFPUCHIA MABIyMOT OepOIManIn.

WNonnu peakmusinapa MyBO3aHATHUHT CHJDKMIIA EMOH JPYyBUM MO
(AgCl), ra3 xommaru Moaaa (HZST), APYBYH JIEKMH EMOH JIUCCOLIMJIAHYBUM MOJIIa
[Hg(CN),], Fe(SCN), Ba komIuiekc Oupukma Xocui Oy Tydainu pyi Oepaiu.
Bynapnan uyykma xocui Oyauim Ounad OOpyBUM MOHJIAP YpTacuJard aiMalliHUILI
peakuusIapy amanuii axamusarra sra. EMon spysun AgCl HUHT KaTTHK uykMacH

OWJIaH YHUHT 3pUTMaJaru HOHJIApU YpTacuard MyBO3aHaTHHU TaXJIUJ KUJIAMIIUK.

AGCI (xartiK) <> Ag® + CI k' = 28 ICL 1. rageri=const.
[AgCl]

Oyaranmuru yayn Tymupud kompupunca 6ymamu. Koxk[Ag'][Cl] 6ymu6 xomamu
Ba y SpyBUaHIMK KynaiTMacu nevinnamu. DK=[Ag']-[CI].

AnB, 6upuxmacu yuayn DK (AyB,) = [A]" - [B]". DK émoH spyBun Kyunu
DIEKTPOJIMTHUHT JTOMMHM XapopaTida >SpyBUYAHIWMTMHHA Kypcatagu. OK keHr
kynamaa yarapamu; 20°C ga CaSO, yayn 2-10™ 6yca Bi,S; yayr 10 ra remr.
AQCl mumr OK = 1,6-10™. Yer mommamap 6ynmaran xommapaa DK 8MOH spyBuH
MOJJa TYHWUHTaH DPUTMACHHUHT KOHIECHTPALMSACUHU aHHWKJIAl WMKOHUSTHHH

oepanu. [lapxakukar

[AgCII=[Ag']=[CIT;[Ag"]=v2K = 1,6-10"° =1,27-107° moxns/x.

Jlemax, AgCl uunr spysuanmnru 1,27-10° mons/n ra Tenr. Emon spysun
MOJJAaHUHT SPYyBYAHIUTHUTA
1. Dpurmana yykmMagaruaeK HOHIAPHUHT OOPIIUTH.

2. Dputmajia O01IKa IEKTPOIUTIAPHUHT OOPIIUTH.



3. DOputMana Xocui Oyiaran 4ykMma OWJIaH 3PYBUM KOMIUIEKCIIApD XOCHUJ KWITYBUH
MOTaJTAPHUHT OOPIIUTH.

1-xun caGaGHUHI TabCUpH. JpUTMAa XJIOP WOHJIAPUHUHT OYauimu Ag
VHJIAPUHY YYKTUPULITHUHT TYJIUKIUTUHN TabMUHJIANIH.

2-XW1 cabaOHUHT TabCUPHU. DpUTMaaa OOIIKA AJIEKTPOIUTIAPHUHT OYIUIIN
Ty3 3(QdeKkTd JeraH XOAUCAaHW KENTUPHO YHKapaad. YHHHI Ma3MyHH IIyHJIaH
MOOpaTKH, TAIIKU SJIEKTPOJIUTIAPHUHI HOHJApU OuiaH €MOH SpyBUYM TY3HHUHI
APUTMAJIaTH SPKUH HOHJIAPH YpTacuia 3JIEKTPOCTATHK TabCcUp pyi Oepamu. by aca
VIApHUHT aKTHBJIMIMHUA Nacaitupaau. Harwkaga dYyKMaHuUHr OUp KHUCMU
spuUTMara yTaau.

3-xus1 cabaOHUHT TabCUPHU KyJda OJJIMNA. +aHAalaup Mojaa yykma OujaH
3pyBYaH KOMIUJIEKC XOCHI KUITYAEK OYyiica, Oy cy3cH3 YYKMaHUHT 3pyBYaH X0Jra
yrummura cabad oynaan. Macanan: AQCl uykmacn aMMuak HIITHPOKUIA aMMHAKAT
KOMILJIEKCUHH XOCHJI KWJIa IH:

AQCIl + 2NH;3; — [Ag(NH3),]Cl-cyBaa s3pyBun KOMILIEKC OUpHKMA.



1.2. 'uapoaus :xapaénnapu

Moanaa 6uad cyB opacuaa coaup 0yaaquran ajJMaluHyB peakIuscura
TUAPOJIU3 Jeinaaam.

['Maponu3HUHT Ma3MyHH CYB TabCHUpHAa Mapyanam (JIecTpYyKIIHsIIAI)
nemakaup. Macanan, ¢ochop (II)- dTopun PF; cyB OmmaH OCoH peakiusra
kupuiuo, pochut kucaora Ba BOAOPOA PTOPHU XOCKIT KU TH:

PF; + 3H,0 = H3FO; + 3HF

Typnu xun cuHprapra KupyBUM OWpUKMaIap THUAPOJIM3Ta Yyupaau.
AVHUKCa, Ty3Jap THAPOJIM3H MYyXUM axaMuarra osra. ly3jap THAPOIU3HIA
KHCIIOTa Ba acociap Xocun Oymamu. ['maponus peakinuscura Kydcus3 KHUCIIOTa
OuaH Kyucu3 acoc/iaH, KyucH3 KHCIIOTa Ba Ky4JIM acoc/iaH €K1 Kydcu3 acoc Ouman
KyWIH KUCJIOTaJlaH XOCHJI OYIIraH Ty3jap TUIpOJu3ra yupauu, HeHTpauiaHuml 0y
XoJia Kyinaa udogananran peakius OuiaH OeNTriIaHaln:

H"+ OH = H,0
TEeCKapu peakiysi, SbHU CYB MOJICKYJACHHUHI HMOHJIApra JAUCCOLMJIAHUIIMN KY/a
KaM Japaxana Oopamu. ['mapommsna spuMaiurad €Kd ydyBUaH MOJAa XOCHII
OynuIM, AacTIadK¥ MOJJIAHMHT OXWpHUTada MapyajaHTaHJIUTUHU OWJINpaIu.
Tysnap ruapomusu Tydaitnu 6ydep sputmanap Mapxys OVianu.

Opranuk  OupukMamzap  KuCIOTa €K  HWIIKOpJap  MINTHPOKHIA
TUAPOJIU3ITAHAIN:

RCOOR' + H,0 = RCOOH + R'OH
RCI + H,O = ROH + HCI

AHHMK MHCOJI Tapukacuga OWp acocid KuciaoTra OujlaH Oup BaJIeHTIH
METAJIIaH TAIlIKWJI TONTaH Ty3 - HATPUH aleTaTHU OJaiuK. YOy Ty3 KydcH3
KUCIOTa OWJIaH KywIM acocJaH TAalIKWJI TONraH OYnau0, YHUHT THUIPOJIU3H
Kyhugarnda opaju:

CH3;COONa + H,0 = CH3COOH + NaOH
€K1 HOH-MOJIEKYJISIp XO0Jiaa €3caK:

CH3COO + H,0O = CH3COOH + OH'



Tenrnamanan ymoly MHCOJAA TUAPOINA3 Ty3 aHHOHU XHUCOOUTa Ba PEaKIUs
OH wonm axpanumu OwnaH OOpaTraHiurd KYpHUHAIW. AMMO CYBHUHI HOH
kynaiitmacu  [H']-[OH] noummii kaTranuk — Oynrammurn  ca6adbmu  OH
WOHJIAPUHUHT KYMaiu® OOpHUIIM BOJOPOJA HWOHJIAPHUHMHT Kamailumura oJymo
Kenaau. ByHIaH paBIIaHKW, KydcH3 KHCJIOTa OWJIaH KyWwIM WIIKOPAAH XOCHII
OynraH Ty3nap 3pUTMAcCH UIIKOPHUI MyXuTra sra oyiaau.

lyHra yxmam Xoiaaa Kydcu3 acoc OWIaH KywIM KHUCJIOTaJaH TaIlKHII
TONTaH Ty3 KAaTHOHU TUJpONW3ra Oepwiald Ba HaTWXKaja peakuus BOAOPOJ
WOHJIAPUHUHT XOCHJI OYuIy Ouman 0opasu:

NH,CI + H,O = NH,OH + HCI
NH," + H,0 = NH,OH + H"
H" wonnapununr hurunumy OH MOHJIApM KOHIEHTPALMSACHHMHI KaMaiHIIMIra
onu6 kemamu. Illynngait kunamO, Kydcus acoc OWjlaH Ky4wiId KHUCIOTaJaH XOCHI
Oyiras Ty3nap SpUTMACHU KHCIOTAIU MyXUTTra 3ra 0yiaaau.

IOxopuna kentuprad Mucosiapaad KYpuHuO TypuOJIUKu, SpuT™Maa OyaraHn
TY3HUHI XaMMacu 3Mac, 0ajJKkyu MabiyM KUCMHU TWaponusnaHagu. bomkaua kummb
aliTranja, 3puT™Maza Ty3 OWJIaH y XOCWJ KHJIaJUIraH KHCIIOTa Ba acoc Opacujia
MyBO3aHaT BYXyaAra Kemaau. ['uaposMs3iaHagurad Moia KHCMH - THIAPOJIU3
Japaxacl ~ MyBO3aHAaT  KOHCTaHTacura XamjJa TeMmieparypa Ba  Ty3
KOHLIEHTpanusicura OOFIUKAUP.

I'maponu3 TeHrnamacuHu ymymuid xonaa €3amus. HA - xucnora, MOH -
acoc, MA - ynap Xocws KWirad ty3. byHaa ruaponus yuyH KydWuaard TeHIJIaMaH!
€3aMus:

MA + H,0 = HA + MOH
byHz1a MyBO3aHaT KOHCTaHTacu KyWuaarnda €3uiaiau:

_ [HA J{moH ]
- [ma}{H,0]

CyB KOHIIEHTpANMACH CYIOJITHPHWITAH JpUTMallapia aMajuil >KuxXaTaaH
onranma npoumui kartanmmkka ora. K[H,O]=K, ne6 Oenrmmab wmyBo3aHar

KoHcTaHTacu K, Hu Tomamms:



[HA J[MOH ]
2= 4
[MA ]

['mpponn3 KOHCTaHTACHM KUMMATH Ma3Kyp TY3HUHI THAPOJIM3TA KUPUIIUII
XyCYCHUSATHHU OenrnnanIn.
quCI/IB KHUCJIOTa OWJIaH KY4IH aCOCAaH TalIKWJI TONTaH Ty3 Y4yH THUAPOJIN3

KOHCTaHTaCH KHUCJIOTAHUHT JUCCOIMIAHUII KOHCTaHTacu K., Onian Kyiuaarnda

OoFJIaHaau:

Kuca .

Ymby tenrnamanan K., KaHuanumk ku4uuk Oyica, K. mryHyanmuk kaTtTa
Oymumu kypuHuO Typubau. bomikaya cy3 OunaH alTraHjga KMCIOTa KaHYAIUK
Kydcu3 OyJica, yHHHT Ty3Japy ITyHYATUK FOKOPH Japakaia THAPOITH3TaHA .

Kydcus acoc OwiraH KywId KHCIOTaJaH TAIIKWI TONTaH Ty3/lap YYyH
IOKOpUJarura yxIimam XoJja TUIPOJIU3 KOHCTAHTACH ACOCHUHT JIMCCOLMIIAHUII

koHcTaHTacu K., Ounan Kylunarnya OoriaaHau:

H,0

acoc

bunoGapun, acoc KaHYaIMK Kydcu3 Oyica, y XOCWJ KWJraH Ty3jiap
IIYHYAJUK FOKOPH JapaXkaia TUIPOTH3IaHAIH.

Kyucus kucnora OwimaH KydcHu3 acocliaH TallKWJl TOMraH Ty3jiap Y4yH
THJIPOJIN3 KOHCTAHTACH KHCIIOTa XaM/1a aCOCIApPHUHT JUCCOIMIIAHUII KOHCTAHTACH

OwnaH Kyhugarnda OOofIaHaIu:

H,0

Kucia . acoc

I'unponus caHoatna Ba Xxaé€TAaa MyXUM axaMmusiTra ra: caHoaTAa COUpTiap,
dbenomap, YCUMIUK MOWJIapu Ba XalWBOH EFUIAH IOKOPH alu(daTUK KUCIOTajap
onuHaau. Mypakka® 3¢upnap, TIUKO3UJ Ba aMuj OOFJIapyU TUIPOJIU3U TUPHUK
opranu3miap Xaét GaonusaTHIa MyXUM pOb YHHANIH.

Takpopnaw yuyn cagonnap
. DpuTManap aTtoM, MOH €KUM MOJIEKyJaJapHUHI roMoreH (OUp >KUHCIIN)

apanamMacuaup. JpuraH Mojajna OujlaH SPUTYBUMHHHT HHUCOMA MUKIOPUHU



CYIOJITUPUJITAH €KW KOHIIEHTPJIAHTaH 3puT™Ma cudaTtuaa oenruinanaau. MoagaHuHT
APYBUAHJIUTHHH Y3TapTUPHUII YUyH TeMmIepaTrypa Ba OOCHUMHHU Y3TapTHUPHII 3apyp
oynanu. I"'a3HuHT puiu 6ocum optuiiu O6wnad kynasau. Jle-lllatense npuHIUIIN
MaHa NIy XOAWCAHW TYIIYHTUpaAW. SIpuMyTKa3rmd MeMOpaHamap OwiaH HII

KYpWIraHja ro3ara KeJiyB4u OCMOTHUK 00CUM ycTuia QUKD IOPUTHUIIATH.

Mawk 6a macananap

1. Ky¥iuaru Ty3/1apHUHT TUIPOIIU3 PEAKIIMSICUHU TY3HHT:

a) CH3COONa; 6) Na,COs; B) KHS.

By Ty3map ydyH ruaposin3 KOHCTaHTACMHU XHCOOJIaHT.

2. Kyiinnarun oupukmaniap yuyyH IUCCOIMIIAHUII TeHIIaMalapUHU Ty3UHT

a) H,COg3; 0) H,S; B) HCN; r)H,SiOs; 1) NH,OH.

3. Ammuakinu Oydep spuTMara 03pOK MHUKIOpJa KHUCIOTa €KU HIIKOP
KYUIWITaHJa YHUHT BOJOPOA KypcaTruuu pH HUHT ¥3rapMaciuruHu TYUTyHTHPUO
OepuHT.

4. Kyitnaa KenTupuirad 3puTMaliapHUHT Xap OMpHJia Spurad MoJijia MoJjuiap
COHMHH XUCOOJIAHT:

a) 0,358 M nmu Cu(NOg), spur™MacuHuHT 256 MII 1a;

6) 0,0567 M nmu HBr sputmanunr 400- 10 MJLJIA;

B) 0,565% NaCl caxmnoBun NaCl cysnu sputmacununr 450 r na.

5. CuO, cyBna spuranga uccukiauk axpananu (46,4 xXK/mons CuCl,). Jle-
[Marense mpuHIMNHAaH GoigaaHuO, TEMIIEpAaTypaHUHT Iy Ty3 3PYyBUYAHJIUTHTra
TabCUPUHU aHUKJIAHT.

6. Arap HgCl, nunr 0,01 M nu sputmacunan Ttox yrtkazuica, KC1 HuHTr
IIyHJai dpUTMacHJIarura Kaparaiaa JJaMIoyka Kydcu3poK €Haau. byHuHT Oomcu
HUMaaa?

7. Kypcatwiran KOJIOWUIADHUHT Kai Oupu ruapodusn Ba Kail Oupu
ruipodo0 SKAHIUTUHU aHUKJIAHT:

a) TOMOTEHJIAIITHPUIITAH CYTAaru capuk €r,

0) xene;



B) KOJIJIOUJIAJ OITUHHUHT CYBJIM SPUTMACH;

') FOr0JIb-MOT0JIb.

8. Cou roBWIaAMraH WIAMIOYyHJAp oOJaTAa HaTpud Jlaypuicyibdat
[CH3(CH,);;0SOsNa'] Xxumuaard IOBHII BOCHUTACHHH — CAKTAMIN. [lynnait
MOJJIAaHUHT COYHM To3anam cababunu TymryHTUpUHr. Coyman Tabuuii
MOMJIAPHUHT IOBUJINO KETUIITN HUMAara OOFIuK?

9. Kyilnaa kenTupwiraH MOHJIApAAH KailiCM OMpHU CYBIIM 3pUTMaja KywIH
TUJIpATIIaHA]IN: K*; Cs™; Cu?*?

10. My3snaran iynra MaCl éku CaCl, kabu Ty3map cenuica, My3 3pUNIM.

JKapa€HHu TylIyHTHPHHT.

Tecm casonnapu

1. Kyprommun oauaaunr 0,1 M TYWMHTaH 3pUTMAaCHIard Macca MUKIOPHUHU
AHUKJIAHT.

A.1,35-10% B. 0,3; C. 30,0; JI. 6,5-10™; E. 15,0.

2. Jluccommnmanumm napaxacu 1,0% Oynran cupka kucioTanuHr pH wHH
XUCOOJIaHT.

A.0,76; B. 2,76; C. 3,76; 1. 4,76; E. 5,76.

3. 10% i HUTPAT KUCT0Ta XOCkT Kt yays 2-10°m° cyBra kanua xaxm
50% o (M) (6=1316 kr/M°) HUTPAT KMCIOTA KYIIKII Kepak?

A. 400; B. 307,8; C. 500; /. 384,6; E.350.

4. Konuenrtpauusinapu 0,02 M KOH Ba 0,1 M NH,OH nu apanamrrupumn
HaTHXacuaa Xocwi Oyiran sputma pH uHu XucoOmaHr.

A.1,0;B.2,0;C. 11; 4. 12; E. 5.

5. bapumit rugpoken sput™Macu (Bamonn xonnentpaumsicn 510 Moms/n
o6ynca) pH unu anukanr?

A.3;B.4;C.5; 1. 10; E. 11.



6. Konuentpauusinapu 3 M Oynran Hatpuil ruapoxcuanau 1| M xiopun
KHUCI0Ta OWjaH apalaliTUPUIN HaTHKacuia Xocui Oynran sputmaHuHr pH Hu
aHUKJIaHT (OUp XMW XaKM/Ia).

A.O; B. 13,0; C. 13,7; 1. 14,0; E. 5.

7. Konuentpauusicu 0,25 H, 0,5 1 chpka KUCIOTACHUHM JMCCOIMJIAHTaH
MOJIEKyJIalapy COHUHHU 5 Oapolap OMIMPHIN YyU4yH KaH4a XaXm (J1) CyB KYIIWIII
Kepak?

A.6;B.8;C.10; . 14; E. 16.

8. 298°K ma DK=5-10"%. Maruuii ruAPOKCHAHUHT TYHHUHraH sputMacy pH
WHU XUCOOJIaHT.

A.7,7,B.10; C.9,7; 1.4,3; E. 0.

9. Konmentpammsicu 5-10* M 6yiran cymsdar xucmoranmar pOH Hu
AHUKJIAHT.

A.3;B.4;C.10; A.11; E. 13.

10. 20% mu 3m° aMMoOHHiT xjopun ( p = 1060 Kr/M°) sput™macugan 10%
SpUTMa TaiiépIall yayH KaHda XaxM (M°) CyB KYILIHIII Kepak?

A.2,7;B.29; C.3,18; 1. 34; E. 4,0.

11. Maccacu 2,43-10° kr 6ynran ontuaryrypt 3107 kr GeH3011a SPULIHA
HaTwxkacuaa Kaitnam temmeparypacu 0,81°C ra omran. DputmMagard OJITHHTYTYPT
MOJIEKYJIACH HEeYTa aTOMJIaH HOOpaT IKAHIUTHUHU AaHUKJIaHT.

A.2;B.4;C.6; 1. 8; E. 10.

12. 0,05 kr cyBma 0,006 Kr 35eKTpOJIATMAC MOJJA SPUTHIICA, SIPUTMAHUHT
My3jam temneparypacu -3,72°C ra TeHr Oynagu. ODpuraH MOJJAHUHT MOJIb

MaCCaCHMHH aHUKJIaHT.

A. 40; B. 60; C. 70; I. 80; E. 90.



11.1. larn maB3yHu 0aéH 3THII JAPCUHUHT TY3UWJIMACH
Maskyp napc Ty3uiaMacu KyWnjaara 3aHxupiiapuaad noopar;

> JAPCHUHT MaKCaJIMHU BJIOH Kwiuil; byHaa VKUTyBUM YTuUiaauran
MaKCcaJIuHU Oelruiaiiu Ba JapcHU OONLIaHUIIN/A BIOH KUJIaIH.

> VKYBUMJIAPHUHT STHTM MaB3yHHM VpraHUIUIApUHU parOaTIaHTHPHUIL
(MOTHBaIMs); YKUTYBUH KYHHIraH MaKcajara YKyBUMIApHUHT Kail GUPH TE3pOK Ba
caMapajupoK 3puIliraH Oyica, yJaapHu parOaTIaHTUPUIN YCYJIAPUHUA OWIIIUPUIIN
3apyp.

> MaB3yra OWJ SHTH TylIyH4a €EKd axOopoTJIapHH Mabiym Oup
M3YWLUIMKAQ, Maijga Tyrai Oynakiapra OyiraH Xoijaa, Oockuuma-0ockuu OaéH
ATUIII,

> MaB3yra OWJI SHI aCOCH TyIIyHYa Ba TasHY MabIyMOTJIapra Ypry
Oepwuin, ylIapHH axpaTuO Kypcatuimn Xamaa ¢&mga  cakiad kKoaumn  OViinua
KypcaTmanap Oepuii;

> SHTH MaB3y MaTepuaUIapUHH MyCTaxXKamJallra KapaTuiraH amMalidi
MaliK YKUTYBYU TOMOHUIAH HAMOMUIN KWIMHAIY;

> YKUTYBUM Ha30paTH OCTUAA YKYBUMIAp TOMOHUAAH Oa)KapuiTaH sTHTU
MaTepUaIHA MyCTaxKaMJjaIllira KapaTuirad aMajiuid MaIik;

> VKYBUMWJIADHUHT STHTHM MaTepuajUlapHA  JacTiIa0KH  Y3JIalITHPHIILL
HaTMKaJapUHU Ha30paT KUJIHIIL

> Yy3namTupuiarad OUIUMIIApHU TaKpOpJIalll acoCHaa SIHTM OWiInM Ba
KYHUKMaJapHU MYCTaKIJI MyCTaxKaMJIalll;

> V3MamTUpUArad OWIMMIIApHU MyCTaxkamjall Makcaauaa acocué
TyIIyHYa Ba TasHY MaTepuauiapJaH Te3-Te3 (poraanaHuin Ba aMmanaa Kyjulani;

> Japc YKyB MakcaJjiapura SpulImITaHiHA, SHHU Y3MaIITHPUITAH SHTU
OWJIMM Ba KYHHUKMaJlapHU 0axoJial;

> Japera sIKyH sicalll Ba yira Basuga oepur.

3aMOHaBUI TMENArorMK TEXHOJOTHsIIapra acoclaHTaH Japciap MabiyM

OWp KeTMa-KeTIHMKAa, OWp THU3UM acocuja TamKwi KwimHaad. JlapcnapHu

TU3UMJIM TAIIKWJ KWIMIIa Ousra andarra, TEXHOJOTHK XapuTa €piaam Oepaiu.



TexHONMOTMK XapuTa JapCcHU Oup THU3UMTa CONMO, YHM aMaira ONIMpPHII
Ooockuunapunu anukiad 6epaau. TexHonoruk xapura 4 6ockuynan nbopat 0ynuo,
yHra TauépsaoB, KHUPHUII, aCOCHUM Ba SKyHUU OOCKHUIAp KHUPAIH. S"KHTquH
TaliépioB OOCKMUMIa Japcra Tau€prapiuk Kypaaw, SbHH Japc MaKCalu,
HATWKAJIApUHU OENTruiIaiin, TEXHOJOTUK XapuTa Ty3aJ, TabJIUM METOJJIapUHHU,
Japc IIaKIuHU, Oaxosaml Me30HJapd Ba yCyJUIapuHM aHuKdaiau. Taiépios
OOCKMYHMIra BakT axpaTWiIMaliu, YyHKH YKUTYBUM XOXJaraH BakKTHIa, Yy3ura
Keparuya jJapcra Tau€prapiiuk KypuIIM MyMKWH. Kupwii, acocuii Ba SIKyHJIOBUU
OocKUWIapAa HUMajapra axaMusiT O€pHulll KepakIuru KyWuJard TEXHOJIOTHK

XapuTaza y3 akCUHU TONTaH:

Surn MaB3YHH 0a€H >THII HJAPCHUHHUHI TEXHOJOIHK XapuTacu

Hapc YkuryBun daoauaru YKyBun TaBcus
O0ocKu4wiapu (paonausaTu ITUIAJUTAH
MeTOo1J1ap
Tauépmon Hapc makcanu,

HaTWKaJapuHU OeITHIIaiIun,
TEXHOJIOTHK XapuTa Ty3a/IH,

TabJIUM METOJJIAPUHH, T1apC

HIAKJIMHH, 0axoJiall

ME30HJIapH Ba yCYJUJIApUHU

AHUKJIaNIu.

Kupu > napcHuHT Makcaaunu | Jadrapra xaiia Or3akn
9BJIOH KWJIWLI; ATajguiap
> VKYBUHJIAPHUHT SIHTU AKnuit
MaB3yHHU YpraHulIapUHA XY)KyM
parOaTIaHTUPHII
(MoTHBaIU);

Acocuii > MaB3yra O/l SIHTH Myxokamaaa Myno3zapanu

TylryH4a €Ky aXxO0pOTIapHH | MIITUPOK ATAAWIAD | Mabpy3a




MabJIyM OUp U3UMILTUK/]IA,
Maiifa Tyrai Oymakiapra
Oynran xoJyiaa, 00CKUIMa-
O0ockuy 0aéH >THIII,

»  MaB3yra Ouj dHT
acocHil TylryH4a Ba TasHY
MabJIyMOTJIapra ypry Oepuill,
yJIapHU aXpaTHO KypcaTUIll
xamja €na cakiaad KOJUII
Oyitnua kypcatmanap OepHuiir;
> SIHTU MaB3y
MaTepualIapuHu
MycCTaxKamialira
KapaTuiral aMajiui MariK
VKUTYBYH TOMOHHIaH
HAMOMUII KWJIUHAIN;

»  VKATYBYM Ha30paTu
OCTH/JIa YKyBUHUJIAP
TOMOHUJIaH OakapHJIraH
STHTH MaTepHUATHH
MyCTaxKamialira
KapaTwiraH amajidi MalllkK;
»  YKyBYWJIAPHUHT SHTH
MaTepHaJIapHU 1acTIa0Ku
V3JIAIITHPUII HATHXKAJIAPUHA
Ha3opaT KWJIUII,

»  Y3mamTupuiIral
OWJIMMJIAPHU TaKpOpJIALLl
acocuja STHru OMJIMM Ba

KYHUKMAaJapHA MYyCTaKUI

Hadrapra kaiin

ATaUIIap

VKquI/map
MAIIKJIapHHA KaHai
OakapIIMIIIMHYU Ba
KeTMa-KETJIUTUHHU
Ky3aTub Oopaaunap
AManui Marmk

Oakapaauiap

AManui Mark

Oaxkapaauiap

baxapunran
aMaJINil MaIlK
HaTWKaJlapUHU
TaKIAMOT

KWJIainiiap

Axnui
XYKYM EKU

TUHOOP T

Kuuuk

rypyxnap/a

niamnt

Kuuuk

rypyxnap/a

ujIamnt

Knunk

rypyxJapna

ujIamnt

baxc-

MyHO3apa

baxc-




MyCTaxXKaMJIAlLL, MyHO32apa
> Y3JIaIITHPUITaH Acocuii TymryH4a
OWIIMMIIApHU MyCTaxKamilalll | Ba TastHY
MAaKCaJu/a aCOCUM TyIIyHYa | METepUaIIIapHU
Ba TasiHY MaTepuasiapiad amasja KyJulaml
Te3-Te3 (poii1amanuiil Ba Oyitrda MucoJIIap
aMaija KyJuiani, KEJITUPAIAIIAP

SxyHuit Jlapc yKyB Makcajiapura baxonam Kuuunk
SPULIWITAHUHU, TBHU ME30HJIapUra rypyxJjapaa
V3MaTUPUITaH SIHTU OWInM | MyBOQUK Oup- UIUTaII
Ba KYHUKMaJapHU Oaxonaii, | OupiapuHu
Jlapcra sKyH scamn Ba yura Oaxonaiunap
Bazu((a Oepuil.

Oxopuna 0a€H KwiIMHraH Jgapc Ty3WJIMacd Ba TEXHOJIOTMK XapuTa
3aMOHABHI IMEIaroruk TEXHOJIOTHsUIapra acocjaHran OYynul, napc >kapaéHUHUHT
caMapainy TAalIKWJI 3THUII, YTKA3WIll Ba YKYBUMJIADHHU AABIAT TAbJIUM CTaHIAPTH
TajabiIapyuHu MyKaMMAaJpoK VY3JamTupuinura acoc Oymanu. byHpalt Tabium
TEXHOJIOTUACUTA

aCcOCJIaHTaH YKYBUUJIAPHUHT

napciapiaa XaMKOPJIUKAA
UIUTANIapUra UMKOHUAT sipaTwiaau. Kyiimiran myammo Oyilmua amanuil Mamik
Oaxxapu0, y3mapu MyaMMOHH MYCTaKWJI XaJl ATUIUIAPH, WUKOAUN H3JTaHUIIIAPU
MyMKUH. By 3ca mapcHuHr cudar Ba camapaJopiMHHM OLIMIINWTra Y3 XUCCAaHUHU

KyIIaau.



11.2. YKyB MalIfyJIOTHHMHT TE€XHOJOTHK MO/eJIH

O’quv soati:80 dagiga

Talabalar soni: 30.

O’quv mashg’ulotining shakli va turi

Nazariy- to’liq o’quv mashg’uloti

O’quv mashg’ulotining rejasi

1. Kation,anion, ham kation, ham anion bo’yicha
sodir bo’ladigan Gidroliz jarayoni va ion
almashinish reaksiyalari.

2.Gidroliz jarayoni va ion almashinish reaksiyalari.
3. Erish jarayoni va moddalarning eruvchanligi .

O’quv mashg’ulotining magsadi:Kation, anion va ham kation, ham anion bo’yicha sodir
bo’ladigan Gidroliz jarayoni va ion almashinish reaksiyalari hagida tushunchalarni

shakillantirishva faollashtirish.

Pedagogik vazifalar:

- Kation,anion, ham kation, ham anion
bo’yicha sodir bo’ladigan Gidroliz jarayoni
va ion almashinish reaksiyalari hagida
tushunchaberish.

- Gidroliz jarayoni va ion almashinish
reaksiyalari ajratishni o’rgatish.

- Erish jarayoni va moddalarning
eruvchanligini o’quvchi ongida
shakillantiri

O’quv faoliyat natijalari:

-Kation,anion, ham kation, ham anion bo’yicha
sodir bo’ladigan Gidroliz jarayoni va ion
almashinish reaksiyalari hagida tushunchaga ega
bo’ladilar.

- Gidroliz jarayoni va ion almashinish reaksiyalari
ajratishni o’rganadilar.

- Erish jarayoni va moddalarning eruvchanligi
Kuzatadilar.

O’qitish metodlari

Kichk ma’ruza, ko’rsatish, namoish

O’quv faoliyatini tashkil
etish shakilllari

Jamoaviy, guruhlarda ishlash.

O’qitish vositalari

Darslik, go’shimcha adabiyotlar, targatma materiallar,
o’gitishning texnik vositalari, slaydlar, ko’rgazmali qurollar.

O’qitish shart-sharoitlari

O’TB bilan jihozlangan maxsus kimyo xonasi

Qaytar aloganing yo’l va
vositalari

Og’zaki nazorat, yozma nazorat, grafik tashkil etuvchilar.

7.2Kation, anion va ham kation, ham anion bo’yicha sodir bo’ladigan Gidroliz jarayoni
va ion almashinish reaksiyalari 0’quv masghg’ulotining texnologik xaritasi

Ish bosqichlari
va vaqti

Faoliyat mazmuni

O’qituvchi

O’quvchi




1-bosqich.

O’quv
mashg’ulotiga
kirish
(25dagiqa.)

1.1Tashkiliy gism.O’quvchilarga o’tilgan mavzu
yuzasidan savol va topshiriglar berib, ularni
bilim saviyasini aniglash. Uy vazifasini
tekshirish:

1.2. Mashg’ulot mavzusi “Kation, anion va
ham kation, ham anion bo’yicha sodir
bo’ladigan Gidroliz jarayoni va ion
almashinish reaksiyalari.* ekanligini ma’lum
qilib , mavzuni o’rganishdan maqsad va
natijalar hagida so’z yuriladi. Mashgt’ulot rejasi
bilan tanishtiriladi.

1. 3. Guruhlarda birgalikda ishlash va
baholash mezonlari bilan tanishtiriladi.
1.4. Guruhlarda ishlash qoidasi eslatiladi.

Berilgan vazifani
bajaradilar

Tinglaydilar

Yozib oladilar

Aniglashtiradilar

3-bosqich.
Asosi

(40dagiqa.)

2.1. Yangi mavzu slaydlar asosida o’tish
orgali o’quvchilar bilimini faollashtirish.( 2-
ilova)

2.2. “nima uchun” jadvali
qoidasitushintiriladi.( 3- ilova)
2.3.0’quvchilar guruhlarga bo’linadilar.
2.4 Dars yangi pedtexnologiya asosida
o’tilib, o’quvchilarni mavzuga bo’lgan
gizigishini ortirish bo’yicha harakatlar
tartibini bayon etish.

dars o’tish

Javob beradilar

Taqdimot giladilar

Yozadilar

Guruhlarda ishlaydilar

4-bosqich.
Yakuniy
(20daqgiga.)

3. 1.Mavzuni yakuniy xulosalar giladilar
tushunmagan savollar bo’lsa beradilar.
Mavzuning ahamiyatli tomonlarini yoritib,
biror kasbga yo’llash.

3.2. Guruhlar ishini baholaydilar, o’quvchi
mashg’ulotining maqsadga erishish
darajasini tahlil giladi.

3.3 Mavzuga oid mustaqil ish beradi, uyga
vazifa beriladi

Savol beradilar.

O’z- 0’zini, 0’zaro
baholashni
o’tkazadilar.
Topshirigni yozadilar




Baholash ko’rsatkichlari va mezonlari

(2-ilova)

Guruh Baho Baholash ko rsatkichlari va mezonlari
O’tilgan Guruh O’tilgan
mavzuni mavzuni
bilishadi bilishadi

Ball 1,0 0,5 1,5 3
1
2
3
Guruh ishlarini umumlashtiruvchi baho

Guruh 1 2 3 Jami ball Baho

1

2

3

Yangi mavzu bo’yicha slaydlar (2-ilova)
1-slayd

Tuzlar suvda eriganda tuz ionlari bilan suv ionlari
oz aro reaksiyaga kirishadi. Bu gidroliz jarayoni...

» Suv kuchsiz elektrolit bolib dissotsiyalanganda
H+ kationi va OH - anionlariga ajraladi.

Kimyoviy

H20=H "+O0OH"

Tuzlarning suvda eruvchanligi

ba'zilari kislotali
mubhitni (PH = 7 ) ko rsatadi.

Tuzlarning suv ta’sirida gidrolizlanishi

tajribalar shuni ko'rsatadikiba'zi tuzlar suvda
eriganda ularning eritmalari ishgoriy muhitni (PH > 7),
(PH < 7) muhitni va ba'zilari esa neytral



«  Kuchli asos va kuchsiz kislotadan hosil bo"lgan tuzlar gidrolizi.

« Bunday tuzlar anionlararo gidrolizlanadi chunki tuz tarkibidagi anionlari suv
tarkibidagi H+ ionlari bilan birikib oladi va eritmada OH- ionlari kontsentratsiyasi
oshib ketadi va eritma ishqoriy muhitni ko rsatadi.

* CH3 COONa -natriy atsetat

* NaCN - natriy sianit

+ CH3COONa = CH3COO- + Na+ kuchli elektrolit ionlarga to’liq
dissotsiyalanadi.

+ CH3 COONa+ H2 O=CH3 COOH + NaOH molekulyar

« CH3 COO-+Na++H20O=CH3COOH+ Na++ OH -ionli

* CH3COO-+H2O0=CH 3 COOH + OH - gisga ionli tenglamasi

. PH > 7 ishqoriy

+ NaCN+H2O =NaOH+HCN

. Na++ CN -+H20 =Na++ OH - + HCN

. CN-+H20O0=0OH-+HCN PH > 7 ishaoriv /
/ » a) Kuchsiz kislota va kuchsiz asosdan hosil bo"lgan tuzlar \

gidrolizlanganda, kam dissotsiyalanadigan kislota va asos hosil
bo"ladi. Hosil bo"lgan kislota va asosning kuchiga garab eritmaning
muhiti yo kuchsiz kislotali yo kuchsiz ishqoriy bo ladi.
NH4CN + H20 = NH40H + HCN
. NH4+ + CN-+ H20 = NH40H + HCN K - dissotsiyalanish
konstantasi

KNH40H=1,79-10-5 KHCN=79-10-10
bo lganligi uchun eritma kuchsiz ishgoriy muhitni namoyon
iladi.




5-slayd

Agar kuchli asos va kuchisz kislotadan va teskarisi kuchsiz
asos va kuchli kislotadan hosil bo"lgan tuzlar aralashtirilib
gidrolizga uchratilsa, bu gidroliz ham oxirigacha boradi.
Bunday gidroliz birgalikda boradigan gidroliz deyiladi.
2FeCl3+3(NH4)2S+6H20=42Fe(OH)3+6NH4
Cl+3H2ST

2Fe 3++6Cl-+6NH4++3S-+6 H20 = { 2 Fe (OH)
3+6NH4 ++6Cl+3H2S T

2Fe3++3 S-+ 6H20= 2Fe(OH)3+H2S 7T

Tuzlarning suv ta’sirida gidrolizga uchramasligi

Kuchli kislota va kuchli asosdan hosil bo"lgan tuzlar gidrolizlanmaydi
ular faqat suvda eriydi Suvning OH va H ionlari bilan reaksiyaga
kirishmaydi
NaOH va
NaCl + H20 = HSI dan hosil bo"lgan

Na2S04 , KCI - tuzlar ham xuddi shunday

Bunday tuzlarning gidrolizlanmasligiga sabab uning kationi ham
anioni ham suv ionlari bilan bog lanmaydi va suv molekulalari bilan suv
ionlari o rtasidagi muvozanat buzilmaydi.

H + ionlarining kontsentratsiyasi OH- ionlarining
kontsentratsiyasi bilan barovar turadi. Umuman eritma mubhitining
kislotali yoki ishgoriy bo'lishi gidroliz natijasida hosil bo"lgan kislota
yoki ishgorning kuchiga bog’lik. Kislota kuchliroq bo"lsa eritma kuchsiz
kislotali agar asos kuchlirog bo'lsa, eritma kuchsiz ishqoriy muhitga ega
bo'ladi. Agar kislota bilan asosning kuchi bir xil bo"lsa eritma neytral
kuchi bo'ladi. (NH4)2S, (NH4)2CO3, Fe(CH3CO2)2 shu tipdagi
tuzlardir.



DARSNI MUSTAHKAMLASH.

Test savollari
1. Eritmaning pH i nimani ko rsatadi?
a) kontsentratsiyasini
b) muhitini
V) haroratini
g) elektr o'tkazuvchanligini
2. Gidroliz deb nimaga aytiladi?
a) tuzlarning o"zaro ta'siriga
b) tuzlarning suyuglanmalariga
v) tuzlarning suv bilan reaksiyasiga
g) tuzlarning dissotsiyalanishiga
3. Indikator nima?
a) eritmaning kontsentratsiyasini aniglaydi
b) eritmaning rangini aniglaydi
V) eritmaning muhitini aniglaydi
g) eritmaning agregat holatini aniglaydi

O’quyv topshirig’i
Blis-so’rov savollari

Savol

Javob

Eritmaning pH i nimani ko rsatadi?

Gidroliz deb nimaga aytiladi?

Indikator nima?

Qaysi tuzlar gidrolizga uchramaydi

AR A R

pH > 7 belgi ganday muhitni ko rsatadi




11.3. Ma3y 0yitnua Ta:kpuodanaap.
Kuiinn 3puiigurad Moaaa XocuJsi 0y vy Oujiad 0opaiuraH peaxkinusiap.

Kyn xomnapna uykma cudaruna axxpatuiaguran KUMUH 3pyBUYaH MOAAaap
XOCHJI OYIIUIIN Ky3aTHIIaIH:

Ca(NO3),+Na,CO3=CaCOzl+2NaNO;
€KU MOH IIaKInja.
Ca’*+CO;” =CaCOsd
Kyunu saexTponauTiapHu TYHMMHTaH SpUTMalIapulard MyBO3aHATHU
Vpranum Oy »spuTMaiapaa YYKMaHW XOCHJI OVIMIN €KW SpUIl IIapTIapuHU
aHuKJamra WUMKOH Oepagu. MoH  KpucTaim  maHxkapajld — 3JIEKTPOJUT
KpUCTAJUTAPUHU SPUTTAHIA S)pUTMAara MoJieKyJjanap sMac, OaJiku HOHJIap YTaju.
bupop Oup Ty3HHHr uykmanu TyWuHTaH dpuTMacuia (Macanad, CaCOs)
KyWHJIard MyBO3aHAT YPUHIIM:
CaCO,y=Ca’"+CO5”
KarTuk Ty3HUHT pUTMAIaru
OOfJIaHTaH UOHJIApU  SPKUH MOHIIAP
HNonnapuu kartuk (azanaH cyrok ¢aszara yTuim cupTaa Oopaau Ba
KATTHK MOJIJIa Maccacura OOFJIMK 3Mac.

Cupr Oupiurugad BakT OMPIUTHIA dpUTMAra bITaJUraH MOJUIAp COHUHH K
ne6 Oenrmnaiimu3. By KaTTanMK HMOHJApHU HSpUTMara YTHUII TE3JIMTHUHU
oenrmnaiinu. Oxtumoi, Bl kartamuru Qakar moaga Tabuartura Ba Xapopartra
OOFMK OYIaau.

Teckapu xapa€H—IpUTMaJaH 4YyKMara WOHJApHU YTHUIIA — YJApHU
IPUTMANIaTH KOHIEHTpaTcusicura OoriuK Oynmaau. By skapaén Tesnuru Kyiumaru

TeHrjaMa OuiaH udoaanau:

V,=k,[Ca**][CO;"]
Oy epaa: K2-MpONOpPUMOHAUIMK KOe(P(HUTCUEHTH, YYKMa CHPTUTa BaKT
Gupuriaa noHtapHu sputMagan, Ca”” Ba SO;° HOHIAPHH KOHTCEHTPATCHSIAPH

Oupra TeHr Oynaranja, YTUII TE3TUTH.



MyBo3aHaT BakTHIA:

Vi1=Vy Va k]_:kz[Ca2+] [CO32_]

K, KaTTaJIMKHY 9an TOMOHTA YTKa3CcaH:

k )
— =[ca®Jco, ]
k

2

by Tenrmukman kYpuHUO TypuOIUKH, TYHUHTAaH OJpUTMaZa HOHIAp
KOHTCEHTPAIMSICHHUHT ~ KymalTMacu JOUMHUN KarTamwmkaup. by karranuk
SPYBUAHJIMK KYTTalT™Macu nernnaan Ba ogataa JK xapdmapu Omnan OenruiaHaiy.
EpyBuannuk koedduimentu ned KkaM 3pyBUYaH JJIEKTPOJIUTHUHT OepUiTaH

xXapopatia TYMHHTaH 3pUTMACUIArd HOHJIAPHU KbIITANTMACcCUTa auTHIIA/IN.

9K 0,  =[Ca*][CO," ]

cuco

Mynaail kuanb, 3pyBYAHIMK KOE(DPUTCHEHTH KATTHK 3JICKTPOIUTHUHT
Oepuiran Xxapopat/ia SpyBUaHIUTHHA OUIIIUpaIu.

[Iynu xam 3pTHOOpAa TyTHIN Kepakku, DK dopmynacu O6yiinua xucoodnap
Kyluaaru xomnapja aHuk Oynaau: 1) Ty3HH SpyBUYaHIIUIH KyJa KMUUK Oyiaranna
Ba 2) spuTMa OeroHa Ty3JIapHU TyTMarasja.

Tyiluaran oSpuTMazard HWOHJApP  KOHTCEHTPATCUSICMHU  Y3rapTUpUO
MYBO3aHATHU OY3HIIl Ba 3JIEKTPOJIUT UYKMACUHU YYKTUPUIL EKU SPUTHUII MyMKHUH.

Kepaknu ac600 Ba yckyHanap: 6apuii, CTpOHTCUM Ba Kajdlui XJIOpUIapu
SpUTMANIapU, HATPUM, KaJlUi, CTPOHTCUH cyindaTu >SpuTManapu, OUp HeuTa
npoOupKa.

VYuyta npobupkara 2-3 mi1 1aH 0apuii, CTPOHTCUN Ba KAJIUUWA XJIOPUJIApPUHA
KyWuHr. bupunun npoOupkara Hatpui cyndar, UKKMHUMCHUTA Kanui cyndar Ba
YUYUHUYKCUTA CTPOHTCUH CYI(DATHUHT TYHMHTaH SpUTMACUAAaH KbIILIKHT.
EpyBuannuk kymaiitmMacu kKouaacuaaH QoiianaHud Ky3aTWITraH XOAHCAIapHU

TYLIYHTUPUHT. PeakuusiiapHu MOJIEKYJISIp Ba HOH PEAKLIUSATIAPUHN E3UHT .



I'a3 Ba 0omKa yuyB4aH OMpUMKMaJap XocuJ Oyauiu Oujiad Gopaguran
peakumsap
By peakuusinapra acocaH MeTaJMaciaapHU BOJOpOUIM OupukMmanapu H,S,
HF, HCI, HJ, NH; Ba Oomka xocwn Oynwmu Ounan OopaaWraH peakiusiap

KHupaau, MaCaJlaH:

ZnS+2HCI=ZnCl,+H,ST
€KH MOH IIaKInIa:
ZnS+H=Zn*"+H,ST

Pyx cyndun cyBaa éMoH spurannuru cabaliau, peakuusHA UOH IaKiInaa 0y
TY3HH MOJIEKYJISIp 1akiaa €3amu3. byHna myHu xam 3bTHOOpIA TYTUII KEpakKu
HCl Ounan peakums uyykmamarn ZNS HU SpUTaH IIAKIW OWJIaH MyBO3aHATHa
TypraHu y4yH coaup Oynaau:

ZnS=Zn**+s*
yyKMa apuTM™Ma

Kepaknun acb6006 Ba peakTuBiap: aMMOHHUI Ty3/lapu, HaTpud THAPOKCHI,
npoOupKanap Ba ropesnka.
[IpoOupkara amMmmMoHMI Ty3ujgaH OWp 03 KyWHMHI Ba 1-2 MiI HaTpUil TUAPOKCH]
SpUTMACHAAH KBIIIMHT Ba KalHAaryH4a KU3IUpUHT. Ackpanaérrad OyFra HaMm KU3HII
JAaKMyC KOFro3uHHM TyTuHr. Hwma xkys3arwnamn? Tymyatupudr. Peaknuys

TEHTJIAaMAaCUHU E3UHT.

KaTtnonsapapo, aHnonjiapapo, KATHOH-AaHUOH Ba OMPrajJuMKIArd ruapoiu3
JKapaéHJapaaru Ba 3puTMajapHuHr MyxuTuHu (pH) Hu annkaan.
Nmanar Makcaan: CyBHUHT HOHJIApPU KyIIaWTMAacH BOAOPOJ KypCcaTKHY,
WHIUKATOPJIap TyUIyHYadapy OWjiaH TaHUILHUIL, Xap XU Ty3TapHUHT TUAPOITU3U
Ba TUAPOJIM3JIAHUII Japaskacura TabCUp dTyBUH (paxTopiap OunaH Taxxkpubaaa
TaHUIINO YUKUIIL.
PeaxktuBnap: Harpuit xnopun (NaCl) panrcus sputma, Na,CO; Hatpuit

KapOoHaT Ty3u panrcusz sputmacu, H,O-muctunnanran cys, makap, AICIs-



anmtoMuHuN xsopua(panrcu3 sputma), Hatpuid arceratr CH3COONa (panrcus
dpHUTMA), UHAUKATOP- deHondTanienH (paHrcu3 SpUTMA), JTAKMYC dpUTMACH (CHEX
panr spuma), ZnCly-pyx xjopupn Ty3u (panrcus sputrma), FeClz-remup xmnopua
(KM3FULI KYHFUP PAHIJIA dpUTMa), BUCMYT HUTpAT Ty3u Bi(NO3); mymTu panriu
APUTMA, PAHTCHU3 DPUTMA.

Ac000 yckyHanap: MeH3ypka, cTakaHiap, muiia Taékda, npoOupka, CrupT

JaMIIaCH.

I'maposu3 Maxcya0TJIapUuHHM aHUKJIAILL.

[Ipobupkara FeCl; sputmacupan o3ruHa conuO Ba yHM JIaKMyC KOFO3Wra
TabcupuHu TeKmupuHr. FeCly HUHT THAPONTM3M peakiysi TEHIJIAMACHHUHT OMPUHYH
oockuunan E3uHT. FeCls OPUTMACHra O3TMHA MArHWM KyKyHW KYIIWHI, Ta3
nypaxvanapu xocun OynuiinMHU Ky3atuHr. Kanpmail raz xocun 6ymanu? by xakna

XyJ0Ca KMJIUHT .

TeMnepaTypaHMHI THAPOJIU3 OOCKHMYHNIA TAHCUPH.

[Ipobdupkana3  mu. FeCl; Ba 3 mu.CH3COONa onub apanamtupuxr,
KUMEBUM PEaKUUSHUHT TAIIKW OCNTMIIapUHM Ky3aTHHI. DpUTMaHM KailHaryHra
Kazap Ku3aupuHr, Huma kysatuinaau? Temup(Ill) atcerat xocun OYauIn Ba yHUHT
TUIPOJIM3U PEAKIUS TEHIJIAMACHHH E3MHT.

YHuBepcan HHAMKATOp Koro3 Epaamuaa sputma pH nHn aHuknam.

pH aHuknaHaguran 3puTMaHu YKUTYBUKMIAaH OMMHT. Kutobaa kypcarunran
YHHMBEpCaj UHIUKATOP KOFO3U HHCTPYKTCUSACH OMJIaH TaHUILTAaH X0J/1a
TeKIMPWIAETTaH 3puT™Ma pHu TyFpucuaa xynoca ynkapuar. Bogopoa nonnapu

KOHTCCHTPATCHACHUHU XI/ICO6J'IaHF. BpI/ITMa MYXUTHHU aHUKJIAHT.

OPUTMAHMHT CYKJITHPHITAHJIUTHHEA THAPOJIN3 JaPa’kacura TabCHPH.
[Mpooupkara 1 mum SbCl; sputmacuman convHr Ba yHra AMCTHIIJIAHTaH

CYyBIaH TOMYMJIA0 TO YyKMa XOCWJI OYJTYHYa COJIMHT. ['MIpOJIU3 CYIOKJIAHUIII



O0ockuyaa OOPHUIIMHU 3 TUOOpra oau0, THIPOIU3 PEaKIUs TEHIJIaMaCUHU E3UHT.
CyronTupuiraaiad KeHuH THAPOJM3HUHT 2-0ockmum amanra omaau Ba ShOCI
XOCHJT OYIaIu.
[Mpodupkama 3 mu. FeCl; Ba CH3COONa apanammanapudu KelmuHT. Kumépwmii
peakmust OOpa€TraHMHMHT TamKu Oenrwiapu cesmwiaauMu? CylOKIMKHH KaiHar
napaxkacura ku3aupunr. Huma kysarunagu? (CH3COO)sFe xocun 6ynuiim Ba yHUHT
THUAPOJU3UA PEAKUUSCUHUHT TEHIVIaMacuHU €3uHr. Peakuus TeHriamaniapuHu

MOJIEKYJISIp Ba MOH KYPUHMILJIA E3UHT.

YHnBepca.]I HHAUKATOP KOro0o3Mn ép}laan[a IPUTMAHUHT pH HH aHUKJIAaIl.

VKHTYBYMIaH BOJOPO KYypCATKMYM AHWKIAHHIIM JIO3MM OYIITaH SPHTMAHH
ChIpal OJIMHT.

YHuBepcaa UWHIUKATOP KOFO3M KHUTOOYAacH MyKOBacuaa >KOWMJIaIIraH
¢'pUKHOMa OMIAH TaHWIIMHT. MypUKHOMara acocaH TaxpuOa VTKAa3HHT Ba
TeKIUpUiIaéTran »pUTMaHuHT pHu TyFpucuga Xynoca YHKApUHT. ODpuUTMA
MYyXHTHHH KYpCAaTHUHT Ba YHIArd BOJOPOJ HWOHJIAPH KOHTCEHTPATCUSCHHU
XUCOOJIaHT.

Ty3nap ruapon3u HaTHXKACKH 1A SPUTMA MYXUTHHUHT Y3TrapuIm

a) JlabopaTtopusi peakTHBJIapH OpAaCHIaH Ky4CH3 KHCJIOTa Ba KyWId acoCIaH
XOCHJI OVJraH Ty3JIapHUHT 3pUTMajapuyiaH ofuHr. bup mpobupkara 6up acociu
KHCIIOTaJaH XOCWJI OViraH Ty3 JpUTMacH, MKKWMHYM TPOOMpKara KbIl acoCIu
KHCIIOTaJaH XOCWJ OViraH Ty3 SpUTMAacHd KyHWHWHT Ba JJAKMyC KOFO3WTa IIHIIA
TaéKua epJaMuia dpUTMAJaH TOMH3UO, SPUTMATIAPHUHT MYXUTUHU TEKITUPHHT.
OnuHraH TY3JIapUHT THAPOJIM3N PEAKIH TEHIIAMAaCHHU MOJICKYJIAP XaM/1a HOHIIN
KYPUHHILNAIA E3UHT.

Kaiicu xomarna ruapoin3 6ockuama-00ckud oopaan?

b) CuSO, HHMHr THUAPONN3 PEAKIUSACHHUHT MOJICKYJISAP Ba WOH IIAKJIHJIATH

TEHIJIaMaCUHU €3UHT. Y HUHT I9PUTMACH JIAKMYC KOTO3uUra KaHI[af/'I TabCHUP KI/IJ'IaI[I/I?



Taxxpuba yTka3uO XyJOCAHTU3HUHT TYFPWIUTMHUA TEKIMPHUHT. Jlakmyc

KOFO3M PaHIW y3rapuilura Kaicu HOHJap Tabcup Kypcataau? By monmap Kaiicu

»kapaéH HaTwKacuaa naijao oymaau?

v) NaCl sputmacu nakMyc KOFO3WMra KaHIail TabCHp KWIMIIA MYMKHH?

Taxpuba  YTKa3ud  XyJIOCAHTU3HUHT

TYFPWINTUHA  TEKIIMUPUHT.  Ty3

SPUTMAIAPUHUHT MHAUKATOPra (JaKMyc KOFO3WUra) TaAbCUPHHHM KyHUIAard kKaJiBall

KYpPUHHIIUA E3UHT.

dopmyna Jlakmyc panru

Peaxius

MYXHUTH

Apanammana pH axamusitu

pH =7, pH <7, pH>7




XyJoca

“I'mpposn3 kapa€Hjiapyd Ba MOH QJIMAIIMHUII pEaKUHsUIapyu’ MaB3yCHUHU
VKyBuUMiIapra TYUIYHTHpHUIIZAAa WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUsiIapAaH (oigananuiia
KyWHJaru xyJiocajiapra KeJIuH/IN:

1. Tabnum-TapOus kapaHUAAru XWiMa-XWUIUK, MYCTAKWILIUK, OHIJIHIIUK,
baouK, SpKUH Ba WXKOIUN (PUKpIall, Y3UHU «MEH» WHU HAMOEH ATHI, WIIM-
danmary SHrUIMKIApAaH xabapAop OYIMII Ba SHTWIUK SIPATUINTAa WHTUJIMII
VKYBUMJIAPHUHT TYypMyIll Tap3ura anigaHu6 Oopmokma. by MyammonapHu xai
KWIWIIHU 3HI caMapalid YCyJIM WHHOBALUs TEXHOJIOTHSUIAPU SKAHJIWIU MablyM
oynau.

2.3aMOHaBHH NEAArOTMK TEXHOJIOTHMsUIApra aCOCJIAHTaH Japciap MabllyM
Oup KeTMa-KeTIuKAa, Oup THU3UM acocujia TamKuil KuiuHaau. JlapcrnapHu
TU3UMJIM TalIKWJI Kuiunia Ousra anOaTTa, TEXHOJOTMK Xapura €épaam Oepaiu.
TexHonoruk xapura JapcHM OWp THU3UMra coiauO, YHU amMajira OLUMPHUII
OOCKUYJIapUHU aHUKIa0 Oepaau.

3. IOkopuna 0aéH KWIMHTaH AapC Ty3WJIMAacH Ba TEXHOJOTHK XapHTa
3aMOHABMIl MEIaroruk TEXHOJIOTHsUIapra acocjaaHran OynuO, napc >kKapa€HUHUHT
camMapaJid TAIIKWI 3THIL, YTKAa3UIl Ba YKyBUYWJIAPHHU JABJIAT TAbJIUM CTaHIAPTH
TajgablapuHu MYyKaMMAaJIpOK Y3JallITUPUINUTa acoc Oynamu. byHpmail Tabium
TEXHOJIOTUSCUIa  acoClaHTraH  Japciapia  YKYBUWJIAPDHUHT  XAMKOPJIMKIA
MIUTAIIAPUTa UMKOHUAT SIPaTUIIA/IH.

4. Kyinnaran myammo Oyiinya aManuil Mamk O0axapuO, y3mapu MyaMMOHH
MYCTaKWJ Xaj 3TUILUIAPU, WOKOIUM HM3JaHUIUIApU MYMKUH. By 3ca JgapCHUHT

cudar Ba caMapaJOpJIMHU OIIUIINTa Y3 XUCCAaHUHU KYIIIa IH.
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