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AHHOTAILIMA

Ep ro3umpma okxeannap, Mys3nMmkiap, Aapénap, €MFUpIap Ba XOKa3osap
MaBxyaup. Huma yuyH kam ? UyHKM OyryHru KyHJa MHCOHUSTHUHT 3XTUEKUHU
cail€épaMuzsia XOCHJ KWIMHAETTaH YydyyK CyB pecypciapura TEHIJIamud KoJaau.
UyHky unuiad yukapuil Ba Xxa€t (aoausTUMU3 KapaéHiapuaa Ou3 To3zanaéTraH
CyBra Kaparasja KynpokK CyBHU u(iocaaimus.

byHnan Ttamikapu, epaard CyBHHHI Kyl KHUCMH CYyB 3Mac, OalKu eTapiu
Japa)kaja KOHIEHTUPJIaHTaH Ty3 SpUTMaapy Ba 0.K. SpuTMalapaup.

AHa UIyHUHT Y4yH XaM CYBHH TEXalll, HICPO(] KUIMACTUK JTO3UMIUD.

CyBnap Qu3MK-KUMEBUI XyCyCHSATIApUTra Kypa MUKKA XWJ OYNIagu: KaTTUK
Ba IOMIIOK CyB. KaTTWK CyB wuuja Kaauui Ca® K wnoHHH Mg2 noHmap Oop
CYBIAPHHHT Xoccanapy iuruaaucn Ca’ MOHIAPHHUHT yMYMHH KOHIICHTPALIUACH
CYBHUHI YMYMHW KaTTUKIUrU Jedmnanu. KapOoHatinu Ba kxapOoOHATCH3 KaTTHK
cyera (Qapkianaau. CyBHUHT KaTTHKJIWTU 1 J1 ra mMr 3KB OWJIaH IOMILIAQTHIITaH,
TY3CU3JaHTUPWITaH Ba X.K. CYBHUHI KATTUKJIUTH lKr ra Mr 3KBHUBaJIEHT OujaH
ndoaananay.

Tabuuii cyBaunr kartukyuru 0,1 , 0,2 rp 3xBx gad Toku 80-100 »kBia rava
Oynanu. Kartuk cyBna Kup roBrasja cyB Ky capgiaHaau, YyHKA CYBHUHI OHUp
kiemi Ca® K voHnapn Guian spuMaiinran aykma Xochn Kumagn. KaTTuk cysna
ca03aBOT Ba TYIIT KUWWH MNUIIAIWA, YYHKU Ca’ K MOHJIapU  OKCWJUIap OujiaH
spuMaiiiuran oupukmanap xocwi Kwiaad. CyBHUHI KaTTHKJIMIUA FOKOpH OyIica,
Oylipakaa TOIl HUFWIMIIMTA TabcUp caba® Oynamu. MapkazialITUpUITaH CyB
TabMUHOTHUAA UIJIATHIIAIATaH CYBHUHT KATTUKIUTH 7 MT 3KBJ OVJIMILIN Kepak.

Karrukmuru rokopu Oynaran cyB ManOanapuaaH (oHAalaHHII 3apypaTv
TYFUJITAH/IA CYB MAxCyc yCyJija IOMIIATUIaIH.

TysyBuu: 1.¢p.H. Upanues b.X.
Takpuzumnap: nou. 3okupoB X.X.
T.¢.H. YMOapoB U A.



1-mae3y
KHPHIIL. TABUAT BA THCOH OPACHJIAT'H Y3APO
MYHOCABATJIAPJIA WJIMWAH BUJIUMJIAPHUNAT AXAMUSITH.

WNuconnu Kypurab Typran TaOuaTHU, YHUHT M0 OYJIHMINN Ba PUBOKIIAHUIITH
KOHYHUSITJIAPUHA WIMHN OWIMII Ba aManuéria KYIam Karra axamusaT KacO
ATaau.

Tabuar OCHUXOST XWUJIMaA-XWJ IIAKJI Ba Ba KYpUHUILIApU OWJIaH WHCOHHU
Kypiiad TypraH MOJAIuN ojiaM, OyTyH OOpiMKIaH uOopaTAup. Y KEHr MabHOAA
oJITaH/ia MaTepus, KOMHOT TYIIyHYaJapUHU XaM Kampal oyiajiu.

TaOuaTHUHT MaBXYyIJIUTH UHCOHTA, YHUUT OHTH Ba CE3rUcUra OOFIIMK 3Mac.
bynnan munnuon Wuiap mykannam Ep mynpait Oup xomatna OynraHku, yHAa
V3UHUHT CE3Trujiapu Ba OHrUra sra OyaraH MHCOH y €KJla TYpCHH, XaTTo OOIIKa Xap
KaHJall >KOHJIM MaBXYyAOTJIAPHUHI XaM sIlallld Y4yH Xe4 Oup HUMKOHHST
oynMaran. by panun myHnan nanonat 6epanuku, Ep, Ky€m cuctemacu, yMyMaH
Tabuar Xap KaHAail OHI/IaH TalllKapuja Ba yHra OOFJIMK OYyJIMaran XoJja
Mapxxyaaup. Kumm oHru tabuat TapakKuETUHUHT (pakaT MyaiistH O0CKAYUIaruHa
YHUUT Maxcysiu cudaruia By y/ara KeJara.

TabuaTHUHT, MaTepussHUHT (a3oda UYEKCcH3 Ba BakTaa abamuii OyiraH
THUHUMCHU3 XapakaTh jkapaéHuja 0ab3u OMp Hapcajgap eMHUpUJIaAH, SHTUJIApU
naio Oynasu.

TabuaTHUHT MWUIMOH WHJUIAp WYMJIATH TAIPYOKUNA TapakKUETH xKapaCHHIa
HOOPTraHWK AYHENAH OpraHuK AyHE Kenubd yukaau. OpraHuk TyHEHUHT Mai0
OYIuIM TaOMATHUHT, MATEPUSHUHI YEKCU3 KOMHOTJArd TapakKUETUIAH KeJuo
YUKW MyMKHUH OYJiraH okuOatiapuaaH Oupuamp.

Opranuk Tabuatr xaMm, HOOpPraHMK TaOWaT XaM TMAacTIaH IOKOpHUTra, O
MypakkaOra kapabd xapakat Kuiu0 Typaau. TapakKué€T yJapHUHT Xap MKKajgacuja
xaM Oup 03 OOoIlIKa4apoK IIakijga amaira omaad. PUBOXIaHUII XapaKaTHUHT
3apypuit okubatu cudaruga HOOpPraHUK TabuaTaa Xam Hamo€H OVnaau. EpHuHr
YyKyp KarjiamJlapura Hazap Taluiap SKaHMU3, YHJa KYINTWHA Y3rapulluIapHU
kypamu3. TymMaHIMKIap/iaH Jay3aap naigo Oynuiiuy, 0y roimay3nap nopriad sHa
TyMaHJIMKJIapra ailaHuIM HOOPTaHMK TaOuarra Xoc OViraH xapakaTrra MHUCOJI
oynasu.

by >xapaéunapHuHT Gapyacl WHCOHMST YbTUKOTUHM KOHIUPHII MaKcaauaa,
nacTAaH IOKOpUra TOMOH HMHTHJIAETTaH XAMUATHUHT (DaH TEXHUKA YYKKUCHUTa
anTaéTraHiuruian  jangosnar Oepaau. by Xxon sca ¥3 HaBOaTuga HWHCOHUST
OOpJIUKHUHT MOJAMM, TaOMUN HebMaTIapUAaH KOHMKMAaM, CyHBUIIMKIA SIHHU
unuiad YMpKapuill HaTWKAacHa TabuaT KywIlapyHU SHTUYa Ba MaJdaHUWIAIIAIIN
Owian Oup KaTorga TaOMaTHUHT coduurd Ba OYTYHJIMTHIAH axpaiud
KOJIAETTaHJIUTH AKOJIOTUK UHKHPO3 X0JIaTJIapUHU BYXYy/Ira
KEJITUPMO/IA.

Keitunru MUHT WHJUTMKIIAp TaBOMUA MHCOH MEXHAT (DAOJUATH HATHUXKACH[A
Ep mapu 1o3acu, UKIHMH, YCUMIIUTH, XaWBOHOT MYHECHHUHT CajJOWii TOMOHTa
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Yy3rapraHauruHd Ky3aTUIIAMU3 MYMKHH. Xap XWJI KOCMHK YaHTJap, MCCHUKIUK
ANIEKTP CTaHLMSIIApU, aBTOMOOWJUIAP COHMHMHI T€3 YCUO OOpHIIM, pajHaKTUB
MojJiajiap Ba OoIlIKalap TabCHpU OCTHUIA Oapya >KOHJIM MaBXYJOTHHHI Xa€T
MaHOau OYJIraH XaBo Ky/1a IKOPH aapaxana udiaociaHMokaa. ATpo] MyXUTHUHT
paauakTUB Ba KUMEBHM UYMKUHAWIAD OWiaH UOIOCIAHUIIN aXOJWHUHT, 4OpBa
MOJUIAPUHUHT, MappaHJalapHUHT, Jape Ba Kyiuiapaard, cyB omOopiapu Ba
OKeaHJIapJaru 0aJMK Ba OOIIKa >KOHHMBOPJIAPHUHT KYTU1ad 3apapiianuinura cabad
OyIMOK1a.

OnuMnap XaBo, CyB Ba €p YCTUHUHT 3apapilaHUIIM Iy TapuKa IaBOM
sTaauraf Oylca, UBMIM3AIMS XaJOK OYyJIHMIIN MyMKHUH Jiesl TAXMUH KHJIAIIMOK/IA.
Axanemuk A. E. ®epcMaHHUHT QUKpHUYa, arap atMocdepa Tapkudugaru kapooHat
aHTHIpU MUKIOopu 2 OGapobap kymaiica, Oy Hapca ep I03Waard xapopaTHUHT 4
Japaxa KyTapuiuinura oiauod kenaaud. YHUHT xucobwua. By Bokea 500 iwinan
KeWMHH coaup OYnIuIIM Kepak. AHHA IIyHAAWM MyaMMOJapHH >bTUOOpra OJiraH
xoiiga ¢aH Ba TEXHUKAHWHT PUBOXKJIAHUIIM OwiaH Oup KaTorjga Oapua Qanmap
CUHTapH dKoJiorusa (paHu xaMm y3 (aonusTuHu Kypcara Oonuiaiau. by TepMuHHU
Hemuc onuMu ['ekkens 1866 imnna ¢anra kuputran Oyicana, XO3UpPrd KyHra
Kajap noi3ap0 KUMEBHM OHOJIOTMK KUIUIOK XYKaluTrd HWIUIA0 YUKAPUIITHUHT
Oapua >kabOxamapugaru atpod MyxuT OwuinaH OOFIWK OYnraH MyaMMOJIH
MacajajapHu €4MIlJia MyXUM aXaMusTra ra 0yanb KeaMoK/Ia.

Nnmuii Ttexnuka rorykiaapu XIX Ba XX acpimapaa 3KoJoruk xaBdcus
MYXUTHH cakjga0d Kojuira »sMac, Oalku T1JIo0an MUKECHUIA KypOJUIH
TyKHaIllyBJapJa Ba COBYK ypylLUIapAa FOJUO YHMKHII, MabIyM OWp KaTiamaarud
axonuuu Oovurtuira xu3mar Kuwirad. lyaunr yayn xam JK.b.Jlamapk 1820-1960
Hnmtapan  «HKWII0OOMI caHOAT OKCANUID» JaBpU SKOJOTUK XaB(PCU3IUKHH
KECKHH paBHIIla THKUPO3Ta TOMOH CyZAparaH JaBpH OViau 1e0 aifTrad >1u.

[Myngait  kuiu®  2KONMOTHMK  XaBPCU3  MYXHUT HHKUPO3H  KHUIIHJIAP
baoMSITHHUHT ~ aTpo-MyXUTra aHTPONOTeH TAbCUPUHUHT Y4 OKuOaTiIap
MaXMyH-TaOUU  pecypciap KamMaluiy, arpod-MyxXuT UQIOCTaHUIIA Ba
HKOJIOTUK TU3UMIIAPHU OY3WIHIIN MaxCyJIuIup.

Tabuuii pecypciap KaMalMIIA-KUIIWIAPHUHT XYXKAIUK Ba OOIIKa Xa&Tui
daomusTn ManOaum OynaraH TaOuMl OOBEKTIApHU HYKONMMO OOpHUIIHIUD.
MyTaxaccucnapHUHT MabIyMOTJIapUTa Kypa «WHCOH LMBHIU3ALMSACKH» JTaBpUA,
TYFPUPOFU WUKTHCOAWN MaJaHUATIAITAH KAIMWIAPHA W3YMI (HAOHATH JTaBpUIa
Ep kyppacunarun ypmonsiapHuHr 2/3 kucmu kecunu® kerau, 250 xun Typaaru
XalBOH Ba YCUMIIMKIAp UYK OYnnO ketau, 3-4 MIpa. rekrap ep KULIUIOK XY KaauK
obopoTuaaH YMKa3uMO rOopuiau, armochepa  XaBOCHUAArM KUCIOPOIHUHT
3axupacu 10 mupa.ronHa kamaiiau. Kedimnru 100 #tun wuupa, dpaHiy3 oJuMu
A.I'eppsHHUHT MabIyMOTIapura Kypa, TYIpoK 3pO3UsICH Ba TEXHOTECH OY3WIHIIN
2 MIpI. TeKTap epHU yHyMmaopiuruHu Wykotu® robopran. lly xymmapma Ep
Kyppacuna 1 gakukana 20 Ta YpMOH KECUIMOK/A, KyHUTa OUp Typaard XauBOHOT
EKU YCUMITHK Typy KH3UJI KUTOOTa KUPUTMOKIA.

Tabumit pecypcimapHu KamMaiu® OopuIuaH TamIkapu arpod Tabuuit
MYXUTHUHT HUQIOCTAHUIIN SKOJOTUK THU3UMIIAPHUHT Oy3WJIUINNTa, MOJIJIa Ba
DHEPTUs AIMANIMHYBUHUHT TAOUUHN X0JIaT/a KEUHUIIINTa KECKUH TahCUP KIJIMOK/IA.
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ATpo¢ Tabunii MyXuTHUHT upIocaaHumm ae0, Tabumnii Mmoananap (TynpokK , CyB,
TaOuuii ep ocTU OOMIIUKIApU aTMocdepa XaBOCH..) TAPKUOUHUHT (PU3UK-KUMEBUN
TapKUOMW Y3rapuinmura auTwiaau. Arapjaa OyHIal y3rapuill WHCOH XaéTUHHHT
dhaonusaTu OuaH Keuca-Tabuuii udIOCTaHUIT ACHIITaIH.

ATpod Tabuuil MYXUTHUHT aHTPONOTeH HUQJIOCTAHUIIA  HUKTUCOAMM
MyHOca0ar makiuga ymymuil udmaocianumHuHr 90-97 % HU TalKuil 3Taju.
Tabuuii MogganapHUHT (UMK Ba KUMEBHH Y3rapuiuiapu Iiaxapiapjia acocaH
TpaHCIOpT Ba caHoar xucobura (80-85 %) OVyica, arpap Terpamapaa KHIILIOK
xyxammruan (70-85 %) xuMEnamTupHin, MeXaHW3alWsUIall, MEJIHOpaTHB Ba
UPPUTAIMOH MHIIOOTJIAp KYpHUII XaJJIaH TallKapy 4OopBa MOJUJIAPU TYEK COHUHU
MabJIiyM Oup MaiiioHmapaa ommO KEeTUIIM Xucobwura amanra ommMokaa. CaHoat
Terpaiapuaa UMIOCTAHUII METAILTYPTUs Ba SHEPTHs TApMOKJIApUAa KyJa I0KOpU
Japakaaagup.

2-MaB3y
ATMOC®EPA. YHUHI' TAPKUBU BA TY3WJIMIIN.
2.1. Ep w3acuaa KYPYK XaBOHHHI TAPKUOH Ba YHU 0aTaHIJINK
OWJIaH y3rapuim.

AtMocdepa Ep kyppacuHuHTr ra3 Koouruaup. Y XaBo Je0 aTallyBYd TYpiH
razjap apanammMacujial noopat 6ynuo, yHaa Myajuiak XoJija Kyja Maiijia CyroK Ba
KaTTUK 3appadaniap OVnaau. by 3appadamapHuHr ymyMuil Maccacu OYyTyH
atMoc(epa Maccacura HuUCOaTaH *Kyjaa KUIUKIUP.

Ep armocdepacMHUHr XO3UpPru TapKuOM OUp HEYa 103 MUJUIMOH WHIIIap
aBBaJI TapKUO TOINTraH. XaBOHUHI aCOCUM Ta3u-a30T Ba KUCIOPOJ aTMocdepana
acocaH WKKM aroMJaH uOopaT MoJiekynanap xohunaa Oynmamu. Ep ro3acu
SKUHUAArM KypyK XaBoJa XaxM >kuxataaH a3oT (N2) kynpok-78 %, kucimopon
(02) kampok-21 %. Ynap Oupranukaa Kypyk XaBo XaxMUHUHT 99,03 % Hu
tamkun Kuinaau. Komran 0,97 % wwmar 0,934 % apron (Ar) ra Ba 0,033 %
yraepon nuokcun (kapoonat anrunapua CO2) ra Tyrpu kemanu. bomika rasmap
(GhOM3HUHT MUHTJaH OWp Ba MUJIJIOHJAH OMp KUCMJIapu MUKAopuia OViaau. by
rasznap-kpuntoH Kr, kcenon Xe, Heon Ne,renuit He, Bogopoa H2, o3on O3, ioa
J2, pagon Rn, metan CH4, ammuak NH3, Bomopon nepoxcun H202, azot (I)-
okcust N20 Ba 6omkamapaup (4-xaaBan).



1-xanBai

Ne Huconii Muxnopu %
MOJIEKYJIP
I'a3 OTHPJIMIU XAKM oFupUI
AxITAra I
1. |AzoT 28.02 78.09 75.51
2. |Kucnopon 32.00 20.95 23.15
3. |Apron 39.95 0.93 1.28
4. |Heon 20.18 0.0018 0.0013
5. |[Kpunton 83.80 0.0001 0.0003
6. |[Kcenon 131.30 0.000008 |0.00004
7. \I'ennit 4.003 0.00052 |0.00007
8. |Bomopon 2.016 0.00005 |0.000003
9. [Yraepon 44.01 0.03 0.05

Kypyk XaBo TapkuOujard acocuil rasziap-KMcIOpoJ, a30T Ba aprOHHUHT
MHUKJIOpY Kalcu XyAyIJarvwMruaaH KaTbuil Ha3zap Ep ro3acupa aedapiau nouMun
oynanu.

EpHUHT TOFTUINI Ky4d XaKUJaru TylulyH4YajIapra Kypa OajaH UMK Y3rapuiim
Owitad aTMocdepaaaru ra3iapHUHT QXPATIIUAIIUHA KyTUIll MyMKuH 314. [llyHra
Kypa IOKOpHJAa CHTWJI rasjap Kynm Oynuimm kepak 3au. bupok, OeBocuTa
Yymuanuiap kypracutuimuda, Ep to3acuman 90-95 kM OananyiMKkayda ra3iapHAHT
KpaNUIIM Ky3aTUuiMaiu Ba arMocdepa TapkuOu JOUMHIIUTHYA KOJIald, aMMO
ra3jJjapHUHT YMYMHH MHUKIOpU OanaHaiauk ommmu OwiaH kamasau. [lyHuHT
yayH atmocdepaHuHr Oy Kariamu romochepa (Oup xwi TapkuOiIu) HOMHHH
onamu. ['omocdepanaru XaBOHUHT HUCOUN MOJEKyyssp maccacu 28,96 ra TeHr
Oynu6, OanmaH/UIMK OPTUINM OWaH Jespau Yy3rapmaiinu. Atmocdepa XaBocu
TapKUOMHUHT BEPTUKAJI OYin4a xaM, TOPU3OHTA OYiiMda XaM JOUMHUUIUTH
apaJlalIvil OPKaIu CaKjIaHaaH.

95 kM naH roKopuga arMocdepa TapkuOu ce3unapiu y3rapaau. by kaTiam
rerepocdepa (Y3rapyBuad (Typiau) Tapkubid) HOMHHHM oyiaud. [erepocdepa
TapKUOWHU Y3rapuiina ra3iapHUHT OFUPIIMK Ky4H TahCUPHUIA aXKPATUIIN aCOCUI
poub yitHaiiau. 100 km naH rokopuaa Kyéu Hypu sHeprusicu Tabcupuaa KHUCIOPO.l
MOJIEKYJIAJapUHUHT 3apsiyid  3appadajiapra JIUCCOLUUAJIAHUIIN (TapyaiaHUIIIN)
comup OVmamu. Macaman, 100-150 kM Oamanmmukaa armocdepa (monocdepa)
KHCJIOPOJ aTOMH Ba MOJICKYJIACHHUHT HoHJIapuaaH Ba a3oT (I1)-oxcumnan ubdopar,
250-300 kM Oamanmmmkaa atMocdepa TapkuOuga a30T aTOMJIAPUHUHT WOHIJIAPU
naio Oynamu. FOKOpH KaTiamiapaa o3 Mukaopaa ruapokcua OH Ba natpuit Na’
MOHJIapU XaM Ky3aTwianu. ['erepochepana XxaBOHUHT HUCOMIA MOJIEKYJISIp Maccacu
OaylaH VUK OPTUILIU OWJIaH KaMasiIu.

100 kM naH roKopuaa armocdepa TapkuOuga reauid kymnpok, 200 kM maH
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20000 kM opacuna-Ep Toxu ne0 aramaauraH KaTiamJa HEUTpal BOJOPOJ acOCUi
ra3z 0ynu0 xonanu. byHnail oKopH Katiamiapaa YHUHT MUKIOPHU (3UYJIUTH) XKyJa
03 1 cm nma yprawa 1000 Ta won Oynmamu. ATMocdepanaH TamKapuiaard
caiiépanapapo $azona moHiap MUKIOpU yHAaH xaM o3 1 cM ma 100 Ta nonman
XaM KaM.

2.2. Atmocdepana cyB Oyru.

XaBojia joakan arMoc(epaHUHr KyHH Kariamjapuaa cyB Oyfu, SbHU ra3s
xonuaaru cyB Oynaau. CyB Oyru TyTrran atmMocdepa HaM XaBo JeWHIIaau; yHra
KYPYK XaBOHUHI cyB Oyfu OwiaH apanammacu cudaruga xapam MyMkuH. Ep
103aCH AKUHUJA HaM XaBOJAard CyB OYFMHHHI MHKIOPU KyTO KEHIUVIMKJIapuaa
ypraua 0,2 % nan sxBatorma 0,25 % rada 6ymaau.

Atmochepamaru  cyB Oyrm  caii€pamumsgarum  Xaétuii  ((pu3HMOIIOTHK)
KapaéHiapaa Xam, arMocdepa kapa€Hiiapuaa XaM KyJla MyXuM POJIHM YHHANIN.
CyB r3acuman (mapénap, Kyijuap, JEHru3iap, OKEaHjap), Ham TYNpPOK Ba
YcuMIMKIap/ian OyFJIaHHIIl OpKaJd aTMocdepara TYXTOBCU3 CYyB OyFHM KyIIWIHO
Typaau. Ep ro3acupan y OanaHIJIMKKa TapKajdaJiud Ba CYHIpa XaBO OKUMIIApU
OpKaJIi Oup >KOMIaH UKKUHYHY KOWra Kydaau.

AtMocdepana TyluHUII XoJjlaTu Oynuind MyMKuH. By Xonatma xaBo mry
Xapopar/a OyJIuIIu MyMKHH OYJIraH 2HT Kyl MUKJIOP CYB OyFUHU TYTaJIH.

TyiiHuI XoJlaTUTa OJaT/ia XaBO XapopaTH Macairanja ’puinuiaad, OyH1a
CyB OYFMHUHI OMp KMCMHM OpTHUKYa OyiauO Kodaau Ba CYIOK €KM KAaTTHK XoJiaTra
yTuO KOHJeHcaTiaHaau. by maiitna xaBoja OynyTiiap Ba TyMaHJAPHUHT CYB
TOMYMJIApU Ba MYy3 KpUCTa/uIapu maiino Oymanu. bynytnap siHa OyriaHumug €ku
TapKaquO KETUIIM MYMKHH. BylyTinapHUHr ToMuumiapu Ba 3appadanapu Epra
érunnap (émrup, KOp, AYJ, KUPOB) KYPUHUIIINIA TYIITUIITH MYMKHH.

[ynaait kumb, cyB OyFu CyB alJIaHUIINAA UINTUPOK ATAAM, S’IbHU CYBHUHT
Tabuataard yMmyMui aijlaHUIIMHUHT, SbHU Ep ro3acupan OyfiaHuill, cyB OyFUHU
KYYHIIIH, YHUHT KOHJICHCATJIAHMINU, OyIyTIIapHU Maigo OYiuimM Ba EFUHIIApHU
TYIIUITUHAHT OUp KUCMH XUCOOIaHaI!

byfnanum, KoHAeHcaTuusa Ba EFUHJIAPHHM TYIIHUIIA Ep KyppacHHUHI TYpJH
JKoiapuga Oup Xuia OyJaMaraHJurd Ba BakT OylHWya HOTEKUCITUTH cababiu
aTMocdepanaru cyB OyFUHUHT MUKIOpH, OyIyTiap Ba  €ruHiap  cail€pammsia
Mypakka0 jkapaHiapuaa Xam >Kyjaa Myxum posiHu YiHaiinu. CyB 1o3acuaad
(mapénap, kymnmap, JEHTU3JIap, OKeaHjap), HaM TYNpOK Ba YCHUMIIMKIap/AaH
OyfJIaHMILI OpKajdu aTMocdepara TYXTOBCH3 CyB Oyru Kymmumb typanu. Ep
103acual 'y OajaHJJIMKKa TapKajaJu Ba CYHIpa XaBO OKUMIIApU OpKajau Oup
JKOWJAH UKKWUHYM KOWUTa Ky4daiu.

AtMocdepana TylmHUII XoJaTu OynuiiM MyMKuH. By Xonatma xaBo mry
xapopartaa OyJIHIIYM MyMKUAH OYJIraH HT Ky MUKIOP CyB OyFUHU TyTau.

TyilinHUIT X0JaTUTa OJaT/Ia XaBO XapopaTH MacalraHja IpuIuiIaan, OyHa
CyB OYFMHUHT OMp KMCMH OpTHMKYa OYIMO KOJaau Ba CYIOK €KW KATTHK XOJiaTra
yTHO KoHAeHcamusIaHaau. by maiitma xaBoja OyiyTiap Ba TyMaHJIApPHHUHT CYB
TOMUYMJIApU Ba My3 KpuUcTauiapu naigo Oymamu. Bymyrnap siHa OyfnaHumm €ku



TapkanuO KeTHIIM MyMKUH. BynmyTnapHuHr tomuwmiapu Ba 3appauanapu Epra
erunnap (émrup, KOp, AyJ, KUPOB) KYPHUHUIIINIA TYITUIITH MYMKHH.

[ynaait kumb, cyB OyFu CyB alJIaHUIINAA UIITUPOK ATAAM, S’IbHU CYBHUHT
TabuaTAard yMyMuil aliJlaHUIIMHUHT, SbHU Ep 103acupan OyfiaHull, cyB OyFUHU
KYYUIIIM, YHUHT KOHJICHCALMSUIAHUIIY, OyITyTIIapHU Maif10 OYIuIM Ba EFUHIIApHU
TYIIUAIIAHUHAT OUp KUCMU XucoOnaHaau. byrnanuii, KoHAeHcaTIHs Ba EFMHIAPHU
Tyl Ep KyppacMHUHT Typiu >Koiiapuja Oup Xwin OYIMaraHjJurd Ba BakT
Oyiiuua HOTEKHCIUTH cababmu armocdepanarn cyB OyFMHUHT MHKJIOPH,
OynyTiap  Ba  EFUHIAp caiiépammzga Mypakkad Takcumianaau. Canado
YTWIraH x)apaéHiap 00-XaBOHHUHI MyXHM KUCMJIApUHH TAIIKWJI KHJIa Iy Ba MyailsiH
YKOU MKJIMMUHU OeNTUIaiIu.

ATMocdepana cyB OyFMHMHT OYIUIIM YHUHT Ba €p IO3WHUHT MCCHUKJIHK
peXUMHUTa Ce3uyapiu Tabcup Kypcaraau. Ep ro3acupan cyBHU OyFIaHMIIU yUyH
KaTTa MUKAOP UCCUKIUKHU capdiail 3apyp, CYHrpa y SmupuH xosjaa (0yraa) y30K
Macodanapra Ky4uid MyMKUH. ATMocepana cyB OyFu KOHJCHCATIaHTaHaa Oy
MCCHUKHUK XaBOTa KyTapHIa/IN.

CyB Oyru Ep 1o3acuHUHT MHPpaKu3WI (MCCUKINMK) HYPJIAHUIIUHU FOTAIH.
AtMocdepanaru cyB OyFu MUKIOpH YpTada OYiaraHaa TYJIKUH Y3YHIUTH 5,5 MKM
JaH 7,5 MKM Tada Ba YHJIaH y3yH Oynranjaa TYJIUK FOTUIaAU, OOIIKa TYJIKUHIAPHU
5ca KAaThbUil aHUK KHCMH IOTHIAnH. Y3 HaBOaTuia, cyB OyFM XaM HMH(PAKH3MI
HypJaHUII TapKaTagu Ba YHUHT Oup KucMu Ep ro3acura kaiitanu. By epHuHr Ba
atMocepa KyilM KaTjJaMJapUHUHT TyHJa COBMIIMHM Kamaitupanu. Llynnai
Kuin0, cyB Oyru Ep arpoduia MCCUKIMK MyBO3aHATH Kapop TOMUIIMHUHT MyXHUM
AIIEMEHTH XUCOOJIaHAIH.

Bynytnap karra Hyp KalTapuiml XycycusaTd (aibOeqoK) ra sra, sS’bHU yiap
Ky€u HypJapuHuHT Ep ro3acura KeJuIIuHU KaMaiTupaau, my cabadmu OynyTiap
WKJIMMHHA HAMOEH OYIUIINIA MyXUM POJIb YHHANTH.

3-mMaB3y
3.1. ATMocepa adpo3o0.n.

I. Atmocdepa a’po30iM-KaTTUK Ba CYIOKJIMK MOJJIAJApHUHT XaBOJAru
MyaJlJIaK XOJJard 3appadaiapuaup. Adpo30J1 KaTTUK 3appadalapuHUHT PanyCcu
10%-x102 cm HU, TOMUYKWJIAP PAIUYCH 10°-x10" ¢cm Hu Tamkun KAy,

AtMocdepa aspozonu Tabmataa Ba WHCOH (haoJMATH HATWXKACHIA 103
Oepamurad KUMEBHMM Ba (PU3UKABUN KapaCHIAPHUHT MypakKkad MaKMyd MaxcCyJu
xucobmanaay. by jkapaHIapHUHT MypakkaOJIWrd Ba a’pO30JHUHT OOIIKa BaKT
Mapxya Oynuinu ca®abiau yHUHI KUMEBUN TapkuOM Ba (PU3MKaBUM Xoccanapu
BAaKT JABOMUJIA TE3 y3rapaiu.

Tapkubu €xu xocun Oynum ManOacura kypa armocdepa a’spo30JHMHU
Kyhdugaru rypyxjiapra Oynuimn myMmkuH. Kyiuparunap tabumii  aspososuiap
oynaau:



* TYNpOK 3appayajapd Ba TOF OKUHCIAQPUHHMHI IIAMOJ  TabCUpHUAA
EMUPWINIIN  MaxcyJoTiapu(yaHr),atMocheparaunkaétran Oy  3appavanap
MUKIOpU  Typauda  OymuoO,imnmural 30mumumon  ToHHagan 180  muuiMoH
TOHHArauyaHu TAlIKUI KUJIaIu;

*BYJIKOH a’po30JuIapu (xym), BYJIKOHJIAp OTUJTUIIIH BaKTH]Ia
atMocdepara Hunura 200-1000 MUTUTMOH TOHHA MUKJIOpUAA YHKAIIH.

*JICHTM3 TOMYMWJIApU  OyFJaHUIIM  MaxCyJOTJIapu, acocaH HaTpui
xaopun  (NaCl) Oynu6, #wmnmura 300-1300 MWUIMOH TOHHAHM — TAIIKUI
KHWJIaIH;

» YpMOH EHFHHJIApU KypyMJIapu Ba KyJIH 3appadayiiapu, atMocdepara imimmra
3 - 360 MIUTHOH TOHHA MUKIOPHUA YAKA/IH;

* KOCMOC YaHTH, METEOPHUTIIAp EHUIIN HATHKacHaa XOCHI OyIaau Ba Mummra
0,25- 14 MUIIMOH TOHHAHU TAILIKWJI KUJIaIu;

« OuWoreH 3appauanap, OeBocuTa aTmocdepara uyukKapwirad (YCUMIHKIAp
YaHTU, MHUKpPOOpPTaHM3MJap Ba OoIlKamtap) Ba YydyyBYaH OUpHUKMaJapHU
KOHJICHCATJIAHUIIN €KW yJiap opacuaru KUMEBUM peakIusiiap HaTHUKacuIa XOCHI
Oynran 3appavaiap XamJa TaOWUW Ta3CUMOH peakIUsuiap MaxcyJoTiapu
(MacamaH, OKeaHJap 103acHJaH YMKAJWTaH OJTUHTYTYPTHU OKCHJUJIAHUIIH
HaTWXKacuaa maijo OVmamuran cynbdatiap); Oy 3appaudajapHUHT atMmocdepara
YUKAJIMTaH YMYMHU MUKJIOpH Typsn Oaxonanuiapra kypa 345 MUJUIMOH TOHHAIaH
1450 MUJITMOH TOHHAraya OyJIMIIY MyMKHH.

Tabuuii a3po30JUIAPHUHT YMYMUNA MUKIOpH Wrura 978 MUJITMOH TOHHAJAH
121000 MumTHOH TOHHAra4da OYIUIIN MYMKHH.

WKkkuHYY TYpyX a3po30JIap-uHCOH (PAoTusATH HATMKACHIA XOCHI OYIaquran
(anTpomoreH ManOanu) a’po3osuiapaup. by a’po3oiuiapHUHT  MaHOaTapu
Kylugaruiap;

* CaHOAT KOpXOHaJapu, TPAHCIOPT Ba EKUIFUHHU EKUII KypUIMaJIapUHUHT
OoeBocuTa axparmanapu (KYPYK, TYTyH, Ky, Wyn 4YaHrd Ba OOIIKaJapHUHT
3appadaiapy) xamJa KUIUIOK XYXKaJIUK MaWJOHJIapUAaH IIaMoJ Y4YUpraH
3appavanap; Oy maHOalapAaH YWMKAJWTaH 3appadajapHUHT YMYMUH MHUKIOpU
nunura 18-240 MUUTMOH TOHHA OVIIHUINNM MyMKHH;

* ra3 (Qazacugaru peakuusuiap MaxcyjaoTiapu (MKKAJIAMYH a’po30Ju1ap),
yiap €HMIN Kapa€HJapy Ba KUMEBUH peakuusuiapa xocwi 0ynaau (cyabdatiap,
HUTpATIap, OpraHuK OupHUKManap); Oy aspo30utapHUHT MUKI0pH nnura 100-360
MUJUTHOH TOHHA OVJIMIIIN MyMKHH.

Typau  adpo3osmapam  atMocdepara  YMKHWINMHUHT  KEITHPUJITaH
KypcaTKA4lapyd aH4ya XaToJiMkiapra sra. by aitHukca, TaOuuii maHOanapaaH
YUKAIUTaH aKpaTMaiapra TabuTyKiIu. MacanaH, atMocepara ynkaaurad TympoK
YaHTH MUKJIOPUHUHT aHUKJIWTH 103 Oapobapra y3rapuiu MyMKUH. bab3u
MaHOamapra Kypa, VpMOH EHFMHJIApUW HATWXKACHIAa XOCWJI  Oyiagurad
a’pO30JUTAPHUHT MHKJOopU Huiaura 36-360 MuumoH ToHHA OVica, Oolka
MaHOanapra Kypa 3ca Wuiaura aTurd 3 MUJUTHOH TOHHAHU TAIlIKWI KUJIA IH.

bapua wmanOanapnaH 4YMKaguUraH 4YaHTHUHT YMYMHA MUKIOPH WHIIUTA
TaXMHHaH 2.3 MWJIMAPp]T TOHHAHU TAIIKWJ KUIaIu.



ATMocdepanary Kymumuajgap opacuJa CyHbUNW paJWaKTHB MapyaaHUII
MaxcyJoTJIapyu ajloXuja VpuH Jrajiaiau, yinap arMmocdepara aTtoM Ba
TEPMOSIIPO  KypWIMaJlapHU CHHOB TOpTJialllapyd TMaWTuga Xamja aroMm
ANEKTPOCTAaHUUsIIapUAary (hamoKaT BaKTHAA aXKpasa/iu.

II. ,, Atmocdepa asposonu armocdepana coaup OynmamuraH (QpuU3NKaBUI
xKapaCHiapra ce3wiapiau TabCUp KypcaTaiu.

JleHru3 CyBUHM caypallld BakTHhia aTMocepara YnKaJuraH JIeHTu3 Ty3UHUHT
TUAPOCKONUK (CyBHM FOTYBUM) 3appayalapyd XamJa YaHTHUHT THUAPOCKOIUK
3appavanapu atMocepana KOHACHCATIAHUII SAPOIapu Basu(acuHu, IHHH yiapra
cyB Oyru OUpPUKNO, TOMUYMIIAPHU XOCKJ KWJIaUraH Mapkasjiap pojuHU Oakapaiu.
Konpencarnanui siApoCMHUHT Ba3u(pacu Y3MHUHT THUAPOCKOMHK (CYBHU TYTHO
TYpHUI) XYCYCUSATH Tydailiim xocus OYyIraH TOMYWIAPHUHT OapKapOpIUTHHU
OLIMpHUIIIAP. Arap XaBO KOHJEHCATIaHWII SAIPOJIAPUAAH CYHBHI paBHILIIA
TO3aJlaHCa, KyJa KywWIM TYWHHUII NMalTUa XaM KOHACHCATJIaHUIl OynMaiinau, Oy
sca OynyTinap maigo OYJIMaciauruHu, AeMak €MFUpP XaM, KOP XaM EFMacllurMHU
owIupay.

IOxopuna Tabkuad YTUATAHUACK, KOHJCHCAUUSUIAHUIIHUHT MYXHUM
MapKasJiapyu THIPOCKOIMK Ty3Jap, alHUKCa JEHIU3 Ty3W 3appadanapuaup. Ymiap
JCHTU3HU TYJIKUHJIAHUIIM Ba JIGHTM3 CYBUHU CaypallyJaH XocCwi Oyira
TOMUYMJIAPHUHT XaBoAa OyFJIaHUIIM HATWXKACUAA KYN MHUKAOpAa maijgo Oymamu.
TynkuHiIap ypkauinapujaa XaBo Ny(pakyacuHU EpUIUINM HAaTHUXKAcuia TaXMUHAH
1000 ta ToMuu maigo Oynmamu. 15 m.c Te3nukaa maMoi BakTHAa 1 CMX JeHTHU3
103acUaH XaBora OMp Heva YHTa KOHJEHCAUUsJIaHUII SIIpoJIapy YuKaau. Ty3mu Ba
yMyMaH THAPOCKONUK 3appadajiap arMocdepara TynpoK YaHIJaHTaHAa, MacallaH
OpoJ AEHTM3UHUHT KypUTraH TyOuaH YuKaau.

Xynou myHzaal skapa€H €HMIN €KMW OPraHMK IapyalaHUIl MaxcCyJIOTJIapH
OynraH CyBHM IOTYBUM KATTHK 3appadajiap Ba ToMuuiapnaa coaup Oynamu. bymap
HUTpPAT KUCJIOTA, CyIb(}aT KUCIOTa, aMMOHHM cynbdaT Ba Oomkanapaup. Canoar
Mapkaszjapu arMocdepacuaa IIyHAal KOHJASHCAIMSUIAHWII SAPOJIADUHHUHI KaTTa
Mukaopu Mmamxyzd. LyHuHr yuyH, maxap arpodura HucOGaTaH miaxapiapiaa
TyMaHJIap KYTPOK yupaiau Ba KaJUHPOK OViiaiu.

I1l. Atmocdepanaru a3po30uIapHUHT MUKJIOPH Ba TApKUOUAAry y3rapuiiiap.

Ep Ba armocdepangaru MaBxy1 paaualioH MyBO3aHaTra TabCUpP KYpCaTHIIIH,
Oy »oca y3 HaBOaTuAa WUKIMMra TabCUP KypcaTUIIM MYMKUH. XyCycaH,
a’po30JUIapHU  Kynailumm atMocdepa TUHUKJIMITMHUA Kamaidtupaaun Ba Ep
103aCUJary XxapopaTHu nacautupaau. Ep canépacu rapuxua ByJIKOHJIAP OTHUIUIIN
HaTwkacuaa myHaa Oynran. 1883 Hunga Kpakaray Bynakonu Ba 1912 iunga
Ansickamaru KaiimaT ByJIKOHM OTHJIT@HUIAH CYHT madakiapHd aHOMaJ KU3apuIITu
Owran 103 OepraH aTMocEepaHMHT XHUpANAMIUIIA Kyl OWiIap JaBOMHUIA
Ky3aTuwirad. CYHITH WWJIIapaa OMMaBHil EHFUHIIAp Ba OPTraHUuK EKWIFH (KYMUp Ba
Ma3yT) HHM [MHUAJATIM €KWLl HaTWKacuaa Mmaiao Oynmaguran TYTYHJIU
a’PO30JUIAPHUHT UKJIMMTa TAhCUPU MyaMMOCH YbTHOOPHU 5KaJI0 ATMOK/A.
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Adpo30oiIapHd UKJIMMIa TabCUPUHM XHUcoOra onmacnaH Mimum y3rapuiim
XKapa€HIApUHUHT PUBOXIIAHUIIIMHYU OJIIUHIAH AUTUII MyMKHH dMac.

IV.ATMocepa  razmapuHUHT  Ba  ad3pO30OJUIAPUHUHT  OMp  KUCMH
DneKTp 3apsaura sra.

by 3apsuianran 3appadanap WoHnap ne0 atamamu.AtMmocdepama mycoar
3apsNId 3appadvaiiap KYIUIMTH HaTWKacuga aTMOC(EpaHUHT yMyMUH 3apsiu
mycOataup. Ep rozacuxam DnekTp 3apsaura sra, JIGKHH YHUHT YMYMUH 3apsin
MaHGUAIHID.

Atmochepa Ba Ep r1o3acm opacuma MyalsH mOTeHIMauiap  Gapku
f03ara Kkemagud. Arap TmoTeHuuamuiap ¢Gapkd MabiIyM KaTTalluKKa —eTca,
DeKTp pa3psAn-4akKMOK Ba SIIHH MMai10 Oymaam.

ATMocdepana dSIeKTp MaWJOHJIAPUHUHT MaBXYIJIMTH ofarna MycOaT
3apsiasiaHTad atMocdepaaan MaH(pHil 3apsUiaHrad ep f03acura TOMOH HyHalIraH
TOK YTKa3yBUaHJIUK Mai10 Oynummura cabad 6ynamu.

AtMocdepana a’po30JUIApHUHT OVJIUIIM YHUHT DJIEKTP XYyCYCHUATIApUTa:
ANIEKTP YTKA3yBYAHIIMK, DJIEKTP MaJIOH KyWIAHTAHJIUTH, SICKTP TOKU 3UUIUTUTa
XaM TabCHp KypcaTaau. A’po30J1 3appadaiapHUHT OYnuIM mycOaT Ba MaH(puit
CHI'WJI HWOHJIAp MUKJIOPUHM y3rapuimura onub kenaaud. ATmocdepanaru
a’po30JUlap MUKIOPUHU KyMauimm OWilaH YHUHT OJJCKTp VYTKa3yBUAHIUTH
KaMaluIM ~ aHUKJIAHTaH. OJEKTp MaWJOHM KY4WIAHUIIM XaBOCH  KYy4Jiu
u(IocIaHral caHOAT 30HAIAPH/Ia OPTA/IH.

V.A3po30a1 arMoc(epaHUHI ONTHK XOCcCalapura, XycycaH KypUUIHUHT
TOPU30HTAJ Y30KJIUIUra TabCUp 3Taau. A3p030. 3appavaiap CIEKTPHUHT KYPUHUILI
KUCMUJATd ONTUK HYPJIAHUIIHUHT COYWJIMII Ba HOTWIWII IIApPOUTIAPUHU
y3raptupagu. Arap XaBOHUHT KyWIH XUpPAJAIUIINTa YaHT €KA TYTYH 3appadaiapu
MUKJIOPUHUHT KYTUIUTH cababmu 6¥iica, Oy xoauca ryoop nebd aranamu. Fybop uyn
Ba JalT 30Halap/a, YpMOH EHFUHIApU MalTUa Ba caHOAT MapKasiapu
XaBOCHHMHT TYyTYH OMJIaH KOTUIAHUIITU HATHXKACH 1A KYTI Ky3aTHIIA]IH.

Kyna xyunu-ryO0op BakKTHAAa KYPUITHUHT TOPU3OHTAN Y30KIUTH 1 KM EKu
VHJAQH KaMmra mnacauimu MyMmkuH.Mapkasuii Ocu€ MHHTaKacuja, aWHHKCA,
WUJTHUHT UCCUK BaKTUJA, FYOOp KYT Ky3aTUIaAuTraH X0aucCaaup.

VI.Atmocdepara Tabunii Ba allHUKCAa aHTPOIOreH MaHOajnap/iaH YMKaJUTraH
aTMoc(epa a’po30JIMHUHT 0ab3u XWILIApH 3axapiu (I’bHU, COMVIMK YYyH XaB(JIM)
caHajaju.yiapra KaJuMHii,cuMoO, KyprolluH, pyX, TeMUp KaOW MeTajiap Ba
MUILBSIK Kupaau.3axapiu, 0ab3aH KaHIEPOTeH (pak YaKUpyBUHM) Jap KaTOFUTa
KypYM,CaHOAT YaHTW, PaJUOHYKIMIJAp Xamia Oab3u CyBla SXIIH SPYBUU
dbrorunmap Ba Oomikamap kupaaud. by MojmamapHuHT Oapuacu XaBo cU(baTHHU
ce3uyiapiii  EMOHJIAIITAPAAN: XaBO cU(ATH TEPMUHU YHHHT WHCOH Ba THUPUK
OpraHu3MJIap dXTUEKHN YIYH SPOKIUINK JapakaCUHU OWJIIUPaAIU. XaBOHU XaBhIu
napaxkana  UQIOCHaHWIIA  WHCOHJAp  COFJIMTMHU  CE3WIApiM  Japaxaaa
EMOHJIAIITUIIINTA OJTMO KETUIM Xam/ia YCUMIIMK Ba XalBOHOT ayHEcUra canOui
TabCHUP TUILINA MYMKHH.
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Abspo3zonnapau canduii TabCUPUHU Oaxoaml yuyH atMocdepa xaBocu cudaru
KpUTEpUilIapu WINUIad YWKWITaH, YyJlap opacuia acoCHiIapuiaH OUpW axoyiu
MYHKTJIAPH XaBOCH/IArW 3apapiv MOUIANIAPHMHT Myl KyHHIaaurad Japaxanapy
(UKI) nmp.

VIIl. Atmocdepa aspozonuHuHr TaOumii, caHoaT Ba Oolka MaHOaIapu
caiiépajia HOTEKMC TaKCHUMJIAHTaH Ba yJIAPHUHT WHTEHCUBIUTH BaKT Oyiinua Oup
xun 3Mac. Iy caGabnu a’po30JHUHT MaKCHUMall MUKIOpPH CyTKa JaBOMHUIA Ba
MaBCYMHUH y3rapuilld MYMKHH. ASPO30JIHUHT MaKCUMall MUKJIOPU KYHIY3H,
MUHHMMAaJ MHUKJIOPY TyHJa Ky3aTwiaaud. Karra maxapiapia 3ca a’po30JUIapHUHT
CYTKQIMK MHKIOpM OyHra Teckapu Yy3rapaau. Aspo30JUIapHUHT TaOWUl
JaamadTIap ycTHIard MUKJIOPUHUHT MaKCUMYMHU €371a, MUHIMYMH 3Ca KUIIAa
ky3atuinaau. CaHoart xXyayjiapuaa 3ca MAaKCUMyM OJIaT/a KUIIAa Ky3aTHiIaau.

ABpO30JHUHI MaKCUMall MUKIOpJapu KHUTballap, 4YyJulap Ba IIaxapiap
yCTUAa Ky3aTwiaan. MUHHMaNn MUKIOpJIap 3ca CyB XaB3ajapH, KUILIOK oiapu
Ba YPMOH30pJIap YUyH OJaTUI XOJIIHP.

Atmocdepagaru a’po3oaHUHr acocuit MuUkaopu 300-500 M KaauHIUKIarud
KyWH KaTjiamJiap/ia MuFuIraH.

3.2. ATMoC(epaHMHT BEPTHKAJ TY3UJIHIIN

duzukaBuil XycycusiTiiapura Kypa arMmocdepa BepTHKan Oyiinua Xam,
ropu3oHTan Oyiinya XaM OWp XuWi 3Mac. Xapopar, 0OCUM, 3UYIMK, XaBOHHUHT
TapkuOM Ba HAMIIUTH, KATTUK Ba CYIOK KyIIMMYajlap MUKJIOPH, MIAMOJIHUHT
TE3JIMTY Ba OOIIKA IIyHra yXmam (GU3nKaBuid KypcaTKuuiap y3rapaiu.

AtMocdepanu BepTuKall Oyiinda KaTiamiapra Oynuiia Oup Heda Oeiruiap
MaBxkyaA. By armocdepa XxaBocu TapkuOu Ba 3apsjUIaHraH 3appadaJapHUHT
Oopnuru, arMocepaHMHr €p 1o3ach OwiaH ¥y3apo TabCUPU XapakTepw,
aTMOC(EpaHMHI  YYMII ammapariapura (camonéT, BepTOJETIAp, KOCMHUK
KeMaJiapra) TabCUpH Ba aTMOC(EPAHUHT UCCUKIIUK PEKUMUTUD.

XaBOHMHT TapkuOura kypa armocdepa romocdepa Ba rerepocdepara
axparunaau. Illy Oenrura kypa atmocdepamard O30HHUHT acOCUUA KHCMU
iurniran o3onocdepa (20-25 kM) xam dapkiaanamu. 90-100 kM gaH 1OKOpHUia
aTMocdepanaru 3apsjJiaHral 3appadaiap (MOHJAp Ba JJICKTPOHJIAP) MHUKIOPHU
KECKMH OpTaju, mry cabalbra kypa, KypcaTwiraH OaJlaHITMKIAH IOKOpHUIaru
aTMocdepa KaTiiaMu moHocepa 1ed atanaau.

4-maB3y

4.1. TYIOPOK. TYIPOKHUHI TAMJIO BYJIMIINJIATA
KUMEBHUM KAPAEHJIAP

NHcoHuAT Tapuxuga KUIIWIAp TYOPOKHU Y30K YTIMUIIAAEK ypraHa
Oomaraniap. TYnpok xakuaaru AacTiabKyd MabIyMOTiaap spamu3iaH 3-4 MUHT
Huap wirapu XMrounap, rpekiap Ba puMIIMKIap €3u0 KOJAUpraH acapiiapuaa
yupaTwiagu. ODpaMHu3aH TYpPT acp OJIuH simaraH (aiinacyd Apucrorens Ba
ooranuk TeodpacT acapmapuaa TYNPOKHHUHT XoOccajapd Ba YCUMIIMKJIAPHUHT
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O3UKJIAHUIITN XaKUa WK MabIyMOTIap €3UIraH.

DOpamMu3aad Oup acp uirapu siaraH pumiuk oiumiapiaaH Karon, bappow,
Konymenna Ba Beprunuii acapimapupa xam TYHOPOK TyFpHUcHAA alpuM
MabIyMOTJIap KeITHpWITraH. by acapnapia XaTrTto TYNPOKHUHT YHYMJIOPJIUTHHU
OIIMpHIITA JOUP 0ab3u TaAOHUpIIap XaMm auTUO YTHITaH.

V36ex XalKMHHHT YpTa acpia sAmad MKOJ ITraH, yIyF oluMH AGypailxoH
Myxamman u6H Axman bepynuit (973-1048) nutocdhepanaru doiganun Ba
KMMMaTO0ax0 MUHEpAUIApHUHT (PU3MKaBUN XOCCATapUHU YPraHUII Ba aHUKJIAIIAA
OJIAMIIIYMYJ WIMHM TaJAKHUKUKOT onb 60opau Ba Oy coxama «KutoOyn xamoxup
¢bu mavpudatun xaBoxup» («KaBoxupHu Owiumra Oouj  MabIyMOTIap
TYIJIaMWA») HOMJIM TeHHal acap €3u0 Kongupau. bepyHUUHHHT Oy KUMMATIN
acapy OHA JXMHC Ba TYNPOK MHHEpaT KHUCMHHHUHT (U3MKABUHA XOCCaTapUHU
Vpranuimiia 1actiadku MyXUM AacTyp-KyJlaHMa XucoOaaHaau.

bepynuitHuar nurocdepanaru doiganu KazuiaMaiap KaTJaMHHUHT Maiao
OYnuIIM, >KUHCIAP EMUPWIUIIMHUHT aXaMHsITH, TOF >KUHCIAPUHUHT HYpaliu
KaOuap Xakujard xyjgocajiap KaTTa axaMusTra sra, YyHku X acpjaa aiTuwiran Oy
uwimMuil  Qukp nyHE MukEcuaa OUpUHUM OYIMO, XO3UPTrd TYMPOKIIYHOCITHK
dbaHugarn TynpoK OHa >KUHCHU TaWjo OYNuInuja Hypall MPOLECCH MaxCyJOTH
DKAHJIMTH XaKujaa alTwiagurad QuUKpiaap coxacuaard OOLUIaHFUY —WIMUHN
kamduér xucobianaau.

Alttiiiran ¢ukpiap Ba €3u0 KOJIUpWITaH acapiap (eoganu3M KaMUsITH
XYKMpPOH OYJIraH AaBpJiapa HHOOATra OJIMHMA/IH.

XVI acpra kenu0, KanuTaIUCTHK KaMHUAT Ty3yMU Naio Oyaumu OuilaH siHa
TYNpoOK Ba VCUMIWKIAPHUHT O3WKJIAHWIIUTA JOWp Macajajap ypraHwia
oouvtanau. 1563 iwmnga ¢dpanuny3 omumu  bepHap IlanuCCHHMHT «KUILLIOK
XYKaJIUTuaara Typjid Ty3Jap Xakuaa» HOMJIM acapu Hawp >Twiau. by acapna
TYOpOK YCUMIIMKJIAPHU MHUHEPAI-03UK MOJJaajap OWIaH TabMHUH JSTUJIAJWTaH
acoCHil BOCHTA dKaHJIWTU TyFpu 0aéH KuiuHrad. bupok [lamuccununr 0y dbuxpu
y30K BaKTJIapraya oMMara MabJiyM Oyiamanau. 1629 finnaa rojiaHIusiiiK aTXuMHUK
Ban-TI'enbmonT Yecumnmknap gakar cyB OWiiaH O3UKJIaHAIU JETaH Ha3apus OuiiaH
yukau. by Horyrpu Hazapus XVIII acpHuHr oxupnapuraya nasom stau. XIX
acpHuHr Oomnutapuna AnsoepxT Taepuunr «['ymyc Hazapusicn» («Ycumiukiap
TYOPOKIAru TyMyC-4YUpUHAM Je0 arajaguradH OpraHuK Mojia OuiaaH OeBocuTa
o3uKIaHaau» jaeraH Hazapus-M.bB.) maiino Oymau. 1840 iwima HEMHUC OJIMMHU
Octyc JInbux Oy Ha3apusSHUHT MYTIAKO HOTYFPU SKAHJIIMTUHU aHWK IaujuIap
Owitad UCOOT TIU Ba MU YCUMJIMKIIAP TYNPOKAaH O3UK MOIJAIApHU MUHEpal
OupuKManap XoJuAaruHa OJan JeTaH TyFpu PUKpHU 0aéH KWIIIH.

1O.JInbux TynpoK YHYMIOPJIUTHHHN YHUHT TapKUOWIard MUHEpaN Ty3JIapHUHT
cudaty Ba MUKIOpUra OOPJIUF SKAHJIMIMHM WIIOHY OWJaH alTrad 37u. YHUHT
HA3apUACH TYMPOKIAp KUMEBUN TAPKUOWHU TEKIIMPUITHUHT PUBOKJIAHUIIKNTA Ba
TYOpOK  yYHYMJOPJWUTHHU  ONIMPHUINZAA MHUHEpAl  yFUTIApAaH  KEHTPOK
doitnananumra umkoH Oepau. XIX acpuunr ypramapuga Fapouit EBpomana,
aHuKca ['epMaHusa TynpOKHM YpraHuiiga HOTYFPU arporeojioruK OKUM
(danxy, bepent, Opt Puxtroden, Pamanu cunrapunap Hazapusicu) naijo Oysam.
By okuMm Tabnumotura kypa, Tynpok MycTakui TaOuuii )kucM OyiamaciaH, Oaiku
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HypaIll HaTHXKacu/ia By>KyAra Keiarad TOF >KUHCUAND.

Hotyrpu arporeosoruk okuMm tapadaopiapu TYNpoKJIa KedaauraH OMOJIOTHK
npolecciaapHy XaMa YHUHT TapKHOWAAard MaBXyJa OpraHuK MOJIajJapHU MHKOP
dTaguiiap, WIYHUHTZEK, TYNPOKHUHT (U3UKaBUi Ba (U3HK-MEXaHUKaBUI
XOCcallapyuHU, TYNPOKJIAarn KUMEBUI Ba OMOKMMEBHMI MpoIEcCIapHU MYTIIAKO
xucoOra onMaiannap, OyHUHT HaTHKacuaa KyIruHa xaToiapra iy Kysauuap.

TynpokmyHocnuk ¢anu  Poccusna ByKyara Kenad Ba  pPUBOMKIAHIM.
TynpokHUHr maigo OYAWII TPOLECCHMHM JacTiad yiayF pyCc OJUMHU
M.B.JlomonocoB (1711-1765) ¥y3ummar 1763 #wima wHamp ostuiaradn  «Ep
Karnamiaapu xakujaa» («O closx 3eMHHX») HOMJIM KJIAcCCHK acapujaa OUpHHYU
OYMO TyFpU aHUKJIA]IH.

4.2. TynpoxK OHA »KMHCHUHMHI Naig0 Oyauuu

EpHuHr ycTKH KaTTHK KOOufH (Jiutocdepa), acocaH, Xap Xwi (MHUHEpaa Ba
TOF) >KUHCHapuaaH ubopat. Munepamnap Tabuarna kBapc (Si20) Ba KanmbLuid
kapOoHat (CaCO3) cunrpu kartuk, HepTh (CriHm), cyB (H20) xabu cyrok xama
kapOonat anruapun (CO2) cuHrapu ra3 Xonauaa yapauiu.

Munepan KUHCIAp TypJau Mypakka® Tpoliecciap HaTwKacuja Maiao
Oynmaaun. MuHepan S>KUHCIAPHUHT KYMYWIMTKA Y30K  MyJJaT JAaBOM JTraH
reOKMMEBUIN TPOIIECCIap HaTWXKacuaa maigao OYnub, yinap aHOpraHuK MUHEpal
KUHCIap, OMOKMMEBUI Tpolieccap HaTHXKacuaa Maiao OYiraHiapu 3ca OpraHuk
XuHCIap €ku OmonuTiaap nermnanu. Macanan rpadut (C), ranenut (PbS), ramur
(NaCl), remarur (Pe203), runc (CaS04-2H20) xabunap aHOPraHUK MUHEpAJUIap,
Kaxpabo (C40H6404) Ba myHra yxmanuiap OpraHMK MHUHEpAJIap >KyMJlacura
kupaau. JlurochepanuHr TapkuOuga aHOPraHUK MUHEPAIT KUHCIAPHUHT MUKIOPU
MUHEpan JKUHchapra HucOataH kym. TaOuatma OynapaaH Oomika ssHa KOCMOTEH
MUHEpAJI )KUHCTAP (METHOPUTIAP) XaM OYJIUIIIN MYMKHUH.

Munepasiap Ba TOF KUHCJIApH TYIPOK OHA )KHHCUHUHT MaHOAUIUD.

Munepan. JlutocepanuHr TapkuOuaa ydpalgurad y3ura xoc (pu3mMkaBui
XYyCYCHUATra Ba MabJIyM KUMEBHI TapkuOTra ara Oyiaran Tabunii >kMHCIIap MUHEPA
nevunanu. Jlemak, ep KoOufruaa ydpalauraH MHUHEpauiap Y3WHUHT KUMEBHM
TapkuOu Ba (U3MKABHM Xoccajapu >KUXartnaH Oup-Oupuman dapk Kujaiu.
Macanan, kBapc (Ci0O,), oproknasz (K,Al,ClsOy), momomur [CaMp (CO3),],
ansout (Na,Al,Sig0ig), anoptur (CaAl,Si,0g), myckoBut [KH,A13(8FOH)3] HuHT
Xap KalCucH anoxujaa MUHEPAJIHP.

Munepan mypakkab XucoOJlaHTaH Xap XWJI F€OXUMHSIBUN Ba OMOXUMHSBUN
mporiecciap HaTWwkKacuaa MIaKJUlaHraH (acocnaHrad) jauTocdepana manjo
Oynaauran tabuuit sxuHcAMp. LIIyHUHT ydyyH XaMm CyHBMH paBUIIAa CHHTE3JAlll
Wynu OuslaH OJMHTaH JKUHCIAp MHUHEpasl Oyna onmaiau. Macanan, 4uiu
cenurpacu NaNO; Tabuuii mapoutaaru OMOXUMHUSIBUH, TEOXUMUSIBUI Mpouiecciap
HaTWXKacuaa maiio Oynranu ca®abiau yHM MUHEpan JIeWuiiagu; aMMO CYHbUU
cuHTe3nam Wynu OwnaH onuHran ammuakiu cenutrpa (NH;NO;) munepan
XucoOIaHManIu.
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Tapkubuna YCUMJIIUKIIAp Xa€Tu Y4yH 3apyp 03yKaBUU
anementinapaan Ca, K, Mna, Fe, N, P, S cunrapuiapauar OupoHTacu
MaBXyJ OynaraH €ku TYNPOKHMHT XHUMHUSBUH Ha (U3UKABUNA XOJATUHH
AXIIWIAIL  KUXATHIAH  KUIUIOK  XYKaJIWTM — y4yH  MabiyM  Japaxaja
axamMusaTIM ~ OyiaraH  MuUHepajlap  Ba  TOF  JKMHCJapura  arpopyna
(arpoHomuk pynpanap) ackmiaamu. Macanan, amatut [CaJo (FeiCl) (POg)sl,
dochoputr [Caz (POy);]. xammit Hutpat (KNO3), Hartpmii mHutpar (blablO3),
cwibBuH (KCI), cumsBunut (KCI, NaCl), xaprammr (KCI, MgCl2-6 HjO) Ba
noymramut (K;S04-MgS0,4-2CaS0y4-2H,0) cunrapu MuHepaiap aHa IIyHJau
arpopy/zia Xxucoo0iaHaau.

JIutochepaHuHr MablyM KUCMUA KYT KOHHU rajiarad Oup €xku Oup KaHda
MUHEpal TYIUIaMUJaH (arperaTujaH) uOopaT TaOWMUH K:MCMIIApTa Mo2 HCUHCU
nevinnaau. Macailad: TpaHuT, CUEHUT, MapMap, KyM Ba LIafajl TOF KUHCIAPUIHUDP.
TemnepaTypaHuHT Y3rapuiiid, CyB, XaBO Ba OpraHuM3MJIap TabCUPHUAA TOF
YKUHCJIapU Ba MUHEPAJUIAPHUHT MalJalaHUIIl Ba MapyaJaHUII XOJIMCACUTa Hypaul
JennIaau.

JluTocepaHuHr Hypall IPOLECCH JTaBOM 3TaéTraH YCTKM —I03a KaTjaMura
Hypaw JNCeUnaju.

Ep ro3una Tapkaiaran xap Xuj TOII, IIaFai, KyM, YaHT Ba JIOMKajlap CHHTapu
FOBAK KMHCJAp Y30K BakTiapjaH OyEH AaBoM ATHO Kena€TraH Hypaml Impoleccu
MaxCyJ Xuco0aHuo, yliap acocaH €pHUHT Hypall KOOUFUAa ydpailii Ba TYNPOK
OHAa >KMHCH OYIuMIl KOOWIMSATUIa »3ragup. [YNpPOK OHAa >KUHCUHUHI Nanao
OynuIIMIary SiroHa MpoOIeCC XWCOOJIaHTaH Hypall Ba YHM k03ara KeJITUpaJuraH
ailpuM TaOMMIl (PAKTOFIIAPHUHI TabCUpUra Kypa, Hypall acocaH (U3UKaBHIA,
XUMUSIBUN Ba OMOJIOTHK TypJiapra OYJInHaIN.

Qu3ukaeuii Hypaw. by nponecc HaTHXXKAacUAa SXJIUT TOF KUHCIAPU Xamjaa
MUHEpAUVIADHUHT XUMUSIBUH MUHEPAJIOTHK Ba TapKUOW y3rapmarad XoJjija yiap
MEXaHUKaBUI paBUIIIA Xap XWJI XaXMIaru Oyiakuaigapra axxpanuo0, napyaiaHaan
Ba MaipanaHaau. @OuU3MKaBUM Hypall acoCaH XaBO XapOPATUHHUHI KECKUH
y3rapuiiny TabCUPHUAA BYXKYyJra KeIraHiaurud cababiv Oy Xwil Hypalira KylnuH4a
mepmuK Hypaw 1euuinaau.

KuméBnii Hypam. Tor JKUHCIapM Ba alpuM MHUHEpa/UIap CyB Ba
aTMocdepanaru Kuciopos Xamuaa kapOonat anrugpuan (CO;) Tabcupuaa
KMUMEBUH y3rapajiu, SbHU OMpHUKMasap Ba MUHepaiiap xocui 0ynaau. by xunnaru
JKapa€Hra Hypail AeHnIIaIu.

XuUMHSIBUI Hypall kapaéHuaa auTocdepa TapkuOuaaru Aactiadku OpTOKIa3
(K2A12816O,5), rematut (PerO,), amruapun (CaS0,;) cuHrapm OwupiIamMyu
MUHEpa/slap MapyajlaHaJyd Ba YyJlapJaH SHIM OUpHKMa HMKKWIAMYMA KaoJUH
(H4AlLSi,0g), mumonut (2Pe20,-3H,0), rumnc (CaS04-2H,0) xabu mMuHEpaiiap
BY)KY/Ira KeJIaIu.

Kumésuit Hypamr sxapaéHua cyB, KUCIOPOJ, Ba KapOOHAT aHTHAPUTIUA MYXUM
dakTor xucobnanaau. JlutochepaHuHT acocuii TApKUOWA KUCMUHU TAIIKWIT 3TTaH
Ba CYBCH3, XaBOCH3 IIIAPOUT/A XOCHJI OYJITraH TPAHUT CHHTApH TMOJUMUHEPAIIIN
TOF JKMHCJIApUTa XUMHSBUNM Hypaml (akToriapu OOIIKa >KMHCIApra HucOaTtad
KYWIHPOK TahCUP TAIU Ba y T€3POK MapyayiaHa Oomaiam.
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KumEBuii HypanrtHuHT OOpHINIMTa XapopaT XaMm TabCHUP 3TAJU. XapOPATHUHT
OpTUIlIM OWJIaH KMMEBMM peakuusiap xam Kydasau. Jlemak, KMMEBHM Hypalll
MCCHUK 30HaJIapa COBYK 30Hara HucOaTaH Ky4wIMpoK OYiaau.

KuméBuit Hypam mnpoiieccuna aWHUKCA HPHIL, THUIPOJW3, THAPATIAHMIIL,
OKCHJJIAHUII PEAKIUSTIApH MYXUM POJIb YHHANUIH.

[Nanmut (NaCl), runc (CaS04-2H,0) Ba xampiut (CaCO3) kabu mMuHepaiap
CyBJa aH4a sxiu spuiian. Tapkuouna kapoonat anruapunn (CO,) XxaMmaa xap Xui
Ty3nap, aHukca xjaopumiap (NaCI,MgCI cunrapu) xyn Oyiran cyBia Ba UCCHK
XapopaTiid MapouTAa SPHUI MPOIECCH KyUIn YTaau, YyHKA TapKuOuaa KapOoHAT
auruApuan OynraH cyBaa Kyuuparu peakinus acocupa CaCO3 Te3 spuiiuran
OukapOoHatra yTamau:

CaCO3+C02 +H20 =Ca(HCO3)2

MarmaTuk TOF OKMHCJIApW TapKUOWJArd MUHEpPAUIAPHUHT KUMEBHIMA
Hypaiuja, aWHuUKca THAPOJIM3 KaTTa poib yHHaWau.I'uaponus peaxuuscu
BaKTHJ/Ia UIIKOPHUM XapaKTep/lard MUHEPAJUIAPHUHT KaTHOHU JUCCOIMAIIMIIAHTaH
CyB HOHJIapu OwjiaH OMpHUKMO SHTM MHUHepajUlap ro3ara kenaau. MacanaH,
OpPTOKJIa3 MUHEPAIH TUAPOIN3 HATHXKACKIA Kyluaaruya y3rapaiu;

K2A128160,6+2H20 >. H2AI2Si60i6 +2KOH

by peakuus tydaitin xocun Oynran KOH spurmanuHr uimkopuit Oyaummra
cabal® Oymagu. AHa IIyHJAW HMIIKOPUM peakius MIapOMTHAA 3ca KBapc y3rapud
KAOJMHUT MUHEPAII XOCUJI OyIaau:

H? AI?Si60i6 +mH?20 H2AI2Si208-H20+48102 «I[TH20

KOH »sca kapOonat anruapuau (CO2) Tabcupuma KydHHIard TEHIJama
Oyiirya mopTJjamira aiianaau:

2KOH +C02=K2CO0O3 +H20

bynnan tamkapu, émrup €ku Okap cyB tapkuomaa H2CO3, HCI, H2S04
cuHrapu kuciotanap xamaa amvuak (NH3) rasu Oyauimm MymMKuH. Arapja. cyBia
kapoOoHnat kuciora (H2CO3) xympox Oyica, peakiuusi Te3naliaad Ba KaOJIUHUT
ounan Oupra mopmiam (K2CO3) xamaga KpeMHHE KHCIOTacH )XaM BYXyAra
KeJaju.

Tpomnuk Ba CyOTpOINMK MKJIUMIIM 30HANapAa FuH Ba YHUHT Tapkubuga CO2
HUHT Kyn OYIuImM Xamjaa xapopaT IOKOpU Oynunumrd cababiid KaoJWHUT
THAPOJIU3U JTABOM OSTagy Ba HATHXKala KpPeMHE3EéM Ba aTIOMUHHA OKCHIUHUHT
ruapatu (OOKCHUT) Xocuil Oymaan.
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H2AI?2Si208 «H20 Al203 n H20 + Si02 -1 H20
['uapannanuin mporeccunia MUHEpauiap CyB 3appajiapu OwilaH OUpHUKHO, SHTU
MUHEpaJTra aiijlaHaii Xamaa KUMEBUH Hypalia TUApaTIaHuI ro3ara Kejaaad. AHa
IIyHAAW THApATIaHuIl TyQalin TeMaTUT MUHEpald JTUMOHWTTAa, aHTHIPHI dca
THIICTa aiJlaHa/IH.
4.4, Tynpokaarm KuMEBHII OUpUKMAaIap

Tynpoknapmaru KUMEBUH DJIEMEHTIAp acocaH Xap Xl OupHuKMaiap
tapkuOuaa yupaiau. Kyimpa tympoxagaru Oab3u d3JEMEHTIAp Ba YJIapHUHT
aXaMHATH XaKuaa KHICKada TYXTaJlaMus3.

Kpemnuii (Si). Tympoxaa Oy d7aeMEHT MUKIOpP KUXATIaH UKKUHYM YPUHIA
O6ym0, acocan kBapc (Si02) maknuaa yupaiaun. Ksapc Urtudoxkumus
TEPPUTOFUSICUIATH TYHPOKIap/ia ailHUKCca KyMJIOK Ba KyM TapKUOJIM TynpoKjiap/a
Oomrka MUHEpajulapra HucOaTaH Kym ydpaiau, yHuHT Mukaopu 60 — 90 % Hu
TalmmkWi ~ dTagu. KpeMHWH  TympoKAard  CHJIMKAaT, aJIIOMOCIJIMKAT  Ba
dbeppucuIrKaTiap TApKUOUIa XaM MaBxKYy/I.

Tynpok spuTMacuaard KpEeMHE3EMHUHI OUp KUCMUHU  YCUMIIHMKIIAp
Y3MamTupagd Ba KOJTaH KUCMHU CyB OWJIAH TYNPOKHUHT KyHH KUCMHUTa YTHO
10BIIIMO KeTaau. JIoHIM SKUHIIAp TapKuOuAa Y3JIallTUPUITaH KPEMHUU MUKIOpU
3 % ra Kajgap KaHJIUTU aHUKJIaHTaH.

Kucaopona (O). Tynpoxnap Tapkubujia KUCIOPO SHT Kyl MUKJIOPHU TaITKUII
9TUO, TYNPOKHUHI YUPHUHAMCH Ba MHUHEpAJ KUCMUJArM KyINTHHA OUpHUKMaap
Tapkuouaa Oynagu.

Yraepox (C). by nneMeHT OpraHvk OMpPHUKMAaJIapHUHI aCOCHN TapKUOWiA
KAUCMH XHCOOJaHWO, TYNpOKIard YUPUHAN YCUMIIUK Ba XaWBOH KOJIHUKJIApH
xamza kapOoHaT OMpUKManapy TapKuOuaa yupaniu.

A3or (N). By xam yrnepon cunrapu OuoreH siaeMeHT Oynub, O6uocdepana
FOST KaTTa axamustra sra. Tynpokaa 0,1 % HuM TalKuia 3Tagurad a3oT 3JIEMEHTH
TypJAu OpraHUK KOJAWKJIAp Ba YHPUHIA TapKUOWAA, UIYHUHTJAEK a30T
TYIUTaIUran 6akTepusuiap Tapkuoumaa Oyaau.

Tynpokaaru opraHuk Mojjaajap alHUKCAa YUPUHIWHUHT KyNauImy OuiiaH
a30THUHT MHUKIOPU XaM MyTaHOCHO paBHIIIa Kynaiub 6opaau. A30T YCUMIMKKA
aCOCaH HUTPUT Ba HUTpAT CHHTapU MHUHEpan OuUpHKMasap Tap3uja cuHraigu. by
OupuKManap 3ca TYNPOKAArd TYpJd OPTaHHK KOJAUKIAp, KyMJaJaH YUPUHIH
MOJUTAIADHHUHET TIAPYANAHUIIM TIPONECCHIA BYXKYAra KeNamd. Y CHMIMKIAp
TYOpOKJard O3WUK OJJEMEHTJIAp TapKUOWJaH a30THU OOLIKa >3JeMeHTiapra
HUcOaTaH KYynpok Tama® »tamu. IIyHWHT ydyH TympoKmarum as3oT 30HACHHHU
KyNalTUpUO TypHIl TagOUpapura aJoxuaa 3THOop Oepulll JT03UM.

®ocop (P). Tympoxmap dochop acocan OuoreH siaeMeHT cudartuia
OpraHuK OMpHKMAajap, XymJiaJaH YMPUHIA TapKuOuaa TyraHagu. Tynpokmaru
MUHepall Oupukma xonugard ¢ochop 53ca TYNPOK CKEJIETHUJard amaTut
[Calo(PeC1)(P04)6], dochoput [Ca3(P04)2], BuBmanut [Pe3(P04)2 m8H2O]
CUHTApy MHUHEpaJUIap TapKuOuaa ydupailu Ba CHHTIMPWITAH XOJIa XaM OViiaju.
AnaTtuT TynpoKaaru dbochopnu OMpUKMaTapHUHT acocwii ManOau
xucobnanaau. by muHepan acocan marmatuk TOF KUHCJIapu Tapkubuma 6ymuo,
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xymnanan, Ep koOurunma tapkanran (ochopHUHT Kapuild 95 % HMHM TalIKuil
sTaau. TynpOKHUHT YCTKU KaTiaMmuaa hochop KYNpoK TYTUIaHA M.

Amovmunnii(Al). WMnrapu alTWIraHugeK, allOMOCWIMKATIAPHUHT HYypalll
*apaCHU HaTWXKacuaa TYpJiM TapKUOJard alioOMUHUN OupHKMaiapu BYXKyAra
Kenaau.YyHOHUM, OJUIMT TUNMJAArd Hypall NaiThaa allOMUHUANA OKCHAM Ba
TUAPOKCUJJIAp CHUAJUIUT TUIUJATH Hypalljla 3ca KaOJIUHUT, MOHTMOPUJUIOHUT
CHUHTapy UKKWJIaM4Yl MUHEpalap BYXyara kenaau. by Oupukmanap mybTamui
WxivMian 30Haja aHYaruHa 4YuJamiid OyJTra’JIMTUAaH Hypall MaxCyJoTHIa
TymnaHa Ooliaiau, KeHMHYaIMK Hypall JaBOM OTHUIIM HATWXKachaa yJap
TYHPOKJaru JIOMKA Ba KyMOKJIAPHUHT aCOCH KUCMUHU TallIKWJI 3Ta]IH.

AJIOMUHHUNA TUAPOKCUIAPU Ba TYHPOKIArd TYpJM Ty3Jlap opacujiarua y3apo
peaknusuiap Tydalau sHTH Mypakkad OWpukMayiap XOCWI Oynamu. AJIOMHHHMA
THAPOKCUANIapu Ba Oy OMpPUKMANapHUHT CyBJAAa JpUTaH KHCMHU CH30T TPYHT
CyBJIapu OuJjaH coil, 1ap€ Ba Ky cyBiapura 00pu0 KyIIHUaagu. Y HUHT OUp KUCMU
sca TYMPOKJa aTFOMUHHUN THAPOKCUAMHUHT aMop(d XOJMIard 4yKMacHHH XOCHII
Kuiaau. by uykma tapkuOuaa KynmuH4a KpeMHEe3EM TeMHUp OMpUKMallapu, OpraHuK
Mojganap xaM 0op.

Temup (Fe). TapkuOuga TeMHUp 3JeMEHTH OVIIraH MUHEpaJiap aJlOMUHHUITa
HUCOaTaH TYNpOKJa KYMPOK MUKAOpAa OYynuO, yiap XWiMa —XWJI aKIAaaup.
Temup (eppacunukaTiapaH TallKapyu TYOPOKAAa ydpalguraH NUPHUT, TeMaTHT,
MarHeTUT, TIUMOHUT CUHTapU MUHEpaJIap TAPKUOU]Ia XaM TapKaJraH.

Temup ycumMiMK Xa€TH Y4YyH KyJa 3apyp dSJEMEHTIaplaH OupH, y SN
YCUMIIMKIIap/ia XJIOPOPUILTHUHT BYKYAra KEJIUIIUAA KaTHAIAIH.

Ouarunryrypr(S). Tynpokgaru  opraHMk  MoJjiajap  XamJa  MUHepal
GUpPHKMaap TapKMOMAA ydpailan.y CHMIMKHMHT ONTHHIYTYpPTIa OYIraH TanaGu
a30T Ba (Qocdopra HHcOATaH KaMpoK Oyicama,MyxXuM OHOTEH dJIeMEHTIapJaH
Ooupu xucoOmanamu. Tymnpoxmaru OJTUHTYTYpTIuM Oupukmanapaan Mn30g,
K2S04, Na2S04 cunrapu cynbdaT Ty3/1apu CyBja SIXIIWA SPUTAHIUTHIAH TYIPOK,
KOJUIOWJIapUra yH4Ya SIXIIM CUHrMaian. KypyK HMKIMMIM 30HA TYNpOKJIapuaa
OJITUHTYTYPT alHUKCa, KYNPOK TYIUIAHAAW. YMYMaH TYNPOKJIapaa OJTHUHIYTYPT
MUKJIOPH YCUMITMK Taaa0u YUyH eTapiu Japaxaaa Oyiaau.

Kanpuuii Ba marnmii (Ca, Mg). Venmmnk xaétu yuyH 3apyp 6yiran 6y
AIIEMEHTJIap KaJIbLIUT, MarHe3uT CHHrapu KapOoHaTiap, JOJOMHUT Ba MYCKOBHUT,
OMOTUT, aHOPTUT KaOW MUHepaulap Tapkubuna yupailau. Kanpuuii Ba
MAarHMUHUHT KYTYWIMK KUCMH TYIPOKAArd KOJUIOUjiap/a CUHIIMPUIITaH X0J1aTaa
Ba cyBna ocoH spuiiauran (CaCl2, Ca30x, CaCO3 *MgCI2, MgS04) onnuit Ty3nap
2F1203 + 3H30 =2Pe203 *3H20 -

(rematutT) (JIMMOHUT)

CaS04 +2H20 =CaS04 *2H20
(anruapun) (rumc)
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Mypakka® TapkuOIM CHJIMKAT Ba aJIOMOCHJIMKATIIAD XaM TUApATIaHUII
HaTWKACHA TapyajaHaJd Ba MUHEPAJUIAPHHUHT F03acuaa 3appajiap WHFUHIUCH
KYTaiuno, FoBak KarjaM naijao 6ymanu. by aca mry myxutaaru gaktopiaap — CyB,
KHUCIIOpOJ] Ba OOIIKa rasjiap TabCUPHUAATM HYpAIIHUHT JIaBOM S3TUIIUTra cabad
oynasu.

bup xaHua aifHMKca, TapkUOKUIa TEMUP Ky OYJIraH CUJIEPUT, MUPUT CUHTAPH
MUHEpaNIApHUHT KUMEBUN Hypalujaa atMocdepa KUCIOPOIU TabCUPUIA COIUP
OynmaguraH OKCHIJIAaHUII PEAKIUsICH HaTWkKacuia XaM MHHepal Oolka
MHHEpara; YyHOHYH, CUJICPUT JIMMOHUTIA alJIaHAIU:

4PeCO3 +3H20 _5pr 5 .3H30 +4C02 (IMMOHHT)
+20 (cumepur)

Tor xMHCIapU Ba MUHEPAJUIAPDHUHI KUMEBUM HYpAIIWIa AHUKCA MaXaJUIAW
WKJIMM IIapOUTIIApHU 3yp Tabcup Kypcaranu. LIIyHUHr ydyH XxaM KMMEBUN Hypall
HCCHUK Ba CepHaM 30Haiapaa KYPYK Mkinumum »xoiuapra KaparaHjga Te3poK Ba
KYWIHPOK OYaau.

KuméBuii Hypai HaTHKacuaa MUHEpAJUIApHUHT (GU3MKaBUIl X0JaTH y3rapuo,
KpUCTAJUIM MaHxapanapu Oy3unaau. Hartmxkana TOF JKMHCIapu TapKuOuia
WIAIIMMIIMK, ENUIIKOKIUK, MUIACTUKIIMK, HAM CUPUMH CHUHIApU SHI'M XOccajlapra
sra OyJaraH MKKWJIaM4d MHUHEpaliap ro3ara kenaau. by xomar ep ro3acuna sxiu
XYCYCHUATIIU TYNPOK OHA JKUHCIAPH Kynaiummura cabad oOynanu.

buojgornk Hypam TofF >KMHCIIapM Ba MUHEpaiap TypJid OpraHu3MIiiap
(MUKpooOpranu3miiap, yCUMJIMK Ba XalBOHOT OpraHU3MJIapH) Ba YJApHUHT XaETH
Tydailiu ByXKyJra KejlraH MaxcyJilap TabCUpUJAa MEXaHUKAaBUN paBHIIJIA
napyajaHagy Ba XMMUSBHM y3rapuil 103 Oepaau.OpraHuzmiiap TabCUpUA ro3ara
KeJaJuraH aHa IyHJal y3rapuliuiapra 6uoe102uK Hypawt 1einuiaam

4.3. TynpoKHUHT KUMEBUU TAPKUOU

Tynpok TapkuOW MuUHEpan, OpraHUK Ba OpraHUK-MUHEpan MOJAajapAaH
uoopar. TynpoKHMHI acocuil KUCMH TypJid MHUHEpajdl MojjajiapiaH TaIlKu
TONTaH OYNIMO, YIApHUHT TapKUOWJA KYNTHHA XWIMa XWI KUMEBUN dIIEMEHTIIap
yupanau.

Munepan moaanap TynpokHuHr yprada 80-90 % XaKMUHM TalIKWi 3THO,
OpraHOTeH TyNpoKJIapaaruHa 0y moananap mukaopu 10 % ra kagap kamasiau.

busra mabnym Oynran Oapua KUMEBHUN DJIEMEHTIAp TYNPOK TapKuOWIa
Oopnuru aHukianrad. JlekuH nuTocdepa Ba TYNpPOK TapKuOUAaru KUMEBUH
AIIEMEHTJIAPHUHT HUCOUW MUKAOPHU OUp XUJT HMAC.

Tynpok Ba nurochepa KUMEBUI TapkuOUra JIOMP MabIyMOTIap *aaBajiaa
KEJITUPUIITaH.

Kanpangan kypuHuO TypuOAMKHU, TUTOC(eEepasard Ba TYNPOK TapKUOUIArH
KMUMEBUH 3JIEMEHTIIap MUKIOPU Opacuja yXIanuimk Oyicana, JIeKuH 0ab3u Oup
3JIEMEHTJIAp MUKJIOPU >KUXATHJIAH MabiIyM Aapaxana (apk kuianud. Tymnpox
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TapKkuOUIarn KUMEBUU S3JEMEHTIAp MHUKIOPU Opacuja YXIIauuuk Oyica-aa,
JIEKUH 0ab3u dJEMEHTIap MUKJIOPH KU3XATIAaH MabIyM Japaxkaaa Oup-oupuaan
dapk kunaau. Tynpok tapkubuaa mutocdepara HUCOATaH KUCIOPO] Ba BOJOPO/
MUKIOpU KYT OViIuO, aqtOMUHUM, TEeMHp, KaJIbIIUN, MarHui, KajJuid Ba HATpUH
CUHTapH 3JIEMEHTIIAP

2-KaaBai

JIuTocdepa Ba TympoK TapKuOMIaru KUMEBUH dJIEMEHTIAPHUHT ypTada
HucOuit Mukaopu (% xucodbuma A. Il. Bunorpamon)

Onement |Jlutochepa |Tympox | Dmement |Jlutocdepa |Tympok
O 47,2 49,0 Mn 2,10 0,60
Si 27,6 20,0 Ti 0,60 0,46
Al 8,8 7,13 H 0,15 5,40
Fe 51 3,80 C 0,10 2,00
Ca 3,6 1,37 S 0,09 0,085
Na 2,64 0,63 p 0,08 0,09
K 2,60 1,36 N 0,01 0,10
MUKIOpU 3ca aHya kamaup. Tympokaa azor, yriepoa Ba ¢ocdop

AJIEMEHTJIADUHUHT KYTIPOK OYIUIIM XapakTepauaup. by sneMeHTnap Tympok
nan10 OYIuI HaTWXKAacH 1A TYTIJIaHA M.

[IlyHuHraek, TyOpOKJIAPHUHT  TypJIM  TUNH, Typu €KUM  TIECHETHUK
TOPU3OHTIIAPU]IA XaM apUM KUMEBUM SJIEMEHTIIAp MUKJIOPHU OUp XUJ1 OYIMaiiau.
YupuHawii KatjiaM KUMEBUU TapkuOura kypa KyWH KaTjiamyiapJiaH alHuKca
KECKUH (papK KUJIaau.

JleMak, TYNpOKHUHT KHMEBUW TapKuOM YHUHT TaAWI0 KWJIAauraH TaOuui
(dakToFNap XxapakTepura Ba Hypalll MaXCYJOTHHUHT KUMEBHUM TapKuOUra, TyImpoK
naijo Oynumura kypa y3rapub Typaaud. XOjaujaa, NIYHUHTJEK cepkapOoHaT
Tynpokaa Kucman kaibiuit ¢ocdar [Ca3(P04)2] tapkubuaa yupaitnu. Kymunmuk
TYIPOKJIApAa KaJbLMd Ba MarHuil YyCUMIIMKJIApP Xa€TU Y4YyH €Tapjud MHUKIOpAa
oymanu.

Kanmnii (K). By  osmemenT < Myxum dbusnonoruk  BazudpaHu
OakaprawJurufiaH xaM YCUMJIMKIAp VYHH Kyn MUKAOpAa Tanad dTaju.
Kamuii  Tynpoxiiapaaru cysaa JIeSIpA  SpUMANJAUTaH  aTfOMAHOCUIIMKATIAD
(K2AI2 SigOis, KH2 Al2Si3012 Ba Oomikanap) TapkuOuja Ba OCOH dPUNIUTAH
onnuii ty3nap (KCI2, K2S04, K2CO3, KNO3) Oupukmacu IIakidaa xamja
CUHTIMpWITaH xoJifa yupaiinu. Kanuii oFup MexaHukaBUd TapKUOJIM CO3 TYHNPOK
Ba €HI'WJI TYNpOKJapaa Kampok 0ymanu. Tynpoxaaru Kaiuii YyCuMIMKIapra sxiu
CUHTMaiiiuran Oupukmanap xonujaa Oyica, epra KajluWiId YFUT COJIUII TaBCHUS
ATUJIAINA
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S5-Mae3y

5.1. Tynpok TapKuOuIaru MUKpO 3JIeMeHTJIap

Veummk Ba XaifBOH OpraHM3MIIApH Y4yH KyJa 03 MHUKIOPAA 3apyp OyiraH
MHUC, PYX, KOOaIbT, WO, CHUHTapu KUMEBUU DdJIEMEHTIIApra MUKPOIIeMEHm
nevunanu. Tympok TapkuOujga MHKPOIJIEMEHTIAPHUHT €Tapiau OYIMaciauru
YCUMITMKIIAQPHUHT YCUII-PUBOMKIIAHUIIN XamJa XOCWIHUHT cudaTtu Ba MUKIOpHUTa
canOuid  Tabcup HATaad. Tympokgarn MHUKpPORJIEMEHTIAp MHUKIOPH  OHa
KUHCJIAPHUHAT KUMEBMIA Tapkuoura 6ormuk. lllyauHraek, Oy ayieMeHTIap opraHuk
Mojganap XucoOura TyNMpOKHUHT YUPUHIUIN KaTilaMuia Kynpok Tymianaau. [y
YpUHIAAa YCHMIIMK XamJa XaWBOHOT OpPraHU3MJIApM Y4YyH 3apyp Ba SAXIIH
ypraHuiraH MUKpO3JIEMEHTIap XaKuaa Kuckaua TyxTad yramus.

Muc (Cu). Tynpokaa opraHuK-MUHEpadl OWpPUKMa CHUHTIUPWITaH XojaTaa
O0ynu0, TynpoK MUHEpailapyu TapkuOuaa xaMm yupaiiau. Kucioranu tynpokiapaa
MUC JpyBYaH MIakijga OYnub, aMMO HEWTpan Ba WIIKOPUH pPEaKIUsIN
TyHpOoKJIap/a 3¢ca MUC YCUMIIMKIIAp YUyH YHUA €Tapiiu Japaxaaa OyaManu.

Tynpoknapna wmuc ypraga (0,002 %) 06ynu6, E.K.KpyrmoBanunr
MabJIyMOTHUTa Kypa Mup3auyngara 3KuH SKUIMarad o4 Tyciu 0y3 TympOKJIapHUHT
gupuHAIM - KaTiamuga wmuc 0,002 %, cyropwiaauran o4 - Tyciau  Oy3
TynpokJapHuHT fokopu kaBatuaa (0,0028 %), tunuk O6y3 tympokma 0,0031 %,
cyropunaguran tanuk Oy3 tynpokmapaa 00,0048 %, YTiaok Tympokiapiaa sca
0,0031-0,0040 % Hu TAIIKKI dTaaH.

Muc OKcHAJIaHWII MPOLIECCIapUHU  [03ara KeNTHpagurad (epMeHTIap
TapkuOura KupuO, yrieBoJ Ba OKCUJUIAPHUHT aJIMAIIMHYBUTA MXKOOMH  TabCUP
Tagu,  YCUMIIMKIAPHUHT TypJid KacajulMKJapra, >KymJiaJlaH, YJIapHUHT
3aMOYpYFJIM KacayUIMKJIapra YuIaMJIMJIUTUHUA OLTUPaIH.

Pyx (Zn). AcocaH YMpUHAWIN KaTJIaMJia KYIPOK TYIJIaHKO, YHPUHINA OWJIaH
Oupnukna Mypakka® Oupukma xocwn Kuiaau. lllyHunraek, pyx MuHepant
KOJUIOMJUIapra CHUHTIUPWITaH: XoJjaTaa Ba Typiud MHUHEpaiap TapKuOuaa
yupaiiagu. Tynpoknapaa pyx wukgopu yprada (0,005 %) 6ymm6, E.M.
KpyrnoBanuHr MabiyMoTura kypa 0y3 TynpokjIapuaa pyxXHHHT YMyMUNH MUKIOPU
0,006 %-0,012 % Hu TalIKWI TaaHu.

Opnatna cyropuiaguran  Oy3 Tynpokmap VTIOKM Ba  YTIOK-OOTKOK
TYNPOKJIAPHUHT YUPUHIAWIINA KAaTJIaMUJIa PyXHUHT MUKIOPH KYTIPOK OYiaau.

Pyx snemeHTH ycumiaukaa OMOJIOTHK IpoIeCCIapHU KydalTupaaud Ba Hadac
OJIUILIMHM aifHUKCa yjapaaru ¢pepMmeHtiap GhaoausiTUHU OLIUPaIH.

Mox (J). TympoKHMHT UMPHHIMIM KaTlaMuAa KyIpoK  TYIIIaHAMIH.
YupuHAMHUHT Kynaiumy OwuiiaH HOAHUHT MHKIOpPH XaM omub Oopaawu. ﬁo;l
tynpokaa yprada 0,0005 % wHu Tamkun stagu. CepuupuHIn TYK TYCJIH YTIOK
TYIOpoKJIapaa HOJHUHT MUKIOpH Oy3 TYTIpOKJapra HucoaTaH Kynpok Oyiaau.

Mon ycummukinapaa  (U3HONOTMK — IIPOLECCHHHT  HOPMan — OOpHILINIa
Epramianiaan Ba OUp KaH4ya KacaJUTHKJIapaH CakJIanIu.
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Kob6anbT (Co). Tympoxkmaru Typiau allOMOCHIMKATiIap TapkuOuaa Ba
KOJUIOM]| 3appadajiapra CUHIIMPUJITaH Xamja TypJud OpTraHO-MUHepan OupHUKMa
xonuaa 6ymaau. TYK Tyciau 03 Tynpokiap/ia YHUHT MUKIOPU KYTIPOK.

Mapranen (Mn). TynpokJapHUHT YUPUHIUIN YCTKH KaTJIaMHd Ba WILTIOOHAI
TOpU3OHTHAA TYTUIAHUO, afHUKCA OFUP MEXaHWKaBUM TapKUOIM S55aM cepuruprHIn
TYNPOKJIApAa KyIPOKINP. Y36EKUCTOH TEpPUTOPHACHAArH OY3 TyIpoKiapaa Oy
anemedT 0,6-0,07 %, Ttycam YTi0KM Tympokiapaa aca OyHIaH XxaM KYTIPOKIHP.
Jlemak, Ypra ocuémarm rmapomopd TympoKiapia aBTOMOpd TyIpoOKJIapra
HucOaTaH MapraHell Ky SKaH.

Mapranenr  ycumnukiaap — opraHuzMugard  ¢epMeHtiaap,  (OTOCHHTE3
(baonuATHHN KydalTUpaaud Xamjaa OKCHIIap Maiao OYIuImmaa MyxXuMm Bazudanu
IIYHUHTJIEK, KaTTaIM3aTOPJIMK Ba3upacuHu XaM Oaxkapaiu.

Moumbaen (Mo). Tynpokgarn 4YMpUHIWIM Ba OMp KaH4Ya MUHEpauiap
TapkuOuga Ba CUHTAUpUITAH Xoyiatna Oynaau. by MOTMOAEHHMHT TYNpPOKIAru
ypraua wmukaopu 0,003 % arpoduma O6ynub, y YcuMIMKIapaard aszoT
AIMAIIMHUIINIA, aWHUKCAa a30ToOaKTepus Ba TYyryHak Oakrepusijiap a30THHU
yuuian GaoJUITHHA Ky4alTUPUIIIA Ba TYIUIAI [IPOIIECCHIa KaTTa poJib YHHANHH.
Jlemak, MOJIMO/IEH XaM MyXUM OMOTE€H MUKPOIJIEMEHTIIMK BazudacuHu Oakapaju.
bop (B). Tynpoknapaa ypraua-0,001 % Oynubd amomocuiukariap TapKuOuma
allHUKCAa YMPUHIWIM KAaTJaMJard OpraHuk OMpUKManap TapkKuOWJa TyIUIaHa/IH.
Bop VYpra Ocuénarm Gomka Tympokiapra Huc6aTan Oy3 TyIpoKIap Ba
CEPUMPUHIM YTIOKHU TYNPOKJIApJa KYIPOK, sibHU 250 MI/Kr HU Tanmikui 3taau. by
MUKpPOAJIEMEHT YCUMIIMKJIApJa YIJIEBOJJlap aJIMAIIMHUIIKIA KaTTa axamusTra
sra.Tynpokna Oop €THIIMACIUTH YCHUMIIMKJIAP Kacajl-JaHUIIWIa Ba XOCHUIHUHT
Kamaiuiura ca6ad Oymamu. FOkopujgarn MUKpOdJIEMEHTIapAaH —TallKapu
TynpoKJa Oapuii, Xpom, cejieH, GTop, MapruMylll, JUTUH, HUKENb, KaJlaid, TUTaH
CUHTapujap XxaM OYIUIIN MyMKUH.

5.2. Tynpox paguoaKkTUBJIUIMU.

Tynpok Tapkubumaru paguoakTUB KUMEBHUI dJIEMEHTIAP TabCUPUIA TYIPOK
PaIMOAKTUBIIUTH BYXKy/ra Kenaau. PannoakTuBiuk Tabuuii Ba CyHbuid Oyiaau.

Tabunii paguoaKTUBIMK TYNPOKJIArd TaOWUN paJMOAKTUB BJEMEHTIApP YpaH
(U*8 U*), toruit (Th?*?), pamuii (Ra”*®) Ba pamon (Pn*? Pn®*®)-ommumii n3oTommap
kamuit (K*), py6ummit (Rb®"), camapuit (Sm™’)-kansmmit (Ca®), mupkonnit (Zr),
aTMoc(epa KOCMHUK HypJap TabCUPHUAA XOCHI OYJraH paJuoakTUB M30TOILUIApJAH
tputrii (H?), 6Gepummnit (Be', Be'), yriaepon (C'*) xamaa y30k gaBp smosun (10%
10" $tru1) M30TOMIIAPAAH XOCHIT G Ta I

TynpoKHUHT CYHBUNM PAAUOAKTUBINTH Xap Xuil (atoM Ba TEPMOSAPO)
OoMOajapHUHT TMOPTJANIM Ba CaHOAT/IArd TapKUOWIa PaAMOAKTB dJIEMEHTIApU
OynraH YMKMHIWIAPHW Talljall HaTWKacuia TYNPOKIa ypaH (U235, U233) Ba
myton (Pu”®®) map, GHONOrHK HyKTau Ha3apuaH SHT XaB(H OYIraH CTPOHLHIL
(Cr’™) Ba nesnii (Cs™’) pagmoakTuIapu xocui 6Yau6, GyIap YCHMINK Ba XaiBOH
MaxCyJIOTJIapy OpPKaJId MHCOHHUHT CYHITH Ba OOIIKa opraHu3miapuia TYIJIaHuo,
panuoakTuB 3axapiaigu. CyHbUM paguOaKTUBIIUK (Crgo) AWHUKCAa TYIPOKHUHT
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yctku O-5 cm Karmamuga xyna kym (80-90 %) Oynamm, xoiraH KUCMH 3ca
TynpokHUHT 25-30 cMm uykypiuruga Oynanu. ByHpmait epiapra SKuH SKUITaHAa
CYHbUU PAAMOAKTUBIMK YCUMIIMK WJIJAM3U OpKAIM YTHO XOCHIMIA TYTUIaHAIH.
MexaHuKaBuil TApKUOU €HIUJI Ba 03 YUPUHIWIN Ba CEPUUPUHIN TYIIPOKIapiarura
HucOaTtaH KyTmpok Oynamu.Tympok 151a paguMoakTUBIMKHU KaMaWTHUPHUII YIyH
YHUHT YHYMJIO PJIMTUHU OLIUPHINTA JOUP TaAOUpIIapHU KyJUIall, ¥3 BaKTUIa epra
OpraHUK MUHEpaJl yruTiapjaH aiiHukca ¢dochop Ba Kaauil YFUTIAPU COJMIIL,
KUCJIOTAJIU TYIPOKJIApra 0XaK COJIMII, UIIKOPUNA TYIPOKapra TMIC COJUII 3apyp.

6-maB3y

6.1. Tynpoxk KoUIOWAJAPpH Ba TYNPOKHUHI CHHIIMPHIN
KOOMJIUATH.

TynpoKHUHI OpraHWK Ba MEXaHUKaBUW TapKUOWHU YPTaHUIIA TYMHPOK
KOJUIOWJIapu Jevwnaauran xyna maina (>0,00001 mMm) Ba HO3MK 3appanapra
KarTa bTHOOp Oepulll Kepak, YyHKH TYNPOK TapkuOugaru Oy maiiia KOJUIOua
3appaydanap yHjaaru (Gu3uKaBuil, KHUMEBHM Ba OMOKUMEBHI MpoIiecciapia aiHuKca
O3UK MOJTAJIADHUHT CUHTUO KOJIUIIUTA MyXUM POJIb YHHANIH.

TyNnpoKHUHT CUHTIUPUIN KOOWUJUATH Y30K YTMUIINAH XaM KUIIuiIapra
MabJIyM 314, YYHOHYH yJIap LIYP CYBHU UCTEBMOJ KWIHIIJIAH OJJIMH YHU TYNPOK
OpKau Cy3u0 yTKa3raHjaap Ba UIYpUHU WyKOTraHiap; JEXKOHIap KyMJIOK Ba OFUD
Ba CO3 TYIPOKJIAp epjlapra COJMHIaH OpraHUK YFUTHHHI TabCUp Japakacu Oup
XWJI SMACITUTUra KOOMIUATH TYPJIHYaIup.

TynpOKHUHT CUHTAMPUII KOOWIUSATUHM YPraHuIl COXAcUIard JacTiiadKu
unmuil Tekmmpunuiap XIX acp ypramapuaa 6ouvtanaau. J.T.Vai, T.I'pam, Ban -
bemMmenen Ba II.A.KocTuueBnapHuHr aHa Iy Macajara Jaoup oJu0d OopraH
TaakukoT wunwiapn kennHyanuk K. K.I'empoun Tekmmpumnapu acocuaa
MyKaMaJUTAIITUPUINO, TYNMPOKAArd CHUHTIUPUIL  KOOWIMATUHHHT  XAKUKHM
MOXMSITH €Tapiu apaxaaa o4ud Oepuam.

Axkanemuk K. K. TeiinpodiiiHuHT Tabpuduya, TYHOPOKHHHT >SPUTMAaru
OWpUKMaNTapHU, NIYHUHTACK, TypJid OyFJIapHU, Ta3jiapHU, CYCHEH3HsUIApHU Ba
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU YIIa0 KOJMWIIUTA MYHPOKUHZ CUH2OUPUUWL KOOUIUAMU
JIennIaau.

TynpokHUHr Oy KOOWJIMATH NEXKOHUYMWIMKAA >KyJa KaTTa axamHsTra sra
OynuO, CUHIIMPUII HATWXKACHUIA YCUMIIMK Xa€TH y4yH 3apyp Oyiaran asor,
dochop, Kauid CHUHrapy O3MK OJJIEMEHTJIap TYNpOKJa BaKTHHYA YIUIAHHO
KOJIMHaaAW; Oy 53ca YCUMIIMKJIAp O3MKJIaHUII PEKMMHUHUHT Ba  TYNPOK
YHYMJIOPJIMTUHUHT SIXIIUJIaHUIIUTa cabad Oyiaau.

CuUHraupHIl TYOpoK TapKuOuaaru maiiia zappainap, >kKymjaagaH, KOJUTOUIIap
MUKIOpUTa KYmpoK Oormukaup. IllyHWHT ydyH Tympokaard CHHTAHPUIIT
KOOWIMSTUHUHT MOXUATHHHM YPraHWUIIIAH OJIUH KOJUIMOJJIap JaKuKaaa
MabIyMOTIap 6epud yTamus.

Tynpok KOJUTOUTUHUHT KEeTNO YUKHIIU, TAPKUOH, TY3WIUIIN Ba XOCCaJapH
Tynpox mnaiigo Oynmmm mnporeccura TabCUP ITAAUTaH Typiud (pakTopiaap
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HATHKACUJa YHUHT TapKUOWIArd TYPJIM MHHEpAUIap, TOF KUHCIApU Ba OPTaHUK
KOJIMKJIAPHUHT TYXTOBCHU3 MaiJjajaHUIl Ba MapyalaHUILM r03ara Kellaau xamaa
TYHpOK TapKuOuJa Maiijia 3appaiap apajiaiiMacH, SbHU JTIMCIIEPC CUCTEMA XOCHI
oynamu. Ana my cucremanaru auametpu 0,2-0,001 mukpon arpoduma Oyiarax
3appadanapra mynpox Koanouou eiunaam.

Tynpok koJulouapyu Keiaud YMKHUIINra Kypa, y3ura Xoc Xycycusitiapra sra
O0yu6, OomIKa KOJIJIOU]T CUCTEMAaJIap YUyH XapaKTepiii XucoOJaHTaH XoccaaapiaH
dapk kwiagu. TYNPOK KOJUIPUJIAPUHUHT KEMUO YWKHUINKA XaKWJard MacaJlaHd
rapouii EBpona omumnapu tyrpu xan sta onmanunap. K.K. I'egpoiin Tynpoxnaru
KOJUIOMJUTAPHUHT Mai0 OYJIMII MPOLIECCHHHM TYFPU Ba WIMHI acocia Xajl 3TraH
onmumiapaan Oupuaup. K.K. I'enpolinHuHT KypcaTtummya TYNpoK KOJUIOHIJIapu
TypJAu MUHEpald >KUCMIIAPHUHT (GU3WKABUA Ba KUMEBUH Hypall IMPOIECCH
HaTHXKacuaa Ba NIYHUHTACK, OJIUNA KOJIJIOU] 3appajlapHUHT OUPHUKUIIN Tydaitnm
naito OYymagu. Jlemak, TynpOK KOJJIOMJIApUHHMHT Taijgo  Oyiuiimaa
KUCMIIADHUHT MalJalaHUIIUAAH TallKapu, TypJH Maija 3appajapHUHT y3apo
KaiiTa OMPUKHUII TIPOIIECCH XaM KaTTa axaMHusiTra MOJUKIUD.

Tynpok koJutoujjapu KUMEBUU TapKuOWTa Kypa MHUHEpasl, OpraHuUK Ba
OpraHuK-MUHEpaa Kabu yu rpynnanapra 0ynuHaau. MuHepan KoJuiouiap HO3UK
JUCTIEPC XOJUJaru KBapll, CI0Jla CHHTapu OupiiaMud MUHEpaliap, KpPUCTaJLI
XoJlataard (KaoJMHUT, TUIPOCIIOAa, MOHTMOPWJUIOHUT CHHTApU HKKHIAMYH
MUHEpaiap) Ba aMopd XOJIMJard MKKUWJIaM4d MUHepaiap (TeMHUp, aTtOMHUHHIM,
KpPEMHUU TUAPAT OKCUIapH) aH ubopat 6ynaau. OpraHuk KOJUIOUJIap YCUMITUK
Ba XaBOH KOJIIUKJIAPUHUHT YUPUIIH, SHHA TYMUPUKAIK TPOLIECCH HATHXKACUAA
naiigo  OynaraH  xap  XWJI ~ OpPraHUK  KUCJIOTa-TyMHH  KHUCJIOTajapH,
(GyJbBOKHUCIOTANAP Ba YJIAPHUHT Ty3JapuJiaH, OPraHUK-MUHEpa KOJUIOUIap 3ca
MUHEpAJl Ba YUPUHIUA MOJJATApPHUHT Y3apo OUPUKHUIIN HATHXKACHAA XOCHJ
Oynran OupuKManapaad uoopaTaup.

Komnoun 3appada murienia y3ura xoc ty3unuinina 0ynanu (1-pacm). Kommounn
MUIIEJUTAHUHT HETU3W XUCOOJaHTaH sSapocu amopd €Ku KpHUCTalll Xojataa 0yiuo,
SIPOHMHT CUPTHA HWOHJapra mapyajaHuIl (JUCCOIMAIlNs) XYCYyCHSITUTa 5ra
Oynrannuru cababiu KymajaoK OJJIEKTpUK KariaM Xocwi Oymaau. Kuméswmii
TapKUOU siIpora yxiamn Oyarad HoHJIap ofaT/Aa siapora SKUHPOK, OOIIKaiapu dca
AIpOJlaH  y30KPOKJA >KOWJIammb, HaTmwkKaga XapakaTCU3 HWYKM KaTjiaMm Ba
XapakatdaH Oyirad cupTky qud@y3uB KaTiaaMu XOCHI OYau.
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Muamnamumnmenna (Tamemw) anuTMacu

1-pacm. Koo MULIETUTACHHUHT TY3WIHII CXEMACH

Mureiuia siapo cu.

[ToreHuuanoBuu HOHIAP.

KoMneHuaTuusioB4r HOHJIAPHUHT XapKaTCU3 KATJIaMH.
Hudd y3us kaTnamu.

I'panyna.

Hapaxa.

Munemia.

Ky anexTpuk Kartiam.

KomnieHanusiinoByu noHmap.

©WooNS>OA~LWNE

SAapo moTeHmMan dYerapajoBud KaTiiaM OujaH Oupra rpaHylsia JCUUIAJIU.
['panyna  (malima  jgoHayamap)ra  Ky3raJiMmaiiaurad  xojga  OpUKKaH
KOMITCHCAlIMsUIaHaIUTaH MOHJIapra 3appa aevvianu. fSnpo, rpaHyia Ba 3appajiap
muddy3uB Katiamu Oupraiukiaa Mulenia aevwiaau. Munemia arpodunaru
CYIOKJIMK UHTpaMULISIUISIp (TAIIKK) d)pUT™Ma 110 aTtaniajy.

Tynpox KOJUIOMIJIAPUHUHT KYMUWIUTU MaHQuil 3apsm  (auuaoun),
O34IJIUTH 3ca MycOaT 3apsum (6azoua) Oymamu. Cuimukar KUCIOTa, YUPUHIU
KHUCIIOTAJIApU Ba TWUTM MUHEPAIAPHUHT KOJTouajiapu MaHbuii 3apsiann 0ynuo,
TEMUpP Ba QIIOMUHUNA TUIpATIAPHUHT OKCHUJJIapU d3ca MycOar 3apsaiv
KOJUIOUAIAPUP.

MyXUT peakUUsICHHUHT Y3rapuiiu Ty(daiau 3apsj alMallliHyBYM KOJUIOUIAp
amponuronn neumnnanu. Komnoun 3appaiap Koro3 (QuibTpiad yTud kerca xam
YCUMIIMK Ba XalBOH OpraHu3MM IapJajlapuiad YTOJIMaWIWd, YYyHKU yjap
b dy3us KoOmIMaTUra 3ra 3Mac.

Kanuu cyB mapmacura ypanraH KOJOJIOUAJIapra cuopoghuib KOJUIOU] Ba SIXIIN
rujpaTiaHMaral KoJuioujjapra cudpogo6 xosuionanap aevwnaan. Cunmkar
KHUCIIOTA,YUPUHAN KHUCJIOTaJapy Ba OKCHUIAPHUHT KOJUIOWUIapU THAPODUIH
Oynub, TemMup THUIpaTH OKCHUAM Ba KAOJIMHUT TpyINmacura MUHEpaiap
KOJUIOHMIJIapy TUAPodoOIup.

bapua xomnoun 3appa, KymiaaaH, TYIPOK KOJUIOUJIAPU UKKH X0JIaT/a, S’bHU
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3016 6a 2enb X0Nuja OyJIUIIM MyMKUH. 30Jb XOJHAArd KOJJIOU] CYIOK MYyXHTIa
spurad Ba TapKoK xoJiatna OyiauO, Oup Xuj 3apsuii OyJraHIUTHAaH TYXTOBCH3
xapakaT Kwiaau. ['enb Xonuaard KOJUIOWJ, aKCMHYA Xap XWJI 3apsiid Oup Heda
KOJUIOU]] 3appayiap WMTHHANCHAAH HOopaTr €NUIIKOK KyiKa xoiuaa 0ynul, Cyrok
MYXUTJIa OCOHJIMK OMJIaH 4yyKaau. 30Jib XOJUJaru KOJUIOMJUIAPHUHT Oup-Oupura
Enumuo, TymiaHuO YykMa XOCUJ KWIIUIIH, sSTbHU Teb a0 OyJIUIIN KoaryJsius,
aKCHHYa, Tellb XOJIMJArd KOJUIOMJUIAPHUHT SHA KailTa TapkaiuO 30Jb XOCHII
OynMIIMra NenTru3aus Ipoueccu AeHuIaIu.

Komnmounnnap xoarynsiuscu acocaH, KOJUIOUUIap OMIIaH 3JEKTPOIUTIAP SHHU
TYNPOKHUHT CYIOK IICMUJArd Ty3, KACIOTa Ba WIIKOPJIAPHUHT MOXUSTH IIyHAaH
uOOpaTKu, CyBAa SpUTaH Ty3lap, MIIKOpJap KHUCIOTalap Kabu 3JIEKTPOJIUTIAp
(CaCl2, NaOH Ba Oomkamap ) aumccoruarus KOHYHHTa MyBO(GHWK HOHJapra
napyangaHagu. Askpairan Oy HOHJIAp y3Ura XOC MycOaT »dJIeKTp 3apsiuid,
karrornap (Ca™"*,Na’ Ba Gomkanap) Ba Manbuii 3apsyu anronap (Cl~, OH®
Ba Oomkanap) xohuaa Oynamu. [luccommarusi HaTWKacua BYXKyAra KejraH
MycOar €ku MaH(bUN 3apsaaiu MOHIAp Ty(dailii Kapama-Kapiid 3JeKTp 3apsiaiv
KOJUIOU]] 3appa HeHUTpaJlaHaAu Ba OOIIKA KOJUIOW] MHUIIEJIa TOMOHHJIaH TOFTHO
onuHagu. By Xxoamcara KynmHua MycOar 3apaaau momnap (Ca™, Mna' H' Ba
Oomrkanap) cabad Oynaau, YyHKH TYIPOK KOJUIOMIJAPUHUHT KYIMYWIUTA MaH(Uit
3apsAIN AlMOU MUIICIIaAup. buHOOapuH, TYyNpOKAaru KoaryJjsius Ipoleccu
acocaH KaTHOHJIAQPHUHT TabCUP STHUIIIM HATH)KACHUA BYXKYy/Ira KEJIaIu.

CyBnu MyXHT[a SpHUraH Ty3/ap, KACIOTAlIap Ba MIIKOPJIAPHUHT KOATYJISIIHS
MPOIECCHIa KAaTHAIINIIN 3JIEKTPOIUTIAPHUHT BAJICHTIUTUTA Ba KOJUIOMAJAPHUHT
Typura: Xxamja TYIpOKHHHT MHHEpaJl Ba MEXaHWKaBHi TapkuOura Oornuk. byHna
MUHEpaNl KOJUIOMJIAp OpPTaHWK KOJUIOMJJIapra HHcOaTaH peakiusira Te3pOoK
KMpPULIAIM, ITYHUHTIeK Oup BajeHTan katnonnap {Na',K ) ra kaparanna ukku Ba
yu B anenTu karuonnap (Ca™".Mg ""Fe'™) akTuBpok MmTHpOK Taau.

KarnonnapHuHT Koarymsiusaaa KaTHamumu my myxutaa Bogopoa (H) Ba
ruapokcun  (OH) wuonnapunuHr Oymumwmra Xam OofiuK. Taxkpubanapman
KaTHOHJIAQPHUHT KOATyJISIIUsUIAIl TabCHUPU IPUTMAZa O3TMHA BOJOPOJ OYyiraHaa
XaM Ky4JauuIm, THAPOKCUIT OYITaHa 3ca, akCUHYa, CyCalMIIIMHN KYpcaTai.

Komnommnap koarynsmusicu Kaitap Ba KaWTtmac Oynamu. bup BajmeHTIM
katuonnap (Na“ Kx,H") tabcupumia BysKy/ara KejiraH rejlb OCOHIMK OMIIaH 30JITa
YTamu Ba OyHra KaiiTap koarynsuus aeiimnanu. Vikku Ba kyn sanentiu (Ca™",Mg
""Fe") kTHoHnap Tabcupua Maiio OyaraH rejik dca KyAa KMMUHINK OUNIaH sHa
KalTa 30/ra yTaau €K MyTJIako yTManau. byHra kaiTMac Koaryssiius 1euuiaau.
KommonHuHT ruapaTianuig xam Oy skapaéHra Tabcup Kuilau.

Heiitpan éku yHra SIKuH peakiusiy Tynpokiap (KOpa Tynpok, KaiiTaH Ba 0Y3
TYOpOK) Jarv E€nMIIKOK KyHKa reib TabCUpUIa Maija 3appajapHUHT Oup-Oupu
OwiaH OMPHUKUIIMAAH TYNPOK Maija JIOoHAlIapw, SbHU MHUKPOCTPYKTypa Manio
Oynanu. By MuKpocTpykTypa sieMeHTIapu ¥3 HaBOaTuia OMp KaHua TaOHHii
dakTopiap TabCUpHIAa TOHAAOP CTPYKTypara aijaHagul Ba HUXOAT TYNPOKHUHT
busukaBuii xonmm sxmunaHaau. [IIyHWHT y4yH XxaM Koarymasnus >kapacHu
arpoOHOMMSI HYKTau Ha3apyaaH WKOOU MPpoIecc XUCOOIaHa Iu.
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6.2. TYNPOKHUHI CUHTIMPHUII KOOMJIMSITH Ba CHHIJIMPUII TYypJapu

Tynpok KaTinamuaad YyTa€TraH CyBJa SpUTraH Ba dpUMaral Mojjanap, Typiu
razjap Ba MUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT TYNMPOKJA YIIJIAHUO, CUHTUO KOJMIIH, SbHU
TYNPOKHUHT CUHTIUPHUIN KOOWJIMSTH >KyJa Mypakkad xomaucaaup. byHzaa
KUMEBHH, GU3UK-KUMEBHUI Ba OMOJIOTHK Mpoliecciap 103 oepaiau.

Axkanemuk K.K.I'enpoifll TympOKHUHT Xap XWJI MOJIaJIapHU yIIIad KOJIUIIH,
CUHTIUPUIIN Ba OyHAa KEYaJuTraH MpOIECCIapHH YbTUOOpra oaud, TYNpOKHUHT
CUHTIUPUII KOOWIMSATUHU Oe€ll Typra-MeXHaHUKaBuM, (u3uKaBuid, QuU3MK -
KUMEBUH, KUMEBUH Ba OMOJIOTUK CHHTIUPHIIIIAPTa OYIIIH.

MexanukaBuii CHHraAMpUIN. TYnpPOK KaTJiaMH OpKaJIM FOKOPUAAH IacTra
Xapakar 3TaéTrad €FMH Ba CYFOPHIN CYBIApHJIAry JOWKA XOIHUIArH 3appajJapHUHT
Iy KaTjiamjap opacuaa MEXaHWK PaBHIIA YIIIAaHUO KOJUIINTa MEeXaHUKaBUN
CUHTAUpHIN Achunaau. by Xonna TYnpoK joiKa CyBHU Cy3ruud (Guiabtpu) 0Yauo
XU3MaT KUJIaJIu.

by xunpgaru CUHrAMpHUIN TYNMPOKHUHT MEXaHMKAaBUW TapKUOHU, CTPYKTYpacH,
KATJIAMHUHT 3U4YINTY Ba FOBAKIUTUTa OOFIUKaup. Co3 Ba KyMOK TYIIPOKJIap FOBaK
KOBYIIMaJIM KyMJIOK TYIpOKjapra HHUcOaTaH CyBJIard JIOWKAaHW SXIIMPOK Ba
KYIPOK Cy3u0 yIuiad KoJjaaau.

TynmpoKHUHT MEXaHWKAaBUM CHHTAHPHUIN KOOWIMATH Oapya TyIpOKIapia,
aifHMKCa cepHaM Ba CyFOPWUJIAJMTaH 30HAIApAa Xap XM MOAJATApHUHT Xamja
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TYIPOKJIapAa TaKCUMIIAHUIINWIA KaTTa Pojb yWHAWIH.
[Ton3on Ba mypTo0 TympoKjiaapard WIIOBHAT TOPU3OHTHUHUHT Maijgo OViauiim
MEXaHUKaBUI CHHTIUPHIII ITPOIIECCUTa OOFIIHK.

Vpra Ocué xymmanaH Y30eKHCTOH TEPPUTOPUACHIATM TOF STAaKIapH Ba
aupIapuaard TONUIOKIAPHHU Y3IaMITUPUIIAA TAKPUOAKOP-OMINM/IOH TEXKOHIIAp
TYNPOKHUHT MEXaHUKaBUM CHUHTIUPHIN KOOWIMATHAAH  (porganaHranmap.
XO03Upru BakTAa XaM CHHTIUPHUINHUHT Oy TypUJaH KHUIUIOK XY Kaduruaa Ba
Oolrka TapMoKIap/a KeHr ¢hoiaananuaaam.

Qu3ukaeuii cunzoupuwt (anossip aacopOiust). by Xun cuHraupuIn nantuaa
TYNpOK Maija 3appajapUHHUHT 1032 DHEPTUACU TabCUPHU[A, YIAPHUHT CHUPTUIA
TypJu rasnap, Oyriaap, MUKpOOpraHU3MJIIAp Ba CyBJa dPUTaH MOJJajap yluuIaHuo
KoMMHaau. TympoK KOJJIOWUIapd Ba YHHMHT KaTTa KUCMH KaTJiaMd KYPYK
Oynaranuga TYOpoOK XaBOCHAArd Ta3lapHU, HaMm OyiraHuga sca, CyB Ba yHAA
SpUTaH MOJaJapHU MOJIEKYJIa XOJI11a CHHT TUPaIH.

du3nKaBUil CHHTAUPUIIT MEBEPU TYNMPOKHUHT JUCTEpCHs (3appajlapHUHT
MalJannK) gapakacura, YUPHHAN MUKIOPHWTa, MUHEPAJOTHK Ba MEXaHWKaBUN
TapkuOura OOFNMMK. DU3MKABUA CHHTIUPHIN CEPUYUPHUHAM, CO3 Ba OFUP KYpPYK
TApKUOIW TYMPOKIApAa 03 YUPHHIWIM SHTHJI TYNpoKjapra HHcOaTaH SXIITUPOK
oopagu. Tymnpok Tapkubuma TeMuUp Ba QIIOMUHUNA OKHUCHIJIApU  Xamjia
MOHTMOPWJUIOHUT TPYMIACUIArd MUHEPAIAPHUHT KYMaWUIM HATWKAcHAa XaM
TYNPOKHUHT  (PU3WKABUN CHUHTIUPUIN KOOWIMSTH Kydasad. OpUTMaJaru
MOJJIaJIapHU  KOJUTOW 3appajiap TOMOHHUIAH MOJIEKYJia XOJija CHHTAHPUO
KOJMHUIIIM DJKUHJIAPHUHT Xa€TH Ba O3WKJIAHUIIUAA aXaMHITH Kartaaup. by
XWIJIaTd CUHTJIUPHUII HATWKACHUJa O3MK MOJJIanap Te3 HOBWIMO KETHUIIIaH
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CakJiaHAJM Ba TYMNPOK SPUTMACUHUHT KOHIICHTPAIUSICHHH SXITWIaian. bupox
TYOpOK dpUTMacuiaru 0ab3d MOJAJATIAPHU KOJUJIOMJ 3appajap MYTIAKO
CUHTAUPMaNIn €KW KyJa 03 CUHraupaau. by xwimaru canbuil Xoauca aitHuUKCAa,
HUTpAaTJIapra xoc OYyiranauru ca®abiu a30TIM MUHEpal YFUTJIAPHU HKUH SKHII
oNauaaH €KW ycya aaBpuia Oup Heua Maprta OYnuO-0yiubO conmin TaBcus
ATUIIA]IN.

bynapnan Tamkapu, 6aKTEpUsUIAPHUHT XaM CUHTIUPWIMIIN MUKPOOUOJIOTHK
MPOLECCHUHT SIXUTMIAHUIINTA WXKOOUN TabCUp ITHIIM OmiIaH Oup KaTopia, Xap
XU 3apapiar MUKPOOJApHUHT TYHPOK/Ia YIIUIAHUO KOJIHIIKTa XaM cabad Oymaau.

Qu3uk-Kuméeuil cunzoupuwi. TYNPOK 3pUTMACHIATH TYpiU XU Ty3iap,
UIIKOpJap Ba KUCJIOTalap CyBIM MYXHTIA AUCCOIMAIMS KOHYHHIa MYBO(UK,
KaTHOH Ba aHMOHJIApra mnapuajaHaau. by mporecc Hatmxacuma Oup-OupuaaH
aXpajraH MOHJAp y3ura xoc Dnektp3apsaura sra 0ymaau. Macaman: NH4ANQO3,
CaS04 Ba cunrapwiap MojeKyJlacMHMHT mapyanandmugad NH4 *  Ca"x
katuonsnapu Ba NO03x,804"Tympok Koyutouyiapu OpacHIard y3apo TabCUp
HaTHXKacuJa KaTHOHJAp TYNPOK KOJUTOWJIapu ro3acura cunragu. Kosmmowmiap
103aCUra SPUTMaJaH MOHJIAPHUHT (KYNHHYAa KATHOHJAPHUHT) CHHTUIIU Ba yjap
VHUTA KOJUIOWJ 3appajiaplaH 3KBUBAJICHT MHKIOPUJA WOHJIAPHUHT aXpauod
YUKW Tponeccd (GU3UK-KUMEBUN CHUHTIUPHUIN €KUM VPUH  alIMalIdHUII
aacopOumsicu  nevmnaau. MacanaH, TynpoK KOJUIOMJUIapyd  I03acHaaru
CUHTOUpUITaH Kanmpiuii katuonu Owmnan osputmagaru NH4NO3 Ba KCI
TY3JIApUHUHT ¥3ap0 TabCUP ITUII MPOIIECCH KyHHAaru peakis acocu1a KeJaiu:

:Ca *NH
Tympok -Ca 4 +4NH4NO03=Tympox
+2Ca(bI03)2 ZNH
:Ca
+4KC
| Tynpok
K
=Tympox mK +2CaCl2
K

by xwnmarn QU3UK-KUMEBUI CHHTIUPHIIN TPOIECCH KaWTap peakKivs
acoculla Ke4aau, YyHKU TYNPOKAA CHUHIIAUPWITAH Xap KaHJal KaTHOH MabIyM
IapouTAa siHa ’puTMara ytaau. by Tap3ga YpuH aaMalmHMII aacopOIUsCUHA
Kylugarnya €3l MyMKHH:

NH4

Tynpok
P +CaCl2

Tynpok :Ca+2NHA4CI.
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OU3UK-KUMEBUIM CUHTIUpPUII Tyhalin KaTHOHJAP KOJUIOMAJAp Io3acuja
yliaHuo0 Typcajaa, yjaap axxpanuld YukuO, TYIPOK dIpUTMACUIATH MOJ1aap OusiaH
peakiusara kupumagu. IIyHuHr yuyyH OQU3UK-KUMEBUM CUHTMPUINT YPUH
aJIMAIIUII aJICOPOLMAICH XaM JIeHnIIaan.

TynpokHUHT (HU3UK-KUMEBUNM CUHTIUPUILI KOOMIMATH YCUMIIMKIAPD XaéTuaa
HUXOAT/Ia KaTTa axamusiTra ra. Ou3nK-KMMEBUN CUHTIUPHUIL HATUXKACKUIA MYXUM
O3UK DdJEMEHTJIap TYMNpPOKJAa YIUIaHUO KOJaJAu Ba TMACTKU KaTjiamra HOBUIHO
KeTUIIIaH CaKJIaHaau [IYHUHTJEK, TYIPOK SPUTMACUHUHT KOHIIEHTPALUACH
Xamja PeaKnusICH SXIMMIAHUO, MybTaIuil XoJra yTaau. by Typmaru cuHraupwHIn
TYIPOKHUHT KUMEBUI METUOpAIUsIaIl UIIUAA XaM 3apyp axaMHsTra ara.

Kumésuii cunzoupuw. by Typaarn cuHraupuil TyQailid spuUTManaru
Mojananap OWiIaH TYMPOKAAard xap Xuia OupHKManap opacugau y3apo KUMEBUU
peaknus HaTHXKacuAa CyBAa XKyla KUWMHYWIMK OWSIaH SpUNIUTAH €K JeSpiH
spUMaiiiuran Mojjaanap Xocuia Oyrnaau Ba Oy OuMpHKManap Karjiamiap opacuia
yuanu6 konaau. LIyHWHr ydyH XaMm Tynpokaard Iy XWijard XOJWCaH!
KUMEBUN CUHTAMpUIN jaevnianu. Macanan, Tapkubuga oxak (CaCO3) rurc
(CaS04 -2 H20) cunHrapu KajablHMiIM Ty3jap OyiraH Tympokjiapra CyBaa OCOH
spuiinuran Hatpuit ¢dochar (raz PO4) conunranma, KyWuparudya peaxius
HaTWXKacuaa CyBla KuWuH spuitauran kanbiuii ¢ocdar [Ca(P04)2] Oupuxmacu
xocun 6ynaau. 3CaSO4+2Na3P04=Ca3(P04)2+3Na2S04

Kumépnit cunraupum npoueccu Hatmxkacuga SO4-CO-P- cuHrapu aHHOHIIAp
Ba Ca, Mg, F kabu karumonmap Tymnpokka CHHTHO KoJiaiu. AMMO TYIPOK
SpUTMACHUJIaTK MHHEpAT MOJJAJapHUHT XaMMach XaM KUMEBUM CUHTIMPUIILL
Typaiaum  Tynopokka cuHruO  Koma — Oepmaiinn.  Macaman,  HuTparia
[Ca(N03)2rNaNO03 Ba Oomikaiap| cyBaa OCOH ApUIAUTaH Ty3iap OYIraHIUTHIAH
yiap Tynpoeaa CUHruO koimaiiau. Jlemak, KUMEBUN CHHTIMPUIIHUHT FO3ara
KEJIMIINU/IA TYPJIH TY3JIAPHUHT 3pUII Aapakacu KaTTa axaMHsTra ara.

KumEBMii CHHTIMPUIITHUHAT XaM JeXKOHYMIIMKIA Y3Ura X0oc axamusitu 6op. by
npouecc Tydanaum ¢ochop OMpUKMACKH TYNPOKHUHT YCTKH KaTJIaMUJaH Te3
IOBIUIMO KeTMal, y30K BaKT CakjiIaHaad. bupok OYy3 Tympokmap CHHrapu
KapOOHATIIM  TympoKJapra cojuHran Qocdopnau  yFUTIApHUHT, MacalaH,
cynepdochaTHUHT OUp KUCMH KyWHJaru peakius acocuja |YMNPOKKA CHUHTHO,
KUIUH Spuiiauran xoiara YyTub KoJiaiu Ba YFUTHUHT oiimacu Kamasiau.

C02
2CaCO3  +Ca(H2P04)2=Ca(P04)2+H2C03> H20  oxak
cynepdocdar KuitnH spuiiurad yykma

Kucnoranu tynpoxnap (1moa3oii, YMMIM-TIOA30JUIap, KU3WI TYIOpPOKJIap) Aa
TEMUP Ba ATIOMUHUN TUAPOKCHIJIAPU Kyn Oynranimuru cababmu docdar woHU
Oynap OwiaH peakiusira KUPUIIAAW Ba KUWWH DPUUIUTAH TEMUP Ba ATFOMUHUUN
docdatrnapu By yara Kenaan Ba KUMEBUIN paBUIIIa CHHTIUPUTIAIN.

byHu Kyiugaru peakuus acocuia KypcaTuil MyMKHH:

Fe (OH)3+H3P04 FeP04+3H20

29



buosoruk cuHraupum. Tynpokmarm TypiM  MHMKPOOPTaHW3MIApP,  SIIHJ
YCUMJIMKJIAp Ba XalBOHOT OPraHU3MJIAPUHUHT Xa€TH Ty(aiiau Xap Xul 03UK OBKAtT
MOJJAIAPHUHT TYNPOK KaTjlamjapuja YHUIAaHUMO KOJUHUIIWra OHOJIOTHK
CUHIIMpUII Aekiwiagu. by mpomecc 03K MOIJANTApHUHT, aWHUKCA a30THUHT
IOBUJIMO KETUIIMJAH cakajnad, yJIapHUHT TyOpoKJa TyIUIAaHUIIWAA KaTTa
axammsaTra ora. MablyMKH, TyOpoKAa sIIalaWrad KyJda Kyl  COHJIH
MUKpPOOPraHU3MJIap Ba YCUMIIMKIIAP TypJu O3UK MOJJATApHU Y3 OpraHU3MIiapura
CUHTIUPUO, YHH Y30K BaKTraya cakjaiau, HaTuxkana Oy CHHTIMPHITaH MoJi1aiap
¢FUH-COYMH Ba OKHH CYFOPUII CyBJIapu TabCUpPUAA IOBHIMO KeTMaiiu.
Opranm3miap xaé€Ttu Tyrad, yJIapHUHT KOJAWKJIApH TyMUDUKAIUS TpoIeccuaa
yupuO, CYHrpa MHUHEpAUIAIUTaHJAH KEHWH CHHIAUPUITaH MOAJAANap axpaind
TYNpPOKJAAa TYyIUlaHAIW. DBHONOTMK CHHTAMPUIIAA YCUMIMKIAD allOXUJa pPOJib
yHUHAWUIN.

buonoruk cUHrAMpuIn JKapaéHUJAa YCUMIIMK WIAM3JIapH, LIYHUHTIEK
MUKpPOOPraHu3MJIap SpUTMaJaru MoHIap OunaH Oup KaToFaa TYMPOKHUHI KaTTHK
KMCMHJIArd MOJAAJIIAPHU XaM CHUHIAMPUIINA MYMKHH. AUpPUM MUKpPOOpPraHU3MJIAp
TYNPOKHUHI XaBOCH TapKuOujaa OyiraH a30THU XaM ¥y3ura CUHraupuO oo,
Mypakkad TapkuOIM OKCHIUIAp XOCKJ Kujaau. bruoioruk cunraupun npoueccuia
TaHnad cuHraupum 03 Oepagu. byHna VeumiaMk Ba  MHKpOOpraHU3MIiIap
TYNpoKAaru y3u YyuyyH ¢oinanun aldpuM »3JIEMEHTIIAPHU-UOHJIAPHU MabiyM
Japakajia OpraHu3MHura CUHraupu0 onaau. MyXuM TOMOHM UIYHJAKH, Xap XWJl
azcopOLMsIap BaKTUJa CUHTAMPUIMAraH HUTpatriap (a30TJIM O3UK MOJJanap)
OMOJIOTMK CHHTOUpHUII Ty(daiau Tynpokla VyIUIAaHUO KOJaad Ba >KyJa Kam
MUKIOp/Ia FOBUIINO KEeTaIH.

JleMak, CHMHIIMpUII MPOLECCH Ty(hailiu TYNpPOKIa YCUMIIMKIAP XaETU YUYyH
3apyp O3MK Mojjajnap, *ymJaJaH a30THUHT YUUIAHUO KOJIMHUIIM Ba TYIUJIAHUILIN
HaTI)KacuJa TYNPOK YHYMJOPJUTHM OIIMIIM Ba O3UK MOJJIAJAPHUHT TaHIa0
CUHTIUPUININYA OWOJIOTUK CHHIIMPUII TPOLIECCUJArMHa BYXKYIra KEJIUIIU
MYMKHH.

6.3. TYNpOKHMHI CHHITTUPYBYHM KOMILIEKCH, CHHIIMPHUII CHFMMH Ba
CHHTAHPHUII JHEPrusicH

TynpokHUHT KOJUIOWJ 3appajap TYIUIAMHJJAH TallKWJI TONTaH Ba KaTHOH
Xamjla aHWOHJIAPW CUHTJUPHIN Ba aaMaIlTHpa OJIAIMraH KMUCMHUTa CUHTIAUPYBYU
KOMITJIEKC Acimmanyd. TynpoKHUHT Oy KHCMHIA Xap XWJ MHHEpajl Ba OpraHuK
OoupukMasiap 06ynu0, ynapjaard CUHTAUPWITaH KaTUOH Ba aHUOHJAp dPUTMAJlaru
voHnap Owian anMmamub Ttypaau. KaTuoH Ba aHMOHJIADHUHT aJIMAIIMHMII
MpoIecCHia TYMPOKHUHT XaMMa KHUCMH 3Mac, OalKu KOJUIOW] 3appadajiapuiaf
nbopar OYiaraH KUCMH KaTHAIIIQIH.

CuHraupuiITaH KaTHOHJIAPHUHT KUMEBUN TapKUOW XaM TYIPOK THUIHTa Kypa
Typaudaaup. MacajgaH, TOJ30J Ba KWU3WI TYINPOKJIAPHUHT CHHTIMPYBYH
KOMILIEKCUA H' Ba AI"" wuonmapu, KOpPa TYHpoK, KalITaH TyHpOK Ba OY3
TYNPOKJIApPHUHT CHUHTAMPYBYM Komruiekcuaa Ca™ Ba Mpa'’ wonmapu, myprod
Tynpokiapaa 5ca Na™ nonu kynpox 6ymau.
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Xap O6up TYNPOKHUHT CHHTAMPYBYM KOMIUIEKCH MabliyM KaTHOHJIAp OwiiaH
TYHUHTaH Oynaau. AUpUM TYNPOKJIAPHUHT CUHTJIUPYBYM KOMIUICKCH KaJIbITUN Ba
MarHuii OusaH, 0ab3WCUHUKU HATUPUN Ba YYMHYM OMp TYNPOK TUIK BOJOPO/L
OwIaH TYWHHTaH OYIUIITN MyMKHH.

CuHraupuiral KaTHOHJAPHUHT XapakTepura Kypa TyMnpokiap acociap Ouiian
TYHWHraH Ba TyWMHMaraH rpynmnajgapra oynuHanu. Kymumimmk Tynpoxmap (kopa
TYNPOK, KalllTaH TYyHpOK Ba TYMPOK) acoc OwiaH TYWWHraH Oynamu. bynnai
TYIPOKJIAPHUHT CUHTAUPYBUM KOMILUIEKCUJA KaJIbI[UM, MarHUi KaTHOHJIApH KYTI
cakjiaHaau. bab3u TyNpOKIApHUHT CUHTIMPYBYM KOMIUIEKCH A (MacasiaH, IIypToo
Ba HATPHIIM IIYPXOKJIAp) 3ca HATPUM KaTHOHM OOIIKanapra Kaparasia KYIpok,
S'bHU CUHTAUPUIL CUFUMUHUHT 20-50 % HU TalIKui STaju.

Acocnap OwiaH TyWMHMAaraH moja3oJl Ba KU3WI TyNPOKJIAPHUHT CUHTAUPYBYU
KOMIUICKCHIa BOJOPOJ WOHW Ky (cHHraupuin curumura Hucdaran 50-70 %)
MUKIOp/a YUpalIn.

CuHrIupuiaral KaTHOHJIAPHUHT YCUMIIUKIIAP OPTAaHU3MUIA YTUII MEXaHU3MHU
TYFPUCHAATH Macajla XO3Upra Kajap €Tapiii ypraHwiMmarad. by coxaaa oJiMHraH
nacTiabku  MabIyMoTiapra Kypa, CHHTIUPWITaH KaTHOH TYFpPUAAH-TYFpU
YCUMJIMK OpraHu3MHra YyTMmaijaum Ba YCUMIUK Oy XWiIJard 3>JeMEHTIapliaH
oeBocuta (doiganana onmaiiaum ned TymryHTUpwiIran Oyinca, akagemuk K.K.
['enpodiiHUHT KYmiad TEKIIMPHUIUIAPH acOCHJla CUHTAUPUITAH KAaTUOHJIAPHUHT
YCUMIIMKKA O€BOCHUTA YTa OJUIIN MyYMKHUH SKAHJIUTYA aHUKJIAHIH.

6.4. I'a3 Ba OyrJIapHUHT TYNPOKKA CHHIIMPHUJINIIN

Tynpokaa Typau MOJJaJapHUHT MOJEKyJa XamJa KaTUOH Ba aHWOHIIAP
CUHTUPWITaH CHUHTapy, TYIOPOK XaBOCHUJAard ra3 Ba OyFjaap Xam TYMPOKKA
CUHTAUPWIAAU. TYNPOK XaBOCHZArd BOJOPOJ, a30T, KHUCJIOpPOJa Ba KapOoHat
AHTUJIPUIA CHUHTapwiap KYPYK TYHNPOKJIAPHUHT KOJUIOWJ 3appavaiapy ro3acura
aacopOuusuianaav. OuU3NKaBUN CHUHTIUPHUIN KOHYHUTA acoCaH razjap KyWujaaru
TapTUOJa OJIMHMA-KETUH CUHTIUPWIAAW: KHUCIOPOJA BOJOPOA a30T KapOoHat
AHTUAPUIHN.

Tynpok KaTtiamMu KOBakJIapuaaru aMMUak Kyrokiamuo, OyF Xoaura yTranjaaH
KeWMHH Tynpoknaa Oomika razjapra HucOataH Te3pok cuHraau.l'a3 Ba OyF
MOJIEKYJIAJJADUHUHT TYMPOK KOJJIOWIJIApH .I03acura aJcopOIMsUIAHUININ, aBBajl
Kapab yukuirad (0aéH sTuiran) GU3MKaBUN CUHTAMPHUII KOHYHM acOCHIa ro3ara
kenamu. Tympoknga Ta3 Ba OyFJIapHUHT CHHTIUPWIMIIN TYpiAud KAMEBHM Ba
OMOKMMEBUN  MPOIIECCIAPHUHT KeUUIIuga MYXUM poJib VHHAO TYIPOK
YHYMJIOPJIUTHIA Y3UTa X0C axaMusITra ara.

7-maB3y CyB. CyBHUHI KMMEBH TapKUOM.

CyB H20-onmarnaru Ba raiipu ogauii Moaa. TaHUKIIM COBET OJMMH aKaJEMHK
N.B.IleTpsiHOB Y3UHUHT CYB XaKUJ1ard WIMUM-oMMabon KuToouHu «Jlynénaru sHr
axornd mogma» (M.; [lenaroruka, 1981) ne6 araau. buosnorus dhannapu 10KTOpU
b.®.CepreeB é3ran «Kusukapnu duzuonorus» (M.; Mon.reapaus, 1979) kutodu
sca cyB xakuaarun «Cail€pamMu3HM spatraH Mojja» Je0 HomlaHraH 000/1aH
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OoLUTaHaIH.

Onumiiap MyTinako xakaupiap: Epaa 6u3 ydyH ojaTaaru CyBllaH MYXHUMPOK
MOJJIa UYK 11y OunaH Oupra xoccanapuja CyBHHUHT Xoccallapuaard KaOu IryH4a
KYIl KapaMma-Kapliuiukiap Ba aHoManusuiap 6op Oupopra Oollika MOAJIa MaBxXy/]
IMac.

Caii€pamMu3 103aCHHUHT Aespin 3/4 KUCMUHHM OKEaH Ba JCHIH3JIap drajularaH.
KypyKiIMKHUHT 20 9% KuUCMHM KaTTHUK CyB-KOP Ba My3 OuWjaH KOIUIaHTaH.
Caiiépanunr uknumu cyBra Oornuk. ['eodusuxmap ¢uxpura kypa, arap cyB
oynmaranuaa Ep ammakadoH coBuO, jkOHCH3, XaéTcu3 OMp Oyiak Tolura aiiaaHuo
Koiaran Oymyp sau. CyBHHUHI HCCHUKIMK CHFUMH JKyAa Karra. Y HCUTaHHA
WCCUKJINKHM I0TaJ¥, COBHUTaHJa YHM KauTapaau. Epmarm cyB XKyaa Kyn
UCCUKJIMKHU XaM IOTaJd, XaM KaiTapaaun Ba Oy OWJIaH HKJIMMHHU «TEKHCIIa0»
Typaau. EpHU KOCMHMK COBYKJIApJaH XaM CYBHHMHI MOJIEKYJalapy CakJIauiu; yiap
atMocdepa -OynyTiaapaa cyB OyFiapu Xoauaa TapKajaral Oyiasiy. ..

Jlexkun cyBHM Xa€THil MyXuM Mojja Jedummmuira cabab  ¢daxat
IIyJapHUHT Y3UTMHA 5Mac. lam  I[IyHJakd, oOJaM TaHAaCUHUHT  JIESIpiu
63-68 % wu cyBman wubopar. xap OWp THUPUK XyXKaillpagaru Aespiu
Oapua  OMOKMMEBUU  peakluslap  CyBJard  HpuTMalapaa  OopaauraH
peakuysutapaup...  Kumé  camoamu  KOpXOHaJIapujarn  Ba  JIOPUBOP
MOAJajiap  XamJa  O3MK-OBKAaT  MaxcyjoTjapu  Houad  YMKapuulaaru
KYIMUWIMK  TEXHOJOTMK  apaHiap  spuTMaiapia  (acocaH  cyBjaaru
spurManiapaa) Oopaau. Metaimyprusiga CyB  HHXOATAA  MYXUMIUpP, ¥
COBUTHIII Y4yHTMHA aMac, Oanku Oo1ka Makcajiap/a Xam
unuiatunagn. l'uopomemannypeua pynanapliaH Ba KOHUEHTpATJIapAaH Typiu
pEeareHTIapHUHT SpUTMaNapy €plaMKia METaUIApPHU aXpaTHO OJIMII CAaHOATHUHT
MYXHUM TapMOFHra ailaHTaHJIUTH TacoaupUid X0J1 IMac.

CyB xap XWil; CYIOK, Kammuy 6a 2a3CUMOH. YYUYK 64 Wiyp. IPKUH 64 00OPIAH2AH
xonaa 6ynamn, XX acp 60-itmmapHuHT oxupu Ba 70- HwuapHUHT Ooluiapua
Makojia Ba KHTOOJapJia «aHOMaj CyB» JeraH TepMUH Te€3 -Te3 maino Oyna
oonutanu. CyHrpa 0y TepMHHIaH BO3 Keuwiau. by ogaTmaru «Hopmam» CyBHUHT
bu3MK Xoccamapuaard Kyjaa KyI, JEeKUMH KUMEBMM XocCcallapuiard yHYa Ky
OynMarad aHOMaJMsITIAPHU HHKOP STHUII MAC d]TH.

MabnymMKku,KUMEBUN OMPUKMAIAPHUHT XOCCAJIapy YJIAPHUHT MOJICKYJIallapy
KaHJlail.DJIeMEeHTIapiaH TapKuO Tomnranura OOFIMK OYIuO, MabiiyM KOHYHHST

Owian y3rapagu, CyBHM BOJOPOAHUHI OKCHUIM €KUM KUCIOPOJHHUHI TUIPHUAU
cudatuga Kapamr MyMKuH.,MeHueneeB >xaaBanu VI rpynnacunuHr 0ol
rpynnadacuaard 3JIeMEHTIIap BOAOPOIIN OMPUKMAIAPUHUHT CYIOKJIATAHUII Ba
KalHalll TeMIIepaTypajlapu KaHaam y3rapuilinHu Ky3/1aH KeYupaMus.

Temnepar [Bogopoa |Bomopoa [Bomopon
T. -51° -64° -82° 0°
T. Kaiinam|-4° -42° -61° 100°%
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by Oofmanum  rpadukna = TacBUpJNaHTaHAa CyB  XOCCAJAPUHUHT
«MAHTUKCU3IUTW» AWHUKCA SIKKOJI XOJAaTJAaH CYIOK Ba ra3CUMOM XoJiaTjapra
YTUIIM JI03UM OYNraHura KaparaHja aHdya IOKOpU TemIeparypajiapia COAUp
oynasu.

by anomamusuiapuunr uzoxu tomwirad. CyB Monekynacu H,O yTmac
Oypuakiu y4yOypyak XoJuja TY3WITaH: HKKUATa KHCIOPOI-BOAOPOJ OOFiIap
opacumaru Oypuak 104027 JlekuH BOAOpOJ AaTOMJIAPUHUHT MKKajdacH Xam
KHUCTIOPOJlT AaTOMMHUHT OWp TOMOHHJAA >XOWJamraHu cababnu yHAA dJICKTP
3apsgap Tapkaiarad 0ymanu. CyB MoJieKyJlacu KyTOJIaHTaH, 11y cababivu yHUHT
Typiu MOJEKylIajlapu opacuaard y3apo Tabcup ¥y3ura xoc Oymamm. H,0
MOJIEKYJIaCHIaTy BOJOPOJ aTOMJIapH KUCMaH MycOat 3apsaiu Oynranu cababmu
KYLIHU MOJIEKyJajlapAaru KUCIOpo ] aTOMIAPUHUHT 3JIEKTPOHJIApU OWUJIaH y3apo
Tabcupiamaan. bynnan kumésuit 60f Bomopoxa Oof ned aramamu. Y cyB H,O
MOJIEKYJIaJapuHu  y3ura Xoc (a3oBUM TY3WIMILIM TOJUMEpJIap XOJduaa
OupuKTUpanW; BOAOPOJ OOfnap >KoMnamraH Tekucauk xyaau 1my H,O
MOJIEKYJIaCH aTOMJIAPUHHUHI TEKUCIUTUra neprneHaAuKyassp Oymanu. CyBHUHT
KOHYHUSITUTA TYFPU  KEJIMalJuraH OKOPH CYIOKJAHUII Ba  KalHaIl
TEeMIepaTypajapyu aBBaJlo CyB MOJIEKyJaJlapy OpacuIard y3apo Tabcup Ousal
TylyHTUpUIaau. Bopopon OofmapHM CWDKMTHUII Ba CYHIpa Y3HMII Y4YyH
KyImMMua sHeprusi Oepuill Kepak. DHeprus OepraHia X,aM aHYaruHa SHEpPIUs
Oepui kepak. XyIIu IIyHUHT YIyH XaM CYBHUHT UCCUKJIUK CUFUMH KaTTaIup.

Opatmarn My3 KpUCTaUIapyd aHa IIyHJAAad MOJIEKYJsIp accolMaTiapaaH
(Moniekynanap OwupiamManapujaH) TapkuO Tonrad. byHpmail kpucrtamiapia
aTOMJIAPHUHT KOMJIalTyBH 314 OyJIMai i Ba My3 UCCUKJIMKHU SXIIU YTKa3MalIu.
CyIOK CYBHHHT HOJIIa SIKMH TEMIIEPATYPafard 3H4INry My3HuknaaH karta. 0°C na
1 rmy3 1,0905¢cm, 1 1 cyrkcyBoaca 1,0001cm xaxxmuu srautaiian. My3 cyB
IO3acuma cy3ub ropagm, my cababmu cyB XaB3ajgapu oOJaTia Tarurada
My3JaMaiu, Oajlku My3 KaTilaMu OujiaH KOIUIaHaiu Xosoc. byHna CcyBHUHT siHa
OuTTa aHOMAJIMIACH HaMOEH OViaju:CyIOKJIaHTaHJaH KEeHUH y macTiad CUKWUIIaIu,
KEWNUH sIHaJa UCUTHITaH A 4°C SIKMHAIA KeHras OoIuTai .

FOxopu 6ocumnapna ogataaru my3au My3-l1, my3-111 Ba xako3onapra, spHH
Iy MOJJAHUHT aH4ya OFMp Ba 3W4Y KpUCTAUT (opMmanapura  alIaHTHPHUIIT
MYMKHH.DHT KaTTUK 3U4 Ba KUIWH cyrokinaHagurad my3-VIlI 3 mupa. Ila 6ocum
octrma omuaran. Y+190°C fa cyroxnanam.

CyBHUHT KUMEBUH XOCCalapuAaH dSHI MyXUMJApU MOJIEKyJIaJapUHIHT
VOHJIapra JUCCOUMJIAHUII (XpaJMily) Ba YHUHI KUMEBHM TaOuatu Typiauda
Oynaran mopnmajmapHu SpUTHII Xycycustuaup. CyBHHUHT acoCHii Ba OJPHUTYBYH
XYCYCHSITH POJIM aBBAJIO YHUHT MOJIEKYJTaJapUHUHT KyTOnwiurd (MycOaT Ba
MaHpuit 3apsiap MapKa3JapuHUHT CUJKUTAHJIUTH) Ouan
oenrunaHaan.MosleKyTaCHHUHT KyTOJWJIWTH OKHOaTHUIa CYBHHMHI JMDJIEKTPUK
YTKa3yBUAHIUTH HUXOATIAA Kartanup.Typiu uimopaiu >7aeKTp 3apsaiap , HOHIap
cyBna Oup Oupura xaBojarura Kaparanma 80 mapra O6ympok toptunaau. Cysra
OOTHpUITAaH J>KUCMHUHT MOJIEKylajapu €KUM aToOMJIapu oOpacuaard ¥3apo
TOPTUILUII Ky4JIapy XaM XaBojarura Kaparasaa oy 0ynaau.

By xonma uccHKIMK XapakaTH MOJIEKyJlajapHH Oup OUpUAAH OCOHPOK
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axpatn® 1o60opaau. Illy caGabmu wmogmanap KymiaaaaH KYyMUWINK KUHHH
SPUNIUTAH MOJIANIAP XaM CYBJla SPUNIN: TOMYH TOIIHH EMUPATIH....

CyB Monekynajapu OJaTHard IMapouTAa HWOHJapra Kyda KaMm
nucconmnananu (axpanagu) H,0> H'  +OH- éku  2H,0>->H0"
+H;0"(ruapokconnit monn): +OH’; ypraya 500 000 000 monekynajgaH OHTTa
MOJIeKyna  auccormananamu. HOkopuaa  KENTUPWITaH — TEHTJIaMallapHUHT
OMpUHYMCH TaMOMaH INAPTIM JKAHJIWTHHH Ha3apja TYTUII JIO3UM: JJIEKTPOH
KoOMFMIaH axpanrad npotoH H' cyemm Myxutaa Typa onmaiiam.V mapxon cys
MOJIeKyTacu OuaaH OupukuO, rumpokcornii nonn HzO" mu xocun xunagu. Cys
MOJICKYJIAJJApDHHUHT acCOLMATIAPH XAKWUKAT/a aHda OFUp HOHJAapra aXpaialu,
macanan, 8H,0->->H,0", +H,04; H,0>H" ++OH peakuus sca pean
MIPOIIECCHUHT KYy/la COMAIAIITUPUIITaH CXEMACHUTUD.

CyBHUHT peakIusara KHPHUIIHMII XYyCYCHSATH HHcOaTaH KaTTa sMmac. TY¥pu
0ab3u aKTHB METAJIap CYBJaH BOJIOPOIHHA CUKHO YHKapa OJIa/IH:

2Na+2H,0—->2Na OH+ H;

OpkuH PTop atMocdepacuia rca CyB EHUIIA MyMKHH:

2F+2H,0>4HF+0,

Epna cyB xymMu ierad caBojira oJumiIap: Oup BaKTHHUHT Y3HIa Ky/la Kyl Ba Ky/ia
Kam 716 >xaBoO Oepaauiap.
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