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Kupui

Ym0y Mabpy3a MaTHM HOOPTraHUK MOJIajap MILIad YMKapuIl CaHOATU
KOpXOHaJapujaa HIUIATWIAJAUIaH XOMallé MaTepuaulapd, YJIApHHUHI TYpJIapH,
XOMal€napHu OOMUTUII NPUHLMIUIAPH, XOMalIEnapAaH KOMIUIEKC (hoiganaHuII
UCTUKOOJUIapH Ba MyaMMOJapud KaOW MacanajapHd Xajdl KWIMIIHA XaMmJia
MaB3yJapHU  VKUTHUILJA  WIFOp  MEJAaroruk  Ba  3aMOHaBuUid  ax0opoT
TEXHOJIOTHUsIIapuAaH (oiiaNaHuIl YCYJUIAPUHU Y3 UUHUTra OJIa Iu.

5111000 — KacO Tabiumu: KUMEBUH TEXHOJOTHUS HYHAmuIM Oyiinua
OakanaBpiyap Taiépiamiga «Xomamé mMaTepuayiapyd Ba ylIapHU OovuTui (aHu
MYXUM axamusT kacO stamu. Ilpesumentumns WA KapumoBHHHT «Y36eKHCTOH
XXI acp OVcaracuma: xaB(CH3IUMKKA TaxaAuja, OapKapopiuK IIapTjiapu Ba
TapaKKUET KaoiaTiapu acapuia KypcaTHO yTHITaHUIEK: «Y30eKHCTOH V3 ep
OCTH OoMIMKIapu OwilaH Xakiau cypatdaa daxpiaHaau — Oy epaa Mamxyp
MenzeneeB naBpHil CHCTEMaCUHUHT JIeapian Oapya 3JIeMEHTIapH TONWITaH ... bup
KaTop ¢oiiganu KazuiManap, YyHOHYH, OJITUH, ypaH, MUC, TaOuMil ra3, Boiabdpam,
KaJmil Ty3napu, docdopHIIap, KaouMHuap Oyiimda Y36EeKHCTOH TacauKIaHTaH
3axupanap Ba UCTHKOOJUM pynanap xkuxataaH MJIX nmaruna smac, 6anku OyTyH
OyHENA XaM €TaKkyd YpUHHU osraiaiian ... Mmmad yukapuin Ba  comuanl
HHPpacTpyKTypa, Majakaiu Kajpiap, TOF-KOH MyTaxacCUciapu Tal€piaiauraHn
oMk Ba ¥YpTa Maxcyc VYKyB IOpTJIapu THU3UMH MaBxXya. YmolOy kuto0aa
pecniyOnukanaru 0apya MUHEpald-XoMall€ 3axupaiapuHud Oaxosaiira UMKOH HVK
...». KacO-xyHap KoJuIexJapu y4yyH MyXaHJUC-TIeJaroriiap Taiépiamiia MasKyp
dbaHHUHT Makcaau Tanabala HOOpPraHWK MOJJIajap UIIad YuKapuIga XoMaié Ba
OOlIKa WKKWJIaAM4M MarepuauiapiaH camapainu ¢oialaHuIl, CAaHOATHUHT
MUHEpaa xomaii¢ 0a3acuHU PUBOXKIAHTUPHIN, OONIIAaHFUY XOMall€é TaHHAPXUHU
nacauTUpHIl Ba CU(pATUHU OIIMPHUIN OPKAIU MILIA0 YHUKAPUII UKTUCOIUETUHU
KyTapuil XamJa arpo-MyxuT Myxo(da3zacuHu gXmuiam KaOu MyXaHIUCIHK,
IIyHUHTJAEK  IIpesmjeHTIMM3  acapiapuia  KeITUPWITaH  Y36eKHCTOH
PecnyOniMKacUHUHT  OapKapoOpJMIMHM — TabMUHJAIIJA Ba  TappaKKUETUHU
KadojaTiamga MyXUM VpUH TYyTaJWraH CcaHoaT XOMall€napu Typjapu Ba
YIApHUHT 3axXypaiapy, KalTa WILIall ycyJjulapyd Ba X.0. JIAPHU YpraHuil Ba Oy
XaKJaa 0apkaMoJl aBJIOATa TabJIUM OCPUIIHUHT 3aMOHABUI MEJAroruk Ba axOopoT

TEXHOJIOTUSJIApUIAH doitmananuin KYHUKMa Ba MaJlaKaJapuHu
MIAKJUTAHTUPUIIIAH UOOpATIUp.

@®annunr Basudacu — Tamabanapra HOOPTaHMK MoOJJajiap HIad
YUKApUIla  WIUIATWIAJUraH — XoMaménap,  yJapHu  KiacCU(UKAIUsCH,

XOMalénapHu OOMUTHIN yCyJUlapu, XoMalé 3axupajapujaH (oianaHuil
UMKOHUSTIIApH, SHTU TypJard Xomail€ Ba MaTepuaslapHU WIUIa0 YMKapuIia
doiiaJaHUIIHUHT Y3Ura XOC XyCyCUSTIapu TYFpucuaa OwimM Oepuil xamja
Ma3Kyp ¢aHIaH WIFOpP MEAAroruK TEXHOJIOTHSIAp acocuia AApPCIIapHU TaIKUII
ATHIN Ba YKUTHITHUHT HHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSsJIAPUHN YpraTHIIaH HOopart.



1-Mamnpy3a
KuméBnii CAHOATHUHT XOM amIécH Ba YHH OOMMTHII YCYJJIAPH.
Pewxa:
1.1 Xowm amé
1.2 Xom amé manOanapu Ba yJIapHHU Ka3uO OJIHIIL.
1.3 KaTTuk Xom améHu OOMUTHIII.
1.4 Cyrok xom aménapHu OONUTHIILL.
1.5 I'a3cuMOH XOM amménapHu OOWUTHILL
1.6 Xowm aménu koMIuiekc ¢GoiijaTaHuIl Ba
YUKUHIICHU3 TEXHOJIOTHSI.

1.1 Xom amé

Xap Kangal unuiad YMKApUIIHUHT MYXUM TapKUOWM KUcCMIlapuaaH Oupu
xoM aménup. XoMm ameé€ aed, MCTebMOJI MaxCyJloTidapu Ba HWIUIA0 YWUKAPHUII
BOCHTAJIApU OJIMIII YUyH CaHOAT/Ia UIIJIATHIIaIuraH Tabuuii MoJiianapra anTuiau.
Kumé canoarnyma xom amé acocuid oMua OYnuO, MIUIA0 YHKApPWITaH Tauép
MaxcCyJIoT TaH HapXUHUHT 60-70 pOU3NHU TAIIKWI ITA]IH.

Canoat unuiad YyuKapuiga XoM amé€ TyHIyHYacHIaH TallKapu JacTIa0Ku
ameé, Tal€p MaxcyloT Ba YAKUHIU TYIIyHUYaJapy XaM KyJJIaHWJIaad. XOoM ami€ Ba
nactiabku améHu Oup — OupucuiaH ¢dapk KWwinil Kepak. XoM ami€, caHoata
KaiiTa MIUTOBAAH yTMaran Tabumii moananapaup. bupop — Oup umnad yukapuin
y4yH XoM amé, sapum (aOpukaT, OpaIMK MaxCyJjoT, SPUM MaxcyJoT (acocuid
Martepual) Kymumya MaxcyJjJoT Ba MKKWJIAMud amiénap, AacTyiaOku amé Oynuiig
MyMKHH. SpuMm (aOpukar Oy TaOumii XOM alI€HH CaHOATIA NACTIA0KU HIIJIOB
Oepulll HATWXKAcHUJa OJUMHTaH Marepuanaup. Opanuk MaxcysaoT 1e0, XoM ale €Ku
spuM (adpukaTaaH OJMHTAaH WHIUBHUAYyaJl Mojanapra antuinanuu. Kahcuku, y
allHu KOpXoHaja OOIIKa MaxCyJIOT UIIA0 YMKAPHUII YIyH JNacTiaabku amé 0yauo
XU3MAT KAJTUIM MyMKHH. Kymmmya MaxcynoT ae6 KopxoHaja unuiad YMKapHiil
)apa€HUIa acocHil MaxCyJioT OWiIaH OuWpra KyliMMya peakiusuiap HaTHKacuia
XOocHJI OYJraH MHAMBUIAYyal MOJJa €KW apajammMara auTtwiaau. VMkkuwiamMud xom
ameé ned, ¥3 Xxu3MaT MyJJaTHHU yTad OYiraH Hapcaiapra Ba MaTepHaJIapHU —
caHoaT/Ia WIUIOB OepraHja Xocui OynaguraH 4YWUKUHIWJIApUTa aWuTUIIaIu.
KaiicukuM, y YMKUHAWIAPHUM CaHoaTAa KakWTa wunuiad Tal€p Maxcysorra
alnaHTUpuIl UKTUCOaUN dornamuaup. Tal€p MaxcyyoT Ae0 XanK XY>KaTuTHHUHT
TypJid TapMoOKjIapuaa amanaa QoijaliaHuIl Y4yH KOPXOHAJIaH >KYHAaTWJIaIUTaH
Mojdanap €ku marepuayuiapra  awtuwiaau. YukuHau €0, TEXHOJIOTHK
TapaKKUETHUHT alfHU JIaBpHUia aMaJIuid WIUIATUII COXAaCUHM TOaMaraH TallIaHIuK
Mojdanap €kd MaTepuauiapra aWTwiaau. bywpgai  OYnunuiap, anbarra,
HUCOMIAMp. Macaian, HUTpAT KUCIOTA, NIy KUCIOTAaHH WINUIA0 YHUKAPHII
KOPXOHACUHUHT Tal€p MaxcyinoTu Oyica, YFUT UILIa0 YUKApUIl KOPXOHACHHUHT
nca macTia0Ku anrécu XyucoOIaHaau.

XoMm amémap Typhu Oenrunapura Kapab cunpmapra Oymmunamu. Kemu6
YUKUIIUTa Kapab, ymap MUHeEpal, YCUMIMK Ba XaBOH XOM amiélapura, arperatr
XoJlaTiapura Kapad, KaTTHK, CYIOK, He(Th mrypobanapu, ra3CHMOH XaBO, TaOWMii
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ra3 xom aménapra, TapkuOura kKapa®d aHOpPraHMK Ba OpPraHMK XOM amiénapra
oynuHanu. Munepan xom aménap y3 HaBOaTHUa pyJaiu, py1acu3 Ba OPraHuK €Ku
¢HyBuYM XOoM amménapra oynuHaau. Pyganu MuHepaiap TyFpuaaH TYFpH pyaa 1eo
atananu. Pyna ne0, TapkuOuaa MeTasl OKJIOBYM TOF JKMHCIApU €KH OOIIKa
MUHepan OupuKkmanapra aTwiaad. YiapllaH MeTailap aXpaTbuO OJIMHAJIM.
Metamnap pyna TapkuOuaa acocaH OKCHAJap Ba cCylbQuaiap IaKiIuaa
oynagwnap. Pynga tapkuOuparu acocuii KOMIIOHEHT — METaUIaH TallKapu Xap
nqomMm  OeroHa  apajammanap — XaMm  ynuoradgn.  Mnorab gwkapuiina
doiinananunmaiauran OeroHa apanaliMajapHd YUKUHIM, Oab3aH ‘“‘Oexopua
xucM” 1e6 aramagu. Tapkubuma axpatn® oyiMITa €Tapid MUKIOpaa Oup Heda
METaJT CaKJIOBUM pPyJaNapra MOJMMETAIUl pyJangap Aeiunamy. Y36eKHCTOHIarH
paHIi MeTaul pyAajapu (MacaiaH: MUC-PYXJIM, KYPFOIUUMH — PyX - KyMYIUIM)
aCOCaH MOJUMETAIT pyJanapaup.

Pynacu3z munepamnap ne0, Meraamac Mojjajap OJMHaAWraH (Macajial:
docdop, XJIOp, OATHHTYTYPT, VFUTIAp, COJA, MIIKOpJap, KHUCIOTanap, IEMEHT,
muima Ba  Oomkaiap) €ku  OeBocuTa  KUMEBMH  MIUIOB  OepuiiMai
doiinananunaguran TOF KUHCIapu €KW MHUHepauiapra autuwiaau. Pynacus
Ka3wiMajiap MIUIATUII coXacura Kapabd MmapTid paBuIla TYpT TrpyIara
OymHau:

a) Kypwmm marepuaiapu. (Tynpok, KyMm, IIaraj, KypWIMII TOIUIAPH,
FUIIT,KEpAMHKa Ba OOIIKaIap)

0) Wunyctpuan aménap, KUMEBHM KaillTa unuiaHMaid QoigaiaHuiain.
(cirona, acoect, rpaduT, MarHe3UT, KOPYH/ Ba OOIIKaIap)

B) KUMEBHMI MUHEpall aménap, KUMEBUIM UIUIOB Oepuinnl, €KU TYFpUIAH —
TVFpu (organanunagu. (OATUHTYTYPT, pocdop, anaTUT, CUIbBUHUT, TOLITY3 Ba
OoI1IKa KYTITUHA Ty3Jap)

r) KuMMarbaxo, SpuM KUMMaTOaxo Ba MIUIOB Oepu® TaképraHaaura,
aménap, KaliCMKUM, MEXaHUK UIIUIOB Oepuiranjan cyHr doigananunagm. (oamMoc,
EKyT, 3yMpa/l, Kaxpabo, manaxur, ¢pepysa, aiimMa, MapMmap Ba OomIkaiap).

Opranuk €xku €HyBUM amI€nap ydra: Ka3wiMma, YCUMIJIMK Ba XaWBOH XOM
aménapura 6yauHaau. Kasmima opranuk €éku €HyBuM XoMm amménap (topd, cimaner,
KyMup, HedTh, TaOUMIT Ba MynAoIml rasnap) sHeprusi mMaHOau cudaruga xamnia,
KMMMaT0axo KUMEBUH amé cudaTuaa UIIaTIaan.

Veummik Ba XailBoH XOM aménapy KUIUIOK XYXKaIUK, YPMOH X§KAJINTH Ba
OAIMKYMITMK XYKAJTMKIAPUHUHT MaXCyJl0TIapyu XUCOOIaHaH.

Veummik Ba XaifBOH aménapy MIUIATHIN COXACHTa Kapa® MKKUIa: O3MK-
OBKaT Ba TEXHUK aménapura OymuHagu. O3uK-OBKAT am€napura, acocaH, O3ykKa
cudartuga UCTEbMOJ KUJIMHAIUTaH (KapTOIIKa, JIaBJlard, CyT, Fajjia, YCUMIIMK,
XalBOH Ba OaJIMK €Fyiapu Ba OOIIKaJIap) MaxcyJIOTaap KUPaIu.

Texnuk aménapra sca, 03UK-OBKAT cudaruia unuiatuiira sjpokcu3 Oyiras,
aMMO KHUMEBUM Ba MEXaHWK WIIIOB Oepwiirady, TypMyIl Ba CaHOATAa, TEXHUK
Makcaajiap/ia UIIaTUII MyMKUH Oynran aménap kupand. MacanaH: maxTa, €rod,
€rou cMOJIacH, COMOH, 3UFUP TOSICH, Halla MOsICH (KaHOI), XWUH]l KAaHOIH, 4apM,
KyH, MyitHa, 0ab3u YCUMIIMK Ba XallBOH EFapu (XMH] KaHOIU MOWH, TYHT MOMH —
TYHT JlapaXxTH MEBaCHJaH OJIMHAIWUTAH MOW, KUT, TpeCKa Oanmukiapu €Fu Typiu
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KyH)Kapa, XalBOH Cysikjapu Ba Oomikanap). AMMo OyHJail TEXHUK Ba O3UK-OBKAT
aménapura Oynum Oy HucOuiaup. UyHku Oab3aH O3WMK-OBKAT aIlénapu TEXHHUK
Makcajajiap/a Ba aKCMHYa, TAXHUK ami€éiap, 03WK-OBKAT MAaKCaJuaa HILIATHIHUIIN
MyMKHUH. Macaiian: 6ab3u 03WMK-OBKAaT EFJlapy KalTa WMUUIaHUO yriapllaH COBYH,
oJin( Ba KOCMETHKA BOCUTATApU OJIMHA]IH.

1.2 Xom amé Mman6asapu Ba yJapHu Ka3u0 OJIHIIL.

EpHHUHI y30K MyJJaT reoJOruK TapakKUETH AaBpHUIa alpuM 3JeMEHTIIAp,
CpHUHT aillpuM >Koiapuaa Typiad MUHEpaulap MIAKIWAa TYIMIAHUO Ka3uima
OoMMKIIap, KOHJIAap XO0CcHi Kuiiaau. Kasuima OOMIUMKIapUHUHT KUMMATH, yiIapAaH
xoM ameé€ cudatuna GoinaiaHUII: YIAPHUHT XalK XY>KaIUTuAa Kal aapaxana
doiinanunury, KaiTa WAl TEXHOJOTHSCHHUHI TapakKUET Tapa)kacH, YHUHT
Ka3uWiMa TapKUOWJarun KOHIEHTPALUACH, 3axupacd, Tapkubuaa Qoiganu
KOMITIOHEHTH OYlraH OMPUKMAHUHI XapakTepH, Ka3uO OJMIIHUHT OCOH EKHU
KUEMHINTY Ba OolIKa 11y Kabu kypcaTtkuuiapra 0ok 0ynanu. by kypcatkuunap
daH Ba TeXHUKA TApaKKUETH, XaJK XY KaJTUTMHUHT TapakKUETH Xamjia Tajnad Ba
sxTuéxiiapra kapad y3rapu0 Typanu. Kumé caHOaTMHHMHI TapakkKUET Tapuxuja
KynruHa (aktiap MabiIyMKH, OUp BakTJIap caHOAT YMKUHIWCU OYJIraH Mojjanap
KEeWMHYAJINK, MyXUM KHMMarOaxo XoM amiéra €ku Ta€p MaxcyjoTra aijlaHTaH.
Macanan: yrtran acpHuHr oxupiapuaa om Ty3u cuwibBUHUT (KCI ¢ NaCl)
MUHEpaJIMHH KaiTa niuuiad onuHap 3au. Mirapu kanuil XJaopu Ty3u 3ca, YUKUHIN
cudaruaa Tanuiapad. X03Upru nanTaa sca Kalauil XJIOpUA OJMILI YYYH CUIIbBUHHT
Kaiita numanaay, (uyakn KCl Mmyxum MuHepan YFuT cudartujia MOulaTUiIagg) Ba
NaCl sca unkunau cudartuaa TanuiaHagu. Kynruna cuiipak sneMeHTIIap Wirapu
WIUIATUII coXajapu OYJIMaraHjaurd ydyH €KM yJIapHU €Tapiid MUKIOpAa OJr0
OynMarannuru cababnu ¢oiiganu KazuiMa TapKuOUaH acOCUIl AJIEMEHT OJIMHTaY,
KOJITaHJIapy YMKUHIU cudatuaa tanuiad rodopuirad. Xo3Upra KyHaa 3ca, yaapHu
aTOM 3HEPreTHKacH, MUKPOAIEKTPOHUKA, PAaJUOTEXHUKA, TEJIECTEXHUKA, KOCMHUK
TEeXHHMKa COXalapuaa KeHI KYJJIaHUII coXajapy o4uirad, yuapra Oyirad tanab Ba
OXTUEKHUHT OPTraHJWTU cabaliau yJIapHUHT CaHOAT WIUIA0 YMKAPUIIWHMA HYyira
KYWWJIQJIN.

Karruk MuHepan XoM aménapHy CaHOaTAa, YHUHI €p 103acura siKMH E€Ku
YyKypJIMKJa >KOMIaluranaurura kapad ouuk €k €nuK ycyiga Ka3ub ojaauiap.
OuMK ycynna OXakTolll, TUIIC, KyM, OCHTaHUTIIAp, TYIPOK, TPAHUT, MapMapToOlll,
KypPWIHIL TOLUIAPH, COYMA OJITHH, IJIATUHHU, OJIMOC, 0ab3u KYMHUpP KOHJIApUIAH
(macaman: Kancko — AwuumHckuii - Poccusi) kymup, pynanap, anaTuTiap Ba
Gomkanap kKa3ub oauMHaAM. ENMK ycynja ep oCTHAa: MaxTaaapja, pyaHHKIap.a,
KOHJIap/ia Kazuob onuul uiuiapu oaubd 6opuianu. [laxTanapaa KYMUPHUHT Xap XUl
Typiapy, pyIHUKIapAa MeTaul pynaigapu Ba ¢GochopuT Xamjaa amnmaturiap,
KOHJIap/a 3ca Ty3jap Ka3uO onmHaau. HedTh Ba ra3 sca maxcyc HedTh EKu ras
caHOAaTH KOpXoHanapujaH onuHaau. Doifnanu KazuiMa OOWIMKIAPHU OYHMK
ycyiaa onuil, €NUK ycyira HucbaTtaH KaTTa yCTYHJIMKKA 3ra, YyHKH OUYWK yCynja
MEXaHM3ALMSIHU KEHT KYJUIaml KyApaTid Ka3uO OJyBUM YCKYHaJapHU YpHATHII
MEXHAT IApPOUTHHM SIXUIMJIAl MyMKUH OYnanu. HaTmwkana oduk ycynjga MexHat



yHyMJOpauru 2-6 mapraraya, Ka3uO OJMHTaH MaxCyJOTHHUHI TaH Hapxu 3ca 2-3
MapTaraya €nuK ycyJjaarura HucoataH kam O0ynaau.

AMMO OYHMK YCYJHHUHI XaMm ¥y3ura sipaiia KaMm4widkiaapu Oymanu. by ycyn
aTpod MyxuTra cajaduil TabCup ATaau, TYNPOKHUHT YHYMJOP KUCMUHU MYKOTaIH,
CyB PpEeXUMUHU Oy3aau, TYNpPOK Jpo3UscUra oiaud Kelaau, XaBo, CYB
XaB3aJIADUHUHT KOHTa SIKMH OVYiraH KUIUIOK Ba IIaxapiap arMochepacuHu
YaHTJIWINK Japa’kaCUHU OIIHPATIH.

V36exucronna 1930 iimmraua KuMéBHit XoM amé MaHOANIApH HYK 3IH, XaIH
ouMJIMaraH, e€p Kabpuga SmupuHUO Etapau. 1930 iwutapaaH  KeiuH
pecryOIMKaMu3 TEPPUTOPHUACHAA TEOJOTHK KHAWPYB HILJIApU KU3FUH Oomniad
1000pWIraHINTd MyHOcabaTu OuiiaH OMPUH — KETHH TYypJd XOM amé MaHOanapu,
Ka3zuiMa Oonnukinap ounna oonutanau. 1931 itmnaa tonunran OnmMaauk MUC KOHH
V36ekncronna pPaHTIIM METAJUTYPTysl CAHOATUHUHT a0 OYiIuImmra oaud KemIu.
Keitnnuanuk anrped kymup koHu (1941 fiwnna ronwian) OATUHTONTAH KYPFOUTUH
Ba pyx koHHM (1948 imnga Tomwiau) Bodbdpam, aTOMUHUNA, BUCMYT, CHUMOO,
cypMma, He(Th, ra3, MapMmap, QyIrOOpUT, MarHUl pynagap, OJTUHTYTYPT, OII
Ty3W, KJIMWIW Ty3Jap, KaoiauH, OCHTOHUT, Oe3ak Tomwiapu: ¢depys3a, OHHUKC,
XOJIBIIEJIOH, aMUTHCT Ba OOIlKa KOHJap Tonmwiau. PecnmyOnukamMu3  MycCTakui
OynraHmaH CYHT KUME caHOATU KEHI PUBOXKJIAHIW. bup kaHua sSHTM 3aBOJ Ba
KOpXoHajap KypwinO wumra tymwmpuinan. Macanan: 1991 #wunga TorikeHT
BwioATuaa ‘“‘Meaus” 3aBoau (Oup MapTa HIUIATWIAIWTaH IINPUIVIAp HIILIA0
yukapuiira uxtucocnamran), 1994 imnna Camapkana, Hasouit Ba Bbyxopona
MapMap Ba IPaHUTHH KaWTa MOUIAll KyIIMa KOPXOHAJIAPW TAIUIKWJI dTHIAU. 1995
Hunnan O6ounutad daproHa HepTHU KailTa unuiaml OupriamMacud HETh Ba Ta3
KOHJICHCATUHU KahTa wunuwaid Oouwutaau. 1998 i#iunga ymlOy  KopxoHa
PEKOHCTPYKIMS KUJIuMHTrad 27 xuia HedTh Maxcyjoriapu Oepa Oommmaau. 1997
nunna byxopo HeTHHM KaiiTa uIIam 3aBoay KypwidO uira Tymupuigd. 1998
nunna byxopoma “T'ybuk - Asunenna” byxopo XuHAMCTOH KymiMa
dbapmaneBTika kKopxoHacu, 1999 wwmnna HaBowmit Bumostu xyayauna (Tommy
tymanu) Kuzunkym gocdoput 3aBoau umira tymupuwinu, ypranna nonudtuiexn
unuiad unkapui 3aBojau, lypTran ra3 KOMIUIEKCH KypwinO WIIra TYIIWPUIIA
(Kamkanapé Bunosituaa). Pecy6imka onTuH, KyMylll, ypaH, MUC, MOJIUOJIEH, PYX,
BOJIb()paM, CUHrapu KUMMar0axo Ba HOAUP METauiap 3axupacu Oyiinua mayHEna
€TaKud YpuHapAaH OMPUHU drajulaiiu. V36ekncron xyaynuaa 30 Ta ONTUH KOHU
OOpiMIu aHuKIaHradH. by KOHJIapHUHT yMyMui 3axupacu 4 MHUHI TOHHAaJaH
OPTHKIND. PecryOnMKaMH3HHHT TOMWITAH Ta3 3aXHpajapiaa 2 TPUIIHOH M° ra
AKWH Ta3, KYMUpP KOHJIApHUAa — 2 MIPIA. TOHHAAAH 3u€n Kymup, 350 MiIH. TOHHara
AKAH  HepTh  3axupajlapy  MaBXymiurd  anukjanrad. Iy  kyHrada
pecnyOonuKkaMu3ia xaMMacu 0ynub 95 XuiijjlaH OpTUK XOM alllé KOHJIApW OYMJITaH
Ba ymap 700 Ta KoHnapaa KoinamraH. Yjiap acocujia XO3UpPrH BakTla
dorinananunaérran 370 Ta maxra kKoHnapaaH xap duiau 200 MiIH. T. Tada XoM ammé
Ka3u0 OJTMHMOK/IA.

1.3 KarTuk X0M améHu OOMUTHIIL.



Xap KaHgal Tabumii xoM amé Ka3ub onMHrad TapkuOuaa ¢oitnamu
MUHEpalJlaH TalllKapu MabliyM MHUKIopAa (oigacu3 €ku y Kajap axaMmusTra sra
OynMmaras XarTo 3apapiii Oyiaran OeroHa apanammanap — “OeKopuH KUHCIAp Xam
yupaiian. MacanaH: KaTTUK XOM allénapaa: KpeEMHU3EM, OXaKTOIIl, TYNPOK, TypJiv
cyabduanap, TeMUp, CYIOKIUKIapAa KaTTHK 3appayanap, CyB, CyBlla JpUraH
Ty3Jap: rasjapaa — BOJOpoJ cyibduau Ba Oomkanap Oymaan. Kumépuit umnurad
YUKapuIUiapAa, MaxCyJIJOpJAUKHA OIIUPHUIN, TaW€p MaxcyloT cudaTuHu
SXIIIIAII, DHEPreTHK Ba Oomka cappuéTiapHu KaMaWTUPHUIT >KapaéHUHU
MHTEHCUBIIAl MAKCaJAuJa KOHLEHTPJIAHTaH XOM ami€ MWOUIATHIIra Xapakar
KWINHAAW. ByHUHr yuyyH XOM am€ OOWWTWUIIaau, S’hbHU YHUHT TapKuOuJaru
doitnany TapkuOuii KHCMHUHWHT MUKJIOPH OITUPHIIAITH.

XoM am€ y Ka3ub OJMHTraH Xoiiga, mMaxcyc OOWUTHIN KOpXOHajgapujaa
oolintunaau. by Xomar opTHKYa TpaHCHIOPT XapakaTJIApUHU (TallWil, OPTHIL,
TYyIIUpUII) TexaWau. XoM aménapHu arperar XxojaTiapura kapad yinapHu
OOMUTHUITHUHT TYPJIU YCYJUIapy KYJITaHUIIA]IH.

Tor xuHcnapu (pynanap) OOMUTHIIIAH UITapy 3appadanapu (KpucTayiapm)
opacuiaru OorjapHu Oy3WIll yU4yH Maijananau, 3apyp Oyiica CyBCU3IaHTUPHUIIA]IN.
ManiganamHy mapTid paBuIlIa: Jaral Manjiaml KM TYMUII Ba YHIAW Maiiaaiall
€K KyKHJIAITUpUIIra Oynuim MymKkuH. TyluIin Maxcyc TyWyBYM MalldHaiapja
o6 Oopwianu. Tylunrad KMHC OYJIaKIApUHUHT KAaTTaJIUTu OUp MIUIUMETpAaH
karra Oynaau. KykHiamTupuin 3ca, TETMPMOHJApAa amaira OLIMPWIaad Ba
OynakyanapuHuHr kartanuru 1o 0,1 Mukponrada 0ymnaau. Tyluin xap 10MM KypyK
xonga onu® Oopwnanu. KykHnamrupum 3ca, € KypyK € Xya ycyilga amaira
ommpuiaad. bapua MaiinanoBun MammMHanapHu (2-pacM) Maiijanam ycyJura
Kapab 6 Turra OYIuIl MyMKHUH:

1)  Karnm maiianarud MaliMHAHUHT aCOCUH UIII OpraHiapy BasudacuHu
Ky3FaaMac Ba Ky3faJyBuaH SICCH KucMiap Oaxapanu. XoMm amé Ky3ralyBYaH Ba
Ky3FajaMac SCCH KUCMJIAp OPATTUFUHUHT IOKOPU TOMOHHIArK OYIUTMKKA Oepriiaiy,
OyHIa XOM am€ Ky3raJlyBYaH sICCM KUCMHUHT TeOpaHMa XapakaTH TabCHpHUIA
TydWwIaau. Maiiganairad 3appadajiap NacTKM TOpP THPKHII OpKajly TallKapura
YUKapUJIaJIu.

2)  Konycnu Tyium mamivHagapu Oup — Oupura HucOAaTaH SKCIECHTPUK
(yMymuii Mapkasra sra Oyiamarad) xoJjlaTJa aillaHaJuraH WKKUTa KOHYCIap
Opallufujila XOM al€HU CHUKHUII, 33Ul MNPUHIUIUIApU EpJaMuia Maijaaira
ACOCJIaHTaH.

3) Banxim maiinnaruy, OyHJIa MKKHTA IMIMHAPCUMOH aijiaHa BajKjap
O0ynu0, ynapaan Oupu Ky3raaMac MKKMHUYMCH 3Ca, XapaKaTJaHyBYU BaJKAUD, alie
BaJIKJIap opacuaa KUCWINO MaiiianaHaau.

4)  TYKMOKIM Maiijanarud, ypuod Maiianaimra acocjaHTaH.

5) Hlapau maiganarny (TErHPMOH) MalIaIOBUX KHcMap (MeTam EKu
KBapIJlaH Tal€piaHTraH Imapiap) OwiaH KUCMaH TYIAupuirad OapabaHaaH
noopat. bapabaHHUHT aliJTaHUIIN TAUTHIA WINKATAHWUII Ky4Yd TabCUPHJIA HIapiiap
Oapaban Ounan Oupra xapakaT KuinO MabIyM OallaHIJIUKKA KYyTapuiTraH/aH CYHT
OPKUH TymuO aménu 3ap0a Kydu Ba SHUJIMII HATHKACK A MaliTananiu.



Vnpuk Ba ypraua KaTTaIMKAa Maiijagalml ydyH siCCH [03ad Ba KOHYCIH
Maijanarud Xamjia BaJiKJid TErMpMOHAaH Qoiinananunand. Malgananradn TOF
KUHCHapu —(paknusiiapra axpaTwiagd Ba pyna TapkubOunmaru — doiganu
KOMIIOHEHTJIapJiaH  OUPUHUHT  MHUKIOPM  Typad  ycyulap  EpraMmujia
kymatupwianu. llynnain #ymiap Owran OoluTHiATaH pyda — KOHIEHTpaT 1aeb
aTanaay, KoJraH QoiijanaHwiMaiinurad, “Oexopua »KuUHcCHap” 3ca, KOJIAUK EKU
yuKUHIU N1e0 artanaau. KarTuk xom aménu OOMUTHUIN ydra: MEXaHUK, KUMEBUN Ba
TEPMHUK yCyJuapra OyInHaIM.

MexaHuk OOWHMTHIN YCylW XOM ami€ TapKuOura KUPTaH JITUHUSIAPHUHT
Typau ¢u3nkaBuil Ba (U3MK KUMEBHIM Xoccalapura acociaHaiu. MexaHUK
OOMWTHIN  yCyJlapura: Hapjapra axpaTull, TIPaBUTALlMOH  aXPATHIL,
AIIEKTPOMArHUTIIA Ba SJCKTPOCTATHKIM Cemapauus xamaa QuoTamus ycyjuiapu
KUPAJIH.

Hapnapra axparumi. Xom aié 3appadalapyHUHT KaTTa KUYUKJIUTUTa Kapad
bpakuusra axparuiagu. Xamaa OoMuTwIaau. Arap XoM aiié KaTTUKJIUTY Typiuda
Oynran MuHepaiapaadH umbopar Oyica, IOMIIOKIApH KyJla MaWJaaTHUO KeTaJlu.
Karruru sca upukpok Oynakmapra OVnuHaau. Y 3jakaaH YTKa3wiIraHJaH CYHT
WUpUKIapy MalgacuIaH aXpaTwuiaau, HaBjapra axparuwiagud Ba Oup Hymna Xxom
amé xam Ooimitnu. Macanan, ¢ocdopug Ba anmaTuT pyaanap Oexopua
KUHCIApJaH IIyHgaW #yn Ownan axparuinaau. Kartuk xom  aménap
3appavyaJlapuHUHT KaTTa — KUYMUKJIWIAra Kapad FanBUpAaH YTKa3uIl Wynu OwiiaH
HaBllapra axpartuiaaud. FanBupnap siccu €KM UWIMHAPCUMOH OYIMIINA MYMKHH.
Hapmapra axpaTUIIHM HWHTEHCUBJIAII YyYyH FaJIBUP ailIaHUINM, TEOpaHUIIIH,
TATpaly Kepak. MalianmHran XxoMm améHu Oup Hewa (pakiusiapra, Hapjapra
QXpaTUIl Y4YyH, y TEHIMKJIAPUHUHT KaTTaJIUTW Typiaudya OyiaraHu Oup Heua
FAJIBUpJA DJIaHaIu €KW TEIIMKIAPUHUHT KaTTaJUTd Xap Xwi OynaraH Oup Heua
cekuusi — Oynmanapgan ubopaT UMIMHAPCUMOH FaiBupliiapaad (O0apabaH FaiBup)
yTKa3uo snananu. (3-pacm)

['paBuTanivion GoMMUTUIII Maccacy, KaTTaJUTH Ba 3UWINTH Typiauda OyiraH
3appavyajapHUHT CyB €KUM ra3 OKMMHA OFUPJIMK Ky4H TabCUpUAA €KU MapKa3JdaH
KOUMa Kyd TabCHUPHUIA Xap XWJI TE3IUKIapAa nactra TYIIUIIUra acOCIaHraH. XoM
amé cyBma odpuca ¢Exku Oy3wica KypykK ycynaa dongananunamu. Kypyk
IPaBUTAIMOH yCyJija OOWUTHUII XaBO OKUMMJIA YYKTUPHII OPKAIH EKU IIENapeTop
MalllMHaJIapja oiaub Oopwiaaud. XaBo CeNapaTOPUHMHT Ty3WauIu 4-pacMja
Oepwirad. Y WKKU: WYKA Ba TAallIKU KOHYCAaH XOM alI€HU YaHTUTUO TYKYBYH
KypwiMa XaMmJla, XaBOHHM ailllIaHTUPYBYM MoOCJIamMaJiaH Kypwirad. MaiinanaHran
KYKHCUMOH amé€ aillaHyBYM Tapesik EplaMuja HMYKH KOHYC HMYMra cOYriInb
Typaau. Maiiia 3appadanap XaBO OKMMHU OWJIaH FOKOpUTa KyTapuiaayd Ba TallKd
KOHyCra TyIIMO, YHUHT OCTKM KUCMHUJAH YHUKAIH, WMPUKPOK 3appadajapu dca
WYKWA KOHYCHUHT OCTUTA YYKUO MaxcCyc KyBYp OpKaJId YMKAIH.

X¥yn ycynma OOWMTHIN, acocaH, CyB OKUMHJA THHAUPTUY CHCTEMasapH,
miaraj FOBrCUWIApP, THAPABIMK capajarud, KOHLEHTPALMOH CTOJ, YYKTHUPYBUYHU
MalgHajzap Ba TUAPONUKIOHIAp €Epmamuna ommubd Oopwnaan. UYYKTHpyBUU
MaluHanapjaa OOMUTHIN, 3CKH YyCylapaaHn Owpu OYnmb, Temup pyaaiapw,
TOIIKYMHp, Kanai, BOJb(ppamiid Ba OOIIKa pyJaaidapHHU, OITHH, KyMYII, IUIATHHA,
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OJIMOC, CaKJOBYHM KyMJIapHU OOWHMTHINJA KEHI KYJUTAaHWIAIu. XyJI ycymaa
OOMUTYBYM  UYKTUPUII  MAIIMHACMHUHI  cXeMacu S-pacMja  Oepuiiras.
Maiigananran maTepual apainamruyud Oyiran 6akjga cyB OWIaH apayaliTUPHINO
nysbhna (KaTTUK MaTEepUaHUHT CYIOKJIUKIArd KOHIICHTpPJAHTaH apajialiMacura
nyJibla Aeinnanu) xocuwn kuinuHaau. [lynbna BepTukan Tycukiap Ouian TYCcuiuo
y4 YYKTUPHUII OYIMacura aXpaTuiral TUHHIMPIruura Kyiuiaaan. DHT KaTTa Ba OFUP
3appaydaiap Te3 YYKKaHJIUTH Y4yH OupuHUM Oyimara 4ykaau, YpTayacu UKKUHYU
Ba GHI'WJI 3appavajap y4nH4Yu Oynmadara uyykaad. HuxosT, sHr eHruia Ba Maija
3appavyaiap CyB OWIaH TUHAUPrUYAaH YUKUO Kertaau. bynmanap coHuHuU
KynaiiTupuin OunaH XoxJaranda (Qpakuusiiapra axpaTtud OJUIl  MYyMKHH.
OJEeKTPOMArHUTIANK OOWWUTHUIN YCyTHd TApOMarHuTin €k (HeppoOMarHUTIH
aménapHd TUAMarHUTIN MaTepuajulaplaH aXpaTHullia KyiaaHwiagd. MacanaH:
maraut temuproi (Fe;O,), xpomutnu temuprom (Fe ¢ Cr,O3) Ba Oomika MarHuTra
TOPTUITYBYH MUHEpaJIapHU oexopuu KUHCIIapJaH aXpaTuuiia.
DNEeKTPOMArHUTIN cenaparop 6-pacMjia 6epuiran. Xom ameénapHu MaiganamiaH
OJIMH yHra apajamu0 KOoJraH TNYyJIaT CHHUKJIAPUHU QXpaTUIl Y4YyH XaMm
doitnananunaan. Akc Xojijaa, Maijamaruwiapra TymuO —Kojca, yJapHU
CUHAMPUIIN MyMKHUH.

DNEKTPOCTATUKIN OOWUTHUIN YCYJIW MAaTepUaUIAPHUA TypJidya dJICKTP
YTKa3yBUaHIUTHAAH (QoifianaHud axpaTulnra acocjaHrad. MacanaH, TeMup
KOJTUEZOHU OMIIaH MHC KOJbueoHH (Xankonuput — CUFeS,), KYpFroIiH sSIITUPOFH,
TyrMa MeTajylap CakJIOBYM pyJajJapHU [UAJNEKTPUK >KUHCIApJaH, MacaiaH
OXaKTOUI, THIC, KyM, CHJMKAaT Ba OolIKaJapAaH axparumiga (oiganaHuiagy.
YHUHT Unuiaim OpUHOWON XaM 3JEKTPOMAarHUTIM cenaparopra yxmanau. AMMO
AIIEKTPOCTATHK Cemaparopiiapra MarHuT YpHHUTA JIEKTPOJ YpHATUITAH OyiIaau Ba
ANEeKTpoJ MaH(puil KyTOM OWiaH TOK TYFpuWJlarMura yjlaHraH Oynaau. DJIEeKTpHU
XM YTKa3yBYM 3appadanap MaH(uil 3apsyianu0® OyHKepJaH WTapuiagud Ba
Oomka WuFruura Tymanau. Jusnexrpukiap sca OyHKepra TyIaju.

®notarmon Oointuin. (dnorauus wHramzua flotation cy3uman onuHraH
Oym6 KankuO YMKHUIN JeraH MabHOHM aHIVIaTaaW. by yCyn KeHT TapKaJlraH
o6ynu6, Oy ycynga moJMMeTaT CyabOuIIn pyaarap, OoWUTHIaAN. ANMAaTUTIAP
HeQUIUMHIAH  @XpaTuiagd, OJTHUHTYTYPTIM pydajapAadH  KOHIICHTPaKTJIap
OJIMHAJU, TOLIKYMUP Ba KYNruHa Ty3nap Oovutwiamu. by ycynma xom amé
TapKUOWIarn Maiia 3appadajlapHUHT CyBIAa XYJUIAHWIN Japakacu  xap
XuwuMruaad pougananunagu. MarepuaylapHUHT XYIJUIAHUIIT MEBEPU — Tapa’kacH,
Oy KaTTHK 3appaya, CYIOKJIHUK Ba XaBO yerapacuja XOCuja OYIyBUM XYJUTaHUITHUHT
yekka Oypuarm karramuru xucooOmanamum (7 -pacm). CyB Xyuianmaiauran
(runpodo6) 3appada OunaH yTMac 4ekka Oypuak xocuia Kuiaau. CUpPT TapaHTIIMK
Ky49d CYIOKJIMUK CaTXWHU TEHIVIAIITHPUINTra WHTHIAAW, HaTwkaga TUapodod
3appava CYIOKJIWKIaH UTapuwiuO ro3ara KaikuO umkamu. ['mapodun 3appavanap
3ca, CYIOKJIMK OCTWra Tymaau. by xoauca, MuHepall 3UwWwiIMrura OOFJIMK 3Mac,
KYITYWIMK XoJulapAa ofup Tuapodod 3appadanap 1o3ara KalkuO YUKau,
SHTWJUIapH 3ca YyKaau. 3appavyaHUHT YI4aMHu KaHYaJIMK KHYUK OYica, XyJUlaHUII
Kywiupok Oymanu. Ilynpna opkanu XaBOHUHT Maiiia mydakuyanapu mydQuianca, y3u
Ownan Oupra ruapodo0 3appavagapuHu XaMm OJu0 ro3ara KankuO unkaan. KarTuk
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3appavaHvHT XYyJUIAHMACIUK Japa)kaCl Ba XYJUIAHWIN YeKKa Oypyaru KaHYaIHK
Karta Oynca, yHUHI XaBo mydakudacura ENMIIMII Ba fo3ara KaJIKUO YHKHUII
HXTUMOJHU IIyHYAIMK Karta Oynmaau. Hatmxkana cyrokimk ro3zacuna rugpodo0
MaTepual 3appadajapuHy OJIM0 YMKKAaH KYNuK4anap KaBaTh Xocwi Oynanu. YHu
OCOHTHHA aXpaTrUO OJIMII MyMKHUH. SIXIK XYJIaHaAUraH 3appaydajiap acta — CeKUH
CYIOKJIMK OCTHUTa YYKUO TYTUIaHAIH.

Tabuuii MuHEpaIIap XYJUIaHUII Aapakacu OwiaH Oup-Ouprcuian kaM papk
kwianu. [lyHuHT yayH XaMm Quiotanusara Kyiail MyXWT SpaTUIl yYyH ITyJblara
Typau (draoTtapeareHTIap Kymuiaau. bapua dmoTapeareHTiap: KYMHK XOCHI
KUJTyBUWJIap, HUFTUYIap Ba TYFpuiarnaiap (peryiastopiap) ra OyinHaam.

Kynuk xocuin KuiyBYHIap OpraHUK CUPT aKTUB MoAjajap OYaubd KYMUKHU
TalllKu KaBaTuaa aOCOpOIMOH mapla XOCWI KWwiaau. Xamaa KYTUKHUHT
OapKapOpJIMTUHU, MYCTaXKaMJIMTHHU ormupanu. Kymuk Xxocun KryBuu cudartuia
Kaparail Moitu, érou TUEroTy, TOMKYMUP CMOJIACUHUHT 0ab3u ¢ppakuusiapu, OH-
rpynmna cakjoB4 Mojfanap (rokopu anudartuk cnuptiap, GpeHosiap, Kpe3osuiap)
Ba OomkanapjaH doinananuiaam.

ufruumap — opraHmk  Mojjamap Oyimb, MoJeKylacH —KyTocus
(yrneBomopoui) Ba KyTOnM (kapOOKCHJI, THUIPOKCWJI, aMHUH Ba OOIIKA)
KUCMIIapAaH Ty3wiraH Oynanu. bynmait monnanap Y3uHUHT KyTOJW Tpynmaiapu
OwiaH KaTTUK 3appaya o3acura ajacopoanusuianu®, YHUHT TUIPOPOOIUTHHU
KeCKUH ommpanau. Hartwkana yHmail 3appauanap nydaxkdamap (Kynukdaiap)
CHpTUJIa HHFHIANH Ba CYIOKIUK FO3aCHra KAIKUO unkamy. Murrudwiap cudaruna,
CyIbQUIIN pyJajiap y4yH KHCAHTOTeHOT/Iap Ba autuodocdatiap, UIIKOPHUI ep
DJIEMEHTJIApU TY3JIapUHH EKM MeTaur okcuiapuau  (SnO,, Fe,03; MnO,)
cakyioBun mMuHepautap (ammatut (Caz (PO,), * CuF,), dmopur (NaAlFg), 6apur
(BaS0O,) Ba Gomikanap) yuyH 10KOpH aaupaTHK aMUHIAP WILIATHIIAIH.

Perynsrop — TYFpuiioB4H, peareHTJIApHUHT TaHIa0 TabCUP ATHUII XOCCACUHU
OLIMPHUII YYyH XU3MAT Kuiaau. TYFpuiIoBUHIIapAaH OUp XWIapu WUFTUYIapHU
aJICOPOIMSUTAHUIIIMHN  Te3JallTupca, OomKanapu 3ca (GIOTAlUsIIAHUIIN Kepak
Oynmarad 3appavaiapra ajcopOoanusiaHu0 yJIapHUHT TUAPOGUIUTUTUHA OIIHPATTH.
Perynsaropnap, monekymnacuna ruapodob rpynnainapu 6ynmaiau. MacanaH, CyroK
IIMIIa CWIMKAaT MUHEpPAUIApHU  OXaK, KaOunmapHu  (GJIoTalMsUIaHUIINHA
kamaitupanu. lynagait kumub, Kym mMapra celaeKTuB (GJoTalusanl HaTHXKacuaa
HadakaT Qolgany KOMIIOHEHTHH, OeKopYa >KUHCIApJaH aXXpaTHIl OOWHTHIL,
OaKM yJmapHU TYIWK axXpaThim xaM MyMKkuH. ®rmoTtapeareHT capdu KaTTa
oynmaiinu. bup Tonna xxuncra 100 rpammraua guiotapeareHT capdianaay Xo0Joc.

XoM améHu OOWWTHIN YYyH WKKH THIAArd GaoTamus MallnHaIapu
UIUTATHJIA N

1. Kamepanu (OYynmanu) OyHAa myJblla XaBO OWIAaH MEXaHHUK yCyJaa
apaNamTHPUIA]IH.

2. Toropanu mammHa. [THeBMaTUK (CHKWIraH XaBo €pJaMuia HIIIOBYH)
yCyJijia apanamTHPUIAIN.

Kamepanu wmamumuanapga Oup Heda Oynumiap Oup — Oupucu OuiaH
TyTalITUpUITan O6yauo, xap Oup Oynma (kamepa) mumaa Ba Oyiamanap TyTalliraH
KOWma: Temukiapu Oyiaran guck (Tyrapak) maHXkapa, TYCHK, OTIIEKJIap
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(OynManapHu axpaTyBUM OYIUIMK) >KOWIAmITUpWiIran Oynmu0 ymap €paammna
nyJbIla CaTXM Xap XWj Japaxana cakjad Typuwiaau Ba (ortanusara Typiau MLAPOUT
spaTuiagy. 8-pacMmjaa Oy MallMHAHUHT OWTTa OYJIMacHHU y3yHAcura KecMmacu
Kypcatwirad. ByJIMaHMHI OCTKM KUCMHAA KyBypuajap OpKaJlud KYIUK XOCHI
KWJIUII YYyH XaBO Xamja (oTopeareHT/Iapu OyiraH To3a Iyjbla KUPUTUIIAIH.
bynma, ropuzoHTan xoiaa ypHaTUIraH yamobapa €paaMua OCTKH apajalliTuPyBUU
Ba YCTKM @XpaTyBuM KHUCMJapra aXpaTwirad. YCTKM aXpaTyBuu OYIMMMIIAH
KOHLIEHTpAT CaKJIOBYM KYNUK ojmHagu. OCTKU OYJIMMHIAH 3ca, pyJda KOJIAHKIapu
yuKapuO® onuHagu. Arap, KOJIAUKIap TapKuOHMIa Kepakid KOMIIOHEHTIap
CakJIaHCa, Y KeHUHTH (QUIoTanusIoB4Yn OyiuMra yTaan Ba 6omika (hioTopeareHTiap
Epmamuna  rortanmsutaHand.  bynmaca  uyukwmHIM  cudartuma  TalUiaHATW.
KoHuenTpar TuHaupruwiapaa cyBAaH KynukKaaH axpatunagu. Ouistpaan
YTKa3WIaIu Ba KypUTHIA/IN.

[THeBMaTuK MalMHanapia ca, MaiJajlaHraH )XKUHCIAp MyJblara CoJuHaau
Ba ruapodoO 3appanapHu ¢ioTauusiIall XU3MaTHHU YTOBUM XaBO Epaamuia
apaarajim.

Tepmuk OoitnTHi. X0oM allI€HU TypJinya CYIOKIaHyBYaHJIUTUTAa aCOCIIaHTaH.
Amé Ku3aupuirasfia OCOH CYIOKJIaHyBYM MaTepHaliiap CYIOK XoJia OKuO, KUMHUH
CYIOKJIaHyBUM >KMHcHapaaH axpanaau. lllynpait ycyn OwiiaH ONTHHTYTYPTHH
OomiKa >KMHCIAapAaH (acocaH KHUMHMH CYIOKJIaHYBYM OXAKTOLI, THIC Ba Iy
KaOunapiaH) CYIOKIaHTUpHO axpatu® onaawiap. buTymiapHu aHOpPraHHK
KyluuMYaiapAaH aKpaTuO OJUIIIa XaM KYJUTaHUIaau.

KuméBuii ycymrapu KOMIIOHEHTIApPHM TAlIKWJI ATYBYM KUCMIJIAPHUHT
KUMEBUM XOCCAJIAPUHU Xap XWUIMrHAaH ¢oilgasaHu®d XoM améHu OoMuTHIIra
acoCJIaHraH.

1.4 Cywok xom améaapHu ooiiuTul.

Cylok  apanammMalapHUHT  (9puUTMaiap) TapKuOWaaru MojaajlapHU
OyFJIaHTUPUII, MY3JIATHII, TYWHHTUPHUII, KOMIOHEHTIAPHU YyKMara TYIIMPHII,
DKCTpEKLMsIIALI ¢k peTHdUKAIMUIAI  OpKAJIU axparaauiap €K1
KOHLICHTpJIaiauap.

byfnantupui, kucioTanap, acociap, Ty3JapHA Ba MHUHEpan VFUTJIapHU
TapKUOWIAru CyBHU WYKOTHUIN YUyH KYJUIaHWIaau. My3naTuin OWiIaH oJaTaa KUl
naiTiapuaa Tabuuii mypobanap KOHUEHTpiaHaau. KynruHa KuMEBMI wHILIa0
YuKapuIUiapa JacTiabKy Ba alijiaHMa spuTMainap (oiaand KOMIOHEHTIap OuslaH
TyHuHTUpUiIaaM. Macanan, Tabuui wmypoOanapaa oIl Ty3WHU  DPUTHO
TYUMHTUpWIAAM Ba cojJa MOuiad YuKapull Y4YyH Jjactiabku amé cudaruna
dbornamaunaan. ['MrHo3EM uniad YuKapuiga ol Ty3u AJEKTPOIN3HIa aillaHMa
spuTMa TYHUHTUpUIIa M. KOMIOHEHTIapHHM YyKMara TYyIIUPHUIIl YIyH dpUT™Manapra
YYKTUPYBUM pPEarceHTiap KYIIWIaau, HaTHXada KUMEBHMHA peakuus Oopud Exu
acocHii KOMIOHEHT, & OeroHa apajammMaliapu KpUCTaJUT XOJAa dyKMara TYIIaju.
Exu opuTMamary Kasloua apajaliManapHH, MOJMMEPIapHU KaoTyJsIusara
ydpaTajy Ba 4yKTupaau. by ycynnan MuHepan Tys3jiap, OpraHuK Mojyiajiap uiuiad
YUKAPUIIIA TOJUMETAUT pyJalapHA KalTa WNad paHmiv  MeTaUIapHUHT
KOHIICHTPATJIApUHKM oJHIa KeHr doknananunaad. Hedrts kumécn wnmniad
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YUKapUIIKAa Ba OPTaHUK CHHTE3/la CYIOK apajaliMallapHH aKpaTHIlAa, acoCaH,
CYIOKJIMKJIapAa DSKCTPaKIMsJIAll Ba PEKTHPUKAIUSIANI KEHT KyJUIaHWIaIu.
Cyrokmkinap/ia dKCTpakiusiam Oup-oupu OuiiaH apanamMaiural CyrKIUKIap
épaamMua dpuTMa TapKUOWIArd KOMITIOHEHTIapaa OupuHU KM OWp HEUTACHUHH
CeleKTHB (TaHja0) HSPUTHIN OpPKIM axparwiaad. byHma sputud onyBuum —
CCIIGKTHB DJPUTYBYM OSpUTMa OWIaH HWKKH KariaM xocun Kwiaaw. [llynnman
doiinamanran XoJjaa, yiap axpartuO OJWHAAMW, SPUTYBUM Xaijanaau Ba sHa
SpUTYBUM cu(aThma WIIIATWIAAA, ODPUTYBUYMJAH KOJTaH MOJJanap dca
apanmammanap cudaruma amoxumga onvHamu. Macaman: HUTpoOeH301, hypdypon
¢ku OomKa KyTOJM SpUTyBUMIAp €pJaMujlia CypKOB MOMIapu TypJid 3apapiu
apanaimMaiapjaH To3aJaHaAH. YTJIEBOJAOPOJJIap, CHUPTIAp, ajbACTHUANAp, MO
KHCIIOTAIapi Ba OOIIKAa KYNTWHA OPTaHWK MOJIAJIApHU aXpaTuO OJHIIIa
AKCTPAKIMUIOBYN MoJIa cudaTuaa TudTIIb dup, OCH30II, TUMETHIbPOPMaAMUI,
xsopodopM Ba Oomrkaiap uiuiatuiaau. Pektudukamnms, HehThHU KalTa UIiamia
Ba OpraHWK MoOJjajlap WUIUIA0 YMKapuIlga KeHr Kyuianunaau. by ycyn
MOJJIAJIApHUHT KalHAIll XapOpaTCMHUHT Xap XWUIMTHTa acocliaHraH Oyiuo,
MOJJIaJIapHH TO3aJlalll Ba a@XpaTUIl Maxcyc ammapariapaa — peKTuduxanums
MUHOpasiapuaa oiaubd Gopunaim.

1.5 T'a3cumoH XoM améaapHu 6oiUTHIIL

['a3cuMoOH apanammanap KyWuaaru ycyjuiap €pJaMmuia akapaTuiaiau:

1) Kerma-keTnuk OwWilaH KOHJICHCAIUsUTAll (CEKWHJIMK OWJIaH XapopaTHH
nacatupud®, OOCHUMHHU 5ca oOmUpUO OOPHUII OpKadu Tas3japHU CYIOK XOJira
YTKa3MI).

2) Cyrontupwirad ra3jiap  apajaliMacHHU  KeTMa-KeTIMK  OwiaH
OyFJIaHTUPULI €KW PEKTU(DUKAIUSIIALL.

3) AOcopOumsal Ba 1eCopOLUsIIaLl.

4) AncopOrusiiali Ba 1ecopOusIalL.

Kerma-keTniuk OuijaH KOHJEHCAIMSJIAII YyCYyJIM Tasjap apajainMacu
KOMITOHEHTJIAPUHUHT CYIOKJIAHUIII XapopaTyiapyu Xap XWJUIMTWra acocjianraH. by
yCyJl OWJIaH KaTTUK EKUIFIIIapHU Kokcnamiaa (doinananunanu). Xocua OYmyBun
YUYUHYUA MaXCYJIOTIapHHU, TaOMUi ra3Hu, HeTHU KalTa WIUIANaa Xocus Oyiraxn
ra3jap Kaita unuiaHaau. Kenr kymnanunaguran ycysiapaan Oupu abcopOImoH —
aecopOuuon  ycyaaup. by  ycymma ra3  apanammacud - TapkuOujgaru
KOMIIOHEHTJIapJaH OWpu COBYK € »HpuTyBuMAa TaHyia0d rortupuwiand. CyHrpa
abcopOLMsUIaHraH ra3 SpUTMaHW KU3OUPHIL Hynu OujaH axpaTuO® OJIMHAIM.
AOcopOIIMoH — JaecopOIMOH KypuiaMma cxemacu 9-pacmua OepunranH. bynna
abcopOJIOBYM CYIOKJIMK aBBajl aOCcopOepHM CyFOopaau, yHTa Kapama — Kapliu
OKMMJIa 3Ca, OCT/IaH ras3jiap apajaiimMacu KUpuTuiaaan. AOcopOLusiarad CyroKINK
UCCHK aJIMAlITUPruura okuO yTaaum Ba aH4Ya MCCHK ECOPOCPHUHT TemmacujaH
caupaTHiau. YHAAH Ta3 axpaiud 4MKKad gecopOepiaH SpUTYBUM aBBaJl MCCHUK
alIMalTUprud opkanu yTuO coByiau. CyHrpa COBYTIMY OpKajlud COBYO, sHa
abcopOepra kemanu. lllynmail Kumub, >puUTYyBUM CYIOKJIMK KeTMa-KeT OMp Heua
MapTa ainaHaau (MUPKyJISUUsIaHaau). by ycynna raszmapHu STaHOJIAMUHHUHT
cyBmaru dputmacunan ¢oimanann6, H,S, CO,, SO, napman Tto3ananagy.
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Macanan, panrnu Metamnyprus rasnapunad SO, HH axpaTuO onMIIia, KOKC
razjgapujiani XoM OEH30JHHM, TypJid YIJIEBOAOPOIJIAPHU aXKpaTUO oNMIlga Ba

Oormkanap.
AncopOmmoH — necopOIMOH YCylja apajammManap KaTTHK aJcopOeHTra
IOTTUpUO  axpatwiaau. by ycynm abcopOmumoH —  J1ecOopOIMOH  yCyJaaH

a7ICOpOCHTHHMHT arperat XoJjaTu OunaH dhapkK Kuaaau.

1.6 Xom aménu komiuiekc goiigajaHuII Ba
YMKUHIUCHU3 TEXHOJIOTUsl.

XoM améHu KOMIUIEKC (oWIaTaHuIl XalK XY)KaJIUTHHHHT SHT MYXUM
Basubanapunan Oupuaup. XX acpmard WIMHN-TEXHHKA  PEBOJIOIUSACH
WHCOHUATHUHT KaM MaOnar capdual Kyda Kym MHUKAOp TaOHHil pecypciapHu
OJIUII UMKOHUATUHU TYFIUPAU. XO3UPry JaBpAa AyHE caHoaTH 25 MIPJ.T. TOF
KUHCJIApPUHU KaWTa WMIUIAMOKAAa. AMMO, YHUHT aTuru 2 % u THEpP MaxcysoTra
aimanTupunu6 Konran 98 % naH Kynporu Oexopuu >KMHC cudaTuaa Taiuiad
1000puIMOKJIa. By Xomar HMHCOHUAT ojigura rio0ajdl MyaMMOJApHH KYWIu.
bupuHun HaBOatna, Tabunii pecypciapHUHr Tyra® Koiuil XaBGWHU Ba CaHOAT
YUKAHIWIAPUHUHT  aTpo(-MyxuTra xaB(iud HKOJOTHK TabCUPH MYaMMOCHU
KyHaanaHr OymuO koiaau. by MyamMMmMo wunuiad 4YuKapuiira YUKUHIUCHU3
TEXHOJIOTHSIHM KYJUlalml OWIaH Xajdl KWIMHUIIM MyMKHH. Kalicukum, y TaOuuid
pecypciiapjlaH Ba SHEprusifiaH panuoHan doiganaHuil, xamaa atpod-MyXUTHH
XUMOSI KWIHMII WMKOHHUSATHHH Oepamu. UWKUHAWNCH3 TEXHOJOTHSHH amaira
OLLIMPUIIHUHT aCOCUH YK Oy XOM alI€éHN KOMIUIEKC KaiTa HIIall XucoOJIaHaIu.
UyHKHM UI1U1ad YuKapuIil KOPXOHATAPUHUHT YUKUHIKUCH y €ku Oy cababiapra kypa
TVnuK ¢Exku  ymyMmaH (Qoiinanmanunmaétran, ammo (Qoiimananca Oynanurax
Moaanapaup. byHra anaTuT — HeQENMHHU KOMIUIEKC (hoWganmaHuil cXeMacuHU
Mucosn Kuiaub kypcarum MyMKuH (10-pacm). XuOWH KOHM amaTUT-HAPETHHIN
MuHepan Tapkubuna 13 % amarur, 30-40 % wadenun, 9,4 % osrupun, 2,2 %
TUTaHOMarHeTur, 2,5 % cden Ba Oomka KymumMuagapu Oop. by xom amé
MalanaHaau, QuoTanus YCyJlMJa amnaTUTId KOHIIGHTpaT Ba HadenuHra
aXpatunaan. AaTuTHY Cyiab(daT KUCIOTAIH YCyJ OujaH Kaita nunutanrasga 90 %
dbochop 50 % drop Ba PpochoruneHunr Oup kucmu Qorimananunand. Hurpar
KHCIIOTAJIM yCyJa CUMpaK €pH 3JEMEHTIapd Ba CTPOHLMNA axpaTuO OJIMHAIM.
Hedenuunau KoHIEHTpaT allOMUHUM 3aBojJIapuja KailTa unuiaHagud. Y ¢akar
ATIOMUHUN KOPXOHACHU AMac, OaJiku OWp BaKTHUHT Y3UJa XaM METAJUTyprus Xam
KUME XaM IIEMEHT KOPXOHACHHUHT XOM amiécu xucobnanaau. Uynku 1 T rmuHazém
(Al,03) onranma kymmmua cudaruaa 0,6 - 0,8 T.coma, 0,2 — 0,3 T. moram Ba 9 — 11
T. IEMEHT OJIMHA]IU.

Panrnm mertammyprusiia moJMMeTaul pyAallapHd KOMITIEKC KalTa WIIUIaIl
coxacuJa KaTTa ITyKJIapra 3pullian. MacanaH: KypFOIIMH-PYXJIM pyJa KauTta
unuianuO 18 anemeHnT axxpatud omHMOKa Ba 40 XUl ToBap MaxcyJaoTH Taiépiad
yuKapuiIMokaa. Muc pynanapuna tapkuougaru 25 snemeHTaan 21 tacu axpatud
OJIMHMOKJIa. MuC KomuenaHuHU KOMIUIeKC (oiimananum cxemacu 11-pacMmaa
Oepunrad. byHma MUC KOHIIEHTpATUHU KyWIUPHUIIAA XOCKI OYnaauran rasu (4-8
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%) yuua® onuHuO (mwirapu atmocdepara 4yukapwinb roOopuiap 37u) cyiabdaT
KHCJIOTa OJIMII y4yH ¢oinaraHuiMokaa. 1 T.Muc onaranaa axpainud dyukkaH SO,
naH 10 T.raua cynabgaT KucioTa unniad YMKapyuil MyMKHH.

Opranuk XoM améiaapHu KOMIUIEKC (poiaanaHumra xaMm Kynruia MUcoJiap
KEATUpUII MYMKUH. MacanaH, Kokca KUME uIIad YMKapull KOPXOHACHHU
OJIAIUIMK, y TOLIKYMHUpPJAH KOKC, apOMaTUK YIJIEBOJUIap, (peHomnap, HadTalvH,
aMMHaK, MUPHUIMHIN acocjap, BOJOPOJ Ba 10371a0 OolIKa MaxcyJoTjap HIUIa0
YUKApaIy.

YuKUHANCK3 WNUIA0 YUKAPHUIIHM TAIIKWI KWIHIIAa Oup XOoM aménaH
doiinamanyBun Oup Heya WUNUIA0 YHUKApUII KOPXOHANAPUHU Kypamalall
(koMOWHUpIANI) KarTa axamMusaT kacO 3Taau. MacanaH, paHTJId METaJLTyprus
caHoaTd OwiaH KUME CaHOATH KOpPXOHAJIAPUHHM KypaMajaml Ba KUME —
MeTauTyprus KOOMHETIapH TAIKHII 3TUII XUCOOIaHaIH.

YukuHaucn3 Hnuiad YuKapuia, alHWKca, KypWIMII KOPXOHAJIapUHU
Koomnepanusuiall MyxuMmaup. UyHku kuM€ 3aBoasiapu €KM METaUIyprusi 3aBOJU
YUKUHAWIAPU KypWJIMII KOpPXOHajdapu Y4yH O€TOH TYJIAMPYBUMCH, FUIIT XOM
amécu, [IEeMEHT XOM allécu Ba aBTOMOOWIIb HYIIIapy yuyH MycTaxKam KoIiamanap
KUJTUIIJIA UITaTHIIAIH.

Hasopar caBosutapu

1. Xomaménu y3u Huma?

2. XoMaiuénap KaHaai Kiaccupukanusiianaam’?

3. Ukkunamuu MaTepuan pecypciaapy AeTaH1a HUIMAHU TyIIMHACH3?
4. Xomaiényu O0MUTHUIN JeTaHia HUMaH! TyIIUHACHU3?

5. XomaménapHu KaHjaai KypcaTkuuiapu XucoOra oJmHaIu?
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2-Mawbpy3a
Kumé canoaTrnaa cyB Ba yHra uiuioB Oepuii

Pexa:
2.1. Tabuuii cyB TypJapu.
2.2. Tabuuii cyBnap TapKuOUIaru acocuii KOMIOHEHTIAp
2.3. CyBHUHT UIIIKOPHUIIHUTH.
2.4. CyBHUHT KaTTUKJIUTH
2.5. CyBHUHT OKCH/IJIAaHYBYaHJIUTH

Tab6uuii cyB Typjaapu. CYB - Oyiok TabuaT ”HOMHU SKaHJIUTHHU XaMMa XaM
yyKyp aHriad errauMu? bapua KuIIMigap y4yH Mas3Kyp caBoJira M>KOOWH KaBoO
onuil, adcycnap OYICHMHKUM, MyMKHH 3Mac, akC XOJJa, XO3MPIH KyHJAa CyBra
Oynran MyHocabaTUMU3 JaxiaTiu cypbaTAa €MOH Oynmac »au. Xap KaHjan
MHCOH cyB Tyfpucuma TYIUK OWIMM dracu OyiaraHja, XaéTUMU3HUHT SKOJOTHK
KypcaTKAWIapy IMyHYaTUK Oy3uinO KeTMac 3]id, dXTUMOJ. Xap Oup Oyirycu
TEXHOJIOT y4yH KyWUJarv, CyB TYFpUCHIATU, WIMUN MaBIyMOTIIAPHU OWJIMIIN
mapr.

Tabuuit cyBnmap ¥3 TapkuOuii, cudaT-MUKIOpUA KYypcaTKuuilapura Kypa
TypAU-TYMaHIUP: WIYp TabMIU JEHTU3-OKE€aH CYyBU, Yy4yK (MYUMIIMK) COM Ba
Oynok (map€, ep OCTM KyOyK Ba Xako30) CYBIapH, KOp-EMFUp CYBH,
MUHEpaJJIaHraH, alpuM XoJilap/la XaTTo UCCUK, €p OCTU CYBJIIAPUHU MHUCOJ KUIHO
KypcaTuil MyMKUH. JIekuH, mry OuiaH Oup Katopaa, Xarrto, Oup coil €ku napé
CYBM TypJiu xoiupa (Y3anu Oyiinad, andarra) Oup Xuin TapkuO Ba XycycHusiTra sra
Oynmaciauruau xam ownui 3apyp. LLlyHunr yuyH xam, kagumru FOHOHUCTOHIIMK
oM Ba (Qainacyd ['epakiur (3pamuszgan onauuHru B acppa) gap€HMHr myaiisiH
Oup XuJ TapkuOAaru cyBura 2 Mapra TymuO OYJIMAacIWIrMHU TabKHUIJIATraH, s’bHU
yyMUIAETraH KU Xap Tall SHrY TapkuOaa Ba cudarga OYiaran cyBra TyIaau
(uyMuIa€TraH *Koiu y3rapmara XoJja).

Tabuatra aHTpomoreH OMHJI Ky4aWraHauTH, SbHU KyIuiabd caHoart
KOPXOHAJIApH, KHUIUIOK XY>KaJIWTH 5SKUH30pJapu, KOMMYHal XYXKaJUKIapu
daonusITH HaTWXKACKUIA Xap XU YMKUTIIAp Omiian arpodp-MyxXutiap OyiFaHaau, Iy
XKymiianaH, udoc okaBanap OuliaH CyB XaB3aJapUHUHT Hiocianuim cadbad To3a
CYB MyaMMOCH XO3Mpra IanT/ia SHT 10J3ap0 Macaia XucooaaHa u.

TaOumii cyBjaap TapkuOMAArM acocuii KOMIIOHEHTJIApH. Xe4 KAadoH
tabuuii cyB - H,O, spHU TO3a - CyB Xonuaa yuypamaiinu. Tabuuii cyB TapkuOu
Xycycua ram 0opap 3KaH, anbdarra, yHIa ras, CyloK Ba KaTTUK MOJJanap SpUraH
oymumu, Typran ram. Ly maittrada, Tabumit cysmapna [[.M.MenneneeB naBpuit
CUCTEMACH >KaJBAJMHUHT KApUHUKUO SPMHUHM TaIIKWI KWIYBYM  DBJIEMEHT
OWpUKManapy y4paluuIMId aHuKJIaHraH. TaOumii Tapku® ycyJapuiaH Tallkapw,
XO3Up CyB XaB3ajapura TypJid UYHWKUT-OKaBajap Tymuiu cababd, Mypakkad
(koMIUIeKC) YTa 3apyp MojIaap OYVIUIIM Kepak.

Ucrermon yuyn omatna “To3a” xucoOmaHaauraH TaOuuii CyBiap Xam
MabJIyM, Tau€piaml-KauTa HIUIANl >KApa€HIaApUIaH CYHITHHA Spalld MYMKHH.
OxkaBa wudyoc YMKHUTIAp apajaliraHuJaH KEWWH 93ca, CY3CU3 SPUM To3aJall
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xapaéunapu Oaxapuirad, ¢oiimanaHumy MyMKuH. JlemMak, amanna cCyBAaH
dboinananuin yuyH, andoarra, YHUHT TAPKUOMHU aHUK OMIIMII KEpak.

Cygra apasnaiiran 6apya Typ KOMIOHEHTIAp UKKH XWJI: SpUMarad Ba dpurat
XoJija 0ymaau.

CyBnaru spuran apajamMajiapHd MaBxyJ WIMUN Mabiiymotiap (ANEKUH,
1970 i)ra kypa, acocaH, TypJid HOHJIAp, MHUHEpajd Ty3, OpraHUK Ba OHOreH
MoJJIaniap KOJIUKIApH Xamja rasiap Oynaau, ned Kapaml MyMKUH. DpuUMaraH
OMpUKMaJIap XaM KyJa Kyn Oynaau.

Opumaran Mojjaiap Xycycuaa KHCKa MabiymMoT Oepamus. Pakar
Oupnuruaa coi Ba mapé€napiaard CyBiap ojau0 yTaaura spuMaraH MoOJJanap
MUKI0pH - PM, ogaTaa pyc Tuinaa oputuind, Kr/cex ne6 6anrmnanaau. CyBaaru
ylapHU KOHUEeHTpauusicu Cm (r/M° 8ku Mr/m) OmimaH OeirHIaHHO, CYBHUHT
apanamMaii KypcaTKHUYMHHU KypcaTaau. Arap cyBHH ymymuil capd xaxmu K
ownan udoaananca,

1000 *R

c
Q

M

TEHTJIAMaHH E3UTIT MyMKHH.

ByHnan Tamkapu cyB okaBa OwsiaH OKMO YTaauran Mojja 3appadajiapu
MaccacH (M)HUHT OKuIl Te3nuru (Y) ra OOFIUKIUTH, DPU KOHYHUTa OMHOAH

m=A*U"’

udoaacu OunaH xapakrtepiiaHaau. byHna, A - IponoOpUHOHATUIMK KO3 (ULEHTH.
Kypunau® typubnuku, map€ cyBuaa >KaMH 3pHUMaraH MOJJa CYBUHHUHT OKHII
TE3JIUTH Ba CyB capdu MuUKIopura O0eBocuTa OOFIMK 3KaH. DpUMaraH Mojanap
acocan gapé (coil) Ba yHra KyWuiaJauraHl KaTTa-KUYUK HPMOKJIAp CYBU TYypiu
XYM €p 1031 KaTJIaMJIapuHU IOBUIIM oKubatuaup. Tynpok (ep 103a) KaTiamiapu
KaH4a Kymn HyparaHn (dpposusra ydparaH) OVyica, IIyHY4a Kym d3puMaraH
KOMITOHEHTJIap OYJIUIIN aHUKJIAHTaH.

Ep opposuscu ¥3 HaBOaTuga e€p HO3aCHHUHT FOBHJIMINNATAa HHUCOATaH
GapKapopiauTH Ba TYFpHM Oypuakaa TyIIaéTraH CyB OKMMH JHeprusicu I Guman
OOFJIaHraHaup.

E=1000 *Q*H
BOocHTacuaa E KuiiMaTH TOTHIAIH. bynna K - cyB Mukaopu (MS/CeK éku 1/cex); H
— OKaérraH cyB MaHOau Y3aHUHUHI OajaHj macT KypcaTKUuuaup. Xyjaoca Kuiauo
aUTUII MYMKWHKH, TOF €KM KUp-aIupiu XyIyaaapaa ep I03d KaTiamiiapu
PPO3USICU KYyWIH, TEKUCIUKAA 3ca macT gapaxaaa Oymanu. Illly nHapca xam
MabIyMKH, TOFJIM JKOWJIapAa CyB OKHMH TOII-IIAFan, I[IyHUHTIEK, ep
KaTiiamyiapua  emMupu6d (roBuO) Vy3u OumnaH okuszubd keraau. CyB TapkuOuia
SpHMaraH XoJard Moaaaiap MUKIOpH Hui daciiapu, UKIUM, IApOUT Ba OOIIKA
oMmIIIapra OOFJIHK, THHU JIOUM y3rapud Typaju.

AvipuM Tabuuii cyBiapja Typiud XWI MHKPOOPTaHM3M Ba CyB YTJapH,
TMJIAHUTOHMAP PPUMAIIUIaH OpPraHuMK OMpHUKMAanap MaHOau XucoOmaHagunap. 3
oiylapuia TIAHKTOHJIAPHUHT PUBOX TOMHINM YYYH KyJiaid IMAapOUTIapHUaa CyBIap
TapKuOua SpUMaral OpraHuK OUpUKMaap xaM KyI OYIUIIUINTH aHUKJIAHTaH.
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OpuMarad, SbHH “OCHJITaH XOJIJa  THU OpraHUK MOJJIAJapHUHI CYB
TapKuOMIa maiao OVIMIIKM MKKU XWJT My OMjIaH amajra Olaju:

1. Kywmu émrup(cen) €rmnmmimm €Kd Xapopar KyTapwimbd My3 Kopiap Kym
»pu0, KaTTa MUKJIOP/A CYB OKUMJIApU HATHXKACHJIa ep F03acHuJlard AKOH30/J1ap, Xap
X1 OMOIIEHO3JIap IOBUIIIN OUIaH;

2. CyBHHMHI y3HUJa MabliyM KyJlail IIapoOUT BYXKyJra KeiluO IUJIaHKTOHJIAp
PHUBOXIIAHUILN OWIIAHIUD.

CyB MyxXuTHAAard OpPraHUK OWPUKMAJTAPHUHT TapyYajJaHUIIN HaATWKACHIA,
XyIOyau TYOpoOK KaTjiamiapuaa Kymasauran eyMmycleK, anda Oapkapop Mojaanap
xocwi Oymanu. Yiap paHIVIM Ba PaHICU3, XUJUIM Ba XUJCU3 OYJIUIIM MYMKHH.
CyBmarum Oapua Typ MOJAaJapHUHT cudaT MUKIOPUN KycaTKA4WIapura kapao,
TaOHUMIA CyBJIap XaM Xap XWJI paHrTa OYsIuIly TypraH ram, ajgoarra.

['yMyc Tummpmara opraHMK MoAjmajapra Xoc OynraH Ba CyB cudaTwHH
Oenrminaiural KypcaTkud XaMm MabiyM OViu0O, y myHaaH nbopatku, ynapaad Hj
ra Hucbaran C mukaopu andya kam, spHu C:H=1:10 xypunumngaaup. bynnai
MOJJiajap MepMaHraHar, OMXpomaT. akTUB XJOp KaOujmap BOCHUTacuia Te3
OKCUJITAHUIIM MYMKUH. Tabumii mapoutaa, OHOJOTMK OMWIIAp TabCUPHUIA,
YIIAPHUHT OKCUJIAHUIIY aH4Ya KHAUH XUCOOIaHaIH.

Tabuwuii cyB - TapkHOUIary 3puraH Ty3Japra OOFIUKANP. Xap XUl Ty3JIapHU
V3uma TyTuu (MUHEpAJUJIAHTAaHJIUK Japaxacu)ra kapad, cyBiap KyWlujaaruda
KJaccu(pukanusaaaHagu, SsbHA TypJiapra OyJInHau:

— Yy4dyK CyB, yJlapja Ty3Jap Mukaopu 1 r/i rada 6ynaau;
— MIYPPOK CYB, yaapaa Ty3naap MUKIopu 1 -25 r/n raua 6ynaau;
— WIYp CyB, yJapja Ty3jap MUKIOPHU 25 I/1 AaH aHYa OPTUK.

Iy Hapca xam aHHWKJIaHTaHKW, Ep caTxugaru 4ydyk cyBiapia dSpuUTaH
Ty3map mukaopu 200 mr/r, “Ypraua cys” 200-500 mr/m Ba [OKOpH Aapaxaja
MUHEpaJIaHTaH 4y4YyK CyBJa (J€KMH WYUMIIMK xucoOnaHaauran cysma) 500 -
1000 Mr/mn, ssbHM 1 KT/ TUTH MabIIyM.

CyBna yupailiuran kamuoHiapaa

H*, Na*, K*, NH,", Ca®", Mg?", Fe?*, Mn*", AI**

Ba UOHAAp2a

OH’, HCO3, CO3”, CI', SO4”, HS", NOs', NO,', F-, PO, Br J, HSiO5
JMIapHA KYpCaTHII MyMKHH. DHr Kym Mukmopaa sca 7 xmi mom: Na', K'Y, Ca®,
Mgz+, HCOg, SO42', CI" mapxymaup.

IOxopuna kypacuTuiaral HOHJAPHUHT ANPUMIIAPUHUHT  KYI-KaMJIUTH
(Mukmopnapu) ra Kapab, Tabumii cyBimap sHa 3 Typra: THUIpOKapOOHATIH
(xapbonatim), cynbdatiu Ba xuopumau (Anexun, 1970 i)ra 6ynuHaau. YiiapHUHT
xap Oupwu, ¥3 HaBOATHIA, TAFUH 3 XWJIra aKpaTWIaId, MacallaH, THAPOKAPOOHATIIN
(kapOoHaTIM) CyB - TapKUOWIA KaJbIMi TyTraH, MarHUWA Ba HATPUWIM CyBjIapra
OynuHanumap.

VY €ku Oy Typharu cyB ¥3 TapKuOuJaru MapxKyZ HOHJApPHHUHT y3apo Oup-
Oupura HUCOATaH KaM-KYIUIUTH OuiaH (Mr-3KkB/in) siHa 3 KucMra OYiIvHau:

1. HCO4 > Ca**+ Mg?*

2. HCO;3 < Ca**+ Mg®" < HCO; + SO,
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3. HCO; + SO,* < Ca®*+ Mg*"

FOxopuna kyn MapTa TabKUIAHTAHUJEK, €p OCTH CyBIapH oJaTAa KYHpOK
MUHEpaJUTaHraH Oynub, ynmap TapkuOuja HaTpuid, cyiabpaT Ba XJIOp HOHIAPU
HucOataH Kym ydpaiinu. byHnail MOHJap OCOH 3pYBUM TETHIUIA TY3JapHUHT
TaOUMii CyBJa SPUTAHJIMTU HATIKACUAUP. AWHHUKCA HMCCUK Ba KYypYyK HKIUMIH
Mapxkaszuii Ocué MuHTaKacu ydyH OyHmai TaOumii CyBiap KYNpPOK XapaKTepiu
xXucoOIaHaIu.

Tabuwmii cyBiapaa, FOKOpUaaruiapaH Talkapu, OMOreH MoJganap Ba Typiiu
MHKPOSJIEMEHTIAp XaM Ydpaiiu. YCHMIMK Ba )KOH30JJ1ap ONAMH, aifHUKCA, CyB
VTinapu yuyH yta 3apyp Oyniran (03 MUKIOpHa Oyica Xam) MHUKpPO3JIEMEHTIAp
KaTTa axamustra sra. Yuap xymiacura Cu, Zn, Mn, B anemMeHTIapuHU KUPUTHIILL
MYMKHH.

Opamnap COFIMIM y4yH CYB TapkuOuja (GpTop Ba HOI 3JIeMEHTIAPUHUHT
OYIUIUIMTK KaTTa axamusTra sra. Arap (GTop MUKIOpH CyBJa KaMmaiinO KeTca,
TUII eMUPUIUINKN (TUII KapuecH), Kymahub kerranaa sca (uiroopo3oM (THIIHU
YTKUp Oynakyanapra akpauiv) KacaUIMKIaApUHH KeATUpHO unkapaad. OTOpHUHT
CyBIaru MebEpuil (derapajaHraH) gapaxkacu 1 mr/m OVIUIIMHU MyTaxaccuciap
TOMOHM/IaH Kaill KWIMHTaH.

Nupmiuk gydyk cyB Tapkubuma wox muxgopu 0.001 mr/m man kamain®
KETTaHU XOJUIapuja SMUAEMHUOJIOTHMK OYKOK KacaJUIMIu 3ypadnud. Arap cyBaa
aMMOHUI Ba HUTPUT MOHJIApU OYJica, IIYHUHTJIEK, FOKOPU Aapa)kajia OKCHIJIaHUII
xKapa€HU COIUp STUIITAH/IA XaM, TAOUHI CYB XaB3acCH SIKWUH BaKT Opaufy (YHUAJIUK
y30K OyJIMaran sxkoijia) udaoc 4MKUATIAap OuiaH OyiFaHUIIMAAH Aapak Oepaju;
HUTpaT HWOHUHUHI OOpJMIM - CYBHUHI aH4ya Vy30K BakTAaH Oouuiad
udnocnanumuaal  jganonar Oepagu. CyB Tapkubuma aszotr, Qocdop Ba
OJTUHTYTYpTJIapHM  TYTraH OpraHuk  OupukMmanap OydaraHn  Takaupjaa
MUKPOOpPTaHU3M  (CKOH30A)JIap  PHUBOXKMU  Y4YyH, IIy OKyMJajgaH Typiu
KaCAJUTUKIIAPHU KENTUPUO YMKapaauraH OakTepusiiap ydyH Xam Kyjall [mapouT
naio Oyaau Ba Xako3o.

YMymaHn onranna kyn (Gpuamk-kuMEBMI ommuiapra OOFIHMK. ABBaiamoOop,
ra3 MOJJJaCHHUHT TaOuaTH, mapiuan Oyr 6ocumu, XapopaT Ba OOIIKa OMHUIIapra
Kyna oormukaup. MyaiisiH Oup xapopaTaa ra3HUHI CyBJa 3pyBYaHJIMITMHU (aHaa
KEeHI MabJiyM Oyiran I'eHpu KoHyHMHM udoaanaiiaurad Kyiuaaru tearaama: C =
K*P opkanu 6axomnam mymkuH. byana C - ra3HuHr cysaa spyB4yanimru (mi/n); P -
ra3HUHT napuuan 6ocumu (atm); K - nponoprimoHauiuK JOUMUAWIWTH (Xap Oup ras
y4yH MabiyM KuiiMarna Oynanu). Maskyp TeHIJIaMa BOCHTAcHJla MyaMsH
xapopatna 1 atm Oocumaa Oupop raz (KHCJIOpOA, a30T Ba OOINKA) HHUHT

BPYB‘IaHJ'II/II‘I/IHI/I AHUKJIAI MYMKI/IH.
bup karop razmapHuUHT CyBma, Xapoparra OOFIMK XOJAa, JPYBUAHIUTHHHU
XapakTepiaauran (Taxxpudaaa aHUKIaHTaH) MabIyMOT KyHHary xaaBaja KeITHPHUITaH.

1-xanBan
CyB xapopatu DpyBUYAHJIMK, MT/JT
°’c CO, 0, H,
0 3350 69.5 7070
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10 2310 53.7 5110
25 1450 39.3 3380
50 700 26.6 1680
100 0 0 0

CyBna spuraH ra3 KOHIIEHTPAIMSICH, SHHU JPUTAaH MHUKIOPH, Ty Ta3HUHT
CYB YCTHUIATH Tra3 MOTEHIMad O0OCUMHU OWIIaH y3apo OOFIMKIWKIa (MyBO3aHATIa
OYIMIIUIMKKAa MHTWIMIIM cabab) ra3 - CyB cHUCTEMacuaa Y3JIyKCU3 copOLus-
necopOuus jkapaéHiaapu amaira Olmaid. YJap acocaH CYBHHMHI 1032 KHCMHJIA
o6ymu6, cyarpa muddys3us xapaéHu HaTIWKACKIA TACTKU KaTjiamiap/a dpUraH ras
MOJICKYJIACHHU YYpAaTHII MYMKHH. Aj0arTa, XaB3a 4yKyp TyOuaa ra3 MHUKIOPH
HucoOaran kam (P, T daktopiapu cabab). Xaér yuyyH KHCIOpOJ Ba KapOoHAT
AHTUJIPUAVMHUHT CyBlla SpUIIM MYyXUM axamusarra sra. byHnma cyB myxutuaa
MaB3KyJl YCUMITUK Ba >KOH30JIap PUBOKU Macajlajapy Hazap/a TyTUJITraH, andarra.

Kucnopos ra3uHuHr cyBlia SpUIINAaH, KOH30/471ap MaHbaaTaop Oymuiuaan
TalIKapyu MyXUTJa OKCHJIAHUIN >KapaéHIapUHUHT aMajra OIIMIIY Ba YHIAru xap
XWJI OpPraHUK MOJJATAPHUHT OKCHJIAHWO, MapyaliaHallld Y4YyH jkKapaéHiap xam
KETUILIU YUYH 3apyp.

lazmap »pyBuanimru xapopar, OocuM Ba Oomika (HU3UK-KUMEBUM
KypcaTkuwiapra OOFJIUKJIWIKA YYyH XaM WWJIHMHT Typiau ¢aciuiap, CyTKaHUHT
TypJId BakTJapuja YJApHUHT CyBIard MUkaopu Yysrapub typamgu. Iy Owiian
Oupra, ra3 >pyBUAHJIMTUTa CYBHHUHI TO3a Ba To3a 3Mac (M(IOCIAHTaH)IUTU XaM
TabCHUP KypCaTaJIu.

CyBHuHr nmkopuiiauru. Cys tapkubumaru anuonnap OH,, HCOg3, COgZ',
PO,%, SiOs” Ba KY4YCH3 OPTaHUK KHUCJIOTAIAPHUHI AWpPUM TY3JAPUHUHT YMYMUU
KOHLEHTPALUACH CYBHUHI yMyMuidl wumkopuinuru (M) neiimnamgu Ba Oup
JUTPJIard MUJUTUMOJ (MMOJIB/T) Napaa udoaanaHaam.

Uynku Oapua KypcaTuiraH Mojjajiap KUcjioTajlap OwWiiaH TabCUpJallajiH,
JeMaK, CYBHHHT YMYMHUH WINKOPUHINTH METWJI CapuFd WHIUKATOPH OWIIaH
TATpJamra  capuaHaaurad  KUCIOTa  MHUKIOPHM  OWIaH  aHUKJIAHAJIU.
Numkopuiinukan ~ udoAalaiiiurad  aHUOHJAp  Typura  OOFJIMK  XOJiJa
rugpokapoonatin U, (HCO3'), kapbonarmu U, (Cng'), ciwmkartiu U, (Sing'),
rugpatin U, (OH), docharmu My (HPO4, HPO,”, PO,”) wumkopuiimkka
oymuHagu. Ymymuii nmkopuitnuk W, = U, + Uy + U, + U + U, Oynann.

Tabuuii cyBnapna, opgaTda, TUAPOKApOOHAT HWOHJIApPU HUcOATaH KYyI
MHUKIOpAa Oymanau, IOyHWHT y4yH OyHpai cyemap yuyn W, = W, ndona
XapaKTePIUIUP.

CyBHMHI _KATTHUKJUIM. CyBHUHT KATTUKJIWTH — VYHUHT CcU(aTHHU
Oenrmnaiural KypcaTKAwiapjaH Oupu xucoOsanamu. Tabuuii CyBIapHUHT
KATTUKJINTHA yJlapAard KaJblIMid Ba MarHUi TYy3JapUHUHT OYIuImM OuiiaH
oormukaup. Y Ca™ Ba Mr** WOHJIAPUHUHT OUp JTUTP CYBIAATH YMyMUN MUJITUMOJTb
Mukgopu Owian wudonananagu. KaTTukiuk yd Typra OViauHagud: MyBakkar,
JOMMUI Ba YMYMUU.

MyBakkaT (kapOoHaT/IM) KaTTUKIHMK K, acocaH, cyBla Kajabluii Ba MarHui
rugpokapoonatiapu Ca(HCOj3), Ba Mr(XCO3), JapHUHT OYJIUIUIMTH OHWIIaH
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udonanaHany, ynap CyB KalHaTWITaHAa JSpUMaiWraH Ty3jlapra aillaHaau Ba
KATTUK yyKMa (KyHKyM) Tap3ujaa dyKaau:

Ca(HCO3)2 —> CﬂCOg + C02 + HZO

Mg(HC03)2 —> MgCO;:, + CO, + H,O

Houmuii (kapOoHaTcu3) KaTTUKIMK K, cyBmarm kaiabluii Ba Mardui
XJIOpUAJIapH, cylb(atiiapu, HUTpATIaApU MUKIOpU OWJIaH aHUKJIAHAIU, yjiap CYB
KailHATUITaHAa XaM 3pUTMaJia SpUraH XoJiaT/a KoJIaIu.

CyBHMHI MYyBaKKaT Ba JIOMMHI KATTUKJIUKIAPUHUHT WHFUHANCU YMYMH
KATTUKJIVK JIeUUIaIn.

Tabunit cyBnap ymymuii Kartuknuru Oyindga: rommok (K, < 2); ypraya
kattuK (K, =2+10) Ba karTuK (K, > 10) cyBnapra 6yiuHann.

CyYBHUHI OKCHJIAHYBYAHJIUTIH. CYBHUHI OKCUJJIAHYBUAHJINTUA — CYBJIaru
MoJ1ajiap, acocaH, OpraHuK Majjiajap Ba 03 MUKAOpAArud TeMup OUpUKMallapH,
BOAOPOJ CyJb(H], HUTPUTIAPHUA OKCHIJAII y4yH Tajad ATHIIAUraH KHCIOPOJ
Maccacu (Mr/1 xucobuaa) OuinaH aHUKJIaHAAW. YHUHT KaTTAJIUTU CyBAArd OpraHuK
KyIIUMYaJiap KOHLEHTPAIUsCUHA KUECUU TaBcudaml Y4YyH HILIATHIA/IH.
ApTe3aH CyBJIapUHMHI OKCHJIaHyBUaHJIUTH oxatna 1-3 mr/m O, HH, To3a Ky
CYBIapUHUKH — 9-8, OOTKOKJUK CyBIapuHukud 3ca — 400 mr/m O, HU TalIKui
sTaau. Jlap€ cyBIapuHUHT OKCUJTAaHYBUYAHJIUTH KaTTa yerapaja ysrapaau, 60 mr/in
Ba YHJIaH KaTTa MUKJIOPHU TAIIKWJI KAJIAIH.

Hasopar caBomutapu

1. Tabuuii cyBiap TapKMOUIAaru acCOCHi KOMIIOHEHTIApHU caHa® GepuHr?

2. CyBHUHT KaTTUKJIUTH Ba YHU OapTapad 3T HYJUTapuHA TyUIYHTUPUHT?

3. CYyBHHHT UIIKOPHUIIUTY Ba yHU OapTapad >TUIll WYITapUHU TYITYHTUPUHT?
4. CaHoaT KOpXOHAJIapua UILJIATUIAIUTaH CYB YUyH KyWHIIaaurad Tanadmap?
5. CyBHHM TO3aJall ycyjuiapu KiacCu(UKaIUsICUHU N30X1a0 OepuHr?
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3 - Masbpy3a
Canoar okaBa cyB/jiapura MuuvioB depuu (2 coar)

Pexa:
3.1. CenumMeHTarUA(IYKTUPHUIL) Ba QPUIbPIIALI
3.2. Koarynpsiius Ba GIOKYIbSIUSA
3.3. UykTupuIl Ba CyBHH THUHUKJIAII
3.4. ®noranus
3.5. @unpTpaar
3.6. CanuTtap-KUMEBHUI TaxJIMII XaKuJla TyIIyH4Ya
3.7. CyBHH WuOIOCTAHTAHIMK KYpCcaTKU4YM (KOHLIEHTPAIUSCH)HU
aHUKJIalI.

Cenumentanusa(uykrupum)Ba  uuabTpiaam. OKaBaJapHUHT  Kynuaa
spuraH Mojjanap OwiaH Oupra Oup KaTopja dspuUMarad XxoJjijga (apajamma
KYPUHUIINA) TYpJIM HOOPraHMK Ba OpPraHUK MoJjanap, >KHCM 3appadaiapu
Oynaau. bupuHun HaBOaTna ymapjaaH Xajloc Oyiauil, Makcaara MyBoHUK. ByHUHT
YUYyH aMmajijla KeHI' WIUIATUIAJUraH TEXHOJOTMK YCyJUlap HEru3ujaa Kyiuaaru
VKKU TIPULIAN €Tau:

1. 3appayanap KarTaaurd Ba COJUIITHPMA Maccajlapura Kapad TyFpuIaH-
TYFpU ceqUMEHTALUA(IYKTUPUI) yCynuaH ¢oianaHuil €Ky XaBo mydaxkdanapu
BOCUTACHa 3appadajapyHy TypJy KYNHUK KYpUHHUIIUAAH axaptuil. To3amam
yCYJUITApUHUHT OMpUHYY TypuAaH (poiganaHuIrasaa, UMKIOH Ba LeHTpadyra
anmnapaTiapuHu KyJu1a0, Aucrepe Xoaaru 3puMarad MojlajapHu CyBJIaH
QXpATMIIMHA UHTCHCHUBIIAII MYMKHH.

1. ®@unprpnam Ba TyTHO Konmmi. 1 M OanmaH[yIMKKa sra OynraH okaBa CYB
TapKUOWJAru TYpPJH JKHCM Ba OpPTaHM3MJIApHH Maija 3appadajapyuHUHT,
Maccajapura Kapad, YYKHII BaKTH KyHHIard ’KaaBaiia KeITHPUITaH:

3.1-xanBai
3appaua Im cyB ycTryHuaa
Ne | 2Kucwm Ba opranusmiap typu JAaMETPHU, MM | 3appayaHy YyKHWII
BaKTH
1 |Hlaran 10 1 cex
2 |Kym 1 10 cex
3 |Maiina kym 0,1 2 MUH
4 | Jloi (TynpoK apajamiMacH) 0,01 2 coar
S5 |bakrepus 0,001 8 cyTKa
6 |Kommoun (itupuk) 0,0001 2 hun
7 |Maiiga komuiou]1 3appadanapu 0,00001 20 vinn

XKansanga kypcaTwiran apanaimmMa MOJAJA 3appadyalapUHUHT  TaOUaTH
Xycycua sIKKOJ TacaBBypra 3ra OVJIMII y4yH MUCOJ cudaThia NIyHUd TabKUIall
no3uMku, 0,1 Mr nan kam Oynran kosuioup Oupukma €ku Oaktepusuiap 1 1 cyB
xaxmuga 10 MiH.JaH OpTHK Maia 3appadajaplaH TAIIKW TOMNHIIA MYMKHH.
[yHuHT y4yH XaMm cyB cudatu TYFpucHAaru TymyHdanap Hucouiaup. Kynunua,
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CYB TUHUKJIUTY Ba YHJIa 3pUMail KHYUK 3appadajap X0Jaa TapKaJIHIl JapaXxacuHu
Oaxouaiira ofaTiaHuirad. Aciauaa KOJUIOUJ CYCIIEH3Ms 3appayajiapu Oapya Typ
CyBJIapja KyJa Ky MUKI0pJia Ba 6apKapop XojaTaa MaBxKyIaup.

IOxopu mapakama nucnepcinaHraH Ky3 WIFaMac KOJUIOWZ 3appadaliapHu
OKaBaJIlapHU aXpaTUO OJIMII YYyH, TEXHOJIOTHK >KapacHiap MalTuia Koazyrbayus
6a @uroxynvayus ne0 OPUTWIYBYM (UMK KUMEBHM ycyiiap KYJUTAaHWJIAIIUHU
TabKUIAIl 3apyp.

Koaryabsiuusa Ba ¢uiokyabsuusa. Ky3 wmiramac KaTTanukaaru KOJUIOW[
CYCIIEH3UsJIAp 3appavyajapUHUHT CyB TyOHWra ¥y3 OFUPIMTH OuilaH YYKUIIUHH
TE3JIATUII YYyH JHI aBBAJI, YJIAPHM WMPHUKIAIITHPUIN Kepak. AHa 11y Makcaaaa
cUcTeMara MablyM 3apsj KuiiMaTtura sra OyiraH 3appayanap - KOaryJsHT
Moazanap Kymuinaau. Opataa, SpuTMaaard KOJUIOWZ 3appada 3apsiiura TecKapu
3apsAUIM KYIT BJICHTIM MOHJIAp KYIIHO, 3appadaliap KOoaryJbAlMsIra yuypaThiaau.
Hon BaneHTH KaH4Ya IOKOpH OYJica, YHMHI KOAryJbAIMsUIAIll XOCCAaCH XaM IOKOpHU
napaxana oymunuuruan «lynsn-I'apan kongacw» 1e6 aTanaiu.

CyB MyxuTuAa KOaryiapsilus MOJAJANAapu  TUAPOJIM3IAHUO, KaiTa
UIJIAaHAUTaH OKaBa CyBHHUHI (U3HUK-KUMEBUHM Xoccacu, pH, coaumtupma snexkTp
YTKa3yBUaHJIUIM Ba OOlIKa KypcaTKUwiapuHu Yy3raptupaau. KoarynsHriap
HOOPraHUK Ba OpraHUK OMpUKMaap OYIUIIN MyMKHH.

Hoopranuk koarynsHtiapra, MUCOJl KWINO, TEMUpP Ba aJlOMUHUHN Ty3lapu
(cynbdar Ba xy0p OMNIaH XOCHJI KWITaH) HU KypcaTtuO YTUIl MyMKHUH. ['miapoinus
xapa€Hu OKuOaTuAa TEMUp Ba AJIIOMUHUN HOHJAPUHUHI YyKMara TyIlaJuraH
TUJAPOOKCUJIApU XOCWJT KWIMHUIIUTra cabadb Oymanu. Myxutna sca, OpTHUKYa
MycOar 3apsyyii H uvonnapu kynmasam Ba yjnap BOCHUTacHAa KOJUJIOMJ JUCIIEPC
3appavajiapy WUPUKIAMNO, CYHIpa CEeAUMEHTAIUs >KapaéHura TE3pOK YUpauiu.
bynaa myxutHuHr pH KypcaTKMUMHU JOMM HA30paT KWJIKO Typull 3apyp.

AManuérna SHru Ta€piaHraH akTUB XOJIJAarM KPEMHUM KHCIOTacH Xam
KOAryJsiHT cudaruga MIIaTWIMIIM MabiyM. By ycyn BocuTacuaa Xo3up xam
WYMMIIMK CYyBU Tai€pramijga, opTMKYa MeTa/lsl MOHJapu (MacajaH, aJrOMUHHIN)
yIuiad KOJIMHAIH.

Opranuk koaryistHT (€ku  QUIOKYISHT) cudaTuaa aWHUKCA, KEHUHTH
Wutapga Oup KaTop TMOJMMEpP MOJAajiap MIUIATAIMOKIA. YJIAPHUHT KYTI
TexHosoruk ad3ammuru  O6op. KoarynsHT Xoccacura odra OynraH, SbHU
VOHJIAHA/IUTaH, TOJIMMEpJapHU KYyNUHYA MOJIUAJIEKTPOJUTIAAp Ae0 IOPUTHIIAJIN.
VYnap aHMOHIM, MacaiaH, KUCMaH coja OWJIaH TMAPOJIU3JIaHTaH MOJIMaKpUIaMU/IL;
Ba 3aHXKUPJIM MOJIEKyJacuaa MycOar 3JeKTp 3apsara ra OYiaraH aMuH, UMUH €KU
AMMOHUIUIM TYpyXJapHH TYy-TyBUM KATHUOHJIA: TOJIMATUICHUMUH Ba MOJMBHU
HUJIAMUHHUHT apajaiimMa Ou puKMacHuaup.

OkaBa spuTMara TymraH Kapama-KapIliy 3apsid HOHJIM MOJIEKYJIA KOJUIOUT
3appaHd HEWTpaUIalIM Ba CUCTEMAaHUHT MTOTCHIMAIMHHA nacantupaau. Hatmxkana
KOJUTOM]T 3appavaiap Oapkapopiuru nacasau. Koarynesuusara te3 yupad, 4yKHUIIN
WHTEHCHUBJIALIA/IH.

Kynunua okaBa cyB TapKuOWIaru KOJUIOW] 3appadajapHUHT WAPUKIAITUIIT
x)apa€Hmapu ‘“‘armomepanus’ Ae0 xam arajmaiu. XyJjlac, aHua KarTa 3appada -
rpaHyJjanap Xocwi 0yiau0, yIapHUHT CeTMMEHTAIUs KOOWIHUSATH OpTaju.
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YykTHpUII Ba CyBHU THHHMKJam. CyBaa YyKTUpWIAIUTraH 3appadajapHU
2ra axpaTull MYMKWH: OUpPUHYM Typyxura, ojatia, Oup-OuMpHIaH akpairaH
XoJia OyaraH rpaHysia 3appadajap Ba MMKUHUYMCH, HUcOaTaH (uiokypianran (Oup
Oupura OUpJAIITUPUITaH) TaOUUN XycCycusaTra sra Oyiaran €Ku KOJIOM XOJiaa
O0ynu0, cycnieH3us1a arjioMepanusira yuparat 3appadajiap Kupai.

3appavanap MUKIOpH Kymn Oyjca, OCOHTMHA YYKHII aMalra omaiau. Arap
KOHIIEHTpAIMsl eTapiid Japaxaaa IoKopu OyiMaca, y Xojja, 3appada aH4a CEKHH
cenuMeHTanusAra yapaiau. bynna, 3appada y3unan aH4a KUUMK 3appadanap Ousan
TYKHAIMO, KAaTTaJUTH CEKWH acTa KarranamuO, uykamu. bynm muddysusim
YYKUTI 1e0 IOPUTHIIA]IN.

CyBHM THHHK XOJra KEITHPUII MabIyM OTCTOMHHK KypuiIMaap
BOCHUTACHJa YYKTUPHII Ba (DIOKYIbALMSATIAII HATH)KACHA amalira OLIUPUIIAIH.
Mlynu amoxuaa TabKUJIAII JKOW3KH, aMalia Huiean TUKIAHTHpaIUraH Kypuima
nyk. Ky€m Hypu Tabcupuaa cyBla Xap XHJI HYKTaja Xapopar Oup Xwui
KypcaTkuyaa Oyiamaciuru cadad, y3JIyKcu3 xapakaT MaBxyx. TaOuwmiiku, OyHai
IapOUTAa TUHUKIIAHUII )KapaCHU CEKUH KeTaau. byHu Typinua Hazapwuii acocnarn
MYMKHH.

Keiinaru naiTaa oOKaBaJlapHM TO3aJIalll MHIIOOTIAPUHU JIOMHMXalall Ba
TalIKWJI OTUIIAA OTCTOMHUK Ba THUHUKIAHTUPIUY KypuiMajapura ajoxuja
»pTHOOP KapaTtuiamokaa. JKymimanan mosibka(TOK4Ya)idu KOHCTPYKIUsIapra KarTa
axamMusaT OwnaH Kapanmokna. Kypuwimanap Ty3wiumu XuiMma-Xuil OYiIuim
MyMKHH. ToKYanap COHM yJapja kyAa Kyl OYJIUIIM Typrad ran, YyHKH OyHJa Kyl
OO0CKHMY/Ia CYB THHHIIU amalira OIIajIu.

®aoraums. Dromayus—Kapa€Hu IIyHra acOCIaHTaHKW, OyHAA SpUMaraf
KaTTUK 3appada €KM CyBra apajaimMaraH TOMYM 3WWIMKJIApU OWlaH yJapHU
TapKuOUa TYTraH OKaBa CyB 3UWINTH ypTacuaa ¢hapk MaBxKy/l.

Opatma cuctemana ra3 mydakdamapyd XOCWJ KWIMHUO, ylap CHUpTHTa
apajamMarad MoOJJa 3appadajapu copOuusiianuO, axpatud onuHamu. [a3z—
aTMocdepa XaBOCH OYIUITM MyMKHH. MabiyM Ky4 (OFUPJIMK, CYB MYXUTHIA
XapakaT dTUII Ba KApIIWINK) TAbCUPHIA «3appada-Tas3» KOMIUIEKCH CYB CaTXHTra
KyTapwimO, 3UWIallraH KarjiaM (KYNUK KYpUHUINKAA) XOCWUJ KWIMHAIA Ba
CHUCTEeMaJIaH aXXpaTHO ONMHAIH.

dnoTanus nMaWTUIA dpUMaraH KaTTUK 3appada (€KW CyBra apanaiiMmaraf
CYIOKJIMK TOMYMCH) HUHT Ta3 Mmydakyacu CUpTUra €nuiui(aare3us) qapakacuu
omupuInl KaTta axamusrra ora. LlyHm xwcobra onraH Xoiga Typiad Xuil
BOCUTAJIapaH doiinananuo, amanaa bnoTarus *Kapa€Hu1aH KEHT
dbolnananunagu.

Ouastpiaam. PU/IBTPJIALLl — myHnail To3anam >xkapaéHukd, OyHJa
spUMaraH  MOJJANApHM  y3uga  TyTraH  CYIOKIMK  KyO  TEIIUKIN
Matepuan((puabTp)nan YTKazuiaub, 3IpuUMaraH KOMIIOHEHT YIUIa0 KOJIWHAIH,
cyrokIuk((puibTpar) aca 6emanon YyTubd KeTau.

OuibTp MaTepuan(BOCUTA)IapH Typiau TyMaH MOAaa €KW MaxCyloTiap/iaH
Tal€paaHuIIl MyMKHH. MuUCOJI TapuKacuaa, YyIUIAaHUO KOJMIIM 3apyp Oyiran
apanammanap 3appadajiapu KaTTaJUTHMHH XHCOOra OJIraH XOJiJa MaH)KapacuMOH
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MaTepuasiap MaKMyacH, XaTTo KyM Ba OoIllKa 11y kaOu Tabunii MUHEpas XoM aiié
OYJIMIII MyMKHH.

OuiapTpiu KypuiMaiap Ba (GUIbTpiAIl KapaéHU KYI OOCKUYIU OYIUIIN
XaM MYMKUHJIUTHHU €17a TyTHII 3apyp. YJiap BOCHTAacHAa KYI MapTa TO3aJIall
amajira OMMPUIIUIIKM HaTIKacula (GUIBTPHUHT TEIIMKYaJIapy TYCUIUO KOJIUIIIH,
daommurn nacaiiuimm cabab, BaKTU-BaKTHM OuJlaH TOo3aJaHaJM Ba KailTa-KaiTta
WIUTATUINIIN XaM MYMKHH.

OkaBa TapkuOuaa 3puraH MOJJAIAPHU aKPaTUO OJIMII, SHHU OKaBaJapHU
TOo3ajamia KynmuH4a TypJad TyMaH (U3WK KUMEBUU yCyJUlap WIIATHIIAIN.
Kymmanan:

— MeMOpaHanu cemneparnust (IpuM YTKa3ruwim MeMmOpaHa, yiabTpaduIbTparms,
TECKapH 0JIMOC Ba XOK030J1ap) JaH (oiiJaaHuIIL;

— azcopOuus kapacHu;

— HMOH aJMalIMHUII (KaTUOH Ba aHMOH aJIMAIlIMHUIIN);

— KUMEBUU YYKTUPUILLL;

— OKCHJJIall - KaWTapuiIuil;

— HeWTpasuiall Ba Xako30JapHU KypcaTtub yTca Oynaau.

Canurap-kuMéBui Taxy I xakuaa tymyH4da. CanuTtapus TanaOujgaH Keiauo
YUKKaH XO0J1/1a, SHT 3apapiy oKaBajapra KyHJaJIUuK TypMYIIIa XOCHI OYiaaurad Ba
6usHKHET YpTa OCHE MHHTAKAMH3Ta XapaKTepin OYIIraH, KUILIOK Xy KaIHK UILIA6
YUKApUIIl YKUH30pJIapUa maijo OynaauraH CyBJIIApHM KYpCaTUI MYMKHUH. Yjap
V3 TapkuOuia Typiy TyMaH 3apapiiv Mojjanap Ba YHCYpJapHU TyTaau. AWHHKCA,
IIYHJIal OpraHvk OWpUKMaap Xamja Xap Xuwi KacaJulukiap TyFIUPYyBYH BUPYC Ba
OakTepusuiap xaM MaBxyA. Kyn opraHuk OMpUKMaIApHUHT YMPUIIU Ba KUMEBHUUI
napyajaHulM sHaja XaBhiau Mopganap (MeTabonuTiIap) Xocuil Oyauiura ojaud
KeJau.

OxkaBanap XaXMU(MHUKIOPH) OfaTaa J1 €K1 M Jla yITYaHaIu.

AXonu smIamr JKOWIapW MaJdaHUWIAINTUPWIITaH Japa)acd Ba OOIKa
OMIJIJITAPHH XHUCOOTa OJIraH XoJija, Oup keua KyHay3aa oup kumum oormra 140-450
J raya CyB HMCTEbMOJ KWIMHHUIIMHM Hazapjla TYTWIWIIMHU XaM OWin0 KyWHIIl
KEpakK.

Erun-counn HaTmkacuga atMmocdepagaH ep caTXura TyIIaiuraH CyBiIap
(bonmanFud gJaKMKajgapaarnHa Xucoobra ojMaraHja) HucbaraH To3a XMcoOaaHaIu.
bupok ynap kyua, Wya, MailgoH Ba OMHO TOMJIApPHM IOBHO, KaHadu3alMsra
JKaMJIaHTaHU1a ¥3 TapKuOuaa TypJM-TyMaH OpPraHUK Ba HOOPTaHUK MOJajnap
Ownad udiociaanraH xoJjiarra kejaaau. AWHHUKca, EFuHiIap (Macaliad, EMFUP) Y30K
MyAAaT MUAIIATIH OVIUIIM HaTHXKacula KyJda Ky MUKAOpAa XOocuil OYiaau Ba
TYIMO aH4Ya BaKT TypuO KOJUIIM OwiIaH UQIIOCHaHUII Jgapakacu OpTaaud Ba KT
MyaMMOJIapHU KEJITUPUO YUKApaJIU.

Sna xyda, yn Ba mMaijioHNapHH €3 MalTiapuaa FOBHO XOCWJ KWUJIWHTaH
okaBanmap xam cudaru Ba UGOIOCIUK Japakacura kKapad Kyna SKUH OYIUIIH
MYMKUH.

IOxopuna TtacBupmanran Oapua TypAard OKaBaJiap CyB XaB3ajJapura
TYIIAIIAIAH OJ/IMH, ai0aTTa, TO3aJaHUIIM Kepak. Yyap TapkuOujaru apaiamma
MOTAJIAPHUHT MUKIOpH (KOHIEHTPAIMACH)HU aHWK OWUII Tanad KWJIWHAH.
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MOUIAHHHT CYB X@XMH OWPIHTHAATH MHKIOPH acocaH Mr/a éku r / M° na
oenruaii Kabysa KUJIUHTaH.

CyBHH  HQUIOCHAHTAHIMK  KYPCATKM4YM  (KOHIEHTPAIUACH)AHH
aHUKJIam. TypMyll oOKaBajapu KOHUEHTpanuscu (KaHYaiukK HQIOCTaHTaHIUK
KYpCcaTKW4yu) KUIIMHUHT OUp CyTKaJa HCTEHbMOJ KWITaH CYyB MHKIOpUTa Xam
OOFJIHK. Sj/vaaIIa Xuco6 kuTOoO OYiiMda, CyBJa 3puUMarad XoJiJlard Mojiajiap
Mukgopu 150-300 mr / 1 6YIuIy MyMKHH JKaH.

EFfuH-courH HaTMXacKaa XOCH OYIaguraH oKapaaap KOHIEHTPAIMACH Ky
OMWIIAp, SHHU EFMHIAPHUHT TE3 Ba KYN MHUKAOpAA OYIWINM, KaHIald MaiIoH-
KoMtapaa WAFUIHAIN (TOM, Kyda I03M Ba X0Ka30) ra OoFiuK. Kumnuiok Xyrxaauk
DKUH30pJApHUIaH YUKAIUTAaH OKaBajiap MQJIOCIWK Japakacl dca, dKWUH epiapu
cudar-MUKIOpUA KypcaTKudjaapu, KaHmad ep (maxra, WIOiM, cab3aBoOT, JOH,
MOJIN3, MOJIXOHA XYAYJIJIapU Ba XaK030) JAaH XOCHJI OYVIMIIUIUTY XaMJla MaBCyMJa
KYJUIaHWITaH KUMEBUM BocuTanapra O0oruK Oynmanu. Huxodar, Typau KopxoHa Ba
xyxkanukiap (mmdoxoHa, aBrodasza, 3aBoA-(padpukanap, caHoaT) Uluiad YMKaAPUIILL
coxacura kapab, 3u€HcH3, JIKMH HQIIOC OKaBaJaH TOPTUO, YTa 3apapiu OyiraH
udaoc cysnap OVIHUIIA MyMKHH.

Opnatna, WUpUK axojM sIaiMraH koM Ba Oapua Imiaxapiiapia FOKOpHa
0a€H KWIMHTaH XWIMa-XuWJ OKaBa CyBIap ‘‘KaHanmuzanus’ 10 aTanajauraH
MYXaHIUCIUK-TEXHUK WMHIIOOTIAPA BOCUTACUIA MAbIyM KOillapra KabMJIaHA/IH,
IIyHAAH CYHT, To3ajarud WHIIOOTJAapuaa TypJd YCyJd Ba TEXHOJOTHK
KapaéHnapHu Kyuiad To3amaHu® € CyB XaB3ajlapura €KU YyKyp €p OCTHUra
OKM3WIaau. AWpuM Xxojulapja, Kaiita (MabiyMmM TEXHUK Makcajapja) HuIiao
yuKapuia GoiiaraHuInIIg XaM MyMKHH.

OkaBa cyBJIapHM TO3aj]alll WHIIOOTJAPHU TAIKWJI KWIUII (JoMuxanaml Ba
KypHIll) Y4yH, aBBajaMm OOp, yJapHUHI aHUK cU(aT MUKAOPH KYpCaTKUUJIApUHU
OWIIMII Kepak.

Mucon ydyH KaHalmu3alus OKaBajdapu, SbHU TypMYIa XOCWI Oynaaura
OKaBaJlapHU OJMO KypamMu3. YJapHH TO3ajall WHIIOOTIAPUHU JIOMUXaslall y4yH
(MyalisiH axoJu sIail >KOWU y4yH), JacTaBBasl, OMp KUIIMHUHT CyTKa JaBOMHUA
UCTEBMOJI KWJIAIWTaH JI/CyTKa CYB MHUKIOpPU Ba CyYBHH HQJIOC KUJIaJAUTaH
YUKHUTIIAPU XapaKTEpH, XamJa YUKUTIaApH MHUKIOPUHHU aHUKJIAII 3apyp. MaBxyn
cCaHUTap HOpPMaTHB Oyiinya OWp KUIIKM y4YyH CYTKaJa TYpMYyIIl XOHAJOH OKaBa
CYBHUHI HUQJIOCTUTH KaJBalja KypcaTWiraH, Japaxkaaa OVJIuIIM TaBCHUS
KWIMHA/IN.

Cytka naBoMuja 1 kuimra xuco0Jianran cyB UQPIIOCIUTA MUKIOPH.

-KaaBall
Ne Wurpeauentnap HoMu 1 KuIM yayH UQIOCIUK
MUKJIOPH, T/CyTKa

1 |[DOpwumaran mognmanap 65

2 | Tuanknaatupmwirad cyrokraukaa BITK-5 35

3 | Tunuknantupwiran cyroknmkiaa BITK-20 40

4 | AMMoHuMi#i Ty3napu a3otu 8

5 | ®ocohariap (P,O0s) 1,7

6 | Xmopummap (Cn) 9
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Hasopar caBoJsiapu
1. Canoatna unuiad yuKapuilura CyBHU Tai€piail Jeraija HUIMaHu TyIIMHacu3?
2. CaHoat cyBJapyHU CEIUMEHTALUs Ba GUIBTPIIALL YCYJIM OMJIaH TO3aJlall
YCYJIMHU TYIIYHTUPHHI?
3. CyBHHM TOo3ay1al1ia KOAryJIsILUs YCYJIMHUHT aXaMUSTHHA TYILIYHTUPUHT?
4. CanoaT/a MIUIATWIAIMTAH CyBra Kylniaaurad tanadiaap?
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4-Mas3sy.
OJATHHIYTYPT MILIA0 YMKAPHUII XOMAIIEIAPH.
4-MaB3yHU EPUTHII PEXKACH:
4.1.Komuenanmnap.
4.1.1.0pauii korduenannap.
4.1.2.®noTanussIanrad Koa4eaansap.
4.1.3. Kymupiu koadegaHmap.
4.1.4.Marnutiu KoadeaaHnap.
4.2.0aTUHTYTYpTIAp.
4.2.1.®pam ycynu 6unan co ONTUHTYTYPT UIIUTA0 YUKAPUIIL.
4.3.Tapkubuga oITUHTYTYPT AUOKU]IM ra3u O0p OynraH raszmiap.
4.4 Panrnm MeTaJutyprust YUKUHIU Ta3/1apu.
4.5.Arnomepanus raziaapu.

Cyndar xucrmoTanu Xxap KaHgal ycya OwiaH HIIIad YHUKapuIl Y4yH
OJITUHTYTYPTJIM ra3 KU YUYOK razu kepakaup. ONTHHTYTYPTIIH €K YUOK Ta3u Jeo,
OJITUHTYTYPTIM  XOMAIIENAPHUHT  Y4YOKJapja KyWaupuO, OJIMHraH rasfap
apanammacura aWtuinand. TexHukaga YV4oK rasm Ae0, TapkuOujga 7 Ba yHAAH
OpTUK (HOU3 OJITUHTYTYPT OKCHUIU OYJIraH, S’bHU OJITUHTYTYPT AUOKCHAM OYJraH
rasiap apajaliMachra aiTHIagd. YYOK Ta3dH TApKUOWra  OITHHTYIYpPT
auokenauaad tamkapu 0.2 -0.3% onTUHryrypT yd4 OKCUAM, IEIpiv IIyHYa
MUKJIOpAA a30T OKCHUIapW, TeMmup cyidar Ty3napu €xku Oomka MeTal
cyadarnapy, OKCUIJIApU, KyM, YaHT, CyB OYyFHW, yIIepoJl MOHOOKCUIH, YTJIEPOL
JUOKCHUIM Ta3iapu, KUCIOPO/, a30T, BOAOPO GTOPUAH, BOJAOPOI XJIOPHUIH, MUIIISK
OupukMasiapy Ba xokazonap kupaau. llynnai kuiu0, YHoK ra3u UIUiad YuKapuIn
y4yH KyHuJaru xomaménap uiuiatuiaaan. Xomameé Oynud, ymymaH, TapkuOuaa
OJITUHTYTYPT OYnran O0apya Mojiaiap UIUIATAIUIIIN MyMKUH:

a) KoJYeIanHap - KYMUPIU, MarHUTIIU, OJIUHN Ba (oTalMsIaHral Oyaan.

0) OJNITUHTYTYPTIN XOMaIIEnap - Tabuuil Ba ra3iu Oynaau.

Tabuwuiira cod ONTUHTYTYPT KOHJApH Kupaau. ['a3inu onTuHTyTrypTra:

1. Tapxkubuna H,S 6ynran raznap kupaau:

1.1.Tabumii raznap,

1.2.HedTHu KaiiTa umuiamia YukaJurad rasiap,

1.3.Mynmom rasnap,

1.4.Kokc raznapu.

2. Tapxubuna SO, Oyiran raziap KUpajau:

2.1.Panrnm Metaiuryprusi YAKUHIN Ta3apy.

2.2.§’qu rasjapu.

2.3. Arnomepanus rasiapu.

2.4.TOI1 raznapm.

B) cyndarnap - Kaluilii, HATPUILUIHA, KAIWWITN, ATFOMUHUNAIN Ba XOKa30Jap
oynaau. Kanmuiinu cyndarnapra: 1. anruapun CaSOy; 2. 'unc CaSO,4 * 2H,0; 3.
Anebactp-CaSO,4* 0,5H,0;

4.dochorunc CaSO,* 2H,0.
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Slna OymapaaH TalmIKapu LUIAKIW, HOPJOH TYAPOHIIH, METalap CHUPTUHU
IOBraHjia Xocui Oynagurad cyindar KucioTa 3pUTMalapy, MIUIATWITaH cyidar
KHCIJIOTa OUpUKMaliapy KaOu XoMalénap UIuIaThiiaau.

4.1. KOJIYEJAHJIAP.

Temup komuegaHuM acocaH TeMUp CyAdUIMIAH TaIIKWI TonraH OYiuo,
53.44% ontunryrypt Ba 46.56% temupaaH ubopar. YHUHT MaJIEKyJsip OFUPJIUTH
119.9 yrnepon Gupiurura TeHr. Y TabMaTqa KATTHK, 3UWINTH 5 TP/CM° MHPHT
XOJUAard MUHEpalgaH ubopataup. Y o4, KyJpaHr EKd CapHK paHr OYIuiu
MyMKMH. YHUHr  acocuid  3axmpacu  Poccms, Kaska3z, Kozorucron
pecniyonukanapuaa, cyurpa Mcnanus, SAnonus nasnatinapunaa 6op. Tadumit Temup
KOJYeNaHu To3a OynMal, yHHHT TapkuOuja Owp Katop apanammanap Oop.
[IyHuHT XucoOura OJTUHTYTYPTHHHI MHKAOpU 25-52 % rauva Oymanu. ByHnai
apanammaiap xuiaura Muciau komdenan - CuFeS,, muc sntuporu Cu,S, MUIISKIN
Komuenan - FeAsS, pyx amgamumcu - ZnS, OynapjaH Tallkapu KoJ4ellaH
TapkuOuaa THIJIA, KyMyIl, BOJ(ppaM, UPUIUN, MUIIBIK, (GTOp, TEILTYyp, BUCMYT,
KyM, MeTajuiap KapOoHatTiaapu, Cyauaiapu Ba Xoka3zoyuap OYIUIIN MyMKHH.

bynap wumpa cyndar kuciaora ydyH SHr XaBQJIMCH MHUIIBIK Ba (GTOp
oupuxkmanapuaup, yyHku yiaap SO, Hu SOz ra okcujyiaml KaTajau3aTopiiapuHu
3axapunaiiunap. CeleH sca SpuMyTKa3rud Matepuai cudatuaa axxpaTud oJMHaIu.

4.1.1. OJUTUI KOJTYEJAHJIAP

Onmmii komdenan ae0, TeMHUp KoddenaHd Mabaanmapumaan ymdamu 50-400
MWUIUMETp OyiraHn Ka3uO ONMHAETTaH KoJYEAaHiapra aWTuiaav. Yiap
TapkuOuaa rKopuja OaéH ATUITAH apajaliMalapHUHT XaMMacuJaH OYIuIlu
MYMKHH.

4.1.2. ®JIOTAIIUAITAHI'AH KOJTYEJIAHJIAP.

@dnoTanusanu KojyenaaH ned, TaOuuil MabJaHiapJaH pyX, KypFOIIHMH, MUC,
ATIOMUHUN Ba OOLIKA PAHIIM MeTajiap cylduanapuHu QuoTtauus ycyiau OujaH
KOHIICHTpJIAHTaH XOJiJa aXpaTud ONTaHJaH CYHT KOJraH TalUTaHIuK
Ooupukmanapra antwianau. busauar Onmanuk, 3apadIioH maxapiapuaara cyiapua
pyJanapuia IOKOpUAAa KEATHUPWITaH paHINId MeTaiap cyiapui pylalapuHUHT
MukKgopiaapu kyna o3. llysunr yuyH, ynap ¢rorauus ycyiau OuniaH
Kytontupuiaad. by epna ToFmaH  ofluMHraH pyda MaijganaHu0, uyura
ENUILKOKJIUTMHA OIIMPYBYM MOJJa KYUIWITaH CyBra TanuiaHaau. VauniHuHr
Tarura 3ca CUKWITaH xaBo Oepunanu. HaTwkana, xaBoHUHT mydakdanapura Oy
CYIOKJIMK/Ja dYyKMmara TylmIMaiaurad, HucOaTaH EMUITKOK pPAHTIM  MEeTall
cynbunnapu Enummd Koaumb, Oy sAATUPOK nydakyanap CYIOKIUK YCTHAAH
TaxTakawiap OuiaH cuaupu® oiMHMO, OOIIKa WAMILNTa COJIMHUO, mydakyanap y
epaa Epwinb, paHMIM MeTall CyI(UUIApUHUHT FOKOPU KOHIICHTPJIAHTaH
apanammMaiapu naiao Oymaau. Yiap KypuTwinO, ydokiapjaa atMocdepa XaBOCU
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€Kkl yHra KyImuiraH KHCJIOPOJ XaBocuaa EKUIN y4yH roOopuiaaw. DpuTMmaja
yyku0 KoJraH apanamma - Oy acocaH TeMHp KojadeaaHu OYiaubd, yHU
drioTauussiaHraH TEMUpP KouenaHu Ae0 aranagu. YHUHT OJAWM KoueqaHaaH
acocuit (hapku;

1.V maiinananraH, €K yUYyH SIXIIIH;

2.YOxopupaaru apanammanap Kam;

3.Ammo 80% rava HamJIMKKa 3ra.

by aca sxmm smac. 'OCT 6yitnua xomuenad Tapkubuma 2-3% rada HaMITUK
pyxcar stwiaau. UlyHUHr ydyH, (QIOTAallMOH KOJYENaH SHa KypUTHIaau. AKC
X0JI7Ia, y TAIIWII BaKTJAa KWIIJIa My3Ja0d Kojiagu. by sca sxmm sMac, 9yHKA YHU
’KaiiHap KaTiamiii~ YYoKJIapaa Kyjuiail MyMKYH 3mac. JIEKMH X03Upru BakT/ia SHT
Kyl KyJ/UITAaHaJWTaH KoidenaH (IoTalyoH KomdemaHaup. UyHKH y YHKAHIA
cudaruaa Tanuiad rdopuIap a1 Ba IIYHUHT YUyH ap30HIUDP.

4.1.3. KYMUPJIU KOJIYEJIAH.

Xap KaHAall Kymup TapkuOujga ymymud Mukgopu 2% rada Oynrax
OJITUHTYTYPT 3 XWJI IMIaKJI/1a OY I MyMKHUH:

1.Cyndun maknaa -1% raga

2.Cyndar makinga - 0,5% raua;

3.0naTUHTYTYpT opraHuk OupukManap makiauaa - 0,5% raua:

Cobuk CCCP na xymup Ka3ub yMKapuil MabAaHIapu 2 MIPJ.T.Ta SIKUH 3]IU.
Y xonataa KyMUApIH KoadeaaH MUKA0py 20 MITH.T.HU TAIIKUI KUJIa IH.

KyMup TapkuOuja ONTHHIYTYpTHH OWpUKManapu OVIMIIA yMyMaH SXIIU
IMac, YyHKH y OMpHKMaNapu JOMHA Ba MapTeH YUOKJIapWHU Oy3WIHIINTa OJHUO
KeJaIu.

YysiH Ba MyJIaTHUHT cU(ATUHU OATHUHTYTYPT nacaitupu6d rodopaau. HlyHuHT
yayH, Oy Kymupiapaad Temup komuemannapu 80% raua Kyn Owian TepuO
oNlMHaIu €KU dJaKaa axpatud onuHaau. by axxpaTu® onmHaran TeMup KoJdeaaH
tapkubuga 18% raua xkymup 6op 6ynub, Oy dca kyna EMOH, YyHKH EKUIIA XaBO
TapKuOuJaru Kym Kuciaopoanu capdnad xysaum Ba ydok rasu tapkubuma CO,
ra3uHU MUKIOpH omaau, akcuada SO, mukaopu kamasau. [Ilyaunr yayH, OyHaai
KOJUeanaapaara yriepoanu dioranus ycyiau Ounan 5% raya kamanTUpHIIAIN.
[y mapoutma xam, Oy KyMHUpJIM KOJYEHAHJIApHU EKUIN >Kylda XaBhIUaup,
allHUKCAa, TOKYAJIM MEXaHWK Y4YOKjIapaa, JIEKMH KaWHap KaTjiamiad Y4OKJapja
OyHJ1ail KoJTueIaHapHy OeMasost KUl MyMKHH.

MATI'HUTJIM KOJTYEJAHJIAP.

Vnapaunr ymymuii popmynacu Fe,Spk; 0ynn0, ynap Xo3upru BakTaa Aespiu
UIUTATUIIMAWIM Ba KENTYCHM aBJIOJ YYyH 3axupanapia CakjIaHuO TypuOIu.
FOxopunma Kypuiaran TeMup KOJMUYETAHIApU TYPJIAPUHUHT OUPOPTACH XO3HPTHU
BaKT/a Ba Kenaxaknaa Y30ekucTtoH PecmyOnukacu 3aBojuiapuaa cyndar KUCIOTa
ONuII XOM-amé cudaTuaa HWIDATHIMAaU. YHIAH TaIlKapH, YJIapHU EKKaH[a,
TEMHUP OKCHJIAPH XOCWJ OyJiaau Ba ylap exjard Uil MaJaHUusSTUHA Macailuimra
0110 KeJIaau.
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OJTHHI'YI'YPTJIAP.

Konuenangan ¢apkiau ynapok OJTUHTYTYPT YUOKJa EKWITraHla Y4oK Ta3u
XOCUJT KWJINO, Xed KaH/al KaTTUK YUKUHAN XOCHI Oynamanau. OJTUHTYTYPT XaJK
XyXaJIUruja KeHr KyJUlaHwiaaud. Y acocaH cyidar KucioTa uiuiad 4ukapuiiia,
TEKCTHJI CaHOATUa, pe3rHa caHoaTua, KUIUIoK Xyxanuruaa, MCO (u3BecTKOBO -
CEepHBIM OTBap) spuUTMacH Talépialiia Ba X.K. MOUIATUIAAW. YHJAH TalllKapu
OJITHHTYTYPT MEIUITMHA CAHOATH/Ia XaM UILIATHUIIaIH.

DneMeHTap OATUHTYTYPTHUHT aToM Maccacu 32,00 y, O.

V HOpMas mrapouTiaa Kartuk Mosma, 96°C ma sca y y3 MoaudUKAIMSICHHU
y3rapTHpa: pOMOOIPUK XOJIATIaH MOHOKIMHHUK Xonarra y3raprupand. 119°C na
OJITHHTYTYPT 3pHii Oonutaiinu Ba 444,6° Cna KaiiHaiinu. S OyFMHUHI TapKuOMIa
Xxapoparra OOFJIMK paBHINJA YHUHI MOJIEKyJaJlapu KyHuaaru xojataa OViauiu
MYMKHUH:

SS(KaTTHK) t —8-4—2 82-@E)—L41)

DnemMeHTap OATUHTYTYPTHU TaOMUI OJTUHTYTYPTIAH OJIMII MYMKUHIUD EKU
tapkuonmga SO,, SOz, H,S €éku opranmk S, oupuxkmanapu-spaun CS,, COS Ba
XOKazonapjaH uOopar OynaraH rasjap/aH OJIMHUIIN MYMKUH. byHnait cyHbuit
OJITUHTYTYPTHU Ta3JId OATUHTYTYPT Aeimianu. TaOuuil ONTUHTYTYpPTHUHT acOCUMN
KoHynapu Kyuuparu skownmapaa - AKII, Wramms, Ilomma, Anonmms Ba MIX
nasnaTinapuna-apHu Bonra Oyiinna Kpum, Kopakym, Typkmanuctonna, Kaypaak
Ba Y30ekuctonna, Kykon skunuaa IllypcyB konmapu Oopaup. VYpoa Ba
Apmenusiia xam 0op. Arapaa Oy konnapaa S auar Mmukaopu 20% Ba yHIaH I0KOpH
Oynca, OyHmait S HM KOH/IA TypraH >KOiaa, s’bHU ep ocTuaa €Kud, YHIaH YNKKaH
ra3fgan cyndar KuciaoTra uUnuiad YuKapuil MyMKUHAMD. Arapaa ury S KoHu 0op
Oynran xoiia cyndar KucioTara MyXTOXJIUK Oynmaca, y Bakriaa Oy S xap Xui
ycyJutap OuiiaH ep ocTua Ka3ub yuKapuiuo, yHH 3puThHO, Kepak Oyica droramnus
yCYIUHU Ky/uiad, axpatud onub cyndar kucinora wunrad YUKApUIUTaH
XyJlyjiapra >KyHaTUIa Iu.

OPAII YCYJIA BUJIAH CO® OJITUHI'YT'YPT
NIJIAB YUKAPUIII.

@pam ycynu OunaH S uwnuiad yukapuiga KOH ycrura 3ta Oup-Oupura
TYIIAPUITAH MWIMHIAPUK KYBYp YpHATWIAId. by KyBypJIapHUHT 2HT TalllKUCHIAH
yra kusampwiarad, 160°C xapoparra sra Oyiarad 0OCHM OCTHAA CHKHITaH CYB
oepuiiau.

By uccuk cyB ep ocTuia >KOWJIAITaH KAaTTHK S HYU 3PUTAIU Ba CYHOJITHPAIN
Ba CYIOJITUPHIITAH CYIOK S HU ypTaja yKouamrad KyBypra OepuinaéTraln CHKUITaH
XaBO OPKaJu OpaJIMK KyBypJaH YMKa3zuO oiauHaauW. by ¢paimr ycyiaum TeXHOJIOTHK
JKUXaTJaH aHda cojja XaM, aMMO S HU YMKa3uO oyuin Ko3hPUIMEeHTH aHYaruHa
nactaup. (60% raua Oopamm). lynwmnar yuyn, MJIX naBnatmapuma Oy ycyn
ypHMra, S pydacu Ka3uO OJMHHUO, aBTOKIABIapAa OJpUTUINO, droTanusian
yTKa3wimoO onmHaau. by epia S Hy yrMKa3ub oNui Japaskacu IKOPUIIUD.
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TAPKUBUJIA OJTUHI'YT'YPT JMOKCUIU I'A3U BOP BYJIT'AH
I"'A3JIAP.

bynapra aBBamomM OOp OJATHUHTYTYPT OUOKCHAM, VUOK €KUM EKWIFU Ta3japu
kupagu. by epna SO, nunr muxnopu 0,2-0.3% raua Gopunim MymkuH. Macanas:
KyMupiapHu €xkkaHna. by raszmap Ownan atMmocdepara dwimra 10 MIIH.T.
OJITUHTYTYPT OMpHKMaslapyu Tanuiad roOopunanu. AMmo, Oy rasmapjan cyndar
KHCIIOTa UIIad yuKapuO OyJIMaiiid, YyHKH yJap OJATHUHTYTYPT IUOKCHIIU OYyinya
XKyla Kydcu3 KOHLEHTpauusra osragupiap. LlyHuHr yuyH, ynapHHHT
KOHIICHTPAIUSICH OLIUPUIMOFU Kepak. by unkuuau raznapnan ¢oiinanaHuiMaca,
ylap YWIApHUHT TEMUP TOMJIAPUHU, YMYMaH METAJJT KOHCTPYKIHUSIAPUHU
KOpPPO3WsUIaliId, XaBOHOT Ba YCUMJIMK AYHECUHM 3axapyanan. XyIau LIyHAan
XycycHsTra sra Oyiran rasznapjad sHa oupu TOLl mapmaH TyxToBcH3 YMKa&TraH
TalUTAHIUK Ta31apaup.

PAHI'JIN METAJIJTYPI'USA YUKUH/IU I'A3JIAPU.

By rasmap rapkuouma 20-30% ontunryrypt Oyaran CaS, ZnS, Al,S;, PbS Ba
XO0Ka30 paHMIM METAUIAPHUHT CYJIGUIUHU YUOKJIapja EKUIIl HATHXKACHIa XOCHIT
Oynaau. YnapHUHT IOKOpUJIaru Ta3iapjaH ¢hapku UIyku, yaapHUHT Tapkuouga SO,
IOKOpY KOHIIEHTpJIaHraH Oynaau, spHu 7-12% SO,. AMMmo, Oy rasznap rokopuaaru
MeTaliap OKCUIIapH, cyidariapu, yaHriaap Ba Xoka3onap OujaH, Xxamaa MUIIBIK,
¢dTop, ceneH, Oupukmanapu OwnaH udocimanrangupiap. by apanammanapaan
TO3aJIaHTaH YYOK Tra3uaad cyadaT KUCI0Ta UIIad YUKAPUILI MyMKUHIUD.

ATJIOMEPALUA I'A3JTIAPU.

Temup pyaanapuHu JOMHA  VYOKJIApWUIa COJUIIJAAH  OJIAMH  yJap
arioMepanvsuiaHaad, SbHU Oy pyJajJapHUHT Maijga 3appadajapd  HOKOPH
xXapopat/aa Ku3Aupuirad, yiap 3puo, HUpUK - HHPUK JOHAI0p KOTHIIMAIAP Mano
KWIaau Ba Iy BakTAa pyJa TapkuOuparu odATHHTYTypT €Huo, SO, razmapunu
XOCHJI Kuiaau. AMMo, ynapHUHT Tapkuouaa SO, KOHIICHTPALUACH Ky/Ia MacTaup,
apHU 1-2% Ta 60paau xonoc. byHnnait raznapnan TyFpugaH-TyFpu cyldar kuciaora
unuiad yukapuimi MyMKuH dMmac I[llyHMHr y49yH yJmapHUHT KOHIEHTpPAIUSICH
IOKOpHUTa KyTapuIMOFH KEPaK.

Tasinu cy3aap:
1.Vuoxk rasm.
2.T'unc.
3.Anebactp.
4. Temup KOTYETAHUIATH apajaniMaap.
5.011uit KoTuelaH 3aXupaliapu.
6.®DnoranusuIaHTal Kordeaan ad3auTuKIapy.
7. Kymupnu komuenanaaru ONTHHTYTYPTIIA OUpUKMaap Xuuiapu.
8.®paiu ycymu.
9.TOL raznapu.
10.Panrnm Metaiutyprusi CaHOATH YMKWH]IU Ta3Jiapu.
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11.Arnomeparus raznapu. Panrnm metannap cynduaiapu Ba yaapaarua

apaammanap.
Ha3sopar caBosuiapu:

1.Y4oK ra3u unuiad YMKapuIIMHUHT KaHJ1ail XOM aménapy Typiaapu Mabiiym?
2.Kon4enanyiapHUHT KaHAal TypJapuHu Ousacus?

3.ONTUHTYTYPTHHUHT KaHJAl TypJiapyd Mabiiym?
4.Cod oATUHTYTYPT UILIA0 YNKAPUIIHUHT KaHJIall yCyIIapyu Mabiym?
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5-Mag3y.
I'a31u OITHHTYTYPT Ba G0IIKA
OJITHHIYTYPTJ/IM XOMAalI&IapHU KaiiTa Muiam

5-MaB3yHH EPUTHII PEIKACH:

5.1.Panrnu Metammyprus YMKUHIY Ta3fapuaaH ra3id OJITHHTYTYPT UILIa0

YUKapUIII.

5.2.Tabuuii ra3japHd To3ajall >Kapa¢HW YMKWHIA Ta3JlapujilaH Ta3iu
OJITUHTYTYPT WUILTA0 YHUKAPHIII.

5.3.Hopzou ryaponnap.

5.4.JloMHa nutaknapu.

5.5.Kanuuit cyndatnapu.

5.6.0ATUHTYTYPTJIM XOM-allIEHN TAHJIAIL.

Kynruna caHoaT 4yMKMHAM Ta3napu, s’bHU HEe(THU KalTa MILIAIl Ta3jiapu,
Tabuui MynaoIl Ta3nap, PaHrid METALTYpPrHs CaHOATU YMKWHIW Tas3jiapu Ba
XOKa3onap TapkuOuja Oomika raziap Ounan Oupra kymiad mukaopaa SO, xam
Ooynaau. bynmapHuHr TapkubOuna, OATHUHTYTYPT Auokcuauaad tamkapu H,S, COS
KaOu raznap xaM OYJIUIIN MYMKUH OyJaau.

bynpait raznapHu xaBora Tamnuia0d r00OpUITI MYMKHH 5Mac, YyHKH y aTtpod
MyxuTHH 3axapiaigu. IyHuHr y4yH, y cyndar KUCIOTacu ONMII €KU Ta3im S
OJIUIII YYyH KailTa unuiaHagu. MUCIU KOJYEJaHHU SPUTHIN >KapaCHUAa KY1iad
METaJUTyPTHs T3} XOCHII OyJaau. by YWKUHAM ra3napaad ra3id S oI MyMKHH.

5.1. PAHI'VIM METAJIIYPI'USA YUKUH/IU I'A3JIAPUJIAH I'A3JIA
OJITUHI'YT'YPT ULLIVIAB YNKAPMUIII.

ByHUHT yuyyH BaTep-)KakeTiu YYOK TemacuaaH Kyhujaaru 4 KOMIIOHETIaH
TAITKUJI TOTITaH MIMXTa Oepuiiaau:

1 .Mucmu komuenan -C,FeS,

2.Kokc, yrnepon-C

3.Kym éku kBapu-SiO,

4.®Omroc -CaCO;

Barep - »kakeTiu YYOKHUHT MacTKW KUCMHJAAH 3ca KUCIOpoJ capdpu Oyiinya
aHUK XxucoOnaHraH atmocdepa xaBocu Oepuiaav. YHUHT MUKAOPH ILIyHAAM
OYIUIIM KepaKKH, BaTep - *KaKeT YYOFUJAH YMKAETraH YUOK ra3u Tapkubuaa 0301
KUCIIOPOJ, MoJeKyaanapu OynMaciuru kepak. JKapaéu 800-850°C arpoduua
keranu. by BakTaa Muciu KoideAaH MapyajaHUIIM HATMKACHa XOCHI OynraH S
Te3 €HUO YYOK ra3HW XOCHUJ KUJIAJAHU. YHUHT TapKUOUAAa OATHHIYTYPT TUOKCHUIH,
ONTUHTYTYPT Y4 OKCHUIHU, YIJEpPOJ MOHOOKCHUIH, OJTHUHTYTYPTIU YIJIEPO/,
BOZIOpON Cynduan, MUITbIK Ba (prop Oupukmanapu, cyB OyFu, a30T, YaHT Ba
oomkanap Oymanu. by ra3 apamammMacu gaHt Ba O0ITKa MEXaHUK apajaniMaiapiaa
IIUKJIOH Ba SJeKTpoduiaTpiapaa To3alaHuOb, peakimoH kamepara Oopu6, 400-
450°C xapopataa OOKCHT KaTalM3aTOPH UIITHPOKUIA KyHHIard peakius Oyiinaa
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CSyy + SOy = COyp +3Si  (5.1.)
2COS(F) + SOz(r) = 2C02(r) + 38(6) (52)

Oyf XOJNMJard Ta3jid OJTHHTYTYPTHH XOCHJ Kwiagu. by apanamma cyHrpa
K030H (oimananruuna copyTmwino, 145°C na Oyr Xoauaard OJATHHTYTYPT CYIOKKa
yTaau Ba OJTHUHTYTYPT aXpaTrud MHUHOpacuaa ra3 (asacujgaH axpaTuiaau.
Cynrpa Oy ra3 apajaniMacy HCCHKJIMK ajMalnrudura robopwimb, y epaa 250°C
raya UCUTWIMO, MKKUHYM pEaklMOH Kamepara pobopwianud. Y epaa OOKCUT
KaTaJu3aTOPU UIITUPOKUIA KyHHIaTH peakius oyiuya:

2H,S) + SOy = 2H,06) + 3S)  (5.3.)

Oyf XOJMIard ra3jiv OJATHUHTYTYPT XOCWi KwinHaau. by - ra3 apamammacu
K030H - (hoipananruyua 145°C raya coByTuanb, OyF XOIMIard OJITHHTYTYPT CYIOK
X0JIra YTKa3Wjagu Ba OJTHHIYTYPT aXpaTrud MUHOpAcHJa ra3 apaialiMacHiaH
axkpaTtwiaau. ['a3 apanammacy KeHMHYAIMK CAaHUTAp MUHOpara 10opuinub, y epra
“oxak cyTW’ OujaH ra3 apajaliMachJard OJTUHTYTYPT JUOKCHIU KOJIJIUFH
peaKkiusra KUpUIaIu:

SOZ(F) + Ca(OH)z(C): C&SO3(K) + 2H20(C) (54)

Xocuin OyiraH TalnUIaHAWK Kaluuid cyinpuTu (HoNJaNaHMIll y4yH TEKCTHII
caHoatura r00OpHIIaM, Ta3du OJTUHTYTYpPT 3ca aTMocdepa XapopaTuraya OUYMK
MalJI0OH/Ia KypUTHIICA, UCTE€bMOJIYM Tanadura MyBO(MUK, KATTHK XOJIJIard Trasiiu
OJITUHTYTYPT UUIA0 YuKapwiuind MyMKuH. LllyHu scaaTu® yTui >kou3Kku, paHriu
METaJUTyprus CaHOATH YMKWHIW Ta3lapujaH IOKOpUIaru ycyimap OuiaH uuuiad
YUKApWIraH Ta3jd OJTUHTYTYpPTIap TapkKuOuja XyJa 03 MUKAopJa Oyiica xam
MULIBSK, (GTOp Oupukmanapu Oyaumm wmymkuH. ly Tydainu Oy rasnum
OJITUHTYTYpPTIap “KUcCKa ycyl~ OwiaH cyidar KUCIOTa HIUIA0 YHKapulga
xomai€ cudaruia gespiin KyJUlaHMaiam.

5.2.TABMHH I'A3JIAPHU TO3AJIAIII "KAPAEHU YUKUHIHU

T'A3JIAPUJIAH I'A3JIM OJITUHI'YT'YPT NIIJIAB YNKAPHIII.

Xap KaHmai Tabuumii raz TapkuOumga MawiyM Mmukmopaa H,S rasm 6opaup.
My6Gopak Tabuuii razum Tapkubmma 5-7%, lllypron tabumii rasmma sca 7-9%.
OpenOypr Tabumuii ra3z tapkubuna 23%, Actpaxan Tabuuii raz tapkudbuna 35%
H,S Gopaup. bynmail Tabuuii rasmapHu OAAHMKA TyJaT KyBypJapu OpKadd Y30K
Macodanapra 1000pHIll MyMKHUH 3Mac.

Yynku Oy BakTaa H,S omnuit mynat Tapkubumaru TeMupra Tabcup 3THO, YHU
Koppo3usinaiinu, uuputagu. Llynunr yuyn, Oynmaii razmap H,S rasmman
TO3aJJaHUIIM KepakK. byHUHT yuyH Tabuuii ra3 ep octuja 56 atM. 6ocumia OJIMHHO,
IUKJIOHJIapra o0opunaau. Y epjia y KyM Ba KaTTHK apajaliMaiapiad TO3aJIaHalu.
Cynur munyc 12°C a1 amMM#ak COByTTUdYjIapra 000puwimb, y epaa TaOuHil ra3aaH
TapkuOu Ne66 OeH3uHTa SKUH TapkuOuja OyiaraH ra3 KOHJEHCATH aXpaTuO
onmuuaau. CyHrpa Tabuuii Ta3 MOHOATAHOJAMUH 3PUTMACH OWJIaH FOBUINO, MKKH
6ockuuna CO, Ba H,S nan To3anananu. by MonosTanonamus sputMacu mitoc 120-
130°C mapna pereHepanusuIaHuG, STbHU YHJAH KaiiTa MOHOATAaHOJIAMUH 3pUTMACH
Ba CO, + H,S mam mbopaT FOKOpPM KOHIIGHTpPAHJIAHTaH BOJOPOJ CYIDHUIUTH Ta3
apanmammacy onmHaau. by apamamma 70% H,S, 20-30% CO,, 5% nman H,, N, Ba
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TyWMHTaH  yriaeBojopoiyiapaan  ubopatmup. Tozamanran  taOuuii  ras
UCTEBMOJTYMIIAPra, SShHU 11axap aXxoJduCH Ba 3aBojylapra odopuwiaau. by unkuuam
ra3 apaiimacu, arMmocdepara Tanuiad 0OPUIMIIN MyMKUH 3Mac, YyHKHA Y aTpod
MYXUTHH Kywid 3axapiaad. UIyHUHT ydyH y acocaH MKKM XWil WyHaJIMIINIA
KaiiTa wunuiaHaau: Arapja Iy Ta3 YMKAHIUCH YHKAJIUTraH >xoiaa cysidar
KHcjoTara tajgad Oop Oyica, OyHaalt Xojatna Oy YMKWHIM Ta3 “‘HaM KaTaiau3
ycynu” OunaH cyindar KucioTara aimantupuiaav. Arapaa cyindar kucioTara
tanab OynMaca, MKKHHYH yCYJ SbHHU Oy YMKWHIW Ta3 Ta3jdd OJNTHHTYTYPT OJIHII
yayH Kaiita unutadaau. byausar yayn H,S nu yukwamm razHuHr 3 maH 1 xaxmu
xaBomarn O, xucoOura Kyiuaard peakius Oyiinya OOKCUT KaTalu3aTopu
nmtapoknaa 800-850°C xapopatia okcummaHTHpHIagnM. By epaa sKKaio-sroHa
apT IIyHIaH NOOPATKH, EKUIIT YIYH
st(r) + 1,502(r) = SOz(r) + H20 + ng (55)

oepunaérran O, aHUK XUCOOIaHTaH OYJIMOFH KEpaK Ba XOCHII OyJaéTraH 4ok
ra3u tapkubuaa ozon O, MoseKkynanapu Oyiamaciuru kepak. by raz apamammacu
250°C Japrada coByTwiarad, H,S nu ra3HuHT KosiraH 3 JaH 2 KUCMU OniaH 250°C
aTpoduia GOKCUT KaTalIu3aTOpU MINTHUPOKHUIA KyHUIaru peakius Oyitnya amaira
ompmwin0, onauH Oyr xongaru S Ba H,O Oyru onuHagu:

2H2S¢) + SO2(r) = 3Si) + 2H:06)+ Q0 (5.6.)
éxu ymymuit xomaa: 3H,S + 1,5Q,=3545,+ 3H,0 + Q. (5.7.)

Xocun Oyiaran OyF Xoigard S MCTEBbMONYUHUHT Tanmabura MyBOGHUK CYHOK
(arapma 145°C raya coByrtuiica) €éxku Kartuk (arapga 20°C raya coByTmica) xXojra
KEeJITHPWIAIITNA MyMKHH:

S(OyF)—2S(cyroK) X S{xaPruK)

5.3. HOPAOH I'YIPOHJIAP.

by Hedt wmaxcynornmapuHu cyndar KHCIOTaCM OWIaH KaiTa WIIJIaIa
YUKAIUTaH YUKAHIWM. YJIapHUHT Tapkubuma HedT MaxcynoTiapu OwiaH
udnocnanran cyidar kuciotacu 20 man 50%rava Oynmumm mymkuH. LlyHUHT
yUyH, yJIapHH axjaT XOHajapra TalularaHjiaH Kypa, Kyputu6, €kub, SO, raszu
0JIn0, stHa KaiTa To3a cyJ(aT KKCIOTa OJUI MyMKUHIMD.

5.4. JOMHA HIJIAKJIAPH.

VYnap tapkubuga 2% rada ontuHTyrypTH O0p OynraH nutakiap OymmO, ymap
acocan CaS xomatna Oymanu. Yau xaBoaa €uaupu0, ssHa SO,, yHIIaH 3ca KUCIIOTa
OJIUIII MyMKHH.

5.5. KAJILIUM CYJIDATJIAPH.

VYnap kyituaaru xonamiapaa Oy MyMKHH:
1. Auaruapua-CaSQOy4(CyBcus)
2.I'unic CaSO, * 2H,0. bynu ku3aupcak:
CaS0O, * 2H,0 = CaSO,4 * 0,5H,0, + 1,5H,0(6 - Qo (5.9.)
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Anebactp

Ba X.K. XOCHJI Oynaju.

3.®ochorurnc xo3upru BakTaa, MJIX napmarnapuja, THICHUHT KyJa KyII
mukaopaa —500 tara sskuH koHM O6opaup. busnunr PecnyOnukamusia rurnc KOHU
Konumexnga OYnub, y xo3upyaivk cyiadar KHUCIOTa YYYH HIUIATHIMANIN.
Kypuiuin 6yiinya uiniaTiiaay, 9yHKd Oy cyidariap okopu xapopataa 1400°C
Jla TapyajaHran/ia, KaTTa MUKI0p/Aa UCCUKIIMK IOTUII OUIIaH KeTalu:

CaSO4( K) — CaO(K) + SOQ(F) + 0’502(r) - Q23 (510)

By sca onuuaérran cyndar KUCIOTaHMHT TaHHAPXMHU JKyAa XaM OLIMPUO
100opaau. JlekuH, xosupru BakTtaa Onmanuk “AMModoc” unuiad YHUKapHII
oupnammacuaa, Camapkann kumé 3aBoauaa, Kykon cymnepdocdar 3aBoanapuna,
250 muH.T. gaH Kynpok ¢ocdorurnc tymianrad. by docdorunc dochopuriapau
cyndar KuciaoTa OuiaH SKCTpaKImsIad, SKCTpakiuoH Gocdop kucmoTacu onummiga
YUKUHIM cudaThia XoCcua Oynaau:

Caz(POy), + 3H,SO4 = 2H3PO, + 3CaSO4+ Qy  (5.11))
3.0.x. docdorurc

by docdorunc uunkuaaucu, acocan CaSO, maH TamKkuia TomraH Oyicana,
JeKuH yHuUHT TapkuOuma 2-3% ma6 Hi;PO, H,SO4 HF, SiF;, wmumrbsak
OupuKManIapy, METaUIApUHUHT cyndatiapy, ¢hochoTiapu Ba X.K. KylIuMyanapu
oopaup. by dochorunc ynkuaarcu 6upruna Onamanuk mmaxpunaa 40 rexrapaaH
OUYMK >KOWHM srajuiad €tuoau. Kum dacmnapuna yHnan xocuwsn OyJyBUM OKOBa
CyBlap e€p OcTH cyBiapura ytuO ketuO, [ICKeHT maxpu axoJMCHHHM KHCMaH
3axapiaml XaBpUHU TyFaupumi MyMkuH. LlyHuHr yudyH, Oy ¢ocdorunc xap
KaHJal ycyjulap OwiaH KaiTa MuuianuO, WyKOTWJIMOFM Kepak, MacanaH: yHIaH
Xap XWI XaWKamiap scail, IIMTKaiap, Ooparopiap Ba X.K. Jap sicalll MyMKHH.
Jlexun Oynap WuuAa 3HT Kyl WIMHM >KMXaTJaH acociaHraHu Oy (ochorurncHu
KypUTHO, YHTa TTapyajiaHUIl XapopaTUHU MaCAUTUPHUII YUYH Xap XWI KyliuMuasap
(kymupiap) Kymu0, YHU FOKOPUIArd SHIOTEPMHUK peakius Oyinda mapuanad, Oy
epna xocun OynyBunm SO, Ba O, apamamMacuHu cyidaT KUCIOTa OJIMII y4yH
1000pun6, CaO cuHM 3ca yHra xap Xujl KylumMJaiap Kymuo, Xap Xuwi MapKajaaru
[EMEHT MaxCyJloTiapy OJIMII Ky3da TyTwirad. by wunuiap OunaH Ou3HMHT
TomKTU na npod. Atakysues T.A. Ba npod. MupzaeB .M. paxbapauruna aoi.
Toupos 3.K. nou. Hlapunos A.T., k.d.H. Tomunos H. Ba Gomkanap umrpokuaa
aH4YarvHa WIUIap KWIMHUO, X03upru BakTAa Oy unuiapHu Onmanuk “Ammodoc’™
uniad YuKapuin OupiammMacua UIIATUII Ky3[a TyTHIMOKIA. Y epja 11y ycyl
oyiinya itmnura 400000 T. neMeHT UiIad YUKApUII pexataliTUPUIMOKIA.

5.6. OJTHUHIYT'YPTJIA XOM-AIIEHU TAHJIAILL

By acocan VY30ekuctonma Oyiaran xom-am€napHUHT cudaTtd, MUKIOpU
YHAArd OJTUHTYTYPT Ba YUKUHAWJIAPHUHT MHUKIOpUra OOFIMKIUp. XO3UPTU
BaKT/Ja acocaH Y30€KUCTOHHUHI cyidaT KUCIOoTa HUIUIad YMKapull IexXJapuaa
Tabuuil Ba ra3au OJTUHTYTYpT HUUIATHIMOKAA. Tabuuii ontuHryrypt Kykon
akuaugary LlypcyBnan Ba TypkMaHUCTOHHUHI laypliak maxapuaH OJMHAIM.
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["a3nu onTuHryrypt 3ca MyOopak rasHu KaiTta unutam 3aBoanapunas, Lllypron
ra3Hyd Kaiita umam 3aBoauaaH Ba Poccusi. OpenOypr, AcTpaxaH miaxapujiaH
kentupwiaau. Kenakakna Ouzna paHIM METAUTyprus YMKWHIW TrasjapiaH
dbolnanaHuITHN sTHaJa PUBOXKJIAHTUPHUII Ba “HaM Katanu3 ycynu” Owiran H,S mu
YUKWHIW Ta3japjaH cyiadar KuciaoTa OJIMIIHU Hylra KyWMOKHHU TabMHUHIAMOK
kepak. [Ily 6unan Oupra PecryOnrkamMuzna MUJUITMOH TOHHAIA0 TyIUIaHUO KOJITaH
TaUUTAHIUK YUKUHAM (OChOTUICIaH Ba MeTalllap CHUPTUHU TO3ajalljia XOCHII
Oymagurad cyiadaT KHCIOTa dpUTMANapUAaH YHyMIu (oiganaHuin KUME caHoaT
Kenaxxak Basudamapuman Oupu  OyimmO, cyndar KuCIOTa TaHHAPXUHU
KaMaWTUPHILTa Ba aTpo() MyXUTHU SXIIUIAIITA OJIUO KeTaIu.

Tasinu cy3iap:

1.I'a3mu1 onTUHTYTYPT.

2.Mucnu Kon4enaH.

3.®mroc.

4.OATUHTYTYPTIIN YTIIEPOS.

5.0xak cyTtu.

6.Tabuwmii ra3 KoHIapH.

7.Tabuuit ra3garu acocuit apanamima.

8.'a3 koHAEHCATH.

9.Kanumii cyndatinapu GuprukManapu.

10.®@ocdoruncuu Kaiita nuam oyitnya TomKTH onumnapu viy.

Ha3zopar caBosuiapu:

1.I'a3nu oNTUHTYTYPT UNIUTA0 YMKAPUIITHUHT KaHAal ycyImapuHu Ounacus?

2.Panrnu  meTtaymyprusi razjiapiaH KaHaal KuwinO Tra3id  OJTHHTYTYpT
OJIMHAIN?

3.Bomopon cyndummm YUKUHIM Ta3iapjaH Ta3jid  OJITUHTYTYPT  OJIMII
TEXHOJIOTUSCH HUMaJIaH nbopat?

4.docdorurnc KaHaa xxapaéH YNKUHIMCH Ba KaliCH cOXajia UIIaTuiaamn?
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6-Mag3y.
Kanuii xomaméaapu Ba yJJApHUHT TaBCUPU

Pexa:
6.1. Kaymitnu xom-aménap. Tabunii kamuiau Ty3aap
6.2. MJIXnaru Kajauiiau MabiaH KOHJIApH
6.3. Kanuitnu MabJaHIapuHUHT AYHE Oyiinda ydypamm
6.4. Tro0Oeraran Kajauilyini MabIaHUHUHT KUMEBUI TaBcUPH
6.5. TroOeratan Mab/laH KOHMHUHT TaJIOT€HJIM TOPU30HTAN KaTJIaMUHUHT

KUMEBHIM TaBcu U

6.5.1. Tymama anruapun

6.5.2. Tour Ty3u

6.6. Kaymii Ty3mapuHUHT MaBxKy1 OVIIUII XYy IJIapu
6.7. CyBaa spuMaiiiurad KOJIMK Ba TYIPOKJIH KyIIuMuasap
6.8. Troberaran rajiored KaTjiaMuaard akieccop JIeMEeHTIIap
6.9. Kanuitiu MabaangapHu €p OCTH]IA SIPUTHIILL

6.1. Kaauiinu xom-aménap. Tabumnii kaauiliiu Ty3Jaap

Kanuii mabmannapu — xjopujyiap, cyibdariap Ba CHIMKATIapAaH uOopar
dotinanm (KanuiiHK Y3 WYMra OJIraH) MUHEpaIapJaH Ba MabJaHTa apajamiio
KOJITaH KepaKCHU3 KUHC MUHEpAJUIapy apaialMaliapuaad X0Cuia OYiran Ty3jau TOF
YKUHCJIAPUHHU ¥3 UUUTa OJaIH.

Homu Ty3 Tapkubu Kanuii MUHEpaUIapu K0, % 3“‘”1“1;“'
MUKIOPHU KI/M
CHILBUHUT NaCl- KC1 22-25 -
CuibBUH KCI 63 2000
Kapnammur KCI - MgCl; - 6H,0 17 1600
Kaunaur KCI - MgSOq - 3H,0 19 2100
lennt K2SO,4 - MgS0O, - 6H,0 23 2100
Jlauroetuur K2SO4 - 2MgSO4 23 2800
ITonuranur K2SO4 - MgSO, - 2CaS0O, - 2H,0 16 2700
AnyHHT (K,Na)2S0y - Aly(SO,)3 - 4A1(OH)3 23 2700
Hedenunnu
KOHIICHTPAT (K,Na)20 - Al,O3 - 2Si0, 6-7 2600
Jleonur K2SO4 - 2MgSOyq - 4H,0 17,4 2250
Kanynut K>S0, - CaSOy4 - H,O 28,66 2600
KaJ'II/I60pI/IT Kzo . 4Mg0 . 11B203 . 18H20 6,97 2100
['mazepur 3K550, - Na,SO,4 49 37 2700
HeﬁHHT Kzo . A1203 . 48102 21,56 2500
I'maykoHuT (K,Na),0-(Mg,Ca,Fe)O-(Fe,Al),05-4Si0,-2H,0 12,27 2200-2800
Kamuit Mabnanu TapkuOura JioH-kapOOHAT >KUHCJIApU, MUHEpasuiap,

kymmmyuanap: ramut — NaCl, runc — CaS0,4:2H,0, kuzepur — MgSO,4H,0 nap

KUPAJIN.

EpHUHT yCTKM KaTTHUK KaTiaamuaa Kaiuil Mukaopu 1,5%ra axun. Kamuii kyn
JKUHCIIapJlaH TapKUO TOMNraH aJllOMOCHWIIMKATIap, Jajia IIarjiapy, rpaHuTiIap,
MICHUTJIAp, KAaTTUK Ka3uO OJMHAAWTaH Ty3 KaTJamJiapd Ba Ty3 JpHUTMaIapu
TapKuOUTa KUpaIu.
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Kanuit mapgannapu — ynapaa y €ku 0y MUHepauiap MUKIOPHHHUHT KYTUTUTH
Oyiirya aHUKJIaHA Y.

Kanuii mabiaHnapyHUHT KUMMATIM apajammanapu — Opom, Hon, pyouauid,
MUC, pyX Ba OomIKaap.

KanuiHUHT MyXUM Ty3JlapujaH — XJOpHI, Cyib(aT Ba yiapllaH XOCHII
OYnaauran MUHepaiap XucoOIaHa Iu.

Jenrus Ba okead cyBiapuna taxmuHa 0,05% xamuit 6op. JyHé okeanugaru
TaXMHWHaH 1,370"‘106 KM MUKIOpuaara cyBma 7 * 10* Touna K;O 6op. Ulynnaii
KIINO TyHE OKeaH! KaJIMUIW OMpUKMATapHUHT TyraHMac MaHOauaup.

Kanmitauar xmopumu Ba Oomka ramorenumiapu NaCl typmarm cysim
sputManapaan kpucctamnanHaau. 0°C npan roxopuna (KF-2H,O nan Tamkapu)
CYBCH3 Ty3lap KpuctajuiaHaau. IBTekTuk temneparypa KCI-H,0 + my3 = —9,8°C
ra TeHr, -5,3°Cna sputinuran KCI-H,0 kpuctamuioruapaT MaBxy.

KCI xpucrammapHuHr 3uaiura TaxMuHad 2,0 r/cm®, spuin uccukimra 26,86
KK/monb; cyonmumarus uccukiauru (KCl kp.-KCI r.) 223,75 xK/monb. Kamwmit
raJIOTeHUIJIADUHUHT SpUII Ba KaifHam temrepatypacu |-F karop Oyitnua ommb
oopasu.

Ne | Bupukma Topums °C T xcaity °C
1. Kl 682 1330
2. KBr 728 1376
3. KCI 768 1417
4, KF 856 1505

Kanuit nonuranoreanmiap Kly-3H,0, KICl, Ba Oomkanapau X0CHI KUAIaIu.
Kanuit rajoreHuIjIapuHUHT TYWWHTAH CYBJW 3pUTMalapu KyWuJiard 3puraH
MoIIaap MUKIOPUHH (OFUP. %) TAIIKIIT KAJIa/IH.

Ne | bupukma 0°C 25°C 100°C
1 Kl 56,20 59,80 67,35
2. KBr 34,92 40,70 51,20
3. KCI 21,90 26,45 35,90
4 KF 30,70 48,90 59,80

KCI-NaCl-H,0 tusumuaa spyBuanimk quarpammacu 6.1-pacmia
KEJATUPHUJITaH.
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6.1- pacm. KCI-NaCl-H,O cucremacunuur

100 25 Ba 100°C naru 3pyBYaHJIHNTH
75
X 50
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25 25° ____——""‘—
K -
E100 e
E25 I
AN B
0
25 50 75 100
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100°Cna tyitnaran sputManap ycruaaru cyB 0yru 6ocumu KCIl yayn — 567,8
MM.cuMo0 yctyau, K,SO,4 yuyn — 723,8 MM. cuM00 yCTYHH.

Kanuii Ty3napu, acocan, MuHepan yrutiap cudaruaa Kymuianunaau. Kamui
CaHOATH MAaXCYJIOTUHUHI acOCHM TypJlapuaaH OMpHU Kauid XJIOpUA XHUCOOJIaHaIH,
yHUHT 95% MuHepan yrutiap cudaTuaa UIiaTuiIaau, Kojarad 5% YoBUM Kaluid
Ba KAJIMMHHUHT OOIIKAa OMpUKMallapura KaiTa UIlLIaHau.

Kanuiinu YFUTCUMOH Ty3JapuHUHT yMymMud mukiaopunan 8-10%, cudaru
XJIOp WOHUU TabCHUPU OCTHAA EMOHIAIIaAUradH xjaopodo0 skuniapu (Tadak,
LHUTPYCIU Ba OOLIKANap) SKWJITaH TYNPOKHU YFUTIALI Y4yH, Kalauil cyiabdaru Ba
Kaquii Ba MarHmid cynbdatuHuHr ukkwiaadma Tys3naapu  (K;SO4MgSOy),
KaJIMAMarHe3us Typuaa Uiiad YuKuiam.

Texnuk wMakcagigap y4yyH uUIUiad YUKApWIAIWTaH Kalduil — XJIOPUA—
OKapTHPYBYM Tpenapar cudaTuia Ba MOPTIOBYM MOJIajiap UIUIA0 4YWUKApHUIIAa
KYJUTaHWJIQUTaH — YIOBYM KU, XJI0paT, KaJui MnepxJjopaTHu, papMmarieBTUKA Ba
dbortorpadust caHoaTuaa KyJUIAaHWJIAJAUTaH — OpOMUJ Ba Kalui HOAUIHHU, MaXcCyc
OifHa (IIWIIA) Ba CUP OJIMII YYYH KYJJIAHWIQJWTaH — KaJdui KapOoHaTHHU, €roura
HIUMAUPUIL, Ta3laMallapHd OKapTHpUII Ba OOLIKA Makcajjap YYyH — KaJlui
cuwukati (K;Si;Os)Hu pynanapiaH OJTHHHH aXpaTHO OJMINI YYyH PEarcHT —
KaJIM{ LIMaHWJHU, XaBOHU pereHepanusiam yuyyH — kanuid nepokcun (KO;) Ba
OolIKa MepoKcU]l OUpUKMaIapyuHU Ba OOIIKa Kaluid OMpUKMaIapUHHU OJUII YYYH
KyJulaHuwiagu. KCl Kpuctamiapy UHGpaKu3wil HypJap Y4yH >Kylda IOKOpHU
maddodaukka sra OYnagu, IIYHUHT Y4YyH yJap alpuM ONTUK acOobiapja
UIUTATUTIAIH.
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6.2. MIX1aru KaJuijim MabIaH KOHJIApHU

SIKMH dYer syuapia Kanud Ty3JlapuHUHT 22 Ta KOHM XucoOra OJMHTaH,
KHJIUPUO TONWIraH 3axupayiap yrrad acpHuHr 70 insutapuaa 24 mipa. T. TallKuil
3Tau Ba (hakat 2,5 MJIpJ. TOHHACH CaHOAT 3axHpajiapura TYFpHu Keiaau. DHT HHpUK
kamuii  konnapu: Bepxnekamck Ba Bepxuenewopck (Ypan); CrapoOus,
KonarkeBuun Ba IlerpukoB (benopyccus); Ilpukapnarse (Ykpauna); ['aypaak Ba
Kapmok (Typkmanucron); Xusu (Kosoructon); Tro6eraran (Y36eKHCTOH);

Bepxnexkamck koHu Ilepm oOuacTupa skoiyamrad. Ty3 KaTJaaMUHUHT
kaumamry  1000m. Kon uykyp xoinmammarad (90-220M) CHIBBUHUT Ba
KapHAJUIMTHUHT KAJIMH KaTJaMJapuaaH uoopar.

Kanuii Ty3napuHUHT 30HACHM WKKUTA Ky4Jld KaTJIaMJIapHU XOCHUJ KHJIAJIu:
MaCTKU — CWJIBBUHUTIIN Ba IOKOPU—CUIIbBUHUT-KapHAMUTIU. [lacTku 30Hana Toii
Ty3W KaTJlaM-KaTJIaMi OWJIaH aXXpajiraH CUJIBBUHUTHUHT OJITUTA KaTiaMu Oop.
CWIBBUHUTIIA TOPU3OHTAN KATJIAMHUHT Kanuuiauru /-8 nan 30-40m rava; xamuit
mukgaopu — 55%. Muxknopu (%): KCI-17,2-39,6; MgCl,-0,2-0,3; spumaiiguran
KoJauK (9.K.)-1,0-1,4.

IOkopr  CUJIBBHHUT-KAPHAJUIMTIM  TOPU30HTAI  KarjiamMu  oja-Oyia
CUJIBBUHUTIM KapHAUIUT >KUHC OWJIaH TaxJiaHTaH TYKKWA3 KaTJIaMHU TallKWl
stanu. ['opuzonT Kamuuiuru 20maH 115m.rava, katinam xKanuaiaurua 0,50aH 25M
rada Ba kynpok. CuisBunut mukgopu (%): KCl -20,9-38,7; MgCl,-0,2-1,2;
spuMaiiguran koaauk — 0,9-6,3. Kapuammut mukgopu (%): KCI -13,4-20,6; MgCl,
-14,6-19,0; sapumaiiguran Komauk — 1,4-4,5.

KapHainmut KanuHIUTH caHOAT axamusitura jsra. Kanuil Ty3nmapuHUHT
Bepxnekamck koHM Oaszacuma Ypan Kaduil uWNUIad 4YMKapUIl OupliaiMacu
1500003 F:0% 01078

CrapoOuH KOHM — bBelopyCCUSHUHI KaJlui Ka3uO OJIMHaauraH OacceiHu
(xaB3acu). [Ipunsate uykypauruga Conuropck Ba CTapoOUH maxapiapu Xyayaua
xoinamrad. CtapoOuH Kanuid Ty3inapu KOHM BepxHekaMck KOHIapu kaOu (axat
XJIOpUJJIap — CUJIBBUHUT Ba KAPHAIIUT OujaH mMabayMaup. CTapoOUH KOHUHHUHT
KUK Ty3J1apu TapKUOW Ba TYy3WIUIIM OujaH BepXHekaMCK KOHU Ty3JapuaH
xuaaui dapk kuiaau. JIod apanammaiapuHUHT OPTUKYA MHUKIOPU Ba KOHHHUHT
KyJla Mypakkad Ty3WuIlIM, yJapHU KalTa HIUIAlTra KaTrra TabCUp KHIIAJIH.
CrapoOuH KOHU TYpTTa CHJIbBUHUT TOpH30HTIIapura sra. ['opu3oHTIap TOII TY3H,
KapHAJUIUT Ba JIOW KaTiamyiapy OWJIaH aaMaIlinHUO Typajiu.

bupvHYM Kanuii TOPU3OHTUHUHT KAJTWHIWTU 3-8M, KOWJIANIUII YYKYPJIUTH
360-726Mm, KCI HuHT ypTaua MUKIOpH TOpU30HT OVitnua 19%. bupuH4yu ropu3oHT
OaaHcary 3axupara Taautykjaud OynmO, MabJaHAaru dSpUManurad KOJIuru 12-
26% TalkuiI KHiIaau.

Nxxuaun kanuii ropuzadnta 400 qan 1000 M.raua yyKypJIMK/a >Kouamrad Ba
CUJILBUHUT, TOLI TY3W Ba TAJIONEIUTIAPHUHT TE3-Te€3 aJMallub® TypHIIW OusiaH
xapaktepnanagu. KCl ypraua mukmopu — 278%; spumMaiiguran Koiaaurd — 5-6%
skuH, MgCl, dbousuHuHT YHIaH OMp yIylIMIaH OIIMaNIH.

VYuuHYM Kanuil TOPU3OHTH eTapiivyva KaTTa KAaJWHIUTU OWIaH MKKUHYWAH
dbapk kunaau. Kamuanuru — 7,5 M, xoinammm uykypyaury 350 m.gan 1200 m.raua
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Ba yH1aH optukpok, KCIl ypraua muxmopu 22-23%, spuMaiiguran KOJIauru — 5-
12%.

TYpTuHUM Kanuii TOPU3OHTUHUHT KATUHJIUTHU S aH 35-40 M.rayaHy TaIIKWJI
KWJIaau, >KOMNIamum yykKypaura 525 pan 1500 M rava y3rapaau, ropu3oHTAA
UKKHTA MaxCyJOT KaTjaMH Ky3aTwjiaau, OupuHUHr Kanuumaru 3-4,2 m; KCI
mukgopu — 16-24,5%, MgCl, — 1,5%, spumaiinuran xonauru — 3-10,8%.

VxkuHurcu yH4Ya kaTta OyiMarad Kaauaiukka (0,8 m.raga) KCl muxkmnopu 24
naH 44% rava. Kamumii ty3mapunu ka3u6 onmim 260, 420-430 m. Ba 700-800 M.
gyKypiaukna onud Oopunaau. by Ttysmap Mabmanuga «bemopyckamuit»y wumiabd
YUKapUII OUpJIalIMacy UILIanIu.

IlerpukoB konm 1966 itmnna ouunran Ba IlerpukoB maxap (I'omsb
BWIOATH) Xyayauaa [IpumnsTe 4yKypJIUTMHUHT MapKa3uil KUCMHJA KOMIalllraH.
KonHuHr Tty3 KamiaMu KecuMu TapkuOunma kamuid Oynran 20ra  sSKUH
TOPU30OHTIIADHU TalIKWi Kujaad. Kammit katnamuHuHr Kamuaiaurd  1300m.ra
eTaau. MaxcCynoT 30HAacH Kym MapTa ajiMmaimud TypaJuraH TajluT, CHJIbBUH Ba
Ty3CU3 XKUHCTAp (JOJOMUT, aHTHAPUT, JIOM, MEprelib, aJIeBPOJIUT) KaTJIaMIapuaaH
noopat. Kanuitnu karnaMm y4 Kucmra OyJIuHaau: 10KOpH, YpTa Ba nmactku. FOkopu
KUCMHUHT KaauHiauru 25-160 M, Ty3 Owmnan TyHuHranmuru 52-81%, kanuiinm
Mapxyn omac. Ilactkm xucmuHuHr Kamuaiauran 350-600 M, Ty3 OuiaH
TyiinHranurn  — 36-64%, OMTTAa Kanuilnd TOPU30HTra sra. YpTa KMCMHHUHT
Kamuaura — 420-520 M, Ty3 OunaH tyiuHraHiouru 96%ra eramu, CakKu3Ta
KQJIMWJIA TOPU30HTIA 3Ta.

CaHOaTHM KU3UKTUpaJAWraH KACM Oy TYPTUHYM TOPU3OHTAMP. YHHUHT
Kaumamra 1,3 man 22 Mmerprayva, xovymmum gyykypaura 510 man 1400m.raqa,
Kaaummry 1,9M. man  kaTTa OyiamaraH ropusoHTan ydactkamapaa KCl mapxy.
7,25m. kamuanmkaard ydactkanapaa KCl muxmopu 16,5%rauva xamasou, MgCl,
MUKJI0pH 3ca 17,8% Tammkui Kuiaau.

[Mactku katiam — Typrra KCl kartmammapumaH Tamkuin TONraH MaxCyJoT
30HACMHUHT KaymHimrua 2,6 maH 5,3m raga. Tapkubmma yprada mukuaopaa (%):
KCI — 17,9-24,9 na y3rapagu; NaCl — 69-76; MgCl, — 0,1-3,8; spumaiiguran
kosauru — 0,2-1,2.

Hexunck konu. CrapoOWHIaH mapkaa >KOWIAIIraH, TYpTTa Kaauiiu
TOPU30HTIA 3Ta, YIAPHUHT UKKMHYKMCH BA YUMHYKMCH CAHOAT aXaMUSATHTa 3ra.

Nkknaun  kammiima  ropu3oHT  520-1000 M. d9yKypimKaa KoMIamra.
lopuzontaunr Kammumra 0,75 man 2,6M.rada y3rapu6 typamau. Katmamma KCI
mukgopu — 27,3%, 3.k. — 4,4%. Katnam ranut Katjiamu OWJIaH akpajiraH UKKUATA
CIJIbBHHHUT KaTJaMJapuJaH TallKWi TomraH. YumH4ud Tropu3oHT 520-1100m.
YyKypJUKAa Koiamras, muMoiara ToMmoH 1200M Ba yHJIaH OPTUKPOK KYyTasiau.
["opu3oHTHUHT KaauHiurk 2-3 gad 5-7 m.raya y3rapaau. Katmamuparun KCl ypraua
Mukaopu 27% Ba 3. K. — 6,5%.

Ipuxkapnaree (Kapmar ouaau) konaapu JIbBoB Ba IBano-®PpaHKOB
BUiosTIIapu derapanapuaa Kapmar OVitmad suu 20-25 M Karinam KYpUHHUIINAIA
xKoinmamrad. YmapgaaHn oSHT uupukinapu: CreOnukon, Kamym, Tomwn, Iluiino,
Jlomb6poBckuii, HuneB, Tpocrsnen. Ymap acocaH NaHTOCHHUT-KAaMHUTIA Ba
KaWHWUTIIA JKUHCIap OwiaH skamumanrad. Kamuii Ty3mapu kamimamaa (KOHJIApH)
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IIYHUHTJIEK CWJIBBHUHHUT, KH3E€pUT, TMOJUTAIUT Ba OOIIKa MUHEpasuiap
KYpUHHUIIUAAIUP. XJIOPUA-CyIb(daT TypuAard KaJui Ty3JapUHUHT Oopiauru Oy
KOHHUHT, XJIOPCU3 KaJuil VFUTIApUHU MIIA0 YUKApHUII yYyH ATOHA XOM ailé
0a3acH SKaHJIUTUHU KypcaTaiu.

Kapawk Ba Taypaak konaapm Typkmanucronga sxoimamran. KCl
mukgopu 21-35%. Kapmronk KOHMHUHT Kajduil Ty3Jlapd CUJIbBUHUT Ba
KapHaJIUTAaH, ["ayprak 3ca cuinbBUHUTAAH nbopataup. Ty3nu KaTiaM KaluHIUTU
800-900 m ra eramu.

AKunsiH koHM AKTIOOMHCK INaxpu SKUHWAA >kodnamrad. KoH HKkuTa
Kanuilm ropusoHTra ara. [lactku ropuszoHT 25-37 M. yMyMuid KanuMHIUKIATH 3 Ta
MOJIMTAJIAT TMAYKaJapuJaH TAIIKWJ TONIaH, FOKOpUcH 3ca Kammaimura 10-20 m.
Oyiran MKKUTa CUIBBUHUT Naukanapuaan ubopataup. [omuramuraa K,O 10-11%,
cupBuHUTIA 19-21% K,0 (30-33% KCI) tamkwn stamu. Karmam ugykypiuru
400m pmanm 750M rava. KarTJamMJIapHUHT TY3WIHIIA Mypakkad Ba yJIapHHUHT
KaJUHJIWTH Oup Xuj 3Mac;, Oup Xui >KoWiapia EpuiaMmuiap, KaTJaMHUHT
napyajlaHUIUIapyu Ba OolIKa Oy3uiIMIIap MaBxKy/I.

6.3. Kanuiijn MabIaHJIapUHUHT AyHE Oyiinua yypamm

V30K YeT pmaBiuamiap opacuja Kaluid Ty3JapuHU HIIa0 YUKapUIl Ba
3axupacu OVitmya OupuHum ypunnu Kanama sramnavigu. Kanagamgaru sHr Hupuk
Kanui Ty3napu konu CackaueB 0Yiu0, CHIIBBUHUT Ba KAPHAJUTUT MUHEpAJIIapUIaH
noopar. Kamuit Ty3nmapu kaminamMuHuHT wykypiaura 750 man 2500 wM.raua,
CWIBBHUHUT Karjamjapu Kanuaiaura 1,5 man 5,2 wmerprada, MabpaaHiaru
spUMalIUral KoJauk Mukaopu 1-8%.

AKIlxarn xaamii ty3napu pecypciapu Hero-Mexuko, Kanudopuus Ba FOta
mraTiapuaa skounamrad. KapncOan atpoduaarn kanui Ty3jaapu Katjiamiiapu
acocWili caHoaT axamusaTHra sra. Kanuwili Ty3nmapu CHJIBBUHUT, JIAHTOCHMHUT Ba
MOJIUTAJIUTIaH HOOpaT.

CwibBUHUT KaTiamiapuHu Ka3zuO osmm 300-460 M. 4dykypiaukaa oJau0
oopunanau, katiam kKanuaiauru 1,2-4,2 m. lllyHuHrnex naHrOedHUT Katiamiiapu
XaM Ka3ub OJIMHAIN.

Kanwmii ty3mapu (KCI, K;SO,) onumn yayn xom amé 0ynu0, karra Ty3 Kyiu
(Orpen maxpu) HUHT TY3JIM CyBU xu3MmatT Kuiaau. Kyémr octuaa OyriaTtuin ycyinu
OwaH KauHUT Ba IEHUT oiuHamu Ba ynap K,SO, ra kaidta wnutanamam. Kamuii
XJOPUA — XaB3ajlapuJard Ty3Jd CYBHHU OyFJaTraHfjaH KEWWH OJIMHTaH Ty3
apanammanapuaan GaoTamus yau OunaH axxpaTud oJMHAIH.

Kamuii tyzmapum wmanGaum 0ynu6, Kamudopuus mratumaru Cepic kynu
xucobnanaau. Cepic KM Ty3JapUHUHT KaTjlamjapu TraiuT, Tiazeputr (N
K>SO, mNa,SO,) Ba 60p munepamnapuaan udopar. Cepiic KYIMHUHT LIYpP CYBUHH
KoMIuTekc Kaiita nnutam iy ounan KCI Ba K,SO,4 onraamu.

I'epmanus (OamoHus1) KajJauii Ty3JIapUHUHT KaTTa 3axupaiapu JKanyOuii Ba
[[Inmonnii I"anHaBep panionnapu, Ilactku Ba FOxopu Pelin xaB3anapu, IIyHUHTIEK
Bepa-Bynsd Ba Kanyouii ['apiy okpyriapu uerapanapuaa TymiaHrad. ['aHHOBep
Ba PeiiH KoHiapuHUHT Ty31u KaTiaamiapu 350-1100 M. uyKypaukaa »Konnamran
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CHJIbBUHUT Ba KapHAJUIUTJAAH MOOpAT; UIIYH TOPU30HT Kanuuiuru 1,5-30 m. Bepa-
Byned Ba XKanyOwit ['apuHuHT Kanuiad MabJaHIapu TapKUOWIa KapHAJUIAT
OwiaH OMprajJuKIard XapT3aibT yupaau.

Kanmnii MabmaHlapyuHUHT acocui KoHJapu OpaHUUsIHMHT JJib3acHaa
xkornamran. Kammit  tysmapu  400-1000 M. d9yKypiaukaa >KOHJaIITaH,
KaTJIAMJIApHUHT KaTuHIUTH 2-6 M, Mabaangaru K,0 muknopu 16-21%.

Ucnanusana kaamili Ty3Jaapu Karmiamiapu bapcenoHa mnpoBHHLMSACHIA
xoimamrad (Karanon Ba HaBap koHIapy) CUIBBUHHUT Ba KapHAJUIMTAAH TAIIKUII
tonrad. KapHammuT KaTaaMUHUHT Kaauwmry 15 m.ra sku, KO mMukaopu — 12-
16%. KapHaimmuT octr1a MaxcyJiiop CHJIBBUHUT KaTJaMU KOWJIaluraH, KaJIuHIUTU
0,9 man 7,2 m.raga, K;0 mukmopu 17% sxun. Katanon koHmapumaru Kamui
TOPU30HTUHUHT KOWIAmMI yyKypaura 275-1500 M. Hu tamkwn 3tagu, HaBapnaa
sca 100-400 M.HU TAIIKUIT KUJIA TN,

Uranusauur kaauii Ty3napunu cudamiu Kariaamiapu K,O mukinopu 12%
SKWH KauHuTaaH uoopar. Ymap Cununusa opommaa 300-540 M uyKypauruaa
YKOWJIAILITaH.

Aurausauar  Mopkmmp Kamwii KOHNApHAa CHIBBHHUT KaTdaMIIapH
ropu3oHTanb xoiga 975-1200 M. 4ykKypiauka skounamradH. MWmuam  katiam
KaJIMHJIMTH 23 M.raya.

Mcponana kanmii Ty3napu mMau6an Yk (MepTBoe Mope) JGHIH3 pamacy
xucoOnaHaau. Xap3ajlapja KapHaJUIUT YYKTUPUIIAAH, CYHIPA CHUIIbBUHUTIA KalTa
UIUTaHaM, OyHja ¢rioTanus Ba MCCUK SpUTUII yCynHu Kyinanuwiaan. Kamwmid
Ty3napu 3axupanapu, myHuHraek IHoabma, Konro, Mapokko Ba Oomka
MaMJIaKaTiaapaa MaBxXyIaup.

TrwoberaTan kaanijan Ty3jaapu

1951-itmnna TroOeraTaH aHTUKIWHAIUAA YYTa TOPU3OHTAATH KalIUW Ty3JIapH
OwiaH Tol Ty3u KajauHiaurud ouwinaud. FOKopu Ba ypracu HOCAaHOAT MACTKUCU OM
kanuamkaa Tapkuounna 30% skua KCl 6upukrupran (18% K,0) 6ynad canoar
axaMusATUTa dTra

1965-fiunraua Y30eKHCTOH XyAyauaa Ty3 KOHJAPUHHHT HKKH TypyXH
OUMJIJTH.

I'yryprror (I'aypnak) — TroOeratan — TroOeratan, Ax6am, Yeypkana, Uepax.

Kaitnantay—baitbaxypxon, Kanrtay, ['ayxon, Kwuswmimosop, baiibuuekan,
Cypxon (6.2pacm), Kyunranr-boticyn, Xamkan, [llypa6coi.

['yrypTTOFHUHT TajloTeH QopMalusicu y4Ta acocuil OanmaHIMKKa OYIMHAIN:
MACTKU-aHTUAPUTIIH, YPTa-Ty3JIU, FOKOPU-TUIIC-aHTUAPUTIHN (6.4- pacm).

[TacTkn GanaHIMK OXAKTOILI KAaTJIaMH Ba OJITUHTYTYPT YHUHU OMPUKTUPIaH
TUIIC-aHTUJIPUT KaTjaMu anMmamu® Typaad. ONTUHTYTYPTIM OXAaKTOUUIAPHUHT
KUIMHIUTH MapMmap TypuJard aHruapupiap Owian anmamagud. 30-35 M
KaTWHJIMKIArd aHTHIPUT OalaHJJUTHMHUHT FOKOPHM KHCMHIa 3-5 M rada
KAJIMHIIMK/A KYJIPaHT TOII TY3UHUHT JuH3acu naiino 0ynran. Kamunmuru 300-350
M Ju Ty31u |l Ganananuk [leTpoB ToMOHMIaH OMp Heya KAJIMHIIMKKA OYJIMHAJIU.
Kanuit Ty3napu HamMo€H OynaguraH TOII TYy3MHUHT MACTKW MAYKacH MyIITH TY3
Kamururuaa okoimamann. CuinbBuautaa KCl muxmopu 2-4 nman 8% raua
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y3rapaau. FOkopuna, karinam kamurwimrd 1,5 gan 8 m raga Ba KCl muxmopu 25-
30% ra OynaraH CUIBBUHHMT Ba KapHAUIMT-CUJILBUHUTHUHI MKKUTA KaTJIaMUJaH
nbopar. 24 M ra SKUH KaJIMHJIMUKAAQ acocaH MyHITH Ba TYK MYIITH KaJUHIA TOII
Ty3u skoimamrad. Tom Ty3u kKarinamuHuHr ycrujga 30man 100m raga Goit Ba
CUUpaK CUJILBUHHUT Ba TOII Ty3W ajJMalIMHUO Typamaurad, 1,5-4 M KaJUHIUKIAarud
Kanui Ty3napuHudr |l Kkatnamu sxodnamran; 6ab3u KoWIapaa KapHaUIUT XOCHIT
oynamu. KClauar katmamuparu mukaopu 14-34%.

[lynnmait  xkunub, Taypmak — Xyayauaard  OKOpM — Opa  TalloreH
dopmarusicuauar Kanuuiura 700-800m.raga eragu, Ty3 OalaHJIMTH YITyIIMTa
300-350 M TyFpu Kemamd. Yma TEKTOHHK YKaa, laypmak OpaxHaHTHKIMHAI
(muMoNMA-IIapKuid TOMOHTa uy3mirad) kabw, 35-40 km ga TioOerataH KoOHHU
YKOWJIAILITaH.

Troberaran ranores ¢GopManusicy YCTH OYMK KOHU KyJIpaHT aHTUAPUT OusaH
Oomanaay, oKopuaa Tou Ty3u (290-295 M) xoinamrad. ['OpU30HTHUHT IOKOPHU
kucmu (110-120 m.) ydra KaTiamiu Kajdui Ty3Japu OWIaH YUFyHJIAIITaH MyIITA
tom Ty3umup. KCl muxnopu 20% rava OyiaraH CHIBBUHUTHHHI HMACTKH KaTJIaMH
(1,5-2 M) acocuna xoitamnrad. by karnam Il laypaak kanuii Ty3iaapu KaTiaMura
Moc kenaau. KelimHYanmK CUIbBHHUT Ba KAPHAIUIMTHUHI CHUHpaK apajaliMalapu
Oynran opanuk tom Ty3u (33-63 M) kenaau. by karnmamaunr yctu katnamuaa KCI
mukaopu 17-20% Oynran cunsBuH (1-3 M) Katinamu xoinamanu. [aypiaak Ba
TroOeratan KOHJIapu opacujiard OUp Karop Xyayjuiap/ia TajoreH >KUHCIAPHUHT
103ara YMKUIM Ky3atunanau: Jlsiinumkan, AxkOami, bemOynok, baitbuuexan Ba
oomikanapna. Kamuii katnamu ymapna Myk OyiamO, Oy ep OCTH 3PO3USICUHUHT
HaTwxacuaup. ['aypnak Ba TroOeraTtanaaH Imapkuil Ba skaHyOuil-muapkuii 14 Tta
Xyayaaa — TaJoreH >KMHCIApUHU fo3ara 4MKKaHiauru Mabiym: Kupkkus, Caér,
Kopakus, Kopa-orou, balimamkanak, bo3zoprema, Aymxeiikan, XYku3 OYIIOK,
OxroB, Xy»)aukoH Ba Oomrkanap. Kamuit Ty3napu TOII Ty3JTapUHUHT MabIyM OUYHK
KOHJIapu OusiaH OOFJIaHTaH.

6.2-pacm. KanyOuii-rapouii Xucop Tor TU3MaIapu 0yiinya KaaIuiiim Ty3
KOHJIAPWHMHT JKOIAIIUIIH.
1 Taypnak, 2 — Kuzun mozop, 3 — Jlanmukop, 4 — TrobGeraran, 5 — Oxbar, 6 — YUeypkana,
7 — Yekuap, 8 — baiibacypxoH, 9 — Kanray, 10 — I'ayxon, 11 — Kuzunmasap, 12 — baitOuyekas ,
13 — X¥»xaukoHn, 14 — Xyku30ynok, 15 — Kyruranr, 16 — Xamkan, 17 — Cypxan, 18 — Karrayp
Ba Aimamypon, 19 — Kapabwis, 20 — AinaOynok, 21 — Kusui xypo3.
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Troberatan kanuii KOHUAA UII MaiiioHu [aypaak onTUHTYTYpT KOOMHATHIaH
35 kM. mmmonui-mapkaa Ba Kamkanapé BuUmoSTHHUHT JIeXKOHOOOI TymaH
Mapkaszugan 50 kM kanyOuii-mmapkaa Kuto6 Oekatuman 150 kM. macodana
KaHyOUH-TIIapK/a KOMIallraH.

TroOeratan Ty3unmacu yuyta Oypmaaan Tamkuia tonrad: Kypcanror,
Kopauarar Ba aiiHaH accuMmeTpuk Ty3wnunuin Troberatangan. KoHHHMHT
HIMMOJIMUA-FapOuil KUCMUA f03ara OXakKTOIUIap YMKAIW, yjapAa TUIC-aHTUIPUT
Karnamiapu €raau. KOxopuia kanuil Ty3JapuHUHT y4 KaTJaMUHU Y3 WYUTa OJITaH
rajore katiaaMm (300-350 m) éraam.

Ty3nu KaTIaMHUHT KaJWHJIWTU >KaHyOul-rap0 WyHanmummuaa ycamu. YOy
OYMK KOHHUHT OyTyH KUPKUMH OYHrYa TONI Ty3W KATJIAMHUHHWHT MPOIEHT HUCOATH
raJIOTeH KATJaMHHUHT Ty3 OuiaH TYHMHraHJIMK Kod(pduuueHTUuaUp Ba y 29 nan
99,5% raua ( ypraua 90% ) y3rapanu.

6.4. Tro0eratan KaJuiJM MabJIAHUHUHT KUMEBUI TaBcu (U

Tro0eraTan rajoreH KaTJaMUHUHT TY3WJIHIIW, KOHHUHT MapKa3ud KUCMHJIA
YKOMIIalTrad TasHY KyJyFd MUCOJUAA KYypuO unkunaau. ['amoren katinam 452,55M,
ynapuudr 4,55% (20,6M) Kaiuii TOPU3OHTHHM TalIKWI Kwiaau. HamyHanapau
KUMEBUN TaXJIWIM LIYHUA KYPCATAUKHA — ACOCUM Ty3 XOCWJI KWIIyBYA MUHEpAJLIAp —
rasmut (NaCl) Ba cueBun (KCI) mapaup; KapHaUUT Kyjaa 03 ydypaiaud. Xamma
JKOWJIa TypJId MUKIOPJIAp/Ia aHTUIAPUT Ba JIOM Ky3aTuinaau. JIOW MUKAOpH KEHT
MebEpIIapaa — 1031u yiayuuapaan 20%raya Ba yHIAH OPTHK XOJIa ajaMallau.
MgCI, Ba CaCl, ymyman xamma epja yH4a Ky OyIMaraH MUKIOpIapaa UIITHPOK
ATaau.

Tro0eraTan KaTjamMura yura KaJuii TOpU30HTH KUPHUO Kellau:

| kaamiiinu ropuzonTu 117,7M. gyykypnukaa xoinamrad. Kanuamuru 1m ra
skuH, Tapkuouga 36,9% KCI 6op. CunbBHH HUpUK XHMpa KpHCTaiap IMIaKInaa
THHUK 04 TYIITH TajJuT KpucTajulapu TapkuOura kupran. Br/Cl —
KOA(DPUIMEHTHUHT KUYUKIUTH Ba TAJTUTHUHT WHUPUK KPUCTAUT TY3WIUIIU, Ty3HU
KaliTa KpUCTaUIM3auUsJIaHUII )KapaHUTa ydparaHiMruHu Kypcaraau (Opom-XJiop
koa¢duumentn KBr=Br-10°/Cl).

CyBna spuiinuran B,03; muknopu yHua kyn smac (0,002%), mrynunraek Fe,
Mn (0,001%), Ti (0,003%) wumTupox kKuiaaau. Ilerporpaduk ycyiaaa TajuT,
CUJIBLBUH, aHTUJIPUT, KapOoHat aHukjaHraH. FOkopupokaa 97,05M. uykypiaukkaya
JIOM apayialliMaJid 04 MYIITH Ba MYIITH TAIUT Ky3aTWIaad. DpuMaiural KOJIAuK
rurc, kapOoHaTIapJaH HOOpaT; aCOCH KOMIIOHEHT J1e0 CUIIMKATIap XUCOOIaHa Iu.

I1- xanuitsim ropuzonTuHN Kanuuiauru 7,9m (189,6-181,7 m) kaTnamuu y3
wuynra onaau. Opacuma TYIIT-KU3WI CUJIBLBUH Ba KAPHAJUTMT KPUCTALIAPUHU Y3
WYHUTa OJITaH MYIITH Ba TYK MYIITH TAJTUT OWJIaH TaXJIaHTaH.

KCI wunr ypraya mukaopu — 7,86%. By ropusoHTaa kaauil Tysaapu OwiiaH
OoluraH MKKUTA KaTjaaM MaBxyn. bupuauncuna, 189,6 M. aykypiukaa TYK capuk
paHTJard KapHaJUIMT KaTjaamu kovnamradH. KumEBui Taxawiuiap acocujard
MUHepaJIoruk xucoou 80% KapHaIMTAAH MOOPATIWTUHU KYpcaTau. DXTUMOJL,
KPUCTAUTA3AIMSHUHT OONUIaHUIIH, HaakaT KapHAJUIUTHH, OAJIKU CUJIbBUHHU XaM
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YYKHILIW, TYWUHTAH CyBJIap KeNMWIIM OunaH Tyxtald KonraH. By maBpna cuibBuH
Ownad OoiuraH pamajad rajauT Xam uyykaérran >au, Oy 184,0 nan 181,7 M raua
opaiuKIa Ky3aTuwirad. by opamuk |- kanuii rOpu30HTUHUHT UKKMHYM KaTJIaMUHU
kypcatagu. |l - kammii ropuszontumard KCl| Hubr ypraua muxnopu — 7,86%.
Ketinnyanuk 117,7 m.raua 63,3 m. macodana opanuk raaut keiaad. KCl aunar
MUKI0pY yHYa KatTa smac 0,07 man 0,59% Br — 0,001 gan 0,009% raua, Br/Cl —
KO3 PUIIMEHTH KUAMAaTH TaUTIArd OPOMHUHT MEbEPUI MUKIOPUTa MOC KEJIa/Iu.

CyBna opumiimuran  B,0; wmmkmopu  0,009% nman  ommaiinu. CyBna
SpUMaNIUTaH KOJJIUK aCOCaH CHJIMKAT Ba KapOOHATIap1aH TAIlIKWJI TONTaH.

Il —xanuitom ropuzonTn 236,7-225,0 M uyyKypiaukma Kaiia stuirad. by
eplla KaJui Ty3japu OujiaH TYWWHTaH 3 Ta KaTjiaM Kaiia otunrad. bupuaun Katiam
tapkuouna 8,4 man 24,8 %rava TYIMT-KU3WI CHWIBBUH apalaliMald 04 IMyIITH
WUPUK KPUCTAUIM TaluTaaH wuoopar OYymmbO 236,7-233,6M 4yKypiuKaa
JKonamrad. Y UKKUHYM KaTJIamIaH, HMpUK KPUCTAJUIM TUHUK TalUTIAaH uOopat
IMm ra sxkud KanuHaukaara (233,69-232,50Mm) opanuk Toml TYy3W OuWJaH
axpatwirad. Mkkunum katiam (232,1-225,3 M) opanuka xoitamran 0yano KCI
mukaopu 13,8 man 73,25% raua ypraua 40,67% KCI| OGupuxtupran. MkkuH4Im
kariaam wunga KCl muxmnopu 60,2 man 73,2% raua y3rapaaurad KaJdHHIUTH 2,7M
JIM KATJIaMHU aKpaTuO OJIMII MyMKHUH. Y CHJIBBUH apajialiMald WHPUK KPUCTAIIIN
rajJuT OWJIaH TaxJIaHTaH. YHU toKopuaa €rran yuuHud Katiamaan KCl mukmopu
1% nan xam O0ynran, 20cM aTpoduard KaIMHIAard OpaIMK JIOWIN TaUT KaTiaMu
axpatud Typaau. by oW KaTiamMu HKKUHYM Kajdud KaTJaMUHH FOBUIIUO
KETUIIUIAH CaKJIaiIu.

YuuHun Katiam 225,6 yyKypiaukaaH OonuiaHaau Ba 225,0m.raya etaju.
Vaunar xamuaaurd 0,6 M. KCl wuer yprava mukmopu 21,65%. Y cunbBuH
apanainmMaii HMpUK KpUCTAJUIU MIITH TAIUTAaH HOOpar.

I11- xanuiinu ropuzoHTH OYitMua KoMIOHeHTIapHUHT ypTaya mukaopu: NacCl
— 73,1%, KCI - 22,9%, MgCl, — 0,49%, cysnma spuiiguran B,03; — 0,0006 nan
0,108% rauga (¥ptaua 0,0028%).

Mn mukgopu 0,001 gan 0,006% raga, Ti — 0,001 man 0,1% raua, V —
0,001%, Cu — 0,001%, Ni — 0,001%, Zn — 0,003%, Sr — 0,01% 225,6 naun 190,9
Mm.rada 34,7 M macodana 0¥, CWIBBUHHUHT CHUHpAK apanammMaiapu Ba y €ku Oy
KoMtapaa aHruapul Kartiaamiapu owan (223,8-222,3 M) 04 MyIITH, THHUK TaJIAT
Kenaau. by uHTepBanma 6ol XUHC XOCua KwtyBud MuHepan 70-90% mukaopiu
TTUTANDP.

Tro0eraTaHHUHT TaJIOTeH KaTJIaMMHHM KyWHJArd 30Hajlapra OYJuIl MyMKHUH:
TYIIamMa aHTUJIpUA; TyamMa ol Ty3u; kanui ropuzontu (I, 11, IIT) Ba opanuk Tom
Ty3H4; €IMa TOII Ty3W; €IMa aHTUAPUT; ENMa JONIap, apruJUIMTIap Ba X0Ka30J1ap.

[Myngat kunu6 Troberatan Ty3 KaTiamyiapyd KYNTrMHA KaJlWWiId MablaH
KOHJIApHUTa XO0C MEeBEPHI cTpaTUrpauK KUPKUMHU CaKJIaian.
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6.5. Tio0eratan MabJIaH KOHMHUHT T'AJIOT€HJIH TOPU30HTAJ
KATJIAMUHUHI KUMEBUM TaBcudu

6.5.1. TYymama anruapunu

Kanpruit cynbdar — Tabuuil mapouT Ba KpHUCTAUIM3AlMs LIapTiapura Kam
tajgabuaH O6Yau0, TaJOTeH KOHJIAPWHHUHT IIAK/UIAHUITUHUHT Typiu OOCKHYIapHa,
IBTOHUK OOCKMYra Kajap Xocwia Oynmaau. Y ep KOOMFuIa >puUMaciaH Ba UIIKOP
OunaH IOBWJIMAcJaH OCOH CakjaHagu, Oy rajoreH Karjamyiapyaa THUIIC Ba
AHTUAPHUIJIADUHU KEHT TapPKAJUIIUTa [IAPOUT SPaTaIu.

['unc Ounan TaxyaHraH cyiabdar >KUHCIApU Io3ara 4YMKKaH XoJuiapia,
YyyKypJjallllaHW capy TUIICIAp aHTUApUTIAp OuiaH anMammHaau. bapua ranoren
dbopmanusiap yayH ymymuil kouganap: 150 M 1aH 10KOpH KaTiamja aHTHAPUIap
yuypamaiinu, Oy epnaa acocaH rurciap Tapkairad; 150 man 450 m raua —
aHTHIpUIIap Ba rurnciap, 450 M nan nactaa gpakat aHTHAPUIap AKOoMIamaam.

AHruIpuaIap acocuil OFuUpiUKIa — OMpIaMyd MUHEpanaup. Y TapkuOuia
MarHuil xsopuja Oyiaran sputManap OWiiaH y3apo TabCUpJAIUTaHAA 3pUO KETHILIN
MYMKUH.

4 (2.1)

Teckapu peaxiysga UKKUIaM4u TUTIC XOCKJI OYiaau.

Anruapur TroOeratanjga 3u4, Maiia JOHAIM OFUPJIMKHU XOCHJI KUJITaH
X0JIJa, MOHOMHHEpal €KW MOHOMHUHEpall TyIlamjap Ba KaTjamJjap XoJInIa
YKOWMJIAILITaH.

Tysnauran anruapumiap 500-600 M 4yKypiMKraua Ky3aTHIamgd. Ypra Ba
MacTKU Ty3 KaTJIAMJIAQPUHUHT MadyKajlapuja Te3-T€3 aHTMIAPUT Ky3aTwiaau. ['urc
alipyM apajaliMaiap Ba KpUCTaJUIap MIAKIUIA YUYpPauIu.

AHTUIPUIIN KUHCIIAP Ty3JIaHraHaup. ['anuT ynapnaa »Kyzaa IomnKa, KpucTasul
X0JIJ1a TapKairad. AWpUM aHTUAPU]T HAMyHaJapuaa TaIUT TOJIAJIA PaHTCU3 TapaMm-
TapaM HWYJUIADHA XOCWJI KWIAAW. AHTHIPUT TOWI Ty3Wra AacTa-CeKUH YTaJlH:
AQHTUAPUT KATJIAMUHUHT FOKOPM KaBaTHIa TOII Ty3W — aHTUIPHUJ apajaiiMacu
naiio 6ynamau.

["ajioren kaTiaaMyd KECUMM KOIUIamMa aHTUApPHUA OWJIaH Tyrajau, y HaMHUHT
y30K TabCUPH HaTHXKAcHa 0ab3H JKoWIapaa TUIICTa YTau.

Tro0eratan raJloreH KAaTJIaMUHUHT TYpJd 30HAJIAPUIAH OJIMHTAH aHTHAPU]T
KUHCJIApU CYBJIM APUTMAIAPUHUHT KUMEBUU TapKUOW TaxMuHaH Oup xun (2-2
JKaJIBaI).

Auruapuaausar Oapua HamyHanmapuga Cu, Ba, Zn, Pb, Ti, V Ba erapiuua
katTa Mukaopaa Sr, Mg, Si, Fe anukmanras.

CasoO + MgCl = CacCl + MgSO

2 2 4

6.5.2. Tom Ty3u
TroGeratan Ty3 KarjaMd  OKOWJIANIUINMAA AacOCHW POJHM KOHJapnaa
yapaiaurad Tom Ty3u sramiaiau. Tomn ty3u — madgdod, mymTa padr, KYK paHT,
KaMJlaH-KaM cyT kKabu onmnok. Ty3unuimu OVitmua Wupuk, ypra Ba Maiifa Ty3niap
MaBXKyln OYnuO, KynuHYa Typad yiauamiad JoHanapu yupaiau. [amur
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JOHAJIAPUHUHT KaTTAJUTH KYNTUHA YpraHuO 4MKWIraH HaMyHanapia MILIUMETP
yIymyaan 2-3 cM rada y3rapu Typaau.

Tro0OeraTaniga  KpUCTAJIAHUIN >Kapa€HJIapd KEHI pHUBOXIJIAaHraH, Oy sca
WMk Katnamiap ae0 udoaanaHaAuraH Ty3 >KHHCIAPUHUHT KATIAMHU MaBXKY]l
AMACIIUTUHU U30XJIaliIi. AUpUM MHTEepBaJUIapa Ky3-KHUIIl MaBCYMUJA, SbHU MAacT
temmeparypanapaa (<10°C) maiino GymaguraH rHAPOTaNTMTHHUHT KPHCTa UIAHHIIN
HaTWwKacuaa majgo Oynran cyBaek maddod €k OK-TyMITH pPaHr TAJIUTHUHT
WUpPUK KpHUCTAII JOHANapu yupaiau. Temmneparypa KyTapwiniiyd OujiaH y CyBHHU
HyKoTnO, TamuTra ainmaHagu. TroberataH Yy4YyH KyWHIard TaluT Typiiapu
xapakrepauaup: maddod Ba paHTCH3 TAINAT;, KyJd paHT raiaut; maddod mymTn
paHriau ranut; mapdod KU3WI ralnuT; KYK TaluT; TEMUP OKCHUAJAPH, JIOH TYIPOK
3appadanapy KyIIWJIraH raiur.

Ox maddod raimrra xap KaHAal aHTUAPUT — JIOH-TYIPOKIM MaTepuasliap
KyIIIMarad €Ky yHJa KyJa 03 MUKIOpJa MaBXyl. DHT KYI MYIITA PaHT TaJluT
TapKalraH, y apuM malTiapia capfuil paHrra ainaHagu. O4 mymiTd paHr Ba
NyIITA PaHTHUHT cababu aHuK sMmac. KYKk ramuT Kpuctaiapu KamjaH-Kam
yupaiiau. ['aquTHUHT XaBO paHrja OYJIMINWHUA MUHEpalija HaTpUHd METAITUHUHT
Koutoniapra OYnMHUO KeTraH (aTomjap) 3appadyajapHUHT 03 MHKIOpAA
MaBXYJIUTH KeATupuO uukaprad. Kyk paHr xap JouM MycTaxkaM KpHUCTayll
XOJIaTra MHTHJIAUTaH KOJUIOMAANI MOJiara Kapamnuii. BakT yTran capu KyK paHr
HyKonanu, OyHra KpucTajijl NaHXapaHUHT THUKJIAHUIIN Aapak oepaau. Toul Ty3uaa
KYK PaHTHUHI TaiA0 OYIuIIKMra KpucTaml HaHXKapaHUHT OyTYHJIMTUHU Oy3aéTran
Ba SHrM OYsuIraH Mapkasjiap naio OYiIMIIMHM Te3naTaéTran Oocum €paam
oepanu.

Tro0Oeratan Ty3 KaTJaMUHUHI TAcTKW TOPU3OHTH — TO3a, 03 MHUKAOpAAru
apanmamMaaup. Tom Ty3u acocaH aHTMAPHUI Ba KyJI PaHIVIM JIOM KYIUWJITaHU
cababmu panrcus, madpdod €xku KYK panrauaup. [aTuTHUHT KOTUIaHUII 30HacH 16
naH 30M raga.

Typnu 30Ha KecUMIIapUAAH OJMHTAH Xap XWI TOUI TY3MHHMHI KHUMEBHM
taxjauin: raaut NaCl mukmopu 97,9% nan 100% raua, o3 mukaopu — CaCl,,
CaSO, Ba KCI napaup (6.2 >xanBan).

6.2 xanBan
Tro0eraTan KOHUAATY TYPIIU KYPUHHINJIATH TATUTIAPHUHT KUMEBUHN TapKUOH
E S S
I = 2 T
< as} el
Hamyna* ;' g S S N o &) 5 o} g C(; @) Q E E
< O Z m ~N e bl
=2 2 | 85| S| %] 2|58
= = s 5
= = g >
< =3 a =
= | O o g
Ky rammr | 388/4 | - | 0,03 | 39,00 | 0481 | - | 60,63 | 0,0033(0,0008 | - | 0,090 | 0,91 | 99,13 | 100,14
Kyrok
mymrn | 4/49 | 0,02 | 0,44 | 3852 | 0,08 | 090 | 5958 | 0,0014|0,0013 | 1,27 | 0,19 | 0,15 | 97,91 | 99,52
rajaur
Oxramur | 22/49 | - | 0,14 | 39,04 | 0,40 mgfa 60,83 | 0,001 | 0,001 | - | 0,39 | 0,77 | 99,23 | 100,4
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Ounymma | o519 .| 3944 | Kyma | Kyna | o631 60015 | 0,0012 1002 | 10027
TaJutT 03 03
Panrcus
Gurywm | 88/49 | 0,49 | 0,20 | 39,17 | 0,02 | 041 | 60,47 | 0,0008 [0,0012 | 0,06 | 0,67 | 0,03 | 99,59 | 100,76
TaJInuT

*  Typnuya MHHEpPAJIOTMK HaMyHamap  Y30OILITE€ONOTHs  JTUTOJOTHUS

1a00paTOPUACHIAH OJTMHTaH.
Mg Ba MgCl, — Mabaan TapkuOua YMKMaraH.

6.6. Kanuii Ty31apMHIHT MaB:Ky/ Oy auMin Xyayajaapu

KoHnpna yuTa kanuii TOpu30HTH aHUKJIAHTaH: I0KOpHU, YpTa Ba mactku. [lactku
¥3 HaBOaTmaa ydra Kariaamra OymuHamu (1, 2, 3). Kamuii Ty3map canoar
axaMusATHTa dra OyiaraH KaTJaMUHUHT KUMEBHMN Tapkubm 6-3 skamBaiiga
Kypcatwiarad. Y Oapua koH Maigonuga tapkaiarad. KCl HuHT Tekmupuiran
Maiiionaru ypraya Mmukaopu 33,05% (15 nan 60% raua), aiipum ydyacTkajiapja —
KCl - 92%, MgCI;, - 0,08 nan 2,61% raganu Tamkwi 3taad. TroOeratanma Oy
Kariaam Oyitmda Ham Kanuil Ty3napusHuHT 3axupacu KCIl HHHr ypraya Mukmopu
28% o6ynranaa, 113 MIH.TOHHAHU TAITKKII dTaJIH.

6.3 xaaBan
Canoat axamusitura sra 0ynran TroOeraTaH Kajauiiv Ty3 KaTJaMJIapUHUHT
KUMEBUM TapKUOU

Onunran Kumépwmii Tapkuou, orup.% E" ol
Hamyna YyKYypJUK, F %
© [=)) oo — N o <
M N4 Z p O O o
64 Kusun 22580 | 11,97 | 2645 | 017 | 042 | 5221 | 0,85 | 0,76 | 1,20
CHUJIBBUH Ba
TUJ1
65 | rynpoxm 226.60 342 | 3656 | 003 | 008 | 5961 | 012 | 0,15 | 0,18
HYH_ITI/I rajJurt
66 | 1w 227,70 | 38,41 | 10,68 | 0,006 | 0,03 | 51,37 | 0,03 | 0,01 | 0,04
CUJIBBUHUT
67 Kusun 22870 | 3157 | 1459 | 003 | 036 | 51,39 | 0,65 | 0,07 | 0,92
68 | cHTbBHHHT 22940 | 3537 | 11.28 | 0,02 | 0,023 | 50,49 | 0,37 | 0,06 | 0,52
Kuzun
g9 | CH/IBBHHIA 232.10 722 | 3338 | 001 | 0,07 | 5808 | 0,03 |0,05]| 0,19
maddod
TraJuT
= <
H @) Q O Q = O 5 Q s
amMyna S = X Z S 5 = M i
= =
o ples}
M
64 | KM3HI CHIIBBHH | 19 066 | 22,83 | 67,17 | 7,98 | 100,20 | 0,0026 | 129,790
Ba I'nji
65| rynpoxmu 0,08 012 | 652 | 9292 | 064 | 10050 0 34.240
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IMyHITH T'aJIuT

[Tyt
CUJIbBUHUT

66

0,06 001 | 73,25 | 27,15 0,05 | 100,59 | 0,0077 | 382,037

67 Kusun 0,25 0,12 | 60,21 | 37,09 1,38 99,98 0 320,180

68 CHJIbBUHUT 0,20 0,09 | 67,45 | 30,01 1,90 | 100,17 | 0,001 | 359,920

Kuzun

69 CHJIbBUHII 0,04 0,05 | 13,79 | 84,83 0,58 99,50 | 0,0022 72,98

maddod ranur

[Mactkm kanmuit ropuzoHTMHMHT KyBBath — 20-25 M. CuiabBUHUT
KaTJaMJIapHUHT TOLI Ty3Japy OWaH aJMaIllMHUINU aH4ya KeckuH. Kanmii Ty3mapu
CWJIBBMHUT Ba 03 Japa)kaja — KapHAUIMTAAH uoopat O0ynaau. CHUIBBUHUT HUPHK
MOHOMMHEpPAJT TYIUIAaMJIApDHU XOCWJ KuiManau. Tro0eraTaH CHJIbBUHJIAPUHHHT
Oapua Typu KUMEBHI TapkuOu Oyitnua oup-oupura yxmam. KCl HuHT Muknopu
84,62nan 99,24%raua y3rapud Typamu. CuinbBUHAA raauT OWJIaH TaKKOcCIaraHia
CaCl, (1,12 %) mukmopu kynpok, myauaraek Mg ,Al, Si, Fe, Mn, Cu kamuas-
KaM Kpuctaapaa — Pb u3u tonumiras.

TroOeraTan KOHUIA KAPHALTUTHUHT KyWHIary Typiaapu Ky3aTHIaIu:

1. lanut OwiiaH SKUH apajaimMaaa MyCTakKuil Karjiamiiap KYpUHHUIIHIA TYK
CapyK KapHaJIUT;

2. Ilymtu paHr Ty3ga HOTYFpPHU IIAKJIJArd Karra OyiIMaraH KYpUHUIIIA
KYIIMITaH CapFUll TypJapu;

3. 2-5 MM KHWJIKa Ba TYK-TYIITA PAHT JIOU-TYMPOKCUMOH TYy3 KYpPHUHUIIHIATH
OK KapHaJIUT.

bupuHun Typu — Oupiamun, KoiraH ukkuracu — ukkmiamun. KCl @ MgCl,
Hucoatn — 0,782 man 0.521 raya tenr. Kapuammraa Ca, Cu, Cl, Si, Mn, Ti, Ba,
Fe nap mapxyza. Kapuannurna nzomopd apanammacu KypuHHILIA pyoOuanii, Hox,
Oopom, Tamumii u3napu xamaa ayriaacut (2KCI-FeCl;H,0) panrcus xpucramuiapu
yupanau.

Tro0OeraTan KapHaJUIUT KaTjamjapuaa KUMEBUN Wyn Owinan Oumodut Ba
AHTHJAPUI TOIUJITAH.

Taxpuba KyAyKJIapuHUHT (CKBaXXKMHA) KU TOPU3OHTIAPU TOII TY3WHU
KyJIpaTiu Kariamjapu OwnaH Oup-Oupuman axparunrad. 189,6-190,25 wmwm
opaliiKaa Maijo OYViaau, YHUHT MakcuMall MUKaAopu 189m uykypnukna. Kartuk
daza NaCl+ xapHammuT momuTepmanu Ooll opayMkiapu ydyH HucOatmap I1.H.
YupBuHckuid ToMmoHumaH xucoOmad uwmkwiaran /NaCl+, KCl+ kapaamiur
cucremacunuHr 10-20°C opamuknaru acocuit kartuk ¢aszacuaa KCI (61%) : NaCl
(39%) uucbar 1,56ra TeHr.

By HHCOAaTHMHI OpPTHUIIM KAJIUWHUHT JIOUTYNPOK MaTepuan OwusiaH
ancopOLUsITaHUIIMHI U30X 1Al .

6.4 xamBajma KaJud ropu3oHTIapuaard taxpuoda kyaykiapumara KCIl Ba
NaCl wunr HucOatu kentupwirad. Kamuili TOPU3OHTIAPMHU [IAKIUTAHUIIUIA
CWJIBBUHUT Ba IMYIITH PAHT TOII Ty3W KaTJIAMJIAPWHUHT JIaBpUW aJIMAIIAHUIIUIA
nudoganaHaurad MabJiyM OMp MapOMIIMK Ky3aTHUJIaIH.
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6.4 xanBan
Tro0eratan konuaaru kanuinu ropuzontiapaaru KCl sa NaCl auc6atnapu

Hamyna
Hamyna | onuHran KCI NaCl | MgCl, | KCI/NaCl Kartuk dasa
IyKYPJIMK, M
25 — Ky1myK
300 189,60 21,78 9,02 28,25 2,41 I"aauT+CUITbBUHKAPHALITAT
59 225,00 17,41 81,53 0,82 0,21
60 225,20 7,55 90,33 0,92 0,08 lamuT+cuneBuH+0uIoGuT (EKn
61 225,50 54,73 38,77 2,57 1,41 pamagaru MgCly)
64 225,80 22,83 67,17 0,66 0,34
67 228,70 60,21 37,09 0,12 1,62 lamuT+cubBUH+KapHAILITUT
50— Kynyk
7 466,33 48,30 48,01 0,611 1,00 r " 6 @
10 475,05 | 12,19 | 34,88 | 0,74 0,3 T CEEZB:;*H h;‘”é‘;q;m cxn
11 477,82 9,20 85,34 0,87 1,08 paiiai gtlz
38— Kyayk
8 306,20 8,543 | 56,608 | 8,025 0,151 lanur+cunbBUH+HOUIIOPUT (EKU
22 370,66 15,123 | 16,913 | 0,601 0,894 pamanaru MgCly)
36 415,80 59,329 | 37,566 | 0,137 1,579 l"amuT+CcunbBUH+KapHAIITAT

6.7. CyBaa 3puMaiiiuran KOJJIMK Ba TYNMPOKJIM KYIIMM4ajap

bapua ranoren kariiamiiapja Ty3 XOCHJI OVJIUIIUTAa TAhCUP ATATUTaH TY3 JIOW-
Tynporu MaBxya. Karmampaaru nou Ty3 KYJUIApUHUHT THIPOKUMEBUN PEKUMUHU
aHUKJIOBYM MeTaMmopdwu3anus, AOJOMUTH3alUs Ba Oomika sxapaéunap OYmuo
yrraumuruan  Oenrunaiian. 1930 imnga C.A. UlykapoB Ty3 KYJUIapUHHHT
KOJUIOMJ-KUMEBHUI Ha3apUsICUHU sipaTau. YOy Hazapusara OMHOAH Ty3JIM XaB3ara
KUPUTWIITAH TOF JKUHCJIAPUHUHT HYypallluJaH XOoCuJl OyiraH ajarOMOCHIIMKAT
3appavajiapy ajJMalluHyB ajcopOIus XyCyCHSTHHHM HaMo€H srtamu. HOTwmiran
KaJIBIIUN HATPUM, KAJIU, MarHuii HMOHJIApU €KW aKCHHYA, YHU Yypabd oJiraH 3puTMa
ypTacuiard MyBo3aHaT X0JaTUra Kapad CUKUO YMKapUIIa/Iu.

KonuenTpanusau KaMauTUPHUII €K KYTTAU TUPHILL HaTWXacuaa
MYBO3aHATHUHT OY3WJIUIIN XKapaHHU y €Ki Oy TOMOHTa UYHAITUPAIH.

Ca = amomocminkar + MgSO,<> Mg = amomocunukat + CaSO,

Ca = amomocumukar + MgCl, <> Mg = amomocumukar + CaCl,
(6.2)

Na = amomocuukat + KCI <> K = amomocunukar + NaCl

['unic nmTupokuaa pamna CyrOJITHPWITaHIA Kapa€H YHIIAH Janra WyHanaiu,
Oy »oca wMeramopduzanus KOIPDUIIMEHTUHN Kynmauummra oiub KeJaaw,
KyIOJITaH/Ia, aKCMHYA, MarHWi, HATPUM Ba KaJWW KaJdbIMAHUA CUKUO YUKApPAJIH.
Kartron anmammHyBH HaTWKacua KalblMi Ba HATPUNCH KaMm OYyJraH Ba MarHui
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Ba Kaiuid OwiaH TYHUHTaH aloMOCHIMKatiap Xocuwi Oymagu. Katuon
alMaIuHyBU OWiaH OUp KaTopja xap3ara pamna ouiad keau0 tymaérrad kapOoHaT
KaJlbluid Ba OuKapOOHAT KOJUJIOMJ 3appadajapy Ba pama opacujaaru
MeTaMopdu3anus kapaHu KaTTa axaMmHsTra sra.

Yy peaknusiapau cxema O0yiinua Kyluaaruia KypcaTuil MyMKHH.

2Ca(HCOs), + MgSO, = CaMg(HCO5), + CaSO, + 2H,0 +2CO,  (6.3)

2CaCO; + MgSO, = CaCOs - MgCOs + MgSO, (6.4)
CaCO; + MgSO, = MgCO; + CaSO, (6.5)
an(HCOg,)z + MgC|2 = CaMg(C03) » + CaCl, + 2H,0 + 2CO, (66)
2CaCO; + MgCl, = CaCO; - MgCOs + CaCl, 6.7)
CaCO; + MgC|2 = MgCO; + CaCl, (68)

Yy kailTap peakiusulapHUHT MYBO3aHATH JPUTMAJArd TETUIUINA Ty3Jap
KOHIIGHTpAIlMsICK Ba TeMIleparypacura OOFIMK. Yiap JOUMHH 3puUTMAa
aIMAIIMHYBUJIa OXUPUTada OOPUIIIIAPY MYMKHH.

Jlenrus cyBiau cynbdariv CyBIapUHUHT MeTamopdusanusacuaa Oomn xapaéH
KyWuarnya:

MgSO4 + Ca(HCO3)2 = Mg(HCO;g)gl + CaSO4l,
(6.9)

XMg(OH), - yMgCO; - 7H,0 CaS0O, - 2H,0

Mg" Ba SO4* spurmamaH onub KeTwaagn. Arap 3pHTMara JIOHCHMOH
momma Tabcmp ortca, Na® Ba SO4°" Kkyiimmaru cxema 6yitmua Oup maiitia
NYKOJIUIIN MyMKHH:

Na,SO, + C&(HK)TB = CaS0Oy4 | + Naz(HK)TB (610)

CaS0O, - 2H,0

Metamopduzuiius xapa€Hu Kyaa CEKUH YTaau Ba YHUHT TY3JId XaB3aJlaru
CYB TapKHUOWHM Y3TapuIINAard axaMusiTH yMYMHUM MUHEpaIu3aius KaH4aauK Te3
OIIMINHTa OOFIIUK OYaau.

KapGonatnapuuur wmarHuii cynbdaT OWiIaH Vy3apo TabCHUPU PEAKIUSCU
JOJIOMUTJIAITAH OXAKTOII, JOJOMUT Ba MAarHe3WTJIApHU XOCHJI OyiuIvra oyimd
kenaau. KapOoHaTHUHT MarHuil xjopuj OuiaH y3apo TabCUPH HATHXKACUIA XaM
JIOJIOMHT €KW MarHe3uT Ba KaJIbIIMH XJIOPHU/I Al 10 Oyaau.

[TapuananMaiiurad CHIIMKATIAp MKUHCIAPHUHT aCOCUM OFUPIUTMHM TAIIKHII
staau. «CWIMKaTIM KOJJMK» TapkuOu Oapya TOPHU30OHT SKMHCIAPU YUyH
noumuitnup 50-60% SiO,, 11-15% Al,O3 Ba 5-10% K,0 Hu ¥3 Tapkubuna TyTra
cumkatiap Na,O Ba CaO wuHT Hykmuruma €ku Kym 0ynvaran mukaopuna MgO
HUHT JIOUMUN MaBKyIJIUTH OWJIaH XapaKTEepJIu.

TroOeraTaH KOHMHUHI TajOre€H KaTJlaMd KJIACTHK Marepuan (HyparaH TOF
KUHCIIapH) KaTJIaMUHU ¥3 WUMra ojiud XyCycusiTH Oyinya JIONTYNpPOK KaTiaMu
€KH KpucTauiapapo KylmuMuanapaup.

Jlo# TynpoK KyIIMMYaIapuHUHT al€BUN TapKUOU — T3/ JIOMHUHT acOCUM
MaTepuaii — alFOMOCHIIMKAT Ba KapOoHaTiapaup. bapua moiTynpox katiamiap
MYMKHH Kajap KapOoHaTnamTupwirad 6ynnd kapOoHaT/Iap TapKuOUIa Xap JTOUM
MgCO; maBxymaup.
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OpuMaiurad KOJIUKJIAPHUHT KapOOHAT KHUCMH JIOJOMUTU3AIUSCUHUHT
IOKOpY JapakacH, Ty3jap/a KalbIUi XJOPUIHUHT MAaBXYIJIUTH, CHIMKATIIN
konaukiapaa MgO uvunr CaO nan Ba K,O Hunr Na,O nan optukiuru — 6apya 0y
Jamriap MetaMopdusanus KkapaCHIApUHUHT JKajgajdl VTUIIM [IapoUTIapHIa
Ty3JIM KaTjaM IIaKUIaHUIIN TYFPUCHIArd TaXMUH OMJIaH MyBO(UK KEJIa Iu.

6.8. Tio0eraTan rajioreH KatjaMuJaard akueccop 3JjeMeHTJap

UYKuHAM AKUHCIAp TApKUOUIA XKyJa 03 MUKJIOpIard TapKOK XojaTaa oyiaran
AJIEMEHTIIap aKleccop KU KUYUK dJIEMEHTIAp MabIyMIUp.

Ty3nu kaTinamiapaa MHKPOSJIEMEHT MUKIOPU OOpPJIUTMHHU TEKIIUPHUII XOM
aménad KoMIUieKe QoiilaJaHuIIa aMaluid axaMusiTra ara.

Kanuitnu Ty3 KaTiamiapujaa acocui Ty3 MUHEpalIapy HUFWIUINM OuiaH
xocui Oyimmmaa Ty3napia apainamma xocwt kwrysun (F, B, Br, Sr, Rb, Cs, Zr Ba
OolIKamap) axkueccop »dJIEMEHTIapu OupuKManapu Xam Wurunaan. Yykum
)apaCHUaa Ty3/Map MHUKPO3JIEMEHTIap OWIaH TeppUTreH Marepuaiap (CHHUIN)
KHpHUIIKA Xucooura tyimaumu mymkud. Fe, Mn, P, V, Cr, Co, Cu, Pb, Zn Ba
Oomrkamap acocaH CYCNEH3Ws TapKuOuja Ba KHCMaH »JpUTMa KYpUHHINNIA
xounan-xoira yranu. Kartuk Qazara OupuHum HaBOatna KUNWWH SpUNIUTaH Ba
ouonoruk (aon oupukmanap Fe, Mn, Al, P, CaCO;, SiO, Ba Oup KaTop KHYUK
anementiap Oupukmanapu: V, Cr, Ca, Cu, Fe Ba Gomkamap keramgu. Enrwn
SpUAANTaH MUHEpaJl Ty3iap Ba B, Si, Braunr OupukManapu sputMana Kojaad Ba
17056350 F:0I0% 0

B, Sr, Braunr damnuan (4YKuHAN KUHCIAPUHUHT QXXPAIUII [IApOUTIapU —
Ky, nmeurus) skoimanmmu Fe, Mn, P, Cr, Ni, Cu, V xoinanumugad $apk
KHJIA]TH.

bupununu rypyx Sr, B, Br ranoduns, 6omkacuau kiaactopuis 1e0 atanaiu.

TroGeraTaH KOHUHUHT MUHEPAJIOTUK TapKUOW OMp XWJI KUHC XOCHJ KHITyBUH
aCOCHI MUHEpaJUTapy — aHTUIPHI, CUIILBUH Ba KapHAJIIHT.

Ax1iiecccop KOMIOHEHTIapu kapOoHaTiap, Opom, 6op, Temup, Mn, Zn, Pb,
Li, Rb Ba Gomkanap KHUMK 37€MEHTIAPIUP.

Teppuren Kyiikanap (J0ii, aJeBpOJIUT) 03 MUKIOP/A.

Ty3garu spuMaiurad MOJJAJAPHUHT MHUKIOPU OIIMIIK  O0p, Opowm,
MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT MUKJIOPUHU ONIMIIN OUIaH OOFIHUK.

TroOGeraTtan KoHU ¥3 KUMEBUI TapkuOu Oyitnya cyibharcusnap 1ed aTaryBuu
KaTopura Kupaiu, sibHU Oy epaa cyibdariap ¢akaT aHTHAPUT Ba TUIIC XOJUIA
oymau.

["amoren kaTnamuapuHuHr KyBBaTH TroOeraranma 700-800M ra erummmra
VHUHT [MaKJJIAaHWUIIWAA KaTTa OFUPJIMKAArd JCHTW3 CYBJIApU  UIITHPOK
ATTaHJIMTMHUA KypcaTaiu.

lNanoren kamiamnapuHU XOCHJI KWIYyBYM KyHKajap TYIUIAHUII TE3JIUTU
Kanpuuid cynbdar yuyH 0,2-2 mm/iun, om Ty3um 60-80 mwm/iiun, TroOeraran
KOHUHUHT aHTUApUT *)uHciaapu 3oHacu 200000 iunga, ty3 karaamu — 10000-
20000 iinnga makjIaHrad IeMui MyMKYH.
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Kanuit Ty3 KOHJAapuMHU MAKUIAHTHpUII Oyiinya MaBxyn Oyirad
MabJIyMOTIapHU yMymjamTupu0O, TroOerataH rajnoreH KaTJaMUHUHT XOCHJI
OYIMIIMHYU KyWHlaruya TacaBBYp KUJIUII MyMKHH.

IOpa reonorMk JaBpHaa Y30eKHCTOHHMHT Oapya kaHyOMii-FapOwu,
TypKMaHUCTOHHUHT KaHyOUH-1IapKH, TOXMKUCTOHHUHI XaHyOM Oapua XyIoyau
IOKOPH [0pa BaKTHa AYHE OKEaHWJIaH aXpanud YMKKaH Ba Ty3 XOCWJI KWJIaJWUTraH
yJIKaH XaB3ara aijlaHTaH.

Xap3a TyOWma OXaKTOIl YYKHHAWIAPH XOCHJ Oyna OoljaraHn TeOJOTHK
U3JIAHULUIAp MabiIyMoTiapu Oyinya KyBBath 600M Oyiaran oxakrouuiap
KaTiaamiapu xocui 6ynran. OXakTom YTUPHUIIKA OXAKTOIl, OUTYM Ba OJITHHIYTYPT
KaTjgamiiapy OujaH aHTUAPUT KaTiaMura ajamairad. AHTUAPUT KaTiaMIapUHUHT
KyBBaTu 350-400M Tamikum sTaau.

Tro0eratan KOHMHUHI KHPKUMJIApUIAH KYpPHUHHO TYypUOIUKH, XaB3aHHHT
YMYMUH 3BOJIOLUACH TY3JIM XaB3aJAPHUHI ACOCUHA KOHYHUSTHra OYMCyHIaH.
Panmaga acra-cekMH OJAMH HATPUIl XJOPHJA, CYHIpa KaJIUld XJIOPUJ Ba HUXOAT
MarHui xjopuj Huruand 0oprad. by BakTHUHT ¥31a XaB3aHUHT OMp KUCMIlapuia
TOIL Ty3H, OOLIKaJapuaa — CUIbBUHUT, KAPHALUIUT TYIIUIIN OocKuuyurada o6opuo,
KaTjaMmjap XOoCcH1 0yJa Oolaras.

Ty3nu xaB3aHUHT KaHAal KUCMH/IA »KaJall STUIUII Ba KaliCH BaKTJa y aMmaira
OlUraHWra OOFJIMK XOJJa Kalui Ty3Jlapu KaTJIaMMHUHT JKOWM Ba TaJUTHUHT
KyBBaTH aHMKJIAHAIW. XAB3aHMHI IIApK KUCMHJA YYKHUII KAJIWK Ty3JIapH
KpUCTAJUIAaHHUIIIMTadya OOpraH, KeHWHYAIUK KOHICHTpPJAHTaH IIyp CyBiap Fapora
cuKuO ymkapuirad, y epnaa l'aypaak, TroOeratan, OkOomr Ba Oomikanap Kaiaui
KoHJapu xocwi OynraH. KuméBuil TapkuOu Ba Ty3WIUMIIM SKUH OYJraH
KUHCIAPDHUHT ~ MaBXyIJIUTHA, OWTTa TOPWU30HTIa TETHIUIMINTH  KaHyOHid
V36ekucTon, xaHyouii TOXHKACTOH Ba kaHYOMH-mIapkuii TypKMaHUCTOHHHMHT
KOHJIApU CUHXPOH Ba YJAPHUHT MAKJUTAHUIIN OUp XWJI LIapoUTiIapaa YTraH.

6.9. Kanuiian MabaaHJapHH ep 0CTHIA IPUTHUII

Ep octuaa sputHin maxrtaiau ycyira Kaparanjaa, Oup Heda YCTYHJIMKKa dra:
maxTtaad — TUProBYM  Mocjamaiap Tanad JSTuiaMmaiiam; HepT caHoatuaa
KYJUTaHWIAJUTaH MablyM TEXHOJOTHS Ba  KypuiaManapuaan ¢oiiaiaHuin
MYMKHUH; Ka3uO OJUINHM KaTTa YyKypJiuKiIapAa oau0 OOpuIll MyMKHH, JIEKUH
HIaxXTaiu ycynaa Oy aHdarnHa KHAUHANP. by yCcyn Tomn Ty3nu MabIaHIapHu KaiTa
WIUIANa KeHT KYJUIaHWIMOKIA, OyHM XaMMa TypJard KOHJapJa Ba Xap XWil
Tornu xyayanapaa 2000M uykypiivkkaya OYirad reojoruk mapouTiapaa KyJuianl
mymkrH. 305-310 xr/m° mu NaCl Hamoko6u Gyiinua Kyaykiap yHymmopmurn 80
M>/C Ta eTHIIN MyMKHH.

Kanamamarm CackaueBaH KOHMJA MUK WNUIA0 4YWKapuin KyBBatu 614
muHT/T K;O Oyniran 3aBoj MaBxya. YHAA ep octuaa kanui katiamu 1200-1600M
YyKypJIMKJa CyB OWJIaH 3pUTUO OfMuMHAAU. XOCHJ OYiaraH HaMOKOO (paKinoH
KpUCTaJIall yCyiIu OWilaH KailTa nuutaHafu: OyFiaaTHIN KapaéHuAa HAaTPUil XJ0p
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kpuctasmianaay; NaCl kpucrammapu axpaTwirasaaH CYHT, 3pUTMa TapKUOHIaH
KCluu axkpatu® OJIMII yU4yH BaKyyM-KpPUCTAIUIM3AIUATa F000pHIaIH.

Ep octuna sputuin cenexktuB pakar KCl Hu sputn® akpaTrO OJIMII OpKaIH
¢KM KOHIPY’HTH ycyina, spHu osputma Ttapkuoumaru NaCl:KCl wucdartn
MabJlaH/a Kanaai HucOataa Oyiica yira MukIopaa Oyauim Kepak. AMIUET IIyHU
kypcatauku, KCl Hu cenekTuB umikopiad 0BHO (3pUTHO) aKpaTHII caMmapacus,
YYHKH TajJuT Kamepaja HUFuin0 KoJiaJd Ba SpUTYBUMHHU CUIIbBUH KpUCTajlapura
eTuo OopumMHM KuinHmamtupaad. CaHoaTna Kaldid MabJaHJIAPUHU  TYIIHK
SPUTHUII YCYTU KEHT KyJIamaa KyJIaHUIa Iu.

Ep octuaa sputuin 2 Ta ycyaaa oanb Oopuiaan: 3MHaCUMOH (KaTjaM-KaTjiaM
KeTMa-KeTJINTHa) Ba THApPOKynopuil. MKkanma ycynaa XaMm SPHUTHII KaMepacuH!
DPUTYBUYM OWJIaH FOBHINTA Tal€pnad ONWIN Kepak: KalWTa WiriaHaéTraH KaTjJaMHU
Taifépmam yraammapu — Gamammmra 1,5-2 M Ba Mmaiigonu 8-10 munr m°. Karra
SPUTHUIL MAWJOHM OJMINJAH MakKcaJl - TYWWHraHra SKUH KOHIEHTpalusaarud
HAMOKOO OJUIIIUDP.

Kanuii Ty311 KyAyK KaTtjaaMu TYJIUK 9yKypJururava Kainrta unuianaau. Kyayk
KOJIOHHA OWJIaH MycTaxkamiaHaad. MabaaH Ba KOJIOHHA JIEBOPJIAPU OPACH LIEMEHT
apajammMacy OWwiaH TYJIAUpUIIAIM Ba UYKH KUCMHra 2Ta «Tpyba mumjga TpyOay
cuctemMacu Oyiinya KojoHHa ypHatuiaaau (2.19-pacm ).

Taiiépnam OockUuYuJa YCTKA KUCMHHHM XUMOsSUIAIl YYyH Kamepara Tysjapra
HUcOaTaH UHEPT OYyiran moananap (acocaH He(T), colsipka €KUM CUKUITAH XaBO
Oepunaan. XalKaCHMOH THPKUII OpPKAJIA  Ty3HH DJPUTHIN YYyH HCCHK CYB
Oepwiagu, SpUTMa 3ca KOJOHHAHUHT YypTa KUCMHUAAH YHUKApUO OJMHAIH.
['unpodo0 CyroKIuK KaMepa I0KOPH KMCMUHH 3pU0 KETUIIUAAaH cakjiad Typaad Ba
Kamepa JuaMeTpu acta-cekuH Tanad »Twirad 100- 120 M karTtaiukkadya KeHrainno
oopanu. Taitépnam 6ockuun 350 nan 500 cyTkaraya JaBoM 3Tajayd Ba HaTHXKaja
250 munr M° mact koHnentpaumsiin (40-170 xr/m® NaCl) Ty3nu HaMoKO6 XOCHI
oynaau. By Ty3nu sputmanap tamnuiad ro0opuianu €Ky OII Ty3Ura KahTa WIIUIail
YUYyH TYUUHTUPUIAIH.

[Muapokymopumn ycynuna ruapodod CYHOKIUK KHUCMaH CcYpuO OJIMHAAW Ba
KaMepa IOKOpM KHUCMHUJA MHTEHCHB JPHII
*KapaCHU KeTaau, YyHKH DPUTYBUYU CYB dpUTMAara
KaparaHja 3uwiurd  Knuuk. Kyayk TyOuna Cys | =3[
TYWMHMAaradl jsputma uuruiaau. Kaiita wnuiam
HaTWXKacuaa KaMmepa OajaHIMTH KaTTaJlaliaau
Ba IWJIMHJIpra SIKUH OYJraH makira 3ra 0yiaau.

Ep ocruma KamiamimapuHM — KETMa-KeT
SPUTHIN YCyNWJa Kamepa TyOuma Oup KHCM
ruapodod Moada cakjiaHub® KoJiaau, KaTiaM dca
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KyHugara xoJjuiapja Makcaara MyBohuK: 1) Mabaan cyBaa spyBYaH MoJanapiaaH
TAIIKWJI TONraH OYyjica, MacajiaH, CHWJIbBUHUT, Xapt3ausT Ba kapHawut (MgCl,
Mukaopu 5% rada) 6yica; 2) mabaangaa KCI muknopu 20% nan kam 6yiamaca; 3)
1000 merpraya Oynran 4yKypJukia MabJaH KaIMHIMTA SM JaH KaMm Oyimaca,
KarTa yyKypiaukiapaa muauman 10m ra TeHr Oyica; 4) MabJaH 4yKypJIMId
12xkMm Oynranjaa; 5) KOHAMUMOH MabaaH 3axupacu 500 MIH.T JlaH KaM OYyiaMaraH
X0Ji7a.

Ty3mapau ep ocTuma 3puTHO, HAMOKOOJApHHM OKOpHAA KalWTa WIUIAITHUHT
adzammukiapu: Mabaannapan 1000-1200 M gaykypaukga KaiTa HIJIam UMKOHU
OOpaury, aMMo IIaxTalu yCyJ yuyH Oy peHTa0en sMac; 1axTa yCyaura HOJOMUK,
SpUMaINral apajamManap MHKIOPU IOKOpU OyiraHaa, MabJaHJIapHHU TYIHK
KaiTa WIUIall WMKOHHUSITIIADUHUHT OOPJUTH; XOM-all€ OJHUIN YYyH KammuTal
Mabmarmap capUHUHT KaMalWIIKW, MabJaH KOHJIAPUHU OSKCIUTyaTalusra
TONIIUPHUIIT MYJIJATUHUHT 5-6 Wwiman 2-3 Hwiraya KUCKApHUIIW; OYIaxian,
CWIbBUHUTHU JPUTHUII Ba JIOWIW IUIaMJIApPHU IOBUII Kapa¢Hyapu OYIMaraHiuru
y4yH KalTa WIUIAIIHUHT TEXHOJIOTMK OOCKUWIAPUHUHT KaMaWuily; uiuiad
yuKapuiaa ¢GakaT To3a HAMOKOOJap MIUIATUIIUIIN TEXHOJIOTH Ba KapaCHIapHU
ABTOMATJIAIITUPHUIIHYA COJIANAIITAPAIN; Kyla OFUp OVIIraH ep OCTH UIILUIAPUHUHT
KUCKapHIIK; aTpod MyXUTHU KaM U(IIOCITaHUIIIN.

Ep ocrtupa wumkopnad [oBUIN (9PUTHUIN) YCYJIMHUHT KaMYHJIUKIAPH:
KaTiaMJIaH (QOHIamy KOMIIOHCHTJIADHH aXpaiuil KypcaTkuun kuduk (25-30%);
WIIKOPHU OyFJaTUII YYyH Ky MHUKIOpAA HCCUKIMK capdruaHagu, Oy 3ca
HaMOKOOHM KalTa UIIall HapXUHU omupuod r0dopaau.

Kanuii MabnanmapuHu e€p OCTHUJA DSPUTHUILI TOF-T€OJIOTUK IIAPOUTIApU
MOCJIUTUTa Ba HAMOKOOHM KOHIICHTpJIAIl HATHUKACUJa OJTMHTAH Ol TY3WHU COTHIII
€KM UIUIaTUII coXajdapu MYMKHH OViaran xoJuiapAa KyJjialml —Makcajra
MyBOGUKIUDP.

Kuunk 49ykypiwkga Ba KarjaM KaJIMHIWTH KHYMK OYyiaraHma ep ocTujia
UIIKOPJIad JPUTHIN YCYIM HMKTUCOAMM >kuxatiaaH camapacu3. lyHuHT Ounan
Oupra, MmabaaH KaTaaMuHUHT xornammmu 1000M nan gyykypaa 6yica, ymly ycyn
SHI KyJIauugaup.

Tabdumnii Ty3/1M HAaMOKO0OJIapAaH KaJauil XJIOPU/ oJiul. [[eHru3 cyBu Kainui
Ty3japu Ba Oomika (oijganu saeMeHTIapHUHT Tyranmac ManOaumup. LllyHunr
Y4yH, TAIyprUK XOM-allléHU KailTa UIIaniga KOMIUIEKC cxemanap KyJUIaHWJIaIu.
Xo3upja panajapHyd KaiTa HIUIaljga coja, Cyidb(ar HaTpHil, XJIOpJAW KaJluid,
KaJui cynb(aTh, CyroK Opom, Opomuiaiap, TO3aJaHraH MabJaH, OpOM KHUCIOTa,
HaTpUl MUpoOOpaTH, TMTUI KapOOHATH Ba GocdaTiapu oJMHAIN.

Ty3napHu yta TYHUHraH spuTMaiapiaH OyFIaTHIN, BaKKyM-KpHUCTaJllall Ba
KpUCTaJIall  ycyulapu €EpJaMua axpaTullra acocjiaHraH. byfmatum  yu
KOpPIycliu OyFJiaTHIl KypuiMaldapuja MaxOypudl IUPKYJIAIHsUIM, dpUTMa Ba
UCUTYBYM OYyF Kapama-Kapliu XapakariaHraHga onu0 Oopunamu. byrmatuin
*apa€Huma Ky#dumard Tysnap kpuctama xouuaa axkpantanud: NaCl, Na,CO;-H,0,
Na,CO3-2Na,SO, (bpuker) Ba kam Mmukmopaa LioNaPO,. Keinaru Bakyywm-
kpuctaiamniga KCl onuaagu. Xocwi OyiraH 3puTMa MabjiaHra HucOaTaH yTa
TYHUWHTaH, TEKUH MabJaH y3-Y3uaaH aKpaand duKkMaiin.
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Tabuuii pamanmapiad Ty3/lIapHU axpaTHO OJMII YYyH CYHBUH XOBY3Japnaa
Oyrnatwiagu. by »apaéHna nMHaMUK XOBY3 [Je0 arajnraH CUCTEMacHJaH
¢oiinananunaau. byHaa, KUUUK TE3MMKIA XapakaTaHAETraH 3Ur3arcMMOH OKHUM
OusaH Oup Heuya XOBY3J1ap KaTOpUAaH YTKA3UINO OyFIaHUIIN TAbMUHIAHA Y.

Hazopar caBosnapu

1. Kanuit xomaménapuHUHT TypJiapy Ba Oup-OupuaaH ¢dapKuHU anuTHO
YTUHT?

2. MJIX naru Kanuid KaJluid KOHJApUHU alTHO YTUHT?

3. V30eKUCTORATH MaBKYI KaJIMii KOHJIAPUHH U30X11a0 GeprHT?

4. Tro0eraran XOMaECUHUHT PU3NK-KUMEBHUI acOCIapUHH TYIIYHTHPUHT?

5. VY30ekucToHmarM MaBxKyjn Kanmii KkommapuHmEr MJIX Ba  ayHé
MaMJTaKaTJIapuaard Kauid KOHIapuaan GpapKuHu TYyIIyHTupuO 6epuHr?
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/-Mag3y.
CUIbBUHUT MAabJIAHUHM KaliTa MILJiam ycyJuJIapu.

Pexa:
7.1. ®noTanus Ba raypruk ycyJulapHU COIMUIUTUPUIL
7.2. Kanuiinu Mabaannapuau Gaotanus ycynuaa OOWUTHIIHUHT YeT Jaru
KOpXOHaJapH
7.3. Kanuit Mmabnanuau OOMUTHII KapaéHUHUHT OOCKUYIApU
7.4. Kanuii mabaannapuau OyIakiiail cXeMacu

7.1. ®@aoTranus Ba ralypruk yCyJUIapHHU COJIUIITHPHII

Tapkubuaa xanuii OyiAraH Xom améHW Kajduil Ty3ura KaiTa WMUuIall TypJiu
TEXHOJIOTUK cXeMa Oyiinua amanra ommpuiaau. Ymoy cxemanap Kylugarua
yCyJulapra acocjaHIaH:

1. Kaiira unuioB OepuiaéTraH MabJIaHHUHT DPUILKA Ba YHUHT TapKuOUaaru
Ty3JapHH AJI0XHUIa-aJIOXU/a PUCTAIUIA0 aXKpaTUIll KUMEBHI €KU raJypruk
ycyJ1 1e0 HOMIJIaHA !,

2. Kanuii mapnanuay ¢uioTaumoH OoMMTHIN ycyaum fosaT onauid. LIlyHuHT
V4yH MabJaHHU KalTa WIIUIAll IOKOPH TEeMIleparypajga sMac, HopMal
TEMIIEPATypaJla aMaJira OIMPHIIA]IH.

CunpBUHMTIAPHU Tanypruk ycyn Ownan kairta uunmam CKMbB (Conukamck
Kamii wMabaaHu Oomkapmacu) Ba BKMB (bepe3nuku kanuii  mabiaHu
oomikapmacu) ga ord 6opbiMokaa. borika Koiran kopxoHanap, «Ypajikaaui» Ba
«benapyckanuity NYb daotanmon ycynu Owiad KadTa unuiaiiau. MabaaHHU
daotannon ycynu OujaH OOMMTHIN XOPWIKHUHT KYTTMHA KaJUid KOPXOHAJIapU
(AKIL, Kanana, I'epmanus Ba 6oikanap) a Xxam >KOpUi KUJTUHTaH.

Kanmii xinopuan Muiad YuKapuiaa ac0CaH TEPMHUK IPUTHIN (TATYPrUK)
éxu QuroTauus ycyauaaH (poingaaHuIAau.

Tepmuk 3putnmn KCl Ba NaCl napHuHr Oup XU TeMOUpaTypaaa xap Xuil
APHUINIMTA aCOCIaHTaH, OyH/Ia KAl Ba HATPUN XJIOPHUAJIApTa aXKpaTHIIa Iu.

FOTyFu: MaxCyJOTHMHT TO3a OJIMHMIIMU, SXIMM (PU3UK XapaKTepuCTUKara
ATINTU, YUKUHIU XUCOOJaHAUTaH TY3HUHT peareHTIapJaH XOJUJIUTY Ba YHUHT
Tal€p MaxCyJOT — OII Ty3W SKAHJUTHU, TypJd TapKUOIU XOM — alll€HH WIUIATHII
MYMKUHJIUTUAUD.

KaMunanru: TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT MYpPaKKaOJIUTH, IOKOPU HHEPIus
cappu, KypuwIMaJapHUHT Te€3 KOPPO3USJIAHUIIN, MaxCyJjoTra OYyiraH OKOpU
Tanad, KaiTa UIUIAITHUHT KUMMATIIUTHA XUCOOJIaHAIH.

djoTauus Kaauyd  XJIOpUMI Ba HATPUW  XJIOPUJIADHUHT  Typjuya
ruapodobmanumura acocyianrad. bynna pearentHunr tabcupu opkanu KCl Ba
NaCl 6up Oupuman aKpaTHIaIH.
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FOTyFu: TEXHOJIOTHMK Kapa€HHU OSKCIUTyaTallWsl KWJUIIHUHT OCOHJIUIH,
UIUIa0 YMKAPUILHUHT JOMMHUHN Xapopatia oiu0 OOpHIMILM, dHEpPrus capUHUHT
KaMJIMTH, TEPMHUK yCyJira KaparaHja KypwIMalap KOPPO3USCHHUHI KaMJIUIH,
MaxcynoT cudarura Tasad OKOPH  OMACIWTH, HUIUIA0  YUKAPUIITHUHT
ap30HIUTHINP.

KamMuuiurn: MaxcyJlnoTHUHT cudaTh IOKOpU SMACIWTH, peareHTIapHUHT
KYJUIAaHWIWIIN, KaTTa MUKIOpPJa YUKUHIU XOCUJ OVJIMIIM, YHU TYFpPUAAH TYFpU
unuiaTud  OyaMmaciurd  Ba  MaxcylnoT (akaT KUIUIOK —XYKaldurd —y4yH
SAPOKJIWIIATUUD.

3. boliutummuar  Gomka  ycymiapu. ByHMHr  ydyH — CHJIBBUHHT
MaiilallaHWIald Ba HUIAMCHU3JIAHTUPWIAAN, CYHT KAaTTHK MOJJJa Ba APUTMaJaH
nbopaT CycrneH3us TalépiaHWIaad, YHTa Ma3yT, KEPOCHH €KUM OOIIKa COBYHCH3
CyBJa 3puMaiurad He)T MaxCyloTiaapH, IyHUHTICK peareHTaap XaM (amudaTuk
aMuHIap) Kymuaaau. YHAaH KeMHH cycreH3us TeOpaHyBUM Kypuiamara oepuiaau
Ba 79% KCI cakiaran MaxcyaoT OJIMHAIH.

Kyiigupum épaamuaa ooinTHIILL. ﬁHpHK JJOHAJIN CUJIbBUHUT
KU3IMPUITaHAa, TalUT KPHUCTAJUIADUHHUHT Jap3 KETUIIW Ky3aTuiaau. CUIbBHUH
KpucTajiapu kuzaupuinra yugamaiad. boiutum 400°C na MeXaHUMK TabCUPCU3
Ba 450°C na aitmanyBuM meyja oiaud Oopunamu. Onarna, CHUIBBUHUTHH MEXaHUK
TabCUp ATMACIAH KH3IUpUIITa Kaparahja, aiJlaHyBuUd MeyJard KypcaTKhdjap
nactpok Oynamu. Kyigupum ydyH ImaxTtaid TeWwIapHU KYJUlall Kyldaigup.
Kuznupuin >xapaéHuia CUIBBUHUTHUHT YCTKHM KaTJaMUJard YUKUHIWJIApP, JIOU
apanammManapu Kyuaupubd ro0opwiaau, 4YyHKH yhap (JaoTanuoH OoHUTHIIIA
Oyku6 komumu MyMKuH. IIIyHUHT y4YyH CHJIBBUHMUTIIADHU KyWAMpUIT —
OOMHUTHUIITHUHT HT SXIIN YCYJIUIUP.

DJieKTpocTaTUK OoMTHII. VIKKHUTA KMCM OMp-OMpura MIIKajIaHTaHa, yiap
aneKTpiaaHaau. byH/a KWYuK yiuamaru 3appadanap 3apsi XOCWJ KWIaaH, KaTTa
KYWIaHUIIAA YJap JJIEKTPOCTATUK MAaWJOHra TYFpU HWYJIJaH 4YeTra YUKHUIIN
MyMKUH. CHJIBBUHUTHU DJIEKTPOCTATHUK OOWMTHUIN YCYJIHM IIyHTa aCOCJIaHTaH.
CUnbBUHHM TaJUTAAH KPATHUII BAKTHIAa CUJILBUHUTHH JAacTIa0KW TEPMUK KaWTa
UIUlall 3apsaHd KydalTHUpaau Ba LUlaM TabCUPUHHM KaMalTupanu. CUIbBUH Ba
TaJIUT 3appavdallapuHUHT 3apsiijiapy UIIOpacu Xap Xui, KuiMatu Oup xui Oyiraxn
3aps]l XOCWJI KUJUII y4yH peareHT/iap OujiaH MIUIOB Oepulll Kepak. YIap YCTKU
KaTJlaMJa IoNKa KaTiiaM XOCWJ Kujaau. ByHMHT y4yH, aMMHak €Fid aMHUHIIap,
¢dran anruapun, (ram Ba OEH30M KUCIOTAJAPUHMU KyJUlalll TaBCUS STUIIAJIH.
byHnaii KaiiTa unuiam HaTHXKacula CWJIBBUH MycOar 3apsjjiaHajd, rajuT dca
XYIJ4 1y KyWwIaHuaa Manuii 3apsiaHaiu.

Kentupuiran momnanap 3J€KTPOCTaTUK OOWHUTHINJIAH OJIIUH CUJIBUHUTHU
KailTa uIiaiml y4yH TaBCUs STUJIA]IH.

- opraHuk cyibhaT KUCJIOTa aHTUAPUIJIAPU Ba YJIAPHUHT apajail
aHTUAPUITIAPY;

- AHMOH MOJ1J1ajiap Ba CUJIMKOH MOWH;

- aMMOHMU TUAPOOKCH/IA BA CYHJIMPHWITAH OXaK;

- YIJIepoJl aTOMJIAPUHUHT 6 Ba yHAAH KYI MOJIEKYJalu OpraHuK MOJJalapH,
xamza oup €xu 6up Heuta SO4Me €xu SOz;Me rypyx apanammanapu;
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- IOKOpY MOJIEKYJIAJIA OPTaHUK KUCIOoTanap, amudaTiuk Ba MUKIOATHU(PATUK Ba
apoMaTUK Mypakka®d »dupiap Ba YIApHUHT Ty3jJapu, OOIIKAa KapOOKCHUII

CyJ(OKHUCIOTANIAP.
DNIEeKTPOCTaTUK OOMUTHUIN YCYJIWHU CWJIBBUHUT MHUKIOPU IOKOpU OYnranma
Kymiam  MyMkuH.  Kym  Oockuwim — KoMOMHamusjiaHraH — OapaOaniu

cernepaTopiiapaaH dorinananuod, Oy xkapaéH 2 6ockuyaa 01rbd OoprITaIn.

Orup cycnen3susiga 6oMnTHII. Arap XapakaT Te3JIUTH XXyJa I0Kopu Oyica Ba
MyaJlJIaK 3appadanap YykMaca, CyCleH3us AXJIUT CYIOKIUK XyCyCHUsTHra sra 0yiauo
Konanu. byHaa, cycnieH3us 3WWIMTHAAH KaM 3UYIMKKa 3ra OynraH 3appadanap
IOKOpUTa YWKAIW, 3UWIATH FOKOpH OYyJraH 3appadajap 3ca, MacTKU KaTjiamra
tymaan. [amatauar (NaCl) suwmarn - 2,17 r/em® , cubBuHHEKK (KCI) — 1,98
r/em’

HlyHuHr y49yH MaiiiajnaHraH CHJIBBUHUTHU OFHp CYIOKJIMKKa €ku 2,05-2,1
r/cM® 3HWIMKIATH CYCIICH3WATA CONMHCA, CHIBBHH OKOPH KAaTaMra YHKai,
raut 3ca uykagu. Orup CYIOKIMK OWilaH MIUIANI Kyjiai, JIeKuH OyHJal ap30H
CYIOKJIUKHM onuml >xkyaa kKuduH. Iy ca6abmu, amanuérna MarHUTUT EKH
deppocmmuimiiin  sputmacugarn  NaCl Ba KCl tyiimbran cycneHsusiiapian
dbolnananuIaIm.

Maraututr  Ba (Qeppocuiuids CYCHEH3USICH THHY XOJJ1a TypMauJiu.
AskpaTui xapaéHuHU (pakaT CycreH3us Xapakaraard KypuiManapaa oiaud Oopuii
MyMKHH. byHgall KypwiMma TUIPOLMKIOH OYJIWMIIM MYMKWH, YYHKH YHJa
MapkKa3zgaH KouMa Kyd TabCHpUAa KaTTa 3WWIMKKAa d3ra OYnaraH 3appadanap
KypwiMa JieBopiiapura 0opu0 ypuirad 3appadaiap coupall HyHaIMIIuAa rmactra
TYyIIaJAu Ba OCTKH IITYLEP OPKadd YUKApWUO ONMHAAW. AWHHU 1Ty BaKTAa KHUUK
3UYIMKIArK 3appadajiap oKopura Kapad xapakaT KujiaJd Ba Temaja >KOWialliraH
mrynepaan uynkapunaan. «FOKopm» Ba «macT» TymryHuaigapu Oy epaa HUCOuiaup,
YYHKH TUJIPOIMKIIOH TOPU3OHTAJ XaM OYJIUIIN MyMKUH.

Bboiiutui maxcynoriapu TeOpaTkuura TyIIaaud Ba MKKWTa apajdaiau: Ty3 Ba
CYCIIeH3UsATa, KeMHUH 2ca 1oBmwiIaau. KOBUIraH KOHIIEHTPAT KypUTKUYTa Y3aTUIIAH.
Oxuprn xonatma maxcyinorna 95% KCI Ba 0,4% H,0 6ynagu. IOBuiranmax
KEWMHTY CyCTICH3USI YUKUHIUTA YHKAPUIIA]IH.

Ammuakian ycya. Konuenrpnanran (80% Ba yHIIaH OPTHK) CyB-aMMHUAKIIH
spuTMaza Ba CylOK cyBcu3 ammuakga KCI amanga spumaiinn, NaCl wunar
APYBUAHJIMTH 3Ca, aHYa FOKOPHU OYJau.

Habues M.H cunsBunuTHH KoHIeHTpnanraH (80-90% NH;) cys-ammmax
spuTMacuAa SpUTHINHU Takimud kwigu. [anutHu spuTrangan cyHr, (asamapra
axpanraigan kenH KCI cyBna spuMaiiural MoAJaliap, aHTUAPUIIApUIAH
nbopar uykma Xocus O0ynaau. AMMuak xaiaanu0 KyputuiaraHgaH kevinH 86-89%
texHuk KCl omunanu. Kamuii mMabaaHuHUHT V3namTupuimin gapaxacu 97-98%
Oynranma, SpUTMaZaH aMMHakK OyFimatuinb axparwirangad cyar 99,8% NaCl
OJIMHATIH.

7.2. Kanuitnu Mmabaaniaapuiu Ggiaotanus ycyanaa GOMNTUIIHUHT YeT
3JI1ar'M KOPXOHAJIapH
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AKI. Opatma, AKII vHuHT Kamuiiaum KopXoHajapw KOMOWHAIUSIIAHTaH
cxemanaH (oiinananaau. Acocuid ycyn - 0y daoTaruon ycynaup. anyprus ycynu
KOMOMHaNMsJIaHTaH cxemanu Tyaaupub Typaau Ba y KCl axpatu® onuiiam
OLLIMPaJX Ba CU(pATUHU SXIIUJIAIITa 0JIU0 KeJlaau

Kanuii 3aBojuytapu yMymuil cxemara sra: MabJlaHHU Oyiakiani Ba Maiijanant;
1,7-3 MM KaTTaguKKava €MUK UKIAa HAM yCyJia Maiianani; MabJaHHU MEXaHUK
NUIAMCHU3JIaHTUPUIL Ba KOJJAUK JIOMCMMOH IUJIaMJIApHUA peareHtiap OusaH
JENPEeCCUsUIAI;, CHJIBBUHHU (DIIOTANMsUIAII;, CYBCH3JIAHTHPUIN; KYpPUTHII Ba
KOHIIGHTpaTHU TpaHyJUIall; Maiga (pakmus Ba NUIAMIAPHU TaIypPTHK YCyiaa
Kaita unuiam, xamaa ¢uorauus ynkuaauwiapunad KCl Hu umkopna® axpatud
OJTHIII.

3aBojiaH YMKAETraH Taillép MaxcysoT 85% HU TalKuia 3Taau Bay 1-3 MM nu
3appavanapaan uoopar 0ynu6 tapkuouma 95% KCI 6ynamn. Kuumk 3appaganm
KCIl xonmuknapu 1,5-6%, rinpuk 3appadanap sca 4-4,2% Hu TalIKkuia 3Tajau.

Pearentnap cudaruna Ci—Cig aMuHIAp UIUIATAIAAW, Kaparaii Moiu,
Kpaxmai, mojimcaxapyuj - MOHOTaJaKTaH Ba OOIIKaiap XU3Mat KUJIaju.

Kanana. Kanana 3aBoanapu 4 Xusl MaxcysioT HILIA0 YMKapagau: CTaHIapT
KClaunr wupuximnura -1,2+0,2MM JTH; KaTTa JOHAA0pP, 3appada Yyirdamiiapu-
2,4+0,6mmin; Tpanysutadrad -3,3+0,8mMMm m; Tapkubuma 60% K,O MaBxyn
kpuctamt makaugara KCI.

TexHOoNOTHK >KapaéHIaApHUHT KeTMa-KeTaurd. Kam mukmopma mmiam Ba
KapHAJUTAT cakyiaraH MabiaaH +10MM nmu karramukma Oymakmamra Oepuinamam. 10
MM JIaH KaTTa MabJaH (pakUMsICHUHMU KalTanaH Oynakiamra ro0opuiagu. 10 mm
JaH  KAYAK ~ QPaKIUsSHA  FaJBUpPAAH  TYIITaH  MaxCyJOTHH  HaM
KiIaccuukanusiamra y3atuiaaad. Faasupaan yTraH MaxcynoT NMUIAMHH J3HUIITa
Oepunaau Ba €M FalBUpJA MKKUATA (Ppakuusara akpaTwiaau: MUpHUK Qpakius -
peareHT OwiIaH KalTa HWIIJIOBra Oepwiaad Ba Maiga ¢pakmus 2 OOCKUWIH
[UIAMCHU3JIAHTUPUIIIAH KEWWH peareHT OWIaH KOHJUIIMOHEpJall >KapaéHura
y3aTunand. Mupuk Ba Maiina dpaxiumsnapHu (GIOTALMSIAN OGUPTaMKIA OIHO
oopunamu. CyBCH3NMAHTUPHUIIAH KEHHUHTH YMKWHIAWJAD Tamuiad roOOpHIIaIH.
Konnentpar knaccuduxanusianagm, SbHU WUpUK (pakuusuiap Tain€p MaxcysoT
cudaruaa axpatud oauHaAM, Maiina dpakuus Qaotarusra woopmwianu. To3zanam
YUKAHIWIApU  THAPOIMKIIOHJIApAa  KilaccuukanusiaHagd Ba  OKaBajlapu
dbaoranusianagu. Kynmukim MaxcylnoT Talypruk KaidTa WU  ITAKIIATa
Oepunanmy, YUKAHIACH TaluTaIaH OJITUH KYIOJITHPHUIA N Ba
cyBcuznaHTupwiaad. KoHreHTpar neHTpudyragad KeWWH CyBCHU3JIAHTHPHIIAIIH,
Oapabaniin KypUTKHYJa KypuTWIaad Ba 3 Ta cuH(ra axparuiagu: WHPUK,
CTaHJapT Ba Maiiga. Mailina dpakius npecciamra y3aTuiaaaud. Maiina gucrnepc
(bIOTOKOHIICHTpAT Ba MUKJIOH YaHTH TaJypruKk yCyJjja KaiTa WIIaIra, Spuil Ba
BAKyyM-KPHUCTAJIIAIIra JKYHATHIANH. Y FUTIApHUHT 80% SIKMHE HHPUK 3appadaii
Ba I'paHyJUIaHTaH MaxCyJoT cudaTuaa Uiad YuKapuiau.

Anraus. 3.1-pacMna KOMOWHAIUSJIAHTaH TEXHOJOTHUK CXeMa KEeITHPUJITaH.
[amypruk KaiiTa umoiamra THIpOCEmapaTopiiap KymMH (CUITBBUHUT) Oepuiiaiu.
VYnap onmuHman nwiamiad - GiaoTtamus  Wynum  OWiiaH JIOWIM  MUHEpalIapliaH
axpartunaan. TEeXHOJOTHK cXeMa y4yH XaMMa MaxcyJoTiap (IuiaMm, KOHIEHTpaT
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Ba OOIIKantap) HU CYBCH3JIAHTUPHUIN Ba OOWHUTHIN Makcaauia LEHTpU]yraaan
doiinanaaum xapakrepiuaup. 3-1 JkagBanga dYeTr 51 Kauuil  MabJaHIapuHU
¢doTarMoH OOWHUTHUIN TEXHOJOTUK CXEMAJAPUHUHT aCOCH XapaKTePUCTHUKACH
oepwiran. AKIL, Kanama Ba Oomika naBnatiapiaru ¢iotanuoH dabdpukaiap
TEXHOJIOTHK CXEMaJapyuHU TaXJIMJI KWJIUII Oy CXEeMaJapHUHT y3WUra XOCIUTHHU
aHWKJTaIl UMKOHWHH Oepajiu:

— Kanana Ba AKIII na sxyBanu Ba Gosranu OynakjgarnwiapHd UILIATHO MabJaHHU
3MM rava Kypyk 0ynakina0, Kynail rpaHyJIOMETPUK TapKUOAaru MaxcyyinoT OJIMHAH;
— 0,IMMm ¥ynmuamparm nulaM MaxCyJIOTJIApHU axpaTud, MabJaHHM 33UII Ba
[JIAMCU3JIAHTUPHUILL, 3.K.HU FOKOpH Japaxkana axkpatuil (85-90% raua);
— AKUI Ba Kanagagaru Oapua ¢abpukanapuaa HUpUK 3appaydaid CUIbBUHUTHHU
drotanusianiia ToBap MaxcyJIOT YMKHUII AapakacH okopu (50% rava);
— (hpaxiys YaHIVIApUHU CEJIEKTUB raJlypruk KaiTa HIuIan MaxcyjaoT YUKUIIUHU 3-
4% ra ommpany;
— WHMpUK ¢pakuusgaH TaIUTHA HMIIKOPaa0 OBUO ONMHIaH KOHILIEHTPAT Ba SPUM

MaxCyJIOTJIIapHHA Knaccn(bmcaum{nam;

— ¢Qumoranmon 1mukinaH unkyBun Maima aucrepc KCl vu sputu® poctinanyBum
BaKyyM-KpHUCTAJIAIIHU Ky1ab KaiTa Ui,
— KynruHa 3aBojiapiaard 4yukuuau Ba moiamiapgad KCl Hu axpatu® onwmin
)KapaCHIAPUHUHT MaBXXYIJIUTH;
— (Qakar Maiima aucriepc KOHIEHTpATIapHH Mpecciami, Oy 3aBojjard xamma
MaxcylnoTHUHT 15-30% HU rpaHysUIaHTaH X0J1/1a UI1ad YUKUPUIITa oIub Kenaau,
— KaJuil YFUTIapUHUHT KEHT aCCOPTUMEHTH.

7.1 xanBan
AKII, ®pannusa Ba ['epmanusigaru mMabaaHiapHu Quiotanus ycyiu OwiaH
OOMUTHUII TEXHOJIOTHK CXEMaJApUHUHT aCOCHM XapaKTepUCTUKaIapH

Mabnan N
TapH6H, % KVZVO Kcl TexHonoruk xxapaétiap
oyitn =
Kopxona umira axpar ®orarg Maiiun
TaH WHIIH 3.K HKyB OJIUIIL Maiina KWJINH droTanus [Hnam. ¢paxig
Tym KO ’ B.,MJI % ’ . IInamcu3nann : KaiTa MIIIamn )
( Maiianant 3appaua cxemacu raJlypruk
H. T o ycynu
WUPUKIL unul. oep.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AKII
«loTa1 KOMIaHUU Kypyk, Wupuk 6ynaxn. | Yukuaau 6-H
ot Amepuka» 1934 18-19 0,5 1,00 90-95 6ymakia- 2 60ocKuY 3,0 anoxuna (IJOTO-| CyBCH3JIAHTH +
«Hbiimuen THYIa TpaBy TaLust pu
Kypyxk, 2 6ockud, Wupuxk Ba ypra KCluun
Horom ;Cgog)ngnaﬂnm» 18-19 | 30 | 0,27 90-92 Oymakma- | THAPOMUKIOH- 1,7 Oymakmapra ¢Guo-| OSpUTHII Ba +
rH4aa it} TOIpaBHUTALHIS KpHCTAJLIANT
Masbiy Kypyk, Wnpuk Ba
++
«Caycsecr Iorom MOT 0,90 90-95 Oynaxia- 2 Gocira 3,0-4,0 Maiiia 6ynaKi. MaByMoT MapIyMoT
Kopm» 1951 oo 33UII HYK HYK
HYK rH4aa ¢roTorpaBHTaI]
Dpanuus
Xy, dyoranus + Inamnap. 3
+
«Teonop», 1960 18-19 (13,0 0,48 93-94 CTEPIKEHIT 2 6‘;2?;‘ * 1,2 kiaccud. (0,6 OOCKHY.
TETUPMOH MM) FOBUII
TI'epmanus
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<api- [lnam. kpax- Yuknaau 0-H
«Poccneben» ajf . 1,0 0,3 80 Kypyx Mai 6-H 04 ot ¢upTpIan
3R Jenpeccus imammnap

Xy,
«ummrip 16-17 0,3 0,9 88-89 CTEpIKEH.
TETHPMOH

HIamiap 10

N 0L i
HyK Jibi| YK

7.3. Kanuii MabaaHuHU GOHMTHIN KAPAEHMHUHT 00CKHYJIapH

Kamnii MabgaHuMHM OOMMTHIN KAPACHUHUHI KYHHJIArH KeTMa-KeT
Oockuuaapaa onub Oopwiagu, sSbHU TaW€prapivk, acocuii Ba EpaaMuu
OOCKUYIapUINDP.

Taiiéprapauk Oockuuu: Oynuin, Maiinanam, j3nam Ba ¢paxkusiapra
axparui. Ymoy »kapa€Hiap HaTHXKacuja MHUHEpAJUIApHUA OYHMILTa SPUIINIAJIH,
sbHM (oganu MUHepaUlapHUHr OV (doigacus) >kuHCHap OwiaH TaOuui
KUTICTAIIUIIMHA Oy3unuiy €ku aiipuM ¢doiaain MUHEpaJUIApHUHT OoIIKaiap
OwiaH ¥3apo SKUIMCHANIMIUIAPUHU Oy3WiauimM coaup Oymaaum Ba  Typid
MUHEPAJIOTUK TapKUOUN 3appadalapiuHUHT MEXaHUK apajaiiMacu XOCHIJ OYJIUIIN
103 Oepaiu.

KaiiTa unuiaiiHuHT Talypruk ycyiauaa Tanéprapiauk OocKuuiapujian Oupu
MabJlaHHU Kyjldail MalJIaJIMTUHU,YHU MCCHUK IIEJIOK/Ia dPYBUAHJIUK TE3JIUTUHU Ba
SPUII JapaKacMHU OIIUPHUIL YYyH 3apyp Oyiran Vyiadyamaarun KaTTaluTuHU
TabMUHJIAIINA KEPaK.

Taiiéprapnuk OOCKMYMHUHT BazH(pacu — KalMi XOM-alIECHUHHU YHTa WIUIOB
Oepuill >)kapaéHu yUyH 3apyp OYiran yoyamaard KaTTajJvKkada eTKa3UIIIup.

Acocuii 00CKHYMIa MabJaH 3appavyajapu €KH CYCHEH3WSICUHU AKPATHIL
O0ockuuM Kupaau, OyHnaa doinanu MUHEpauiap KOHIEHTparra, (Gongacusu sca —
YUKUHAWIAPTa aXXpaTuiaiau.

Epaamun 6ockuusiapra Kaifta MImiam Maxcy/IoTIapHHUHT HAMINTHHN YHTa
KyWUITaH Tajnab Japakacura €TKa3ull Y4YyH: KYIOKIAIITUPHUIN, (UiIbTpiail Ba
KYPUTHII WY OUiiaH CYBCU3JIaHTUPHUII >kapaéHiapu kupaau. Tan€p MaxcynoTHU
JIOHAIOPJIAI yCYIU OUIaH HUPUKIAIITHPUIIAIH.

Kammit  mapgannapusau  QuortanuoH OokluTvinra Tanépriam  KyHugarua
OOCKWYIapHU {3 WUuWra oJjiaau: ypTra Ba Maiiga Oynuin, Maiimanaii, HIIKagad
To3aiaml  (JoMJapHM — AWCHEprainusicd) Ba  nulamcusnadnTtupumn.  Kanuid
MabJlaHJIapUHU TaJypruKk KalTa unulamra ta€prapiavk Qakar ypra Ba Maiina
Oynakiapra OynuiigaH noopar.

Kanuiinu MapgaHnap TEXHOJOTHSICUAATM Tal€prapiuk OOCKUYIApUHUHT
Bazu(danapuian OUpM — MUHHUMAJ IIJIaM XOCHJI KWJITaH XOJja MabIaHHU TYIUK
ouuil. MabJlaHHU OYHMII Japa’kacu OUp TOMOHJAH KUHCHUHT TaOWHUM TY3WIWII —
TEKCTypa XyCyCHSTH Ba MHUHEPAJIOTUK TapkuOW Ba OOIIKA TOMOHJAH Maiiajarl
CXEeMacH Ba Pe)KUMHU OMJIaH aHUKJTaHA]IH.

Veumra KpUCTAJUTAPHU YJIAHWII [03acu Oyiinya Oy3uIl Jarain Manjganamiia
AXIIAPOK OYWIMIIMHYA TabMuHIanau. Kanuii Mmapaaniiapuan Magananmiaa MabIiyM
MPUHLNNTA PUOS KWIHII KEPAK — «Xe4 HAPCAHHM OPTHKYA MAHIAJIaMACINK,
SbHU Maijajiail oneparusiCu/laH OYMJITaH MaTepUaaHU OJIUHIAH 3J1a0 OJIUIII
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ynu Ounan xapa€HoaH yuKapuil. MaboaHHM >KyJna Maiijanail aH4aruHa [OTKa
Ty3JM Ba JIOM 3appadaliap MUKIOPUHU XOCWUJ Oynumura oiaud kenmaau, Oy aca
baoTanMoH  KapaéHHUHT  CEJIGKTUBJIMIMHU, MUHepan Yrutinap  (Qoiganu
MUHEpaJIapHU YUKApHUO OJMII JapakaCUHU Ba MaxcysloT cu(aTuHU macauTupaiu.
[yHuHr y4yH YUKUHIWJIAPHM  YUKApUO  Talmiam  3aMOHAaBUM  Kajui
MabJlaHJIApUHU KaliTa nIUIalia KaTTa axaMusaTra ora.

dnotanoH ycyida KalTa uiulama marepuanra Oyiaran Tamad doiiganu
MUHEpa/UIapHU MaKCcUMaj ouraH xoiza tonka Kamiammu (<0,Imm)  Ty3
3appavyajapHUHT Ba JOU-TYMPOK NUTAMIAPHUHT MUHUMAJ MUKIOpUAA OYTUIIHIND.

KanmuitHn ranypruk ycyimzaa OJIMIIJIA MaWJajdaHraH MaxcyJoT SMM JaH
WUPUKPOK TOHATAPHUHI MHHMMAaJl MUKJIOpHra 3ra OVJIHIINA KepakK, YyHKH HUPHK
MabJIaHJaH CUJIbBUHHU IOKOPH MUKAOP/AA aXXpaTuO OJMHUILIYU TYIUK OYiaMaiinu, Oy
ACa YHUHT TaluT YUKUHAWIApU OwWiaH Hykonumwura oiau0 kenaau. MabaaHHU
Kyna Maijgana® OYynmalau, YyHKM YHJA SpUTMaja JIOW Ba TY3JUM YUKUHIWIAP
KyTaiub Keraau.

7.4. Kanuii MmabJanIapuHu 0yJIaKIal cxeMacH

bynaknam kamuii MabllaHWHU Talypruk yCyjja 3PUTHINTA Ba KEHWHHYAIHK
sHa Maii1anad QIoTauMoH yCyiijia Kaluid YFUTIApUHU UIILIA0 YUKAPUII MaKcaau1a
Kyutanwiagy. bynmakmam cxemacura JacTiaaOKd Ba  HA30paTid  FajJBUpPJIALL
xapa€Hinapu kuputuinagu. Fansupnam (Typ €prnamuna Gppakuusaapra axpaTu) —
COUMJIyBYAH MaTepualyiapHu (TYp) FAJIBUP OpKaJlud YTKa3uO, KaTTaluru Oyiinda
(bpakuusiapra axparuil xapaéHuaup. FanBupianrangad cyHT, KOJITraH MaTrepuai
— MaHXapa YCTH MaxcCyJIOTH Je0 HomilaHaau. FanBup TemmkiapuaaH TyIIraH
MaxcCyJIOT — aHXapa OCTH MaxCyJ0TH e aTtanaiy.

bynaknam Ba snam xapaéninapu Oynakiam OGOCKAUYMHU TAIIKWI dTagau; Oup
HeuTa OOCKUYJIap WHFUHANCH — OYIIaKiiail CXeMacuaup.

bynakmam OOCKUYMHUHT COHH JacTIa0KM MaTepUaHUHT OOIIUTAaHFUY Ba
OXUPTHU MUPUKINTUTA Kapald aHWKIaHaaAu. byprynam-nopriaTuin ycynuaa Kaaui
MabJaHIapuHu onuiiga, yHUHT Oymakmapu — 300-400 MM ra, komOaiiHma sca —
100-150 mm ra eramu. Terupmonra kenu® TymiaérraH MabJaH OYIaKJIapUHUHT
nupuxauru 10-15 mm. @nortamnusara kenaétran MabJaHHUHT KaTTtamuru 10-15mm,
TATYpruK yCyJduJa OSpUTHILIAH OJIIMHTM MabdaH S5-7MM JM 3appadajiapra
MalgajgaHaIu.

bynaknam mapaxacu | Oepwiran nactiaOku MabJaHAard Ba OyJIaKJIaHTaH
MaxcyJOTJa MakcuMman Oyiakiap KaTTaJuKJIapy acocuja Kyluaaru opaiaukia
y3rapaju:

B W i Dm0 g (7.1)

min max

d 15 d 5

max max

Oy epma D Ba d — nactinaOku mabgaH Ba OVJaKJIaHTaH MaxCyJOTIard
Oynaxiap KaTTaJIUTH, MM.

MaliganamHuHr yMyMUR Japakacu alloXpaa OoCKAwiIapja Maijaani
JlapakaJlapyu KyImanTMacura TeHr.
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Kanwuii Mab1aHnuHM Malianani yayH KoHaa gakar inpuk O0ymakmapuu (1 =1,5-
2) Maiijanaiurad THUII-BajKald Malaanarduiap KyJJIaHWIIaIu. SV’pTa Ba Mauma
Maifianamn y9yH (5 MM raua) poTop Maiganaruuiap KyJIaHWIaIu: aKC STTUPYBUYU
(potop HOOWIBL) Ba Maimanam mapaxkacu | = 10-40 ra sra Oyiran OoJraiu
Maijanam KyJulaHuiaaad. 4-5 MM rada maiipanam yayd | = 4-10 gapakara sra
KyBaJld Maijanarud Kysutanwiaau. byHpait maipmanaruaiap unuiad 4duKapui
caMapaJiopJIurd Karra OyiMaraH KopxoHanapja Kysutanwianu. lysamgai xumuo,
UKKU Oockuwim cxema (7.1-pacm) ma OupuHYM OOCKWY Maljaiaml KOH/IAa amajra
ommwmpwiani. bynnaa malgananrtHuHT yMyMui gapaxkacu | =15-80 TapMuHITaHAIH.
by xanuii MabaaHuHN OUpIaM4u Talépiant yayH eTapiiu.

a 6
MabdaH 300 (400)-0mm Mandar 300 (400)-Omm
G
Hacmnabku anaw Hacmnabku anaw £
y: 2
. B
Eynaknauw a 5
g
Q
al
[Lacmnabku anaw

Hacmnabku anaw

Eynaknaw @

15(10)-Omm

B,
10(5)-Om

7.2- pacm. Kanuii MabIaHMHH OY1aKIa1I CXeMAaCH:
a) OUYMK ITUKJI OMJIaH UKKHA OOCKUYJIIN;
0) UKKMHYM O0CKuYaa OepK ITUKII OMIaH UKKW OOCKUYJIH.

Maiinananran MabAaaHaa WHPHUK OYIaKIapHUHT MUHHUMAJI MUKJIOPHUHU OJIMIII
Y4yH MKKHHYMA OOCKMYJa OepK IUKI OWJIaH MKKH OOCKUYIM Maiijayiail cxeMacu
Kyutanunaau (7.2-pacm).

KombaitH ycynm OwiraH Kajauid MabpJaHUHM OJUINAAa Ba  OOJFaM
MalanaruuiapHy KyJjlaranjaa OXupru (SKyHJIOBYM) MalIaalliHUHT WHPUKIIUTH —
10 (05) OMM oumk €ku ENUK HUKUIM OMp OOCKWYJa TabMHUHIAHUIIN MYMKHH.
Ka3ub onuHran MabaaH OJJIMHAH dJ1all xKapaSHuIaH yTaau.

Maiiganam cxeMacuHu XucoOJanl yuyH KyHuJard MabJIiyMOTJIap KepakK: XOM-
ameé Oylirya KOPXOHAHMHI CaMapajOpjurd Ba YHUHI T'PaHYJIOMETPUK TapKUOW;
MalJalaHTaH MAaxCyJOTHUHI HUPUKIMIH;, MaWJAIAaHTaH MaxCYJIOTJIApHUHT
O0ockuuinap Oyiindya rpaHyJOMETPHUK TapKUOMW; xap Oup maijganam OOCKWYMIArd
AJAITHUHT caMapaJiopJIurH.

Vxmram MabJaHiapaaH  (QolijanaHuiaraHga  XoMm-ame€ Ba  MaxcyJsoT
IPaHYJIOMETPUK  TapKUOWM  OOMUTUIN  KOpPXOHAJapW  WIMUHUHT  XaKUKWAN
MabJIyMOTIapu Oyinda OJMHAIH.

NkkuHYr OOCKMYM MWK IUMKIJAaH HOOpaT HKKH OOCKMYIM Makiajart
CXeMacuHU XucoOjaml ycynd Kyluaa Kypcatwirad. Maiiganam cXxeMacHuHH
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xucoOmaniian Makcaa — FajaBup, Malganarud, KOHBEHep, TAbMUHIOBUM Ba OOIITKA
acocut Ba €pmamuM  acO000-yCKyHajlapHM  TaHjalml  Y4yH  JacTiaOKu
MabJIyMOTJIAPHH OJULIAUD.

CxeMaHU TEXHOJOTUK XucoOJamaa xap Oup MaxCyJOTHU BaKT OUPJIUTUIATH
OFUPJUTH €KW YUKHIIM AHUKJIAHAAW, YYHKH TEXHOJOTHUK apa€H Y3JIyKCU3 Ba
Maiianam MaxcyJoTJIapu WUPHUKIWTH TaBCUDUA MUKIAOpPU Y3rapMac OYIuIg
KEpakK.

ONalHUHT XUCOOMAaHTaH MUPUKIWKIAru cUHpHU Oyiinya camapamopiuru E
IaHXapa OCTH MaxCyJOTUIa Maijga CMH(pHU YTUII Japa)xacuJaH €.y Ba HUpHK
CUH(HM YTUII JApaKaCH &) ypTacuaard (GpapKka TeHT

E=¢_,-¢ (72)

(=) (+)
Maiina ¢pakuus Oyitnda maHkapa ocTra YTUII JapakaCUHU XHUCOOW YHUHT
naHXapa OCTH MaxCyJIOTH TapKUOWJArd BakKT OWPIUTHIATH OFUPIUTUHUHT
JacTiIa0KM MaxcysioT TapKUOUAAru BaKT OMPIUTHIATH OFUPJIMTYA HUCOATUTA TEHT:

P.
o = d +100 % (7.3)
Q-a

Oy epnia P — FanTBUPHUHT MaHXapa OCTU MaxCyJOTH OViinua UIuiad YuKapuin
YHYMJOPJIUTH, T/C; f — MaHKapa OCTU MaxCyJOTHUAaru XucoOJaHTaH Maija cuH®
MUKIOpH, %; Q — FAIBHPHUHT AACTIA0KH MaxcCyioT Oyinua yHyMIOpPJHUTH, T/C; o
— yma cuH(HUHT JacTIa0Ku MaxCyJIOTAaru MUKAOPH, %o.

XucoOmaHran WUPUK (PPaKIUSHUHT TMaHXkapa OCTH MAaxCyJoTra YTHUII

dapaxacu:

P.(100 - B)
- 1100 %
07 0 a) (7.4)
Fansupiamauar camapanopiuru E (%):
P(p-a)
E=¢_,-¢, =————10000 % 7.
£ 7w Qa0 —a) (7.5)

oy epma (P/Q)-100 HucOar mnamkapa OCTH MaxXCYJOTHHUHT YHKHIIAHH

udogananu:
E=y ~—ﬂ 7 .10 °
a (100 -a)

Oy epna y — nmamxkapa oCTU MaxCyJOTUHUHT YUKHIIH, %b.

Bubparust ranBupiiapu ydyH odaml camapajgopiuru 65 ngaH 85%  raua
y3rapub Typaju.

[Tamxapa ocTH MaxCyJOTHHUHT YMKHUIITHN MOAUIN OanaHC TEHrIamacH Oyirnda
aHUKJIAaHA/IU:

(7.6)

o — U
g -v
®opmyna (3.7) smant MaxcyJa0TIapUHA YUKUMUHH, OyH/1a 1acTiIabKu MabliaH
0, TaHXapa YCTM Vv Ba IMaWxkapa OCTH [0 MaxCyJOTUHM FajJBUp TaxJIHII
HaTIKajlapura acocaH aHUKJIalll UMKOHUHU Oepajiu.
MabaHHM UKKA OOCKUYJIM Maijanail CXeMaCUHUHT TaXMUHUM Xxucoou (3.2-
pacmra Kapasr).

y = -100 % (7.7)
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TexHonoruk MypKaaiaHUIM Oyiinda 6apya MUHEpasl XOM-aménapHu Oy3ul
yU4yH KYJUIaHWUJIAJUTaH MalllMHajdap WKKWA Aacocuil rypyxJjapra OVyiIMHaIu:
Maianaruyd Ba TErUpMOHJIap.

Bynakaapra 6ynum ne6 60apya MaxcysloTH SMM JIlaH KaTTapoK, Maiijaajan
neb 3ca SMM JlaH KWYMKPOK MaxCyJIOT XOCHII KWJIaIuraH >kapaéHiapra auTuiau.

Kanuii mabnannapunu Oyiakiam y4yyH poTop OVyiaknarduwiap, UKKUHYU
Oockuyia rca O0JIFanu Maanaruuwiap KeHr KyJUTaHWIau.

bonranu waiinanaruwiapia MabJaH WYUJAH KOoIUlIaMaldu KOOWK OuiaH
XUMOSUTAHTaH WIMYW OYNUIMKIAa MaipanaHuiagun. MaigaJarndaHuHT TOPH30HTAI
BaKJa OINMK-MOIIUK Kabu OoJFaliap MaxKamyIaHTaH Oup KaTop JHCKIIap
KOMITAINTHPHITaH. YK aillaHTaHa GoyFanap MapKas[IaH KO4Ma Kydiap TabCHPH
octuaa 25-55 M/c. aiimanma Te3nMK OuiaH aiiaaHuO, paavan WYHaTUIIHUA OJajlu.
Martepuan mabman Oynakimapura ypuiaétran OosFanmap OwiIaH MaljanmaHaad Ba
OpOHIUIMTAara YHU YJOKTUPaAH, y €p/la MKKWIAMYM MaijallaHdll 103 Oepaju.
Maiiananran MaxcyJioT TeIIMKIIap OPKAJIM FIIIIUPAKIIU MaHXapara TYKWIa Iu.

Potopnu OynaknaruunapHuar Q (T/c) wummad 4YMKapuil YHYMAOPJIHMIU
Kyhugaru gopmyia 6yitnda xucoOnaHaau:

o_ <o N (7.8)
3,65[lg (100 /R, )~-lg (100 /R, )]

Oy epaa K, — maiinanam xoounuatu koapdummentu (1,0-1,7); N — anextp
IOPUTKUYHHUHT KyBBaTH, KBT; L- potop y3ymmurn, m; R, Rx — mactmabku mabmaH Ba
MailailaHraH MaxCyJOTJIapHA MOC pPaBWIIa 5 MM JM FajIBUPAAH YTKa3raHIarud
KOJIJIUK, %.

DnexTp IOPUTKUYHUHT XHucobOnanran KyBBatu N (kBT)

N=015-D°-L-n (7.9)

oy epna D — porop amametrpu, m; L — poTop y3yHauru, M; N — pOTOPHUHT

alJIaHWII YaCTOTACH, aiJI./MHH.

Ha3zopar caBosiapu

1. Kanuitnu xomaménapHu OOUUTUIITHUHT KaHJal yCyJIapuHu Ouacus?

2. 'anyprus yCynmMHUHT MOXUSATHHHA TYLIYHTUPHUHT?

3. ®norauus yCyJIMHUHT MOXUATUHU TYIIYHTUPUHT?

4. by yCcynIapHUHT acOCUH aB3aUIMK Ba KAMUMJIMKIIAPUHU U30XJ1a0 OepuHT?

5. Kammii xomamécuHun OOHUTHINIA HMMa Yy4yH acocaH (uoTamusi Ba
raJyprus ycyJulapu KyIpoK HUIJIaTUIAIH.
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8 Magay.
docdar xoMm améapu Ba yjapra MiujioB Oepuil yCcyJuIapu.

Pexa:
8.1. docdarau MuHepasIap
8.2. ®ocdatiau XoM aménapHu OONUTHUIIL.
8.3. V36ekncTon hocdOpUTIapHHIHT TaBCH)H.
8.4. ®ochoputnapHuHT PU3NK — KUMEBUN Ba MEXaHUK XOCCAJIapH.
8.5. ®ocdar xomamécura Kyiuuirad tanadaap Ba yiapra UIuioB Oepul
yCyJiapu
8.6. Tabumii pocdaTnapuu cynbdar KUCIOTAIN HapyaIalTHUHT YMyMUN
bu3uK-KUMEBUI acocnapu

8.1 ®ocharan muHepaIap

Tabuatna 120 nan optuk Typaaru ¢pocdaTivn MUHEpaUIap ydpanau. AmaTur
TYPYXHUJard MUHEpauIap, yjaapjaaH SHT acocuiich — ¢ropanarut CasF(P0,)3 sHT
KEHT TapKaJIraH Ba CaHOAaT axaMUATUTa dTa OynraH MuHepan xucobnanaau (8.1 —
KajBam).

8.1 — xanmBai.
Amnarut rypyxu pochariapuHuHT TapKUOU

Munepannap Muxknopu % CaO |CO, P
P,05 |CaO |F (C1)|CO; | P,0s | P,0s | P,0s
Or'K| OI'.K| OI' K.
dropamarut Cas(P04)sF 42,23 55,64 (3,77 |- 1,32 |- 0,09
Xnopanatut Cas(P04)sCl 40,91 (55,72 (6,81 |- 1,39 |- -
I'mapoxcunanatu Cas(P04);OH (42,40 |55,88 |- - 1,32 |- -
KapOonaramatut 35,97 [56,79 |- 446 [1,59 10,12 |-
CagPsCOy3 (OH) 3
dpaHKOIUT 37,14 56,46 (3,44 |3,54 |1,52 (0,09 0,09
Ca1Ps502Co,80239F1 8
Kypckut 34,52 (56,86 |3,85 (5,35 (1,64 (0,16 0,11
Cay10P4gC1,202, 8F2(OH)1 2

AnatutHuHr Qocdariu rypyxiapura ¢xu anmatutiapra Ca;gKo(POy)s ymymuii
dbopmynara sra Oynran 42 3appauyajgaH uOopaT OYaraH 3J€MEHTap KpUCTall
stueiikany MuHepaiap kupaau (0y epaa K — drop, Xiaop Eku rupoKcu).

Anatutaaru KanbKuHUHT Oup kucmu Kk, Ba, Mn, Mn, Fe, myHuHraek yu
BAJICHTJIM HOAWP DJJIEMECHTJIAPHUHT UIIKOpUM MeTayurap OumnaH Oupraivkaaru
aTomyiapu OuWjaH ajnMalrad XoJjatda Oynamu. ANATUTHUHT — KPUCTAILI
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namkKapacujaa Kainpluiira HUcOaTaH KaTTa aTroM Maccara oJra Oynrax
KaTHOHJIAPHUHT KupHInu MuHepangaru P,0s MUKAOpUHUHT, Macanad (TOpaHATUT
CasF(PQ4); marura mucOartaH Kamadumiura oiau0d kemaaud. MacanaH, Munepanma
V¥ptaua 2,7% Sr0 Ba 1,5% Hoaup 3jeMeHTIap OKCUUIAPUHUHT HUPUHIUCH OyIica
(Homup 37eMeHTIIapHUHT ypTada atoM maccacu 160), yamaru P,0s Mukmopu To3a
anatutiaaru 42,2% ypuura 40,7% 6Vau.

bomka amarur musepamiapu (ropHuHr YpHunu OH, xnop onumum Eku
dochop VpHUHU YTIAEPOJ ONHINA HATIKACHIA XOCHJI OYJIraH MaxcCyJIoTiap
cudpatuna xapanumu mMyMkuH. [lyHnait Munepamiap xam OoOpkd, yHAa yhapia
dbochopHUHT OMp KUCMU KPEMHHU Ba ONTHHTYTYPT OWJIaH ajMariraH Oyiaam.

®uzuk xoccamapu. Docharnu MUHEpATUTAPHUHT (HU3HK XOCCACHU KPUCTAILI
nmamxkapana Xocwsl OyiayBUM HOHJIAp 3apSIWHUHT KaTTaaurd Ba  yjap
Ty3WIUIIHHUHAT ~ UXYaMJIUTH OWIaH aHuKIaHagu. @DTopamaTtuT  y3WHUHT
Ty3wmiimmra kypa, ukku mosiekyna Cas(P04)sF man wmbopar daszoBuit rypyxra
araup:

bynpgait  Tysunum  QropamaTHT — MOJEKYJACHHMHT  TEPMOIMHAMUK
MyCTaX.KaMJIUTh OwiaH wu3oxjaHaau. dropamaTutr KpUCTAT MNaH)XapaCUHUHT
sHeprusacu  -5300 kkai/mMonb  TeHTAUp, (GTOpANATUT  KPUCTAIIAPUHHUHT
COHIITHPMA CHPT 3Heprusich -1520 spr/em” (NaCl yays 160 spr/cm?) HI TaIIKu
ATaJIH.

®dtopanatuT ¢GazoBU TY3UIUIIMHUHT OyHAaM wudomamaHUIKM (TOPHUHT
acocHil BaJICHTJIMKIAH TallKapy KYIIMMYa BAJICHTIMKHH XaM HaAMOEH STUIIMHU
kypcataau. [lynnaii kunub, gropanaTuTHU Mapka3zuil atomMu (GTop OYIAraH MUKU
KOMILJIEKC Ty3 €0 KapaJIUIId MyMKHH.

ATIaTUTHUHT TYypJd HW30MOp(] KYPUHHUIIUIAPKW TeKcaroHajd CHHTOHHSUIA
KpucTautanaau. OTopanaTuT SIIAI, CApFUII-SIIAI paHTaa, KACMaH KYK, MyIITH
¢ku cadcap paHriap apanamran spuMm maddod moHavamap Xxocua Kwiaad. Y
1660°C xapoparma (xsopanmatut 93ca 1530°C  xapopaTna) CyrOKJIaHAJU.
AnatutHunr 3uwmmra 3,41-3,68 r/cm opanuruma Oynaau, KaTTHKIUTH 3Ca MOC
napaxkacu 0yinda S ra TeHraup.

Anatut cyBaa Ba 2% JIM JUMOH KHCJIOTa SpUTMAcHIa aMalila SpUMaiiiu,
MUHEpaad KHUCJOoTajap/a TmapyajaHagd. 3 MM ViIuyaMid HUPHK JOHadajiap
MIaKauaard  KapOOHATIM  KYPUHUIUIAPU —  KYPCKHUT, (PpaHKOIUT  Ba
kapOonaranmatutr 3% mu HC1 sputmacuga 1 coar moOaiiHuga nespiau Tyia
€)0)51701178

®topanatutiu  cyB Oyru  umtupokuma 1400-1550°C  xapopatraua
KM3UPWITaHAa TUAPOKCHIANATATIA, y dca Terpakaimbkuiipochar 4CaO*P,05
(MUMOH  KHCIoTafa Spuiian) Ba Tpukaimbimiiochar Caz(P04); ra aimanaam.
Tpukaneruiidhochar WKKM XWI UIOTPONHK IHMAKIAa MaBXyn OVymamud: a-
MoauduKaius OKOpU Xapoparna Oapkapop, 1700°C nma cyrokjiaHagu, JIMMOH
KHCIIOTaAa opuiian; (- wMoaudukaums m0acT Xapoparna OapkKapop, JHUMOH
Kuciorana ospuMaiau. a-momupukamus 1100°C  rava coBytwiaranga -
monudukammsra yraagu. Caz(POs); HE Te3 coByrwiranma mnact (15-20°C)
xapopaTt/aa xaM cTaObuI1 XoJlaTAaru a-MoAN(pUKALMS IAKJIA CaKIaHUO KOJIaaH.
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TabuaTaa xocws OyIuMIIM Ba TapKAJMIIU. ATaTUTIAp ep KOOUTuaa Kym
TapKaJlraHaup, VYJIAPHUHT ep KoOuruaaru wmukaopu ¢ocdariap yMmyMui
MacCacMHUHT 95% HM TalKwiI 3Tafau. Anatutiap U4ujaH QropanaTUT SHT KYTI
TapKaJTraHIup, THAPOKCUIIATIATUT KaM Ba XJIOpAmaTHT 3ca sSHaja KaM Y4pauJiu.
Amnatut oTHWIMO YMKAJIUTaH JlaBajap TapkuOura KUpaju, aMMO KOHIIEHTpJaHTaH
makiga HucOaTaH KaM y4upaiu.

Kanbumii docharnapu kenud UYUKUIIUTAa Kypa: MarMarvuKk Ba KOJIJIUKIIA
Typaapra 6ynuHanu. Marmatuk €ku cod) anaTUTIM >KUHCIAp SPUTraH MarMaHUHT
TYFPUNAH-TYFPU  COBYIIM  HaTWXkacuaa €K  MarMaTUK  CYIOKJIaHMaHUHT
KpUCTAIUIAHUII ~ JKapa€Huga adpuM  ToMmMupiap (MEerMaTUTIM  TOMHpIap)
KypuHHIIUAA OYnmaau, €Xya UCCHUK CYB dpHUTMajapuiaH aXpanud YUKW WYiu
Ounan (rugpoTepMan) xocun Oymanu, EXyAd MarMaHuHT TYFpUIaH TYFpU
OXakTolIap OuiIaH y3apo TabCUPUJIaH (KOHTAKTIN) XOCUs Oynaau.

ANaTUTIN >KUHCIAP XOCWJI OYyJIWII MIapouTHra MyBOGHUK XOJijla JOHA4Yaju
WUPUK KpUCTAJUIM TY3WIUINTa 53ra Oynaad Ba MNOJUAUCIEPC SMACIUTH Ba
MUKPOEPUKIAPHUHT WYKIUTH OuiiaH TaBcudIaHa u. YIIapHUHT IoHAYaJIapu OuiaH
Oupranukia €ku yjapra Wyagom Oynran OOIIKa TypAard MarMaTtuk HedeauH
(Na,K)A1Si04*nSiO,  mwmpokcennap  [macaman.  asrupuH  NaFe(SiOg)y],
tutaHoMarHeTuT Fe30,*FeTi0z*TiO,, mmbmenut FeTiO; chen CaTiSiOs nama
HINaTH, CII0J1a, YBJUAIMUT Ba OOIIKAa MUHEpAJIap XaM KPUTAIUTUK TY3WJIUIIN OUlaH
TaBcupIaHaIH.

['mppokcunanatuT TaOuWatga KEHr TapKadaraH Oyicajga, aMmo HHPHUK
TYIUIAHUIT XOCWJI KUJIMalau. Y HMHCOH Ba XaWBOH Cysru (TUIIM) HUHT (03
MUKJIOp/a KaJbIIUT Ba OPTaHUK MOJIajiap apajalliraH) aCOCHA MacCaCHHU TaIlIKHII
KMTagu. YIraH OpraHM3MIArW CySKHHMHT TapyalaHUIIM HATIDKACHIa OPTaHUK
MOJJIaJIapHU MYKOTaau Ba aTpod-MyxuTAaH (TOPHHU IOTHUILU OPKAJIU (PPAHKOJIUT
€KU KYpCKUT, ITYHUHTEK (pTopanaTuTra anjaaHaau.

Konauknmu xaneiuit ¢ocdatiapra ¢ocoputiap kupamu. Ynap docdariu
YKUHCIIAPHUHT €MUPUITUIIH, JapETapHUHT JEHTU3ra OKU3MO 0JIMO YMKHUIIH, OOIIKA
KUHCIap OWJIaH TabCUPJAIIMIIKM HATWXKACKA Ba TapKOK YYKUHIWIAP XOJaTH]Ia
XaM, MMPUK TYTUTAHUIIT XOCUJI KWJIUII OuIaH XxaM Xocwui 0ynaau. bapua uykunamnm
Kabluid QocdaTiapuHUHT MabJIyM MUKIOPH — UYWUFAHOK Ba CYSKIAPHUHT €p
KOOUTMHHUHT KYI SJKOWJIapuJa TEOoJOTMK Ba KUMEBMN kKapa€Hlap TabCUPHU
HaTWXKacuJa TYIUIAaHraH (OpraHvk Kenud dYukkaH) (ocdop xuccacura TyFpu
KeJau.

Xocusi OYnuill MapouTUTra OOFJIMK XOJiaTa Ba UYYVKUHAWIM KaJblUMA
dbochaTnapuHUHr Ty3WiIMIIATa Kypa (GOCHOpUTIM TYIIIAHUII Yy4yTa aCOCHI:
OpPraHOTEeH, JOHAJO0P TOIICMMOH Ba KaTjiamynd Typiapra OyiauHamu. OpraHoreH
(unFaHOKM) TYIIaHuml Qocdariv YUFAaHOK Ba CysKIaplaH, KaTjaMjid Ba
JIOHAIOP TOHMICUMOH (ochopUTIap 3ca OPraHU3MIAPHUHT OEBOCUTA WINITHUPOKUIA
KUMEBUN #yn Owman xocwn Oynaau. [loHamop TtomicumoH ¢ocdoputiapra
dochaTiam KUHCIAPHUHT Mypakkad WKKWIAMYM Y3rapuilid HaTWKACHUIa XOCHII
Oymnaauran uKKuiIaM4u (4yKuHauIn) Gochoputiap xam Kupaim.

dochoputnu pynanap Tapkubuaa, acocuit pocdativu MoIaTapaaH TaKapH,
Ky MuKmopaard Oomka MuHepasap: riaaykoHuT (Ky0+KO)K,03;*4Si0,*2H,0
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(0y epna K,O — Na,0 Ba K,0, RO - M@0, CaO Ba FeO, R,03; — Fe;03 Ba Al,05
auMoHUT 2Fe(OH)g*Fe,03, xampuur CaCO3, monomut CaCO3*MgCO;, kaoiuH
H2A|28i208'H20

nuput FeS,, nana mmarnapu, KBapil, 'paHUT Ba OoIlIKaiap, HIYHUHTJEK 03
MUKJIOp/Iard OpraHukK Mojaanap xaM Oynaau.

8.2. ®ocdatiiv XoM améaapHu O0MMTHII.

docharnu pyaanapaaH Tapkuouga Gocdop TyTraH MHUHEpaJUIapHU Ba
KYyIIMMYa >KMHCIIApHU MaKCUMal Jlapaka/ia aKpaTHUIll YUyH YJIapHUA XaM OupiiaMyu
KaiiTa unuiaHaau (Macaias, 3JaHAU Ba IOBUJIAIM), XaM acocui (uioTanusianiia
— WKKWJIaM4u OOWUTHTIAIH.

JloHamop TOLICMMOH pynaiapia TypJid MUKAopaaru ¢ocdarmum momaganap
TyTTaH TypJiu4a KaTTAJIWKAArd JoHadanap TYMPOK, KyM KaOw Oekopum KUHCIap
OwraH apanamraH Xojma Oymamu. Tympok Ba KyMm cuHTapu Oekopdyu Maiiga
YKUHCTIAp dJ1all €KW FOBHUIN OpKaIM axparwiaau. bynna o3 mukmopaaru gocdatim
Moanap tyrrad 0,5 MM 1aH Maiiaa 3appadainap axparunaau. Konran marepuan
tapkuouga 22-25% raga P,05 6ymagu. Kym xommapaa xonauk cuHdmap Oyitnmdaa
axpartunaan Ba Qocdar MUKAOPU SHr Kynm OViIraH MaxcyJOTHUHT y €ku Oy
(macanan, +10 éku —25+1 MM nu cundaaru) ¢paxkuuscu oiuHaau. by pynanuHr
JTOHAIOPJIUK Tapkubu €xu ymapparu P,0s Ba kymmmuanap Mukaopu Oyiinua
dapknanaguran Oup Heuya pakuusuiapu (KOHIIEHTpaTIap) ra OOFauKaup. XyIIu
HIyHJal Tap3fa YuFaHoKiIu QochopuT pyranapuHu OupiamMud OONMUTHIIAIN.
Macanan, Tapkubuna xammacu 0ynu6 5-10% P,05 6ynran nmact HaBnu Maapay
PyJAaCMHM 93U Ba Mapjgajgalml — acoOCMM MHMHEPAUIAPHUHT  aMaJIAN
knaccuukanuscu, tapkuoduga 26-27% P,0s, 6ynram —0,5 + 0,25 MM 1u Ba
tapkuouga 25-25,5% P,0s, 6ynran —0,074 mm ym ppakmusiapaa GocharmapHIHT
TYIUUIAaHUIIK OUIaH coaup OYynaau.

Anatut-Hedenunnu pyaa Ba Kamiamid ¢gochopuTian pyaa (macaiad,
Koparor) xam Typiau nmapaxanard WHpUKIUKAArd 3appadainapiaa ¢ocdar
MUHEpaJUIAPUHUHT Xap XUJI Tapkub1a Oynuiy 6uian TaBcudIiaHau.

Anartut-Hedenuunau pyJgaHu TaHiaa® MaiamaHumM Ba | MM JIHM 3Jaknaa
DIAHUIIK HaTWkacuaa tapkuomaa 36-37% P,0s OynraH KOHILIEHTpAT OJIMHAJIH.
Ammo OyHma P,0sHUHT KOHIEHTpaTtra axkpartud osmm mapaxkacu 50% 1aH
OoIIMamu.

bupnamun koHmeHTpatiap €ku roBuiraH (ochoputiap unuiad YUKapHUII
y4yH xam, (ioTanusuiam Wynu OWiiaH UKKAJIAMYU OOWHUTHINIAH OJIIUH PYJaH!
JACTIA0KK aXpaTHIll Y4yH XaMm (GochopuTiu pynaiapHu OUpiaaMyu KypyK €Ku Xyl
ootutmnaau. AKIlIna Tapkudbuna -15% P,0styrran ®nopuna dhochoput pynanapu
XYJT 3JIal Ba THApOCENaparysIamn opKaiu yTra cuH(pra axparwiaad. Tapkuouma
30-40% P,05 Tytran -1,3-1,4 MM yimuamiu 3appavaiiapaad noopaTt Hupuk Gpakius
Ba Tapkubuga 34-35% P,0s tyrran 0,25-1,3 MM 3appavanu ypra ¢paxuus
MaxcynoT cudaruaa onuHaau. KymuMuaaapHUHT acocuil Maccacu Tyruianrad 0,25
MM JaH KHYMUK OynraH maiina dpakmus (uoTanusui OOMUTHIAIM Ba TapKuOuaa
34-35% P,05 Tyrran koHueHtpar onuHamu. byHaa pynamgaru 65-70% runa P,0s
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MaxcyJnoTra axpartu0 OoJIMHaAM, KoJraH QocdarnapHUHT yuyAaH OuUp KHCMHU
KyHKYyM Ba YMKUHIWIAp makiuaa iykoruiaau. FOkopu koHueHTpauusiiv Teneccu
KOHU pyJallapu TYFpUIAH-TYFpU OOMUTHIMACIAaH WIUIATWIAAW, TacT HaBIU
pyzanap 3ca HaBJlapra a>kpaTHIIl Ba IOBUII OPKaJIAd OOMUTHUIIA N,

Pecnyonukamuzna Kusuikym dochopur koHieHTpatiapu Ba Ko3orucToH
PecnyOonukacugan  onuHaauradn — Kopator  docdopur  KOHIEHTpaTiapu
unutatunagn. M/IX. mamnakatinapuna XuOuH anatut KoHueHTpaTiapu; Kopartor,
Eropres Ba Kunrucenn dnortamusuiin ¢ochopuT KOHIEHTpaTiapu;, BsTck,
Eropnes, AkTioonack, Maapay, Kypck Ba bpsinck roBunran ¢ocdoputinapu xamaa
oupnamun (HochopHUT KOHIEHTpATIApH Ba OoIIKajmap HIUIATHIaAW. Xap Oup
docoput pymacuHu OoMMTHUII TapKUOMAAard Kymumyanap Ba docdaTiapHu
aXpaTHO ONUII apa’kacura MyBO(QHK X0J/1a y3UTa X0C XyCyCHUSITTa Srajup.

«Kopator» xoMmOuHaTHAa OKOpU cudaTiv pylaHd KypyK Maiijanamn Wymiau
Owran xam, kambaran (ochoputiv pyaaHu OOMMTHIN OpKAIXW XaM KHCJIOTaJIU
Kaiita unuiam yayH ¢ocdarnm xoMm amé unuiad yukapwiaad. byHaa XaTToku
docdopur Tapkuduna 23,3%) P,0s Ba 3,6% MQ0 6ynranga xam MaBxya OOMUTHII
ycyiutapu opkanu Tapkuouaa 27,9% P,0s Ba 2,45%0 Mg0 6ynran daoranusiiu
KOHIIEHTpaT onuHaau. bynaan tamkapu, Kopator ¢pochopuriapunu Gorutuin —
MabIyM MUKIOPAArd XOM amé€ MWYKOTWIMIIM OujiaH OOFJIMK KUMMaTOaxo
xapaéuaup. Onotamusiin koHneHTpataaru 1 T P,0s HUHT TaHHapXuU OolLIaHFUY
pylaHd KypyK MaljanamigaH ojduHamuran (ochoputr yHura nucbatan 2,5-3
Mapra kuMMaTanp. Dnoranmstamiga OownTunaauraH pynagad  P,0s HuHT
MaxcyyoTra axpaiauin aapaxacu 63-65% HU Talmkwi 3Taad, SbHU OOWWTHII
xkapaéuuna 35% dochamim monma Hykotunamu. bodutuimn  pabpukacUHUHT
tapkuouaa 16-18% P,0s Ba 4-6% Mg0 TyTran YuKMHIUCH UIIUTATAIMANIN.

Temup pynanu pochoputinapau OOHUTUIN YyUyH MarHUMIIM cenapaTopiapiaH
dbolnananuIaIm.

®dochoputiapau OoMHTHINIA yiIapra TEPMUH HWIUIOB OEpHIl yCyJId Xam
unuiatunagu. bynaa dochoputnap 400-800°C na aiimanyBYM TpyOanu Exu
KafHOBUM KaTJamJId Tewliapia WIUIOB Oepwivild  HaTWwKacujaa yHAaru
kapOoHatnap mnapuanaHagu, ¢hochopuT 3appavaTapUHUHT CTPYKTYpacu KHUCMaH
y3rapaau, Oy 5ca yJIapHUHT KEWHWHTHM KUCIOTAIM HWIUIOB OepwMimuga V3
camapacuHu 6epaju.

®dochoputiapan KUMEBUMU OOWMUTHINAA KYN MHUKIOpJAArd KHUCIOTa capd
OYJUIIY, CYIOJITUPWITaH Ba Taluiad 100opuiiaiurad 3purManap Xocuia OyJIvIld Ba
MabIyM MUKIOpAard (ocdarim MoagallapHUHT SpUTMara YTHUIIA XHCOOUTa
nykotunumm cababiu amanga >kopuit stunmMarad. Jlekus, docdatiapau KucMan
napyajam Ba (QuoTanusiM  OOMMTHIN oOpKanmu KambOaran  QocdoputiapHu
JAcTIa0K1 KUMEBUN KalTa MIIUIAI UKTUCOAUH KUXaTAaH caMmapalid XUcoOIaHaIu.
Kap6onatnapuu HyKoTHIII Makcaan1a KUMEBUNA OOMUTHII KYJUTAHWIIAIITA MyMKHH.

8.3. V36ekucron dochopuTIApPHHUHT TaBcHH.
[Tact waBmu Mapkasuit Kusunkym ¢dochoputimapu xo3upru KyHza
pecnyonukanaru Gocopiau YFUTIap UILIIA0 YNKAPyBYU KOPXOHATAPHUHT acOCHMA
xoMm amé 6azacu xucoOmananu. JloHamop (HochOpUTHHHT aHUKJIAHTAH YMyMUUH
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3axupacd 10 Mip. TOHHaHHM TamIKuI KWinO, YHUHT QakatruHa 10% uHH OYHMK
ycyhaa kKa3ub onum MymkuH. Kusunkym xae3acuparu Kep (Ixepoit), Capaop
(Capnapa), Tomkypa (Tomkypa), Kopakar (Kaparay), Xertumror (/[xerumray)
KOHJIApH JeApIH TYIMK YypraHunrad. WMupuk koHmapmaH —xucoGnanran JKep-
Capaop docdhoput 3axupacu 240 mau.T (47 maH.T P,Os)ra Tedr. Yy KOHHUHT
100 metpraya 6ynran uyykypiaukaara P,Os muknopu 100 MiH. TOHHa/IaH KYTIPOK
HKAHJIUTH aHUKJIAHTaH.

['opuzonTnapaa >xoinnamran 6up Heva ocdaTim Katiamiap U4uga yMyMHid
Kammaaurn 1,0-1,3 Merp OynraH MKKHTa YCTKHCH CaHOAT aXaMHSTHIA STajup.
VYnapau ¥3apo 8-12 merpiu kydcus ¢ocdariamrad Mepreuid  Katjiamiiapu
axpatud typanu. Karmammapgaru ¢ocdopur tapkubumaru ¢ochop anrumpun
MUKIOpU OupuHuYM KaTiampaa 16-19% uu, ukkuHum kKatinampaa sca 21-23% Hu
TAIIKUIT KUJIAH.

®dochoput pynacu (yunaru 20% mepren xKuHCIapU XUcoOUra) TapKuougaru
dochop anrugpumHUHr yaymm yprada 16% Hu Tamkun kuiagu. Kus3uikym
docdar xoM amécu Y3UMHUHT TapkuOu OunaH Adpuka Ba ApabHUCTOH Xyaynuaa
)oinamrad Wupuk konnapnaaru (Xypuoka, XKembenb-Onk, ['adca, Ady-Taprtyp)
dbochoput MabaanIapura xyJaa SKUHIUP.

KuméBuii Ba Gu3uk-kumMEBUN Taximi Hatwkaigapu Kuswmikym docdar xom
amécu acocaH (QTopkapOOHATAMATUT Ba KAJIUUT MUHEpAIAPUAAH TaIlKHII
TONTAHJIUTUHU KYPCaT/IH.

[Terporpaduk Mabaymotiap Capmop koHu dochopuTiapu AOHAAOP
OpPTraHOTE€H-00JHUT KOJAUKIAPUIAH Ty3WITaHIUTHHHI KYpPCaTau.

Pyna ¢ocdarnamran qonanap Ba OpraHuK KOJAUKIAP XMCOOIaHTaH OOJIUTIN
dbocharmap (70% ra skuH), 03 MUKIOpAA JIOWCUMOH KylIMMYajiapu OYiraH
IIEMCHTJaHTaH  KapOoHATIap  WHFUHIUCUIUP.  MUHEpPAJIOTMK  TaJAKUKOT
HaTWXanapu AoHanop ¢ochopuT pyaaiapu TapkuOu Oup-Oupura YXImanuiuruHa
kypcatau. XKuncau 10% nan 90% raua dochar MuHepasiapu TamIKWI KHIJIATH.
Konaran KucMH  KaaluT, MOHTUOPWUJIOHHUT, THAPOCIIONA, TOJUTOPCKUT,
THAPOTETUT, KBapll, THIC, TJIAyKOHUT, Jajia INNaTiapH, TaJuT MHUHEpaUIapuIaH
nboapr.

Kuncnap Tapkubuma Temup KOIAMK Xonarnan 12% raga OYynmb, acocan
TUAPOKCHU, KaMJIaH-KaM CyJIhUJ X0JIHuaa yupaau. MarHMHHUHT acoCUi KUCMU
MOHTMOPHWJUIOHUT/IA, 03 MHUKJIOpPAA dCa NAJOMUT TapkuOuaa Oyiaau. ATOMUHUN
MUKJIOPH JIOMCUMOH MoOJJajap yjiymura 0ofiauk O0ynud, kynu Ounan 7,2% raya
oopasu.

Pynanunr ypraua munepasnioruk tTapkuOunu (%): gpankonut — 56,0 kanmaur —
26,5, kBap — 7,5-8,0, ruApoCITIOa MUHEpaJUIapy Ba Jaja mmatiapu — 4,5, Turc —
3 -5, retut — 1,0, neonut < 1,0, opranuk mojgaitap 3ca - 0,5 ra SKWH TaIlIKWJI
KHUJIaJIH.

docdat mommacuHUHT YpTaya kumMépnii Tapkubunu (%): P,Os — 32,10; CaO —
48,34; CO, — 5,0; F-3,19; MgO - 0,04; Al,O3; — 0,2; Fe,0; — 0,18; Na,O - 0,10;
K,O — 0,05; SO;— 0,08; SiO, — 0,05 Tamxkuin Kwiagy. YHUHT 3u4daury 2,96 — 3,2
r/cm3, cunnupuin kypcatkuuan 1,596 — 1,621 ra tenr. Jlonamop dochoputnaru
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docdar MO/IJ1acu agabuérnapna “kypcut”’ neb HOMJIAHATUTaH
KapOoHaTdTOpanaTUIra TYFpu Kenau.

dochopuTHUHT OOIIKa XOM amménapaaH acocuil dapku ynap TapkuOuaa y4
XWI MIaKjiaa KapOoHAT MuHepawiapu Oynmumuaup. Yiaap ¢gocdoput tapkubuia
“9HA0” — Ba ‘OK30KANIUT IIAKIuAa Oymaau. DHIOKAIIHMT — YWUFAHOKJIU
dbocdarnap wumaa Gocdopur 3appanapu OuaaH OOFIAHMIINIAH CAKJIaHUO KOJTraH
JACTIa0KU KaJIUT KOJAUFUAUP. DK30KAIIHUT 3Ca KAUIIWTHUHT MKKUHYU TIAKJIHA
o6ymu6, dhochopuTiapHUHT CUPTHAA CyCT OOFJIaHTaH. YUYMHYM IMakiga KapOoHAT
nornapu (ochar maHaTApPUHWHT TY3WIWIT XaJKadapuaa H30MOPQHUK XoyaTaa
Oormann6 koivnamran [4]. Kmswikym docdoputnapu rokopu KapOOHATIH
xuco0mann0, 6ab3u HaMyHanapuaa KapOoHAT aHTUAPUIUHUHT MUKIOpH 27% Tada
o6opaau. ®ochoputinapaa ppankoaut Mukaopu 20-25% nan 84-87% raga, KamuT
aca 5-8% man 62-65% rada opanukaa y3rapaad Ba yiap MabaaHnHuHT 75-80% max
93-95% radyacuHM TAIlIKWJI dTaIH.

8.4. ®ochopuraapuunr Gpu3NK — KUMEBHIA Ba MEXaHMK X0CCAJIAPH.

Mapxkaszuit Kuzunkym dochoputnapunan ssuru HaBiu Qocdopnu yrutiap
OJIMIITHUHT  (U3UK-KUMEBUN  acOCIIlapuHU  sIpaTUIa,  MEbEPUN-TEXHUK
XYXOKaTJIapHA UWNUIA0 YMKUII Ba CcaHoAaT MUKECHAA HIUIA0 YUKAPUIITHU
TATKWUTAIITAPUIIIA XOM amié Ba Ta€p MaxCyJOTIapHUHT (PU3UK-KUMEBHI Ba
MEXaHMK XOCCalaph XaKuJard MabiymoTiaap 3apypaup. YyHkm Oy
TaBcu(HOMANIAp XOM-alI€NapHM KalTa WIUTAl y4yH KypuiMma Ba yCKyHamap
yiuaMmiu TYFpU Xucobsam OuiiaH Oupra yjaapAaH yHymuld (oiganaHuIIra MMKOH
oepanu.

dochoput 3appavarapuHUHT OKyBYaH MIAPOUTIATH XapaKaTYaAHJIUTH YHUHT
yiiMa OFMpJINTU OpKaidu udoamaHamu. ¥ XoM amé cakjiaHa€TraH XaKMIaru Ba
IIYHUHTJEK OYHKEep Ba CWiOciap/aH OymaTwiaéTraHjard XapakaTHUHT acoCHil
KYpCcaTKUWIApUHU XHcoOjamaa 3apyp Oynaau. VYiiMa OFUPJIMK KYpCaTKU4YU
acocuii xoMm amé OyHKep Ba WIMIUIAP YIYOBIIAPUHU, YHU TAIlyBYM MOcjaMa Ba
KypriMa KyBBaTJIapUHHU XUCOOJIAIT YIyH aHUKJIaHAIH.

8.2— xanBai
Tomkypa dhochoputiapuHUHT KUMEBUN TapKUOH,%0

Hamynamap Komnonentnap
P,Os CaO Mg CO, | R,0O;5| SO, F H,O | D.K
@)

Bointunmaran | 17,65 | 4457 | 1,73 | 1525 | 2,53 | 4,42 | 2,32 | 1,15 | 7,84
bochopur yan | 18,03 | 42,43 | 1,68 | 15,18 | 2,45 | 3,11 | 2,10 | 1,09 | 7,35

Munepamnamran | 13,94 | 43,78 | 2,11 | 19,10 | 3,26 | 2,10 | 0,42 | 1,17 | 11,7
dbochopur 12,45 | 4450 | 2,03 118,85 | 3,18 | 1,95 | 0,35 | 1,16 | 8,61

®docdoput vanru | 18,54 | 45,29 | 1,81 | 15,00 | 2,73 | 2,81 | 0,81 | 0,41 | 10,2
18,05 |1 4120 | 1,78 | 15,16 | 266 | 0,71 | 0,76 | 0,38 | 7,23

['ynmno6 505 | 170 | 0,70 | 528 | 2,83 | 1,02 | 0,90 | 2,20 | 0,59
dbochoputu
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8.3 — xkaBai

Tomkypa dhochoput HamyHaNapUHUHT HU3UK — KUMEBHM X0ccanapu

TexaOMOTHMK
KypcaTkuuiap

dochoput HamyHaIapH

bornntunmaran yau

MUHCpAJIAIIIITraH

dochopuT yaHTU

JloHanopiuk,%

+0,16 MM - 30

-5 mm - +3 mMm- 10,5
2MM-+1 MM —
13,1>1mm — 60,0

-0,3 MM -+ 0,1 MM —
13,54,>0,1 mMm —
86,46

Hammuk,%

1,15 | 2,10 | 2,45

1,17 | 224 | 2,61

041 |0,89 |1,02

3UYITHK, r/em®

2,31 | 2,40 | 2,43

2,11 | 2,23 | 2,38

2,17 12,22 2,30

VYiima
OFHPIIUK, T/CM°

1,07 113 |1,21

1,35 | 146 |149

0,61 0,78 ]0,85

Tabunii
KHSUTAK
6ypuaru, °C

38 40 42

58 56 60

11 12 14

OKyBYaHJIHK, C

17 20

OKyBuYaH 3Mac

Hamnuru 1,15% 6ynran 6ointriMarad (pocOpUT YHUHUHT YiiMa OFUPIIUTH
1,07 r/eM® ra Tenr. Xom amé TapkuOMmard HAMIHKHHHT 2,45% Taua OpTHIIN
YHUHT yiima orupaurunu 1,13 maprara ommpanu.

Yoy Oornukiuk nact HaBiau (Gochoput Ba GochOpUT YaHTHU HAMYHaJapHUaa

XaM HOMOEH

oynagu. CoumiayB4aH MOJJIa 3appayvajapyd XapakaTH yJIapHUHT

OPKUH 1033/]a XOCHWJI KWITaH Tabumii KUsuMK Oypuarura Oornukaup. Kusuimk
Oypuaru KaHua KH4uK Oyica Oy YHUHT IOKOPH COUMITYBUYAHIIUTUHU KYpcaTaJiu.
[Tact cudarmu ¢ochoputr HamyHacuga dca OYHMHT aKCH, YYHKH YHHHT
JIOHAIOPJIUK TapKuOu PochopuT yaHrugaH KeCKuH GapK KUIaau.
joimxanam Ba TaHnamga — Gocoput
3appadaJapUHUHT OKYBYAHJIUTHA KarTa pojl YHHAUAUW. MabilyM MUKAOpPIArd XOM
an€ HaMyHaJIapuHU 4 MM TuaMeTpra 3ra Oyiaran BapoHKaJaH OKUO TYIIMII BaKTH
OKyBYaHJMKHU Udoganaiau.
Taxpubanap ¢axkarruna Hamauru 2,10% rada Oynran OoWuTHIMaraH
dbochopuT yHM OKYBUAH SKAHJIUTMHU KypcaTaau. ByHW Kyiupgaruda wu30XJiaml
mymkuH. Ilact cudatiu dochoput 3appavanap Ya4amIIapUHUHT KaTTaJIUTU

Kamoxmnam

xucoOura Ba akCHMHYa YaHT (Ppakuusicu

KypWIMalapuHU

3appadajapyuHUHT yTa MauH OYynub

BOpPOHKA J€BOpJIapUra EMUIIMILN XUCOOUra yaap OKyBYaH dMac.

77




Hemak, ymly dhocpopuT HaMyHanapuIaH YFUT UILIa0 YMKapUIa yIapHUHT
Xxap OuMpM ydyH ajoxuja — ajoxyja y3ra XOc cakJjall, TallWIl Ba KaJoKjall
KypriMaliapuaad GoiianaHuil Kepax.

®docdoput Tapkubumaru Kymumyagap kapOoOHAT MUHEpaJIapd Ba y4Iamud
OKCUJUIAPHUHT IOKOPM MHUKAOpAA OYiIuIIM XOoM améHu KalTta HIiam
TEXHOJIOTUSICUHU KUHUHIAITUpaau. Yoy dhochopuTiapHu KaiTa UILIaaa Ky
MUKJIOpAA KYNUKIap XOCHJI OVJIMIIM Ba YHU KapOOHCHUBJIAHTUPHII YUYH FOKOPH
MUKIOpAa  Kucjaota  capduaHumm Oy XOM améHUHT cajlOuil TOMOHHU
XHCOOIaHaH.

dochoputiapan MHUHEpad VFUT HILIA0 YUKAPUINUTA >Kaa0 KWIHII y9yH
anbaTTa TapKUOUIATH KaJIIUT MUKJIOPHHH KaMaWTHPHUII XHUCOOUTA YHU OONMUTHII
no3uM. Kusunkym pochoputnapunan woxopu cudatiu dhochopiu YFUTIap Uuiad
YUKApUIIl Makcaauja XO3UPrM KyHJIa XOM ami€éHu Typiau ycyiuiap €Epaamuaa
OOMUTHUII TEXHOJOTUsNApH spaTiiMoKaa. dochoput pyaacuau GaoTanus yCyiu
épnamuna GouTUil camapacu3 OYnau. UyHKM YHUHT TapkuOHIa KaJIUT OWJIaH
dropamatur 3uu OornaHraH. by sca pynanu MailijanaHraHaH KeWHH Xam
drotanus ycynu OuiaH axpaTHUIla HOKYJIaIMKIapHUA KeJITUPUO YuKapau.

KOxopu kapOonaTiu gocdoputiapHu OOMUTHUIIIHUHT sSiHA OMp yCyJulapujiaH
Oupu ynapra CyIOJITHPWITaH MUHEpaJ KUCJIOoTanap, a30T KUCIOTAHUHT HOPJIOH TY3
sputMasiapu Omnan kumEBui unuioB Oepuniaup. Mprames M.K. Ba Mananuesa
C.X. XKep Ba Capaop dhochoputr HamyHanapuau pocdaTiapHUHT a30T KUCIOTACH
OwilaH KailTa WILIaNIAa YUKUHAW XUCOOJIAaHTaH MAarHui Ba KaJblHUM HUTPATIN
a30T KUCIIOTaHMHT Kyimmaru Tapkuomu 12% Ca(NOgz),, 10% Mg(NOs), 4,06%
HNO; »sputmacu épmamuaa KuMEBUN OOWHMTHIN Makcaara MyBO(OHUKIUTHHA
Kypcarraniap. by mapontna xom aménaru yriaepoa (1V) — OKCUAMHHHT a)pasTHIil
napaxacu 63 — 65% uu, P,Os HuHr cyrok (azara yrumm sca 0,14 — 0,78% Hu
TAITKAI KATAIH.

®dochoputnap 3- 9 % nu cyndar KucIoTa dpUTMACU OWslaH OOWUTUITAHIA
sca KapOOHAT AaHTHAPUIHU KEepakiIM Japaxanga ra3 ¢asacura YTKa3uIlra
spummnmagu. Yynku Oy mapoutna xom aménaru P,Os nunr 18,34% xucmu
spuUTMara yTaau.

KuméBuii GOMUTHIN yCYJUIApUHUHT acocuil Kamuuiurd dochoputiapaaru
kapOonat anruapuauau 100% rava rasz xonatura yTKazuill MyMKHH SMAaciuTd Ba
KYIT MUKJOpJIa XOCHJI OYJIaiural Ky4dcu3 SpUTMAIAPHU YTUIN3ALUS KUJIAIITHUHT
MYypaKKaOJIUTHINP.

®dochopuTiapH TEpMHUK ycyiuiap €paamuja OOWUTHIN KYNTHHA WJIMHI
uaiapaa yprauwirad. TagKukoTiaap acocuaa Kyduaaruiap aHUKIJIaHIn:

-pochopuTiapHUHT KapOOHATCU3IaHTUPUII KapaéHuia KapOoHaT
AHTUAPUIHUHT TYIUK ra3 (azara YTUIIM XapOpaTHUHT KEHI OpayiuFujia OOpau Ba
1100°C na SAKyHJIaHAIU;

- pynaHu 850°C na KyHIupranjga MaxcyJIOT TapKUOWIArd SPKUH KA
OKCUIMHUHT YIIYIITH I0OKOpH OYIaau;

- fokopu 1000 — 1500°C xapopaTia KyHIMpHITaHAa XOM auiéIard Mypakkao
bu3uk — KUMEBMU  y3rapuiuiap HaTHXKAcUAa  Kalluid  CUJIMKATH  Ba
kanuuiterpadochatiap Xocui 0ynaau;
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- 1000 — 1300°C na pochopuraan Gornosun Kyummuanapens Gocdop Mimad
YUKApUII YYYH MyCTaxKaM JOHAJI0p MaXCyJIOT XOCua OYiaau;

- xoM améHuHr spum 1560 — 1580°C na spuiiau, Kypyk xaBo oxumura ¢GTop
razjapu axpaiaju.

Xozupru kynaa Kusuiakym ¢ochoputiapu UHTEHCUB JE€3UHTETpalusiiIaHaau
Ba axpaTwiuO, CYHT KyWaupuiaaau. XOM amiéHUHT JIe3WHTerpalysjaHuIIn
HaTWKacUJa YHUHT TapKUOWJaru IeMEeHTJIaHraH Oynakiap MaijanaHaad Ba
Mmepren OupukManapuiad axparunaau. lIIyHUHTIek KanuuT Ba KBapIHUHT IOTIKA
KaTIammapu iykotmnamu. Yomuamu +40 (50) MM GyiraH MaxcynaoT sca
Kyiiaupumira oo6opunagu. TepMmuk OoWuTuimn acocujga onuHrad Qocdopur
TapKUOUIa XOCUJI OYNTaH SpKUH KallWi OKCUAWNHU aHbaHaBUH yCylaa axkpaTuO
OJIMII KaM caMapauiup.

3apadmon maxpuaaru Kusmiakym KOMIUIEKCHIa HWIUIA0 YUKapHIaéTran
TEPMOKOHIICHTPAT OJUII YCYJWHUHI MYpakkaOJIMru, yHAAa IOKOpU Xapopatia
doitnananum, KyHAUpUITaH MaxcyjiaoT TapKuOuga XJOp MUKIOPUHUHT  OpPTHO
Ketuiy, maxcyiotr tapukOougaru CaO / P,Os 1okopu HHCOATHMHHM CaKjIaHHO
KOJUIIM YHJAH OJIMHAIUWraH aMMo(oc YFUT TaHHAPXUHUHT KUMMATJIAIIUIINTA
0110 KeJIaau.

byryurn  kynnma Kuswinkym — docdhoputiapumaH  TEepMHUK — OOMMTHII
xapaCHiapujaru MyaMMOJAapHM Xall JTUII  y4yH ap30oH Ba cudariu
dbochoKoHIIEHTpaTIap OJUIIHUHT caMapaid YCYJJIApUHU H371a0 TOMHUII JIO3UM.
Mapkaszuii Kusuinkym ¢dochopuTiiapyin  4YUKMHIMCHA3 TEXHOJOTUS acocuia
OOMUTHIN TAaJKUKOTIApU JWKKaTra casoBopaup. by ycynaa OoiiutuiMaran
Kum3mikym dochar mamyHamapu (17 — 18% P,0s5) 50 — 57% nu a3ot kuciioTacu
Owian Kaiita wunuiaHaan. Kucnora wMukaopu kapOOHaT MHUHEpaIapUHU
napayvaiam yuyH ctexuomeTpuk capduauHr 90 — 110% Hu Tamkum 3Taau.

boriutum “kartuk ¢dazanu” TapTHOga OOpHIM HaTHXKacuaa OapKapop
Kynukiiap xocwsn Oynmaiiau. [lapuananum wmaxcysjoTiapu Kallldid HHUTPUT,
JIOMCUMOH MUHEpaJljap Ba KucMaH napuananrad ¢ocdarnap 10-15% nu aitnanma
Ca(NOg); spuTMacu  E€paamMuia OBUIMO, axpatuld onuHaau. Yoy
KOHIIEHTPJIAaHTaH HUTpOKaJbIuidochar spuTMaiapu MabliyM ycyiap €paaMusa
a30T — dochop — Kanuinu yrurra Kaira unanaan. ®ochopurnaru P,Os HuHT
54-56% xucmu hochopuT KOHIIEHTpAT TapkuOura YTUIM aHukianrad. Mianma
Myasmugaapy  ymly — KOHUEHTparnaH  [oKopu  cudarid  MOHO  Ba
nuamMoHuidocdar yruTnapra unuiad YuKapuioHU TaBcus staawinap. KOxopuna
KeNTUPWIITaH YCYJIHUHT MabiyM KHMEBHHM OOWMTHIN yCyJUIapuaaH ad3aIuru
IIYHJaH MOOpaTKH, (POCKOHLIEHTPAT OJIUII YUYH alloXHjia OOMUTHUILI KOPXOHACUHU
JoWMXaJIall Ba KypHIII IapT dMac, KOHIeHTapTaark kaaui moayau (CaO : P,0Ox)
KWYUK, XJIOp MUKIOPH (MKKK MapTara) KaM Ba yHUHT TaHHAPXU ap30HIUTHIIND.

Xosupru kyHaa Kwmsunkym dochoput komiekcu kopxoHamapHu Qocedar
XoM amécu OunaH TYJIWK TabMHHJAII UMKOHHUSTHra sra sMac. PecmnybOnuka
KUIUIOK XxYkanaruaa Qochopiau yruTiapra OynaraH TanaOHU Tyjga TabMUHIIALI
y4yH CaHoOaT axamusTura sra O0ynmaran ¢ochoputiapaa ¢oinananud, MuHEpa
VFUTIAP OJUIIHUHT YHYMJIM YCYJUTAPUHHU SPATHUII 3apyp.
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V36exucTon Xymyauaa Tapkubuparn acocuii gocdop MHKIOPH MabiyM
dbochoputnapra Hucbaran kam Oynran ¢ocharmapra I'ymno6 (I'ynmno0),
Aymunzator  (Aymun3zaray), UYykai-Tykait  (Uykait-Takait),  Xykainu
(Xomxkeim), Xyxkakyn (Xomxakyib), bonakapa (bamakapakckwuii), bykantor
(bykxanTayckuii) kabu Ba OOIIKa arpOHOMUK pyja KOHJIapW aHuKj1anraH. FOxopuaa
KA1 STWJIraH MaXaJUTMH TIacT HABJIM XOM aménap KUMEBUN TapKUOM, TY3WIIHIIH Ba
XYCyCHUSITIapU KUXATUAaH OUp-OupuIaH KeCKUH GapK KUIaau.

Cypxongapé Bmiostu Capuocué Tymanuaa sxovnamran ['ynmno6 ¢gocdoputu
tapkuOugarn  dochopin  MHUHEpaUIap acoCaH  JAUIMT Ba  JTHAIOXHT
MUHEpaUIapuAaH TalKuI Tonrad. Pynaga Oy MUHEpaTIIapHUHT YMYMUH MHUKIOPH
31% ra tenr. 3axupaHuHr MUKAOpPU 551 mMuHr ToHHa P,Os HU TalIKua KWJIAIW.
Honanop ¢ochoputiap Kopa Ba >KUTap paHr KYpPUHMIAA Y4pauau. YHOaru
docdop anruapumHUHT MUKIOpH 4,13% nan 22,3% raga y3rapaau. lllyHunraex,
tapkuoumaaru o3 mukiaopaaru MgO, CO, Ba F, SO; runc Tapkubunaa sMac, 6aaku
JTUAZ0XUT MUHEpAIUIa Oy Iaau.

Pyna tapkubuna TeMup, aqtOMUHUNA, MarHUi, KaJluid, MapraHel], HUKeJb, MUC,
BoJbpam, BaHaAW Ba OoIIKa MHUKpoljieMeHTiap Oymub, docdoputra Kanrta
UIUIOB OepwiraHaa yinap YFUT TapkuOuaa kojamu. Jammur OwinaH IuagoxXuT
MUHEpa/NIApUHU XOCWJI KHWJITaH KaTjlamyIapHU OWp-OMpHIIaH aloxujaa axpaTuo
oynMaiinn. Mapka3uii KUCMUJa Kyn MUKJAOpJAa JaUIMT ydypaca, CHPTHIA
TUAZOXUT, alpuM XoJjaTiapja TecKapu >Koinamamd. JluagoxuT TapKuOumaru
cyipo rypyxjapHuHr Qocdar MuHepauilapu OusiaH OUPUKUO  KETHUIIU
(GboChHOPUTHUHT KUCTOTAIN TapyajaHUIl XUMHU3MH Ba KHHETHK Kapa¢HIIapura Te3
Ba CHTHWJI MApYATAHUINTA TAbCUP KypcaTaIu.

HNuanoxut macainaH, ¢pochop KucioTa OuaaH napyajiaHraHAa dpPKUH XO0JIaTIu
cysdar KucioTa Xocwi1 OVIUIIM KyHuaru peakuusiiap opKajiu coaup oynaau:

2Fe,05 - P,Os - 2S0O3 - Hy,O + 2H3PO, + ag = 4FePO, - 2H,0 + 2H,S0O, +aq

Xocun Oynaran cyndar KHCIOTa 3ca JAUTUTra TabCHp KWIMO, KaJllui
dbTopanaTuTHU YCUMIIHK Y3JIalITUPYBYAH X0JIaTra YyTKa3a/Iu.

3C3.3(PO4)2 : nCa(Cog, Fs, O) - XH,0 + (n+6)H2804 +aq = 3C3(H2PO4)2 +
(n+6)CaS0O, +nCO, +2nHF +aq

Pynanunr acocuit Munepan Tapkubunu yprada (5): kBapi — 56,5; nana mmnaTu
— 0,65; dochopur — 31,1; xapbonat — 1,45; moiicumon MuHEpaiIap — 6,3; TeMup
ruapokcuan — 3,3, cden, amaTuT, TypMaliiH, IUPKOH, YTIAEPOJIA MOojanap,
MUPUT TAIIKWIT KAJIAITH.

KgBapi hochoputnapaa xxyna xaM HOTEKUC TapKalraH Oyaau.

Jlana mmatd OpTOKJIA3 Ba MUKPOKIMH Imakiuaa dgochoput tapkudbuna 1%
rava Oyiaau.

OpToKIta3 noHajgapuIa MMPKOH, alaTUT Ba TYPMAJIHH YIpaIH.

KapOonatnu wmuHepayap Kydcu3 JOJOMUTIAIITAH KAIIMUTIAH TaIIKUI
TOTITaH.

JloiicumoH MuHepaiap OwiaH KapOoHariaap 3ud OOFJIAHUINM HATHXKACHIa
JOMCUMOH TIEMEHTIM KapOOHATIapHW XOCWJi Kwirad. Ksapiy moHamapuHUHT
aTpodu Ba EpuKiapuaa TEMUP THAPOOKCUAM, YTIIEPOITTU OUpUKMaap Oymaau.
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MOHTMOPWJUIOHUT Ba  KAOJMHUTTAa yXIIaml JIOUCMMOH  MHUHEpajap
KapOoHatiap OwiaH Oupra HUEMEHTIM XUHCIAp XOCWI KWUiraH. XoM aménaru
KapOoHatiapra yxmad, Oy MuHepasiap KuHCIa OUp TEKHUC TapKaJiMmaraH 0Yiuo,
0ab3u MalJOHIap/Ia YHUHT MUKJIOPY HOJIraya KaMaiub 6opaau.

Cden, amarur, TypMaiauH, [UPKOH ajJOXWJa axpairaH kapOoHAT — JOiin
[IEMEHT KYpUHUIIKIA OYIau.

TeMup ruapooOKCHIN TacMasap KUHCIAp EpUFUAa >KOMIaIran Oyaau.

SJ’pTa Ocué€ reosorus Ba MHUHEpPAT XOM ameénap WIMHUHA TagKUKOT
WHCTUTYTHHUHT WIMHH W3JMaHUNIIapu Hatmwkacuga [ymmo6 dochoputiapu
okcunantupuiarad 100-OP mapkanu pucallKiI-OdMEH KUCIOTa Ba KEPOCUHHUHT
apanammanapu omitan ¢uoTtarus ycyauaa O0HUTHIIT MyMKHHIUTA aHUKJTaH]IH.

Onunran ¢ochokoHneHTpar Tapkudbu Kyhuaaruda (5)6 P,Os — 26,20; CaO —
43,40, MgO — 1,03, F@zOg — 1,84, A|203 — 1,70, FeO — 0,43, SO3 - 2,69, COZ -
4,79; F — 2,94; spumaiinuran koaauk 15,1; H,O — 0,67.

HOxkopuna kentupwiran MabiyMOTIapJaH KYpUHUO TypuOIUKH, Maxaidn
dbochoputnapnan cudatiu dochopiu YVFUT OIUII YyuyyH anbarra SHTU YCyJuiap
yCTHIa WIMUN W3JIaHUIIIap 00O OOpUI 3apyp.

8.5. @ocdar xomamécura KyHnjaran tajnadjap Ba yjaapra uiioB depuin
ycyJuiapu

docdop MEKTPOTEPMUK YCYIIJIa — YHU IOKOPH XapopatTiiu dJeKTporeuiapaa
tabuuit  dochaTiapgan Kymup EpAamuga KaWTapuIil OpPKAJIM  OJIMHAJIU.
DnekTporneunapaaH yukagurad Qocdop OyFIapuHU KOHIEHCALMsIAIl OpPKaIu
cyroK (ochop Ba yHH TalllKkM MyXHUT XapopaTuradya COBYTHII HATHKACHA KATTHUK
Maxcynot onuHagu. Cyrok (ocdop Ba yHUHT OyFiIapuHU OKCUJIAII (EHIUPHUIIL)
fymu ounan gocdop (V)-oxcua — P,0s Ba xocun OYaran MaxCyJOTHH THAPATIAII
Hatwkacuaa dochop kucmora onuHamu. I[llyHpalt ycynma Xocwsl KWIMHTaH
kuciora TepMuk pochop kucnora (TOK) ned arananu.

Hucbartan texxamiu, mry cababiam KeHT TapKairaH ¢gocdop KucioTa unuiad
yukapuii, yau (ocharnapnan cynbdar kucnotanu (€ku OOIMIKa KHCIOTaNap
OwiiaH) HSKCTpakuMsUlall XucoOnaHaau. by XonaTaa MaxcylnoT 3KCTpakKIMOH
docdar kucnora (IPK) HOMUHM ONaaH.

docdatinapHu TEPMUK KalTa WIUIANIHUHT ad3aumMra — Xap KaHjau, mry
Owinan Oupramukna nact cudarmim QocdaTiapaH Xam IOKOPU TO3AIMKIArTU
KoHueHTpianran (xarroku 100% P,0s raua) ¢ochop xuciaoramapu o
UMKOHUATU O0p. Kucnoranu kaiita unuiam yuyH 3ca kopu cudariu dochatiap
UIUTATHIIAAN, aMMO ITyHTaKapamacJaH HUcOaTaH MacT KOHICHTPAIUSIN Ba KYII
MUKJIOpAArd Kymumyanap OuiaH ugiociaaHraH 3KCTpakUuuoH ¢ochop KuciaoTacu
OJTUHA/IH.

docdar xom améapu Ba yJapra MiujioB Oepuil yCyJLUIapu.
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®docdar mabaangapu

A 4

Anartur

A 4

dochopur

Kenn0 yukumm

MarmaTtuk

YUykuin HaTrkacua

Ymymuit munepanoruk tapkuou. 3Caz(PO,),*Ca(X-F,Cl,0OH)
-@TOpaHaTI/IT 3C&3(PO4)2*C3.F2 —)C3.10(PO4)6F2 —>C3.5(PO4)3F
-ruapokcui arnatut 3Caz(PO,),*Ca(OH),—Cayo(PO4)s(OH),—Cas(PO,);0H
bupu Oupunan ¢papk KWIyBYd MUHEPAJIOTHK TapKUOU.

nudenna(NazK),0*Al,03*250,*nSiO; -propruapokcun
- srupuH — NaFeSi,Og KapOOHAT araTuT
- C(beH — C&TiSiOs Ca10P5C023(F,OH)3
-rutaHomarueTk— FeTiO3*nFe;0, - (panKOIUT
- IOJIEBOY IIJIaM — (N&,K)A'SigOe C&10P5,5Co,3023,2F1,30H
- KYpEHKUT
Ca10P4,8C1,2022,8F2
- TJIAYKaHUT
- KQJIBLIUT
- mumoHuT Fep(OH)g*Fe O3
- nomomut CaCO3*MgCO;

- Mmarue3uan cuimkariaap MgpSiOs;

- KaOJIMH, KBapll Ba OpraHvK MoJaaap.

MasbjaHnapHUHT ypTaya KUMEBUN TapKuOH,%:

P,05— 14-18,5%

1) xarnmamuu (rractuk) 18-36%P,0s Ba 2-3% R,03

5-15% R,03

2) JKeBaKJIM ajJoxua xeaBak-rouuiapu 12-29% P,0s Ba

3) pakymkaiu Gocopur.

docdar xoMm amécura Kyiuirad tajadaap

P,Os Cynepdocdat yayn: xubun anatutu — 39,5%
dochoput — 28%

OOK onum yayH: pochoput Kaparay — 24,5%

OnemenTap gocdop onuur yuyH - >21%

V4 BaneuTiu

Cynbdat KuCIOoTaI napyaiaimiia;

OKCHJIJTap (C Fe203/C p205)*100>11,5-12,0 6§nca FePO4*2H,0 uykma Tyriaau
Fe, 03 dochopurnapaa Fe,03 / Al,O3 =2-1;
Al,O3 (C Fe203/C pzos)* 100<8, 6S7J'II/II_HI/I Kepak
(C r203/C p205)*100<12, 6§ ammIn Kepak
Fe;O3 / Al;O3 mapan HCI vu HNOj3 naru spyBuannuru HoSO4 naru
SPYBUYAHIIUTHIAH KaM OYJITaH! ydyH a30T Ba XJIOPHUI KHCIOTAITN
napuanamga oynapau Gpochoputaaru MUKJIOpY YerapajaHMaraH.
CO, Cc02<8%
MgO Cynbbat KucIoTanu napyaiama;

(Cmgo/Cr20s) 100<7-8% cynepdocdat onumiga
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(C MgO/CPZOS) 100<5-6% DDK onumma

X7opun Ba a30T KUCIOTAIM Napyajamaa Ba repmodocdariap onumaa

TabCUPHU KaM.

SiO, Cynbdar kucmoTanu napyaianiia;
Vrur tapkubuaa P,Os kamasim
A3BOT KHCIIOTaIM Napyajjamaa KUcioTa cappunu Kymantupaau
OunbTpanus xapaéauau EMonnamtupaan PoOs iiykonumHu
KYIIaUTHUpaIu.
Honanopianran OnemenTap docdop onumiga 10-70 Mm.
TapKHOU
DOOCDAT TYPJIAPU BA TAPKUBU
®ochar P.Os | CaO | MgO P203 CO; F spumaiinu | CaO-
ran | ----
KomuK | P20s
XuOHH ammaTuT 39,4 52 0,1-0,2 1-2 - 28-31| 0,2-15 1.32
KOHIICHTPATH
(prrot)
KoBnopmaruer
WTIIH AIlaTHUT;
MaJaH; 7 16 14 31 - 0,9 2.29
®d10T KOHILIEHTpAT
35,3 53,5 2,5 0,6-1,9 3-7 08-1,2| 04-24 1.52.
Koparor
dbochoputn; magan | 16-28 44 0,4-4,2 2,1-35 2-10 1,5-2,3
®not koHueHTpar | 28,5 2,7-3,4 2,2 29
41 3,8 13
®nopuna 30,36 | 45-50 | 0,1-1 14-35 | 15-14 | 3,34 7-10
dochoputu
(AKIL)
MAPKA3UIN KN3UJIIKYM ®OCDOOPUTIIAPA
®dochopur Typrapu P,0Os5 Cao Al,O3 Fe, O3 MgO F CO,
dochopur yaH 17,65 47,48 1,22 2,47 1,75 1,81 15,20
IOBuran 24,08 46,39 0,35 0,48 0,94 2,48 9,21
KOHIIEHTPAT
Yanr ¢pakmusicu 18,54 4472 0,95 0,18 0,8 2,22 14,80
Tepmuk 27,26 53,36 1,3 0,51 0,61 2,91 2,41
KOHIIEHTPAT
Munepannamrad 13,75 43,99 1,31 1,44 0,70 1,91 19,26
Macca

Tabuuii pocdatnapuu cyabdar KUCIOTaIU Napyaall HaTUKacuaa cyiabdar
KHCJIOTa CTEXHUOMETPHUK MehEpHTa Kapad maxcynot cudaruma oaaui
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cynepdocdar, kym cydpepdochar Ba sxcTpakimon gocdat kucnora (IDK)
OJIIHATH.

8.6. Tabuuii pochaTinapHu cyabPaT KUCIOTATH NAPYATAIIHUHT
YMYMHH (PU3UK-KUMEBUI acocaapu

Tabuuii xampumii docdaTiapHUHT KUcTOoTadap OwWIaH TMapyalaHUIIUIAH
dbocdop KucnoTacu Ba KaNbIIMIUHUHT TETUILTH Ty3Japu xocun 6ynaau. Kanpiuitnm
Ty3JapW CyBIa SIXIIA SPUNAWTaH KHCIOTanap (MacangaH, HUTpAT €KW XJIOPHI
KHCIIOTa) WNUIATWITaHAA OJIMHTAH DJPUTMAJIApHU  YFUTra  aiJIaHTUPHIIL,
YCUMIIMKIIap TOMOHHJAH y3JalIMaiurad €Kku KUWWH y3namagurad (ocdatiu
OupuKManapra ailaHuiura ojaud KeJaJAuraH KUMEBUU y3rapUIJIapHU OJJAMHU
OJIMII yYyH KaJbUUUHUHT OUp KUCMUHHM axpatuO onuil €Kku OOFjalml OpKaliu
amanra omupuiaau. byngan dapxmu ynapok, docdariapau cyiabhar KUCIOTaIu
napyajanijia axpaiaJural CyB/Ja KaM 3pyBUM KalbLiMi cyibdar KaTTvk (aszara
YyTaau; YFUT TapkuOuaa 6amiact (Kepakcus Kymumya) cudatyaa KaTHAIIUIINA EKU
APUTMANIAH KPATHO OJMHUIIKM MYMKUH. bupunum xonatna ogamii cynepdocdar,
UKKHHYMCHJIA 3Ca SKCTPAKIMOH (pocdart KUCIoTa OJIMHATH.

Tabuuii ¢docdarnapau cynabdar kucimora OWIaH HIUIOB OepuiraHiaa,
¢dTopamnarur:
dbocdart kucnoTa onuIIA:

Cas(POy)3F + 5H,S04 + 5nH,0 =~ 3H3P04 + 5CaSO,*nH,0 + HF

cynep(])ocq)aT OJIHIHHa:2C35(PO4)3F + 7H2804 + 3H20 = 3C3(H2P04)2*H20

+ 7CaS0, + 2HF peaknusi TeHr1amaiapu 6yiinya napyaaiaHaiu.

[y 6unan 6up BakTaa dhocdaTin XoM ami€ TapkuOugaru 0oIKa
MUHEpaiap: KaJbIUT, T0JIOMHUT, TEMUP- Ba AJIFIOMOCHIIMKATIIAP XaM MapyaiaHa/u.
Macanan:

CaMg(C03)2 + 2H,S0,4 + (n-2)H20 = CaS0O,*nH,0 + MgSO4 +2CO0,
KZO*NaQO*Algog*ZSiOZ + 5HZSO4 - NaZSO4 + K2804 +A|2(SO4)3 + 2802 + 5H20
Kpemuwuit nuokcua H F 6unan tabcupiamu6, SiF 4 Xocun kuaau:
Si0, + 4HF ~ SF, + 2H,0
SiF, HuHT OMp KucMu ras3nu (azara yTaiau, KOJaral KHCMHU 3c¢a SPUTMaja
KOJIQJINTaH reKca TOPCHIIMKAT KUCoTara aiiaHaIn:
S|F4 +2HF = H2 SlFG

Tapkubuaa KkucaoTana 3pyBUaH Kyl MUKAOPAArd MarHui, aTtOMUHUNA, TEMHUP
oupukMasiapu Oynran Tabuuit docdaraap cyabdar KUCIOTANIM HILIOB OEpHIll
YUYYH SPOKCU3IUDP. AWHUKCA TEMHUP TYTTaH KYIIMMYaJIM MHHEPAILIAP SIPOKCHU3
XucoOJaHaau.

Xocun Oymamuran temup (ocdatiapu Oapkapop TyWHMHTaH >pUTMaapra
aitmann®O, ynapman acocan FeP0,*2H,0O maknuaa KpucTalJIaHUII CEKWH KEYaJlu.
bynunr okubatuma ¢gocdar KUCIOTa OMUIIAA KaTbLIUNA Cylb(ar dykmacu OusiaH
Ooupranukaa spumaiiauran Temup ¢docdatu maknuga P,Osn HUHT Oup KucMu
WYKOTWJIMIIN XHUCOOUTAa YHUHT YHYMU KaMasiiy;

cynepdochar omumma sca maxcyiornaru cyBaa spuiinurad P,Os.-, HUHT
MUKIOPH KaMasiii, YyHKA YHUHT MabJIyM YIyIId VCUMIUKIApTa KUWWH
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y3Jaliaiurad, MUTPaTiau 3puTMana kKucMman spuiiauran FeP0,*2H,O maxnura
YyTaau. DpuT™Maaad KWUKWH 3puiianran makira yrui P,Os, HUHT pempoepadaxuscu
nevunanu. Ly Ooucman cynbdarT KUCTOTAIM TNapyajainiia TapkuOuaa Ky
MUKIOpAA TeMUpP TyTraH (hochopuTiap UILIaTUIMANRIN.

Pynanapaum onauHmaH  OKCHIJIOBUMIMK — aTtMochepacuma  850-1150°C
xapoparna kuznupuin Fe(Il) Oupuxmanapu — rérer FeO(OH), ruaporérer
FeO(OH)*nH20 napHuHr xucinoTtajiapiaa KuUWWUH spuiiaurad reMatut Fe,Og,
marHeTuT FeFe,0, Ba Oomka OupmkManapra aimaHummra onmub kemagu. JIekuH,
XaTTOKH Yy30K BAaKT KHU3IUPHUII XaM Oy KYIIMMYaJapHUHT Talk€p MaxcyJoT
cudartura Ba UNUIA0 YHUKAPHUIIHUHT TEXHOJIOTHH KypcaTKA4YIapura caaouit
TabCUPUHU Tyma Oaprapad sta ommargu. lllyHuHr y4uyH cynedar KucioTaiu
napyanamn xapaéHuaa, onarnaa, tapkuougaru Fe,03:P,0s5 orupnauk wHucObatu 0,08
naH Karta OyiMaraH pyJa Ba KOHIEHTpaTiap Kysulanwiaau; Oyxma P,Os,
peTporpaialusacy ceswiapcus aapaxana oyiaau.

-docdarnu pynanapaaru kapOoHaTIAp — KaJIBIUT, TOJOMUT KYIIMMYallapu
YIApHUHT TApYaJlaHWIIM yYyH KYyIIMM4Ya MUKAOpAAru cyiabhar KUCIOoTa
cappuanumura, CO, axpamui xucoOUra peaklUoOH IKUXo3jiapAa Ky
MUKIOpAArd KyJIUK XOCHJI OYynuiura, OyHUHT HaTWKacuja dca yjap Hill
YHYMHUHUHT Macaiumura onu0 kenaau. Kaneluut Ba JOJOMUTHUHT MapyaaHUIIN
HaTwkacuaa cynepdocdaraarn ycu3z xam yHUalIMK karra Oyiamarad P,Os)
KOHIICHTPAITMSACHHNA KaManTupyBuu €k pocdar KuCI0Ta ONMIIIATH TAILIaHIAK
TUTIC MUKIOPUHHUHT ONIUPYBYM KYIIUMYa MUKIOPAArd KaJblIHUA CYyIb(haT XOCHI
oynanu.

Pynanu kyiligupuin HaTwkacuaa kapOoHarnap mnapuananaan Ba CO,
nykotnnagy. lIlyHUHT ydyH KyHIupUirad pya MIUIATWITaH1a KYIMKIAHAIITHAHT
onau onuHaau. KYmukimaHumHn OupIaHuTa KaMauTHPUIITHUHT O0ITKada yCcyiu, Oy
peakTopra y3aTWIyBYM pyAallapHU TallUIl Mociamanapu (IIHEK €KW JIeHTalu
TpaHCTIOPTEP) a yHYa Kyl MUKAOpAa Oyiamaras cyiabdar €xu dhocdar kucioraiap
OwnaHn Hamiam xucoOnaHaau. byHma kapOOHATIapHUHT acOCUW  KUCMU
napyananu6 6ymanu.

Pynamapuu xucimoTanivd mMapyallaHUIIUIA YHUHT TapKUOWJard MarHui
OWpuKkManTapy XOM am€Hu IOKOpW MapyajaHull Japakacura SpHUIIHIINIA
TYCKUHJIUK KWJTYBUW Ba OJIMHAJUTAaH MaxCyJOT CU(paTUHU EMOHJIAIITUPYBYU CYyBIa
spyBuYaH Maruuii cynbdat Ba ocharnapura aitnanaau. HlyHuHr yuyH tapkuOuia
KYIl MHUKIOpJa MarHuid TyTraH XOM améiaH yHU KUMEBUUA OOWMUTHII OpKAJIU
WYKOTHUII JTO3UMIND.

Tabuuii ¢docharnapuu cynbhar KUCIOTAIM Tapyaiam KapaéHUHUHT
TEXHOJIOTUK TapamerpiapuHu Tanjam yuyn CaS0, — HzP0, — H,0
CHUCTEMACUHUHI XOCCacH acoc XucoOjaHaau. byHna kampimii cynbdar y4 Xu:
ourra cyBcu3 (anruaputr Cas0,;) Ba HMKKUTAa KPUCTAJUIOTHAPAT [SIPUMIHAPAT
(momyruapar) éku 6accanut CaS0,*0,5H,0 Ba aurumpar €xu runc CaS0,*2H,0]
MIaKauaa MaBxy1 Oynuiu MymkuH. KypcaTuiran makiiap KpUucTaUTaHUIITMHUHAT
XapopaT/ii Ba KOHICHTpamusuid coxanapu — (docdaT KucmoTamard yJapHUHT
SpYBYAHJIMK HUCOATIapu €KUM SpUTMa yCTaaard cyB OyFu OOCHMMH Ba TUIICHUHHT
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ApUMTHApaTra €KW aHTHAPUTIa Ba SIPUMTUIPATHUHT AHTHAPUTrA alJIaHUIIIATA
KalTap peakuusiap Iucconuanus 00OCUMUHUHT HUCOATH OpKaJId aHUKJIAHA]IH.

Mucon cudartuna kanbuuii cyiabpatHuar 80°C naru 3pyBYaHIMK U30TEPMacu
8.2 — pacmaa kentupwirad. TacBupAaH KypUHAIUKH, 3puTManaru ¢ocdar
KHCJIOTAaHUHT MUKJIOpH OpTHO OOpHIIM OMIIaH yuyTa MOJU(PUKAIMSIHUHT OapyacuHU
ApYyBUAHJIUTH Jnactiaad optud Oopanu, 16-22% P,0s na MakcuMmymra spuinagg Ba
cynrpa nacasgu. 80°C na aHrUIpUT MUHUMAJ 3pyBUYAHJIMKKA 3ra OYiaaau, YHUHT
y34, IIYHUHT y9yH KaTTUK (a3za OmraH MyBo3aHatra cabad Oymamu. 33,3% man
kam  P,Os  myunean  osputmamapma  Meractabunm  runc  (MeTtacTtabmi
KpUCTAJUIOTHApaTiap U30TepMajJapy KECUIITaH a HyKTaja) OeBOCHUTa aHTUAPUTIa
alaHau;

HUCOAaTaH IOKOPH KOHIEHTPALMSIN SpUTMalapia Aactiad TUIICHUHT Kam
SPUMINraH SPUMIHIpATIa KOHBEPCHSICHM comup Oyinanu, ILIyHOAH KEWHH
SpUMIHApPAT aHTUApPUTTaya AerujipatTiaHanu. by ysrapunuiap cTaOWIIUTH Kam
(dazaHUHT acTa-CEeKWH JIPUILM Ba Iy OujiaH OUp malTaa SpUTMaNaH CTAOWILIUTH
I0KOpHY (Da3aHUHT KPUCTWTMHUIIM Iy 1M OUiaH coaup Oymaau.

8.3 — pacmma CaS0, — H3P0, — H,O cucremacuma kaiabliuii cyiab(paTHUHT
A yarapui fiyHANMIIE Ba TAPKHOMHE H(MONATOBYH MONUTEPMHK JHATPAMMA
kentupwirad. CucreMagaru crabui KatTuk ¢aza rurnc (mactaaru ab srpu 4n3uk)
Ba aHruApuT (foKopuumaru ed Srpu YM3HWK) XucoOnaHagw. cd Srpu YU3UKIAaH
IOKKOPH/IAa >KOMJAIraH coXaJla CUCTEMaHWHI OMPUHYM KpUCTAUIaHYyBYM (ha3acu
XUCOOJaHTaH SIPUMTUIPATHUHT KaTTa KUCMU aHruaputra yraau; by y3rapum 80°C
na tapkuouna 33,3% nan kyn P,Os TyTran sputManapia CEeKMHIMK OuiaH (CyTkKa
Ba oiapaa) coaup O6ynaau. XyAau MyHAAl IApOUTAA TUIICHUHT SIPUMTHIpaTraya

JeruipaTauuscy aH4a Te3 (coaT Ba MUHYTJIAp/Ja) TyTraiam.
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8.3 - pacMm. Docdop KUCIOTa dpUTMAIA KATbIHI

8.2 — pacm. 80°C ma ¢ochop KmcmoTama cynar KpHCTAIOrHAPATHHUHT Oup-OupHra
alJIaHUIIIN CXEMAacHu.

KaJIbKHUU CyndaTUHUHT) 3pyBUYAHIUK
A - CaS0y; IT - CaS0,0,5H,0 ; I" CaS0, 2H,0O

nzorepmacu:A — anruaput; I1 — spumrugpar; I’
—THIIC .

ed Ba ab srpu umsuKiIap opacunaru

coxaja X,aM XyAJd IIyHjaad ctabun ¢aza

aHTUJIPUT X,Mco0JaHaau, aMMo Oy epla IUIyTHApaT aHTUAPUTTa TYFpUIaH-TYFpU
ailmanMaiau, gactnad rumncrada Tyna ainaHagu. cd Srpu YM3HK — TYpJd
xapopaTtaa OyHmali MeracTtabui (a3amapHUHT OWpragukaa MaBXKyl OVIHIIWHA
KynruHa HykTanzap Ownan udomamanran xonatu Ae0 xucoOmanamu. Illynra
yxmiaii, ab 3rpu 4M3UK;HU XaM Typiu XapopaTaa CTaOWil TUIIC Ba aHTUAPUTHUHT
Oupranukaa MaBxXKyJ OYTUIIMHYA KYNTUHA HyKTajnap OuiaH udoaagaHrad XojJaTH
ne6 xwucobOnananu. OcBayiba Kowpacura OMHOAH ab 3rpu YMBHMKIAH MacTaaru
coxjia crabun ¢aza 6ynran rurnc [[—A—I" y3rapumn 6yiinya rurcra aiaHuIIm
kKepak. Baxomanku, amanuérna Oy coX,aja aHTUAPUTHUHT XPCUJ OYIuIIN
Ky3aTuiMaiiiu. byHu ¢azanapHUHT y3rapuill KHHETHKAcH, MacajaH KeITHUPUITraH
xapopaT Ba P;0Os, koHueHTpammsicu coxacuaa A—I[  ysrapumHuHr I[1—A
VY3rapumra HucOaTaH >KyJna KarTa Te3JIMK OWiIaH coaup OYIumM OopKaiu
U30XJIAaHUIIM MYMKUH. bomka miapoutna A HHUHT y3rapuil TE3JIMId KHYHK
Oymumm MymkuH. @azanapHuUHr Yy3apo Oup-Oupura aljgaHMIIl TE3JIUIH Ba
HyHanuImmra cuUcTeMajard OeroHa KylmIMMuajiap HOHJApUW XaM TabCUpP ATHIIU
MYMKHH.

[Myngait kunub, Tabunit Gocdarnapau cynbhaT KUCIOTAIN MapyajalllHUHT
XapopaT Ba KOHIIEHTpalUs IAPOWTIAPUHU TaHIAIa KalblUuid cynbdar
MOAU(PUKAKUSIAPUHUUT XOCUJI OynuinyM Ba OuUp-OMpHra ailllaHUIIMHUHT Y3Hra
XOCIUTUHU JBTHUOOpra oNraH Xpjja amajira OIIWpHIl JIo3uM. by aliHukca
IKCTPAKIMOH (hocdaT KMUCIOTa TEXHOJIOTHACHIa MyXUM aXxaMUATIra drajup.

Momnoxkansuuiihochar cyB Ouiian Tabcupaamud, 3pkuH docdar KucioTa Ba
nukaneiuiidocdarra napuananaiu:

C3(H2PO4)2*H20 + ag= CaHPO,+ H3PO, + ag

[Tapuananuim gapa)xac Ty3 Ba CYBHUHI HMCOUN MUKIOpUTra OOFIMKAMP.
[IyauHr y4yyH MOHOKaIbIMU(POCHATHUHT SPYBUAHIUTH Xakuaa ¢dakaTTuHA
mapmiv  QUKp IOPUTUII MYMKUH. AMHM Xapoparnard 3SpuUTMara MabiyM
MUKJIOpJAard Ty3HHM YTKa3ull y4yH Tajnad STWJIaIuraH CyBHHUHI (akar IIyHAan
MUKIOPUTHHA JTOUMUHN X" UCOOIaHAIN.

84 — pacmaga Ttypnu xun xapoparinapgaru CaO — HzP0, — HO
CUCTEMAcHJa OPYBYAHJIMK M30TE€pPMacH TacBUpJaHraH. OpurMagaru P,0s
KOHLIEHTPAIUsICK OPTUILIM OuiaH MOHOKAJIbLIMU(POCHATHUHT SPYBUAHIIUK ATPU
ynzurgaary CaO mMuknopu kKamasau, AUKaIbIuHA(OChATHUHT SPYBUAHIMK SIPU
yuzurugaru CaO Mukaopu 3ca opTaau.
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Wkku Ty30m1ad TyHUHTaH 3puT™Ma TapKUOW (MOHOBAapUAHTIIM MyBO3aHar): B-25-
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8.4-pacm. CaO-P,0s cucremacu.

135°C ma —Ca(H,PO,),*H,0+CaHPO,, 0°C na.

- Ca(H,PO,), *H,0+CaHPO, * H,0; F,-F5-40-130°C na,
- Ca(H2PO4)2 * H20+C3(H2PO4)2 ; R'Rl 0'250C aa
2H3PO4*H20+C3(H2PO4)2*Hzo.

yura Ty3 Bunan TyiiuHran spuT™Ma Tapkubu (nHBapranTHbIe pactBopsl): U-30°C

Ja - H3PO4+ Ca(H2P04)2 * H20+C&(H2PO4)2;
E'1520C Ja - Ca(H2P04)2 * H20+C3(H2PO4)2+ CaHPO4,
Q-lOOOC'2H3PO4*H20+C3(H2PO4)2 +H20+My3.

Tasgnu cy3nap.

dochoput, propannatut, Tpukanbiuil pocdat, pocdop Oemr
OKCHUJIH, TOJIOMUT, KaJIbIIUT, KAJIBIIUN OKCUIHA, MUHEPAJ, KyILIUMYa
OKCHJIIApP, TUKATBIUN Gocdar.

wn

o o1

CHHOB caBoJUIapH.
@ochoput Yrutiap uMuuiad YMKApUILIArd KaHJaid XoMm amé
WILIaTHIaau?
Kanpnait hocoputnapuu 6unacuz?
dochoputiapra Kanaai tanadiap Kyuiaau?
docdoputinapra KUCIOTaIW UIUIOB  Oepuiga
peaxkuusiiap Kkeragu?
Perporpadus auma?
KapOGonatnap kucnoTanu napuanani kapaéHura KaHjaan Tabcup
stagu?
CaS0O4-HzPO4-H,O  nmarpamma monurepMacujgard TYpFYH
coxajapHu KypCcaTUHT

KaHIan
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9-Mag3y
IMact HaBau dochopuTIapHU KANTA HIILJIAIT YCYJJIAPH.

Cudatnu dhochopau yrut dhochar xom aménapunu cyidar, a3oT Ba dhochop
KHCJIOoTajlap OuiaH Kakta unuiad onuHamu. [lapuanam xapa€Huga xom ammé
TapkuOUJaru Kepakcu3 KylluMyaiap WIUIad YUKApUIl —caMapaJopiiuruHu
KamaiiTupaau. YyHKU yIapHUHT akcapusTH CYIOK (azara yTaaud Ba YHUHT (DU3UK-
KUMEBUM Ba PEOJIOTMK XOCCAJapUHU KECKUH KaMauTupaan. MyCTaKuUIMK
nntapuga  Kwusunkym  ¢ochoputimapm acocupma MuHEpan YFATIAp UILUIA0
yukapuil  puBoxkjaHu®  Oopmokna. Kep-Capmop  koHuHuHr  Tomikypa
dochoputnapuH MHHEpal KuciaoTamap Epaamuaa mapyanad, SHTH  HaBJIH
dbochopnu YFUTIAp OJNWIT TEXHOJOTHSUIADUHUHT WIMHA Ba aMajuil acociapu
UIUTa0 YUKUTIAIH.

Honanop dochoputiapau cyndaT KUCIOTa TabCUpUJA Mapyaiail acocHia
onmuit cynepdocdar Ba IKCTpakiusiau (ochop KHUCIOTa, YHIAH dCa IOKOPH
cudparaun ammodoc, ammodocdar, Kym cynepdocdar, Mypakkad CyloK YVFUT Ba
Ooomkanap onum MyMKuH. DochoputiapHUHT OapyacuHU, aWHUKCA HOKOPH
KapOOHATIIM XOM alEIapHUHT CyidaT KUCJIOTa OWjaH MapyajaHUIIU Kyaa Te3
Ooopaau. UyHKH yIapHUHT CTYpKTypacu OKOpH AMCHepciau Ba ¢Gaosi CUPTH KaTTa
Ooynaau. byHnan Tamkapu, TapkuOujgaru kapOOHAT MUHEpPALIAPUHUHT KHUCJIOTa
épnamua mapyananuiaadn xocun Oymamuran CO; ra3u KUCIOTa HOHJIAPUHHHT
mudy3uscuHn Te3namtupagn Ba ¢ocdar MUHEpAIIApU CUPTHA THUIIC KATJIaMU
XOCHJI OVIUIIIMHU KaMauTUpaiIu.

Masbnymku, ogauii cynepdocdar ap3oH Ba KeHr tapkairad ocdopnau Yrur
xuco0naHuO, yHu Oapua TypAard KHUILIIOK XYXKalIWK JKUHJIApUra xamjaa TypJd
TYOPOK — WKJIUM IIapouTiapuaa kKywiam MyMkuH. Docdhop cynepdocdar
tapkubuma acocan Ca(H,PO4), - H,O Ba spkuu dochop kucioTa maximuga
Oynaau. YHUHT KaTTUK (ha3acuHU Ca(H,PQ,), - H,0O, CaSO, Ba CaSQO, 0,5
H,0, rnapyajaHMaraH MUHeEpal SiO° H,O KpeMHUHHHMHT JOWCHMOH
MUHEpa/slapu Ba OOIIKa KymMMyaiap TAlIKWI Kujdaau. MaxcynoT TapkuOuia
cynepdocharauar ynymu 65-72% nHm, CaSO, 50 — 55% HM TamKum KUJIaau.
bupunuu mapta Tomkypa pochoputinapuuunr 6GoiuTUIMAraH YHUHU, FOBUJITAH Ba
TEPMOKOHIICHTpATIapUHU Ccyhdar Kuciora OuiaH mnapuanad, pecmyOIukamus
dbochopau YFuT uMnuiad YMKapaJuradH KOpXOHaJapuJard MaBxyJll KypuiMaliapia
y3JIyKCH3 Ba KaMepa yCyJulapu acocua oanuii cynepdocdar omuin TeXHOIOTUIACH
uniad yukwian. ®docdar xoM amMECHHUHT TapYaIaHUII Japa)acd KHUCJIOTa
KOHIICHTPAITUSICH Ba YHUHT MeEhEpPUTa OOFIMKIMTY YpraHwinu. boWnThiMaraH
dbochopuT yHM Ba IOBWITAH KOHIIEHTpaT/IapHH mapuanamiga mebepu 90 — 100%
oynran 58 — 60% nu cyndar kucnoranan GougaIaHUIl MaKcaara MyBO(QUKIUTH
aHuKIaHaAu. TepMOKOHIEHTpaT y4dyH 3ca kuciota menépu 100% Ba yHUHT
KOHIIEHTpaIrusicu 62% Oynuim Kepak.

Onunran Hatwkanap “Kykon cymepdocdar 3aBoan” AXKuma karra taxprda
UNUIad YUKApUIl CUHOBUIAH YTAM Ba WILIA0 YWKAPUINTA KOPUM KHIJIMHIIH.
Xo3upru KyHjaa ymOy 3aBoja OoduTuiMaraH (GochopuT yHHIAH Kamepa yCylu
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épnamuna tapkudbu 11 — 14% P,0Os O6ynran oanuit cynepdocdar yrutu unuiad
YUKapMOK/IA.

boliutunmaran ¢ocpopuT yHH Ba IOBWJITaH KOHIIEHTPAT HaMyHaJIapUHU
MaxcyJnoT OYyTKacu KoTMaiaurad mapoutna Typau koHuerpamusiud (18 — 40%
H,SO,) cyroarupuiran cyadart KHCI0Ta Ba YHHHT CTEXHOMETPUK MebEpaapu (80 —
100%) Ounan kaiita wunuiad, oxauii cynepdocdar OJUIIHUHT OPHUTHHAI
texHosorusicu spatwiad. ®ochopur yuunr 25% mu H,SO, wHunr 90 — 100%
Men€pu Ouman 10 makukKa JaBOMUIA TabCHpP OTTHUPWITAH XOM AIIEHUHT
napyajaHui gapaxacu 85 — 89% Hu tamkui 3tagu. KOBuiIraH KOHIEHTPAT y4YyH
30% mm xucnoranuar 90 — 100% mebépuaa sca nmapyananuim gapaxacu 77 — 82%
ra TeHrnura aHukiaangu. by texnomorus Camapkani KuME 3aBOAWAa TaxpuOa
UIUTa0 YMKAPHUIIT KyprUaIMacuaa CHHOBIAH YT,

C.M. ToxwueB ¥3 xamkacOnmapu OWIaH >KaxOH aManu€Tuaa OMPUHYM MapTa
oKopu  KapOoHaTium Kwusunkym ¢ocdhoputinapuman  jgoHamop cymnepdocdar
OJIMITHUHT JKaJlajulallilfaH  Ba KaM XapaXKaTiu TEXHOJOTHUSICUHU  SpaTIu.
NnutanMaHUHT  acocuii MOXHMATH IIyHIAKd, FOKOpPH KapOoHatiu Qocdoput
KOHIIEHTpaTJIaHran cyiadar KucioTa OunaH KadWta wunuiaHagu. [lapyananuin
x)apaCHH KyJa Te3 coaup OVinaau, KarTa UCCUKINK aXpain0d YMKaau, peaKkiusiaa
KAaTHAIyBYM MOJJajiapjia CyB MHUKIOPHM HHCOATaH Kamuurud cababiu ymMmyMmaH
KYMIUKJIAHUII XOAMCACH Ky3aTwiManau. PochHOpUTHUHT MapyalaHUII Japa)kacu
Ba OJIMHAJWTAH MaxCyJoT cudaTu cyadar KHUCIOTa KOHIICHTPAIIUSCHUTA, YHHHT
MeBEpPHUTa XaMia XoM aIé HaBura OOFJIMK paBHIa y3rapaau. FKOkopu kapOoHATIN
dochoputan  (CO,:P,0s =05 Ba yHman rkopu) 60-95% mu cyndar
kucinoracuHuHr  80-100% nu Menépu Oumnan Kalta wunuiam cynepdocdar
OJIUIITHUHT KyJIal mapouTh xucobmanaau. @ocopuTHUHT mapyaTaHuII JapakacH
JKapaéHHUHT KypcaTkuwiapura kapad 85-95% nu Tamkun xuiaad. OJHMHTaH
HaTWXaap acocuaa oaauii cynepdocdaTr OJUITHUHT TEXHOJOTHK TU3UMH TaBCHS
STWIA. YHUHT Kamepanu ycynnaHn (apku ¢dochaT XoM amécuHA KHUCIO0Ta
épraMuia mapyvaaii, XoCui OYJraH MaxCyJIOTHH HeWTpaulall, JOHajopiall Ba
KYpPUTHII )apa¢Hyiapu OUpruHa YCKyHaJa-IIHEKIN apajalliTUPTHya KUCKa BaKT
15-20 nakuka maBoMHIa amajra OuMpuiIaam.

Mabnym kamepanmu cynepdocdharT OJNMII TEXHOJOTUSICHAAH ad3ajuIuru
IIYHJAKK, SpaTUITaH TEXHOJOTHs Kapa¢HlIapuaa KUCIOTAaHU CYHOJITHPUIL, XOM
améHu KaTTa KaMmepa KypwiMmacuaa napdyanami, (1,5 — 2 coar) oauHTraH HOpPJOH
cynepdocharaun omOopxoHaIap/ia oxupuraya napyanaii (4-6 cytka), MaxcyJIOTHU
kaTTa OapabaHjapja aMMOHMIUIANI, JOHAJAlll Ba YHU KypUTHII OocKu4iap
Kuckapaau. Omunran cynepdocdar ¥3 Tapkubu Ba xoccajapu OujiaH OoIlKa
ycyJuiap/ia uirad YMKUITaH MaxCyJIoTiapaan GapK KHJIMalIu.

ATpOKMIBUI Ky3aTHIIAp SHTU TEXHOJIOTHAAA OJMHTaH cynepdochaTHUHT
IOKOpY  camapamopiuruHu  kypcarau.  FOkopu  kapOonatim  Kusunkym
dochoputnapumgan oxmuii  cynepdocdaT ONMII  TEXHOJOTHK TU3UMHHUHT
COJITANIAIIUIIY Ba >KalaJUTAIIUAIIN XucoOura MaxcyJoTHUHT TaHHapxu 20-25% ra
ap30oH Oymamu. Ym0y wunuianMa Taxpuba wWIIad YUKapuil KypuiMacuaaH
CUHOBJIaH Y111 Ba YyHUHT acocuia 2002 iunm Camapkana KUME 3aBoAUAA WUIHUra
50 MUHT TOHHA YFUT UNUTA0 YMKAPYBYH YCKYHA KYPHIIJIH.
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Slpatuiran ycynjard VFUT OJHUII TEXHOJIOTHK KypcaTKuuiapra canOui
TabCUP ATYBUM KYNUKIAHWII XOJMCACHMHHM OaramMoM OapTapad >STUIK IOKOpU
kapOoHatim (ochoputiap acocuaa SHTM HABIM OJAMM Ba Mypakkal® VruTiap
CEpUSICUHU CUHTE3 KWJIMIITA acoc OYIIH.

Mapkazuit  Kusunkym  docdoputinapugan  azor Ba dochop 03HKa
AJIEMEHTNIapu 3apyp HucOaTiapra OYyiraH Mypakka®d VYFUT OJUIIHUHT WIMHUI
acociapy Ba UNUIA0 YUKWITaH TEXHOJIOTHSIHUHT Ma3MyHJIapu —HWIUIapja
kentupuiarad. boiutunMaran ¢doc@oput yHH Ba IOBWITaH (POCKOHIIEHTAPTHU
cyiadaT KUCIOTAaHUHT TYypJau MebEpiapua mapyaiaml xKapaHiapu YpraHuiras.
W3nanumuiap HaTrkacuna ¢ocdar MuHepamapuHuHTr acocuii kucmu (75-80%) 5
JAKWKa JTaBOMHA TMapYaIaHUIIN aHWKJIaHTaH. DochopuTIIapHUHT MapyaTaHUIIl
JapaKaCHHUHT [OKOpH Oynmumm  Kusuinkym Xom amécHHUHT y3ura Xoc
MUHEPAJIOTUK TY3WIUIIM OWiaH M30Xj1aHagu. Mypakka® YFUTIap ONUII y4YyH
UIUTa0 YMKWJITaH OPUTUHAJ TEXHOJIOTHUAA KYIUKIIAHUII XOUCACH Ky3aTUIManIu.

KOxopu kapOonatiu dochoputinap mkku O60ckuyIa napyanaHagu. bupuHun
6ockuuna xom amé 92-95% nu cyndar kucnotanuHr 67-75% menépu Epaamuaa
Kaiita wuniaHaau. KapOonarcusnanuin skapa€Hu >kyda Te3 coaup Oynanu,
dbochoputHUr MmapuanaHum gapaxacu 65-80% HU Tamkuia Kwiaad. Peakius
HaTHXKacuaa XOCUJ OYJIraH KypyK XoJIaT[ard spuM MaxcysoT Tapukubuna 3-5%
CO, 6ynagu. YHuU cyrontupuirad cyidar KuciaoTra €Kku aMMOHUU cyndar Exku
aMMoHu cyndariu cyndat kuciora, Gocop Kuciaoracu €Ky a30T KUCIOTACH Ba
OOIlIKa MUHEpald KOMIIOHEHTJIap €paaMuia KailTta unuiad, sSHru YFUTIap sSpaTUII
MyMKUH. WkknHuM OOCKHMYJa Ba HEWUTpauiaml »Kapa€HuJa XOCHJI OYlaauran
OYTKaJapHUHT PEOJIOTUK XOccalapy KalTa UIUTOBYM KOMIIOHEHT KOHIICHTPAIHSCH
OpKaJi amalra OIIUPHIIAIIH.

Mapxkasuit Kuzunkym dochoputiapuan aMMoHM cyndaT 3puTMacu OWIIaH
napuanam acocuga NPSCa mypakka® YFUT onMIll pariioHall TEXHOJOTHUSCUHUHT
WIMHH acociapyd TakAuM OTWiran. by kapaénnma ¢ocopuTHH mapyanai
kodpdunmeHTn cymndar KucIoTa MebEpura OOFIUK XoJaTaa OIuO OopHIn
kypcatwirad. NPSCa yrutnap onum ydyyH unoiad YMKWITaH TEXHOJIOTHS
dbochoputHr  cymdar KHUCIOTAIM KalWTa UIUIAl  TEXHOJIOTHSACH  OWjIaH
ku€cnanranzaa, cyindar kucnora cappu 20-25% ra, ammuak 0,7-0,9% Ba xoMm amé
1,0-1,5% ra Texanamu. TexXHOJOTHK XKapaéHap MaxXCYJIOTHHHT aMMOHHUIAIIHIII
OOCKMYMHMHT OYIMaciuru xucooura cognanamanu. Camapkana KUME KOPXOHACH
yCKyHaNapuja HWIrad  YUKAPUITHUHT  TaXpuOa—CHHOBJIApU  HATMOKAcHIa
Kuzunkym dochoputnapugan Mypakkad Qocdopid VFUT ONMIT MYyMKUHJIUTU
ucOotnanau. TexHOJoTHA aManuérra >KOpUA KWJIWHAM Ba YIIOY TEXHOJIOTHS
acocuna tapukubuga 10% N Ba 10% P,0s O6ynran — YOAY mypakkad YFuT
UIIad YuKapuIMOK/IA.

KOxopu cudarmu pochopnu yruT unad yukapum ydyH, andarra (ocdop
KHCIIOTacH 3apyp. OKcTpakmusuii  ¢ochop KUCIOTa OJUII  W3JIaHUIIapa
OouTUIMAraH pyJa, MEXaHWK Ba TEPMUK OOWMTWITAH, UIYHUHTACK TYpPJIH
KOMOUWHAIMs TH3UMUJA OJIMHTaH OovuTmiran (ochokoHneHTpaTIapHu cyndat
KHCIIOTa TAbCUPUJIA TUTHAPAT Ba MOJUTHAPAT yCyauaa KalTa UIUIAHIU. TepMHK
ooriutunran (GochopuT KHIICHTpaTIapuIaH OoIIKagapuia mapyajaHUIl KapacHH
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KyWId KynukiaaHum Owian amanra omanu. Iy cabGabmu HOpMall TEXHOJIOTHK
Kapa€HIapHU TAIIKUII STUIT MyYMKUH OYJIMaiau.

boitutunmaran dochoputr Ba PochokoHIIEHTpaTIapHU CcyiadaT KHCIOTa
TabCUPHUAA  OKCTPAKIMUIAHWIIKA  Kapa€HHM  XapopaTd  Ba  KHUCJOTa
KOHIIeHTpanusicura OofnuK. OJNMHraH MaxcyJjoT TapKuOugaru kanuui cymidar
KpUCTAJUIapu Typau XoJaTAaa Xocui Oynumm anukiaanau. FOxkopu kapOoHatiu
dbochopUTnapHUHT MapYANTAHUIIKWIAH TUIC KPUCTAIIAPU MUTHACUMOH EIIMUFUYIIN
€K IOJITy3uanu KypuHuUIAa OYica, TEPMOKOHIIEHTpaT OyTKandapuaa, acoca,
miactuakamy (80-140) x (20-60) MKkM Yyimuamiau KpucTauiap XOCWJI OViamw.
Jurunpat ynmm Owman ommaran D®K Tapkubmma 20-23% P,0s, momyruapar
ycymuaa aca 40% P,0s 6ynaau. DK onuill TEXHOIOTHK KapaCHIapHUHT ONTUMAT
mrapouTu Kyhuaaruda: gocdar xoM amécuHU 3KCTapKiusuiamaara xapopar 80-
90°C, ommHraH OGYTKAaHMHT CyiOK (asacumard  (ocdop  AHTHAPHIHHHT
KoHLeHTparusicu 27-28%, yaaaru cyndar nonnapHuar mukaopu 2,0-2,5%, C:K
dazanap wucdbatu (2-3):1, skcrpakuus Baktu 3,5-4,5 coar maBom 3tanu. byHna
dbochoputnan P,Os Hu axpaTu6d oy napaxacu 97,5-98,0% Hu, pochOoruncHuHT
dbunprpaam Te3auru 700-900 KI/M> COATHH TAIIKKII KUJIaIH.

Tepmokonnentpataan Ttapkubuga P,Os 26 — 28% Oynaran sKCTpakiMOH
dbocdhop kuciora ONUII MYMKHHJIUTH UcOOTIaHraH. OJMHraH KHUCJIOTaJapHUHT
3UYJIUTH, KOBYIIKOKJIUTH, SJIEKTP YTKAa3yBUAHIIWTH, KalHAIIl XapopaTH, UCCUKJIUK
CUFMMHM KaOM (PU3HK-KUMEBHUI XOCCanapy aHUKJIaHTaH.

Oxcrpakimod Gocdop KucimoTa KOHIEHTpiaHTaH (ocdopiau Ba Mypakkad
VFUTIap MIU1ad YUKApHILIa MyXUM axaMustra sra. Ymoy ¢ocop KucaoTacuian
['OCT 18518 tanabnapura Moc kenaaurat, Tapkuouaa 52,62% P,0Os 6ynran onuii
HaBJIM aMMO(OC OJIUH]IU.

IOxopu xapoonatiu dhochoputiapaan skcTpakiusiia Gochop KUCI0Ta OJIUII
TEXHOJIOTUSICHHUHT ~DHI KaTTa KaMYWIMTH Kyn Mukaopaa docdorurc
YUKAHIUCUHUHT XOCUJ OVIIUIINTUD.

Kuzunkym dochoputinapuau TepMUK-KUCIOTANN yCyJaa Mapyajanl acocuaa
Mypakka6 dochopmu yrur ommuan. FOxopu xapopara (100-300°C) tapkuGmaru
KoMrioHeHTIap Mukaopu MeO:P,05=0,6-4,0 HucbaTimapna Oynran xom amé
AKCTpakimoH ¢ochop KUCIOoTa TabCUpHUAA Tapyanad, Mypakkad YFUT OJIUIITHUHT
KyJail TEXHOJOTUK IIAPOUTH AaHMUKJIAHAM. XAPOPATHUHT KYTApWIMIIK OujaH
dbocdaTnapHUHT CyBJa SpYBUYaH IIAKINA KaMasdau, y3namtupyByaH P,Os Kucmu sca
opragu. MeO:P,05 =0,6-4,0 HECOATIApHUHT OPTHUIIHM HATHXKACHA KHUCIOTAJIHK
KaMaiuimm OuaH MaxCyJIOTHUHT KypHIII XapopaTH Ba BAaKTH XaM TeKaJla Iu.

Kismnkym docdopuraapurn 50-70°C xapopata 25,2-34,5% P,0s mu DPK
Huar 80-100% crexuomerpusiiaru MebEPU TabCUpHUAA KaiiTa unuiad, oKyBYaH
OYTKaHUHT JAWMHAMUK KOBYIIKOKiuru 65 wmlla ¢ pan rokopu OyiaMaraH Kyui
cynepdpochar ommamu. Wnmuit  uw3naHunuiap HaTwkKacuua CymkK  (dasa
MUKJIOPUHUHT KaMaWWIIM Ba KHUCJIOTa KOHIICHTPAIMSICH OPTUIIM  OuWjaH
CYCIICH3USJIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTH OPTHUINM aHWKIaHau. by sca dochar xom
amécura KaiWTa WOUIOB Oepuln xkapa¢Huma BOAOpoJ HoHIapu Ounan (ochoput
MUHepauiapuHu TuQGy3usIaHUITIHIT KAAUHIAIITHPUO 1000pau.
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[ynunraex, Kuswikym tepmokoHueHtparnapuau  47,5% mou P,Os
skcTpakTuusuin  ¢pochop kucinotaHuHr 80-110% nu crexmomeTpus MebEprapu
TabCcUpHUAa Mapyanad KOTyBYAaH CYCHEH3Ms KYpPUHMIIHUIA Kamepa Kyl
cynepdpocharuan  onuinr  MyMKUHIUTH  Ypranunau. JKapa€umap  1oKopu
*agammukaa 6opaau Ba 1-1,5 coatnan cyHr tapuk6uaa P,Os spkuH KUCIOTAIUTH
5,5-11% Oynran kamepanu wMaxcyiaotu onausau. DochaTHUHr napyaIaHUII
koahurenT 6 kynaan cyur 94,3% ra kyTapuiiu.

ATpOKMMEBUN CHHOB MablyMOTJIApH HaTWXajlapu acocuaa ammodocdat
VFATH  caMapagopiuk skuxatugad ammodoc Ba Kym cynepdocdarman
KOJUIIIMACIIUTH aHWKJAHTaH. YHAAH TYpJIH HKIUM-TYNPOK IIapouTuaa Oapua
TypJard KUIUIOK XY)KaJIUK SKUHJIApU yIyH (OHIJATaHWIT MYMKHHIIWATH TaBCHUS
KWJIMHTaH.

Kusunkym  ¢dochopuTHHUHT  OOWUTHIMAraH yHUHH, TMAacT cU}aTIu
dbochoputnapu Ba ¢GochOpUT UYAHTH, TEPMOKOHIEHTPATIAPHU SKCTPAKIUSIH
docdop kucnorta €pmamuaa Kaita unuiad, aMmmodocdar YFUTHU OJIUII UILIApAa
KypCaTUJITaH.

Mypakka6 (pocdopiu YFUT ommm xapadumarn xapopar 60-65°C HE TamIKku
krtaau. Pochoput Ounan skcTpakiusiiu hocdop xkucmora 1:0,05; 1:0,10; 1:0,15;
1:0,20; 1:0,25; Ba 1:0,30 mHucOaTnapaa onuHagu. POCHOPUTHUHT TapYATAHHII
KapaCHUHUHT gaBomuiuru 45 pakukarada Oopaau. OIMHraH MaxcyJsioT
tapkuouna: N 7,98%, P,Os yyyu 47,95%, P,Os HuHr TpHnon —b sputMacuia
y3mamtupyBuan 46,12%, mumon kucmorama sca 47,07%, cyBma spyBuaH P,0Os
kucmu  37,50% ynymga Oynran ammodocdar VFUTHH OJMII  MYMKHHIIATH
UCOOTIIaHIN.

Kuzunkym ochoputinapunu a3ot kuciora OumnaH Kaita uimad HUTpodoc Ba
KAJIUMWA CenuTpacu, HUTpokanuuicyiadodocdar yrurnapuHu OJUIIHUHT (PU3UK-
KUMEBUH acociiapu Oup KaHua WIMHI MaHOaapaa TYJIMK Ba KEHTPOK EPUTHIITAH.

boiutunmaran dochoputr pynaHu a3oT KuCIOTa OuilaH NapyajaHTaHa
(nnametrpu 2-3 MM) KHYMK XaXMIArd Kynukiaap Xocun Oymamu. Kusmikym
dbochoputnapuaan kynukiap xaxmu Koparor dochopurnapunaru nucbatan 3-4
Mapta wKopu. 55% nu a30T kuciora Tabcupuna GHocHOKOHIIEHTPATHUHT
NapyaJaHUIIMHUHT cTexuoMmeTpusiga yHuHr tapkubugaru CaO Ba MO Hu
napyajaHuimmra xucoonanrad. ®ocOKOHIIEHTPATHUHT MapyaIaHUIIN ONTHMAJ
IapOUTIA 50°C xapopar, 110% nu kucnora Mebépu, Tabcup BakTu 10-15
JMaKUKaHW Tamkuil Kwian. by mapoutna P,Os mmar 99%, Fe,O; 7,8-8,1%
sputMara ytaau. ['a3 ¢azara sca 1,26-1,34% a3oT oxcunu axxpanaau. XKapaéHHuHT
ypraua (aomnanum 3Heprusicu kuitmatu 1,09 xxan/mons (Koparor yuyn 3,42,
['ynmno6 ¢ochoputnapuna 3,09; annmatut konuentpat 10,10 kxan/moinb). XKep
dbochoputnapu TapkuOUgard TeMHp OWPUKMATAPUHUHT KHUCIOTa TabCUPHUIATH
spyBuannuru Koparor, Eropses, [lonmumn, Bsarck Ba Oomka ¢ocdoputiapra
HucOaTaH kam Oymanu. XKep dbochoput HaMyHATAPUHUHAT a30T KUCJIOTa TAhCUPHUIA
SpUMaNINTal KOJAUKJIApHUIard KBaplil, THAPOTETHUT, JIOM MHUHEpaJJIapu, acocaH
MOHTUMOPWJUIOHUT Ba Tuapo citoganap ymymuid 4,03%, 18,76% na, Capaop
docdoputnapuma sca spuMac KUCMJIard KBapIl, reAPOreTUT, MOHTMOPUJUIOHUT Ba
rugpocitonanap 4,12% HM TaIKuI KAJIAIN.
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Mapxkasuit Kuzunkym dochoputiapuau a30T KUCIOTa OWiIaH KalWTa WIIIalI
acocu/la OJMHTaH MaxCyJoT TapKuOMAAaru Kalluil HUTPUT MUKIOPUHH
kamaiTupuO Ba dochop aHTHUAPHUA YIYIIMHH OIIUPHO, CYIOK Mypakkad VFUT
onmuuau. Peakius HaTwkacuga Xocwil OViraH Kajaluil HUTpaTHU ajoxuja
Ca(NOs), 4H,0 kypunumiga axpaTu0, Taii€p yrut cudaruga GoigaaaHuI HIMHUI
MaHOanmapja KypcaTuiraH. XOoM ami€HH Tapyajaml >kapaéHuaa XOocuJl OyiraH
KAJIIUA HUTPUT COBUTHO aXpaTWITaHJAaH CYHT MaxcyJoT HuTpodoc yrurura
KaiiTa unutanagu. Kanuuii HUTpaT 3ca 10BUO, HEUTpAIIIaHUO, Kaalui ceauTpacura
aitmaatupunaan. P,0Os 60-70% cyBga »spyBuaH makiga Oyaran ¢ocdopiau
Mypakkab Yrut onuin yuyH xoMm amé tapkudbugaru CaO: P,05=0,44-0,36 Hucbatu,
sputMa mMyxutn pH=4,3-4,5, kammit HuTpatHE coButum xapopatu 8°C mam 3°C
Hu tamkua Kwiagu. Omuaran N P,05=0,9-1,1 HucOGatiam mMaxcysiaoT Tapkubmma
ymMmymuil o3uka komrnoHeHtnapu 41,4-47,3% ra tenr. Texnomnorus Yupuuk OA
“OnexTpkuME-caHoatT’ Taxkpuba KypuiMacua CuHa0 KYpHIIy.

Kuzunkym  dochoputiapuHuHr  a30T  KUCIOTajla  MapyallaHUIIUIArHd
KYTIMKJIAHUIITHUA UYKOTHUIN Ba SXIIM TOBap XYCYCHSTra sra ap30H Mypakkad YFuT
OJIUII y4yH OWUpPUHYM MapTa TEepMUK Ba Ooiutuiarad (HochOoKOHIIEHTpAT
OoMuTUIMarad pyjaiap Oup OOCKUWIM XaMmJla UKKH OOCKUYJIN MapYalaHUITHUHT
TypJIU IAPOUTUTA OOFIUKIUTY OViYa STHTY WJIMUANA HATHUXKa OJIMHIH.

KOxopu kapOonatiu Kuzunkym ¢GhochopHUTIapUHUHT KaM MEBEPIU HUTpPAT
KHUCTIOTA Ba YJIapHW aMMOHHH CyidaTid a30T KHCIOTacH TabCUpPHJIA TMapyaiarl
KaTTUK (azama onud Oopwiaau. OJUHTaH MaxCYJIOTHUHT PEOJIOTUK XOccallapu
SUUINK, KOBYIIKOKIMK Ba jKapadHIapiar MapouTiIapu seHu xapopat (30-60°C),
dochopur: H,O HucOarnapu, kuciaora Mebe€pu, OYTKaHMHT Myxutra (pH)
OOFNIMKIUTH aHUKIaHAW. SlpaTwirad TexHoyorus naboparopus KypHiMacuia
cMHAa0 KYpWwiaAW Ba HIUIA0 YUKAPUIIHUHT MOAAMN OallaHCH TY3WIIU Xamja
TEXHOJIOTUK THU3WUMH TaBCHs ATWIIW. YOy TEXHOJOTHS acoCHja SIHTU HaBIIU
HuTpokanmiipocar yrutu TapkuObumaru 1 tonna 100% mu P,0Os TanHapxu
Onmamuk  “AMmodoc” OAX Ba Camapkann KuME 3aBojuja  HIILIA0
yuKapuwiaérran ammodoc TaHHapxura Hucoatan 31096 Ba 116374 cym ap30oHIUTH
Xuco0a0 YMKHUIITaH.

docdopau YruTiaap Typura NperunuTaT XxaMm Kupaau. Y HUHT TapKUOHW acocaH
mukanuuidocdar Tysuman ubopar. ATpoKUMEBUN camMapagOpiUTH KUXATHIAH
cynepdocdarra ssKkuH OYJIraHaurud cabaliau, YHU HOPAOH Ba KYy4CH3 KHUCJIOTaIU
TYHPOK MIapouTHAa 0apya dKUHIAp yuyH Qocdopnu Yrut cudatuga GoiganaHuiil
MYMKHH.

Kopator Ba Mapkazuii Kuzunkym ¢ochoputiapyuau XJIOpHI KUCIOTa
TabCUpUAAa  mapyanad, TMPEnunuTaT  OJNHII  >Kapa€HIApPUHUHT  KHHETHK
KOHyHHsTIapy Ypraumiras. docdopuraapanar 10° — 40°C xapoparna 15-20% mnu
XJopua Kucinota OwnaH mapyamanumu Kopator docdopurnapura HucOaTtaH
oKopu Te3nukaa Oopamu. 30 cexkyHa gaBomMuaa Kaita unuianran Capaop
dbochopuTHHHMHT MMapyaidaHum aapaxkacu 62-72% ra tenr. 10-20 makukama sca
dbochoputau Konran 28-38% Kucmu napuagaHaIy.

Kuzunkym dochoputnapuau  XJopuj KHCIOTa OWIaH KailTa WIIIamia
KYIUKIAHUIIHU OapTapad KWIUII YIyH YTKA3UITaH TaJIKUKOT MabIyMOTJIapu OUp
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KaTop HeWTpamnam xapaéHiapuia KyNukiaHuil gaBpuinuru 7-23 man 0,2-0,5
raya KaMalTHpUIl Ba KYNMUKIAHUIIHA YHYMJIM CYHIUPHUIIL MYMKUHJIUTHUHU
TacauKIaiM. Maxamumii 1oKopu KapOOHATIM XOM amI€lapHU XJIOPHUJ KHUCIOoTa
Ownadn ¢Topcus3NaHTUPUO, OXaKTolAa HeWTpamiadb, VFUTIM Ba O3WKAIU
OpEeUNUTaTIap OJMIIHUHT TEXHOJOTMK TH3UMU HIIIA0 YuKWiau. by
xapaénnapaa 50-60% nu HEUTpaIJIOBYM peareHT TabCupuaa 3puT™Maaa Kojrad 70-
80% ¢Top Ba optukua 30-47% docdop anruapun yykaau. bup BakTHUHT y3uaa
SPUTMAHU UKKHA OOCKM4YIa HehTpaimad tapkuduma 42-46,6% P,0s 1,3-2,0% Ba
0,1% F 6ynran dhocdopiu YFuT Ba 03UKAIH MPEIUTTUTATIAP OJIUHIH.

Keiiuarn inmmapaa KynruHa MamlakaTiapia nacT Haeiau  cudarcus
dbochoputnapman  dochopan  YFUTIAp ONMII Ba  ylapjAaH aMaiuéraa
doiinananumra 6yiaran 3pTHOOP opTMOKAa. CaHoaT axamusaTura sra OyiamaraH
dochoputnap Xwutoir, XuHIUCTOH, Poccus kabu Ba OommKa JaBIATIIAPHUHT
KUIUIOK XV KaJIWK HIIa0 4YuKapuiyaa Maxamiui docdopau yrutr cudartumaa
doitnananui >KOpUi dTUITaH.

Axkanemuk M.H HabueB ¥3 morupanapu OwmiIaH XaMKOPJIUKIA MaxXaJlIui
['ynmno6 dochoputnnu Kakta umad dochopiu YruTiap oauIl xkapaCHIapUHU
yprauran. ['ymuo6 ¢docdar xom amécunan dKCTpakiusuin ¢Gochop KUCIOTACH,
aMMOHUILTAIITUpWITal Ky cynepdocdar Ba monucynepdocdariap ONMUITHUHT
KyJlail mapoutiapu aHukiIaHrad. ['ynuo6 ¢ochopuTuHUHT cyndaT KucioTana
napyanad 3KCcTpakiuoH Gochop KHUCIOTa OJUII KapaHJapu IOKOPU TEXHOJOTUK
KypcaTkuuiap acocuaa 6opaau. Cyrontupwmiran gochop kucinora (P,0s5 15,5-20%
au DOK wunr 300-550% wmencpu, 70+50C xapopatna Oup coaT JaBoMHjaa) Ba
yHUHTAEK cyndar kuciora (75-76% nu KOHUEHTpALMSUIA dpUTMAacUHUHT 109-
116% wmewnépu, yu coatna) Owian XxoMm amé kakta unuiangd. by skapaénpaa
dbochopuTHUHT mapuanaHuil gapaxacu 95,8-99,6% Hu, GochOruncHU HOBUIUIIL
kodpdunmentu 97,6-100% HuU, MaxCyJOTHH YMKUII napaxacu 93,5-98,5% Hu
tamkuil Kuiaau. ['ymno6 dochoputnapugan P,Os 22-28% Oynran sKCTpakiuusiid
docdhop kuUcIOTacCH OJMII MYMKWHIUTH aHUKIaHau. Kamepanu ycynma Kyin
cynnepdochar onum ydyH 3apyp Oynaran ymoOy KHCIOTaHW KHUMH Oyiamarad
TEXHOJIOTUK IApOUTIAp/Aa KEepakid KOHIEHTpalusIradya OyFJIaTUIl MYMKUHJIUTU
UCOOTIIAHTH.

['ymno6 docdoxonnentaptnapuau dochop kucimora €paamuua mnapyanad
aMMOHMITalmrad Kym cynepdocdar onum ycymiapu WIMUN anabuérnapaa
KeITHPHIraH OYIH0, YHIA YFUT OTHIIHIHT KyJail aponTiapy aHuknanran. 80°C
xapoparna 46,8% nu (P,0Os xucobuna) skctpakuusiiv ¢pochop kuciaoranuHr 105%
JIM MUKJIOpH Tabcupuaa xoM améra 90 nakuka 1aBoMujia KaidTa UILIOB OepUiiau.
by mapoutna dochoputHUHr napyananuil gapaxkacu 87% ra TeHr. OiuHraH
Ta€p MaxCyJoT yd4 CyTKa JaBOMHJAa XOHa Xapoparuga mapyaganav. 4 ou
JaBOMUJAa CaKJIaHTaHJaH CYHT HOPJAOH Kyl cymnepdocdaT TapkuOugaru
Yy3namrupyBdaH (pochop aHTHAPU MIAKIUHUHT OapKapOpJIallvIy Ky3UTHIIH.
pH+3,4-3,6 raya aMMOHUNIAIITUPUIITAH MaxCysnoT Tapkubuaa 2,5-3% a3ot Ba 49-
50% P,0s cyBnma spyBuaH makiauaa Oyiaaau. XaBOHUHT ypTada HUCOUN HAMITUTH
43% O6ynranna mypakkaO YFUTHUHT TUTPOCKOIUK HyKTacu 83% ra TeHr 0yau.
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'ymio6 ¢ochokonnenraptu nonmudocdar xkuciora EpaamMuna KaidTa HIILIOB
OCpUITHUHT KyJnail (U3MK-KUMEBUI Ba TEXHOJIOTMK IIAPOUTIAPH AHUKJIAHUO,
tapkubuga 52-54% y3natupyBuan P,Os kucmmaa Ba 4% a3zor Oynran
aMMOHMITamran noaucynepgocdar onuHrad. KOKopyu KOHIIEHTpJIaHTaH KaslHi
amMmMoHuI nonudocdar Tapkubuga ymymuit o3uka sinemeHTiiapu 70% HU TalIKuiI
kuirad (10% azot, P,Os 60% Vcummuk y3mamtupyBuan P,Os miakima) KaTTUK
Mypakka0 YFUT OJIUIIHUHT TEXHOJIOTUK PErJIAaMEHTH MIIUTA0 YUKUJITaH.

HOxopuna xkenmuprwiraninapaad KypuHUHO TYpUOAWKH, MaxXaJUIMd TIacT HaBIIA
docdatnapman dochopau YFUT HIIIA0 YUKAPUITHUHT Y3Wra XOC MKOOWH Ba
canOuii ToMOHJapu Oop. XO3UPrd KyHAA PECHyOnurKa KUIUIOK XY KaJTUTHHH
IIyHAal XoM aménap acocuja spaTWiraH SHTU HaBIM VFUTIap OWJIaH TYJIHK
TabMHUHJIAII Y4YyH Y3Wra XOC OpHUIMHANI, cojaja, kKym capd xapaxar Tanab
KUJIMaIuTaH TEXHOJOTUSIIAPHU UIIIIa0 YMKUIIT Ba KOPUH KUJIHII 3apypAUp.

15.1. ®ocharaapun paoanamITupuI yCyUIapu

®docodputnapuu ¢aostamTupuil (mapyaniail) — yHUHT TapkuOuaaru ¢hochop
O3MKa D3JIEMEHTHMHU Typiid ycylmap €EpaamMuia YCHUMIMK Y3JalTupa OJIaJuraH
X0JIaTra YTKa3ull )KapaCHUuaup.

byrynru xyHma canoatna unuiad ydkapuia€Trad cyBja spyBuaH (ochopiu
VFUTIAp TAHKUCIIUTUHU CAHOAT aXxaMUATHUra 3ra OyiMmaran maxamwiuii gocdar xom
aménapyuaad OKWIoHa (oiranaHnd KaMauTupuil Kepak. MabiyMmMku, Gpocpoput
VHUHU KYy4CH3 KHUCJIOTAJId MaXWUT XUCOOJaHTaH Oy3 Ba TOpQuM TympoKjiapaa
KYJUUIaHTaHJa YHUHT TapKuOuaaru Kaaui(QTopanaTUTHUHT SPYBUYAHJIUTU OLIUIIN
HaTWXacuaa Xocws Oynran (ocdartiapHUHT HOPJAOH Ty3JapH YCUMIIMKIAPHUHT
YCUIIM Ba pUBOKJIAHUILNIa HKOOUI TabCUpP ATaAM. YIIApHU HEUTpas Ba UILIKOPUN
MyXTra TYNpoKJapJa Kysuiam 3ca camapacusaup. Paosnamarad pochoputiapau
OJIUIII aHbaHABUM ycysulap €EpaaMuia OJMHTAH CyBJa OHPyBUaH YFUTIapra
HUCOATaH aHYa OCOH Ba caMapajuaup.

Xo3upru KyHjna OyTyH MamanakaTiapja mact, cudarcuz ¢ocdopuriap Ba
pearHernap yHymiu Qoiinananum Makcaauna dochoput tapubumaru dochop
AHTUJIPUIHA YCUMIIMK Y3JAlUTUPMANUIaH IIaKJIJIaH Y3JIAlITUPYBYaH XOJaTra
YTKa3uml y4dyH (PaoJUIalITUPUIITHUHT MEXaHUK, KUMEBHUH, MEXaHO-KUMEBH,
TEPMUK, KOMIUIEKCOMETPUK, Ba MHUKPOOMOJIOTHK YCYyJJIapu WIUIA0 YUKUIIH.
®docdar xoM ameénaprHu (aoUIAMITAPUIIT YCyJUIapy uiiad yukmwiad. docat xom
aménapuay  (QaosmamTUpPU  yCyJUlapd  WIMHH-TEXHUK MaHOanapia TakauM
STHUIITaH.

Tabunit  ¢docdartnapun  MexaHuK  (paoyutalITUPUII,  SBHU  yJIApHU
MaWMHJIAIITUPUIT KapaCHJIapy IOKOPW KYWIAHMINI BSHEprusicura sra Oyirax
aloXyaa MaijajgoBud 3apbany KypwiMajiapjaa: apyalioBYd, JucMeMOpaTop,
MapKka3uil KOuMpMa, OKUMJIM, XaJITaKid, JOupad, OypMald TUIaHETap,
mubdepeHnusiA  Ba  XO0Ka30  TETUPMOHJIapAa  Oakapunaau.  MexaHuK
daomamTUpUITaHAaH CYHT MaxCyJOTJIIApPHUHT JOHAAOIUK Tapkubu -+0,4 mm
1,4% un, -04 -+ 0,2 mMm 6,8% un, -0,2 -+0,16 mm 5,0% uu, -0,16 - + 0,1 mm 10,4%
uu, 0,1 -+0,071 mm 14,4% nu, -0,071 -+0,05 mm 14,6% uu, 0,05 mm 47,4% nHu
TaITKAI KAJAIH.
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boitutunmaran  ¢ocoputnaru  P,Os HUHT Y3mamITMpyBuYaH —yIyIIUHU
omupuill Ba yHAaH dochopau VFUT cudaTuga KUIUIOK XYKAIUK HIILIAa0
YUKapUIla YHyMJId (QoiaJaHull YYyH Y MEXaHUK ycyijaa (paojuiamiTHpuiIraH.
borpanuc kouu ochopunapununr Tapkuouaa 0,16 Mmm ymyamnm goHanap XOCUII
Oymumuraua MaduatamTupuirad; PyOsyy,y 10%, SiO, 60,7%, CaO 12,7%, MgO
0,6%, K,O 1,7%, Fe,O3 3,4%, Al,O; 4,1%, F 0,9% pgan wubopar Oyirax
CyclneH3usiu MaxcysoT onuniaa 50% rava cyB apanamtupuiagd. CYHT HKKH
anekrpoanu 10kB ammuntynacu 10-4 cexynn Oynran 3apOanu 3JIEKTp UMITYJICIH
KypuiaMaga Oell coaT JaBoOMHUJa KalTa WIUiad CYCHEH3Us  OJIMHA[IU.
MaxcynoTHuHT KaTtTuK (asacu Tapkubumaru ymymuid P,Os 5,4% Oynub, yHUHT
napyajaHul gapaxacu 54% ra TeHr.

dochoputnapan MexaHMK ycyinga (GaoJUIAIITUPHII KapaéHUAA YHUHT
yeummuk  y3namrupyBuan P,Os mmaknm  optmmm  OwiaH Oupra 'y  0an3u
KaMUYMJIMKIIApAaH Xouu sMac. EBpona crangaptiapu 6yiinya GpochopuT YHUHUHT
ManuHnuk napaxacu (0,063 mm) 90% nan kam 6ynmaciuru kepak. daosuramral
dbochoputnap TapkuOuIard JOHAJAPHUHT KUYUK YI4amiik OYJIMINK YHAAH YFUT
cudaruna doigananuin KapaHuaa y Ky4id 4aHTJIaHUIM cababmu dochoputau
50% ra HYKOTWJIMIIN MYMKHH.

Kep-Capnop pochoputununr 0,1 MM raya MaliMHIAIITUPUITAH YHU HOPJAOH
TynpokJiapaa Goigananuiraiaa, yHUHT arpokuMEBuil camapanopauru 70-80% ra
OpPTUIIM aHWKIAHTaH. bupok ¢docdopur yHHHM Y306eKHCTOH TyHpOKIapua
KYJI1an MyMKHUH 3Mac, 4yHKU Gocdoput Oy 1miapouTia MHEpPT XoJiataa Oyinaau.

Mexanuk ycyn €épaaMmua XoM améHu (aosulaliTUPUILIAr Oy MyaMMOJIapHH
Oaprapad STyl Hyinapuaad Oupu MalvHIaTHpUiArad ¢ochoputiapuau  (Haon
peareHTiap €paaMuia MEXaHMK-KUMEBUU Wyn OWIaH KaWTa WOUIAII, YJIApHU
JOHaJal €KW TabJjieTka IIakiaura kentupuwanp. bynna nonanap ynuamu 2,5 MM
JIaH KaTTa OyIMaraH MaxCYJOTHHHI KEPakKiId MYCTaXKaMJIMTU CaKJIaHUO KOJMIIN
OwsiaH Oupraaukaa, TYNMPOKHUHT HaM MIAPOUTIApHIa YHUHT SIXIIW YBaJaHUIIHMHU
XaM TabMUHJIAHA]IH.

Mexanuk-kumEBni  (aoumamtupuin dca (ocaT XOM amelapuHu HOKOPH
Japakaja MalWMHJIAIITUPUIL KUMEBUM PEarcHTNIap UINTUPOKUIA YTKasuiaaau. by
ycyiga Kywid 3ap0a Ba peareHtiap Tabcupuaa GochaTIapHUHT TY3WIHII
XaNKaJapUHA OY3WIMIIKA XUCOOUTA YHUHT KPUCTAJUIUTH KUYPanO, COTUIITHPMA
103aCl OpTaau Ba y amopd xosarra yTaau. MexaHUK-KUMEBHM (DaonamTupu
HaTmxacuaa (ochoputiap tapkuOugarn P,Os HUHT YCUMIMK Y3JIallTUPYBUYaH
HIaKJIA XOCHJI OYaau.

[Tact naBnu Ba onpauil QochopuTIapHH MEXaHOKUEBUM  ycyiuiapaa
daomnamTpuil OMp KaH4Ya UMUK TEXHUK MaHOanapja KypcaTuiraH.

Maacnan, gonanap ymuamu <0,063 MM raya MalMHIAIITUPUIITaH KapOOHATIH
dochopur yuu (P,Os) daomnamtupyBun Ba OOFIOBYM KylimMya cudataa
aMMOHUI  cyndar odpurmacuman (Qorgamanu® goHamop Qochopnau  Ba
dbochopkanuuiiim yrutiap uniad YUKapuIln TEXHOJIOTUSCH TaBCUSI STUJITAH.

Tabunit ¢dochopuTnapHr KUNUIOK XVKAIUK WINUIA0 YUKAPUIIUAA ap30H
dbocdopau YruT cudaruma Kyiam rosutapuHy OYIOK arpOXUMHUK OJIUM, aKaJeMUK
JL.H.IIpsstHUIITHUKOB WiTapu CypraH Ba V3WHUHT W3JIaHHUILIApUAa HCOOTIa0
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Gepran. Yma jgaBpaa aifpuM Tynmpokimap dochoput yruman P,Os HE YCHMITHK
V3namTupyBYaH IIakira YTKasuim, oub3u ycumiukiap dca P,Os Hu pocdopurt
yHUJaH O€BOCUTAa CUHTIUPHUO OJIMIIM MablyM 31u. YIIOy HaTHXKalap acocuja
tabunii ¢pocdarnapau KUMEBUN (PaosAIITUPUITHUHT Oap HeYa ycysuiapu uIuiad
yukuaan. Kynruna maganuii ycumuuknap, sbHH Oefna Ba rauia ¢ocdopiaH
OoeBocuTa doiiganaHa onmacaaa, Kopa OYFIOH, XYXOT, XaHTal, JIIONMUH KaOu
yeumnukiapaa Y3nalmTHUPYBUM XYCYCUSITU aHUKJIAHTAH 31U. AcCocaH JIIONUH, Oy
YCHUMIIMKJIAp Opacujla MyXHM YPUHHHU JTAJUIaiau. JIFONMMHHUHT KaJduH WIAU3IINA
CHUCTEMAaCH anaTUT MUHEPAJUIAPUHU PUTHII XYCYyCHUSITUTa 3Ta.

1900 imn IlpsaumaukoB J.H. ¥3 Taxpubamapuna amMMOHHUN Ty3lapH
épnamuna GOCHOPUTHUHT YCUMIUK WIAU3IAPUHUHT (PAOTUATH TabCHPHUIA
puliHA ucboTnagu. OMUTHrYTYypT XaMm (HochOopuTHU Mapyaiail xoccacura ara.
Amepukaimk Bakcman Ba JlunmMaH ¥3 TaakuKoTiapuaa TYIpok, ¢GocopuT Ba
OJIUTTYTYpPTAaH TaW€piiaHraH KOMIIOCTiap/a KaTTta Mukaopaa j3pyByaH P,0s
WUFIIITAHIUTUHA  KypcaTUIA. byHAa ONTHUHTYrypT OakTepusiiap TabCHpUIA
OKCUIaHuO, cyndar kucioTaHu xocus Kwiaau. Poccusna A.A KamykxCKuWHUHT
CaparoB maxpujaru TaxpuOaigapujga d5ca ONTUHTYTYpTHU (ocdoput Ounan
apanamTupuO, Kopa TynmpoKKa coMHranaa GocHopuTHUHT Tabcupu cynepdocdar
TabCUPHUTa TEHTJIAIITAHIUTH aHUKIAHIH.

®docopuT yHHTra 03 MHUKIOpJArd KucioTa OujlaH Kaita HILioB Oepuo,
tapkuOugarn  ¢ochar MHUHEPAUIAPUHUHT SPYBUYAHJIWTUHUA  OWIMPHO  YHHUHT
OTPOKUMEBHUIA YHYMJIOPJIUTHHN OIIAPHUIIT MyMKHH.

Tanxuxotnapna EropeeB (EroproBckuit) dochoputu 3,8%, 7,6% Ba 15,2%
(xomaméra nHucObatan) Qocdop, a30T Ba XJIOPUJ KUCTOTaIap OWIaH KailTa
unuianrad. KucimoTaHUHT TYJIMKCU3 MebEpHa Mapyanad, OJIMHTaH MaxcCyJoT
MaKKaXyXopy Ba CynHuaa cHUHA0 KYypuiau. SXImM arpokUMEBUN KypcaTKUuiap
dochoputau Gocdop kucnoTa 6mnad GaosNAITUPUITAH BaprHaHTIaApUIa OJUHIH.
docopuT yHHUHH XJIOPHUJI Ba a30T KUCIOTAlap TabCHUpHIla KUCMaH Mapyanao,
OJIMHTaH YFUTJIAPHUHT CaMapajopiuK KypcaTkuuiaapu ¢ochop KHUCIOTa OWIaH
daommamTupu® ONMHTaH VFUTIApra HUCOATaH MACTPOK OYIWINK Ky3aTHIIIH.
®ochoput yHrHM KaiiTa unmiam y4yH Gocdop KMCI0TaCMHUHT Kynail Mebépu 7-
8% ra TeHr OynWIIM aHUKIAHraH. TYJIUKCU3 MEBEPIU KHUCIOTa Ouiad
dbochopuTHH Mapyaiail acoCuaa OJMHTaH MaxCyJIOTIAPHUHT YCUMIIUKKa (poaanu
Tabcup KodddunreHTu Kuécinanranga dochoputra HucOaTaH 5-8 mapTa OKOpU
oymumun Ky3atunamu. Taxpubanap acocuaa spyBuaH ¢ocdariapHUHT TYIPOK
OunaH y3apo TabCUPHU HATIKACH KaMPOK akCHMHYA, Oy IIapOWTAA KaM MHUKIOpIa
KUCJIOTa OuiaH Kaiita wunuianran Qocdariap ¢aospok OYIMIIM aHUKJIAHIU.
[ynuuraex, ymdy  xom  amé€  Qgochop  KUCIOTACUHUHT  TypJd
KOHIIEHTpaIUsIapuaa XaM KUCMaH MapYyaaHUIIN YpraHuIraH.

docdoputhu hochop kucmoTa OUiaH mapyanani xapaéau Kym cynepdocdar
uInuUad YMKapuil ydyH 3apyp OYiraH KHCIOTaHM CTEXHOMETpUK Mmebép 12,5%,
25%, 37,5%, 50% napna ypranunran. @ocoputau dhochop kucioranunr 25% nu
Kylail Men€pu TabCcupHaa Tapuanad, OJWHTaH MaxcylnoTaa ¢docdarIapHUHT
ycumnukka ¢Goigand TabCUpPU aMaliuil JKUXaraaH cynepocdarra SKUHIUTU
aHUKJIAH]IH.
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Qaomnamrupunran  GocHOpUTIapHU  OHANAMITUPWITAHAA  YJIApPHUHT
camMapajJiopJiurd nacaMajy, akCMHYa YJIapHUHT (PU3MK-MEXaHUK Xoccalapu
SAXIIMIAHUIIN ca0abiii arpoKUMEBUN YHYMIOPAUTH opTau. [lana mapoutuaa oiud
Oopwiran Taxkpubanap UIYHU KypcaTaJuku, Kyl cynepdocdar onuin yuyH 3apyp
OYnraH CTEXMOMETpUsAard KucjiaoTra cappuHu 4 MapTa KaMaWTHUPHII acocujia
OJIMHTaH MaxCyJIOTHUHTI arpokuMéEéBui cudariapu Oyitmya kym cynepdocdarian
KOJIMIIMACIIUTU KYpCaTHIITaH.

Tabunit dhocharnapam kucnotamap épaamuaa (aomwramTupud, STHTH HABIU
VFUTIAp OJNMIN yCyJUlapu OujiaH KYNTMHAa OJMMIIAp IIyFyJJiaHran. MacanaH,
Hammuru 3-15% OYynran Ba 3appadasiap 1 MM gad kwuuk Oynran (ocdar xom
amécu €KW yHUHT HOOPTaHHUK KU OPTaHUK YFUTIap OminaH apanammacu GochaTHH
nmapyanam y4yH 3apyp OYyiraH MuHeEpal KUCIOTaldapHUHT (cyidaT, a3oT Eku
yinapHUHT apanammMacu) 50% nu Meb€pu OuNlaH MHTEHCUB apajallTUPWIAIN.
OnMHraH MCCUK MaxCyJIOT COBUTUIIAAM Ba KypuTuiaau €ku omOopxoHaaa 20 cm
rada KatJiaM XOJIUJa caKjJaHaIu.

bomka ycynaa sca Taii€pianraH apanamimMa KOHIEHTpJIaHraH ¢ocdop Exku
cynbar €xu azor kucioramapHuHr 30-40% wmukmopu €pramuna  y3yH
apalalTUpruyia KalTa MIUIaHaJAu Ba >Kapa€HHUHT CYHTHJA MaxCyJoT Maccara
HucoOatan 10-20% cyB kymmnaau. Tapenkaiyd ToHAJAIITUPTUYIa Tal€p MaxCyJioT
Maija 3appajapHu OOFJIOBUM Mojjaiap (CHJIMKAT SPUTMAcH, KIeH, CylapuTiIu
YUKWHIWATIAP, CIIAPT CAaHOATH AypAach) €KW MOYEBHHA KOTHIIMACH €KW aMMOHUN
HUTpAT Kajduil Ty3u OWJiaH JOHanop wakira yTtkaswiagu. COBUTHUITAH JTOHAAOP
yrutnapuuHr Kydumarm 0-18-18; 10-10-10; 13-13-15 wmapkamapu OJWHUIIN
MYMKHH.

Oxopu xkapbonatnum UYynokror (Yynakray), Yumucont (Yunucaiickuii)
dbochopurnapu Ba ganoMut Mukaopu kyn O0ynran Kykxon (Kokmxon) pochopur
HaMyHanapuHu (Qaonamtupuim ydyH myxutd pH=0,5 nu docharmapau azor
KHCJIOTacH OWMJIaH KalTa miniamaa xocwt o0yiarad Tapkuou 4%N, 4% P,0s autpar-
docdatnm, mynunraex 10% au ammonuii Hutput, 30% nau ammonuit cyndar, 50-
70% nm KammuMi HUTpAT JSpUTMaapujaH QoimalaHmiagu. XoMm améHu
daomnamTupuin mapoutu Kyiuparnda Oynran: C:K=5:1 nHucOatma, xapopar
800C, maBomuiinuk 30 makuka. Kucman ammonwuiinamran (pH=2,5raua) nurpar-
docdar spurmanapu 6wian daomwramtupmwirasga GochopuTHA KapOOHCU3TAHUTI
napaxacu 47,5% Hu Tamkun kKuigagu Ba  (dochopHuHr TaxmuHaH 30%

y3namtupyBYaH ~— xojataa  Oymanu.  Janomutnamran — gocdoputiapHu
daomnamtupunranga  P,Os HHMHr  y37mamITUpyBUYaH — MHUKIOPH  OWIIMIIHU
Ky3aTHUJIMa/IH.

Uynokror pochoputinapunn ammonuinamran (pH=2) skrpakuusiu dochop
KHCJIOTa Ba HUTpadocdat apanamma 3puTMmanapu OunaH ¢aosmamTHPUILI aCOCHIA
Hutpammodochar VFUTH ONMHAU. YHUHT TapkuOugaru dochopauHr 87%
y3namTupyByaH Ba 77% »9ca cyBma dpyBuaH xonjga OynuO, ammodocdar
VFUTHUHUHT b Mapkacu TEXHHK MIApTIapyUra MOC KeJIaJIu.

Uynoktor Qochoputunu cyndar Ba HAUTpAT aMMOHHUH dpUTMANIapu OuiIaH
KaiiTa UIIUTAHTaHJa YFUT TapKUOWIaru y3namTupyBdaH Gocdatiiap MUKIOPUHUHT
KapOoHcu3naHum napaxacu 24-42% Oynranga, 38-42% raua opraau. Yumucoi
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docoputrra KamuMii HUTpAT OBpUTMaTapu OWiaH HIUIOB Oepuirania
dbochopuunr y3namrupysuad P,Os kucmu 48-79% rava omanu.

Uynokror, kyokoH Ba Yumnmcoit dochoputiapunu pH=2,0-2,65 myxutrada
aMMOHUITAIITUPWIITAHAA JKCTapKuusiau ¢dochop Kuciaoracu OuinaH KUMEBHM
baoamTUPUILI MyMKUHIIUTH YPTaHUIITaH.

®dochoputHn  dhochop KHCIOTAaHMHT 03 MHUKIOpPH OwmiIaH mapuyanao,
tapkubugaru ¢ocdop o3ukacuHuHr 50-60% cyBaa spyBUaH Imakiga Oyiraxn
cynepdoc YFUTH OJMHTAaH Ba YHH TYpJM XWJ KHIJIOK XYXaJIWK SKUHIapUia
CHHAIIl YHUHT IOKOPHY arpoKUMEBUI caMapaJopiIMKKa 3ra SKaHJIUTH KYpCaTHIITaH.

dochar xoM amérapuHd ONTHHTYTYPT, aMMOHUU cyndar, cyndar
MoOueBHHaNap KymuoO (aomamTupuin MyMKUH. MacanaH, mMaiifanad KypuTUiarad
cudparcuz Pochoputimapra Oyr xomatumard 5-7% MUKAOpPAArd OJTHHTYTYPT,
MUKpPO3JIEMEHTJIap Ba OakTepusi (O3UMKAJIU MYXHT €KUM HUTpPAT DJPUTMA)IIap
kymunaaa. by Tynpokmarn OMOKMMEBHH KapaéHJapHU Te3/allTHpaaId Ba
YCUMIIMK XOCUJIIOPIUTUHUHT OIIUIIUra €pjam oepasu.

Xyanu ury Taxiawiaa GaosUIaliTUPUIT YI9yH aMMOHMM cyndar, cynepdocdar,
MOYEBHHA, KUl HUTpAT €ku cyidariapaan, cyiadokapOoMu KOMIO3UIIUIACH IAH,
HUTpAT MOYEBHMHA, HaTeHATIap Ba yJIAPHUHT KapOamMumiid OupuKMaiapu Ba
Oomikanapaan GpoigaIaHuIl MyMKHH.

Tabuuit Qocdarinapau KeHr TapKajlraH KUCJIOTadd YCyijaa KUMEBUUN
daomIaITUPUIIIAH TAlIKapH, yJIapHA TEPMOKUMEBHMN ycyiiap €paammia KaiTta
uniad, repmodocdariap onuurad. Ynap dbocdatiiapHu UIIKOpUM Ty3ap OuiiaH,
1100-1200°C xapopat/a SpHTHII KM KH3IUPHO, GUPHKTHPHII HATHKACHIA XOCHIT
oynran wmaxcynoriapaup. Macanan, 3umstuHa O.D. anatur KOHIEHTPATHHU
yraepoJ HaTpuil cyindatu €ku MarHuid cyiagaTd OuanH KU3AUPUO OMPHUKTUPHIL
acocuga Tapkubumaru ¢ochopuunr 20-22% AUMOH KHUCIOTA IpUTMACHIA
TepModochaTiiap OIUIITa SPUIIIH.

Tepmodocdarnap onumina Hatpuit KapOOHAT, KAIIUKA OKCUIU Ba KPEMHE3EM
apaJaimacy Ba Oomkanapaad GpoiiaJaHuI MyMKHH.

dochoputinapau GaoyUIAMTUPUIITHUHT sTHA OWp YCyJH, yJIapHU MHUKpOOIap
Owinan kKaWTta wunutamgup. Tymnpok Mukpodmopanapu dochopHUHT Tabuataa
aimaHuIuaa MyxuM YpuH tytaau. Yinap Ca, Al, Fe au HoopraHuk Ba oparHuk
docdart OGupukMaTapUHUA SPUTHII KapaEHUAa UIITUPOK ITATUTIAP.

VYu kanmuuii  QocdartiHu SpUTYBUM OakTepusiap, YCUMIMK — WIIU3U
IOKOpUCUJIATH TYIPOK, (Pochoput yHH, TOP-TYHr-GocOopUT KOMIIOCTH KalOu
oObeKTinapAan axparu® onuHrad. Tymnpok Mukpodiopacu TapkuOuaa TaOUui
dbocdhatnapuu sputyBun, Mukpoopranusmiap 1% nan 35% raua MHUKIOpPUHU
TAIIKUT KUJIAIH.

docdaTinapHu S3pUTYBUM TYpJId MUKPOOPraHU3MIIAp MaBXyH. YJap Y3UHUHT
xa€T GaonuATH JaBOMUA SPKUH OPTaHUK KUCIOTAJIAPHU aKPATHUIITN HATHXKACH]IA
ya kamiuid docdaTtHu 3puTHO, YCUMIMKIapra 3apyp Oymnran HopaoH docdar
Ty3JapHHU XOCHJI KHUJIAJIH.

dochatnapun  >puTyBuM 3amOypyriapra, Aspergilus niger, Penicillim
digitatum, Peniciliim sp, Asp awotoru nap kupuinu Tabkuuianran. ®ochopuTHu
MapyajoBYM  MHKPOOPTaHM3MIIapra  a300aKkTepusuiap,  aJllOMHUHOCHIMKATIN
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OakTepusap, THOH Oakrepwsuiap, Oammutanap, Bac cerius, Bac polymyxa, Bac
megeterium, Bac subtilis cnopacuz Oakrepusizap Pseudomonas fluoresens Ps.
striata mapHu XaM KHUPUTHII MYMKHH.

Xo3upru KyHja Oy MyHanmuiaa Karra U3JIaHuIuIap JaBOM 3TMOK/A Ba SHTH
Typaaru ¢pocdat 3puTyBUH OaKTEpUsIIap TOMUIMOK/IA.

Hamp sTmiran wiiMuii-TeXHUK MaHOQJIAPHUHT TaxXJIWIW IIYHU KYpcaTaauku,
Mapkaznii Kusunkym xaB3acupmaru Ba Cypxonpmapé Buiioatn Capuocué
tymanugaru ['ynmuo6 Qochoput 3axupamapu mnact cudatim  docdariap
Kymllacura Kupaad. Ymly XoMm aménap TapkuOujga kapOOHATIM MUHEpal Ba
Oomrka KyrmumM4a MOJTAIApHUHT FOKOpU MUKIOpAa Oyiaummm ymapaaH ¢ocdopiu
VFAT wWNnad YWKAPUITHWHT TEXHOJOTHUK KapaCHJIApUHU KHUAHHIIAIMTHPAIH.
dochoputnapaan 0OKopu cUGATIN YFAT ONHIN YIyH TaBCUS STUITAH OOWHTHII
ycyiutlapu aH4da wmypakkaoaup. Ilyaunr xwucobwra ommuagurad ¢ochoput
KOHIIEHTpaTH TaHHApXH 2-2,5 MapTara ouajim.

boriutunmaran ochoputiiapunu Kuciora €paaMuaa KaiTa UIIUIaHTaHa Kyl
MUKIOpAa KucioTa capdianaau xamaa ¢ochorurnc YuKUHANCH Kymasad. UyHku
ylnap TapKUOWJaru Kajaiuid MOoAyiau (Kaaui OKCUIUHUHT ¢dochop OKcuaura
HucOatn) Koparor docdopurtura Kaparanaa yprada 1,6 mapTa Ba SHT SXIIA XOM
amé xucobOyiaHraH XuOWH amarutura 3ca 1,9 mapra rokopu. byHman Tamkapu
I0KOpU KapOoHaTiu (HocHOpUTIapHUHT TapKUOHWIard KapOOHATiIap Ba OpPraHUK
MoOJJaNap XucoOura 3KCTApKIMA Kapa€HU KywId KYMUKIAHUII OpKalu Oopaiu.
Hatmxaga VFuUT HIIad YMKAPUINHUHT TEXHOJIOTMK KYypcaTKA4WiIapyu KECKUH
kamasau. UIyHUHr y4yH akcapuar WIMHA UW3JaHUOUIapAa OOMHMTHIIraH
dbochoputnapaan doitganaHUII TaBCUSI STUIITAH.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. [Tact HaBnu dhochoput xomaménapu geraiga HUIMaH! TYITHHACU3?

2. ITact HaBnmu pochopuTiapHu KaiTa MIUTANIHUHAT KaHJIal yCYJUTApUHA
ounacusz?

3. V36ekncToHa FOKOPHAArH Macasaaap F03aciIaH KaHaail Hiiap aManra
OLIMPWJIMOK/Ia Ba Oy HIIIapaa Kaiicu omumiap (Gpaomusit KypcaTUIIMoKaa?

101



10-Mawbpy3a
Kaméo Ba Hopup 3JieMeHTIap XOMaluéaapu
Pewxa:
1. Kaméb merariap uiiab YuKapyIi TEXHOJIOTHSICH.
2. Kamé0 Ba paguoakTWB 3leMEHTIAp OJMHAIUIAH XOM-all€ TypiiapH,
KOHJIApH Ba KUMEBUH TapKUOW

Tasinu cy3 Ba ubopajap: xom-am€, pyaa, MaxcyjaoT, UILIA0 YUKAPHIL,
paHTIIM Ba KOpa METAJUTyprys, KOHIICHTpPAT, OOWUTHIN, UYKTUPHII, KPHUCTAJIIAIIL,
AKCTPaAKLHS, COPOLIHS

Kaméo Merasuiap niwiad YuKapuil TeXHOIOTMSICH

Kamé06 metammap ummad YuKapHil TEXHOJOTHSCH HIUIATUIAIUTAaH XOM
alIEHUHT XYCYCHUSITHIa, METAJUIApHUHT (PU3MK-KUMEBHM Xoccajmapura xamja
Unuiad YUKApUiIaJural Maxcyliomiapra Oynrad Tamabnapra Oornuk. [llynunr
YUYH:

- Mabinymku Mabliannapaa kaMeéo MeTayulapHu MUKJIOPH KyJla KaM OYIraHu
yuayH yinap Oovutunamu. Kaméd6 merammap Oynran pyaaiapHu TapkuOu Kyna
Mypakkad Oynmub ynap BoiabhpaM-MOJUOACHIN, TUTAaH-HUOOWN-TAHTAIUIU, ypaH-
BaHAJIUWIIH, JIMTUNA-LIE3UIH, BOJIb(paM-CypMaiu, [TUPKOHUN-HUOOUNIN OViIuim
MyMKUH. ByHnan Tamkapu kamM€06 meTtayutap KUMEBHMHA KOPXOHAJIAPHUHHUHT XaMJia
paHIIM Ba KOpa METAJUTYprusl 3aBOJJIAPUHUHI YUMKUHAWIAPU TapKuUOHAa XaMm
oynaau. llyHuHr yuyH Oy XOM am€iapHU KOMIUIEKC PaBUIIA MIIJIAII Ba YHIAH
acoCUi MaxcCyJIOTJIapHU aKpaTUO OJIMIII KaTTa axaMUAT KacO dTaau.

- bonutanruy MaxcysioT TapkuOu Mypakkad OYIraHIWIY Y4yH YHJIAH TO3a
X0JIZJa MaxCyJOTHHU aXpaTuO onuilra Oynarad tanad roKopHu Oyiaaau, YyHKA acOCUi
MaxCyJIOTHM TapkuOuja Oolllka MOJJaapHU MUKIOPH FO371aH, MUHTJAH alpuM
XoJlap/la YHMHHTJAH Oup (OUBMHM TallKUi KWW MYMKHH. Aipum
METaJUlapHu Xoccajapu Oup-Oupura SKMHIUTH KamE&0 wmetaimap cod xoinga
OJIMIIIAa KaTTa KUWMHYWIMKIAPHU BYXKyJra keiaTupanud (macamad: raduuii Ba
UPKOHUWHU, HHUOOMI Ba TaHTaIHM Ba OomKka KamMEO ep MeTaulapuHu
axparumga). llyHuHr yuyyH XxoM amémapHud KalTa WIOUIalga yJIapHU
apanammaiapJaH To3ajaml Ba codp OMpUKMaTapUHU OJMIIN aCOCUU MakcaiapiaH
0ym6 xucobiaHaau.

- Kamé&6 mertamnapHuHT Xey OMpPUHU allpuM XOJUAa XOM alEnaH 3pUTHO
oJn0 OynMaiu. ABBalO pyAa KOHUEHTpaTIapuaa yJIapHUHT OMpHUKMaIapyu XOCUII
KWJIMHAIU Ba yJapAaH aCOCUN MaxcCyJoTJap aXpaTud OJUHAIM.

Pyna koHIeHTpaTnapyHM KalTa HWOUIAll acocaH y4y OOCKu4Ya amanra
OLIUPUTIAN SHHU:

a) KOHIICHTPATIApHU MTapyaiall;

0) kuMEBUI TO3a OMpUKMaap oIl (Ty3J1apu €KU OKCHUJITIAPH );

B) TO3a KUMEBUI OMpUKMaIapJaH MeTauiap OJIHII.

bupunuu 60ockuynune acocuii Makcaau - MUHEpaJUIApHU Mapyajall, yJIapHu
acoCHil MaccaaH aXpaTruO OJIMII Xam/Ia 3puTMa €KUM YyKMaaa yJIapHU MUKIOPUHH
omupuil. byHra nupomeramtyprus (KyWIMpUIN, OKCHIUIAII, CYIOJITHPHIIL EKU
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KypyK Xaijam Ba Oomkaiap) €Ky ruapoMeTauTyprus yeyuiapu (KucioTaiap €Ku
UIIKOPJIap/a SPUIIH ) OPKAIU SPUIIIIA]IH.

Urkunyu 60ckuuda 3ca XOCUJ KAUJTUHTaH KUMEBUIM OMpUKMaTapHU aXKpaTHIII
Ba To3alamjgaH ubopar OynmuO OyHra 4YyKTHpHIN, gypJiam (KpucTajlali),
HKCTPAKIIMS Ba MOH aIMAIIMHUII KapaCHIapy OpKaJId SPUIIUIIAIN.

Yyunuu 6ockuyoa cod xonumarm kamE€O MeTtaap ofum Oynaud yHIa
BOZOPOJ €K YIJIEpOJ HINTUPOKHAA IOKOPH XapopaTia KauTapuil xapa¢Hliapu
oJn6 GopuIaIy.

Kaittapum ycynu acocaH yd rypyxra OyJIuHaIu:

-lleMeHTalust €KUM BJIEKTPOJIU3 KWIUII YCyJId OWIaH METAJUIApHU CYBIIH
spUTManapAaH axparud onauml, OyHaa rajauil, UHAUHN, TaUIUid, pEHU OJTMHAIH.

-IOkopu xapopataa okcuJ €KUM Ty3JapHH BOAOPOJ, YIVIEPOJ OKCUIN EKU
yraepon €épaamuaa Katapuii, OyHma BosippaM, MOTUOACH, pEHHUM, TepMaHHMA
KaOu MeTasuiap OJIMHAIH.

-Okcup €KW Ty3JapHU MeTajuiap OWwiaH KaWTapuil €Kd CYHOITHPUIITaH
MYXUT/Ia AJIEKTPOJIN3 KWIUIl, OyH/a - TaHTall, HHOOWM, BaHHAIUN, TUTaH, JIUTUH,
oewuii, KaMEO ep MeTajulapu, TOpU, ypaH CHHTapyu MeTajuiap OJIMHAIN

Kymumnuk kuiivH spudiuran HO€0 MeTajiap aBBajo KYKYH XOJIMJAa CYHT
YH/IaH IOKOPH Xapopar Ja CYIOJTUPUO METAJUIApHUHT KyHMacH XOCHUJT KUITMHATH.

lamnui, UHAWN, TAUIMM Ba PEHUM METAJUIAPUHU CYBJIM SpUTMAaJapUIaH
OJIUIII MYMKHUH, KOJITaH MeTajljiap MUPPOMETAIUTYprus yCyJInaa OJUHAIH.

Kaméo Ba pamoakTuB 3/1eMeHTJIap OJIMHAIMIAH XOM-allIé TypJIapy, KOHJIApU Ba
KUMEBUH TABCH(U

Kuiinn spuiiiuran kaméd MeTauiap sKymilacura KMpraH BOJIB(PaMHHUHI 3aXypasiapy
JyHSHUHT 58 JaBIaTHIA aHMKTAHraH 6yimb, acocuit kuemu Ocuéna sxoitmammran. Vupux
3axppara ora Jaenamiap Karopura Xwurtod, KozorucroH, Poccus, Kanama, AKII,
Kuprizucron, bormBust, ABctpamus (ymymuii 3axupanusr 82 %) kupamu (10.1-pacm).

Bonbsdpam pymanapuHuHT MUHEpan TapKuOu Typiid TyMaH OYnu0, acocuit
Typiapura BOJIbPpaMHUT, TIOOHEPUT-CYIb(PUIN, KACCUTEPUT-BOIB(OPAMUTIIH,
MOJIMOJICHUT-BOJIbPPAMUTIIA,  MICCTUT-CYIbOUITN,  MICCIUT,  MOJUOICHUT-
HICSIUTIN pyAaiap KUpau.

MX naBnatinapuaa 95 koH aHWKJIaHraH Oymu0, 56,2 % Ko3zoructonna,
40,1 % Poccusima, 2,4 % VYsbekucronma, 1,2 % Kupruzucronga, 0,1 %
Toxxukucrtonna xownamrad (10.1-xanBai).

10.1-pacm. [lyné 6yiinua Bob(paM 3axupagapu, MITH XHCOOHIa

10.1-xanBan
MJIX napnatiapuia MOTMOICH MITLTA0 YMKAPHUIITHUHT aXBOJIA
WO3; aunr M/X HUHT yMyMUii
Konnap| .
JlaBnaTiiap ypTraya MUKIOPH,| 3aXUpacHIard MUKIOPH,
COHH % %
M/IX xamu 95 100
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Ko3orucron 7 0,134 56,2
Poccns 76 0,122 40,1
V36ekucron 4 0,482 2.4
Kupruzucron 4 0,38 1,2
TOXUKUCTOH 3 0,90 0,1

V36exucTonarky Bonbdpam 3axupanapu Huruuka, SIxton, Kaparema Ba
KoitTam koHnapuaa »xonIaraH.

Hyné 6yiinya Boib(ppam okcuauHu unuiad yukapuin 1991 iiungan 6omiad
Kamaiuimm Ky3atwiMmokaa. 1991 #unna 57,49 MuHr T unuiad yukapuirad oyca,
1995 #iunna Oy kypcarruy 30,81 munr T (1,9 mapta kam), 1997 innna 25,11 muHr
T Tamkwin Kuign (10.2-xansan). Bonbgamra Oynran TamaOHUHT KaMaWWIIMHUA
acocuii cababum — acocuil MCTEMOJYHM cOXa KypOJI-SpOFjiap HILIA0 YMKApUILHU
HATO, xamma cobOuk BapmaBa mapTHoMacu JaBiatiapuja KECKUH
KaMaumuup.

10.2-xanBan

Hyné OVitmya BoibPpaMm KOHIEHTpaThapuHu wunuwiad uukapuim (WO;3
MUKI0pU OVirYa), MUHT T XHCOOHU1a

Jasnarnap 1991 #.  |1992 . 1993 ii. 1994 #. (1995 i 1996 ii. 1997 . 1998 ii.
Jyué oyiinua 57, 49 40, 86 35, 45 22,455 (30, 815 27,29 25,11 23,04
EBpona 15,88 12,87 10,33 4,64 5,81 6,71 4,07 5,38
Poccus 13,1 10,8 8,8 45 4,2 45 1,6 3,2
AscTpust 1,36 0,64 1,0 0 0.65 1.35 1.35 1.35
Topryranust 1,26 1,43 0,40 0.06 0.88 0.78 1.04 0.83
Ocué 35,33 24,52 18,34 21,17 25,56 25,30 22,03 20.43
Kosarucron 0,2 0,2 0,2 0.12 0.25 0 0 0
Xuroit 31,52 20,81 15,0 18,1 22,81 21,815 20,14 24,7
Kany6wuit Kopest 2,50 2,50 2,40 2,35 1,95 1,70 1,55 1,43
Taumang 0,10 0,18 0,06 0,09 0
MpbsHMa 0,20 0,37 0,18 0,16 0,10
V36eKuCTOH 0,7 0,7 0,4 0.3 0.3 0.3 0.25 0.2
Adpuka 0,08 0,08 0,06 0.04 0.07 0.04 0.04 0.04
Pyanna 0,05 0,05 0,04 0.03 0.05 0.04 0.04 0.04
VYrannga 0,03 0,03 0,02 0.01 0.02 0 0 0
AMepuKa 3,38 2,74 2,20 0.94 1.82 1.2 1.02 0.75
Bonusust 1,54 1,35 0,90 0.46 0.66 0.58 0.51 0.5
Bpaszumus 0,29 0,38 0,35 0.16 0.1 0.1 0.05 0.05
Mekcuka 0 0 0 0 0.29 0.19 0.18 0.13
Tlepy 1,55 1,01 0,95 0.26 0.73 0.33 0.28 0.08

Bonbsdpam pynanapuan kKa3ub oiuin Ba BoJbGpamM KOHIEHTPATHHHU HUIILIA0

yukapuml 1998-itmnga nyH€éHudr 18 paBnatuaa amanraH omMpwirad. boimBus,
MoHnromnus, Mpbsanama, Ilepy, [Topryranus, Pyanna BOJIb(PAMUT
KOHIIEHTPATJIAPUHH, ABcTpun Ba bpazunus KOHJIapuaa IICEJTUT
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KOHIEHTpaTiapunu, Brernam, Xwurtou, Tawmann, M/X naBmatnapupa ukkana
TypJard KOHIEHTPATIAPHU UILIA0 YUKAPAJIH.

1998 #iunga Gem gaBnat ayHé Oyiinua wnuiad yukapuiaéTrad BoJbdpam
KOHIICHTpAaTHUHT 96 % wumnab uyukapran: Xutod — 74,8 %, Poccus — 11,6 %,
Asctpus — 4,1 %, lumonuit Kopes — 2,7 %, [loptyranus — 2,5 %.

3'7366KHCT0H113 2000 iwmiraya MKKUTa KOH MaBxXKya 3au: MHruuka (HMumura
500 munr T pyna) Ba Kowitom (fiunura 165 munr T pyna). by pynanap 1956 viunna
YnpyuK MIaXpyjia UINra TYIIHPIITaH Y36eKHCTOH KHITHH 3pyBYH Ba YTra YHIaMIN
MaTaepuaiap KoMOMHaTHAA KaiTa unuiaHaan. by nkku ko komOuHaTHUHT 40 %
TanabuHu KoHaupuob, Koiran Kucmu Poccusi (Ilpumops Ba JlepMoHTOB
KOMOHWHaTIapu) AaH KeaTupwirad. 1998 fimnma komOuHat KyBBaTuHU 1/3 KucMmu,
1999 #tmnna 20 % unutanu. 2001 ungan BoasppaM Uuiad YMKAPUIT TYXTATUIIH.

Mouubnen 3axupasiapu 29 napnarna aHukIaHrad 0ymwo, 1999 inarn 3axppacu
13853 muHT T Tarku Kuitaay. Tacukianran 3axyparap 8801 MuHr T (YMyMHiA 3aXApaHHHT
63,5 %) TAIKWIT KUJTAIH.

Mupuk MonMONeH 3axppacira Sra Japiamiap COHH OelTa OYimo, yiapha IyHS
oyinua 3axupanapauHr 67,6 % sxammanrad: AKIna —28,3 %, Yumina — 19,7 %, Xuroiina —
8,8 %, Ilepyna— 5,8 %, Apmanncronma—5 % (2-pacm).

MonubaeH KOHJIapUHM MKKH acOCHi rypyxra OVIMHAaaW: MOJUOAEHIIM Ba
KOMIUIeKC. bupunumn rypyxna 3axupanapaur 31 % »xamianran O0ynu0, OyryHru
KyHJa MOJNuOAeHHUHT 29 % wunuiad yukapuiMokia. VIKKMHUM Typyxra acocaH
MUC-MOJIMOJIeH KoHjapu (3axupaiapHur 60 %, monubaeHHuHr 60,4 % wumuiad
YUKApWIMOK/Ia), BOJb(PpaM-MONMMOIEHINM Ba CKapHJIM THUIAArd  KOHJIAP
(3axupanapauar 6 %, MonuOaeHHUHT 6,5% wunuad YUKAPUIMOKIA) KHUPAIIH.
Momubnen 3axupanapuHuHr 4 % MOTUOACH-ypaHIIM, CKapHJIM MHC-MOJHOJICH
KaTiaMiau (CKUJiaiu), TPeW3eHJM MOJMO/IeH-BOJIb(paM KOHJIApUIa TapKajras.
[IyauHTACK, MOJIMOJCHHUHT aXaMHUATCU3 3aXMpacy BaHAIWKA, MHC, YpaH Ba OOIIIKa
KOHJIap/la XaM TapKajraH. AHHKJIaHTaH MOJHUOJCH 3aXUpajlapUHUHT TapKATWAIITH
oyiinua MJIX Owupunum, kevimnru Yypunnapaa AKII Ba Yunum sramnaras.
MIAXnaru monubaen 3axupanapuudr 41,9 % Poccusiga, 29,1 % KozoructoHnna,
23,7 % Apwmanuctonmga, 5,3 % V36eKkucToHma KOMIAIITaH (10.3-xamBan).
V36eknucToHIarn MOIMOICHHUHT XamMa 3axupacd OJMaliuK —paioOHHMAard
nopupan MonubaeH-mMuc konsapu - Konmaxup, [anenbiii Ba Capuk-Uykkumaa
’kamslaHran. by epma MonumOaeH Muc unuiad YuKapuImaa WYIIoIm MeTasul
cudaruga onuHaau. HucbOaran yHua kartta Oynmaran 3axupa KoiTomr koHuaa
YKaMJIaHTaH.

Monmubnennau Ka3ub onumn Ba unurad uyukapumi. 1998 iinnna moaubaeH 15
naBnataard 57 koHjga amanra omwmpwirad. by konnmapHuHr 24 tacu (70 %) Oemn
nanataa (AKHI, Ywmmm, Kanama, Mexcuka Ba Ilepy) ka3ub omunran. Kym
MUKIOpJa MOIMOaeH pyaanapu ka3ub onyBun nasiariapra AKII, Xuro#, Yunu,
Kanana kupanu (10.4-xansan).

10.3-xaaBan
M/ X 1a MonuOaeH 3aXxupajiapuHUHT TapKATUIIN
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Konnap |MomuGaennunr ypraua|MIX 3axupacumaru
Haenamnap COHU MUKIOPH, %0 nucobaru, %
MAX 45 0,037 100
Poccus 9 0,062 419
Ko3zorucron 26 0,012 29,1
ApMaHUCTOH 4 0,030 23,7
V36ekucTon 5 0,005 5,3

10.2-pacm. MomnmbieH 3axypariapiHu TyHE Oyiinya TapKATIHIIIH.

MomibnieH KOHIIeHTpaTy Miuiad unkapuin Oyirda oupraun ypunau AKI (myHE
Oy¥iya MuTad YMKaprIaurad KOHIIEHTpaTHUHT 44-45 %), keiinHru Ypuriapau Xurtoit (15-
15,7 %), Y (14,5-14,7 %), Kanana (9,5-9,7 %) Ba Poccust (5,2-6,3 %) sramnaiim. by canad

VTuiran JaBnamiapaa JyHeE Oyiya WIuiad YMKapuiIaiuraH KOHIICHTpaTHUHT 95 % uiniad
YUKAPHTIAIH.
10.4-xanBan.
MonubaeH pyaacuHu Ka3ub ONMILL, MUHT T XUcabuaa.

HaBnatnap | 1998 ii. 1999 1.

Xammacu  |134,7 123,8

AKHI 53,2 441

Xwuroi 30,0 27,8

Yunu 25,3 249

Kanana 7,99 8,0
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Mekcuka 5,9 6,0
[Tepy 4,3 4,0
Poccus 2,0 3,0
ApMaHHUCTOH |2,5 2,5
Mounromuss  |2,0 2.0
Upan 0,6 0,7
V36ekucron |0,5 0,5
Kozorucron |0,1 0,2

Momubaen maxcynoTinapuHuHr nyHE Oo3opummarn Hapxu 10.5—xaaBanma

KCITUPWJITaH.

10.5-xanBan
MonubneH MaxCynoTJapUHUHT HapX JAWHAMUKACH, MaxcyjaoTgaru 1| kr
MoyHOJIeH yuyH, $ 1a

MaxcynoT Typu Capno MailnoHuanapu 1994 . 1995 4. (1996 ii. 1997 1. (1998 i1. |1999 1.
AMepurka «3pkua» 6030pu (8,82 19,21 8,59 10,01 8,05 6,02

Momnu6aeH OKCUIH FapOuii EBpona «3pkuH

<57 % Mo Go3op 10,09 17,91 8,46 9,57 7,66 6,08
SInonus 6030pu 9,72 7,65

MonubacH Fap6uit EBporr moptnapu (6,73 13,69 5,8 5,62

KOHIICHTPaTH AKII moptnapu 6,39 6,39 6,39 6,39

<55 % Mo AMepuKa «3pkuH» 603o0pu (2,50 8,30 5,00 5,00 5,80

deppomonndeH .

<60% Mo XuToi mopTiapu 10,13 8,68 7,00

deppomonndaeH Fapouit EBpoma «3pkun

< 60% Mo Go3op 9,42 10,26 8,69 7,03
AMepurKa «3pKHH» 0030pH |... 11,73 10,32 8,07

deppomonndaeH Fan6uii E

65-70% Mo 6250;‘;‘ Bporia P g 77 19,68 10,15 11,18 |9,37 7,42

Uttudok mapuananranmgan cynr MJIX naBnaTmapujga MoiaubaeH uILiad
yukapui kamaiian, 1998 #wmnma (5,1 munar 1) 1992 #Wunparura (7,8 MUHT T

HucOatan 34,6 % kam monubaeH nmad ynkapuirad (10.6-xaaBan).

10.6-xanBan
M/X naBnatiapuja MOJIUOACH UIILIA0 YUKAPUILL, MUHT T METaJIra XUCOOJIaHTaH 1a

1992 4. | 1993 | 19944 | 1995i. | 19964 | 1997 | 1998#. | 1999 ii
Hasnamnap
MOX 7,8 6,9 5,4 5,8 5,4 4,4 51 55
Poccust 54 51 38 3,75 3,0 2,0 2,0 2,4
Kozorucron 1,0 0,5 0,5 15 1,8 1,8 2,5 2,5
ApPMaHUCTOH 0,7 0,6 0,5 0,075 0,1 0,1 0,1 0,11
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V36ekucton 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Hyné 0yiinaa 105,26 101,61 1119 136,0 126,0 139,0 135,0 123,0

V36exncrona MonmbIeH KOHIEHTpaTH acocan Kommakup Ba Capuk-UyKku
KOHJIapUJIaH OJIMHAJIUTaH MOJIMOJCH-MUC pyJalapuHUd KalTa wuIUIaiaurad
OnMauK ~KOH-METAUTyprusi KomMOMHaTHaa wunuiad uukapuinagu. OnuHra
KOHIIGHTPAaT Y30EKHCTOH KHUHMH OSpyBYM Ba YyIra uHMAaMIM MaTepHasiap
KOMOMHATHAa KaiiTa WIUTAHUO, KOTHIIIMA Ba METAJI KyKyHH onuHamu. OIMaink
KoHIleHTpaTH KoMmOuHaTHUHT 30 % Tamabunn KoHAWpUO, KoiraHu Poccusi Ba
MoHronusaad KeNTUPUIaAUTrad KOHIIEHTPAT XMCOOUTa KOIIaHMOK/1a.

V36eKICTOH KUIHH 3pyBYH Ba yTra YHIaMIH MaTepHaIap KOMOMHATHHUHT
OYryHIM KyHJa MOJIMSIBUM XOJIATMHM KUWHMHJIAIITAHW HAaTWXKacuaa, Y3UMHUHT 30
KyBBaTH OWJIaH UIIAMOK/IA.

2000 #wmnma WMspaunnunar «Metek Metals Technology» kommanusicu
V3KTXKM Ba «Ommanuk TMK» OAX Ounan Oupranvkina MOJUOACH OJIMINTa
MYIDKaJUTaHTaH «Y3MeTaul TeXHOJIOMKU» KYIIMa KOPXOHACH TAIIKWIJI KWJIHH]IH.
Jloliuxanuur ymymui kuitMata 19,39 MIH JosutapHU Tamkwil Kuiaaud. by
noinxana «Metek Metals Technology» kommnanuscunusr yiaymu 50 %, komOuHat
yinymu — 30 %, «Onmvanuk TMK» OAXuusr ynymu— 20 % Tamkui Kuiaau

Ep xoburuparn nuoOuin mukgopu 10-3%, tantan 2*10-4% Hu Tamkui
KWiagu. Ynap tabuaraa Oupra ydpailau, WIyHUHT ydyH, ynap 100 maH opTuK,
MUHepaiap TapkuOura kupaad. HuoOuii Ba TaHTan MUHEpalapd MKKH Tpymmna
OyJIMIIN MyMKHH.

1. TanramonuoOariap - TaHTaJl Ba HUOOUN KHUCIOTAJIapud Bakuiu. by
TaAHTAJIA Ba KOJTUMOUT MUHEpAJLIapAUP.

2. Turano (Tanurtano) - HucOAaTHap - TaHTaJI, HUOOWH (TaHTald) KHCIOTa
Ty3napu. By rpynnanuHr xamma MUHepasutapuia kameéd ep dyieMeHTaapu Oyiau.

['pynna MuHepaiapuaaH MHPOXJIOP, JIOMOPUT, KOMUT, OWUTOGUT Ba
Oormrkanap sicocuii MUHEpaIapaup.

Kyiinna Tantanm Ba HUOOMMHMHT acOCH MHHEpaUIapu XaKuaa TYXTaluo
yTamus.

TanTanut-konmum6ut. Yaunr tapkudu (Fe, Mn) [(Ta, Nb)9] popmyna Ounan
udonanananu. emak Oy, MUHEpasl U30MOpP( XOJHMAArd TYpPTTa Ty3/aH TaIIKHII
TOIIT'aH: Fe(Ta03)2, Mn(Ta03)2, FE(Nb03)2, Mn(Nb03)2

Arapna MuHepan TapkuOuaa HUOOMH Kyn Oyica, y KOJUOMT, TaHTal KyIl
Oyisca TanTanuT Aekunanu. YHaa 82-86% TaHTal Ba HUOOUN YMyMHN MHKIOpa
Oynanu. bynapnan Oomika Oy rpynna mMuHepauiapura: (eprioCOHUT-UTTPHU, IpOuU
Ba LIEpUN DJIEMETHJIApU TaHTOOOJIUTIAPH; CaMapCKUT-KaNbIAUN, TEMUP, UTTPU Ba
Hepun 3JIEMEHTIApU TaHTaJIOHUOOATIIApH, CTUOMOTAHTAIUT-CypMa
TaHTAHOJIUTIIAPH KUPAIH.

[TupoxJIOp-UKKUHYM TpyIna MUHEpadu Oynubd, y3WHUHT KUMEBUMN
TapKUOWHUHT MypakkaOiuru OwiiaH axpanu0 Typaau. Y HHUOOWI Ba THUTaH
KUCIIOTAIApUHU HATPUU, KalbIil Ba kKamEO ep anementnapu [KED] ty3mapunan
ubopar Oynud yHUHT yMyMuil ¢popMynacu Kyiuaariya:
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(Na, Ca.....)2(Nb, Ti),06[(FIOH)].

Xynau IyHAal TapkuOnu, ¢akar HUOOWM ypHUJA TaHTal OynauO, yHH
MUKPOJUT Aernnaau. by ukku MuHepan tabuatian Oupra keiaju Ba yHU TapKuOH
Mypakka0 Ba y3rapyB4aH OyJiaJIu.

[Tupoxyiop MuHepauIapura KOIMUT MUHEpadu (HUOOWM, KajabllUi, HATpUU
Ba LIEpHUil) XaM KHpaJIu.

JlomapuT wMuHepanu KUMEBUM TaOuaTh OwWjlaH HATpPUM, KaJlblMM Ba
KEDuuHT THTanHOHHMOOMIIapuaup. YHuHT ¢opmyrnacu (Na,Ca,Ce...),(Ti,Nb),06
oymu6, yuna: 39,2-40% TIO,, 32-34% (KED),03, 8-10% (Nb, Ta),0s, 4,2-5,2%
Ca0O, 7,8-9% Na,O, 2-3,4% SrO, 0,2-0,7% K0, 0,2-0,7% ThO,muxmopaa
Oynasu.

Tantan Ba HHOOMI KOHIICHTpATJIapH acocaH pyJalapuHu (aBUTALINA
ycynuaa 6ouidtu6 onunaau. CyHr diuoTamnus ycynu OuinaH OOWHUTHIIAIH.

OnuHrad TaHtaui KoHueHTtpamiapu: | HaBmuruaa 60-65% TazOs Ba 10%
nan kam Oynmaran NbzOs; II naBaursma sca 40% mpan kam Oynmaran Ta203
oymagu. Konymout konuentparuuu 1 HaBmuruaa - 60% NDb,Os, 11 saBmuruma 50%
NfeCb kam Oyamaiiau.

[Tupoxsop pynanapyuHu OOMUTHIN HATHXKACHU]IA OJTMHTaH KOHIIEHTpaT/Iapuia
37%' kam Oynmaran (Nb, TalzOs, nonoputiu pyaajapHu KOHIICHTpalusiapuaa
8% xam Oyimaran (Nb, Ta),Os gan udopar Oyiaam.

TanTan Ba HUOOMIUIM XOMAamIENapHU AacoCHil HMIUIA0 YUKapyBUYHIApU
bpazunus, Konro, Hurepusi, Mozam6uk, Asctpanus, AKI, Hopserus, ['epmanus
naBnatiapu Ba Poccust xucobnananu.

Hupkonuii Tabvatia Ky TapKajaraH eMeHT, ep mycmioruHuHT 0,025% 1MHM Tariku
AT Ba HUXOSIT/IA TAPKOK X0Ji/ia yupaiiy. [ [MpKOHUAHUHT MyXyUM MUHEpayUIapy OaaienT
21O, Ba tiupkoH ZrSO;. [upronwuii pymynapu Jlordaccaa 60p.

Banaouii xam Tabuatoa KEeHr TapKaraH Ba TapKOK XOaa ydpadmt. Y ep
mycrioruHuHT 0,02% vHM Tammkwn 3taau. Taduarna BaHaIaT KUCIOTAaHUHT TYPIH TY3JIapH -
BaHaawiap, Macanad, Pbs(VO,):Cl yupaiimu. Yiap Adprika, AKIL, Poccust (6ab3u Temup
pynamap Owian), Ko3orucToH, Y30eKucToH (KYpFOIIMH KOHap)ia 6op. BaHamuitHuHT
natpoHuT V,Ss, hepranut V3(VO,),06-6H,0 xabu MuHEpaLiapy MabiIyMm.

Ha3zopar caBosiapu
1. Kamé0 MeTayuTapHUHT UIILTA0 YMKAPUIII TEXHOJIOTUSICK HUMaIapra OOFITHK?
2. Pyna koHIIEHTpaTIapyHY KaiiTa MIILTAIHIHT KaHIai OOCKUIapiuHu Ortacu3?
3. Bonb(hpamMHaMHT acocuii MaHOATIapH XaKu/ia HUMAIApHU Orytacis?
4, MonmubieH Tabuat/ia KaHai Xonaraa ydapaim?
5. PecrtyOrkamuzia MoiO/IeH pyiaiapy Kaepriap/ia KaiTa UiuiaHam?
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11-Mawspy3a.
Kaméo Ba Homup MeTajsIap MUHEPAJIAPDUHA OOMMTHIIHUHT ACOCHUI
XyCyCUSAIT/IapH Ba TacHuapu

Pexa:

1. TykmanapHHUHT T€HETHK kuxataaH cuHdaanumu. Tykmanapuu OupiamMyuu
oouuTHUIL.

2. Cundunamnr xapa¢HIapu XaKuaa MabIyMOT

3. MaxcynoTiapHu ruipaBIuK Ba MEXaHHUK TaCHUDIAII

4. Choupamm kiaccuUKaTOpiIapHU KOHCTPYKUMSIApU TY3WIHIIH Ba
yJIapHU XHCOOIAIT

5. 'paBuTaniion OOWMTHUI XaKUJaru yMyMu# TyIIyHYaIap

Aménap 3appavaiapuHu yrdamiiapra kapad cuHdiapra axparuiil xapacHu
TacHU]IIaIm aernnaau.

Maiina nonazop maxcyjiotriap kiaccupukanuscu ned MIyHaal sxapa¢Hra
aNTUIAIUKK, CYBJIM €KH XaBOJIM MYXHUT/A Xap XWI yT4aMJIM JOHAIAPHUHT TYIIMIII
Te3JIMrura kapad MUHEpaUIApHUHT Maiiia JoHaapu Oup — OUpuIaH aXXpaTuiiaim.

doitnany KazuiMaIapHU THAPABIMK TaCHU(IAIT

3appavajiapHu TUJpaBIMK TacHUGIAm OoWUTHIN >Kapa€HU OyIMal, y
éprnamMun  kapaéH  xucoOnmaHuO, (¢oipanu  KazwiMalapHu — OoMuTHINra
Tanépnanaup.

I'uppaBnuk TacHM(uaml — MUHEpan 3appadajapHd 3UWIMKIAPU  Ba
Yynuamnapura kapad cyBia TYLIMII TE3MKIAPUHUHT (hapKu xucobura cuHiapra
aXpaTuin skapaHuAup. Arap MyXWUT XaBo Oynca jkapa€HHH TTHEBMAaTHUK
TacHHUGIAIT TCHIITaIN.

['mppaBnuk TacHUGIA )kapa€HU TPaBUTAILMOH 3appadaiiapra KypcaTtaéTran
MYXUTHUHT Ba 3appadajapHd Oup-Ompu OwWiIaH TYKHAIIMI XHCOOWTA XOCHII
Oyiran KapIIMIUK Kywiapy XamJa HHepUus Kywliapy HaTwXkacuaa 3appaua
WYHAIMIIUHUHT Y3TapUIIUTra aCOCIaHTaH.

['unpaBnuk TacHuGIAN kapaéHuIa Yadamiapu Xap Xwi OYJiaraHn MKKU EKH
OMp HeuTa MaxCyJoT OJIUII MYMKHUH. 3UWIMKIApU Xap XWJ OYyiraH MuHepas
3appavanap Oysca xap OMp MaxcyiloTJa OFMp KWYMK 3appaya Ba €HIWJ KaTa
3appadya (TEHr TYWMUUUIMK Ko3(puueHTtura MyTtaHocuO paBuIlga) OYIuinm
MYMKUH (3J1a111 )kapaéHuiad Gapkim).

3uunukiapy kKarra ¢GapK KWwiaauraH MuHepawiap Oyiaran pyJajiapHu
TUAPABIMK TacHU(DIAI YHUYAIMK caMapa Oepmaiian. YyHku Maiija KHYMK 3appaya
KaTTa WUpUK 3appada OwiaH Owmpra KalTa-KaiTa Maijgangaml JgacTroXu —
TErMPMOHTA JKYHaTUJIaBEPaIH.

Tacuuduam sxapa€Hu CyBIM MyXWUTAAa YTKa3WilaJuraH JaacTroxjap
tacHu(rarnunap (kmaccudukaropiap) ned, arap kapa€H XaBOJIU MYXHUTAA OJHO
OopusiaauraH AacTroxJjap — capajaruuiap (cemnapaTtopiap) 1ed atanaiu.
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Tacuudnam Oup Kapamga oanuii KOHyHUsATIapra OYicyHaau, SbHU THK
(BepTuKai) KyByp/Jla CyB OKUMH FOKOpUTra MabJIyM TE3JIHMK «* » OuiaH 3appavanap

u
3ca « ©» TE3NMMK OWaH XapakaTjiaHaJu. 3appadalapHUHT KyBYyp JEBOpHra
HUCOaTaH XapakaT TE3JIUTU 3ca CyB OWJIaH 3appayaHUHT CUKWIMO TYIIMII TE€3IUTU
dapkiaapura TeHr.

Yezu _ P (11.1)

Arap, Y >¥ Gyran 3appaganap cHHGH CyB TyOHIa TYILIAHHMIIN,

Y <¥  sappauamap 5ca CyB OKHMH OHIIaH [OKOPHra KYTapUIHO KyBypAaH
YUKUO KETUIU Kepak.

AManga sca, €HI'WJI KMYMK 3appadaiap HUpUK 3appadayiap OuiaH, OFup
WUpUK 3appadayiap Maija 3appadaiap OuiaH KUCMaH OyJica xam «HQIocIaHTaH»
oynaau. bynra ca6a0, >kapaéH Mypakka® Kywiap Tabcupuja yraau. MacanaH:
nactra Kapab Te3 xapakaT KWJIaéTraH 3appayda CeKUH XapaKarjaHaéTraH 3appadara
ypuino, yHU TE3TUTHHY OIIMPaaN; OUp HedTa 3appaya y3apo Enumubd oaud oupra
XapakaT KWIHMIIM MyMKHH; KyBypAa XOCHJI OyiraH KylOH 3appadajapHU Xapakat
HYHAIMIIMHY Y3rapTupu0 1000paau Ba X0Ka3o0.

TacHudnamau camapagopiauru ae0, xucobyianran (MyJDKaJUIaHTaH) KUYHUK
ynuamiu 3appadanap CMH(UHM CIMBra YTUII Japa)kacuJaH, LIy CUH(ra yTraH
WWPYK 3appavdaiapHU aKpajvll JapaKACUHU alpPMAaCcHUra auTHIIa Iu.

E =¢e-—-¢e+ (11.2)

Amanya TacHuIa camapagopIuruHu XaHKok Ba JItoiikeH Takiu@ Kuiral

TEHIJIamMa OuJiaH aHUKJIAaHATH.

Am T
o T Ve (11.3)
E_—yY- Py
-=r aMaJiIark HATIKa: o ¥ e -Ha3apuil HATHKA
£, =1 ¢ =«

: - my Yymuamra MaHcy0 cuHGHU AacTiaOKu
pynazaru MUKIOpH. byHnaan,

s i
I-a (11.4)

YMymaH osraHza, YHYMIOPJIUTH KaM, CYIOK OyTaHajga Ba pynaga Opaliuk
Yiaamiy 3appadanap kam O0yica TacHUGIAIT caMmapacu IKopu 0yiaau.

Mexanuk TacHudIaru4Iap

MexaHuk TacHU(IarUWwiap SpuM JOHWpa MAKIWJATH KapuTaJaH Ba yHUHT
uuyura ypHaTwiran mHeKk (crmmpan)nan ubopar. IllHex adnmaHumm HuUpHUK
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3appadajiapHu IOKopura cypud Oopu0 TacHubIarnygaH 4YuKapuO roOOpHIITa
XHU3MaT KUJIa]IH.

lumapue

Jowa I Jowa Il  Jowal
e

A W s el
” rl’,’.'.l'.{{"'"?;h

o

pacM. 11.1. MexaHuk TaCHU(IIArHYHYU UIILIAII CXEMACH:
1-tarnuk; 2- kymnap; 3- maiiia 3appavanap Katiamu; 4- B

Mexanuk  tacHuduarmwiap 16-180 xwusiiuk  OunaH  YpHATUIAIW.
Terupmongan uyukaérran OyTaHa TacHU(PIATHYHUHT YpTa KUCMUTA Oepuiajiu.
Cnupamu tacauduiarnyaa 6yraHanu OanmaHjyuru Oyinda 4 Ta KaTiamra OVIiuii
MYMKHUH:

1 xarmam — Kapura Tarura 4YykuO KOJTaH 3UWIMTH IOKOpU OVyirax
3appavajiap Ba TEMUp KUpUHIUIapAaH udopat 0ynuob, 3ud xounamrad. Kaputanu
MEXAHUK EMUPWINIIIAH CaKIaluIu.

2 KaTJiaM — 9yKMmara TyIITaH WHPUK 3appadaiap KaTiamu OyimO, crupal
alJIaHUIIMAH Y3ITyKCU3 IOKOpHUTa Kapad xapakatiaa Oyau.

3 KamiaM — MyajslaKk Cy3yBUM KaTTUK 3appadanapra Oo#l, mouMuit
xapakarjaaru 0yTaHa KaTJiamu;
4 katinam — TacHU(IaruYHUHT OYTaHAaHM YHKAPHUII OCTOHACcHra Kapao

IOKOpHYTa Ba TOPU30HTAN XapaKaTiaHyBuu OyTaHa OKMMU KaTjaMHu.

TacHudnarnunu y3ywnuru OVilmdya ydTa MUHTakara (3oHara) OV
MYMKUH:

I 30oma — OYyrtananm TtacHudnarunura Oepuin sxoWmma OYaubO, OYyTana
MUAAATIN apaJIallTUPUIIAIU, YyKYpJIUTH yHYA KaTTa dMac.

IT 30Ha — CITMBHU YMKAPHIN OCTOHACHUTA SIKUH JKOWJIAIITaH.TOPU30HTAN Ba
BEPTUKAJl XapakaTJIaHyBUM OKUM OYiIuO, Maiiia 3appadaiiapHu TacHUdIaruyiaH
YUKapUO TalllIaml KOoius3.

IIT 30ona — Bannanu OyTaHa OwiaH TYJIOUPWITaH KUCM ACOCHHU TaIlIKUII
Kwiaau. by 3oHana TtacHudam skapaéHu Yraau. byTana HucOaTaH COKHH
XapakaTJIaHa/IH.

Crmpany TacHUGIArMYHUHT KOHCTPYKIIHUSICH
Ba MIUIAlI TAMOWHUIUIAPH
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Cnupai TacHUGbIAruwiap Kus sipuM IWIMHAP KapuTajaaH uoopat 0yiuo,
MeTall pamara ypHaTHiagu. Kapurara GMTTa 8KM MKKATA CIIMpal KagairaH YK
xoinamtupwirad. Crnupaiap KeHriauru cnupan guamerpunu 0,1 /0,4 raua
Oynran mynar aeHTanapiaH taépranaan. CnupaliHyd KaJaMu YHUHT TUaMETPUHU
spmura TeHr. CoupajHy TalllKd KUCMHU (EMUPUIIMIIIAH CaKJIall YYyH) 4ysH EKd
IOKOpY MYCTaxKamJIMKKa 3ra OyiraH KOTHUIIMAaJapHUHI IUIACTUHKACH OWIiaH
KomaHaau. Croupan KajaiaraH VK TMOJIIMIIHUKA MycTaxkamianaau. Ilactku
NOAIMIHUK OyTaHa wmumaa unmanau. LlyHuHr yuyyH y 3wy €nwiran Oyivmm
Kepak. YKHUHT [OKODHAArM MOMIIMITHUTH Handa &pAamMuia THPAITaH
NOJIINITHAKA MaxkamiaHaau. by cuctemanu Oy3maciaH YKHU MAcTKU KHUCMHUHU
KyTapub, CHOUpalHM MOCJall, TabMHUpJAIl WOUIApUHU onubd Oopuimra &paam
6epamu. YK crimpall OuiaH 6Mpra CeKUH aiiaHaqu. Y KHY ailTaHTHPYBUH (IIPHBO)
KAPUTAaHUHT IOKOPU KUCMHUTA KOMIAIITUPHUIITAH.

TacHudnarnunu cnupanu OyTaHara TYJIUK YYKTUpWiIran Oyica Maiiun
CJIMB, SIPUM UYKTUpHITaH O0yica itnpuk (0,2 MM) CITUB OJIUII YUyH UIUIATATIAIN.

Chnupamm TacHU(IATMYHUHT TEXHOJIOTHK KYpPCAaTKUYIApUHU aHUKJIOBYH
omwuiap Kyhugarunapaup: Croupan auamerpu (KapuTa KEHIJVIMTH), KapuTa
Y3YHJIUTY Ba YHUHT KUSUTMK Oypuaru, CIMB OCTOHACUHUHT OaJaH/IJIUTH, CIUPAIHA
alJIaHUII TE3JIUTH.

Kapuranu keHrnuru (cnvpain AuaMeTpH Ba yJIAPHUHT COHM) TaCHU(]IIaruyHu
YHYMJIOPJINTUHU aHUKJIAW]IH.

CnupanHu y3yHIUTH — UMPUK 3appadajapHi CYBCH3JIaHTHUPHUIL TE3JUTHAAH
Ba TETHPMOHHU YHYMIOPJIWTHIAH KenuO uukuO KaOynm kwmnamd. 20-25%
HaAMJIMKKa 3ra OYJAraH MaxcyJjoT OJIMII Y4YyH KapUTaHU «KYpPUTHIID» KUCMUHU
y3yniuru 1,5-1,8 M 6ynumm kepax.

Kusmnk Oypuarn — OyTaHa XaKMH, YYKTHUPHUII F03aCH KMMMATHHHU KaHal
CIMB OJIUII Ba KaWTa TErMPMOHTa IOOOPUIIAJWIaH MaxCyJOTHUHT HaMJIUTHHU
nHOOAaTra 0JIMO TaHJIAHAIH.

CnuB octoHacu OanaHJIMTU — MalHWH CIHMB OJHUII y4yH OCTOHa OanaHm,
WUPUK CIIMB OJIMII YYYH MACT OYJIUIIN Kepak.

CrnupanHu aillaHuIl TE3NMUTH — OYTaHAHU apaJlallITUPHIN TE3JIUTH OPKAIH
MAalWH Ba MMPHUK CJIMB OJIUII YYYH MOCJIAIITUPUIAIN.

byrananu 3u4nuru — acocuid oMwiapaaH oupu 0ynu0, CIMBHU MallMH EKU
WUPUKIUTHHA MOCTIAII YUYH XU3MAaT KUJIA]IH.

YMymaH onraHAa cnupaid TacHUdIarudjgapHu camapamopiurua 35-65%
atpodua oynaau.

11.2-pacm.Criupannu TacHupIArudg

Crmpanu TacHu(IaruYIapHA TaHJIaIl Ba XUCOOIaIn
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CnuBnaru 3appavanapHuar ymdamu 0,2 mm karra (0y 0,074 MM cuHbHU
65% Tyrpu Kenagu) OYiraH MaxcyjaoT OJIMII Y4yH CHUPAIM YyKTHPHUIMAraH
TacHU(]IIaru4, MaliuH CIMB OJIMII Y4yH 3Ca CHUPAIU YYKTHPUITAH TacHUDIAruy
KaOyJ1 KMJIMHAJIN.

TacHudnarnuuu yHyMIOpJIUTY KyHugarnia XucoOaaHaau:

Qcit=mKp Kf Qoa3 (11.5)

Oy epma M — coupaiap COHH,

Kp — pyna 3uainurau ty3aTyB4u KO3GGUIHESHT
Kp = 1+0,005 (p-2700)

p - pylla 3UYJINTH;

KB — pyaa liupuknurura Ty3aTruy.
KCH yuyn - Kp = 1,41+0,023 (65-$74)

KCII yuysn - Kf = 0,054(101,8-p44)
Q6a3 — 6azuc ynymaopauru (1.5 - sxanBain)

TacHudnaruunu KyMm (mecok) 6yinya yHyMJIOpIUTH; T/CYT
Qx=135mnD2(p/2700), T/xyH

N — CIMpaTHU ailJIaHUII TE3NTUTH, ail/TaKuKa;

D — cniupan auameTpu, M.

Kanpan 11.1.
TacHuaarnuHuHr 6a3UC YHYMIOPIUTH
Tacuudnaruu Typu Cnoupain yauamu
1 MM J1aH KHYHK 1 MM naH KaTTa
KCH 94D2 +16D 65,15 D2 +74,05D — 27,5
KCII 75D2 + 10D - 18 50 D2 + 50D -18

[M'unpaBnuk TacHudIarudiap

['unpaBnuk TacHU(IarnwIap WYUIA SHT COJIaNapy TacHU(Iarud KoHyciap,
Xap XWI KOHCTPYKIMAra 3ra OYynrad TUHAUprudiapaup. TacHudmaruaiapHu
OMpIAIITUPYBYN OMIJI Ty3UJIMA yJIap/ia TOPU30HTAT OKUMHU MaBKYIJIUTUIUD.

3appayaHd OKMMJAaH MacTra TyIIUII Y4YyH (YYKHIIMHW) KyMUJard mapTHU

Oaxkapull Kepak:
! h

@y LT (11.6)

by epna: |- TacHunaruuHuHr y3yHIIUTH;

U — OKUMHU TOPU30HTAJ TE3JIUTH;

Vo — 3appayvyaHy SPKUH TYIIUII TE3TUTH;

h — mactroxra OyTtaHaHu OepH IIBa YMKAPHUII XKOWIAPH OallaHTHKIAPHHA
apku;
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O—TypOyJIeHT OKUM TE3JIMTMHM BEPTHKANT HYHAIWIINA TAIIKWI KUIYBUYU
TE3JIUK.

Awmanna, TacHH(IIarud KOHYCIApHA UKKU TYpPH: «KOHYCHBIN KIACCH(PUKATOP
neckoBbIi»y (KKII) Ba «xonycHbIil knaccudukarop mmamoBbiid»y (KKII) neb
atanyBuniaapu kenr Tapkairad. KKII — pycymau tacaugmaruuiap goxamop (-2(3)
MM) MaTepuayuiapHu TacHudiam ydyH (capanam wupukiaura 0,15 mwm), KKIHI
pycymim MauHpoK (-1MM) Mareprauiapau TacHU(IAI YIyH WIUTATHIA]TH.

KKII Ba KKIII — Tacaudarnwiapay KOHCTpyKOusuiapyu oup xmi. Yiap 60-
650 Oypuak OuiaH cBapka KWJIMHTaH KOHYC OVnMO, y4iapu mactra KapaTuino
MeTajul pamara ypHatwiradH. KOHyc acocuaa CIMB Y4yH JIOMpa HOB
YKOMIAIITUPHUIITAH.

Tacuudnamra Tait€pranran OyTaHa TacHU(IArMYHUHT  MapKas3ura
YpHatwiran TpyOa opkamu Oepwramu. Tpyba yuwra TYp Ba OKUMHH
THUHWIAHTUPYBYM MociiaMa YpHatuinrad. Konyc yumpma mwmamMHu —(MUpHK
3appadaliapHu) YUKAPHII YIyH aBTOMATUK pUYar »KOMIaTHPUITaH.

HexsGnsri omepuan

e

.-t
5y s

! .
Kpynusii

npodyxm

Pacm. 11.3. 'opuzanTan OKUMIM TaCHU(IIATHYHN XapaKaT TaMOWUITH
1- Tunaupruy; 2-60yTaHaHu TYIINII €pH; 3 — CIINB; 4 - Kymiap

TacHudnarnu KoHyclapra Kylmumuda CyB Oepuimaiiu. YJIapHUHT
camapaJIopJIuTy yH4Ya Kata sMac, yHyMmaopauru 2 nad 20 1/coatrayva.
TacHuGIarnuHUHT YHYMJIOPIUTH KyHuaarnya aHuKJIaHaH:

Qc=n(D2-Dd)v0/4K m3/coar (11.7)

by epna D — konyc nuamerpu, Mm;
D6 — 6yTana kenagurad Tpyoa TuaMeTpu,M;
v0 - 3appaya SpKUH TYLIUII TE3TUTH, M/C;
K — ko3¢ dunment, K=12d-0,4;
d — 3appaya quaMeTpPH,MM.
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Mupuk 3appayanapHi YMKapu® FOGOPHIN yUyH KYHMIraH TyHHYKHHHT 1033
MaM0HU, M2.
F=_b
Cyf2gh (11.8)

by epna: Qk — iinpuk 3appadanap (kym) Oyiinda yHymMaopauru, m3/c;
C — xoadpunment, C = 0,85-0,95
g — pKUH TYIIUII TC3JIAHUIIIN;
h — racuugaarnynaru OyTana OaaHJINTH, M,
A — KyMHHM OKYBYaHJUTHHU XHUCOOTa 01yBYH KOA(DPHUITUEHT;
Arap 6yTaHana kaTTHK 3appavyaiapau Mukaopu 40-60% Oynca A =1,5 nan 3
raya y3rapaju.
byrana 6yiinua ymymMui yHyMIOPJIUK:

1760w, D}
R 437 + L= 7000
@
Q6= T/coar (11.9)

by epna: R — 6yTananu cyroknmiuru (k:c)
N - KyMHUHT CYIOKJIWIHUTHU (K:C)
Y —KyMmra yTrad 3appadajap MUKAOpH, (OyTaHagaru ymymuil
MUKIOPUJIAH, YIyLIIap XUcoOua);
p — pyJlla 3UWINTH, KI/M3.

I'paBuTanmnon 00MMTHIN XAaKUAATH YMYMUH TYHIyHYaJIap

['paButanus ycynu Ounan OoMMTHIN (capajall) acocaH 3appadalapHUHT
OFUPJIMK Ky4Yd TabCUpUJA MabIyM MYyXHTAAa Xap XWJI TE3JIUK Ouiad
XapaKaTJIaHUILINTa aCOCJIaHTaH.

By ycyn, OoiuTui ycyiiapu H4Mia SHT KaAUMIHCH XUCOOIaHaIu.

Onam3oT OupuHun OYIMO map€ KymulapuJaH OJTHHHHU IOBUO OJIMIIHU
Vpraurannap. by sca rpaBurtanus ycynaura kupaau. ['paBUTaiiuoH OOMUTUIIIHUHT
NPUHIMIUIApY (TaMOMMIUIApU) oJlamilapra 2 MUHI WMJI OJIIMH MabliyM OYIiraH Ba
Oupunun Oynub IlnmuHuNA, KEHUHPOK ATpHUKOJI TOMOHUZAH €3Ma paBullaa O0aéH
sTwirad. Bakr ytumm Ownan Oy ycyn TakoMuwuiamuO OopraH, YHYMJIOPJIUKHU
OILLIMPUII YUYYH Xap XWJI MOcJaMaiap, KypuiManaap UXTUPO KUJIMHTaH. DpaMU3aH
aBeanru  V acpmapraék (I'epomor 3amonmma) Couma KOHJIApHU OOMMTHIIIA
HUTI03J1ap, OyTapanap UIIaTUITaH.

['paBuTaniion GOMUTHIIIHUHT SHT PUBOXJIAHUII naBpu XIX acp oxupu Ba
XX acpHUHTI yprajlapura Tyrpu Kenaau. by maBpaa X0o3upru 3aMOH TpaBUTALUS
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YCYJAMHHM Ha3apuscH MIAK/UTaHAIW, Kyda KYO SHTH anmapatiap spaTHIau.
XO03Upru BaKT[a rpaBUTALUS YCYlIM QyHEHUHr Oapua Ooitntuin Qadpukamapuia
¢dotinananmnaau. bynra cabalb, yCymHMHT  CONJANUTH, KaMXap KIIUTH,
YHYMJIOPIUTUHUHT IOKOPUIATHIIUD.

IOkopuna aiTuiaraHuziex, TpaBUTALUs YCyIu axkpanaéTraH 3appadanap
3UYIIMKIIAPHUHT (apKHUra acocliaHTaH.

['paButanus ycynu OwinaH OoHHMTHIINA MabiyM KaTTaJHKAArH Xap Xui
3UYIMKKA 3ra OyJraH 3appadajap MyXuTAa (XaBOJu, CyBJIHM) XapakaT Kujaguiap.
3appadalapHUHT  MyXWTJa  XapakaTJaHWII  KOHYHUSTIAPUHU  MEXaHUKA,
THIPABIIHKA, ¢duznka KOHYHJIapu Xxamjia THJIPOIMHAMUKA Ba
a’poIMHaMUKaJIapHUHT aCOCHI Hazapuslapu OpKajiu TyIIyHTUpUiaau. baw3u Oup
XOJIapJa CTaTUCTUK (hpr3MKa Ba HXTUMOJIIAP HazapusuiapuaaH (oiiiananunaim.

['paBUTAIIMOH OOMUTHUIN YCYJUIApPUHU SITOHA OMp cucTemara OWpJIalITHPUIL,
kiaccupukanusuiam (tacauduam) kuiina. KynuHyua, nnuiaTuiaaurad qacTroxJjiap
Typura Kapa0d, MyxuTra Ba OoIlIKa TaMOWMIIapra acociaHu0 cuHgapra axpaTHIL
MYMKHUH, MacaJlaH:

l.I'paBuTaninon OOMUTHII MyXMTHJA KaTjamJIaHUII Kyiujaaruda Oyiaju:
T'UJIpaBIIMK, THEBMATUK, OFUP CYIOKJIUK, AJIEKTPOJIUT MyXUTJIAp/a.

2. Kus Ttekuciaukia xapakaTiaHa€TraH CYIOKJIMKAA aXpaluil: HOBJA,
IUTF03/1a, KOHIIEHTPAMOH CTOJIa, BUHTIIM cernapoTopaa OOMUTHII Ba XOKa30.

KaTTI/IK JKMCM Ba MYXUTHHHI' XOCCaJlapH.

Xo03upru BakTAa TabwWaraa y4 MUHITA SKHH MHUHEpaT OOpJIMTH MabiyM
oymu0, mynapaan 250 Tacu TpaBUTAlMS YCYJIM OuigaH OoMuTHIn kapaéHuaa
katHamaau. MOKopumaa aWTWUITaHWICK, TpaBUTAIUS 3appadyalapHUHT 3WYINATH,
MIaKJIW Ba yia4amiapu Typiau OYnub, MyxuTAa Xap XWiI TE3IHK Ouiad
XapaKaTJIaHWUIIA KOHYHUSTUTA aCOCIaHTaH OOMUTHUIN YCYTUIUP.

[IyHUHT y4yH, 3UWINK, IIaKJI, 3appada yIdaMu Ba MyXUT XOcCcalapy JeraH
TylIyH4aJiap OWJIaH TaHUIITNO YNKAMU3.

KarTuk 3appauda xoccanapu.

3appayaHUHT 3UYJIUTH €0, YHUHT MaccacMHM (m) Xaxmura HucOartura
anTunaau Ba O - xapdu Ounan OelruiiaHaIu:

6 — E
¥ krim® (11.10)

by eppa: m - 3appayaHuHr Maccacwu, Kr;
V - 3appadaHuHT XXM, M.
3appavaapHUHT KaTTaJUTH YHUHT TeMETPUK Yadamu OwiIaH OelruiaHau.
XUCcOo0-KUTOOIAPHU COMMAIAINTUPHIN YIYH 3appa IAKIMHA UHOOATTa OJMHMAaraH
XOJIJIa, «IKBUBAJICHT IMAMETP» JIETaH TYITyHYa KHPUTHITAH:
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V=

g = &

Musepanmapausr suamakaapa 1300-19300 kr/m® atpoduna 6ymamm (11.2-
JKajBam).

’nvz
6 (11.11)

(11.12)

11.2-xanBan.
MuHepatapHUHT 3UWTHKIAPU

Mumnepan Kumésnit 3uunuru, Kr/m3 Doiimann Mmoaga Doiigaan MOIIAHUHT
ndomacu MHUKROpH, %o
Ontne Au 19,300 Ontra 100
lanenut PbS 7400-7600 Kypromma 86,6
MonubaeHur MoS, 4300-5000 Momnbnen 59,94
MarseTur FesS, 4500-5300 Temup 72,4
Mupur FeS, 4900-5200 Temup 46,55
Kaapu SiO, 2650 Kpemuwuii 46,7
Kaneumit CaCO; 2700 CaO 56
Marnes3ut MgCO; 3000 MgO 47,6
Kymup C 1300-1800 Yrnepon -

3appa makiu xap Xuia OynauO, y MUHEpaTHUHT TaOuatura OOFJIUK.

Xucobnanuiap yayH maki KodhGUIMEeHTH IeraH TylIlyH4a KUPUTHIITaH:

@

_Sm_ 4z
hY LY

(11.13)

By epna: ¢ - makn ko> durpentu

Sm - mapHUHT 103acu

S -HOTYFpU MAKILIN 3appaya 103acu
Ky#inna makia kodpGUIMeHTHHUHT KUMMaTH KeITHPUIITaH.

Mlapcumon - - - - - - -10

Omanokpox- - - - - - -0,8-09
bypwaxmu- - - - - - - -0,7-08
Slmmoxk- - - - - - - - - -0,6-0,7

MyXUTHHUHT XOccaiapu
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['paBuTanus ycynu Omian OOWUTHUIIA MyXUT Ba3u(PacHHU XaBO, CyB, OFHP
CYIOKJIUK, CYCIIeH3Ms (JI0MKa) 2JEeKTp KM MarHUT MalJOHUTa >KOMIAIITHPHUITaH
CYIOK 3JIEKTPOJIUT YTallld MyMKWH. boWuTHIIIa MyXUTHHHT KyHHIaru xoccaiapu
axaMusTra MOJMK: 3UYINTH, KOBYIIKOKJIWIH, XapakaTjaHaéTraH >KUCMra
KapILIWIATH Ba OapKapoOpIIUTy.

FOkopua kentupwiraH MyXuT XOcCalapH YHIA aXKpaquéTraH 3appadaiap
XapakaTura KaTTa Tabcup Kuiaaud. UIyHUHT ydyH YJapHUHT KHHMaTIapH
OOMUTHIN AACTTOXJIAPUHU XHcoOalga HHOOATTa OTMHA/IH.

MyXHUTHUHT 3UWIATH J1€0, MyXUT MAacCaCHHHW, YHUHI Xa)XMHTra HHcOaTHra
auTUIIAIN.

A=l

Y koM (11.14)

Mabnymkn, ofupiuk OwujaH wmacca Yy3apo m g=G Hucbartwra ora.

Tenrnamanu vkana KUCMUHU XaXMUTa Oyicax:

bg=p (11.15)

Ndonmanu onamus. by 3uunuk OWIIaH COMUIITHPMA OFUPIIMK y3apo OOFIIUK
DKAHJINTHHU KypcaTau.

by epna: G - MyXUTHHHT OFUPJINTH, KT

€ - 5pkuH Tymmm Te3nanum, 9,81 m/c’
£ _ MyXUTHHHT CONHIITHPMA OFUPIIATH, KI/M>

CyBaunr 3uunura 200 C xapopataa 1000 xr/M, XaBOHMHT 3UWIHTH-1,23
kr/M° ra Tenr. 1.2- KaJBalia OOMUTHUIN >kapaCHUIa WIUIATHIIAJUTaH 0ab3u OHp
OFUP CYIOKJIMKJIApU TaBCU(DHU KEITUPHUIITaH.

Orup cyroxmukiapaan ZnCl,, CaCl,, 6pomodpom, Tyma Ba kiepuu
CYIOKJIMKJIapU  caHoaTAa Kynpok  Kyulanuwiaau. OFfup  CYIOKIMKIApHU
(OFUPIAIITUPTUWIAPHU) DPUTMAZArd KOHIEHTPAMSUIAPHU Y3rapTUpUO MYXHUT
SUYJIUTHHM Y3rapTUPUIL MyMKHWH, MacaJlaH:

bpomodpom mukmopu, xaxmuii ¢ous|100 75 50 25

xucoouaa
OPUTMAHHUHT 3UUIATH 2890 [2430 (1890 |1320
11.3-xanBan.

OFHPIHK CYIOKJIUKIIAPU TaBCU(H

Cyrokauk Kuméuit ndbonacu |3uwury, kr/m®  |CyBaaru
SPYBYAHIIUTH

[{uHK XJI0puIU ZnCl, 2500 Dpuiian
Kanpuuii Xxnopuau CaCl, 2500 Dpuiian
bpomodpom CHBr; 2890 Dpuiian
Tyna cyrokauru CH,(COOTI), 3170 Dpuitau
Knepuu cytoxmuru  |[HCOOTI 4250 Opuiian
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CycneH3us (J10ilKa) HUHT 3UWIMTH OFUPJIAIITUPTUYHUHT 3UWINTH Ba YHUHT
CYCNEH3Usar XaKMHUM MuUKIopura Oofiuk. by karranuknapHu — y3apo
OOFIMKJIUTUHUA KyWHJIard MyJioXa3a IOPUTHUI OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

benrunapau KyssMus:

VC - CyCIHE3HSHHHT XaXMH, 1 M

AC - CYCICH3USHMHT 3HUIHTH, KI/M
VT - cycnieH3usiusijard OFUpJaliTUPTUYHN XaXKMUANH MUKIOPU
¢ - OFHpIAIITHPIHYHH 3HWINTH, KI/M>
V¢ - VT=V cyB-cycneH3usijaru CyBHUHI Xa)KMH
4 - cysauur suwinry, 1000 KI/M°

Kyitngaru tenriiamann €3unMMnu3 MyMKHH:
Vehe =V.8 + (Ve =V, Yacpe

OyHJ1aH
Ac=V.8 +(1- V7, 1000

v =Ac—10l]]

s o 100
6 ~1000 (11.16)

XaxM Oupiuruaa CycreH3usAaru OFUpIallTHPTUYHUHT MUKJIOPH

G a5 < Ao1000

¢m —~1000 (11.17)

CycneH3usiaru OFUpJIAIITUPTUYHA Macca OYiinua KOHIIEHTPpaIUsCh

A 6-1000 A (11.18)

bepunran  xaxxmpga cycneHsus — Taliépiam  ydyH =~ Kepak ~— Oynrad
OFUPJIAIUTUPTUYHU MUKIOPU:

0=y = AE-1000

¢ ~1000 (11.19)

AManga KYyMUpHM OOWMTHIN Y4YyH Tai€priamiga MarHeTutr OouuTMacu
(9 T=4400), pymanapuua Goitutm yuyH oca ¢eppocwmniumii (¢ T=6800)
WIUIATATIAIN.

CyloK MYyXWUTHU 3UWIMTHHU OLIMPHUII YUyH 3JETp TOKUAAH (oiinamaHuica
xam Oynmaau. UYUyHKM, MarHuT Ba 3JeTp MalJloHJapura YpHaTWITaH
ANEKTPOJIUTHUHT 3UYJIUTH MATHUT Ba 3JIEKTP TOKMHUHI MapameTpiiapura OOFIHK
Oynaau. ByHUHT y4yH MarHUTOTHAPOAMHAMUK KypuiaMacuaaH GpoiganaHuiaam.

3uunuKIapy Xap Xui OyiraH 3appadajapHu Oup-OMpUIaH akpaTull YUyH

amanga «MI'[l-cemapauusi» KypuiMmacuaan dorgananunagy (4-pacm).
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Kypunma nusnextpuk marepuangan sicanran N Ba S KytOnum uaum (1),
AJIEKTP TOKMIa yJaHraH MeTayll 3JeKTpo (2,3) napiaH noopar.

DneKTpouIap TOKKA yJIAHTaHJa IEKTPOJIUT OpKaJId TOK yTa Oouuaiiin Ba
MarHuT MaiJoHU OUJIaH y3apo TabcupiaHaau. by Kyu Kyiunaruua udoaanaHaau:

F=BII (11.20)

by epna: B — kyrOnap opanufuiard MarHuT MaiJOHUHA WHAYKIHSCH;
| — sneTponuT opKaiu YTaguraH TOK
| — anmexTponnap opacuaaru macoda.
ONEKTPOJIMTHUHT  3JIEMEHTap XaXMHUIa TabCUp KWJIAETIaH
AIIEKTPOMArHuT Ky4H, I1acTra WyHajraH:

dF=Bilds (11.21)

By epna: 1 — aleKTpOIUTAATH TOK 3UUINTH;
DS — 57eKTpOJIMTHY AJIEMEHTap KUPKUMU;

>
2,7,

11.4 -pacm. ['mppomuHamMuiK Kypuima: a-KypwiMma cxemacHu; O-MuHepal
3appadara TabCUp KWIAETTaH Kyd CXEeMacH; B- OaJlaH[JIMTru Oyinda SJIEKTPOJIUT
KaTjlaMura TabCUp STa€TraH Kyd JWHAMUKacu; A- uTapyBud Ky4; B — orupiumk
Kyuu; F-aymekTpomaraur

11dS- 371K TPOIMTHHUHT 3JIEMEHTAp XaXKMH

VYV xomnna Bi=dF/llds
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by udonanu snextpomarHuT xaxkmuii kKyunHu Ounaupaau. ly epHuHr
¥3uaa mactra WyHainraH DJIEKTPOJIMTHUHT OFUPIUK Kyun Oynamu. [llynnait kim0,
ANIEKTPOJIUTHU TMACTKM Karjamja OFUPIUK Kydd Xocui Kuwiran O6ocum Po Ba
AIIEKTPOMArHUT XUcoOura Xocuia oynran 6ocuM P> MaBxya. Y xosnja 3JaeTpoiauTra
TabCUp KWIAETTaH YMyMUM O0CHUM:

P=Po+ P> (11.22)

H Ganannnukaary Tabcup KAJIAETrad Kyuiap (IapTiu), 3SUWIArd EKA

P/h=Po/h+P>3/h (11.23)
E€KU
Ap =Ao + A>

Xaxmuii admektpoMarHuT kydu (bi) Ba ormpmuk kyun (G) Kymmarasma
ANEKTPOJIMTHU 3UWINTA A3 MUKJOPUIa OILIAIN Ba 3appavyaHUHT aKpaIull 3UWIATH
Ap Oyiran Myxutaa yTaau.

OJIEKTPOMAarHUT KYYMHHHT MWYHAIUIIM 3JIEKTPTOKUHUHT WYHAIWIIUra
OOFJMK. Arap, TOKHUHT WYHAJIUIIMHKU Y3rapTUpcak, dJeKTpoMarHut F rokopwura
HyHanran 6ynaau,

VY xonpa Ap = Ao A>

Arap, Ao= Ad, Ap = 0, y X012 3IEKTPOJIUT Myallak Oyiub Kojaaau. IIeKTp
KYYUHU OMpHO, €KW KaMalTUPUO, EKM TOKHUHT MYHAJIUIINHYA Y3rapTUPHIL HYIn
OWJIaH S3JEKTPOJIMTHUHI 3UWIMTMHU XOXJaraHda y3rapTHpull MyMKHH. By 3ca
MarHUTOTMAPOJUHAMUK capajall yCyJWHU YCTYBOPJIMIMHU KypcaTaaa.

MyXUTHHHI ~ KOBYIIKOKJIUTM — Je0  XapakaTJlaHa€TraH CYHOKJIUK
KaTJIaMJIapUHU Y3ap0 MUKW UIIKATaHUII Kydura auThiiaau.

HpioTOH KOHyHWra acocaH, HucOaTaH Xxap-Xuj Te3NuK Ouiad
XapakaTiaHa€TraH CYIOKJIUK KaTJIaMJIapuHUHT OMp-Oupura kypcataéTral TabCUpu
(MIIIKAJTAHUII) KyYd yJIAPHUHT HUCOWM Te3Urura, Terud Typral KUPKUM [03acura
TYFpU MyTaHOCHO Ba CYIOKJIMKHUHT Tabuatura OOFnuK OYynu0, 6ocuMmra OOFIHMK
OynIMaiiau, SsbHU

T=S udu/ dh (11.24)

by epna, T — nuKu MIIKaJIaHUII Ky4H;
S — Teru6 Typras KaTJiamiap 103acH;
I - KOBYHIKOKJIHMK KO3(pPULIEHTH
du - kaTmamap Te3NMUKIAPUHUHT (hapKu
dh - kaTnamiap Mapkassapu opanurugarda Mmacoda;
du/dh — Te3nuk rpagueHTH
KoBymmkokivk ¢dakat xapakariaHaéTrad CyIOKIUKIapAaruaa MaBxya. TuHg
TypraH MyXHUTJa KOBYHIKOKIMK OYnmaiinu. IIyHMHr y4yH Xam [ —HU JWHAMUK
KOBYIIKOKJIUK K03 utienTu neiunnaan. YHunr yimaoB oupauru CI'C cucremacura
nyas-muH c¢/cM2. Cu cuctemacuna Ila.c. Gunan yadanamu. YIidoB GUPIHKIApH
aucOatu 111 = 0,1 Ila.c. ra TeHr. kagBanga Oup HeYTa KOBYIIKOKIUKHUHT
JTUHAMUK KO3 PUIIEHTIApU KEITUPUIITaH.
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['mnpaBnukana kynmuHYa KOBYIIKOKIWKHM «KuHematuk ko3dduiieHTn
JIeraH araMa KYJUIaHWJIaAu Ba Y MyXUT KOBYIIKOKJIUTH JTUHAMHUK KO3 (ULIEHTUHA
MYXHUT 3UYJIUTH HUCOATUTa TEHT,

vy = WA, m2/c

Tabuatna HeioToH KOHyHUTa OYyiicyHMaWauran myxutiap Oymaau. bynra
cycrieH3usi (Jiofika) ne0 aTallyBuM, KajUIOWJ 3pUTMAajap, SMYJIbCHUsUIap KUPaAIU.
byHmaii MyxuT XapakaTcu3 Typranja xaM KOBYIIKOKIMKKa »sra. Komnonn
pUTMaNap Ba 3MYJIbCHsUIapAa yTa Maija KaTTUK 3appadanap Oup-Ooupu Owmnax
TOPTUILMII Ky4YUId, MablyM Kypwidllura (CTpykTypara) sra Oynud spuTmana
MyaJlJlaK XOJla TEHr TapKajiraH Oyiaagu. AMMO BakT YTHIIA OWJiaH KaTTHK
3appadaiap acTa-CeKuH Oup-Oupm OwiaH Kynnummud mnactra kKapad duyka
Oonutamaau. MyXuTHU IOKOpYA KUCMU TUHUO O0paan, MacTKN KUCMH KYFOKJIaIIa u
Ba MYXHT OaJaHJIMTH OViNYa 3UWIAry y3rapud Oopaam.

11.5 — xanBan
MyXUT KOBYIIKOKJIUTHHUHT TUHAMUK KO3 dULIEHTIapH

Myxut Xapopa p Il
T 0C a.c.
XaBo 20 0,0
Cys 20 0002
Kepocun 18 0,0
Hedtb (enrwmn) 18 0101
Hedts (orup) 18 0,0
Cypxkart Moitn 20 025
[munepun 20 0,0
25
0,1
4
0,1
72
0,8
7

CycneH3ussHUHT KarjgaM Oyiuya OepwiraH 3UWIMTHHU Cakjiad TypuIl
KOOMJIMSITUTa CYCTICH3USIHU OapKapopIurH /1e0 aTayiau.

CycrnieH3usTHUHT OapKapOPJIMTUHU OIIMPUII YUYH YHTA TYIPOK, Ky/a Maiiia
3appavaiy OKUpJiaTruujaap, €K1 CyIOK IIHIa, ONTUHTYrypT amomunariap (0,001-
0,5%) kymmnanu.

KoHueHTpaumoH croJijia 60iuTrn

KoHuentpanuon cronaa OOHUTHIN Maiiia Yayamiid MaxCyJIOTHU TPABUTALIMS
ycylujaa OOWWUTHUINHUHT 3HI KYN TapkKairad ycynu. KoHIEHTpaluuoH cToJiap
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Kajail, Boib(ppaM, KaME€O MeTaulap Ba OJTHH pyJalapuHU OOMHTHIIAA KEHT
KYJUIAaHWIAIU.

KoHuentpanuon cronjga OOMUTUINI MHUHEpal 3appavyallapHUHT 3UYJIUTH Ba
Ymuamugaru papkka kapad Kus TEKUCITUK OYinad xapakaTiaHa€TraH CyB OKUMH
épllaMujia aXKpaTUIlTra aCOCIaHTaH.

CKM - 1 A wmapkanu KoHIeHTpanuoH ctoil (11.5-pacm) Ttpamemnus
ImakJauaara siccu r3a (2) man ubopatr. by ro3a neka neriunamu. Jleka pom0O €xu
napajieiorpaMma Imakiauaa  xam  Oymumm  MyMmkuH.  Jleka €éroumaH  €ku
ATIOMUHUNAH Tal€piianuO, yCTUIaH JIMHOJIEYM, PE3UHA, TOJINYPETAH Ba X.K. KaOu
MaTepuan OunaH KoriaHaau. JleKaHWHT [03acuja MHTHYKa Ba Y3YH TYCHKYaIap
(14) VYpuatunagu. by Tycukyamap €rou €Ku pe3uHaZaH Tal€piaHaju.
TycruKuagapHUHT y3yHJIMTH Ba OalaH]JINTH MaxCyJIoT OepHIyBYM TOMOHTa Kapad
Kamaitnb Oopau.

11.5-pacm. CKM-1A KOHIIEHTpAIIMOH CTOJIH.

KoHueHTpanmon ctoia yHra KyHAadanr Yku Oyinad ¢Exu poMO Ba
napajieJlorpaMMaHUHT JAWaroHanu Oyinad wirapuiama — KailTMa WYHaIMIIA
xapakaT OepyBuM y3aTMmara yinaHaau. Jleka THpcakid puyarra MaxKamJIaHTaH
FIIIIMpaKyaldl poJIMKKa (KOHBKHM) TasHaau. Maxcynor OepuiyBuM Tapada
YKOMJIaITaH y4Ta THPCAKIIA PUYArHU TAra OMpIamTupuO Typaau.

MaxoBHK OpKaJIM CTOJ 03aCUMI'a YHUHI XapakaTJIaHWII WYyHAJIHIINATA
NEPHEHANKYJIAP PaBUIIA YHYA KaTTa OyIMarad KUsUIMK OepUITUIIT MYMKHUH.

CronmHuHr y3aTMacHh DJIEKTPOJABHUTIATEN, TacMald y3aTMma, pUYariu-
DKCLIEHTPUK MeEXaHU3MJaH uoOopaT OyimO, cToyn Jaekacu OujaH Tsira OpKajlu
yJIaHaJu.

JIekaHUHT MaxcCyJoT OepWiMII TOMOHIA IOpUII BakTHAA (OpKara HOPHIL)
JIEKAaHWHT TUPraKk Ba TasHYM Opacuja YpHATWITaH MpYXKUHA CUKWIATU, OYHUHT
Teckapucuaa dca (OJAMHra IOpHIN) HOpyXKHHA €E3WIagd Ba JEKaHU OJIJUHTa
ATapau. [IpyxuHaHuHT CUKWJIHII Jlapa»xaCuHU ramka épaamuaa
MOCJIAIITHPUIIA]IH.

Cron uwnuta€TraH maiTaa JneKa HOTEKHC XapakaTiaHaau. [leka onauHra
XapakaTJiaHraH/la YHUHI TE3JIMTM acTa-CeKUH OpTaaH, HOPUIIHUHT OXHUpHUJA
MAaKCHUMyMTra €TaJik, KeuH 3ca () raya KECKUH KaMasiu.

Jleka opkara xapakaTjIaHAE€TTaHIa YHUHI TE3JINTM MaKCUMalraya KECKWUH
opTaau, KeuH 3ca acta-cekuH 0 radya KaMmasiju.

JactnaOku wmaxcyiaor OyTaHa XOJuaa MaxCyJIOTHH IOKJAll KyTHCUTa
oepwianu. CyB 3ca IOKOpUAAru apukyara Oepwind, ailaHyBuUM Mappaxkdaiap
OpKaJIu ICKaHWHT F03acuaa TapKajlaiu.

Musnepan 3appayanap apajallMaCMHUHI CTOJI JeKacuja aKpaluilu
Kyliuparuua conup Oynmaau. MaxcylnoTHM IOKJIAll KyTHCHJAH CTOJI I03acura
TYLIyBYM MUHEpaJ 3appayaiap UKKUTa Kyd TabCUpHUTra yupaiau: Oyiiiama oKyBUU
CYBHUHI IOBYBUYHM Ky4YH Ba JICKAHUHT WITapuiiamMa-KaiTapma xapakaTh HaTUXKacuja
coaup OYmyBuM cTOJ OYiIald XapakaT KWIyBYM MHEPLUS Ky4H.
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JIekaHUHT KauTapuiyBUM MirapwiamMa-KanuTMa XapakaTu HaTwkacuia pynaa
apajammacu Jeka 0yinad xapakariaHaau. byHaa 3appadalapHUHT XapaKaTIaHHII
TE3JINTU TypJIM4a: KaTTa MHEPLMS Ky4nra 3ra 3U4JIMIY KaTTa 3appadajlapHUHT JeKa
Oyinad xapakaTJaHUII TE3JIUTM KUYUK 3UWIMKKa 3ra 3appadajapHUHT OJIAMHIa
XapakaTJaHMII Te3IMrura HucoaTaH Karra oyaaau.

bUpOoK KWMYMK 3WWIMKKa 3ra 3appadajapra CYBHMHI IOBYBUM OKUMH
KYWINPOK TabCUP KWIAAW, YYHKH CErperanus HaTWXKacuAa yjlap 3UWINTH KarTa
3appadyajlapHUHT YCTHJA Koinamrad Oymaau. MHepius Kydyu Ba CyB OKMMHUHHHT
TUAPABIMK Ky4d TabCUPHIAa KWHYMK 3UWIMKKAa 3ra 3appadajap JIEeKaHUHT
KYHIATaHT fo3acu OVyirad 3WWIMTH KaTTa 3appadanapra HucOaTaH TE3pOK
XapakaTJIaHA/IH.

Tycukgamapauar  Basudacu-cTod  I03acHaa  MHHEpal  3appadajap
apajaliMacuHu yluiad KOJIWII Ba yJapHU CyB OWJIaH Te3 IOBUJIMO KETHILNIra
KAPIIWIMK KypCaTWll, YyHKM CYBHUHI IOBHUII Ky4M 3appadajlapHUHI l03ara
WUIIKAJAHUII Ky4duJaH KaTTapoK. TYCHUKYajap oOpacujia MHUHEpPANl 3appavaiap
apajalllMaCUHUHI KaBaTJIAHUIIM CONUp Oyiaau: MacTKU KaTjiaM Maijga OFup
3appadajiap, K€MUH HUPHUK OFUp 3appadajiap, MaiJa €HIWJI Ba OXUPUIA-WHPUK
EHI'WJI 3appaydajiap >KOMaliaIu.

Bynunr Hatmxkacuna OupuHUM HaBOaTna CcyB OwiaH MWUPHUK EHIHI
3appavanap OBWJAAW. YHJIaH KEeWHWH OKUM OWilaH HpHK 3appadajiap OpacujiaH
Maiijia eHT' W1 3appadajjap IOBUIUIIHU OONUIalIu.

bolintumn ydyyH Oup-OupuiaH AEKaHHHI COHM, IIAKJIM Ba F03acu OuilaH,
VIApPHUHT  VpHaTWIMAII ycynad (ocwiraH €K TassH4IM), y3aTMAaCHHHUHT
KOHCTPYKIUSCH, JEKAHMHI TeOpaHUIl 4YacTOTaCM Ba aMIUIMTyAacud Ba OoOmIKa
Xycycustiaapu OuiaH (papK KHIyBYM KOHUEHTPALMOH CTOJUIAP UILLIATHUIIA]IH.

Canoatga CKII-15, CKII-22, CKII-30 (connap A€KaHUHT YMYMHUU FO3aCH);
CKO-15, CKO-22; CKO-30 Ba X.K. MapKaJy CTOJUIap YUKAPUIIA]IH.

KonueHnTpanyoH cToapHUHT aCOCUU IapamMeTpiiapu
Ba UIIUIAII TApTUOU

Kon1nienTpanuon croiiap ummra Kyiuaaru OMUUIap TabCUp KUIJIAIN:

1. Tycuk4yanmapHUHT OajaHJINTH,

2. Tycukuanap opacuaarua Mmacoda;

3. JlekaHuHT TeOpaHUIILIAPp YaCTOTACH Ba aMILJIUTY1aCH;

4. lekanuHr OyiilaMa Ba KYHJIaJaHT KUSUIMK Oypyaru;

5. bepunaérran cyBHUHT capdu;

6. CTOJTHUHT CONMIITAPMA UIIA0 YMKAPHII KyBBaTH.

TYycukuanapHuHr Koimamwuiny, OajlaHIJIMTH Ba yjap opacujaard macoda
OupuHun HaBOaTAa OOWMTHUIAETraH MAaXCYJIOTHUHT XYCYCHSITUTA, IITYHUHTIIEK
JIEKAaHWHT KUSJIUTHTa, CyB cappu Ba IOBYBUM CYBHUHT OEPHIIMIN TE3JIUTHUTA,
CTOJIHUHT HIILJIA0 YUKAPUIIl KyBBaTHTa OOFIIHK.

Tycukyamap Oanmanaaura Ba ynap opacumard macoda OonuThimaérrad
pylaHuHT Hupukiaurura Oornuk. OpaTaa pynanu OONMUTHINIA TYCUKYATapHUHT
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Oamanguru 4-15 MM, ynap opacugaru Macoda 3ca 20-45 MM HH TalTKuJl KUJTAIH.
MaxcynoT HMpUKIIUTH OPTraH capu Oy nmapameTpiiap Xam OpTa/iu.

MaxCynOTHUHT CTOJ I03acujia KaTJIaMJIaHUII CaMapaJopiiurd JIEKaHUHT
TeOpaHUIIIap YacTOTaCH Ba aMILIUTyAacura OOFiIuK. 0yiub, y Xam ¥3 HaBOaTHIa
OOMUTUIAETIaH MAXCYJIOT 3UUINTH Ba MMPUKIIUTUTA OOFIIUK.

Mupuk 3appadany MaxCyJOTHH GOMHTHINA MaXCyJIOT KAaIMHPOK KaTiaM/a
XKoinamaay, 0y Xoiaa TycuKJaliap opacuaa KaTTapok IKOpHUra KyTapuiyBUHd CyB
OKMMM XOCWJI OyJaayM Ba JieKa KajJaM Y3yHJIWTH KaTTapokK Oynumm Tanad
KiwinHaau. Jleka TeOpaHuMnuIapy yacTtoTacu 3ca OyHIa yHYa KaTTa OyiMmailaurax
KO Tanianaau, Maiiga 3appadayii MaxCyJOTHU OOMUTHIIAA 3ca TEOpaHUIILIAP
aMIUTUTY1aCu KWYHMK, YaCTOTACH 3ca KaTTa KUJIUO TaHIaHAau.

Macanan, HUPUKIUTH 3 MM JIM MaxCyJIOTHH OOMUTHIN y4yH TEOpaHHIILIAp
yactotacu 200 mus-1, aMmutygacu sca 24 M. PIHpHKHHrH <0,5 MM 11 MaxCyJIoOT
yayH 3ca TeOpanunuiap vacroracu 300-350 mun-1 ra xyTtapuiaubd, aMIUIMTyIacH
sca 12-14 MM ra KaMaTUPWIMIIN KEpaK.

boliutunaérran MaxcyynoT WUPHUKIUTUra Kapad TeOpaHUIUIap 4acTOTaCH Ba

aMIUTUTYJJACUHU KyHujaaru popmyiagaH aHUKJIAIl MyMKHH:
250
n

;

Oy epna: 1 - TeOpaHuILIap aMILTUTYAaCH, MM.

N - TeOpaHuIUIap YacTOTacu, MUH-1.

dmax- GoiuTHIIaMraH MaxCcyJIoT TAPKUOUIAry SHT KaTTa 3appaya, MM.

Cron 103aCMHUHT KYHJAJaHT KHsUIMK Oypuard xam OoHuTuiaéTran
MaxCyJOTHUHT WUPUKIUTUTa OOFiIuK. Kusiumk OypyaruHUHT OpTUllM OyTaHa
OKUMHUHUHT Ba CYBHUHT IOBWJIMII TE3JIMTUHU OPTHUIIMIa OJUO Kelaau, OYHUHT
HaTWXKacuaa OFUp 3appayanap CTOJHUHT €HOomI Tapadura eTud KeaMmacAaH CTOJ
103aCUIaH IOBWJINO TYIIUO KETHUII SXTUMOJIA OPTA/IH.

MaxcynoT KaHua WHpuUK Oyiica, CTON IIyHYa KYNpPOK, STWITaH OYIUIIH
MyMKHAH. MaliuH 3appadair MaxCyJIOT YIyH CTOJIHUHT KUSJIUK Oypdyaru MUHAMAJ
oy kepak. Onatna cTos r3acuHUHT Kusitik Oypuaru 1-10 opacuma 6ymany.

HO3anuHr Kpsimk Oypuaru (pakaTTMHA MaxCyJOTHUHT WHPHUKIIMTHTA 3Mac,
OaJIKM TYCUKYAJIIAPHUHT OajaHUIMTUra xaM OOFJMK. YJIApHUHT OajlaHJJIMTH Ba
MaxCyJOTHUHT WHPUKIUTH OPTTaH capy IO3aHWHT KYHIAJNaHT KWWK Oypuaru
opTaju.

KoHuenTpaimon cronijga OOWUTHUIIT caMapaJopiuTrura AacTiadKu MaxcysoT
(6YTana) HMHT 3UYJIMTH Ba IOBYBYM CYBHUHT capdu KaTTa TabCUp KypcaTaju.
byrananvHr xamnaH 3uén CyroyM0O KETHIM OFUP MUHEPAUIAPHUHT WYKOIMIIINUTA
om0 kemamu. CTON 103acuja CYBHUHT €THUIIMACIUTH 3appadajap aXpaJullInHU
EMOHJIAIITUPAIN Ba UIITA0 YUKAPUIIT YHYMJOPIUTHHH ITaCAUTUPAIH.

Cronra xenu0® Tymaguradn OyTtaHaHUHT Me€puil 3uwmmrn 20-25 %
xucobnanaau. FOByBUM CyBHUHT cappu MaxCyJOTHUHT WHPHUKJIMTHA Ba FO3aHWHT
KUSUIMK Oypuarura OOFJIMK XoJija Oenrwianaau. boitmtunaérraHn MaxcynoT KaH4a
Hupuk OYica, FOBYBYM CYBHHHI TE3JIUTHMHHU OIIWPHII, FO3aHUHT KHSUTMK Oypuaru
KarTa OyiraHja, FOBYBYM CYBHHUHT MHKIOPWHHM KamadTupwin MyMmMkwH. Onmatna
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KOHIICHTPAIIMOH CTOJIa MIUIATUIAJANTaH CYBHUHT MUKJOPH Xap OWp TOHHA pyna
yuyH 1-2 M° HM TalIKUI KWJIQIU.

11.6 - xaaBan
CKII Typaaru CTOJHMHT TEXHUK XapaKTepUCTUKAIAPH.
Kypcatknunapu CKII-15 | CKII-22 | CKII-30
FO3aHUHT yMyMHii MaiiloHH, M 15 22,5 30
O3anap conn 2 3 4
burtTa r03aHUHT MaliI0HH, M 7,5 7,5 7,5

HO3anuHT TeOpaHuUIap YacToTacu, MuH-1 280-350 | 280-350 | 300

TeOGpanunuiap aMIuIMTy1aCH, MM 10-20 10-20 10-20
IO3aHuHT KUsIHTY, 0-2 0-2 0-2
byitnama kyHaananr 0-8 0-8 0-8
3appavyaHuHr YiI4aMu, MM (-3H+0,2)

WNuuta® yukapuin yHyMIOPIUTH, T/coaT 2-7 3-10 4-14
DJIEKTPOJIBUTATENb KyBBaTH, KBT 2,2 2,2 2,2
Ky3ranyBun KUCMIIADUHHUHT OFUPJIATH, T 1,8 2,1 2,4

KoOHIIEHTpalluoH CTOJHUHT HOUIA0 YHKApHII YHYMAOPJIMIHA pPYyAaHHHT
X0CCACHTa, F03aHUHT MalJOHHUTa, CTOJIHUHT HIILIAIl TApTUOW Ba OOIKa OMHILIApra
OOFJIUK.

KOHIIeHTpallMOH CTOJIHMHT COJIMINTAPMA HWIUIA0 YHKApHI KyBBAaTHHU
KyHHIard SMIIMPUK TCHIJIaMa aH TOIHII MYMKHH:

g=0,2d

Oy epaa:- d OoliuTunaéTran MaxcyJOTHUHT MUHUMAI YIT4aMU, MM.

Cronra opTMKYa MaxcyyloT Oepuica MUHEpan 3appadajap KaTJIaMHauWIIra
yITypMaiIn, YyHKU TYCUKYaIap opacuaaru OVIUIMK OFUp MUHEpauiap OuiiaH yTa
Tynran Oynamu Ba SIHTUJAH TYMIAETTaH MaxCyJIOT CyB OWIaH IOBHJIMO TymIuO
KETaJIu.

Cronra MaxcynoT KaMpok Oepuica, MHUHEpasa 3appadaiap caMapainupok
aXpanaau, JeKUH OyH/Ja CTOJIHHUHT WMKOHMSITIApUAAH TYIHUK (oiganmaHuIMaral
Ooynaau (Muutad YMKApUI KyBBaTH HYKTau Ha3apujiaH).

KoHuenTpanimon  CTONHUHT  ad3ajuMKIapu:  OOMMTHUIIHUHT  FOKOPH
camapaJopJITH, MUHEpaJl 3appadaiiap aXpaTUIIuHU SKKOJ Ky3aTHUII MyMKHHIIUTH
Ba YHU JapX0JI CO3JIalll MyMKUHIUTHIANDP.

CTOMHMHT KaMYHJIMKJIApW - COJUINTHPMA HILIA0 YUKAPWIT KyBBATHHHUHT
nacT/inra, OMHOHWHT KaTTa MAalJIOHWHM STajUlalllid, CUHUII OKuOaThaa HucOaTaH
TE€3-Te3 UIIJIaH YUKHIIN, XaMMa y3eJJIapHA CHHYMKIIA0 CO3JIall KEPaKINTH.

[Imro3napaa OOUUTHIIT
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Couma koH (0nTHH, BOJbGpaM, Kajlaii Ba KamME€O MeTauiap) pylajapuHu
OoMuTHIIAA IITI03 1€0 aTalTyBYM AACTroxXAaH (oiaanaHuiam.

[Imro3 - TYyFpu Oypyak MIAKIAArd KUs TapHOBYajaH umoopar OYiaud, yHUHT
Tyoura Tpadaper €K1 KyHHU YCUK, MaTO (KWUTHU3, TYKH YCHUK, MOBYT, FaJUp-Oyaup
pe3uHa Ba X.K.) TYIIagaau.

[yHnunraek, metan tpadaperiap xaM UIUIaTUIaAu. YJap CyBHUHT yopMa
(rupao0) OKMMHUHHM XOCWI KWJIaAH, Fagup-Oyaup MaTepHaljaH Tal€piiaHral
KoIjlamajap 3ca UUIIO3HUHI TyOum Oyilnma0d XapakaTiiaHa€TraH 3appadajapra
KapIIMJIUKHU OIIMPAaIy Ba KyiH KaTiiamiap/a CyB XapakaTUHU MacalTUPaIu.

Tpadaper Ba Komramanap NUTIO37ap HWIMAHWHT cU(AT KYpcaTKHYJIapUHH
OCJNTUIIOBYM MYXUM OMUJ XHUCOOJIaHAIH.

Tpadapernapauar OanaHAIMTH CyB OKUMH YyKYpPJIHTHIAH  KaTTa
OYIMaciIuru Kepak, y3 HapOaTuja y OOMUTUIAETTaH MaxCysaoT HMPUKIUTUTa Kapad
tannaHaau. Opatna OKUM YyKypJaurd OOMWUTHIAETraH MaxXCyJIOTHHUHT SHT KarTTa
3appaydacu yiadaMmujiad 2-3 MapTa KaTTa OyIuIIM Kepak.

byrana numo3 Oyinad xapakaTiaHraHjga MHUHEpajUlap apajialiMacujard
3appaydajiap 3UWINTK Ba HUpHUKIUTrura Kkapad axpanaau. (11.6-pacm). byrananunr
103aCU

1-6ymmK; 2-yropMa okumitap; 3-momo3 Tyou; 4-mat; S-tpadaper; 6-Hnpuk
€HIWJI 3appayda Ba YHUHT WUyJIM; 7-Mai/1a OFUp 3appada Ba YHUHT WYJIN.

| - Myaimak xoJsijaru 3appavaiap KaTjlaMu;

Il - GupnaMum KOHIIEHTpaLMsIIAII KaTJIaMu;

Il - oxupru KOHIIEHTpAIUSIAII KaTJIaMU;

ABBaJI UTI03 TyOWTa OFUP MUHEpAJUIAp YyKaau; yaap Tpadaperiap opacuaa
TyIIaHaaM Ba Famup-Oyaump fo3aja yuuia® KoiuHaau. Mmpuk Maiiza Touuiap
Xamjia eHTUJl 3appadajiap CyB OKUMH OWJIaH ILTI031aH YUKUO KETaIu.

Bakr yTumm Ounan Tpadapernap opacu Ba SKyHJIM KOIUIaMa ysijIapu
(Ky37mapH) Jja OFMp MHHEpal 3appadanapd WHFAIamd. VMFmm6-iuruiG oxupu
ysuTap TYJaJay Ba MUTF03Tra MaxcyJoT Oepull TyxTaTmiaa. YYkkaH MaxcyJioT MITHX
nevinnany. [nux axpaTu® oJIUHAIH.

UykmaHu axpaTuO OJUII ONepauuscH 4Yaluil aerdunaau. ABBaJl OKOPH
KaTjaMJa KOJraH EHIWJI 3appadajapHd aXpaTtuO OJMIl YYyH IUII03ra CyB
Ooepunaau. KelinH cyB Oepuil TyXTaTwiagud Ba TpadapeTHH axkpaTuO osuilra
KUpulmiaad, OyHAa TYIUIAaHTaH MaxcyloT CyB OwilaH sxmwiad roBUO
Tymupwiaan. by MaxcynoT érod €ku MeTaul Kypakdajiap €paaMujia I3 Tyou
Oyiinad rokopura kyrapub Oepunagu (OVII TOF XUHCIAPUHU aXKpaTUII YUYH).
PIHpHK Oynakymap Kyn OwiaH onu0 YWKUHAWIAD TYIUIAHAIWTaH MaiIoHTa
xyHatwianu. [1mo3 TyOuma KojaraH XOMakd KOHIICHTPAT ajloXuja HIUIITa FOBUO
TYMIUPWIAAN Ba UUIKO3 SKUHUJA KOMIAITaH To3ajall AacTroXJjapura y4yH
r00opuIaIn.

KyHnu MaToHM IOBMII Maxcyc Miauia amanra owmupuiaau. lmo3napaa
YYKMaHd aXpaTHO ONWIN aHya KUHWH, Ky MeXHAT capdiaHagurad orneparus
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XUCO0IaHn0, X03upru NILIad yuKapuiaéTral 3aMOHABUH IUTI03/1apaa Oy xapaéH
aBTOMATJIAIITHPUIITAH.

[Ir03MapHUHT TEXHOJIOTUK MapaMeTpliapy Ba UIILIAII TapTHOU

[ro3mapHuHT acocuii TEXHOJIOTUK KYypcaTKA4wIapu: KaTTUK
3appavyajapHUHr OyTaHagaru MUKAOpPU (OYTaHAHUHT 3UWINTH), OKUMHHUHT
YYKypJUTH, LUTFO3HUHT KHSUIMK Oypyard, LUI03 TYOHMHUHI TYpH, LUIFO3HHUHT
KCHTTIUTH. Yap OOMUTIIIaéTraH MaXxCyJIOTHHHT XOccajapura Kapad TaHIaHaIH.

by xypcatknunap wunuiad YMKApUII YHYMJIOPJIMIH, aXpajull Ba
OoluTMaHUHT cudaTH Kabu OOUUTHUII KYpCATKUWIAPUHU OeNTHIIaiIu.

11.7-xanBan

ABTOMATHK IITIO3JIAPHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH

[TapameTtprnap [TA-1M 34-KI1 346-K1]

FO3anunHr ymuamu, mm: y3ynaury| 1800 x900 1800x 1800 1800 x1800
KEHTJIUTH

IO3aHHHT yMyMUil MaitI0HH, M° 8 16 16
O3anap conu 5 5 5
FO3aHuHr  KuAnuMK  Oypuard, 9x45 9x45 4-x12x 45
rpagyc: IUII03na  OoMHUTHINIA

qaluIiaa

boiutniryBun MaxCYJOTHUHT 0,3 raua

WHUPUKITUTH, MM

DJIEKTPOJBUTATEN KYBBATH, KBT 1,7 1,7 0,4
"T"abaput y4amiiapu, mM:| 1650x 1345 P840x 2250x 3320, 2810x 2205
YV3YHJIUTH, KEHTUTH, OallaH T 1 x3320 x3540
Orupsury, T 2,5 2,28 1,41

Uykyp TYynaupuiyBuu 1Hutto3nap Kanuuiauru 40-50 MM i TaxtagaH TYFpH
Oypuyak KecuMiau KwinO Taiiéprnanrad TapHoBuajgaH wubopart. Ilmro3mapHuHT
y3ynauru 150-180 M, kenryuru 0,9-1,8 M, uykypauru (6anananuru) sca 0,75 naH -
9 M raga Oymamm. lllmro3HuHr kmsummk Oypuarm 2-3. Illmo3 TyOura tpadaper
tymanagu. Kynunua, tpadapernap opacuna 4yKyBUM Maiijla OFUp MUHEpAJUIApHU
yluad KoJuIl y4yH OyTyH HuUI03 TyOu OViinad Tpadaper ocTHIaH >KYHJIU MaTo
KOWIAIITUPUIIAIH.

Maiina 3appadanyd MaxCyJOTHH OOWHUTHUIN Y4YyH ca€3 TYIAUPUITYBUH
nutro3siapAan  oinananunaau. byHnal numo3nap Tyoura KUrus, JAarai TYKIH
MOBYT, KapJIepoii, BeJIbBET KaOM KoTIaMasap TyIIaiaiu.
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HImr03MapHUHT  CONIUIITAPMA HWNUTA0 YWUKAPWINT KyBBaTH MaxCyJOTHUHT
WUPUKIUTH, OOMUTMAHUHT YMKUIIM Ba *KYHJIM KOIUIAMAaHUHI Typura Kapab 2 naH
30 1/M> CyTKaHU TAIIKWJ KUJIAIH.

mro3napna  OoituTuiira capdiaHagurad CyBHUHI XaXMH — Maiina
MaxCyJIOTHM OOMMTHILA Ba KMSUIUK Oypuaru karra Oynranna capdiaHagurad cyB
MUKIOpU Xap | M pyna yudyn 3-10 M, 200-300 MM WHUPUKIIMKAArd pyJaHU
ooiuTHmaa 3ca 1 M pyaa yayn 100 M° raga cyB capdiaHaiu.

DoiifaIaHNIATUTAH ACOCUI TapCIMKIIAp Ba YKYB
KyJUIAaHMAJIap pyuxaTu

AcocHi Japc/UKJIap Ba YKYB KYJUIaHMaJ1ap
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