O’ZBEKISTAN RESPUBL IKASI XAL1Q TA'LIMI
MINISTRLIGI

AJINIYAZ ATINDAG1 NO'’KIS MA'MLEKETLIK
PEDAGOGIKA INSTITUT1

TA’BIYATTANIW HA'M GEOGRAF 1IYA
FAKULTET 1

Zoologiya kafedrasi

«Nasekomalar ekologiyasi» PA’'NNEN

lektsiya konspekti

51140100-Biologiya oqitiw metodikasi

M. Medetov

NO'K IS 2014-]



Ne 1-. Sanli lektsiya
2 saat

Tema: Nasekomalar ekologiyasi pa’nnin’ magseti,iwaari, rawajlaniw tariyxi,
basggoa’nler menen baylanisi, a'melyatag’t orni.

Joba:
1. Kirisiw
1.1. Nasekomalar ekologiyas! pa’nnin’ maqgseti, waalari, panler
arasindag’i

1.2. Nasekomalar ekologiyasi rawajlaniw tariyxi
1.3. Nasekomalar ekologiyasi izertlew obekti h'aisllari.

Tiyriek so’zler: Nasekomalar ekologiyasi, entomologiya, nasekoma,
buwinayaqglilar, entomofaglanirtqishlar, tulyaremiya, sibir yazva, malyariya,
suzek, gaytalma tif, (chuma, afrika triponosomasmney, Malpigi, Pallas, Ber,
Brand, Kovlevskiy, Mechnikov, Alimdjanov, Alimuxardev, Mavlyanov,
Xamraev.

Nasekomalar ekologiyasi shibin-shirkeiler h’aqqindag’i ilim bolip,
olardin’ tirishilik tsiklin, keliretugin ziyanin’,ekologiyasi, paydali a’h’miyetin’
h'a’'m biosferada tu'tgan ornin’ wiretedi. Nasekomdalass walkilleri
buwinayaglilar tipine, gegirdek penen dem aliwskhi tuwisina jatadi. Bul tip
tiykarinan 3 klasska bolinedi: shayanizliler, o'rmekshi ta'rizliler h’a’m
nasekoma klassina.

Nasekomalar ekologiyasnasekoomalardin’ morfologiyasin, fiziologiyasin
(ishki h’'a’m sirtqi) du’zilisin, biologiyasin (raylaniw, o’siw, ekologiyasli, sirtqi
orttalig penen baylanisin h’a'm h’a’r ganday faldor ta'sirin, sonday-aq,
nasekomalar sistematikasin 0’z ishine alad1.

Entomologiya (Insecta) - nasekomalar degen ma’hiktredi, sonligtan —
shibin-shirkeyler yamasa nasekoma h’agqindag’y, iljgr. entomon — nasekoma,
logos —ilim).

Nasekomalar o’'mirtqasiz h'aywanlarg’a jwda’ jaqedjayip h’aywanlar
topari boladi. Jer planetasinda bardiq tiri orgatez ishinde tu’r qurami, sanliq
gatnas jag’inan’ nasekomalar en’ birinshi oringiad (1-suwret).
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Shibin-shirkeyler klassi tu’r, sanlig qurami beya barlig h’aywantlar dunyasi
arasinda ustem turadi

Nasekomalar en’ u’lken esaplang’an buwinayaglil- (Arthropoda)
tipine, gegirdek penen dem aliwshi kishi podtipinekiredi. Bul tipke
nasekomalardan basga h’a’r qyili h'aywanlar bolg'&nablar, mokritsiyalar,
o'rmekshiler, keneler, trilobitler, ko’payaglilar.tib. Bul h’aywanlar denesi
segmentlerden h’a'm  ko’l-ayaqlar segmentinen turadArthropoda tip
wa’killerinin’ kelip shig’iwin qurt ta'rizli h’aywalardan’ kelip shiggan, sebebi
bulardin’ uhwma duzilisi (Annelida) sah’yinali dlarg’a jua ugsas bolg’an.

Entomologiya pa’ni 18 a’sirde zoologiya iliminenolimip o’z aldina
ajiralg’an ilim bolip esaplanadi. Ol tiygarinanrt@ndegishe bolip bolinedi:

1. Uliwma entomologiya

2. Awil-xojalig entomologiya

3. Tog’ay entomologiyasi

4. Meditsinalig entomologiya

5. Veterinariyaliqg entomologiya

Uhwma entomologiya tarawi naseomalardin’ morfoy@gin’, fiziologiyasin
(sirtgr h’a’'m ishki duzilisi), biologiyasin’ (awahiw, o’siw), ekologiyasin’ (sirtqi
o'rtallg penen baylanisin h’a'm h’a’r ganday fakéor ta’'siri), nasekomalar
sistematikasin o0’z ishine aladi.

Awil-xojalig entomologiyasi 12-20 a’rlerde a’'melpa’n bolip ga’liplesti.
Tiygarg’'i wazyipasi awil-xojaliq egininrine ziyarelkdretug’'in tu’rlerin’, olar
menen qarsi gu’res ilajlarin u’yreniw menen birgaydali, miywe ag’ashlarin’,



o’'simliklerdi shanlandiriwshi tu’rlerin, paydali temofaglardi, olardin’ praktikaliq
a’h’'miyetke iye bolg’an tu'rlerinin’ laboratoriyaag’'dayinda o’rshitiw jollarin
u’yrenedi.

Nasekomalar ekologiyagpa’nin’ rawajlaniw tariyxi na kelsek adamlar
nasekomalar menen a’iyemgi wakitlardan’ baslamgpekelgen.

17 - a'sirde Italiyali ilimpaz M. Malpigi jibeq qurtinin’ anatoryasi
boyinsha, Gollandiyaliq ilmpaz Ya. Svammerdam naselardin’ anatomiyasin,
rawajlaniw biologiyasin izerlegen.

18 - a’sirdin ortalarinda Shved ilimpazi, natwalt K. Linney
nasekomalardin’ sistematikasin u’'yrenip, ol 3 mangaqin nasekoma tu'rlerin
aniglap olardi tiysli toparlarg’a bolgen. K. Linndimge birinshilerden binar
nomenklaturasin kirtken’.

Rossiyada birinshi ma'rte nasekomalar dunyasitB’- a’sirdin’ ekinshi
yariminda akademik P.S. Pallas ta'repinen izertjamislari alip barildi. Ol
ko’plep rawajlanatwgin atiz gu’belegi (lugovoy ntek) h’a’m boyarishnitsa
gu’belek tu’rlerin izertlep entomologiya iliminintawajlaniwina u’lken ta’sirn
tiygizdi.

19 - a’sirde h’a’r ellerde entomologiyaliq ja’'mijer payda bola basladi.
1859 j. usinday entomologiyaliq ja’'miyet Rossiyaugyda bolip, bul ja’miyetin’
tiygarg’t wazyipas! to’'mendegiden ibarat bolippsekomalardin’ morfologiyasin,
fiziologiyasin h’am sistematikasina baylanislipkegen jumislar alip barildi,
tazadan ilimge qosilg’an jan’a tu'rlerdin’ mag’livatlari esapga alinip, sonin’
jwmag'inda bir neshe nasekomalar tu'rleri boyinsraglag'ish kitaplar, bir
gansha monografiya, ilimiy magalalar ju’zege shiggsladi.

Rossiyada entomologiya ja’'miyetinin’ birinshi prenti bolip belgili,
ilimpaz akademik K.M. Ber basqgardi. Song'iligtasiuglimi
K. Brandt ta’repinen nasekomalardin’ nerv sistemasarnalg’an miyneti baslip
jariq ko’rdi.

F.P. Keppen «Ziyan keltiriwshi nasekomalar» degémndiq miynetin shig’aradi.
D.A. Kovalevskiy,I.I. Mechnikov entomologiya iliminin’ rawajlaniwin d&inin’
ashgan nizamliglari menen ko'p ulesin qosgan ilztgrza Sonday-aq,
entomologiya ilimine rawajlaniwda ulken ules qogéimpaz bul G.Ya. Bey-
Biyenkonin’ «Obshaya entomologiya» atamasinagatkiayirgsha orindi iyeleidi
h'a’m en’ tiygarg’i oqiw kuwrali bolip esaplana@ul ilimnin’ rawajlaniwina shet
eller ilimpazlarinin’ qosgan orni girewlli. Olarddmtsuz naturalist J.A. Fabr, ol
ozinin’ «Jizn nasekomix» atli miynetii menen barlign’ya jwzi entomolog,
zoologlarina tanis.

Arga Amerikada entomologiya iliminin® rawajlanivda o’zlerinin’
jan’aliglari menen ules qosgan ko’plegen ilimpealatap o’tiwge boladi misali,
Sey Tomas, Aza Fitch, Dan Uolsh Bendjamin, K.\VayR h’. t.b. Usi
ilimpazlardiin’ islegen ilimiy jumislarin u’yrenjpsonin’ na'tiyjelerin amerikall
ilimpaz Charlz Ross h’am Djun Ross  «Entomolagiyatli  ogiwlq kitabin
tayarladi. Usi kitap 1985 j. Moskva galasinda reMedatelstvasinda baspadan
shig’arildi.



O’zbekstanda entomologiya iliminin’ rawajlaniwin&oplegen ilimpazlar
0’z ulesin qosti, atap aytganda Alimdjanov R.A.yv[@#shina A.G. Yaxontov V.V.,
Ergashev K., Alimuxamedov S.N., Kimsonbaev X.X., amfaev A.Sh.,
Mavlyanov O.M., Saparbekov A., Mangutova Z., Djahmova F., Pirnazarov B.,
Nietullaev O., Bekbergenova Z. h’.t.b. Bul ilingbar nasekomalardin’ ayirim
tu'rlerinin’ tirishilik tsiklin, ilim ushin tabilgan tu'rlerdin’ paydali, ziyanl
tamanlarin’ wirenip, sol boyinsha bir gansha milgret’ ju’zege shig’ardi.

Qadag’alw ushin sorawlar:
Nasekomalar ekologiyasi - tiygarinan ne h’akkindpg’'n?
Nasekomalar ekologiyasi ganday bo’limlerge boliffedi
Nasekomalar ekologiyasi iliminin’ rawajlaniwi gaydlardan’ baslandi?
Entomologiya iliminin’ rawajlaniwina Rossiyada, Anagla qaysi
ilimpazlar ulesin gosti.
O’zbekstanda entomologiya iliminin’ rawajlaniw ja@yir ganday h’a’'m
gaysi ilimpazlar o’z jan’aliglari menen wlesin q@st
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Ne 2- sanli lektsiya

2 saat
Tema: Nasekomalardin’ sirtqi morfologiyasi h’a’m aratomiyasi h’aqginda
tu’sinik
Joba:

* Nasekoma klass wa'killerinin’ tu'rleri, sirtqi Gilisi.
« Mayda ja’'nliklerdin’ organlarinin’ jaylasiwi, atcgtug’in xizmeti
« Ja'nliklerdin’ anatomiyaliq du’zilisinin’ ayirmasing’i.
» Teri qatlaminin’ du’zilisi, onin” a’h’miyeti.
* As sin’iriw organlarinin’ du’zilisi.
« Bo'lip shig’ariw organlarinin’ du’zilisi, atgaratug xizmeti
o Ja'nliklerdin’ dem aliw organlarinin’ du’zilisi.
* Qan aylaniw sistemasinin’ ayirmashiliq tamanlari.
e Qan onin’ quraminin’ ayirmashiliq tamanlari.

Tiyrek so’zler: buwinayaglilar, basi, quramali, a'piwayi, ko'zler,
murtshalari, ko’kirek, garin bo’limleri, ganatlamyaqglari, segmentleri,
metamorfoz, rawajlaniw, anatomiya, lipid, xitin,|&luk et, gipoderma,
belok, uglevod, gidroliz, sekretsiya, ziyankesf@gmentler, kutikula, teri
bezleri, xromotsit, kletkali, h’aywanlar, traxeydgem aliw, aminokislota,
uglevod, maylar, sidik kislotasi, fermentler, gomtay, pigmentler,
otsetilxolin.

Buwinayaglilarg’a kiretug’'in h’aywanlar sani boymasen’ ko’p targalg’'an
h'aywanlardan esaplanip, tiykargt tu'rleri ta’bty@’ saglanip turiwinda,
biologiyalig organizmlerdin’ trishiligindegi tiykgh faktorlardan esaplanadi.
Sonday — aq awil xojalig’t diyxanshilig’'inda kedtng'in ziyanlilig ta'repleride
jogari bolip, olardin’ ayrim tu’rlerine qarsi guxrdajlarin alip barmay eginlerdin’
h'asilin saglap galiw mu’'mkin emes. Usilardi esapffganda nasekomalardin’
tu'rlerin, denesinin’ morfologiyaliq belgilerin, xakterli bolg’an tamanlarin biliw
a’h'miyetli faktorlardan esaplanadi. Bul klassgaekig'in tu'rleri denesinin’
guramali boliwi menen basga tu'rlerden pariq qissaw sharayatlari, ko’beyiw
jag’daylari boyinsha da biraz ayirmashiliglarga bolip tabiladi.

Ja'nlikler denesi u’'shke — bas, ko’kirek, garinlbolerine bo’lingen bir tutas
deneden ibarat. Bo’limler bir — birine tig’'iz beldken segmentlerden h’asil
bolg’an. Olardin’ sani bas bo’liminde 5 — 6 dana’kkekte 3 dana h’a’'m garin
bo’'liminde tu'rlerine baylanisli 10 — 11, ayrimlada 12 danag’a shekem
segmentlerden turadi.

Basi— tiykarinan galin’lasgan bas qutishasinan ogiekkien awiz ag'zalari,
murtshalardan ibarat. Alding’i ta'repine garay lueglang’an quramali h’a’m



a'piwayi ko’zleri bar. Ja'nliklerdin’ tu'rlerine bdanish bas bo’limi awzi menen
birikken h’alda to’'menge (gipognatik), aldina (pnadik), gqaray sozilip jaylasip
turatug’inhg’t xarakterli belgisi. Jaylasiw o’zdediklerine baylanisli atgaratug’in
xizmetleride evolyutsiyaliq o’zgerisler na'tiyjedm ka’'liplesip kelgen.

Ja'nliklerdin’ awiz ag’zalari jogarg’l, to'mengiiater, jaglar h’a’'m tiykarg’i
u’'sh jup awiz bo’limlerinen, tamaq astinan, sirighki shaynawshilardan, tilshe
h'a’'m qosimsha tilshelerden quralg’an. Jaylasiwgsih boliwi, quramalasiwi
olardin’ tu'rlerinin’ aziglaniw o’zgesheliklerineawqatti gabil etiwine qaray
o’'zgeriske ushirag’an boliwi mu’mkin. Sebebi turrl®oyinsha h'a’r qiyli awiz
organlarina iye ekenligin, olardin® usi belgileroyonsha aziglaniwinda ayrim
o’'zgesheliklerdin’ bar ekenligin biliw magsetke mapvq. Awqatliq zatlardi
o’zlestiriwine baylanisli kemiriwge, soriwg’a, stsump soriwg’a beyimlesken awiz
apparatlarina iye tu'rleri atizlarirmizda ken’ tdgjan bolip, tiykarinan awil
xojalig’l eginlerinin’® ziyankesleri esaplansa, kel parazitlik h'a’m jirtqishhq
penen jasaw mu'mkinshiligine iye bolip esaplanadi.

Bul tu'rlerdin’ ishindegi kemiriwge beyimlesken ftmegi awiz
bo’limshelerine iye bolg’anlarinda awiz ag’'zalau’'shli rawajlang’an jaglardan
turadi. Tiykarinan qatti zatlardi kemirip jeytug’igurtlarda, qgon’izlarda,
shegirtkelerde, torganathlardin’ qurtlarinda kemge arnalg’an awiz apparatlari
bar. Bunday ja'nliklerdin’ ziyankes tu'rleri o’simklerdin’ japiraglarin,
miywelerin, paqalin, tamirlarin, jirtqishlar o’zl@n’ aziglari bolg’an basqga
ja’nliklerdin’ denesin kemirip jep awqgatlanadi.

Soriwshi awiz apparatina iye ja'nliklerde tiykanngnesheler h’asil bolg’an.
Soriwg’a iykemlesken shanshiliwshi bo’limleri kuishawajlanip, h'a’tte uzin
sozilg’an tu’rleri de ko’plep ushirasadi. Shirigjaltrips, tsikada tu'rlerine ta'n
bolip, tiykarinan ziyankesler h’a’'m parazit jasalaida taralg’an. Xarakterli
belgisi awiz apparatlarinin’ jogari h’a’m to’menigo’limleri uzinsha sozilg’an
bolip ortasinda eki dana tu'tikshe birigip jaylasgaKletkag'a kiritiigen
tu'tikshelerdin’ birinen, sol oring’a arnawli suygj jiberilip, ekinshisi ja’rdeminde
h'asil bolg’an suyigliq azigliq zatlar menen bitgeip alinip aziglanadi.

Ayrim ja’'nliklerde awiz apparatlarinin’ jogarg’i fieleri tolig h’asil bolmay,
o’'zgeriske ushirag’an boladi. Bunday awiz appaaaga ja’'nlikler jalawshilar dep
ataladi. Ha'rreler menen ko’pshilik gu’belekleradémengi jag’l erinlerine birikken
xobotokka aylanip aziglarin o’zlerine taman tadlpvg’a beyimlesken. Olardin’
jaq o’simsheleri jog’alg’an, erinleri uzinsha ishguwislig’inda tilsheler h'asil
bolg’an, usilar ja’rdeminde nektarlardi, shireliysgliglardi ishke tartip aladi.
Ja'nliklerdin’ bunday aziglaniwinda o’simliklergayan keltirilmeydi, ayrimlari
shan’latiwshilar retinde esapqa aling’an. Ja’nfdkle rawajlaniw metamorfozinda
bir tu'rdin’ erjetkeni, qurtlarinda h'a’r qiyli aw apparatlarina iye a'wladlari
rawajlanadi. Sovka gu’beleklerinde awiz bo’limlgalawg’a, qurtlarinda bolsa
kemiriwge iykemlesken, tiykarg’t aziglaniwin qugtifazasinda o’tkerip olardin’
aziglaniwi na'tiyjesinde awil xojalig’l eginlerizeyan keltiredi.

Murtshalari — sirtqr ortalig penen qatnasin ta’'miynlewshi gquraas
bo’limindegi ko’zleri arasinda jup bolip jaylasgahiykarinan seziw, denedeqi
seziwshi nerv talshiglarina sirtqr ortalig xabajetkeriwshi xizmetin atqarip




da’'mdi, iyislerdi ju’da’ jagsi sezip, sol boyinsha’reket etedi. Du’zilisi, jaylasiwi
boyinsha murtshalar h’a’r giyli, bir — birine usaituay’in buwinlarg’a bo’lingen.
Juwanlang’an buwinnan (skapus) baslanip, tayapsstit§ill) h’a’m ushqi xipchin
bo’limshelerden turadi. Murtshalardin’ h’a’r giyoliwi bir tu'rler arasinda da ju’z
berip, usi argah jinislarin ayiriw xizmetinde dayadi. Gu'zlik sovkanin’

atalig’inda pa’rsiman h’a’'m ku’shli rawajlang’amaiqta jip ta’rizli boliwi onin’

gaysi jinisga iye ekenligin an’sat aniglawdag’kaisg’t belgi esaplanadi.

Ko'zleri — bas bo’liminde jaylasgan ko'riw xizmetin atqaigitn quramali,
a’'piway1 ko’zleri bar. Quramali ko’zler torshalarkpsilisken sizigshalardan h'asil
bolip fasetkalar delinedi. Sonday — aq torshalaiamago’zleri bir h’a’m onnanda
ko'p bolip olar a’piwayi ko’'zsheler dep ataladi.i®lay ko’zleri menen ko’riwdi
toliq iske asirmag’ani menen jaqtiligtin’ h’a’r fiyu’rlerin an’sat ayiradi h’a’'m
tu'nde h'a’reket etetug’in tu'rleri jagtiligga ughkelip, onin’ do’gereginde aylanip
ushadi.

Ko’kirek bo’limi_ — bir — birine tig'iz jaylasgan u’sh segmentten,kkek
aldi, ortasi h'a'm artinan turadi. Segmentlerdikelstin tiykarinan kutikula
xalgalann h’asil qilg’an. Xalgalardin’® bir neshsheko’kirek h'a’m qarin
bo’limlerinin’ skeletin du’zip, h'a’r qaysisi to'rtdana o'z aldina skeleritten:
u’stingisi — tergitten, to’'mengileri — sternit hfa’ gaptal skeleritleri — pleyritlerden
quralg’an. Segmentler ko’pshilik ja’nliklerde (shetge, sheksheklerde) bir —
birine h’a’reketshen’, birazlarinda (gon’izlarday’'z qosilip o’sken. Ko'kirek
bo’limlerinin’ h’a’r birinde bir juptan ayaqglari, &®kirek ortasi menen ko’kirek
artinda ganatlari jaylasgan. Ayrimlarinda ko'rinijuratug’in o’simsheler,
du'mpeshikler (gu’beleklerde) h’am ganatlarin javiypatug’in (gatti ganatlarda)
plastinkalar bar. Bular ushiwda h’'a’reket etpeyimdiolsada, tiygarg’'i ganatlarin
gorg’ap tu'riw h’a’m ushiw paytinda ten’ salmadgjth saglaw ushin a’h’'miyeti ulli
esaplanadi.

Qanatlari — juga, plastinkalari boylap mayda tamirshalar metoelang’an,
tiykarg’'t tayaniw skeleti esaplanadi. Tamirshalgininen gemalimorlar menen
birge traxeya h’a’m nerv talshiglar o’tedi. Qanatl denege birikken orni
buwinsha bolip, onnan arnawh tu'tiksheler argahnqgqganatlarg’a quyiladi.
Tamirlar kostal (s), subkostal (s), radival (R)taafg’t yaki medial (M), kubital
(Si) h'a’m anal (A) tipinde jaylasip, morfologiyglbelgilerine garay tu'rleri ren’i,
bir — birine usamaytug’in su'wretleri, siziglari ymasha jinislari ayiriladi.
Qanatlarinin’ du’zilisi, jaylasiwi boyinsha ja'nldcdin’ atamalarin ataw qabil
etilgen. Qanatlari uzini menen kesesine torlangranl- torganatllar; u’stin gatti
plastinka jawip turg’anlarin — gqatti ganathlarriyana shekemgilerdi — yarim gatti
ganathlar, bir jup ganati barlar qos ganatlilat.b! Ja'nliklerdin’ ganatsizlari da
bar, a’piwayi ja'nlikler tu’rlerinin’ rawajlaniw fogenezi na’tiyjesinde ganatlarin
pu'tkilley jog'altgan. Sonday — aq shirinjalardiko’pshilik tu'rleri a’'wladi
rawajlaniwi da'wirinde qganatlilari menen qosa qsmizédrida payda boladi.
Ma'wsimlik o’zgerislerge baylanisli ganatsiz a'wladnda ganatlar shig'ip
migratsiya ushin xizmet etedi. Qanatlarin paydalaa'ru’rligine garay sekundina
10 — 15 ten 600 ge shekem qgag’adi. Ja'nliklerdemaglari ko'pshilik tu’rlerinde
erjetkenlerinde payda bolip basqa fazalarinda taradlmaydi.




Ayaglarn — ko’kirek bo’limine tutasip du’zilisi, atqaratug’ xizmetlerine
baylanisli h’a’r qiyli. Denesine birigetug’in tatk baslanip urshiq, janbas, baltir,
taban h'a’m tirnagshalardan turadi. Janbas (sgagten’ tazik penen urshiqg arqgali
h'a’reketshen’, baltir menen kem h'a’reketke kehijpikken bo’limi. Tabannin’
basqga bo’limshelerden ayirmashilig’i, bir — birlmekken buwinlarg’a bo’lingen.
Ja'nliklerdin’ jasaw jag’daylarina, h’a’reket etivan’ligine baylanisli ayaglari
tu'rli beyimlesiwge iykemlesken. Ju'riwge iykemlesk ayaqglardin’ tabanlan 4
buwinli (ag’zal) bolip — qon'izlar, shirinjalar,zimamurinlarg’a; juwiriwg’a
arnalg’anlarinin’ ayaglari uzinsha rawajlang’anipol nango’rekler, pitelerge,
jujelitsalarg’a xarakterli. Tiykarg't ayaglari juwge arnalg’an menen alding’ilar
gaziwg’a (buzawbaslar), uslawg'a (besik terbegishynawg'a (h’'a’rreler)
beyimleskenleri olardin’ jasawi ushin paydalan&bnday — aq shegirtkeler —
sekiriwge, suwda jasawshi gon’izlar ju'ziwge beywsKen ayaqglarg’a iye bolip
tiykarg’i jasaw qurall esaplanadi.

Qarin bo’limi bir — birine birigip jaylasgan 11 (ayrimlarinda 1@ana
segmentten ibarat. U’stingi yarim xalga — terigiitéo’'mengi yarim xalga —
sternitten quralip, gaptal tamanlarinan jumsaqraeeizati menen bir — birine
birikken. Evolyutsiyaliq protsessler na'tiyjesindayrim ja’'nliklerdin’ qarin
bo’limlerinin’ segmentleri to’'rt yaki bes danag’ayln gisqarg’an tu’rleri de bar.
Qarin bo’limi ko’kiregine h'a’reketke keletug'di — segment arqali birigip,
da’slepkil — VII segmentleri pregental IM —IX — gental, al agirg’i tamandag’t X
— XI posgenital dep ataladi. Aqirg’lIN — IX segmentleri arasinda jinis organlari
jaylasip, ataliq ja'nliklerde kapulyatsiyalawshnafiglarinda — ma'yek qoyiwg’a
arnalg’an organlari bar. Ko'birek bo’limine biriginboyinsha denesine asilip
turg’an, otiriwshi h’a’'m tuwri sozilin’ql tipindegaylasiwlari xarakterli. Asilip
turg’ani qisgasha araligtan, sozin’ql gosimshanske ja'rdeminde (h'a’rrelerde,
gumirisga, naezniklerde) ko’kirektin’ 1 — segmeatimirigedi. Otiriwshi —
ko’kirektin’ aqirg’t tamaninin’ betin toliq gaplapo’pshilik ja’nliklerge xarakterli
bolip esaplanadi.

Ja'nliklerdin’ bioekologiyalig rawajlaniwinda da zie ta’n bolg’an
o’'zgeshelikler bar. Tiykarg'ilarinan biri — biringsamaytug’in fazalardi basinan
keshiredi. Rawajlaniwdin’ usinday xarakterdegi ti@tamorfoz dep atalip, bunda
erjetkenleri ma'yeklerine, onnan shiggan qurtlaon’g’t fazasi esaplang’an
quwirshaglarina derlik morfologiyalig belgileri bagha usamaydi. Sonday — aq
ja’nlikler belgili fazasinda (tiykarinan qurtlargziglanip, erjetkenleri gosimsha
aziglaniwi argali o’zinin’ jasaw aktivliligin aspribaradi.

Ja'nliklerdin’ jasawi ekologiyalig faktorlar ta’'smde bolip vegetatsiya
da'wirindegi aktiv, qislawdag’t passiv rawajlaniwiasqgariwshi faktorlar
jaqtihgtin’ dawamiylig’, temperaturanin’ to’mengiogarg’t h’a’m optimal
kriteriyalari argali a'melge asadi. Olardin’ jasagwladlar beriwi temperaturag’a,
toplang’an issilig mug'darina tikkeley baylanisbldiug’'inlig’t belgili. Sebebi
h'a’r bir tu'r o’zine ta’'sir etetug’in minimal tengraturada rawajlaniwdi baslasa,
jokari shegerasina keliwden rawajlaniw toqtap, t8ha depressiya qubilisina
kirip aladi. O’sip rawajlaniwi ushin optimal temaerra bolg’anda o’z waqtinda



gislawg’a ketip, onnan joqgari da'rejede qislap 'slulg Vegetatsiya da'wirinde
jogari tempte a'wladlari ko’beyip u’lgeredi.

Ja'nliklerdin’ barhqg tu'rleri de topiraq protsesshe, o’simliklerdin’ o’sip
rawajlaniwina aktiv gatnasatug’in biologiyalig angamler esaplanadi. Sebebi
topiragtag’t organikalig zatlardin® payda boliwigatnasip, azigliqg zatlar menen
bayitadi, strukturasin jagsilap, h’awa almasiwdmitanleydi. O’simliklerdin’
ayrim jinish gu’llerge iye tu'rlerinin’ shan’laninuda tiykarg't faktorlar ja’nlikler
esaplanadi.

Usinday paydali tamanlari menen birge olardin’ lamegyi na'tiyjesinde awil
xojalig’t eginlerinin’ o’sip rawajlaniwi, h’asil f@awina keri ta’sir etetug’in
tu'rleride og’ada ko’p. Bunday tu’rler awil xojaligeginlerinin’ ziyankesleri dep
atalip olarg’a garsi gu'res ilajlarin sha'rtli td& alip bariw talap etiledi. Sebebi
bunday ja'nliklerdin’ erjetpegenleri, ayrim tu'rlem’ erjetkenleride
o’'simliklerdin’ belgili bir fazalarinda olardin’ ganlarin kemirip jeydi yaki aziglq
zatlarin sorip aladi. Na'tiyjede bunday o’simliklersip rawajlaniwdan artta
galiwdan tisgari h’asildarlig’inin’ mug’dari, onisapa ko’rsetkishleri keskin
to’'menlep keted..

Usilardi esapga alip jogaridag’t ja'nliklerge ta’holg’an denesinin’
du’zilislerin, morfologiyaliq belgilerin esapga @lawil xojalig’t eginlerine ziyan
keltiretug’in tu’rlerine garsi gu'res ilajlarin plibariw, o’simlikler menen birge
rawajlanatug’in  tu'rlerinin’  keltiretug’'in  paydali tamanlarinan  na'tiyjeli
paydalaniw talap etiledi.

Bul klassqga kiriwshi h’aywanlardin’ ishki anatomiypdu’zilisi o’zine ta'n
bolg'an biraz ayirmashiliglarg’a iye ekenligin egapaliw talap etiledi. Sebebi
olardin’ ishki du’zilisinin’ basga buwinayaqglilara'm h’'aywanlardan ayirilip
turatug’in xarakterli belgisi teri gatlaminin® grtskeletti h’asil etiwi. Ja’nlikler
klasina kiretug’in h’aywanlardin’ tiykarg’t skeletbolmay, barlig organlari
jaylasatug’in teri gatlami usi funktsiyani orinlay@onday — aq teri gatlami deneni
sirttan bolatug’in mexanikaliq ta’sirlerden qorg’&wa’'m baylanistiriw menen bir
gatarda bulshiq etlerdi biriktiretug’'in xizmettigatadi. Tu'rlerine baylanisli teri
gatlami bos, jumsaq, ayrimlarinda qattt bohwi nmermrge, galin’hignt u’sh
gabattan turadi. U'stingi tamaninda kutikula soafrgipoderma h’a’'m to’'mengi
bo’liminde tiykarg't membrana tkanlari jaylasganutikula kletkalardan turmay,
sirtqr gabati epikutikula, ishki ta’repi prokutilagdan h’asil bolg’an. Epikutikula
suwdi o’zine sin’'irmeydi, ishke o’'tkermeydi. Sortahgda suwg’a tiygende tkanlar
jiyirthp galmay, 1ssida qurg’ap ketpeydi. Sebelgikatikulanin’® quraminda
galin’hg’t 1 — 4 mkm bolg’an ximiyaliq zatlardabarat 2 — 5 gabat mum lipoidlar
bar. Ishki gabatta jaylasgan prokutikula biraz galintirxh’a’m belok zatlarinan
turadi. Xitin — polisaxaridlerdin’ azotti h’asil Igyshi polimerli birikpesi. Belok
prokutikulanin® 25 — 50 % in quraytug’in qurg’aqtzaGipoderma tsilindr yaki
to'rt mu’'yeshli formag’a iye epiteliv kletkalardadu'zilgen. Kletkalar arnawli
zatlar bo’lip shig’arip kutikulani h'asil etedi. 'diklerdin’ tu’lewi gipoderma
kletkalarinan bo’linip shiggan zatlar esabinan tholBunday du’ziliske iye teriler
tu’lew argall denesi u’'lkeyip baradi. Ayirigsha gga aliwi kerek tamani to’mengi



u’'shinshi gabattag’t bazal membrana teri gatlaminene deneni ayirip turip,
kletkalardan turmaydi.

Ja'nliklerdin’ teri gatlaminda o’zlerine ta’n boky funktsiyani orinlaytug’in
teri bezleri, sirtga qaray jaylasqan o’simsheley’ngbeshikler, bu'rtikler,
tu’ksheler boladi. Ayrim tu’rlerinde jag'imsiz iyesdi, za'h’a’rli suyigliglardi
bo’lip shig’aratug’in bezleri jaylasgan. Ja’'nlikleterisinin’ ren’i pigmentli
(ximiyaliq) strukturalq (fizikalq) protsesslergpaylanisli h’a’r qiyli boladi. Teride
gipodermadag’t yaki ja'nlikler ganindag’t pigmemtleen’inin® qaysi tu'ri
basimiraq bolsa sol ren’ payda boladi. Struktueadii kutikulalardin’ o’zine ta’'n
du’zilisine, xarakterli bolg’an ten’geshelerdinyjasiwina baylanisli h’asil boladi.

Ja'nlikler denesinin’ ishki anatomiyasi da aytady quramali organlardan
turadi. Deneni kesesine keskendegi ko'rinisi ekiizgmtal diafragma boyinsha
ajiratilg’an, bir — birine u’'steme — u’sti jaylasga’sh bo’limnen ibarat ekenligi
ko’rinedi. Bo’limler arasindag’l bosliglar may desteleri menen tolg’an. Joqgarg’i
diafragma perikardialll dep atalip onda aylaniwsahga tu'tikshesi jaylasgan.
To'mengi diafragma (perineiral) oraylig nerv sistsman turadi. Eki diafragma
arasinda vistseral bo’limi h’asil bolip as sin’iriao’lip shig’ariw, may denesheleri
h'a’'mde ko’beytiw organlari menen tolg’an. Olardiz caldina garap shig'ip,
tu'siniw ja’'nlikler anatomiyasin, fiziologiyalig xmetlerin teren’irek biliwge
mu’mkinshilik jaratadi.

Tiykar1 terige birigetug’in bulshiqg et sistemasi deneni biriktirip,
h'a’reketke keltirip turg’an dene skeleti esaplanddu’zilisi quramali, 20 000
aslamiraq sandag’l sklet h’a’'m ishki bulshig etgrddu’zilgen. Skelet bulshiq
etleri awiz bo’limlerin, ganatlarin, murtshalarina’neketke keltiredi. Bastin’,
ko’kirek, garinnin’, skelet bulshiq etleri teri gahina birikken. Ku’'shi insannin’
bulshig etlerinin’ absolyut ku'shine jagin, basgavimayaqlilarg’a salistirg’anda
ku’shlirek. Sonligtanda ko’p ganat gag’a aladi,quasaligga sekiredi, qatti zatlardi
kemirip, denesine salistirg’anda bir neshshe maintg zatlardi ko’tere aladi.

Ja'nliklerdin’ dene ren’in may deneshelerinde h’asl bolatug’'in ren’i
agshil — sarg’ish, toyg’in — sari yaki ko’kshil tkar xarakterleydi. Kletkalari may
zatlann menen barinsha toying’an h’a’'m gemotsidejgqin bolip to’rt toparg’a
bo’linedi. Trofotsitli kletkalar aziglaniw da’wirgte polisaxarid tu’rindegi glikogen
h'a’'m may zatlarin toplaydi. Uratli kletkalarda igidkislotasinin’ duzlari h’asil
bolip, mitsetotsit kletkasinda mayda bakteriyalank¢oorganizmler) toplanadi.
Xromotsit kletkalari da’neshelegen pigmentlerdemptuen’lerdin’ payda boliwina
xizmet etedi. Bunday may denesheleri dene tirghilshin ayirigsha esaplang’an
eki funktsiyani orinlaydi. Birinshisi aziqliq zati toplawi, zat almasatug’in
aziglardi o’zine sin’iriw. Ekinshisi zat almasatug'aziglardi sin’iriwi waqtinda,
organizm ushin kereksiz bolg’an azigliq zatlardyaldiglarin bo’lip shig’ariwi.
Bulardan tisgari may deneshelerindegi urath klatksidik kislotalarinin’ duzlarin,
basqada ekskretlerdi toplap malpigi tu'tikshelarinizmetine ja’'rdemlesedi.

Ja'nliklerdin’ sirtqi ortalig ta'sirine shidamli b denesindegi may
deneshelerinin’ kerekli mug’dardag’t may zatlarimae tolig ta’miynleniwinde.
Ziyankeslerdin’ rawajlaniwin aldin — ala boljawain’ gislap shig’iw da’rejesin
aniglaw ushin denesine toplang’an may deneshelerimug’dari esapqga



alinatug’in basl faktor bolip tabiladi. Bul usillaain’ ziyanl tu’rlerine qarsi
gu’res ilajlarin alip bariwda esapka aliw kerekdalardan esaplanadi.

As sin’iriw sistemasi — awiz bo’liminen baslanip artqi shig’arw tesagn
tamamlanadi. Awiz bo’liminde aziglar maydalanipaasa jollarina garay o’'tedi.
Asgazan u’'shke — alding’i, ortan’g’i, aqirg’t asgazishekleri bolip bo’lingen.
Alding’isi jutginshaq, bug’ag h’a’'m bulshig etli gagzannan quralg’an.
Jutginshaqtan o’tken aziq bug’aqgga toplanip, san’ibulshig etli asgazang'a
keledi. Onin’ xitinlang’an tissheleri ja’rdemind@’mede maydalanip, ortan'g’i
ishekke o’tkeriledi. Bul ishekte fermentler ajitgtiolar ja’rdeminde zatlar denege
sin’etug’in h’a’m kereksiz sirtqa shig’arilip tasséug’'in bo’leklerge ajiratiladi.
Aziqtin’ sin’etug’in bo’legi denege sorilip, sinyteg’'in bo’legin ishekten ajiratip,
artql ishek taman jilisip o’tkeriledi. Aqirg’t bati jin’ishke, juwan h’a’'m tuwri
isheklerge tarmaglang’an. Denege za'ru'rligi jodlasaartqi shig’ariw tesigi arqal
sirtqa shig’arilip jiberiledi.

Ko'rinip turg’aninday as sin’iriw sistemasina tuékjogari molekulal zatlar
mexanikaliq, ximiyaliq jollar ja'rdeminde qayta esip a'piwayl zatlarg’a
aylandiriladi. Mexanikalig awiz bo’limi menen bulghetli ishekte iske asirilsa,
ximiyaligta zatlar gidrolizleniwi menen belok, mayglevodlarg’a aylandirilip,
a’piway! zat tu’rine ishek diywallari arqali sodia Xarakterli tamani ayrim
jirtgqish ja’nliklerde aziglig zatlar ishekke tu’'sige shekem a’piwayi zatlarg’a
aylandiriladi h’'a’m son’inan soriladi. Altinko’zherepashka, shved shibini qurtlan
h'.t.b. awiz bo’limindegi arnawli tu'tikshesin jemgt denesine kiritip, ferment zatin
jiberip o’zinin’ denesine sin’etug’in h'alg’a keltiedi, son’inan suyiqlq aziq
retinde gayta sorip alinadi. Bunday jag’dayda azightlar organizmge jen’il
sin’ip, tezirek awqatlaniwdi talap etedi.

Bo'lip shig’ariw organlari denege za'ru'rli h'a'm za'ru'rli bolmag'an
zatlardi bo’lip shig'ariwdag’t ekskretsiya, sekngds protsesslerin orinlaydi.
Ekskretsiya azigliq zatlardi gqayta islew, dem gbnwtsesslerinde kereksiz ziyat,
organizm ushin za’h’a’rli zatlardi bo’lip shig’arnarqall iske asadi. Bug'an
malpigi tu'tiksheleri, may deneshelerindegi uratlkletkalar gatnasadi.
Gemolimfadag’'i malpigi tu'tiksheleri azigliqg zatteen organizm ushin kerek
bolmag’an bo’legin sorip alip, kristall tu'rinde plap ishekke o’tkeredi h’a’'m
ekskrementler menen qosip sirtga shig’ariladi. mAyriu’rlerinde malpigi
tu'tiksheleri sekretor funktsiyasinda orinlap, Kérebolg’an zatlardi da bo’lip
shig’ariwi mu’mkin. Qon’iz h’a’'m pite qurtlarininquwirshagga aylaniwindag’i
paydalanilatug’in jipeklerinin’ bo’lip shig’ariliwi

Sekretsiya dene ushin kerekli bolg’an zatlardinkiysekretlerdin’ bo’lip
shig’arihwi eki tipte a’'melge asadi. Da’slepkishawli bezler (ekzokren) bo’lip
shig’arg’an zatlar h’a’r qiyli organlarg’a kelip 'sedi. Keyingisi gan o’zlerine
sa'ykes ayirigsha bezlerdi (gormonlar) bo’lip shrgp ag’isqa kiritedi. Bunda
awgatti sin’iriwge, deneni mexanikaliq ta’sirlerdgorg’awg’a, biologiyaliq aktiv,
sonday — aq basga organizmlerge za’h’a’rli ta’sstugy’in ximiyaliq zatlardi bo’lip
shig’ariwi xarakterli. Bunday protsess telergonyga’'niy, bo’lip shig’arg’an zati
basga tu'rdegi ja'nliklerge ta'sir etse — geteretgbniya, o’zinin’ tu'rlerin
ta'sirlendirse gimotelergoniya (feromon) dep ataladseterotelergoniyada



za’h’a’rli uwlardi bo’lip shig’arip deneni sirtga'sirlerden gorg’asa, feromonlardi
bo’lip shig’ariw na'tiyjesinde awqatliq zatlarinadma jinistag’t ja’'nliklerdi tabiwdi
ta’'miyinleydi. Qannin’ endokrenli bezlerdi yaki goonlardi bo’lip shig’arip turiwi
ishki sekretsiya delinip, denenin’ rawajlaniwint aamasiwin, gannin’ dene boylap
h'a’reketin ta'rtiplestiredi. Bas miydin’ neirosekti kletkasi baska endokrenli
bezlerdin’ jumislarin tezlestirip turadi. Protorbkazleri garin nerv shinjirlarinin’
uzellerinde jaylasip, qurtlarinin’ tu’lewinde, meterfozda h’a’m tinishlig
(diapauza) h’alinin’ ga’liplesiwine gatnasadi.

Ja'nliklerdin’ teri gatlamin ondag’t organlardinaylasiw jag'daylarin, as
sin’iriw organlarinin’, bo’lip shig’ariwdag’t bolag’'in ayrim protsesslerdin’
ayirmashiliq tamanlari usi klassqa kiriwshi tudebirdey ekenligin da’lilemekte.
Sonligtanda bulardi, u’yrenip paydali tamanlarifiasng’'animizda, ziyankeslerine
garsi gu'res ilajlarin alip barilg’anda olardi egajaliw talap etiledi.

Bir h’'a’m ko’p kletkali h’aywanlarg’a ta’'n bolg’adem aliw protsessi deneni
kislorod penen ta’miyin etip, karbonat angdridinliposhigariw arqgall iske asadi.
Xarakterli ayirmashilig tamani dem aliw organlaa’'hqiyli organlarda jaylasgan
bolip, bul boyinsha jasaw ortalig’ina garay o’zgeei ushirap barg’'anhg’in
ko'rsetedi. Ekinshi bir ayirmashilig tamanlari ji&kterde ayirigsha a’h’miyetke
iye bolip funktsiyani orinlaytug’'in o’kpe sistemdmsasil bolmag’an. Dem aliwdi,
yag'nly deneni kislorod penen ta’'miyinlewdi denéniteri gatlami betinde
jaylasgan traxeya, ko’kirek, garin bo’limlerinderbeki danadan ibarat dem ahw
tesiksheleri orinlaydi. Tu'rlerine baylanisli olardsani 10 dana bolip, eki danasi
ko’kirek, galg’anlart garin bo’liminde jaylasgan. aBlaniwi biraz juwan
kletkalarg’a birigetug’in traxeya ushlari jin’ishkepillyarlarg’a tarmaglang’an.
Ayrimlarinda (shegirtkelerde) traxeyalar ken'eygktawa qaltashalarin h’asil
etedi. Traxeyanin’ teri betine shig’'ip turg’an lhminde, muskullalardan ibarat
jabiwshi apparati (awzi) bar. Qolaysiz jag'day itasaslang’anda muskullalar
qisihp traxeya awzi jabilip h’awanin’ kirip — shvg togtaydi. Dem aliw
na'tiyjesinde tartilg’an kislorodtin’ okisleniwingmayda bolg’an karbon kislotalari
teri gatlami arqgali sirtga shig’ariladi. Dem aligjimi ja’'nliklerdin’ tu’rlerine,
h’'a’reket etiw yaki tinishligta boliw jag'daylarinaaylanisli minutina 4 — 120
ma’rtege deyin jetedi. Bul protsess na'tiyjesindaytvanlarg’a ta'n bolg’an
qubihs kislorodti alip, uglekisliy gazdi bo’lip sharadi. Tkanlarg’a kelgen h’awa
okislewshi fermentler — oksidaz ta’sirinde uglevardia, maylarg’a, beloklarg’a
h'a’m energiya bo’lip shig’ariwg’a sarplanadi. Bpelerdin’ tarqaliwi uglekishy
gazdin’, suwdin’ payda boliwi menen tamamlanipazgaz, h’awa qarin bulshiq
etlerinin’ kisilip — ken’eyiwi na'tiyjesinde sirtgshig’ariladi. Suwda jasawshilari
ondag'’l erigen kislorod penen jogaridag’iday pregssdawaminda dem aladi. Bul
olarda beyimlesip h’asil bolg’an h’awa jabralarggminde gabil etiledi. Da’slepki
ganatsiz ja'nliklerdin’ tu'rlerindegi dem alw trayasiz, teri gatlamlari arqal
a’melge asirilatug’inlig’i aniglang’an.

Ja'nliklerdin’ o’zlerine ta’'n bolg’an dene du’zilise baylanisl basqga organlari
siyaql biraz xarakterdegi ayirmashiliglarg’a igan aylaniw sistemasih’asil
bolg'an. Basga omirtqalilardan, sonday — aqg buvagbhardan ayirmashiliq
tamani bulardin’ gan aylaniw sistemasi jabiq enveg'nly gani arnawli jollar



argall barip dene bosliglart menen ag’'zalari dealig toltirip, keyinge gaytiwda
olardi juwadi. Bir bo’legi tiykarg'i gan aylaniw ssemasi esaplanip arga
tu'tikshesinde jaylasgan. Onin’ du’zilisi keyingobmi ju'rek, alding’t bo’limi
aortadan turadi. Ju'regi ken'eyip — taraylp turatugameralardan quralip, eki
dana klapinlar (ostiylar) menen jabilg’an. Qannima’reketi kameralardin’
gisqgariwi — ken'eyiwi na'tiyjesinde aylanisga tulse Ju'rektin’ qisgariwi
na'tiyjesinde gan arga tu'tikshe boylap aldina gatda'reketlenedi. Kamera
ken’eygende ostiylarg’a gan tolip, gisgarg’andailg&n aldin’g’t klapinlardan
o’'tip aldina quyiladi. Aortag’a o’tken gan, sol ahgda’slep denenin’ bas, son’inan
basqga bo’limlerine taralip, ju'rektin’ ken'eyiwi Hejesinde qayta arqga
tu'tikshesinde sorilip, protsess u’zliksiz gaytaparturiladi. Ju’rektin’ qisqariw
ritmi tu'rlerine, rawajlaniw fazalari menen h'a’releniw jag’daylarina baylanisli
minutina 15 — 150 ma’rte bolatug’inlig’l, bul jagylarda da ju'da’ quramall
protsessler bolatug’inlig’inan derek beredi.

Ja'nliklerdin’ gani o’zlerindegi bar bolg’an zatthn’ quramina baylanisli
gemolimfa dep atalip, ol suyiglig bolip plazma hia'’qan denesheleri —
gomotsitlerden turadi. Plazma tu’'ssiz yaki ko’kstah’li, quraminda anorgonik
duzlar, aminokislota, uglevod, maylar, sidik kiglst, fermentler, gormonlar h’a’m
pigmentlerdi saglap, tiykarinan 75 — 90 % suwdarabboladi. Gemolimfa basga
h'aywanlardag’i ganlardin’ orinlag’aninday, ko’péey funktsiyalardin’ ju’riwine
gatnasip turadi. Tiykarinan aziqliq zatlarin tkegitajetkerip beriw, zat almasiwda
bo’linip shiggan ziyanh zatlardi organizmnen sartkhig'anw, fiziologiyaliq
protsesslerdi ta'rtiplestiriwshi gormonlardi tasiwshki basim, turgor h’asil
etetug’in mexanikaliq funktsiyanin’ o’'tiwine qatmashi organ esaplanadi. Ayrim
tu’rlerinin’ denesine sirttan jay ko’z ja’rdemind@rag’anda gan aylaniw sistemasi
ko’rinip turadi.

Ja'nliklerdin’ nerv sistemasi sirtqr ortaliqti seziw organlari ku’shli
rawajlang’an h’aywanlardan esaplanadi. Sebmdnv sistemasim’asil etiwshi
organlari denenin’ barlig orinlarinda taralip jaylasgan nédetkalar yaki
neyronlar tiykarinda du’zilgen. Olardan eki o’simskhig’ip (dendrit, aksan),
xizmetlerin ta’'miynlewshi bag’darda jaylasadi. Dendiraz qisga, kletkadan
shig'iwi menen aqg tarmaglansa, aksanlar uziniragnaglanbag’an shashaql.
Neyronlarda bir neshshe dendritler, bir dana aksasil boladi. Olar ja’rdeminde
denenin’ basga bo’limleri menen baylanisip, nediteér h’a’reketleniwine
gozg’aw saladi.

Neyronlar u’sh tipke: seziwshi, h’a’reketlendiriwdiia’m assotsiativli bolip
bo’lingen. Seziwshi, h’a’reketlendiriwshi neyronlarayliq nerv sistemasinin’
sirtinda jaylasip, seziw organlarinin’ quramingpkigoziwdi nerv orayina sezdiriw
xizmetin orinlaydi. Ha'reketlendiriwshiler nerv graquramina Kkirip, kerekli
bolg'an bulshiq etlerdin’, bezlerdin’ h’a’reketina’iiyinleydi. Assotsiativli
neyronlar joqgaridag’i eki tiptegilerdi tutastiriwsbholip, goziwdi bir — birine
jetkeredi, h’a’reket birligin ta’miynleydi.

Atgaratug’in xizmetlerine, denedegi jaylasgan olgana baylanisli nerv
sistemasi orayliq, periferiyaliq, simpatikaliq polu’'shke bo’lingen. Orayligta
tiykarg’'t buwinlari h’a’'m olardan shig’atug’in nemw’'tikshelerden h’asil bolip,



buwinlang’an (gangliya) tu’rde bir bo’legi tamadtn'stinde, ekinshisi asting’i
ta'repinde, qalg’anlari ko’kirek h’a’'m garin bo’lierinde jaylasgan. Seziw
ag’'zalarin h’a’m deneni h’a’reketlendiriwshi bulgretlerdi basqaradi. Tamaq u’sti
nerv buwini bas miy menen birgelikte gan aylanidam aliwdi, jinis organlarin
basqarip turg’an periferik, simpatik nervlerdin’ zmgpasin bir — biri menen
baylanistinp basqgarip turiw xizmetin atgaradi. [&itik nerv sistemasi bolsa
denenin’ bas, ko’kirek bo’limlerinde jaylasgan gaegerinin’ ja’rdeminde ishki
organlardin’, bulshig etlerdin® sonday — aq endokrebezlerdin’ xizmetin
basgaradi.

Nerv sistemasinin’ tiykarg’'i h’'a’reketi qoziw, teqt yaki irkiliw. Qoziwda
h'a’reketke kelgen neyron arnawli zat bo’lip shrga(otsetilxolin) o’zi birikken
kletkag’a berilip protsess tez dawam etedi. Birliggé boliwi ushin otsetilxolin
zatinin’ kereginen ziyati xolinesteraza fermentref@inen gidrolizlenip sirke
kislotasi h’a’'m xolinge aylandiriladi. Ja’'nlikleredesinin’ sirtqi ta’sirlerdi sezip
juwap qaytariwl gozatug'in retseptor yaki senaldin’ xizmeti. Sensillalar
denenin’ teri strukturasi menen seziwshi nerv ldistkn biriktiredi. Olar terinin’
u’stingi betlerinde o’simshe, qilshalar tu'rindeatm shugqirshalarinda jaylasgan
mexanikaliq, termo, xemo, fotoretseptorlar turabliexanikaliq retseptorlar —
mexanikaliq ta’'sirlerdi, termo — temperaturaninzgerisin, xemo — Ximiyaliq
zatlardin® ta’sirin, foto jaqtihgtin® mug'darin gedi. Olar ja'nliklerdin’
murtlarinda, ayaqlarinda, garin bo’liminin’ artigsto’simshelerinde jaylasgan
bolip olardag’t murtlardin’ ku’shli rawajlaniwi g ortaliq penen baylanista aktiv
h'alinda o’tiwin ta’'miyinleydi.

Qadag’alaw ushin sorawlar:
1. Nasekomalardin’ denesi ganday bo’limlerge ledif?
2. Nasekomalardin’ goriw go’zleri ganday boladi?
3. Nasekomalardin’ ayaglari, ganatlari ganday tleka iye?
4. Nasekomalardin’ rawajlaniw tipi ne dep atalaath’m ganday jol enen
erjetedi?
5. Ja'nliklerdin’ anatomiyaliq du’zilisinin” ayirnsilig’t ne de?
6. Teri gatlaminin’ du’zilisi, onin’ a’h’'miyeti qatau’?
7. As sin’iriw organlarinin’ du’zilisi ganday?
8. Bo'lip shig’ariw organlarinin’ tiygarg’i atgaratuig xizmeti neden ibarat?
9. Ja'nliklerdin’ dem aliw organlarinin’ du’zilisjanday?
10. Qan aylaniw sistemasinin’ ayirmashdmdnlari
neden ibarat?
11. Qan onin’ quraminin’ ayirmashiliq tanaantjalaynsha ajiraladi?
12. Nerv sistemasinin’ tiykarg't h’a’rekee de?
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Ne 3 - sanli lektsiya

2 saat
Tema: Nasekomalardimawajlaniw biologiyasi h’aqqginda tu’sinik
Ha'r qiyl fazalarinin’ rawajlaniw jag’'daylari
Joba:

Nasekomalardin’ rawajlaniw biologiyasinin’ aynshaig’l.
Erjetken fazasinin’ rawajlaniwi.

Ma'yek, qurt fazasinin’ rawajlaniwindag’t ayirmdsiptamanlari.
Quwirshaglarinin’ tu'rleri, rawajlaniw jag’'daylari

Tiyrek so’zler: biologiya, faza, metamorfoz, erjetken, ma'yek, qurt
guwirshag, ontogenez, deytoplazma, xorion, gusenitgile, nango’rek,
miltigshi, go’nizlar

Ja'nliklerdin’ rawajlaniw biologiyasindag’t basqaganizmlerden tiykarg'i
ayirmashilig tamanlari ko’pshilik tu'rlerinin’ etjenleri basga fazalarina
morfologiyaliq, anatomiyaliq jaqtan derlik ugsamayo’pshilik tu'rleri erjetken
fazasinda aziglanbay, tiykarg'i aziglaniwi ma’'yekshiggannan keyingi qurtlq
rawajlaniw fazasi esaplanip, basga barlig fazaka'miyinleytug’in azigliglardi
denesine toplaydi. Sonligtanda bul fazasinin’ reamayi awil xojaligi eginleri
ushin ziyanh esaplanip, tiykarg’'i ziyan keltiriwienen xarakterlenedi. Usilardi
esapga alg’'anda, ziyankeske qarsi gu'res ilaj@rmbarip na’tiyjege erisiw ushin
ja’nliklerdin® rawajlaniw biologiyasindagn fazalemn’ jeke rawajlaniwi,
ko’beyiwi, a’'wladlarinin® o’zgerislerin tolig u’'yneip aliw talap etiledi. Bulardin’
jeke rawajlaniwi yaki ontogenezi bir — birine ugsamtag’in jag’dayda ma'yek
ishinde (embrional), ma’yekten sirtqa shiggannar gmostembrional) h'a’r qiyli
fazalardi basinan keshirip o’tedi. Erjetken analgtalanip ma’'yek qoyadi, ol
embrional rawajlaniwdi basinan keshirip, tamamlangan keyin qurtlari shig’adi.
Erjetpegen bunday a'wladlarn tiykarinan aziglaniprimogiyaliq jagtan basga
fazalarina ugsamaydi. Tolig aziglang’an a'wladlbasgalarina usamaytug’in
qguwirshag fazasina aylanadi. Belgili wagittan squwirshaglarinan erjetkenleri
shig’ip jeke rawajlaniwin dawam etedi. Ontogenéezoimday tiptegi rawajlaniwi
metamorfoz yaki o’zgermeli rawajlaniw dep atalaMetamorfozda erjetken,
ma’yek, qurt, quwirshaq fazalarin o'tetug’in tuttléoliq o’zgerip rawajlanatug’in
tu'rler dep ataladi. Qandayda bir yaki eki fazama'fyek yaki quwirshaq)
bolmaytug’inlart  tolig emes o’zgeriwshiler toparinritiledi. Sonligtanda
ja’nlikler metamorfozi da'wirinde payda bolatug’ierjetken, ma'yek, qurt,
quwirshag fazalarinin’ bir — birinen ayirmashilagnanlarin, tu'rlerin, xarakterli
bolg'an belgilerin biliw olarg’a qarsi o’tkerilettg gu'res ilajlarinin’ paydalilig’in
asiriwda, gorshag’an ortaligga ziyan keltirmewdigkarg’'i faktor esaplanadi.
Sebebi ziyankeslerge garsi o’'tkeriletug’in gu’legar olardin’ ka’'legen fazalarin
joq etiw ushin alip barila bermeydi, onin’ joqaielbgiyaliq paydalilig’'ina erisiw
ushin en’ golay bolg’an, sol ilajg'a a'zzi esaplamgfin fazalarina garsi alip
bariladi.



Usilardi esapqga ala otirip, ja'nliklerdin’ h’a’r rbfazasinin’ morfologiyaliq
jag’daylarin, jaylasiw h’a’m rawajlaniw mu’'mkinsikilerin u’yrenip shig’iw
a’h’'miyetli ilajlardan esaplanadi.

Ja'nliklerdin’ tiykarg'i tu'rleri analiglari denesde atalang’an ma'yeklerin
o’zleri ushin qolayli, keleshekte qurtlari toligualana alatug’in orinlarg’a goyadi.
Ayirmashilig tamanlari bir analig’t bir ma’rte aalwi na'tiyjesinde bir neshshe,
ayrim tu’rleri bir neshshe min’ dana ma'yek qoyiw’mkinshiligine iye. Olardin’
ma’yekleri sirtqi ko'rinisi, du’zilisi boyinsha hiaqiyli, quramal iri kletkalardan
ibarat. Formalari sopaqg, domalaq, ko'’rinisi boymshsti gedir — budirli, mayda
gabirg’ashalar menen bezelgen boladi. Tu'rlerindamasli jeke yaki toparlastirip
o’'simliklerdin’ japiraglarina, miywe elementleringhaqa, paqallarina, sonday — aq
topiraqga baska orinlarda jasaytug’'inlari ag’agfdaro’simlik galdiglar astilarina
goyadi. Ma'yelerinin’ ishki du’zilisi de quramaliobp, atalang’an ma’'yekleri
embrional rawajlaniw ka'siyetine iye boladi. Ma'yeildin’ ishki bo’limin
zarodishti aziglandiratug’'in  deytoplazma (sariuwipyotoplazma, yadrolar
toltirg’an. Sonday — aq simbiotikaliq mikroorganiende bar. Sirti xorionlang’an
gabig penen gaplang’an. Xorion betlerinde mikrapgimshe bolip atalaniwi
da’'wirinde spermatozoidlardin’ kiriwin ta’miynleydda’nlikler tu’rlerine, qurtlari
shiggannan keyingi aziglaniw o’zgesheliklerine Baygli ma’yeklerin qoyip bolip
u’stin jawip ketetug’'in yaki arnawli orinlar tayapl solarg’a qoyatug’in tu’rleride
bar. Sovkalar ashig tu'rde o’simlik organlarina gmg’'in bolsa, karadrina, tut
gu’belegi ma’yeklerin toplap goyip u’stin garin boiinen ajiratgan tu’ksheleri
menen jawip ketedi, nango’rekler, bogomollar armavdezlerinen bo’lip
shig’arg’an zatlardan sog’ilg’an kapsulalarg’a éasaradi. Shegirtkeler topiraqti
biriktirip islegen gu’zeshelerge ma’'yeklerin tigap jabistirilg’an h’alda goyadi.
Embrional rawajlaniwi tu’rlerine baylanisli bir kuien baslap, ma’'yek fazasinda
gislaytug’inlarinda, diapauza h’alina ketken h'@nl00 — 150 ku'nge deyin
dawam etedi. Embrional rawajlaniwi sirtqi ortahgtgolaylihiglarina, ayirigsha
temperatura, h’awanin’ salistirmali 1g’allilig’itikkeley baylanisli.

Ma'yekler ishindegiembrional rawajlaniwi tamamlang’annan keguntlar
toliq jetilisip sirtqr qabig’in buzip shig’ip h'&ketin, aziglaniwin baslaydi.
Ma'yeklerdin’ h’a’r giyli bolg’aninday, ja'nliklettu’rlerine baylanisli qurtlarinin’
dene du’zilisi, anatomiyaliq o’zgeshelikleri, aaglw xarakterleri bir — birine
wqgsamaydi. O’sip rawajlaniwi dawam etiwi menen dbatgili waqittan son’
gabiglarin taslap (tu’lep) denesi ko’lemi u'lkeyigaradi. Eki tu’lew arasindag’i
rawajlaniw waqti onin’ jasi dep esaplanadi. Jalatdin’ erjetpegen fazalarinda
belgili ku'nlerde tu’rlerine baylanish 3 — 6 jastitep rawajlaniwin tamamlaydi.
Tu'rlerdin’ biologiyaliq o’zgesheliklerine baylamistu’lewler sani (jasi), olarg’a
sarplanatug’in waqit h’a’r qiyli. Erjetpegenlerinjaslarina bah’a beriw ko’binshe
dene ko’lemine, ondag’l toplang’an bo’limlerdin’ gidarlarin esapga aliw argali
iske asiriladi. Ayrim ja’'nliklerdin’ erjetpegenlgoqgari jasina jetip erjetkenlerine
ugsas organlardi payda etedi, na'tiyjede buringorfologiyaliq belgilerine
gosimsha o’zgerisler qosiladi h'a'm bul da'wiri fian(aq ganatta) dep ataladi.
Ja'nliklerdin’ ko’p tu’rliliginde baylanish, olaroh’ erjetpegen a'wladlarinin’
formalari, ko’lemleri, iri — kishiligi boyinsha hiaqiyli, bir — birine tiykarinan



ugsamaydi. Olardin’ ayrim uqgsasliglarg’a iye elgnlianiglap G.Ya.Bey —
Beyenko (1980), u’sh toparg’a bo’lip sipatlama legrg

Kompodeo siyaglilar — h’a’reketshen’, u’'sh jup dyadar, ayrim
quyrighlarg’a, jujelitsa a'wladlarinin’ erjetpegenine xarakterli.

Qurtsiyaglilar — kem h’a’reketli, ko’kirek, garimotimlerinde ayaglan joq,
tiykarinan naeznik, h’a’rreler, qumirisqalardin'rtiari.

Gusenitsa siyaqli — u’sh jubi ko’kirek, segiz jupndsi garin bo’liminde
jaylasgan ayaglarg’a iye. Ko'pshilik gu’beleklertierjetpegen qurtliq fazalarina
xarakterli bolip erjetken a'wladlarina pu'tkilleygsamaydi. G’awasha qurti
ziyankesinin’ erjetkeni aziglanbaytug’in gu'belékwiz bo’limsheleri tartip alip
jalawg’a beyimlesken. Erjetpegeni alti jasti jasgy qurt. Ma'yekten shig’iwdan
aziglaniwdi baslaydi. Dene segmentlerinde jup ayagpylasqan, awiz apparati
kemiriwshi, u’stin siyrek tu’ksheler gaplag’an. Makten shiggannan son’ 15 — 20
h'a’tteki onnanda ko’p ku’n dawaminda o’sip rawajla son’g’l jasinda 28 — 50
mm jetedi.

Tolig emes rawajlanatug’in ja’nliklerdin’ erjetpega’'wladlar erjetkenlerine
morfologiyaliq jagtan biraz ugsas bolsada, ayrifemnde denesinin’ kishkene
yaki ganatlarinin’ kem rawajlaniwi, biraz organtami bolmawi menen ayiriliwi
mu’mkin. Bunday tiptegi rawajlaniw shegirtkelergégelerge, shirinjalarg’a ta'n.

Qurthg (erjetpegen) da’'wirinin’ tamamlaniwi menanqlaniw toqtap denede
fiziologiyaliq o’zgerisler ju’z berip kelesi faza -guwirshaq payda boladi.
Haqlyqly quwirshaq fazasinda azig gabil etiw pléki togtaydi, denede
fiziologiyaliq o’zgerisler ju'z berip, arnawli beziden bo’lip shig’arilg’an gatt
zatlan yaki suyigliglart ja’rdeminde dene birazstpasha formadag’ zatlarg’a
oralip basga fazalarina wgsamaytug’'in h’alg’a kel€&dhyda bolg’an zatlardin’
guramina, quwirshagtin’ formasina, tu’rlerine bayé u'sh tipke bo’linedi.
Ashiq tu'ri — eki ganatlilar, bu’'rgedgabiq — gonizlar, shibinlar, gu’beleklerde,
jasirin — eki ganatlilar a’'wladlarina xarakterli. Ayrim’derdin’ u’shinshi tipke
kiretug’'in quwirshaglarn sirtinan pille menen otaigbolip, pupariy dep ataladi.
O’z gezeginde pille ishinde ashiq tu'rinde kuwirglaa payda bolatug’in
ja’nliklerdin’ tu'rleri belgili. Ja’'nliklerdin’ quwrshaq h’alinda rawajlaniwi h’a’r
gyl mu'ddetlerde bolip, ayrimlari usi fazasind@apduza h’alina kirip qislaydi.

Quwirshaq h’alindag’t protsesstin’ o'tiwi da'wiried organizm h’a’reketi
kem, aziglaniw qurt da'wirinde toplang’an zatlarale®man bolip, ju’z bergen
fiziologiyalig rawajlaniw na'tiyjesinde belgili waitian son’ erjetken a'wladtin’
formasi, jan’a ag’zalar jetilisedi. Rawajlaniwdatgoliz ju’'z berip, qurttin’ formasi
idiraydi h’a’m gistogenez na'tiyjesinde jan'a tkamljinis organlari h'.t.b. dene
ag’'zalar payda boladi. Quwirshaq h’alindag’l fiagiyaliq rawajlaniw tamam
bolg’annan son’ payda bolg’an a'wlad h’a’reketinslzg sirtqr gabiqti jarip
shig’adi. Az waqittin’ ishinde ganatlarina gemobantbladi, ren’ler h’asil bolip,
erjetken a'wlad h’a’reketin baslaydi. Birinshi gkt gosimsha aziglanip, jinisiy
jetilisiw ju’z berip shag'ilisadi, kelesi a'wladdawamlaw jolina tu’sedi.

Ja'nliklerdin’ erjetkenleri h’a’reketshen’ boliwi enen ajiralip turadi.
Olardin® quwirshagtan shiggan da'wirinen baslap ldmegug’in  h'a’reketi
na'tiyjesinde ma'yekleri, kelesi a'wladlari ken’ eallarg’a targalip, tiykarg'i



tirishiligin ta’miyinlew ushin o’zlerine sharayatlgaratip beredi. Sonlqgtanda
ja’nliklerdin® erjetken tu'rleri ko'’birek ushiwg’a, rawajlang’an ayaglari
na'tiyjesinde uzaq araliglarg’a ju’rip, juwiriwg'abeyimlesken. Ayrimlari

ma’yeklerin goyiw ushin topiraglardi gaziw, ag’'asgla, basga orinlarg’a h’a’r
gyl uyalar islewge arnalg’an, tu'rin o’zgertkenyaglarinan paydalaniwg'a
beyimlesken esaplanadi. Ja'nliklerdin’ usinday nkifmehilikleri na’tiyjesinde

olar ken’ maydanlarg'a taraliw, awil xojalig’t etgnne ziyan beriw

mu’mkinshiligine iye bolip tabiladi. Bunday ka’stlexinin’ boliwi olardi basqga
buwinayaglilardan biraz ajiratip turiwg’a tiykaréaktorlar esaplanadi.

Qadag’alaw ushin sorawlar:
. Nasekomalardin’ toliqg emes rawajlaniw jollariayasha boladi?
Erjetken fazasinin’ rawajlaniwi galayedi?
. Ma'yek, qurt fazasinin’ rawajlaniwindag’t ayirmdsiptamanlari ne de?
. Quwirshaglarinin’ tu'rleri, rawajlaniag’daylari galay o’tedi?
. Ja'nliklerdin’ ko’p tu’rliligine baylanisl, olalin’ erjetpegen a'wladlarinin’
ormalari, ko’lemleri, ugsaslhqglarg’a boyinsha dantoparlarg’a bolingen?
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Ne 4 - sanli lektsiya

2 saat
Tema:Nasekomalardin’ ko’beyiw jollari. Tolig h’a’m toligmes metamorfoz
penen rawajlaniw jollari

Joba:
« Ja'nliklerdin’ ko’beyiwindegi ayirmashilig'i.
* Metamorfoz h’a’m onin’ tu'rleri.
» Tolig rawajlaniw tsiklinin’ ju’z beriw jag’daylari.
* Tolig emes rawajlanatug’in ja'nliklerdin’ ko’beyiwi

Tiyrek so’zler: fermon, partenogenez,poliembrioniya, shirinjalar,
nango’rek, koktsidler, tripsler, gon’izlar, shilanl pitelerde, generatsiya,
nekrofag.

Jogarida keltirgenimizdey ja'nliklerdin’ tiykarg'tu’rleri ayrim jinislilar
esaplanip analiglari ataliglari menen jinisiy gagasag’annan keyin rawajlaniw
protsessin baslaydi. Basqgalarinan o’zgeshelik téamarolardin’ biologiyaliq
rawajlaniwinda jinistly gatnas jasawi biraz quramaotsess. Jinisly jagtan
rawajlanip jetilisken atalig analiglarin arnawlidier argali izlep tawip jinisiy
gatnas jasaydi. Analiqti ataligtin’ tabiwi xaraktdawislar argali, ko’riw h’a’'m
lyisler (jinis attraktantlari) targatiw na'tiyjesie ju’z beredi. Ataliglari analiglarin
izlep uzaq aralglarg’a uship yaki ju’'rip bariw mkKinshiligine iye bolg’anligtan
bunday eki jinislar arasindag’i baylanis nizambis esaplanadi. Sebebi jinisty
jagtan jetilisken analiglar atalaniw ushin ataligl o’zlerine tartiw ga’siyetlerine
iye. Tiykarg't tu'rlerden esaplang’an sovkalardi@naliglari jinisiy jagtan
jetiliskennen keyin jinis organlarinan o’zine tdsolg’an feromon zatlarin bo’lip
shig’arip ataliglarin shaqirip aladi h’a’m atalanad

Atalang’an analiglardin’ jinis organlarinda kelasvlad tiykari payda bolip
tu'rlerine baylanisli ma’'yek yaki tiri h'alinda tuladi. Ja’'nlikler a'wladinin’
da’slepki rawajlaniw ka’'siyetleri sonnan ibarat hiagitta ko’p sandag’t ma'yek,
tii a'wladlarin rawajlandirip aziglanatug’'in onglina tez targatip shig'iw
ga’siyetine iye.

Ko'pshilik sovkalardin® (gu’zlik, g'awasha) bir ahg'i 1000 — 2500 dana
ma’yeklerin  o’simliklerdin’ japiraglarina targatip shig’adi. Ma'yektin’
o'simliklerge  qoyillg’annan embrional rawajlaniwi dbenip, tu’rlerine
ma’'wsimlerge baylanisli 1 — 2 ku’'nnen bir ma’'wsindpgvam etedi.

Usilarg’a qosimsha, ja'nliklerdin’ ayrim tu'rleriirit tuwiw, partenogenez
h'a’m poliembrioniya jollar argali ko’beyiw ka'sgtlerine iye. Tiri tuwilg’anda
a'wladtin’ embrional rawajlaniwi analiq denesindigo qurt awqatlaniwdi baslap
jiberetug’'in tu'rinde tuwiladi. Bunday ko’beyiw ¢ jag'dayimizda ken’
taralg’an shirinjalar, ayrim nango’rek, koktsidletipsler, qon’izlar h’a’'m
shibinlarg’a xarakterli. Ayrim tu'rlerinde qurtli@zasi (Tse — tse shibini) analig’i



jinis organinin’ juwanlang’an ma'yek ju’riwshi boilinde rawajlanip quwirshaqga
aylaniwi aldinan tuwilip, son’inan tez quwirshaggkanadi.

Ja'nliklerdin’ ko’beyiwindegi basqgada xarakterli lg@n o’zgeshelik ayrim
tu'rlerinde analiglar atalanbay aq jinisiy jaqtatilisip jinis organlarinda kelesi
a'wladlardin’ tiykari baslanadi. Bunday jol menemildeyetug’inlari partenogenez
ko’beyiw dep ataladi. Atalanbag’an ma'yeklerden edrkjinistag’t a’'wladlari
rawajlansa arrenotokiya, analiglar payda bols#otalia, eki jinistag’ilar aralasip
payda bolsa partenogenezdin’ amfitokiy tipi depgiziledi.

Partenogenez ko’beyiw analiqga ta’sir etetug’'intksirfaktorlar yaki
ja’nliklerdin’ fiziologiyaliq jag’'daylarina baylasli o’zgerip barwi baglanip,
bunday rawajlaniwdi fakultativ partenogenez depadtaFakultativ partenogenez
arrenotokiy tipinde bolg’anda atalanbag’an ma’'yetiéa tek g'ana erkek jinistag’i
kelesi a'wladtin® rawajlaniwi ju’z berip, bular mky ganatlilarg’a, h'a’rrelerge,
koktsidlerdin’ biraz tu’rlerine, aleyrodidler, tgperge xarakterli. Fakultativ
partenogenezdin’ telitokiy tipinde atalang’an m&lsden, atalig h’a’'m analiq,
atalanbag’anlarinan analig jinistag’t qurtlardin’awajlaniwi  koktsidler,
pilelshiklerge ta’n qubilis.

Ja'nlikler tu’rinin’ rawajalaniwi da’'wirinde bir rehshe a'wladlari dawaminda
u’zliksiz analiglardin’ payda boliwi ju’z berse liksiz partenogenezdin’ telotokiy
tipi delinedi. Ayrim ja'nlikler (shirinjalar) jazydarinda partenogenez joli menen
ko'beysede ba'h’arde, gu'zde jinistly gatnaslar afas ko’beyip, bunday
rawajlaniwdi tsiklli partenogenez dep ataydi. Jeletdin’ usinday quramali
ko’beyiw jollarin toliq biliw olarg’a garsi gu'redajlarin alip bariwda esapga aliw
kerek basli faktorlardan esaplanadi.

Ayrim tu'rlerdin’ (qon’izlar, pitelerde) qurtliq dairinde jinis organlari payda
bolip ma’yekler partenogenez tu'rinde rawajlanideke a’'wlad qurtlari payda
bolatug’'in ko’beyiw joli pedogenez dep ataladi. Buttlar analiglari esaplang’an
qurtlardi jep, aziglanip sirtqa shig’ip rawajlanadi

Poliembrionli rawajlaniwda parazit o'mir keshiretag perde qanatlilar,
jelpiwishganatl ja'nliklerde goyilg’an ma'yekleugamali protsessler na'tiyjesinde
bo’leklerge maydalanip bir neshshe sandag kelasvlad rawajlanadi.
Ko’beyiwdin’ bunday usili ko’p zarodishli ko’beyidepte ataladi.

Ja'nliklerdin’ ko’beyiw protsesslerinin’ quramalikenligi olardin’ ko'p
sandag’t ma'yek yaki qurtlardi tuwiwi menen xardkteip, gisqa wagitta, ko’p
sanda ko’beyedi. Qawin qurti analig’t 100 — 13lajawovkalar 2500, termitler 10
min dana ma’'yeklerin qoyip o’zleri ta’repinen oganhtug’in funktsiyani
atgarg’annan keyin o’lip ketedi.

Ja'nliklerdin’ embrional rawajlaniwinan baslap gy jetilisivge shekemgi
bolg'an rawajlaniw fazalarinin’ jiyindisgeneratsiya (bir a'wladi) dep atalip,
tu'rlerine baylanisl vegetatsiya da'wirinde biralh bir neshshege deyin a'wlad
bere aladi. JiI dawaminda rawajlanip u’lgeretugaiwladlar sanina qaray
polivoltinli, monovoltinli, ko’p jillig buwin berivehiler toparina bo’linedi.

Vegetatsiya da'wirinde bir neshshe (ten’ qanathlarshibinlar,
gabirshagqganatlilar, tripsler) ma’'rte a’'wlad begétlar polivoltinli, bir ma’rte
toliq (shegirtkeler, bloshkalar, uzinmurinlar w.j.rawajlanatug’inlar monovoltinli



tu'rler dep ataladi. Bir a'wladtin’ rawajlaniwi elki'a’'m onnanda ko’p (gara
deneliler, gon’izlardin’ biraz tu’rleri) jilg'a sasa qo’p jilhg a'wlad beretug’inlar
dep ju’ritiledi.

Ko'rip o’'tkenimizdey ja’'nliklerdin’ rawajlaniwi bir— birine morfologiyaliq
jagtan ugsamaytug’'in fazalarda metamorfoz arqgallipboo’tedi. Bunda
rawajlaniwdin’ to’rt fazasi: erjetken, ma’'yek, quguwirshaq h’allari bolip o’ted..
Rawajlaniwi dawaminda usinday to’rt fazani basikeshiretug’in tu’rleri toliq
rawajlanatug’in, al belgili bir fazalari (ma'yekuwgirshaq) bolmay bir a’'wladi
dawaminda rawajlanatug’in tu’rleri toliq emes rdaa@tug’in tu'rler dep ataladi.
Bizin® jag'dayimizda tolig rawajlanatug’'in tu'rleriqon’izlar, gu’belekler,
torganathlar, eki ganatlilar, perdeganathlar atiywa birigetug’in ja'nliklerge
xarakterli. Tolig emes rawajlaniwg’a nango’reklepjteler, shegirtkelerdin’
rawajlaniwi sa’ykes keledi.

Jogarida ko’rsetilgen metaforfozdin’ eki tu’rli gerisinen tisqari fazalar
arasinda da’slepki xarakterli belgilerdi h'asil petbelgili bir o’zgerisler ju'z
beretug’inlig’t aniglang’an. Bularg’a ja’nliklerdirerjetpegen fazalari anamorfoz,
protomorfoz, gemimetomorfoz, golometamorfoz, gipetamorfoz tipinde
rawajlanadi. Anamorfozda erjetpegenleri sirtqi kasinen erjetkenlerine biraz
ugsas bolip, gqarinlarinin® buwin sanlari kem bdbg, murtsizlar topari tu'rlerinde
ko’rinedi. Protomorfozda erjetken h’alinda tu’'lemienen xarakterlenedi. Qurtlar
erjetkenlerine uqgsas bolg’ani menen qarin bo’liml@jiralmag’an boladi.
Gemimetamorfozdin’da bir neshshe tu'rleri bolip,nba fazalar arasindag’i
o’'zgerisler onsha sezilmey, shala turinde a’'melgada Bularg’a iynelikler,
shirinja, aq ganatlardin’ rawajlaniwi jatadi. Gotdamorfoz bunda o’zgeriw toliq
iske asip, basqga belgiler h’asil boladi. Qon’izElki, ganathlar, tor gqanatlilarg’a
xarakterli.

Ja'nliklerdin’ jasaw jag'daylarinin’ h’a’r qiyli dg’aninday olardin’ o’zlerine
ta’n bolg’an aziglaniw ayirmashiliglar bar. Azishwin bir tu'rdegi o’simlik tu’rin
yaki basgada jemtikler menen awqgatlansa monofagéap, tu'rlerdi jeytug’inlari
polifaglar, bir botanikallg semeystvog’a kiretug'ino’simlikler menen
aziglanatug’inlari olifaglar dep ataladi. Atizlarzmeea monofaglardan jon’ishga
fitonomusi, stetorus, qon’izi, polifag ziyankestsrd— sovkalar, shirinjalar,
o'rmekshi kene, entomofaglardan — altin ko’z, gami,gbrakon trixogramma,
oligofag — gawin shibini, paliz gan qgizi h'.t.b/dtep rawajlanadi. Sonday — aq
ja’nliklerdin® o’simlikler menen aziglanatug’in tdéri fitofaglar, h’aywanlar
denesi—zoofaglardan, tarqalip ketetug'in aziglagdbil qilsa — saprofaglar,
h'aywanlardin’ dene galdiglarin jewshiler — nekgléa, qiylarda ku'n
keshiretug’inlar kaprofaglar toparina kiritilediwil xojaliq eginleri ziyankeslerin
joq etiw esabinan aziglanip, o’sip rawajlanatuganazit h’a’m jirtqish ja’nliklerdi
entomafaglar dep ataydi. O’simliklerdin’ belgilirbilenesi menen aziglang’anda
olardi o’sip rawajlaniwdan artta qaldirip, h’ablaniwina keri ta’sir etetug’'in
tu'rleri awil xojalig’t eginlerinin’ ziyankesleri & atalip, olarg’a garsi gu’res
ilajlar alip bariladi. Bul ilajlardi o’'tkeriw ushija’nliklerdin’ arasindag’t bir —
birine bolg’an qatnasin biliw talap etiledi. Sebelp’'nliklerdin® jasaw



jag’daylarinin’ bir — birine g’a’rezliligin to’'menei bo’limlerge bo’lip u’yreniw
gabil etilgen (1-suwret).

-

e, '} 1 h i n_{‘
S

6- suwret. Tolig emes metomorfoz penen rawajlamivwasekomalar:
1. —jasil shekshek, 2 —sarancha, 3-qara shekshsérgtie tarakan,
5- iynelik, 6- to’sek ganadalasi.

Ja'nliklerdin’ h'a’r qiyli tu'rleri arasindag’l bir birine payda keltiriw arqgal
birgelikte jasawi simbioz dep atalip, protsessisjalardin’ gumirisgalar menen
birgelikte jasawinda ayqin ko'rinedi. Simbiotikalmjz — ara gatnas foreziya,
mutualizm h’a’m kommensalizm tu'rinde ju’z beriwiuimkin. Foreziya tu'rinde
bolg’an bir organizm ekinshisi menen birge jasaj@ogayda keltirmegen h’alda,
kerisinshe onin’ awqatliq zati yaki a'wladlari menaziglanadi. Mutualizm —
gatnas jasaw da'wirinde eki ta'repte payda ko'réditayiq ja’nlikler gu’'llerdin’
nektarlari menen aziglaniwda olardin’ shan’laniviske asiradi. Simbiozdin’
kommensalizmi ju’z bergende organizm ekinshi t@rimyan keltirgen h’alda
awgathq zatlardin’ galdiglarn esabinan jasayditi®dva’rre uyalarinda jasawi
bunin’ aygin misali bolip tabiladi.

Bir organizmnin’ ekinshisi esabinan og’'an a'dewarbjr ko'rsetiwi yaki
o’ltiriwi na'tiyjesinde jasaw parazitlik dep atala Parazit xojayin dep ataliwshi
jemtiginin’ denesinde jasap, ol toplag’an tayar glam menen aziglanadi.
Aziglaniw jemtiginin® denesi sirtinda bolsa ektagat ishine kirip alip



aziglaniwshilar endoparazit yaki ishki parazitiéanaasin alg’an. Ektoparazitler
shibinlarg’a kenelerge, bu'rgelerge h’a'm bir gamsiperde ganatlilarg’a,
endoparazit — taxina shibini, perde ganatli entagiafg’a ta’'n bolip tabiladi.

Ayrim tu'rleri ekinshi tiri organizmdi tuwridan tuw aziqgliq retinde
paydalanip, bular jirtqishliq tu'rde jasaw dep adal Ayirmashilig tamani jemtik
bolatug’'in organizm o’zinin’ jirtqishi ta’repineez arada o’ltirilip o’zlestiriledi.
Jirtqishhqgtin’ fatalli tu’ri iyneliklerge bogomalrg’a jujelitsalarg’a biraz jirtqish
pitelerge ta'n. Al ayrim tu'rlerinde jirtqishtin’emtigi o’lmewide mu’mkin
(nefatalli) bolip, bul gan soriwshi piteler mendnbsnlarg’a xarakterli. A’sirese
jirtqishligtin’ ayrigsha tu'ri kannibalizm bolip,ubda ja’'nliklerdin’ bir tu’ri
o’zinin’ a'wladlarina h'u’jim jasap olardi jep awtianadi. Bul ga’siyet altinko’z
entomofaginda, g’awasha sovkasi qurtlarinda ayaugsishli. Ayrim ja’nliklerde,
aytayiqg qumirisgalarda birge jasawdin’ mina tuarakterli, yag'niy olar basga
gumirisga inlerinen quwirshaglarin alip kelip o&ard jumisshilar tayarlap,
o’zlerine qosip alip jasaydi.

Antibiozm jasaw sharayatinda tu’rler 0’zi menenajgsig’'in basqgasina ta’sir
etiwshi zatlar bo’lip shig’arip olardan saglanadyrimlari qosilip jasawin
pu'tkilley irkip koyadi. O’simliklerdin’ yaki ja'nlklerdin’ h’a’r qiyh iyislerdi,
suyighglardi ajiratip basqalarinan gorg’aniwi. r@ia’ jasaw za'ru’rligine
baylanisli qorg’aniwdin’ aktiv h’a’m passiv usililabar. Aktiv gorg’ang’anda
o’zlerinde bar qurallardi (awizlarindag'l, qarimbatag’t iyneshelerin, tislerin)
jumsap jemtigine h'u’jim qiladi yaki jirtqishlardagorg’anadi. Sonday — aq
arnawli bezlerinen basqga organizmlerge za'h’aalsit etetug’'in zatlardi bo’lip
shig’arip qollaniwi, quwirshagga aylaniwda o’zletapiraq ishine bekitip yaki
pillege orawi, sirttan bolg’an ta'sirlerden o’lgayd gatip galip turiwi
organizmlerdin’ aktiv h’a’reketlerinen. Usi jag’day passiv h’alinda bolg’anda —
organizmnin’ ren’i jasaw ortalig’ina uqgsas, ajwmatmu’mkin bolmay qaladi.
Bunda mimikriya — yag'niy tu’rlerin basqa za’h’a’rkatlar shig’aratug’inlarg’a
yaki shag’ip alatug’'inlarg’a ugsatiwi olardin’ pads'a’reketlerinen esaplanadi.

Qadag’alaw ushin sorawlar:
1. Metamorfozdin’ ganday tu’rleri boladi?
2.Tolig rawajlaniw tsikli gaysi nasekomalarboladi?
3.Tolig emes rawajlanatug’in ja’nliklerdikd’beyiwi galaynsha boladi?

A’debiyatlar:

1. V.V. Yaxontov. Ekologiya nasekomiizdevatlstvo «Visshaya shkola» 1969
2. G.Ya. Bey-Bienko. Obshaya entomologiya. Moskveshaya shkola» 1971
3. N.E. Ergashev. Ekologiya yadovitix paukov Uzisekma. Toshkerizdevatlstvo «Fan» 1990
4. R. Olimjonov. Entomologiya. Toshkent na&tni 1977
5. N.M. Chernova., A.M. Bilova. Ekologiya. MoskvRresveshenie» 1988

6. Akademiya Nauk uzbekskbstitut zoologii i parazitologii. Ekologiya i biogjiya
paraziticheskix chervey jivotnix Uzbekistana. Tashik1976



Ne 5 - sanli lektsiya

2 saat
Tema: Nasekomalardin’ diapauzasi, onin’ jasaw Sfadlierindag’i ro’li.
Ekologiyas!i h'a’m ta’sir etetug’in tiykarg'i faktiar

Joba:
« Ja'nliklerdin’ tinishliq h’alinda boliw sebebleri.
* Diapauza h’a’m onin’ tu'rleri, a’n’'miyeti.
» Ekologiyaliq faktorlardin’ tu'rleri,

Tiyrek so’zler: faktorlar, diapauza, abiotikalig, biotikaliq, ajogen,
biotsenoz, qurt, alma moli, gu'zlik sovka, quwirghapusta sovkasi, aq gu’beleqi,
g’awasha sovkasi, erjetken piteler

Biologiyalig organizmler jasaw tirishiliginde ortgtan ta'sir etetug’in
faktorlarg’a raektsiyasi jogari bolip esaplanadin@ay jag'daylar ja’nlikler ushin
ayirigsha xarakterli. Sebebi ja’nlikler vegetatsdaiwirinde rawajlaniwdin’ aktiv
h'alinda bolsa, o’zlerine qolaysiz faktorlar ta’'sietkende fiziologiyaliq
protsesslerdi sol keri faktorlardi jen’iw ushin gi&sh’alina o’tip aladi. Ja'nlikler
rawajdaniwindag’l sirttan ta'sir etetug’in dolaysiaktorlarg’a shidamlilig’in
arttinnw ushin tinishhig xalina kiriwi diapauza lh'dep ataladi.

Diapauza h’ali ja'nlikler tu'rlerine baylanisli shii h'a'm sha'rtsiz ju'z
beretug’in tu'rlerge bo’linedi. Bir a'wladi tamanolg’annan keyingi diapauzag’a
kiriwi sha'rtli dep atalip, bul ja’nliklerdin’ moneoltin rawajlanatug’in tu’rlerinde
ushirasadi. Sha'rtsizde bir neshshe a'wladlar atllem keyin, yaki sirttan ta’sir
etetug’'in qolaysiz faktorlardan saglaniw magsetindashliq h’alina Kkirip
diapauzag’'a ketiwi esaplanadi. Bunday tu'rlergeaktarli bolg’an diapauza
ma’'wsimlik, yag’'nty qis paytinda onnan saglanipigalshin bolatug’in diapauza
h'ali en” a’h’miyetli ilajlardan esaplanadi. Usihresapga alg’anda ja’nlikler gu’z,
gis aylarinda h’a’r qiyll fazada diapauza h'alin@én da’'rejede qislap shig’adi.
Bizin’ jag’dayimizda ushirasatug’'in tu’rleri araden ma’'yek (shirinjalar), qurt
(gu’zlik sovka), quwirshaq (g’awasha sovkasi, qagunmti), erjetken (fitonomus,
gan qiz1) fazalarinda o’simlikler denesi, olardupldiglarinda, topirag h'.t.b.
orinlarda qislaytug’in tiykarg’i ziyankesler usisadi. Ayrim jag’'daylarda ko’p jil
dawaminda bir buwini rawajlanatug’in (buzawbasi@n’izlar) tu'rleri qurt yaki
erjetken fazasinda qislap shig'iw mu’mkinshiligipe bolip tabiladi.

Basqga biologiyaliq organizmler siyagli ja’nliklerdsee qislawg’a tayarliq
ko’riwdegi basli faktor bul avgust ayindag'i ortastku’nlik temperaturanin’
to'menlewi, ku'ndizgi jaqtiligtin’ qisqariwi boligabiladi. Olar sirtqi golaysiz
faktorlardan saglanip qgaliw ushin diapauza h’aliodgip aladi. Bunda
h'a’reketleniwin pu’tkilley togtatip, fiziologiyay] protsessler a’stelesedi, denedegi
artigsha suwlar, aziqliq zatlar qaldiglar shigagiberilip, may zatlarinin’
mug’dari ko’beygen h’alda sirtqi golaysiz ta’sigershidamlilig’n artadi. Bunday
jag’daylarda ma'wsimlerge baylanish jazg'l, qiggnlikler rawajlaniw fazalarina



garay qurt, quwirshaqg, erjetken h’alinda diapauahra kiriwi mu’mkin. Ma'yek
h’'alindag’t (embrional) diapauza shirinjalarg’aggintkelerge, qurt — alma moli,
gu’zlik sovka, quwirshaq —kapusta sovkasi, aq dathe g’awasha sovkasi,
erjetken piteler, bloshkalar, uzinmurinlar h’.ttw'rler ushin xarakterli bolip
tabiladi. Ja’'nlikler biologiyasinda diapauzaniti’aiiyeti og’ada ulli, sebebi jagsi
tayarlig penen diapauzag’a ketken tu'rler sirttamhatug’in h’a’r qiyh golaysiz
faktorlarg’a shidamli bolip, a'wladlari saglanigagh.

Ja'nlikler biologiyaliq organizm sipatinda qorstegbortaliq faktorlari menen
tig'iz baylanista o’sip rawajlanatug’in bolg’anbgt olardin’ ekologiyasin bilip
aliw talap etiledi. Ka'legen organizmge ekologigal(ekologiya greksheden
aling’an ortalig, qorshag’an a'tirap h’agqindadimi ma’nisin bildiredi) faktorlar
en’ za'ru'rli ta’biyg’ly sharayat esaplanadi. Sapéanda bul organizmlerdi toliq
biliw ushin ekologiyaliq protsesslerdin’ tiykarg'igosimsha ta’sir etetug’'in
faktorlarin, olarg’a garsi ja'nlikler ta'repinen llatug’'in gatnasin, nizamli
o'zgerislerin aniglap aliwimiz talap etiledi. Aartla jasap atirg’an ja’nlikler
tu'rlerinin’ ekologiyaliq faktorlarg’a beyimlesiwin bilmey turip olardin’
rawajlaniwin basgariw, garsi gu'res ilajlarin otikena’tiyjege erisiw mumkin
emesligi da’lillengen.

Ja'nliklerdin’ o’sip rawajlaniwina ta'sir etetug’iekologiyaliq faktorlardi
olardin’ jasaw sharayatindag’i tiygizetug'in taisiu’yrengen G.Ya.Bey — Bienko
(1980) faktorlardi to'rt toparg’a bo’lip u’yreniwdisinadi.

1. Abiotikalig yaki neorganikalig klimat jag'daylarinin’, tempere,
Ig’alliq, jaqtihqg, atmosferanin’ qurami, du’ziljsradioaktivler, jer betinin’ relefi
ta’repinen bolatug’in ta’'sirler.

2. Gidro yaki suw, topiraq faktorlari, ja'nliklerdin’ ko’pshilik tu'rleri,
olardin’ fazalarinin’ jasawi topiraqta bolip onigurami, du’zilisi, 1g’allig’i
ayrigsha ta’sirin ko'rseted..

3. Biotikaliq yaki organikaliq faktorlardin’ o’z — ara baylanislari, aziglq
zatlardin’ a’h’'miyeti «o’simlik — ziyankes — entofag» arasindag’t aziglaniw
shinjirinin’ a’h’miyeti.

4. Antropogen adamlardin’ tikkeley qatnasi, jerlerdin’ o’zledtuii,
tog'aylardin’ kesip aliniwi, basqga orinlardan h’amar menen o’simliklerdin’ alip
keliniwi, ziyankeslerge qgarsi gu’res ilajlarinirydizetug’in ta’siri.

Ko'rsetilgen ekologiyaliqg faktorlar ta'sirinde tlardin’ payda boliwi,
saninin’ ko’beyip, azayiwi basqarilip bariladi, aganiwi ta'rtiplestirip turiladi.
Sonday — aq bir ga’lipte ko’beyip bir — birinin’gawi ushin jag'day jaratip beredi.
Bul protsess ta’biyatta bolip atirg’an ten’ salmiagfi saglawda ornin almastirip
bolmaytug’in faktor esaplanadi.

Ja'nlikler jasaw sharayatlarina, tu'rlerine bay&nta’biyattin’ bir bo’legi
bolg'anhg’t ushin sol biotsenoz quramindag’t tiyga faktor esaplanadi.
Biotsenoz birdey klimat, topiraq sharayatina iydglam bir neshshe o’simlik,
h'aywanlar, ja'nliklerdin’ birlesip jasaytug’in ornesaplanip, ol bir neshshe
biotoplardan turadi. Biotop bir tu'rdegi o’simlikin’ o’setug’in atizlarinda
rawajlanip atirg’an ja’nlikler tu’rlerinin’ quramiStatsiyalar bolsa ja'nliktin’ bir
tu’rinin’ ma’'wsim dawaminda o’'sip rawajlanatug’'inathg atizlari (o’simlik



tu'rleri). O’'rmekshi kene yamasa shirinjalar gisg@an shiggannan son’ jabayi
sho’plerde, son’inan ovosh — paliz, g'awasha aizatiwi, gu’z aylarinda
da’slepki ornina gaytip keliw ja’nliklerdin’ staya almasiwi delinedi.

Ko'rsetilgen faktorlar jiynag’t ja’nliklerdin’ ortiagta jasap atirg’an turlerine
unamli h’a’'m unamsiz ta'sir etedi. Unamli bolg’and&ip rawajlaniwi ushin
golayh jag’day jaratilip, jasaw ortalig’'l, h’awamperaturasi, 1g’allilig’l, aziglq
qurami talapga say du’ziledi. Kerisi ju'z bergengenliklerdin’ rawajlaniwi
toqtaydi, faktorlardin’ keskinlesip bariwinan benezdag’'i a’'wladlardin’ tiykarg'i
bo’legi girladi.

Abiotikaliq faktorlardan ortaligtin’ temperaturasi ja’nliklerdin’
rawajlaniwindag’t basl ta’sir. Ja'nliklerdin’ amemiyasin u'yreniwde olardin’
denesinin’ temperaturasi qorshag’an ortalig’ina ldvagli biraz o’zgerip
baratug’inlig’'in  ko'rgen edik. O’tkerilip atirg’anbaglawlarda atizlarimizda
taralg’an ja'nlikler, keneler tu'rleri h'awa temmeurasi 8 — 46S bolg’an araligta
rawajlanatug’inlig’i baglandi. Ko’pshiliginin’ jag®’sip rawajlaniwi ushin ortasha
temperatura 20 — 3% a'tirapinda bolatug’inlig’'in esapga aliw kerek.

Tu'rlerdin’ o’zgesheliklerine, ortaligga biyimlesime garay h'a’r bir tu'rdin’
rawajlaniwi ushin ta’'sir etetug’in temperaturani@’mengi h’a’'m jogarg’i
shegarasi bar. Temperaturanin’ ko'rsetilgennen yatpto’menlewi na'tiyjesinde
denede fiziologiyalig buziliw ju'z berip, h'a'ttelip ketedi. Tu'rlerdin’ o’zinin’
rawajlaniwi mu'mkin bolg’an to’'mengi shegerasinaqggri bolg’an temperatura
jilyindisi sol tu’r ushin paydali temperatura deglaat. Ja’'nlerdin’ bir a’'wladi
rawajlaniwinin’ toliq tamamlaniwina effektiv tempermranin’ belgili mug’dardag’i
jiyindist za'ru’r boladi. G’awasha sovkasi ma’yeginembrional rawajlaniwi
ushin 50°S, qurtlarina — 300'S, quwirshag’ina 200S, bir a’'wladdin’ toliq
tamamlaniwi ushin 550S paydali 1ssiliq jiyindisi talap etiledi. (Zapewa,
1988).

Ja'nlikler o’zlerinin’ biologiyaliq ga’siyetleringjaray 1g’alliigti ju'da’ jagsi
ko'retug’'inlar — gigrofiller, ortasha mezofiller &m qurg’agta jasawshilar —
kserofiller bolip, tu'rleri sol ortaligta jasawglaeyimlesip aladi. Hawa 1g’allig’i
olardin’ jagsi jasawi ushin 80 — 100 % esaplangianbgar 1g’alliq talap
etiwshiler, 50 — 80 % mezofiller, 40 — 60 % h’a’mman to’'men bolg’'an ortaligta
jasawshilar kserofil ja’nlikler dep ataladi. Jakhdir ishinde qurtliq da'wirinde
gigrofil, erjetkeni mezofil yaki kserofil bolatugiitu’rleri bar. Ig’alliiq denege
sirttan teri argall sonday — aq awqatliq zatlardyjatamina qgabillanip, za'ru'rli
bolmag’anlari teridegi tesikshelerden gayta puwlaladli. Puwlandinw da'rejesi
olardin’ gaysi ortaligti jagsi ko'rip jasawina hiatu’rlerine baylanisli.

Sonday — aq ja'nliklerdin’ rawajlaniwina jagtilgqola ta’'siri ulli. Ku'n
dawamindag’t jaqgtilig uzinhg’'inin’ qisqariwi qrelg'a tayarliq ko'riwi xabari
esaplansa, ayrim ja'nlikler ku'ndiz, jaqti paytldnia’reket etedi (kapusta aq
gu’beleqgi, shegirtkeler, ayrim qon’izlar, gawin lshi erjetkeni), basqgalar
jagtihgtan gaship (sovkalar, jujelitsalar, nang&ler), ku'n batgannan son’
h'a’reketlenip awqatlaniw, shag’ilisiw ushin aktialina keledi.

Jogaridag'llarg’a qosimsha ta’biyat faktorlari ke ortaligtag't h'awa
ag'imi samaldin’ esiw ku’shi, bag'iti ja’'nliklerdijasawinda, targaliwinda u’lken



rol oynaydi. Alis araliglarg’a ju're almaytug’in’tleri samaldin’ ja’'rdeminde
ekinshi atizlarg'a barip jetetug’inlig'in jagsi dmhiz. Ayirigsha bizin
jag’dayimizda aqg ganat ziyankesi payda bolg’annam20 — 50 km araliqga 30 —
40 ku’n ishinde taratip u’lgergenligi baglawlardamglandi.

Ja'nliklerdin’ ko’pshilik tu’rleri topiragta jasaghligtan yaki basqalarinin’da
belgili da'wirleri topiraq penen tig’'iz baylanisholg’ani ushin bolip atirg’an
topiraq protsessleride olarg’a aktiv ta’'sir etedlsirese topiragtin’ temperaturasi,
Ig’alliig’l, suw sin’imliligi h’a’'m topiraqg eritpsinin’ duzlihg’t, organikaliq
zatlardin® mug’darina baylanisli ja’nlikler topiragrtalig’in tan’lap beyimlesedi.
O’zlerinin’ rawajlaniwi ushin tuwra keletug’in faktar h’asil bolg’an topiraq
jag’'dayinda olar ko'plep toplanip ko’beyedi. Sondayaq usi orindag’t bolip
atirg’an protsesslerge o’zlerinin’ paydali ta’raplenenen gatnasiwi ja'nliklerdin’
a’h’'miyetli tamanlari. Qurtlardin’ topiragta aziqdqip yaki uya sog’iw ushin
vertikal, gorizontal h’'a’reketleniwinen sol orintAn’ strukturasi jagsilanip h’awa,
suw sin’imligi artadi. O’sip turg’an o'simliklerdgaldiglarin, h’aywanlar o’liklerin
jewi, sonday — aq organikalig emes zatlardi isheld@ o’tkerip organikaliq
zatlarg’a aylandirip topiraqg quramindag’t shirindinmug’darinin’ ko’beyiwi
tikkeley mayda ja'nliklerdin’ ta’'siri bolip, bul ptsess trishilik du’nyasinda
a’h’'miyetli esaplanadi.

Antropogen (insan) faktorinin’ ja'nlikler rawajlaminda ro’li joqari
esaplanadi. Sebebi insanlar ta’sirinde payda bolgiatsenozlar o’zlestiriliwi yaki
belgili bo’legine ta’'sir jasaw argall ondag’i o’din — ziyankes — entomofag
shinjirt buziladi. Biotsenozdin’ agrobiotsenozg’lio{senozdin’ o’zlestirilgen
bo’legi) aylandiriliwi na'tiyjesinde ol jerdegi jaiklerdin’ biraz tu'rleri jog’'alip
jan’a tu'rleri payda boliwi mu’'mkin. Qolaylh sharmyin’ payda boliwinan burin
rawajlaniwg’a mu’mkinshilik bolmay turg’an jan’a 'tleri ku’'shli ko’beyedi.
Bunin® Qaraqalpagstandag’t aygin misali, territadig teplitsalardin’ ko’plep
quriliwinan son’ ag ganattin’ rawajlaniwi yaki tiferlerdin’ ken’ ko’lemde
o’zlestiriliwinen, atizlarda g’alaba garsi gu’'régjlarinin’ o’tkeriliwi na'tiyjesinde
shegirtkelerdin’ saninin® azayiwi h’.t.b. mag’hwtieadi keltiriwge boladi.
Biotsenozg’a adamlar ta'repinen ta’sir etkende unarag’'daylarda kelip shig’iwi
mu’'mkin. Na'tiyjede agrobiotsenozdin’ biotoplarindgginlerge ku’shli ziyan
keltiretug'in tu’rleri payda bolip, awil xojaligaginlerine ayirigsha ziyan keltiredi.

Sonhgtanda usi faktorlardi u’yreniw argal ja’nékdin’ tu'rlerin, olardin’
rawajlaniw jag’daylarin basqariw, garsi gu’resl@an o’tkeriw mu’mkinshiligine
iye bolamiz.

Qadag’alaw ushin sorawlar:

1.Nasekomalarg’a abiotikaliq faktorlar galaynshsitatedi?

2.Suw, topiraq faktorlari ganday ta’sir ko’'rsetedi?

3.Biotikaliqg yaki organikaliq faktorlardin’ o’z —ra baylanislari ganday

a’h’'miyetke iye?

4. Antropogerfaktor ja’nlikler ushin ganday ta’sir tiygizedi?

A’debiyatlar:
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Ne 6- sanli lektsiya
2 saat
Tema: Buwinayaghllar tipinin’ klasifikatsiyasi. 8yan ta'rizliler,
keneler klasi h’agqginda tu’sinikler

Joba :
* Buwinayaglilardin’ toparlarg’a bo’liwindegi belgrie
« Shayan ta'rizliler dene du’zilisi, ayirmashilig’i
« Keneler klasina kiretug’in ja'nliklerdin’ h'a’rekieniwi
» Usi tipke kiriwshilerdin’ paydali, ziyanli ta’sinlie

Tiyrek so’zler: zoologiya, xelitsera, traxeya, trilobitler, shaytasrizliler,
Darya shayani, o'rmekshi ta'rizliler, kara qurt, aghnlar, keneler,
entsefalit

Zoologiya pa’ninin’ sistematikasinda buwinayaglildipine kiretug’in
h’aywanlar arasinda bir — birine ugsaslig belgien tisqari ajiralip turatug’in
ta’repleri menen de xarakterlenedi. Sebebi bulalajuh’a’r tu’rli h’aywanlar tipi
bolip, eki milliong’a jaqin tu'rdi o’z ishine aladiBarliqg buwinayaqglilar eki
ta'repleme simmetriyali, denesi h’a’'m ayaqlari bolarg’a bo’lingen. Gewdesi
gatti xitin kutikula menen qaplang’an. Kutikula kstorganlardi gorg’aw h’a’'m
sirtql tayanish — skelet waziypasin atqaradi. Omshg’t embrional rawajlaniw
da’'wirinde birlemshi h’a’m ekilemshi dene bosligian’ qosilip ketiwinen payda
bolg’an aralas dene boslig’delinedi. Orayliq nerv sistemasi saqiynali quytkar
ugsas du’zilgen. Suwda jasawshi buwin ayaqglilatasagjurg’agligta jasawshilar
traxeya yamasa o’kpe ja'rdeminde dem aladi. Buwaghlardin’ gan aylaniw
sistemasi ashiq, ju'rekden shiggan gan tamirlare d®slig’'ina targalip, keyninen
gaytadan ju’rekke kelip quyiladi.

Buwin ayaglilar tipi 0’z gezeginde to’rt genje tglo’linedi sag’aq penen
dem aliwshilarxelitseriallar, traxeyalar h’a’'m trilobita ta'rizliler.

Birinshi genje tipkeshayan ta'rizliler klasi, ekinshgilish quyrighlar,da’rya
shayanlari, o'rmekshi ta'rizliler genje klasslarina birigetug’in h’aywanlar tu’ri
kiritilse, u’shinshisine ko’payaglilar h’a’'m ja'nlikler klasi kiredi. Trilobiti
ta’'rizliler bu'gingi ku'nde ushiraspaw sebeblerapolqirihp ketken en’ a'yyemgi
buwinayaglilar bolip tabiladi.

Shayan ta'rizliler klasina kiretug’'in tu’rlerinin’ ko’pshiligi suwdaapawg’a
beyimlesken bolip, olardin’ ishindgiriqg ayaglilar qurg’agligta jasawshi tu'r
esaplanadi. Sonligtanda olar erkin tirishlik keghiayrim tu’rleri balig h’a’m
basga suw h’aywanlari terisinde parazitlik gilatarakterli belgisi bas bo’liminde
eki jup murtlar rawajlang’an, sag’aglar jardemendem aladi. Ko’pshilik tu'rleri
baliglar, kitler h’a’m basga suw h’aywanlari ushimq esaplanadi. Denesi jag’'inan
u’'lken esaplang’an da’rya shayanina usag'anlamnngaydalaniw ushin aziqgliq
zatlar tayarlanadi. Sonliqtanda usi tu'rlerdin’ atderli belgisi aniq ko’rinetug’in



darya shayaninin’ morfologiyaliqg belgilerin tirigki jag’daylarin, rawajlaniw
bioekologiyasin ko'rip o'teyik.

Denesi basga buwinayaglilarga ta’n bolg’an belgiekige basi menen
birikken ko’kirek h’a’m garin bo’limlerinen ibaraBasinda awiz apparati, eki jup
murtshalari bolip, olardan bir jubi uzin, ekinsheggsgaraq h’a’'m ushi ekige
ayrilg’an. Basinin’ alding’t bo’liminde bas — kofkk gaplag’ishi esaplang’an
o’'simte, onin’ eki ta’repinde h’a’reketshin’ bagaarda eki quramali ko’zi bolip,
bular 0’z gezeginde mayda ko’'zshelerden turadikiKek bo’limi 8 buwinli, bir
juptan ayaglari bar. Alding’t 3 buwinindag’l ayaqlgg’ waziypasin da atgaradi.
Keyingi 5 buwininda bir jupdan h’aqiyqly ju’'riw ushpaydalanilatug’in ayaglari
bar. Ayaglarinin’ birinshi jubi gisqishsiman bodilar ja’rdeminde jemtikti uslap,
awzina aparadi, sonday — ag gandayda bir ga’'wigdiamda o’zin qorg’aw ushin
paydalanadi. Qarin bo’limi 6 buwinli bolip, quyrg'rizli ju’zgishleri menen
tamamlanadi. Bular ja’rdeminde olardi alding’i ¢gke tez — tez siltep, arqag’a
garap tez ju'zedi. Al garin bo’limindegi ushi ekiggrilg’an ayaglari ja'rdeminde
aldina garap ju'zedi. O’zine ta'n bolg’an ayirmadghi tamani analiglan
ma’yeklerin garin ayaqlarina ildirip alip ju’rip b@a h’aywanlardan saqglap galadi.

Bul h’'aywannin’ ishki organlarindada xarakterli bol g’an jaylasiw usillari
bar.

As sin’iriw sistemasi awiz apparatinda jaylasqan 3 jup jag’lardan baslan
Bunda belgili da'rejede maydalang’an aziqglar isméktlding’i bo’limine son’inan
asgazang’a baradi. Asgazan diywalinin’ ishki betindin tissheli bo’rtpelerinde
aziqti ja'nede digirman tasi siyagli maydalaydiigAkeyingi asgazang’a elenip
o'tip, orta ishekke jetkerip beriledi. Orta ishefitdawir bezleri bo’lip shig’arg’an
shiresinde erip, olardi bezler sorip alip gangtkgep beredi. Aziqtin’ galg’an
bo’legi anal tesigi argali sirtqa shig’ariladi.

Qan aylaniw sistemasiashiq boladi. Ju'regi bes qirli, bas ko’kirek buil
argasinda jaylasgan. Ju'rekden shiggan arteriydaspamlari dene boslig’'ina barip,
son’inan qaytip keledi. Basga h’aywanlarg’a ta'ngten qubilis gan organlarg’a
kislorod, aziq zatlarin jetkerip beredi. Son’ orgadan karbonat angidrid h’a’'m
bo’lip shig’arilg’an zatlardi alip ko’kirek ayaglarykarinda jaylasqan sag’aglarg’a
jetkeredi. Suwda erigen kislorod sag’aglar argalingja, karbonat angidrid sirtq!
ortaligga shig’arip jiberiledi. Kislorodga toying'gan ju’rek tesikleri arqall ju'rek
aldi boslig’inan ju’'rekke o'tip protsess usi tatlezdawam etedi.

Shayan ta'rizliler jag’ ayaqglari h’a’'m ko’kirek agkari tiykarinda jaylasgan
sag’aglar ja'rdeminde dem aladi. Sag’aglari bshshe gabat bolip jaylasqgan aq
ren’li ju'da’ juga pa'’r ta'rizli o'simtelerden ibat. Olar ju'da’ ko’p mayda gan
tamirlari menen ta’'miyinlengen bolip, sol tamirthywali argal kislorod gang’a
o’tip, karbonat angidrid suwg’a shig’arip jiberiled

Nerv sistemasi«bas miy» dep ataliwshi jutqinshaq asti nerv tigyinen,
garin bo’liminde jaylasgan nerv shinjirlarinan turaOlardin’ h’a’r bir nerv
tu'yinleri denenin’ arnawli bo’limlerin basgaraddas bo’liminde jaylasgan uzin
h'a’m kelte murtshalari seziw h’a’'m iyis biliw wagasin atgaradi. Basinin’ eki
ta’repinde bir jup quramal fasetkali ko'zleri jaddmayda ko’'zshelerden ibarat
bolip, h’a’r bir ko’zshe a'tiraptag’i zatlardin’kebir bo’limin ko’redi.



Da’rya shayani ayrim jinish, analiglarinin’ baskkek bo’limi ken’rek bolip,
garin bo’limindegi birinshi jup ayaqglan rawajlargdan. Erkeklerinde birinshi
h'a'm ekinshi jup garin ayaglarqosiliw organina aylang’an. Analiglarinin’
ma’yeklerinde 150 — 200 ma’'yek, yag'nity uwildingtifisedi. Uwildiriglarin
ayaglarina jabistirip qoyip, ma’yekleri sol orindtalanadi. Bul protsess sirtta
atalaniw (ana garninin’ sirtinda) dep ataladi. g¢zeginde ma'yekten shiqgan jas
shayanlar ana shayannin’ garin ayaglarina jabay@jlaniwin dawam etedi. Jas
shayanlar tez o’sip, jilina bir neshshe ma’rte qdabslasa, er jetkenleri bir ma'rte
tu’leydi.

Darya shayani dushshi suwlarda jasaytug’'in shagauzlierdin’ en’ ko’p
targalg’an wa’kili esaplanadi. Ha'reketshen’ ku'nduw astindag’l tereklerdin’
tamiri yamasa taslar astinda jasirinip jatip tuamglaniwg’a shig’adi. Tiykarinan
suw otlari, qurtlar, ja'nlikler h’a’m olardin’ magk, qurtlari menen aziglanadi.
Ortaligtag’ iyisti jags! sezetug’in bolg’anliqtdo’birek kesellengen h’aywanlar
h'a’m olardin’ o’li denesi menen aziglanip sanixazmetinde orinlaydi. Usilardi
esapga alip bul h'aywandsuw h’a’'wizlerinde sanitarlar retinde ko’plep
paydalanadiBul h’aywanlardin’ a’h’miyetli tamanlari sonnan iba rat, olardin’
ko’pshiliginin® denesi h’a’m ayaglarindag’t bulshig etler awqgathetinde
paydalaniladi. Sonday — agq mayda shayan ta'rizldahglardin’, okeanlarda
kitlerdin’ en’ a’h’miyetli azig’t esaplanadi.

Shayan ta'rizliler klasi 250 000 jaqin tu’'rdi o’shine alip, ayirmlarinin’
denesi u’'lken boladi. Kamchatka krabinin® awirh@'+ 7 kg, uzinlig’'t 1,5 m jetip,
20 jildan artiq jasaydi. Ashiq ten’izlerde jasaytughayan ta'rizlilerderomarlar
da’rya shayanina uqgsaydi, ayirmashilig tamani amrjl’da’ uzin, denesinin’
uzinlig’t 80 sm, awirhg’t 15 kg bolip ortaligtaytjarg’t h’aywanlar retinde jasaw
ugiphhg’inaiye boladi.

Usi klassga kiretug’in qurg’agliqqta tirishilik etetug’in qirq ayaglar da
belgileri boyinsha birdey esaplanadiBir gansha tu'rleri sag’aqglar ja’rdeminde
dem aladi. Sag’aq boslig’'inda barliq waqitta suwglasap qaladi. Bir gansha
qurg’ag klimatta jasaytug’in qirq ayaglardin’ gaayaglari tiykarinda oyigshalar
bar. Bul oyigshalardan ishki organlarg’a mayda iksheler tarqgalg’an.
Shugirshalarg’a kirgen kislorod sol tu'tikshelegar o’tedi. Sonin’ ushin olar
jalg’an traxeyalardep ataladi. Sho’l gqirq ayaglari jalg’'an traxeydiksheleri bir
gansha u’lken boladi. Qara qum sho’llerinde jasgiytuqirqg ayaglar 60 — 100 sm
shuqirhgta jasaydi. Tiykarinan o’simlik galdiglanenen aziglanadi. A’h’'miyetli
tamani sonnan ibarat olar o’simlik galdiglarin melgg, topiraqti shirindilerge
bayitadi. in gaziwi na'tiyjesinde topiragti jumsartip, mexanhiz quramin
jagsilaydi, topiraq gatlamlarin aralastirip, sutkiagishligin jagsilaydi.

O’rmekshi ta'rizliler klasi du’zilisi h'a’'m tirishlik keshiriwi jag'inanbir —
birinen parqg gilatug’in o’rmekshilersolpugalar, shayanlar h’a’'m keneler
toparina bo’linedi.

O’rmekshiler — ju'da’ h'a’r tu'rli h’a'm ken’ targi’an buwin ayaglilar.
Ko'pshiligi bir jilhg esaplanip, ma'yek qoyip, d& nabit boladi. Ma'yekleri
yamasa jas o’rmekshileri qislap qaladi. Tropik zarta targalg’anqushxor
o'rmekshi 7 — 8 jildan 20 jilg'a shekem jasaw muinghiligine iye.



O’rmekshilerdin’ ko’pshilik tu'rlerinin’ za’h’a’ri adam h’a’'m i1ssi ganli
h'aywanlarg’a ta’sir etpeydi. Orta Aziyanin’ shd¥a’'m dalalarinda za’h’a’rli
o’rmekshi ta'rizlilerden garaqurt h’'a’m miy ken'rgalg’an tu’rlerden esaplanadi.

Qara qurt. Qubla Kavkaz, Orta Aziyalran h’a’'m Qirimnin’ sho’l h’a’'m
dalalarinda ko’p ushiraydi. Analig't 10 — 20 mnkesgi 4 — 7 mm. Jas analig’inin’
garninin’ arga bo’liminde qizil daglar boliwi menbasgalarinan ajiralip turadi.
Qara qurt taslar astinda yamasa topiragta paydgabobyigshalar u’stine torin
qurip, tu'sken shegirtke h’a’'m basqgada ja’nlikleawinayaqlilar tipine kiretug’in
h'aywanlar menen aziglanadi. Analig’t arnawli terdey — sarig’ish ren'degi 5 —
10 dana pille orap olardin’ ishine ma'yek qoyada'\klerinen kelesi ba’n’a’rde
mayda gara qurtshalar shig’ip, olar 2,5 — 3 aydatken da’rejesine jetedi.

Qara qurt jaylawlarda otlap ju'rgen at h’a’'m tu'gedi shagganda, adamg’a
uwlari argal ta’sir etkende za’h’a’rinen nabit ivoku’tiledi.

Bul h’aywang’a ugsamiy tor togimasdan jemtigine h’'u’jip jasap aziglanadi.
Ol topirag u’stine in qurip u'stin juga o’rmekshort menen jawip qoyadi.
Za’'h'a’rliligi ku'shli boliwina garamastan adam ushga’'wipli emes, shagganda
adam denesi biraz isip awiriw payda etip son’igagap ketedi.

Shayanlar denesi 10 sm ren’i ku'l ren’ — sarig’'ish, gewddsr tutas
basko’krek h'a’m qarin bo’limlerine bo’linedi. Qamalding’i h’a’m keyingi garin
bo’limlerine ajiralip, onin’ aqirg’t buwininda za#y islep shig’aratug’in bir jup
za’h’a’r bezleri h’a’'m nishteri jaylasqan. Shayanlayaq qgarmalawshilarinin’
ushindag’t qisqishlarinan paydalanip ja'nlikler 'lmao’rmekshilerdin’ basqga
tu'rleri menen jirtqishliq usilinda aziglanadi. @shlari ja’rdeminde tutgan
jemtikti jogarig’a ko'teredi h’a’m og’an nishterishanship za’n’a’r jiberedi, nabit
bolg’annan keyin denesin sorip aziglanadi. Shaydmaza’h’a’ri adamg’a ku’shli
ta’sir qilip, shakgganda nerv sistemasinin’ algilibuzadi, dem aliw qgiyinlasadi,
kewil ayniwi, deneden suwiq ter shig’iwi siyagly geaylar ju’'z beredi.

Keneler tiykarinan qurg’agligta jasap, adam h’a’m h’ayweandenesinde
parazitlik gilip tirishlik keshiretug’in tu’rleridr. Ayirmashiliq tamanlari denesi bir
tutas, buwinlarg’a bo’linbegen, 4 jup ayaglar lolaAwiz apparati shanship —
soriwg’a iykemlesken bolip, aziglardi sorip alddeneler metamorfozdin’ toliq
0’'zgeris penen rawajlaniw protsessin basinan keghiErjetpegenlerinde 3 jup
ayaglari bolip, bir ma’rte gabiq taslag’annan keginalig basqish -nimfag’a,
nimfa tu’legennen son’ er jetken kenege aylanipliglaa atalang’annan keyin
ma'’yek tuwip ko’beyiw ka'siyetine iye.

Bunday kenelerdin’ ishinde insan ushin ka'wipli tu'ri gan soriwshi
keneler esaplanadi. Olardin’ denesi gan soriwdan aldin 2B -mm, gan
sorig’aninan keyin bir neshshe sm jetip h'aywardapérazitlik etedi. Bunday
keneler awiz tu'tiksheleri ja’rdeminde aziglig higanlarinin’ terisin tesip, og’an
jabisip ganin sorip aziglanadi. Bulardan tisgara qaallardakene terlemesi,
entsefalith’a’'m piroplazmozkeselligin targatadi. Eger mallar denesinde kenele
ju'da’ ko’p jabisgan bolsa, olardnargumush eritpesinde shomildirip, garsi gu'res
ilajlari islenedi.

Bulardan basga denesiD,2 — 0,3 mm. keletug’'in qgotir kene analiglarinier
kemirip aziglanadi, teri astinda 10 — 15 mm kikpne jolin payda qiladi. Bul



ko’birek terinin’ juga jerleri barmagqglar, bilek pen tirsek arasi, goltig astinda
boladi. Analiglari sol orinlarda ma’'yek qoyip kojeeli. Ma'yekden shiggan jas
keneler teri u’'stine shig’'ip, o’zine tazadan johagi. Bunday kene ziyanlag'an
orinnin’ terisi gatti qiship, qasily beriw na‘tiijede qotir bolatug’inhiginan
zlyankestin’ atl usi atama menen ataladi. Bul leneyt, goy, eshki, at,
shoshqgalardan adamg’a jug’adi. Sonday — aq ziygidaradamnin’ gqoh arqgali da
jug’iwi mu’mkin.

Bul klassqa kiretug’'in keneler ishinde awil xojaligeginlerinde ken’
targalg’an ziyankesler arasinda o’simlikler menerglaniwshi kenelerde u’lken
a’h’'miyetke iye obekt esaplanadi. Sebebi usilardamekshi kene g’awasha,
ovosh — paliz, ot — jemlik eginlerdi ziyanlasa, way kenesi ko’plegen miywe
ag’ashlarina ziyan keltiredi. Olar eginlerdin’ jegg’inin’ arqa ta’repinde toparlar
h'asil etip ko’beyip, arnawli awiz tu’tikshelerijdeminde o’simliklerdin’ shiresin
sorip aziglanadi. Na'tiyjede japiraglarda aziglatlazdin’ jetispewinen payda
bolatug’in keskin protsessler ju’'z beredi. U'stitgirepi qizarip, garawtip son’inan
tolig nabit boladi. Bunday kenelerdin’ toplang’amntarinda mayda awlar payda
bolg’anlgtan ziyankestin’ atin o’'rmekshi kene degydi.

O’rmekshi kenenin’ analig’t 2 — 3 h'a’pte ishindapjraglarg’a 100 aslam
ma’yeklerin qoyadi, onnan shiggan qurtlari teztgrjeisi da’'wirinde u’lken ziyan
keltiredi. Ziyankes ziyan keltirgen o’simliklerdifapiraglarinin’ u’stingi ta’repi
tez qizaratug’'inhgtan ziyankedtizilsha depte ataydi. Erjetken h’alinda denesi
ma'yek ta'rizli sopaq, analig'inin® u’lkenligi 0,43nm, ren’i ko’kshil — sur,
bu'yirlerinde qara dagshalar bar. Atalig denemshiek (0,28 mm) uzinsha sopaq
formada. Bulardan basqada ziyankeslerdin’ ma'wsimgeata, jazda sarg’'ish —
ko’k, gu'zde qizg'ish ren'ge o’zgeriwi olardin’ sh#i belgileri. Arnawl
u’lkeytkishte garag’anda, u’'stingi ta'repinde 24 ndaalti gatarg’a jaylasgan
o’'simsheleri ko'rinip turadi. Ma'yegi mayda sharaum Ma'yekten shigkan qurti
0,13 — 0,14 mm u’sh jup ayag't boliwi menen erjatkanen parqg qiladi.
Erjetkenlerinde bolsa ayaglari to'rt jup. Ziyankeasiz shetlerinde, o’simlik
galdiglarinda qislap shig’ip, ba’h’a’rde h’awa tergturasi 7,3S joqarilag’anda
rawajlaniwin dawam etip ko’beyiwin baslaydi. Sawibleygende japiraglardin’
asting’i ta'repinde torlar h’asil etip ziyan berddsinday keltiriletug’in ziyaninin’
aldin aliw ushin qgislawdan shiggannan baslap iateigaliq gu'res ilajlarinin’
olarg’a garsi usinilg’an tu’rlerin 0’z waqgtindapbariw talap etiledi.

Qadag’alaw ushin sorawlar:

1.Shayan ta'rizliler qay jerlerde jasaydi?
2.Shayan ta'rizlilerdin’ ju'rek formasi gaaylh’a’m qgay jerde jaylasgan?
3.Keneler shayan ta'rizlilerden galay apcal?
4.Adamlarda entsefalit geseligi qalay palydedi?
5. Sholistan zonasinda shayan ta'rizlilerdin’ qay&ieri ushirasadi?



Ne 7 — sanli lektsiya
2 saat
Tema: Nasekomalar klass wa’killerinin’ klassifiggiasi. To'men da’rejel
da’slepki ganatsizlar klassi h’a’m joqgarg’l daaiejh’aqiyqly ganatli
nasekomalardin’ wa’killerinin’ klassifikatsiyasi.

Joba:
1. Nasekomalardin’ klasssifikkayyiyasi.
2. To'men da'rejeli da'slepki qanathlar — aptery@opod klass, entognata,
tizanura infraklass wa’killerine sipatlama
3. Jogarg’l da'rejeli yamasa ganatlilar (Hemtiatola) po’limine Kkiriwshi
nasekomalar otryad wakillerine u’yreniw

Tiyriek so’zler: nasekomalar, protura, podura, diplura, tizanuraatigar,
Linney, Gandlirsh, Xolodkovskiy, Martinov, Bey-Biyko

Nasekomalar klassi — bul barliq h’aywanat dunissnde tu’r qurami, sani
boyinsha en’ birinshi orindi turatwg’'in klass wd#ii, bulardin’ sani h’a’zirgi
waqqgita 1,5-2 min. aslam tu’ri ma’lim.

Nasekomalar klassifikatsiyasi bir neshe ma’rtegeiske ushiradi. Shved
ilimpazi, naturalist K.Linney nasekomalar klassalisiyasin beriwde tiygarinan
olardiganatlarinin’ sanin” h’a’m duzilisine gara@gsekomalardl 7 toparg’a boledi.
Avstraliyall ilimpaz A. Gandlirish olardin® toparin30 g'a jetkeredi.
Nasekomalardin’ klassifikatsiyasin islewde ko’plegdimpazlar u’lesin qosti.
Tiykarinan G.Ya. Bey-Bienko klassifikatsiyasinakaylanip nasekomalardi 34
toparg’a bo’lip u’yrendi.

To'men da'rejeli da’'slepki ganatsizlar (Apterygotashi klassina to’'men
da’'rejeli h’a’m ganatsix naseomalar kirgen.

To’'men da'rejeli da’slepki ganatsizlar (Apterygotntognata infraklassina
kiriwshi nasekomalarg’a ta’n’ na'rse jetilsken fatarinin’ (pridatkalari) h’a’m
denesinin’ teq aqirg’t jag'inda bolmastan, bulardidenesinin’ birneshe
segmentlerinde (rawajlang’an ayaqglari yamasa datasna) h’a’'m jupsiz bolg’an
(trubka ta'rizli yamasa sekiriwshi vilkast) boladi.

Bul kishi klassqa kiriwshi ja’'nliklerdin’ ko’pshik basimi mayda bolip, toliq
emes metomorfoz joli menen rawajlanadi h’a’m 4 tgjaabolinedi.

1 topar — Proturalar (Protura)

2 topar — Podura yamasa ayaqquyiriglillar (Poglamaasa Collembolla)

3 topar - Dipluluar (Diplura)

3 topar — Tizanuralar (Tuzanura)

Proturalar otryadina kiriwshi nasekomalar (0,5-Ipin) razmerde Kkishi
bolip, bulardin’ murtlar (usiki), ko’'zleri bolmaydAwiz apparatlari shanshiwshi-
soriwshi (kolyushe-sosushie) bolip bas bo’limineinki (vtyanuti) jag’dayda
jaylasadi. Kokirek bolimi ush quramali juziksheagyt bolip keledi. Qarin bo’limi



tsilindr siyaql bolip, 12 segmentten ibarat, sbsegiz (8) segmenti u’lken, al 9-
12 segmentleri kishkene bolip, 1-3 segmentleringayaqgshalarinin’ galdiglar bir
ag’zall (odnochlenikovie) segmentlerinen turadilaBiin’ rawajlaniw tsikli toliq
emes bolg’anligtan lichinkalari (LL) jetilsken foatardin’ 9 garin juzikshelerinin’
barlig’t menen ajiraladi. Tiykarinan bular topieagtimasa o’simlik tamirlarinin’
asting’i ta'repinde tirishilik etedi. Bulardin® 5Qaqin tu'rleri bar. SNG
territoriyasinda bul otryad wa’killerinin’ 2 turidbgili, h'a’m ken’ tarqalg’an turi
bul protura Eosetomon transitarum Rerl. bolip esaqodli.

2 otryad wa’killeri bular poduralar yamasa kollestdr bolip, mayda, na’zik
sekiriwshi vilkasina iye bolg’an nasekomalar. Bdlai murtshalari 6-4 glenikten
ibarat. Awiz apparati shanshiwshi soriwshi. Qaa'tinn 6t1 segmentten ibarat.
Bular tolig emes metamorfoz penen rawajlanadi. Bulgpiragta, tusken
japiraglarda, zamariglarda ayirim tu’rleri suwdsajad!.

Bulardin® 2000 tu'ri belgili bolip, olar barliq fde targalg’an. Bizin’
Qaraqgalpagstan jag’dayinda paxta atizinda bulardia’ri tabildi.

Diplura otryadina — kopshilik waqitlari g’ana 40mge jetetug’in, denesi
uzinsha formada bolg’an, na’zik sarig’ish ren’ge masekomalar kiredi. Bulardin’
du’zilisi bas bo’limi kishkene, murtshalari uzing’g buwinli sabaqgsha ta'rizli
bolip keledi. Olardin’ kozleri joq, al awiz apparaemiriwshi tipte du’zilgen bolip,
bas bo’limine kirin’kirek jaylasgan, garin bosligll0 segmentten ibarat bolip,
keyingi segmentinde (kleshevidniy) pridatkalargamasa jipshe siyaqh tsirkige
iye.

Diplura otryadina kiriwshi nasekomalar topiragts astilarinda. Shirigen
ag’ashlardin’ tiplerinde jasaydi. Osimlikxor, toligmes metamorfoz benen
rawajlanadi 400 ge jaqin tu’ri bolip, olar tropilaim subtropik ellerde targalg’an.
SNG territoriyasinda bir-neshe tu'ri ma’lim boligonin® 2 tu'ri ken’nen
targalg’an: 1.kompodeydler Compodeidal (Compodeauspachaetasiev);
2.Yapigidi — Japigidae (Japyx confuses silv).

Tinazura otryadina uzinsha formadag’i, qabirshacep&aplang’an, mayda
ganatsiz nasekomalar kiredi. Awiz apparati shayhat\ge bolip ayaqglarn u’lken
taziklerge iye eki-ush bo’limli ayagshalardan ika@arin bo’limi 11 segmentten
turip, uzinsha chlenistiy tserkige iye boladi. Nartuzin tolig emes metamorfoz
penen rawajlanadi. Bular taslardin’ astinda quralesquyasinda, ayirimlari bolsa
adamlardin’ turaq jaylarinda ushiraydi. Olar ju'téa’reketshen’ bolip, tiygarg'i
azig’t o’simlikler qgaldig', lishaynikler bolip ep&anadi. Olardin’ 400 den aslam
tu'ri belgili. Solardan SNG territoriyasinda 20 riuushirasadi. Bulardin’ en’
tiykarg’'t wa’kili cheshuynitsa (Lepisma Salchariig h'a’m uy termobiyasi
(Tremobia domestica Pock) bolip esaplanadi. Olarjgylarda jasap kitpalarg'a
h’a’m aziglig-awqatliq zatlarg’a ko’plegen ziyartkedi.



ll. Jogari yamasa ganatlilar podklassi — Pterygota.

Tolig emes jol menen rawajlaniwshi — Hemimetoboba.

1. Podenka otryadi — Ephemeroptera

Odonatoidalar nadotryadi — Odonatoidea

Iynelikler otryadi — Odanatoptera

Ortopteroiyalar nadotryadi — orthopteroidea

Tarakanlar otryadi — Blattoptera

Miltikshilar otryadi — Manteoptera

Termitler otryadi — Isoptera

Vesnyankalar otryadi — Plecoptera

Embii otryadi — Embioptera

Grilloblatida — Grylloblattida

. Tayagshalar (palochniki) otryadi — Phasmatoptera

10. Tuuirty ganathlar otryadi — Orthoptera

11. Gemimerida otryadi — Hemimerida

12. Tireganathlar (kojistokrilie) otryadi — Dermaptera

13. Zoraptera otryadl — Zoraptera
Gempteroialar nadotryadi — Hemipteroidea

14. Senoedalar otryadi — Psocoptera

15. Puxoed otryadi — Mallophagag’

16. Biytler otryadi — Anoplura

17. Ten'qanatlilar otryadi — Homoptera

18. Kandala (knop) otryadi — hemiptera

19. Tripslar otryadi —thysanopera
Toliq jol menen rawajlaniwshilar — Holometahola
gatiganathlar nadotryadi — coleopteroidea

20. Kon'izlar otryadi — coleoptera

21. Shelpiwshikanathlir (veerokrilie) — Strepsiptera
Neyropteroidlar nadotryadi —Neuropteroideea

22. Setkakanatlilar (setgatokrilie) —Neuroptera

23. Veblyudkalar otryadi —Raphidioptera

24. Ulkenganatlilar (Bolshe krilie) —Megaloptera
Mekopteroidalar nadotryadi —Mecopteroidea

25. Skorpion ta’rizli shibin’lar otryadi —Mecoptera

26. Rucheynikler otryadi —Trichoptera

27. gabirshaq kanatllar (babochki)—Zepidoptera

28. Perdeganatllar otryadi — Hymenoptera

29. Bergeler otryadi — Aphaniptera

30. Ekiganatlilar otryadi — Diptera

N
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Sistematika yaki taksonomiya tiri organizmler (Manlar) klassifikatsiyasi
olardi aniglaw teoriyasin islep shig’adi. Tiykargvaziypasi tu'rler arasindag’i
tuwisganliq belgilerdi aniglaw, h'a’r qiyli tu'rléin’ ugsas belgileri boyinsha
klassifikatsiyasin islep shig'iw bolip tabiladi. st@matikanin’ tiykarg'i
taksonomiya birligi tu'r ekenligine Karl Linney XMla’'sirde aniglama bergen edi.
Organizmnin’ barliq belgileri, minez qulqgi boyinshiadey belgilerge iye bolg’an,
bir — biri menen shag’ilisip a'wlad beretug’in, tma’ bir areallarg’a iye
ga’siyetlerdi 0’z ishine alatug’in biologiyaliq deler tu’r dep ataladi. Bir — birine
ugsas, 0’z ara tuwisgan tu’rler a'wladlarg’a, ugsasladlar semyalarg’a, bir —
birine jaqin bolg’an semyalar turkimlerge, olar ddkrg’a birigedi. Bir — birine
ugsas bolg’an klasslar sistematikanin’ en’ joqairligo tiplerge birlestiriledi.
Sonday — aq bul belgilewde ayrim belgiler 0’z x&eak ko'rsetip olardi 0’z
aldina ataw talap etiledi. Sonligtanda jogaridagidin’ araliqg bo’limleri esabinda
genje tu’r, genje a'wlad, genje semya, genje turkg@nje klass h’a’m genje tip
atamalari menen de bo’liniw gabil etilgen.

Usilardi esapga ala otirip, ja'nliklerdi klassifiggalag’anda o’zleri ushin
xarakterli bolg’an belgili bir organlarin yaki bakyi esapga alinadi. Bul boyinsha
aniq ko’zge taslanatug’in qanatlari boyinsha bo’liiLinney ta'repinen
usinilg’an. Ol ja'nliklerdi usi belgileri argall #Wrkimge bo’lip u'yrenedi. Bular
tuwriganatlilar, yarim gattiganathlar, torganatljl  ten’geganatllar,
perdeganatlilar, ekiganatlilar h’a’m ganatsizlatgodinedi.

Fabritsiy (1775) ja’'nliklerdi toparlarg’a bo’liwdelardin’ awiz organlarinin’
belgilerin esapga alg’an bolsa, Burmeystr (183%ydh’ rawajlaniw jag’daylarin
esapga alip tolig h’'a'm tolig emes rawajlanatugurrlerge bo’ledi. Bunnan
keyingi alip barilip atirg’an izertlewlerdin’ nayfesinde ilimpazlar ta’repinen
ja’nliklerdi bir gansha toparlarg’a bo’lingen magimatlar bar. Usilardan
G.Ya.Bey — Bienko (........ ) ta’repinen bir bo’limin 'toen birlemshi ganatsiz
ja’nlikler genje klasi dep qgabil gilg’an bolsa, mlaeki infraklassga (enognatlilar,
tizonursimanlar) ajiratadi. Sonday — aq tolig em&geretug’inlarin 4, toliq
o'zgeretug’inlarin 3 bas turkimge bo’ledi. Usilarédaisapga alip ja’'nlikler
klassifikatsiyasin to'mendegi ta'rtipte bo’lip ugmiw gabil etilgen («Jizn
jivotnix», tom 3, 1984).

Bunda ja'nlikler bas klasi jasirin jaglilar h’a’nstaq jaglilar yaki h’aqiyqly
ja’nlikler klasina bo’linedi. Jasirin jaghlar martlar, ayaqgquyriglilar, quyrighlar
turkimine bo’linedi.

Ashiq jaghlar yaki h’aqiyqiy ja’nlikler to'men qasizlar (bul qil quyriglilar
turkimin o’z ishine aladi), ganathlar toparina loeedi. Haqiyqiy ja’nlikler toliq
emes o’zgeriwshiler (iynelikler, nango’reksimanléesikterbegishler, termitler,
embiyler, grilloblatidler, sho’psiyaglilar, tuwrigathlar, gemimeridler, teri
ganathlar, zorapterler, bitler, ten’qganathlar,nklala h’a’m tripsler turkimleri
kiredi), tolig o’zgeriwshiler (gattiganatlilar, pgishganathlar, torganatlilar,
shayan siyagli shibinlar, gu’belekler, perdeqdaatlekiganatlilar h’'a’m bu’rgeler
tu’rkimi) bo’limlerine bo’linedi.



Tolig emes o’zgeris penen rawajlanatug’in iynelikle gewdesi bas, ko’kirek
h'a’'m uzin jin'ishke garin bo’limlerden ibarat. Bada kelte murtlar, ju'da’
u’'lken quramali ko’zleri jaylasgan. Awiz organleeemiriwshi tipte du’zilgen.
Qanatlari eki jup, galin’ tamirlang’an gqanati demies eki gaptal ta’repine jayilip
turadi. Iynelikler jirtqish tiykarinan ziyanh ja'nliklerd{shibin, gara shibin, aq
ganat h’a’m basqgalar) h'awada alding’t ayaq paérjehrasindag’l torg’a tu’'sirip
alip aziglanadi. Qurtlari suwda rawajlanadi. Qldgrs ja'rdeminde mayda suw
h’aywanlari, balig shabaglar h’a’m iyt baliglatdtip jeydi.

Yarim qatti ganathlar (gandalalar) toparina kiriws hilerdin’ alding’i
ganatlan tiykari qgalin’lasganlig’t h’a’'m keyingiaypmi juga perde ta'rizli
bolg’anhg’t ushinyarim gatti ganatlhlardep ataladi. Awiz organlari shanship —
soriwshi tipte, ayrim tu’rlerinde (to’sek gandatdlaanatlar jog’alip ketken.
Ko’pshilik gandalalar o’simlikler shiresi menen @lanip olarg’a ziyan keltiredi.
Ko'p taralg’an tu'rlerinexasva, atiz h’a’m jon’ishga kandalasiSonday — aq,
ko’ller h’a’m agpaytug’in suw h’'a’'wizlerinde suw taede sirpenip ju’riwshisuw
gazshilari, jirtgishsaqgiynali ganadal&o’p ushirasadi.

Ten ganatlilar toparina kiriwshilerdin® eki jup qanatlari bir tu'rde
du’zilgen, awiz apparati shanship soriwshi, o’&ndhiresi menen aziglanadi.
Barliq tu’rleri o’simlik ziyankesleri esaplanip, ke uzinlig’t 1 — 2 mm, bazi
tu'rleri 18 — 20 sm jetip, bularg’'shirinjalar, galganhlarh’a’'m tripsler kiredi.

Dizildawiglar — u’lken dizildawiglardin’ erkekleri u’lken dawshig’arip
sayraydi. Dawis shig’ariw organi garin bo’liminitvirinshi buwini astinda
jaylasgan bir jup plastinkalardan ibarat. Olardirsgariwi na'tiyjesinde terbenip,
arnawli ses shig’aradi.

Tuwri ganatlilar toparina kiriwshilerdin’ denesi uzinsha, bas bo’liminde
u'lken quramall ko’zleri h’a’m uzin murtlar bar.wAz organlari kemiriwshi.
Qanatlari eki jup, u’stingi ganati jin'ishke h’a’ozin, asting’i ganati ken’ h’a’'m
jumsaq bolip, tinish h’alatda turg’anda u’stinghgtastinda jaylasadi. Keyingi
ayaglari sekiriwshi, analiglarinin’ ma’yek qoyiwg'arnalg’an organi qgarin
bo’liminde jaylasgan. Ayrim tu'rlerinde dawis stagw h’a’m esitiw organlari
boladi. Bularg’a shegirtkeler, shekshekler, garakshekler h’a’'m jer gazarlar
kiredi. Shekshekler jirtqishlig penen tirishililedi.

Miltigshilar denesi u’lkenligi 11 sm, u’shmu’yeshlik formadasbbo’limi
juda’ h'a’reketshen’, uzin moyin arqali denesinaikien. Basinin’ gaptal
ta’repinde fasetkall u’'lken quramali ko’zleri jagtgn. Awiz organlari kemiriwshi
tipte. Ko’kireginin’ birinshi buwini sozilip, moygia aylang’an. Qanatlar eki jup,
ayrim tu'rlerinde qganatlarn ku’'shsiz rawajlang’ansha almaydi, birinshi jup
ko’kirek ayaglari tutiwshi organg’a aylang’an boligirtqish h’aywanlar
esaplanadi.

Nango'reklerdin’ denesi jalpaq u’stingi ganatlari biraz galin’lasgarqa
ganati perde ta'rizli. Analig nango’reklerdin’ ganataliglarina salistirg’anda
kelterek yamasa rawajlanbag’an. Ko’pshilik tu'rleishpaydi, tez juwiradi. Awiz
organlari kemiriwshi. Orta Aziya territoriyasind2 2u'’ri belgili bolg’an bolsa,
ta’biyatta taslar h’a’m o’simlik galdiglari astindasilardan mayda sari h’'a’'m qgara
nango’rek tu'rleri u’ylerde ushirasadi. U'ylerdeigqz awgat o’nimlerin ziyanlap,



ayrimlari kesellik gozg'atiwshi parazit qurtlarc@rdatip, adam den sawlig’ina
ziyan keltiredi.

Tolig o’zgerip rawajlanatug’in ja'nliklerdin’  basli wakillerinen qgatt
ganathlar topari. Olar gon'izlar dep atalip keswrgalg’an, 350 min’g’a jaqin tu'’ri
belgili. Olardin’ gatti xitinlasgan alding’t ganati galin’ u’stin’gi ganatti payda
etedi. Asting’l ganatlar juga perde ta'rizli, urgfi ganati astinda jiynalip turadi.
Olar ushganda asting’i ganatlarn ku’'shli aylanadstingi ganatlar eki gaptal
ta'repke jayilip, ko'teriliw betin payda qiladi. @wlardin’ denesi bekkem xitin
gabati penen qgaplang’an. Ko'pshilik qon’izlardiryaglari ju’'wiriwshi, suwda
jasaytug’in tu'rlerinin’ keyingi ayaqglan ju’ziwsheskekti payda qiladi. Qon’izlar
qurtlari topirag, suw, shirindiler arasinda rawapa aziglaniw usilina garay
jirtgish, o’simlikxor tu’rleri bar.

Ko’pshilik eginlergesimquirtlar, biyday, ma’sh, lobiya h’'a’m basqga da’'nlerge
ju'da’ kishkene da’nxangon’izi u’lken ziyan keltiredi. Bulardan tisgari may, iyun
kolorado, paliz gon’izlart ziyankesler, qiy qoraizl ta’biyg'ty sanitarlar
esaplanadi. Olar ja’rdeminde h’aywanlar qiy! tamabpiragqa aralasadi.

Qabirshaq ganatlilar yaki gu’beleklerdin’ ganatlari mayda, ren’li gabirshaq
penen gaplang’an. Qanatlarinin’ ren’i gabirshaggidpigmentlerge baylanisli,
h'ar qiyli su'wretler menen bezelgen. Awiz organlasoriwshi, jalawshi.
Qurtlarinin’ ko’kirek ayaglari menen birge 3 — Hjialg’an garin ayaglari bar.
Qarin ayaglar buwinlari bolmaslig’t menen h’aqiy§okirek ayaglarinan parq
giladi. Bas bo’liminde bir jup murtlari h’a’'m quratn ko’zleri bar. Erjetpegen
fazasi qurtlar dep atalip, awiz organlari kemirimtgbte, o’simliktin’ h’a’r qiyh
organlari menen aziglanadi. Gu’belekler sutkanaysg da'wirinde aktiv tirishlik
keshiriwine baylanisli ku’'ndizgi, tu’'ngi gu’belektge bo’linedi.

U'y ku'yesi gu’belegi ju'da’ mayda sarg’ish ren’li bolip, olardinpostin,
gilem, malagayh’.t.b. materiallarg’a ziyan jetkiziwshi tu’rlerigigili.

Bulardan basqaut qurtt ma’deniylestiriigen tu'r esaplanip, onnan jipek
aliwda ken’ tu'rde paydalaniladi. Bulardin’ qurttan’ rawajlaniwi 3 — 4 h’a’pte
dawam etip, 4 ma’rte gabiq taslap 5 jasaydi. Ha'gbrt tirishligi dawaminda 20
— 25 g (sonnan 75 — 80 protsenti 5 jasinda) jagegdi. Olardin’ arnawl jipek
bezlerinen ajiralip shiggan suyiglig h’awada ggippkke aylanadi. Qurt pille
ishinde gabiq taslap, quwirshagga aylanip, bul W2 3 h’a’pte dawam etedi.
Oralg’an pilleden sanaat ushin jipek alinadi.

Eki ganatlilardin’ birinshi jup ganati rawajlang’an, asting’t ganafagerip,
o'simte ta'rizli bolip esaplanadi. Asting’t ganataldig’t olar h’awag’a
ko'terilgende ten’ salmaqliq saglaw waziypasin lagidi. Ko’pshilik eki ganatllar
(shibinlar, gara shibinlar) ushganda bul o’'simtedganinde xarakterli bolg’an
dawis shig’aradi.

Eki ganatlilar uzin murthlarsQ’yir shibinlar, sonalar, bo’'gelekler)h’a’m
kelte murthlar ('y shibinlar, iskap toparlar, bukurler)toparlarina ajiratiladi.
Uzin murtlilar denesi igsham h’a’m jin‘ishke, ayaqglh’a’m murtlari uzin, ko’p
buwinh boladi. Kelte murthlardin® denesi juwanyaalari kelte, murtlari u'sh
buwinli. Ko’pshilik kelte murthlardin’ awiz orgaat ushi ken’eygen bolip, suyiq
azigti jalaw ushin iykemlesken. Uzin murthlardiaiviz organlari shanship



soriwshi jin'ishke nishterden ibarat. Nishter j&minde olar adam yamasa
h'aywanlar terisin tesip, gan soriydi. Ko'pshiliginerjetkenleri silekey zatlarin,
teri, h’aywanlardin’ ganin sorip aziglansa, qurtirw, topiragta shiriy baslag’an
o’'simlik h’a’'m h’aywan qaldiglarinda jasaydi, tinfaywanlar tkanlarinda, ishek,
teri astinda yamasa basqga ja'nlikler denesinde zfbka giladi. Qurtlarinda
ayaglari, ayrim jag’daylarda basi da bolmaydi.

U’y shibini analig’t shirip atirg’an o’simlik h’a’m h’aywanlar galdig’,
taslandilarg’a, h’a’jetxana h’a’m h’aywanlar tezegima’yeklerin goyip usi orinda
rawajlanadi. Bir ma'wsimde 10 — 12 ma’rte a'wladlaawajlanadi. Olardin’
erjetkenleri ish buriw, qarin tifi, o’kpe tuberkaleko’z kesellikleri h'a’'m awir
virusl kesellikler gqozg’atiwshisi esaplanadi.

Suyir shibinlar gan soriwshi ja'nlikler esaplanip, awiz organi uzin h’a’'m
jin'ishke shanship soriwshi nishterge aylang’anshitér uzin shanshiwshi qatt
gilg’a uqgsas o'simtelerden h’a’'m arnawli nayshadauizilgen. Shanshiwshi
o’'simteler sol tu'tikshe siyaqli naysha ishinde dabl Qan sol tu'tikshe argali
shibin asgazanina soriladi. Analig shibinlar qampsataliglari gu’l nektarlari
menen aziglanadi. Analig shibinnin’ silekeyi quradal awriwdi sezdirmeytug’in
h'a’'m gandi uyitpaytug’'in zatlar boladi. Sonin’ ushsu’yir shibin shagganda
da’'slep sezilmeydi, biraq bir azdan keyin awriwilggzshibin shaqqgan jer isip
gizaradi h’a’'m gatti gishiydi. Qannin’ uyimaslighibin nishteri tu’tikshesinin’
bekitilip galiwina jol goymaydi. Qishitiwshi za'lrlazatlar bolsa shibin shaggan
jerge gan menen ag’ip kelip, ja’nliktin’ tezirekytavina ja’rdem beredi.

Perde qganatli ja'nliklerdin’ eki jup ganati ayna siyaql bolip, perde ta'rizli
torlang’an, yag’'niy uzinina h'a’m kesesine jaylasgémirlari bir gansha
ketekshelerdi payda qgiladi. Alding't perde qaretiin’ er jetken da'wirinde
ganatlari bolmaydi. Perde qganathlardin® h’a’r luirlkenliktegi, awiz organlari
kemiriwshi — soriwshi yamasa kemiriwshi, ko’zleflken, quramali du’zilgen.
Analiglarinin® qarinlarinin’ aqirinda ma'yek qoysfw bar, za’h’a’rli perde
ganathlarda bul organ shanshiwshi nayzag'a ayéamgNayza za’'h’a’r islep
shig’ariwshi bezler menen baylanisgan. Bul topatshsli wa'kili h’a’rreler bolip
tabiladi.

Pal h’a’rreler — awgam bolip jasawshi ja'nlik tu'ri esaplanipr bemyada
ana (malikasi), bir neshshe ju’z erkek h'a’rreletrutenler boladi. Cemyadag’i
barliq h’a’rreler bir ana h’a’rrenin’ na’sili esapiadi. Ana h’a’rre h’a’'m erkekleri
jumisshi h’a’rrelerge salistirg’anda bir gansh&enl boladi, ana h’a’rrenin’ garin
bo’limi jagsi rawajlang’an, qanatlari kelte. Ana allfe menen jumisshi
h'a’rrelerdin’ garin bo’limi aqgirinda shag’iwshi ymasi bar. Erkek h’a’rrelerdin’
murtlart h’a’m ko’zleri iri bolip, ana h’a’rreniniyisi h’a’'m ko’rinisine garap
an'sat tawip aladi. Erkek h'a’rrelerde za'h’'ar bwk h'a'm nayzasi
rawajlanbag’anJumisshi h’a’rreler jinisiy jaqtan er jetpegen urg’ashi h'a’rreler
bolip tabiladi. Olardin’ barlig denesi h’a’'m ba®iltk tu’kler menen gaplang’an.
Basinin’ eki ta'repinde fasetkali eki quramali kp'alar arasinda u’sh a’piwayi
ko’zsheleri jaylasgan. Basinin’ alding’i ta’repindglasgan bir jup murti iyis biliw
organi esaplanadi. Jumisshi h’a’rreler gu’l iyisi'im ren’di ajirata aladi. Olardin’
quramah ko’zleri sari h'a'm ko’k ren’lerdi, sonday ag adam ko'zi ajirata



almaytug’in ultrafiolet nurlardi jagsi ajirata aladiraq qizil ren’di ko’rmeydi.
Jumisshi h’a’rrelerdin’ jogarig’t jaglar kemiriwistipte bolip, h’a’rreler olar
ja'rdeminde mumnan keteksheler tayarlaydi h'a’'m o’simlik gu’li ataleqdag’i
gu’l shan’in aladi. To’mengi erini h'a’m to’'mengaglari tu'tiksheli uzin nishterdi
payda qiladi, olar ja'rdeminde h’a’rreler gu’l nakin soriydi. Jumisshi h’a’rreler
arga ayaglarindagt arnawli oyigsha — sebetsheb&kas! ja'rdeminde gu’l
shan’in jiynap aladi. Ha'rre shagganda onin’ naytas astinda u’zilip galip,
ziyanlanip nabit boladi.

Pal h'a’rreler semyasinda gatan’ miyrsto’lkemleri bar. Erkekh’a’m ana
h'a’rreler tek ko’beyiw waziypasin atgaradi. Semagidbarliq jumislardi jumisshi
h'a’rreler orinlaydi. Erkek h’'a’m ana h'a’rrelerdiawiz organlari rawajlanbag’an,
olar g’azezsiz aziglana almaydi. Quwirshagtan simg@s jumisshi h’a’rreler
da’slep uya ishin tazalawg'a, keyin ana h'a’m erkbla’rreler, qurtlardi
aziglandinwg’a kirisedi. Olar arnawl bezlerininkpal h’a’rresi su’ti» dep
atalatug’in suyiglig’t menen ana h’a’rreni bag’adieyin olar basga jumisshi
h'a’rreler jiynap kelgen nektardi qgabil qgiliwg'a tedi. Olardin® 18 ku'n
jasag’anlarinda mum bezleri tolig rawajlanadi, detekler quriw, uyani qorg’aw
wazlypasin atgaradi. Tek tirishliginin’ aqirg’t 23-ku’ninde jumisshi h’a’rreler
uyadan uship shig’ip, nektar jiynay baslaydi. ke gu’lden — gu’lge gong’anda
pu’tkil denesi gu’l shan’ina bo’lenedi. Olar h’awagdko’terilip, denesine jabisgan
shan’ da’neshelerin ayaglari ja'rdeminde keyingaggrindag’t sebetshelerine
tu'siredi. Keyin gu’l shan’t uyadag’l ketekshelerggnaladi, shan’nin’ u’sti pal
menen jabilip, mum menen sibap taslanadi. Ma'wsaamiagninda bir pal h’a’rre
semyasi 25 — 30 kg gu’l shan’in jiynaydi. Bir kuénblir semya 30 — 40 min gu’ldi
shan’landiriwi mu’mkin. Sonin’ menen birge bir gé&'rre jemseginde 30 — 40
mg nektar alip keledi, jemseginde nektar pal héasitekeyi menen aralasadi, son’
jemseginde h'a'm mum keteklerinde fermentler ta'sirinde targalip, palg’
aylanadi. Bir pal h’a’rre semyasi ma'wsim dawamii@8@ — 120 kg pal jiynalip,
o’ndiris jag’dayinda sol paldan 40 — 50 kg alirf6p,— 70 kg h’'a’rre semyasli azig’i
ushin galdiriladi. Jumisshi h'a’rrelerdin’ o’minisga bolip, 25 — 40 ku’n jasaydi.

Jabayi! h’a’rrelerdin’ ayirmashilig’t denesi tu’k penen qgalin’ gaplang’an,
ren’i aq, gara yamasa sari jol — jol boladi, semmyasstrukturasi a’piwayi. Qislap
shiggan jas analig h’a’rre taslar astina, jerdégir u'rli gewiklerge ma'’yek
goyadi. Ma’'yekten shiggan qurtlar jumisshi h’d&reesaplanip, olar gu’l shan’i
h'a’m nektar jiynaydi. Semyada bir neshshe onladrit® boladi. Qista h'a’'mme
jumisshi h’a’'m erkek h’a’rreler qirilip ketip, aéalg’an analiq h’a’rre qislap qaladi.
Kelesi jil ba’h’a’rde analiq h’a’rre jan’a semyagdigkar saladi.

Usinday toparlasip jasaytug’in ja'nliklerdin’ kelesu'ri qumirisqalar
esaplanadi. Qumirisgalar semyasinda analiq, atainisshi h’a’m soldatlari
boladi. Olardin’ denesi ko’kirek h’'a’'m qarin bo’lieni eki buwinli yamasa bir
buwinli jin’ishke tu’tikshe argali 0’z — ara qosvli menen basqa tu'rlerden parq
giladi. Basi ju'da’ u’lken, jaglari ku'shli rawajig’an, erkek h’a’m urg'ashi
gumirisgalar tek ko’beyiw da'wirinde ganat payda lady. Jumisshi
gumirisgalardin’ ganati bolmaydi, olar ko’beyiw lgtin jog’altgan bolip, tek
uya quriw, aziq jiynaw, qurtlardi bag’'iwg’a xiznepladi. Soldatlar uyani qorg’aw



wazlypasin atgaradi. Qumirisgalar semyasi topi@sjar astina h’a’m shirip
atirg’an tomarlar ishine quramali in qurip jasayghri tog’ay qumirisgalarinin’ ini
jer u'sti h’a’'m jer asti bo’limlerinen ibarat. Jerstingi bo’limi mayda sho’p —
shardan qurilg’an bolip, topiraqg penen gaplangaimbezge ugsaydi. Gu’mbez
astinda qumirisga lichinkalari rawajlanadninin’ asting’t bo’limi gquramal
tarmaglang’an ju’da’ ko’p jollardan ibarat. Bul shu jollar jazda bos turadi,
olarda qumirisqalar qislaydi. Ba’'h’a’r kelip, kwenlisiy baslawi menen jumisshi
qumirisgalar ininen shig'ip quyashta dene tempeastid0 — 50°C jetkenshe
gizdirihp, son’inan inine kirip, gu’'mbez astingnalip indi 0’z dene temperaturasi
menen 1sitadl. Bul oring’a analiq qumirisqalar émip, ma’'yek qgoyadi, onnan
shiggan qurtlarin  jumisshi qumirisqalar bag’adi.nd&y birinshi a'wlad
qurtlarinan analiq, atalig qumirisqalar jetisips- 3 h’a’pteden keyin uyadan bir
waqitta uship shig’adi, h’awada atalanip jan’a segtay tiykar saladi. Bunnan
keyingi ma'yeklerden tek jumisshi qumirisgalar &ug

Qadag’alaw sorawlari:
1. Da’slepki sistemaika qaysi ilipazlar ta’repirderzilgen?
2. Nasekomalardin’ h’a’zirgi zaman klassifikatsiyasshe otryadqa bolinedi?
3. Ha’'zirgi zaman nasekomalar klassifikatsiyashedsolimnen h’a’m neshe
toparg’a bo’linedi?
4. Nasekomalar klassifikatsiyasin beriwde gaysipizlardin’ u’lesi ulh?
5. Ha'zirgi waqitta qaysi ilimpazdin’ sistematikaastiykarlanamiz?
6. Tomen da’rejeli ganatsizlar podklass wa'killgr-birinen ganday
o’'zgeshelikler menen ajiraladi?
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Ne 8 — sanli lektsiya
2 saat
Tema:Paxta o’simliginn’ basli ziyankesi - o’'rmekshi kenenin’ tirishiligin,
og’an garsi gu'res ilajlarin u’yreniw

Joba:

1. At atalgan ziyankes nematoda, nasekoma klasskeneler otryad
ua’killerinin ishki, sirtqi duzlisleri menen tanusi
2. Olarg’a karsi gurestegi ilajlarin biliw

Nematodalar, fitonematodalar dongelek qurtlar gphkirip, olardin arasinda
500ge jakin erkin xa’'m parazitlik etip jasawishiléu bolip, tiykarinan adamlarga,
xayuanlarg’'a, o’simliklerge ziyan keltiredi.

Bulardin denesi segmentlerge bolinbegen teri-mukkitasinda kutikula,
gipoderma (epitealnaya tkan) jaylaskan. Kutikulatiykari xizmetti qorganiw
(zashitnaya) xizmetin atkaradi. Nematodalardin dduoeilisi tsilindr, jipbshe
ta'rizli bolip 0,5-1,5 mm, al aiirim uakitta irideri uinirasadi.

Denesi 3 bolimge bolinedi bas kapsulasi, jutqikshiaa’'m isheklik
bolimge. Askazan trubkasi alding’i, ortang’i, artbolimlerden ibirat. Ol auiz
baspag’'inan baslanip anal tesikshesi menen tamaclan

Bolip shig’ariw sistemasi protonefriadan ibaraanKailaniw, dem aliw
sitemalari jok. Koplegen turleri airnm jusli. Buthn rawajlanui tolik emes
metamofoz penen otedi. Dongelek kurtlar tipi oznslb klassti kamtiidi.

Parazitlik kurtlar xayuanat -o’simlik dunyasindarKtarkalgan. Bulardin’
fitonematodalardi auil-xojalik ziyankesleri boliphlebi, piyaz, paxta, kartoshka,
miyue ag'ashlarg’a, paxta o’simligine) og’ada kopan keltiredi.

Ormekshi ta'rizler klassi bular a’iemgi uaqitamskap qurg’agshilikta
jasaushi buwin ayaglilar. Bulardin® 40 minnanaaskuri belgili. Bulardin’ denesi
bas h’a’m qgarin’ bolimlerin’e bolingen’. Qen’eletrgad ua’killeri aiyrim turleri
adam, h'ayuan, osmliklerge og’ada kop zyanin tidiz&isali, solardin bir turi
o'rmekshi ken’e, paxta osimliginin’ en ka'uypli ogslikxor bolip esaplanadi. Alip
barilg’an izertlewlerdin® juumag’t boyinsha 173 ityabay! shoplerde, 388 turi
ag’ashlarda, 37 turi ma’'deniy eeginlerge ziyanitatlig’'ini ma’lim. Qenenin’
den’esi mayda bolip 0,3-0,4 mm den ibarat.

O’rmekshi ken’e kansha erte payda bolg’an saiymn’oziyani sonsha
da'rejede jokari. Ziyan’kes ken’eler ozin’e kollgylissi jerlerde uzliksiz
rawajlanadi. Ashik dalada bolsada, topiragta yakimbik gabiglarinda qislap
shig’'ip h’awanin’ i1ssligt 15 — 18 graduska jetka’ ken’eler kislau orinlarinan
shigip osimliklerge ote baslaydi (1- suwret).



O’rmekshi kenenin’ uliwma ko’rinisi

O’simliklerde tarkaliui ondag’t bar buwin ayaqglilg@'rdesminde tez juz
beredi. O’zbekstan jag'dayinda, sonin’ ishinde I§atpagstan respublika
atizlarinda birinshi ret tomatin zan’ eselligiaratiushi ga’uipli turi tabildi. Bul
tiykarinan paxta o’simliginin’ zinkeslerine garsitemofaglardan’, trixogramma,
gabrobrakon, jirtqish akarid, gamazid ken’eler gays'reste qollaniladi Bul
entomofaglar ziyan'geslerdi aziglig’'ina paidalaoigrdin’ sanin’ azaitiuda en’ bir
eh’miyetli biologiyaliq usil boladi.

Targatpa material
Don’gelek qurtlardin’, gen’elerdin’ tiykarg'i ugdas h’a’m ayirmashiliq belgileri.

Belgiler Do'n’gelek qurtlar Ken'eler
Auiz apparati Bolmaydi soriuishi
shanshiushi
Teri — muskul Boladi Joq
galtashasii
Dene simmetriyasi Ilye emes lye emes
Deem aliw organlari joq sag’aq, o’kpe
Juriuishi ayaglari Bolmaydi 4- jup
Bolip shig’ariwshi organ Protonefridiya Malpigikghesi
Jinisly sistemasi jinisiz kobeyu jinisiz kobeyu
Rauajlaniw jol tolig emes metamorfoz tolig emesom®rfoz




Qadag’alaw ushin sorawlar
1. Dongelek qurtlar klass ua’killerinin gaysilatsionlik zyankesleri h’a’m gaysi
turleri adamda parazitltk etedi.
2. Nematodalardin, genelerdin’ den’esi segmentlbad@’e me.
3. Nematodalar, gen’eler gaysi jol menen’ rawajhna
4. Qeneler gislaw da'wirin otiw menen, h’awa tengperasi optimal gradusga
jetkende osmlikke ganday tasir tiygizedi.
5. Qaragalpagstan jag’dayinda nematoda paxta a¢ggimah, baska gay onimlerge
ziyan kelitredi.
6. Usi ziyankeslergshe qgarsi ganday gu'res ilidia’'m ganday usilldag’i
paydalaniw a’xmiyetili.
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Annotatsiya

Nasekomalar ekologogiyasi pa’ni biologiyalig ilenl arasinda en’
a’h'miyetli tarawi bolip tabiladi. Ol entomologiy@ani menen tigiz baylanista
yagnly Entomologiya (grek.so’zinen Entomon — nasek, logos — ilim» degen
ma’nini bildirip, nasekomalar — insecta, yamasabshshirkeyler dunyasin
wiretedi. Ha'zirgi zaman entomologiyas! biologiyarawinin’ tez pa’t penen
rawajlanipu’ baratirg’an tarawi menen birgelikeavilxojaliqu’ o’ndirisi menen
tig’1iz bayilanista. O’z gezeginde entomologiyamilibir neshe tarawlarg’a
bolinedi: u’hwma, awilxojaliq tog’'ay, meditsinaliyeterinariyaliq entomologiya
bolip. Entomologiya pa’ni nasekomalardin’ sirtqi rfotbgiyasin’, anatomiya,
fiziologiyasin, biologisin, nasekomalardin® h’agir zaman sistemasindag’l
klassifikatsiyasin, usillarin’, rawajlaniw tariyxuiretiwden ibarat.

Sonday — aq nasekomalar ekologiyasi nasekomalardiar qiyli
temperatura sharayatinda jasawshi nasekomalarolishilik tsiklin, diapauza

jag’daylarin, tempertura sha’'rayatina baylanigblilik belgilerin u’yrenedi.



