O zbekiston Respublikasi Xalg bilimlendiriw mitriggi
Ajiniyaz atindag’i No’kis Ma'mleketlik pedaggka instituti
Fizika - matematika fakulteti
Fizika ha’'m astronomiya o qitiw metodikasilita bag’dari
2° guruhi talabasi
Atajanova Nawrixaydin’

Fizika ha’'m
astronomiyani o gitiwda innovatsiyaliq texnologigapa’ninen

Kurs jumisil

Tema:FIZIKADA INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR
TIYKARINDA 6-KLASS FIZIKASINDA JILLILIQ
QUBILISI BABI BOYINSHA UYRENIW
METODIKASI

llimiy bashshi: |. Turmanov
Tapsirdi N. Adapva

Nukus-2014



TEMA: FIZIKADA INNOVATSION
TEXNOLOGIYALAR TIYKARINDA 6-KLASS
FIZIKASINDA JILLILIQ QUBILISI BABI BOYINSHA
UYRENIW METODIKASI

REJE :

1) Kirisiw

2) Tiykarg'i bo’lim

A) Fizikani ogitiwda innovatsoin texnologiyalar
B) Molekulyar-kinetik teoriya tiykarlari

S) molekulyer-kinetik teoriya tiykarlari

D) lzoproysesler.

3) Juwmaglaw

4) Paydalanilg’an a’'debiyatlar



MA'NAWIYAT-INSANNIN' ULG’AYIW
HA'M KUSH- QUDIRETININ’ NEGIZI
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KIRISIW

Da’l Bizin elimizde prinsip bolgan masele 1994gh garesizlik golga
kirgizilgen kunnen baslap bilim tarbiyanin maqgs@tiazmuni tup-tiykarinan
janalandi.Al ekinshi didaktik maselelerdin obekizamligin iske asiriw kerek
boladi.Bul da 1997-jildan baslap iske asa baslddii bilimnin mazmuni ,oqiw
bagdarlamalari,oqiw qurallarin tup-tiykarinan ozgerzarurligi kelip shiqgti.Bul
prinsip hazir toliq iske asirilipatir.

U’shinshi printip-bilim ham tarbiyani iske asiriwshin hamme jerlerde shart-
sharayatlar duziliw kerek. A’'sirese, oqitiwshi iwghinin’ 0’z betinshe bilim
aliwina, o’zbetinshe ilimdi iyelewlerine eristir sharayatlarin jaratiw kerek.
En’ baslisi ja’miyetimizde oqiw u’'yreniwdi ogshilardin’ o’zlerinin’ ishki
igtiyajina  aylantiiw  ma’selelri  pedagogikalig texnologiyanin®  basli
prinsiplerenin’ biri bolip esaplanadi.

Endi mektepte har bir mugallim ozine jana mpedpkaliq texnalogiyani
iyelew,jetististiriwv sheberligi ulken waziypa boljpklenedi.Sonin ushin har bir

pedagog har kuni tinimsiz ogiw,uyreniw,izleniw tglre artirip bariwina tuwra



keledi.Solay etip jana pedagogikalig texnalogiyaememurallaniw bul dawir
talabi.Sonin usgin da Prizdentimiz |.Karimov «kadrl tayarlaw milliy
bagdarlamasin»toliq iske asiriw ushin,bul dasturdiinlaytugin juwapker
adamlardin aldina men tomendegi waziypalardi qoyshagan .Jana sabagliglar
,zamanagoy pedagogikalig ham xabar texnalogiyalaz waqtinda islep
shigariwdi ham iske asiriwdi baglawga aliw zarurdigmaseleden biri dep

esaplayman degen edi.

FIZIAKNI OQITIWDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR

Ozbekistan dunya juzindegi en jas ham en taza essgr jol menen rawajlanip
baratirgan mamleketlik qatarinan orin alip atavi®jlaniwdin hamme tarawinda
Ozbekstan modeli ozine tan belgilerin ayrigshas&bw ushin dunyaliq janaligtan
har tarepleme ken ham mumkinshiliginshe paydaldniske asiriw zarurligi
tuwildi.

Jan’a pedagogikaliq texnologiya degen so'owatsiya degen at penen ja’ha’n
xaliglari pedagogikasinan qashshan-aq orin alip kd@®Bul leksiokonda
jan’alig’reforma degen so’zler menen ten’dey gadldnDa’slepki wagitlarda bul
o'z ja'miyetlik, ekonomikalig sotsiallig ha'tte texkaliq jan’alig ha'm
rawajlaniwg’a baylanisli aytilg’an.Son’ bul so’ziwima jamiyetlik o’'mirde ju'z
bergen barlig jan’aliglarg’a qollana beretug’in @ainligtan bilimlendiriw
tarawindag'’i jan’aliglarg’a da belsene gollanip tketol ushinda ol «jan’a e
texnologiya »dep atalip ketti.

Biraq bul teoriyalig ham amelly maselerge abpydatnas jasaw kerek. Mektep
geypara mug’allimler ped texnologiya degenimiz caoey qaysi jerden jan’aliq
tabilsa soni 0’z ishine engize beriwden ibarat- tegniw mumkin. Olay emes.

Ha'r bir pedagok dunyaliq pedagokikaliq jan’aligtimegizinde o’z materiyallig-



texnikaliq bazani qarastirip 0’z milliyligine, o’g’a’rezssizlik ideyalogiyasina
tiykarlanip, jan’asha oylaw, jan’asha islew, oqiwetodikaliq ma’selelerine
jetilistiriw  tiykarinda uzliksiz bilim beriw sisteasin dunyaliq arenag’a

shig’ariwdin’ jollarin garastiriwdan ibarat bolg’'ag’i kerek.

Tema boyinsha ped texnologiya:

Jillilig qubilislari temani o’tkenimde en’ birinshkirisiwden baslanadi.
Kirisiwde bul tema boyinsha gisgasha ha’m mazmtudinik beriledi. Mug’allim
0’z uqiplilig’in do'retiwshiligi ham fantaziyasi gali ogiwshilardi gizigtirip ha’'m
bilimin teren’lestiriw kerek. Jillilig hagginda tusdirip jillilig degende neni
tusinemiz? Dep bul sorawg’a ken’ turde tajriybe nhatusinik beriliwi tema
boyinsha ko’rgizbe qurallar, metodlar slaydlardaygalanip o’tilse ogiwshi sonda
g'ana este saglaw ha'm ko’z aldina keltiiw ga’bie iye. Misali jilliliq
qublislarina tiyisli soraw juwap metodi
OQITIWSHI: Jillilig degende neni tusinesiz?

OQIWSHI: Gaz jang’anda onnan jillilig shig’ip suvay’'o’tedi na'tiyjede jilliliq
suwda boladi. Son’inan gaynag’an suwdi gazdengoysaqg onnan jillilig shig'ip
hawag’a o’'tedi h.t.b

OQITIWSHI: Temperetura degenimiz ne?

OQIWSHI: Zatlardin’ yaki denelerdin’ isitilg’andaattejesin an’latatug’in shama.
OQITIWSHI: tempereturani ganday a’sbap penen oyidh&@a’'m oni en’ birinshi
kim oylap tapgan.

OQIWSHI: Termometr. Galiley oylap tapgan.

Molekulyar-kinetik teoriya tiykarlari

Denelerdi mayda bo’lekshelerden - atomlardan gaalig’i “hagqindag’l

tu'sinik a’'iyem zamanlarda payda bolg’an bolip, buhqqginda grek filosofi



Demokrit (eramizdan aldin’g’t V-a’'sir) aniq pikirts aytip o'tken. Keyinchelik
denelerdin’ atomlardan quralg’anhg’i "haqqindag@unday ta’liymat umitilip ketti.
Birag ol XVI a’sirde Gassendi, XVII a’sirde BoylXVIIl ha'm XIX a’sirlerde
Lomonosov, Dal'ton, Klazius, Bol ‘tsman, Maksvedila’'m basga alimlar
ta’repinen klassik molekulyar - kinetik teoriya dep alg’an ilimiy teoriya
sipatinda jaratildi.

Energiyanin’ saglaniw nizaminin’ ashiliwi molelarikinetik teoriyanin’
ja’nede rawajlaniwina alip keledi. 1853 jili Kremig’' “Gazlar teoriyasi tiykarlan”
kitabi basihp chigdi. 1756 jilda Klazius (1822-88&'z shig’armasinda gazlar
kinetik teoriyasinin’ ko’p ma’selelerinin’ sheshiin ha'm bul teoriyanin’
tiykarg’l ten’lemesinn’ kelip shig'iwin ko'rsetipdosdi. a’hu’0 jilda Maksvelldin’
“Gazlar dinamik teoriyasin tu'sindiriw” dep atalg'&klassik jumisi basilip shiqti.
Ol bul shig’armasinda birinchi ma’rte statistik lstgali molekulalardin’ tezlikleri
hagqgindag’t ma’seleni aship berdilolekulyar kinetik teoriya u’sh tiykarg’i
gag’tydani o’z ishine aladi.

1'. "Barliq zatlar molekula dep ataliwshi mayda bofekshelerden quralg’an.

Belgili bir zat birdey molekulalar toplaminan ibar Ta’biyatta ha'r qiyh
zatlar ushirag’ani u’shin olardin® molekulalaritir iyl boladi. Molekulalar 0’z
gezeginde atom dep ataliwshi mayda bo’leksheleglenlg’an. Ta’biyatdag's
atomlar turi sanawli, ol Mendeleev elementler pdirigistemasidag’t elementlar
ha’'m olardin’ izotoplari sanina ten’.

Atom ha’'m quramali du’zilisge iye bolip, on’ zadlayadrodan ha’'m oni
orap alg’an teris zaryadl elektron gabiglarinaratglan. Biraqg molekulyar kinetik
- teoriyada atomnin’ ganday du’zilgenligine itibaermey, oni gatti elastik shar
dep garaydi.

Atom ha’'m molekulalardin’ diametri 70- 10° sm atrapinda bolip, 10
million molekulani izbe-iz qosip goysaq, 1-10 mmshinjir payda boladi. Biraq bir
tamchi suwdag’t molekulalardan sonday shinjir ds&i 700 min.km.li shinjir
payda boladi. Bunday shinjir menen Jer hidnyashti orap alsa boladi.



2. Molekulalar orasinda bir waqittin’ o’zinde o’zaro tartisiw ha’'m iyterisiw
ku’shleri bar boladi.

o’'zaro ta’sir ku’'shleri molekulalar arasindag’iahgga ku’shli da'rejede
baylanisli boladi. Molekulalar arasindag’n o’zara’sir ku’shleri elektrlik
ta’biyatg’a iye. o’zaro iyterisiw ku'shleri on’, aaro tartisiw ku’shleri teris dep
esaplanadi. Molekulalar o’zaro ta’sirleskeni uslkinetik energiyadan tisgari
potentsial energiyag’a "ha’m iye boladi.

g. Zatti gurag’an molekulalar tinimsiz ta’rtipsiz ~ ha’rekette boladi.

Olar bir-biri menen soqlig’isiw na'tiyjesinde tegl ha’'m o’z bag'itlarin
barlig wagitta o’zgertip turadi. Temperatura artmanen molekulalardin’ tartipsiz
ha'reket tezligi "de artadi. Molekulalardin’ ha’etkezligi zattin’ ichki energiyasin
belgileydi. Molekulalardin’ ta'rtipsiz "ha'reketi jililig ha'reket dep ataladi.
Zattin’ ichki energiyasi degende molekulalardin’nddik ha’'m potentsial
energiyalarinin’ jiyindisi tu’'siniledi.

Zattin’ temperaturasi artiwi menen molekulalardinliliq "ha’reketi
ku'sheyiwi ha’m molekulalar arasindag’l araliq artina'tiyjesinde molekulalar
arasindag’i tartisiw ku'shi kemeyip, zat suyiq g o’'tedi. Temperatura ja'ne
ortirilsa, molekulalar arasindag’t aralig artip ayo'a’0" sm), molekulalar
arasindag’lt o'zaro tartisiw ku'shleri ju'da’ kempyketedi, natiyjede zat suyiq
“xalatdan gaz ‘xalatg’a o’tedi. Solay etip zattqdtti, suyiq yaki gaz "xalatda
boliwi zat molekulalarinin’ jililig ha'reket tegiine ha'm sirtqr sha'rayatg’a
baylanisli.

Zatlardin’ molekulalardan quralg’anligi, molekuiyinetik teoriyanin’ biz
jogarida ko’rip o'tken u’ch qgag’iydasinin’ durishido’p tajriybelerde uzil-kesil
da’'liylendi. Zatlardin® molekulalardan quralg’aniig a’piwayr ko'z yaki
mikroskop menen ko’rip bolmaydi. Elektron mikroskaop menen u’lken
molekulalardi, ma’selen, ogsil molekulasin ko’rivumkin. Birag keyingi waqitta
elektron mikroskoplardi rawajlandiriw na'tiyjesindgirim atomlardi da ko’riwge

erisildi.



Gazlardin’ gisihwi na'tiyjesinde olardin’ ko’lemin’ kemeyiwi molekulalar
arasinda belgili araliq barllig’in ko’rsetedi. Gasilg’anda molekulalar arasindag’i
aralig kemeyedi. Molekulalar arasinda tartisiw hg/t@risiw ku’shlerinin’ barlig’i
gatti denening o0’z formasin saglawg’a umtiliwdarke@di. Neatti deneni azg’ana
deformatsiyalaw ushin “ha’'m u’lken mexanik kernegrdk. Olardin’ soziliwina
molekulalar arasindag’ tartisiw ku’shleri, qisima bolsa molekulalar arasindag’i
iyterisiw ku’shleri garsiliqg etediNeatti deneni sindirip bo’leklerge bo’liw ushinda
‘u’lken kernew kerek. Bizge belgili, bul u’lken kesw molekulalar arasindag’i
o’zaro tartisiw ku’shin jen’iw ushin sariplanadin@an gatti deneni gayta pu’tin
etip bolmaydi, sebebi gatti denenin’ singan bo#ekbir-birine jabisbaydi, bug’an
onin’ betindegi gedir-budirlari tosqinlq etedi.degir-birine biriktirilip atirg’an
gattl denelerdin’ beti ju’'da’ tegis etilse, qataree betidegi ko’pchilik molekulalar
bir-birine ju’da’ jagin keliwi na'tiyjesinde molekalar arasinda o’zaro tartisiw
ku'shi payda bolip, gatti dene bo’lekleri jabisipligyt mumkin. Ma'selen beti
shlifovkalanip jabistirilg’an eki shiyshe plastinkabir-birinen ajratiw ushin
u"a’0” Pa shamasinda kernew kerek boladatti denelerdi bir-birine kleylep
biriktiriw, svarkalaw, molekulalar arasinda o’zatartisiw ku’shleri borlig’ina
tiykarlang’an.

Molekulalardin’ ta'rtipsiz "ha’reketin diffuziya didiysesinde ha’m Broun
"ha’reketinde ko’riwimiz mumkin. Eger shiyshe idigbine bir tamchi brom
tamizilsa, bir neche sekunddan son’ idis tubindegiag’ish brom puwlari payda
boladi. Bul puw ° jogarig’a ko’terilip, hawa menemalasa baslaydi. Yag'niy
diffuziya protsessi gu’zetiledi. hawa ha’'m brom eiallalarinin’ diffuziyasi
olardin’ molekulalarinin’ ta’rtipsiz jilhliq “ha&keti sebepli ju’z beredi.

1872 jilda ingliz biologi Broun molekulyar-kinettieoriyani tastiyiglawshi
jan’alig ashti. Ol tajriybede suyigliq ishinde twalimagligta turg’an gu’l shan’i
bo’leksheleri barliq waqitta ta'rtipsiz ha’reketign na'tiyjesinde olardin’ belgili
waqgit dawamindag’i jaylasiwlari quramali siniq dem formasinda boliwin

ku’'zetti.



1-su'wrette Broun bo’lekshesin 20 s dawamindagllgswlari ko’rsetilgen.
Suyiglig ishindegi bo’lekshelerdin’ bunday ha'rekgfiwig’a olarg’a suyiqliq
molekulalarinin’ turli ta’replerden kelip urihwebep boladi.

Bir waqittin’ o’zinde bo’lekshege suyiglig molek&ldrinin’ bir nechesi
urithwi mumkin. Birag og’an gaysi ta’repten ko’birenolekulalar urilsa, bo’lekshe
sol molekulalar bag'itinda jiljiydi, keyin basqarépten ko’birek molekulalar
urthwi na'tiyjesinde ja’ne ha'reket bag'iti o’zgeati ha’'m bul protsess uzluksiz
dawam etedi.Suyiqglig ishindegi bo’lekshening bunday quramall ameketi

Broun “ha'reketi dep atalad1.

1-cyper.

2. Molekulyar fizikada izertlewdin’ statistik ha’m ter modinamik usillari.

Makroskopik “xalatlar ha’'m parametrler.

Biz aldin molekulyar fizika neni u’yreniwine toqgao’teyik. Molekulyar
fizika makroskopik denelerdin’ (qatti, suyiq ha’'rmzgxalatdagi) fizik ga’siyetlerin
ha’'m olardi qurag’an mikrobo’lekshelerdin’ (atomlanolekulalar, ionlar) jillihqg
“ha’reketi ha’'m o’zaro ta’siri sebepli boliwshiikaliq protsesslerdi u’yrenedi.

Makroskopik denelerdin’ (sistemalarinin’) qa’siget olardi qurag’an
mikrobo’lekshelerdin’ ta'rtipsiz  "ha’reketi na'tigginde payda boliwshi
mikroprotsessler menen aniglang’ani ushin usi mikitsesslerdi ko'rip o’tiw
tiykarinda olardin’ ga’siyetlerin tu’sindiriwv ha’nmug’darliq sipatlaw mumekin.
Ma’'selen, dene (sistema) “xalatinin’ makroskopikapsetrlerinen biri bolg’an

temperatura - usi deneni qurag’an molekulalarda¥tipsiz “ha'reketi jedelligi



menen belgilengeni ushin molekulalar tezligi argalig’darliq sipatlaw mumekin.
Biraq sistemani qurag’an molekulalardin’ jalg'iz’re&et tezligi joq, olardin’
tezligi ha’r qiyl bolip, waqit o’tiwi menen o’zger turadi. Sonin’ ushin dene
temperaturasin molekulalardin’ ortasha tezligi Argapatlaw mumkin. Basim
ha’'m sistemanin’ makroskopik parametrleriden bi@l sistemani qurag’'an
molekulalardin’ massasi, kontsentratsiyasi, ortasdm@igi argali aniglanadi.
Makroskopik sistema qa’siyetlerin, oni qurag’an nmeMulalardin’ “ha’reketin
aniglawshi shamalardin’ ortasha ma'’nisleri argaligatlaw molekulyar-kinetik
yaki statistik usul deyiledi.

Birag makrosistemanin’ (dene) qa’siyetlerin onichki du’zilisine ha'm
ishinde payda boliwshi protsesslergea itibar beeneba’'m u’yreniw mumkin.
Sebebi, sistemanin’ ko’p qga’siyetleri energiyanioig turden basga turge o’tiw
protsesslerine baylanisli. Energiyanin’ bir turdessqga turge o’tiw nizamlarin
molekulyar fizikanin® termodinamika bo’limi u’yredé Makroskopik sistema
ga’'siyetlerin sistemada bolip o’'tiwshi energiyanird’zgeriw nizamlari argali
xarakterlewge termodinamik usil deyiledBul usulda sistemanin’ ga’siyetleri
onin’ ishinde payda boliwshi molekulyar ha’'diysdleesapga almay u’yreniledi.
Ko'p baglawlar natijelerin uhwmalastiriw sebepliistemadag’t energiya
o’'zgeriwlerin sipatlawshi tiykarg't nizamlari araglp, termodinamika tiykarlari
jaratildi.

Molekulyar fizikag'a tiyisli izertlewlerde statigt (molekulyar - kinetik)
ha’m termodinamik usillardin’ ha'r ekewinende palghaladi. Ko'p “jag’daylarda
bul usillar bir-birin toligtiradi. Ma’selen, entngani u’yreniwde ha'r eki usilda
gollaniladi.

Endi sistema “xalatin aniglawshi parametrlergdatqy o’teyik. Sistema
ga’'siyetlerin tekseriw ushin ta’jriybelerden anigédshenetug’in shamalardan
paydalaniw lazim. Sistema “xalatin belgileytug’irul bshamalar sistema
parametrleri dep ataladi. Bu parametrlarga ko’lesperatura, basim, zat mug’dari
kiredi.



1. Ko'lem. Suyiq “xalatidag’t zatti qurag’an molekulalar andag’i tartilisiw
ku’shleri bir gansha u’lken bolg’ani ushin olar l@anin’ ko’lemin, gatti denelerde
bul ku'shler ja'nede u’lken bolg’ani ushin o’z foamsin da saglaydi. Gaz ta'rizli
“xalatdag'l zat molekulalari arasinda tartisiw kiési a’zzi bolg’ani ushin gaz o’z
ko’lemine iye bolmay, ol o’zi gamalg’an idisti wliyeleydi. Sonin’ ushin gazdin’
ko’lemi sipatinda barliqg wagqitta i1distin’ ko’lematamiz.

Ko'lem xaligara birlikler sistema {Eda metr kub () larda o’lshenedi.

Ko’lemdi o’lshewde litr dep ataliwshi birlikte galhiladi.

11=10"%m>
Ko’lemnin’ o’lshemi- L®
Denenin’ (sistemanin’) tig'izhig'in tabiw ushin ahi massasinin® ko’lemge
gatnasin aliw kerek:

p=m/V, kg/ni.

2'.Temperatura. Sistema temperaturasin mug’dar jag'inan bahalawinus
temperatura shkalalarinan padalaniladi. Xaligandikler sistemaminda ($
temperaturanin’ absolyut termodinamik shkalasi ¥itekhkala) gollaniladi. Bul
shkalada suwdin’ u’'shlik tochkasin (u'shlik tochlagenda bir zattin’ gatti,
suyiq, gazta'rizli fazalari o’zara ten’salmaglidgalatug’in temperatura tu’'siniledi)
xarakterlewshi termodinamik temperaturanin’ 1/236utlesi 1 Kelvin (K) dep
gabil etilgen. ®la shved fizigi att menen ataliwshi Tselsiy shkdegollaniladi,
normal basim astindag’t muzdin’ eriw temperatuinasm normal basim astindag’i
suwdin’ gqaynaw temperaturasinin’ parqin ten’ a’@ddkke bo’lingen ha’m onin’
0,01 bo’legine &’

1°S dep at berilgen. Tselsiy gradusi mug'dar jag'inéelvin gradusina ten'.
Suwdin’ u'shlik tochkasinin’ temperaturasi Kelvihkalasinda g'wg,a’'v’ K g’'a
ten’ dep alindi ha’'m oni absolyut shkalanin’ etalochkasi sipatinda gabil etildi.

Bul shkalada muzning eriw ha’m suwdin’ gaynaw terapgalari sa’'ykes xalda



26413 K ha’'m 343,13K g’a ten’. Kelvin shkalasi mariEselsiy shkalasi arasinda
to’'mendegishe baylanis bar:
T=t+273,13 t=TF 273,13

A'dette T absolyut temperatura, t bolsa Tselsiy parturasi deyiledi.

Soni aytip o'tiw kerek, ayirrm ma’'mleketlerde basdemperatura
shkalalarinan "da paydalaniladi. Ma’selen, Angliy@m ANeShda Farengeyt
shkalasi (onda muzdin’ eriw temperatrurasf'gguwning gaynaw temperaturasi
bolsa g’a’g’ ~ dep alinadi), Frantsiyada Reomerasddk (onda suwdin’ gatiw ha’'m
gaynaw temperaturalari sa’ykes xald®RMa’'m hOR dep alinadi) gollaniladi.

2. Basim.Basim dep bet birligine ta’'sir _etiwshi_ku’sh penen aniglamshi

shamag’a aytiladi ha’'m $da Paskal (Pa) birlik penen o’lshenedi
R = F/S, a’Pa = a'N/a't
Basimnin’ Paskaldan tisgari millimetr sinap bag&ar{mm sin. bag’.) ha'm

atmosfera (atm.) dep ataliwshi birlikleri de qolladi. Olar arasinda
to’'mendegishe baylanis bar:
1 atm = 760 mm sin. bag’.. = 1,0180° Pa
Zat mug’darina ideal gaz nizamlarin ko'rip o'tkemEden keyin toqtalip

o'temiz.

3.1deal gaz nizamlari.

Aldin ideal gaz degende ganday gaz ko’zde tunlatoqgtalip o'teyik/deal
gaz dep, molekulalari o'zaro elastik sharlarday d$@isatug’in,
molekulalarinin’ o’lchemleri ju'da’ kichi ha’m molekulalar arasinda o’zaro
ta’sir ku'shleri esapga alinbaytug’'in gazge aytiladlogari temperaturada siyrek
gazlardi da ideal gaz dep garaw mumkin. Biraq #desharayatta geliy, vodorod
ha’'m olarg’a ugqsas gazlar ideal gaz ushin qoyilggdaplarg’a jawap beredi.

Belgili massall gaz "xalati basim R, ko’'lem V hatemperatura T arqgal
sipatlanadi Gazdin’ “xalatin  aniglawshi bul shamalardin’ o’zgeine gaz

protsessleri deyiledi. Temperatura turaqli bolg’amdgyaz basiminin’ ko’lemge



baylanisli xalda o’zgeriwine izotermik, basim tugia bolg’anda gaz ko’leminin’
temperaturag’a baylanisli xalda o’zgeriwine izobkriha’'m gazdin’ ko’lemi
turaqh bolg’anda onin’ basiminin’ temperaturag’adylanisli xalda o’zgeriwine
izoxorik protsess deyiledi.

Gazlar qga’siyetlerinin’ zat du’zilisinin® molekuly-kinetik teoriyasi
tiykarinda u’yreniwden aldin ta’jriybe joli menemratilg’an gaz nizamlarina
(Boyl-Moriott, Gey-Lyussak, Dal’ ton, Avogadro) nmkarina togtalip o’temiz. Bul
nizamlar a’'dettegi atmosfera sharayatinan onshadmyy etpeytug’in sharayatta
ta’jriybe o’tkeriw joli menen ashilg’an.

Boyl -Mariott nizami.

Bir-birinen g'a’resiz xalda a'u’u’g’ jilda ingliz lan1 Boyl" ha’'m a’'u’u’'w jilda
frantsuz alimi Mariott izotermik protsess ushimtendegi nizamdi jarattiuraqgli
temperaturada (t = const) belgili massali gazdinadgimi ko’lemga keri
proportsional xalda o’zgered

RV = const

Turli temperaturalar ushin (13,1) formulanin’ ggafgiperbolalardan ibarat boladi
(2’q.g’-su’wret).Bu giperbolalarga izotermalar deyiledi.

Gey-Lyussak nizami.

a’h0g’ jilda frantsuz fizigi Gey-Lyussak izobarikalm izoxorik gaz
protsesslerin u’yrenip to’'mendegi eki nizamd jarat

1'. Belgili massali gazdin’ basimi turagl bolg’aad(R = sonst) onin’

ko’lemi temperaturag’a tuwri proportsional xalda ageredi:
V =V, (a +at)
V — gazdin’ S temperaturadag’i ko’lemi,

V — gazdin’ {S temperaturadag’i ko’lemi,

a - gazdin’ ko’lem ken’eyiw koeffitsienti.



2. Belgili massali gazdin® ko’lemi turagh bolg’arad (V =sonst) onin’

basimi temperaturag’a tuwri proportsional xalda gjeredi:

R +W)

Ro — gazdin’ GS temperaturadag’i basimi,
R — gazdin'S temperaturadag’i basimi,

Y - gaz basiminin’ termik koeffitsienti.

Ko’binshe izoxorik protsessti Sharl® nizami

sipatlaydi dep'te aytiladi.Sebebi, bu nizam Gey-

Ts

E Lyussakdan aldin frantsuz ahimi Sharl” ta’repinen

T1

" shamalap bayan etilgen.

13.2pacm.

formuladan absolyut nol" temperaturada, yagniy
temperatura t=g’'wq°S bolg’anda gaz ko’leminin’ jogaliwi kelip shig’adi

-273

V=V,(1+
o 277

)=0

Biraq biz aldin aytgqanimizday, ideal gaz nizamlaju'da’ to’'men
temperaturalarga qollaw mumkin emes. Bunday to’'nenperaturada gaz ha’'m

0’z "xalatin o’zgertedi, ol suyiq, ayirim waqitlgatti xalatg’a o’tiwi mumkin.

v
-273

° 1952 jilda Kel'vin  absolyut nol
% %/ temperaturanin’ fizikalig mag'anasin aship berdi.

t,%C

Absolyut nol sonday temperatura, bul

13.3pacw. 13.4pacu.

temperaturada ha'r qganday molekulalardin’

ta’'rtipsiz jilhliq "ha’reketi toqtaydi Biraq absolyut nol” temperaturada ha’r ganday

ha'reket pu'tinley toqtaydi dep aytiw natuwri, sebatomdag’i elektronlar yadro
do’gereginde aylaniwdi dawam etedi. ha'zirgi waqiju’da’ kishi ko’lemde

absolyut nol’ temperaturag’a ju'da’ jagin temperataliwg’'a “erisildi. Biraq



Bunday to’'men temperaturada ha’m molekulalar "het@in’ togtaw itimallig’i
sezilgeni jog. Bunday “jag’day suyiq geliyde baygigt.
Absolyut temperatura shkalasina o’tigende formbksgacha ko'rinisti

aladi:

V= V(@ +at) = Vo (1+itj _y 23t T
273 273 °T,

0O°S Kel'vin shkalasindagE g'wq K sa’ykes keliwin esapga alsag,
vV T

VO TO
formula payda boladi Gey-Lyussak nizamin basqa/pa’kelip shig’ad1 gazdin’
basimi turagh bolg’anda onin® ko’lemi absolyut teperaturag’a tuwri
proportsional = Sonday o’zgeriw etsek to’'mendegi formulasi

r_T
PO TO

ko'rinisti aladi. Demek, formulag’a ko're gazdinbkemi turagl bolg’anda onin’
basimi absolyut temperaturag’a tuwri proportsidhal.formulalar iqtiyarty T

ha’'m Ty temperaturalar ushin,

|
>
Q@
3

|
11

|

Vi _
V2

ko’rinisinde jaziladi.

Bul -su’'wretlerde ideal gaz ko’leminin’, to’'mendegi’'wrette ideal gaz basiminin’
T absolyut temperaturag’a baylanisin sipatlawsti tzobaralar ha'm izoxoralar

su’'wretlengen.



Dal'ton nizami Aytayiq gandayda
ko’'lemli i1dista R basimg’a iye bolg'an

gazlar aralaspasi berilgan bolsin (ma’selen

hawa). hawanin’ quramindag’i azotdan
basqga barlig gazlardi shig’arip jibersek,
galg’an azot pu'tin 1dis ko’'lemin iyelep partsishdam dep ataliwshi ;Rbasim
payda etedi.

Partsial basim dep, gazlar aralaspasindag’n bir daz o’zi beretug’in
basimina aytiladi. Gaz aralaspasindag’l ekinshi de partsial basimin aniglaw
ushin 1disti ja'’ne hawa menen toldiramiz ha’'m idastek kislorodti galdirip
basqa gazlardi shig’arip taslaymiXealg’an gaz ja'ne idistin’ pu’tin ko’lemin
iyelep Ry partsial basimin payda etedi. Tap sonday usulslanchi ha’m galg’an
gazlerdin’ payda etgen partsial basimlarin ha’amlaw mumkin1901 jilda ingliz
fizigi ha’m ximigi Dal ton gaz aralaspalari basimenen aralaspa quramina kirgen
gazlardin’ partsial basimlari arasindag’l baylarastgladi. Bul baylanis Dal ton
nizami dep ataladigaz aralaspalarinin® basimi ayirim gazlerdin’ paitl

basimlarining jiyindisina ten’:

R=R+Ry +Ry+...+ R,

Ideal gaz xalatinin’ tiykarg'i ten’lemesi

Molekulalar massasi 10°” + 10~ *° kg araligta boladi. Fizikada atom yaki
molekulanin® massasi massanin’ atom birliginde (m).ao’lshenedi. M.a.b.
sipatinda mug’dar jag'inan uglerod a’'g’ atomi massa’ a'/a’g’ u’lesi alinip,
(kg) larda sipatlanadi:

m,= 1m.a.b. = 1/12 g¥ 1,77057010 %" kg.
Atom ha'm molekulalardin’ massasi usia’ m.a.b. galistiriladi ha’'m oni

atomning salistirmali massasi ha’'m salistirmali re&llyar massa dep aytiladi.



Zattin’ salistirmali molekulyar massasi M dep, umat molekulasi

massasinin’ (i) uglerod 12’ atom massasinin’l’/12’ bo’legine gasma aytiladi:

Salistirmali molekulyar massa (salistirmali atorassasi)) M o’lshemsiz
shama. Sonday usul menen esaplag’anda kislorad Yadorod salistirmali atom
massalarl ushin a'0’,99n’u’ ha'm a’,00h0 sanlarifamaz. Di.Mendeleev
elementler periodll sistemasinda atomlardin’ safrstll massalari ko'rsetiledi. a’-
tablitsada ayirirm atom ha’m molekulalardin’ (kgdia esaplang’an massalari ha’'m
salistirmali massalari keltirilgen.

Misal ushin azot molekulasinin’ massasin aniglayiégzot atominin’
periodl sistemasidag’i salistirmali atom mass&s23 azot molekulasi eki azot
atominan quralg’ant ushin oni salistirmali mole&ulynassasi 29,09 g’a ten’
boladi. Azot molekulasi massasin kg larda aliw mush7,02 ni 1 m.a.b. g'a
ko’beytemiz:

Xaligara birlikler sistemasi {Bla zat mug’darin o’lshew ushin tiykarg'i
birlik sipatinda mol’ gabil etilgen.l mol" dep, zattin’ salistirmali molekulyar
massasina ten’ kg larda olingan zat mug'dariga dgtl. Ma’'selen kislorod
gazinan a’ mol" mug’darda aliw ushin 32 g yaki @, aliw kerek, sebebi
kislorodtin’ salistirmali molekulyar massasi qg’'tge’. Usig’an ugsas a’ mol™ azot
0,027 kg ni quraydi. Sonin’ ushin azottin’ molekulynassasi M = 0,027 kg/ mol®
ko'rinisinde jaziladi. Mol'den tisqgari kmol'lar ma’qollaniladi. a’kmol® = a’000
mol” ekenligin esapga alsaq, azot ushin M = 27 rkolk dep jaziw mumkin.
Belgili massali zat neshe mol den ibarat ekenligimw ushin onin’ massasinin’

molekulyar massasina gatnasin aliw kertek:m/M. Bundav mol'lar sani yaki zat

muq’dari dep ataladi.




Italyan alimi Avogadro a’ha’a’ jilda a’ mol’ gaz wsho’'mendegi nizamdi
jaratti: normal sharayatta ha'r gqanday 1 mol gaz 22,7 kt'lemdi iyeleydi ha’'m

onda u’,0g9'a’0%® a’/mol’ dana molekula bolada’ mol” zatdagi molekulalar sani,
Avogadro sani dep ataladi:

Na = 6,0220010%° 1/mol’
Avogadro nizaminan ha'r ganday massalli zatdagi kn@d&r sanin aniglaw

mumkin. Bunin’ ushin Avogadro sanin mollar saniodo&ytiw kerek:
m
=—N
M A

Eger bir gaz molekulasi massasin Avogadro sanwoibeWsek, zattin’
molekulyar massasi kelip shig’adi:

M = my, ONa (kg/mol’)

Avogadro nizaminan paydalanip, molekulalar o’lsleeim shamalap
esaplaw mumkin. Misal ushin suw molekulasinin’ &aiin tabiw ushin a’ kmol®
(@’h kg) suwdin’ ko’lemin (0,0a’h fiy Avogadro sanina bo’liw kerek.

V= 0,0a’h/u'0a’0%" = q00a’0 ™% m*

Bunnan suw molekulasinin’ sizigh o’lshemi sharpata’'mendegige ten’

ekenligi kelip shig’adi:

0
d=%/3010% = 30" = A

Basga molekulalar o’lshemleri ha’'m bir neshe amgstta’rtibinde boladi.

2. Klayperon - Mendeleev ten’lemesi. Universal gaaqlisi.

Biz jogarida ideal gaz xalatin aniglawshi paraltasten biri turagli bolg’an
izoprotsesslerlardi ko'rip o’ttik. Endi gaz “xalatianiglawshi u’sh parametr
(ko’'lem, basim ha’m temperatura) "ha’'m bir wagdtzgeretug’in protsessti ko'rip
o'temiz. Bunday protsessti sipatlawshi nizamdi @a’hglda frantsuz alimi
Klapeyron anigladi. Klapeyron a’hqO jildan baslaeifourgta islegen. Klapeyron,
Boyl'-Mariott ha’'m Gey-Lyussak nizamlarin birlegtirgaz “xalat ten’lemesin

jaratti.



Neandayda m massali gazdin’ “xalaty,\Ry ha’'m T, parametrlar menen
sipatlansin. Bul gazdi ¢ Ry ha'm T, parametrlar menen aniglawshi basqga
xalatg'a o’tkereyik. Gazdi ekinshi xalatg’a izotekn{T, = sonst) ha’m izoxorik
(V¢ = sonst) protsesslar argall o’tkeriw mumkin.

a’) izotermik protsess wagqitinda gazdi ko'lemj Wga o’zgerip basim R bolip
galadi. Boyl" - Mariot nizamina tiykarlanip
VaRa = Vo Ry
boladi, bunnan
Ra'= VaRal Vg
ekenligin tabamiz.

2’) izoxorik protsess Gey-Lyussak nizami menen sipatland

Ra'/ Ry = TalTy

Keyingi formulag’a joqgaridagi R ni an’latpasin qoyip to’mendegini payda
etemiz.

VaRal VgRy = Tal Ty
bunnan

VaRal/Ta = VgRy/ Ty

Jogaridagi an’latpadan ko'rinip tur, belgili masggmz ushin VR/T gatnasi

barliq waqitta turagh qgaladi.

RV/T = V= sonst
Bul formula Klapeyron ten’lemesi (nizami) dep atildlapeyron ten’lemesindegi
V turagl turli gazlar ushin turli ma'nislerdi aligolaysizliq tuwdiradi. a’9wo’ jilda
Mendeleev, Klapeyron ten’lemesin Avogadro nizamineme biriktirip, oni
kemshiligin du’zetti.

Avogadro nizamina ko’re ha'r qanday a mol" gazmmal basim ha'm
temperaturada birdey Vko’lemdi iyeleydi. Na'tiyjede V turagh barliq gkx
ushin birdey boladi ha’m oni R menen belgileymiz.

RV./T=R



R turagli universal gaz turaqlisi dep ataladqg.@0) formula ko’binshe
RVn,=ROT
ko'rinisinde jaziladi.Bul an’latpa 1 mol" gaz ushin Klapeyron-Mendeleev
ten’lemesi (nizami) deyiledBelgili basim ha’'m temperaturada gaz ko’lemi onin’

masasina proportsional bolg’ani ushin

vv=M
m

boladi. M — gazdin’ molyar massasi, V - m masgakdin’ iyelegen ko’lemi.
Joqgaridagi an’latpadan

V=V M

m

kelip shig’'adi. \, nin’ bul an’latpasin (a’gq.a’0) formulag’a gqoyip’reendegi
ten’lemeni payda etemiz

RvM =Rt

m

yaki

RV=TRT
M

bul formula ixtiyariy massali gaz ushin Klapeyrdfiendeleev ten’lemesi (nizami)

deyiledi.bul formuladan gazdin’ tig’izligp ni aniglaw mumkin:

R=_"_RT,
MV
\?:p bolg’ani ushin R =r%RT boladi, bunnan
~MP
P RT

Universal gaz turaglisi san ma’nisin (a’g.a’0)nhiotadan aniglayiq. Bunin’ ushin
a’ mol’ gaz normal sharayatta R = &,04p’0 ° Pa basim, ¥ = 0,0g'g’n’a’

m%/mol” ko’lem, T = g'wq K temperaturag’a iye boliwasapqga alamiz:

3
1,013000 17 ¢ (00 02241

R=__Vu = Mo = h qg’ J/Kmol®
T 273K a9 0




Klapeyron-Mendeleev ten’lemesi ta’jriybe tiykarindatabilg'an gaz
nizamlarin biriktirgeni ushin ol da a'meliy nizam ep ataladi. To'mende

molekulyar-kinetik teoriya tiykarinda ideal gazlatdoriyaliq u’'yrenemiz.

g. Gazlar molekulyar-kinetik teoriyasinin’ tiykargén’lemesi.

Molekulyar-kinetik teoriyag’'a ko're idistag’t gazarlig waqitta ta'rtipsiz
ha'reket etiwshi ko’plep molekulalardan ibarat dgpraladi. Molekulalar o’z
“ha’reketi waqitinda 1dis diywallarina tinimsizlgrituradi. Molekulanin’ 1disg’a
ha'r bir urihwdag’t ku’'sh jag’'inan kishi. Biraq nekulalar ju’da’ ko’p bolg’ani
ushin 1dis diywallarina ta’sir etip atirg’an uliwika'sh bir gansha u’lken boladi.

Idis diywalinin’ bet birligine tuwri keluvchi mdtelalardin’ ta’sir ku’shi
gaz basimin sipatlaydi. Molekulanin’ idis diywalumaiw ku’shi onin’ ha'reket
tezligine, qalaberse molekulalardin’ ilgelemeli re&et kinetik energiyasina
baylanisli.

Tiykarg'l ten’lemeni biz gaz kub formadagi 1digéylasqan jag’day ushin

shig’arayiq. Ta'replerii bolg'an kub formadagi idista

) massalari m bolg’an N molekula bolsin. Molekulaiard
e s >A ta'rtipsiz "ha'reketin esapga alip, olardin’ a'/@’legi
NE kubtin’ alding’t ha’'m arga diywali bag'itinda, j&m’/q
" N/3 / bo’legi kubtin’ shep ha’'m on’ diywallari bag’itindaa’m
/ galg’an a’/q bo’legi kubtin® to’be ha'm to’mengi
13.7-pacwm. " diywallari bag’itinda tuwri sizigh ha’reketlenediep

aytiw mumkin (a'g.w-su’'wret). *a'r u’'sh bag’itda
ha'reketleniwshi molekulalar uhwma molekulanin® & N/q bo’legin quraydi. Biz
giyaldan bir molekulani 1distin’ on’ ta'repindegiy@alina 9 tezlik penen
ha'reketleniwin bayg’aymiz (a'g.w-su’'wret). Moleleuldiywalg’a urilip, onnan
gaytadi ha’'m shep diywalg’a garay ha'reketlenedoldkulanin’ urthw ku’shinAF
menen, uriiwv waqtinAt menen belgilesek, molekulanin’ diywalg’a bergen
impul’st  AF O At boladi. Impul'stin’ saglaniw nizamina ko're ku'sh impul'si

ha'reket impul sinin’ o’zgeriwine ten’:



AF OAt = myd — (- myd) = g'myd.

Bul an’latpadag’t minus belgi molekula 1dis diywe urilg’annan keyin 0’z
bag’itin o’zgertip argaga gaytiwin ko'rsetedi. Gazartasha basim ku’shin tabiw
ushin molekulalardin’ a’ sekund dawamindag’i uddmgda berilgan impul slar
jiyindisin esaplawkerek.

Ha'r bir molekula bir urihwdan keyingi uriliwg'da 9 tezlik menen gt
araligti basip o’'tkeni ushin eki izbe-iz uriliwlarasindag’t waqidt = g'A/d
boladi. waqittin’ bul an’latpasin esapga alip, jodggi an’latpadan ortasha uriliw
ku’shini tabamiz.

AF = myd9/A

Idistin’ on’ ha’'m shep ta'replerine uliwma mole&lardin® N/q bo’legi turli

da, Vg, Oq......, On tezlikler menen ha'reketleniwlerin esapqa alipjiwtardin’

jiyindi ku’shin tabamiz:

Fol(mS mdr mds  med,
3L A A A

yaki

£ - 1MmN (15‘12 +97 +z9§+...+z9,f)
3 A N

2 2 2 2
9] +9, +03+.. .49

Bul an’latpa €%>= N

shamasi gaz molekulalarinin’ ortasha

kvadratliq tezligin bildiredi. Ol jag’dayda jogaagi formula
:EM <99>
3 A

ko'rinisti aladi. Molekulalardin’® basimin tabiwhus jogaridagi an’latpanin’ ha'r
eki ta’repin 1dis ta’repinin’ betine (SXxY) bo’lemiz:
= m <d%>.
Bunda)\i2 gaz basimin, W gaz kontsentratsiyasy wli bildiredi. Demek

gaz basimi ushin

P=%rbm><82>



formula payda boladijogaridag’i formula gazlar ushin molekulyar-kinetik

teoriyanin’ tiykarg'l ten’lemesi dep atalad(a’qg.a’n’) formulanin’ alim ha'm

2 ’
bo’limin g’ ge ko’beytemiz: P:En0 %’“ ha’'m m<3°>/g’ molekulalardin’

ortasha kinetik energiyasi gE ekenligin esapga alsaq, molekulyar-kinetik

teoriyanin’ tiykarg’i ten’lemesi
2
P= 5 n < EK -

ko'rinisti aladi. Demek,gazdin’ basimi ko’lem birligindegi molekulalardin’
ilgelemeli ha'reketi ortasha kinetik energiyasinirg’/q bo’legine ten’. (a’q.a’o’)
formula Klauzius ten’lemesi dep te ataladi.
Eger bir mol" gazdin’ ko’'lemin V desek, gazdinritenetratsiyasi
No= Na/V
bolip, (a'q,a’0’) formula to’mendegi ko'rinisti adk.

R=3&<E >
3V .

Bizge belgili, a° mol" ushin gaz "xalat ten’lemesi

RV =RT
ekenligin esapga alip, temperatura ushin
formulani payda etemiz. (a'g.a’'u’) formuladan kaip tur, gazdin’ absolyut
temperaturasi molekulalar ilgelemeli “ha'reketinmrtasha kinetik energiyasina
proportsional eken. (a'gq.a'u’) formuladan molekalain® ortasha kinetik
energiyasl ushin

3R
<E>=>"T
B 2N

an’latpani payda etemiz. Bul an’latpada k = R/fkhgal - Bol'tsman turaglisi dep

ataladi ha’'m ol

o 83 X .
k= =——memlt =13g10% 7
A 602316°

MO Jib



joll menen aniglanadi. Bol'tsman turaglisi fizikanko’p formulalari quramina

kiredi. Demek, gaz molekulasinin’ ortasha kinetiegiyasi
2
<E> = ZkT
B 3

formula menen sipatlanadi. (a'gq.a’w) formuladanoghg nol” temperaturada
molekulalardin’ ilgelemeli "ha’reketten togtaw iekhig’adi. Birag ha'rekettin’
basqa tu'rleri, ma’selen atom ishindegi ha'rekesi@glanip galadi.
Eger formuladag’t <@ ornina onin’ an’latpasin qoysaq, gazdin’ basimi
ushin
R=nKkT
formula kelip shig’adi. (a'q.a’h) formuladan normdlasim ha'm temperatura

sharayatinda a'fn

n=%: 1013[11;1751 = 26016 " gazdegi
lBSDLUZSFDZ?K molekulalar sanin

(kontsentratsiyasin)esaplaw mumkin.

Bul n sani fizikada Loshmidt sani dep ataladi.
(a’g,a’'w) formuladan normal sharayat ushin gazekdalarinin’ ilgelemeli
“ha’rekettegi ortasha kinetik energiyasin esaplaymi

<E( >= g KT = g [1,38[10% [(1273= 5 T11GK

Joqaridagi (a’q.a'w) formulada <E = m<989>/g’ ekenligin esapga alip,
molekulalardin’ ortasha kvadratliq tezligh$> ni tabamiz:

m, <35, > _ 3T
2 2

bunnan

<79I<'6 >= _
m
kelip shig’adi. Eger formulada

k/m = RImNy = R/M



ekenligin esapga alsaq, ol basgacha ko'rinistiialad

<9, 5= 1

Molekulalardin’ <3,,> tezligin formula menen esaplaw qolayli bolip tzdb.

Eger jogaridagi an’latpada®a N/V ha'm RV = RT ekenligin esapga alsaq,
molekulyar - kinetik teoriyanin’ tiykarg’'i ten’lemsén basqgacha ko’rinisinde
sipatlaw mumkin:

m,N <92 >

pP= Y
Eger mN 1distag’t gazdin’ massasina ten’ ekenligin gsagisaq

2
— m<z9]<6 >
3

formula payda boladi. formuladan Boyl -Mariot niaakelip shig’iwin ko'rsetiw

pV

mumkin. izotermik protsessta T = const bolg’ani ushin foadahd,, = const

boliwi, formuladan turagli massali gaz ushin

m<d *
pV= 3’“ =const

ekenligi kelip shig’adi.

JUWMAQLAW:

Mashqgalali ogitiwda fizika oqitiwshisi giyin tuikierdi tu sindiriwde
tiyanagli tu rde mashqalall jag daylar payda etipatdi ha'm oqgiwshilardin™ biliw
iskerligin sonday etip sho’lkemlestiredi, olar detinshe faktlerdi analiz etip,
qubihslardi baglap juwmaq shig'aradi ha'm uliwmsialadl, tu'sinik ha'm
nizamlardi ta'ripleydi, bilimlerdi jan’a mashgalajag daylarg’'a gollanadi,
ma’seleler sheshedi, laboratoriya jumislarin oydhla

Mashgalali oqitiw oqgiwshilardin® oylaw uqiphlig iraktiviestiriwshi

mashqalall jag'day payda etiw basqishinan baslanédyingi basqgishlari:



mashgqgalani aniglaw, oni sheshiw usillarin anigaashqgalani sheshiw, natiyjeni
ga liplestiriw, juwmaq shig ariwdan ibarat.

Mashgalali jag'daydin® qiyinlhg't ogishshilar tpinen oni sheshiwge
ku'shleri jetetug inday boliwi ha m bul giyinshalign iwge olarda qizig iwshiliq
oyata aliw kerek.

Mashqgalali bayanlawda oqiwshilar bilimdi izlewgetrgsadi, izlewge
gosiladi ha'm o zlerin ilimiy jan aliqt ashiwg atgasiwshiday sezedi.

Mashgalall bayanlaw ushin ogiw materialin tan'lawdm™ du n’yataniwin
ga'liplestiriwdegi a’hmiyetine, oqiwshilardin™ iiyn bilimler (yamasa biliw)
metodologiyasi ma'seleleri menen tanistiriiwi@abiyat sirlarina a’stelep kirip
bariwinin® ko'rsetiliwine, fundamental® teoriyalard tuwiliwina, fundamental®
fizikalig eksperimentlerdin® a hmiyeti ha'm ornikawil awdariw kerek. Buni
a'melge asiriwda fizika ju'da’ bay materialg a iye.

Mashgalall bayanlaw ogiw materiall ju'da’ taza &dglamasa oqiwshilarg'a
soraw-juwap etiw ushin awirlig qilg'anda a'melgeririlasli. Mashqgalali
bayanlawda oqitiwshi materialdi a’piwayi etip bagaraydi. Ol mashqgala u stinde
dawisti shig arip so'ylep pikir ju'ritedi, oni sheedin® mu mkin bolg an jollarin
garap shig adi ha'm a’stelep duris sheshimge elieglik
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