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Kupum.

TexHoJ0ruK xapaéHaapHy aBTOMATIAIITHPHUII UILIA0 YUKAPUII caMapaopiiuru
Ba MaxcCyJIOT cU(aTUHU OIIMPHUII, MEXHAT IIAPOUTIIAPHU SXIIMIIALI, XapakaTIapHU
KamMalTupuii, artpod MyxuT Myxodaszacu Ba XaB(CHU3IUK JapakacHUHU
KYYalTUPUILHUHT MYXUM OMUIUIMP.

Nuuna® ynkapuiHUHr 0apya skapaéHiapu/ia aBTOMaTHKa 3JIEMEHTIapy Ba YI40B
TEXHMKACH BOCUTAJIapU UIITUPOK 3TAU Ba YIAPHUHT aXpajiMac KUCMH XUCOOJIaHa Iu.
VYnap €pmammpa aetayulapHUHT Yiodamuiapu, cudar KypcaTkauiapu OaxosaHanu,
capdiadran xoMm-ami€ Ba Tak€p MaxCyJlIOT XUCOO-KMUTOOW OJIMHAIUA, MOJIAIAPHUHT
bu3uK-KUMEBUIN Xoccamapu Ba OolIka Oup KaTop KypcaTkuuiap yiadaHuO, Hazopat
KWIMHAIW. ABTOMAaTHKa BOCHUTAJIapUCHU3 TEXHOJOTUK KapaCHHU OOIIKAPUIITHU
TacaBBYp KWJIWII KUWKH.

Xank  XyKaaTuruHUHr  Oapua  coxajapuja aBTOMAaTUK  YJIYOB-Ha30pat
BOCHTAJIAPUHUHT KaTTa HOMEHKJIAaTypacu UITHPOK dTaau. LIy 6ouc aBToMaTHKaHUHT
TEXHUK BOCUTAJIAPUHU JIOMMXalall, WIuiad 4YMKapuil Ba yjiapaaH ¢GoiaalaHuin
KouJanapyu TYFpuUcHAa MyalsH OwiMmra sra OyiraH MyTraxaccuciap Tauépiain
MAacalacu aloxXujaa >bTHOOpra MONMK. Y3 HaBOatmaa OyiFycH OakaigaBpiapua Oy
Oopasa MabiiyM napaxaga Ouaumiap TU3UMH, KYHUKMAJIAPHU IIAKUIAHTUPUII KYTI
KUXATIaH JTa0opaTOpus UILUTAPUHUHT METOJAUK TABMHHOTH, Oaxkapuill cudarty Ba Kai
Japakajia aMajgueéTra sKUHINrura OOFIuK.

JlabGopaTtopus unapu 6yiinya Ma3Kyp KyJiaHMa (paHHM 4yKyp Ba KEHT Kyjiamja
Yyprauuui, TypJiu Xuil TEXHOJOTHK >Kapa€Hiap, TPaHCHOPT BOCHTANApW, MalluHa Ba
MeXaHU3MJIap/ia WIUIATUIIAJUTaH aBTOMAaTUKAHUHT TEXHUK BOCHUTAJIAPU TYFPUCHIIA,
YIApHUHT TY3WIWIIW, WAl TPUHIUIUIAPU, XapaKTePUCTUKAIApU Ba MOHTaX
KWIKII UYIIapy Xakula aHuK MabJIyMOT OJIMII UMKOHUSITUHU Oepaj.

JlaGopatopuss wunutapuHu Oaxapum Oyiimya Ky/ulaHMa amangaru  (ax
Jlactyprmapu Ba MaBXKyJd TEXHHUK HWMKOHUSTIAPAAH KenmuO 4YWMKUO Ty3WIIU.
Kynnanmanu Taii€pnam >xapa€Huga Katop Wmiap aBTOMaTHKa (aHUIaH TabiIuM
Oepran Ba 1y coxaaa Jaboparopusi Kypuwimanapunu sparran Cam/IAKU
yxkutyBuniapu P.B. JleBun, ®@.I'. Cadun, T.M.MakcymoB, M.T.TypaukymnoB Ba
OolKanap MaTepuauiapyuiad GoaIaHuIIN.

JlaGopatopus MIIUTAPUHUHT TaBOMUNINTY UKKH aKaJIeMUK coaT/iaH noopar.

JlaGoparopusi HMIIVIADUMHYM TAIIKHWJI 3THII BA TalépJanl.

JlaGopatopus unuiapu TabiuM OEPUITHUHT MYXUM OYFUHJIApUJIAH OUpH
OynuO, yHUHI Makcaiau TanabalapHUHT Ha3apuil OWJIMMIIAPMHU MyCTaxKamJiall,
ailpum Tabpu¢ Ba TacHU(DIApHU amManuETAAa TEKIIUPUO KYpHUIl, aBTOMAaTHKa
BOCUTAJIAPUHUHT WIUIANI TPUHLHUIUIApYW OWJIaH YyKyppOK TaHUIIMIL, YITYOBIAPHH
YTKa3uII Ba 3JEKTP CXEMaJapHU HuFuIl Oyinya KYHUKMaJapHU XOCHUJ KUIIUIIIAH
udopar.

JlaGoparopus wunuapuHu Oaxkapuil >kapaéHHIa aBTOMATIAIITHPUII Ba
HA30paT BOCUTANApUHM aTpoduinya YpraHUIIJaH Tallkapu , Tadaba y3uaa TaaKUKOT
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cudpaTumard yHya MypakkaOd OyiamaraH BaszudamapHu MyCTaKuwi paBullga Oaxkapa
OJIMII, TaXpruba AaBOMHAA OJMHTAH HATIKAJNAPHU TaxXJWil Kujla OWJIMII Ba XyJoca
YUKApUII KOOUITUSATIAPUHY IAKIJIAHTUPA OJUIINA KEPAK.

JlabopaTopus uiIapu Ma3MyHHU Ba YTKa3WIIl BaKTH Tanabanapra OJJIUHIAH
MabiiyM KuiuHaau. TaxpubaiapHu Oakapulll Ba YHU PaMHUNIAIITHPHUIN Y4yH KYII
BaKT OepwiMaraHJuruHu  xucobra onu0, Tajnabamap BakKTIaH caMmapaid
doiinananura Xapakar KWIHIDIapyu Kepak. VKKu akaJeMuK YKyB COAaTH JaBOMHUIA
naboparopus UIIMHYU YTKa3UIa SYWIUIIN Kepak Oynran Oapua BasudanapHu, SbHU
UIITa Tan€piaHuil, TAKPUOAHN YTKA3UIIL, XUCOO — KUTOOJAPHU KHJIUII, XUCOOOTHU
PACMUNIAIITUPHUIIT Ba YHH XUMOSI KWJIMIITHU Oup BakTha Oaxapwml kuiuH. [llyHunr
yuyH, HIIHA cudaraum YyTkasum y4yyH Tanaba Maskyp wuil OViimua Hasapui
MaTepUaHU OJIMHJIAH KalTapu® onrad, jgabopaTopus WIIM, YHUHT MakKcaaud Ba
OakapuIll KeTMa — KeTJIUTH OuJlaH TaHUIITaH Oynuiy Kepak. Jlaboparopus unuiapu
Oyiinua Maxcyc MINYM JadTapura UIIHUHT COHM Ba HOMJIAHMIIMHHU €3U0, 3JEKTP
cXeMaJapHu 4u3u0 OJuld, YI4oB acOo0apu KypcaTKUWiIapyu Ba XUcoO — KUTOOIAp
HaTWKaTapHU E3WII YYYH JKaJBaJUIADHUHT Kepakid KUCMHUHHU TYIIupuO, OXHpHIa
Oepuiral caBoJulapra Of3aKu €kd €3ma >kaBo0 Oepuilra Tai€p 0yanud Keauu Kepax.

NkkuHYM TOMOHJAH, Tanabamap TOMOHHIAH OaXapuiaguraH WITHUHT
KaTTarmHa KUCMUHM J1abopaTopusiga OakapHuIll XaM MaHTUKIAH WHUPOK sMac. YyHku
Oy epaa Y3uMHUHI OOIIKa KypcIouulapy Ba YKUTYBUM OWJIaH TaxpuoOa ro3acuiaH
Macjaaxatiaanui, GUKp aaMamui y9yH UIMKOHUSTIAP KEHTPOK.

JlabopaTopus napciapunu cudatiu Ba aCOCHICH XaBPCU3 YTKA3UII CY3CHU3
VKATYBYMHUHT MabCynuaTaard Bazudanup. Y Tanmabanap WIIMHU Ky3aTHIIH, DJIEKTP
CXEMaJIAPHUHT TYFPU UUFWITAHIUTUHUA TEKIIUPUIIM Ba aMaliuil Uil OYiirda METOIUK
paxOapIMKHUA aMalra OUTUPHIIN apT.

Nuraum yTrasum Kyna 6ynumm yuyH tajgadbanapHuHr 3-4 Kumaad noopat
rypyxJjapra Oy TMHUIIA MaKcaara MyBOQUK.

JlaGopaTopUssHUHT TEXHHUK XOAMMIAPH XOHaJa TO3aluK, TapTuO Ba
YCKYHaJIAPHUHT Y3WINIIAPCU3 HWIUTAIINHI TAbMUHIANUIAPU KEpaK.

BJIeKTp CXEMaJIapHHU MMFUII Ba TapMOKKa yJall.

JlaGopatopus wImMHW OoNIUIANIIAH OJAWH, YI4oB acboOjapu Ba
KypWIMaJIapHU 3JIEKTp cXemara Moc KwinO xoinamtupub onum kepak. Kymaitnuk
y4yH cXeMmMaHu Oup Taysiaba WUFMINM, KOJTAaHJApH MIINHUA Ky3aThO, YHHHT KHYHK
TOMIIMPUKJIAPUHU OakapuO TypHUIIM MaKcaara MyBO(DUK.

AJnanmmaciyK y4yH, CXeMaHU WAFUIIIA UCTEBMOJI MAHOAMHUHT OUp y4uJaH
JIIEMEHTJIapHU KeTMa — KeT yjab OopuO, MaHOAHMHTI HWKKHHYM KJIEMMacuia
ylIaHUNUIApHU Tyratuil kepak. Jloumuii (Y3rapmac) TOK MaHOaWHMHT MycOat
KJIeMMacu YI4oB acOo0jIapuHUHT MycOaT KieMmacura, MaHduinapu MaHbui
KJIEMMaJIapura MOC paBHIIJIa YJIAHUIIN KEepakK.

Kerma — ker ymanaguran npuOopiiapHu yja0d Oynranjad KeWuH, arap
DNIEKTp CXemajlla Hazapjaa TyTWIraH Oyiica, mapajuien KyIIMIaJuraH 3aHXKUpHU yIall
JI03HM.



NmkonmsT Oyica, KeTMa — KT Ba Mapajuiell 3aHKupiap y49yH TYpPIu XUl
paHrjaru cumiapaad (QoipganaHran MabKyJd. by Xonar 2JeKTp CXeMacuHU
KYPUHHUIILIA KWJIMOTMHA KOJIMACaH, YHU WUTHIN jkapaéHuAa Wyl KYUUIUIIN MyMKUH
OynraH XxaToJIapHU XaM OJIMHU OJIa/IH.

Cxemanu #uru0 OViranjaH KeWWH, Ky4WIaHUIIHU POCTJIOBUM JacTakiap
HOJI' XOJlaTAa, peocTaT TMOJI3YHOTM MAaKCMMall KaplIIMJIWKAa TYypraHJIUTruHU,
napaxagaHaguraH YiI4oB MNpUOOpPIapUHUHT Japakajapyd »dSHI KaTTa 4yerapara
KYHWITaHJIUTUHY KaiTa KYpuO YMKHUII Kepak.

ViuryBun éku maGOpaHT Xap OMp IypyX TOMOHAAH HHMFHMITAH CXEMaHH
IaxcaH TEKMHUPUO YUKUIIK I1HapT. YyHKH DJIEKTp CXeMacuJard Xaro YII9OB
acOo0yapu Ba KypWwIMaJIapHU HIIJIaH YUKAPHUIIJIAH TaIlIKapu, 0axTcu3 Xojucanapra
XaM OJIMO KeJIUII MyMKHH.

Murunran cxema atpodinya TEKIIMPHUO YUKHIMO, YHHHT XaB()CH3IMTHTa
UIIOHY XOCWJI KWJIMHrauy KydjaHuil Oepusianu. PocTiaruu €pramuia KydilaHUIIHU
CEeKMH — acTa omupud Oopuim Oapobapuaa npubopiap KypcaTKUUYIApUHUA Ky3aTHO
TypUIll Kepak. 3alwKHUp yJlaHTaHJa aMIIEpMETpP CTpPEJIKAcH XOJATUHHUHT Y3rapMaid
TYypraHJIuTy 3aHKUPJa Y3WINII OOPIUTHHU, KUYMK KYyWIAHMIIJIA XaM CTPEIKaHUHT
IIKaJla OXUPUTa CUIDKUO KETUILU 3aHXKUPJa KUCKA TYTallyB OOPJIMIMHU OWJIIUPAIH.
Arap MarHuTORJIEKTp NpUOOPIAPHUHT CTpPEIKACH Yanra KauTuO HOJb Oenrucura
Tymuo KoJica, Oy XoJjaT npudopiaapHH yiamiaa Kyrojapra puosi KWJInHMAaraHJIuruan
najoJiat oepaiu.

KO3 Gepran myHmail XonatiapHUHT Xap Oupuga cxemaHu MaHOajaH y3uo,
YKATYBUUTA MypO3KaaT ITHIII 3apyp.

JlabopaTopusi MIIMHU 0aKapHIIL.

JlaGoparopus wummHM Oaxapumina ycnyOud KypcaTMaza KeNTHPHITaH
KEeTMa — KeTJIMKKA KaThbUi PHUOS KIJIMHUIIH 3apyp.

Cxema Taii€p Oynrad, WIIHUHT KOJTaH OaHAJMApUHMU Oa)kapuIilra KUPUIIUIIIAH
ONIMH, pelie Ba amnmaparjap WNUIAETTaHInuryd, KOHTAKTIAp YJlIaHAETTaHJIWTH,
npulopnap TYFpU TaHJAHTAHJIWTH Ba CHTHAI OepyBYM JlaMIoukanap EHuo
Yy4aéTranauHu TeKIMpuO Kypuil kepak. CxeMa sSpOKJIUINTUTa UIIOHY XOCHUJT KUJIUII
YyUyH KypcaTKHuIapHu uimau gadrapra €3Macaad Typuo, yHH MaHOara Kymuo Kypuii
TaBCUS ATUIIAIU.

Nman  Oaxkapumira O€BOCHTAa KUPHUILMIINAH OJJMH, TypyX ab30Japu
Yypracuaa BazudanapHu y3apo Takcumiaad oiauil Makcaara MyBo¢uk. bup Tanada Tok
€K KyWIaHHWIIHU Y3rapTUpuO TypHIUra, MKKMHYMCH HpuOopiap KypcaTKUWIapUHU
Ky3aTHILra, KOJraHiaapu MII4YM Aadrapaard skajsamjiapra Taxpuba HaTHKaJlapUHU
€3ub Oopuira myrtaccaaud KuiauO Oenrwiadnca wum TapTuoau Yyrtaau. KeluHru
naboparopusi uOUIapuAa Basudanap KadWTa TakCUMIAHUIIM MyMKuH. [IpuGop
KYpcaTKU4JapuHu €3UIIJa Ba XHUCOO-KUTOOJNApHM amalira OIIMpHINAa YirdaHaéTraH
KaTTaJIMK KUMaTiapura JUKKAT KAJIMII Ba TETULUIA YI40B OMpPIIMKIApU/Ia KaaBaira
KUPUTHII JO3HUM. JlaGoparopus KypwiMacuia >KOWIAIITHPUITaH mpubdopiap
KOHTAKTJIAPUHUHT yJaHTaH €KUM alpWITaHJIMTUHU 3aHKUpPra yJaaHraH JiaMmIiodkanap
(€xu Oorka MHAUKATOP) OMIIUPHUO Typau.

5



ONeKTp anmapartiapHUHT UIIra TYIIWIl [apaMeTpiapyuHUu YHUHT HIIYd
XoJlaTuAa Kamuaa yd mapTa ynuyad, xaaBaira KYpCaTKUYHUHI Yprada apuMeTHUK
KMIIMaTHl KUPUTUII KEPaK.

Taxpuba sIKkyHUIa OJIMHTAH HATWKAJIAPHU sSiHa OUp OOp TaxXJIWia KUIUO, YHU
Hazapuil TaJKUHIIAp OWJIaH CONMMINTHPHUIN, YIdaHAETraH KaTTAIUK XyCYCUSITIapHu EKU
TaIKUK OSTUNIAETraH amnmnapaTHUHT TEXHUK XapaKTepUCTUKACH OWlaH TaKKOcCiad
Kypull Jo3uM. Takkocnamga oJAuHAaH MabIyM pakamjap Ba TaXKpuOaaaH OJMHIaH
HaTIKanap opacuaaru ¢apk karra 0yica, TaxxprubaHu KaidTa YTKa3uIll Kepak Oymaau.

Hatmxanap acocuma rpaduk YH3WIIIAH OJJIUH YHUHT KOpaJlaMacHUHU YU3UO0
KYpraH MabKyJl. Arap HazapuslaH MabiyM rpaduk Ba Taxpuba acocujia Ty3WJIraH
rpaduK HyKTajgapu >KOMIaNIyBy KECKUH (apK KUica, YIITHOBIApHU TaKpOpJIall Kepak.

JlabopaTopus WIM Tyrarad, MIITPOKYMJIAPAAH HATIKAJApPHU YKUTYBUUTA
KypcaTuO, KeMUH WUFUJITaH CXEMaHUHT dJIEMEHTIApUHA OUPHUH — KETUH Y3HII Ba UII
KOUMHM TapTUOTa KEITUPUII Tajlad STUIIAIH.

JlabopaTopus HuIapu, amMajavid MALIFyJa0TJap Oyiiu4ya Xuco0oT Taiépiiai
Ba YHM XMMOSI KHJIMIIL.

JlaGopatopus Ba amanui wunulap OYyiinya XHCOOOT TEXHUK XYXOKaT
XUCO0IaHUO, I'OCT2.105-79 Ba 2.104-68 Tanmabmapura MoC  KHIUO
pacMUNIAIITUPUIIAAN. XUCOOOTHUHT E€3YB Ba XUCOO-KUTOO KUCMU (TEKCT, JKaJIBaJjap,
xuco0 — kutobmnap, rpadukiap) A4 (297 x 210 mm) popMaTHUHT OUP TOMOHUTA KOpa
OYeék Ownan &3unanau. BapakHUHT 4Yam TOMOHHJA XUCOOOTHU THUKHUII YUyH 25 MM,
MacTKU Ba IOKOopU ToMmoHjapuaa 15 mMm, YHr tomonma 10 MM gaH YKATYBYH
Oenruynapu y4yyH kol Konnumpwiagu. Karopnap opacuparu opanuk 5 — 6 MM JaH
OILIMACIIUTH KEpaK.

JlabopaTopus Ba aManuii MamFyiaoTiap Oyinda XucoOoT ¢daH aacTypu Ba
VKyB pexacuna OeqrwiaHraH Map3yJard HWIUIApHUHT Xap Oupu  Oyiinya
XUCOOOTIIAPHU ¥3 UUUTa oJlafgu. XUMOsl KWJIMHTaH Xap Oup yiaboparopus umm oOyinya
XHCcO00TIap OUTTa yMyMUil MyKOBara COJHHHUO, YKUTYBUUTa TOMIIUPUIIAIH.

XucoOOTHUHT OMpHHYM OeTHIa TUTYN Baparu Oepuianu. Tutyn Bapau 3 -
WJIOBaJIa KypcaTWiTaH KypuHuIga Oynwmmm kepak. KednHrm Bapakma sabopatopust
¢KM amManuii WIIHUHT HOMJIAHUINM, Kalcu OeTna >KOMIAITaHIUTMHU KYpCaTUITaH
myHaapwka Oepwianu. Ly Bapakma 'OCT 2.104 — 68 wHunr 2 ¢gopmacura Moc
ITamI, XUCOOOTHUHT KOJTaH Bapakjiapuia 3ca 2-a ¢hopMacuaard mrami KyHuiaiu.
HtamoHUHT acocuii €3yBiapua Tanadara TErMIUIM pakamiap (MyTaxacCHCIMK Ba
dan mmdpu, YKyB rypyxu HOMEPH, JJaOOpaTOPUs UK HOMEPH) Kyinnaan.(4-uiosa).

Xap Oup nmaboparopusi umu Oyinuya XucoOOTIap/a : WIMHUHT MaB3yCH
(HOMJIaHMIIM), WIIHUHT Makcaiu, Yia4oB acOoOjapu Ba OOIIKAa YCKyHAJIapHUHT
TEXHUK KypcaTKU4lapu, AJIEKTp €Ku OollKa TypAard cxemayiap, KMcKada u30XJiap
Oepunu6 >kaaBaira KUPUTUITAH YIIYOB HaTWXXallapu, Auarpammainap (rpadukiap),
OJIMHTaH HaTI>KaJlap TaXJWIH Ba AKYHUH XyJocanap KeITUPUIHIIU KEePaK.

DJIeKTp cxeMajiap Ba yHJarud sjieMeHTIap l-unoBajma OepwiraH maptiv
OelrmiaHuIIapra MOC IIAaKd Ba yiauyamiapaa Oaxapwidilyd IapT. OJEKTp
cxeMacuzard xap Oup »dJIeMeHT ¥3 (QYHKIHSICH €KUM XapaKTepUHU OeNTHIOBYU
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KUCKApTUPWITAH IapTiu Oenruwianuiy (Xxapd), Taptud pakamu Ba OOIIKa 3apypHii
MabJIiyMOTiapra sra Oymumm kepak. (2-mnmoBaga I'OCT 2.710 — 81 Tamabmapu
acocusia alpuM  DJIEKTPOABTOMATHMKAa  DBJEMEHTIApUHUHT  Xapuu  KoIjJapu
KYpCaTHiraH).

I'paduxnap T1yrpu Oypuakiiv KOOpAMHATANApP CHUCTEMacuia KypuJaau.
Karranukinapauar mycOar KuiiMatiapu abucca Ba opJiuHaTa YKJIAPUHUHT KECHUILTaH
JKOWuJaH VHT Ba IOKOpUM KUCMJIapuja KUCMiapuaa, MaHuil KuiimMaTiapu dYam Ba
NacTKU KUCMiIapuaa Kynuod uukwianu. Macmrab xap Oup Yk OVitmua amoxwuna,
yiyaHraH KypcaTkuy KUMaTiIapy KaTTaIMrura Kapad Typiauda OYauiyg MyMKHUH.

Xucobotnapaa (opmynanap OunaH Oupra XucoO-KMUTOOJAPHUHT SIKYHUIN
HATHKAJIAPUHUA aKC OTTUPTaH MabKyJd. baxapwiran wum Oyinda Xynocaiapaa
Vpranwia€Tran  MapaMeTPHUHT  y3rapuil  XapakTepUHU  EpUTHIN,  OJIMHTaH
HaTWXajJapHU YI4YOB  alMapaTUHUHI TEXHUK KypCAaTKUWIapu €EKU  Ha3apuu
MabJIyMOTJIap OWJIaH CONMINTUPHUII HATHKaJapuHU Oa€H Kuwiuil Kepak. (4-umoBaga
XUCOOOTHU PACMUMIIAIITUPUIL HAMYHACH KEJITUPHUIITaH ).

Xap Oup naboparopusi WIIM Ba aMaJdid MAIFyJIOTHU  Tajlaba XHUMOS
KWIMIIK mapT. ByHMHr yuyyH y Ma3kyp MaB3y OyiiMua Ha3zapuil MaTepuasuIapHHU,
ypranunaéTran napaMmeTp €KM anmnapaTHUHT aloxuja XYCyCUSATIapd Ba HIIUIALI
NPUHIUNKWHU OWIUIIM, JJICKTP CXEMaJlapuHU WHWFa OJIMIIM, CXEMaHWHT WIIUIAII
TapTUOMHM TYLIYHTHPA OUIIMIIN, OJIMHTAH HATWXKATApHU TaXJIMJ KWJIa OJUIIN Taiad
ATUIIAIN.

XuMos YKUTYBUM OWJIaH Tanaba ypracuja MyJOKOT, OF3aKH CaBOJ >KaBoO,
€K1 €3Ma TeCT CypOBM IIAKJIUAA YTUIIA MYMKHH.

Cudarcu3z €Exkm yama TanépraaHraH XuCOOOT XHUMOSTa KYHHUIMAaMIH.
JlaGopaTopus MalFyiao0TIaApU Y4yH aKpaTWITaH BaKT JaBOMHUJA WINHU XUMOS KHUJIa
oJiMaraH Tanada, YKUTYBYM TOMOHUIAH Iy TYPYX YUYyH TalMHJIAHTaH KOHCYJIbTaIIHs
BaKTHJla YHU XUMOS KWIHIIA MYMKHH. AKC XOJjaa, Tajaba KeHWHTH J1abopaTopus
MaIIFyJIOTIAPUHUHT TAKpUOa KUCMUTa KYHUIMACAaH OJIMHTY UITHU XUMOS KUJIa]IH.

VKyB pesxacy GuaH GeNrMIaHraH MyIaTiapiaa 1abopaTopysl UILIAPHHH
OakaponMaraH Tajaba, Oapuya acocuil J1abopaTopusi MaIIFyJOTJIapu TyraraHjaH
KeMUH VKUTYBYM OCITWJIaHTaH BakKTAa KeauO JabopaTopus HINMHU Oa)KapuIu
MYMKUH.

TexHnka XaB(CU3JIUTHHUHT aCOCUI KOUIAIAPH.

ABtomaruka naboparopusicuga 250 B ravya xyunmaHumgara ysrapmac Ba
y3rapyBuaH TokaaH (oiganannnaau. TexHuka XxaB(CHU3IUru TapTuO Ba Koujajgapura
puos KWIMHMAaraHjga Oy KaTTAIMKIArW Ky4IaHWUII WHCOH YYyH XKUJAUK XaBd
TYFIUPUIIA MyMKHH.

WNHCOH TaHACHMHUHT JJICKTP TabCHPUTA KAPIIMIUTH KYT JKUXATJAaH YHUHT TEpH
KaTjaMHl KapIIWINTUTa, OJaM OpPTaHU3MUHUHT (U3MOJIOTUK XOJIaTUTa Ba OOIIKa
ommapra 0oriukK. [IIyHUHT yd9yH olaM TaHACHHHWHT KapIIMJINTU KaTTa JWana3oHza
y3rapuiid MyMKUH. JIeKMH TexHuKa XaBcu3Iuru Oyiinmua XucoO-kutoOnapaa Oy
KapIIWIvK maptiv paBuiiaa 1 kOm ra TeHr n1e6 KaOy KUJIUHTaH.



WNucon opranu3muaan yTa€TraH 3J€KTp TOKM YHTa KUMEBHM, OMOJIOTHK Ba
UCCUKJIMK TabCUPUHU KYpcaTHO, HopMall Xa€Tuil GaosIUsITUHHU U3[aH YUKAPA/IH.

KumEBuii TabcHp KOHMHUHI Ba OpraHu3MJard OOIIKa apajaliMalapHUHT
ANEKTPOJIUZUHMA KENTUPUO YMKapaaud Ba YJIAPHUHT KUMEBUU TapKUOWHM Y3rapTUpUO
ro0opau.

DONeKTp  TOKMHUHT  OMOJIOTMK  TabCUPUHM  OPraHU3MIArd  THPUK
XyXXKalpaJapHUHT Faja€HJIaHUIIM OKMOAaTHWJa TaHAHWUHT KaJITUpalId Ba OEK
KYJUIAPHUHT UIUIaMal KOJUIIKAA Ky3aTUII MyMKHH.

HNccuxknmuk TabCcuUpHW HATIXKAcHIa oOJaM TaHACH KHCMIJIApU KyWuo, V3
byHKIMSICMHN Oa)kaposiMaciaH KOJIaIu.

NHCOHHUHT 3JEKTPOTOKUJAH 3apap KYpHUIIM Ba aCOPATIAPHUHT OFUPIIUTH
acocaH OJaM TaHACUJAH YTa€TraH TOK KAaTTaJUIWra, TaHaJaH YTUII UYJIUra Ba BaKT
y3ywimrura Oormuk. Illymapau Hazapma TytuO, Tanmabamap ¢akarriHa TEXHHKA
XaBQCU3IUTA  KouJajapu OujlaH TaHWIIMO, y Xaklda TETUIIM >KypHaira HM30
YeKKaHJIapuJaH KeHuH J1abopaTopusi MalIFyJIoTaapura Kynuaaauiap.

JlaGopaTopus HIILTAPUHU OaKapuUIll YOFUIA TEXHUKA XaB)CU3IUTH KOoUallapu
KyHuaaruiapaad uoopar:

1. CxemManu WuFMIIaH OJAUH J1a0OpAaTOpPUsl CTEHIM DJEKTp MaHOauaaH
Y3WITAHJIUTUHYU, aBTOMAT yJarud « OTKiDy Oenrucuaa Typraliuruiy Ky3aaH Keuupuo,
UIIOHY XOCHJT KAJTUII KEPaK.

2. W xoin OeroHa Hapcanap, atpodu cTyn Ba OOIIKa XuUXo3jaap OuiaH Tycud
KYWWIMACJIUTH KEpakK.

3. V4o mpuGopnapy Ba KypHiManap, ywiapd OYMK CHMJIAp HII CTONH YCTHAA
yinapra uin jkapaéHuga tacoaudaH Ternd KeTMalIuraH KUJIHO KOMIAIITHPHUINAIIN
3apyp.

4. CuHraH, KUCKUYJIApW JAap3 KeTraH npuOopiap, U30JsLUs KOOWFU Oy3uiraH
cumiap, Oy3yK peoctamiap, TymOiep, y3ruwiapaad Qoigananummra uyn
KYWWJIMaCJIUTH Kepak.

5. CxemMaHu HurMIIga KecUIIAETraH cumiiap Oup Oupura Terud TypMaciur,
TapaHrjamud KeTMaciauru €EKu YpaMm IIakiaujga OyJIMaciurd, HIUIaTHIMaETrad
cUMJIap Ba UIYM JI€TaJUIap CTOJI YCTUAA TYPMACIUTU Kepak.

6. bomr TapkaTyB4M muTIapra Y300IIMMYaIUK OWIIAaH TETHIN, YHU TabMHpJaIra
YPUHHUII, XYAAM UIYHUHTJEK WII CTOJIMJAH TallKapujaard OOIIKa 3J1 >KUXO03Japuja
pyxcarcu3 OUpop aMadrHu Oa)KapHIll KaThbUSH MabH dTUIIAIH.

7. Cxemara 5JeKTp KyWIAaHHUIIHH (haKaTTUHA YKUTYBUM pyXcaTH OWJIaH Ba Iy WII
cTonua unuiaérrad O0omka TanadanapHu OroXJaHTUPTaHJaH CYHT ylall 3apyp
Jukkam! Xap ean cxemanu mokxa xywaémeanoa 0603 wuxapu6b. “KYVIIAATIMAH”
0ebh 02oXIAHMUPULUHU YHYIMMAHS.

8. Taxxpuba Tyrarangan keinH, €k TaHad@ycra YUKUAIYIaH OJIANH CXeMa JJIEKTP
TapMOFUJIAH Y310 KYNWINIIN KEepak..

9. JlaGopatopus UIIMHKM Oa)Kapuill JaBOMHUJIa — JIabopaTopusi XOHAcHUIa EIFU3
WILIAII, Ky4WIaHHWII OCTHIArH cXxeMmanaa Oupop Oup KaiiTa yianutapHu OakapHlll, OYHK
cuMJiapra TETHUIll, CX€MaHU KalWTa Wurub Oynrad YKUTYBUM PYXCAaTHCU3 TapMOKKa




ynam, WUFWITaH Ba KyWIAHUII OepuiraH CXeMaHH Ha30paTCU3 KOJIUPUII MYMKUH
IMac.

10. Va4oB mpubopnapu Ba YCKyHAJApHUHT HOCO3JIMIH, YUKYH UMKKAHJINIH GKH
cuMJIapJiaH TYTYH YMKHO, au4uK XU Ce3Wranaa 1apxoi Oy xakjaa YKUTyBuura xadap
OepuIll Kepax.

11. JIaGopaTtopus ummHu O0akapu6 OViarad, CTCHIHU AJIEKTP TApMOFUIaH alMpHIII,
cXxema JJIEMEHTJIApUHU Oup — OMpHAaH aXpaTuO, WII >KOMMHU TapTHOra KeaTHupuo
KETHUUI JIO3UM.

JIABOPATOPHUS UIIIN
NuauHr HOMM: TepmomeTpiu CHTHAJIN3ATOP Ba JABUTATEJ
NOJIIUITHUKIAPUAATY XapOPAaTHH HA30PAT KUJIMIIL

NHuHr MaKCcaIu: DNEeKTPKOHTAKT KypUIMaJIH MaHOMETPHUK
TEPMOMETPJIAPHUHT TY3WJIMIIH, UIILIANl MPUHIUIUIAPH, TapaMeTPIIapHHU, ITYHUHTICK
DJIEKTP YCKyHajap, MOAMIUIIHUKIAD Ba OOIIKA CHUPIAHYBYM JCTAUIAPHU KHU3HO
KETHIIAH XMMOS KU BOCUTAJIAPUHH YPraHHUIIL.

Acod Ba  yckyHamap:  TepmocurHaimsartop — €pramujaa  JIBUTaTesb
HOJIIMITHUKIAPUHA KU3UO KETHUIIJAaH XMMOSUTAIIHA MUMHTAIUS (TaKJIni) KUJIaauras,
MaHOMETPUK TEPMOMETP, CYBJIM WIAMIITHA KU3IUPHUII YUYH DJICKTP IJIMTKA Ba CUMOOJIH
TEPMOMETPJIaH HOOpaT JTabopPaTOPHs KypHUIMACH.

l. Ymymuili MabJIymoTiap.

Tepmocurnanuszatopiaap TemrepaTypaHu yiuyall Ba TpaHcdopmatiap, TypOuHa,
JBUTATENh, HACOCIap, pPEAyKTOpiap Ba Oolkanapaa  MOMIIUIHUKIAPHUHT KHU3HO
KeTUIINJAaH XUMOSJAIll, XamJa XapopaT OeNrujaHraH dYerapajaH oOINTaHAa CUTHAI
Oepull yuyyH MIIIATWIAAW. DJEKTP KOHTAKTIM KypuiMara acocjlaHraH MacogaBuii
MaHOMETPJIA  TEPMOMETpJAH TAallIKWJI TONraH TEepMOCHUTHanmu3arop l-pacmzaa
KypCaTUJITaH.

l_pa—CM- DVLOI—LL\JLVL\/LPILL\ LVFLVIU\J[LI LLOI—J.I.ILJOI—LUP VAN/IVIANV XL,
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[IpuOopHUHT HIUTAIl TPUHIUON TEPMETUK OEpK XaXmra >KOIIaHTaH TYWHHraH
xjopMetus1 (3¢up, aneroH Ba Oomikanap) Oyfinapu OOCMMUHMHI TeMIleparypara
MYTAHOCHO y3rapuiura acocjaHrad. TepMOCHUTHAJIM3aTOPHUHI ACOCHM 3JIEMEHTH
OpY>KMHAJIM MAaHOMETP XHcoOjgaHaau. MaHOMETPHUHI T'eJIMKOUAAT U4YU FOBaK OYyiraH
Opy)XMHAacu (BUHT ypaMiM, JaTyH MNpyKHHa) 3  Kamwusip TpyOka 2 OpKaju
TepMOOaIOH |1 ra repmMeTHK OMpUKKaH Ba OyTyH cHCTEMa TEPMOMETPUK HIIYM MOJJIA
OWJIaH TYJIIUPWIraH.

TepmoOamion oinamradn MyXUuT XapopaTu OLIMINKA OWJIaH UINYM MOJJAa KEHras
Oouutaiin, 0y 3ca TEPMOCHCTEMaHUHT OEpK Xaxmuaa OOCHUMHUHI OpPTUILIMTa OJU0
KeJlaau Ba MAHOMETPUK MpPYXKHHAAA SIaCTHK Je(OpMalUsHUA BYXKYyIra KeITHUPaIu.
[Ipyxuna 3 ypamu eunsa OolLIaiiyd Ba pUyariap TU3UMH, TATalIap OpKaiau mpudop
CTpenKacu 7 YpHATWIATaH YKHU Xapopar y3rapuiiura MyTaHocuO Oypuakka Inkana 5
oyinua Oypanu. llly acHoga npyxuHaHUHT AeOpMallMACH pUYAriy y3aTMa MEXaHU3M
OpKaJIU CTPEJIKAaHUHT IpUOOp MIKanacu Oyinda CUIDKUIIUTA Y3rapTUPUIAIN.

Crpenka YKU KOHTakKT 6 M MKKUTa cexkTtop €hu 11 Ba 13 Oyitmua cupnaHyBud
KOHTaKTIM uyTKa 12 Owian maxkam Oupuktupwirad. CekropiapiaH OuUpH Capuk,
MKKMHUYUCU KHU3WJI DPAHIVIM CWDKUNAMIAH KypcaTyBUM CTpejika OuilaH OOfJaHraH.
KypcatyBunm crTpenka BHHT Ba puyar €EpaaMpja IMIKAJTAHUHT MabIyM JKOWMIra
KEATUPWITaHaa, CTpelika Ba KypcaTruy Y4WIApUHUHI Oup-Oupura TYFpU KEJIHULIH
HaTWXKacuJa KOHTAaKT KYIIWIMIIM pyW Oepagu. Xapopar OeinrujaHraH derapajat
OLITaHAa CTPEJKa 7 HUHI YYTKAJIM KOHTAKTH 12 aBBaj CapuK pPaHIIM KypcaTyBud
CTpeJKa KOHTakTh OujaH ynaHuO EpyFauk 9 €k ToByuuin 10 OroxjaHTHpHUII
CUTHAJIMHHU O€pyBUHU dJEMEHTIAPHU KYIIaau. XapopaT KYTapUIUIIMHUHT JaBOM 3TULIH
OJIAMHTY OOFNaHUILIAPJAH TAIKAPH YYTKATU KOHTAKTHUHT KU3WJ PAHIJIM KYpCcaTyBUH
CTpenka OunaH ynaHummura onu6 kenanu. OkubaTna Ha3opaT Ba XMMOS KWJIMHAETTaH
YCKyHajiap 3aHXMpU aBTOMATUK PaBHILA TAPMOKIAH Y3HJIAIH.

TepMocHTHATH3aTOPHUHT XapopaTHu ymdam derapacu 0-100 °C, kanuuisipHUHT
yerapajJaHraH y3yHJIUTrd 25M KWIMO OJMHAIu.

I1. JTaGopaTopusi KypMJIMACHHUHT TY3HJIMIIH.

Maskyp nabopaTopusi WIIMAA TEPMOCHUTHAIU3ATOp €pAamMu OuilaH JBUTATellb
NOJIIMITHUKIAPUHU KU3UO0 KETUIIJIaH XUMOsSJIall Macajgacu UMHUTauus (Takjium)
KUIuHUO Vpranuwnanu. Jlaboparopuss WMIIMHH Oa)kapulll y4yH ABHraTelra mnapajuiesn
paBuIlJla yJIAaHTaH JJEKTp IUIMTAa WCUTAJAWraH CyBIM WUl Kyiunaau. By waumira
TEPMOOAIJIOH Ba XapOpaTHU HA30paT KWIKMII y4YyH CHUMOOJIM  TEPMOMETp
KOMIAIITUPWIIAIN.

TepMocurnanuzaTop KOHTaKTIapuIaH JBUTATETHU OOIIKApHUIN Ba CUTHAJ OepHIL
cxemacuaa (QolganaHuIaad. Xapopar uYerapaBui KaTTAIMKJIAPUHUHT OUPUHYH
kuiimat 40 °C, uxkkuauncu 80 °C kuamub KypcaTyBud cTpelKkanap €paaMuaa OJIuHIaH
YpHatunaau. JBurarenb MNOJUIMIHUKIAPUHM TEeMIepaTypa OMIMIIMIAH XUMOSUIAIIHU
OOIIKAPUII CXeMACH 2-pacMia KYypcaTUJITaH.

SA KaNIUTHUHT KYIIWIMINK OWIaH JBUTaTeHU OOIIKApUIN 3aHKUPU HIIIal
Ooommarau. SBI (myck) TyrMacuHu OocraHja, MarHUTIM wumra tymuaprud KM
YpaMUHUHT 3aHwkupu 1-3-5-7-2 KeTMa-KeTIMKAa Kyuwiagd. MarHutiu —uira
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TYIIUPrUY yIaHuO aBUrateHu roprusamd. [logmmmuuknapmarn xapopar 40 °C ra
€TraHJla TepPMOCUTHAIU3ATOPHUHT S-1 KOHTAKTIapH yJiaHaJy Ba TOBYII Xamjaa EPYFIUK
curHanuzatopiapu HL man wmbopar 1-11-2 3amkup wmra tymagu. [logmmmHuk
temmeparypaci 80 °C ra erranga 1-9-2 3amkupaaru S-2 konrakt yinanagu. Opamvk KL
pere uilra Tylmaayd Ba Y3UHUHT HOpMa €nuK KoHTakTiapu KL Omnan MarHuTIM uiira
tymuprudy KM 3awxkupau y3aau. Hatwxana neurarens tyxtaiiau. Llynnait xumumo,
TEPMOCHUTHAIIU3ATOPJIA OOLIKAPYB cXeMacuaH (GoianaHuiIrania noJIMIHUKIAPHUHT
KU3U0 KETUIIMHU OJAM OJMHAIM Ba XapoparT OeNrHIaHraH uYerapajaH oOIIraHjia
JBUTATETHAHT UIITH TYXTaMIH.

U
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KA3U0 KEeTUILIaH
XUMOSI KWIMHAUTaH ABUTATCIIHA OOIIKAPHUITHUHT PHHIIMITHAI CXEMACH.

III. MiuHu 6askapuin TApTHOH :

1. TepmocurHanuzaTop KypwiMacH, YHMHI HMYKH YJIaHUIUIAPU CXEMacu Ba
UIUIAIY OWJIaH TAHUIITUO YMKUHT.

2. Jlpurarenh TOMIMMUIHUKIAPUHU TEMIIEpaTypa OIIUIIUAAH XUMOS KUJITYBUU
OomkapuIll cxeMacu OWjlaH TAaHWIIUO YMKUHT Ba Xap OMp AJIEMEHTHUHT Ba3u(acUHU
aHUKJIA0 OJIMHT.

3. CumoOau TepMOMETp Ba TEPMOOATUIOH NaTYUTMHU CYBIU HAUIITA KYHUHT .

4. Kamut Ba MarHuTIM IOPUTTMYHU WINTA TYIIUPUHT Ba WIWIIIATH CYBHH
OenruiaHraH TemIepaTyparada KU3IUPHUHT. TepMOCHUTHAIM3AaTOp OTOXJIAHTHPHUII
OepraHja yHUHI KYpCATKUYMHM MIMINA HAMIIIATH TEPMOMETP KYpcaTKWud OusiaH
coMIITUPUHT. OJIMHTaH KUMMaTiIapHu 1-)xajaBajira KHPUTHHT.

5. Jlpurarenp aBTOMATHK paBHUIIIAa YuraHjaH KeWuH (TepmabaioH Xapoparu
nacairyHra Kajap) JBUraTeIHU MarHUTIU IOPUTIHY OpKAIK KaiTa KyIuO KYpUHT.

6. TaxxpubajaH OJIMHTaH HATWOXKAJIApPHM TaXJWJ KUIWO, Oaxkapuiran uin Oyinda
XyJiocasiap KeITUPHHT.
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7. XuCcOOOTHU PaCMUMIIAIITUPUHT. Kaosan-1

TepMocurHaau3aTop | Y pHATHITAH OroxJIaHTHPHII TeMIIEPaTypPacH
oroxJafTHpHim ze(::MnepaTypa, Tepmocuenanuzamop | Tepmomemp
wkanacu oyruya KypcamKkuyu
oyuuua
Cuznan depuwi 40
Yuupuw 80

V. Baxkapuiran taxpu6a 103acuaH XucOO00THH PacCMUMJIAIITHPUIIL.

XucoboTna Kyiuaarmiap akc STTUPUIMILIN Kepak:

=

JlaGopaTopust UIIM MaB3yCH Ba MaKCa/u.

JlaGopaTopust KypUJIMAaCUHUHT TY3UJIHUILIY Ba YHUHT YMYMUN KYPUHUILIN.

3. THogmmmHuKIapy K310 KeTUIIIAH XUMOS KWIMHAIUTaH JBUTATSITHU
OOMIKAPUIITHUHT IPUHIUITHAI CXeMACH Ba WIIUIAIT TPHHIIUATIH.

4. Kypcatuiaran keTMa-KeTIHMK Oyiinuya mabopartopus HWIIMHUA Oa)kapuiil

TapTHOU.

Taxxpuba HaTH>Kanapyu KUPUTHIITAH JKaJBall Ba XMCOO — KUTOOTIAp.

Xynocanap.

no

oo

Ha3zopart yuyH caBoJLiap:

=

TepMocurnanuzaTopiapAad HUMa Makcauiapaa ¢oinanasuiagm ?

TepMocuruanu3aTop KaHaai Ty3uiras ?

3. MaHOMETpUK TEepMOMETpIAap TEPMOOAIOHMHUHI HIIYM MOJAAcH
cudaTuga HUMA UILTATATIATA ?

4. bynpail TepMOMETpJIapJa UIIYM MOJJIAHUHT KaHAall XyCyCHUsITIapHaaH

doitnananunaay ?

ToBynutn €xu EpyFiuK CUTHAJIApU Kalicu Xonaraa Oepuiaau ?

Kusnit Ba capyk paHIVIM CWDKUUAUTAH KypcaTyBUu CTPENKAJIAp HUMAaHU

ownaupanu ?

7. JlBuratenb €KM YHU KUCMIUIAPUHUHT, KyMJaJaH NOAIIWITHUKIAPHUHT

KU3UO KETUIIN HUMa OKHOaTHa 103 Oepuiii MyMKHUH ?

no

o o1

JIABOPATOPUSA UIIIN
MinHuHr HOMU: Kyn 3amkupian MKII Tunuagarn kKoMaHaoannapaTuHu
Yprasuii.
NumHuHr  Makcaam: DNeKTp KypwiMaJlapyuHu JaBpuid  OOIIKApHUII

anmnapatinapu MKII (KOI1-12V) komangoannapat €épaamMua ypraHuiil.
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Jlabopatopusi kuxo3jaapu Ba acOo0gap: beToH KopulIMacuHU Ta€pianl
TEXHOJOTHSICMHN UMMUTaus (takiama) kKwiaguran Ba MKII - kynm 3amxupin
Oylipyk OepyBuH npubopu €paamuaa OOIIKapUiIaIural JadopaTopusi yCKyHacCH.

I. Ymymuii MmabiymorJiap

Nnuta® yukapumia MIIaTWIAAUIaH MalliHAa Ba  MEXaHU3MIJIapHU
OenrmiaHraH BakT OyiW4Ya aHWK KeTMa- KETJIWKIa Ba JAaBPUHIMKIA OOIIKAPWIII
yUyH TypJId XUJIary BakT pelienapu Ba Oyipyk OepyBUM KOMaHJaannapariapuaan
doiinananunaan. Kypunaum — MHIYyCTpUSICM — KOpXOHAaJIapuaa  TEXHOJOTHUK
KapaeHJapHu OomIKapuiaa Kyn 3amkupian Oyhpyk 60epyBun MKII Ba KOII -12V
npuOopiapy KeHT TapKaJTaH.

Mucon Tapukacuga O€TOH KOpHIIMAajJapHHH TaWEpJIAllHUHT aBTOMATHK
Oomkapuil cxemanapujaa (poiaraHUIaIUraH KOMaHaannapaTiapHd KEeITHPHIL
MYMKUH. BeTOH KopuIl TYryHJIapUHUHI acocuil (yHKIUOHAJ 3JEMEHTIapH
JEHTaIu KOHBEWep, CyB, TOLI, KyM Ba LEMEHTHM KalyJa Kuiuml OyHKepiapw,
703aTopJiap, HHFyBYM BOPOHKA Ba apajalliTUPUIL KypuiaMacHuiaH noopar.

: 4.1 pacm. MKII Tunuoarm xyn
oof ool oo oot i 3arKUpIN OyipyK 6epyBan npubop.

o 1- mawxu pedykmop, 2- uuxu
i peoykmop, 3- CUHXpOH Oeueameinb, 4-
i | &l cueHan yupoeu, 5- oacmypraw 6apabanu,
f @ 6- kyrauoknap: 7- konmaxkm xHcygpmuapu,
[t I El Al 8- roxopueu Kyneupok, 9- cundicysuu
2y Tile i Y - wecmepusa; 10- nacmku KyHEUPOK.

Kopummara  3apyp  marepuaiiap
JEHTalM  KOHBEHep  opKajiu  OeTOH
KOpUILIMAacu Tailepiaml Lexura Keiuuo
Tymaau. Maxcyc takcumiiad OepyBuM KOHBelep MaTepualapHU KaOysl KWIyBYM
OyHKepyiapra aBTOMAaTUK paBHIIAa TapkaTuO Oepanu. Taposunapna yiauaHuo,
Jl03aJIaHraH  MaTepUauiap WWUFYyBUM BOpPOHKA TYIUIAaHUO, apajalITHPULI
KypuJiMacuaa KOpWIaaud Ba TEXHOJIOTMK 3aHKMPHUHT KEMHMHTH 3JIEMEHTJIapura
y3aTHIIa]Iu.

beroH xopuil TYyryHUHUHT Oapya MalllMHAa Ba MEXaHU3MJIApU JIaBpHil Ba aHUK
KeMa-KeTJIMKAa TEXHOJOTMK KapTara MOC paBUIIa  XapakaT  KHJIaIu.
MexaHu3miapH MablyM AacTyp acocuja OoLIKapuil, OelruiaaHrad BakTJIapAa
ynab-yuupuin yuyH OyHpyk OepyBuH IpuOopiiap Kyjia KyJja XucooaaHaIu.

-
&~
~3

Mucon yuyH, kyn 3amxkupiau Oyipyk OepyBuu mpubop MKII HuHT wummiarn
NPUHIIMIM CUHXPOH JBUraren 3 allaHUIIMHUHT MYKU 2 Ba Tamku 1 pemykropiap
OpKaJli JacTypJain 0apabaHu S ra y3aTUIIMIINTa aCOCIaHTaH.
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CumxyBun  mectepHs 9 1okopurn 8 Ba mactku 10 KYHFUpoOKJapra BakT
naBomuimuruau 30 cex.gaH 24 coaTraya KaTTa Juana3oHJa TaKCUMIIAIld MYMKUH
oynran TYpTTa X0JaTHU Oepuiin MyMKHH. JKapaéHuu gactypiain 6apadaH S5 YKuaa
KyJ1a4ok(6)mapHu MeXaHU3M HII IUKIWra Mocjiad MycTaxKamiialll OpKaJld aMmalra
ommpwiand. byHna kynadokjmapHuHr — KydT-KyhT OYynuO wunuiamm Hazapjaa
TyTWwirad. SbpHU Oupu 3aHXXUpHU yia0, HUKKUHYUCHU y3u0 MamuHa Ba
MEXaHU3MJIApHU OOIIKApyBYM KOHTAKTIAP / OPKAJIM OJITMHIAH XMCO01a0 YUKUITaH
mactyp acocuga Oomkapamu. JlabGopatopus — Kypuiamacuga — OOIIKapyBYH
KOHTaKTaap(/)ra MammHa Ba MEXaHU3MJIAPHU UIIMHU UMHUTALMS (TaKIU]) KATyBUU
XL,;-XL;, namnoukanapu ymnanrad. [IpuOOpHUHT WII pEeXUMUAA SKAHIUTHHU
curHan jammnoukacu 4 kypcaru® Typaau. JlabGoparopus KypUIMACHUHUHT SJIEKTP
cxemacu 4.4 un3zmazga KypcaTuiras.

I1. JlabopaTopusi KypuJIMACHHUHT TY3WINIIH, NPUOOPHHU POCTJIALI BAa UIITa
TalépJaam

[TpubopHu pocTiam y4yyH KypuiIMaHHM D3JEKTp TapMOFUAaH Y3uO, HI
UUKIMHUHT Tajna0 3Twirad naBomuiiuru T, HU Oenrwiam Ba jAacTypriaml Bajiuja
KyJIaYOKJIapHU LIyHIa MOC XOJIaTAa MycCTaxkamyiad KOTUPMII Kepak. ByHMHr yudyH
Oepwiran T, nMKa y3yHaurura acocan 4 — »kajsan €épaaMuia CUPIaHyBYM IIECTEPHS
9 Ba penyktop Kyuruporu (l10)HUHT XonaTUHU aHUKIA0. ynapHu npudopaa
YpHaTamus.

Xap Oup KOHTaKkT Y4YyH HOpubOp BalIMgaru KYIIyBYM Ba aXpaTyBUH
KYJIaYOKJIApPHUHT XOJIATUHU Kyiluaaru ¢opmyna €paamuaa xucoOiad Tomamu3 Ba
KYJIA4YOKJIAPHU MOC OMIapa MyCTaxKaMJIanMH3:

T,
A="".100
T

Y

LOX L NOX X NOX X NOX X

[O
=1 |3

@ i

/MWW KYPHUHUILIH.

KynagoknapHUHT KOMMHU aHUKIAII Y9yH cupTuaard mkaitacu 100 ra OynuHTaH
IOKOpUTH  KYyHFUPOK(8)1aH ¢dornananamu3. KYHFUPOKHM Tajald HJTWITaH MIKajia
YU3UFUHM CTPEJIKa yuura TyFpuiad ypHatamus, KyJladoKiIapHHU dca OVIIaTuO KOHTaKT
3aliesikacura TUpaJiryH4a cypaMu3 Ba MaxkamuiaiiMui. XyJIaud IIYHHHTZIEK KOJTaH
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KyJTa4OKJIAPHUHT XaM XOJIATUHH aHUKJIa0 mactypiamn 6apadaHuaa MycTaxKaMiIainmMus.
TakcumioBun Ban(nactypiam OapaOaHW)HUHT aWIaHUIIA OCOH OVIMINM y4YyH
BaKTHMHYA CUPIIAHYBYM IIECTEPHSHU PEAYKTOP THIILIAPUAAH aXKpaTHO Typamus.

K1 KOHTakTHU OoIIKapaauraH Ba KOMaHJoalnapaTHU TYXTaTaJUraH HT OUPUHYH
aXpaTaJurad KyJauOKHU KYHFUPOKHHU HOJIMHYM X0JIaTra KYHnb MaxkaMiiaiMus3.

[Ipubopuu poctnad O6ynrangan kenmH «Ilyck» KHoOmNkacu €paamMuia YHHU DJICKTP
TapMOFuTra yjal, 3amxupra kyujganui oepamu3. Keiiun BK TymOnepnu kytapamus Ba
SB1 kHonkacuHu Oocu0® OUpUHYM  KOHTAaKT(S;)HM Ba y OpKanu MNpHOOPHHU
Kymaaurad MarauT uira tymuprud (KM)Hu ynaimus.

JlamMnoukasapHy €HUII MMAUTH Ba MOl UUKIHUHT XaKUKUWA  Y3YHIIUTUHU
CEKyHJ0MEp €pJlaMua aHUKJIANMU3.

Kypunui yayH KOHTaKTIApPHUHT YJIAHUII BaKTH, STbHH JaMIIOUKaIap EHUIN BaKTH
IUKJIOTPAMMACHHH Ty3aMHU3:

4 .3-pacM. MexaHu3M HUIIU JaBOMHUIUTH(LIMKIOTPAMMAacH )

KOHmMAaKm Jlasomutinux
No

QIR WN| -

Tu(mun)
1. MiuHu 6askapum TapTuom :

1. Byiipyk OepyBun KoMaHaa MpuOOpPH Ba Jab0OpaTopus KypUIMACHHUHT
TY3WINIIHY, YHUHT WIUIAN TPUHIUIH, TPUOOPHU POCTIAIl METOAUKACH Ba IIy
MaB3yra OuJi Ha3apui MabIyMOTJIAPHU YPraHUO YNKUHT.

2. Kyituga kentupuirad BapuanTiap 0yitnda npuOOpHUHT OUPUHYY TYpPTTa
KOHTaKTUHUHT UKJIN Y3YHJIUTY Ba UINTa TYIIUII BAaKTJIApUHU POCTIIAHT.

Kaosan 3.
Bakr (munymnapoa)
Bapua | Ty T To: Th To> Ths To3 Tha Tos
HT Ne
1 0,70 0,10 0,21 0,63 0,65 0,50 0,70 | 0,32 0,55
2 3,5 0,2 2,1 1,3 2,6 3,2 3,4 0,9 1,8
3 2,9 1,1 2,1 0,8 1,7 0,5 2,1 1,8 2,0
4 4,0 2,5 3,5 1,4 3,6 3,7 3,8 1,7 3,9

3. IlpubopHu ynaHr Ba ceKyHAOMEp EplaMulia KOHTAKTJIAPHUHT
XAKUKUP WIITa TYHIUII BaKTH Ba LUK Y3YHJIUTHHH aHUKJIAHT. Taxxpubanu
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3-5 mapra kaiitapunr. HaTmkanapHu xaaBajira KUPUTHO, YITYOBIAPHUHT
ypTaua KWAMaTUHU TOIIUHT.

4. KyzaryB HaTWKaJIapUHUHT CTAaTUCTUK TaXJWIUMHU OakKapuHT.
VyanaéTraH KaTTaIMKIAPHUHT WMIIOHAPIH WHTEPBAUIAPHHH, LIYHHHIIEK
OepwiiraH Ba XakuKui KuiMatiap opacuaaru gapk 0yiinua cucreMaiy XaTto
KATTUINTUHU ~ aHUKJIAHr. 5. Poctnanaétran ~ KOHTaKTJIApHUHT
UUKJIOTPaMMACHHU TY3UHT.

IV. Baxkapuiaran ta;kpu0a 03acuiad XUCOOOTHH PACMUMIAIITHPHIIL.

XucoboTtaa Kyiugarunap y3 uho1acuHu TOMUIIHN Kepak:
1. JTaGopaTopust HIIMHIHT MaB3yCH Ba MaKCa/JIH.
2. KypunamMaHHUHT 3JIEKTp CXeMacH.
3. JIabopaTopus UIIUHU YTKA3UII TAPTHOU.
4, Taxxpu0Oa r03acuaad XUCoO-KUTOOap Ba *kKaBajjap.
5. Poctnanaauran KOHTaKTIIap UIIMHUHT IUKJIOTPAMMACH.
6. Xymnocainap.

Haszopart yuyH caBojiap:

1. Kyn 3amxupnu Oyiipyk OepyBuM mpuOOpIapHUHT Basudacu
HUMaJiaH uoopart ?

2. Ky 3amxupnu Oyiipyk OepyBUHM NpUOOpIAPHUHT HII MPUHIUIIMHA
TYLLYHTUPHUHT ?

3. JHacrtypnam  Gapabanujga
MaKcajulapa HIulaTuiIaam ?

4. KoHTakTiap MIIMHUHT LMKJI y3YHJIUTM Ba WINTa TYIIUII BAaKTJIapH
KaHJal YpHATWIAAH ?

5. Kyn 3awxupnu Oyiipyk OepyBuM npuOOpIapHUHI CaHOATAA
UIIATWINIINTAa MUCOJUIAP KEATUPUHT ?

YpHATUATaH  KyJayoKjap  HHUMa

MKII komMaHI0aNaPATHUHT LMK/ BAKTH

Kaoesan 4

PenykTop CupnaHyBYM IIECTEPHS X0JaTH
KYHFUPOFHU ] "I A\
IIKAJIaCH | MUH. Cex. MUH. Cex. MUH. Cex. MUH. Cex.
oenrunapu

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 - 2 51 17 51 111 27

6 - 2 55 18 15 113 35
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10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

29,8
30,6
31,3
32,0
32,9
33,7
34,6
35,6
36,5
37,6
38,6
39,8
41,1
42,4
43,8
45,3
46,9
48,7
50,5
52,6

OO AP, ERERPRPOVOWLWLWVLLWOLWLWWWWLWWDN

59
03
07
11
16
20
26
31
36
42
48
55
02
09
17
25
34
43
54
04
16
29

18
19
19
19
20
20
21
21
22
23
23
24
25
25
26
27
28
29
30
31
32
34

39
03
29
57
25
55
26
59
34
10
49
31
14
59
47
40
36
34
39
48
59
18

116
118
121
124
127
130
133
137
140
144
148
152
157
162
167
172
178
184
191
198
206
214

22
57
37
31
40
37
49
15
53
38
42
59
29
12
14
41
29
34
12
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JJABOPATOPHUS ULIIN

NHuHT HOMMU:

D0T03/1eKTPUK JATYNKJIAPHUHT
XapaKTePUCTHKAJAPUHY YPraHuUIL.

NmHuHr makcagu: Typau xwigard QorogaTuvk Ba  (oTopesieTapHUHT
TY3WJIUIIIH, UIUTAII NPUHIUILIAPH, napameTpJiapuHu

XapaKTCPHUCTUKAJIAPUHN aHUKJIAIII.
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Aco0 Ba yckyHanap: ®CK-1 ¢oroxapumnuru, ®P-1 dpoTtopenecu Ba ynapHuHT
XapaKTepUCTUKAIAPUHU aHUKJIAII YYYH JIabopaTopus )KUXO03H.

l. YMyMmuii MabJaymoTaap.

dorogaTuukiap Jae0, EpyFIMK HYpU TabCUpUAA Y3  KapIIMJIMTUHU
y3raptupaaurad (doropesuctopiap, Tamku (ororddextiu dorolrnemMeHTIap) EKu
noteHuuamiap (apkuHu ro3ara kentupagurad (¢orommon, QororpaHzucTopiap)
npubopiapra auTuIaau.

®oronarynkiap (kM oNTUK MNpUOOpIap) aBTOMAaTHKAa BOCUTAcH cHdaTHIa
Typau Xuji BazudanmapHu Oakapuiia, MacalaH I03aHUHT EPUTHITAHIUTHHU, SPUTMA
JOMKAJIINTMHH, CYIOK Ba COYWJIyBYAaH MaTepuajlap CAaTXWHHM, KOHBEHepaa Tauep
MaxCyJloTIap COHMHU XHcobaniia Ba OomKazapaa KeHT KyJJIaHUIa Iu.

doTodieMeHTNIap y4 Typra OynuHamu: Tamkud —(ororddextiu, HUUKH
dhororddextnu Ba OEpKUTYBUYHM KaTaamiid (EKU BETUILIN ).

dorogaTuuk Hyp OepyBuM Ba KaOyn KWUJIyBUM KypuiManapaan ubopat. Hyp
OepyBYM KYypUIIMAHMHI aCOCUHM 3JIEMEHTH OJJIMI €KH MaxcCyc MIUIAHTaH JlaMIajapiaH,
KaOyJl KUJyBYM KypWJMa 3Ca BaKyyMJIM, ra3 TYJAUPUITaH Ba SPUM YTKA3THUIU
OYJIUIIIN MYMKHH.

Pacm 6.1. Tamku dhoTodrpdextnu hoTodIEMEHT. Anod Kamoo

Tamku pororddextiu GpoTorIeMEHT, HUUTa UHEPT @
ra3 — aproH TYIIUpUIuO, WUKU JAEBOpJIapUra €pyrluKHUA
C€3yBYaH SpUM YTKa3rud MoAja (CyppMa, LIe3uil) KaTjiaMu
KOIUIAHTaH  IIWIIA OA/UIOHJAAH TAIIKWI TONIaH. Y3
HaBOatuaa ymlOy KaTjiaM Karoj Ba3udacuHu, Xalika

———
[E——
—

MIaKiIuAa  UOUlaHud — mmma  OalioH nyura
KOMNAIITUPWITAH  MKKMHYM ~ DJIEKTPOJI  3Ca  aHOJ
BazudacuHu yTanam. + -

EpyFmuk  Hyphnapu — KaTtoj = CHUpPTUra  ypHiuoO,
ANIEKTPOHJIAD SMUCCUACHUHM KETHPUO YMKapaau. OIJNeKTpojjiapra yJjaHTaH Tallku
KyBBaT MaHOau TabCHpWIA KaTOAMaH y4ynO YHMKKAH 3JCKTPOHJIAp TapTUONM XapakaT
OusiaH aHOJ TOMOH CHWJDKHMHAMIAp Ba LIy TapuKa aHOJA — KaToJ 3amHXupuia EpyFInuK
OKUMH KaTTaJlurura OOFIUK OYITraH 3JIeKTp TOKUHH Mai0 KUIaIH.

VA // 0
g g

19



Pacm 6. 2. ®oromaTyukIapHUHT MAPTIAM OCNTHWIAHUIIN. a4 — mMAawKu
domoaghghexmau, 6- pomopesucmop, 6 - pomoouood, e - homompanzucmop.

Nuku dotodpdekt Epyrauk OKMMH TabCUPHAA MOJAJAANA AIICKTPOHJIAPHUHT
KaiiTa TakcCUMJIaHUIIM OKuOatuaa ro3ara kenaau. Muku ¢dotosaddexrra acocmanran
dboTtoantemenTap Gorokapuuukiap (poropesucropiap) aed OPUTHIAIN.

doropesucropiap €pyriauk oKMMU P TabcUpUIa Y3MHUHI Ry KapluuiauruHu
y3raptupu0, R, Kapmmnuknan yraerrad I TOKHUHT Y3rapUIIMHUA XOCHUJ KUJIAAUTaH
SPUM YTKa3ru4 XUCOOIaHAH.

U
ly ==
R, \R,

doTOAATYUKIIAPHUHT XOCcalapu OMp KAaTop MmapaMeTp Ba XapaKTepUCTHUKAIAP
OwiaH aHukjIaHagu. bynapman »BHr acocuiiapu BoJbT-amIiep Ba  EPYFIIMK
XapaKTEePUCTUKATIAPUIUD.

Epyrmuk xapaktepucTtukacu 76, (OTONATYMKHUHI UMKHII KATTAIMIU OYIraH
(OTOTOKHMHI Tacup 3Ta€TraH EpyFiIuK OKUMHIa OOFJIMKIUTHUIa alTUIIaaH.

Maskyp mnaboparopust ummaa DOCK-1 (onuHryrypr-kaAMHILIMK) TUOUAATA
(GOTOPE3UCTOPHUHT UIILTAIIN KYPUO YUKUITAJIH.

L]

BN

6.3 pacm. @oTope3ucTop

KoncTpyktuB  xuxataaH  (OTOKAPILIMIHK
(dpotopesucrop) 1 — meramr anekTpoaiap, 2 - acoc,
3-oitHa, 4-apuM YTKA3rUWiM KarjiaMm, S -—IIuIIa
wiactuHa (pacm 6.3) nan udopar.

DOTOKAPUIWIIMKHUHT SIPUM YTKa3TW4 KaTJIaMHUIa
EPYFIINK TyILITaHJa YHJAArua aToMJIapAaH
‘L ojexTpoHNap KyBMO  UMKapWIMIIM  OKuUOaTHja
I' MOJJaJa 3apsyUIapHU SpPKUH TallyBuWiap Nanao
Oynanu Ba HaTH>)KaJa YHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUaHIUTU
owmwaau. llyHuHr yuyH OyHaai spuM YTKa3rUWIAPHUHT 3JIEKTP KapIUWIUIY Hacasiii.

EpyFiyMK OKMMM KaTTalurd Te3 y3rapranjga IaTu4dK y3 KApLUIMIUTHHU TYJIUK
y3rapTupMilra yiarypManau okubaTaa  JaTyukga 103 OepaeTraH  yKapaeHHUHT
UHEPUUOHIUTH naiao Oymanu. LLlyHuHT yuyyH AaTUMKIApHU TaHJIae€TraH[a YJIapHUHT
CTaTHK Ba IWUHAMUK XYCYCHUSITIAPUHHU YbTHOOPTa OJUII MyXUM XHCOOIaHAIH.

Opatna doTogaTuMKIapaaH YMKACTraH CUTHATHUHT KUMMaTh KUYMK Oyiaau Ba
YOKPOUM MEXaHU3MIIAPHUHT UIUIa0 KeTuiura ermaian. CUrHaIHA Ky4aTUPHILI yYyH
3ca Ky4alTUpruu Ba pesenapiaad (oinanaHuIagm.

s~

Il. JlaGopaTtopusi KypuJMACMHUHT TY3WIHIIIH.
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JlaGoparopusi KypuiaMacHu CTaTUK Ba AUHAMUK peXUMIapAa SPUM YTKA3THWIN
®OP - 1 doropenecu 3amxupura ynanran GCK — 1 dhoTokapmuink UIMUHU TaIKUK
ATHUIITA MYJDKaJlJIaHTaH (pacm 6.4).

JI; nammoykacu OpKaiu TapKIa€TraH EpyrIMK OKMMH JUCK /[ TEMIMKIIapuIaH
ytuo, ®CK-1 ¢orokapmmmurura tymaad. byHaa (OTOKApIIMIUMKIAH YTaeTraH TOK
mkanacu 0,02 mA ngaH KuiauO OYJIMHTaH MUJUIMaAMIlepMeTp OWJiaH HazopaT KWinO
typunanu. dotopene OP-1 nmna® kerranma HazopaT Jammoukacu JI, Yuyaau Ba
AKCWHYA, UIIUIAMal TypraHja €Haau.

T @ Pacm 6.4 JlaGopatopus KypHUIMacCHHUHT
JIavmormia YMYMUU KYPHUHUILIH.
Epurunrannuk JTapakaCUHU
C\ nepekiaoyatens [/K OunaH y3rapTHpUIl Y4yH
o Hyp OepyBum J[; Jjammoukara Xap Xuil
BombTmerp KyWwIaHMIIJark  TOoK  Oepu0 oopuaay.
Sosemast or 2 Epuruirannukauar — Gepuirad  KydIaHMINra
00000 OOFJIUKJINK KUiMaTuHU 3ca 6.6 pacmaa
TIK Oepwirad rpaduKIaH OJIHUII MyMKUH
HaayiaTes: @ doToAATYNK WITUHU JUHAMUK DPEKHUM]IA
o — Ky3aTHIIl y4yH TeIuKiIapu Oynran muck J[
Tymomep aneKkTpoaBuraresnb P/[  opkanum  xapakarra
[ BRI KEeNTUPWIAU. JIBUTATeIHUHT alJIaHUII TE3JIUTU
— peoctat R épramuia 6omkapud Typuiaragia
o] € l‘m" 3o f=nK,
" oTET KaTTaJMK/Iard 4acTota OWJIaH TabCUpP ATaJUTaH

EpyFJINK OKUMU ro3ara kenaau. Popmynanaru K-
nuckaaru temukinap connHu ( K = 12), n-
BaKT OMpIUTHIaru JUCKHUHT alIaHUIIUIAPU COHMHU (oA 3Taau.

JIUCK KWYMK TEe3IMK OWIaH aillaHraHaa JaT4uK KapLIIWIMCKM JHT  KHYUK
KMAMAT/IAH SHI KaTTa KuiiMarraua y3rapu® Gopaan. Y3 HapGatuma JI, jammouxa
Oynmail y3rapum okubatuga EHMO-Yyum® Typaau. JMCKHMHT aillaHUII TE3JIUTH
OlITaHNa, EPYFIMK OKMMHU TabcupHuaa OYiraH OaT4uK V3 KapIIWIUTUHU TYIHK
y3raptupa onmMaiinu Ba JI; mamMmodykaHUHT €HHO-YUUIN TYXTalIu.
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JIMCK allIaHUIIMHA

Doropee ® peocTar épz[aMHz[a
OP-1 oomkapud GpoTo-
pese unuiad KeTuIn

N cl, ¢! JyerapajapuHu
20 aHUKJIAIl MyMKHH.

|__/— 0
. a ____ g_( _I§ e 6.5 pacm.
JIabopaTopus
KYpUIMaCUHUHT
t n AJIEKTP CXEMACH.
/

mv @ EE I1l. Hmnn
O0axxapuin

TAPpTUOM.

=
e
o]
I
]>
g

1.
JlaGoparopus uim MaB3ycu OYyinYa MaBXKyJ Hazapuil OMJIMMIIApUHTU3HU Takpop:ao,
naboparopus KypuiMacu Ty3WIHMIIW OujaH TaHUIIKUO YuKUHT. UITHUHT Makcaau, yHTra
SPUILINII YCYJUIApH Ba UITHU Oa)kapuIll KeTMa-KETIMTMHHA aHUKJIa0 OJIMHT.

2. JlaGopaTopusi KypWJIMAacHMHM OJJIEKTp TOKWTa yNaHr. TelmuKdaal TUCKHU
allllaHTUpMAacaH JaMIovYKagaH 4YHKaETraH Hyp (OTOKAPIIMIMKKA TyLIaJAUraH KUIUO
YPHATHUHT.

3. IIK mnepekmouatens Owmnan  JI; mammoukara OepuiaérraH Ky4IaHHUIIT
KaTTaJIUITMHU Y3rapTupu® O0opuO, (OTOKAPIIMIMKHUHI TOK KYYMHM EpPUTHITAHIUK
Japakacura OOFJIMKJIMITMHU OWIAMPYBYM  CTAaTUK XapaKTEPUCTUKACHHU AHUKJIAHT.
EpuTunraniuk JapakacMHMHI COH KUHMATMHU TypJd XMI KaTTaluKa OepuiraH
Ky4JaHUII KUMMaTura Moc KellaJuraH HyKrajnapnaa 6.6 pacmpaa Oepwirad rpapukiat
omuml MyMKHH. OJMHIaH KuiMarigap acocuja CTaTUK XapKTEpUCTHKA IpadUruHU
YHU3UHT.

4. JIluckHU aWJaHTUpAIUraH AJIEKTpropUTMaHu KymuHr. Peoctat R épmammna
YHUHT TE3JIUTHUHHU Y3rapTupuO Oopubd ¢oTopeneHUHT HIad KeTHIl uerapajapuHu
anukyaHr. bynna €pyrimk oxkumHuHr f o, mymbcamumsicm Te3mamm6, JI; Hazopar
JamMmoukacu EHMO-YUmMacaaH KOJNMINK Kepak. Ym0y Taxpubanu Oem wmapra
TAKpPOPJIAHT Ba HATIKAJIAPHUHT ypTada KUMaTIapUHA XUCOOJIaHT.

5. XucoOOTHU pacCMUMIAIITUPHHT.
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6.6-pacm.

Eputnnrannuk

JapakKaCUHUHT

HYpJIAaHTUPYBYH

JaMIIodKara

/ OepuiraH Ky4IaHHII

KHUMaTHUra

OOFUKIUK Tpadury.

V.

baxapuiraun
Ta:Kpuoda 13acuaaH

3 4 5 6 UumRB

XMCOOOTHH PaCMUIAJIAIITHPHUIIL

XucoboTaa Kyduaaruiaap akc STTUPUIIMILN Kepak:

1. JJaGopaTopus Uilli MaB3yCH Ba MaKCaH.

2. ©OTOKAPIIMIMKIAPHUHT Ba3u(acH Ba UILIAIT IPUHIUILIAPH.

3. JIaGopaTtopusi KypHUJIMaCHHUHT TY3WINAIIN Ba YHUHT YMYMUN KYPUHUILIY.

4. Kypcatunran keTMa-KeTIuK Oyiinda mabopatopus UIIMHHA OaKapuIll TapTHOU.
5. Taxxpuba HaTWXKaIapy KUPUTHIITAH KaJIBaJl Ba XUCOO — KUTOOIap.

6. Xymnocainap.

Ha3sopar yuyH caBoJiap:

N =

doTosrneMeHTIIap KaH1ai Ty3uirad ?

®doTodeMEHTIApHUHT KaliCcu TypJiapuHu Oumacus ?

Tamku Gorosadpdextnu GoTosneMeHTIapHUHT UL TPUHIIMITA HUMAJIaH
uodopar ?

@OTOPE3UCTOPHUHT BOJIBT-AMIIEP XAPAKTEPUCTUKACU KAHIAW KYypUHHUIITA
ara ?

@DOTOPE3UCTOPHUHT  EPYFIIMK  XapaKTepUCTUKAaCH  JieraHja  HuMa
TYLWIYHWJIAIH ?
doTope3ucTop  XapakTEepUTHKAJIAPUHM  AHUKJIAIl  Yy4yyH  KaHjal

npubopaapaaH dhorganaHuIaIu ?
Epyrnuk Hypu Tymranaa ¢oTope3sucTop KapIIwIiri KaHaai y3rapaau ?
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8. ®otomnon Ba (HOTOTPAH3UCTOPIAPHUHT WIUIANI TPUHIAIKA HHUMAara
acocJIaHraH ?

9. doTomATYMKIIADHUHT TYpiau coXajlapja KyJUIaHUIIUTa  MHCOJUIAp
KEJITUPUHT.

JIABOPATOPUSA UIIIN
Nauar Homu:  KOHTaKTCH3 MAHTHKUH 00IIKAPUII KyPHJIMAJIAPH.

NmHuar makcaau: MaHTUKUNA SJ€MEHTIap TH3UMU OWJIaH TaHWIITHIIL
Onmuit MaHTUKUW DJIEMEHTJIAp MINTUPOKHIA Mypakkad MaHTUKUN TeHTJIamasap
TY3HUII Ba YJIAPHUHT TEXHUK €YMMUHU TOIIHUIIL.

Ac000 Ba yCKyHas1ap: KOHTaKTCU3 MAaHTUKUN 3JIEMEHTIIAp UIIMHU YPraHUIIl
Ba MaHTUKUI OOUIKApUII TU3UMUHU TY3UII METOMJIAPUHHU TaXJIWi1 KUJIMUIIra
MYIDKaJUTaHTaH JabopaTopusi KypuiMacH.

l. Ymymuii MabJIymMoT1ap.

ABTOMaTHKaJa MypakKaOJIMK AapakacuJaH KaThu Ha3zap, Xap KaH/ail OOmKapyB
TU3UMHUHU MabJIyM KETMa-KeTJIMKIArd OJJAWI MaHTHKUW amasuiap(onepanusiiap)
Kypunuigaa udomamam MyMKUH. MaHTHKUI amaiiapHu Oakapuil Y4YyH
MYJDKAJJIAHTaH 3JIEMEHTIIAPra MAHTUKUWA 3JIEMEHTIIAp JCUMIIAMIN.

MaHTUKUM aMaiiapHu Oa)kapuiira MYyJDKaJUlaHTaH MaHTUKUAW DJIeMEHTIap
TYpPJIM XWJIJIATH 3JIEKTP CXEMajapuaa Xap XU TEXHUK BOCUTAJap: peiae-KOHTAKTIN
ANEKTPUK dJIEMEHTIAp, KOHTAKTCU3 JIEMEHTIap, MHEeBMATHK, THAPABIMK acoo0nap
Ba OoIlIKaJIap UIITUPOKU/IA TY3UIA/IH.

ManTukuii snemeHTiIap 60KapyB OObEKTUHUHT XOJIATUHU yHra KejlaeTraH
CUTHAJIAp KYpUHHUIIUTAa Kapal, OepuiraH MaHTHKUW IIapTiap acocuia JIHUCKpPET
(cakpal) y3rapTupa ojlaguraH Mociamanap xucobsanaau. Cucrema QyHKIHMSICHHU
oenrunabd Oepamuran OyHIail IIapTiiap MAaHTUKUM OOLIKAPYB alrOpPUTMHU
nevtnnaan. Mantukuii ABC gan goiinananunran xap KaHjaai xonarjaa OObeKTHUHT
XOJIATH YHUHT FDKPOUM OPTAHJIAPUHM yJall €KW YYUPHIl Wyiau Owian cakpad
Vyarapagu. SIpHU Xap KaHIall MaHTUKUA AJIEMEHT aHUK OUp MaHTHUKUANA aMaHH
Oaxxkapumn OGapoOapuma (akaTrMHA WKKUTA XOJaTAa OYJIWIM MYMKHUH: “HOJNB’ -
arapja OOBEKT TapMOKKa yJlaHmaraH Oyica (CHUTHaNI MyK), “Oup”- arap OBEKT
TapMOKKa yJiaHTaH OyJica (curuain 6op).

Hemax ABC napna OomkapyB 00bEKTH, YHUHT JIEMEHTIApU Ba CUTHAJLIAP
JMCKPET, sS’IbHU aHUK Oup XosaTtaa 0ynanu. Macanan, namnouka JI €éHUK €ku Yuras,
kHomnka K 6ocuk eku 6ocuimaras, pese P ylanran eku yiaHMmaraH Ba X.K.

Ty3unumm MypakkaOpok OynaraH oObeKTIapHHM (aKaTrMHA MKKUTA XOJaTh
Oynran Oup HedTa cojia OObEKTIAPHU OOIIKAPWIIMIIKM KaOu OOMIKAPUIIT MYMKHH.
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Macanan, peBepcuB JBurarenb yuyra xonataa (“onmmguura”, “opkara”’ Ba
“Yunpwiiran”) Oyaumm MyMKUH. JIGKUH IIyHJIal Xo0J1aT/aa XaMm JIBUTaTeNl UKKUTA -
MII; Ba MII, mMaraut umra Tymuprud €paamMuaa OOMKapWIaau, SbHU OUTTAcH
“onuHra”, OOIIKACH “‘OpKara’ alIaHTUPaIH.

Mynaait Kuamb, yyTa XONaTJMABUTATEIHUU KK UTAa XOJAaTH
OYJraH MarHuT UIIra TyIuprud épaamuaa OOKapuIll MyMKHH.

IOkopuna kypcaruranuaek, xap KaHaail oObEeKT €KUM CUTHAJTHU MaHTUKHUMA
y3rapyBuunap udonacunga €3um MyMKuH. OOBEKT Xoatura Kypa yjaap HKKHUTA,
spaun 0 Ba 1 xwitmatma O6ynaau. Arap, X MaHTHUKUA Y3rapyBun Oupop Oup P
pEJNICHUHT X0oJlaTuHU udoa 3Tca, yHIa

1, pene ynanras ,

X={

0, pene ynanmaras.
ABTOMAaTHUK OONIKApYB CHCTEMAacH 3JE€MEHT(CUTHAN)IapUHUHT XOJaTH YpTacuaa
MabJIyM MaHTUKUNA OOFIMKIMKIAp MaBxyA. by OornukaukinapHu udoaa 3THII
Y4yH Maxcyc CUMBOJUIap - MaHTUKUH aMal (omepariusi) jJap/aH GpoigaiaHuiaim.
MaTteMaTuk >KuxaTaaH HCOOTIIAHTAaHUACK , Xap KaHAail, XaTTo SHI Mypakkad
MaHTHKUHA XOJaTiaapHu udoaa dTUII YIyH TYPT XU amanaad donaananuin Kudos
KHWJIAJIN. Xyaau TIYHUHT/ACK, MaHTUKUM aMailapHu Oakapa oJjaJuraf
aJieMeHTIap €pAamMuia XxaM UHCOH UIITUPOKHUCH3, OCITHIIAHTaH aITOPUTM acoCujia
OyTyH >kapaeHHHU OOIKapaIuTraH aBTOMATHK MOCJIaMasiap spaTUill MyMKHH.
Acocuii MAHTHKHI amauiap Katopura: uHKop K — MYK, kymaiitupum — BA,
KY LN — EKU KUpaJu.

Ky#inna snemenTap aMautapHu KYpuo YnKamMu3:

1. “Takpopaam” amanu, Kuckada “ XA ”. AMan HaTuXkacu Yy3rapyBuu - Z
MYCTaKWJI y3rapyBul X HUHT KHAMAaTUHU allHAaH Takpopianau; Z = X.
2. “Uukop kuaumm” (WHBEpCHs) amaiau, KucKada “ Imac(dyk)”. Aman
CHUMBOJIM MYCTAKUJI Y3rapyBuM YCTUTra TOPTUIITAH TYFPU €KU TYJIKUHCHUMOH
ynu3uMK. Maskyp aman HaTwXacu - y3rapyBuu - Z MYyCTaKui y3rapyBun X
KUNMaTura TECKapu oynran KuMMarra ara;
, 4bH = 1 6ynca, Z=0 Ba Teckapucu. YKumimm  Z, X ra Tenr smac”.
BZ\ITTVX‘:HIZ “Kymum” amanu (IU3BIOHKIMS), KUCKada EKHA ”. Aman
cumBomu “ V . Esmwmanm: Z = X3 V X,. Vkwmmm: “ Z 6apo6ap X, éxn
X,”. Aman Hatmwxkacu Z 1 ra TeHr, arapaa X; exku X, ga" oupopracu 1 ra
TeHT OyJca.
4. Mantukuii “Kymautupum” amanu (KOHBIOHKIMA), KHCKaya “ BA 7.
CumBomu “ 7 €k & (ammepcenn). “BA” amanuuunr Emmmm: Z = X,
X, Ba y'kunumm “Z d6apobap X; Ba X,”. aman Hatmxkacu Z = 1, arap Oup
BakTIa X1 = 1 Ba X, =1 6ynca, konran xonatiaapaa Z = 0.
Mantukuii  udonmanapHu xucobiaranaa Kydujgaru TapTuOra puosi KUIHMHHIINA
Kepak: OupuHuyu O0Ynu0 KaBc Muujarud amaj, keiinn “OMAC” amanu, yHAaH CYHT
“BA”, oxupuaa “EKI” amanu Gaxapuiaiu.
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OHr oanuii amaijiap acocujga Oup MyHYa MYpakkaOpoK Oynaran OOLIKapHIil
QITOPUTMIIAPU YUYYH MaxCyc TEHIJIamMajap Ty3WIl MYMKHH. byHM KOHBelepra
YypHaTwirad M; ABUraTeIMHU OOLIKAPHUILI MUCOIUAA KYpUO YNKaMU3.
1. JIBuraren M; ummiaiiam, arap MII; mmra tymumpruy yinanran (MII; = 1)
oyca;
2. MII; umra tymuprud ynanrat, arapaa Il kaonka 6ocwiran (IT = 1) 6yinca ,
éxu IIA nan curnan kenran Oyiica, €kM MIIra TYHMIMPrU4Y YHJIAH OJIIUH XaM
ynanu6 typran 6yica, Ba OyHna “cronm’” kHomkacu Oocunmarad (C = ), Ba CA
JaH CHUTHAl KeHFaHiZ)MaC(KeHMaFaH), Ba TOK peJiecH yJaHMaraH, Ba MKKHHYU
KOoHBelep mmra Tymiumpruum ynanradn (MII, = 1), Ba [JI; matuuru koHBeiiep
OyTYHJIUTH TYFpHUCHIa CUTHAJ OepraH Oyca.
IOxopuaarn maprtiapra MKKATAa MAaHTHKUN TEHTJIaMa MOC KeJau:

I =MIl,;.

MIL = VIAVMIL) € A CAAPT, AMIT, A JUI,

"]
/

ICAY f

b s

y

| c4 iy M1

L

13.1-pacwm. TexHoJIoruK
TPaHC-TIOPT CXEMAacCH.

K;, K, —konseitepnap; by,
b,- 6ynkepaap

—

S -
:,: R N
H = ()
I:l_) ~ PT o
¢ B— = Teskop sApuM YTKasruuiap
- -
- HEru3uaa SApaTWITaH
MaHTUKHN 3JIEMEHTJIAP
NEKTP KYWIAHUIIU €K

TOKA KYpPUHHUIIMJAArd (UMK CUTHAJIAp YCTHAA aMalUlapHU OakapaosuIld Ba
YJIAPHU KOJJIAIITUPHUII XYCYCUSITH OOPJIUTH YUYH aMaJIUET/Ia KEHT TapKaJraH.
“Takpopnam” amanm (“ XA ”)HH Oonuid KydaWTHprud €KW CUTHAIHU Y3aTHUII
KaHaJIM — YTKa3yBuu Oakapaju.

“UYK”, “BA”, “EKW” amaiapuan 6akapuil ya9yH 3ca AHOJ Ba TPAH3UCTOPIIAP
MINTHPOKHUIA TYPIIH MIAKIAArH MAaHTHKMH cXeManap TY3MII Kepak 6ymai.

“I‘/JIS"K” cxeMacH KyHuiara TapTuoaa UIuIamam:

Kupum Hykracura “0” curHamu (kuuuk Kywiadwin) Oepwiranma, VT
TPAH3UCTOPHUHT 0a3zacu KUYMK MOTEHIIMAIHU XOCWJI KWJIAau, MIYHUHT Yy4yH VT
OepK, SbHU AMUTTEP — KOJUIEKTOP 3aHXKHUPUJIAaH TOK YTMainu.by maitaa ymkuin
HyKTacuja KyBBat ManOannaH +U ,, KeJaeTraH IOKOPHU Ky4dJIaHUII OOpJIUTH YUyH
Z = 1. Kupum nykracura X = 1 (:0OKOpHU KywIaHMII ) OepuiiraHaa TPaH3UCTOP
0a3aCHMHUHT MOTEHIIMAIM MycOaT uIlopara y3rapaau, TPaH3UCTOp OYMJIMO, TOKHU
VTkaza Oonutaiiau. by xomaTaa 4MKWIN HyKTacuja MOTEHIIMAl KECKUH KaMaiuo
keraau, spHK (Z = 0). Z = ( «Z, X ra TeHr 5Mac”) CHUTHAJIM Iy 3aiiiaa manao
Oynanu.
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“KKHM” cxeMacd YMKHMII Hykracuaa Z = X; V X; CUTHQIMHU TabMUHJIA0
oepamu. X; Ba X, HUHT Oupopracura +U,, MmycOar Kywianuin oepwiranaa VT,
¢ku VT, napnan Oupu ounsiaay Ba YMKHUII WYHaIMIIUTa Kapad MycOaT UIopaiu
KYWIaHUITHA YTKaza Oomuiaiay, myHAHr ydyH Z = 1. X; Ba X, KUpHII
HyKTajapuaa mycoar kyuwianuim O0yiamaranga VT, €éxu VT, TpaHzucrtopiap €nuk
XoJ1aT/a Oyiaau Ba YMKHUII HyKTajapura MmycOar KydjaaHuil eTu0 6opmaiiiu Ba Z
HuHT KuiiMatu 0 ra Tenr 6ymanu, Z =0 .

“BA” cxemacuna VT, Ba VT, tokopunaru cxemanan (apkid paBUIIa KETMa-KeT
ynanaau. Hatwkaga unkuim Hykracuga Z = 1 MmycOaT KywIiaHUIITa SPUILIUIT yYyH
OMp BaKTHMHT Yy3uJa Xap HMKKaja TPAH3UCTOP OYWIMIIN Kepak. ByHUHT yuyH

yinapHuHr kupummra X; = 1 Ba X, = 1 curHamapu kenumd jo3uM. Maskyp
cxema Z = X1 7~ X2 ¢QyHkuuscura MOC paBHILJa YUKHUII CUTHAJIMHU
HIaKJUTAHTHPAIN.

ABTOMATHK MOCJaMallapHU SIpATUILIAa OUp HEeUYTa KUPHILl HyKTajlapura sra Oyiaran
“BA”, “EKIW” MaHTHKHUI dIeMeHTIapuaH, KU OUp BaKTAa TypIM XU MAaHTHKHiA
amaiapau Oaxapaguran “EKU - DMAC”, “BA - DMAC”, Ttpurrepinap Ba
Oomikanapaan kyn ¢oiigananunaan. Yiap acocuaa 5.2 kaaBaiga OepuiiraH xap
XWJI MAHTHKUHN DJIEMEHTIAPHU TY3UIII MyMKHH.

MaHTHUKHI 3JIeMEeHTJIap

Kansan 1.
Homunanumm HlapTiau OearnjiaHuIn baxapaauran
Basuda(pyHkums)cu
. o X 7 _
NYK —_ o— Z=X
BA e R

| — Z=X1"X2"X3

Xyj—
EKHA A [n

X, | Z Z=X1v X2V X3

X, |
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BA - VK \1 <1,
Xz o— Z=X1"X2"X3
Xy
EKN- TVK 3'1_ 1 .
Xz | o= Z=X1lv X2v X3
Xy
(S=1)—(Z=1),
X; [SIT (R=1)—(Z=0),
RS tunuparu Tpurrep ‘rl_‘ — (5=0, R=0) - xomnaru
‘\‘2_ 7 CaKJIaHaIH,
X ¢|:— (S=1, R=1) - xomatu
TR MaBXyM.

Tpurrepjap — YMKUII KaTTATMTHHUHT MabJIyM Oup Kuitmatu moc kenagurad Z (0
€ku lra TeHr OynraH) , UKKM XWJI TYpFyH XojaTaa Oyia ojaaurad Kypuimara
ailtTunagy. TpUITEpHUHI KUPHUII HyKTacura CUTHaJUIap Kedrasja Oepuiran
MaHTUKUNA Imaptiap OyinWya yHUHT XOJaTH TECKapucura anMamaad. by
TpUITEpIApJaH XOTHpa OJJIEMEHTH, CaHOK TEeXHUKacu cudaTtuaa MIUIATHLI
UMKOHHUHU Oepajiu.

ynnai Kb, SHT COIa MAHTUKUN 2JIEMEHTIApHU Kepakiid TapTuoaa Ba
KeTMa-KeTJIMKAa OuWp-Oumpura ymam  OpKajdd  HWCTajiraH  IMaKjijgard  Ba
MypaKKaOJIUKIard MAaHTUKANA OOIIKApyB CHCTEMACHHHM SIPATUII MyMKHH.

I1. JIaGopaTopusi KyYpHIMACHHHUHI TY3HJIUIIH.

VKyB 1naGopaTopusi KHXO03M MAHTHKMH OONIKAPHII TH3MMIAPHHH YPraHMIITa
MYJDKQJJIAHTaH. YHAAru KypuiMauiap ajJloXyuJa MAHTUKUW 3JIEMEHTIAPHU WIIWHU
yprauuui, Typjiyd XWIJard MAaHTUKUN OOUIKapUIl aJrOPUTMIIAPUHU KOPUK ATYBUU
cxemaJap Ty3HII Ba yjap TabCUPUHU Ky3aTUII UMKOHUATHUHH Oepai.

JlabGopaTopust KypuiMacu O]l KUCMHUZA OOLIKAPYB MaHEIW >KOWJIAIITHPUITaH
KOpIyc, MuMaa OeITa acocuii TypJard MaHTHUKuil amammap — “BA”, “EKW”,
“UYK” oneMeHTnapd, TPUITEp Ba KYyYaHTHPIUWIAPHUHT SIPUM  YTKA3THUIA
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MOJAYJUIApU SKOWJIAIITHPUJITaH Ba OJIIMHra TOPTWJIAJWTAH KAacCeTagaH TAaIKHII
TOTITaH.

DneMeHTaapHu Oup-Oupura ynama Kyjiai OYIuIy yuyyH yIapHUHT yulapu
ona ma”enra yukapuirad. lllrekepnu yTkazruunap €paamuaa OepuiiraH cxema
acocujia OOIIKApHUIIl AITOPUTMUHU KEPaKIU TapTUOAa sicalll MyMKHH.

Mycrakun ~ y3rapyBYaH MaHTUKUH dJIEMEHTIap TyMOJepiap OpKaiu
Oepunaan. Amajuiap HaTWKajapy 3ca NaHEIHUHI CUPTHUIA >KOWIAIITUPUITaH
UHIUKATOP YUPOKJIAPUHUHT EHUO-YUUIINIAH Ky3aTHII MyMKHUH.

Ouaa ma”egaryu 3J1eMeHTIAPHUHT )KOWJIAIIYBH Ba Basuaiapu.
1. Kypunmanu 220 BOJBTIAM 3JEKTP TapMOFUTa yham “cetb’ €3yBIuM TyMmoOuep
€épaamMuyia aMmalira OLMUPUIIaIN.
2. YanjgaH BEpTUKAN X0JIATJa MYCTaKWI Yy3rapyBu4aH MaHTHUKUN 3JIEMEHTIAPHUHT
4 ta TyMONepH XoilamTHpuiIran O0ynauO, yJapHUHT Xap Oupu sHaA TYpTTajaH
ynaHuin uaaapura sra. (Ne Ne 21-36).
3. Unaukanus 4upokiIapy, Typyxjapra axpaTuin0 >KOWTAIITUPUITaH: UKKUTACH
rokopuaa mapkaszaa (NeNe 19,20) Ba sHa ukkutacu yuraa nactaa ( NeNe 17,18),
4, “BA” »sneMeHTIIapd TOPH3OHTAJl XoJjaTAa IOKOpPUAaH OWPUHYM KaTopja
xornamtupwiran (10 ta smeMeHT). Ymapaa ydra KHpUII Ba OWUTTA YHMKHMII
HyKTanapu MaBxyqd.(bab3unapuaa Kylnalnuk ydyH 3 TajaH YMKUII HyKTanapu
VpHaTUITaH OYIUIIM XaM MYMKHH). Arapjia KUpHII HYKTajdapuHu Xi, Xz, X3
OpKalii, YMKHII HYKTaJapuHu 3ca Y opkanu udonasacak, yHaa DIEMEHT
Kyluaaru amajinu 6axxapaiu:

V= Xl A X2 A Xg
Arap yuyuHYM KHMpHUII HyKTacuaaH ¢oiinamaHuiMaca, ygaa 0y HyKTaHH XucoOra
oJiMaca xaMm Oymaau. Y xoJatzia,

Y= X1 & X2
5. “EKW” »nemMeHTIIapy IOKOPUIaH MKKUHYH KAaTOpJa sKoinanTupuaran 6ymu6 (10
Ta JIEMEHT), yJap xaM 3 TagaH Kupuil Hykranapu (X, X, X3 ) Ba OUTTa YUKHII
HYKTacu Y MaBxkKya. DJIEeMEHT Oakapaaurad amal Kyhuaaruda udoanaHaam:
V=X;vX,v X3 €ku

V= X1 A% X2 .
6. “UYK” sneMeHTnapy IOKOPHAAH YYHHYM KATOp/a sKoitTamtupuiaran 6ymum6 (10
Ta DJIIEMEHT) , OUTTa/laH KUPHUII Ba YUKW HyKTaJlapura ara.

V=X
7. JlabopaTtopust KYpWIMAaCHHUHT OJJ [AaHEIMJa JKOWIAIIraH KOJITaH
AJIEMEHTJIapAaH Ma3Kyp aMaJIHIIl uia (o aaaHuIMaiIn.

I11. Miuam 6asxkapuimn tTapTudm :

1. JlaGoparopus WM MaB3ycu OYWMYa MaBXKyJ Hazapuil OWIUMIIAPUHTHU3HU
Takpopnal, nabopaTopusi KypwiIMacd TY3WIUIIH OWIaH TAHWIINO YUKUHT.
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WNimHuHT MaKcaau, yHTa SpUIIUIT yCYJUTApH Ba UIITHA Oa)KapuIll KETMa-KETIUTHHA
aHUKJ1a0 OJIMHT.

2. JlabopaTtopusi KypwIMacHHU 3JIEKTp TapMmorura ymadr. “BA” 3J1eMEHTHHUHT
KUpHUII HyKTaJlapura Oupopra TyMOJEpHHM KYIIUIIY €pAamMuaa CUrHaid FOOOPHHT,
YHUHT YUKHUII CHUMJIADUHU WHAMKATOp YUPOKKA yiaHr. CUrHamiap XOJIaTUHU
anMaitupa 60puo, 37EMEHTHUHT TYFPU UIUTAETTAHIUTUIa UIIOHY XOCHUJT KUJTUHT .
3. Xynau my taptubna "EKIN", “I\/JISJ’K" AJIEMEHTIAPUHN UNUIAETraHIUTUHA
TEKIIUPUO KYPHHT.

4. bepwiran MaHTUKHI TEHTJIamara MyBO()HK MaHTUKHI 3JIEMEHTIAPHUHT YIIAHHIII
CXEMACHHH TY3HHI Ba 1a00paTOpHst KypHiMacuia inru6 kypunr. Muruiran cxema
acocH/ia MAHTUKUH DJIEMEHTIAPHUHT WIMTUHU TaJAKUK KUJIHHT.

Kansan 2.
Bapuantiaap MaHTHKUI TeHIJ1aMaJjaap
1 Y =XV X;) A X3V Xy)
2 Y =(X1V X;) A X3V X))
3 y=(X1VX2 VX3)/\X4
4 V=X, AX,VX3)A X,

5. Kyiuzaru anroput™m acocujaa TyHTH coarjapja KydaJlapHU CyHbUN EpUTHIL
TU3UMHUHUA aBTOMATUK OOIIKAPUIIHUHT MaHTUKUI TEHTJaMacH Ba CXEMacHHH
TY3HHT:
Tyuru uupoxmapHUHT EHUIIM TaOuMi EPYFIMKHUHT MyalsH JapaxaaaH
Kamairanaan keiiuH, spHM E=0 Oynranma, aBTOMaTHUK VYMIIM 3ca Ky€ml
YUKKaHAaH KeiuH, spHu E=1 Oynranga amanra omming Kepak.
VYHaan Tamkapu, EpUTUIN TU3UMUHM aBTOMaTtuk Oomkapyenan (II=1) xyn
oomxkapysura (II = 0) yTka3uil UMKOHUSATIAPUHY Ha3apjJa TYTHUII 3apyp Oynaau.
bynna xyn 6omkapysu BK ynaruu épnamuia 6axkapuiaau.
H3ox:
bomkapyBun anemeHTinap cudaruga  TymOsepiapAaH, — OOLIKApUIIagUIaH
oObekTIap cudaruga sca UHAMKATOP YHUPOKJIApJaH, CXEMaJapHU Ty3ULIAa
MaHTUKUN SJIEMEHTIIAPHUHT IHAPTIM Oenrmnapyuaad  QoijgalaHull Makcaira
MYBO(DUK.

5. XucoOOTHH pacCMUIIAIITHPUHT.

JUKKAT! JlabopaTopust KypuiMmacuga MUFUITAH CXEMaHU MIITa TYLIIWPHIL

dakaTruHa YKUTYBUM pyXxcaTd OwiaH amanra omupwiagud. CumiapHu Ba

AIIEMEHTIapHU Oup-OMpura ymnam MmaliTuaa KypuiaMma »3JIeKTp TapMOFHIaH

Yuupuirad OYJIvmy mapr.

V. Baxapuiaran Taxpuda 103acuIaH XUCOOOTHH PacCMHMIAIITHPHILL.
XucoboTaa Kyiuaaruiaap akc STTUPUINAILN KEPaK:
1. JJaGopaTopus HIlIM MaB3yCH Ba MaKCaaH.
2. MaHTUKMIl dJeMeHTIap TYFpucHaa OepuwiraH MabIyMOTJIADHUHI KHCKaua
MAaTHU.
3. JlaGoparopuss KypWIMAacHHUHI TY3WIMIIM Ba YHAA JJIEMEHTIAPHUHT
YKOWJIAITyBH.
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4. Kypcatunran keTMa-KeTiIuK Oyiinda mabopatopus UIIMHHA OakapuIll TapTHOU.

5. Taxxpuba HaTWXalapu : aJOXHJAa MAHTUKHUNA 3JIEMEHTNIap TaxXJWid, Oepuiran
Ba Ty3WJIraH TEHIJIamajap, aifOPUTMIIAP Ba MAaTUKUI TEHTJIaMalap cxeManapH.

6. Xymnocainap.

Ha3sopar yuyH caBoJiap:

1. “ManTtukuii OomkapyB TU3UMK™ J1€0 HUMara auTuwiaau ?

2. MaHTUKHI 3JIeMEHTIApHUHT KaHAai TypiaapuHu ounacus ?

3. OHr oxIMii MaHTUKHUI amailjlapra HuManap Kupajau ?

4. KoHTaKTCU3 3JIEKTPOH MAHTUKHI 3J€MEHTIap pelie-KOHTAKTIIN 3JIeMEHTIapAaH
HUMacu OWJIaH yCTyH ?

5. bomkapyB anroputmu 1e6 HUMara auTuiaagy ?

6. KOHTakTCM3 MaHTUKHUI 3J€MeHTiap €pAamMuaa MaHTHKUANA amMauiap KaHjau
TapTuOaa 6akapwiaau ?

7. X1 "Xy, X1V X, X| KypuHHImMra sra MaHTHKUN aMaJUIapHU TETUIUIHINTH

Oyiirya aHUKJIAHT Ba YJIAPHUHT Ma3MYHUHU TYIIYHTUPUHT ?

8. MaHTuKui amamiap KOHTAaKTCHU3 DJEKTPOH MaHTUKUU 3JIeMEHT(BOCHTA)JIap
épramua KaHaa TabMuHIaHaau ?

9. JlaGoparopusi KypuiaMmacu OJJ TaHEIWaa MaHTUKAWA DJIEMEHTIap KaHaau
TapTUOAA KOMIAIITUPUITaH ?

10. ManTtukuit ABC napaa “0” Ba “1” karTanukiapy KaHaai KUino y3aTuinaau ?

JIABOPATOPUSA NN
NumauHr HOMU: Pesie-KOHTAKTIM MAHTHKHH 0OIIKAPUIN TU3UMJIAPUHHA
Yprasuii.

NumHuar makcaau: Pene-KOHTaKTIM MaHTUKUANA OOLIKApUII TU3UMHU
3IIEMEHT/Iapy OWJIaH TAHWILIWII Ba yJap WIITHPOKUAArd MAHTHKUN amalaapHU
Oa)xapull yCyJJIapUHU YPraHMILL

Ac000 Ba yckyHasap: Pene-KOHTakTiM MaHTHUKHHA 3JIEMEHTIIAp HIIHHH
ypranum Ba MaHTHKUN OOIIKApWII THU3UMHHHM TY3UII METOMJAPUHUA TaXJIUI

KWIKIITa MyJDKAJJIAaHTaH J1Ja0opaTopusi KyprUiIMacH.

l. YMymuii MabJaymoTaap.
ABTOMAaTHKa TU3MMJIADUHUHI XO3MPIM 3aMOH DPHBOXXHM MabJIyMOTJIAPHU KaTTa
Te3WKJa Ba XaXMilapja Yy3aTWIMIIM OwiaH xapakrepiaHagu. by Oopana
KOHTAKTCH3 Ba peJie-KOHTAKTIM MAHTUKUI aBTOMAaTHKa IEMEHTIAPU MyXUM YpUH
TyTagu. MaHTUKMI Ba (QYHKUMOHAN »JJIEMEHTIAp acocuja TYpJIM XWJaru
3aMOHABUM AaBTOMAaTHKa, TeJIEMEXaHMKa, aJoKa Ba XucoOiam KypuiMalapu
TU3UMJIAPUHU SPATUII JTaBOM STMOK/A.
ManTukuii  QyHKUMsJIap YMKUII Ba KUPUII  Y3rapyBUWJIAPUHHUHT  ¥3apo
OormuKIUTUHA UdoaanoBun GyHKUMAIAPAUpP. DHr oqauil pyHKuusamap oup Exu
UKKHUTA Y3rapyBUMHU ¥3 UUUTa OJraH QyHKIUsIap XUCOOIaHAIH.
ManTuKuil amamiapHu Oakapuiira MyJDKaJlJlaHTaH MaHTUKUAN 3JIEMEHTIap Typiu
XUJIaTH DJIEKTP CXEeMallapula Xap XWi1 TEXHUK BOCHTAJIAP: PENe-KOHTAKTIH
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AIIEKTPUK 3JIEMEHTIIAP, KOHTAKTCU3 dJIEMEHTIIap, MHEBMATHK, TUPABIUK acOo0Iap
Ba OollIKaJIap UIITUPOKUIA TY3UITA/IH.
Pene-koHTakTIu cxemanapja MaHTUKUN amaiap OOLIKApUII KypHJIMaJlapUHUHT
KOHTAKTJIApUHU OelruiaHrad TapTud Oyiinua yriail opKajid amaira OLIMPHIAJIH.
ByHnail TU3UMHUHI acOCHM AJIEMEHTJapu Karopura — pesenap, KOHTakKTopiap,
MarHuT UIIra Tymupradiap, O0UKapyB KHOIMKaJIapH, YerapajioBun YUupruviap Ba
IIyHTa yxiam 0olika MocjiaMalapHu KUPUTHUII MyMKHH.
ManTukuii s1eMeHTiaap OOIKapyB OOBEKTHHHHI XOJIATUHM YHTra KellaeTraH
CUTHaJUIap KYpUHUIIWTra Kapad, OepuiraH MaHTUKUN IIApTIIap acoCHAA JUCKPET
(cakpab) y3rapTupa onagurad Mociamanap xucoomanaau. Cuctema QyHKIUSICUHA
Oenrunabd Oepamuran OyHIal ImapTiap MAaHTUKUA OOILIKApyB ajJrOpUTMHU
aevnnaan. Mantukuii ABC nan goiigananuiaran xap KaHaal xonataa O0beKTHUHT
XO0JaTH YHUHT WKPOYH OpTaHjapuHU yJall eKd YJupuinl Hynu OunaH cakpal
y3rapaiu.
Pene-KOHTaKkTIM MaHTUKUI OOWIKApWII TU3UMHM CXEMACHUHM TY3HII YYYH
KOHTAKJIapHUHT yIaHUII  KETMA-KETJIUTMHU Ba TU3UMHHUHI  aJOXHJa
AJIEMEHTJIAPUHU yJall — YYUPUIL TAPTUOMHU aHUK Oeyruiail, sSbHU TU3UMHU
OOILIKApPUII AITOPUTMUHU TYFpU Ty3uO onum myxumaup. Opauilt xonatiapna
yJIaHUIUIAp CXeMacu OepuiiraH ajaropuT™M OVinya TYFPUIAH-TYFPU TY3WIMIIH
MyMKUH. JIeKUH MypakkaOpOK Tu3MMIIapAa MaxCyC METOUIapHU, MacallaH
MaHTUKUH (QYHKIUSUTAp WINTAPOKUAATH TEHTJIaMajaap TY3WII YCYJIHHH KyJIall
Tanad 3TUIAIN.
lynmait 6ynca-ga, aBTOMaTUKaIa MypaKKaOIHMK JapakacHIaH KaThU Ha3ap, Xap
KaHmail OOmKapyB TH3MMHHH MabllyM KETMa-KeTJIUKIArd OJIUNd MaHTUKHA
amaiap(onepanusiiap) KypuHuiuaa udoaanam MyMKUH. MaHTUKUNA aMaiiapHU
OaxkapHIll yuYyH MYJDKa/JIAHTaH 3JIEMEHTIapra MAaHTUKUNA 3JIEMEHTIAp AeHUIIaIu.

Xap kaHmall oO0BEKT €KW CUTHAJI MaHTHKUM VY3rapyBumiap udomacuma
é3wmimu MyMKHH. MaHTUKaH o0bekT Xojatu 0 Ba 1 kwuitmatma Oymaaw.
Macainan, arap X MaHTHKUN ¥3rapyBud OUpOp OMP KOHTAKTHUHT XOJaTUHU Udoaa
JTCa, yHAA

1, koHTaKT ynanraH (€ku curHai o6op) ,
X=H{
0, KOHTaKT yinaHMaraH (€ku CUTHaI UYK) Oyaau.

ABTOMaTHK OOIIKapyB CHCTEMACH 3JIEMEHT(CHTHAN)JapUHUHT XOJIaTH ypTacuia
MaHTUKUAN OOFMUKIMKIAPHU U(OJa 3TUII yUyH MaxcyC CUMBOJUIAD - MAaHTUKHMA
amai (omeparus) Japaad QoiigaaaHuIaIu.
Acocuii MaHTHKHIT amaiap: uHKop Kunmnm — MYK, kymaitrupum — BA, Ky
— EKW  amannmapu xucoOnaHamu. bupop sxapaH &kM KypwiMa HIIHHU
Tabpu(PIOBUM MAHTUKHM TEHIIaMa MaBxXya Oyica, y acocuga aBTOMATHUK
OOILIKAPUII TU3UMHUHUHT AJIEKTP CXEMAaCHUHU TY3UIl KUHUHYWIUK TYFIUPMACIUTU
kepak. Byrunr yayn “XA”, “UYK”, “BA”, “EKW” MaHTHKHIl aMaIUIapHHU peJie-
KOHTAKTJIM KypuiManap €pJlaMu/ia Ty3ulll KOuJaJlapyuHu OUIUII 3apyp.
Kyiinna snexkrpomMexaHuk peneniap MIITUPOKUIA MAHTUKUN aMajulapHUA OaKapuiil
CXeMaJIapuHU KYpUO YNKaMus3.
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«XA»  ¢yHkmusicn  (Takpopiiam) — KAPHII

CUTHAIMHM  4YUKMII ~ HyKTacujga  aiiHaH K P
TakpopnaHumuHu udopanaiigu. Ymoy amamau | - I
OaXkapyBun >J€MEHTHH ynaruy (éxn | !

KydalTtuprud) ne0 artam MyMKuH. Kupuin
HyKTacura OOIIKapyBUM CUTHaAN IOOOpWIraHJa YMKHUII HYKTacHJa Xam XyAJu
mIyHJal curHain makiuiaHaav. KoHTakTinu kypuHuimiga Oy XojaT TapMOKKa
kynmranga K KOHTaKTHUHT ylIaHTaHJIUTH Ba P perne wimra TymraHIWTAHA
OmnInpaIn.

“UYK” manTuKui amMagauHu Oaxkapum. by

aman kupuimga | curHanu MaBxyq Oyica, YUKHII K P
Hykracuaa (0 curHanu ro3ara KeJIHUIIUHU (EKU
CUTHAJHUHI WYKJIUTUHKU) wudopanaan. bynnai L~

mapouT pene P ypamm 3amkupura y3yBuu
(Hopman €nuk) K; KOHTaKkTH yjaHraH xosarra Moc kenaau. SipHu K; KoHTakTHra
CUTHAJI KeJiraHza (KOHTAaKTJIap OYMJITaH/1a) pelie MllutaMmai KoJiaau.

“BA” MaHTHUKHMUA aMaJIUHH 0aKapPHIIL.

Ym0y MaHTUKHMI aMal 3JIEMEHTHUHT YMKUII HyKTacuaa | curHamu, KUpuIn
HyKTaJAapUHUHT Oapuacujga | CUTHamM MaBxyA OyicarmHa fo3ara KeJdulld
MyMKUHIUTUHE Ounaupanu. by xomar Ky, K, K3 koHTakTnapununr pene ypamu
3aHKMPUTa KETMA-KET yJaHraH IIapOUTra MOC KeJIalu, TbHU YUKMILAA | curHanm
naio OYIMIM ydyyH KUPUII CUTHAJUIAPUHHUHT Oapyacu 1 ra TEHT OYIuIIM mapT.
Arapja KOHTaKTIapaaH Oupopracu yiaaHmaran oyica, pene P uimra tymmaiiau.

K1 K: K, P
P |
|

“KKHW” MaHTHKHIE aMaTnHA Oakapuiil. K1
Maskyp aman 3J€MEHTHUHT YMKHIIT HyKTacuaa 1 P>
CUTHAJIM  o3ara  KEJIWIIW  y4yH, KHPHII
HYKTaJapUHUHT OUpopTacuaa 1 CUTHaIM MaBXy/1 K, P
Oymumm Kudos, JAeraH MabHOHW aHTJIATaJIu. ~ l
KoHTtakTim kypunumaa OyHmaai xonat Oup Heura I
penerapHUHT YJIOBUH Ki, Ko, K3 K3
KOHTAKTJIAPUHUHT IMapajuiell YJIaHTaHIUTUTa MOC e

kenaau, spHu kypcetwirad Ky, K,, K3 xoHTaktnapnan oupopracu ynaHud Kosica
(xupuin curHanu 1 ra tenr Oynca) pene P umra tymm0 xeraau. (YUKUIIIA XaM
curHain 1 ra teHr 6ynanm).

FOxopunma kypcaTwiran KoujandapHd OOIKAa THIJIArd KypwiMaiapaa KyJlarl,
yllapHU aBTOMAaTHK OOIIKapHII TU3UMU TEHITIaMajlapura Moc Tap3/a yJaml OpKaiu
amaJira OUIMPUII Ba 3JCKTP CXeMaJlapUHU Ty3HUII WYnu Oniian Oakapuiiaian.

Il. JlaGopaTopusi KyYpuJAMACHUHUHI TY3UJIMIIIH.
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JlaGoparopus KypwiMacu OMp HeuTa OOBEKTIAPHM aBTOMATHUK OOIIKAPHIII
CXeMaaJIpUHU TE3KOPJIMK OWiaH WUFUII y4yH MyJDKaimaHrad. Kypuima cupTtuna
OMp Heua KHOMKaIM OOLIKAPUII CTaHUUSAJIApH, pejie Ba OOBEKTIap WIIWHU
UMUTalMs (TaKiIua) KWJaJurad JIamIoykajnap YpHaTWiraH MaHenabidaH uOopar.
Pene xoHTakTiapy, KHOMKA Ba JaMmIoOyKalap 3JIEMEHTIapHU Oup-Oupura ymanmi
Kyndai Oynumu yuyH OypamMa KHCKMUY(BHHT)JIap EpaaMuaa IaHelb CHUPTUTA
yukapu6 Kyimirad. (13.1-pacwm).

220 BOMBTAM KYyWIAHMII D3JIEMEHTJIAPHUHT KOHTAKTJIApUra KeITUpHO
kyhwirad. Kyunanum Oepunranna nanensnaru JI; Ba JI, HeoH umpokiap €HuoO,
AIIEMEHTJIAPHUHT WII XOJIATUAA SKaHIUTUaaH xabap 6epaan. CxemaHu HUFumaa
XaTONMKIApra Wyn KyWuiraHn Xosariapia 103 OepuIld MyMKHUH OYiraH KUCKa
TyTallyBJIapHU OJIIMHH OJIUII MaKcaauaa KypuiMaaa Makcumal Tok penenapu PT
Hazapjaa Tytuiaras. (13.2-pacm).

Kywrannm BK tym6nepu Ba Il MarHuT wumra TYIIUPTAYHUHT EMUK
KOHTAaKTJIapy OpKaJid KypuiamMaHuHr Ab man06ara ynanuin quHusnapura Oepuiaiu.
Tok KyuuMHH Yerapanail MakcaauJa 3aHXkupra R Kapumuimra Ba MakcuMail TOK
penecu PT ypamu keTMa-KeT yjaHraH. 3aHXKUp/la KUCKa TyTallyB 103 OepraHjia ToK
pernecu uira TymuoO, Y3WHUHT YIOBYM(OYMK) KOHTAakTH Ouian I marHuT uira
TYIIUPTUYHY yJIalId Ba KYPUIMAHUHT YUUILIMHU , XaMJla CUTHAII YupoFu JI, HUHT
éHnIMHA TabMuHAanau. Kypunmanm KanrtagaH umra Ttymupum yuyH BK

p 5o 7 TyMmMOJepHH Yuupub  EKHII
Kepak Oymanu.

/ A \
o]
' O / g :O 13.1-pacm. JlaGopaTopus
P (¥ i ¥ @ 5 3 KypWUJIMACHHHHT yMyMHuit

g b 8 s ——a | KYPHHHMILIH.
3\\5 — g w——a 1- TapMOK BKIIIOYATEJIH;
[ oz
2- KHCKa TyTallyBjap
]
n - L~ L e CHTHAIIN3aTOPH; 3-
O P an i P TapMOK KyYJIaHHIII

CUTHAJIN3aTop- JapH;

5- CHUTHaJ YHUPOKJIApH;
’ 6- peme; 7- Kaiita

ynaru4(nepeKaoyaTesb); 8- KHONKaIap CTaHIUSICH.

B ® ® ® JTUHUSTIAPH, 4-
Ky4IaHHUII

II1. Niunu 6akapuin TapTuoM.

1. JTaGopaTopus uiy MaB3ycu OViiMya MaBXKyJ Ha3zapuil OMJIMMIIApUHTU3HU
Takpopiab, sabopaTopusi KypwiMacH TY3WJIWIIM OWIaH TaHUIIAO YWKHHT.
WmHUHT Makcaiy, yHTa SPHUIIUIT YCYJJIapy Ba UITHA Oa)XapuIll KeTMa-KeTJINTH Ba
KHCKA TyTalllyBJIapJAaH XUMOS KHJIUII CXEMAaCHHH TYIIYHHO OJIMHT.
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2. DNEKTP-KOHTAKTIM OONIKAPHUII CXEMACHHH YKUTYBUM TAKIH( ITTaH MAHTHKUAN
TEHIJIaMa BapuaHTU Oyiinuya Ty3WHI Ba YHM JlabopaTropusi Kypuiamacuia WUFUHT.
MuFuiran  cxXeMa MIIMHM TeKWMPUO Kypub, KalicH Xonariapia CHrHal
YUPOKJAPUHUHT EHUILM Ba VUMM KY3aTHJIMIIMHU TYIIYHTUPHHT.

Bapuant MaHTHKMH TeHrJamaJgap
Ne

1 J=P P=(II; AII,))VP) A~

2 J=P P=(II; VP) AL A

3 JI=P P=(11, VP) AIlL) A~

4 JI=P P=(II,V II,)) VP) AZ

N3ox: Tenrnmamamapna JI — mammouka, P — pene, II, C - Oomkapys
KHOTKajapu(IycK, CTom)Hu udo/a 3Tau.

3. bepunran wuxkutra Oup-Oupura OOFJaHraH IIAKIAArd OJOKIApHU
aBTOMATUK OOIIKAPHUII aJrOpuTMU OYHHYa YHUHT MaHTHKUN TEHIJIaMAaCHHHU,

AJIEKTP CXEMACHUHU TY3MHT Ba CXEMaHU JIabopaTOpusi KypuUiIMacHia TEPUHT.

Tuzumnau 60H1KaDI/IHI AJITOPUTMM.

“Ilyck” kHOMKAacWMHU KuckKa (ypcar Oocwiranjga OMpUHYM OOBEKT HINTa
TYIIUIIU Kepak. by maitna UKKMHYM OOBEKTHUHT MIITa TYHIMO KETUIIU MYMKHH
amac. «Ilyck-I1;» kHOmKacu KyiWubO ro0opwiranjga OOBEKT VUUO KOJIMACIUTH
JIO3UM.

Xynau mry Taptuoaa, ukkuHIM o0beKT «llyck -Il,» kHomkacu €pmamuaa
UIITa TYIIHPUIUIIN Kepak. by maitna OupuHYr 0OBEKTHUHT HINTa TYIUO KETHIIN
WHKOD KUJIMHAIH.

OObBeKTIapHA TYXTaTUIl anoxujaa skounamran ‘“crom -C;” Ba “ctom -C,

KHOTIKQJIApU OPKAJIA aMaJjira ONTUPHIIA N,

N3ox: bomkapunaauran oObekTiaap cudaTHaa JaMIouykaiapiaH, TU3UMHU

OomrkapuIn 35eMeHTaapu cudaTuaa sca peiie Ba KHoNMKanapaaH GhoilgaHaaaam.
4. baxxapuiran Taxpu0a 103acuaH XuCOOOTHH PaCMUIIAIITHPUHT .

JUKKAT! JlabopaTopusi KypwiMacuja HUFWUITAaH CXEMaHU HINTra TYHIIUPHUII
dakaTriHa YKUTYBUM pyxcath OwiaH amanra omupuwiaad. CumiapHu Ba
JJIIEMEHTJIapHU Oup-Oupura ynam mNalTuaa KypuiaMma B3JeKTp TapMOFUIaH
YaupriIran OYJIMIIM maprT.

IV. Baxapuiaran Ta;xpuda 03acuiaH XUCOOOTHH PACMUHIAIITHPHILL.

XucoboTna Kydnuaarmiap ake STTUPHINIIN Kepak:
1. JlaGopaTopusi HIITMHUHT MaB3yCH Ba MaKCa/JIH.
2. Peme-koHTaKkTIM  MaHTUKUN  JJIEMEHTIAp  TYFpucuaa  Oepuirax
MabIyMOTJIAPHUHT KHCKa4a MaTHH.
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3. JlaGopaTopusi KypWIMACHHUHT TY3WIHIIA, MAHTHUKANA DJIEMEHTIAPHUHT
AIIEKTp CXeMajapy Ba yJIApPHHUHT UIIJIAII TPHHIIHIIH.
4, K¥ypcatunaran KeTMa-KeTJIMK OYiinda jgabopaTopusi HWIIMHU Oakapwiil

TapTUOU.
5. Taxpuba HaTwkamapu : OepwiraH Ba Ty3WwliraH TeHIJamanap,
aIrOpUTMJIap Ba MATUKHUI TEHIIamanap Oyiinya Ty3uwiral cxemasnap.
6. Xymocanap.
2 2
| Bx By
PT
] r  13.2-pacm. Kucka TyramyBiapaaH = XHMOS
KWJIKII CXEMAaCH.
1
Je ~
lq J
U5 J l
7/ 2
A B

Haszopart yuyH caBosliap:

1. ManTukuii anementiap uimrupokuaaru AbC cunTe3u Kanaai 6axxapunany ?

2. MaHTUKUM OOIIKAPUIII TU3UMHU aJITOPUTMH 10 HUMara anTuiaam ?

3. Pene-koHTaKT/IM cUCTEMaJIapHUHT Basudacu HUMajaH uoopar ?

4.Pene, MarHuT HIIra TYWIUPTrU4YiIap YyJIfaMd Ba KOHTAKTIapH, KHOIKaJap,
CUTHAJI YUPOKJIapH, Macca(epra yiaii) Ba OOIIKa 3JIeMEHTIap cXxeMmalapaa KaHaan
oenrwiaanaau ?

5. Cxemana KHCKa TyTallyB 103 OepraHIMTUHA KalCu KypUiIMaja KYypHUIl MyMKHH
?

6. “XA” amamuHu Oaxapuil Y4YyH KOHTaKTJIapHU yiall KOWAAJapUHU
TYLIYHTUPHUHT ?

7. “MVYK” amanueu Gakapuil ydyH KOHTAKTIAPHH YJall KOMJAJapHHH
TYLIYHTUPHUHT ?

8. “BA” amanmuHu Oaxapuil Y4YyH KOHTaKTJIapHHM yJall KOWJaJlapuHU
TYIIYHTUPUHT ?

9. “EKM” amanuHum Oaxapuil y4yH KOHTAKTIAapHM yJall KOMJAJIApUHU
TYIIYHTUPUHT ?

10. Xumos cxemacuaa R kapmunuru HuMa y4yH YpHaTHITaH ?
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JIABOPATOPUSA NN

NumuHr HoMu: PerucTp Ba CAaHOKYHM KYPHJIMAJIAPHU YPraHUIIL.
NmHUHT MaKcaaM: PEerucTpiap CXEeMaJapWHWHT HWIUIANl TPUHIUIUIApY OWIIaH
taHumum. WHaTerpan mMukpocxemanap Oasacuja sSpaTWiraH, TYpJIH XHWIJIard
BasudamapHu Oakapuilra MYJDKaJUIAaHTaH  PETHCTpap CXEMaJapuHU TaJKUK
JTHUILL.

Niau 6axkapuin sxkapaéHuja Tajgadanap perucTpiiapHUHT Basudacu, Tpurrepiap
0azacuma MabJIYMOTHHU KaiTa unuiam (mapajien Ba KeTMa-KeT KOJJIall, TYFpH Ba
TeKapy KOJIJIalll) yU4yH PETUCTPIIAPHU KyPHI yCylapy OWlaH TaHUIIIaujap.

l. Ymymuii MabJIymMoT1ap

Typau xungaru apupMeTUK Ba MAHTHKUN amMasslapHU Oa’kapuIll Y4yH AJIEKTPOH
Xxuco0iam TeXHUKAacHUJa Maxcyc KypwiMalap Hazapjaa TyTwiaad. MaHTUKun
AJIEMEHTIAp Ba XOTHpa BJEMEHTIApU acoCUjia sIpaTWiraH Mas3Kyp Kypuimanap
(perucTpiap, CaHOKYM KypwiMaiap, JAemmdparopiap Ba CyMmmaropiap)
MabJIyMOTHU UMMyJbclap Kypunuiiuaa XM ra KUPUTHUIL, UMIYJIbCIAP COHUHU
XucoOmani, yJIapHu Cakjall, CHJDKUATHUIN, KOJJIAPHUHT 3apyp KOMOWHAIUSIIApUHA
TaHJIAIll YYYyH UILIATUIAIH.
Pezucmp neb6, cy3 xommapuHu KaOyJl KWIHII, CaKJall Ba YUKAPHUII, ITYHUHTIICK
COH KOJM YCTHJAa MAHTUKHUA aMallmapHU Oa)kapullra MyJDKaJUIaHTaH Kypuimara
ailTunanu. Peructp coHM Koalaru paspsuaiap, OaxkapuiaguraH omneparusiap
COHHTA Ba OOFJaHUIIIAD cXeMmacura OOFIMK OYyiraH Tpurrepjiap Ba
KYMAaKJIalllyBYM MAaHTUKUW 3JIEMEHTIIAP TYIUIAMHUIAH TAIIKUII TOITaH.
Cy3 KoMIapuHU CcakjialliJlaH TallKapyu PpEerucTpiiap KyWHuaard aMmalapHUHT
OaKapUIMIIMHYA TabMUIa0 Oepaau:

e PeructpHu “Hoip” X01aTra TyIIUPHIIL

e (Cy3 xoauHu OOLIKA KypuJIMara yTKa3uIL,

e (C¥3 KoaMHM OOIIKa KypriiMagaH KaOysl KUJIUIIL

e TVY¥pu KOAHU TECKAPH KOJra Ba aKCUHYA, alJIaHTUPHILL;

e (CY3HHMHT K€TMa-KEeT KOJMHU MapaJijies KOAra Ba akCUHYA, Y3rapTUPHLL;

o (C¥3 KOAWHM YHTTA €KUM Yarra Tajxad dTHITaH pa3psaara CUHKUTHIIL

MabaymotHu D xupum Hykracu Oyinda Oup daszaim Koja OpKalu E3UIl
MMKOHUSITUHU OEpraHjurd ydyH, perucrpiap Kouja Tapukacujna D-tpurrepriap
acocuza Ty3uiaan

Peructpra ax0opoT KUpPUTHIN Tmapawiel €KUM KeTMa-KeT IIakjija amajira
OIIUPUIIAIH.
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BupyHYM Xonataa cy3 mapajuled Koj KYpHHMIINAA MIAK/IaHaid. B3unumina Ba
YKuMiaa cy3 KOAMHUHT Oapya paspsaiapu Oup BakTia, Xap Oup paspsii Y3UHUHT
KOJI ITMHACH OYyiinya y3aTuiaiau.

C¥3 KoaMHM KeTMa-KeT y3aTHIla, YHUHT Oapya paspsiapy BakT Oylinya KeTMma-
KeT, OJJIMHMa KEHWH, BAaKTHUHI KaTbUil aHUK OEJNrWIaHraH JUCKPET

MOMCHTJ'IapI/I,Z[a Y?:aTI/IJ'Ia,Z[I/I.
P2

& & &

i —

T1

a31
]
132
133

i el

™ |- C |_C (I)_ |-

x X2 X3
—14F sl 136

P1 |_ |_ |_ 1 MabJIyMOTHH

LAan1vubHr polriuilp LATMav.

Peructpnap cakyianaértraH KOJHW CHDKUTYBYM Ba MabIyMOTHH Tapajijiesl KOJI
OpKaJii 0JTO, KOJHU CHUDKAUTMAWINTaH Typiapra OyInHaIu.

Canok xypuimanapu ned, UMIyJbCIap COHUHU XUCOOJAIl, UMITYJIbCIap KEJHIT
JaCTOTACHHH OYJIWII, IIYHWHTJEK aXxOOpPOTHM cakjall Ba WKKWJIAHTaH KoJjap
OJIMII YYYH MIIIJIATHUIANTaH KypuiMara anTujIaam.

CaHOK KypWJIMaJJapHHUHT aCOCHU IMapaMeTpiiapyd paspsjjiap COHH Ba TE3KOPJIMK
XUCOOJIaHa M.

VYnapnaru paspsonap conu DXMpaa OIMHUIIM MYMKHH OVJTraH SHT KaTTa COH
OwtaH, me3kopaueu 3ca UMIYIbCIAp KEIUIIM MyMKUH OYITaH SHT IOKOPY 4acTOTa
OWIaH aHUKJTaHA]IH.

Xucobmam TH3UMUTA Kypa CAHOKYWJIAD WKKA XWJI THIAA OYIUIIN MYyMKHH:
VWKKWIAHTaH Ba YHJIAHTAH CAHOKYM Kypwimainap. byHnaH Tamkapu xaMm KyIIuml,
XaM alHMpUIl PEeKUMHUIA UIUIAM OJIAJIUTAaH PEBEPCHUB CAHOK KypHIMalapu Xam
MaBxKyl. PeBepcMB CaHOKUM KypuiManapla KyIIWIl €KA auupuil amMalliH!
Oaxapull y4yH anMamTUpuO ylaiauraH mMaxcyc cxemayiap Hazapia TYyTHJITaH.
Tannanran Wi peXuMura Kapad peBepCHB CaHOKYMAA KYIIWIT €KW alMpHIll
aMaJIMHU XapakTepilaluran OOLIKApyB CUTHAUIAPU IIAKIJIAHTUPWIAIU Ba 1Ly
CUTHAJUIAPHUHT KUKAMAaTUIa MOC paBUIILA TPUITEPJIAPHUHI KHUPHUILI HyKTaJlapura
xap Oup xosarra TYFpH KelaJuraH OJIIMHTHY pa3psIHUHT YUKUIIUIAPU yJIaHA U,
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CaHOKYM KypHWJIMAaHUHT MAPTIU OeNTUiaaHuIy 5.2 — pacM/ia KypCcaTUiIraH.

—R ) 1
cT

(O]

[TTTTT 1]

|c+1

I1. Miiam 0axapuin TapTudu.

JlaGoparopus umuHu Oakapuill yuyH 5.3 pacMlia KypcaTUraH yHUBepcal
pPerucTp CxeMacHHHM HUFUI Kepak OViaau. Maskyp peructp pyxcar oepyBuu Py,
P,, P3, P, curnammapHuHr Xosjatura Kapald OKoOpuaa KypcaTuiaraH Oapua
byHKIUsAIapHU Oaxkapa oJiajIu.

X = X1 X2 X3 X4 KUpPUII COHM KOJMHU Ba pyxcar OepyBuum P; - Py
CUTHAJUTApHM IMaK/uIaHTUpuInl yayH cteHgauar (TP1 - TP7) tymOnepau
perucTpiapuaan GonganaHuIa M.

MabiayMOTHN E3MIIIard CWDKHUII CHTHAUIApu MycOaT KyTOnM sKKa
UMITYJIbCIIAPHU YUKapyBUH Ba  KUPHUIIH CHni cepuscH Oumnan
CUHXPOHJAIITHPWITAH TeHeparop €pAaamMuaa wWakulaHTupuiaagu. Cxemana
ernmmaiimuran  2BA-MIVK  snementinapunnar yprura 3BA-MVK Ba 4BA-MYK
AJIEMEHTJIAPUHU KUPUTIUTAPUHN OUPIIAIITHPTaH X0J/1a UIIJIATUIII MyMKHH.

Peructp (T1-T4) xonatuHM CTeHAra YpHATWITaH WHIUKATOPIU YUPOKJIAP
kypcatud typaau (1- €éuran xomnar, 0 — y4ran xonar).

TymOnepnu peructp KyWuaard pacmaa KypcaTWiraH TapTuOaa ynaHranpa “+”
ysaga “1”, TyOsnepsiv perucTp IKOpH xoJarra yTkazuwirasaa “0“ ysga “0” kuimar
HIaKJIJTAHAIH.
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5.3 - pacM. YHHBepcas perucTp cxeMacu.
Nunm 0axxapui yayH X; =X X X3 X4 KHPHII CY3JIaPMHUHT BAPHAHTJIAPH:

Bapuanr 1.
X1=0010
X2=0011
X3 =1001
X4=1010

Bapuanr 2
X1=0100
X2=0101
X3=1011
X4=1100

Bapmuanr 3
X1=0110
X2=0111
X3 =1101
X4=1110

Bapuanr 4
X1=0011
X2=0100
X3=1010
X4=1011

Bapuant S
X1=0101
X2=0110
X3=1100
X4=1101

Bapuanr 6
X1=0111
X2=0010
X3 =1110
X4 =1001

Bapuant 7.
X1=0010
X3 =1110
X4 =1001
X2=0I11

Bapuanr 8
X1=0011
X2=0110
X3=1101
X4=1010
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Bapuant 9 Bapmuanr 10.

X1=0011 X1=0101
X2=0110 X2=0111
X3=1110 X3=1001
X4=1100 X4=1101

1. X = X1 X X3 X4 CY3JIapUHU PerucTpra napanaaen Koo OPKAIU
€311, CY3HM PerucTPAAH TYFPUAAH-TYFPH Ba TECKAPHU KO OPKAJIU YKHUIIL:

a) Xi_KApUIII CY3UHU PETUCTpPra napajuien Koa opkaau €3unr. bynusr yayn TP3 -
TP6 TymbOnepnu peructpiapa Kupuil cy3unu tepunr, TP7 épnamuna P, =1, Py =
0 curHayulapyMHH HIAKJUTAHTUPUHT Ba TEHEPATOPHHUHT “MyCK’ KHOMKACHHU 00cHO
outra Takt umnyiabcunn (TU) >xymatcanru3 X cy3u T1-T4 peructpra &3mmmob
KOJIa/IH.

0) CY3HU perucrpiaH TYFpUIAH-TYFPU KOJ opkKaiau VKUHT. byHunr yuyn TPl
épnamuna P; = 1, P, = 0 curnautapunn makmuiantupu6d onunr. [Mynga JI1-J14
WHJAKATOP YMPOKJIApUAa PETUCTPHUHT UUMJIAaru €3yBIIap KYPUHAIH.

6) Hatwxkanapuu 1.5.1- >xajnBanra KHPUTHHT.

1.5.1- orcaosan.

Kupuwi cyzu X Kupuwi cyzu 'V
TyFrpuiaH-Tyrpu KOJI Teckapu kog
X1 | X | X | Xy | Vi | Vo | V3 |V | V| YV, | Vs | Yy
X4
X2
X3
X4

r) CY3HU perucrpaaH Teckapu koja opkanu YKUHr. bynunr yuyn Tpl épnamuna P;
=0, P4, = 1 curnamnapuHy makuIaHTUPUO OJTUHT.

n) Harwxanapum ~ 1.5.1- xanBanra xupuTuHr. la — [0 Oananapuuaru
xapakatiapau 6apua (X, — Xy) cy3map y4yH TaKpOpIIaHTr.

2. Xj CY3HHU perucrTpra KerMa-kKeT KOJ OPKaJUd KUPUTHII, KETMA-KeT KOIHHU
napaJiJjiesi Koara y3rapTHpuIl:

a) Peructpuu “0” xonatra yrkasunr. byaunr yuyn la 6anguu X = 0000 6ynran
X0JIaT yuyH Takpopiaasr. P3 =1, P, = 0 curnamnapHu makyulaHTUPUHT,

0) X_KUpHII CY3UHU PETUCTPra KeTMa-KeT KOJI OPKaJId KUPUTUHT. ByHUHr y4yH
TP7 épnamuna P, = 1, P, = 0 curHayuiapHu 1makJijlaHTUPYHT.

TP2 €épnamuna X CY3HUHT X4 KUMIMAaTUHU Kaill STUHT Ba HMMITYJIbCIIAp T€HEPATOPHU
['M vuHr “nyck” KHONKAacMHU OOCHII OpKadu OWTTa TakT ummyinbcuHu TU
xyHaTuHT. byHna X cy3uuHr x4 paspsau T1 ra €3unmb xonmagu. Xyaau mryHman
TapTuOaa Xj CY3HUHT KOJITaH X3, Xp, X1 pa3pamiapunu kuputuar. Typrra TU takt
UMIYJIbCIapUuHU 1000pranaad keitnd X cy3u tynmuk T1-T4 ra é3unubd konaau. Xap
oup TU naH KeWWH PETUCTPHUHT XOJATUHU TYFpUAaH TYFpu komma 1.5.2 —
XKaaBaiaa Kaug atud 6opunr. 2a - 26 6anmnapau X; — X, KUPHII CY3TapUHUHT
Xap OupH y4yH ajmoxuaa OakapuHr.

41




152—-xanBan

PerucTpHUMHr X0JaTHu

X1= X2= X3= X4=

Vi V2 |1yVy3 V4 VI |Y2 V3 |V4 VI |V2|V3|V4|V]I | |V2]|V3

V4

A IWN -

dMMapaajgea KogHM B KeTMa—KeT KOIra y3rapTHPHUIIL:

a) Xi KUpMII CY3UHM pErucrpra napajuiena Koj OpKajJyd KUPUTUHI. ByHUHTr yuyH
KypcaTMaHuHT la OaHAMHM Oa’KapuHT;

0) P; = 1, P, = 0 curnannapuny maxwtantupusr. Kupum cysunuar X=0000
OVAaraH KMMMAaTWHU YpHAaTUHT. Y YUKUII CY3UHUHT Kuiimatuau T4(JI4) opxamu
Vkub OopuwHr. Mabnymor €3unranmaH kKeWnH Owpunuu Oyimb JI4  x; HuUHT
KMIUMaTUHU KypcaTaau. YHJaH KenH oupuHuM TakT ummynbcu (THU1) robopuirayu
perucTpaa MabIyMOT OUp paspsia VHITa cWDKuiau Ba JI4 x3 kuiimatunu, TH2
o0opuwirad x, kuiimatuau, TU3 ro0opuirad x; KMMMaTHHU KypcaTuO Typaju.
Myngait xkunub, napajies KOJHM KETMa-KeT KoJAra Yy3rapTHpUIIl —amajira
OILIUPHUIAIHN.

B) Xap OWp TakT UMOYJbCU IOOOpUATraHAaH KEWWH V4 HHUHI XojaTwHu 1.5.3 —
XKaaBasga Kaua 9Tud 6opuHr. 3a, 36 OGangmapunu X; — X, KUpUII CY3TapUHUHT
xap Oupu Oyitnda OakapuHT.

1.5.3-xanBan
Kupumr cy3u Yuxui xojiatu
THO TH1 T2 T3
X1 =
X2 =
X3 =
X4 =

4. XrucoOOTHH paCMHUMIAIITUPUHT.

| 1 |. Basxkapuaran ta:xxpu0a o3acuiadH XucoO0THH pacMUMIAIITHPHIILL.
Xuco0oTna Kyiuaaruiap akc STTUPUINIIN KEPAK:
1. JJaGopaTopus UilIM MaB3yCH Ba MaKCaJH.
2.Peructp Ba CaHOK KypuiaMalapu TYFpUCHAA OEpUIraH MabIyMOT- JIAPHUHT
KHCKaya MaTHHU.
3. YHuBepcaa perucTpHUHI CXEMaCH.
4, JJabopaTopusi MIITMHU OakapuIll TapTUOU.
5. Taxxpuba HaTHXKaTapy KUPUTUIITAH JKaBajIap.
6. Xymocamap.
Haszopar yuyH caBosiap:
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1.Peructpnapuunr Bazudacu HUMaaaH udopat ?

2.MabayMOTHH KETMa-KeT KOJ OpKaiu €3Ulll TApTUOUHU TYIIYHTUPHHT.

3. Mab1yMOTHU napajijies Kol OpKaiu €3UIl TAPTUOMHU TYITYHTUPHUHT.

4. TyrpuaaH-TYFpHu KoJJia MabIyMOTHH YKHUII KaHAall amajira omypuiagg ?

5.Teckapu ko1a MabIyMOTHH YKHUII KaHIal amaira ompuiaau ?

6.Peructpna MabiyMOTHU CUIDKUTHUII KaHAaW ycyiapaa Oaxkapunany ?

7. MabIyMOTHU TECKapy KOJTra YTKa3uIll KaHaai Oaxkapuianu ?

8. [Napanen KoAHU KETMa-KET KOJra KaHAal y3rapTUPHII MyMKHUH ?

9. Ketma-keT KoaHM mapajuies Koara Kanaai y3rapTUpHIIl MyMKUH ?
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