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Kirish

Mavzuning dolzarbligi va masalaning qo'yilishi. Hozirgi kunda
O’zbekistonda ta’lim-tarbiya o’rta ta’lim o’quv féawri dasturlari, o’quv adabiyotlari
butunlay yangidan gayta sohasida tubdan o’zgaristddir bo’ldi va bu sohada
yangidan-yangi islohotlar olib borilmogda. Jumlada&stronomiyani o’qitish
uslubida ham qgator tajribalar to’plandi. Birog kmhada hal qilinishi kerak bo’lgan
muammolarimiz ham yo’'q emas. Bugungi kun astronamiygituvchisi oldida
turgan dolzarb muammolardan biri ta’limning zamagawexnologiyalarini
loyihalash va uni o’gitish amaliyotida qo’llashdidkademik litseylarda o’quvchi
yoshlar o’z qizigishlaridan kelib chiqgib ixtiyorigrajburiy holda bilim, malaka va
ko’nikmalarni chuqurlashtirishdan iborat. Shu muadest bilan oliy o'quv yurti
dargohida bakalavriyat bosgichida tahsil olayotdemlajak fizika o qgituvchilari
uchun zamon talabi darajasidagi fizika o qitish adétasi kursini yaratish dolzarb
muammo hisoblanadi.Akademik litseylar - o quvchilarning gizigishlari va
gobiliyatlarini hisobga olgan holda ularning jadaitellektual rivojlanishini,
chuqurlashtirilgan, ixtisoslashtirilgan holda oisfiini ta’minlash. Shuning#, ilg’or
pedagogik texnologiyalarni yamtish va o'zlashtirish yuasidan magsadli
innovatsiya byihalarini shakllantirishni amalga oshirish uchundjribalar orqali
ilmiy tadqigotlar natijalarini ta’lim — tarbiya jarayoniga 0’z vaqtida joriy etish
Mmexanizmini  ro’yobga  chicarish, zmonaviy  axborot  texnologiyalari,
kompyuerlashtirish \va kompyugrlar tarmoglari negizida ta’'lim jarayonini axborot
bilan ta’'minlashni rivojl antirishi belgilab go’yilgan. Koinot tuzilishi va undagi fizik
jarayonlar bilan XXI asr talabalarini tanishtirisijjobal mashtabda fikrlash va
tafakkur qilishni o’rgatish astronomiya predmetmin’z oldiga gqo'ygan muhim
vazifalardan hisoblanadi.

Bitiruv malakaviy ishining maqgsadi. Bugungi kunda akademik litseylarda
astronomiya fanida “Galaktikalar” mavzusini o’tishg soat ajratiigan. Yangi
pedagogik texnologiyalar va ko’rgazmali qurollar orgamida dars o'tish,

o’quvchilarning dunyoqgarashi va tasavvur doiradmayitishga zamin yaratadi.
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O’quvchilarga “Galaktikalar” mavzusini o’tishda wigm keng turda ma’lumot
berishda qo’shimcha adabiyotlar shuningdek interseggtlari bilan tanishtirib
o’tish ayni muddao.

Shu magsadda tayyorlangan ushbu bitiruv malakagilyi iastronomiya
fanining Koinotning tuzilishi va evolyutsiyasi botida asosiy Galaktikalar
mavzularni ko'rgazmali tajribalar bilan boyitib ©h va tajribalarni virtual
bajarishni o’rganishga qaratilgan. Akademik litggyling ta’lim jarayonida
noanaviy ta'lim usullarining ilmiy-nazariy va tashy-uslubiy jihatlarini
o’rganishga qo’llashning amaliy tavsiflarini ishlahigish.

Tadgigotning vazifalari: Bitiruv malakaviy ishida qo’yilgan maqgsadga
erishish uchun quyidagi vazifalar amalga oshirildi:

- Koinot tuzilishi va evolyutsiyasi bo’limi bo’yichasosiy boblarni
o’rganib chiqilib, materiallar to’plash;

- Galaktikamizning ochilishi. Bizning galaktikamiz ®onYo'li haqida
fikrlarning paydo bo’lishi va Koinot tuzilishi va velyutsiyasi hagida ko'z-
garashlarning rivojlanish tarixi hagida ma’lumotish;

- Galaktikalar mavzularini ko’rgazmali tajribalar &l boyitib o’qitish
uslubiyatini ishlab chigish;

- Galaktikalar mavzulari bo’yicha virtual ko’rgazmalitajriba
namunasini ko'rsatish va u bilan ishlashga doirgatmalar berish;

- Akademik litsey uchun Galaktikalar mavzularidantdbinamunaviy
dars reja ko’rsatish, texnologiyasini yaratish vailufar guli” metodidan
foydalanib o’quvchilarni darsga giziqtira olishdiorat.

Akademik litseylar aynan shu magsadni amalga adiga, tarbiyalashga
xizmat giladi. Akademik litseylar uchun astronomfgai bo’yicha bir o quyv vyiliga
240 soat ajratilgan bo’lib, uning 80 soati ma'raza$20 soati masala yechish
mashg ulotlariga, 40 soati laboratoriya ishlariajdsish va uning natijalarini gayta
ishlashga sarflanishi rejalashtiriigan. Galaktikalamavzusini astofizika,
kosmanovtika, fizika va boshga fanlar bilan bogdagholda o’quvchilarga

Koinotning ming vyillik sirlaridan ogoh gilishdanaibat.
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Bitiruv malakaviy ishining obyekti. O’rta umumta’lim maktablarida,
akademik litsey hamda kasb-hunar kollejlaridagistronomiyani o’qitish
jarayoni.

Bitiruv malakaviy ishining predmeti. O’rta umumta’lim maktablarida,
akademik litsey va kasb-hunar kollejlarida astroryanfani Koinotning tuzilishi
va evolyutsiyasi bo’limining Galaktikalar mavzulairi o’gitishning pedogogik
texnologiyalari, usullari va vositalari.

Bitiruv malakaviy ishining tuzilishi va hajmi. Bitiruv malakaviy ishi kirish
gismi, uchta bob, xotima va foydalanilgan manbed&xatidan iborat.

Kirish qgismida mavzuning dolzarbligi, masalaning "ygeshi, bitiruv
malakaviy ishining maqgsadi va ishning tuzilishi gégan. Bitiruv malakaviy
iIshining birinchi gismida Koinot tuzilishi hagidag@’limotning vujudga kelishi,
galaktikalar mavzularini o’qgitish uslubiyati va aighning o’ziga xos tomonlari
hamda ta’limda virtual ko'rgazmali tajribalarningitgan o’rni kabilar yoritib
berilgan. Bitiruv malakaviy ishining ikkinchi boliazariy bo’limdan iborat bo’lib,
Galaktikalar tarkibi va tuzilishi hagida keng turdh@’lumotlar berilgan. Uchinchi
bob uslubiy bo’lim bo’lib, akademik litseylarda Kmt tuzilishi va evolyutsiyasi
bo’limiga doir texnologik kartasi, galaktikalar nmadaridan bitta namunaviy dars
o’tish texnologiyasi va “nilufar guli” chizmasi nadi keltirilgan.

Tadgigot natijalarining ilmiy-amaliy ahamiyati: Tadgigot natijasida
respublikamiz ta’lim muassasalarida akademik litsela ta’lim jarayonida
noananaviy ta’lim usullaridan foydalanish.

Tadgigotning nazariy va metodologik asosi Ma'lumki, O’'zR Vazirlar
Mahkamasining 1998-yil 23-sentyabrdagi 406-sontogda “Kadrlar tayyorlash
millly dasturi’ga asosan akademik litseylar tarmogyaratish va rivojlantirish,
ularni respublika xududida magbul joylashtirishasmonaviy talablarga muvofiq
texnika va o'quv jihozlari bilan ta'minlash balya gator vazifalar belgilanib,

galaktikalar mavzusini o’qitishda mavjud kamchidikiva yutuglar o’rganiladi.



|. Asosiy bilimlar
1.1. Koinotning tuzilishi va evolyutsiyasi hagida k’z-garashlarning
rivojlanish tarixi
Koinot tuzilishi hagida ko’z-garashlarning rivajlishi hagida ham to’xtalib

o’'tishimiz zarur. Qadimda insonlar ertaklardek oswhagi yulduzlar go’yo
farishtalarning tungi chiroglari yoki osmon gumlggzigoqib go’yilgan bo’lib,
o'zidan nur sochib turadi deb faraz qilinardi. Olamuzilishi hagidagi
tasavvurlarning shaklanishida Vatan doshimiz buyalloma Abu Rayhon
Beruniyning (973-1048) katta xizmati bor. U uzoq Vvyillik astronomik
kuzatishlariga tayanib, planetalar Merkuriy va Vene&uyoshdan uzoq keta
olmasligini (yoy o'lchovi bilan hisoblanganda) daidj va shu asosda, bu ikki
planeta Quyoshning atrofida aylansa kerak degajiritaulosaga keldi. Aslida
Beruniy geotsentrik sistemaning. Yer radiusini,rgéhgdek , o’rta osiyolik buyuk
mutafakkir Al-Beruniy triangulatsiya usuli bilan o’lchagan. Samargandda
yashagan shargning buyuk showmar Hayyom (1048-1131y.) eron Quyosh
kalendarini qayta ishlab , katta anigliklar kiritga

Institutda fotografik astronomiya va yulduzlar astomiyasi, vaqgtni aniglash,
saglash va o’rganish, Quyosh fizikasi, ravshanbiggaruvchi yuduzlar kabi
sohalarda ishlar olib borilmogda. Kitob shahri yada, xalgaro dastur asosida
ishlaydigan xalgaro kenglama stansiyasi joylashdmilib, unda qutb va
git'alarning harakati o’rganiladi.

Eramizdan 4000 yil oldin misrliklar quyosh kalengaryaratgan Vavilonda
eramizdan oldingi 721-yilda Oy tutilishi hagida ywoz qoldirishgan.
Qadimgi Xitoyda birinchi observotoriya eramizdanO@1yil oldin qurilgan.
Eramizdan oldingi IV asrda yashagan Xitoy astroraymGan Gun va Shi Shen
yulduz xaritasini tuzgan. Unda 800 ta yulduz holegttirilgan bo’lib, undan 120
tasining koordinatasi aniq keltirilganligi haqiddgovchilarga aytilib o’tiladi.
Gretsiyada yashagdfvdoksAristoteldan 25 yosh katta bo’lib, eramizdan olding
408-yilda tug’ilgan. Evdoks birinchi bo’lib, olanmg geometrik manzarasini
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chizadi. Unga ko'ra yer atrofida shaffof sfera bm’lqo’zg’almaydigan yulduzlar,
Quyosh va Oy o’rnatilgan.

O’quvchilarga fizika asoschisAristotel astronomiya bo’yicha Yer va
Oyning shar shaklidaligini isbotlanganligini aytditiladi. Gretsiyalik astronom
Gipparx shuningdek, yulduzlarning yorqginligiga dar&attaliklarga bo’lishni
joriy qgiladi. Gipparx ularni oltita kattalikka ajigan. U, shuningdek, Quyosh va
Oyning kelajakda 800 yillik harakati jadvalini haoeadi. Bizning eramizdagi Il
asrda yashaga®tolemeyastronomiya sohasida katta ishlar gilgan. Ptolenmgy
olam hagidagi geotsentrik (olam-markazi-Yer) xaézariyasi hukm suradi.

Olam tuzilishining geliotsentrik nazariyasi mashhtaliynlik olim, faylasuf
Jordano Bruno (1548-1600) tomonidan rivojlantirildi. Xususan, ©0'z
nazariyasida, Olam qo'zg'almas yulduzlar sferatnbichegarlanmaganligini,
yulduzlar Quyoshdan turli masofalarda yotuvchi ungashagan obyektlar
ekanligini, ularning atroflarida ham Quyosh atrefil kabi o'z planetalari bo'lishi
mumkinligini uqtirdi. Keyingi yuz vyilliklar ichida o'tkazilgan astronomik
kuzatishlar uning haq ekanligini isbot qildi.

Mashhur italiyalik astrononGalileo Galiley (1564-1642) teleskop yaratib,
osmon jismlarini o'rganish magsadida, uni birinbbilib shu jismlarga garatdi.
Olam tuzilishi hagidagi tasavvurlarning shakllamish Vatandoshimiz buyuk
alloma Abu Rayhon Beruniynin@73-1048katta xizmati bor.

Kopernik o’zining 30 vyillik mehnati samarasi sifddi 1543-yilda“Osmon
sferasining aylanishi hagidagi” kitobida olamning Geliosentrik sistemasini
asoslaydi. Unga ko'ra Yer va boshga planetalar ®nyatrofida aylanadi.
Teleskoplar turlari v&.Xabbl gonuni hagida o’quvchilarga ma’lumotlar beriladi.
1923-yilda E.Xabbl galaktikalarning uzogligini dfiab, galaktikalarning
uzoglashish tezligi bilan ular orasidagi masofadaar@ bog’lanish borligini
tekshirdi.
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1-rasm. NIKOLAY KOPERNIK 2-rasm. EDVIKABBL
(1473-1543) (1889-1953)

1929-yilda E.Xabbl 36 ta galaktika spektrida chiarging qizilga siljishiga

va ularning o’zi o’lchagan masofalariga asoslanib:
9=cZ=Hr (1)
bog’lanishini topadi.

Bu yerda, H - Xabbl doimiysi, uning bugungi kundagiymati (70-80)
km/sMps; r-galaktikaning uzoqgligi; Mps larda.

E.Xabblning buyuk xizmatlaridan keng foydalanibikelogda, Quyoshning
Galaktika markazi atrofida aylanish tezligi va ularasidagi masofalarini
aniglashda (2) formula orgali o’quvchilarga tushuiith o’tiladi. Uzogdagi
galaktikalargacha bo’lgan masofani uning spektridapiziglarning gizilga
siljishining kattaligiga garab aniglash mumkin:

H

Bu yerdag-qizilga siljish bo’yicha aniglangan tezlik. Masalaagar spektr
chizig’ining siljishi 20000km/s tezlikka mos kelggalaktikagacha bo’lgan masofa



100 Mpa ga teng bo’ladi. Bu usuldan uzoq galakéikiéh na sefeidlar va na yorug’
o’ta gigantlar ko’rinmaydigan hollarda foydalaniiad

Kuzatuv tarixi bilan o’quvchilarni tanishtiramizV.Ya.Struve(1793-1864)
rus astronomi Pulkovodagi observatoriyada yuldummey eng aniq
koordinatalarini topish ishlariga rahbarlik gilddunyoda birinchi bo’lib, vega
yulduzigacha bo’lgan masofani aniglagarWilliam Herschel 1786-yili
tumanliklar katalogini tuzayotganida M31 kabi aymgismlarni spiral tumanliklar,
deb nomlagan edi. Yunon faylasidemokrit (EA 450-370) Somon yo’li nomli
tungi osmondagi yorgin band alohida yulduzlardashliz topish mumkinligi
hagida fikr yuritgan ediArastu ( 384-322) esa Somon yo’li ,,ulkan , ko’p sonli va
bir-biriga yaqin yulduzlarning alangalanishidanijwdga kelgan, bu alangalanish
esa Yer va Oy orasida, atmosferaning yuqori gatdansodir bo’lgan, deb
hisoblagan ediKenja olimpiador (taxm. 495-570) bu garashni agar Somon yo’'li
Yerga shunchalik yaqin bo’lganida u turli vaqtdalitthha ko’rinishi va parallaksi
bo’lishi kerak edi, deb tangid gilgan. Ushbu g'dyayinchalik Islom dunyosiga
ta’sir etgan. Mohaniy Muhammadga ko'ra , arab astnai Ibn al-Haysam (965-
1037) Somon yo’li parallaksini birinchilardan b&'lkuzatgan va o’lchagan, shu
bilan u ,,Somon Yo'li parallaksi yo’'gligini, demalk Yerdan juda uzog va
atmosferada emasligini aniglagan”. Markaziy oskadistronomAbu Rayhon
Beruniy (973-1048) Somon Yo'lini ,,tumansimon yulduzlargashash sanoqsiz
gismlar to’plami”, deb ta’riflagan.

Andalusiyalik buyuk astrononton Bajja esa Yupiter va Mars birlashish
kuzatuviga tayanib Somon yo’li bir-biriga deyartigib turadigan darajada yaqin
yulduzlardan iborat, ulardan kelayotgan yorug’liérywa Oy orasidagi moddadan
gaytib, yaxlit ko’rinadi, deb taxmin gilgan. XIV afa Suriyaliklbn Qayim al-
Jauziya Somon yo’lini ,,qo’zg’almas yulduzlar kurrasi idai joylashgan minglab
bitti yulduzlar”, deb ta’riflagan.

1750-yili ingliz astronomiThomas Wright Olam haqgida o’zgacha nazariya
yoki yangi faraz yaratdi. 1755-yilgi traktatitilmanuel Kant Wrigit'ning Somon

yo'li hagidagi tuzilishi haqidagi bu fikrni kengasdi. 1785-yili William Herschel
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tomonidan yulduz sanash orqali keltirib chigarilggamon yo’li shakli, Quyosh
tizimi markazga yaqin, deb o’ylangan. Galaktikamalzektlari klassifikatsiyasini
birinchi bo’lib, mashhur astronom.Baadeishlab chigan.

1.2. “Somon yo’li” bizning galaktikamiz

Koinot tuzilishi va uni o’rganishga hissa qo’shgatimlarning ishlari
tanishtirilib asosiy = Galaktikamiz uning ko’rinishhagida plakatlar orqgali
tushuntiriladi. Somon yo’li Oysiz, ochiq tunli osmaa bir garashda osongina topib
olib, uzoq davr ko’zingizni uza olmaysan. Uningdulari turli meyorda nisbatan
juda zich joylashib samoda deyarli aylanadek yorkigmushsimon tasma hosil
gilganligining guvohi bo’lamiz.

Bunchalik tinch sokin bo’lib ko’rinadigan Somon Yip'aslida notinch bo’lib,
unda tinimsiz va jo’shqgin darajada kechayotgankfigrayonlar, jumladan juda
gisga vaqt sekundlar va minutlar ichida to’satdaty heradigan chagnashlar,
kollapsga uchrash holatlari, portlashlar sodir &'l Somon yo’li 3-rasmda
ko’rsatilgan, uning hamma gismining kengligi bit @masligiga ko’zimiz tushadi.

Bizning asrimizdagina ma’lum bo’ldiki, Somon yoHWeinotning kichik bir
oroli zarrachasi bo’lib, biz yashayotgan yulduziiimaizdir. Oddiy dala durbin
yoxud Kkichikroq teleskopdan Somon vyo’liga qaralgayaly u g'ij-g’ij
yulduzlardan tashkil topgani ko’rinadi. Uning ayrigismlarida yulduzlar aslo
ko’rinmaydi. Buning sababi, Somon yo’lining shumiga joylashgan gaz-chang
bulutlar bo’lib, ularda yulduzlarning nurlanishlautilib bizga ko’rinmaydi. Tunda
gorong’u osmonga ¢arab butun osmon bo’ylab charlgyorug’ kamarga
ko’zimiz tushadi. Bu esa Somon yo’lidir. O’'quvchiga Somoni yo'lini hayotiy
tajribalar asosida tushuntirib o’tiladi.

Somon yo’li-Galaktikamizni o’zbek tilidagi nomi detbam garash mumkin,
lekin eng muhimi shundaki, Somon yo'li astofizikiarg ulkan laboratoriyasi

bo’lib, biz uning ichida doimo yashab gator kasbfigrni go’lga kiritmogdamiz.
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3-rasm. Somon yo'li bizning rdsm. Andromeda tumanligi
Galaktikamiz M31 yoki NGC224

Somon yo’li yulduzlari umumiy o’zaro tortish kuchilan bog’langan ulkan
gravitasion sistemani tashkil giladi. Bu sistemandia Galaktika nomi bilan
yuritilib Somon yo’li uning asosiy massasini tagh&tadi va yulduzlarning eng
zich hamda turli-tuman fizik jarayonlarga boy gishmsoblanadi. Quyoshimiz
tasvirlangan ,,kumushsimon halganing ichki gismidalganligi Somon yo’li
bizning yulduzli uyimiz ekanligidan dalolat bera&iu uyning o’ziga yarasha aniq
o’lchamlari ichki etajlari va yon go’shnilari boBomon yo’li Galo yadrosi atrofida
differensial aylanish xususiyatiga ega. AylanislgioSomon yo’li tekisligiga
perpendikulyar bo’lib, uning shimoliy qutbi Veromiksochlari yulduz turumida,
janubily qutbi esa Haykaltarosh yulduz turkumida lasihgan. Somon vyo'li
o’lchamlari va uning yulduzlargacha bo’lgan masafa parsek (pk) va yorug'lik
yili (yo.y) deb ataluvchi birliklar bilan ifodalasfgabul qgilindi. Yerning Quyosh
atrofidagi orbitasi radiusini bir sekundli burchaktida ko’rish mumkin bo’lgan
fazodagi nugtaning bizdan uzogligi 1 pk deyiladarg’lik nurining 1 yilda bosib
o'tgan yo'li esa 1 yo.y hisoblanib. 1 yo.y=0,307pk46*10%m. Galaktika
yadrosidan Quyoshgacha bo’lgan masofa 30 ming ga.teng. Quyosh sistemasi
Somon yo’li markazi atrofida 250 km/sek tezlik lbilaarakat gilib, 220 million vyil
ichida bir marta to’la aylanib chigadi.
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Somon yo’lining 0’z diametri bo’yicha uzunligi deya100 ming yo.y ni
tashkil giladi. Somon yo’li bo’ylab shunday markarekislik o’tkazish mumkinki,
unga ikki tomonlama yaqginlashganimiz sari yulduzdani uzluksiz ravishda oshib
borib, shu tekislikda esa u maksimal giymatga efistiKuzatishlarga ko'’ra,
Yerning Quyosh atrofidagi orbital tekisligi bilamo®on yo’'li tekisligi orasidagi
burchak 39° ga teng. Quyosh sistemasi Galaktikaekvgtorial tekisligidan atigi
70 yo.y ga teng masofada yotadi. Bu masofa Galaktikning o’rtacha
galinligidan taxminan 150 marta kichik. Demak, bimn sayyoralar sistemamiz
Somon yo’li simmetiriya tekisligiga juda ham yagjoylashgan. Zamonaviy
ma’lumotlarga ko’ra, Galaktikaning optik diapazonkarinadigan gismi, unga
o’ng tomondan garalganda cho’zinchoq, yupga lirzkkga ega. Uning diametri
bo’yicha joylashgan asosiy massa Somon yo’lini kdsgiladi. Yulduzlarning
maksimal fazoviy zichligi Somon yo'li markaziga vao’'ngra simmetriya
tekisligiga to’'g’ri keladi. Taxminan 120 milliardwWduzdan iborat bunday ulkan
sistemaning ichida bizning yashashimiz, bir tomandaing tashqi shakli va ichki
tuzilishini o’rganishda ma’lum darajada halagit $sr2 tomondan uning hamma
gismlari bizga nisbatan yaqin bo’lganligi sabablicaastrofizik tadgiqotlar ancha
qulay tug’diradi. Somon yo'li tarkibiga kelsak, wakka yulduzlardan tashgari
karrali yulduzlar, yulduz to’dalari va yulduzlaramauhit moddasidan iborat.

Bizning galaktika uncha katta bo’lmagan galaktikako’'dasiga kiradi.
Galaktika atamasi yunoncha galaksias-“sutli” yokkleks-“yumaloq” so’zlaridan
olingan bo’lib, galaktikamiz - Somon yo’lining osmaagi ko'rinishiga ishoradir.
Yunon mifologiyasida, Zevs oddiy ayoldan tug’ilgamig’li Gerakini Gera
uyqudaligida uning ilohiy sutni emsin va o’Imas Il uchun ko’ksiga qo’yadi.
Gera to’'satdan uyg’onib, uni notanish bola emayamtgako’radi va bolani
ulogtiradi, suti esa osmon bo’ylab Somon yo’li koishida to’kiladi.

Galaktika-umumiy o’zaro tortishish kuchi bilan Beggan hamda Quyoshni
ham o’z ichiga olgan 200 mird.dan ortiq yulduznirgan gravitatsion sistemasi.
Galaktikada yulduzlardan tashqgari yulduzlararo rmighz ,chang va turi mayda

kosmik zarralar ham bor. Bizning galaktikamiz “Samygo’li” deb nomlanadi.
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Yulduz to’plamiga eng yosh, gaynoq yulduzlar o’tgamt uzun davrli sefeida,
yangi o’'ta yangi yulduzlar, gaz-chang moddasi hayulduzlarning tarqgogsimon
to’dalari kiradi.

Bu to’plam obyektlari fagat Somon yo’lida, uningmsnetriya tekisligi
atrofida joylashib Galaktikaning yadro qismida kiiinsaydi. Ularni tekislik
tashkil etuvchi gism obyektlari ham deyiladi.

Somon yo’lida yulduzlardan tashqari gator gaz vanchbulutlari bor. Shu
tufayli uning galinligi ba’zi joyda 3 yoy gradusdekengaygan ba’'zi gismlari esa
4 yoy gradusgacha toraygan. Somon yo’'lining harrigtasi uchun yorginlik
funksiyasi ma’lum bo’lganida, Galaktikamiz tuzilisba evolyusiyasini juda aniq
ko’z oldimizga keltirishimiz mumkin.

l. Tur to’plamdagi yulduzlarni Somon yo'li tekisligiga tagsimotiga diqgat
bilan nazar tashlasak, ular spiralsimon tarmoglhizilc joylashganini
ko’ramiz. Shu sababli bizning Galaktika spiral Gailealar sinfiga kiradi.

[I.  Tur yulduz to’plamiga subkarlik, gizil gigant, geglavrli sefeid yulduzlari

hamda yulduzlarning sharsimon to’dalari kiradi.

1.3. Galaktikalar mavzusini yangi pedagogik texnolgiyalar

asosida o’qitish masalasi

Galaktikamizning osmonda ko'rinishini o’quvchilarglakatlar va virtual
ko’rgazmali tajribalar orgali tushuntirib o’tiladiO’zbekiston Respublikasi Oliy va
O’rta maxsus vazirligi O’rta maxsus kasb-hunalirtaimarkazi Berdoq nomidagi
Qoragalpoqg davlat unversiteti goshidagi 1-son akaklditsey astronomiya kurs
o'quv dasturi uchun astronomiya fanini o’rganishdeangi pedagogik
texnologiyalar asosida o’gitish masalasi ko'ribgshib hozirgi kunda jami 40 soat
ajratilgan 2 kurslar uchun (38 soat) ajratilaganiitboamaliy mashg’ulotlar va
sinfdan tashgari astronomik kuzatishlar uchun @)so

Koinotning tuzilishi va evalyutsiyasi bo’limigagbat ajiratilgan bo’lib, unda
o’'quvchilar moddiy dunyo uchun fizik gonuniyatlangi amalda namoyon

bo’lishidir. Galaktikamizning aylanishi, unda Quywosistemasining o’rni, kosmik
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radio nurlanishlar, tashqi galaktikalar, sinflaa ularning turlari, Koinotning katta
masshtabli struktrasi. Olam tuzilishi hagidagi zaeay tasavvurlar, ularning
dunyo garashi va ekologik aspektlari hagida tushalarga ega bo’ladilar.

1. Galaktikalarning ochilishi. Bizning Galaktikgylduzlarning sharsimon va
sochma to’dalari, yulduzlararo chang va gaz, marail o’gitish uchun 2 soat
ajratilgan. Bunda Yangi pedagogik texnologiyalaosada fizika, matematika va
kimyo fanlari bilan bog’lagan holda, plakatlar vaysllar orgali tushuntirish va
har xil metodlar orqgali o’quvchilarni darsga qgizigtolishdan iboratdir.

2.Galaktikada  yulduzlarning  tagsimlanishi,  tashqigalaktikalar,
galaktikalarning sinflari va spektrlari, radiogdii&ialar mavzularini o’gitish uchun
2 soat ajratilgan bo’lib, o’quvchilarga yangi pedgik texnologiyalar asosida
fizika, matematika va kimyo fanlari bilan bog’lagaéolda, plakatlar va slaydlar
orgali tushuntirishdan iborat.

3. Kvazarlar, galaktikaning Koinotda tagsimlanjdtosmologiya elementlari
mavzulariga 2 soat ajratiigan bo’lib bu 3 ta mavzbog’lagan holda yangi
pedagogik texnologiyalar asosida o’qgitish masakasiib chigilgan. O’quvchilar
bu mavzularni yaxshi tushunib olishlari uchun ptéka va slaydlar orgali
tushuntiriladi. Hozirgi kunda Akademik litseylari ‘quvchilari galaktikalar
mavzusini yaxshi tushunib olishlari uchun yangi ggabik texnologiyalar asosida
o’'tish masalasiga oid yangiliklar yaratilmoqgda.

Hozirgi kunda innovatsion texnologiyalar asosiddars o'tish
rivojlanmoqda. 1954- yil professor B.F Skiner tonatam dasturlashtirilgan ta’lim
modeli asoslab berildi. 1954-yil-N.Krauder tomomdadasturlashtirilgan
ta’limning tarmoglangan sxemasi taklif etildi.

Ta'lim texnologiyasi - bu o’gitish jarayoniga tesdogik yondashish asosida
ta’lim magsadlarga erishishning eng magbul yo’laxisamarali vositalarni tadqiq
giluvchi va gonuniyatlarni ochib beruvchi pedagogiknalishdir.

O’qgish texnologiyasi bu oldiga ta’lim shakllarini maqgbullashtirish végini

go’yuvchi texnik va insoniy manbalarni, resurslavai ularning o’zaro harakatini
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hisobga olgan holda ta’lim berish va bilimlarni ka'ghtirish jarayonlarini aniglash
va go’llashni yaratuvchi tizimli usuldir.

Hozirgi kunda dunyoning ko’plab rivojlangan  manddirida
o’'quvchilarning ilmiy faoliyatini, ijodkorligini okiruvchi va shu bilan bir gatorda
ta’lim-tarbiya jarayonining samaradorligini kafdatchi yangi pedagogik
texnologiyalarni go’llash borasida katta tajribaptangan. Shu tajriba asosini
tashkil giluvchi metodlar interfaol metodlar nomian yuritilib, bu metodlarni dars
jarayoniga qo’llay bilish bugungi zamon fizika digwchisi zimmasiga yuklatilgan
yuksak vazifadir.

Pedagogik texnologiyaning muvaffaqiyatli loyihalsimi va yakuniy natijaning
kafolatlanishi o’gituvchining didaktik masalalar mgatini anglab yetish darajasi
va darsda ularni to’g’ri baholay olishiga bog’ligdi

Har bir o'tiladigan darsda ta’limning aniq magsadq belgilanishi o’gitish
texnologiyasini loyihalashda muhim shartlardan banaladi. Bunda fan mavzulari
bo’yicha o’gitishning tashxislanuvchi maqgsadi aartadi.

Galaktikalar mavzusini talablariga mos pedagogiatdogiya va innovatsion
metodlar asosida o’tish uchun ma’lum shart-shaoiylaratiigan bo’lishi kerak.
O’quvchilarga Galaktikalar mavzusi bo'yicha tushunchalar berish

Akademik litseylarda o’quvchilariga “Galaktikalarmavzusi bo’yicha
tushunchalar berish. Galaktikalar mavzusini odeshasosiy masalalar, shu
mavzuni yangi pedagogik texnologiyalar yordamidguetchilarga yangi ilmiy
ma’lumotlar berish, fikrlash doirasini kengaytirjshilimni yanada mukammal
oshirish va qo’llashdir. Astronomiya kursi 9-sinfdéoshlab o’quv rejasiga
kiritlgan bo’lib, unda o’quvchilar Galaktikalar mausi hagida gisgaroq
ma’lumotga ega bo’lgan bo’lsa, akademik litseylardsa kengaytiriigan va
chuqurlashtiriigan holda o’rganiladi. Akademik é&tdarda o’quvchilarga
“Galaktikalar’” mavzusini yoritishdan oldin ularq@uyosh sistemalari, yulduzlar
va planetalar hagida umumiy ma’lumotlarga ega bbilkerak.

Akademik litseylarda o’quvchilarga “Galaktikalarhavzusini o’tishdan

magqgsad shundaki o’quvchilarni fizik hodisalarnimjadan, mexanik hodisalarni
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o’rganishga gizigtirish, fanning fundamental aadsi o’rganish, ko’nikmalarni
hosil qilishga qaratilgan. Asosan bizning galaktika galaktikalarning
tagsimlanishi, fizikaviy xususiyatlari, tuzilishi av tarkibi hagida umumiy
ma’lumotlar berish orgali o’quvchilarning bilimlaroshiriladi. O’quvchilarga
o'tigan mavzular bilan boglagan holda yangi peogig va axborot
texnologiyalar asosida o’gitishdan iborat. O’quvatga Galaktikalar mavzusini
o’'tishda darsga qizigtirish lozim. Ularga hayotajribalar asosida Koinot tuzilishi
hagidagi zamonaviy tassavvurlar bilan tanishtirasihdborat. Bu bizga Quyosh
sistemamiz, jumladan Yerning Koinotdagi o’rni hagidushuncha beradi.
O’quvchilarga Galaktikalar mavzusini tushuntirishdasosan bizning
Galakatikmiz Somon yo'li hagida to’xtalib o'tiladi. Bunda o’qukidarning
tasavvurlarini boyitishdan iborat. Buning sabbatung chiroyli va haddan tashgari
katta ekanligi hamda ko’rinayotgan bu ajoyib “ha@ahis tadgiqot etish nagadar
muhimligi bilan bog’lig. Somon yo’lini, aynigsa,leskopda kuzatish juda qgiziq va
maroglidir. Olimlarning Somon yo’lining fizikasi vaarkibi hagida qganday
tasavvurlarga ega ekanligi bilan tanishadilar. &onyo’lining o0’zi ganday
vujudga kelgan? Nima uchun uning tarkibi bunday aklkab? Ichki tuzilishi,
Gravitasoin va magnit maydonlari, umuman olgandaikdsi va dinamik
evolyusiyasi ganday? Risolada mazkur savollargarleha javob berilgan va
Somon Yo'li fizikasining zamonaviy masalalari ydgan.

Akademik litsey o’quvchilari asosan Galaktikalar wvmasini o’rganishda
asosan“Galaktikalarning marfologik katalogi ” bilan tanishadilar. 10,1 dan
ravshan 30000 ga yaqin galaktikani 0’z ichiga aldhsalan2-Messi katalogi, 3-
Kembrij katalogi va boshga turdagi kataloglarga bo’linadi. Messtalagiga
kiruvchi galaktikalarning rasmlari bilan tanishiadi. Yangi pedagogik
texnologiyalar va axborot texnologiyalar asosida la@#kalar mavzusini

o’'quvchilarga plakatlar, slaidlar va vedio Klipsosida tushuntiriladi.

16



.  Nazariy bo’lim

2.1. Galaktikamiz, uning tuzilishi va tarkibi

XX asrning boshlariga gadar Koinot, bizning yagggduzlar sistemamiz-
Galaktikamiz bilan chegaralamgan degan fikr hukrikonilardi. Keyinchalik
olimlar, Galaktikamizdan tashqarida yana ko’p yiglklduz sistemasi tumanlik
shaklida bo’lishini anglagan astronomlar, birinnavbatda, ularni osmonning turli
tomonlaridan joy olgan tumanliklardan izladilar Rlan ko’pchilik tumanliklar
yulduzlardan tarkib topmaganligi spektrlaridagi ssmn (nurlanish) chiziglari
tomonidan oshkor qilinib, ular aslida yulduzlaralffuz gaz tumanliklar ekanligi
ayon bo’ldi. Birog shu bilan birga olimlar spektlayulduzlarning spektiga
o’xshash o’nlab yulduzlarning yirik to’dalarini hatopdilar. Bularning tipik vakili
Andromeda tumanligi edi. Unda spiral strukturalngar ham kuzatilib, bu tashqi
galaktikalardan biri ekanligiga shubha qolmadi. d@k#kamiz ko’rinishini
soddaroq qilib tushuntirsak 2 ta tarelkani ogzgiziga qaratib bir-birining
ustiga go’ygani ko'rinishga juda o’xshab ketishiorgali tushuntirib o’tamiz.
Umumiy ko'rinishi jihatdan mashhur Andromeda tumgnbilan deyarli bir xil,
o’lcham jihatdan esa undan sezilarli farq giladametri taxminan 30 ming parsek
(pk); 1pk=206264,8 astronomik birlik (a.b)=3,2615 oryg’lik vyili
(yo.y)=30,8561015m; Quyoshga yaqin atrofida zidkHgl0"21kg/m. Galaktika
massasining 97% ini yulduzlar tashkil etadi. Somaili markazi Galaktika
o’'zgida bo’lib, Galaktika uning atrofida differeasitarzda aylanish xususiyatiga
ega. Galaktika o'zagidan Quyoshgacha bo’lgan mas@a,6 ming
y0.y.=30,85610"m ga teng. Quyosh sistemasi Somdn iparkazi atrofida 250
km/s tezlik bilan harakat qilib, 230 min. yil icladir marta to’la aylanib chigadi.
Quyosh sistemasi Galaktikaning ekvatorial tekiglagn atigi 66,22-1013 km ga
teng masofada yotadi. Bu masofa Galaktikamiz dr@agalinligidan taxminan 150
marta kichik. Galaktika tuzilishiga doir tadgigatlaelektromagnit nurlanish
spektrining barcha diapazonlarda olib boriladi. @&kéikamizda infaqgizil nurlar,

rentgen nurlari va hatto gamma-nurlar manbalaiidadp
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Bizning Quyosh ham bir oddiy yulduz sifatida shukan yulduzlar
sistemasining a'zosi bo’lgani uchun biz uni BizninGalaktikamiz deb
nomlaganmiz. Galaktikamizga kiruvchi yulduzlarningsosiy gismining fazoda
egallagan shakli gavariq linza ko’rinishiga o’xstayBunday ko'rinishdagi
Galaktikamizning diametri salkam 100 ming yorugViiga, galinligi esa 7 ming
yorug’lik yiliga tengdir.

Andromeda yulduz turkimida joylashgan bu tumantiid@shgan bu tumanlik
Galaktikamiz chegarasidami yoki undan tashgaridaggstaqil galaktika ekanligini
aniglash uchun ungacha masofani aniglash zarur Bedmuammoni XX asrning
20-yillarida amerikalik astronom E.Xabbl hal qgildialaktika tuzilishiga doir
tadqgiqotlar elektomagnit nurlanish spektrining arcdiapazonlarda olib boriladi.
Galaktikamizda infaqgizil nurlar, rentgen nurlari katto gamma-nurlar manbalari
topiladi. Bizning Galaktika juda kata o’lchamga e¢tozirgi zamon teleskop va
radioteleskoplari orgali koinotning ichki gismlairitnam ko’rishiga muvofiq
bo’linmoqda.

Hatto 10 mird. yorug’lik yili uzoqgligidagi tumanli&rini ham aniglashga
erishiladi va u Metagalaktika, ya’'ni o’ziga xosl&dikalar “arinipelagini” tashkil
gilganligi e’tiborga olindi. Metagalaktika grekclyalaktikadan tashqgaridagi narsa
degan manoni anglatadi. Bizning galaktikadan tastigagalaktikalar borligi
ma’lum bo’ladi.

Galaktika tarkibi , massasi va boshqga parametblaiiicha u turlicha alohida
komponentlar-o’zak, disk, galo va tojdan iborat rek&eometrik va kinematik
jihatlaridan disk va galo bir-biridan kaskin farglagli. Diskning yoshi galo
yoshidan kamida 2 marta kichik. Yulduzlarning fizdarakteristikalari nuqgtai
nazaridan va tarkibi jihatdan esa Galaktika aso#ddata tashkil etuvchi
to’plamlarga bo’linadi. | tur yulduz to’plamiga engsh, gaynoq yulduzlar, o’'ta
gigantlar, uzun davrli sefeidalar, yangi va ota giaryulduzlar, gaz-chang
moddalari hamda yulduzlarning targogsimon to’'daléiradi. Galaktika
simmetriya tekisligiga nisbatan tezliklar dispeesy giymati | tur to’plamdagi

birorta ob’yekt kuzatiimaydi va aksincha, Il tur astidagi gazsimon ulkan
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bulutning gravitatsion siqilish natijasida payddlganligini, hozirgi tuzilishi esa
avval sfera tashkil etuvchi gism yulduzlari vujudgdganligini ko’rsatadi.

Galaktika markazi Qavs vyulduzlar turkumida joylashg U ko’proq
changdan iborat galin gatlam bilan o’ralgan. Gakaktmarkazining yorqinligi
1042 ergl/s, o'zak, asosan, qizil gigantlar, quyiekdml sinflarning mitti
yulduzlaridan iborat. Galaktikamiz o’zagi va Somamili gismi bir garashda tinch
sokin bo’lib ko'rinadi. Aslida esa ularda tinimsia jo’shqgin kechayotgan turli
fizik jarayonlar, jumladan, yulduzlar portlashi,zgagimi uzluksiz ajralib turishi
yoki murakkab to’gnashuvlari, yulduzlar kollapegehtash holatlari, pulsar va
gora o’ralarning vujudga kelishi hodisalari kuzaudii.

Bizning galaktikamizning diametri 100 ming yorug’lyiliga teng bo’lib,
uning markazidan taxminan 30000 yorug’'lik yili mésia Quyosh sistemasi
joylashgan. O’quvchilarga Galaktikamizning asosiylari tushuntirib o'tiladi,
bunda sun’ly yo’ldoshlardan kelayotgan ma’lumotlarma fotosuratlarini
ko’rishimiz mumkin.

Galaktikamiz sinfiga ko'ra spiral galaktika bo'lib S6-sinfga mos keladi.
Uning markazida o'lchami 10 pk atrofldagi o'lchamgga bo’lgan sharsimon
to'daga o'xshash tez aylanuvchi obyekt kuzatiladlidan u, quyuq gaz-chang
materiya bilan o'ralgan hamda ultrabinafsha vageoko'rinadigan nurlarni kuchli
yutadigan o'ta zich yulduzlar to'dasidir. Shuningdu tabiati jihatidan bizga
hozircha butunlay noma'lum obyekt bo'lishi ham mbtdan xoli emas. Galaktika
markazidan 3 kpk masofada radio astronomik metoddagmida, markazdan
chetga tomon 50 km/s tezlik bilan kengayayotgarovod yengi topilgan.

Galaktikamizning Quyosh joy olgan gismi atrofiddir nechaspiral
yenglartopilgan bo'lib, ular bo'ylab yosh yulduzlarnirajdalari, yulduzlararo gaz-
chang materiya joylashgan.

Orion yulduz turkumida joylashgan gaynog yul@duzkOrion yengi» deb
ataluvchi yengni hosil gilib, uning bir chetida Qusn joylashgan. Bundan tashqgari

Galaktikamizda yana ikki yirik yeng Qavs yengi Gailka markazi tomonda va
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Persey yengi Galaktika markazidan qgarama-qgarshi ool mavjudligi
aniglangan.

Bizga eng yaqin Galaktika Andromeda tumanligi hlaohdi. 4-rasmda
ko'rsatilgan uni tog’li hududlarda oddiy ko’z bil&wo’rishimiz mumkin.

2.2. Galaktikada yulduzlarning tagsimlanishi

Yulduzlargacha masofalarni bilish ularning fazad@gsimotini aniglashga,
binobarin, Galaktika sktrukturasini o'rganishga ankberadi. Galaktikaning turli
gismlarda yulduzlar sonini xarakterlash uchun yaldu zichligi tushunchasi
kiritiladi. Yulduzlar zichligi 1 kub parsek hajmdagyulduzlarning sonini
xarakterlaydi. Hisob-kitoblar Quyosh atrofidagi aoka yulduzlarning zichligi 0,12
ekanligini ma'lum qildi.

Osmonning turli gismlarida yulduzlar zichligini whdsh uchun har bir
kvadrat gradusdagi yulduzlar sonini hisoblash zéaitadi. Bunday hisoblashlar
Somon Yo'liga yaginlashgan sayin yulduzlar konsssiyasi keskin ortib borishini
ko'rsatdi. Bu hol Galaktikamiz o’'qi bo'ylab sigilgan ko'rinishdoo’lib, Somon
Yo'li uning o'gidan eng katta radiusli gismigagto' kelishida va Quyosh
(anigrog'i Quyosh sistemasi aynan shu simmetriyiaslhgi yaqinda yotishini
bildiradi.

Galaktikamiz strukturasiga tegishli boshqga bir nmuxiulosaga, uning ma'lum
bir sohasida barcha yulduzlar hisobini birdanigaagnbalki yulduzlar sonini har
bir yulduz kattaligigacha alohida-alohida, ya'nstiab ko'rinma yulduz kattaligini
my , yulduzgacha bo'lgan Nyulduzlar sonini, so'ngrayn kattalikkacha bo'lgan
Nw+1 yulduzlar sonini va hokazo hisoblash orgali asBhmumkin. Agar
Galaktikamiz diskida (ya’ni Somon yo’li tekisligiyygepadan turib, boshgacha
aytganda, uning tekisligiga tik yo’nalish tomondailh qaralsa, Galaktikamiz
markazdan spiral ko'rinishda targaluvchi va soatyamt@igi prujinasi eslatuvchi
yenglar ko'rinishini  oladi. Quyosh sistemasi tomand garalganda,
Galaktikamizning markaziy yadrosi Qavs yulduz turkga proyeksiyalanadi.
Agar bunda yulduzlarning zichligi, masofani ortighian o'zgarmaydi va ularning

barchasi bir xil yorginlikka ega deb garalsa, udaolulduzlar xiralashgan sayin
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(ya'ni ko'rinma yulduz kattaliklari ortgan sayin)au sonining ortib borishi,
kuzatish gamrayotgan masofaning ortishi bilan osmman aniq bir yuzasiga
proyeksiyalanayotgan hajm ham ortib borishi orqabn anglashiladi. Osmonning
ma'lum bir sohasida m yulduz kattaligiga teng vaamkichik yulduzlar ushbu
radius bilan chegaralangan shar sektori ichida aghadi.
M =m+5-5lgr (3)
formulaga ko’ra ushbu radius bilan chegaralangan séktori ichida joylanadi:
Igr,, =1+ 02(m-M) (4)
barcha yulduzlarning yorqginliklari bir xil deb olganizdan ularning yulduzlar
absolyut yulduz kattaliklari ham bir xil M bo'ladleb garaymiz. m+1 yulduz
kattaligiga teng va undan kichik yulduzlar esa, Fradiusli shar sektori ichida
yotib, u ushbu ifodadan topiladi.
lgr,.,=1+02[(m+1)-M] (5)
dan topiladi.
Bu tenglamalarning keyingisidan oldingisini ayirsakholda

lgr..,—lgr., =02 Yyoki Ig % =02 (6)

m

Yulduzlarning zichligi o'zgarmaganda ularning sbni yulduzlar egallagan

hajmning ( binobarin, radiuslarining) kubiga progional bo'lishini e'tiborga olsak,

Nm+l — rm_+1 — 02)_-1006
N—m_(rm] (10°2)=10 (7)
bo’ladi. Endi ifodani logarifmlasak:
Nm+1 —_
Ig N =06 (8)
yoki “l‘\l -4

bo'ladi. Biroq kuzatishlamortishi bilan yulduzlar soni bu gadar tez ortmasilig

ko’rsatadi. Xususanm ning uncha katta bo'lmagan giymatlari uch%ﬂizs ga

m
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yaqgin, m=17 yulduzlar uchun esa'\%zz yaqginligi kelib chigadi. Agar barcha

m

yulduzlarning yorqinliklari bir xil deb qgaralsa, holda kuzatiIadigan'\ll\;“—+l ning

m

giymatlari solishtirib, Quyoshdan uzoglashayotgararcha yo’nalishlarda
yulduzlarning zichligi kamayib borishi ma’lum badia Agar yo'nalishlar bo'yicha
yulduzlararo  bo'shligda nurning yutilishi aytarli o'lmasa, bundan
Galaktikamizning cheklanganligi hagida mulohazalkehigadi.

Qilingan mulohazalar aslida yanada murakkab masgtchish uchun yana
bir asos bo'ladi, xolos, Bu masala aslida yulduzbar xil yorqginlikka ega
emasligini va kuzatish natijalari yulduzlararo ntuhiomonidan sezilarli
o’zgartirilishini hisobga olish lozimligi tufayli yda murakkab masalalardan
sanaladi.

Bu masalani hal gilishda turli yorginlikdagi yuldaz uchun fazoning ma’lum
sohasidam dan M +1 absolyut yulduz kattaligigacha bo'lgan yulduziamumiy
yulduzlar sonining gancha miqgdorni tashkil etishmsobga oladigan yorqinlik
funksiyasi¢(M) deb ataluvchi kattalik kiritiladi.

Galaktika markaziga yaginlashgan sayin yulduzlayrarchligi ortib boradi.
Shunday qilib, Galaktikada yulduzlarning zichliginiog tekisligi va uning
markaziga tomon ortib borish tendensiyasiga ega.

Galaktikaning katta gismini tashkil etgan obyektl@rva B sinfga kiruvchi
yulduzlari, sefeidlar, tarqoq yulduz to'dalariagtangi yulduzlarning 2-rusumlilari
va yulduz assotsiyalari. Galaktika tekisligida wathi ingichka qalinlikdagi
tekislik bilan chegaralangan fazoda joylashadi.oByektlar hagida gap ketganda
ular Galaktikamizning tekislikli kichik sistemadbgektlari deb yuritiladi.

Biroq Galaktikamizning boshga obyektlari, xususanrahing RR,
Sumbulaning W, o’ta yangilarning |-rusumlilari. [Suittilar, sharsimon to’dalarni
egallagan hajm diametri - galaktika tekislikda watoi ellipsoid bilan
chegaralanadi. Shu bois ular Galaktikamizning sleto(ba'zan sferik) kichik
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sistemasi obyektlari deyiladi. Galaktikamiz kinerkasini o'rganish, u Andromeda
tumanligining strukturasiga o'xshash spiral struk@ja ega ekanligini tasdiglaydi.

Yulduzlarning sharsimon va targoq to'dalari

Sharsimon va sochma to’dalari hagida tushunchaaisitda o’quvchilarga
yulduzlar hagida ma’lumotlar beriladi. O’quvchilarg®-sinfda o’tiigan osmon
sferasi 88 ta yulduz turkumiga bo’linganligi haqelgib o'tiladi.

Unda 47 ta yulduz turkumining nomi grek afsonadgidgahramonlar nomi
berilgan. Quyoshning vyillik ko’rinma yo’li zadiak wduz turkumlari deb
ataladigan 12 yulduz turkumidan o’tadi: Hamal, SaV¥avza, Saraton, Asad,
Sunbula, Mezon, Aqgrab, Qavs, Jadiy, Dalv, Hut kainiarga bo’linadi. Yulduz
kartalaridan foydalangan holda tushuntiriladi vgu/chilar mustqil ravishda shu
yulduz kartalaridan foydalanib yulduzlarning joyiegh o'rni va ularning sferasi,
harakatlarini gaysi yulduz turkumga oidligini o'mgdilar. Vizual go’shaloq
yulduzga misol qilib, ko’'pchilikka yaxshi tanish 'lgan, katta Ayiq (cho’mich)
yulduz turkumidagi “cho’mich bandi” ning oxirida Kinchi yulduzni olish
mumkin. Uning yaginidagi ko'’z zo’rg’a ilg'aydigan ujduzcha Mitsar deb
nomlanadi. Ularning orasi atigi 1V.ga teng.

Galaktikamizda yulduzlar fagat yakka holda uchramaizaro dinamik
bog’langan holda go’shaloqg, uchtadan, to’rttadannitfzoyat juda ko’p sonli —
yuzlab, minglab to’da shaklida ham uchraydi.

Tashqi ko’rinishga ko'ra yulduz to’dalari ikki gumga: Sochma va
Sharsmon p’dalarga bo’linadiSochma yulduz to’dalari Quyoshdan yorug’lik 8
minut 20 sekundda bosib o’tishini va yorug'lik teglquyidagi giymatga tengligini
va ular ganday aniglanganligi, bu tajribalar ustikianlar ilmiy ishlar olib
borganligi hagida ma’lumotlar beriladi bir nechanoyulduzdan bir necha
minggacha yulduzlarni 0’z ichiga oladi.

Galaktikamizda 800 ga yaqgin sochma yulduz to’'dalas’lib, ularning
diametri 1,5 parsekdan 20 parsekkacha boradi. Qlglarga astronomik
birliklarni tushuntiriladi ya’'ni ular galaktikalasgha masofalarni aniglash,

masalalar yechishda va osmon jismlarni o’rganishashuntiriladi. Masalan:
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Astronomik birlik (a.b ) - Quyoshdan kelayotgangacha bo’lgan o’rtacha masofa
~149,6 millon km ga teng. Yorug'lik yili (yo.y )- yag'likning bir yilda o’tgan
yo’li bilan xarakterlanadi.

Yorug'lik yili 1 yo.y = 9,4610" km ga tengligi aniglangan. Topilgan natijani
149,6 min.km ga bo’lsak , 1 astronomik birlikdagymati 63240 parsek (pk) —
parallaks va sekund so’zlaridan olingan bo’lib, likil parallaksi 1 pk=3,26
y0.y=206265 a.b=30,860"* km.

Koinotda yulduzlar fagat yakka holda uchramaydgzamw dinamik bog’
langan holda go'shaloq, uchtadan, to'rttadan vayathjuda ko’p sonli - yuzlab,
minglab, to'da shaklida ham uchraydi. O'nlab yulakgan bir necha minggacha
yulduzlarni 0'z ichiga olgan, o'zaro dinamik bogdan yulduzlarning sistemalari -
yulduz to’dalari yoki g'ujlari deb yuritiladi.

Targoq yulduz to’dalarining yaxshi o'rganilgapiki vakillari - Savr yulduz
turkumidagi Hulkar deb nomlangan to'da bo'lib, Qalysistemasidan 130 parsekii
masofada joylashgan. Boshga bir tarqgoq yulduz tGaallar esa bizdan 40 pk li
masofada yotadi.

Sharsimon yulduz to'dalari tarqog yulduz to'dalaridan kimyoviy tarkibi
bilan farglanadi. Xususan, tarqoq yulduz to’dalemgnspektrida og'ir elementlar
miqdori 1-4 foizni tashkil gilgani holda, sharsimtoidalarda atigi 0,1-0,01 foizni
tashkil qgiladi. Bunday hol muayyan galaktikada shmon va farqoq yulduz
to'dalari paydo bo'lishida turlicha sharoit mavjbé'lganidan dalolat beradi.
Shuningdek bu, bunday sharsimon to'dalar hali ogiementlarga boyib
ulgurmagan sferik formadagi protogalaktika gaz toiggdan paydo bo’lgan
degan ilmiy gepotezaning tug'ilishiga olib kelgan.

Sharsimon to'dalar yulduzlarining ko'pligi va arséerik formasiga ko'ra.
tarqoqg yulduz to'dasiga nisbatan yulduzlar fonidaggol ajralib ko'rinadi.
Sharsimon to'dalarning o'rtacha diametri 40 pkfateobo'ladi. Galaktikamizda
100 ga yaqin sharsimon to'dalar ko'rinadi. Ravskkami tufayli sharsimon

to'dalarni qo'shni galaktikalarda (Magellan Bultthza Andromedada) ham ko'rish
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mumkin. Sharsimon to'dalar tarqoglaridan farq gialaktikamizning markaziga
tomon konsentratsiyasi keskin ortib boradi.

Sharsimon to'dalarning tipik vakili Gerkules yutdiwurkumida joylashgan M
- 13 bo'lib, u 20 mingga yagin yulduzni o'z ichigiadi. Uning bizdan uzoqligi 24
ming yorug'lik yiliga teng.

Galaktika to’rtta spiral tarmogga ega: birinchintamgning o’rtacha radiusi
3kps ionlangan vodoroddan tarkib topgan va bu tarntodgm/s tezlik bilan
kengaymoqda; ikkinchi tarmoq Galaktika markazidan 6kps masofada
joylashgan va u neytral vodoroddan va ko’plab gay(® va B sinf) yulduzlardan
iborat. Bu tarmog Qavs yulduz turkumidan o’tganligthun Qavs yengi deb
ataladi; uchinchi tarmoqg (Orion yengi) neytral vodorod va havorang-oq
yulduzlardan tarkib topgan. uning kengligi#3 kps, Quyosh 0’z sayyoralar tizimi
bilan ana shu tarmoq a’'zosi hisoblanadi.Uning elneth Galaktika markazidan 10
kps uzoglikda joylashganto’rtinchi tarmoq (Persey yengi) Galaktikani eng
tashqi tarmog’i uning tashgi chegaraskps masofagacha yetadi.

Har xil fizik xususiyatga ega yulduzlarning osmondgashishiga ko’ra ular
Galaktikaning tekisligidan har xil balandlikz) da joylashgan beshta tashkil
etuvchiga bo’linadiBirinchisi: sferik tashkil etuvchi bo’lib unga RR-Lir (Lirargn
RR 1) singari yulduzlar va sharsimon yulduz to’'dalkiradi. Ikkinchisi: oraliq
sferik tashkil etuvchi bo’lib unga katta fazoviyzlka ega A va F sinfga mansub
yulduzlar, uzun davrli o’zgaruvchan yulduzlar kirddchinchisi: oralig disksimon
bo’lib, unga bosh ketma ketlik yulduzlarning asogigmi Quyosh, yangi yulduzlar
va planetar tumanliklar, gizil gigantlar kiradio’rtinchisi: eski yassi oraliq tizim
bo’lib, unga A sinfga mansub yulduzlar, uzun dawéfeidlar, tarqoq yulduz
to’dalari kiradi.Beshinchisi: yosh oraliq tizim bo’lib, unga O va B sinfga mahsu
gaynoq va Savrning T-si singari yulduzlar, gaz Vveng bulutlar (molekulyar
bulutlar) kiradi. O’quvchilarga bu tashkil etuvcil bir-birlaridan og’ir atomlar

miqdori bilan farq gilinishi aytib o'tiladi.
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1. Qora chang tumanliklar. Yulduzlarning kelayotgan nurning kuchli
yutishi hisobiga zich yulduzlar fonida gorayib kogan tumanlik konturning
shakliga ko'ra, «Ot boshi (Orion yulduz turkumiekdo'mir qopi», (Janubiy krest
yulduz turkumida) deb ataladigan mashhur chang mlikiar ajralib ko'rinadi.
“Ko’mir gopi ” gora tumanligi bizdan 150 pk rnasofada, o'lch&@npk ga
yagin Somon yo’lidagi tumanlik bo'lib, uning bur¢ha’lchami 3° ni tashkil giladi.
Teleskop bilan kuzatilganda uning chegarasida Kadegan xira yulduzlarning
soni, tumanlikdan tashqarida shunday maydonda kad@gian yulduzlar sonidan
taxminan 3 martacha kam chigadi. Bundan «Ko'mirxgopdan narida joylashgan
yulduzlarning nurlanishlarini yutib, ulaning nurlahlarini gariyb 3 marta
kamaytiradi, degan xulosa kelib chigadi. Bundayishga mos muhitning optik
galinligi ushbu ifodadan topiladi:
r=In3=11

boshgacha aytganda, bu yutilish yulduzlarning kola kattaligini
Am=108=12"

kattalikka o'zgarishiga olib keladi.

Galaktikalarda bunday tumanliklar ko'p bo'lib, xsan Oqqush yulduz
turkumidan boshlanib. Burgut, olh, Qavs va Aqrab yulduz turkumlarigacha
cho'zilgan chang tasmasi, Somon yo'lining bu qismydilduzlarning bizdan
«yashirib», unda qora ayriligni vujudga keltirgakynigsa, Galaktika markaziga
tomon yo'nalishda Qavs yulduz turkumi tomonida) agdumanlik juda quyuq
bo'lib, biz uchun giziqg sanalgan Galaktikamizningrkaziy quyulma gismining
ko'rinishni giyinlashtiradi. Yulduzlararo fazodamuyutuvchi bunday moddaning
borligi yana bir hodisa - nurning yulduzlararo qighi bilan tasdiglangan. Bu
hodisani miqgdor jihatidan xarakterlash uchun yufdog kuzatilgan rang
ko'rsatgichiCl, bilan uning spektriga mos rang ko'rsatkichjorasidagi farq bilan
belgilanadigan rang orttirmasE («color's excess») degan tushuncha kiritiladi.

CE=Cl,-Cl, anig bir rangdagi yutilish kattaligi, yulduz kditaning

o'zgarishi bilan quyidagicha ifodalanadi:
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Am=gI[CE
bu o'rinda, g proporsionallik koeffitsiyenti bo'lilagar yutilish fotografik yulduz
kattaliklarida ifodalansa 5 ga yaqin sonni, agarual yulduz kattaliklarida
ifodalansa 4 ga yaqgin sonni beradi.

Yulduzning hagiqiy yulduz kattaligi m, uning kuzgtn yulduz kattaligi m
orgali quyidagicha topiladi.

m=m, —Am=m-gCE

Quyosh atrofida1000pk li masofada joylashgan yulduzlar uchun rang

orttirmasi 05™ ga teng bo'lib, unga masn:

Am=15",
boshgacha aytganda, bu yulduzlarni ko'rinma nuhlianis taxminan 4 maistha
susaytirilgan bo'lar ekan.

2. Gazsimon tumanliklar - Tim gorong'u osmonda yulduztararo gaz hatto
qurollanmagan ko'z bilan hare’rish mumkin bo'lgan eng mashhur gaz tumanlik
Orion yulduz turkimida 5-rasmda joylashgan bo'liming eni 6 pk gacha
cho'zilgan. Shuningdek, Qavs yulduz turkumida Lagu@mega va Uchtarmoqli,
Oqqush yulduz turkurmida shirmoliy Amerika va Pahk Yakkashox yulduz
turkumida Rozetka kabi tanigli gaz tumanliklara&mda keltirilgan. Bu xil jami

obyektlar soni 400 ga yaqin.

5-rasm. Orion yulduz turkumigi 6-rasm.¥akhox yulduz turkumidagi

Ulkan Orion gaz tumanligi Rtkaegaz tumanligi
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Neytral vodorodning Galaktika boylab tagsimlanishi

Vodorodning yulduzlararo fazodan joy olgan sovuglgaa kuzatiladigan
neytral chizig'i, bu sohalarning fizik va tabiiy ssalarini gismangina o'rganishga
imkon beradi. Galaktikamizda neytral vodorodningsianlanishi to’g'risidagi to’la
ma'lumotni vodorodning bevosita nurlanishini o'nganasosida go'lga Kkiritish
mumkin. Bunga neytral vodorodning radiodiapazondd 2m to’lgindagi
nurlanishlarini o'rganish orgali erishish mumkin.

21 sm to'lgin uzunligida nurlanayotgan vodorod atong umumiy soni shu
gadar ko'pki, natijada galaktika tekisligida yotggalinligi 1kpk li muhit 21 sm i
radionurlanishlar uchun butunlay tinigmas holatddldoli. Shu bois Galaktika
tekisligida yotgan neytral vodorod harakatsiz holdalganda, uni 1 kpk i
masofadan, ya'ni Galaktika radiosining 6 foizlismgidan narida ko'rishning iloji
yo'q. Birog bu hol fagat Galaktika markazi va ungarama-garshi yotgan
yo'nalishlar uchungina o'rinli bo'lib (chunki bu 'galishlarda harakatlar garash
chizig'iga perpendikulyar, uning radial tashkil\ethisi nolga teng bo'ladi, golgan
barcha yo'nalishlarda Galakatikaning aylanishi ytlifaurli obyektlarning nuriy
tezliklari fargi, masofa ortishi bilan ortib boradbhu bois,Galaktikaning nuriy
tezligining ma'lum giymati bilan xarakterlanadiganli sohalari. o'rganilayotgan
to'lgin uzunligining dopplercha siljishi tufayli 2&m li to'lgin uzunligidan sal
uzunroq va sal gisgaroq xususiy to'lgin uzunligabinurlanadi.Har bir to'lgin
uzunligiga mos radiospekti chizig'ining profili. @&tikamiz differensial aylanish
effektining kattaligiga mos masofada gaz ning gchagida ma'lumot beradi.

Neytral vodorodning Galaktikamizda taqgsimlanishi tekis bo'lmay, ma'lum
darajada uning spiral strukturasini o'zida aksradti Uzoq yulduzlardan
kelayotgan nurlanishning qutblanishi haqgidagi nmattlar, Galaktikamiz asosiy
magnit maydonining kuch chiziglari uning yenglaon'ydab yo'nalganidan darak

beradi.
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2.3 GALAKTIKADAN TASHQI ASTRONOMIYA
Tashqi galaktikalar va ularning sinflari

Galaktikamizdan tashqgi astoronomiya shakllanish, asrning 20- yillarida
yulduz turkumlarida proyeksiyalangan ayrim turmkliali, Galaktikamizdan
(boshgacha aytganda Quyoshni 0'z ichiga olgan ylddsistemasidan) tashqarida
yotuvchi, biznikiga o'xshash tashqi galaktikalaramligi aniglanishi bilan
boshlandi.

Ulkan galaklikalardan biri - Andromeda yulduz turkumida proyeksiyalanib
ko'rinadi va shu yulduz turkumining, nomi bilan Andheda galaktikasi (ba'zan
Andromeda tumanligi) deb yuritiladi. Andromeda turg bizdan 2 million
yorug'lik yiliga teng masofada yoladi. Havo tinig'igan tog'li rayonlarda tunda
uni oddiy ko'z bilan ko'rsa ham bo'ladi. U, Andrataeyulduz turkumida yorug'
tuman dog’ shaklida ko'rinadi.

Spiral galaktikalar koinotda keng targalgan bo'lib, bizga qo'shni lgash
shunday Galaktika M-51 nomi bilan mashhur. Ungachasofa 1,8 million
yorug'lik vyilini tashkil giladi. Osmonning Janubiyarim sharida joylashgan
noto'g'ri formadagi bizga qo'shni galaktikalar latta Kichik Magellan bulutlari
deb nom olgan.

Spiral galakukalan

Sh

| - :
Elhpuk galaktikalan b

b I:.l‘ b

7-rasm.Galaktikalar evolyutsiyasmkechishi
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Tashqi Galaktikalar o'z o’lchamlariga ko'ra tunickattaliklarda uchrab, eng
yiriklari milliardlab, mittilari esa bir necha mitinlab yulduzni o'zichiga oladi.
Gigant galaktikalarning o'lchamlari 50 ming parsattka (ya'ni diametri 150 ming
yorug’'lik yiligacha) borgani holda, eng kichiklafir necha 100 parsekdan
ortmaydi.

Hozirgi zamonning quvvatli teleskoplari yordamidasmga tushirilgan
galaktikalarning soni bir necha milliardni tashlatadi. Galaktikalar hagidagi
ma’lumotlarni 0’z ichiga olgan kataloglardan bi&.A.Voronsov-Velyaminov
rahbarligida tuzilgan 4 tomlikGalaktikalarning morfologik katalogi” bo’lib, u
yulduz kattaligi 10,1 dan ravshan 30000 ga yaqilalgikani o’z ichiga oladi.
Masalan 2-Messi katalogi, 3-Kembrij katalogi va boshga turdagi kataloglarga
bo’linadi. Galaktikalar tashqi ko’rinishga ko’rartutuman bo’lsada, ko’pchiligini
ba’zi o’xshash tomonlarni inobaga olib, bir necipga ajratish mumkin.

Galaktikalarning sinflar va turlari

Birinchi, bo’lib 1925-yilda astronom E.Xabbl galddlarning tashqi
ko'rinishlariga ko'ra, quyidagi uchta sinfga botisi taklif etdi va shu
ko’rinishdagi katalogi bilan o’quvchilarni tanishaimiz.

“Galaktikalarning asosiy sinflari”. Elliptik (E) galaktikalar, spiral (S)
galaktikalar va Noto’g’ri galaktikalanisoblanadi.

Elliptik (E) galaktikalar: Elliptik va spiral galdikalar orasida linzasimon (S)
galaktikalar bor. (E) tipdagi galaktikalarda aniqruktura kuzatiimaydi va
galaktikalarning 25% ni tashkil giladi.

Spiral galaktikalar (Sa,Sb,Sc va SBb, SBc) mavjudirhmeda tumanligi va
M31-Sa, NGC 1300 va boshqga turlari kiradi. Galakgkning 50% ni tashkil
giladi.

Noto’'g’ri galaktikalar (Ir) Katta va Magelan bulatl, galaktikalar NGC da
soni 1765 ta. Galaktikalarning 5% ni tashkil giladi

Elliptik galaktikalar, tashqgi ko’rinishi ellips yoxud doira ko’rinishgaga
bo’lgan galaktikalardir. Bunday galaktikalar uchwxarakterli xususiyatlardan biri

ularning ravshanligi markazidan chetga tomon bkistgasayib boradi. Ularning
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ichida ajralgan holda biror bir struktura elemenkarzatiimaydi. 8-rasmda Elliptik
galaktikalarga kiruvchi M32 Galaktikasi keltirilgan

8-rasm. Elliptik M32 Galaktika 9-rasm. Spiral (S) Galaktika

Spiral galaktikalar, juda keng targalgan bo’lib, kuzatiladigan
galaktikalarning garib yarmi shu xildagi galaktizedan hisoblanadi. Boshga
galaktikalardan farq qilib, ularning strukturasiiqrspiral yenglardan iboratligini
quyidagi rasmlar orqali tushuntirib o’tamiz. 9-rafanSpiral galaktikalar tipiga
kiruvchi (S) Galaktikasi keltirilgan.

Andromeda va Bizning Galaktikamiz spirgalaktikalarning tipik
vakillaridan hisoblanadi. Spiral galaktikalar hakkiga bo’linadi. Ularning biri,
bizning Galaktikamizga o’xshashlari S (yoki SA)amlbelgilanib, spiral sturuktura
markaziy quyulma yadrodan boshlanadi. SB deb laglgvchi ikkinchi xilida esa
spiral shahobchalar, yadro o’rnida diametr bo'ylabo’'zilgan ko’piriksimon
strukturaning uchlaridan boshlanadi (7-rasm). $pgalaktikalar, yenglarining
rivojlanishi darajasiga ko’ra, yana qo’shimcha Sh, Sc, Sd (yoki S Ba, S Bb, S
Bs, S Bd) sinflarga bo’linadi.

Spiral va elliptik galaktikalar oralig’idagi fstkturaga ko’ra) galaktikalar
linzasimon galaktikalar (SO) tipini tashkil giladi.
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Noto’g’ri galaktikalarda, yadro bor yo’qligi bilinmaydi. Shuningdek, ular
aylanma simmetriyali strukturaga ega emas. Bundagkgikalarga misol qilib
Katta Magellan Bulutini (KMB), Kichik Megallan Butini (KichMB) (ular Somon
yo'li atrofida kuzatiladi) keltirish mumkin.

Noto’'g’ri galaktikalarga, shuningdek, perulyar ddikalar ham kiradi.
Bunday galaktikalar uchun umumiy ko’rinishi strukdai mavjud bo’lmay,
ularning har bir o’zicha noyob ko’rinishga ega bl shu asosiy 3 ta turini

plakatlar orqali, vertual laboratoriyalar orgalshwntiriladi.

10-rasm. Noto’'g’ri NGC 1313 11-rasm. Linasimon Galaktika
Galaktika NGC50778
Noto'g’ri galaktikalarda yadro bor yo'qligi bilinmali. Shuningdek, ular

aylanma simmetriyali strukturaga ega emas. Bundagktjkalarga misol qilib
Katta Magellan Bulutini (KMB), Kichik Megallan Butini (KichMB) (ular
"Somon yo'li” atrofida kuzatiladi) keltirish mumkin 10-rasmda Noto’'g'ri
galaktikalar tipiga kiruvchi NGC 1313 Galaktikasltrilgan.

Galaktikadan tashqi tumanliklar spektri, yulduzipektrini esltib, yutilish
chiziglaridan tashkil topadi. Ular tarkibigeora A, F va G sinflariga kiruvchi
yulduzlar spektridan fagat ayrim gaz-tumanliklarpektrlarida uchraydigan
emission chiziglari bilan farg giladi. Bundan kulastotgan tumanliklar. yulduzlar

sisiemasi va diffuz materiyadan tashkil topgardigpn bo'ladi.
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Noto’g'ri galaktikalar spektri A va F spektral dariga, spiral galaktikalarniki
F va G sinflarga va nihoyat, elliptik galaktikald&inG va K sinflarga kiruvchi:
yulduzlar spektrini eslatadi. Bu spiral va notoiggalaktikalarda boshlang'ich
spektral sinflarga kiruvchi gaynoq va yosh yulduzlko'pligidan, elliptik
galaktikalar esa, nisbatan yoshi o'tgan keyingi kspé sinflarga mansub
yulduzlarga boyligidan darak beradi.

Galaktikaning rangiga qgarab ham wunda ko'pchilikrashkil etgan
yulduzlarning spectral sinflari hagida xulosa dilimumkin. Galaktikalar yoki ular
gismlarining rang ko'rsatkichlari ham yulduzlarnira;g ko'rsatgichlarini aniglash
metodi asosida topiladi.

2.4 GALAKTIKALARGACHA MASOFALARNI HISOBLASH

Galaktikalarning uzoqgligini o’lchash usullari. Hgepaytda galaktikalargacha
bo’lgan masofani aniglashning o’ndan ortiq usutla® chigilgan. Ular orasidagi
eng ishonchlilari quyidagilar:

A) Sefeidalar usuli. Bu usul uzun davrli sefeidalamldsatsiyalanish
davri bilan 40 kundan uzun sefeidalarning fotodgadibsolut kattaligi -6 ga
yetadi. Agar yorug’lik maksimumida sefeidaning kofma yulduz kattaligim max
bo’lsa, absolut kattaligini hisoblash formulasidamasofani hisoblash uchun
quyidagi formulani topami. Uni, quyidagicha yozilnadi:

r =10%*M-™ =300010°2" ps

Bunday yorug’ sefiodalarni Galaktika atrofida jaghgan 30 dan ortiq
galaktikalarda kuzatish mumkin, demak, ularninggliini anigash mumekin.

B) Yangi va oO'tayangi yulduzlar wusuli. Yangi yulduzbamng
maksimimumda yorginlik gancha yuqori bo’lsa, unéagin yorginlik shuncha tez
pasayadi. Yangi yorug’likning kattayish sur’atifiohab uni maksimumda absolut

kattaligini hisoblash, demakn(-M ) ni topishr -ni hisoblash mumekin.
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(03] Eng yorug’ yulduzlar usuli. Galaktikada eng ko'pryg’lik kuchi
(yorqginlikka) ega bo’lgan yulduzlarning absolut tedigi M =-187". Magellan
Bulutlari, M31,M33 larda ham eng kuchli yulduzniagsolut kattaligi shunday.

D) HIl sohalarni kuzatish usuli. Ko’plab yaqgin gali&itlarda gaynoq

yulduzlar (O,B-) atrofida ionlashgan vodorod (HII) sohalarni kugiatva ularning

burchak kattaligini o’lchash mumekin.

Uzoq galaktikalar masofasini o’lchashning eng satara aniq usuli ular
spektrida chiziglarning gizilga siljishini o’lchaga asoslangan. Galaktikalar uzoq
va go’zg'almas manbalar deb hisoblab, ularga n@ba@uyoshning harakat
tezligini o’lchash magsadida 1912-yilda Amerikarasomi Vesto M. Slayfer
(1875-1969) o’lchangan tumanlikdan 36 tasining sped chiziglar gizil tomon
(A1) ga siljiganligini anigladi. Bunday siljish A@) doppler effekti bilan

tushuntirish  tabily bo'lgani sabainAA—/]z%zz, Slayfer bu tumanliklar

kuzatuvchidan minglakm/s tezlik bilan uzoglashmoqda degan xulosaga keldi.
(Quyoshning Galaktika markazi atrofida aylanishliggz250 km/s). Yuqorida
aytganimizdek, 1923-yida E. Xabbl galaktikalarningzoglashish o’lchab,
galaktikalarning uzoglashish tezligi bilan ular fidagi masofada o’zaro
bog’lanish borligini tekshirdi. 1929-yilda E.Xabl86 ta galaktika spektrida
chiziglarning qizilga siljishiga va ularning o’zilchagan masofalariga asoslanib
(1) formulani bog’lashni topdi.9=cz=Hr bog’lanishini topdi. Bu yerda
H =70-80km/Mps r —galaktikaning uzogligiMmps da bu bog’lanishga ko'ra
galaktika bizdan gancha uzoqda bo’lsa, uning uabiga tezligi shuncha katta
bo’ladi. Qizilga siljishning galaktikalargacha mésga bog’ligni 13-rasmda
aniglashimiz mumkin.

L yoki rH =cZ
H A H

Absolyut katta formulasidan quyidagilarni topamiz.
m=[M -5-5IgH] +5IgcZ (13)
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m,c,Zlg bog’lanishga ega. Hozirgi kungacha 1500 damagtlaktikaning qgizilga
siljishi aniglangan eng girra galaktikalardava $ =10000&m/s to’'g'’ri keladi.

Olisdagi Galaktikalarning spektrlaridagi siljishavo’lgin uzunlikka bog’ligligi
12-rasm orgali ko'rsatilgan. Jismning harakat tgzliyorug'lik tezligiga
yaginlashganda(z = 01) uning spekrtida chiziglarning nisbiy siljishi qugigi

formula yordamida topiladi.

(14)

3C 273 i | |

spektr
| | ]
Haé  Hy Hf
388,29 nm 501,66 nm 603,0 nm

12-rasm. Olisdagi Galaktikalarning spektrlaridagi sljishi
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1] G0 120 120 40 00

Galaktikagacha bo'lgan masofa, Mps

13-rasm. Qizilga siljishning galaktikalargacha mastaga bog’ligligi

2.5. GALAKTIKALARNING KOINOTDA TAQSIMLANISHI

Galaktikalar Koinotda keng targalgan bo’lib, bizga’'shni boshga shunday
galaktika M-51 nomi bilan mashhur. Ungacha masq8&niillion yoruglik yilini
tashkil giladi. Osmonning janubiy yarim sharidalgshgan noto’g’ri formadagi
bizga go’shni galaktikalar Katta va Kichik Magellaulutlari deb nom olgan. 14-
rasmda Katta Magellan tumanligi ko’rsatigan. Galatarning fazo
tagsimlanishini o'rganishda, yulduzlarning tagsmsgaini o'rganishdagi kabi
osmonning ma'lum uchastikasidagi obyektlar soriodalaydigan, ravshanlikning
integral funksiyasi Nm, osmonning ma'lum uchastias(ko'pincha 1 kvadrat
gradusda) yulduz kattaligi m va undan kichik kalk@hgi Galaktikalar sonini
xarakterlaydi.

1934-yigacha E.Xabbl Maunt-Vilson observatoriyasgni 2,5 metrli
teleskopida osmonning 1283 ta bir xil kattalikkéx(°) ega maydonchalarida
yorug’ligi ixtiyoriy yo’nalishida joylashgan bir lkadrat gradus maydonchasida
o'rtacha 131 ta galaktika kuzatish mumkinligi tolpilDemak, galaktikalar osmon

sferasi bo’ylab bir xil tagsimlangan.
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14-rasm. Katta MAGELLAN 15-rasm. Galaktikalarning Koinotda

tumanligi tagsimlanishi

Galaktikalarning Koinotda bir tekis joylashganliginl5-rasm orqli
ko’rishimiz mumkin. Bizning galaktikamiz, Andromad(M31), Uchburchak
yulduz turkumdagi galaktika (M33), Katta va Kichiagellan bulutlari va boshga
yana bir gancha yulduz sistemalari bilan birgalik@ani 35 taga yaqin galaktika)
mahalliy galaktika to’dani hosil gilishi ma’lum dadi.

Agar galaktikalar fazoda bir tekis tagsimlanadi dghralsa, yulduzlar

statistikasida aniglanganidek, Zeeliger teoremasilobo’ lib:

D < g (15)

Bu muammo birinchi marta 2,5 metrlik reflaktorda mmning 1283
uchasikada 20gacha obyektlar tushirilgan fotorasmlarni tahiiistp orgali. Butun
sferaga to'g'ri keladigan galaktikalar soni esa 514 1/2 ga teng chigdi.
Dunyodagi eng yirik teleskop yordamida 24 yulduz kattaligigacbhbyektlarni
(jumladan, galaktikalarni ham) ko'rish mumkinligigéibor gilinsa, unda butun
sferada 1,4 milliard galaktikani kuzatish mumkinilddi.

Xabbl shuningdek, barcha yo'nalishlar uchun Zegeligeoremasi o'rinli
ekanligini isbotlash, galaktikalarning fazoda tagjsinishi bir jinsligina bo'lmay,

balki izotrop, ya'ni barcha yo’nalishlarda bir gkanligini ham anigladi.
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Bu masalani sinchiklab o'rganish, 40 kpk Jan kiam&sofada galaktikalar
alohida guruh va to'daga birlashishlarini ko'rsataBizning Galaktikamiz,
Andromeda (M31), Uchburchak yulduz turkumidagi gtka (M33), Katta va
Kichik Magellan bulutlari va boshga yana bir ganghé&duz sistemalari birgalikda
(jami 35 taga yaqin galaktika) Mahalliy galaktikaidani hosil gilishini ma'lum
qildi.

Ayni paytda shu xildagiga yaqin galaktikalar toidama’lum. Bunday
to'dalarning o'rtacha diametri 8 Mpk atrofida. Xirgalaktik to'dalardan biri
Veronika Sochlari yulduz turkumida proyeksiyalangalkam 40 000 ga yagin
galaktikani o'z ichiga oladi.

U bizdan 70 Mpk masofada joylashib, diametri 12€hgacho'zilgan. Bizning
mahalliy to'damizga eng yaqin galaktik to'da 12 Mp&sofada bo’lib u Sunbula
yulduz turkumiga proyeksiyalanadi. Unda yettita agigy galaktika (ulardan biri
Sunbula A radiogalaktikasi) va o'nta gigant spgalaktika kuzatiladi. Bu gigant
galaktikalar bir necha mahalliy galaktikalar toidgsmladan, bizning Mahaliy
to'damizni ham) o'z ichiga olgan o'ta galaktikaniggyulmasi bo'lishi ham
mumkin degan taxmin bor. Bunday o’ta galaktikanmgigmetri 40 Mpk bilan
belgilanadi. Bugunga kelib astronomlar quvvatliegdoplar yordamida shunga
o'xshash har biri o'nlab mahalliy galaktik to'daia ichiga olgan 50 ga yaqgin o'ta
galaktikani ro'yxatga olganlar.

O’quvchilarga Radiogalaktikalar va Kvazarlar hagittam ma’lumotlar
beriladi. Radiogalaktikalarning oxirgi 40 yil asti@mlar 10 mingdan ortiq diskrret
radionurlanish manbalarini ochib, bu manbalarnimgyxatlari (kataloglari)ni
tuzdilar.

Spiral va noto’'g’ri tipdagi galaktikalar ham kuchsiradionurlanish
manbalaridan bo’lib chigdi. Ularning detsimetrliagazonda nurlanish energiyasi
taxminan 10* Vt ni tashkil etadi. Shu diapazonda elliptik gdik#larning
radionurlanishi ularnikidan 100 martacha ortig HWmp’lquvvati 106* Vt gacha

boradi.
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16-rasm. RADIOGALAKTIKA 17+asm. KVAZAR 3C 273
NGC5128

Radiogalaktikalar va Kvazarlar hagida ma’lumot

Radiodiapazonda nurlanish quvvati optik diapazondaglanish quvvati
bilan bir xil tartibda yoki undan ortiq bo’lgan gétikalar radiogalaktikalar deb
yuritiladi. 16-rasmda radiogalaktikalarning turttan biri Radiogalaktika NGC
5128 keltirilgan.

Kvazarlar: Radiodiapazonda juda katta quvvat bilan nurlaradig
Galaktikamizda tashqi obyektlardan biri kvazarlagbdataluvchi obyektlardir.
Birinchi Kvazar 1960-yilda Uchburchak yulduz turkida 16" kattalikdagi
yulduzga o’xshash obyekt sifatida kashf etilib, rdhaavishda 3C48 nom bilan
ataladi.1963-yilda 13-yulduz kattaligiga ega bofigehunday radioobyekt Sunbula
yulduz turkumida topiladi, u 3-Kembrij katalogida@t273 nom olgan KVAZAR
17-rasmda keltirilgan.

Uzoq vaqtga gadar bu obyektlarning spektrlarinlitaflish mushkul bo'ldi.
Va nihoyat, ularning spektridagi chiziglar qaysioratarga tegishli ekanligi
aniglangach, ularning «qizilga siljish» kattaliklaniglandi. So'ngra Xabbl gonuni
asosida, ularning masofalari va yorqinliklari hisofgli. Natijada, ular Bizning

Galaktikamizga daxli bo'Imagan va milliardlab yofikgyili bilan o'lchanadigan
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ulkan masofalarda yotuvchi o'taquwatli radioobyaktho'lib chiqdi. Ayni paytda
bir necha yuzlab kvazarlar kashf etilgan bo'limrdan OQ172 nomlanganigacha
masofa 10 milliard yorug'lik yilidan ham ko'p chdija

Kvazarlarning: nurlanish quvvati hayratga soladigkamajada yuqori bo’lib,
yorginliklari 10*-10* Vt ni tashkil etadi. O’quvchilarga kvazarlar Koining eng
sirli obyeklaridan hisoblanishi aytib o’tiladi.

Kvazarlarning nurlanish energiyasi juda yugori ibg'lyorqginliklari 1040-
1041 Vit ni tashkil etadi. Bu kvazarlar yuz milli¢gad yulduzi bo'lgan eng quvvatli
galaktikalarning yorginligidan 100-1000 marta kotuvvat bilan nurlanadi
deganidir. Taxmin qilinishicha, kvazarlar galaktda evolyutsiyasining uncha
uzoq davom etmaydigan bir bosqgichidir.

Koinotdan kelayotgan sun’ly yo’ldoshlar orgali uda chiroyli ko’rinishdagi
galaktikalarga ega bo’lamiz shularni o’quvchilargdakatlar orqali, vertual
ko’rgazmali laboratoriyalar orgali ko'rsatish o’qehilarning Kionot hagidagi
ko'z-qarashlari yanada kengayadi.

2.6 GALAKTIKALARNING FIZIKAVIY XUSUSIYATLARI

Galaktikalar bir-biridan fagat shakli bilan farglsg, bitta sinfga (E yoki S)
kiradiganlari esa o’lchamlari, massalari, yorgildik va boshga fizik
ko'rsatkichlar bilan farq qilishini masalalar yeshi orgali tushuntiriladi.
Yulduzlarda ko’rganimizdek, biz sinfga kiradigan ladikalarning fizik
ko'rsatkichlari orasida bog’lanishlar bo’lish kergkchunki galaktikani tashkil
etgan yulduzlar bir-birlari bilan gravitatsion kuelositasida bog’langan va bir-
birlariga ta’sir ko’'rsatadi.

Galaktika tarkibiga kiradigan barcha yulduzlar,rudeaasida joylashgan gaz va
chang modda umumiy gravitatsion maydonda harakadiqi

Galaktika ma’lum shaklga ega va 0’z o0’qi atrofiddamadigan yaxlit material
muhit deb hisoblanishi va unga umumiy fizik ( tehish, aylanish ) gonunlari
go’llanilishi mumkin.

Yulduzlarning harakati massa markazi atrofida agthgan jismning harakat

gonunlariga (Kepler gonunlari ) bo’ysunishi kergklhagida (1) formula orgali
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tushuntiriladi. Bunda Kepler qonunlari go’llanisla markaziy (galaktika o’zagi)
massaning fizik ko’rsatkichlari hisoblanishi mumkin

Galaktikalarning burchak va chizigli o’lchamlarianiglaymiz. Galaktikaning
burchak kattaligi uning tasvirini o’lchashdan tagii. Masalan, tasvirning kattaligi
suratga olishdagi ekspozitsiya vaqtiga bog’liq. t{agkspozitsiya bilan olingan
tasvirlarda galaktikaning tashgi xira gismlari hanthigadi, kichik
ekspozitsiyaesafagat uning yorug’ gismining taskosil bo’ladi. Shuning uchun
galaktika gancha uzoqda bo’lsa, uning o’lchamlahik chigishini plakatlar orali
ko'rsatiladi.

Galaktikalarning aylanishi. O’quvchilarga Galaktikalar spektridagi
chiziglarning to’lgin uzunligini laboratoriya manip&i bilan solishtirib o’lchash
yoki chizigning kengligini tekshirish yo’li bilan larning nuriy yoki o’rtacha
kvadratik tezligi aniglashni o’rganishdan iborat.

Galaktikaning markaziga nisbatan uning qaramalgatomonlari teskari
yo'nalishda aylanadi va Doppler effekti tufayli zlgning ularga tegishli gismi
garama-garshi tomonga siljiydi. Spektral chiziq peisiyasi yo’nalishiga tik
yo'nalishdan og’adi. Agar galaktika spektri chatar chizigning to’lgin uzunligi
A va shu chizigning laboratoriya manbayi spetridé&ito uzunligi Ao bo’lsa, u
holda galaktikaning aylanish tezligh=(410-1)/1(c quyidagi formula asosida
topilishini tushuntiriladi. Spiral galaktikalar ctkeé gismlarining aylanishi H 1l
sohalarni kuzatishdan aniglanadi. Galaktikalarnthgiqgli aylanish tezligi uning
markazidan chetga tamon, aylanayotgan qattiq jisnkasingari ortib boradi.
O’lchashlar shuni ko’rsatadiki, Galaktika markazidaa’lum masofadan boshlab
undagi yulduzlarning aylanishi tezligi kamaya bashli. Bu masofadan tashqgarida
joylashgan yulduzlar Kepler gqonuniga mos ravishglareadi. Bunday o’lchashlar
galaktikalarning aylanish davri 50 dan 500 min &iga bo’lishi ko'rsatdi.

Galaktikalarning massasini aniglashda butun olartishish gonuni orqgali
tushuntiramiz. Eng chetki gismlardagi yulduzlarnisgiral galaktika markazi

atrofida aylanish tezligif) ni o’'lchash yo’li bilan Galaktika massasi baholdina
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Bunda galaktika massasi uning markazida joylashdab, faraz gilinadi va eng
chetki yulduzlarning gravitatsion tezlanish quyittdg olinadi:

_9° _Gm 1L6)

R R?

bu yerda, R-galaktika radiusi;J-yulduzlarning galaktika markazi atrofida

2

aylanish tezligi;m- galaktika massasi; m= RG’9 ga teng. Elliptik va linzasimon

(SO) galaktikalarning galaktikalarning massasininday usul bilan aniglab
bo’'lmaydi. Buning uchun virial teoremasiga asoskngyulduzlarining xaotik
tezliklari o’'lchanadi.

Galaktikalar yorqinligi va spektri. O’quvchilarga galaktikalarning massa
va yorqginliklari Quyosh massa va yorqinliklari lkthrida berilishi hagida
tushuntiriladi. Agar galaktika Quyosh singari yutthrdan tashkil topgan bo’lsa,

m

—I—l. Aslida bu nisbat bir necha yuz birlikgacha ordigbo’ladi. Masalan,

Andromeda tumanligi uchun%ﬂzso, Katta Megellan Buluti uchuﬁE:4.

Bu nisbat spiral va noto’g’ri galaktikalar uchutipgik galaktikalarnikiga
garaganda katta. U galaktikaning yulduziy tarkidga’liq. Elliptik galaktikalarda
gaynoq gigant va o’tagigant yo’g. Ular asosan samqgizil (K va M sinfga
kiruvchi) karlik yulduzlardan iborat. Spiral va wdg'ri galaktikalarda O va B
sinflarga mansub gaynoq gigant va o'tagigant yumluzko’pligi hagida
tushuntiriladi.

Galaktikalar o’zagi va uning aktivligi (faolligi ) haqgida tushunchalar berish
orgali o’quvchilar galaktikalarning turlarini ajrat oladilar. Galaktikaning
markazida joylashgan, nisbatan kichik gismi, unirwpgi deb ataladi. Ko’pchilik
galaktikalar o’zagida modda miqdori kam, o’zagitkicva zich bo’lganligi uchun
uni yulduzlarga ajratib bo’lmaydi; bu esa uni ongghga giyinlashtiradi. O’zak
spektri bizning Galaktikamizning sferik tashkil ethisi (markaziy quyulmaga)
spektriga o’xshaydi, ya'ni gizil yulduzlarga xoserga ega. Unda qora chiziglar
bilan bir gatorda gaynoq gazlarga xos emissioniglaizham kuzatiladi.
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2.7. KOINOT TUZILISHI VA RIVOJLANISHI HAQIDAGI
HOZIRGI ZAMON DUNYOQARASHLARI

O’quvchilarga koinot tuzilishi va rivojlanishi hat@ hozirgi zamon
dunyoqgarashlari, galaktikalarda ganday o’zgarishlaw’layotganligi hagida
tushunchalar beriladi. Hozirgi kunda Galaktikanmgndiametri 2700000 yoruglik
yilini tashkil etadi ekan. Bizning Galaktikamiz lgayabdi. Tabiatda har bir
jarayon va obyektning hosil bo’lishi, rivojlanishavoxirati bo’lgani singari
galaktikalar, yulduzlar, va boshga kosmik obyekth@m shunday bosqichlarni
o'tishi kerak. Galaktikalar Koinot rivojlanishiningyulduzlar esa galaktikalar
evolutsiyasining mahsulidir.

Koinotning kengayishi hozirdagidek tezlik bilan’lgan deb faraz qilinsa,
gadimda obyektlar orasidagi masofalar hozirgidagidaing martacha kam
bo’lganligi ma’lum bo’ladi, nurlanishning to’lgin aunligi Imm ham shuncha
marta kam bo’lganidan, u davrda kvantlarning toflgizunligi 1 mikron atrofida
bo’lib, unga mos temperatura 3000 ga yaqgin bo’lgan, degan xulosaga kelish
mumekin.

Shunday qilib, relikt nurlanishning mavjudligi gadla Koinot fagat katta
zichlikkagina emas, balki yugori temperaturaga legya bo’lganidan darak beradi.
Koinotning tuzilishi va rivojlanishiga tegishli umlashgan gonunlar hagida
tasavvurlar bera oladi. Shuning uchun ham bu ngaayaynoq koinot nazariyasi
deyiladi. Hozirgi kunda Koinotni o’rganishda ko’plaishlar olib borilmogda.
AQSHIik olimlar koinotning Somon yo’lida yerga omlaydigan 88 milliard
sayyora borligini aniglashdi. Ularning o’lchami msasi va yuzasidagi harorat
sayyoramizdagi har tomonlama yagin ekan. Shu baitsaxassislar juda hayot
mavjud bo’lish mumkin degan taxminlari ilgari simygbdi.

Bu natijaga Kepler teleskopi yordamida aniglangaiumotlarni tahlil gilish
orgali erishilgan yerga eng yaqin hayot va hayotvjodh bo’lishi mumkin,
deyilayotgan sayyora Quyosh tizimidan taxminan a&ug'lik yili ( bir yorug’lik

oy taxminan 790 millard kilometr masofaga teng9alikda joylashgan ekan.
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Kosmologiya elementlari hagida o’quvchilarga aythiladi. Koinotning
bizga ko’rinadigan gismi Metagalaktika deb atala@ilaktikalar, kvazarlar va
kvazarlar spektrida chiziglarning gizilga siljishiarning bizdan uzoglashishi bilan
tushuntiriladi. Obyekt bizdan gancha uzogda bo’lssyglashish tezligi E.Xabbl
gonuni:

d=cZ=Hr
bilan ifodalanadi. Metagalaktikani tashqi chegargaginida kengayish tezligi
yorug’lik tezligiga yaqginlashadi. Agar bu gonuniyslietagalaktikadan tashgarida
ham o'rinli deb hisoblasak, u holda koinot makonzamon bo’yicha bir jinsli.
Butun Koinot hozirgi zamonda kengaymogda. Demakp'tigan zamonlarda
hozirgiga gqaraganda zichrog va gaynoqroq bo’lgaruz@ag o’'tmish (10 mid vyil
oldin) esa zichlik temperatura juda yuqgori bo’lgMetagalaktikada kuzatilayotgan
obyektlar va jarayonlar butun olam tortishish ganummumiy nisbiylik
nazariyasi)ga bo’ysunadi.

Koinotning rivojlanish masalalari va muammolarilabi kosmologiya
shug’ullanadi. Shunday qilib, hozirgi zamon kosmagasi yulduzlar va ular
atrofida sayyoralar tizimi va karrali yulduzlar raari hosil bo’lishi
mexanizmlarini nazariy ravishda ko'radi va kuzatiah olingan natijalarga va
umumiy fizik gonunlarga asoslanadi.

Galaktikalar mavzusini o'rganishda bu modellardaieydalanish
o’quvchilarning bilimlarini oshirishda samarali Uismdan biri hisoblanadi.

Koinotning modeli deb yurituvchi bunday sxemmalag eng soddasi
guyidagi holatlarga asoslanadi:

- Koinot, katta masshtablarda modda bir tekisitalgmgan;

- fazoning xossalari hamma yo’nalishlarida bir(xbtrop).
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Koinot o’rganishning modelli usulini keltiramiz:

Sayyoralarni
o'rganish

Yulduzlar
olamini
o'rganish

Quyosh vaqt
va taqvim

Samoviy Yulduzlarning
koardinatlarni Zzamonaviy
o'rganish manzarasi

Ushbu model talabalarga Koinot to'g'risidagi tusbbha shakllanishiga,
bilimni yanada mustaqil oshirishga asosiy omillardari bo’la oladi. Keltirilgan
model orgali talaba kuzatishlar xaritasi mavjuiiggizigish bilan o’rganishga
kirishadi. Quyosh va u to'g'risidagi ma’lumotlargaulduzlar  osmonining
manzarasi qanday bo’lishligi, samoviy koordinatalaaniglash to’'g’risidagi
ma’lumotlarga ega bo’ladilar.

Shuningdek, astronomiyaning bu bo’limi misolidaguvchilarda to’'g'ri
ilmiy dunyoqgarashni shakllantirishda ganchalik bkiyahamiyat kasb etishi o'z-
o’zidan ko’rinib turibdi. Koinotning bu xil umumiygonunlarni o’rganish orgali
biz, materiya, fazo va vaqt xossalarini yanada amag anglaymiz. Bu
muammolarning koinot ko’lamida o’rganilishi fagatika yoki astronomiya emas,
balki moddiy dunyoning gonunlarini umumiylashtirigb’lida falsafa fani uchun
ham juda muhim hisoblanadi.

Hozirgi vagtda yerda turib zamonaviy astrononskablar orgali (teleskop,

fotografiya, astrograf, fotoelektrik fotomer, raldikatsiya, spektiral analiz, va
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boshqgalar). Quyoshdan yergacha bo’lgan masofa QE@Dkm ) nisbatan 3
ming milliard marta uzoqlikdagi koinotning ma’lunmsgnini ko’ra olamiz.
Koinotning asosiy massasi (&3 yulduzlarda to’plangan bo’lib, ular
ionlashgan issig gaz-plazmadan iboratdir. Anigleisai yaginda bizdan 7,5
milliard yorug’lik yili uzoglikda joylashgan yulddar va galaktikalar aniglangan.
Xabbl teleskopi yigirma yil davomida Koinotni sugat olgan. Teleskop
insoniyatga samo hadsiz galaktikalarning betakuwaattarini tuhfa etgan.

Qaro tuynuk bu katta hajmda bo’lgan o’rama shakistahash shaklli barcha
narsani yutib yutib yuboradigan yamon joy. Olimiam ta’kidlashicha ular
yaginda barcha galaktikalar o’rtasida aynan shw dgaynuk bo’lishini topishdi.
Bunda quyidagi holat bo’lar ekan: qora tuynuk gakaning markazida
joylashgan. U barcha yulduzlarni 0’z domiga tofidradi. Yulduzlar uning ichida
shunchalar ko’payib zichlashib ketaveradi.

Hozirgi zamon teleskop va radioteleskop orgalirGdning ichki gismlarini
ham ko’rishga muvofiq bo’linmogda. Hatto 10 mircoryg’lik yili uzoqgligidagi
tumanliklarni ham erishildi va u Galaktikalar Megdaktika, ya'ni o’ziga xos
Galaktikalar *“arhipelagini” tashkil qilishligi etiorga olindi. Metagalaktika
grekcha-galaktikadan tashqarisidagi narsa degamana’anglatadi. Koinotni
o’rganishda ko’pgina olimlar ilmiy ishlar olib booqdalar. Bizning Galaktikadan
tashgarida 1 mird.ga yagin tumanliklar borligi n&1. Bu degan so’z-Koinot
cheksiz va abadiydir. Birgina misol: bizga yaqidagéikalardan biri Andromeda
tumanligi Yerdan 1,5 min. yorug’lik yili uzoglikd@ylashgandir. 1963 vyili bizdan
10 mird. yorug'lik yili uzoglikda kvazarlar (yuldga o’xshash) aniglandi. Ular
juda kichik kattalikga ega bo’lishlariga garamasd@uyosh sistemasi kattaligida)
aglbovar gilmaydigan miqdorda, taxminan eng katta&ika (yuz milliardlab
yulduzga ega bo’lgan) ajratgan energiyadan yuz arkotp energiya ajratar ekan.
Yaginda Koinotning yana bir sirli obyekti kashfldti Ularni pulsarlar-neytronli

yulduzlar deb ataladi.

46



Bizning Galaktika va Metagalaktikadagi ko’'pgina guklar, xuddi Quyosh
kabi, 0’z yo'ldoshlari bo’lgan sayyoralarga ega ®ka. Ehtimol bunday tizimga
ega bo’lgan yulduzlarda hayot bo’lishi mumkin, ba#tglli mavjudot va taraqqiy
etgan madaniyat ham. Biroq ular bizdan nihoyatdaquzo’lganliklari uchun, ular
to’g’risida ma’lumotga ega emasmiz. Hozirgi vaqulaniar tashqi yani boshga
dunyo bilan alogalar o’rnatish uchun radiosignallargali tadgiqgot olib
bormoqgdalar. Koinotni o’zlashtirish uchun kosmornkat fani yordam beradi.
Ko’'pgina mamlakatlardan Yer sun’iy yo’ldoshlari valanetalararo avtomatik
stantsiyalar, ilmiy laboratoriyalar uchiriimoqda. og&mos, Molniya, Meteor,
Interkosmos dasturlari asosida avtomatik apparatiahga sayyoralarga yuborish

orgali ko’plab ma’lumotlarga ega bo’lmogdamiz.
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[l BOB. USLUBIY BO’LIM

O’zbekiston respublikasining “Ta’lim to’g’risidagigji qonuniga muofiq o’rta
maxsus ta’lim, akademik litsey, umumiy o’rta ta’liasosida faoliyat ko’rsatadigan
uch vyillik o’quv dasturi akademik litseylar uchurhumjurlashtiriigan fan o’quv
dasturi sifatida e'tirof etiladi. Bugungi kun agtmmiya o’gituvchisi oldida turgan
dolzarb muammolardan biri ta’limning zamonaviy tekagiyalarini loyihalash va
uni o'gitish amaliyotida qo’llashdir. Astronomiya 'gituvchisi o’quvchilarga
astronomiya fanidan zaruriy bilimlarni beribginalmay, ularda fanga nisbatan
gizigish uyg’ota olishlari kerakki, natijada bu sala yaxshi mutaxassis, yetuk
kadrlar yetishib chigishiga erishilsin.

O’gituvchi o’tgan har bir dars boshga darsdan fgilighi, bugungi o’tiladigan
dars kechagisiga nisbatan mukammal bo’lishi kerak.

Darsni yangi pedagogik texnologiyalar:

— axborot vositalaridan foydalanib;

— ko’rgazmali qurollari yordamida;

— interfaol metodlarni go’llash orqali;
va h.k.lardan foydalanib tashkil etsak, bu darsuedi ongiga yaxshi yetib boradi
va Xotirasidan joy oladi. O’quvchining ilmiy dunyashi kengayib, bilim darajasi
ortadi.

An'anaviy ta’limdan fargli zamonaviy ta’limni tashketishdan magsad
ortigcha ruhiy va jismoniy kuch sarf etmay, qisgggtvichida yuksak natijalarga
erishishdir. Qisga vaqt ichida muayyan nazariyniddirni o’quvchilarga yetkazib
berish, ularda ma’lum faoliyat yuzasidan ko’nikma wnalakalarni hosil qilish,
shuningdek o’quvchilar faoliyati, bilimini nazorgtlish, ularning bilim, ko’nikma
va malakalarini baholash astronomiya fani o’'gitusictan katta pedagogik mahorat
hamda ta’lim jarayoniga yangicha yondashishni taiiziali.

Pedagogik texnologiyaning muvaffagiyatli loyihalsimi va yakuniy
natija(samara)ning kafolatlanishi o’qituvchining ddktik masalalar mohiyatini

anglab yetish darajasi va darsda ularni to’g’riddai olishiga bog’liqdir.
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Har bir o'tiladigan darsda ta’limning aniq magsadq belgilanishi o’gitish
texnologiyasini loyihalashda muhim shartlardan banaladi. Bunda fan mavzulari
bo’yicha o’gitishning tashxislanuvchi magsadi aaitddi.

Astronomiya fan sifatida o’tilgan vagtdan boshlalring ma’lumotlar bazasi
ko’payib, katta hajmni tashkil etmogda va u yudealikda yil sayin boyib boryapti.

Shu sababdan astronomiya o’tish jarayonida fagatriyaaxborotlarnigina
tanlab olish va o’quvchining o’zlashtirish gobili@iga mos holda ma’lumotlar
hajmini miqdoriy o’lchamga keltirish zarur.

Darsni zamon talablariga mos pedagogik texnologgyamnovatsion metodlar
asosida o’'tish uchun ma’lum shart-sharoitlar y&gati bo’lishi kerak. Bular talab
darajasidagi o’quv va laboratoriya xonalari, eledtrergiya ta’minoti, kompyuter
texnologiyasi, aynigsa internet tarmog’i va boshgéalo’lishi mumkin.

Dasturni tuzishda O’zbekiston Respublikasining ’lilva to’g’risida’gi
gonuni, “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi’, Vazat mahkamasining 1998 vyil 5
yanvardagi “Uzluksiz Ta'lim tizimi uchun davlat tm standartlarini ishlab
chigish va joriy etish to'g'risida’gi 5-sonli 1994t 13 maydagi “O’zbekiston
Respublikasida o’rta maxsus, kasb-hunar ta’limeshkil etish chora-tadbirlari
to’g’'risida’gi 204-sonli va 2000 yil 16 oktyabrdadO’rta maxsus, kasb-hunar
ta’limining davlat ta’lim standartlarini tasdiglast’g’risida’gi 400-sonli garorlari
asos qilib olinadi.

Ushbu o’quv dasturi O’zbekiston Respublikasi Qlgy o’rta maxsus ta’lim
vazirligining “ASTRONOMIYA” fani bo’yicha o'quv metdik kengashida
muhokama gilingan va namunaviy o’'quv dasturi sifatiavsiya etilgan.

Quyidagi jadvalda “Olamning tuzilishi va evolywasi” o'gitish texnologik

kartasi keltirilagan.
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“Olamning tuzilishi va evolyutsiyasi” mavzusini o’'qtish texnologik kartasi

T/h  Mavzu: Olam | Ajra- Dars Dars Ko’rgaz- | Predmet-| Foydala- | Uyga
tuzilishi va tilgan | turi Metod- | mali lar bilan | nadigan | vazifa
evolyutsiyasi | vaqt lar qurollar | bog’la- | adabiyot-

(6 soat) nish lar
Galaktikalarning
ochilishi.Bizning H4 H5| Fizika, [1,2,3,4] | IXb
galaktika. 2 leksiya Klaster | plakat matemati 81,2,3
Yulduzlarning 13 slaid| ka,
sharsimon va 50,51,52| ximiya
sochma to’dalari.
Galaktikada
yulduzlarning H4 H12| Fizika,
tagsimlanishi. | 2 leksiya Pinbord | slaid 53| matemat 84,5,6
Tashqi 54 55 56| ka, [1,2,3,4]
galaktikalar. Ximiya
Galaktika sinflari
va spektrlari.
Radiogalaktika.
Kvazarlar.
Galaktikaning T- H4 H12 | Fizika, [1,2,3.4] §7.8.9
koinotda 5 leksiya sxema Slaid 57| matemati
tagsimlanishi. 58 ka,
Kosmologiya Ximiya

elementlari.
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3.1. DARSNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ajratil- Ta'lim Ta’'lim
Mashg’ulot _ _ _
TIr _ _ gan vaqt| Mashg'ulot mazmuni | metodlari vosita-
bosgqichlari _ _ _
(min) va shakllari lari
Mavzu, uning magsadi,
) _ Doska,
o o’'quv mashg’ulotidan Og’zaki savol-
Tashkiliy gism 5 _ B _ Bo'r,
kutilayotgan natijalar javob _
_ Darslik
ma’lum gilaman.
. . . . Doska,
Dolzarblashtirish 10 O’tilgan mavzular bo’yicha) Suhbatlashish B0
o'r,
Il (Motivatsiya) savol-javob o'tkazaman | Savol — javob
Plakat
Bizning galaktikamiz “Interfaol”,
. to’g’risida o’quvchilardan °9 Zﬁk' ba}yﬁn,
Yangi tushuncha . tushuntirisn, | Karqjik,
) so’rash hamda yangi savol-javob, ,
va xatti-harakat 40 _ _ | matn bilan | Ko'rgazm
mavzuni asosiy mazmuni ) i
I usullarini o Y _ ishlash, all
hakllantirish to'g’risidagi ma’ruza haqgida  slaydlar qurollar,
shakllantiris ishi
tushuntiraman.Slaydlar namoyishi, Slaydlar
asosida.
. . .| "Nilufar guli"
Mavzu bo’yicha o quvchilar _
- _ o elementi To’plam,
Mustahkamlash bilimlari, tushunchalarini _
. 20 . _ _ gisman Doska,
\Y; yoki go’llash guruhdagi faoliyatlari . .
o izlanish, o’z- Bo'r
orgali aniglash .
0'zini baholash
Darsda g olib bo'lgan guruh
va faol gathashgan
o quvchilarni . o
o . o quvchilarni
Yakuniy gism 5 rag batlantirish, . .
\% rag batlantirish

mashg ulotni yakunlash,

mustagqil ish uchun topshirig

berish
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3.2. NAZARIY DARS REJASI

GURUHLAR 305
Dars o'tiladigan sana: 04.03.2014 il

O’quv predmetining nomi: Astronomiya
Mavzu: Galaktikada yulduzlarning tagsimlanishi. Tashqeg#ka.
Galaktikalarning asosiy turlari va spektrlari. Raghlaktikalar.
Dars turi:  Aralash(gisman maruza, gisman savol-javob, gisman amaliy,
gisman demostratsion)
Dars ko'rinishi : To’lig kombinatsiyalashgan o’quv darsi
Darsga ajratilgan vaqt migdori: 80 minut
Darsning maqgsadlari :
a) Ta'limiy: O’quvchilarga Galatikamiz, uning tuzilishi va tabkj
Galatikalarning asosiy sinflarini o’rgatish
b) Tarbiyaviy : Dars davomida o’quvchilarni vatanni sevishga, megthn
etishga izlanuvchanlikka tayyorlash;
¢) Rivojlantiruvchi : O’quvchilarni o’ylash fikrlash qobilyatlarini
rivojlantirish, teran fikr yurutishiga tayyorlash.
Darsdan kutilayotgan natijalar
1. O’qgituvchi: Galaktikamiz, galaktikalarning asosiy turlari hagidhayotiy
misollar orgali yoritish natijasida yuqori samaradixka erishadi. Interfaol
metodlardan foydalanish orgali o quvchilarning maggt fikrlashi, faolligi,
darsga, fanga nisbatan gizigishni orttiradi. O digla qo ygan magsadlariga
erishadi.
O’quvchi: Yangi bilimlarni egallaydi. Jamoada ishlash ko na&snortadi, nutqi
ravonlashadi, 0 z-0 zini nazorat gilishga o rganadi
Ta'lim metodlari, texnikasi : Agliy hujum, modifikatsion ma’ruza, guruh bilan

ishlash, plakat va targatma materiallar bilashlash

52



Baholash mezonlari : Kategoriya bo’yicha. A’lo -- ,,5°  yaxshi- ,,4”
gonigarli ---,,3”
Axborot manbalari va texnik vositalar: Darslik, plakat, slaydlar, targatma
savollar, kompyuter texnologiyasi va internet alpddikolay Kopernik, Edvin
Xabbl suratlari,masalalar to’plami, ma’ruzalar matno quvchilar tagadigan
emblemalar.

|. Dolzarblashtirish :

a) Tayanch tushuncha va xatti- harakat usullari :O’tilgan tema bo’yicha
tayanch tushunchalarga ega. O’quvchi o’zi mudtegida fikrlay oladi.

b) Mustagqil ish : Kichik guruhlarga bo’lib, topshiriq berish.

[I. Yangi tushuncha va xatti-harakat usullarini shakllantirish:

a) Shakllantiriladigan tushunchalar va xatti-harakatlar usullari:

Galaktikamiz, uning tuzilishi va tarkibi,Galaktilehing asosiy marfologik
katoligi bilan tanishtirish

b) Asosiy va ikkinchi darajali muammolar: Tashqi galaktikalar va

E.Xabbl gonunlarini tushuntirish;

[ll. Qo’llash yoki mustahkamlash bosgichi

a) Mustaqil ish turi: O’quvchilarga mustaqil tarzda “nulifar guli”
metodidan foydalanish.

b) Predmetlararo bog’lanish:Tarix,Matematika, Kimyo, Astofizika,
Kosmonovtika va axborot texnologiyalari.

UYGA VAZIFA .
[1] &1. 198b [2]. § 2-3. 201-206 b. [3]8 4-5.207-214 b.

53



Mashg'ulotning borishi.
Asosiy atamalar va tushunchalar:
- Somon yo'li bizning galaktikamiz;
- Tashqi galaktika
- Galaktikalarning asosiy sinflar
- Radiogalaktiklar va Kvazarlar
|. Darsning tashkil etilishi:
a) auditoriyaga kirishda o quvchilar o qgituvchi yaylagan emblemalarini
olib, o'z joylarini egallaydilar;
b) salomlashib, davomat aniglanadi;
c) o quvchilarning darsga hozirligi ko'rib chiqilib"Interfaol” metodidan
foydalanib o’quvchilarga savollar beriladi.
lI. O’tilgan mavzuni takrorlash.
O’gituvchi tomonidan oldindan tayyorlab go'yilgamwellar sinf o’quvchilarga
beriladi va javobini darsga befarg o’tirgan o’quitaldan so’rab boshlanadi shu
tariga javobini shu sinf o’quvchilari orqgali topifdamiz. Savollarga to’g’ri javob
bergan, faol gatnashgan o’quvchilarni baholashlami rag’batlantirish.
lll. Yangi mavzu bayoni: Galaktikada yulduzlarning tagsimlanishi. Tashqi
galaktikalar, Galaktika sinflari va spektrlari, Rad iogalaktikalar
Reja:
Galaktikada yulduzlarning tagsimlanishi.
Tashqi galaktikalar.
Galaktika sinflari va spektrlari.

> wnh e

Radiogalaktikalar.
Yangi mavzuni boshlashdan avval o’quvchilarni yamgavzuga olib kirish
magsadida “Interfaol” metodidan foydalaniladi.

1. O’quvchilarga muammoli savollar beriladi.

2. O’quvchilarning fikrlari va g’oyalari tinglanadi.

3. O’quvchilar tomonidan berilgan fikr va g’oyalari umlashtiriladi.
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Shundan so’ng o’quvchilarga Galaktikalar haqgidéddaoha’lumot beriladi
IV. Mavzuni mustahkamlash “Nilufar guli” metodi orqg ali quyidagicha
amalga oshiriladi.

“Nilufar guli” — berilgan mavzular bo’yicha ma’lum otlar yozadilar.
Mazkur metoddan ko zlangan magsad bu mavzuni o rgaish samaradorligini
oshirishdan iboratdir.

Amalga oshirish bosqichlari:

1. O quvchilarni ushbu metodni bosgichlari bilan tanishtirish;

2. O’quvchilarni 4 guruhga bo’lib, quyidagi Nilufar gu li chizmasini
targatamiz;

3. Mavzu bo’yicha “Nilufar guli” chizmasini to’ldirish ni o’quvchilarga
taklif gilish;

4. Barcha guruhlar ishni yakunlagandan so’'ng ularni tegdimotini
tashkillashtirish;

“Nilufar guli”-tuzish qoidalari:

“Nilufar guli” chizmasi - Muammoni yechish vositasi. O’zida “Nilufar guli”
ko’rinishini namoyon qiladi. Uning asosini to’qgazkatta to'rt burchaklar tashkil
etadi. Tizimli fikrlash, tahlil qilish ko’nikmalani. O’quvchilarning bilim
darajasiga qgarab guruhlarga bo’lib, Nilufar guli izzhasini tarqgatish va
guruhalarga nom qo’yishdan iborat.

Chizmani chizish qoidasi bilan tanishadilar. Alohida kichik guruhlarda
chizma tuzadilar: to’rt burchak markazida avvalssganuammoni (g'oya, vazifa)
yozadilar. Uning yechish g'oyalarini esa markazg/rtt burchakning atrofida
joylashgan sakkizta to’rt burchaklarga yozadilar.

V. O quvchilarni baholash. Dars yakunlari chigarilib, ballar izohlanib qoali.
G’olib guruh aniglanadi. Faol o quvchilar alohidayrbatlantiriladi.
VI. Uyga vazifa. O'tiigan mavzuni o'gib kelish, galaktikalarga omda’lumotlar

to’plash
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Nilufar guli” chizmasi .

1. Bizning 2.Yulduzlararo | 3.Galaktikalar

galaktikamiz va | chang va gaz sinflari va

obyektlari turlari
4. E.Xabbl 5.Radiogalak-
4 gonuni. Galaktikalar tikalar va 5
Galaktikalarning Kvazarlar
uzogligini
o’lchash
6. Koinotda 7. Fanlar-aro 8. Hissa
so'ngi bog’ligligi go’shgan
yangiliklar olimlar
6 7 8

3.3. Galaktikalar mavzusini o’tishda o’quvchilargaberilishi lozim bo’lgan

asosiy bilimlar (ma’ruza)
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Galaktikalarning ochilishi. Bizning Galaktika. XX asrning boshlariga
gadar Koinot, bizning yagona yulduzlar sistemamiz Galaktikamiz bilan
chegaralangan degan fikr hukmronlik qilardi. Keyiatk olimlar,
Galaktikamizdan tashqarida yana ko'p yirik yuldugtesmalari mavjud degan
fikrga keldilar. Uzogdagi bunday vyirik yulduz sistasi tumanlik shaklida bo'li-
shini anglagan astronomlar, birinchi navbatda,rulasmonning turli tomonlaridan
joy olgan tumanliklardan izladilar. Bunda ko'pckiltumanliklar yulduzlardan
tarkib topmaganligi spektrlaridagi emission (nuitd) chiziglari tomonidan
oshkor qilinib, ular aslida yulduzlararo diffuz gamnanliklar ekanligi ayon bo'ldi.
Birog shu bilan birga olimlar spektrlari yulduzlarg spektriga o'xshash o'nlab
yulduzlarning yirik to'dalarini ham topdilar. Bukang tipik vakili Andromeda
tumanligi edi. Unda spiral strukturali yenglar hakuzatilib, bu tashqi
galaktikalardan biri ekanligiga shubha golmadi.

Andromeda yulduz turkumida joylashgan bu tumanlikalaBtikamiz
chegarasidami yoki undan tashqgaridagi mustaqil kiy@k ekanligini aniglash
uchun ungacha masofani aniglash zarur edi. Bu muwammKX asrning 20-
yillarida amerikalik astronom E.Xabbl hal qildi. kb'zgusining diametri 2,5 m U
reflektordan Andromeda tumanligini kuzatib, undadzbgulduzlarni, jumladan,
Sefeidlarning aniq tasvirini ko'rdi.

Tunda gorong'i osmonga garasak, butun osmon botHalzilgan yorug' —
somon to'kilgan yo'lni eslatuvchi va yoshligimizdaizga kattalar Somon Yo'l
deb tushuntirgan tasmaga ko'zimiz tushadi. Haggatam, bu Galaktikamizning
yulduzlar nisbatan zich joylashgan «belbog'» qi$nsioblanib, osmon ekvatori
tekisligi bilan 62 gradusli burchak tashkil etadi.

Shu boisdan, o’quvchilar Nazariy bo’limda Galaktikiz, uning tuzilishi va
tarkibi, Yulduzlarning sharsimon va sochma to’dalsulduzlararo chang va gaz,
Galaktikalarning morfologik kataloglari, Galaktikag asosiy sinflari, tashqi
galaktikalar va boshga Koinot sirlari hagida keagla bilimga ega bo’ladilar.

3.4. Galaktikalar mavzusiga oid masalalayechish
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Astronomiyada uzunlikni xalgaro sistemada qabulingdn birlikda
(metrlarda) ifodalash har doim ham qulay bo’lmawtt& qiyinchiliklar bilan
kechadi. Shuning uchun ham astronomiyada uzunhikygumavjud birliklaridan
tashgari yana quyidagi maxsus birliklaridan tashgamna quyidagi maxsus
birliklar bilan ham o’lchanadi.

Quyoshgacha bo’lgan masofa (1 astronomik birlik-888D0km) ga teng.

1.Astronomik birlik (a.b)-Quyoshdan Yergacha bofig@’rtacha masofa
149,6 million kilometrga teng. Bu birlikdan, asos&uyosh sistemadagi osmon
jismlargacha (planetalar, kometalar, Oy va boshyal@o’lgan masofalarni
ifodalashda foydalaniladi.

2.Yorug'lik yili (yo.y) - vyoruglikning bir yilda dgan yo’li bilan
xarakterlanadi. Bunday uzunlikni kilometrlarda iéd@sh uchun bir yilda gancha
sekund borligi topilib, so’ngra uni yorug'lik tegiga (3-10 km/s) ko’paytiriladi.
Ma’lumki, 1 yildagi sekundlarning migdori 365,2422-3600 s bo’ladi. Bu yerda
365,2422-bir yildagi kunlarning sonini, 24-bir kuagd soatlar sonini, 3600 esa har
soatdagi sekundalar sonini bildiradi. Bu sonlarizao ko’paytirib, 1 yorug'lik
yili (1 yo.y) 9,46-1& km ga tengligini aniglaymiz. Topilgan natijani 189nin km
ga bo’lsak, 1 yo.y. ning astronomik birliklardagympatini topamiz. U 63240 a.b.
ga teng chigadi.

3.Parsek (pk)-parallaks va sekund so’zlaridan alngbo’lib, yillik
parallaksga teng bo’lgan yoritgichgacha masofardafaydi:

1pk=3,26 yo.y=206265a.b=30,86% kin.

Odatda, uzunlikning yorug’lik yili parsek, kilopek (1000 pk) va
megaparsek (Mpk=fopk) birliklari, Quyosh sistemasidan tashqgaridagimon
jismlargacha (yulduzlar, yulduzlar to’'dalari, tunh&lar va h.k) masofalarni,
shuningdek, tashqi galaktikalar, galaktik to’dalagh o’lchamlarini va ularning
orasidagi masofalarni o’lchashda ishlatiladi.

O’quvchilarga astronomik birliklarini tushuntirgdmolda masalalar ishlanadi.
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1. 2 pk necha astronomik birlikka (a.b) teng?
Yechilishi: 1pk=3,26 yo.y=206265a.b=30,861Km
2pk=2-206265 a.b=412530 a.keggltgi kelib chigadi.

2. 10 yo.y necha astronomik birlikka (a.b) teng?
Yechilishi:1 yo.y=63240 a.b

10 yo.y-63240a.b=632400 a.b gg.ten
3.Uzoqdagi galaktikaning spektr chiziglari uningzdan uzoglashish tezligi 15000
km/s ga mos bo’lgan kattalikka siljigan. Ungachddam masofa ganday?

Berilgan: yechilishi:
v=15000km/s v=Hr r=v/H
o 15000kmfs _ 200 Mpk
H=75 km/(sMpk) 75 km /(sMpk)
r-? Javob: r=200 Mpk

4. Spektridagi chiziglarning gizilga siljishi, 20@@n/s li tezlikka mos bo’lganda
o'ta yangi yulduz chagnagan. Uning maksimumdagishawligi 18-ko’rinma
yulduz kattaligiga to’'g’ri keladi. Uning absolyutulduz kattaligi va yorqinligi
gancha?

1) Berilgan yechilishi:
9 =200km/ s L=2512"" yoki lgL = 04(5-M)
H =100km/ (s.Mpk) M =m+5-5IgD
m=18" D= 4
H
L, =1 - 200&m/s ook =21107 pk
10km/(s[Mps)
M-?L-? M =18+5-5Ig2[10" =-135"

IgL = 04(-(-135)) = 74 bundan L = 25010
Javobi: M =-135™, L= 25010

Pedagogik texnologiya asosida bilimlarni sin&suchun materiallar
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Targatma savol - javob varagasi

Tushuncha Qisga tushunchalar
Bizning galaktikamiz ganday
1 nomlanadi?
Tashqi galaktikalar gachon va
2 kim tomonidan ochildi?
Yulduzlararo chang muhit
ganday aniglangan?
4 Galaktikalarning asosiy sinflar,
Radiogalaktikalar deb ganday
5 galaktikalarga aytiladi?
Birinchi topilgan Kvazarlar
6 ganday atalgan?
Galaktikada yulduzlarning
7 tagsimlanishi ganday gonunga
bo’ysunadi?
Metagalaktika deganda nimani
8 tushunasiz?
Galaktikalarning Koinotda
tagsimlanishi ganday gonuniyat
d asosida o’rganiladi?
10 Galaktikalar hagida ma’lumotlar
O’quvchilarning bilimini  baholash mezonlari
1- 2- |3- 4- 5- 6- 7- 8- O- 10- | Ballar
savol| savol | savol| savol| savol| savol| savol| savol| savol| savol| yig'indisi
(0.5) | (0.5)| (0.5)] (0.5)(0.5)|(0.5) |(0.5) |(0.5) |(0.5) ]| (0.5) (5.0)

Xulosa
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liIm-fan rivojining jadallashuvi jamiyat taraqqiyatng muhim omili sifatida
ilmiy texnikaviy axborotning jadal o’sishiga va tez yangilanishiga olib
kelmoqda.

Hozirgi kunda akademik litseylarda “Galaktikalar’awzusini o’qitishdagi
yangi pedagogik texnologiyalardan modelli o’gitisexnologiyasi, muammoli
o'qitish texnologiyasi, kompyuterli va axborot tetagiyalaridan foydalanish
yaxshi samarasini bermogda. Shu boisdan yangi pgiatexnologiyalar asosida
o’'quv jarayoni tashkil etish, talaba yoshlarningshi jarayonini sezilarli darajada
yaxshilaydi va mustaxkam bilim, ko’nikma-malakakgallashda amaliy yordam
ko’rsatadi.

Shuni ta’kidlash lozimki, ta’lim tizimini, kadrlartayyorlashni yangilash
vazifalarini mavjud o’qitish usullarini pedagogilexinologiyalar asosida gayta
tashkil etish, dars jarayonida, darsdan tashgao@pyv tarbiyaviy ishlarini
bajarishga kirishganidek pedagogik jarayonning jasitii kafolatlaydigan qilib
loyihalash va amalga oshirish yo’llari bilanginajdyesh mumkinligi ko'rib
chigilmogada.

Hozirgi kunda noan’anaviy o’gitish uslubidan foyal@ish ham o’quvchilarni
mavzular bo’yicha keng gamrovli bilimlar va tasaxauga ega bo’lishiga yordam
bermoqgda.

Virtual ko'rgazmali tajribalar haqiqiy tajribalardamlek bo’lmasada,
o’'quvchilarga galaktikalar mavzusini kengroq tudimishda bilimlarni yanada
mustahkamlashga yordam beradi. Galaktikalar mamzusi'tishda asosan
masalalar yechish foydali hisoblanadi. Masalalavznda berilgan aniq faktlar
orgali mustahkamlashga yordam beradi. Hozirgi zam@kademik litsey
o’gituvchilari ko’proq izlanishi noan’anaviy o’qih usularidan foydalanishi kerak.
O’quvchilarga gazeta, jurnallar, internet saytlandolingan yangi Koinotdagi
o’'zgarishlar haqgidagi ma’lumotlarni 0’z vaqgtida yturilishi lozim. Shundagina
o’'quvchilarning darsga gizigishi yanada ortadi. d&k#kamizdagi jismlarning
harakati sun’iy yo’ldoshlaridan olingan videorobkhi kompyuterlar orgali

o’'quvchilarga ko'rsatish kerak, bu esa bilim olghiyordam beradi. Koinot va
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Galaktikamiz ko’rinishi hagida ko’z-qarashlari yal@a kengayadi. Dastlab
galaktikalar bir joyda to’plangan deb tasavvur rgln bo’lsa, hozirgi kunda
Galaktikamiz ganday ko'rinishda?- degan savol tadii Bu savolga ba’zi olimlar
kengayish ma’lum davrgacha boradi. So’'ngra ulartagan sigiladi deb javob
beradilar. Bu kabi muammoli vaziyatlarga anigragob berishimiz uchun
kelajakda biz kabi yoshlar ko’proq o’qishimiz vdaizishlar olib borishimiz kerak.
O’quvchilarni darsga gizigtirish va mukammal bilamlberish uchun biz yangi
innovatsion texnologiyalarni yaratish asosida daisshimiz kerak. Akademik
litseylarda Galaktikalar mavzusini yangi pedagoggknologiyalar va axborot
texnologiyalar asosida o’gitishda har xil metod&rdfoydalanib golmasdan,
zaruriy bilimlarni bilibgina qolmay, ularda fang&hbatan giziqgish uyg’ota olishlari
kerakki, natijada yaxshi mutaxassis bo’lib yetisigia yordam beradi.

Uslubiy bo’limdagi "Nilufar guli* metodikasi go’llama fundamental bilim
berish, fizik hodisalarni va olamning fizik manaamni ilmiy asosida tushuntirish
orgali o’quvchilarning ilmiy dunyoqgarashini rivojtéirish, tabiatda va texnikadagi
fizik jarayonlarni idrok etish salohiyatini oshinis olgan bilimlarini ijtimoiy
hayotga va xalq xo’jaligidagi faoliyatlari uchunyyerlash, ta’'lim olishni davom
ettirish uchun zamin yaratishni ta’'minlashdan itbora

O’zbekistonning rivojlanayotgan astronomiya faragin kelajakda iste’dodli
yoshlar hisobiga igtidorli astronom olimlar saftoildirish, ular erishgan yutuglari
bilan ajdod allomalarimiz ruhini shod etishga biasklar va bilim olayotgan
o’quvchilar 0’z oldiga shuni magsad qilib go’ymoqda

Mazkur bitiruv malakaviy ishdan astronomiya fanioigitishda metodik

go’llanma sifatida foydalanish mumekin.

Foydalanilgan manbalar
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