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Kirish.

Mavzuning dolzarbligi va masalaning qo'yilishi. Astrofizik tekshirishlar
osmon yoritgichlarining xususiyatlaridan chiggan Idao kuzatish asboblari
yaratishni taqozo etadi. Astrofizik tekshirishlargi rivojlanish tarixiga nazar
tashlasak, tekshirish asboblari mukammallashikitakeshib va sezgirlashib
borayotgani natijasida yangi-yangi kashfiyotlanrgalyotganini ko’ramiz. Bu esa
osmon jismlarini yanada mukammalroq o’rganishgaamkeradi. Bugungi kunda
teleskoplar yordamida inson uchun mavhum bo’lgamays jismlari ularning
tuzilishi, uzoqgliklari hagida to’lagonli ma’lumotgaga bo’lishimiz mumkin.
Hozirda teleskoplarning bir gancha turlari mavjualib, har bir teleskop alohida
vazifani bajaradi. Masalan, Quyosh teleskoplagntgen teleskoplar, optik
teleskoplar, radioteleskoplar shular jumlasidandieleskop yasashda va uning

sifatli bo’lishi uchun maxsus shartlar qo’yiladi.

Masalan, yulduz tasvirini olaylik. Yulduzlauqtaviy nurlanish manbalaridir.
Teleskopning fokal tekisligida uning tasviri qandtiehik (ideal holda matematik
nugta shaklida bo’lishi kerak) bo’lsa, tasvir shimacyorug’ bo’ladi. Birog eng
sifatli teleskoplarda ham yulduz tasviri kichik deshcha shaklida bo’ladi, uni
yana ham kichraytirib bo’lmaydi. Buning ob’ektivisblari va o’tib bo’lmaydigan
jihatlari bor. Teleskopning loyihasi chizilayotgin ana shu ob’ektiv sabablar va
chegaralanishlar nazarda tutiladi. Yuqgori sifatkeleskop yasashda qator
giyinchiliklar borki, ularni to’la echib bo’lmaydi.

Quyida biz teleskopning asosiy ko'rsatgichlari, Icdklari va ularni
kamaytirish yo’llari bilan tanishamizTeleskop yordamida mashaqggat bilan
yig'ilayotgan nurlanish oqimini ogilona metodlarldn o’lchash va tahlil qgilish
kerak bo’ladi. Buning uchun maxsus yasalgan nistapriyomniklari go’llashga,
kuchli kosmik “shovqin” ichidan bizga kerakli yuldning kuchsiz “ovozini”
ajratib olishga to'gri keladi. Bu jihatdan astroi tekshirishlar fizik
laboratoriyada bajariladigan tadqgiqotlardan ke$ang giladi.



Astrofizik tekshirish ob’ektlarining nurlanishi kgrspektral diapazonni o’z
ichiga olishi mumkin. Obyekt to’'g’risida to’la vana ma’lumotlar uning spektrini
barcha gismlari (gamma nurlardan to radionurlarashg) ni tekshirishdan olinishi
mumkin. Bunday tekshirishlar maxsus asboblar gstifa taqozo etadi.

Teleskoplarning bugungi kundagi ahamiyati gulatta. Bu hagida turli
manbalarda yozib qoldiriigan. Teleskoplar va ulaordamida amalga
oshirilayotgan kashfiyotlar, yangiliklar hagidagavchilarga keng turda ma’lumot
berishda yangi pedagogik texnologiyalardan foydalanyo’lga go’yilmoqda.
Bugungi kunda akademik litseyalarda astronomiyedia “teleskoplar’” mavzusini
o'tishga 2 soat ajratigan. Bu mavzuni o’tishdaesélop modeli, plakat va
slaydlardan foydalanip o’'tish magsadga muofiq. @idivaqtlarda “teleskoplar”
mavzusini o’tishda fagat kitobiy ma’lumotlar bilameklanip qolinar edi. Buning
ogibatida o’quvchilar “teleskoplar’ hagida to’lagjo ma’'lumotga ega bo’lisha
olmasdi. Hozirgi vaqtda esa ta’lim tizimida amalgsshirilayotgan qator
o’'zgarishlar natijasi o’laroq o’quvchilarning bilinsaviyasini yanada oshirish
o’'quvchilarga teleskoplarning zamonaviy turlarimiag ishlash prinsipi vazifalari
hagida ko’proq ma’lumotga ega bo’lishiga zamin yada Yangi pedagogik
texnologiyalar va ko’rgazmali qurollar yordamidarsl o’tish, o’quvchilarning
dunyogarashi va tasavvur doirasini boyitishga zarpamatadi. O’quvchilarga
“teleskoplar” mavzusini o’tishda ularga keng turda’lumot berishda go’shimcha
adabiyotlar shuningdek internet saytlari bilan s$atirib o’tish ayni muddao.
Teleskoplar mavzusini akademik litseylarda yangidggogik texnologiyalar
asosida o’tishning dolzarbligi shundaki, o’quvehikoinotning tuzilishi, osmon
yoritgichlari, bizning galaktikamiz, oddiy ko'z valeskoplar yordamida kuzatish
mumkin bo’lgan osmon jismlari hagida kengroq bilangga bo’lishadi.

Tadgigotning magsadi. Akademik litseylarda—"Teleskoplar’ mavzusini
yangi pedagogik texnologiyalarni qo’llagan holdaisti holatini tahlil qilish,

oshirish.



Tadgigotning vazifalari. Tadgigotni maqgsadlaridan kelib chigib quyidagi

vazifalar belgilab olindi va hal etishga harakaingii:

1. Mavzuga oid adabiyotlarni tanlash va yig'ish.

2. Mavzuga oid ma’lumotlarni internet tarmog’idandirish va yig'ish.

3. Mavzuga oid ma’lumotlarni o’rganish.

4. Dars berish jarayonida yoshlarning dunyasfaini shakllantirishda
noan’anaviy ta’lim usullaridan foydalanish, amalig metodik jihatlarini tadqiq
etish va tegishli xulosalar ishlab chigish

5. Bitiruv malakaviy ishi rejasini tuzish.

6. Bitiruv malakaviy ishini reja asosida jixozlash.

7.Bitiruv malakaviy ishini ximoyaga tayyorlash.

Tadqgigot obyekti. Akademik litseylaridagi astronomiya o’qitish jsoani.

Tadgigot predmeti. Akademik litseylarda astronomiya fanining Astrofizik
metodlar va asboblar bo’limidagi—"Teleskoplar” mavzusini o’qitishning
pedogogik texnologiyalari, usullari va vositalari.

Asosiy ishchi ilmiy taxmin: Aniq fanlarni o’gitishda noan’anaviy ta’lim
usullarini qo’llab, gisga vaqt ichida kattagina mdpgi bilimlarni talabalarga
yetkazib berish, noan’anaviy dars jarayonini gigigga mazmunli tashkil etish
va darsning samaradorligini oshirishni ko’zda tutdeban taxminga kelindi.

Tadgigotning natijalarining ilmiy-amaliy ahamiyati: Tadqgiqot natijasida
respublikamiz ta’lim muassasalarida “Teleskopladwzusini o’'qgitishda mavjud
kamchiliklar va yutuglar o’rganildi. Natijada ushbumavzuni o’qitish,
noan’anaviy ta’lim usullarini foydalanishning takolashtirishi bo’yicha taklif va
tavsiyalar berildi.

Mazkur bitiruv malakaviy ishdan “Astronomiya’rfimi o’qitishda metodik

go’llanma sifatida foydalanish mumkin.



| bob. Asosiy bilimlar

1.1 Teleskopning yaratilish tarixi.

Birinchi teleskopni kim ixtiro gilganini aytish giy. Ma'lumki, gadimda
kattalashtiruvchi shishalarni ishlatganlar. Bizkha yetib kelgan rivoyatga
ko’ra Yuriy Sezar Britanyaga hujumi paytida Britgamning tumanli girg’oqglarini
Galiya dengiz bo'yidan kuzatuv trubasi yordamidaa&gan. Rojer Bekon, XlI
asrning eng ajoyib olim va mutafakkiri bo’lib u aimg traktatlaridan birida
aytganki, u linzalarning shunaga kombinatsiyasitiio gilganki, uni yordamida

uzogdagi narasalar yaqin bo’lib ko’rinar ekan.

Bu hagigatdan ham bo’lganmi yo'’qmi noma’lum. Lrelaslida XVII
asrning eng boshida Gollandiyada deyarli bir xiytda kuzatish trubasi ixtirosi
hagida uchta optik ma’lum gilgan: Liperchey, Meundansen. Nima bo’lishidan
gat’ly nazar 1608-yil oxiriga kelib kuzatish trubal ixtiro gilingan va u haqida
mish-mishlar butun Yevropa bo’ylab targalgan @&$duedada, bu vagtga kelib
Galileo Galiley, mahalliy universitet professorip’aya chiggan Orator va
Kopernikning muhlisi, mashhur bo’lib bo’lgan edfangi optik instrument
hagida eshitib, Galiley o’zinig kuzatuv trubasipirishga garor giladi.

1.2. G.Galiley-teleskopning asoschisi sifatida.

1610-yilning 5-yanvari insoniyat hayotida toabtdixiy kun bo’lib
goladi. O’sha kun tunida Galiley 0’zi qurgan tdepni birinchi marta osmonga
garatdi. U ilgarlari ko’rishni iloji bo’lmagan naasi ko'rdi. Oy, tog’lari va dalalar
bilan tuzilgan bo’lib yerga hech bo’lmasa relyetyicha o’xshash ekanligini
birinchi marta Galileo Galiley tomonidan aniglangaMupiter, ajablangan
Galileyning ko’ziga o’zining kichkina disk va dia disk atrofida aylanayotgan
to’'rtda yulduzlar — yo’ldoshlari bilan ko’rindi. Kaatuvlar davomida Venera
kichkina oydek ko’rindi . U 0’zining fazalarini almshtirardi bu esa uning quyosh
atrofida aylanishini takidlardi. Quyoshning o’zid&o’zi oldiga qora shisha

go’yib) qora dog’lar borligi ko’rindi, shu bilanAristotelning “Samo tegib
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bo’lmas beg'ubor” degan fikrini noto’g’riligini isotladi. Bu dog’lar bir joydan
ikkinchi joyga ko’chardi, shundan kelib chigib u ¢@sh o0’z o’gi atrofida
aylanish hagida to'g’ri xulosa qildi. Qorong’u tamtla, Galileyning teleskop
kuzatish maydoniga ko’pgina ko’zga ko’rinmas yuldu ko'rinar edi. Birinchi
teleskopning mukammal emasligi Galileyga Saturramgsini ko’rishga imkon
bermadi. Aylana o’rnida u Saturning ikki tomonidg’alati narsalarni ko'rdi.
Galileyning ixtirolari teleskopik astronomiyaningdhlanishiga asos soldi. Lekin
uning, Kopernik fikrlarini mutlago aniq deb tan aly teleskopi, mukammal
emasdi. Galileyning hayotlik paytida teleskoplagibir nechta turlari uning
teleskopi o’rniga keldi. Yangi qurilma ixtirochisogan Kepler edi. 1611-yilda
“Dioptrika” traktatida yangi, ikki do’ngalak linzateleskopga izoh bergan.
Keplerning o’zi, bo’lajak astronom, toeritekom hbb’l do’ngalak linazali
teleskopning fagat sxemasiga izoh berib chegaralanigirinchi bo’lib esa uni
ko’rgan Sheyner, Galileyning garshi baxslovchisy’lgan. Galiley va Kepler

teleskoplarining ishlash prinsipi va sxemasinirknthigamiz.

1-rasm. Galileo Galiley teleskopi.

Linza A obyektga garatilgan bo’lib obyektiv deyiladi.
Linza B esa, kuzatuvchi ko’zini qo’'ygan holda unga okulykayiladi.

Agar linza chetlariga garaganda o’rtasi galinrodaouni yig’uvchi yoki musbat
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deyiladi, aksincha bo’lsa yoyuvchi yoki manfiy diegi. Galiley teleskopida

obyektivda yarim yassi do’'ngalak linza ishlatilgaskulyarida esa yassi ichiga
kirgan linza ishlatilgan. Yasalishi bo'yicha Galileng teleskopi teatral ikki

tomonlama do’ngalak va botiq binoklning ko’rinighi o’xshagan. Keplerning
teleskopida esa okulyarda ham obyektivda ham ikianlama musbat linzalar
bo’lgan.

Ko’zimiz oldiga ikki tomonlama gavariq ,esik sirtli, bir xil burilishga ega
bo’lgan linzalarni keltiramiz. Bu yuzalarni bogiohi to’g’ri chiziq linzaning
optik o’'qi deb ataladi. Agar bu optik to’g’ri chgga parallel bo’lib nurlar tushsa
ular linzada sinadi va optik 0’q nuqtasida to’pldndu nuqta linzaning Fokusi
deb ataladi. Linza markazidan fokusigacha bo’lgaasofa fokus masofasi
deyiladi. Yig'uvchi linzaning qiyshigligi ganchaliko’p bo’lsa fokus masofa
shunchalik qgisga bo’ladi. Bunaga linzaning fokusidar doim predmetning

hagiqiy ko'rinishi hosil bo’ladi.

Yoyuvchi manfiy linzalar o’zini boshgachatadi. Ularning optik o’giga
parallel tushadigan nur birikmasi yoyiladi va ulag fokusida nurlarning o’zi
emas, ularning davomi targaladi. Shuning uchun bamaqgangi linzalar Yoyiq
fokusga ega va yoyiq ko'rinish beradi. Galieyeskopidagi nurlar harakati
ko'rsatilgan. Samon yulduzlari hagigatdan aytganttheksizlikda” bo’lgani
uchun ularning ko'rinishi fokal kenglikda bo’ladiyani F fokus va
perpendikulyar optik 0'q orasidagi kenglikda. Eekva obyektiv orasiga,
Galiley yoyuvchi linza qo’'ydi va u yoyiq, to’g'nva kattalashtiriigan ko'’rinish
berardi. Galiley teleskopining asosiy kamchiligda kichik ko’rish maydoni
(teleskopga ko'rinadigan burchak osti aylanasi) Idaoii. Shuning uchun
teleskopni samoga garatish va kuzatish juda gigin éShu sababdan Galiley

teleskoplari 0’zining yaratuvchisi o’limidan keyastronomiyada ishlatilmagan.
Kepler teleskopi.

Kepler teleskoplaridaCD ko'rinishi hagqiqiy, kattalashtiriigan va

aylantiriigan bo’lib ko'rinadi. Yerdagi predmethar kuzatish uchun yagona
8



noqulaylik astronomiya uchun mavjud emas , chiwokimosda absolyut tepa va

pas yo’q, osmon jismlari esa “oyog’i osmondan’lilioko’rina olmaydi.

2-rasm Kepler teleskopi loga Kepler (1571-1630)

Ikki afzalliklaridan biri bittasi bu ko’rish bur@gi va uning

ostidagi samo jismlarini ko'rinishini kattalishishinson ko’zi jismning ikkita
alohida gismini ajratib biladi, agarda ko'rishrbliak masofa bir metrdan kichik
bo’lmasa. Shuning uchun ham, oyda inson ko’zatd@tta detallarni ajrata
oladi, agar ularning diametri 100 kilometrdangko’lsa. Quyosh tutun bilan
berkitib yopilgan paytda bizlar undagi eng kattg'thrni ko’rish imkoniga ega
bo’lamiz. Boshga osmon jismlarining detallarinsam ko’ra olmaydi. Buning
uchun Teleskoplar ko’rish burchagini o’nlab va yalzimarta oshiradi.

Teleskopning ko’'zga garaganda ikkinchi afzallikmoni shuni tashkil
giladiki, teleskop odam ko’z qorachig’iga garagamaaa&ha ko’p nur to’play oladi
hattoki, butunlay gorong’ulikda diametri 8 mm daatta bo’lmasa ham. Shunisi
anigki, teleskopning obyektiv diametri odam ko’zrachig’i gancha katta bo’lsa
uning nur yig'a olish gobilyati ham shuncha yudwooiladi. Bu nisbat odam ko’z

gorachig’i va teleskop obyektivining kvadrat dignga teng.



Teleskop tomonidan yig'iladigan nur uning okulyaund nur birikmasi
bo’lib chigadi. Eng kichik kesishmasi uning chigigforachig’i deb ataladi.
Aslida, chigish qorachig’i - bu okulyar tomonidarmargtiladigan obyektiv
ko’rinishi. Shuni isbotlash mumkinki teleskopningttalashishi obyektiv fokus
masofasini okulyar fokus masofasiga teng. Obyektikus masofasini oshirib
va okulyarning fokus masofasini kichraytirgan sayoxlagan kattalikka erishish
mumkindek ko’rinadi go’yo. Nazariy tomondan bu xudtiunday lekin amaliy
jihatdan aksincha. Birinchidan teleskopda ganchiditalashtirish bo’lsa uning
ko’rish maydoni shunchalik kichik bo’ladi. Ikkinatén, kattalashtirish ortgan
sayin havo ko'rina boshlaydi. Bir tekis bo’'lmagaavb ogimlari ko'rinishni
buzadi, xiralashtiradi va ba'zan kichik narsalar tt&iashtiriiganda,
kattaroglaridan anigrog ko’rinadi. Va nihoyat, sanyalduzlari ko’rinishi
ganchalik katta bo’lsa u shuncha xira, notiniq l&d’ (masalan Oy). Qisgacha
aytganda kattalashtirish Oy, Quyosh, va planetdlagida ancha ko’proq
ma’lumot bersada lekin manzaraning sirtgi yorug’kamayadi. Yana boshga
to’siglar borki o’'ta katta mashtabdagi kattalagshitarni ishlatilishiga (masalan
1000 marta yoki 10 000 marta) xalaqit beradi. @gadd optimumni topishga
tog'ri keladi, shuning uchun ham yangi teleskopdayidkattalashtirish bir necha
martadan oshmaydi.

Galileo zamonidan beri teleskop yaratilishidayidagi goidaga amal
gilishadi: teleskopning chigish gorachig’i kuzatbuukidan katta bo’lmasligi
kerak. Aksincha hollarda esa obyektiv tomonidarpledigan nurning bir gismi
bekorga yo’qotilgan bo’ladi. Teleskop obyektivimiglovchi o'ta muhim hajm
bu uning nisbiy tuynugi, yani teleskop obyektivigimiametrini uning fokus
masofasiga nisbati. Obyektivingur kuchi deb teleskopning nisbiy tuynugining
kvadratiga aytiladi. Nur kuchi gancha katta bo’lssmlar shuncha yorginroq
bo’ladi. Teleskop tomonidan yig'iladigan nur fagating diametriga bog’liq
(uning nur kuchiga emas).Optikadadifraksiya deb ataladigan holat tufayli

teleskop orgali kuzatiladigan yorgin yulduzlar katbo’lmagan bir necha
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aylanalar bilan o'ralgan disklardek ko’rinadi. Haxy disklar difraksion
aylanalarga umuman alogasi yo’q deb hisoblangan.

Refraktorlar yaratilishi.

Yangi refraktor yaratilishida ikkita holat omadlib keladi: optik
oynaning yuqori sifati va uni silliglash usuli. @Gay izidan borib ko’pgina
astronomlar o’zlari linza yasash bilan shug’ullamga. O’sha paytda bir shaxsda
optik, mexanik va astronomik talantlar mujassanitighi kerak bo’lgan. O’sha
zamon optiklaridan Pyer Ginan, Shvetsariyalik ighilib 0’z ishini eski zamon
ko'zoynaklariga refraktorlar yasash bilan boshlagaBir kuni u ingliz
“dollandi”ni ko’rishga muvoffag bo’ldi va refrakttarni yasashni o’rganishga
garor gildi. U yetti yil davomida optik oynalargasashga urindi lekin boshida
buni amalga oshira olmadi. Lekin Ginan gaysar indmilib va omadsiz
urinishlari uni yana boshga tajribalarga undadiydhgi 80 kg shishani eritish
iImkonini beradigan shisha eritish pechini qurdunBa uni deyarli barcha
mablag’i ketdi va ba’zi paytlari uning oilasi odkdia yashashga tog’ri keldi. Va
nihoyat gat’iyatlik o'’z mevasini berdi. 1799-yildainan qalinligi 10-15 sm
bo’lgan ajoyib disklar yasay oldi, o’'sha paytlat blamshumul yutuq edi. 1814-
yilda Ginan Kkatta shisha bo’laklaridagi quyméatai yo’gotishga muvoffaq
bo’ldi: tayyor quymalar bo’laklanardi va yarogsip’lagini yo’qotgandan keyin
gayta payvantlanardi. Va shu yo’l orqali katta diwdarni yasashga yangi yo’l
ochildi. Nihoyat 1823- yilda diametri 18 dyum ( 4%1) bo’lgan disk quya oldi
va bu diskni 1823-yilda fransuz optiki Koshua DOobbbsevatoriyasi uchun
silliglab berdi. Bu Pyer Ginanni oxirgi muvoffagtyadi. Refraktorlarni keyingi
yasalishi bilan mashhur amerikalik olim Alvan Klaskug’ullangan. Obyektiviar
amerikaning Kembridj universitetida tayyorlanar vallarning optik
imkoniyatlarini tekshirishdagi tajribalar 70 metrtunelda sun’iy yulduzda
o'tkazganlar. 1853-yilda Alvan Qlark bir gancha wymiarga erishgan edi: u
yasagan refraktorlar keyinchalik avval noma’lum lgah ikkitali yulduzlarni

o’rganish uchun foydalanildi.
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1862-yilda Missippi shtati Dirborn universitetiddarkning 18-dyumli
refraktori o’rnatilgan. Birinchi marta uning optiususiyatini Klarkning o’g’li
Jorj, Sirius yonida kichik yulduz yo’ldoshini anagjanda ko’rsata oldi.

O’n bir yildan keyin dengiz observatoriyasida yda&atta instrument-25
dyumli “Alvan Klark va o’'g’illari” firmasida ishlab chigarilgan moslama ishga
tushdi. Bu moslama yordamida Asaf Holl 1877-yildarshing ikkita yoldoshi:
Fobos va Deymosni anigladi. Shu esta golarli kudolanni Skiaparelli Mars
yuzida qiziqarli “ganallarni” topgani haqgida xatarlbutun dunyoga targalib
ketdi. Marsdagi sivilatsiya hagidagi gaplar ko’paadarni gizigtirgan va 1894-
yilda Arizona shtatida Persival Dival, (ilgargi thmat) o’z hisobidan katta
observatoriya qurdirgan, uning asosiy vazifasi wags hayotni o’rganishga
garatilgan edi. 1896-yilda observatoriyada Klarkniyana bir yangi, ajoyib, 24
dyumli refraktori paydo bo’ldi.

Lekin bundan avval, 1885-yilda Klark o’ziniagvalgi yutuglarini yangilagan.
1878-yilda Pulov observatoriyasi Klark firmasiga@®@mli, dunyodagi eng katta
refraktor buyurtma qildi. Bu teleskopni yasalishigassiya 300 000 rubl tagdim
gilgan. Buyurtma bir yarim yilda tayyor bo’lgan, brefraktor yasalishida
Klarkning o’zi gatnashgan. Uni yasashda Aprij fisnaeylning shishalari,

mexanik gismlari esa olmon firmasi Reypsald tomanithyyorlangan.

Yangi Pulkov refraktori eng yuqori sifatli raktorlardan biri bo’lib
chigdi. Lekin 1888-yilda Gamilton tog'’i Kaliforniytagi Liks observatoriyasida
36 dyumli Alvan Klarkning yangi refraktori ishgaighdi. Bu yerdagi ajoyib

atmosferik sharoitlarda mexanik qurilmalar yugarajada ishlar edi.

Klarkning refraktorlari astronomiyada katta raiynadi. Ular birinchi
ahamiyatga molik planetar va yulduz astronomiyasayiitdilar. Bu teleskoplarda

yutuqqga sazovor ishlar hali hamon davom etmoqda.
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Reflektorlar yaratilishi.

Oynasimon teleskoplar, yoki reflektorlarni yarslh g'oyasi Galiley
hayotligida N.Tsukki (1616-yil) va M.Mersenon (18il) tomonidan ilgari
surildi. Lekin keyinchalik ham D.Gregori(1663-y¥p G.Kassegren(1663-yil)lar
nazariy sxemasini namoyish etsalar ham, hech gamaienyna ishlab chigilmadi.
1664-yilda Robert Guk, Gregori sxemasi bo’yichalaldbr yasadi lekin
teleskopning sifat darajasi talabga javob bermaSdgatgina 1668-yilda Isaak
Nyuton birinchi bo’lib deyarli mukammal darajadagflektor qurdi. Bu kichkina
teleskop hajmi bo’yicha Gallileyning kuzatish taddan kichikroq edi. Asosiy
silliklangan oynasimon bronza botiq sferik oyna n qalinlikda bo’lgan, uning
fokus masofasi 6.5 sm tashkil gilgan. Asosiy oymadaytuvchi nurlar uncha
katta bo’lmagan, tekis-bo’rtmadek chekka okulyaréa’ringan. Boshida
Nyutonni reflektorlari 41 marta kattalashtirganykehalik okulyarni almashtirib
kattalashtirishni 25 martagacha tushirganda, osjemlari ancha yorqginroq
ko’rinib ularni kuzatish ancha qulayroq bo’lgan.716yilda Nyuton birinchisidan
ancha katta bo’lmagan ikkinchi reflektorni qurbliyutonning bu tizimi ancha
gulay bo’lib hozirgacha foydalaniladi.

Gregori sxemasi bo’yicha yasalgan reflektor agima boshgacha
gurilma bo’lgan. Asosiy oynaga chigadigan nuKahik botiqg ellipsion oynaga
tushib o’rta tuynukda o’rnatilgan okulyarda akgast. Bu tizim Nyuton tizimiga
garaganda ancha afzalliklarga ega bo’lgan. Nimagalkpsoidal oyna teleskopda
asosiy fokusdan uzogda joylashgan, Gregori reflékidagi rasmtog'ri ( tetral
binokilga o’xshab) bo’lib Yerdagi jismlarni kuzatgda qulay bo’lgan, osmon
jismlarini kuzatganda esa fargi bo’lmagan. Nimagakpsoinal oyna xuddi fokus
masofani uzaytiradigandek, Nyuton reflektorlarigaaragganda Gregori
reflektorlarida har xil holatlarda turli kattalikiai go’llash mumkin. Bundan
tashqgari kuzatuvchi samo jismiga to’g’ri qarardi ésa yulduzlarga garatilganda
noqulayliklar tug’'dirar edi.
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Agar botiq ellipsoinal oynani gavariq giperboblgna bilan almashtirilsa
Qassengren sistemasi kelib chigadi. Negaki giparbadbyna nurlarni
fokusgacha bo’lgan asosiy oynadan gabul giladi,s@agrenovning reflektorlari

gisga va chidamli shu tarafdan ba’zi astrofizikdahun qulay.

Reflektorlarning asosiy afzalligi xromatik oynag yo'qligi. Agar asosiy
oynaga parabolik aylana formasini bersak, nazdrgtdan abberatsiyani no’lga
tenglay olamiz. Bunday telekoplarni yasalishi sgimmlarni suratga olish uchun
eng Yyaxshisi deb olingan. Reflektorlardan fargliamdg Shmidning tubusi
korrektsion plastinka bilan zich gilib berkitilgamasmni xiralashtiruvchi havoni
kirishga qarshilik giladi. Shmid teleskopining ago afzalligi undagi katta
ko’rish maydoni va yorug’lik kuchi. Ko'pgina bundateleskoplarda ko’rish
maydonining diametri 25 gradusgacha vyetadi, ker'dd esa bundanda ko’p.
Korrektsion linza oynadan ikki fokus masofada jeylgan uchun uning tubusi
anchagina uzun bo’ladi. Uning asosiy kamchiligi shuashkil qgiladiki,
korrektsion plastinkaning murakkab tuzulishga egdghni uchun uni yasash
giyinchilik bilan kechadi. Shuning uchun ham Shmidg katta hajmli
kameralarini yasash astronomik texnikada kamyalath

1941-yilda mashhur sovet optiki D.D. Magsudov ngiaturdagi oyna-
linzali teleskop vyaratdi, u Shmidtning kamerasimamnichilikdan ozod edi.
Magsudov sistemasida Shmidt sistemasiga o’xshalBiya®yna sferik botiq
shaklga ega bo’lgan. Lekin murakkab korrektsiomdim o’rniga u sferik menisk-
kam yoyuvchi qavarig-botiq, asosiy oynani sferik eahtsiyasini to’liq
to’ldiradigan sferik abberatsiyaga ega bo’lganzainishlatdi. Menisk sal botig
bo’lib va yassi parallel plastinkadan ozgina ajaalig uchun unda xromatik
abberatsiya umuman yo’q. Maqgsudov sistemasida a@ygawa meninskning
butun yuzasi sferik, bu esa ularni yasalishini osonlashtiradi. Meniskning o’rta
gismi kumush bilan qoplanib ikkinchi nur gaytaruvdyna sifatida Qassergan

sistemasi ishlatilinadi. Shuning uchun ham Maqsutieleskoplari ishlatish
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uchun ancha kalta, qulay va gompak bo’ladi. Balagr istrumentlarda Nyuton

va Gregori sistemasini ishlatsa bo’ladi.
Radioteleskoplar.

Radioteleskopda radio to’lginlarni metall oynatadi, ba’'zida to’lig
goplangan, ba'zida panjarasimon bo’ladi. Oynaniognisi reflekorga o’xshab
parabolik (yoki, anigrog’i parabolid) shaklda bb’'va yuzasi fokusga tushadigan
elektromagnit nurlarni tutishga qodir. Agar insoo'zk radio to’lginlarni ko'ra
olganda hozirda radioteleskoplar oddiy teleskofektdrlardan farq gilmagan
bo’lardi. Aslida radioteleskopda radio to’lginlarno’ta sezuvchan radio uzatgich
gabul giladi, odam ko’zi yoki fotoplyonka emas. @yradioto’lginlarni kichik
dipol antenaga to’playdi. Radioto’lginlar boshgarlanishga o’xshab o’zi bilan
gandaydir energiyani tashiydi. Shuning uchun haar olrlanturuvchiga tushib
to’lginlanadilar va o’tkazgichda elektronlarnirtiali harakatini yuzaga keltiradi,
boshgacha aytganda elektr tokini hosil giladi. Elgk'lginlar o'ta katta tezlik
bilan nurlanturuvchiga harakatlanadi. Shuning ucham radio gabul giluvchida
tez o’zgaruvchan elektr toki hosil bo’ladi. Nurlatvchidan radio gabul gilgichga
elektr toki to’lgin uzatgich bo’sh trubaga o’xshagamaxsus o’tkazgich orgali
gabul gilinadi. Kosmik radioto’lginlar anigrog’i at tarafidan to’lginlangan elektr
toki radio gabul giluvchiga tushadi. Radioteleskogngabul giluvchisiga maxsus
yozib boradigan moslama o’rnatilgan bo’lib, ma’lwmunlikka ega bo’lgan radio
to’lginlarni  yozib boradi. Radioteleskoplarda 2r to'rta tasmasi bor: ulardan
bittasi vertikal yoki gorizontal o'q bo’yicha haratkana oladi, boshgalari
paralaktik o'rnatmaga ega. O’rnatmalar o'ta muhilmamaiyatga ega, negaki
oynani to’g’ri yo’'nalishga qaratib va shu orientekuzatuvlar davomida ushab
turish kerak.

Ba'zi radioteleskoplar metrlarga cho’zilgan raditginlarni tutishga
mo’ljallangani uchun ularning oynalarini to’lig gilasdan balkim to’rsimon
gilinadi. Bu esa radioteleskopni massasini kamagtii Agar to’rlaridagi
katakchalar kichkina bo’lsa u to’liq radioteleskapdfarg gilmaydi. Qisgacha
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aytganda, radioteleskopdagi katakchalar u uchuw teagimalaridek bo’ladi. Bu
teleskoplarning ajralib turuvchi xususiyati shunigdalar turli xil uzunlikdagi
radio to’lginlarni gabul gila oladi. Shunisi anigkiadioteleskopning parabolik
yuzi uning to’lgin qabul qilish xususiyatiga bogjli emas. Parabolik
radioteleskopning yuzi gancha katta bo’lsa unintgito gabul gilish xususiyati
shuncha yuqori bo’ladi. Qabul gilinadigan nurlagnihajmi uning yuziga to'g’ri
proporsional.
Radioteleskoplarning xususiyatlari.

Yulduz nurlarida sodir bo’lib teleskop tomonidatitadigan murakkab
optik hodisalar bir nugtada emas gandaydir katthriagan maydonda to’planib
o'ziga xos fokal dog’ hosil qgiladi. Agar teleskopgali yulduzga qgarasak u
ko’zimizga ma’lum diametrga ega bo’lgan aylanallekinadi. Lekin bu haqiqgiy
disk emas aslida uning xiralashgan ko’rinishi Wbw’'teleskopning mukammal
emaligiga bog’liq. Bizlar teleskop yaratgan fokalgthi ko’ramiz. Teleskopning
obyektivi ganchalik katta bo’lsa fokal dog’ shunkk&ichkina bo’ladi. Shuning
uchun ham ko’pgina teleskoplar katta ko'rish qgfatiga ega. Radioteleskoplar
anchagina uzun to’lginli nurlarni gabul giladi. $tmg uchun radioteleskoplarda
fokal dog’ ancha katta bo’ladi. Shu sababdan uteyrkattalashtirishi ancha past
bo’ladi. Masalan: diametri 5m bo’lgan radiotelegkazunligi 5m bo’lgan radio
to’lqinli fagatgina 10 gradus oraligda bo’lsa agradladi. Radioteleskoplardan
tashqgari radio interferometrlar mavjud.Radiointesfatrler ancha anigroq ko’rish
gobiliyatiga ega, negaki ular yorug’lik kuchiningichik tebranishdagi burchak
o’zgarishini sezadi, demak ular kichik burchak ték#lariga ega bo’lgan
jismlarnigina kuzata oladi. Ba'zida radiointerferetmar bir emas bir nechta
radioteleskoplardan tashkil topgan bo’ladi. Shungaab ularning ko’rish
gobiliyati ancha katta bo’ladi. Aytish kerakki, d#ddari interferometrlar
ishlatganlar. Ularni katta teleskoplarga ulab yuladng hagiqiy kattaliklarini
aniglashgan. Shunday qilib, yangi texnologiyalar fan oldida yangi turdagi
muommalarni yaratdi. Hozirda erishilgan kattalasimahi radiointerferometr

hali oxiri emas. Kelajakda teleskoplar yanada hkuoqg bo’ladi.
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1.3 Teleskoplar mavzusini yangi pedagogik texnologiyaleasosida
0’qitish masalasi va uning o’zgachaliklari.

Astronomiya fani miloddan avvalgi bir necha mindlan kishilarning
hayotiy ehtiyojlarini qondirish yo’lidagi say-haratkari ogibatida vujudga kelgan
bo’lib, bizlarni koinotni ming yillik sirlaridan ogh giladi. Astronomiya gadimiy
sivilizatsiya markazlaridan sanalgan Shargda-Hiodis Xitoy, Misr, Iroq,
Arabiston, Eron, O’rta Osiyoda jadal rivojlandi. dladan Movorounnahrda
astronomiya ancha rivoj topgan fanlardan biri dgli. yerda yetishib chiggan
o’nlab vatandoshlarimizning o0’z kashfiyotlari bilafahon astronomiya fani
tarixida o‘chmas iz goldirganliklaridan barchaméxflansak arziydi. Bular ichida
IX asrlarda fan va madaniyat markazi sanalgan, @uad)’'shahrida shakllangan
“‘Donishmandlar uyi” (“Ma’mun akademiyasi”)da fadhtirok etgan Muhammad
al-Xorazmiy, Ahmad al-Farg’oniy, X asrda yashabdijetgan Abu Mahmud
Xo’jandiy, Xl asrda Xorazmda Abu Rayhon BeruniygutANasr Mansur ibn Iroq
sal keyinroq Umar Hayyom, Nasriddin at-Tusiy kabybk yurtdoshlarimiz ilmiy
meroslari-astronomiya fani erishgan dastlabgi doaterdan sanaladi. Bugungi
kunda astronomiya fanini o’tishda akademik litseyéa 36 soat ajratilgan.
“Teleskoplar” mavzusiga 2 soati berilgan. Hozirda'limh tizimidagi
o’'zgarishlardan asosiy magsad, o’quvchilar bilim’nkana va malakalarini
yanada oshirish, yaxshilash hisoblanadi. Hozirgigt#da ta'lim tizimini
rivojlantirishda bir gancha ishlar amalga oshiribpda. Shular jumlasidan maktab,
akademik litsey va kasb-hunar kollejlari shuningady o’'quv yurtlarida dars
o’'tish jarayonida yangi pedagogik texnologiyalardagdalanish yaxshi yo’lga
go’yilgan. Bundan asosiy magsad o’quvchilarni dardgo’lgan qizigishini,
faolligini yanada oshirish ta’lim sifatini yaxshda o’quvchilarning bilim
saviyasini oshirish ko’zda tutilgan. Shu boradalirta’tizimida, dars o’tish
jarayonida yangi innovatsion texnologiyalardan fakahish, darsda o’quvchilar
faolligini yanada oshirish o’qgituvchi va o’'quvchiasidagi kommunikativ alogani

yanada kuchaytirish noan’anaviy dars turining nidgigoblanadi.
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Il bob. Nazariy bo’lim

2.1 Teleskopning umumiy xossalari.

Teleskopni astronomik kuzatishlarda go’llashdamsaa osmon
yoritgichidan kelayotgan keng parallel nur dastagijiish va yuqori sifatli tasvir
hosil gilishdir. Nur yig'uvchi sifatida gqabariq tma yoki botig ko’zgu qgo’llanishi
mumkin. Linzali teleskopefraktor , ko’zguli teleskopeflektor deb ataladi.

Refraktorning nur yig'uvchi gismi - ob’ektivi - bitta yoki bir &chta
(to'rtagacha) har xil navdagi (filint, kron) shisten yasalgan va har xil sirtga
(gabarig, botig, yassi) ega linzalardan iborat ibbil mumkin. Ob’ektivning
markazidan uning sirtiga tik holda o’tuvchi chizigki nur teleskopning@ptik o’qi
deb ataladi.

Reflektorning nur yig'uvchi gismi bosh ko’zgu deb ham ataladi. U
issiglikdan kengayish koefitsenti kam, yengil va stalhkam shisha navidan
(zerodur, sitall) botig (gabariq) parabolik (gipelik) shaklda yasaladi va sirtiga
bir tekis vakuumda bug’latiigan alyuminiy gatlam €12 nm) yotqgiziladi. Vaqt
o'tishi bilan bu gatlam alyuminiyning oksidlanishufayli 10 martagacha
galinlasha baradi. Bunday ko’zgu unga tushgan ngr8i0 % ni gaytaradi. Botiq
parabolik ko’zguning sirti, parabola (geometrik iegitiziq) ning 0’z o’qi atrofida
aylanishi natijasida hosil bo’ladigan, geometrikga o’xshash bo’ladi.

Ob’ektiv va bosh ko’'zgu aylana gardish shaklga egauning diametrD
bo’lsin. Ob’ektivga tushgan parallel nurlar (yulduznuri shunday bo’ladi) undan
o’'tayotganda sinadi (yoki bosh ko’zgudan gaytgapdaalishini o’zgartiradi) va
yo’nalishini o’zgartirib uning fokal tekisligidaX kesishadi (yig'iladi) va manba
(ob’ekt) ning tasvirini hosil giladi. Fokal tekshk ob’ektivdan uzogligi uning
fokus masofasi(F) deb ataladi. Fokal tekislik optik o’gga perpendyar bo’ladi
va unda predmet yoki yorug'lik manbainning to’'nkgain tasviri hosil bo’ladi.
Agar fokal tekislikka fotoplastinka o’rnatilsa, wlda, yoritgich (yoki ob’ekt)

larning, osmonining suratini olish mumkin.
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2.2 Optik telekoplar.
Refraktorlar. Bunday teleskopga yulduzlar osmonini suratga
tushirishga mo’ljallangan astrograflar (yugoriddgdi olingan Astronomiya

institutining normal astrograf) misol bo’laoladi-(@sm).

3-rasm. Normal astrograf (chapda) va qo’shaloq obekvli astrograf
(o’ngda).

Refraktorlar Quyosh va Oyni, sayyoralarni surat§ighda ham ishlatiladi.
Astrografda fotoplastinka yoki fotoplyonkaga tudigen yulduzlar osmoni surati
olinadi, u negativ deb ataladi va yulduzlarninggakobordinatalarini o’lchashda

go’llaniladi.

4-rasm Pulkovedagfraktor

Ma’lumki, linzali ob’ektivlar xromatik aberrasiyagaga. Bu kamchilik
astrografda tor spektral diapazonda suratga olrsjaliobartaraf etiladi. Har xil
ranglarda refraktorning fokus masofasi har xilkgpmatik abarratsiya tufayli ro’y
beradi. Xromatik aberratsiyani kamaytirish maqsagdidefraktor, qo’llanilishi

ko’zda tutilgan nurlanish priyomnigining sezgirlignaksimumga mos keladigan
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spektral diapazon uchun, hisoblanadi va yasaladisdi&n, xromosfera teleskopi

vodorod atomi spektral chiziglarining birida &N Quyoshni suratga olishga
mo’ljallangan. Bu chiziq ichida (uning kengligi0.02 nm) xromatik aberrasiya

ta'siri sezilmaydi. Fotografik astrografda sezgha@rriimagan oddiy emulsiya

surilgan fotoplastinkaga ( sezgirligi maksimutiy,.,=420 nm, o’tgazish sohasi
kengligi AA=100 nm) yulduzlar osmoni suratga olinadi. OddiyoamulUsiyani

sezish maksimumiif,,=420 nm, binafsha nurlar) ga to'g’ri keladi va fgédik
astrograf (masalan, normal astrograf) anashu Waatsirlar uchun hisoblanadi va
yasaladi.

Shuningdek, fotovizual astrograf ham qo’llanilddning ob’ektivii,,,=550
nm uchun hisoblanadi. Rangli shisha filutr (nuragagich) va sezgirlashtirilgan
fotoplastinka yordamida tor (100 nm) spektral diapa ajratiladi va osmon
yoritgichlari shu diapazonda suratga olinadi. Agtedlar yulduzlar osmonining
keng sohasini suratga tushirishga mo’ljallanadiursshg uchun ularning yaxshi
sifatli ko’rish maydoni etarli darajada keng bdiliskerak. Masalan, Kitob shaxri
(Qashgadaryo viloyati) yaginidagi observatoriyadanatilgan qo’sh quuvrli
(ob’ektivli) astrografning ko’rish maydoni 5%525 kv.gradusga teng. Quvrlarning
ikkalasi ham fotogafik teleskop hisoblanadi. Bundgysh quvrli teleskoplarning
ayrimlarida quvrlardan biri fotografik nurlarda wuizlar osmonini suratga olsa,
ikkinchisi fotovizual nurlarda oladi. Astrograf sixonada go’llaniladigan
fotokameraga o’xshaydi. Teleskop quvrining osmomgaatiladigan uchiga bir
necha linzadan (ular optik abberasiyalarni kameytimagsadida tanlanadi) iborat
ob’ektiv va garama-garshi uchiga esa fotoplastiskhngan kasseta o’rnatiladi.
Bunday ob’ektiv, odatda, keng ko’rish maydonga egdu maydon ichida optik
aberrasiyalar etarli darajada (difraksion gardisigelm chetga chigmaydigan)
kamaytirilgan bo’ladi. Tor spektral oraliq (diapagada kuzatishga mo’ljallangan
teleskoplarda xromatik aberrasiya ta’'siri juda Kaoiadi biroq sferik aberrasiya,

koma, astigmatizm etarli darajada kamaytirilganisbi shart.
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Reflektor va teleskopik tizimlar. Bunday teleskoplarning nur yigiuvchi
gismi, ob’ektivi, botiq ko’zgu bo’lib, u teleskopugri yoki tanasining quyi (pastki)
gismiga o’rnatiladi. Bosh ko’zguning nur gaytaruvdrti parabolik (parabolani
o'qi atrofida aylanishdan xosil bo’lgan sirt) shg&lega va uning fokusi teleskop
quvri ichida bo’ladi. Fokusni quvr tashqarisiga gdmish magsadga muvofiqgdir.
Buni birnecha usullari bor va har xil kuzatishlagjdrishga imkon beradigan

birnecha optik elementlardan tashkil topgan telpsktzimlar ishlab chigilgan.

5-rasm Bashiyeflektori

Bu tizimlar ularni ishlab chiggan olimlarning naaml bilan ataladilar.
Masalan, N'yuton, Kassegren, Gregori va Richi-Kneieimlari. N'yuton tizimida
parabolik bosh ko’'zguning fokusi oldiga, uning épt’'giga 45 burchak ostida
kichik yassi ko'zgu o'rnatiladi. Bu yassi ko'zgu ’'ektivdan gaytgan va
yig'ilayotgan nurlarni yon tomonga gaytaradi. Kikhju odatda bosh ko’zgudan
o’'n marta kichik) yassi ko’zgu bosh ko’zguning mazky gismini bekitib to’radi.
Bu uning optik kuchini biroz kamaytiradi xolos. Kagren tizimida bosh parabolik
botig ko'zguning fokusi (ubosh fokus deb ataladi) oldiga, undan ma’lum
uzoglikda, optik o’qga tik holda gabariq giperbokk’zgu o’rnatiladi va undan
gaytgan va yig'ilayotgan nurlar bosh ko’zguningtagidagi teshikdan o’tib uning
orgasida, kassegren fokusida, kesishadi va taesit giladi.
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6-rasm. N'yuton, Kassegren, Gregori Richi-Kret'en eleskopik
tizmlarda osmon yoritgichidan kelayotgan nurlarni yo'li ®[1-Kassegren,

Richi-Kretin va Grigori fokusi, ®*— Nyuton fokusi.

Bunday tizimning ekvivalent fokus masofasi
F,=F [F,/(F,+F,—d)

formula yordamida hisoblanadi va tizimning asoswr&atgichi hisoblanadi.
Bu yerda k - bosh ko’zguning (botig parabolik),, = go’shimcha (gabariq
giperbolik) ko’zguning fokus masofalari, d - ko'4gu orasidagi masofa. o’lchash
va nazorat gilish asboblari kassegren fokusigaabladi. Kassegren teleskopi
uzun fokus masofaga, kichik ko’rish maydon va kat:(L5) optik kuchga ega, bu
nugtai nazardan Richi-Kreten teleskopi (u Kasseg@mi singari tuziladi, biroq
ko’zgularning ikkalasi ham giperbolik) ikki martaughli. Gregori tizimida ikkinchi
ko’zgu (u botiq elliptik shaklga ega) bosh fokugniorgasiga o’rnatiladi va undan
gaytgan nurlar bosh (parabolik) ko’zgu o’rdasidesghikdan o’tib uning orgasida
yig'iladi.

Nyuton tizimi xromatik va sferik aberrasiyalardaalix biroq optik o’gqdan
chetda kuzatiladigan barcha aberrasiyalarga egdava’qdan chetlashgan sari tez
sur'atlar bilan kuchayib boradi. Kassegren va Gredgamlarining ekvivalent
fokus masofalari uzun bo’lgani uchun ularning kgkirmaydonlari kichik bo’ladi.
Ularda koma va astigmatizm tasvirni deyarli bo’zuhayBunday tizimdagi
teleskoplar yulduzlarni alohida - alohida tekslHida go’llaniladi. Yetarli darajada

keng va yaxshi sifatli ko'rish maydoniga ega borigaeflektor amerikalik
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astronom va optik ustolar J. U. Richi (1864-1948)A/ Kret'en tomonidan ishlab
chigilgan.
Ko’'zgu + linzali (katodioptrik) teleskoplar.

a) Shmidt kamerasi Katta yorug’lik kuchi va keng ko’rish maydonigaga
teleskopik tizim XX asrning 20-yillarida eston dtB. Shmidt (1879-1935)
tomonidan ishlab chigilgan. Shmidt teleskopida yiguvchi sifatida sferik ko’zgu
go’llaniladi. Ko’zguning egrilik markaziga korreks shisha plastinka o’rnatiladi

(u ko’zgu oldida va undarr 2F masofada joylashtiriladi).

fcseg I

7-rasm. Shmidt kamerasi (chapda) va Maksutov telesplari (o’ngda)

ning optik sxemasi.

Gardishsimon plastinkaning ko’'zguga garagan tomaiiti aylana
to’lginsimon shaklga ega (o’rtasidagi do’nglik umirab turuvchi chuqurlik bilan
o'ralgan). Yassi to’lgin frontini plastina shundayzgartib o’tkazadiki, natijada
sferik aberrasiya, koma va astigmatizm to’la baiftéo’ladi. Bunday teleskopning
fokal tekisligi egri bo’ladi va unga fotoplyonkartadi, ya’'ni fotoplyonkaga fokal
sirt singari egrilik beriladi. Shmidt teleskopining’rish maydoni birnecha o’'n
kvadrat gradiusni tashkil etadi. Teleskop yulduzbamonini rasmga tushirishga
mo’ljallanganligi uchun u Shmidt kamerasi deb alal&ng katta Shmidt kamerasi
Tautenberg Observatoriyasida (Germaniya) o'rnatilgaJning korreksion
plastinasi diametri 134 sm, sferik ko’zgusiniki ae803 sm, F=4 m va A=1:3,
ko'rish maydoni 34 X 34 .

b) Maksudov teleskopi Keng ko’rish maydoniga ega katadioptrik
teleskopning yana bir turi rus astronomi va optigD.Maksudov (1896-1965)
tomonidan 1941-yilda kashf etilgan (7-rasm). Bies&bpda nur yig'uvchi sferik
ko’zguning sferik aberrasiyasi yupqga, ikkala siriyib bir xil egrilikka ega, linza
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yordamida bartaraf etiladi. Sirtlarning egrilik raslari ayirmasiAR=R;-R;, linza
galinligining 0,6 - 0,7 gismiga teng. Linzani skeko’zgu fokusidan biroz
oldinrogga o’rnatish va uning galinligini tanlasb’ly bilan koma bartaraf etiladi.
Maksudov teleskopi juda kalta teleskopdir. Limaanisk deb ataladi va uning sirti
sferik shaklga ega va bu uni yasashni yengilaghtira

8-rasm Maksudoviégskopi

Shmidt plastinasini yasash ko’p mehnat tajghadi. Birog mensk ko'zgu
oldiga hisoblashlarda belgilangandek juda aniq atilishi zarur. Gurjiston FA
Abastuman observatoriyasida o’rnatilgan Maksuttesteopi meniskining diametri
70 sm, sferik ko’zguniki 96,6 sm, fokus masofash Zm ga teng. Teleskopning
uzunligi 320 sm ga teng. Fokal sirti Shmidt kamemn&ga o’xshash egri bo’ladi.

2.3 Radioteleskoplar va ularning asosiy ko’satgidhari.
Radioteleskopning vazifasi va tuzilishi. Radioteleskop  osmon
yoritgichlaridan kelayotgan radionurlanishni yidiiso’lchash va gayd qilish uchun

go’llaniladi. (9-rasm)
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9-rasm Radioteleskoplar

Osmon yoritgichlaridan kelayotgan radiosignalladatda, tutash spektr
singari uzluksiz chastotalar ketma-ketligidan ibhor&huning uchun osmon
yoritgichlaridan uzluksiz radio chastotalar ketnadligida kelayotgan radio
signallar radionurlanish deb ataladi. Radionurlarham yugorida ko’rilgan optik
nurlanish singari atom o’tishlar, zarralarni to’gsh&shi hamda ularni elektr va
magnit maydonda tormozlanishi natijasida ajralibgatligan radio kvantlarning
uzluksiz ketma-ketligidan iborat. Radio kvantlaeggiyasi juda kichik, bir mikro
eV dan birnecha miilli eV largacha yetadi. Bu rai@ntlarga uzunligi birnecha

mm dan birnecha o’n metrgacha radio to’lginlar rkekadi.

10-rasm Radioteleskop parabolik antennasi
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Radioteleskop ikki gismdan iborat bo’ladi: antanva priyomnik. Antenna
osmon Yyoritgichidan kelayotgan radionurlanish (@ati’lginlar) ni aks qaytaradi
va gaytgan bu nurlanish antennaning fokusida wdiil Yig'ilgan nurlanish to’lgin
tashuvchilar yordamida priemnikka uzatiladi. Amadaradiopriyemniklar,
shuningdek radioteleskopda qo’llaniladigan priyektari ham, ma’lum
chastotalardagi radiosignallarni gabul qgiladi. Emnikning gabul chastotasi/)(
birnecha yuz mega va giga-gerslar (Mgs, Ggs) didéigoo’ladi, ularga mm (bir
mm ga 300 Ggs chastota mos keladi) dan o’nlab mglga — 300 Mgs) largacha

to’lgin uzunliklar ) mos keladi X=snv). Yer atmosferasining radio darchasi

kengligi ming Mgs (optik darchaning kengligi bir Blglan kichik). Priyemnikning
o'tkazish (sezish va gayd qilish) polosasi bir Magsofida bo’ladi va bu optik
nurlanish priyemnigi o’tkazish polosasidan milliovarta katta.

Osmon yoritgichlarining radionurlanishi keng o'tkdz polosasiga ega
priyemnik yordamida o’lchansada u juda kuchsiz d&di’l Radio nurlanishni gayd
gilish uchun yuzasi optik teleskopnikidan ming raakiatta yuzadan yig'ishga,
demak, juda katta antennalar qurishga va qo’llashgeg’ri keladi.
Radionurlanishni yig'ish optikada go’llaniladigaminsipga asoslangan. Bu yerda
antenna, masalan, parabolik antenna, reflektordgh d@’zgu, bajargan ishni
bajaradi va u singari o’rnatiladi, yo'naltiriladiavaylantiriladi. Radioteleskopning
antennasi televidenieda qo’llaniladigan va uylagnitomiga o’rnatiladigan
parabolik antennaga o’'xshash bo’ladi. Televidengr@ennalari qo’zg’almas,
chunki eshittirish targatuvchi Yer yo’ldoshi ungsbmtan qo’zg’olmas vaziyatda
bo’ladi, to’g’rirog’i, Yer shari bilan bir xil yo'ralishda va tezlikda aylanadi.

Radioteleskopning gabul giluvchi gismi yoki priyomginesa juda tor (bir
Mgs) gayd gilish polosaga ega, demak, u ma’lum Llikdagi to’lginlarnigina
gabul gila oladi. Ya'ni, u kundagi hayotda go’llEdigan radiopriyomniklarga
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o'xshab ketadi va ma’lum chastotalarda ishlaydi.diB&leskop pryomnigi
monoxromatik yoki yakka to’lginni gayd qiluvchi pmnikdir. Priyomnikning bu
xususiyati u bilan go’llanilayotgan antenna gandaylishini belgilaydi yoki

berilgan antennaga harqganday priemnik ham to’gtakermaydi. Shuning uchun
radioteleskoplar har xil bo’ladi va ma’lum astrokiz masalani echishga
mo’ljallanadilar. Priyomnikda nurlanishga ishlov rilgandan keyin u gayd
gilinadi.

Antennaning turlari va asosiy ko'rsatgichlari.

a) Dipollardan iborat antenna. Radioto’lginlarni hosil gilish va efirga
targatishda umumiy uzunligi to’lgin uzunligining ryaiga teng bo’lgan ikkita
metal tayogchadan foydalanish mumkin (bu tayogchakaim to’lqin dipol yoki
Gers dipoli deb ataladi). Tayoqchalarning biri yugehastotali o’zgaruvchan tok
hosil giluvchi generatorning bir qutbiga ikkinchesa, ikkinchi qutbiga ulanadi va
ochiq fazoga chiqgarib bir to’'g’ri chiziqg yo’naligthéa joylashtiriladi (5-rasm).
Generator ishga tushiriiganda antenna tayoqchaddrofida o’zgaruvchan
elektromagnit maydon hosil bo’ladi va bu maydonddarcha tomonga
elektromagnit to’lginlar targalaboshlaydi. Radicoghda bu yuqori chastotal
to’lginlarga past chastotali tovush to’lginlari yakadi (chastota modulyatsiyasi)
va iste’molchiga yetkaziladi.

To’lginning quvvati tayoqchalarga tik yo'nalishlaanaksimal giymatga va
tayyogchalar yo'nalishida nol giymatga ega bo’ladio’nalishlar bo’yicha

guvvatni tagsimlanishi antennanigig’naltirilish diagrammasi deb ataladi.
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11l-rasm. Yarim-to’lgin dipol antenna va unda elektromagnit
to’lginlarni hosil bo’lishi va tarqgalishi. O’'ngda a ntennani yo’naltirilish

diagrammasi.
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Bunday dipol antenna radio signallarni gabul gilisbm mumkin. Buning
uchun tayoqchalarni priemnik qutblariga ulash kergkdi tayoqchalar gabul
giluvchi antennaga aylandi va uning yo’naltirilidlagrammasi va gabul giladigan
to’lginlari uzunligi targatishda ganday bo’lsa sdasligicha qoladi. Antennaning
bu xususiyatalmashtirish prinsipi deb ataladi.

Parabolik antenna Radioteleskoplarda parabolik antennalar keng
go’llaniladi. Uning antennasi diametri birnecha mdan katta bo’ladi va u
osmonning ixtiyoriy tomoniga yo’naltirilishi mumkirkKatta antennalar katta optik
teleskoplar singari azimutal qurilmaga o’rnatiladiu vertikal va gorizontal o’glar
atrofida aylantirilishi mumkin. Antenna oldiga, agifokusiga, uch oyoqli qurilma
yordamida nurlangich, ya'ni antenna tomonidan mintdadigan qurilma,
o'rnatiladi. Nurlangich oddiy dipol yoki to’lgin shuvchi (ma’lum kenglikdagi
metal quvr shaklida) sifatida yasaladi va antennaakes gaytgan va yig'ilayotgan
to’lginlar unda yutiladi (quvr orqali priyemnikkazatiladi) va kabel orgali
priemnikka uzatiladi. Optik teleskop ob’ektivi cidet ro’y bergandek parabolik
antenna chetida ham radio to'lginlar difraksiyaldinava bu jarayon
radioteleskopning ajrataolish kuchini chegaralay&eley shartiga ko’raD
diametrli antennada ikkita bir-biriga yaqin joyi@sn radiomanba alohida-alohida

ko’rinadi, agar ular orasidagi burchak) (ning sinusisin(a)=1.22/4/D bo’lsa.

i
e el b s MLy, o

12-rasm. Parabolik antenna. VLA ning 27 ta antennalridan biri.
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Radiointerferometr (RI) lar. Agar bir-biridana masofada joylashgan va
bitta priyomnikka ulangan ikkita dipol (A va V) gaarni tutashtiruvchi chiziq
bilan a # 90 burchak ostida radionurlanish tushsa, to’lginlagninterferensiyasi
ro’y beradi. Antennalarga tushayotgan radionurlaais bir-birlaridanA¢ =¢, -
¢y=2ri(arcsin@/A)) faza silishga farq qiladilar. Natijada to’lgan
interferensiyalanadi, yani ikki antennadan kelagatdo’lginlarning fazalar farqi
AP =m 3m, 51 ... bo’lganlari bir-birini so’ndiradi va A¢ =0, 2t
4mt.....bo’lganlari esa, aksicha, kuchaytiradi. Samngto’lginlar sin(a,)=A/2a,
sin(as)=3A/2a,.....0a mos kelganza; , a3, ...yo'nalishlarda va kuchaygan
to’lginlar esa sinfy)=0, sin@,)=A/a, sinfiy)=2A/a ,....... ga mos keladigatu |,
0, ... yo'nalishlarda ro’y beradi. Bunday go’ahtennali radioteleskopning
yo'naltirilish diagrammasi ko'p “yaproqli” bo’ladiva o’rtasidagisi d=ao)
maksimal kuchaytirishga ega. Markaziy quvvatniagnyiga mos keladigan sathda
yaproqgchaning kengligi interferometrni ajrataolishichini belgilaydi va ué,,=
60 A/a ga teng. Yaprogchalar bitta antennaga mos keladitiagramma ichiga
joylashadilar. Antennalar orasidagi masafgancha katta bo’lsa, yaprogchalarning
soni shuncha ko’p va kengligi shuncha kichik ba’laga’'ni qo’sh antennali

radioteleskopning ajrataolish kuchi shuncha yufoiiadi.

13-rasm.  Radiointerferometrning sxemasi va  Yyo'naaitilish
diagrammasi.
RI kuzatishlarda dipollar emas balki ikkita parakchntenna birgalikda

go’llaniladi, ya’'ni ular bitta priemnikka ulanadiavulardan kelayotgan to’lginlar
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interferensiyalanadi. Antennalar bir-birlaridan lalm (xatto minglab) km
uzoglikda joylashtiriladi. Bunday rodioteleskogdiointerferometr deb ataladi va
uning ajrataolish kuchi birnecha burchakiy yoy sekni tashkil etadi. Antennalar

orasidagi masofmterferometrning bazisi deb ataladi.

2.4 Kosmoslik, astrofizik tekshirish asboblari.

Kosmik nurlar astrofizikasi. O’tgan asr boshlarida, boshga elektrik
manbalari ta’siridan butunlay himoyalangan elektopsing elektrsizlanishiga
e'tibor qaratilgan edi. Demak, qoplamlar orasidagaz (havo) tashqgaridan
kirayotgan nurlanish ta’sirida mudom ionlantirilfariladi. Bir necha vaqgt bu
ionlantiruvchi nurlanish Yer po’stlog’idagi radio@k parchalanish natijasida hosil

bo’layotgan gamma nurlar bo’lsa kerak deb faramdiil

1912-yil 7-avgustda avstriyalik fizik olim Viktor €ss (1883-1964) uchta
elektroskop ortilgan havo sharida 5000 m balankklea ko'tarildi va
elektroskoplada zaryad migdorini o’lchab bordi. &¥®r yuzidan ko’tarilgan sari
elektroskoplarning elektrsizlanishi kuchayib bomsh demak, elektroskoplar
atrofidagi gazning ionlanishi ancha kuchayishinigéadi. Shunday qilib, kosmik
fazodan, Yerga elektroskop qoplamlari orasidaging@&mlantiradigan nurlanish
kelayotgani kashf etildi. Bu kashfiyoti uchun V.Gga 1936 yilda Nobel mukofoti
berildi. Bu kosmik nurlanish turli xil kimyoviy ementlarning yadrolari ogim
ekanini bilamiz. Agar atmosfera bo’lmaganda Yerigimg 1 nf yuzasiga bir
sekundda 10000 ta bunday o'ta yuqori energiyalya@diangan zarra tushgan
bo’lar edi.

Bu zarralar atmosfera gazi atomlarini ionlantiradtijada ikkilamchi
kosmik nurlar (kamroq energiyadagi zaryadlanganratar hosil bo’ladi.
Elektroskopni elektrsizlantirgan kosmik nurlanishaashu ikkilamchi zarralar
bo’lib chigdi. Agar kosmik fazodan Yer atmosferasm yuqori gatlamlariga
kirayotgan birlamchi kosmik nurlar energiyasi™0 10° eV bo’lsa, u holda 1 m

Yer yuziga tushashayotgan ikkilamchi kosmik zamaani bir necha mid ga
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yetadi. Hagigatdan, osmon yoritgichlarining gamwaarentgen nurlarini gayd
gilish ummonda dur izlash bilan barobar.

14-rasm. Geyger-Myuller sanoqchisi.

Fizik olimlar kosmik nurlarni tekshirish borda pozitron, mezon va
giperonlarni kashf etdilar. Astrofizik olimlar uchiubu nurlarning manbaini topish
va tekshirish muhim masala hisoblanadi. Bu maqsdidtamchi kosmik nurlarni
tashkil yetgan zarralarning kimyoviy tarkibi, tegliyerga yaqin kelish yo’nalishi
o’'rganildi. Kosmik nurlar barcha tomondan bir xiitensivlikda kelishi, ya'ni,
ularning osmon bo’ylab tagsimlanishi izotrop ekgnlosmonda birorta ajratilgan
kosmik nur manba yo’qligi aniglandi.

Kosmik nurlar Vilson kamerasi, Geyger-Myuller sonbii, ssintillyatsion
va cherenkov sanoqchilari va yadro emulsiyasi Igaii detektorlar yordamida
gayd gilinadi va o’rganiladi.

Ultrabinafsha astronomiya. Ultrabinafsha nurlar AZ120 nm) da
kuzatishlar uchun yuqorida ko’rib chigilgan alyumaimgan botiq ko'zguli teleskop
(masalan, Richi-Kreten optik tizmdagi reflektor)tgsi. To’lgin uzunligi 2100 nm
dan 120 nm gacha UB nurlanishni alyuminlangan ko'ggxshi gaytarishi uchun
u yupga ftorlangan magniy gatlam bilan goplanadimOn yoritgichlarining UB
nurlanishi odatda kam intensivlikka ega. ShuniniguncUB nurlarda kuzatishlarga
mo’ljallangan teleskoplarda nur qaytaruvchi sirtldeo’zgular) soni minimal
bo’lishi kerak. Masalan, bu nurlarni spektrga ybwya botig kuzgusimon
difraksion panjara ishlatiladi. Bunda kollemator keanera ko’zgulari ishini botiq
difraksion panjara bajaradi. To’lgin uzunligi 40 roan gisga UB nurlar (chetki
UB va rentgen) ko’zgu yuziga kichik burchak ostidahganda ularni ko’zgudan
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aks qaytishi yugori darajada kuchli bo’ladi. Bu mhaonda teleskopning bosh
ko’zgusi yaxshi samara berishi uchun uning sirtigaqgiya holda tushishi kerak.
Oxirgi yillarda (1990-yillardan keyin) chetki UB w&ntgen nurlarda osmon
yoritgichlarini (Quyoshni) tekshirishda bosh ko’zgutik holatga yaqin nurlanish
tushadigan Richi-Kreten teleskopi go’llanilmoqda. addlan, 1995-yilda
Yer+Quyosh tizimining birinchi Lagranj nugtasiga (derdan 1.5 min km
uzoglikda, Quyosh tomonda) chigarilgan EIT/SOHO €tRh ultrabinafshada
Tasvirga oladigan Teleskop/Quyosh va Geliosferae@ladoriyasi) ga shunday
teleskop o’rnatilgan. Bu ko’rish maydoni 45' bailg teleskopning ko’zgulari
sirtiga ustma-ust bir necha gatlam molibden va kignyotqizilgan. Ko’zgular
to'rtta kvadrantga bo’lingan, har bir kvadrant gidi ma’lum filtrlar (berilliy,
selyuloza, alyumeniy plyonkalar) go’yiladi va ulealeskopning fokal tekisligida
ketma-ket ma’lum spektral chiziq (FeXL7.1 nm, FeXIIA19.5 nm, FeXIVA28.4

nm, Hell A30.4 nm) nurida Quyosh tasvirini hosil giladi. Blay ko'p gatlamli

ko’zgular monoxramatik teleskopga aylanadi va nm@’lw’lgin uzunlikdagi nurlar
uchun oldindan hisoblab chigiladi va shu to’lginunikdagi nurlarda Quyoshni
kuzatishda go’llaniladi.

Rentgen va gamma nurlar Yer atmosferasida yutdadib shuning uchun
ular Yer yuziga etib kelmaydi. Bu nurlarni yig'isb’lchash va qayd gilish uchun
teleskop va o’lchash asbobini Yer atmosferasidahdariga chiqgarish kerak.
Rentgen va gamma nurlarni yig’'uvchi va gayd giluvelsbob mos ravishda
rentgen va gamma teleskopdeb ataladi. Rentgen nurlar X-nurlar deb ham
yuritiladi.

Rentgen teleskop Dastlabki rentgen teleskop rentgen fotonlarniggata’siri
natijasida hosil bo’ladigan ion va elektronlarnnashga asoslangan va u Geyger
sanoqchisiga o'xshash bo’lgan. U maxsus tanlangaa, gnasalan, argon
to’ldiriigan Geyger sanoqchisi bo’lib, uning nurshadigan tuynugiga berilliydan
yasalgan, o’n mikron galinlikdagi foliga (yupga gldoq gogozga o’xshash)
tortiladi. Bunday sanoqchi 1,5-6 Kev energiyali=(.2-0.8 nm) kvantlarni gayd

gilaoladi. Bunday sanoqchilardan ikki xili (ularrixd diapazonlarda sanaydi) hozir
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orbitada uchib yurgan GOYES-9 nomli Yer yo’ldoshiganatilgan va ular
Quyoshdan kelayotgan rentgen nurlanishni (rentgehdanashlarni) gayd giladi.
Bu yo’ldoshga Quyoshdan kelayotgan elektronlar vatgmlar ogimi quvvatini
o’lchaydigan asboblar ham o’rnatilgan. Ular kengpdizonda (1000 Mev gacha)
protonlar ogimini o’lchashga imkon beradi. Yuganegegetik ajrataolish gobilyatga
ega bu asboblar past burchakiy ajrataolish kuclyga ya'ni ular Quyosh yuzidagi
rentgen va gamma nurlanish ogimi manbalarini aplataydilar va butun Quyosh
yuzidan kelayotgan ogimni bitta manbadan kelayotggim sifatida o’lchaydilar.

Tasvir hosil qiluvchi rentgen teleskop reflektorngari parabolik va
giperbolik ko’zgulardan iborat bo’ladi. Ma'lumki, okzguga tik tushayotgan
rentgen nurlari undan aks qaytmaydi. Biroq, agatgen nurlar ko’'zgu yuziga
kichik burchak ostida (ko'’zgu yuziga urinma shakldashsalar ular undan
shunday burchakka aks gaytadilar. Rentgen teleidkaga xarxil egrilik radiusiga
ega (biri parabolik ikkinchisi giperbolik) halgassm ko’zgulardan iborat bo’ladi
(15-rasm).

15-rasm. Rentgen teleskopda nurlarning yo’nalishi.

Ularning bir ikkinchisi ichiga simmetrik ravishd@wnday joylashtiriladiki,
ulardan birin-ketin aks gaytgan (suv yuziga giydgah pulakcha tosh singari)
parallel nurlar teleskopning fokal tekisligida kdsdilar va yoritgich (mas.
Quyosh) ning tasvirini hosil giladi. Ko’zgular ogh xalgasimon teshikli to’siq va
nur saralagich (filutr) qo'yiladi. Qalinligi 13 mkrho’lgan berilliy folga 0.35 nm
dan to 1.4 nm gacha bo’lgan, lavsan plenka esa—4810 nm diapazondagi
to’lginlarni o’'tkazadi. Berilliy foliga orqgali oligan tasvir qattig, lavsan
(selyuloza) plenka orgali olingan tasvir esa, yuogstentgen tasvir deb ataladi.

Gamma teleskop.Gamma teleskop yugori energiyali {16v dan 1¢ ev

gacha) gammay) kvantlarni o’lchashga mo’ljallangan va gamma Kvamodda
33



bilan to’gnashganda hosil bo’ladigan «elektron zifwon» juftligini gayd gilishga
asoslangan bo’ladi. Gamma teleskop ham Geyger shisbcgingari ishlaydi va
unda zaryadlangan zarralar ta’sirida hosil bo’ladigboshga jarayonlar gayd
gilinadi. Shuning uchun gamma kvantlarni kosmiklaufzaryadlangan zarralar)
dan ajratish kerak bo’ladi. Chunki zarralar ogiraimgna kvantlar ogimidan 10
10* marta kuchli bo’ladi va ularni ajratish zarur.

Gamma «teleskop» ning sxemasi 16-rasmda keltirilamda biz teleskop
so’zini go’sh tirnoq ichiga oldik, chunki bu «telkep» gamma kvantlarni
yig’'maydi, balki, uning sirtiga tushayotgan bund&yantlarni kosmik nurlar
ichidan topadi va uni gamma detektor deb atalsg'ridbo’lardi. Gamma kvant
go’rg'oshin  konvertor (almashtirgich)dan yoki ko’'pmjatlamli  kristalldan
o’'tayotganda energiyasining bir gismini elektrogerberadi (natijada kompton
sochilishi ro’y beradi) yoki konvertorda yutiladawelektron + pozitron» juftligi

hosil bo’ladi.
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16-rasm. Gamma nur tasirida ro’y beradigan chagnasharni gayd

giladigan gamma «teleskop»ning sxemasi.

Bu zarralarni endi gayd qilish mumkin. Bu maqgsaddha xil detektor (qayd
giluvchi) go’llaniladi: ssintilyasion va cherenk®anoqchilari, chagnash kamerasi
va atom yadrolarini gayd qgiluvchi maxsus fotoemiyléig16-rasm). Bu detektorlar
tashqgi qgalpoq ssintilyasion sanoqchi ichiga o’dadilar. Bu qalpog sanoqchi
zarralar hosil gilgan chagmoglarni sanaydi vawrkéarcha chagnashlar sonidan
olib tashlanadi. Gamma kvantlar galpogdan o’zgarsi’tadilar va konvertorga
tushadilar. Unda gamma kvant «elektron+pozitronstligu hosil giladi. Hosil
bo’lgan bu zarralar gamma kvant targalishi yo'rtis 6=m.6%/¢ ( bu yerda m-
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elektron massast, - gamma kvant energiyasi, s-yorug’lik tezligi) biakli konus
ichida targaladilar. Agar zarra, moddada yorugilign fazoviy tezligi (s/n, s-
yorug’lik tezligi, n-mubhitni sindirish koiffitsen}idan katta tezlikda harakat qilsa, u
cherenkov (kashf etgan rus olimi Cherenkov nomigigilgan) nurlanishi sochadi.
Bu nurlanish zarra yo’nalishid&=arccos(c/nv) burchak ostida sochiladi.

Zarralar ketma-ket ssintilyasion sanoqchi, chaqrkaoperasi, ssintilyasion
va cherenkov sanoqgchilari orgali o'tadi. Sanoqgch#a ro'y berayotgan
chagnashlar ular ichiga o’rnatilgan fotoelektroripaytgichlar (FEK) yordamida
gayd qilinib boriladi. Chagnash kamerasi maxsugkdmm yordamida ularni kino
(video) ga tushirib turadi. Ssintilyasion sanogehibarcha zarralar (shu jumladan
elektro+pozitron juftligi ham) bergan chagmoglagaiyd giladi. Qalpoqg sanoqchi
ko’rsatgichini uning ichiga o’rnatilgan ssintigian sanoqchi ko’rsatishidan
ayirmasi gamma kvantlar hosil gilgan «elektron+pon» juftligi bergan zarralar
soniga teng bo’ladi. Elektron va pozitron qo’shiligannigilyatsiya) chagnash
kamerasida yorug’ iz qoldiradi. Ularni ham Kkinolglarda sanash mumkin.
Nihoyat, elektron va pozitron hosil gilgan cherewmkaurlanishi cherenkov
sanoqchisi yordamida sanaladi. Cherenkov sanoqclgamma kvantlar
energiyasini va yo’nalishini aniglashga imkon berad

Energiyasi 100 GeV dan katta gamma kvantlar Yeoafarasida jalasimon
cherenkov nurlanishi hosil giladi. Bu nurlanish gtreoq singari juda gisga (£0
sek) vaqt ichida ro’y beradi va u ma’luf burchakka ega konus ichida targaladi.
Shuning uchun uni kayd kilish ma’lum qiyinchiliklamg'diradi. Yer yuzda turib
gamma kvantlar atmosferada hosil gilgan cherenkaxanishini gayd gilish
magqgsadida katta yuzaga ega reflektorlar yoki ulartshkil topgan tizmlar
yasaladi va ular yordamida keng yuza nazorat gilturiladi. Bunday qurilma
teleskop singari ishlaydi va ugamma teleskopdeb atasa bo’ladi. Masalan,
Smitson astrofizik observatoriyasida (AQSH, Arizpmametri 10 m keladigan
reflektor atmosferada ro’y beradigan cherenkov amishini gayd qilishda
go’llaniladi. Bu reflektor 248 ta olti burchak kamdan yasalgan kurama

teleskopdir. Diametri 5 m bo’lgan bunday qurama gemteleskop Parkent
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yaginida joylashgan katta Quyosh konsentratoritdeyiasida ishga tushirilgan
(akad. T.S.Yuldashbayev).

Yer yuzida atom bombasi sinovlarini gayd qilish madjda 120 000 km
balandlikdagi orbitaga chigarilgan oltita «Vela» 8H) nomli YSY ga
o'rnatilgan gamma detektorlar muhim natijalar bed®73-1985-yillarda 200 ga
yagin gamma chaqgnashlar gayd qilindi. Bular atomrmlbasi sinovi bilan bog’lig
emas balki, ular kosmik tabiatga egaligi ma’lum 8o’ Bu gamma
chagnashlarning intensivligi bir necha o’n milliseltdan bir necha sekundgacha
kuchayib va o’n sekundlardan keyin 100 s gacha k#émdorar edi. Keyinchalik
diffuz gamma nurlanish «SAS-2» (AQSH, 1972-73 y)llxCOS-B» (AQSH,
1975-82 vyillar) nomli YSY yordamida batafsil tekshli. Bu yo’ldoshlar
yordamida 30 dan ortig gamma nurlanish mabalaridiop

2.5 Quyosh teleskoplari.

Quyosh teleskoplarini boshga teleskoplardan fargi. Quyosh sirti
ko’rinadigan va tekshirish mumkin bo’lgan yagonddyzdir. Uni tekshirishdan
olingan bilimlar yulduzlarni tekshirishda fundamantro’l o’ynaydi. Shuning
uchun Quyosh teleskoplarida tasvir masshtabi (Ratda bo’ladi va bu Quyosh
yuzidagi mayda strukturali tuzilmalarni batafsksairishga imkon beradi.

Quyoshning yorug’ligi yetarli darajada kuchdo’lganligi uchun odatda,
Quyosh teleskoplari kam optik kuchga (BAF10 dan 1/30 gacha) ega bo’lishi,
ya'ni ob’ektivining fokus masofasi uning diametnd&ir necha o'n marta katta
bo’lishi mumkin. Bunday tekshirishlarda Quyosh sidepidek kam optik kuchga,
demak, uzun fokus masofaga ega spektrograflar agadidi. Spektrografning
fokus masofa gancha katta bo’lsa uning dispersiggsektrga yoyilish darajasi)
shuncha yugori bo’ladi. Quyosh spektrini tekshiastia reflektorlar va tor\ =
0,025 nm) o’tkazish polosaga ega filtr yordamidpbidigan tekshirishlarda esa,
refraktorlar ham go’llaniladi.

Gorizontal va minorasimon Quyosh teleskoplari Quyoshni tekshirishda

go’llaniladigan spektograflarning uzunligi o’'n meteladigan ulkan va murakkab
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asbob bo’lgani uchun ular go’zgolmas bo’lishi maidga muvofiqdir. Bunday
spektrografning kirish tirgishiga Quyosh tasviritushirish va shunday holda

soatlar davomida ushlab turish kerak bo’ladi.

I
e

e
PErmPOEnAT A
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17-rasm Minorasimon Quyosh teleskopi va sxemasi uadQuyosh
nurining yo’nalishi.

Ma’lumki, kun davomida Quyoshning og’ish burchagsta-sekin
(=15/sutka) o’zgarib boradi va yil dovomid®3.26 dan -23.26 gacha o’zgaradi,
ya'ni Quyosh osmon sferasining ma’lum mintagasidaatga chigmaydi. Bu hol
masalani osonlashtiradi va olam o'qi atrofida atgifdadigan yassi ko'zgu
yordamida Quyosh nurini ma’lum yo’nalishda aks kayt, shu yo’nalishda uni
ushlab turish mumkin. Bunday qurilma geliostat, 'ny&@uyosh nurini to’xtatib
turuvchi, deb ataladi. Geliostat olam o'qi atrafisoatiga 75 burchak tezlik bilan
aylantiriluvchi yassi ko’zgudan iborat. Ko’'zgu ogfi aylanasi bo’yicha ham asta-
sekin aylantirilishi va teleskopning optik o’ginilamn o'qi bo’ylab yo’naltirish
mumkin. Ko’zgudan nur hamma vaqt bir yo’nalishdagskopning qo’zg’olmas
ob’ektivi tomon, gaytadi va uni yoritadi. Bundaylggkoplardan biri AQSHning
Kitt-Pik milliy observatoriyasida yana biri esa, Riing Sibir bo’limi Quyosh va
Yer fizikasi instituti Baykal Astrofizik Observatiyasida o’rnatilgan.
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Teleskop ob’ektivining fokusiga spektrografningi tirgishi yoki boshqga
o’lchash asbobi o’rnatiladi. Bunday optik tizimnikgmchiligi shundan iboratki,
unda kun dovomida Quyoshning tasviri optik 0’q &tta asta-sekin aylanadi.
Bunday kamchilikdan xoli tizim selostatdir. Seldstga’'ni gqo’zg’'olmas osmon
beruvchi, deb ataladigan qurilma olam o’qgiga patajbylashtiriigan va u o'q
atrofida aylantiriladigan yassi ko'zgudan iboratirdg, Quyoshning og’ish
burchagi yil dovomida o’zgarib turgani uchun, stdddan gaytgan nurning og’ish
burchagi ham asta-sekin o’zgarib boradi. Bu o’zarikkinchi yassi ko’zgu
(go’'shimcha ko’zgu) yordamida bartaraf etiladi. Gontal Quyosh teleskopida
go’shimcha ko’'zgu va teleskopning ob’ektivi yoki 9o ko’zgusi meredian
tekisligiga o'rnatiladi. Qo’shimcha ko’zgu merediba’ylab o’rnatilgan uzunligi 3
m keladigan temir yo’llar bo'ylab ob’ektiv tomondinga va orgaga surilishi
mumkin. Shunday harakat bilan selostatdan gaytgani mib olinadi va ob’ektiv
tomon yo’naltiriladi.

Minorasimon Quyosh teleskoplarida go’shimcha ko’'zguikal o’'q bo’ylab
yugoriga ko'tarilishi yoki tushirilishi mumkin. Buday amal ham selostatdan
gaytgan nurni ilib olish va ob’ektiv tomon yo’naishga garatilgan. Selostatni
meredian tekisligiga tik yo’nalishda o’rnatilgamtie yo’llar bo’ylab shargga yoki
g’arbga tomon surish mumkin. Selostat soat mexankatan qurollangan va u

ko'zguni soatiga 75 burchak tezlik bilan olam o’qi atrofida aylasititi.

18-rasm Gorizontal Quyosh teleskopi

38



>

ml l_ AE“
fgﬂ -

Pomoc@erd W aPL

Tennpp W ssRIPid L EaI i 501,55 B
Flelir—— | |
o

19-rasm. Gorizontal Quyosh teleskopi sxemasi va uadQuyosh nurning

yo’nalishi.

Teleskopning ob’ektivi yoki bosh ko’zgusi, odatdferik sirtga ega bo’ladi
va gorizontal teleskoplarda selostatdan shimoldarorg’i binoning ichida,
minorasimon teleskoplarda esa minora tagidagi qudbigla, temir yo’llar bo’ylab
harakatga keltiriladigan aravachaga o’rnatiladi.

Xromosfera teleskopi Ma’lumki Quyosh atmosferasining gatlamlaridani bir
bo’lgan xromosferani spektri emission chiziglardarkib topgan. Quyoshni biror
xromosfera spektral chizig’i nurida, yoki monoxrdrka(yagona rangda) nurda,
kuzatishga mo’ljallangan teleskogromosfera teleskopi deb ataladi. Bunday
teleskoplar odatda, refraktor bo’lib, u linzali ektivdan, maxsus nur saralagich
(interferesion-polyarizasion filtr, IPF) dan, katlator va kamera linzalaridan
tashkil topgan bo’ladi. IPF biror xromosfera spaktchizig’'ida sochilayotgan
nurlarnigina o’'tkazadi. Ob’ektivning fokusi orqgaaig kollimator shunday
qguyiladiki, undan o’tgan nurlar parallel nurlardi@orat bo’ladi. Bu parallel nurlar
IPF ichiga kiradi va undan fagat ma’lum to’lgin whkka ega bo’lgan nurlargina
o'tadi va kamera linzaga tushadi. Kamera linza tgaraoluvchi kamera yuzida
Quyoshning monoxromatik tasvirini hosil giladi.

IPF ning o’tkazish polosasi, odatda, 0,5 E dsimntaydi va u birorta xromosfera
chizig’ining markaziy to’lgin uzunligi va uning 0,25 E atrofiga tegishli nurlarni
o'tkazadi. Bunday chiziq vodorod, kalsiy ioni, matyoki birorta metall chizig'i
bo’lishi mumkin. Xromosfera teleskopi bizga  Quyoshbirorta kimyoviy
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elementning spektral chizig’'i nurida, masalan, vodo chizig'i H, nurida,

ko’rishga imkon beradi. Har xil temperaturada hasilladigan vodorod va kalsiy
ioni chiziglarida olingan xromosfera suratlari biridan farg giladi. Vodorod
chizig’i 10000 da, kalsiy ioni chizigi esa, 600@a hosil bo’ladi. Bu chiziglarda
olingan suratlar bizga xar xil temperaturadagi tomlarni, xromosferaning
boshga-boshga qgatlamlarini ko'rsatadi.

Ovexmue s1.ivon munsacu grc Kammanaumupyeu

\ abvexmie Tuceup

20-rasm. Xramosfera teleskopi sxemasi.

Koronograf. Qo’lingizni cho’zib bosh barmog’ingiz bilan Quyogadishini
bekitsangiz, barmog’ingiz atrofida undan uzoglashgari yorug’ligi asta-sekin
kamayib boradigan osmonni ko’rasiz. Oddiy sharaidabu Quyosh nurini Yer
atmosferasida sochilishidan hosil bo’lgan shu’ladiroq baland tog’ (3000 m)
sharoitida, atmosferaning chang gatlami ustidashuila barmogdan uzoglashgan
sari tez suratlar bilan kamayaboradi va ko'm-kakmon ko’rinadi. Quyosh
gardishi atrofidagi undan uzoglashgan sari tez kalmaradiga bu yog'du,
Quyosh atmosferasining eng tashqgi gatlami, Quyaghinng shu’lasidir. Tojni
Quyosh to’la tutilganda, 2-5 minut davomida, kdirisnumkin, u Quyoshdan
atrofga taraluvchi nurlardan iborat. Quyosh to’latiiganda, Oy gardishi
Quyoshning 99 % yorug’ligi chigadigan gardishnit@&ferani) to’sadi, Yer Oy
soyasi ichiga kiradi, osmonning yorug’ligi (u Quyosurini Yer atmosferasida
sochilishi natijasida hosil bo’ladi) keskin kamayadQuyosh botgandan

keyingidek).
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Tojning intinsivligi fotosferanikidan 10marta kamdir va oddiy sharoitlarda,
osmon musaffo bo’lganda ham, Yer atmosferasinitgnsivligi undan o’n marta
kuchli bo’ladi. Shuning uchun Quyosh tojini balatod)’ sharoitida ko’rish va uni
maxsus teleskop, koronograf, yordamida suratghirtsls mumkin. Koronograf
ichiga Quyosh gardishi nurini to’sish magsadidaniguOy» deb ataluvchi prizma
shakldagi dumoloqg ko’zgu o’rnatiladi. Gardish nbt ko’zgudan aks qgaytib yon
tomonga, teleskop quvridan tashqariga, chigariboyilddi, suniy Quyosh tutilishi

sharoiti ro’y beradi, «sun’iy Oy» ortida xiralasimgasmon ko’rinadi.

21-rasm. Koronografning sxemasi va unda toj nuriniyo’nalishi.

2.6 Teleskopni o’rnatilishi (mantirovkasi).

Teleskopni o’rnatish va aylantirish. Osmon yoritgichlarining gorizontga
nisbatan vaziyati vaqt bo’yicha asta-sekin o’zgdrdradi. Bu, avvalo, Yerni 0’z
o'qi atrofida sutkaviy aylanishi bilan bog’lig. h8ningdek, yoritgichning hagiqiy
harakati yoki Yerning Quyosh atrofida aylanishiabilbog’liq bo’lgan ko’rinma
harakat tufayli uning gorizontga nisbatan vazigetgarib boradi.

Kuzatish mobaynida yoritgich teleskopning ko’rishaydonidan chiqgib
ketmasligi uchun teleskopni yoritgichning ko’rinrharakati yo’nalishida u bilan
bir xil tezlikda aylantirish kerak bo’ladi. Bundaashqari, har xil yo’nalishdagi
osmon Yyoritgichlarini teleskopda ko’rish uchun siiepni ikkita o’'q atrofida

aylantirish zarur bo’ladi. Bu ishni ikki xil usulilan bajarish mumkin va shunga
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ko'ra teleskopni o’rnatishning ikkita usuli mavjud.) azimutal qurilma, 2)
ekvatorial qurilma.

a) Azimutal qurilma. Ma’lumki, osmon vyoritgichlarining gorizontal
koordinatalari, azimutA(t) va balandligih(t) vaqt bo'yicha o’zgarib boradi. Agar
teleskop go’zg'olmas bo’lsa, yulduz uning ko’rishaydonidan chigib ketadi.
Kuzatish mobaynida yoritgich teleskopning ko'rislaydonida qolishi uchun uni

ikki 0'q, gorizontal va vertikal o’glar atrofidayantirish kerak.

23-rasm. Azimutal qurilma.

Teleskopni gorizontal va vertikal o’glar atrofidglantirishni taminlaydigan
qgurilmaazimutal montirovka (montirovka, qurilma) yoki o’'rnatish deb ataladi.
Azimutal qurilma odatda komp’yuter yordamida bogfigdi va katta aniqlik bilan
yoritgichni ko’rish maydonida ushlab turishga imkberadi. Azimutal qurilma
asosan katta optik va radio- teleskoplarda qolkahi Masalan 6 m Ii teleskop
BTA ( Bolshoy Teleskop Azimutalniy) gorizontal gunadir. Bunday qurilmani
qurishdan maqgsad o'nlab tonna keladigan teleskoplamning egilishini

kamaytirishdir.

42



[ 1
//,‘\’/ s 7

A
SIS

23-rasm Azimutal teleskop mantirovkasi

b) Ekvatorial qurilma va uning turlari. Osmon yoritgichlarining sutkaviy
qurinma harakati olam o’qi atrofida ro’y beradikvatorial qurilmaning
o'glaridan biri olam o’'giga paralel qilib o'rn#&di. Soat mexanizmi deb
ataladigan elektr mator tishli g'ildiraklar va apima harakatni uzatuvchi tayoqlar
orgali teleskop quvrini olam o’gi atrofida yoritdpc bilan bir xil tezlikda
aylantiradi. Soat mexanizmi ishga tushirilgach wzldteleskopining ko’rish
maydonidan chigib ketaolmaydi.

Har xil og’ish burchakka ega osmon yoritgichlarimimn teleskopni
yo'naltirish uchun uni olam o’qgiga tik bo’lgan o’gtrofida ham aylantirishga
to’g’ri keladi. lkkala o’gga soat va graduslarga’lingan diametri (0,6 m
keladigan aylana gardishlar o’rnatiligan. Agar ygohning ekvatorial
koordinatalar @, t) i ma’lum bo’lsa, ular yordamida teleskopni §gich tomon
yo'naltirish mumkin. Bu qurilmakvatorial qurilma deb ataladi.

Ekvatorial qurilmaning uch xil turi mavjud nemischa, inglizcha va
ayrisimon (amerikancha). Nemischa turdagi ekvalapailma balandligi teleskop
quvrining uzunligidek keladigan vertikal tayanchtws uchiga o’rnatiladi.
Nemischa qurilma oldindan ma’lum geografik kenglichun yasalishi yoki
joyning geografik kengligiga moslaydigan tizim ilghozlangan bo’lishi kerak.

Vertikal tayanch ustunni ko'tarib turadigan oyodenaza kenglikka moslaydigan

43



tizim yordamida qurilmaning sutkaviy aylanish o’giam o’giga parallel qilib
go’yiladi.

24-rasm. Ekvatorial qurilmalar. a-nemischa, b) inglzcha, v)
amerkancha.

Inglizcha turdagi ekvatorial qurilma meridian’ydab o’rnatilgan ikkita
temir beton tayanch ustunlar ustiga quyiladi. Uktunshunday balandlikda
yasalganki ular ustiga qo’yilgan teleskop quvrinaitiladigan tananing aylanish
0'qgi olam o’qiga parallel bo’ladi. Teleskop quvma shu tananing o’rtasiga, unga
tik holda o’rnatilgan o’gning bir tomoniga, o’rmladi, o’qning ikkinchi tomoniga
muvozanat toshi yuklanadi. Teleskop quvri hammaiyadlarda muvozanatda
bo’lishi shart. Soat mexanizmi ustunlarning birgjenatiladi va teleskop tanasini
osmon bilan birgalikda aylantiradi.

Ayrisimon turdagi ekvatorial quriimada teleskop larkadigan ayri dastasi
giyshiq (joyning geografik kengligiga mos) asosigaholda o’rnatiladi. Teleskop
quvri o'rnatiladigan o’'q esa, ayri shoxlariga jostdiriladi. Sutkaviy aylanish
giyshiq asosga tik o’q atrofida bo’ladi va soat @emi yordamida ayri dastasi
aylantiriladi. Yulduzlarni kuzatishga mo’ljallangadaleskop yulduz soati bo’yicha
yuradigan soat mexanizmi yordamida, Quyosh telgisksa o’rtacha quyosh soati
bo'yicha olam o’gi atrofida aylantiriladi. Yulduzleskopi bir yulduz soatida 15

burchakka olam o’qi atrofida aylantiriladi.
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[l - bob. Uslubiy bo’lim

Bu bobda “Teleskoplar” mavzusini o’gitish uslulbexnologiyasi keltirilgan.
Bular darsning texnologik xaritasi, dars rejasiguw/chilarga berilishi lozim
bo’lgan asosiy bilimlar (ma’ruza), mavzuni mustammkashda klasster metodidan
foydalanish, o’quvchilar olgan bilimlarini tekstsh uchun targatma savol-javob

varagasi va ularni baxolash mezonlari keltirilgan.

3.1 DARSNING TEXNOLOGIK XARITASI

Masorlg’“' Ajrati Ta'lim -
: gan Mashg’ulot mazmuni metodlari va . .
bosqichla , vositalari
i vaqt shakllari
O’quvchilar bilan salomlashish. Doska
Tashkiliy Davomatni aniglash. Auditoriya s '
_ 5 e gl . Og’zaki Bor,
gism tozaligini tekshirish. Uyga vazifan .
2. Darslik
tekshirish.
Dolzarbla :
sh- O’quvchilarni guruhlarga bo’lib, Suhbatla}shlsh Doska,
> . " Savol — javob
tirish 10 | topshirig beraman. O’tilgan mavzu| ., . Bor
(Motivats bo’yicha savol-javob o’'tkazish k'C.h'k guruhlar Plakat
iya) ' bilan ishlash
Yangi Yangi mavzuni tushuntirish. Asosiy
tushunch ma’lumotlarni aytish. Ko’rsatmali Darslik,
a va xatti- gurollardan foydalanish. Ko’rsatmali
harakat 40 Slaydlardan foydalanish. Aqgliy hujum qurollar
usullari Teleskopning asosiy xossalari bilan Plakat,
shakllanti tanishtirish. Aytilgan ma’lumotlar Slayd
rish bo’yicha savol — javob qilib borish
O’quvchilar bilimini
Mustahk mustahkamlash uchun mavzu
am-lash bo’yicha o’quvchilar o’'rtasiga Targatma
yoki 20 savol tashlash . O’quvchilar bilimin Klasster materiallar
go’llash sinash uchun targatma
kartochkalarini targatish.
yakuni Darsda aktiv gatnashgan
unly 5 o’quvchilarni baholash. Og’zaki
gism . .
Uyga vazifa berish.
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3.2. DARS REJASI

GURUXLAR 301

Dars o’tiladigan sana : 22.04.2014 Vil

O’quv predmetining nomi: Fizika
Mavzu: Teleskoplar
Dars turi: Aralash (gisman maruza, klasster metodi, gisman demastratsi
Dars ko'rinishi : To’lig kombinatsiyalashgan o’quv darsi
Darsga ajratilgan vaqt migdori: 80 minut
Darsning maqgsadiari :
a) Talimiy: O’quvchilarda Teleskoplar, ularning turlari, xolsga va
vazifalari haqida bilim berish.
b) Tarbiyaviy : Dars davomida o’quvchilarni vatanni sevishga, naghn
etishga bilim olishga izlanuvchanlikka tayyorlash
c) Rivojlantiruvchi :  O’quvchilarni o’ylash fikrlash qobilyatlarini
rivojlantirish, teran fikr yurutishiga tayyorlash
Darsdan kutilayotgan natijalar — mavzuni o’zlashtirgandan so’ng
o’quvchilar quyidagi bilim ko’nikmalarga ega bo’litat:

1. Teleskoplarning yaratilish tarixi bilan tanishadi

2. Teleskopning umumiy xossalari bilan tanishadi;

3. Teleskoplarning o’rnatilishi (mantirovkasi) bilatanishadi.

4. Osmon jismlarini kuzatishda teleskoplarning bugukgndagi ahamiyati

bilan tanishadi.

Ta'lim metodlari, texnikasi : Klasster, plakat va targatma materiallar

bilan ishlash
Baholash mezonlari : Kategoriya bo’yicha. Ad -- ,,5” yaxshi --
4" qoniqarli ---,,3”

Axborot manbalari va texnik vositalar : Darslik , plakat, slaydlar,

proyektr, targatma materiallar , leksiya teksti.

46



|. Dolzarblashtirish :

a) Tayanch tushuncha va xatti- harakat usullari :O’tilgan mavzu bo’yicha
tayanch tushunchalarga ega bo’ladi. O’'quvchi owmistagil tarzda fikrlay
oladi.

b) Mustagqil ish : Kichik guruhlarga bo’lib savol-javob o’'tkazish.

lI. Yangi tushuncha va xatti-harakat usullarini shakllantirish:

a) Shakllantiriladigan tushunchalar va xatti-harakatlar usullari
Teleskoplar va uning xossalari hagida umumiy oradtlar berish. Teleskop
turlari va ularni o’rnatish bilan tanishtirish.

b) Asosiy va ikkinchi darajali muammolar : Teleskopning imkoniyatlarini
yanada oshirishdagi bugungi kundagi ishlar. O'quachuchun qiyinchilik
tug'diradigan masalalarni birgalikda yechimini tslpi

lll. Qo’llash yoki mustahkamlash bosqichi

a) mustaqil ish turi : O’quvchilarga mustagil tarzda topshiriglar bleris

b) Predmetlararo bog’lanish : Astronomiya, tarix, optika, matematika

UYGA VAZIFA : Adabiyotdan : V- bob 18. 28 afi [ - 4).

Mashg ulotning borishi.

Asosiy atamalar va tushunchalar:

- mantirovka,

- abberatsiya;

- katodioptrik;

- xromosfera.

|. Darsning tashkil etilishi:

a) auditoriyaga kirishda o quvchilar o gituvchi yaylagan emblemalarini
olib, o'z joylarini egallaydilar;

b) salomlashib, davomat aniglanadi;

c¢) o"quvchilarning darsga hozirligi ko'rib chigiliguruhlarga bo’linadi:

| guruh — Nyuton
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Il guruh — Eynshteyn

Il guruh — Galiley

IV guruh — Kepler

ll. O’tilgan mavzuni takrorlash.

o gituvchi tomonidan oldindan tayyorlab qo'yilgaravellarini va guruhlar
boshlig'i chiqgib tanlab oladilar.

«Ozing bajar» shartida guruhlar savollarga javob kerib, tagdimot qgiladilar.
1-guruhga: “Oy uchun birinchi kosmik tezlik” gangfaateng.

2-guruhga: “Oyga qo’nish jarayoni” ganday amalghiisdi.

3-guruhga: “Planetalarga uchishning gomon tray@katari” deb qganday
trayektoriyalarga aytiladi.

4-guruhga: “Gomon orbitasi bo'yicha biror planetagzib borish vaqti” ganday

topiladi.
lIl. Yangi mavzu bayoni: Teleskoplar. Optik teleskoplar
Reja:
1. Teleskoplar.
2. Teleskop tuzilishi.
3. Optik teleskoplar.
4. Optik teleskop turlari.

Yangi mavzuni boshlashdan avval o’quvchilarni yamgavzuga olib kirish
magsadida “Agliy hujum” metodidan foydalaniladi.

1. O quvchilarga muammoli savollar beriladi (Teleskopbrgali bugungi

kungacha ganday kashfiyotlar ochilgan) .
2. O quvchilarning fikrlari tinglanadi.
3. O quvchilar tomonidan berilgan fikr va ma’lumotlamumlashtiriladi.
Shundan so'ng o quvchilarga teleskoplar hagidagtona’lumot beriladi(1-

ilova). Slayd orgali katta ekranga chigarib, o dularga havola etiladi va
tushuntiriladi.
V. Mavzuni mustahkamlash “Klasster” metodi orgali quyidagicha amalga

oshiriladi.
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“Klasster” — ingliz tilida “shajara” degan ma’noni anglatadi. Ushbu
lokal texnologiya o’quvchilar tomonidan o’zlashtiriigan va o’zlashtirgan
g'oya, nazariya, gonuniyat hamda tushunchalar o’rtasidagi bog’lanishini
anglash, bir-biriga uzviyligini tushunishga imkon yaratib taxliliy tanqidiy fikr
yuritish  ko’nikmalarni  rivojlantirishga zamin tayyo rlaydi. Klasster
foydalanadigan darslarda o’quvchilar teng sonli kidik guruhlarga ajratilib,
ularga o’'quv topshirig’ining didaktik maqgsadi va bajarilish tartibi
tushuntiriigandan so’ng ular belgilangan vaqt ichida fikrlarni jamlab bayon
giladigan metod. Mazkur metoddan ko zlangan maqgsadbu mavzuni
o rganish samaradorligini oshirishdan iboratdir.

Amalga oshirish bosqichlari:
1. O quvchilarni ushbu metodni bosgichlari bilan tanishtirish.
2. Mavzu bo’yicha “Klasster” tuzishini o quvchilarga taklif gilish.
3. Barcha guruhlar ishni yakunlagandan so'ng ularni taydimotini
tashkillashtirish.

“Klasster” tuzish goidalari:

-Fizika kursi mazmunidagi muayyan g'oya doska yokiqog’'oz o'rtasiga
yoziladi;

-Ushbu g'oya bilan bog’lig qonuniyatlar, tushunchakr bir-biriga
bog’lig holati ko’rsatgich bilan belgilanadi, so’ngra mazkur qonuniyat va
tushunchalarning faktik ma’lumotlari grafik tarzda yoziladi va tarmoq hosil
gilinadi;

-Avval o’rganilgan mavzu va o'rganiladigan mavzu ofttasidagi
bog’lanishlar hagida xulosa chigariladi.

Klassterdan foydalaniladigan darslarda o’quvchilar teng sonli kichik
guruhlarga ajratilib, ularga o’quv topshirig’ining didaktik magsadi va
bajarilish tartibi tushuntiriigandan so’ng, ular be Igilangan vaqt ichida
fikrlarini jamlab, o’zlari tuzgan Klassterni himoya qilib, fikrlarini dalillashga
imkon yaratilib, eng yaxshi va asosli tuzulgan Klaster aniglanadi, g’oliblar

rag’batlantiriladi. Klassterni bitta mavzu yoki bob bo’yocha yaxlit holda
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tuzish o’quvchilarning tizimli fikr yuritishiga zam in yaratadi. Klassterning
asosidan asosiy g’oya yoki tushuncha o’rin oladi.
Mazkur metoddan quyidagicha foydalanish mumekin:

“Klasster” tuzish namunasi:

TELESKOPLAR

V. O quvchilarni baholash. Dars yakunlari chigarilib, ballar izohlanib qo ai.
G’olib guruh aniglanadi. Faol o quvchilar alohidarbatlantiriladi.
VI. Uyga vazifa. Hozirgi kundagi zamonaviy teleskop turlari to gidia ma’lumot

va mavzuga oid savollarga javoblar tayyorlash.

ILOVALAR
1-ilova
3.3. Teleskoplar mavzularini o’tishda o’quvchilarga beilishi lozim bo’lgan

asosiy bilimlar(ma’ruza).

1. Teleskoplarning yaratilish tarixi.
2. G.Galiley birinchi teleskop asoschisi.
3. Teleskopning umumiy xossalari.

4. Teleskoplarning o’rnatilishi.
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Mavzuning 1-punktiga oid o’quv materiallari

Birinchi teleskopni kim ixtiro gilganini aytishigin. Ma’lumki, gadimda
kattalashtituvchi shishalarni ishlatganlar. Bigkacha etib kelgan rivoyatga ko'ra
Yurly Sezar Britanyaga hujumi paytida Britaniyaningmanli qirg’oglarini
Galiya dengiz bo'yidan kuzatuv trubasi yordamidaa&gan. Rojer Bekon, XlI
asrning eng ajoyib olim va mutafakkiri bo’lib u aimg traktatlaridan birida
aytganki, u linzalarning shunaga kombinatsiyasitiio gilganki, uni yordamida

uzogdagi narasalar yaqin bo’lib ko’rinar ekan.

Bu hagigatdan ham bo’lganmi  yo’gmi noma’lum. lrelaslida XVII
asrning eng boshida Gollandiyada deyarli bir xytda kuzatish trubasi ixtirosi
hagida uchta optik ma’lum gilgan: Liperchey, Meundansen. Nima bo’lishidan
gat’ly nazar 1608-yil oxiriga kelib kuzatish trulal ixtiro gilingan va u haqgida
mish-mishlar butun Yevropa bo’ylab tarqalgan @&#iduedada, bu vaqtga kelib
Galileo Galiley, mahalliy universitet professorip’aya chiggan Orator va
Kopernikning muhlisi, mashhur bo’lib bo’lgan edfangi optik instrument
hagida eshitib, Galiley o0’zinig kuzatuv trubasipirishga garor giladi.

Refraktorning yaratilish tarixi.

Yangi refraktor yaratilishida ikkita holat omadhokeladi: optik oynaning
yugori sifati va uni silliglash usuli.Galiley izidaborib ko’pgina astronomlar
o'zlari linza yasash bilan shugunlanganlar.O’shatqen bir shahista optiq,
mexaniq va astronom talantlari mujassam bo’lisdriak bolgan. O’sha zamon
optiglaridan Pyer Ginan, shetsarialik ishchi bo’liiz ishini eski zamon
ko’zoynaklariga refraktorlar yasash bilan boshladin kuni u ingliz “dollandini
ko’rishga muovifaq boldi, va ginan o’zi refraktané yasashni o’rganishga garor
gildi. Yetti tyil davomida u u o’zi optiq oynalarryiasashga urindi lekin boshida
buni amalga oshira olmadi. Lekin Ginan gaysar indmilib va omadsiz
urinishlar uni yana boshqatajribalarga undadi. dgya0 kg shisha eritishni iloji

bo’lgan shisha eritish pechi qurdi. Bunga uni déylaarcha mablag’i ketdi va
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ba’zi paytga uning oilasi ochlikda yashashga tolgéaidi. Va nihoyat gat’iyatliki
mevasini berdi. 1799-yilda Ginan qalinligi 10-1f bo’lgan ajoyib disklar yasay
oldi, o’sha paytlarga bu eshitiimagan yutug edil4§ilda Ginan katta shisha
bo’laklaridagi quyma izlarinni yogotishga muofaq ’ldo tayyor quymalar
bo’laklanardi va yarogsiz bo’lagini yoqotgandan ikeygayta payvantlanardi. Va

shu yo'l orqgali katta obyektivlarni yasashga yay@i ochildi.

Nihoyat 1823-yilda diametri 18 dyum ( 45 smjlggan disk quya oldi va bu
dikkni 1823-yilda frantsuz optig Koshua Dublin elatoriasi uchun silliglab
berdi. Bu Pyer Ginanni oxirgi muvoffaqgiyati edi. fiRektorlarni keyingi yasalishi
bilan mashhur amerikalik olim Alvan Klark shug’umtigan. Obyektiviar
ameriganing Kembridj universitetida tayyorlanarukarning optik xususiyatlarini
70 metrli tunelda sun’iy yulduzda o’tkazganlar. 38Blda Alvan Klark bir
gancha yutuglarga erishgan edi: u yasagan reflaktdteyinchalik avval

noma’lum bo’lgan ikkitali yulduzlarni o’rganish uah foydalanildi.

1862-yilda Missippi  shtati Dirborn univergitla Klarkning 18 dyumli
refraktori o’rnatilgan. Birinchi marta uning optikususiyatini, Klarkning o'g’li

Jorj, Sirius yonida kichik yulduz yo’ldoshini anaglanda ko’rsata oldi.

O’n bir yildan keyin dengiz observatoriyasida yda&atta instrument 25
dyumli “Alvan Klark va o’'g’illari” firmasida ishlab chigarilgan moslama ishga
tushdi. Bu moslama yordamida Asaf Holl 1877-yildarshing ikkita yo’ldoshi:
Fobos va Deymosni anigladi. Shu esta golarli kudolanni Skiaparelli Mars
yuzida qiziqarli “ganallarni” topgani haqgida xatarlbutun dunyoga targalib
ketdi. Marsdagi sivilatsiya hagidagi gaplar ko’paadarni gizigtirgan va 1894-
yilda Arizona shtatida Persival Dival (ilgarigi d@mat), o’zi hisobidan katta
observatoriya qurdirdi, uning asosiy vazifasi maggdhayotni o’rganishga
garatilgan edi. 1896-yilda observatoriyada Klarkniryana bir yangi ajoyib 24
dyumli refraktor paydo bo’ldi.
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Lekin bundan avval, 1885-yilda Klark o’ziningvvalgi yutuglarini
yangilagan. 1878-yilda Pulov observatoriyasi Klafkmasiga 30 dyumli,
dunyodagi eng katta refraktor buyurtma qildi. Bleskopni yasalishiga Rossiya
300 000 rubl tagdim gilgan. Buyurtma bir yarim wldayyor bo’lgan, bu
refraktor yasalishida Klarkning o’zi gatnashgami yasashda aprij firmasi
Feylning shishalari, mexanik gismga esa olmon fgim@eypsald tomonidan

tayyorlangan.

Yangi Pulkov refraktori eng yuqori sifatlifraktorlardan biri bo’lib chiqdi.
Lekin 1888-yilda Gamilton tog'i Kaliforniyadagi L&observatoirasida 36 dyumli
Alvan Klarkning yangi refraktori ishga tushdi. Ajb atmosferik sharoitlarda

mexanik qurulmalar yuqori darajada ishlar edi.

Klarkning refraktorlari astronomiyada katta’'lr@’ynadi. Ular birinchi
ahamiyatga molik  planetar va yulduz astronomiyiasinboyitdilar. Bu

teleskoplarda yutugga sazovor ishlar hali hamamheetmoqgda.
Reflektorning yaratilish tarixi.

Oynasimon teleskoplar, yoki reflektorlarni yidlish g’oyasi Galiley hayotligida
N.Tsukki (1616-yil) va M.Mersenon (1638-yil) tomakain ilgari surildi. Lekin
keyinchalik ham D.Gregori (1663-yil) va G.Kassegr€h663-yil)lar nazariy
sxemasini namoyish etsalar ham, hech gqanday nambfrab chigilmadi. 1664-
yilda Robert Guk Gregori sxemasi bo'yicha reflekj@sadi, lekin teleskopning
sifat darajasi fagat yaxshilanishni talab gilafehgatgina 1668-yilda Isaak Nyuton
birinchi bo’lib reflektor qurdi. Bu kichkina telesk hajmi bo'yicha Gallileyning
kuzatish trubasidan kichikroq edi. Asosiy sillikgm oynasimon bronza botiq
sferig oyna 2.5 sm qalinlikda bo’lgan, uning fokuasofasi 6.5 sm tashkil gilgan.
Asosiy oynadan gaytuvchi nurlar uncha katta bo’lamgg tekis-bo’rtmadek
ko’rinadigan chekka okuliyar ko’ringan. Boshida Ngani reflektorlari 41 marta
kattalashtirgan, keyinchalik okulyarni almashtikéttalashtirishni 25 martagacha

tushirib shuni anigladiki, osmon jismlarini anchgorqinroq ko’rinib, ularni
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kuzatish ancha qulayroq bo’lgan. 1671-yilda Nyutdrinchisidan ancha katta
bo’lagan ikkinchi reflektorni qurdi. Nyutonningubtizimi ancha qulay bo’lib

hozirgacha foydalaniladi.

Gregori sxemasi bo’yicha yasalgan reflektochegina boshgacha qurilma
bo’lgan. Asosiy oynaga chigadigan nurlar kichiig ellipsion oynaga tushib
o'rta tuynukda o’rnatiigan okulyarda aks etgan. Bzim Nyuton tizimiga
garaganda ancha afzalliklarga ega bo’lgan. Nikiagallipsoidal oyna
teleskopda asosiy fokusdan uzoqda joylashgan, geefigktorlaridagi rasm
tog'ri ( tetral binokilga o’xshab) tasvirlanadi. Yerdagmlarni kuzatganda
qgulay bo’lgan, osmon jismlarini kuzatganda esa ifdrgqimagan. Nimagaki,
ellipsoidal oyna xuddi fokus masofani uzaytiradidek, Nyuton reflektorlariga
garaganda Gregori reflektorlarida har xil holatiardirli kattaliklarni qo’llash
mumkin. Bundan tashgari kuzatuvchi samo jismigag'td’qarardi bu esa

yulduzlarga garatilganda noqulayliklar tug'dirai.ed

Agar botiq ellipsoidal oynani gavariq giperboblgna bilan almashtirilsa
Qassengren sistemasi kelib chigadi. Negaki, gipgrbamyna nurlarni
fokusgacha bo’lgan asosiy oynadan gabul giladi,s@agrenovning reflektorlari

gisga va chidamli shu tarafdan ba’zi astrofizikdahun qulay.

Reflektorlarning asosiy afzalligi xromatik oynag yo'qligi. Agar asosiy
oynaga parabolik aylana formasini bersak, nazdragtdan abberatsiyani no’lga
tenglay olamiz. Bunday telekoplarni yasalishi sgimmlarni suratga olish uchun
eng Yyaxshisi deb olingan. Reflektorlardan fagrlilamdg Shidning tubusi
korrektsion plastinka bilan zich qilib berkitilgarlasmi xiralashturuvchi, havoni
kirishga qarshilik giladi. Shid teleskopining ayoafzalligi undagi katta ko'rish
maydoni va yorug'lik kuchi. Ko'pgina bunaday telegkarda ko'rish
maydonining diametri 25 gradusgacha vyetadi, ker'dd esa bundanda ko’p.
Korrektsion linza oynadan ikki fokus masofada jeylgan uchun uning tubusi
anchagina uzun bo’ladi. Asosiy kamchilig shurshial qgiladiki, korrektsion

plastinkaning murakkab tuzulishga ega bo’lgani uchmi yasash giyinchilik
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bilan kechadi. Shuning uchun ham Smidning katjanlhagameralarini yasash
astronomik texnikada kamyob holat.

1941-yilda mashhur sovet optiki D.D. Magsudov ngiaturdagi oyna-
linzali teleskop yaratdi, u Shidning gamerasidagimkhilikdan ozod edi.
Magsudov sistemasida Shmid sistemasiga o’xshabiyasyyna sferik botiq
shaklga ega bo’lgan. Lekin murakkab korrektsiomdim o’rniga u sferik menisk-
kam yoyuvchi qavarig-botiq, asosiy oynani sferik eahtsiyasini to’liq

to’ldiradigan sferik abberatsiaga ega bo’lgan dinzhlatdi.
Mavzuning 2-punktiga oid o’quv materiallari

1610-yilning 5-yanvari insoniyat haytzti toabad tarixiy kun bo’lib goladi.
O’sha kun tunida Galiley 0’zi qurgan teleskopminzhi marta osmonga garatdi.
U ilgarlari ko'rishni iloji bo’lmagan narsani ko’rdOy, tog’lari va dalalar bilan
tuzilgan bo’lib yerga hech bo’lmasa relyefi bo'ya&cho’xshash ekan. Yupiter,
ajablangan Galileyning ko’ziga o’zining kichkinasHli va o’sha disk atrofida
aylanayotgan to'rtda yulduzlar — yo’ldoshlari bilko’rindi. Kuzatuvlar davomida
Venera kichkina oydek ko'rindi . U 0’zining fazailairalmashtirardi bu esa uning
quyosh atrofida aylanishini takidlardi. Quyoshnwoigida( ko’zi oldiga gora shisha
go’yib) qora dog’lar borligi ko’rindi, shu bilan Aristotelning “Samo tegib
bo’lmas beg’uborligini” noto’g’riligini isbotladi Bu dog’ lar bir joydan ikkinchi
joyga ko’chardi , shunadan kelib chigib u Quyosh oqi atrofida aylanish hagida
to’g’ri xulosa qildi. Qorong’u tunlarda, Galileymgnteleskop kuzatish maydoniga
ko’pgina ko'zga ko'rinmas yulduzlar ko'rinar edBirinchi teleskopning
mukammal emasligi Galileyga Saturn aylanasini letiga imkon bermadi. Aylana
o’'rnida u Saturning ikki tomonida g’alati narsaleko’rdi. Galileyning ixtirolari
teleskopik astronomiyaning boshlanishiga asos soldekin uning , Kopernik
fikrlarini mutlago anig deb tan olgan teleskopiykammal emasdi. Galileyning
hayotlik paytida teleskoplarning bir nechta turlaning teleskopi o’rniga keldi.
Yangi qurilma ixtirochisi logan Kepler edi. 1611lda “Dioptrika” traktatida

yangi , ikki do’ngalak linzali teleskopga izoh barg Keplerning o’zi, bo’lajak
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astronom, toeritekom bo’lib do’ngalak linazaligskopning fagat sxemasiga izoh
berib chegaralangan, birinchi bo’lib esa uni koirggheyner, Galileyning qarshi
baxslovchisi bo’lgan. Galiley va Kepler teleskamuhing ishlash prinsipi va

sxemasini ko’rib chigamiz.
Galileo Galiley teleskopi.
Linza A obyektga garatilgan bo’lib obyektiv deyiladi. -dsm)

LinzaB esa, kuzatuvchi ko’zini go’ygan holda unga okulgtayiladi. Agar linza
chetlariga garaganda o’rtasi galinroq bo’lsa umg’uwvchi yoki musbat deyiladi,
aksincha bo’lsa yoyuvchi yoki manfiy deyiladi. Gayi teleskopida obyektivda
yarim yassi do’ngalak linza ishlatilgan, okulyaridaa yassi ichiga kirgan linza
ishlatilgan. Yasalishi bo’yicha Galileyning telegkoteatral ikki tomonlama
do’ngalak va botig binokining ko’rinishiga o’xshey Keplerning teleskopida

esa okulyarda ham obyektivda ham ikki tomonlamabatubnzalar bo’lgan.

Ko’zimiz oldiga ikki tomonlama qavariq , sferdirtli, bir xil burilishga
ega bo’lgan linzalarni keltiramiz. Bu yuzalarnoddovchi to’g’ri chiziq
linzaning optik o’'qi deb ataladi. Agar bu optikdwi chizigga parallel bo’lib
nurlar tushsa ular linzada sinadi va optik o’q msgda to’planadi, bu nuqgta
linzaning Fokusi deb ataladi. Linza markazidakugacha bo’lgan masofa
fokus masofasi deyiladi. Yig'uvchi linzaning qiyghigi ganchalik ko'p bo’lsa
fokus masofa shunchalik gisqa bo’ladi. Bunaga Inmz@ fokusida har doim

predmetning haqiqiy ko’rinishi hosil bo’ladi.

Yoyuvchi manfiy linzalar o’zini boshgacha tutadilarning optik o’giga
parallel tushadigan nur birikmasi yoyiladi va ulag fokusida nurlarning o’zi
emas, ularning davomi targaladi. Shuning uchun bamaqgangi linzalar Yoyiq
fokusga ega va yoyiq ko'rinish beradi. Galieyeskopidagi nurlar harakati
ko'rsatilgan. Samon yulduzlari haqgigatdan aytganttheksizlikda” bo’lgani
uchun ularning ko'rinishi fogal kenglikda bo’ladiyani F fokus va

perpendikulyar optik 0’q orasidagi kenglikda. Eekva obyektiv orasiga,
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Galiley yoyuvchi linza qo’'ydi va u yoyiq, to’g'nva kattalashtiriigan ko'’rinish
berardi. Galiley teleskopining asosiy kamchiligd@a kichik ko’rish maydoni
(teleskopga ko’rinadigan burchak osti aylanasi) Ideii.Shuning uchun
teleskopni samoga garatish va kuzatish juda gigin éShu sababdan Galiley

teleskoplari 0’zining yaratuvchisi o’limidan keyastronomida ishlatiimagan.

Mavzuning 3-punktiga oid o’quv materiallari.
Teleskopni astronomik kuzatishlarda go’llashdan saggosmon
yoritgichidan kelayotgan keng parallel nur dastagijiish va yuqori sifatli tasvir
hosil gilishdir. Nur yig’uvchi sifatida qabariq tma yoki botiq ko’zgu qo’llanishi

mumkin. Linzali teleskopefraktor , ko’zguli teleskopeflektor deb ataladi.

Refraktorning nur yig’'uvchi gismi - ob’ektivi - bitta yoki bir &chta
(to'rtagacha) har xil navdagi (filint, kron) shisten yasalgan va har xil sirtga
(qabariq, botiq, yassi) ega linzalardan iborat ibbil mumkin. Ob’ektivning
markazidan uning sirtiga tik holda o’tuvchi chizigki nur teleskopning@ptik o’qi
deb ataladi.

Reflektorning nur yig'uvchi gismi bosh ko'zgu deb ham ataladi. U
issiglikdan kengayish koefitsenti kam, yengil va stalhkam shisha navidan
(zerodur, sitall) botiq (gabariq) parabolik (gipelik) shaklda yasaladi va sirtiga
bir tekis vakuumda bug’latiigan alyuminiy gatlam €12 nm) yotqgiziladi. Vaqt
o'tishi bilan bu gatlam alyuminiyning oksidlanishufayli 10 martagacha
galinlasha baradi. Bunday ko’zgu unga tushgan ngr8i0 % ni gaytaradi. Botiq
parabolik ko’zguning sirti, parabola (geometrik iegjtiziq) ning 0’z o’qi atrofida
aylanishi natijasida hosil bo’ladigan, geometrikga o’xshash bo’ladi.

Ob’ektiv va bosh ko'zgu aylana gardish shaklga egauning diametrD
bo’lsin. Ob’ektivga tushgan parallel nurlar (yulduznuri shunday bo’ladi) undan
o’'tayotganda sinadi (yoki bosh ko’zgudan gaytgapdaalishini o’zgartiradi) va
yo'nalishini o’zgartirib uning fokal tekisligidaX kesishadi (yig'iladi) va manba
(ob’ekt) ning tasvirini hosil giladi. Fokal tekshk ob’ektivdan uzogligi uning
fokus masofasi(F) deb ataladi. Fokal tekislik optik 0’gga perpendyar bo’ladi
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va unda predmet yoki yorug'lik manbainning to’'nkgain tasviri hosil bo’ladi.
Agar fokal tekislikka fotoplastinka o’rnatilsa, wlda, yoritgich (yoki ob’ekt)
larning, osmonining suratini olish mumkin.

Radioteleskopning vazifasi va tuzilishi.

Radioteleskop osmon yoritgichlaridan kelayotganiaiagrrlanishni yig'ish,
o’'lchash va gayd gilish uchun go’llaniladi. Osmoariygichlaridan kelayotgan
radiosignallar, odatda, tutash spektr singari uszlukhastotalar ketma-ketligidan
iborat. Shuning uchun osmon yoritgichlaridan uzinksdio chastotalar ketma-
ketligida kelayotgan radio signallar radionurlantsb ataladi. Radionurlanish ham
yuqgorida ko'rilgan optik nurlanish singari atom istilar, zarralarni to’gnashishi
hamda ularni elektr va magnit maydonda tormozlanishtijasida ajralib
chigadigan radio kvantlarning uzluksiz ketma-kedan iborat. Radio kvantlar
energiyasi juda kichik, bir mikro eV dan birnechallmeV largacha yetadi. Bu
radio kvantlarga uzunligi birnecha mm dan birnesimametrgacha radio to’lginlar

mos keladi.

Kosmoslik, astrofizik tekshirish asboblari.

Kosmik nurlar astrofizikasi. O’tgan asr boshlarida, boshga elektrik
manbalari ta’siridan butunlay himoyalangan elektopsing elektrsizlanishiga
e'tibor qaratilgan edi. Demak, qoplamlar orasidagaz (havo) tashqgaridan
kirayotgan nurlanish ta’sirida mudom ionlantirilfariladi. Bir necha vaqgt bu
ionlantiruvchi nurlanish Yer po’stlog’idagi radio@k parchalanish natijasida hosil
bo’layotgan gamma nurlar bo’lsa kerak deb faramdiil

1912-yil 7-avgustda avstriyalik fizik olim Viktor €ss (1883-1964) uchta
elektroskop ortilgan havo sharida 5000 m balankkiea ko'tarildi va
elektroskoplada zaryad migdorini o’lchab bordi. &S&®r yuzidan ko'tarilgan sari
elektroskoplarning elektrsizlanishi kuchayib bomsh demak, elektroskoplar
atrofidagi gazning ionlanishi ancha kuchayishinigéadi. Shunday qilib, kosmik

fazodan, Yerga, elektroskop qoplamlari orasidaging@onlantiradigan nurlanish
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kelayotgani kashf etildi. Bu kashfiyoti uchun V.Gga 1936-yilda Nobel mukofoti
berildi. Bu kosmik nurlanish turli xil kimyoviy ementlarning yadrolari ogim
ekanini bilamiz. Agar atmosfera bo’lmaganda Yerigimg 1 nf yuzasiga bir

sekundda 10000 ta bunday o'ta yuqori energiyalya@diangan zarra tushgan
bo’lar edi.

Bu zarralar atmosfera gazi atomlarini ionlantiradtijada ikkilamchi
kosmik nurlar (kamroq energiyadagi zaryadlanganratar hosil bo’ladi.
Elektroskopni elektrsizlantirgan kosmik nurlanishaashu ikkilamchi zarralar
bo’lib chiqdi. Agar kosmik fazodan Yer atmosferasm yuqori gatlamlariga
kirayotgan birlamchi kosmik nurlar energiyasi™0 13° eV bo’lsa, u holda 1 m
Yer yuziga tushashayotgan ikkilamchi kosmik zamaani bir necha mid ga
yetadi. Hagigatdan, osmon yoritgichlarining gamwaarentgen nurlarini gayd
gilish ummonda dur izlash bilan barobar.

Mavzuning 4-punktiga oid o’quv materiallari.

Teleskopni o’rnatish va aylantirish. Osmon yoritgichlarining gorizontga
nisbatan vaziyati vaqt bo’yicha asta-sekin o’zgdrdradi. Bu, avvalo, Yerni 0’z
o'qi atrofida sutkaviy aylanishi bilan bog’lig. h8ningdek, yoritqgichning hagiqiy
harakati yoki Yerning Quyosh atrofida aylanishiabilbog’liq bo’lgan ko’rinma
harakat tufayli uning gorizontga nisbatan vazigetgarib boradi.

Kuzatish mobaynida yoritgich teleskopning ko’rishaydonidan chiqgib
ketmasligi uchun teleskopni yoritgichning ko’rinrharakati yo’nalishida u bilan
bir xil tezlikda aylantirish kerak bo’ladi. Bundaashqari, har xil yo’nalishdagi
osmon Yyoritgichlarini teleskopda ko’rish uchun siiepni ikkita o’'q atrofida
aylantirish zarur bo’ladi. Bu ishni ikki xil usulilan bajarish mumkin va shunga
ko'ra teleskopni o’rnatishning ikkita usuli mavjud) azimutal qurilma, 2)
ekvatorial qurilma.

a) Azimutal qurilma. Ma’lumki, osmon vyoritgichlarining gorizontal
koordinatalari, azimutA(t) va balandligih(t) vaqt bo’yicha o’zgarib boradi. Agar

teleskop go’zg'olmas bo’lsa, yulduz uning ko'rishaydonidan chigib ketadi.
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Kuzatish mobaynida yoritqgich teleskopning ko'rislaydonida qolishi uchun uni
ikki 0'q, gorizontal va vertikal o’glar atrofidayantirish kerak.

Teleskopni gorizontal va vertikal o’glar atrofidglantirishni taminlaydigan
qurilma azimutal montirovka (montirovka, qurilma) yoki o’'rnatish deb ataladi.
Azimutal qurilma odatda komp’yuter yordamida bogfigdi va katta aniglik bilan
yoritgichni ko’rish maydonida ushlab turishga imkberadi. Azimutal qurilma
asosan katta optik va radio- teleskoplarda qolbahi Masalan 6 m Ii teleskop
BTA ( Bolshoy Teleskop Azimutalniy) gorizontal gmnadir. Bunday qurilmani
qurishdan maqgsad o'nlab tonna keladigan teleskoplamning egilishini
kamaytirishdir.

b) Ekvatorial qurilma va uning turlari. Osmon yoritgichlarining sutkaviy
qurinma harakati olam o’qi atrofida ro’y beradikvatorial qurilmaning
o'glaridan biri olam o’'giga paralel qilib o'rn#&di. Soat mexanizmi deb
ataladigan elektr mator tishli g'ildiraklar va apima harakatni uzatuvchi tayoqglar
orgali teleskop quvrini olam o’gi atrofida yoritdpc bilan bir xil tezlikda
aylantiradi. Soat mexanizmi ishga tushirilgach wzldteleskopining ko’rish
maydonidan chigib ketaolmaydi.

Har xil og’ish burchakka ega osmon yoritgichlarimimn teleskopni
yo'naltirish uchun uni olam o’qgiga tik bo’lgan o’gtrofida ham aylantirishga
to’g'ri keladi. lkkala o’gga soat va graduslarga’lingan diametri (0,6 m
keladigan aylana gardishlar o’rnatiigan. Agar ygohning ekvatorial
koordinatalar §, t) i ma’lum bo’lsa, ular yordamida teleskopni §gich tomon
yo'naltirish mumkin. Bu qurilmakvatorial qurilma deb ataladi.

Ekvatorial qurilmaning uch xil turi mavjud nemischa, inglizcha va
ayrisimon (amerikancha). Nemischa turdagi ekvaltapailma balandligi teleskop
quvrining uzunligidek keladigan vertikal tayanchtws uchiga o’rnatiladi.
Nemischa qurilma oldindan ma’lum geografik kenglichun yasalishi yoki

joyning geografik kengligiga moslaydigan tizim mlphozlangan bo’lishi kerak.
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3.4 Teleskoplar mavzusini mustahkamlashda klasstanetodini qo’llash

TELESKOPLAR
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Xulosa.

Astronomiya fanida “Teleskoplar” mavzusini o'tishdeangi innovatsion
texnologiyalardan foydalangan holda dars olib Worigaxshi samara beradi.
Zamonaviy ta’limni tashkil etishga go’yiladigan nmmhtalablardan biri ortigcha
ruhiy va jismoniy kuch sarf etmay, gisga vaqt iéhidiksak natijalarga erishishdir.
Qisga vaqgt orasida muayyan nazariy bilimlarni o'cjularga yetkazib berish,
o'tlgan mavzu yuzasidan ko’nikma va malakalarnisihogilish shuningdek,
o’quvchilar faoliyatini nazorat qilish, ular tomal@n egallangan bilim, ko’nikma
hamda malakalar darajasini baholash o’qgituvchidaksgk pedagogik mahorat
hamda ta’lim jarayoniga nisbatan yangicha yondashialab etadi. O'tilayotgan
mavzuni yangi metod asosida o'tish o’'quvchilarnrsg@a bo’lgan qizigishi va
diggatini yanada oshiradi bu esa ta’lim sifatinkgiailashda muhim ahamiyatga
ega. Akademik litseylarda Astronomiya fanida “t&lgglar’ o'tishda yangi
innovatsion texnologiyalardan foydalangan holdasdatish magsadga muofiq.
Bunda kompyuter texnologiyasidan foydalangan heédeskop turlari va ishlash
prinspini  slaydlar shuningdek ko'rgazmali qurollarordamida tushuntirilsa
o’'quvchilar teleskoplar haqgida yaxshi bilimga vaaavurga ega bo’ladilar. Hozirgi
kunda dars jarayonlarida o’quvchilar bilan kommuatik alogani yanada
kuchaytirish, o’quvchilarni darsdagi faolligini,izegishini orttirish maqsadida
o'qgituvchilar tomonidan birgancha amaliy ishlar boliboriimogda. Bunda
o’'quvchilar ko’proq bir-birlari bilan fikr almashgaholda yangi mavzuni yanada
mukammal tarzda o’zlashtiradilar va mustahkam lghnega bo’ladilar. Bugungi
kunda mamlakatimizda biz yoshlarni mukammal bilifislimiz uchun har
tomonlama yaxshi shart-sharoitlar yaratilgan. Ama smkoniyatlardan unumli
foydalangan holda vatanimizga nafi tegadigan indomilib yetishish biz

yoshlarning asosiy va birdan-bir vazifamizdir.
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