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Cy3 6omu

Maskyp «Ycnyouit kymmanma» 5142000-Mexnar TabiuMu OakajgaBpuat
WyHamumu Oyiinuya TabauM onaéTraH Tajadamap Y4YyH MYJDKalJaHraHn Oynuo,
V36exucTon Pecnyonukacu Onuii Ba ypra Maxcyc TabiuM Bazupiaurd Ba Huzommii
Homuaarn TomkeHT JlaBnaT mnemarormka yHUBEPCUTETH XaMKOPJIUTHAA HILIA0
YMKWITAaH Ba  Y30EKHCTOH Pecnmyonukacu Omnmit Ba ypra Maxcyc TabJIUM
BazupauruHuHr 2002 itun 21 depangaru S4-connu OyHpyFu OuinaH TacquKJIaHTaH
Ba xaéTra >KOpuil KWIMHTaH cTaHiaptra MyBodpuk «MamumHa aetamnapu» (anu
Oyiinya MaB3yJapyuHU 3 UUKra OJraH.

Em Myraxaccuc kanpnapHu Taifepnamiga TeXHUK aqaOMETIAPHMHT, LTy
KymJlaJlaH JapciiiK Ba VKYB KYJUTaHMaJapUHUHT TyTraH ypHu Oexkuécaup. Jlexkun
OyryHru kyHjaa «MammuHa getaimapu» (paHu Oyiinya MaBxyZ agaOUETIapHUHT COH
KUXaTAaH XaM, cudaT )KUXaTAaH XaM Tanald Japa)kacuaa dMaciurd Xed KUMra cup
aMac.

by #hynamumparn MyamMmonapHu Oupo3 OVyncana xan Kwidm, «MammHa
aerauiapu» (aHuHM Tanabasap TOMOHMJAH UYKyp Y3/IalUTHUPUINTAa SPULLIHUII
MakKcaaujia Ma3Kyp «yciayOuil KyJsaHMa Ty3WIIH.

"Mamuna neramtapu" Qanm OVitmya ymOy yciayOuid KyJUIaHMaHH Tan€piaril
UIUIapU MEXHAT TabJIUMM HyHanmumuaaru OakaiaBpijap Tai€pramira Kyluiagura
tanabiap, ¢aH Ba TEXHUWKA IOTYKJIapHW acocuaa TY3WIraH HaMyHaBUH YKyB pexa
oyinua onub Gopuau.

"MammuHa getamwiapu” GaHu yMyMTabJIUM, YMyMMYyXaHauciauk ¢aniapu "Onuid
maremaruka", "®uzuka", "Uuzma reomerpus', "Hazapuit Mexanuka", "Marepuainap
Kapmnuru'", "Marepuamnap TexHosoruscu', "MammHa Ba  MEXaHH3MIAp
Hazapuscu" Ba Oomika (annmap OwinaH y3BuM OOFIaHraH Xojjaa mry kabw Qanmapra
ACOCJIAHTaH.

"MamuHa nerannmapu” (aHu XanK XYKaIUTUHU OUp KaTop coxajapu Y4yH
MyXaHJIACIap Ba MyXaHJIHC-TIeqaroriap Tauépiam y4yH acOCUil YMyMMYXaHIUCIUK
(dannapugaH XUcoOJIaHAIN.

Myannudg.



bupunuyu gucwm

| FO5. AETAJJHUHT KOHCTPYKIUSICUT' A HUCBATAH
KYUNJIAJIUT AH ACOCHUM TAJIABJIAP

Jloinxananaauran Jerajib, OUPUHYKJIAH, alHU [IAPOUTIA WIUIAIl JIaéKaTura
ara, S’bHU MAbJIYM BaKT JABOMHUJIA 3 MYCTAXKAMJIMTMHHU TYJa CaKJIauIWraH, OpTUKYa
TabMHpJIAll UIUIAPUHY Tajlad KWIMaAUrad OVIUIIM, UKKUHYUAAH, TYFPU UIIUIAIIH,
VYMHYWAH, MallnHaaaH QolgaiaHuma oaaM Y4YyH XaB( TYyFIJIMpMaiaura
OynuIy, TYPTUHYWIAH, TAWUEpJaHUIIM TEXHOJOTMK HYKTaW Ha3zapJaH Kyjnail Ba
TEKAMJIM, SbHUM MYCTAXKaMJINTMHU CaKJaraHu XOJa ya4aMJiapy KHYHMK, UMKOHH
O0opuya eHrui OYIUIIY Ba ap30H TYPHUIITH JIO3UM.

bunoOapuH, Xxap OUp KOHCTPYKTOpP JOWHMXajaraH MaxcCyjaoT HOKOpU cudaTiu
oYUM y4yH y roKopuaa 0aéH sTuiran 6apya tamabiapHu XucoOra OJIMOFH 3apyp.

1.1. leTa/ulapHUHT MILJIALI JAéKATH Ba YHU TABMHHJIAMI.

MycraxkaMiMK, OHMKpJIMK, MCCUKOApAOLUIMK, TUTpalira Ba eHWIMIITa
YUIAMIIAIMK JETATHUHT HIUTAll JaéKaTUHU aHUKJIaWIuraH acoCuid Oenrunapamp.

JleTamHUHT UIUTam JaéKaTUHU Kalicu Oenrura Kapa® aHUKIAIl JO3UMIIMTH L1y
JETAIHUHT MIUIAll [IapouTura OofiaukK. MacanaH, CHpHaHUII MHOJIUIWITHUTUHUHT
WIUIAII JIAEKATUHU aHMKJIAIl Y4yH acoCH Oenrum edwIuiira 4YuJaMiwivk Oyrca,
Oontnap y4yyH, MyCTaxKaMJjHMK, Bajjlap y4yyH 3ca OUKpJIMK, MyCTaXKamJuK Ba
TATPAILITa YUAAMIWIMKIND.

Mycraxkamnuk. Muooiam — mapoutuja  JI€TAIHUHT  JeopMalysIaHUIIN
MebEpHia OYNAraHu X0j4a, CHHMaid Ba OEHYKCOH WIUIAM OJIMII XYCYCHSITH YHUHT
MYCTaXKaMJIUTH TEUWIIA]IH.

SHru nerannap JoWuXajamia, aBBalo, YJIAPHUHT MycCTaxkaM OYJIMIINHU
TabMMHJIALI 3aPYp.

bukpnuk. bab3u gerayuiap, alHUKCa Ky4 TabCHUPHUJA WILIAWIWTaH JieTaiap
YU4yH MYCTaXKaMJIMKHUHT Y34 eTapiu Oynmaiau. MacanaH, MabiiyM Kyd MOMEHTH
TabCUPHJIA alTaHAETTaH Baj MyCTaxkKaMm OYIWIura Kapamai, pyxcaT 3TWITaHUIaH
OPTHUK OSTWIHMIIA MYMKHH. DyHIall Bajl MIUIATWIMACIUIH KEpakK, YyHKH Baira
VpHaTWiIraH JeTajjiap, MacajlaH, THIUIM FHIAUpaKiIap opacugarn macoda
yerapajaHran Oymanu. BamHuHr pyxcar STWATaHMJAH OpPTUK OTWIMIIM Oy
JNETANITAPHUHT MYJDKaJIJAaruJaH Wirapu HIJaH YuKumura cabad oymanu. yHUHT
yuyyH OyHAall JAeTajulapHUHI MYCTaxKaMJIMTHAAH TalllKapu, OHKPIWTH XaM
TabMHUHJIAHUIIM JIO3UM. ByHUHT y4yH AETaJIHUHT Kall €py KYNPOK STHIMIIN MyYMKUH
Oynca, yma epumaru neopMaIMsHUHT KUWMaTH aHWKJIAHAJAW Ba pyxcaT STUJITaH
KUMaTH OWIaH TaKKOCJIaHaau. Arap XHcoOjall HaTvKacuia TONWIraH KUMMaTh
pyxcar STWITaHUJaH KUYUK EKU YHTa TEHr OyJca, JEeTaTHUHT OMKPIUTH KOHUKAPIH
€0 TOnWIaaH.

[lyHn Ha3zapja TyTHII KE€pakKu, 0ab3u JeTAJUIAPHUHT XaJlJaH Talulkapu OUKp
OYNUIIM yIapHUHT YAJaMJIWJINTUATA caOWi Tabcp Kypcataaw. MacamnaH, mynaTaaH
Tal€pllaHraH TUIUIM FUWIAMPAK THUILIAPUHUHT OPTUK  Japa)kajga OuKp Oymuimm
WIUIAIl  BakKTUAA JMHAMHUK Ky4JapHUHI Naiao Oynaummra Ba [IOBKUHHUHT
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Kydyaiimmura onaud kenmaau. Jlemak, 3apyp Xosuiapia JeTalIapHUHT MabiyM
napaxana OepuimyB4yaH Oynumm Tanad stunagu. JlerammapHUHT OepuTyBUYaAHIUTH
MaTepraiap KapIIMJIUTy KypCcua KeNTUPWITaH ycysuiap OWiaH aHUKJIaHaIH.

Tutrpamra gugammwimk. MamuHamap WOUIANl — TE3JWTHHUHT  ToOoOpa
OLIMPUJIMIIN Ba JIETAILIAP OFUPJIIMTMHUHT KaMaWTUPUIUIIN Xap-XWI TUTPAULIAPHUHT
naigo OYyNuIlld Y4yH UMKOHMST TYyFIUpaad. MablyMKH, TUTpalUiap MallMHAHUHT
UIUIAIUTa canOuii TabCUp KypcaTHO, NETaUIApHUHT TOJMKHUIN OKMOATHa WIIIaH
YUKUIIUHY Te31ataau. by 0opana pe3onanc xoaucacu aitHukca xaBuuaup. Onatia,
JETAJUIAPHUHT TUpAITra YUJaMIWJIUTAHA TabMUHJIANI YYyH PE30HAHC XOJUCACHUHU
KeNTUPUO YHMKapaJWraH OMMJUIAPHM MYKOTHIN Kepak. MabliyMKH, pPE30HAHC
XOJMCACH JIETAJTHUHT Y3uJa XOCHI OYIaaurad Xycycuii TeOpaHmIll 4acTOTacH TallKu
Ky4 Tabcupuaa Oynaauran TeOpaHUIN YacToTacu Owian Oup xun OYiaubd KonraHma
pyit 6epanu. UlyHuHr yuyH, Oy MKKH 4acTOTaHU Xuco01ad, Oup-Oupura TeHr 6ynuo
KOJMACJIWTMHA TabMHHIIAII Kepak. DbByHIaH Tamikapu, MamuHaizapaa THUTPAIl
XOJIUCACUHU KaMAWTUPUII Y4YyH TUTPOK CYHIAUMPTUWIAPHAH, S’IbHU MAaxCyC 3JIaCTHK
aIIEMEHTIIapAaH XxaM (ponganaHuiaii.

Uccukra unpammnuk. TapkuOuga Oup-Ovpu OwiIaH MIIKATaHYBYH JeTajliap
OyJiraH wmamuHajzapia TeMMOapaTypaHUHI MabiyM JapakajaH oOpTHO KETHIIH
KYIMYWINK JeTAIAPHUHT HIIWTa cainowii Tabcup kypcataau. lllyauar yayn OyHmait
MallMHaIap JoWMXanaljia yiapia XOCWI OYylaauraH HCCUKIMKHUHT MEbEPHUAAH
OpTUO KETMACIUTHTa, SHHU

Q=2Q,
Oynuiura spunIMoK,  3apyp, Oy epaa Qi — MammHama Xocus Oyiaagural UCCUKIUK
MUKI0pH; Q—MalrHagaH TalkKapura TapKkalyBYd HCCUKIUK MUKIOPH.

Elnnumra yupamnunuk. Mooram  BakTHAa HIIKATaHYBYM  JIETAJIAPHUHT
WIUIAll JaBpy eWWInMI Japaxkacura kKapad Oenrwianagu. Eiwnuimn HaTmkacuaa
JETAIHUHT Y4amilapu y3rapaau, Oy oca ¥3 HaBOaTua eMuiral AeTaJTHUHT HOTEKHC
unuiamuira cadbad 0yinaan; MeTajl KeCUIll CTAaHOTMHUHT JIeTallJlapu eduiarasaa sca Oy
CTAHOKJa Tal€piaHraH MaxCyJOT HOaHMK 4uKaau. IyHUHr y4dyH JEeTaJHUHT
SHWINIIM MabiIyM Japaxara eTraHflaH CYHI YHM aJIMallTUPUII TaBCUS STUJIAIU.
JletanmHUHr Te3 €KW CEKMH CHMJIMINM YHUHI HIUIAll [IAPOWTUTa, MOMIAHMII
Japa)kacura, KOHTaKT KYyWIAHUIIIHUHT KUMaTura Ba Oomika omuuiapra 6oriuk. [y
cababnu edmnMIra YMAAMIMIMKHY TabMHHJIOBYM aHUK OWUp XHcOOdall YCyJIHHU
TaBCUs OTUIN KuimH. JIeKWH, amanjga KyJulaHwiagurad OWp KaH4a ycyia Oop.
lynapaan sHT Ky TapKaJdraHu COJUIITUPMa OOCUM p Ba MAPTIH KO3 ULIHMEHT PV
HU aHUKJIA0, yIapHH pyXcaT STWITaH KaTTAJMKIIAp OWIIaH COMMIITUPHIL YCYTUAUP:

p<[p]; pv<[pv]
Oy epia V — MIIKAJTaHUII TE3JTUTH.

NmkananyBuM JeTalUlapHU 3apyp Japaxaaa Moiuiad Typull, €HUWIUINTra
YUIaMIId MaTepuasiap — OpoH3a, ImiacTMacca Ba 11y Kabuiap UIUIATULI eHUITUIITHA
KaMauTUpUII TaA0upIapuIaHIup.

Cyurru iumiapAa MallMHAJAPHUHT WINOHYIM HMILIAWAUTraH OyIMIura Karra
bTUOOP OEPUIIMOK/Ia. MAIIMHAJIADHUHT KaHYAJIMK WIIOHYIM HILJIAIIM 3Ca yIapHUHT
TYXTabd KOJIMaKl HWILIall Japakacura kKapad OenrunaHamd. MacajaH, JBUTaTEIbHU
umira Tymupui yuyH 100 Mapta xapakat KujauHTranaa, y 95 mapra unwiabd kerca, Oy
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MalllMHAHUHT UIIOHWIWIWK Kodunmentu 0,95 6ynaau. Xo3upru BakTaa HHKEHEP-
KOHCTPYKTOPJIAPHUHT acocuii Bazudanapumaan Oupu JoduxanaHaéTraH MallnHAHUHT
MYIDKaJUIaHTaH BaKT JaBOMHMJIa OEHYKCOH MIIJIANINIa SPUIIHIIIAH HOOpaT.

YMymaH aiiTraHga, IOKOpHUJA TWITA OJIMHTAH OCITWIAPHUHT KYITIWINK
JeTajyiap yuyH 3apyp OYJraH SHT acOCHICH MyCTaxKaMIMKIup. UyHKH MycTaxkam
OyJMaraH Jietajyiap MyTJaKo UIIai oaManu.

JleTamHUHT MYyCTaXKaMJIUMTUHM TabMHUHJAII YYYH TabCUpP ATAETraH Kyd €KHU
MOMEHT/IaH XaB(JIu KeCUM €KH 103aJ1a XOCWJI OYaaural Ky4JIaHUIIHU TOIHUII Ba YHU
pyxcaT 3TWiAraH KuiMaTu OWJIaH COJMIITHPHUIL JIO3UM. Arap XucoOnaml HaThxKacuaa
TONWIraH KyWIaHUIIHUHT KUUMAaTH pyxcaT ITWITAaH KMMMaTUIAH KUYUK EKA YHra
TEHT OYJica, IeTaTHUHT MYCTaXKaMJINTU TabMUHJIAHTaH Oyau.

YMyMuii Xon1a MycTaxKaMJIMK IIApTHHU KyHuaarnda udoaanan MyMKHH:

o=f(P.M,a,b, c)san“ =[o]

Oy epna (o €kM r) Kyd, MOMEHT Ba KecuM Yyimuamiapu (GyHKUMsIcH cudaruga
aHMKIaHaau. Pyxcar sTWiIraH KywiaHdIl || oca 4erapaBuii KywIaHHWIl o, HUHT

MYyCTaXKaMJIMK 3aMacH, SbHU SXTHET KO3 PuuueHTr N ra 6yarad HucOaTura TEHr.

MycTaxkamJIMK IapTUJAH s’bHA JETallb JIoMuxanamaa KM MaBxKyJ J€TaTHUHT
MYyCTaXKaMJIMTUHU TEeKIIUpuUIaa Gorgananmiany. JleraqiapHUHT MyCTaXKaMIUTHHU
XycoOania MyHd Hazapaa TYTHIl KepakKK{, XaB(UIM (03a7ard KywWIaHUI pyxcat
ATWITAH KYyWIAHHUIIJAH KUYKUK OYIuiy Ominan Oupra, yHIaH KarTta papK KHJIMACIUuTH
no3uM. by maprt GaxapuiMaraH TakKaupaa JIeTajdb OFMPIIAMO KeTaau Ba KHMMaTra
Tymaad. bupok, adipum Xxosutapaa, Tana® STUiAraH OUKPIWKHM TabMHHJIAII Y4YyH
ACTAHUHT  yIYaMJapuHM  KaTTaJallTUPUINTa, SIbHU YHIArM  KyWIAHUIITHUHT
KMMUMATHHY pyXcaT STWITaH KUMaTuaaH Oup MyHYa KaMauTHPHINTa TYFPH Kellau.

FOxopuaa 3cnab yTuiraHuaek, XO3Upru 3aMOH MalIMHACO3JIMK TEXHUKACUHUHT
TapakKUETH MalllMHAJIap KyBBAaTMHHU Ba MIUIAII TE3JIUTMHHU OMIMPUIN OWiaH Oupra,
YIIApHUHT €HTHWI, UX4aM Ba ap30H OynumuHu Tanad xwiaau. Ly Hykram Hazapaan
OJITaH/Ia MYCTaxXKaMJIMKHHA XHCOOJIall METOMJApUHU aHMKJIAll Ba pyxcaT 3TUJTaH
KYWIaHUIUTAPHUHT TYFPU TaHJIAll aJIOXUAa aXxaMusITra sra.

1.2. PyxcaT 3TWITaH KyWIAHUIIIHUA AHUKJIALI

Pyxcar »Twiaran KywIaHMIO JeraHia MablyM Harpy3ka TabCHUPHIAru
ACTaTHUHT XaB(MIM KecuMUAa XOCWI OVYIaguraH Kyw@WIaHWIIHUHT WY KYWHIUIINA
MYMKHUH OVJraH Ba yHUHI €Tapjiu Japakaja MycTaxkaM OVIMIIMHUA XamJa Taiad
TWITaH BaKT WYUAa OEHYKCOH HIUIAIIMHA TabMUHJIAMAWraH 3HI KAaTTa KUMUMaTH
TYLIYHUIA/IH.

Kyunanumauar 0y KUWMAaTHHM TOIMMII YYyH Ye€rapaBUil KyWIaHMII Xam[a
MyCTaXKaMJIMK 3amacd KuiMaTiapu aHUKJIaHraH OyiaumM Kepak. MabiyMKH,
qyerapaBuil KyWIAHWIIHUHT KHMMAaTH MAaTEpUAJUIAPHUHI MEXAHMKAaBUHM XOCCAJIapura
O0ornMK O0Ynu0, mabopaTopusaaa Ny MaTepUaUIAPHUHT HAMYHAJApUHU CUHAI YCYJIU
OunaH aHuUKIaHaau. MacanaH, IUTACTUK MaTepUAJUIAPHUHT CTaTHK YY3WIMIIMHU
CUHAIIl HaTWKacuja |-makija KeITHUPWITaH 3rpU YM3MK Xocui Oymanu. bynma A
HyKTara TYFpH KeJraH KyWIaHHII TPOMOPIIMOHAIIIINK Yerapacu 1e0, B Hykrara Tyrpu



KeNraH Ky4IaHWIl OKYBYaHJIMK dYerapacu ae0, D Hykrara kenraH KydJaHUII 3ca
MyCTaxKaMJIMK derapacu ae0 aTaiajiu.

L]

1-maka
Pyxcar sTwiraH KywIaHUIIHUHT KUWMATHHU aHUKJIAIIAA JeTaira TabCHp
ATYBYM KYYHUHT Ba WIUIATWITaH MAaTEpPHATHUHT XWIWra Kapal, derapaBuii
KywlaHuil cudartuga MycTaxkaMJUK dYerapacu o, (MypT Marepuayiap y4yH),
OKYBYAHJIMK Yerapacu o, (IUIaCTHK MaTepuaiap y4yH) €KU TOJIHMKHUII Yerapacu o,
(Harpy3ka y3rapyByaH LMK OWJIAH TahCUP ATAAUTraH Marepuaiap y4yH) OJUHUIIH
mymkuH. LlyHnai KunuHranaa niacTuk Matepuaiap yuyH

[o]=Zex, (1)

MYPT MaTepuasiap y4yH dca

[o]== vy
oynagu. bynnan

n=Je &kn n=2o (3)

[o] [o]
kenn0 umkaau. JlemMak, MycTaxKkaMJIMK 3amacd 4yerapaBuil KyWIAHWIIHUHT pyXcat
STWITAH KYy4JIaHWIITa HUCOATMHU  KypcaTaau. YHHUHI KUWMaTh  KYNTHHA
dakropiapra,, mMacajiaH: a) KaOyJnl KWIMHraH XucoOjall METOJWHUHI Ba XHCOO
CXEMACHHHUHT aHUKJIUTUTA; 0) JeTanra TabCUp dTYBYM Kyd Ba MOMEHTHUHT KaHYAJIUK
TYFpU XUcoOra OJMHTAHJINTUTa; B) WIUIATUIAAUTaH MATEPUATHUHT OUp KUHCIHIIUK
Japa)kacura Ba XOCCAJIAPUHHUHT KaHYAJIUK YPraHWITAHJIWTUra; T) JETATHUHT [IaKIH,
Viuamaapu, CHPTUHUHT XOJIaTH Ba cudaTura; ;1) JeTATHUHT MyXUMIIMK Japa)kacura
OOFJTHK.

Oxopuna kenTupwiraniap MycTaxKaMJIMK 3allaCHHUHT KUWMAaTWra TabCHpP
KWIYBUMd (DaKkTOpIapHUHT acocuitiapu OYnubO, OyHAaH TalIkapu, XucooJaml EKu
TaxxprOa Wynu OnaH aHUKJIAHUIIN JKya KHAUH OynraH gakropiap Xxam 0op.

MycTraxkaMJIMK 3allaCUHUHT KUMMaTUHU MYMKWH KaJap aHUK TOMHIN Y4yH
mubdepennman ycyngan ¢dolganaHuil MabKyl Kypuiaaud. by ycynra OuHoaH,
MYCTaXKaMJIMK 3amacu N yuyTa Xycycuid KoddUIMEHTHHHT KymnaWTtMmacu cudaruna
TOMWIA]IN:



Oy epna N; — Aeranra TabCUp KIWIYBYH Kyd Ba MOMEHTIIAPHUHT XaKUKUN KHIMAaTIapu
OwnaH xucoOsam y4yH KaOyn KWIMHTaH KAWMAatiap opacuipard (GapkHH XucooOra
onyBuM kodpduuuent. Etapnu mapaxkaza aHuK XucoOjam — ycyJulapuiaH
doiinananunranga Ny HUHT Kuidmatu 1,2...1,5 opacuna Oynumm kepak. Kyuranuin
aHUKJIMK Jlapakacu KaMpoK OynraH ycysuiap OwiaH TONWITAaHIA, ITYHUHTJEK,
OuKpnuKKka HuUcOAaTaH IOKOpH Tamald KyWunaranga N;*2...3, aifpum Xoiapaa dca
VHJIaH XaM KaTTa OYJIUIIN MyMKHH.

XucobaHaérran aerayiapaaru Ky4jJaHulll KUAMaTUHY €Tapiid lapa)kaja aHuK
TOTMHII UMKOHH OYiica, N;*1 Kuiaub xam olrHaIN.

Ny — MaTepUAIHUHT OWp KUHCIWJIUTUHU, JETallb Tal€piaml TEeXHOJOTUICH
Oy3wiraH TakAupJa MaTepual MEXaHUKaBUH  XOCCAJapUHUHI  HOpPMAaTHBJA
KypcaTwiranugad (apK KUJIUIIMHA XHcoOra oOJlyBYM KOd(D(UIIMEHT; TIJIaCTHK
MaTepuauiap y4yH Ny KodQpQpuuueHT N, OwiaH OelarminaHaau Ba YHUHI KUKWMAaTH,
MaTEepHAIIHUHT TUIACTUKJIMK Japaxacu o, /o, ra kKapad, 1,3 ... 2,2 opanuruaa

oynanu (1-xanBan).

l-xangBan

o, lo, 0,45...0,55 0,55...0,70 0,70...0,90

n, =N, 13...15 14...18 1,7...2,2

VYHya racTuk Oyiamaran xamjaa MypT mMaTepuaiiap yuyH N, kosdduimert N, Ounan
OelruiaaHa v Ba YHUHT KuiiMatu 2 ... 6 opanuruaa 0ymnaau (2-xaaBan).
2-KaBall

MycraxkamiInk
Marepuan xapakrepu 3amnacu
n,*n,

KaMm miacTuk mymaTiap . . ... ovvvv e e 2 3
bup KuHCIM MYPT MaTepuamiap . .. ............... 3...4
YTta MypT, KYTI )KUHCITU (KepaMHKaBUi) MaTepuasiap . . . 4 6

N3 — Ko3(pPuuueHT Xyaa MycTaxkaM Oyaumm Tanad STUIAJAUraH MYXHM
JETAUITAPHUHT MYCTaXKaMJIMK 3alaCMHU KyIIMM4Ya paBHIIA OLIMPUII MaKcaauaa
kuputwiaau. Oxaraa, yHuHr Kuiimatu 1, ... 1,5 opanuruna 6ynaau.

IOxopuna aiTmiarannapra Kypa, Aerauiapra TabCHp KHJIYBUM HAarpy3ka BakT
MoOaliHua y3rapmac OyiaraH xosulapia, pyxcaT 3TWITaH KyWIaHUIIHUHT HUCOAaTaH
anuk kuiimatu (1) Ba (2) dopmynanap €paamuaa Kyiuaarnya TONWIAIN:

a) IUIACTUK MaTepHaliap y4yH

o] 2o S (4)
n-n,-n,
oy epaa ¢, =(o,.),/(o,.), 0yamb, kecum numamerpu d OYnran merasp MaTepHaId
OKYBYAHJIMK yerapacuHu auamerpu 10 MM Oynrangard OKyBYaHJIMK 4erapacura
HUCOAaTUHM Kypcartaau. JlemMak, &, JETaJTHUHT YiIyaMmjapd OpTUIIM OuWjIaH

OK

OKYBYAHJIMK YETapaCHHUHT KaMalUIINHK KYpcaTyBYu K03 OUITMSHTIUD;
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2-MAaKJIL. 3-maKJa
0) KaM IUIaCTUK Ba MypT MaTepHajiap y4yH:
G{f ) g(f
o)== (5)

Ks Ir]1nZn3 ’
6y epna ¢, =(o,),/(c,), 0Yymmb, kecum muamerpu d OyiraH nerTanb MaTepHAIH
MYCTaxKaMJIMIK 4YerapacMHUHT sguamerpu 10 MM Oyiranmard MycCTaxXKaMJIMK
yerapacura HUCOaTHHM Kypcaraau. Jlemak, &, MeTaTHUHT YI4amiiapu OpTUIIN OWIaH
MYyCTaXKaMJIMK YerapaCHHUHT KaMalMIIIMHUA KYpcaTyBYM KOdPDULIMEHTIUD. &, Ba &,

HUHI KUMMATJIApUHU 2 Ba 3-IIAKIAAH OJMII MYMKHUH. K — IMaMETpIIapu MOFOHAIN
y3rapyBuaH Ba IIMOHKA Y4YyH YHWHMKIapu OajiraH Jerauiapia Xocuil Oynamurad
KYWIaHUIT KOHIEHTPAUUSICUHU (TYIUIAaHUIIMHU) XUCOoOTa OJYBUM KOI(P(UIIMEHT.
Opnatna, K Ha3apuii iiyn OusaH TONWITaH KOHIIEHTpauus KodhpuineHtn «, €k «a,

ra TeHr ned xucoOmanaau. Ky HUHT KUHMau % Ba g HucOaTaapra OOFIuK OYyino,

Maxcyc AuarpaMMmaiiapiad oiduHaau (I — MOFOHAHUHT IOMAJIOKJAHUII paguycH). 4-

HIaKja myHaal quarpaMmanapiaal Oupu KeITHPHUIITaH.

ar
32

=i7

T T 1]

C@ goz goe qoE 08 Qo Dk

4-maxn
FOxopuna O6u3 neranra TabCup 3TyBUM HArpy3Ka BakKT YTUIIM OuiaH y3rapmac
Oyniran xomap/a pyxcar STWITaH KyWIaHUITHU TONUII YCYJUIAPUHU KYPUO YUKIUK.
MabnymMkH, MallMHa Y3€JUIAPUHM TalIKWI O3TYBUM AaKCApUAT JAeTajliap
xapakataa Oymamu. byHmalt xoimapma Jetajiapra TabCHp JTYBUM Harpyska
(fOKJIaHUWIT) Ba YHJIAH XOCWJ OYynanuraH KydJaHWII BakT YTUIIU OwiaH y3rapud
typaau. IllynuHr yuyyHn OyHOail [A€TaJUIAPHUHT YUIAMIIWIMTK  XHUCOOJIaHAU.
YunaMaminKka pyxcaT STWITAH KYWIAHHIIHUHI KUHMaTW 3ca JeTainra TabCup
ATAa€TraH Harpy3KaHUWHI Y3rapuil XapakTepura Kyn kuxatgan Oornuk. Opnatrna,



TabCUp ATYBYM Harpys3ka Ba yHAaH XOCWJ OyiajguraH KywiaHUIUIAp CUMMETPUK (5-
maKy) €Ku MyabCalusIanyB4H (6-T1aKi) MUK OWjIaH y3rapaju.

1_%' re=f ;
3 [ = e
3 g
= @ 5
| [ G0 i
& By ¢
i g 50
"E .
S-maka. CHMMeTPUK HHKJI 6-maxu. IlyabcanusaanyBun HUKJI

KywrannmapHuHr MakCMMall Ba MUHHMMAaJl KUAMATIapu WHFUHIUCHHUHT
ApMH [UKIHUHT ypTaya KywIaHUIIW, AaWMpPMAacHHUHI SIPMU 3Ca LMKIHUHT
aMIUIMTYIacu Aermiaau. Jlemak:

- _ Omax T Omin . o _ Omax T Omin .
p 2 ! a 2 !

[laptau paBuiiga, o, - UUKIHUHT y3rapMac KHCMH, o, 3Ca y3rapyB4aH
KUCMHU 1e0 xucoOyianaau. [[MKIHUHT XapakTepuHU aHUKIAIl Y4YH CHUMMETPUKIHUK
KOG PUIIMEHTH KUPUTWIAAU. YHUHT KUUMaTu: r=o,, /o, MacajgaH, CHMMETPUK

UK OWyaH Y3rapyB4M KyWwIaHUIUIAP YIyH
r—= min_ _ ~ O max =1

Gmax Umin

MyJIbCAllMsJIAaHYBUH IIUKJI OWJIaH Y3rapyBuM KyWIaHHIILJIAP YUyH dca
0

r = min :—:O

O O

max

Oynaau. AHa UIYHUHT y4YyH XaMm JeTallJjard KyWIaHWII CUMMETPHUK IMKJI OuiiaH
y3rapranja 4erapaBuil KydJaHUII o, OWJaH, MNyJbCallMAJAHYBYM LMK OuWiaH

max

y3rapranja sca o, Ouian OeNruiIaHaIu.

Tabcup KWIyBUM Harpys3ka Vy3rapyBuaH OVyirasHia, AeTalfard Ky4JaHUII
OKYBYAHJIMK YerapacuJaH XaM KHYHMK OYJIWIIura Kapamau, Jerainb Wil KapaCHuia
CUHMO KEeTHIIM MYMKHUH. ByHUHT ca0abu myku, y3rapyB4yaH KydJlaHUII TabCUPHUIA
OynraH  JETANHUHT  KYHJAQJAHT  KEeCUM  I03W  y3rapajural  Koujapuaa
KOHIIEHTpalMsUIaHTraH (TYIJIaHTaH) KYylIiuMYa KywIaHHWIDIap TabCUpUAa JeTanjia
aBBaJl KyJla KUYMK Jap3nap mnaWmo Oymamm, cyHTpa ymap Karramama Oopuo,
JAETaJTHUHI CUHUIINTra oau0 kenaau. JleraaHuHr Oy XoJjaTAa CUHUIIM TOJMKHII 1e0
atananu. JleTaqHUHI TOJUKMINTA KaHYAJWMK Oaploll OepUINMHU XHCOOJall Y4yH
YUIAMIWINK derapacu Je0 aranmajurad TYyIIyH4Ya KUPUTWIAAW Ba Ky4IaHUII
CUMMETPUK IIMKJI OWjaH y3rapraija pyxcaT STWITaH KyWIaHMII KyHujaruda
aHUKJIaHAIU:
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[0, )= 22 p; (6)

K_nn,n,
Oy eplia K, -XaKMKUW KOHIEHTpaIus Ko3pOUIMEHTH. Y HUHT KUHMaTu Ha3apuid Wy
OwiaH TONMWIAJAWTaH KOHIEHTpanusd KodGOUIMEHTH «, JaH KAYUK OYmuo,
Kylujarnya aHuKJIaHAIu.

K, =

Jlemak, K, Kko3h(UIMEHTH JAeTainia KywIaHHWII KOHIEHTpauuscu OyiMaran

XOJaTAard YWJaMIWIMK YerapacUHUHI Iy JIeTajdb KYy4WIaHUII KOHIIEHTpPAlUACH
naiino OynmaauraH KWinO scajraH XojaTAard YuJaMIIMIUK 4yerapacura HUCOATHHU
Kypcataau. K, Taxpuba Hynu Ownan aHuknaHanu. JlerammapHu xucoOnamga Oy
KOXhPUIMEHTHUHT KUWMaTiIapu JEeTAaUIAPHUHT IIMAKIM Ba MaTepuauidra Kapao,
CTIPaBOYHHKIIAP/Ia KENTUPUIITAH KaaBaJlIapaH OJTHHAIH.

&, - JleTalb KECUM YIYaMJIADMHUHT YHJIAMJIWINK YerapacUHUHI KHHMaTura

TabCUPUHU KypcaTyBuu KodpduiueHt. by koo durment Kylingarnya aHuKJI1aHAIH:
_ (‘7 l)d

" (0—1 )10

0y epma (o,), muamerpu d OYnraH ACTATHUHT YHAAMIWIAK Yerapacw; -

anamerpu 10 MM kuiauO® onuHraH Ba Js1a0opaTopusila CHHAJIraH JETATHUHT
yugaMiIniauk yerapacu. Onaraa, ¢, MacmTad (aktopu ned OpUTUIAAN Ba YHUHT

KUAMaTH, JACTAIHUHI MaTepHald XamJa yiuamyiapura kapad, CHpaBOYHMKIIApAA
Oepuiaaurad rpadukiIapiad OJIMHAIH.

B - Jeralb CHUPTH XOJATUHUHI TOJMKMILI Yerapacura TabCUPHUHU
XapakTepyioBUl KOd()(PULIMEHT; y JIoMnXanaHa€TraH AeTalb TOJIUKUII YerapaCUuHUHT
CUPTH >KWIOJNATTaH HaMyHa JETAJHUHI TOJUKMII uerapacura OyiraHn HucOaTura
TEHT

p=0c',lo,

Jemak, A KO3(pOGUIMEHT TONMKUII YerapaCUHUHI OPTHUINM EKM KaMaluIln
MYMKUHJIUTUHU  Kypcaraau. JloWuxamaHa€rran JETAIHUHI CHPTH  HaMmMyHa
JeTaTHUKUAaH EMOH OYnranaa, f <1, sxmu oynranaa B >1 6ynaau.

JIeTAJIHUHT  TOJNMKHII ~ 4YerapaCMHM  OLIMPMII  MakcaauJa  YHHUHT
MYCTaXKaMJINTUHUA OLIMPHUIIHUHT Xap XWI ycyJulapuiaH (oipananwiand. bynnai
XoJiapia S HUHT Kuiimatu 1 ... 3 opanuruaa Oynagu.

HarpyskanuHr y3rapuin IMKIA DyJbCalUsUIaHyBUM OYiraHjia pyxcar 3THITaH
KYWIaHHII KyHuJaruda TOMUIaIu:

[, ] = 2o, ]

e

2—y

Oy epna w-y3rapuil LUKIM CUMMETPUK OyiaMaraH KyWIaHUIIHHHT MaTepHual
MyCTaXKaMJINTUra TabCUPUHM  KypcaTyBuM Kodpduument. Y  Kyilujgaruya
AQHUKJIAHUIIY MYMKHH:

20 ,—0,
-1 0

(// -
C0
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Kypunu6 typubauku, y - kodpuiueHr o, 6mnan o, ra OOFIUK. AWpUM

IIyJIaT TypJapy y4yH o, Ba y HUHI KHAMaTJIapy 3-KaJaBajja KeJITHUPUITaH:

3—-xkanBan

o, Mlla o, Mlla 7%
1 2 3
400-500 170-220 0
480-600 200-270 0,05
600-750 250-340 0,05
700-850 310-380 0,1
850-1050 400-450 0,1
1050-1250 450-500 0,15

IOxopuna O6u3 pyxcar STWIraH KyWIaHWIIHW aHUKJIAIIHUHT Auddepenunan
ycynu OminaH Tanuiauk. by ycyin Oollika ycyiiapra Kaparaija aHuK HaTuxka Oepca-
na, OupMyH4a Mypakka® OyiauO, yHAaH MAaIIMHACO3JIMK, TPAKTOPCO3JIUK Ba Iy
kabwiap dorinananunany. boiika Xomiapia sca xkajaBajl yCyJiu KYIPOK UIIUTaTUIaaN.

Pyxcar sTiiraH KywIaHWIIIHU >KaJBall yCyJdu OWIaH TaHJIAII KyAa KaauMIaH
MabJIyM. ByHUHT yayH OMpHHYN YCTYHHIa MaTEpUATHUHT HOMH, KCHIMHTHIIApHUIa 3ca
pyxcaT  OTWITaH  KyWIAHHII  KAUMaTIapu  KEITHPWITAH  KaJBajuiapaad
doitnananmnann. byHnaih oxaaBaap wMaxcyc Jsaboparopusuiapia Xap  XHi
MaTepualljiap/iaH Tal€piaaHrad HaMyHa JeTaJlJIapHU CUHAII WYy OUlaH Ty3ujaaau Ba
TErUIUIM agabuéTtaa oepunaiu.

Wnrapu Ty3wirad >kafBajjiapja pyxcaT STWITaH KyWIAHWIIHUHT KHAMaTu
dakar MaTepuaTHUHT MEXaHWKaBUU XoccajapuraruHa OOFJIMK XOJja KeITHpuiap
sau. CYHITH HwUlapaa skaaBajiap MyKaMMaJUTAIITUPWIIW, yiapaa KeITHpUITaH
KHMAaTIap JeTadb YIyH WIUIATUIAUTaH MAaTEPUATHHHT MEXaHWKABHHA XoccaaapH,
TabCUP ATYBYM Kyd Ba MOMEHTJIAPHUHT XapaKTepH, JETATHUHT HIIJIAIl KOMM Ba
mIapouTH 3bTUOOpra oJMHraH xoisjaa, auddepeniuan ycymwiapjaan Gdoigananuo
ty3unaau. [llyHuHT y49yH, pyXcaT 3TWITaH Ky4JIaHUIIHH JKaJIBAJIJaH TaHJIAIl YCYJIH
amaJia ’yJjia KeHr KyJUIlaHUJIau.

lNan mycraxkamiuk TyfpucHaa Oopap 3KaH, IIYHM XaM TabKWLIa0d YTHII
KEepaKKH, JeTallb CHHUII HaTMXKACHAA WINJAH YUKHUIIJAH TallKapu, WII CUPTUHUHT
Oy3unuiy oKkubaTHIa XaM HIra spaMail KOJIUIIN MyMKUH. By X0 nerans cuptuia
XOCUJI OYynamuraH KOHTaKT KywiaHuira Oornuk. KoHTakT kyudnmaHuin Oup-Oupura
YPUHHUII [03aJIapy YI4aMy KOJITAH yayamiiapuaaH Oup Heda Oop KUYMK OYIraH UKKU
JeTanb CUPTHAA XOCHJ OymamuraH KydiaHumaup. MacanaH, Oup-Oupura cUKUO
KYWWITaH UKKU ap €KW pOoJIMK CUPTUIA XOCHJ OVIIaJuraH KywIaHUILUIAD KOHTAKT
KYWIaHHIIUIApaUp. Arap AeTaab CUPTUAArd KOHTAKT KYWIAHHII PyXcaT dTHITaHUIaH
KarTa Oyica, y Xojja 23WIUII OKHOaTHJa YaKajJaHWII, Jap3 KETUII Ba Iy KaOu
HyKCcOHJap mnaijgo Oynamu. Harwkana OyHaall AeTanHU aJlMalITUPUII 3apypaTd
TyFunaau. OyHmal xon (GPUKIMOH, TUIIUIM, YEPBAKIM Ba 3aHXKUPIU y3aTMmalapia,
ITYHUHT/EK, FoMaJIall TOITUITHUKIIApUa YIpaIH.

Pamuycnapu p, Ba 0, Oynran ukkm map Oup-Oupura Q kxyd Ounan
CUKHJITaHJa XOCHJI OYiraH anacTuk aedopmarus okubatuaa I paauyciu chepmaBuii
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cupt xocun Oymamu (7-makn). Ilyaccon koddpdumuentu v =0,3 Oynranma Oy
paauyc Kyhugarnda udoaanaHagu:

r=1109 .

= (7)

E KEITUPWITaH »JNACTUKIMK MOAYIH; P, = PP
E, +E, P Ep,
KeNTUPWITAH STPWIWK paauycu; Oy TEHTJIMKAaru MHUHYC HIIopacu Oup-Oupura
CUKWINO TypraH CHpPTJApHUHI OWpU KaBapuHWK Ba Oupu OOTHK OYiraHna, IUIIOC
UIIOpACH 3ca UKKaJIacu XaMm KaBapuuk Oyiaranaa Kyuuiagu.

oy epma E, =

7-maKa
Xocunn OynraH cuptaard 0ocum Oup Tekuc Oynmainau, Oy OOCHMHHUHI JHT
KarTa KuiimMaTu ypraya KudmatugaH 1,5 wmapra karra Oynu0, Kyiujgaruua

aHMUKJIAaHAIH:

Pro = (8)
MabaymMkn, KypuO YHKWIAETraH Xo/ulapAa dHI KarTa KyW@wIaHWII CHPT
ypracuna maiino Oymamu. Jemak, o  =—p . Ilysgait kumu6, (7) Ba (8)
dbopmynanapaan Kyuaard udosa kenubd YuKaIu:

o =0388 ;|25 ©)
P
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17enl 1777
8-maKJI
Nxkn tuwmnusap Oup-Oupura CUKWITaHIAa KOHTAKT KYWIAHHUII Y3YHJIWUTH
[MWIMHIP Y3YHJIMTUTA, SHU 3ca D ra TeHr OyiraH cUpTra Tabcup dTamu (8-maki).
bynnait xonna xocun OyiaguraH KOHTaKT Ky4WwIaHUI KAWMaTH Kyduaaru gopmysa
BOCHTACHa aHUKJIaHAIHU:

)i

_|1Q. B
" Alp, 2zx(l-v?)

E€KU

= q . EV
"\ 220-v2)
wyHuHraek, Ilyaccon kosdpduuuentu v = 0,3 6ynran xomwiap yuyH:

o, =0,418 /% _0418 |95
lp, Py

By dopmyna mompaBuii muIMHApPTraruHa SMac, OAJKU MWJIWHIPUK CUPTTa 3ra
OynraH xaMma TypAaru JAeTajulapra XaMm TaTOWMK »TWiaBepaaud. ByHUHT ydyH

o)

dopMmynanaru O, HU aHUKIANIA O, Ba O, JIap YPHUra KOHTAKT KyWIaHUII XOCHII

Oyna€TraH HyKTaJapHUHT OSTPWIMK paauyciapuHu Kywum kudos. Macanan,
HWIMHAPUK CUPTra 3ra OyiraH JeTanb OWIaH TEKUCIMK opacuaa XOcui Oyiaauran

KOHTaKT Ky4IaHUIIHU aHWKJIAll y4yH O, UWIMHIP paguycura, 0, 5ca o0 Ia TeHr

ned OJIMHAIH.

KoHTakT KywnaHuIl Xocuil OyiaraH fo3aja ypHHMA KydWJIaHHII XaM Iakj10
Oynanu. by KywiaHWI HIIKaJaHUII Kyddra €KW HIIKATaHUIT Kod(duimeHTura
oormuk. Opatna, wmkanaHum koddurmeHnTuHUHT YpTada kuiimata 0,2 1eb
OJIMHAJY Ba ypUHMA KYWIAHUITHUHT KMMMaTH KyHu1aruda aHuKIaHaIu:

r =035 o, ~0145 |95 (10)
Py
Bakr yTumm OwnaH y3rapyBYaH KOHTaKT KYWIAHUIIHUHT TabCHPUOAH
JETANIAPHUHT CUPTHJIA TOJUKHII OKMOATHAArd eMUPWIHII coaup Oymanu. byHmait
XOJUlapa 4YerapaBuid Ba pyxcaT OSTWIraH KYyWIAHMIUIAPHUHT KAWMATIapu Wl
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MOOaiiHUIary IUKJUIap COHUTa OOFNUK Xoiaa Oenrwiananu. Llukmnap coHn HamyHa
JeTajgb acoc KUiIMO OJMHIaH COHAAH KaM Oyiica, yerapaBuil, SbHU pyXcaT 3TUJITaH
Ky4JIaHUIIJAPHUHT KHHMaTH HAUCOATaH KaTTa KWINO OJMHUIIN MYMKHH.

by ¢ukp neranra Mymkanmarda Wil MyAJaTd JaBOMUAA TabCHpP 3TaaUTaH
IUKUIAp COHM HaMyHa JeTallb y4YyH acoc KWIMO OJIMHIaH LUKJUIAp COHUAAH
(Macaman, Tobnanmaran myaar yays No*107 nam) karra 6ynran xomiapra TaauTyKid
Mac, YyHKU TEKIIMPHUIUIAPHUHT KYpcaTUIINYa, UKIAp COHU acoc KUIUO OJMHTaH
COHTa eTTaHJaH KEeWWH YHUHT OpTHUIIM YWJAMIMIUK YerapacHHUHT KuHMaTHhra
Tabcup dTManAM (9-maki). AKcapusT AeTajjiap aHa IIyHIal [MIapouTAa UIUIaiIu Ba
yjlap Y4yH pyxcaT SWUTITaH KOHTAaKT Ky4lIaHWILI, CUPTHUHI KATTHKJIMIUIa Kapao,
Kyhnjaaru udojiajian aHUKJIaHA U

lc,]=C,HB &u [o,]=C.HRC, (12)

0y epna HB Ba HRC — Bbpunemns Ba Poksenn 6yiinda kartukaukiaap; Cg Ba Cr —
MaTeprajira Ba TEPMHUK WILIIANI yCylaura OOFIUMK Kod(pduimmentiap. Amanuii

xucoOnamnuiapia pyxcar 3TUIATaH KOHTAKT Ky4WIaHUII KUMMATH akCapusiT Maxcyc
JKaJBaulapAaH OJIUHAIN.

£y =T T T
A —
I | i’ \
‘m‘l*—_—"_—." [ B
| NI 1
S e i I W
= H j
R | |H I o
| H | 1
IH HIL
: I 1
I'lq L'u J{H
O9-mmak.Ja

Merannmac MarepuaiapiaH — sicairal JIeTallb  y4yH pyXcaT JTHITraH
KYWIaHUITHUHT KUAMATUHY TOIHIIIA KyHuaaruiapra:

1) MycTaxkamJIMK XapakTepUCTUKACU KaThUM OYyiaMaii, WIuIall IIapouTHra,
HArpy3KaHUHT KaHAal Te3NMWK OuWjaH Y3rapuiiura, TEeMIIEpPaTypaHHUHT Y3TapuIld
Xamjia XaBO HAMJIUTUTa OOFJIMK YKAHJIUTHIa;

2) Wnuram xapaéHuma 3JaCTUK MOAYIM KWYUK OYynraHu Tydaiiau JeTaiib
yayamiiapy pyxcat 3TWIMaKWJWraH 1apaxana y3rapyuili MyMKUHJIATUTA;

3) MycraxkamiiuK XapaKTepUCTHKACHHU OeNTHIIOBUM JedopMaIus TypiiapH
Oup-OupuIaH Kyna KaTTa GapK KWIUIINTa;

4) Bakr, Temmeparypa, HaMJIMK, JCTAJHUHI YHIAMIIMJIMTUTA TabCHUP
KypcaTyBud OoIlIKa (paKTOpJIapHU aHUKJIOBYM SKCIEPUMEHTAI MAabIyMOTap €Tapiu
AMAacIMTy Ba OoIIKajgapra dbTHOO0p Oepuill 3apyp.

[IpyHOMN KMXATHIAH OJNTaHAa, METAIUIMAC MaTepuaiap y4YyH XaMm pyxcaT
ATWITAH KYWIAHWII MaTepUAIIAPHUKHA KaOW TOTMIIA N

lo]=0,/K. (12)
Oy epna K MmycraxkaMiuk 3amacu Oyica xaMm, MeTaJlap Y4yH aHUKJIAaHTaH N J1aH

KatTa (hapK Kuaaau:
K* Ko K,K,,
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Oy epna K, —KOHCTPYKITUS Ba TEXHOJIOTHSHU, K, — HIUIATWINII IMApOUTHHH, K, —
NeTaTHUHI MYXUMIMK JapakacHMHH XpcoOra onyBudm KodddHuMeHTiap. Y3
HaBOatnna, Ki; - KOXPOUIMEHT MaTepHUaTHUHT WINOHWIMINTHHY, KyWIaHHUIII
TahCUPUHUHT XAPAaKTEPUHH, aHUKJIWK JapakKaCHHH, JETATHWHT TY3WIHII Ba OOIIKA
dakropiapuu, K, 3ca TE3NUK, BaKT, TEMIEpaTypa, XaBO HAMJIUTH Kabu (hakTopiapHu
xucoora ojaam.

YMymaH, miuacTMaccajaH Tal€piiaHaJuraH JeTajulapHu XHUcoOJaiiga pyxcar
STWITaH  KYWIAHWIIHWHT  KUAMaTUHU  aHUKJIAIl  y4yH  SKaJBaJUlapaad
doimanaHuiITaH MabKyJl.

1.3. MamuHaco3/1MKAa HIIATHIAUT aH
acocuili MaTepuaJuIap Ba yJapHU TaHJIall

MaiiHaco3nukaa uiuiaTuiaurad MaTepruaJUIapHUHT XWIH KyAa Kyn 0ynuo,
yIapHU y4 rpynmnara Oynum MyMmMKuH: 1) Kopa meTtamiap; 2) paHriud Mmeramiap; 3)
MeTajuIMac Marepuasiap. bylnapaaH sHT Kyn HMIUIaTWIAJWTaHW Kopa MeTrajap —
IIyJIaT Ba YysTHOAUD.

Kopa marepuannapHuHr Kyn unuiaTwiMindra cabad myku, yaap MycTaxkam
Oynuimn Owian Oupra, HucOataH ap3oH Typaau. Kopa marepuajulapHUHT cajnOwuii
TOMOHHM 3UWINTH KaTTa 0yIn0, KOppo3usra yH4a YujaMiIu IMACIUTUIUD.

MamuHaco3nukaa HIUIATWIAAUIaH acOCUM  MaTepUaUIapHUHT  XUMMSIBUI
TapkuOM Ba Xoccajapd METAUIIIYHOCIUMK Ba OOIIKa Maxcyc Kypciaapaa
ypranwiranaura cababnu Oy epja ylapHU TaHJIAll Macajalapd XakuJaru,
IIYHUHTAEK, CYHITH WWulapAa KeHI KyjJamja MIulaThia OouularaH mjiactMaccaiap
XaKUJard MabJyMOTIapruHa 0aéH ATUIIAJIH.

MamuHanap joiuxanamijia yJIapHUHT JeTalJlapd y4yH MaTepuasl TaHJall
WHKEHEP-KOHCTPYKTOPHHUHT YHT MAChYIUATIH Bazudanapuaan Oupuaup.

MamuHa aeraniapy y4yH MaTepuall TaHlalla YHUHT GakaT xoccalapuraruia
axamuaT OepMmaid, Oajku OyHHM Xap TOMOHJIAMA YpraHuml Jo3uM. Marepuai
TaHJallJIard acoCUi Tayald MIyKH, TaHiad OJMHTaH MaTepuaj aBBajo, JIETATHUHT
uuira jJaékaTiav OYVIMIIMHA TaAbMUHJIAIIM XaMJa HUcOaTaH ap30H TYpULIU Kepak. by
TaJabHH XaMMa BakKT XaM OCOHJIMKYa KOHAMpHO OViamalau, 4YyHKH, OJaT]a
MycTaxkam, yxTa, cudaTin MaTepuaiap kummar typanu. Lllynnai skan, Marepuan
TaHJalla SHTIUIIMACIUK YY9yH YyiapJaH Oup Heua XWIMHH TaHjaad, yaapHH
xuco61s1ad kypran MabKys. Macanan, guamerpu 100 mm Ba aitimanuin gactoracu 5000
MHH OynraH IUKUBHU YySHIAAH €KUM QTIOMUHUNA KOTUIIMAcUAaH Tal€piaml MyMKHH.
AJIIOMMHUN KOTHUIIIMAcH 4ysiHra KaparaHja WKKM MapTa KUMMAaT Typanau. JIekuH
ATIOMUHHUM KOTHMIIIMACH CTaHOKJa 4dysHra kaparanga 8-10 mapra Te3 HIILIaHAIW.
Hatmwxkana amoMUHWNA KOTHUIIMAacHJAH TaW€pllaHTaH IIKWB YysSHIAH Tau€piaaHraH
mKMBra Kaparauga 25 % ap3on O0ynamu. Kypunu® TypuOauKu, TaHHApXU KUMMAT
Oynca-ga, amlOMUHUI KOTHIIMACHAAaH MIKUB Talépnam 4dysHAaH Talépiamiiarura
Kaparanjga donganuaup. bopauio geranra HucOaTaH KyWuiaraH Xamma Taalra
*aBoO OepaauraH mMarepuai TaHJIalll MyMKUH Oyiamaca, y XoJsja 3apyp TanalOjaapHH
KOHJIUPYBYM MaTE€pUATHU OJIUII JIO3UM. KYWWUIraH TanabjlapHU KOHIUPUII YUYyH
allpuM xoJuiapjaa, Oup JETAIHMHT Y3UW TYpJiM MarepuauiapfaH HIUIAHUIIN XaM
MyMKUH. MacanaH, TuapoTypOMHATapHUHT Tappard aBBajlo MyCTaxkam, KoJlaBepca
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Koppo3usOapom oynuimu kepak. CYHrTH Husuiapraya 0y Makcajaia rKopu cudatin
3aHTJIaMac, aMMO KHMMAaTOaxo IyJaT MILIaTHiIAp 3ad. XO3UPTrH BakTaa OyHaai
nappakyiap oAUl YriIepoJaiu MynaraaH Tan€pnanuO, yIapHUHT CUPTHUTa 3aHTJIaMac
mynaT KOIJIAaHMOKJa, HAaTWKajJa KaTTarvHa ma0nar TeXaliMokaa. SlHa Oup Mucos:
MabiyMKy, THILIM FWIAMpAK Tal€priaml yY4yH WIDIATWIAJUTaH MaTepUATHUHT
acoCcHil Maccacu YHUHI TaHacura keraaud. XoaOyKH, THILIM FUIJUPAK TaHACUra
TYFPU KeNaaurad Ky4IaHUII TUIIUIApUTA TYFPU KeTaJuTaH KyWIAHUITHUHT JKyIa Xam
03 KUCMHUHM TaIlIKWJI 3Taau. AHa 1y Hazapaa TyTwinO, TONIKEHT MOJIUTEXHUKA
WHCTUTYTHHUHT «MammuHaa netawiapu» Kadeapacuua TUIUIA FIIIAPAKHUHT SHTH
Typu sipatwigu. by FUIIUpaKHUHT TaHAcU ap30H TypaJuraH 4ysHIai, THIILIA
rapJuiiny 3ca cudaTiu nynataad sicaiud, ynap 3JaCTUK MaTepuai BocuTacujia Oup-
Oupura ynananu. byHnail Funupakiap erapiv Japaxajaa yngaMin Oynuim Ouian
Oupra, wWIUIAall BakKTHAa Maigo OynmaguraH MIOBKWMH — OJaTAard  TUIUIH
FIIIIMpaKJIap/iarura Kaparanjaa OupMmyHda KaMaup.

[ynnai kuauo, J103uM OYJIraH Takaupaa, Oup JeTaTHUHT Y3UHU OUp Heua XUl
MaTepualaH Tau€paaniHy TaBCUsl ATUILl XaM MYMKHUH 3KaH. ByHUHT y4yH JeTaaHUuHT
WIUIAIN [IAPOUTHHM JIeTajra HucOaTaH KyHwiraH Tanaljap Ba MaTepHaLIApHUHT
XOCCAJIApUHM SIXIIIH OUJTUII KepakK.

Cyarru HwWiapjaa MallMHACO3JIMKIA IlacTMaccaliap JAe0  arajajguraH
MaTepuaiapaH KeHr kynamiaa Qoigananuia oouutanau. Kopa merannap YpHUHU
acTa-CeKuH IIacTMaccanap srauiamokaa. Arap 1930 iimnna Oytyn nynéna arura 0,1
MJIH. T TUIacTMacca Taépnanran Oyica, 1960 Huaum yHUHT MHUKIOpW 7 MJIH. T ra
ernu. Keitmnru Baktaa onub OOpWIIrad TEKIIMPUIIIAP IIYHU KypcaTAuky, 1967 innu
OyryH nyHéna ko Oommwura 4,3 kr mactmacca, 17,6 kr temup, 1,3 kr Oormika
Metajiap TYFpu Kenradn Oynca, 2000 #wiga axOJMMHUHT YCHUIIM XaM XucoOra
OJIMHTaH/Ia, )KOH OOIIMra TYFpu KellaguraH miactMacca Mukaopu 211 xr Hu, TemMup
Mukaopu 41 xr, Oomika MeTaml MUKIOpH 3ca 13,6 Kr HU Tamkui 3Taaud. by neran
CYy3, Kenrycuja IjiactMaccaiap CaHOAQTHUHI XaMMa TapMOKJIapuja, 11y >KymilaJiaH
MaIllMHACO3JIMK/A XaM, aCOCHUI MaTepuall 0yub KoJiaiu, TeMaKIup.

bunobGapun, muactmacccanapiaH MalldHa JieTaulapy  Y4YyH Marepuan
cubatuaa dolgaNaHuIl Macajiajapura aaoxuja dbTHOOp Oepuil JI03uM. XO03UprU
3aMOH XUMHUS (DAHUHUHT PUBOXKJIAHUIITN MAITMHACO3JIMK/A UITUTATUIaAUTaH IeTajljiap
YU4yH €HTHWJI, MyCTaxKaM, TEXHOJIOTMK HYKTau Ha3apJaH KyJai, eMWINIIra Y aMiIu
Ba Oollika OMp KaTop xoccanapra sra Oyiaran Marepuaiap uiuiad YuKapuiira iMKoH
oepaju.

[MnacTmaccanapuunr ad3amdkiapuaaH sHa OWpU IIYKH, KyJa Mypakkad
MIAKJIJTK JIeTaJJIap XaM IOKOPU YHYMIIM paBHUIIa O0CUM OCTHIa KYWHII, [ITaMILIAII,
MmypKali ycyJiapu Ba OomiKa ycysuiap Ouinad TaépiaHuimm MyMKUH.

MamuHaco3nukaa — WNUIATWIAAWTaH  [UlacTMaccajap  TepMoIuIacTiap
(TepMOIUTAaCTHK IJIacTMAccaiap) BapeakToIiacTiaap (TEpMOpPEAKTUB IuiacTMaccaap)
neb artanajurad UKKY rpynmnara OVinHaIu.

TepmorutacTiapra Xoc XyCycUsT LIyHAaH UOOpATKH, yiap CYIOKIaHTUPUIUO,
CYHIpa COBUTWJITAHIAH CYHT CYIOKJIAHTUPHUIIIAH OJIIUHTH XOCCaJlapyd THUKJIAHAIH.
Jlemak, OyHaaii MaTepuall YUKUHIWIAPUHHU, YHAAH sicaliraH CKH JIeTaJUIapHU KaiTa
CYIOKJIAaHTUPHO, STHTY JeTallb Tal€piam MyMKHUH. PeakToractiap CyroKIaHTUPHITHO,
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CYHTpa COBUTWITaHJAH KEHWH YJApHUHT [acTJa0Ku Xoccajapu THUKIaHManIu.
bpunum rpynmara, Xxap XwWwiI DOJIMAMHUIAP, XaMMa TypJaru KampajaoHiap,
MOJIMypEeTaHiIap nonudopmaibaeru, noJiukapOoHar, IIOJIUIIPOIIUJIEH,
NOJUBUHWIXJIOPUANIAP, MONMATWIICH, (TopoIUiacTiap KaOu MaTepuauiap Kpuiawu.
NkkuHuM rpynmara Xap Typiaud TEKCTOJHWTIIAP, BOJIOKHUTIIAD Ba €FOY KaTJaMild
wiactukiap (JCII) kupangu. AH4a KeHI TapKairaH IUIaCTMAacCaJIApHUHT TypJlapH,
ylap YY4yH 4erapaBuil Ba pyxcaT STWITaH KYWIAHUIIHWHI KUMMATJIApU XAKHUJArd
acocuil MabIyMOTIIap 4-KanBanaa KeATUPUIadu.

4—xanBan

MycraxKamHk Pyxcat stwiran KyuyiaHuuuiap
[InactmaccaHuHT HOMH yerapacu, MIIa
693 GB O-3F 693 [O-] [631" ] [GO ] [GH ]

K-15-2; K-17-2;
K-18-2; K-19-2;
K-20-2; K-11-0-2; Tunmmparu
1100]010) 1100) W1 £:1 0 190 | 40 70 60 30 50 15 7
1.2.3-peHonuT. ....ovnvenn, 160 | 45 55 | 120 | 35 40 10 7
BomokHauTHap ....oeeininn 140 | 30 80 | 100 | 18 60 15 7
TexcromuTaap................. 230 | 70 | 100 | 150 | 45 65 20 12
KanpoH ........coooevviiinnin. 70 | 60 80 35 30 40 17 4
68,54 nomuamugap ......... 80 | 50 70 40 25 35 15 5
AK-7 nommamMunu ............ 85 55 100 42 27 50 16 6
[TonMMBUHUIXIOPUS .......... 85 | 50 | 100 | 42 25 50 12 5
[ToAuCTUPOIT ..o, 90 40 80 46 20 40 8 45
[Tomumponwies ............. 70 | 35 60 35 17 30 12 3
[Momudopmanpaerus ...... 130 | 60 100 65 30 50 12 55
[TonmukapOoHaT ................ 77 | 70 85 35 35 42 10 5

[InactmaccanapHUHI Kopa MeTajlapra HuUcCOAaTaH acoCHMM KaM4MJIUTH
IIYHJAKH, OMpUHYMAAH, YJApHUHI MYCTaxXKaMJIMTH €Tapiik Japaxazna Oyamaniu,
UMKKUHYUAH, BAKT YTUIIM OUJIaH TAallIKM MYXHMT TabCUPUAa MEXaHUKABHUI XoccalapH,
0ab3aH 3ca JACTATHUHI Yiauamiapu y3-Y3uJaH y3rapagd. AMMO XUMHS (DaHUHUHT
TOOOpa PUBOXIAHUIIKM Oy KaMUYWIUKIApHH OapTapad KWIUIIra UMKOH OepuIH
Mykappap. UIyHMHr y4yH IUIacTMaccajadH TaW€piiaHraH JACTAHUHT OHpOp
KAMUYWJIUTH CE3WJIca, YHU OyTYHJAl HIUIATMACIMK HOTYFpU. AKCHMHYA, aHUKJIAHTaH
KaMUYWINKHU OapTapad KWIMII YopaJlapy KYpPUINILIN KEpaK.

Hkkunuu Kucm
Il. BOb. Y3ATMAJIAP CXEMAJIAPH BA YJIAPHU XUCOBU
MabiiyMKH, MalllMHa Ba MEXaHU3MJIAPHU XapakaTra KEITHPHUII YYyH aBBaJIO

Oupop sHepruss MaHOaum OYynuMIIM Kepak. DHeprus maHOau cudaTuia WUKA EHYB
nBUratenw, OyF MalllMHAcH, S3JEKTPUK JBUTaTe/uIapAaH (QoWJalaHull MYMKHH.
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Kynunua, sHepruss ManOGam cudaruna QoiganaHunagurad y3e/UTapHUHT HILIaIl
XapakTepu Uil O0akapyBuM KUCMHA KyHwiran tanabnapaad (apk xKuwiaan. MacamnaH,
aBTOMOOWJIHU TYpraH >KOHMWJAH KY3FaTHIIl BaKTUAA YHUHT FUIAMpaAKIApUaaru
OypoBUM MOMEHT KarTa KuiiMarra sra OynummM kepak. byHra FuiaupakHUHT
allIaHUIIl  YaCTOTACMHU KaMaWTHUPHUII XUcoOWra Spulimiagd. ABTOMOOWITa
YpHATWITaH WYKHU €HYB JBHUTATENIN alIaHUII YaCTOTACHHWHT HOMHUHAII KHIMaTH 3ca
HucOatan Vy3rapmac Oymamu. Jlemak, aBTOMOOWIHUHT HOpMall XapaKaTHHH
TabMUHJIAI YYyH, MabJIyM ailJIaHUII YacTOTacu OWiaH WILIad TypraH JABUraTesaaH
doiifanaHuarand X0jiAa, FUIAMPAK TE3MUTMHA OOUIKAapHIl Ba JIO3UM OYiraH
TaKJAMpJa XapakaT WYHAIUIIUHYA Y3rapTUPUIL 3apypaTy TYFUIAIM.

ABTtoMoOwIIapaa OyHaai Bazudanu yraiauran y3en TUILIM FUIAUpPAKIapIaH
Ty3WIraH y3aTma, SbHM  TE3NMKIAp  KyTucuaup. Kymumnuk — sIeKTpuk
JBUTATEJUIAPHUHT MIUTAIl PEKUMH XaM MAIlMHAHUHT Wil Oa)XapyBYM KUCMHUHUHT
UIUIa pexuMugan Gapk Kuwiaau. YJIapHUHT Oup-Oupura MOCHAIIMIINA XaM TYPJIH
y3aTMajap BOCUTACH]Ia aMaJjira OMIUPUIaIN.

Mynnait Kuiub, sHeprus ManO6au OWIaH MalTMHAHUHT UII OakapyBud KHCMU
OpaIMFUja KOMIamuoO, YyJaapHH y3apo OOFJIOBUM XaMjJa XapakaTHU Tanab
KWIMHTaHUIEK OOIIKapuITra UMKOH OepyBUM MEXaHU3MJIAp y3aTMalap Aed aTanaau.

MamuHaco3nuKaa MEXaHWKaBHUM, JJICKTPUK, ITHEBMAaTUK Ba THUJIPABIUK
y3aTManapaa GoiganaHuiaan. YIJIapHUHT SHT Ky UIJIATUIaUTaHd MEXaHUKaBHM
y3aTmanapaup. by y3armanap amoxuaa Ba OomiKa Typ y3armainap OwiiaH Oupraiukaa
UIUIATUITUIIN MYMKHH.

MammHa Jeramuiapyd KypcHaa, acocaH MEXaHUKAaBUM y3aTMallap YpraHWIaJiu.
bomka Typ y3aTManmap Xakugard MabiIyMOTJIap Maxcyc Kypchapaa Oatadcunt
EpUTUIIAIN.

MexaHukaBuii y3aTManap WKKH Typra OynuHamau: 1) umikamaHuimn xucoOwura
unutaiaurad yzarMmanap (Qpukion yzarmanap); 2) Wialldil Xucooura uiiaiurad
y3aTMazap (TULUIH, YEPBSIKIN Ba 3aHXHUPIU y3aTManap).

JleMak, MEXaHWKaBUM y3aTMaJlapHU TAlUIKWI 3TYBYM aCOCHM JeTaiap y3apo
TEeruod Typaiu €KW ATWIyBUYaH 3BEHO (TacMa, 3aHXKUP) OpKaJik OOFJlaHraH OVyiaau.

bynpan tamkapu, MeEXaHMKaBHM y3aTMaJIap BAJUIAPHUHT y3apO KOWIAIIUIINTA
Kapal, mapasuies, KeCUIITraH, alKall BaJlli TypJjapra, y3aTUIl COHMHUHT Y3rapuinura
Kapab 3ca y3aTHUII COHM y3rapmac, MOFOHAJIM y3rapyByaH Ba IOFOHACU3 y3rapyByuaH
Xuiapra 0ynuHaau.

Nmikananum  xucobura MIIOBYM — y3aTMaJIapHUHT  acOCUM  JieTajuiapu
(FUnaMpak, MKUB Ba Iy KaOuaap) CUJUIMK CUPTra, WIAIIKII XUCOOUTa HIIaiauran
y3aTMaJJapHUHI acOCHM JAeTajiapu (THUILIM FUIIMPAK, YEpBSK Ba 11y KaOujap) sca
KarTa OypOBYM MOMEHTHUHT Y3aTUJIUIINHN TaAbMUHJIANAUTIaH TUIILIApTa dra OyIaau.
VY3armanapaa sHeprusi MaHOauAaH dHEPrUsiHU OeBocUTa KaOynl KUIUO ONyBYM Bal
eTakyn Ban 1e0, Oy BajgaH SHEPrUSHU KaOyn KuwinO, wir OaxxapyBud KHCMTa
y3aTyBYM BaJ 3ca €TaKJIaHyBYH Baj €0 aTanau.

Arap y3arma Oup Heuda noroHanau 0yica, Xxap OMp MOFOHAHUHT HEPrusi MaHOau
TOMOHHJIard OMPUHYN Bajlu UKKUHYM Bajra HUCOATaH €TaKJIOBYM, MKKMHYM BaJl 3ca
NOFOHAJIaru €TakJiaHyBuYM Baj OyiIaau.
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VY3armanap noHuxajnam y4yyH YJapHUHT KaMuaa OWUPUHYM Ba OXHPrU
BAJUTADUHUHT KYBBAaTH XamJla alJIaHWI dYacToTajapu Oepwiran OYIMIIN Kepak.
bupuHun Ba oxupru BajulapAard KyBBaT Xamja Te3JIMKIap y3aTMaHUHI acOCHUMA
XapakTepucTUKacuaup. byHman  Tamkapu, y3aTMalapHUHr  Qoiimamu Uil
kodhuIMeHTn xXaMJa y3aTUIl WIIMHUA  XAPaKTepJOBYM  KypcaTKuwiapaaH
XUCOOJIaHAIN.

VY3armanapuunr ¢oiinanu umr KodGPuIeHTn Kyiuaarnia aHuKJIaHau.

n:% €k n=1- N, Q)
1 1
Oy epma N, — XapakaTHM e€TaKk4yd BajJaH €TAaKJIaHYBUYM Bajra y3aTHUIIIA 3apapiu
KapUIWIMKIIAp MaBXYIJIUTH HaTHXKacuaa ucpod OynraH KyBBar.
Arap eTakJIOBYM BaJTHUHT AJIAHWII YaCTOTACH N;, €TaKJIaHYBUYM BAJIHUHT N
Oyica, y Xonaa y3aTuil Kyhduaarnda ndoaaanaim:

DOHeprusi OKUMUHUHT MYHAIUIINIaH KaTbU Ha3ap, UCTAIraH MKKU Baj Oypuyak
TE3JUKIApPUHUHT HUCOATIIapH y3aTUIl HUCOATH eHuiaau:

ho &:&; i2—1:&:&’ (2)
n, o, n, o
Oy epma ®; Ba ®; — OMPUHYM Ba WKKUHYM BAHUHT OypYakK TE3JUKIApH, Paj/c
xucobuma. YzaTuil HucOaTH yMyMHUM TyliyH4Ya OYnub, OMp/aH KarTra, KUYUK EKU
Oupra TEHr OYIWUIIM MYMKHH. Y3aTHIl COHH 03Ca, acOCaH, Karra KHAUMATId
allaHMIIIap YaCTOTACHHUHT KUYHMK KUHMATIIN alJlaHUIIIAp YacTOTacura Hucobarura
OyJIraHu y4yH y akcapusar OWpJiaH kaTta Oyiaau: alpuMm xoJuiapja y3aTHIll COHU XaM
Oupra TeHr Oymumu MyMKHH. KYMUmink MexaHWKaBUW y3aTMmaliapja OWpUHYU
BAJIHMHI aWJaHUIIAP 4YaCTOTACH KOJTaH BaJUIAPHUHT alJIaHWIILIAp YacTOTacHiaH
KarTa OynraHu yd4yH, X#coOnamia acocaH y3aTWUIl COHH TYyIIyHYacHIaH
dbolnananunagy.
Banpmaru kyBBaT Ba ailjaHuNUIap YacTOTaCM MabiyMm OVirad xoJuiapaa
yiapaaru OypoBYM MOMEHT Kyluaaruya aHuKJIaHaIu:
T=NoH o, T,=Ne o,
®, ®,
Oy epna N; Ba N, kyBBatiap BT xucobuma; Te3nukiap m; Ba m,, paj/c
€K1
Nl N2
T,=9550— H-um Ba T,=9550—2 H -x (3)
nl r]2
0y epna N; Ba N, - xyBBatnap, kBt: n; Ba n, — aiinmanunuiap yacroracu, Mua-1. T,
MoMeHTHH T; MOMeHTTa OyIica,

Kkenub yukaau, OyHaa sca

u=—=2
Tm

oynanu. lllynnai Kkunub, y3aTUIl COHMHU Kyhuaarnda udoaaan MyMKHH:
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oo T (4)
n, o, Tn

arap yzarMa OMp Heda MOFOHaIu OyJca, yHUHT yMyMUH y3aTHII COHU:

U=U Uy, u, =—+ (5)

O0ynaau, Oy epaa Up,U, Ba Ug — OMPUHYM, MKKUHYY Ba OXUPTH MOFOHANIAP YYYH allpUM-
allpyuM TOMWIraH y3aTHILIAp COHU; Ny — OXUPTH BAIHUHT ailJTaHUII YaCTOTACH.

Ky noronanu yzarmanap Oup TypJard y3arManapiaH Ty3WIraH OYJIuIIy mapT
smac. MacanaH, TacMajiM, YEpBHSKIM Ba THUILIM Yy3aTMmajiap Oupraiukia Kym
NOFOHAJIM OWTa y3aTMAaHU XOCHJI KWJINIIN MYMKHH.

MammHaco3nukaa y3aTManap karra axamusarra sra. LIyHUHr y4yH ynapHH
ypraHuil, sHrA TYypJIapuHU SIpaTUII Ba MAaBXKyJ TYpJIapUHU TaKOMUJUIAITHPUII
Macajajapura Karta bTuOop OepuiIMOKa.

2.1. Y3aTmanap. @puxkuuon y3armauaap. Bapuatopaap.

VY3armanap 1e0, xapakaTHU MAaIIMHAHUHT WKPOYM OpraHjapura y3aTyBUH
MEXaHU3MJIapra auTHUIAIHN.

VY3armanap ainaHuin COHMHU, OypOBYM MOMEHTJIApHU 0ab3aH 3ca Xxapakar TypH
Ba KOHYHUSTJIAPUHU y3rapTUPHII YUYH XU3MAT KUJIAIH.

VY3armainap a5eTpuK, THAPABIVK, THEBMATHK Ba MEXaHUK OYJIUIITNA MyMKHH.

MexaHuk y3aTMaJapHUHT 3HT KYI TapKalranjiapuiad OupH aillanMa xapakatiu
y3aTMaJup.

"Mamnna aetamiapu" Kkypcuaa pakar aiiaHMa XapakaTiad MEXaHUK y3aTrMmanap
ypraHuiaau, yIapHu oaaui Kuiaub y3aTma ae0 atainaiu.

bommka MexaHWK y3aTMmanap-THEBMATHK, THAPABIMK Ba JJICKTPHUK y3aTMajiap
Maxcyc Kypciap/a ypraHuiaiu.

Jlgurateny OwiaH MamidHA VpTacwaa y3aTManap YpHATHIN 3apypusitTd Oup
KaH4a cababmap OwnaH u3oxJjaHaau: 1. DHeprus ManOamapu-aBHUTaTeijap KaTTa
Oypuak Te3nuKIapuaa uuuiaiau, Oy Te3nukiap yiaapHuHr KyeBaTu, ®UK karra,
ymuamiaapu KHYMK OYNHWINIWHA TabMUHIAWAW, WIUIA0 YUKAPUII MalldHAJapH
BAJUITADUHUHT Oypyak Te3JuKIapyd Kym XoJulapja JABUTaTeIb BaJUHUHT Oypyax
Te3nmuruaad ¢Gapk Kwiaau; 2) Mnoad umkapumgard MalldHAJIAPHUHT TE3TUTHHU
OuHOOapuH, aillaHyBUM MOMEHTJIAPHU JIBUTaTelb BAJIMHUHI Oypyak TE3JIMIMHU
Vy3raptupuin  iynu OunaH »smac, Oanku y3armanap OWiaH amajra OIIMPHIIL
doitnanuaup, YyHKH IBUTATENb BAJMHUHT Oypuyak TE3JUTM KamMaWraHaa yHHUHT
KyBBaTu Ba ®UK xam kamasau; 3) aABurartenb, ofaTaa, aijlaHMa XapakaTHU y3aTajy,
MaITMHAHUHT MIIYW JKUXO03JIapu dca, KYyMWHYa, WIrapwiaHMma-KaiTMa TeOpaHma,
BUHTCHMOH Ba OOIIIKa XapakaT TypJiapu OynumuHy Tanad kunaay; 4) kyn xoiapaa
Oup ABUTATENh DHEPTUSACMHU OWp HEua MILIA0 YMKAPWIN MAllWHAJIApUTA y3aTHUIITra
TYFpU Kelaau, Oy MalimHaiap aijlaHyBYM BAJUIAPUHUHT Oypuak TE3JTUKIApH dca Oup
xwia OyamManu.

Alj1anma XapakaT/JaHyBYU MEXaHUK y3aTMaJdapHUHI KHCKa4da TaCHI/I(l)I/l
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I'mngupakiaa
AP P Kyunn y3arum
opacujaru V3aTMaHUHT HOMH
ycyJuiapu
OOFIaHUIII
Mnammm
beocura BOCHUTACHIA TuuM, 4epBIKIIH,
OOFJIaHUIII Ninkananuimn BUHTJIM (PPUKIIMOH
BOCHUTAacHIA
Mnammm
JIaKTUK BOCHUTacuga 3aHXKUpIIH,
OOFJIaHUIII Nikananuimn TacMaJiu, apKOHJIU
BOCHTACHIa

VY3armanap BaJUIapHUHT ¥y3apo KOWJIANIMIUIIapu OViimda KyWujgaruiapra
OynuHaIu:

1) BannapuauHr yKaapu mapanien OyiaraH y3armaiap;

2) BamapuHUHT yKJIapy K€CUIIyBUU OyJraH yzarmasnap;

3) BannapuHuHr ykiapu akail yzaTManap.
MexaHUK BA/UIAPDHUHT KHHEMATHK Ba JHEPreTHK MyHOcadaT/iapu.

Mucon Tapukacua O4uK TacCMaJId y3aTMaHu Kypub unkamus (2.1-pacm).

AlinanMa XapakaTHUHT Te3JIUru Oypyak Te3NUru o OwuiaH TabpudiaHaau Ba
pan/c Ounan yadaHaau €Ky alTaHUII TaKpOPIUry N 6wnaH udonanaHud, aiia/MuH aa
VII4yaHaIu.

1) Aitmanuin Takpopiuru Ba Oypuak Te3JIMru Kywuaaru gpopmyia OunaH y3apo
OOFJIaHTaH:

2) AillaHyBYM )KMCM HYKTACUHUHT YM3UKJIH (ailllaHMa) TE3ITUTU
od qened
2! b0
d - alimanyBYM KHUCMHHHT JTHAMETPH, M;
N - alilaHUII TAKPOPIIUTH, alJI/MUH.

i M-C

3) Aiinanma XapakaTaa OakapwiraH Wil OypOoBUYM MOMEHT OWJIaH OypHIIWII
OypYyarmHUHT KyTaiTMacura TeHT Oyaau.

A=Top(x)

T(am) Ba ¢ - Xxucobuaa
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T- OypoBuu momeHT, Hwm;
@ - Oypunuin Oypuard, paji.

4) BypoB4M MOMEHT
P

T=—, HM
w

P - KyBBar;

@ - OypYak Te3JIuru, paj/c

o AR e i ey
Th Ii

5) Kyssar(P):

P=T o (BT1) (T - 1M, 0 - pan/c na)
P=F-v (Br)

F: - aitmaama xyu, H;

B - aliJlaHMa TEe3JINK, M/C.

0) AillaHnMa Kyd:

I = M)

T — 6ypoBYM MOMEHT;
d - mkuB graMeTpu, M
P
| {H#

L
P - xyBBar, o - aiinaHa Te3IMK, M/C

7) V3atumuiap coru (N):
=M@ d,

us 12 o,

8) dotinanm umr ko3 UIUEHTH :
0 - ._'!_{H:r'{n.l‘j il i .o, T s

A el A P Foeew T oo jen, T irt

T,=T,-u-nm B,=PR-n

9) V3armanusr ¢oiiganu uir Ko3pPuImeHTn:

=11y "1,
10) V3aTMaHUHT y3aTHIILIAP COHU:
U=U,-U,-....U, -

Mexanuk y3aTManapHu ypraHuila KyHuIarujiapHu 3CAa CakIall Kepak:
1. XapakarjiaHyBUd KyWIApHUHT MOMEHTU [; JOMM €TaKJIOBYM Ba KyWUJITaH
Oynaay Ba MyHAIUIINA BATHUHT allJIaHUIT HYHAIIUIINA @1 MOC KEJaJu.
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2. Kapuiminuk KywiapuHUHT MOMeHTU T, nouM eraknanyBuu Bajd O, KyWuiran
Oynaau Ba BaJTHUHT aJIaHUIT WYHAITHUIIHA @ Ta TECKApU UyHANTaH OYmaau.

3. P Ba @w xoXxJlaHTaH y3aTMaHHUHT JOMHUXACHUHU Oa)KapuIla aCOCUN KYpcaTKuy
Oyu0O XU3mMaT KUIaau.

Arap erakyd BaJIHUHI XapakaTH €TAaKJIaHyBUM Bajra WIIKAJAHUII Ky4H
BOCHTAacHIa y3arwica OyHmad (BocuTayiap) y3aTMaiap-QpUKIMOH Yy3aTMajiap
neviwnanu. by y3armanmapHUHT SHT ofjuiicu Oup-Oupura mabiyM Kyd OwWiad
CHUKWJITaH TEKHUC CUPTIIM UKKUTA FUIAUPAK-KAaTOKAAH TY3WITaH.

ETakun Ban aillaHraHJa TMWJIIHPAKIIAPHUHT KUIICIAIITAH KOWHUIA WIIKAJIAHUIII
Kyur xocus Oynaau. by Kyu eraknaHyBuM ruwiaupakau anantupaau. [laxnma
Kypcatwiran (PpUKIMOH y3aTMajapjaaH napajuiell BajUlapJard XapakaTHU y3aTHIIa
dhornananuIagy.

Arap ¥y3apo KECHIIYBUM BaJUIAPHUHT OMpHUJIaH UKKMHYMCUTA XapakaT y3aTHII
703uM O¥7ca, y Xo/uta KOHYCCUMOH FIIITUpaKiapaan (Gponaananuiaim.

Bapuaropaap.

NmkananyBun Fusiupaxiapiad OMPUHUHT paguyCH Y3rapajguraH KUJIWHCA, Y
XOJJla y3aTHII COHM Y3rapyBuaH (PUKIMOH Yy3aTMa Xocwin Oynaau. bynmaii
y3aTManap Bapuaropiap aeb aramagu. (2.2 a-pacm).

OpUKIHMOH y3aTMaIApHUHT ad3aTukiIapy Kydiuaaruaapaad noopart: Ty3WIHIIH
OJIMIi; XapakaT OWp TEKHUC Ba LIOBKUHCHU3 y3aTWJIA/JM; WILIAII jKapaéHUAA y3aTHII
COHMHM MabJyM uerapajia y3rapTUpuil MyMKHUH

OpUKIHMOH y3aTMAIapHUHT KaMYHMIUKIApU: U Oa)kapyB4H ACTAJUIAPHUHT TE3
Ba HOTEKUC €MUK, BaJI Ba TasHWIApra TYIIAIUraH Ky4d KUMMATHHUHT KaTTaJIUTH,
CUpIIAHUII XOAMCACH MaBXYMJIUTHAAH y3aTHIl COHMHHUHT y3rapMac KhiMmaTra osra
Oyna onmacnuru, doiganu wum KOIPPUIMEHTUHUHT HUCOATaH KUYUKIUTH -
(7=0,80+0,92) FuiiupakiapHil OWp-OMpHra MabiyM Aapakala CHUKUO TypuIl y4yH
KYyIlMMua MociaMa kepak oyiumu. (3.2 6-pacm).

OpukunoH y3aTManapia y3aTuiml coHu 10 rada, y3artuinaauraH KyBBaTHUHT
kuiimat 3ca 300 kBT raya Oymuiuu MyMKdH. JIekuH, KynuH4Ya, Oy y3aTmanap
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alaHuI Te3NMUru 25 M/CeK., KyBBaTH 3ca 25 KBT Trada OyiraH MexaHumiapiaa
WIJIATWIAIH.

DpPUKIHOH y3ATMAJIAPHUHI KHHEMATHKACH Ba yJIapaaru Ky4iap.

Arap erakud TWIIUpPAKHUHT auamerpu D; Ba ailnanuim coHM n; OwuJaH,
€TaKJIaHyBUM TWIJUPAKHUHT auamerpu D, Ba ailanum COHUHU n, OwiaH
Oenrumiacak, y XoJa y3aTHIll COHUHU:

n, - £, I,
3 S !

R T e T

0y epna E-cupnanuiiau xucobra oinyBuu koddduiinent 6ynuo6, yaunr kuitmatu 0,01
nad 0,03 raya KMo OIWHAIH.
EraknoBun rwiaupakiaH eTakjiaHyBUM TWIIMpPAKKa aninaHa P KydHu y3aTuin
yUyH Tuigupaxiap oup-oupura Q Kyd OWIaH CUKUO KYHUWINIIN JTO3HUM.
M0

{}

Oy dbopmynana f-umkananumm KkoddGUIMEeHTa; B -TUIUIANAAru SXTUET KO3PPUIIUESHT
B=1,25+1,5 -kyu4 y3atui yayH, B=3 npubopiap/aru y3arMa y4dyH.

OpUKIMOH y3aTMaJIapHU XHCOOJIAI TAPTUOM.
A. HumHAPYK FUIAMPAKIIA y3aTMallapHU XUCOOJTAII:
DHI aBBaJI €TAaKJIOBYM FUJIMPAK JUAMETPH TaHJIaHAAW. ByHUHT ydyH KyWuaaru
MyHocabaTaaH (oraanaHuIaIu:
D, > (4+5)d,
Oy epaa d; -€TaKJIOBUM BATHUHT THAMETPH OYIn0, y Kyiuaarnia aHuKJIaHa IH:
3 A

do= (13- :f||||_._ oM

f,

bynna N; - etakiioBun Banjgaru KyBeart kBT,
N; - €TAKJIOBYM BAJIHUHT alJIaHUIII COHH.

[IIynnan KeMHH €TaKJIaHyBYH FUIAUPAKHUHT JUAMETPHU aHUKJIAHA TN,
D.=iD (l=FE)ys -4

AHUKJIaHTaH Ba Oepuirad KuiMatiapaad ¢oinananuo, Tanad 3TUIATaH CUKYBYH
Ky4 TOTWJIQIN:

Q: ;o 4, By _ B 194800 N, F 194800 N

i A 7 ", r

§
J 1'_ m, n

CuKyBYM Kyd TONWITAHJAAH CYHT, FUIJAUPAKIAPHUHT 3HU aHUKIaHagu. byHUHT
YUYH Y3YHJIMK OMpJIMTUra pyxcaT 3TWIraH OOCUMHUHT KuMMaTHaaH (oiiaanaHuiagm.
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VY [P] -Tap3uaa Genrunanaay Ba KUMMaTH Xap Xuil MaTepuaiiap yuyH 16 skajaBanaan
(A.CynaiiMaHOB ) onvHAIU.

Q

FunaupaksuHr 51U b = Pl Tap3nuJa aHUKJIAHAIU.

[IlyHn Ha3apaa TyTHII KEPAKKH, FUIAUPAK SJHUHUHT Makcuman Kuimatu Dinan
KaTTa OYJIMaCIUIrH Kepak, AbHHU Dmay <Dy

KoHyccnMoOH rmsiipakiin y3aTMaJIapHu XHCO0J1a1I
Kymummuk Bayutap opacumarum Oypuak & =6, + 6, =90°0yimanu, Oy epma &1
OMPUHYH FWIITUPAKHUHT KOHYCIIMK OypUard, &, - MKKHHYU FHJIAUPAKHUHT KOHYCITUK
Oypuarmu.
by y3armanap/a y3aTHiil COHM KyHuaarnya aHuKJIaHaIn:
n Dy 4, r, R, vp

[= —=-—= = - :F;E-_'J‘, -‘-E'I.L{ﬂ“.
N R [ *

fip

Oy epma Riy, Ba R, -OMpHHYM Ba MKKMHYM THWJIAMpAKIap ypra aillaHadapHHUHT
paauyciapu.

Arap xyBBar Nj Ba €TakJIOBYM XaMJa €TAKJIOBYM FUIJAUPAKIAPHUHT AMIAHUII
COHJIapH N; Ba n, Oepuiiran Oyica, Xxucobamn Kyiiuaaru Taptudia onud 6opuiaau:

l. ETakioBYM FWIAMPAKHUHI YpTa [IWAMETPU AHUKJIAHAIW. DYHUHT y4yH

KyhHugaru MmyHocabatnan GponganaHuianm:
; f
; |
dy, =13+ 15y 3} —.

.I‘:I1

Oy epna dy; -OMpuHUN BaITHUHT fuaMeTpu. diyp=(2 +6) dp;

2. OnauH allaH!II TE3JIMTH CYHIPA 3ca aidiaHa Kyd TONWIIAJIN:

m-d " 102N
¢ ST« St

- 100 [

|

3. Funaupaknap tasHuura Tymaaurad Ky4 aHUKJIaHAIH:

Sind. . o RS,
5 =0-8Sind, = e &= 0-Sind. = - -

bynnan Ttamkapu AKo3QPUIMEHTHH XaM Ha3apAa TYTMOK Kepak. YHUHT

KuitmMaTty 1,5 1aH 2 raya OJMHUIITKM MYMKUH. AfpuM XoJutapaa yiadam acoobnapuaa 2
JlaH 3 rada OJIMHA/IH.

4. IlupoBapauaa, conumrupma 6ocumaan organanud, THIAUPAKIAPHUHT OUp-
Oupura Terud Typagurad CAPTUHUHT YHU aHUKJTaHAIN:

B0 p- L
== "7 1e
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Oy epna [P] -Funaupak KEHTJIUHUHT Xap OWp Y3YHJWK OWpJIMTUTa pyXxcaT ITHITaH
Ky4 (ComuImTupMa 00CUM Kydd). By KydHUHT KMMMaTH FUIIMPAKHUHT MaTepHUaiira
OofruK Oynuob, aoxuaa skaiBajijaaH OJMHAIH.

@OpUKIHOH y3aTMAJAPHHU KOHTAKT KYy4Y/JAHUII OyiU4a XHcoOaa1n

XHUCOOJAITHUHT IOKOpUAA KEATUPUITaH yCYIU ONJMN Ba TAXMHUHUM YCYIHUIHUP.
Acnuaa y3aTMaHUHT FWIIHpAKiIapu Oup-Oupura npesapiau Oup 4YM3UK OYiinad
ypunaau. bynaail cupt koHTakT cupt Aeitmnnanu. Konrakr cuptiaa Q KyuaaH KOHTaKT
KyWIaHHII XOocwsl Oynagu. Funaupak CUPTHHM KOHTAKT KYyWIaHMII OYyilndya
XMcoOJalra acocjaHral ycysl (QpUKLIUOH Y3aTMaJapHU XUCOOJAIIHHUHI acOCHU
YCYJIUAUP.

KonTakrt kyunanuu:

JE
o, =0418 f-!#"'il[ﬂ'*i,
v h :rn. .1
by epna Ei.; - KenTUpWIras 31aCTUKINK MOAYJIN;

Dyex - KEATHPHIITAH STPHINK PATUYCH;
b - KOHTAKT YM3UTUHUHT y3YHJIUTH,
[o.] - pyxcar sTuaran KOHTaKT Ky4JIaHHIIL;
Q - CHKYBYH KyH.
Onatna y, =0,2+0,25 Kb OJuHAIH.
lynn Hasapaa Tyru6 L Hu anukiaran b=y,L HM Tomamus. L Ba 1 JapHUHT

KuiiMaTiapuHu ¢opmynara Kyiicak D, Hu KuiiMatu kenub yukaau. D, Ba 1 Mabiaym
Oynrad D) Hu ToNUII MyMKUH.

KonTakr kywianuimn Oyiuya 4ysiH, Mmynar, TEKCTOJUTAAH Ba ['yk KOHyHuUra
OyiicyHauran 0oIIKa MaTepralljiapJaH scajral FUIINpaKiIap XUcoomaHaIu.

2.2. Tacmaum y3armaJjiap.

TacManu y3aTMaJlapHUHT 3HT OJJUKCH €TAaKJIOBYM, €TAKJIAHYBYM IIKHUBIAp/IaH
Ba yjapra TapaHIVIMK OW/aH KMUAMPWITAH TacMajaH Ty3wiran Oynanu. EtakioBuu
IIKMBJIaH XapakKaT Ba SHEPTHs €TAaKIIaHyBUW INKWUBra TacMa OpKaldu TacMma OuiaH
IIKUB Opacujia XOoCWJl OynamuraH WIIKAJaHUII Ky4d XucoOura y3aTuiIaiu.
TacMaHUHT TapaHTIIUTH, KAMPOB OypUaru Xamjaa uikajiaHum KodhGuimesTn Kkanqa
Karta Oyica, TacMalM y3aTMmara IIyH4Ya KarTa Harpyska kyiica Oymamu. Opataa
TapaHIJIMK TACMaHUHT JIACTUK JeopManuscu Xucooura Xocuia KuinHaau. bupok
BaKT YTUIIM OWJIaH TacMa 4y3WiuO KOJNTAHJIMTMIAH YHUHT TapaHIJIUTA KaMasjiu.
byHnaii xomnapaa Tanad KWIMHTAH TapaHTJIMKKaA SPUIIUIT YYYH y3aTManap Maxcyc
Kypuimaiap OWiaH TabMUHJIAaHAIU. TaCMaHUHT MIKMBA OWJIaH WIAIIYBUHU SXIIAJIAIT
y4yH KaMpOB OypyarMHUHI KMIMaTUHU OLIMPUIN Kepak. by mMakcanna TapaHrioBuu
ponukIapaad GpoiaTaHuIa .

Tacmanu y3atmanap ag3aimKiIapu.
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1. Tacmanu y3aTma XapakaTHU HHUcOaTaH Karta Macodara y3aTuill UMKOHHHH
oepanu.

2. [lIoBKMHCH3 Ba paBOH UIIIANWIH.

3. Harpy3kanuHr KkuiimMaTu TycaTaaHn optuo, 3ap0 Omian TabmMup Kuja Ooruiaca,
MAaIIMHAHUHT ACOCUIM KUCMIIAPUHU CUHUO KETULIIAH CaKJIalau, YyHKH Harpy3KaHUHT
KMIMAaTH MabJIyM Japaxaaa opTaauran 0yica, TacMa IIKMBJa cupraHa Oomuiaiu.

4. Opauii Ty3WIraH.

5. YH4Ya KUMMaT TYpManau.

Tacmaiam y3aTMaJapHUHT KAMYMJIMKJIAPH

1. Tamky ynuamimapu Karra.

2. TacMaHUHT MIKKUB CUPTUJA CUPIIAHUII Ty(dalan y3aTHIll COHU Y3rapMac 0yia
OJIMaNIH.

3. Bau Ba TasgHura Tymaaural Kyd HucOataH KaTTa.

4. TacMaHUHT YMIAMIIWINTA HUCOATAaH KUYUK.

TacMaHUHT KYHJATaHT KECHMH IAKJIWra Kapab TacMaiu y3aTManap KyHujaaru
TypJapra OyJInHaIu:

A) sccu Tacmanu

b) nonacumon Tacmanu

B) noupasuii Tacmanu

Tacmanu y3armanap ojaTAa BajUlap KOHCTPYKTMB IapouTiapra kKypa Oup-
OWpuUIaH Y30K >KOMllamraH xoJjuiapja KyiulaHaau. byHnail y3aTmanapHUHT KyBBaTu
50 kBt man ommMaiinu. Tunuim y3atMa OwigaH KOMOWHAIMS XOJIWJa OJIMHTaHJIa
TacMaju Yy3aTMa KaMpOK IOKJIaHTaH Te3 lopap Oockuura YpHatuinaau. SHru
KOHCTPYKIMSIJAru sICCH TacMaliap (IjacTMaccaaaH Tal€piaHraH) FOKOPH TE3JIMKIA
VIUJIAWINrad y3aTMajap KEeHr TapkaiaradH. JlompaBui MIakjajgard TtacMajiap Kam
KYBBAaTJIM y3aTMayiapjia mpuOopiiap Ba yil py3ropaa KyJulaHWIaJUraH MalldHajgapaa
KYJUIAaHAJIH.

TacManapHUHT THILIAPU BAa TY3WUJIMIIH.

MamuHaco3nukaa Kyiuaard TUIAard TacManap KyjulaHaau
1. Sccu Tacmanap

A) Yapm Tacmanap - MIUIANI XyCYCHUATH SXIIU OYIMO, TOPTUII KOOMIHMSITH Ba
YUIaMIAINTH FOKOPH, Yiap Y3rapyB4aH Harpy3ka TabCUp 3TyBUd Ba Te3nuru 40-45
M/cek OynraH y3arMmanapaa wunuiatwiagd. Jlekun Kummar OynuO, OKOpH
TEeMIIepaTypajiu Ba 3ax >Koujapaa UiuiaTud OyamManu.
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b) Pesunamanran TacMmaiiap - caHoaTJa KEHI TapKairaH. YJjap HucOarad
gugamian 6yau6, 30 M/cek rada Te3nuK OWilaH XapakaTjaHaauraH y3aTMaliapja
unUiaTwIaau. By TacManap BylKaHW3aIUsUIAHTaH pe3nHanap épaammuaa Oup-ompura
¢numTupWITaH OWp Heya KaBaT TrasjamMajaH Ty3wiaraH. TlacMajgard rasjiama
KaBaiapu 2-9 Tta Oynumm mymkuH. Kamuwiuru: €F, kepocuH, OeH3UH Kabu
Mojjanapra yHua Oapaom Oepa oJMaiau; KHYMK JUAMETPAM IIKMBIApAa
UIIaTUINO OyiManu.

B) Un raznama Tacmaniap - acocaH KaMm KYBBAaTJd, Te€3 XapakKaTJIaHyBYH
y3aTMajapaa WIUTATHIATd. YJIApHA KHYMK JUAMETPJIM IIKUBJIapra KUHIupuo
UILIATUIIT MyMKHH.

Y3armajiap KHHEMATHKACH.

[ITkuBnaru aiiaHa TE3JIMKIAPU Kyrnuaarnya aHuKJIaHaIu
L _mba  mdn,
LR T

Oy epaa d; Ba d; eTakum Ba e€TakJIaHYBUM IIKUBJIAPHUHT quaMeTpu (2.4- pacm).
N; Ba NyJiap ailjlaHa COHMU.

2.4-pacm.

V3arma unuiaérraHaa TacMa IIKMB YCTHAA MablyM Japaxaaa CHpIIaHaIu.
I[GMaK, V2<V1 €KM V2:V1(|'E)
by epna E-cupnanum ko3duuumentu. buHoOapuH y3aTMaHHHI y3aTHUILI COHH
Kyhugarnda ndogaiaHaiu:
_ t'ln;f_ _ o,

e - 1=z

n. v.d, : :F;ti--_a’:'_}

E - xuiiMatk Kyd Ba MOMEHTHHUHI MUKJOpUTra OOFIMK OynubO omaTaa JTOUMHMIA
oynmai, E=0,01 ... 0,02 opamurmpaa kwin0® onuHanu. IyHUHr y4yyH amaiui

xucobnanapaa E=0 ne6 onum mymkus, Y xonga: i= 3—2
1
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¥Y3arMmaJiap reoMeTpusicu.

[IxuBnapHUHT Opacuaaru Macoda - a; TacMa TapMOKJIApH Opacujaru OypJax-a.
TacMaHMHT KWYMK IIKUBAAard KapoB Oypuarn a Ownan Oenrmnanagu. Opataa
y3aTMaHUHT TEOMETPHK XHcoOM Oakapwiranma, aBBaio dj, 0, Ba a aHuk OYaud
CYHrpa KapoB Oypuaru a Ba TACMaHHUHT y3yHiuru L Tonunaau. (2.5- pacwm).

TacmMa MabinyMm papaxaaa 4Yy3WITaHJIWTHAAH @ OwujlaH | HUHT KUWMaTiIapu

y3rapmac 0yna onmaiiau. LLlyHuHr yuyH ynap TaXMUHAaH aHUKJIAHUIIA MYMKHH:

. o d, -d))
a=180" -4, 31‘?’!’[%]’: e

(2}
Oynau.
Amanga A/2HuHr Kuimatud 15 naH karra OYiIMaranjiurd ydyyH CHUHYCHUHT

KUIMATHHY, YHUHT apTyMEHTHUra TeHT KWIHO OJIUII MYMKHH:

d. - u’l e, — {.“E

= —f—— pag e — ¥ 5T
g T P

[e]

Ilyeait ka6 a=180°-57° 92=% &y a=1802-570 %0 =D
a a
TacMaHMHT y3YHJIMTM YHUHT TYFPU YM3HKIW yd4acTKalapd Ba KaMpOB
OypuYakIapuaru y3yHIUKIap HUFUHINCHUTA TEHT '
(d,-d,)
i=a-05nld; +d)+——
4a

TacMa y3yHJIUIHM MabiIyM Oyica, YKiIap opacuiaru Macoda:
I 21 - m(dy +d) ) +[21 —atd, vdy)] =8(d.d )
. | b

Oynanu.

2.3. Tacmaam y3aTMaJlapHi XUC00J1Aa1 aCOCTAPH.

TacMmanapHu 3HI KaTTa KyWIaHUILIAp Oyin4a xucooJaml.
By XxuMco0 TacMaHUHr 3axupa MYCTaXKaMJIMTHHUHT XaKUKUU KOA()PHUIIMEHTH
aHUKJIaIlra oub Kenaau:
o}

n="w -4:8

O-m ax

N - MyCTaxKaMmJIMK Yerapacu;
o, - TaCMa MaT€pUAJIMHUHT Yerapa Ky4IaHHIIIH;
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(o} - TaCMaJia ro3ara KejaauraH 9HT KaTTa Ky4JIaHHUIIIL.

max

amax = O_Fl + 0_3 + O-oe

o¢, - F1 Xocun 6YnyBuM 4y3yBUM Ky4UJIaHUII,

Fl FO Fl Ft Fl
=—=—+4+—"=0,+—;F=F+—;
TRT g T g Ty T T g T 0T,

% =K -1eb6 OenrunaiiMus - Oy oimanu KydiaHAIap. Y Xomaa

og =0,+0,5K

o,=F,/S - Mapka3JlaH KOUMa Ky4JlaH XOCWJI OYJIraH Ky4JIaHUII;
F, - MapKka3gad KouMa MHEPIUS Ky4H;

F,=q%°/9g

g - TacMa Y3yHJIMK OUPJIUTUHUHT OFUPJIUTH;

2
g - OpKUH TYUIUIIN Te3MaHuIu, g=9, 81 m/c
9 - ailjlaHa TE3JIHK;

_5.

AT

y - TaACMaHUHT COJ'II/I]_HTI/IpMa OFI/IpJ'II/IFI/I
G:i:q.gzzy's"gzzy.ng.

“ s q S$-10.g 100’

0, - OTYBUYU KYWIAHUIIL;

0 - TACMAHMHI KaJIMHJIMIH;
Dinm - KUYUK IKUBHHHT THAMETPH.

VY xonna
Opy =0, +05K +(y-92/100) + (E,5/ D)

Onm

KYWIAHHII JOUMO Y3rapu0 Typajau Ba o, JlaH KHYUK OViaau.

~ - (Gakar TUHWIMK EKM 4Yerapacuja TabCUp KWIAIW, KOJTraH >Koiapaa

Kentupwiran xuco0 TacMaHUHI CTAaTUK MYCTaxXKaMJIUTHHHU KadonaTiiaiau,

aMMO YHHHT TOPTHII Ja€KaTUHU TaBCU(IaMalI, IIYHUHT YUyH Y XYIIU TEKITUPHIIL

XUCOOMICK Oakapriain.

TacmanapHu ToOpTHII JaéKaTMra XxXuco0Jam (CMPHAHUII JTPH YUSHKJIAPHU

Oyiiuua).
By xuco0 TacMaHuwHr TOpTHII JAaéKATUHH Tabpudialiau Ba YHUHT CTaTHUK

MYCTaXKaMJIMTUHUA TabMHUHJIAWIU. ACOCHI XMCOOIAIll TACMAHUHT TOPTHIL JTAEKATHHU
xucobmamnp. by xuco6 €paamuaa tTacMa KyHAagaur KECUMUHUHT 03U YIdamiiapH
aHWKJIaHaM, OyHJa SCCH TacMalld y3aTMajap yuyH Qoimanu aiana kyd Oyiimda
y3WIUIIra XxucoOaaHaau, IOHACUMOH TacMajiap y4yH TacMalap COHU Z aHUKJIAHAIN:

S :i;bﬁ :i;és [i}- IapT aCOCH/IA.
[K] [K]'d, |d,
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. o
TacmaHuHT KaJIMHJIMTU IOYHJAW TaHJIAaHWIIN KCPAKKH, d—S pyxcar STHJII'aH
1

KuiiMataa OYNMINKM Kepak, TACMaHMHI 3HU, YHU TOPTHII JaéKaThra XucoOJalliaH

aHUKJIaHAIH. [K]di_ pyxcaT STwirad ¢GoijanyM KywIaHHII, y CUPHaHUII 3rpH
1

YU3UKJIApU €KUM TOPTHUIL JIAEKATH TPU YM3UKIIApU €pAaMuia aHUKIaHAIH.

Q= Fl — Fz — i

F+F 2F

@ - TOPTUII KO3(PPUIUEHTH.

TopTum ko3ppuuuenty noumo Oupaan kuuuk Oymaau. TopTuin TaBcudu 3rpu
YM3WKJIAPH  JOMMO Taxkpuba MabiIyMoT acocuaa Kypwrand: (u=l, a;=180°).
FOxnanum - THHY, IIKUB YYsHIAH Tal€piiaHraH Ba aiiana Te3nuk $=10 m/c

@, - ONTUMAJT FOKJIAHUIIIArd TOPTUI KO3 DUITMESHTH;

Pmex - OHT KaTTa IOKJIAHUIIIATH TOPTULT KO3 PULIMEeHTH
d 1

d, 37
@ <@, KAIMaTIapja TacCMaJii y3aTMa eTapiii OyiIMaraH IOKIaHHII/Ia,
@ >@, Ja 3ca OPTUKYA FOKJIAHUIIIA UIUIAW]IH.

@ |9, TACMAHHHT yTa IOKJIAHUII JIAEKATHHU TabpudIaniin
O [0,=1.15+1.5

TacmaHUHT

MaTepHaInd
0,50 Yapm 0,8-0,9
0,56 Pesnnananran 0,7-0,78
0,49 o raznama 0,5-0,6
0,39 Kyn 0,5-0,6

TopTum ko3 puiuenTn
_h
T

Cyparu Ba Maxpa)XMHA TaCMaHUHT KYHAAJIAHT KECUMH F03Ura 0yaamus:
Fl
Py = s K
0 F% 2.0, 0
S
(2) dopmyna Oyinua pyxcar HSTwirad (odaalid Ky4JaHUIIM Taxpuda
[IAPOUTHIA AHUKJIAI MYMKHH 311, aMMO 3THJIHMIIHU XHUCOOTa OUII UMKOHU OYIUIIN
yuyH Kyhujaru ngoaanas ¢poianaHuaaam:
o

[K]:A—Wd—l;

K=2-0,-¢
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[K,] - Taxxpuba mrapoutnna pyxcat stwiaran ¢oigaim kywianuim A Ba W —
TacMa MaTepuaiapura OOFJIUK X0JI/1a *KaJaBaJUlapaad OJMHHAIUTaH KodddummeHtmap.

AHUK mIapouTiapja pyxcaT STWITaH KyWIAHMIIMHU aHUKJIAIl y4yH Ty3aTMa
KO3 UIIUEHTIAp KUPUTUIIA]IN:

[KI=[K,]-C,-Cy-C,-Cy

Cy - Te3nmuk Kod(ppuIMeHTH, aBTOMaTUK OOIIKAPUIYBYH y3aTManap y4dyH Oy
KO3 (PUIIMEHT KUPUTHIMANIN;

Cq - KaMpoB Oypyaru TabCUPUHU XUCOOTa OTYBYU KOIPPUIINCHTH;

C, - MIIUTATHII NIAPOUTIAPHUHU XUCOOTa OIYBUU KO PHUILIUEHT;

C, - Yy3aTMaJIapHUHT SKOWIAIIMHMHM XUCOOra OyBYM KO3(PUIIMEHT.
['opuzonTan Ba 60 raua Kusiiukaaru yzatmanap yayH C,=1;

Tacmanu y30KKa YMIaMIIMJIMKKA XHCOO1a1l.

TacMa yHUHr anoxyjaa Tojajapu y3rapyBuaH KyWIAHUIUIAp TabCUPHUIIA
MUY HATXKAcUa UIIJaH YUKAIW. Y HU YUJaMIMIMKKA XUco0aamniga TaCMaHuHT
CeKyHJI Xxucobua 60cub YTran Myam aHUKIaHAIH:

n, = g <[n,]

N, Ba [N,] - TacMa OocHO YyTraH WYJIHMHI XaKUKHH Ba pyxcaT JTHITaH
TAKPOPJIUTH;

OZUIHiA siccr TacManap y4ayH [N,] <6¢™

Kosnran Te3kop mynaT Ba HOHACUMOH TacMayap y4uyH [N,] < 10¢™

TacMaHMHT coaT XUCOOUAATH XM3MAT KHJIMII MY/IaTH

TacmMaHUHT Y30KKa YHWAAMIWJIUTMHUHIT yMYMI/Iﬁ TEHIJIaMaCHHHU KyﬁHHarH
KYPUHHIIJIA TACABBYDP KMIHMIIMMU3 MYMKHH:
O "N, =07 N, - Cy,

N, =3600-x-n,-H,

y xonaa H = 10°-¢_( o) coar
3600-n, x|\ o, )’

Ci - y3aTunuiap COHM TabCUPUHU XUCOOTa OTyBUYH KO3 (D (PUILIHEHT.
u=1+4 6ynranna C;=1+2;

Np - CEKYHJ M4K1a TACMaHUHT O0CUO YTran nynu;

X - IIKUBJIAP COHU;

o, - UMKIUIApHUHT 6a3a coHu N, =10"71a TacMa MaTepHATMHUHI YMIAMIIUAIHK
yerapacu,

M - YUJAMIIAJIMK STPU YM3UFUHUHT KUSUIMTUHU TabpU(IIOBUM KYpcaTKu4iap
napaxacu. Slccu TacMmanap yayH m=6, TOHaCUMOH TacMajap y4yH m=8.
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2.4. Tumim y3aTtMaJjap Ba yJaapHU JOMUXAaJaIl.

AlinanMa xapakaTHM OWp BaJJaH MKKMHYM Bajira THIUIM FUIAHPAKIIAP
BOCUTACH/IA Y3aTHINra MYJDKAJIJIAHTAaH MEXaHW3M THIUIM y3aTMma JeWuiiagd. OHT
OJIUH THIILIM y3aTMa MKKWATA TUILUIA FUIAUPAKAAH Ty3uiaraH OYynuO, yjaap TUILIapU
BocUTacuga Oup-Oupu OwnaH wiamagyd. ETakioBYM TULOUIM — FUIIUPAKHUHT
allaHUIIK eTaKJIaHyBYM THUIUIA FWIJUPAKHUHT aWjIaHUIINra Y3rapaad, OyHzaa
YJIAQpPHUHT OWPUHYMCUHUHT THUIIM WUKKUHUYMCUHUHT TUIMra Oocaau. Kam tumuiu
TWIAUPAK MIECTEPHS, KYIT TULUINCU FUWIAUPAK JeUUIaau.

A@zannuknapu:

1. Amamnma xoxjaran KyBBaTHH (50000 kBT Ba yHAaH IOKOpH) aiijaHa
TE3JIMKJIAPHUHT KEHT Yerapajiapujia y3aTHUINIIN MyMKUH,

2. Y3aruuuiap COHU JTOUMHIA;

3. Ux4aM, MIIOHWIN Ba y30KKa YWIAIH;

4. ®UK roxopu (=0, 97-0, 99); ;

5. Xusmat kypcaTui Ba Kapad TypHIl OJI1MH;

6. Bayutapra Ba TasiHwiIapra Tymajadrad 00cuM Kyuiapu HUCOaTaH KUYHK;

7. Typnu-TyMaH MaTteprajuiap/iad Tau€piam MyMKHH.

Kamuunuknapu:

1. V3arummap conunr uexnanrannuru CT COB 221-75 Oyitnua Oup xydr
TULUIA FUIAMPAKIIAP YUYH Uma=12.5, 1ekuH amanga u<r’;

2. TeOpaHui Ba MOBKWH MaHOAW XHCOOIaHAIH;

3. Karra roknamManapza aetajiap CHHUIIN SXTUMOJIN O0p;

4. KatTa aHUKIUKIArd TUILTA FIITUPAKIApHA Talépiiam HucOaTaH Mypakkao.

Tuwinu eunoupaxnap Kyuuoazuiapea Kypa macHu@ianaou:

1. Y3aTum amanra omupuiaagurad BALIAPHUHT Y3apo >KOMIaUIIura Kapao:
a) YKjapu napajiien >KoWaral Bajiiapy oynran (IMIMHAPCUMOH, IIEBPOH):
0) VKJ1apu KecuIlra Bajiapu Oynran (KOHyCCUMOH);

B) adiKaIl YK/ Bajutapu OyiaraH (BUHTIIU, TUIOWIJIN).

2. Toper kecuMHIa TUILIAPHUHT IIAKIJIapy Oyinya:

a) 9BOJILBEHTAJIN; 0) IUIUHAPCUMOH; B)IOMPABHIA.

3. TunutapHUHT YKKa HUcOaTaH iyHanumu Oyinya:

a) TYFpu TULIUTH; O) KHsI THIILIU; B) MIEBPOH THIILIU; T') TOMPABHIA.

4. Tumuy FUIAMPAKIIAPHHHT Y3apo sKOWIaIMIIY Oyitnya:

a) TallKU WIAIWNIUIN; 0) MUKU WIAITUIILIN.

5. KoHCTpYyKTHUB Oakapuiuiinm oyinya:

a) O4YUK; 0) €MUK; B) SIPUM OYUK.

6. Bannapaunr HucOuit xapakaru Oyitnya:

a) oauit; 0) TuianeTap; B) nuddepenimar.
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7. Alinana Te3nuru Oyinya:

a) cexuH topap (v =3+4 M/c);

0) ¥praua Teznukiu (14 m/c<v <15 Mm/c);
B) IOKOpH Te3NMUKIHU (v > 15 M/c).

IBOJILBEHTAJIM WIANIMAHUHT CTAHAAPT KYpPCcaTKUYJIAPH.

Tummy y3aTMalapHUHT y3aTHILIAP COHW JIOMMO OWp XWJ OYVIWILUIATH YYyH
TUNMUTAPHUHT Tpowimapy MawbiIyM Oup makiga Oymumnuiapu kepak. by maptam
KYIITHHA STPU YM3UKIap cCMH)Y KOHUKTUpaau. JIEKHH mpoduiiap TUIILUTAPHUHT OCOH
TaléplIaHnIITa UMKOH OCpUIIH, XyCyCaH THITUPAKIAPHUHT TUIITH HEeYTa OYIuIuaan
KAaThbUil Hazap onauii ac600 OwiaH KUpKWO Taii€priamira UMKOH Oepuinu kepak. by
apTIapHU 3BOJIBBEHTAIN WIAIMAJIAP TYJIUK KOHUKTHPAIIH.

"F e

;Al

L e ]

e’ aenf,
2.6-pacm.

OBonbBeHTaNU Fuiaupakiaap THIUHUHT mpodunu ['OCT 13755-68 Oyiinua
OOlUTaHFUY KOHTYp OMIIaH aHuKJIaHau (2.6-pacm):

a - npodwuib Oypuaru, a=20.

Ng - THUITHUHT KUPHII 9yKypaury, hg=2mm.

P - pelikanunr kagamu, P=7z-m

C” - paauan THPKUII K03 UITHEHTH

C=0,25 UAJAHAPUK TUIUIM FUIIUPAK YUYH.

Tuimiapra yirnaap éku skuiBupiap onwiad miuos 6epumrna C =0,35. THIIHE
YKUJIBUPJIALILIA C'=0,4; KonyccnmoH THLLIN FUIIIUPAK YYYH C'=0,2.

m - MOYJb

I+ - TUILJIAPHUHT acOCH/la YIAPHUHT IOMAJOKJIAHUII PaJnyCH.

Hunuaapuk Funaupak yayH 17=0,4 mm

Konyccumon runaupak yuyH 17=0,2 mm:

Ny* - THII KQJUTArMHUHT OaTaHIJTUTH.

ha - THIT KammaruHAHT GamaHTHra Koddduupenty, h, =1.

¢ — T O€KUATApUHUHT OaTaH IUTH:

hi=(h, +C")'m
TumauHT OananIuru:

h=h,+h=(2h, +CYm
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2.7-pacm.

Hopwmai sBonbBeHTanu uinamma (2.7-pacm).

- WIAIIWIN YU3UFH, SBHU THUIIAP XapakaTJIaHTaH[a yiap TErumud TypraH
YMYMHH HYKTaHUHT TPACKTOPHSICH.

TT -ymymui1 ypuHMma.

IT - wnamum Kyrou. Mkku OonuiaHFuy allaHAHUHT YPUHMIN HYKTacu OYiuo,
Mapkaznap opacujard MacodaHu MyTaHOCHO Kucmilapra Oyiaau Ba yJapHUHT
HUCOATH y3aTHIILJIAp COHUTA TEHT OYaau.

dW; Ba dW, - Gonuranrud aiinaHanap O0yiu0, Oup-OMpH ycTHAA CHUPITAHUIICH3
XapakaTJiaHaJli Ba TUIITHU KaJUTaKKa XaMJa o€KKa Oyasu:

d; Ba d; - Oynmmn aiinaHanmapu - aiJlaHAHWHT XOCHJIAJIApH, yiap OepuiraH
TUIIUTAP COHM Ba FUJIAUPAKIIAP YIYH y3rapMacaaH KOJaIu.

dp: Ba dpy - acocwuii aitnmanamap OyiauO, yJIapHUHT 3BOJbBEHTAHH Oepaju, THII
npoduiu ury 3BOJIbBEHTa OYiinya Yu3uiarad Oynaau.

ay - wiamum Oypuaru €ku 6ocum Oypuarm.

Hopwman wnammm yuys a,,~20°.

P1 Ba Py - THIUTAPHUHT TPUIIMK PAIHYCIIApH.
p, =0.5d, -sinaw
p, =0.5d, -sinaw

Tunum FunIupakiapHUHT KypcaTkuwiapu (2.8-pacm),
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d, - THIIIap YYKKUITAPUHUHT JUAMETPH;
d¢- THII TYOM afTaHACHHUHT TUAMETPH,
d - Oynui aiilaHaCUHUHT JTUAMETPH;

h - THITHWHT OaaHTUTH;

h, - THIII KaJUTArMHUHT OaJIaHJUTATH;

h¢— THII OEFMHUHT OaJIaHUINTH.

7-d o oo o o
P =— WiIaummmuIHuHr aujiaHa 6y1/II/ILIa YJI4aHT'aH aljiaHa KaJlaMH.
YA

P
m=-1 - WIAllXII MO YJIH.
T

m= 9 - AUaMeTpall KadaM.
z

MOAYJI CTaHAAPT KaTTaJIUK
a=a,, - Mapkasmiapapo mMacoda.
_d, +d,
2

Koppexknusiaam (Y3rapTupuin) TYFpUCHIAQ TYIIyHYA.

Arap TunuiapHuHr coHm Z Oupop dyerapaBuii Znin<l7 man kuuuk O¥ca,
TULUIApHU acOo0nap OWJIaH KUPKUII BAaKTUAA THUII OEKYACMHUHI KUPKWIMILU 103
Oepasu.

Hopman wnammuimparn TUNUIAPHUHT KUPKUIUIIMHUHT OJIIWHU OJIUII yYYH
VIApUUHT OpOoQUUTApUHUA TY3aTUILIHUHT Maxcyc ycCyjulapu KyJUlaHWIaad Ba Yy
y3aTMaHHU KOPPEKLIUSIAIT IeHIIaIu.

V3raprupuiran FUIIMpaKHE Taiiépiam my FHIMPAKHN Talépnaran ac6obiap
Ownan amanra omupmiaad. byHna acocuit dhapk nryHIaku, 3aroToBKa Y3rapTUPUITaH
auameTrpna Oaxapwiagd Ba acboOmap Oup Kagap CWDKUTWITAH —Ba3HsITHAA
YpHaTUIaau.

ACOOOHMHT CHJDKUTHUII KaTTATUTH X=XM

X - cWIDKUATUI KO3(PPULIUEHTH.

M — TanépiiaHa€Trad TUIUIY FUWIAUPAKHUHT MOJYJIH.

Arap ac000 3aroroBka MapKasWJaH CWDKUTWIAETraH OVyica, CHIDKUII
kodhummentu  mycbar (X>0), arap ac600 3aroToBka MapKa3ura TOMOH
cwpkUTWIaéTran O0ynca, Manduii (X<0) ne6 xucobnanamu. Koppekiusianmara
TUIIIK y3aTMajapaa UKk ruiaupakaa xam X=0 1=0 Oynaau Ba MIYHUHT yuyH Oy
y3aTMa HOJIb y3aTma J1e0 auTuiIaiu.

Koppekuusinam Oananvk Oyitnda Ba Oypyak Oyilmua Oa’kapuiiMIll MYMKHH.
bananmmk 6yiinya Koppekusuian mapta X; Xo

D X=X, +X,0

Bypuak Oyiinya Koppekuusuiamiga FUJIAUPAK Ba IIECTEPHSHUHT THIILIAPH
KUTMHIUTA WMFUHIMCK OYnvIn aijaHanapu Oup-Oupura Teruiia ojJMau, THUILIA
FIJIAMPAKIApHA CWDKUTHIN Kepak. Hatwxkama Oy Oynumn aiinaHanapu OOULIaHFUY
ailnananap OuiaH MOC TyIIMaWAM, TUITHUHT OaJIaHIJTUTH KaMasiii Ba TUII Mpoduiiu
Oypuaru KarTaJjaiiaju.

37



THIIADHUHT eMUPWINII TYPJapH.

Tunum Funaupakiap MIUIAETraH HaiTaa ynapra Kywiap TabCcUpuaa Kylujaaru
TypJaru eMUPWIHIILIAP COAUp OYnaau.

1) Tonukum HaTWKacula yBajJaHWUII TUIUIA FWIIAPAKIap €MUK y3aTMaaa Myl
MOMJIaHTaH X0Ja NIUIAINIATA ACOCUNA EUWIIUIL TYPH;

2) TUIIapHUHT EHWIUIIN — OYMK Yy3aTMaJa MIUIAETTaH THUILIM FUIAMpaKIapra
X0C OYraH Xoiaup;

3) TULTApHUHT CUHMILIN;

4) FOnuuuw. bup xuHCnIM MarepuaniaH Tai€piaaHuO, cupTiapu ToOlIaHMaraH
TULUTAPY EMUPUIHILL TYpH.

JloliuxaHuHr acocuil Bazudacu y3aTMaHUHI MYCTaXKaMJIMKKa, WIIKAJIAHMIITA,
YHUJJaMJIMKKa, KHHEMATHK, TEOMETPHUK Ba MKTUCOAUN TajablapHU SHT SXIIU KOHIUpa
OJIaIuraH acoCUH yiauaMiapy KUMMaTHHU aHUKIAlgaH uoopar.

YMyMHll MalIMHACO3JIMKAA KyJUIAHWIAAUIraH KYyIUWIUK y3aTMalap Y4yH
TULUIAPHU ~MYIJATUJAH WITapy CHUHHIL, EMUPWIUIIHM OJJAWHMU  OJaJuraH
MaTepuaiyiap TaHdam (Tai€praml TEXHOJOTMSACHHM XHUCOOra ojraH XxoJjjaa) Ba
FIIIIMpAKIIap YI4aMJIapuHA aHUKJIA acocuil Basuda O6ynmbd xucobmananu. JlekuH,
11y XoJlaTAa XaM y3aTMajlapHH JIoMuXajall eTapiu Japaxaaa Mypakkad >kapaéHaup
(Macanan, OuWpuKMmamap TacMaid Ba (QPUKIUOH y3aTMallapHU JIOWHXaJaIira
HucOaraH). UyHku, OyHIa wumUIaml KOOWIMATH ME30HJIapu Ba JIOHMXajialljgaru
y3rapyB4aH MUKAOpJIApH KyIIIUP.

V3rapyBuan MHKIOpNAp TapKHOWra  FIIMPAKIAPHHHT  MaTepHaIapH,
IIYHUHTAEK acOo0iap Ba WIAIMAHUHT acOCHUW ymyamuapu (MacallaH, IWJIMHIPUK
y3arManap ydyyH m, z, b,, a, a,, A Ba X.K.). MacanaHu COANANAIITUPUIN Y4yH
TaXpuOa Ba y3aTMalap HIIMHM TaJKUKOT  HaTwkajlapuaaH (orgamanuo
JIOMMXaJallJard y3rapyBuuiap COHU KaMauTUPUIIaIU.

VY3arManu xucoOJiall ydyH OJaTHarvjeKk THIUIAPHU HWIUIAl KOOWIHATH
Kypcarrnuu  (KywlaHWIIap) HU TabCHUp OTYBUMCH (HArpyska) Kyd Ba
FUIIMPaKJIAPHUHT TEOMETPUK YIuamiiapura OOFJIMKJIUTMHU aHUKJIAll 3apyp.

Xucobuit Harpyskajap. ¥Y3aTMa TUIUIapUHA MyCTaXKaMmJIMKKa XucoOmamapaa
Kywiap KOHTAKT YH3WFUHHWHT OyTyH y3yHiauru l, OYiina0® y3aTuiaau Ba HOMHHAI

Harpyska o,, = ? ra TeHr Je0 KaOyn KUIMHAIH.
&

——i— (4)

|, cosdw

wnm

Mabnym tenrnuknap: (A) Hu xucobra onuo,

F
F =t
cosa,

F =Ftga, F = 2—1-

@
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KOHTaKT YM3UFUHUHT YMYMUH Y3YHJIUTH FUIIAPAK THILIA TapAUIIMHUHT dHH
b, ra THI YU3UFUHUHT KUsUIUK Oypuaru (4) ra Ba Korwam Kodp@uiuueHtu &, ra

OoruK ¢,>1,0 Oysnca, | HuHr KuiimMatu wiammn $aszanapu Oyinya y3rapmac 0yau0

KonMaiiaH. YyHKH, HAarpy3KaHu y3aTuiiia Oup Ba Oup Heda Ky(T KOHTaKTIa Oynran
TUNUIAp KaTHamuimy MyMKUH. LIyHuHr ydyH xucoOnamuiapja YHUHT MUHUMA
KHMaTIapuaad QoiiianaHuiaim:

b

«

Ccos f3,

emin

g&( ké‘

Onmarna k, =0,95kg kaOyn KWl MyMKHH: TYFpH THIUIA y3aTMa Y4yH OHp
Kyprimu ymamyB Oynca | =b, spHH ¢k, =1. XakKukKaTga 5ca THUILIAPTa TabCUP
ATYBYM HArpy3ka HOMHHAJ KuUHMAaTIaH KaTTa ¢apK KWwiaad Ba Oy Kydumaruiap
OnIaH M30XJIAaHAIU:

* XaKuKHil ailTaHTUPYBYM MOMEHTUHUHT HOMUHAJI KUMMaTAaH (apKiIaHUIIN;

* Tunutap ypracuna Harpy3KaHUHT FUILIM Tapadil SHU OVitnad €K KOHTaKT
YU3UFU Y3YHJIUTH OYi1a0 HOTEKUC TaKCUMIIaHUIIIH;

* Cucrtemaard M9KU JUHAMUK Harpy3KajJapHUHT MaBKYIJIATH.

2.9-pacwm.

By mynoxaszanapau xuco0ra om0 HOMHHAJ CONMINTHPMA Harpyskanu k,.k,.kK,

MapTa KymaWTupuiaad Ba IIyHAaW KuwinO XucoOuit cudatuga Makcuman
COJIUIITUPMA HArpy3ka KaOysn KWJIUHAIU.

Ft

T =t .k .k, -k B

n bw cOS aW 2 4] (¢] ( )

Oy epna: k; — Harpy3kaHu y3atuiiga Oup BaKTHUHT y3uaa Oup Heda Ky(PT THUILIAp
UIITUPOK KWIHIITHHU XUCOOTa OIYyBYU KO3 (PPHUIMEHT;

K, - Harpy3Kkanu TYnaaHui (KOHIEHTpanus) Kod3pPuunenTy;

K - nnHaMHK Harpyska koddduueHTw.

ConumtupMma ainaHa Kyd: o, =w,cosd, HU KUPUTHO, XMCOOMI COIUIITHpMA
allllaHa Harpy3Ka y4yH HUCOAT oJaMu3:

%=§&mm

w
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Mabnym Oynran Ba wokopuaaru (A) Ba (b) umdomamapuu xucobra omuo0,

IIYHUHTAEK T, 9554 N -m  (Gopmynacuaan Qoiinananud, XucoOWil Harpy3KaHu
nl

y3atunaauTad KyBBaT N (kBT) Ba miectepHAHUHT aitnmaHum yactotacu (N;) OpKaiu
u(oaanam MyMKHH:

N-k, -k, -k
w, =9554-10°(u+)—=-~2 2 ©)
n-a,- bw
Yoy dhopmynanan KypuHUO TypUOAUKH, [ W SHU OUPIUTUTA TABCUP KIWITYBUU
KydY y3aTWiIa€Tral KyBBaTHU Kymauimu [ lunan optu® Oopaau Ba aillaHUILIAD COHM,
yKJ1apapo Macoda Ba TUIIIHUHT UIIYA SHUHYU OPTHUIIHN || WIaH KaMasiIu.

doiiganu M KO3IPPuUUEeHTH.
Tummm y3aTManuHr doinany um ko3¢ uiieHTn
Nl Nl
Oy epaa: N; Ha Ny — KupuUII Ba YMKUII BaJulapyuJard KyBBaTiap;
N, — y3aTManapaa HyKOTWIraH KyBBarT.

v N
VY3 nHaBOatuma rumpaBiauk capd KodDPUICHTHHU v, :N—2 ne6 Oenrmnad

1
KyWujaruya €3uil MyMKHH:

n=1-(yy,+y, +v,) €Ku n=n,-n, 1,

NnamyBna WYKOTWIraH KyBBaT y3aTMaJard MYKOTWITaH cap@HUHT acOCHA
KUCMHHHM TalIKWJ KWJaAW. Y, HUHT TaXMUHUNW KUWMAaTHUHM KyWujgard Qopmysa

opKay 6axosar MyMKHH:

W, = 2,3f[liij
Zl Z2

by epna =0, 06...0, 1 unamyBaaru uikagaHum Ko3G(UIIEHTH y, HUHT ypTaua

TaXMUAHUW KAWMATIIapu:
v, =0,015...0.03

w. +y, ~0,015..03

AmManya Oy KuMMaTIapHU ajloXuaa-aJoxuaa yiadam (Quitud OyIraHIuru
cababiu ojaTaa y3arMaaaru yMyMuit capd aHuKJIaHaIH.
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2.10-pacwm.

Kyn maronanu yzarmanapnaa:
n=m;1, 1,

Kentupunran ¢. u. k. KuidMaTiapu y3aTMaHuHT (pakaT XucoOuil Harpyska
30HACHA UIIAraH X0JaTH Y4yH TYFpH Oynaau.

Pyxcar 3THiIran KywiaHMmjiap

A) Tunum y3aTManap y4yH pyXxcar 3TWITaH KOHTAKT Ky4YJIaHUIIU:

O
[6]="K
S, HL

Ey cpaa o, - THII FO3ACMHUHI' KOHTAKT YU AAMJIAJIATH YCTrapacu,

SH - axTHéT KOdPHUIHMEHT (pyXcaT ITHITAaH MyCTaXKaMJIMK 30HACH);

Ky - mycraxxkammuruau cakiam kodddumentu. by kucka mymamatiu
UIUIAlUrad y3aTManap y4yH pyXcar 3TWIraH KyWIaHUIIHA OLUUPHUII UMKOHUSTHHU
XHcoOra oJiaau; .

Sho — 1,2 103acu XUMUKO-TEPMHUK UIIIOB OEpUIITaH THUILLIAP YUYH;
Sy - 1,1 r03acura TepMuUK MIIOB OepuiIMaraH THILIAP YYYH.

Tyfpu THULILIM Ba KU TUIUIM y3aTMajlap y4yyH (IIeCTepHS Ba FUIAMPAK
TUIUIAPUHUHT KAaTTUKIUKIapU opacuiaru (papk Ku4Mk Oyrica) xucoOuil Kuiimatra
LIECTEPHA [o,,| Ba FUIAUpaK [o,,| MaTepuanu y4yH aHUKJIAHTAH WUKKH pyxcaT
STWITaH KYWIAHUIIHUHT KHYUTH OJIMHA/IH.

b) Pyxcar stunran 3ryBUd Ky4JaHHUIII

O 0
[oF] :S_F' KecKe
F

By epna: - TMILUTApHUHT 3IyBUM KywIaHUII OyilMda 4uaaMiawivk derapacu (Oy
Taxxpr0a ycynu OWJIaH aHUKJIAHA]IN);

Sk - axTuér K03 duLeHTH (pyXcaT STUITAH MYCTaxXKaMJIMK 30HAcH). byHUHT
KMIMaTH FUIIUpaKIapHU Tal€piiall TEXHOJOTHSCH Ba y3aTMara KyiwiraH tajnadra
OOFIIHK;

Krc - Harpy3kaHu MKKA TOMOHJIaMa KyHWJIMILIHA XUCOOTa OIyBUM KOI(PPUIIUEHT.
Macanan: peBepc y3aTMaziap IJIaHETap y3aTMAJIAPHUHT CaTHILIETIApU Ba X.K.
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Kec=1 Oup Tomomnnama Harpyska Oypumica, Kgc=0,7...0,8 yepBsikka Harpyska
Oepuiica
Kec - mycTaxkammurunu cakjiai kodgduieHT 1<K, <2

Matepuannap. Y3armanapaaH — QoWpamaHumn — TaxpuOacu Ba  Maxcyc
TAIKUKOTIAp WIYHU KYpCcaTaauKH, TUILIAPHUHT KOHTAKT MYyCTaxKaMJuru Oyinya
pyxcaT STWITaH Harpy3ka MaTE€pUAJHUHT KATTUKIUTH OWIaH aHMKJIaHaJAW. OHT
IOKOpY KATTUKJIWK Ba JIEMaK, y3aTMaHUHT JHT KHYUK Ta0apuT ViuyamiapuHU Ba
MacCaCMHM THUIUIA FWIJWpAKIapuul TEPMUK MIUIOB Oepwiran mynarjiapaaH
Taniépain Wynu OWIaH Ol MyMKHH.

XaxMuil yMHUKTUpHUILAa ypra mukaopaaru yraepomiu (0,35...0,5%) 45,40 X
40 XH nynatiap. CUpTUHU IOKOPU YACTOTAIM TOK OMJIaH YMHUKTHPHUII yuyH 3ca 40
X, 40 XH, 45 mapkanu nynatiap, o3a KaTJaMUHM IIEMEHTJIall y4yH 3ca KaM
yraepoiu mynatiap 15, 20, roxuna 12 XH3A Ba 6omkanapaan goiganaHuiaim.

2.5. Tyfpu TMILIM UMJIMHAPUK FUIIMPAKIIN Y3aTMAJIAPHA XUCOOIaII.

IryBYH KyWwIaHHII Oyin4a XucooJiaml.

Tumnm y3armanapHu Kyd OyinMya XucoOjam y4yH THILIA FAJIAUPAKHUHT
KOHTAKT MYCTaxXKaMJIUTH XUCOOJaHAIW, PYyXCaT »dUTIATaH KOHTAKT KYy4JIaHUIII
aHUKJIAHA/IU.

Nnammm KyTongaru Ky4iap.

TYFpu TUNUIM MUWIMHAPHUK y3aTMa UIUTAETTaH MalTAa €TaKJIOBYHM IIECTEPHSIHUHT
oocum kyuu F, mactna® wnamwuiiga TUITHUHT OEKYACH OPKAJIM €TaKJIaHyBUU
FWIIMPAK TUIIM KaJlJlarMHa TyTallraH €H ro3acura y3aTwiagu. TyTamrad THUILIA
FIIIMPAKHU Tal€piaml Ba MOHTaX KWIMIIAAa OOCMM Kyud F TUIIIKM FUIAMpaK
yamMOaparuHUHT HHU OVyinad OWp TEKUC TapKajiraH Ba TUIIUIAPHUHT TyTallraH EH
103ajapura YTKa3wiraH yMyMu HopMail Oyitnda iyHanran Oyiaaau (MIIyaiaHui HykK
neb xucobaaraHia)

Fn=Fn, - 6ocuM kyuu;

Fu=-F, - aitnana xyu;

Fr=F, - paguan kyd.

Ainana kxyu4 F; eraknoBum fFuwiaupakaa aiiaHa TE3JIMKKA Kapama-Kapiiu
TOMOHTa HyHanraH OYynuO, eTakjJaHyBUM FUJIAUpaKIa 3ca Oy Te3NuK OuiaaH MoC
tymaau (10-pacwm).

F :2—”; F. =F -tgaw,

1
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_2.T2-F _ Fn
d, © " cosaw’

Ft 2

XucoOui COMMIITHPMA IOKJIaMA.
XUCcoOMil comMmTUpMa IOKJIaMa TalllKd Ba WJIAlIMaJard HYKCOHJIAp Ty(aiiu

103ara KelyBYM JIMHAMUK IOKJIaMajapuy XUCOoOra OJraH XoJiJla KOHTAKT YN3UFUHUHT
Y3YHJIMK OUpPIUTUra TYFpY KelaJurad IoKIaMagaup.

2.11-pacwm.

q,=9-K, /K¢ (1)

Op — XMCOOMH COMUIITHPMA IOKIaMa.
Q — conmumTHpMa IOKIaMa.
g2 @
b b-cosaw d,-b-cosaw
b — FriIIMpaKk YyaMOaparuHUHT HT €KW TUIIHUHT Y3YHIIUTH.
D, — runaupak Oyiui aijiaHAaCUHUHT THAMETPH.

Tummy y3aTMaHuHT YKjTapapo Macodacy.
a,=05-d,+05-d,

Arap (3) ¢popmynara d, =% 6a d,=d,-ud, kuiiMaTiaapuu Kyiuo, yau d; Ba d;

ra HucOaTaH e4ycak, KyHuaarmiapHu OJlaMu3:

_2-a,u, d, = 2-a,
u+l "t u+l
(2) bopmynara d, HUHT KHMaTH KYyHNO KyHHIArMHU OJIAMU3:
2-T,(u+)  T,-(u+d)
2-a,-U-b-cosa, a,-u-b-cosa,
K, — tunuiap opacuma Ba yamOapak SHHM OYyin4ya rOKJIaMajlapHWH) HOTEKHC
TAKCHMITAHUIINHY Ba JUHAMUK FOKJIAMaHU XMCOOTa OyBYH KOS (PHUIIUCHT.
Kr — kommanumn qapaxacu ko3dduimeHTu.
VY xonpa
. T,(u+1-K,
% = a,-u-b-cosa,-Ke

2

q:
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KonTakT MycTaxkaMmiInKKa Xuco0Jiail.

Enuk  y3aTManap TULIIM — FWIAMPAKIAPHMHT TULUIAPM  y4yH KOHTAaKT
MyCTaFKaMJIMIKKa XucoOJlaHaau. bommmanFud TeHrmama cudartuaa sICOBUMTIAPH
Oyiinuya VYpUHYBUYM WKKH IDUIHHAP Oup-Oupura Teru® TypraHuaa 33WIIHII
KYWIAHHWITWHA aHUKJI0BYH [ 'ep1r hopmaniacuaan ¢hoiiganianaMms:

E
o, =0,418 |12 "

pKe.'l

xucoOmanr yuzmacu (2.12-pacm).

2.12-pacwm.

(p - XUCOOMI CONMMUIITUPMA FOKIIaMa (Harpys3Ka)

Exen - IIECTEpHS Ba FWIAMPAK MaTEPUAIUIAPUHUHT KEITUPWITAH SIACTUKIIUK
MOIYJIN:
_25E
“E+E,
E; Ba E, termnum paBumiga mecTepHUs Ba FWIAUPAK MaTEpUAILUIAPUHUHT
9JIACTHUKIIMK MOAYJIN.
Dren = KEITUPUIITAH TPUIMK PagUYCH.
Pl ) Pz
Ly ©)
1 2
pl Ba Py - TCrUIIJIM paBHUIIAd HICCTCPHA Ba THUJIIAUPAKHHUHI OT'PUIIUK paanyCiiapu:

p,=05-d,-sinaw
p,=05-d,-sinaw
(6) popmymnara d; Ba d HUHI KMIIMaTIapUHU KYHKO, KyHUAaruiapHu olamMu3:
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| 2w . a, -sina,
P == sine, = L Ny (7)
A TE w+l
1 2-0m @--sino
P = SN, =
2 u+l W+l
¥ XOfda
a, Sino, o, s,
o BB ael el o B ATEITG
» - =
+p, o, -sina, s
BV he A+ u) (u+1)

a, uesinao,
o

]
(+1)

dopMmynara XucoOuil CONMIITUPMA IOKJIAMaHH, KEITHUPWITaH STPUWIMK paJuycH Ba
MaTEepPUATHUHT 3JIACTUKIUK MOy (IyJaT ydyH) HU KYWHO, THUILIH FUITUPAKHUHT
WJIALIUII KyTOUIard KOHTAKT KyWIaHUITHU TOMaMU3:

AT T
g, = 0418 J . ‘_E__._?_Jlﬂ _“__._. ‘R.'."f_‘_ (R
Vo, -ubocosa, -a, -u-sina, -K,

5
cosa, -sina, =— —;
sina,

Oenruianiap:

sin2a
XucoOra oayBud yiruaMcu3 KO3 (UIIUEHT.

2
Z, :1/ - THIUIAP IO3AJIADUHUHT WIANIUII KyTOWJard TyTallyB INAKJIWHU

1 .
Z, = /? - KOHTAaKT TAaCMaCHHUHI YMYMHH Y3YHJIUTMHH XHUCOOTa OJyBUU
e

Yyiuamcu3 K03 p(ULUEHTH.
by 6enrunannap 6unan (8) dopMyna Kyiuaaru KYpuHUIITHA OJaIH:

S
_0418-2,-2, (2)5:10°-T, - (u+1)'-K,,

i

a, ¥ b’

#

TYFPU TULLIN FUIIUPAKIap y9yH
a,=20° Ba p=0 na Z=1,76

KUl TUILIY FUJIIMpaKiap yu4yH
ay=20°, p=8-15° na 7;,=1,74+1,71
HIEBPOH FUJIAUpaKiap yuyH Zy=1,57.
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TY¥pu THIUIM FUIIAUPAKIIAD YYYH
a,=20° Z=0,9
KUsl TUIIUTA FUiaupakiap yuays Zg=0,8

(9) dopmymara Zy Ba Zg HUHI KUUMaTJIapuHU KYyHWO, TETrHIILIN
AIMAIITUPUIILIAPAAH CYHT TEKITUPHII XUCOOIAIT MAPTHHHU OJTaMU3;
TYFPH THIILIN y3aTMaJIap YIYH:

I
310 |K, T, -(u+1)
5 far— | o 1 lRar Hh, b 8 <
o ]\' h oy’ ['r'r”]*

KilH THLLEAM :‘~$..tf..'.1.'_:,!|_'l YHYH

(10

=11 I'J‘*l.--?:'f-.“*'fﬂ:[g ]
R Sl S

7 = [

a, \ how'

(113

Tunuiap KOHTAaKT MyCTaxKamJIMKKa XHcoOJjaml  Fuaupakiap  Oyiinua
Oaxxapuianu, 4YyHKH Yy IIecTepHsAra HUcOATaH yHYa MycTaxkam Oyiamarad
MaTepuaian Tanépnananu. Onataa, €MUK y3aTMaJIApUHUHT TUILIA FUIAPAKIApH
KOHTaKT MYCTaXxKaMJIMKKa JIOMUXajalijgarujaek xucobjaHaau. Jloluxanmammaru
xucobmnam popmynanapunu onuin yayH (10) Ba (11) dopmynanapaa Fuiiaupak SHUHU
VKiapapo macoda OuiiaH anMamTupaMu3 Ba YHH a,, Ta HUCOATaH €4aMmu3:

b=a,-¢,

ool
ea a.vv

TYFPU TULUIM FWIAUPAKIAP Y4YyH ¢, =0125-0,25 KU TULUIM FUWIAUPAKIAP Y4YyH
¢, =0,25-0,4+-0,6; MEBPOH TUIIN FUIIAUPAKIIAP YIYH ¢, =05+1
VY xonna nonxaBuit xucobuail GopMynaiapyuHu OJlaMU3;

T e—
<AL e A
a, =(u+)-1f| y—y— | =L (12}
lovlw) o
KHE THLAN YVIiaTManap yuyH
27 K
@, :{u+i}~1|T 9 ] 5 ﬁ”: (13
V',. [ﬂr,]' i J;D‘”

K,, - Taimap opacuja OKJIamMadapHUHT HOTEKUC TaKCHUMIIAHHIIMHU XHcoOra
onyBun Kodpduuuent; K,, - rokmamaHuHr yamOapard OSHM OYiHYa HOTEKHUC

TaKCUMJIAHUIIIUHUA XucoOra onmyBuu Kodddunument; K, - aiinana te3nukka OOFIHUK
OynraH quHAMUK KOA(DPUIIUEHT.

(12) Ba (13) dopmynamap Ownan Tomwiran (a) HuHT KuiimaTiapu CT COB
229-75 6yitnya 2HT SKWH KuliMatiapurada sixautianaau. lyamgan cyar momayn "m"
kyhugaru opanukaa CT COB 310-76 6yiinua TaHnaHaau:

m=(0,01-0,02)a,,

46



Funaupak Ba mIeCTEpHAHUHT YMYyMUN TUIUIAPU COHUHU aHUKJIAaUMU3:

Z2.-2,+2,; 7, =%

Z
Z1= El - IIECTEPHS TULUIAPUHUHT COHU; Zy=Zg-Z; — FUIIUPaK TUIUIAPUHUHT
u+

COHH.

M Ba Zg JapHU TaHnawja Zg HUHI KaTTa KUMMATUIra SPUIIMLI YYYH Xapakar
KWK Kepak, aMMo "m" HUHT Kuimatd 1,5-2 mm OYIuIIM y4yH TUIIHU 3TWIWIITA
TEKIIUPHUO OJTUIII KEPaK.

Pyxcar 3TH/ITaH KOHTAKT Ky4WIAHWIIH

JlomxaBuii XxucoOnamia pyxcaT STHITaH KOHTAaKT KYWIaHWIINM KyWuaard
dhopmyna Oyiivua aHUKJTaHAIU:
oy, - limb - Ky (1)

[n,]

[ou]=

6y cpda o, - MATCpHUATHUHI THUKIUIAPUHHUHT baza COHMAAaru KOHTaKT

yyugaMIwinK yerapacu, HB<200 6ynranna nukmuiapHuHT 0a3a COHU
N,-10°

HB=200 6yuranma N,, HEHT KMAMATH 9M3UKIM KOHyHTa acocaH 107 man 610
raya ys3rapaju.

Ky - y3okka uympanmuk kodddurmentu, arap Nuye>Nyo Oynca, Ky =1 ne6
KaOyn Kwimin kKepak. boika xonnapaa, sbHUA TUKIDIAp cOHU Nyo J1aH KMYMK Oyrica,
KuL Kyiinaaru gopmyia 6yitnua xucoOaaHaau:

K, :6/%; N,. =60-n,-T-a,
HE

Arap HOpMaJUIaHTaH Ba SXIIWIAHTaH NYyJATAaH TauépiiaraH FUJIAUPAKHU
xucobnamga Ky =2,6 nan karta coH unkca, yaaa Ky, =2,6 n1e6 kaOyn KWIMHAIH.

ToOnanran nmynataaH Taiépianrad ruiaupak yuyH Ky <1,8.

[N - xaBdcusnuk kosdduimentn. HopmaniaHran Ba sAXIIWIAHTAaH MyJIaTaaH
tTai€piaaHran Ba XaXXMHH ToOjaHraH ruaupakiap yuyd [N]H=1,1+1,2; THmHAHT
cupTy nmyxTananrasnaa [NJH=1,2+1,3 onuHamu.

TN FUIIMPAKHUHT THIUIAPUHYA 3THJIHIITAa XHUCOO a1,

OuMK y3aTMaJapHUHT THUILIM FUWIAUpPAKIApU OSTWIKIITa XUCOOJIaHaIu.
TummapHu srunuiira Xxucoonamga yHd OUp yuyd MCUTHO MaxKamJIaHTaH Ba THIL
yuura kyhunnran F, xkyu OunaH 1oxkianrad TycuH ne6 kapanaau. Kydnunr OyHpmait
KYHUWINIIN HT XaB(QIUAUP - Kyd €JIKaCH THIIHUHI XaB(UIM KeCUMUTra HUCOATaH SHT
KaTTa KuiiMaTra ara Oyiaau.
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Xucobnamaa Kyiugaruia gapas KuIuHaIu:

1. Orunumra xucobaamniga xaMMa okiIaMany Oup Kyt TUIl Ka0yn Kuiaau 1ed
XHUCOOIalMMU3.

2. VMmkananuin Ky4u >KyJa KHIuK OYJIraHu yuyyH YHU XuUcoOra oManMus.

3. Kyy TUmHHMHT y4ura KyWuiaraH XOJaTHU XUCOOWN XoJaT Y4yH KaOyin
kuiamus (7.3-pacm).

THUITHUHT WYY TOMOHUAATY HUFUHY STYBYM KYWIAHUIIHA aHUKIAMu3.

o, = W” ;, O =0,—0,,.
S h F i sine
M.,.=F cosa,-¢eW=—-—: &,="— =
1, m - h LR I:\I h

b uamBapakHHnT HU
¥ xonga
={1_-F_-lfosa_-c_I*H-Slnau e
5-h S h

o,

Tunun y3aTMa unuiam nanTuaa TULIUIA FUIIHPAKHUHT 3JACTHK AeQopMaIiscH
Xamjia yJlapHu WWFUII Ba Taiépramgary xatonap Tydaiin 1ok Tail 0yinad HOTEKHC
TaKCUMJIaHAIH.

bynpan tamkapu Tumiapra KyHmiuMua JUHAMUK IOKJIaMmajiap TabCHUp ATaH.
bynunr Hatmxacupga xucoOnam Qopmynacura ty3arma koddduiuentu Kg ku-
PUTHIIAIN:

Ke=Ke 8 -Kry

KepB - tum Oyiiad IOKHUHT HOTEKUC TaKCHUMJIAHTAHJIUTMHU XUCOOra OJIyBUM
KO3 ULIUEHT.

Kry - FOKHUHT THHAMUK TAbCUPUHU XUCOOTa OTYBYU KOI(PPHUIIHEHT.

VY xonga

K (ﬁ-cm‘.a_ ¢ sina, |
b \ 5* A

a,

|
]
|
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(11) dopmynana F, am F; opkamu mdomanad; F,= B renrmamanumr YHT
cosa,,

TOMOHHUJArW CypaT Ba MaxpaxuHu "M" Momynra Kynautupub Ba 6yiaubd KyluIaruau
OJIaMU3:

Aok _(5-m-cgsa“-c_nr-5inaw

bom \ 8§ -cosa, cosa, -S )
'6-m-cosa, -e m-SIng, 1 _p
| 5 cosa, cosa, S ) T

Yr - TUII IIAKJIMHUHT MOAYJITa OOFIUK OYaMaran Kod(ppuineHTH.

Tum makmm  kodddunuentn ['OCT skamBammapu  €xku  rpadukiIapuaan
TalIUIUIap COHU Ba KOppeKUUsiam KodhPUIMEeHTUra Kypa TaHjlaHaau, YyHKH THUII
HIAKJIM [Ty KaTTaIUKIapra OOFIHMK X0Jaa Y3rapaiu:

. _irl.}.' Ky ﬁlr: ] (12)
' b U B

TEKIUPUII Xucodu Gopmynacy.

OuuK THUNUIM y3aTMajapuHHU STWIMINTA JIOMUXAaBUM XHCOOIAlIga MOMYTHUHT
3apyp KaTTJIMIMHU aHUKIA Jo3uM Oynanu. bynunr yuyn (12) nma runaupak
yamOaparuauar 3Hu "D" HE "M" Mo Tyn OMIaH alMaIITHPAMU3:

B e 1,
2. T
G asmaTHpasMns Fo= — ! WM
 om 2
A=k YR
O L AL N
m-Z- g em - m
e

m_xlj ‘? o =t (13)

Joiinxa xucobu Ghopmyracu.
(13) dopmynana onuHrad "m'" KaTTAIMKHUHT SHT SIKMH CTaHJApT KUHAMaTUrayda
KaJap SXJUTIa0 OJIUII Kepak.

Pyxcar 3THJIraH 3ryBYM KYyYJIAHMIIHHU AaHUKJIALI
Pyxcar sTunran Ky4nanui Kyiujgara Gopmyiia OuiaH aHAKIaHA M.

Iﬂ-]id; lim A ﬁ_ﬁ.{

[‘”.' ] L .

o limb - THII MaTepHATMHUHAT STUIUINTA YHIAMIMINK Yerapacu 0ymub, R =0
7a IIUKJUTApUHUHT 0a3a COHUra MOC KeJaJlu;
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KL - y30KKa 4n1aMImInK KodhpUimeHTu.

/4-106
Ke=m N
FE

410°=Ng, - HUKJJITAPHUHT 0a3a COHU,

m-HB>350 6ynranna kypcaTknd gapaxacu: m=9;

HB<350 na m=6;

Nee - FOKIIaMaja MUK/UTAPHUHT SKBUBAJICHT COHU;

Nee=410° na Kee=1

Kre - TUIITa UKKU TOMOHJIaH IOK KYWWJIUIIUHU XUCOOTa O1yBYM KO3 PUITHEHT.
PeBepcuB 1ok Tabeup 3tranga Kee=1

[Ng] - MycTaxkaMIUKHUHT SXTUETIUK KO3DDUIIMEHTH;

[ne]=[Ne] [ne],

[NF] - Tumwm FuAMpak MaTepualid XOCCATAPUHUHT OapKapOpIUTHHU XHcoOra
OJIa/Id Ba KaJBaJllapJaH TaHJIaHAIU;

[NF] — Twmm fFumgupak 3aroTOBKACHHU OJIMIN YCYJIWHU XUCOOTa OJyBYH
ko3 duimenT, Oonranmad Ba MmTamiuiad ojJuHraH 3aratoBka yuyH [Ng]=1,0;
npokatinap yays [NF]=1,15, kyiima 3aroroBkanap yuyH [Ng]=1,3.

2.6. Kusi Ba mieBpOH THILIN MWIHHAPHUK Y3aTMAJIAPHU XUCOOJIAIIHUHT
Y3Ura X0C XyCyCUSITJIapH.

Kus THIILIM y3aTMAJAapPHUHT a(3a/UIUKIAPHU

Kus Ba meBpOH THHUIM y3aTMajapAa TETUIIMII YM3UKIAPU TUIIHUHI acocura
TOMOH KusiIaHTraH Oyianu; xaB(iau KecuMaa TUII UyFOHIaIraH Oyiaau, KOIIaHUII
KO3 (GUIIMEHTH KaTTa Ba TETUILIM YM3UFUHUHT KaTTa WHFUHIW KUMMaThra srajaup.
IyHuHTr y4yH ynap TYFpU TUUUIM Yy3aTMajapra HHcOAaTaH MYCTaxXxKaMpOKIUD,
TUIUIAPU WJIAIIMINTAa acTa-CeKMH KUpHUIIW Ty(]ailmm paBOH IOpagu Ba KarTa
TE3JIMKJIapa XaM HUCOaTaH MOBKUHCU3 UILLTANIH.

Kuiiyk THIUIA y3aTMaHUHT KaMYWINTY FUIITUPAKHU Bajil OYinad CUIDKUTHILTA
XapakaT KWIyBYM VKujgaru kyd F, Hunr Gopmuruaup. TYFpu THILIM y3aTMalapuaa
KYpUO YMKWITaH acocuil xucoOjall XojaTjiapyu Kusl THILIM y3aTMallap Y4yH Xam
TVrpunup. bus daxar 6up Hewa y3ura Xoc XyCyCUsATIApHA KYpUO YMKAMU3.

el
0
e
T tApaen,

Kusi THIIUIN y3aTMaHMHT TeOMeTPUK Xycycusitiaapu (2.14-pacm).
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P; - Oynum aitmanacuHUHr €M OYyiad KYIIHM THUIUIAPHUHT OUp YU3HKIH
TEKUCIUKIIap opacuaa yiuuaHran Mmacoda;
P, - HOpMan kamam OYaumn MuIMHAPY OViiIad KYITHU TUIUIAPHUHT OUp HOMIIH

o P .
TCKUCIIMKIIAPH OpaCHuad YI4YaHI'daH OHI' KHCKa MaCO(l)a m, = ?l anjlaHa MOIAYJIb.

rl

. = F -HOPMAT MOAY1—CTIHIAPT MOYAL.
»
= -—{"'_.-;i m = —-ma_rﬂ"' £
cos f cos 7

B - oYy muMHIpYU 0Yiinad TUIHUHAT Kusutik Oypuaru 0ymu6, [OCT 6yitnua
Kyhugaruya KaOyn KUIMHAIH.

Kust Tunmm rungupaknap yayH: +=8-15°

[leBpoH TuiLIH FUIAApaKiap yuyH: b=25-40°

Hlyan scma TyTWIN KEPaKKH, THUII KUSUIMK OYypYardiHUHT OIIWIIN YKIU KydY-
JIAPHUHT OIIUIINTa OJIM0 KeJlau.

Tunum y3aTmanap THIDIAPUHUT WIANMKINTA KUPUIIHMIIAAH Oomnuiad To wia-
MIMIIAAH YMKHIITrada Oynran Oypunuin Oypyaru KorwiaHUIl Oypyaru ned aitunaau
Ba ¢, OuyaH OenruiiaHaau.

Tumnum Funaupak KoriaHuIl OypuyaruHUHT Oypuak Kajgamra HucOaTu KOITIaHUII
koa(punuenTu aemnaau Ba E, Ounan Genruiananu:

E =%
T

Tyrpu Tunum y3atmamap yuyH E~=1,2-18; kulmmK THIIIM Ba MIEBPOH

tunuwiap yuyH E>2. Funnupak sauausr koaddunmentu ¢, au ¢, =0,2+0,6 opa

aukaa TamnaHagud. bynga  ¢<0,4  kuiiMatHE (dakaT KyHugard TEHICH3JIMK

Oa)xapuiranjarura Kaoys KWiuil MyMKUH:
2.3 m,

Py 2"

a, -sinf
[CWnoupak JHHHKA MYMKWH Kajap TOPeU KANAMIA Kappand xwind xabyn
LT AT

Kus Tiiam yiarmanapaa o —m, o L = j‘-;-‘-z-”w-z-:!'t.'-:n't.;:h.-"!. 25m,
Cos
d,d ¥ 2m.=m,-Z£+ 2mn
desd-2, Sm=m-£-2, dm,
a =, Sid 4 da =0 Som WeosP i E+E)
£m||1=?:l"||r'liu:'\-!'cus.|[:!'
Gy epia Zonen ™1 7 TYIPH THILAK FHALHPAK BHNaK

Kearupuiaran Fujaupakiiap

Tyfpu TUILIKM FUIAUPAKHUHT XUCOOM OWJIaH OMp XMl OYIUIUIMKKA SPUIIHILI
YUyH KUSl THLIUTH FUIITUPAKIApHU XUCOOall KeATUPWIral FUIANpaK 1ed aTtainyByy,
SAbHA KU THUILIM FWIAMPAK TUIUIAPY WYHANIMIIWTA HOPMal KECHMJia OJMHIaH
FUIJMPaK y4yH Oakapuiaii.
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2.15-pacwm.

bynum nunmuHApU KecuMuaa NN TEKUCIUK OWJIaH SpUM YKJIW DJUJICNITUK TYFPU
TUTIUTA FUJIIApaK onamu3 (2.15-pacm).
a=0,5d
b=0,5d/cos g

KUYMK SIpUM €W YK OXUPHUIA YHUHT STPUIMK PaAuyCu KyMUJarura TeHr:
b’ 05 o 0.5 o

a cos f:-05d cos” 7

Oxex - KENTUPWIITAH FUIIAMPAK OYIIHIN aiiJTaHACHHUHT TUAMETPH, (KSITUPHUITAH).

0,5d { {
d, ==l o A g o €
cos 7 cos' fF cos”
Tyrpu TvILIN FUIAMPAK OYIUI aiifTAaHACHHUHT IHAMETPU KyWHarura TeHr.
d=m" EI
¥ xonaa
d-l-'!'l"'::rnr"z:r-l
-"r-“.- KEATHPHIITAH MHNOHPAKHHHT THLIMAPH COHM.
;,-" 2 E-Lr_ g g d _‘ mr z = ;‘:
" m, cos'’B-m.cosff m-cos'f cos' g’
5 Z
‘E-u = Y
cos' g

Kentupwiran rungupak Oy myHgaid MaBXyM TYFPU THILUIA FUIIUPAKHU, YHUHT
TANUTApYU TPOGUIM HOPMAJl KUPKAMIATH KUl TUIUIM FWIJUPAKHUKHATA aiHAH
VX1amaup.

Kuss Tanum fFUIIUpakHUHT WIANIMIN KyTOWJAa TabCUP H3TYBUYM Kywiap Ba
YJIapHUHT WYHAIUIIWHA AaHUKJIall.

F=2T/d - aiinana xyu,

F.=Ftg § - yxuit xyd;

F,=F/cos;
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f =i - paLvad Ky,

=

e B F

G " cosa. cosa,-cosf

2.16-pacwm.

KyunapHuHT MyHaIUMIIMHY aHUKIAUMKU3. AilaHa Ba pagdai Kywiap WyHaIUIIN
XYM TYFpY TUILIM y3aTMalapAarura yXIIaml aHuKIaHagu. YK OViinab iyHanran
KYWIAPHUHT WYHAIMIIYA TUIIHUHT KUSUTUTA Ba alJIaHUII WYHAIWIIWTA OOFIUKIUD.
AMIIaHUII WYHATUIIMHA €KW THUII KWSUIMTMHUHT WYHAJIWIIW y3rapTUPWITaHda YKAW
KYYHUHI UYHAJUIIHA TECKAPU TOMOHTA Y3rapaiu.

2.7. KoHyCCMMOH FUUITUPAKJIM THIILIM Y3aTMAJIap Ba YJapPHU XHCO0alIl.

BajumapuHuHr yKnapy KECHUINTraH THULUIM y3aTMallap KOHYCCUMOH Yy3aTMajap
nevinnaau. 'eomeTpuk yknap xap KaHgad Oypuyak OCTHJA KECHUIIMIINA MYMKHH.
Amainga Baja yKiapu TyFpu Oypuyak OCTUAa KECUIITAaH y3aTMaliap KYyJUlaHau:

D 6, +6,=90

[Hunuuapuk y3armara HucOaTaH KOHYCCHMOH Yy3aTMa KaTTa OFUPIIMK Ba
Yynuamiapra sra 0ynu0, Tai€praiiy Ba MOHTaX KWIMHUIIM Mypakkadaup. AmMmo Oy
y3aTMa XapakaTHU YKJIapu KECHIIaJWraH Bajulap Opacuja y3aTull 3apyp OynraH
MallliHajap Ba acoo01ap/ia KeHT Ky uTaHWIaau.

KoHyccuMOH THLIUIM FUIIIMpAKIIAp TYFPU, KU Ba 3TPU YU3UKIIM THILIAp OHJIaH
Taii€piaaHany. YJap YHYaJuMK Karta OyimaraH KyBBaTjap YYyH JIOWHMXaJaHAaJIU.
Tulnm y3aTMaHuHr acocuil TeXHUK Tabpuduapu: KyBBatu P acocan 100 kBt raua
oynu6, U<6,3.

Penykrop Typuaaru yzarmanapja Kus Ba 3rpu Yu3HKIM Tunuiap yayH U<3,5;
Ve =15+ 20M/C, TYFpHU TUIUIK y3aTManap yuyH v <3+4mM/c; n=0,95+0,98
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2.17-pacm.

Acocuii reomeTpuk HucoaTiaapu (2.17-pacm).

KoHyccMMOH TYFpu THMLUIM y3aTMa HWJIAIIMAJIAPUHUHT ACOCUM KypCaTKA4IapH
MOJYJh OpKaiiu udoaaiaHau:

dn=Mn'Z; de=myZ

dn - ImecTepHs Ba FUIITUPAKHUHT YpTada OYIIHIN TUaMETpPH;

d. - Tamky OYIUII AUAMETpH,;

Z - mecTepHs €KY FUIJUPAKHUHT TUIUIAPU COHU;

Mim - YpTaya ailjlana MOZYJIb;

M - TAILIKK aljaHa MOAYJI — CTAaHAAPT MOAYJb

My, =M, —b-sing, /Z,

b - T yambapak SHY;

Re - Tamku koHyc Macodacu;

Rm - ¥pTa konyc macodacu.
Rm:Re'O,Sb

VY3aruuuiap CoHH:
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Nnammana Tabeup 3TyBuH Kywiap (2.18-pacm).

Fo=F+F - TumxuHr €H ro3acura TabCHp ATYBUM Ba WJIAIIMII YHU3UFU OYiinad
HyHanran HopMaia 00CUM Ky4H.

Fi=F,cosa,=2T/ay, — aiinana Ky

F, - Vkuit kyu
F, - panuan kyu
F=Ftgay

F, kyd mecTepHs yuyH YKUM Ky4d OVau0, yHra Teckapu WyHanrad Ky4 FUIupaK
YUyH pajauain Kyd 0ynub xucoOnaHaau:

F, =F.,=F-sino, =F, -tga,sino,

F.=F,=F-cosd, =F -tga, cosd,

KonyccuMOH THIIIIM y3aTMAJapPHU XHCO0JIAII XYCYCHATIAPH

KonyccumoH Ba HWIMHAPHUK Yy3aTMajJapHU HWIUIATHIT TaxXpuOadapu IIyHU
KypcaTaJuiky, Oup XWJ MarepuaijaH TaWépiianraH Ba OMp XWJ TEMUK HIIUIOB
Oepwiras, SHU TEHT OYJraH THUILIM FUIAUpaKiap OyaraHaa KOHYCCUMOH y3aTMmaniap
MWIMHAPUK y3aTMajiap Y49yH pyxcaT STWITaH dKBHBaIeHT toxnanumHuHT 0,85 Ta
TEHI' KUCMHHH y3aTap dKaH. KOHTakT MycTaxkaMMKKa XucoOjamiga KOHYCCUMOH
FWIANPAK UWIMHIPUK FUWIAUPAKKAa aJIMAIlITUPWIAAWA, YIApHUHT  OOILIaHFUY
JAAMETPU Ba MOJYJIM KOHYCCHUMOH FWIAUMPAK THUIIWHUHT YpTa KECUMHUIATH
OOLIJTaHFUY JTUAaMETPU Ba MOJYJIra TEHr OYJaaud, TUIIHUHT NPO(HIN SKBUBAJICHT
MWIMHAPYK TWIAUPAKHUHT POPUINTa TYFPU KeTaau.

o 41K p IR I epu @opuy nacs

| | 3(1'\-'l| .H.-.-\ﬂ_, 1 o l.U.'H::I
- COS0, » ——
i I sina i_.wna_ | sinao b

% PHATAD i Ansa T PN v TKEIIM N

o+

N i

bynapuu I'epriy Gpopmynacura Kyinbd, yHIaH CYHT TETHILUIM alMallTHPHUIILIAP
YTKa3ru4, KOHYCCUMOH TYFpPU TUIUIM FUIJUPAK YUYYH KOHTAKT MYCTaxXKaMJIMKKa
TEKIIUPYB XUCOOU (HOPMYITaCUHU OJIAMU3:
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335 Ky "n'l“"” [”I (1)

1 :..J\' ]HI —— “'.’.— <

JlottuxaBuii xucoOmamaa FUITMPAKHUHT TAIIK| OYIIUII THuaMeTpy aHUKIaHAIUu

a’,.\:i’.ﬁg} i - )
. 1.I,‘.ITH [I "B.S'W5g_ .}*'WRF!‘_

(2) dopmyna Oyimua omuaran Hatwkamap CT COB  229-75 Ounan
MOCTIAIITUPUIIA TN,

Konyccumon  Funmupakiiap TUIUIAPUHW  OTWIMIL  HUyHanumu — Oyinuda

YUAaMJIWIMKKA TEKIUPHUII Kyiuaaru popMysa OunaH Oaxxapuiaau:
F-K, Y,

o A [, |

Yr - ™im makiau koddduuuenta OYnuO, TUIUIAPDHUHT SKBUBAJICHT COHHUTA
OOFJIMK XOJ1/1a TaHJIaHAIU:

7.2
C0So
Orunuiira JoHuxaBui xucooiai ypraya MoAyIb YUyH Oakapuiiaau:
R TRRE
m, =1 |2-7- hf..'_.}i-‘
h [ﬂ'}- ]'w.bu- x4

2.8. UepBskn y3aT™MAaJiap Ba YJapHU XHCOOJIAIIL

YepBsikiu y3aTMma 4yepBsK Ae0 aTalyBUM BUHT Ba y OWIAaH WIAllyBUM YEpPBSIK
FUIIAMparugad ubopar OYynuO, KU TULOUIM FUWIOUPAKIAPHUHT OHp TypH
xucobnanaay. YepBsKiu y3aTMa TULUIM - BUHT y3aTManap Typura Kupaiu.

UYepBsKin y3aTMaHUHT THUILUIM - BAHTIM y3aTMaaH a(3auiuru IyHIaKu, YHUHT
OYFUHJIAPUHUHT KOHTAKTJIANIYBU HYKTa 3Mac, 6anku 4yuK O6yiinad 103 Oepanu.

Yeppsknu y3aTma BAUIAPUHUHT YKJIApU y3apo Keculnaau. Bamwmap xap Kangai
Oypyak XOCHJI KWIMO KECHUIIMIIM MYMKHUH OHUpOK, oxarna, Oy Oypuak 90 ra TeHr
oynmasu.

UYepBsik YpamiIapuHHT HYHAIMII Ba KYTapuiauil Oypyaru XxaM 4epBsiK FUIAUPArd
TENUIAPUHUHT MYHATUIIN Ba KYTapHJIAI Oypuard Kanaau Oyica, myHaan oymamgm.

UepBskHUHT pe3dbacu OuMp KUpUMIM €KMW KYyN KUPUMIIM XamJla Jamakail €ku
yHakail Oymumu wmymkuH. Kupum conm Z=1+4 Oynranga yHakail pes0anu
CTaHAAPTIAITUPUIITAH YEPBAKIAP KEHI TapKaJraH.

Yepsaxnu y3ammanapHune acocam uKKu mypu oop:
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1. HunuHApCUMOH 4YEpBAKIW y3aTMajap, yjiap OIIUA KWIUO YepBSIKIU
y3aTManiap Jevuiaiu;

2. 'mobouy y3armanap (T1000UICUMOH YEpPBIKIIAp).

Pesbanap npogununune waxnuea kypa:

a. Apxumen uepBArd - Oy YEpBIKHHHT VK OYinad kecumuma pe30acHHUHT
npoduiu TpanenuscuMoH OYiaud, Topel KecuMuaa pe30aHuHT Ypamiaapu apXuMel
cnupaiapu OujiaH dyerapjaHra Oynaau, IIyHUHT y4yH Oy 4epBsK apXUMeJl YepBsru
neb aTanaau;

0. KoHBamotiu - HOpMall KecuMHUJla pe3bOaCUHUHT PO TpaneuusiCuMOH
oynanu:

B. DBOJIbBEHTAIM LIy OWIaH TabpU(IaHAIWKH, Pe3bOaHUHT NpPOoPUIU VKUl
KECHM/JIa SBOJIbBEHTaIaH nbopat O6ynaam;

r. Ypam npodunm Sruk uepBsK - OyHmail uepBAKIAp UEPBAK FHIIUPAKIAPH
TULUTAPH OWJIaH KaTTa KOHTAKT F03acura sra Oyiaau.

Aghzannuxnapu:

1) Mxuamnury - y3aTMallapy yHYa KarTta OyJIMarad XoJija KarTa y3aTHIniap
COHMHHM aMaJjira OIIMpPHUIl MYMKUHIIUTH;

2) NIOHWIMIIATH Ba Kapad TYPHII OJTUIIIATH;

3) Yu-y3uHU TYXTaTUII MYMKHHJIUTH;

4) Nnammin paBOHJIMTH Ba MOBKUHCHU3 WIIUIAIIH;,

5) Karra y3arunuiap COHH KyBBAaT OHMpJIMIHra TYFpU KeJaJWrad, y3aTMma
MACCAaCHUHUHT KaMJIUTH.

Kamuunueu:

1) Huc6aran nact @. U. K. (7=0,7-+0,92)

2) KysBar y3arummauHT yerapananranuurd (50:100xBt)
3) Y30k Mynart uIuiarasia xyjaa Ku3u0 KeTHIIH;

4) FOxopu cudativ OpOH3aHU MITATHII KEPAKIIHIH;

5) KummMaTt6axo ac600ap KyJuiali 3apyparu.

Huauuapuk apxuMe/ YepBAKIN y3aTMAJIapIard reoMeTpuK HUcOaTIap

ApxuMesn 4epBAKIM y3aTMajapujaa TUIl NOpoQUIMHUHT Oypyaru @, THUII
Kauarn Oamanamurn  kodddunuentn h, Ba pamman Tupkum KodhdunmeHTH
Kylujarmiapra TeHr KUJInO OJIMHAIu:

a,=20°; h, =I; C, =0,2.

YepBsik pe3pdbacu NPOPUINHUHT OMp YM3UKJIA KOMJIAIITaH WKKUA HYKTAaCUHHHT
opacuia ymyaHran wmacoda «p» 4YEepBSIK Ba YEpPBSIK FUIAUPATMHUHT KaJlaMu
JNennIaau:

P=mz~

m=P/z wnammm momynu (FOCT 2144-76 Oyiinua craHAapTIANITHPHITAH)
mM=2:20MM. YepBsIKHUHT OYJIMII LMIMHAPUHUHT XUCOOUI MOAyJra HUCOaTH YepBIK
JUAMETPUHUHT KO3(PPUIMEHTH Aeinnanu:
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g=dy/m (I'OCT 2144-76 6yiinua crangapmiamTupuiran). Koppekiusuianmaran
YEepBAKJIM  y3aTMaJap Y4YyH TUIUIAQPUHUHT  Yodyamjaapd — XyJOOd — TULUIA
FUJIAMpAKIIapiard Kabu TOMUIaau:

ha=h, m=m _

he=(h, +Co )m=(1+0,2) m=1,2m

h=h,+h=m_1,2m=2,2m

UepBsik Ba YepBSIK FUIIAUpArd OV ailflaHATapUHUHT AUaMeTpIlapu:
d;=mq

d2=m22

d,=d+2h,=d+2m

df:d-th:d-2,4m

YepBsAKHUHT pe3b0a KECHITaH KHCMUHUHT Y3yHiHry D"
Z,=1:2 na b;>11+0,06m
Z,=3:4 na b12 12,5+0,09m

KunBupnanran Ba ¢pezajianrad yepBsikiaap yuyH dopmyianap OuiaH OJIMHTaH
"b" KaTTaNMK KyilHuarunya ONMpUInIg Kepak:

m<10 MM gau 25 MM ra

m<10-16 mm gan 35-40 MM ra

m<16 mm gau 50 MM ra

OHr karra auameTrp dyny HU KyWuparu Qopmyna OWJaH TOIMMWII TaBCHS
KWJITAHATH:
damZSdam2+1,5m

Funaupak vambaparuHuHr 3HU Kyidugard HucOataa KaOysl KAIHHA I
Z1=1:3 na

b 1< 0 75

21:4 Ja

b 1< 0,67

Viuapapo Macoda
aw=0,5(d;+d2)=0,5m(q+Z,)

Monyiib
m=2a,/(q+Z,)
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2.19-pacwm.

VY3aTunuap coHu
u=2,/Z,=w,lw,=n/n,=d,/d,

UepBsikiay y3aTMa BHUHTIM Yy3aTMara yXIIarahiura cababmnu, uepBsakiIapia

Kyliunarmwiapau ¢apk KWiuil kepak: UepBsk Kagamu

p" Ba uepBsk uymm "H",

YEePBSAKHUHT KHUPUMJIApU COHU Z; Ba YEPBSIK YpaMHHUHT KyTapwiuiin Oypuaru (2.19-

pacm).
H PZ  mmZ, 2
[py=—=—=——2 -
ml mf, mmg g

Haamwmara tasenp HTyBus Kyuiap.

———

| Tawkwn yryeun |, . Munavpak Yepeak
Fye2Tidy, | Fy=ywwdiey Fy ~afinana kyw
F22Taidy | Foafnama xyu | F, i =vkult kv
.r F=Figaw | Fe=Fotgaw F, =Fy tgow-paanan kyy |

Kentupwiran wumkananum Oypyaru ¢akat marepuaiapra OOFIuUK OYmuo
KOJMaH, OajKy CHUPIaHHII TE3JIUTUTa XaM OOFIMKIUD. Jqyp - OLITaHIa MIIKATaHHII
Oypuarn xkamasinu. [IIyHUHT y4yH YepBSKIM y3aTMaHU Te3 XapaKaTlaHyBYH KUJIHO

JIOMMXaall Kepak.

g cHp
VpamiapuHuHT HUCOUIA Te3nuru (2.20-pacm).

=B foosy=ndn /cosy 60,

.5

b

s l

*
“N.,

2.-é6-paCM.

————
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Yepesakiu y3atmauuar @. U. K.
EraxnoBun uepssk 6ynrangan ®.1.K.
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m o, e 2y

0 T igla+ohgl, igla+eg)

M_,- UEpBSK €TaKJIOBYM OYnraHuaa Kyd OKUMHUHUI YEpBSIKIAH YEpBSK
FWIIMPArura TOMOH MyHAJINIIIH.

YepBsKIN FWIIUPAK €TAKJIOBUM OYJIraHWIa MIIKAJaHUII KyYUHUHT HYHaIUIIN
y3rapuiu Typainu
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bynnaii y3atma y3MHU-Y3U TYXTAaTyBUH JEUHWIIAIN.

XapakaT FIIINpaKaaH YepBsIKKa y3aTuo OyaManu.

n-o==48 - Y3MHU-Y3U TYTaTHIL IIAPTH.

YepBaK/IM y3aTMAHU XUCOOJIANIHUHT XyCYCUSTIAPH

UYepBsikim y3aTManap/a 4YepBsiK FUWIIUPATHHUHT YyaMOaparuiu uysiHaaH €Ki Kam
KaJlalm KaTTUK OpoH3ajaH Tai€praranja THUILIAPHUHT THUKWIUMO KOJIUII XaBhu
TUILIUTM FUWIMpaAKIap/larura KaparaHjaH aHda kyn Oynanu. byHpail marepuaiiap
KYJUIAaHWJITaHJa TUIIMHHT HUIIYU O3aJIapUHU TOJMKUO E€MUPWIIMIINra 3Mac, Oalku
TUKWINO KoJjuira xucodnam kepak. OUuK y3aTMaliapAard THKWIHIL, MaTepUaiaH
KaTbui Hazap, €nuK y3arMmaiapra HucOaran kym Oymanu. LIyHuHT yuyyH OYHK
y3arManap xaM, €nuK y3aTMajapAa XaMm YBAJIAHWII Ba TUKWIWLUIAPHUHT OJIUHU
OJIAJUTaH KOHTAKT MYCTaXKaMJIMKKa XHcoOai acocuii xucoobmamaup. TuapHuar
STWJIMIINTA  YUJAAMIWIUTHHY  XUCOONaml Xyaaud TEeKIIUPUILI XHMCOOM Tap3ujaa
Oaxapuau.

YepBsK y3aTMAJIAPHN KOHTAKT KyWIaHUII Oyin4a Xxucoo/amnn

by xwucobnmamma THUNUIM FHIAHpAK TUIUIAPWHU XUcoOJamjgard Kkaow,
UWIUHIAPJIAPHUHT — SICOBUWIapU OYinad CHUKWIMINJIArd OHI KaTTa KOHTaKT
KyWIaHHLUIApH Y4yH MYJDKauiadras ['epi ¢popmynacura acociaHuIaau:

| .
-k

7, =0418 [T, 0
¥ &a

Qy - FWJIIUPAK Ba YEPBSIKHUHT KOHTAKT YM3UFUAATH |y y3yHIMK Oupiurura Ty¥pu
KEJyBYM COJIUIITHPMA XUCOOUM FOK:

l, =1,3d,/cosy (2)

Eyex - UEpBSK Ba FWIIIMPAK MaT€PUATMHUHT KEITUPWITaH AIACTUKINK MOAYJIH,

P, - FUnOUpak TUIUIApU Ba 4YepBSIK pe3bOacu ypamu OpodUIIapUHUHT
KEJITUPWITaH TPUINK PaJHyCH.

60



K. . F K. B

3 oy VB COsY XK il

g = - = —— — (3

cosy -cosa, I, cosy-cosa,l3d, 13d, cosa,

dy - HOpMaJI KHPKUMJa FUJIAUPAK THIIIapH HpO(l)I/IJ'H/I 6ypanI/I;
ElceﬂZZElEZ/(El+E2);

IIynar yayn E;=2,110° MIla; 6pon3a Ba uysn yuayn E,=0,910° MIla; y xonzaa
(3) opmyia 6¥itnua E,e,=1,26-10° MITa; 6ymam.

Apxumen 4epBsKIApU y4yH pe3b0a YpamIIapuHUHT STPWINK PanyCcilapy YKHii
KECHMJIa oo Ta TEHT, IIYHUHT YUYYH P, YEPBAK FUIAUPArd TEILIAPUHUHT STPUIUK
paanycura TeHT:

p1=p.=d;'sina,/2 cos,, 4)

(1) dopmynara Qu, Eyes Ba Py, TApUHUHT KuiiMaTIapuHH, a,,=20° Ba c0S,,=0,95
(xymr xomnapaa - =4...26°), nemax, c0Sy=0,99+0,9 Hu KyHUO, amMarITHPUIILIAPIaH
CYHT, TEKIIUPYB (POPMYJaCUHN XOCHI KHJIaMU3!

Fly |
K, T, 2+1]
170 L4 +.;_i_ Sty (5)
& i

q

(5) popmynanu a, ra HEUCOATaH €4nmO, KOHTAKT KywWIaHHI OYyirda XucoOsarr
y4yH JIOWUXaBUH XucoOnam popMyIacCHHU OJaMMU3:

i, X '
| 170 (f)

()
Ly )

i 44 |1|
I..I i,

‘{eszm FUJIAUMparu THIVIAPUHHU 3TUJIHIITa XHCco0J1a1n
06-F ¥.-5-K .
g = By oo | F; “:‘-Inrl {-.-':I

m-b,

o - XHUCOOMI 3TryBUM Ky4JIaHUII,

2T. -
F,= d—2 - YepBSK FUIIIUPArUIard XUCoOui aimana Kyd,
2
Vg - TUII WIaKIMHUHT KO3QpuuueHTn OYnuod, KaJBayilaH FUIAUPAK THUILLIAPU
COHMHMHT YKBUBAJICHTJIUTUTA OOFJIUK XO0JI/1a OJIMHAIH:
VA o
Z,=—72—; { - TUIIMHUHI €HWIMII HAaTHKACHAArW 3au(IallyBHHU OJYyBYU
cos’ y
kod(punueHT; €nuK y3aTManaap yuyyH & =1 O4MK y3arManap yudyH &=1,5 ra TeHr.
K - roxmaaum koddurmeHTn.
Kyna xkam Xxommapna oudk y3atManapaa Zp,>80 Oynranma SrTuidira
MYCTaXKaMJIMK €Tapiu OyIMaciurd MyMKUH. By Xoia wianuim MoAy i THIIApHU

£-1,5 nma sruiuiira JoMuXaBui Xxuco01ad anukianaau. byaunr yayn (7) ¢opmymnara
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2-T, 2T,

F = T =w7 B b,=d;=mqg Hm K¥itu6, OynapHu Momyn "Mm" ra HucOaraH eduo,
2 m-Z,
KyWHJariHU XOCHJT KIJIaMH3!
:LH-'T: ¥, K, . (&)
ez T Yy ohy
1I' T“ll'za""]

Taxmunan q=1,2 ne6 onmunamgm, keiimH yHuHr Kuiimatinapuau ['OCT OVitnua
MOCJIAIITUPUIIA]TH.

Xucodgam KOIPPUUHEHTIAPUHUHT KYPCATKHWIAPUHU PyXxcaT ITHJTaH
KYWIaHMILIAp Oyiinya TaHJIAall.
Hownmuii rok K, 1a roxnam kodddunuentu K,=Kr=K , K,

K, - nuHamuk 10k ko3 dunrentu (kaaBan Oyinda Kadyna KUIUHAAN).

Funaupak THIUTApUHUHT COHU Zp; HU Ky4 y3aTMmanapuaa Z,=27 +80 opamukia
KaOyJl KUJTUII TaBCUS 3THIIAW; UCTUCHO Tapukacuaa 120 raya onum myMmkuH (P <20
kBT na Z,=P>20 kBTt na Z,>50).

UepBsik YpaMUHUHT COHM Z; Yy3aTUNUIAp COHUTA OOFIMK XoJia Kalym
KWINHAIN:

u=7+§ L =4 =g+ 24 =132
W=912 £=4:3 u-25227 2,
u=28=35  Z,=2+1
2, =

U= 3 ma

o By |

SUEH OJITIRK

UepBsik auaMeTpuHUHT K03 dHIMEeHTH JoWnxa Xucobmapuma q=8-+12,5
OpaMKIa OJIMHAIH.

PyxcaT sTmiraH KOHTAaKT KYWIAHUIIA Ba PyXcaT ATHWITAH STYBYH KYWIAHHII
*KajBall Oyitnda KaOys KAJIUHAH.

2.9. 3an:xupau y3aTMajap Ba yJapHH XUCO0JIALIL

3amKUpiId y3aTMa Maxcyc TY3WIMIIIArU TUILIM UKKUTA FUWIIUPaK (FOJIay34a)
(2.21-pacm) Ba yiapra KHMIUpaIUTaH YSKCU3 3aHKUPIaH Ty3mira OyIramy.

MamuHaco3nukaa 3aHmKUpAU  y3aTMAJapHUHUHT — Xapakarra KeJITHPYBYH
MEXaHU3M-IOpUTMA, FOK TalllUIl Ba TOPTHUIN YYyH MYJDKAHJIAHTaH Typiapu
UIUIaTUIAAU. Y3aTMa TypJIapuHUHT Xap Oupuia Y3ura MOoC 3aHKUpIiap WIUTATHIIA M.
Ok Tamuin yuyyH vIIaTUiIaural 3aHKUpJap XapakaT Te3JIUTM KaTTa OyJMaraH oK
KYTapyBuUd MEXaHU3MJIApJaH IOKHU OCHO KYWHIN Ba YHHM KYTapuO-TYIIUPHUII YUYH
xu3MaT Kunanu. Opnatna, OyHaall 3amkupiapHUHT Kagamu 15 man 140 MM raga
o6ynanu. (Kamam 3amkupHUHT acocuil KypcaTkuum Oynub, t xapdu Owmnan
OenruwiaHaad Ba 3aHXKHUP 3BEHOJIAPWHU OWpPIIAITUPAJAWTraH BAJIMKIAP Opacuaaru
Macodanu kypcartaan).
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TopTuml yuyyH MyJDKajUlaHTaH 3aHXXUpJap dJIEBaTOp, KOHBEHEp Ba HCKaIaTop
Ka0u 10K TallMIll MeXaHu3MJIapHuaa niuiaTwiaau. bynnai 3amxupiaapHusr kagamu 60
nan 1256 MM rada kuiau6 TadépianHanud. MaidHa JAeTajulapd KypcHjia acocaH
CTAaHOKJIApJa, KHUILJIOK XYKAJMK MalllMHaJlapuia KEHI TapKajiraH Ba XapakaTra
KEeITUPYBUM  MEXaHu3M cudaruja UOUIATWIAJUTaH  3aHXKHUpIM  y3aTMasap
Vprauuwnaau. byHnail y3armanap, ynapnaa QoWganaHWIraH 3aHXUPHUHT Typura
Kapal, BTYJKalIH, BryJIKa-pOJIMKIN, POJUKIN Ba TUIUIM XWIApTa, 3aHKUPJIAPHUHT
coHMra kapab 3ca Oup Karopyiu €ku OMp Heua KaTopiu Xusuiapra 0ynunanu. bynnan
TalIKApH, 3aHXUPIU y3aTMalap OYMK €KHM €MUK (Maxcyc KOXyX WYHUra OJIMHIaH)
OYJIUIIT MYMKUH.

2.21-pacwm.

3amKUpId y3aTMaJTapHUHT a(3aJIMKIApU: a) XapakaTHU HHcOaTaH (THUIILIA
y3aTMaJsiapra Kaparaija) y30K Macodara y3aTa ojaju; BaJjiap opacugaru macoga Sm
ra eraau: 0) doiganu um kodpUIEHTH eTapiik Japaxaja IOKOpH;, B) Bajuiapra
TyHIaAural Ky4 TacMalld Yy3aTMajapjarura kaparaHja KW4YMK; T) 3aHXUpiap
WIAIINAII TPUHIMIN acOCHa WIJIATaHIWTU TyQaiii CHpIaHUII XOJIUCACU Pyl
Oepmaiiu, HaTHUXKaJa y3aTUIll COHU KaThUW KuiiMatra sra O0yasu.

2.22-pacm.

byHnait y3armalapHUHT KaMYIJIAKIApU JKyMJlacura KyWHJIarwiapHA KAPUTHUII
MYMKHH: a) TaHHApXU I0KOpH; 0) rojay3uanap Taiiepiam OupMyH4Ya Mypakkad;  B)
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bTUOOp OWIaH Kapad TYpPUIIHM Ba CHHYMKIA0 MOHTaX KWJIUILIHU Tajad 3Tajau; T)
3aHKAP DJIEMEHTJIAPUHUHT CHIJIUIIN 3BEHOJAP Y3YHJIWTHHUHT OpTHUIINTa Ba
KYIIMMYa TMHAMUK KYWIAPHUHT Maigo Oyiaummura cabad 6ynanu, Oy 3ca y3aTMaHUHT
HOTEKHC UIIIANIUTA OJTU0 KEeTa Iu.

3aHKUP Ba 10J1Y34AJTAPHUHT TY3WINIIH

XO03Upru BakTAa MallMHAa Ba MEXaHW3M MOpUTMalapyaa HWIUIATHUIAAUTaH
BTYJKA-POJIMKJIM, BTYJIKaAd Ba TULUIM 3aHKAPJIAPHUHI XaMMa yiyamiapu
CTaHAAPTIAAIITUPUITAH Ba yjap MXTUCOCHAIITUPWITaH 3aBojjapaa uuuiad
yuKapuiaau. Brynkanu-ponukiu 3amkup (2.22-pacMm) Tamku 3BeHO 2 ra mpecciad
YypHaTWIraH BaluK 3, UYKU 3BEHO | ra mpecciald >KOWIalITUpWIraH BTy/lKa 4 Ba
BTYyJIKara yHUHr atpoduaa 6emanon ainaHaIural KWind KMUIUPWIraH poiuK 5 1aH
TY3WITaH. 3aHXUP FOJIly34yara poJIMKiIap BOCUTacKa wiamaay. POIMKHUHT 10a1y34a
TUIINATra TEKKaHAA ailjjaHUO KETUIIY CUPIIAHUO MIIKAJaHUIIN AyManald WIIKaJTaHUIITa
alJIaHTUPAAU. by XON THUUIUIAPHUHT CUWIMIIMHHA CYCAWTHUPAaHd Ba y3aTMa HILIWHU
axmunaian. Karra Te3nuk Ba Harpys3ka OwiiaH MILIaiAWraH y3armanapnaa OyHpaail
3aHKUPJIAPHUHT KYTI KATOPJIM TYPH MIUTATHIIAIN.

Brynkanu 3aHKUpHUHT BTYJIKa-POJIMKIIN 3aHXUpJAaH (apKy NIYKH, YHAA BTYJIKA
yCTHra KHUAMpWITaH poOJMUK 5 OynMaiau. ByHUHr HaTwkacuia 3aHKUPHUHT
OFUPJUTH Ba TaHHApXU KaMasau. BUpOK BTynKalu 3aHXUPHUHT XaMmJa y OuWiiaH
wiamunga Oynarad rojay3uajapHUHT TUILIapu HUcOatan te3 edmnaau. yHuHT
YUyH yJapJlaH KaM Harpy3KajJd Ba XapakaT Te3JUI'M HUcOaTaH KUYMK y3aTManapja
(olinanaHuI TaBCHUs STUIIAIN.

3aHKUPJIM Y3aTMAHUHT YMYMHHA XapaKTePUCTUKACH.

VY3armaHuHr KyBBaTu: N = %KBm

XO03Upru BakTla HIUIATWIACTTaH y3aTMajapla y3aTWIaéTraH KyBBAaTHU
KuiiMatTh OMp Heya MUHI KBT Ta TEeHr. BHpOK KaTTa KyBBaTra MyJDKaJlJIaHTaH
y3aTMaJIapHUHI TaHHApXW THULUIM Yy3aTMaJapHUKHra Kaparahjaa OKoOpu Oynmaiu.
[ yHUHT y4yH, KYIMHYA, 3aHKUPIM y3aTMmanap KyBBaTu 100 kBT raya Oyiran Bajiap
OpacH1a UILJIATAIIAIH.

V3aTMaHHHT Te3MHrH: V = -4/ cex

60-1000

By epna, z - ronay3da THIUIAPUHHUHT COHM, t - 3aHXKUPHHUHI KaJaMH MM, N -
IOJIIy3YaHUHT aWIaHUIl TEe3JUTrd, aiil/MuH. MalllMHaco3/IMKAa WUUIaTHIaJurad
y3armanapaa V=10 wm/cek. raua n=500 aiin/mMun rada Oymamu. Illy Owman Oup
Karopaa ainanum te3nuru munytura 300 ra eragurad yzatManap xam 0op. bynnpaii
XOJUIapAa 3aHKHUP 3JEMEHTIIApU T€3 €HWIN0, 3apapiu JUHAMUK KYWIAPHUHI Nanao
Oynuinra onud Kemaam.

n _z,.

Y3aTMaHUHT y3aTHUII COHM: U =—1=-2;
nZ Zl
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MammuHaco3nukaa ¢oiialiaHaeTral 3aHKUPIM y3aTMaliapAa U HUHT KUMMaTH
y3oru Ownan 10 eragu. Y3aTuin COHMHT KUAMaTtu OyHJaH KaTTa Oyiran xosmiapaa
3aHXKUPIM y3aTManapiaH ¢doigananuimr HoMakOyn. Ys3aTtMa (.M.K. HUHT YpTauda
kuitmatu 0.96 +0.98 opanuruna 6ynaau.

Mapxkaznapapo macoda Ba 3aHXHUP y3yHIIUTH.

Mapkaznapapo MacopaHUHI HHI KUYMK KUMMaTH IOJIIy34ajiapu OpaJIMFUHU
kamuaa 30+50 MM OViumm XxucoOra OJIMHTaHM X0JIJ1a aHUKJIAHA M.

D +D

A, =— 5 —< 4+ (3050)m

by epna Dy Ba Dy, — ronay3uanapHUHT CUPTKU JUaMETpiiapu. 3aHKUPHUHT
YUAAMIIMUIMTH €Tapiid Japaxaaa OYJIWIIMHA TabMHUHIIAII MaKCaIu/1a

A=(30+50)t ymm

KWJINO OJIMII TaBCHS STWIAAW. ByHIa y3aTuill COHM OpTUIM OWinaH A HHUHT
KaTTaJAlTyBUHN Ha3apaa TYTHUI JIO3UM. 3aH)KUPHUHT Y3YHIIUTH XYAJIU TaCMAHWHT
Y3YHJIUTH KaJamiiap COHM OwiaH OeNrujiaHaJd Ba YHHHI TaXMHHUH KHIAMaTH
Kyhaarnya udoaaiaHaau:

2A

| Eq
-y
o

| ry

L=

{9 ]
L
—

I3
[
x

.,

)

L; HuHr TomwiraH KuiMaTH OYTYH COHrada SAXJIUTJIAHAIHA, 3aHKUPHUHT
yWIapUHU Maxcyc yjlarud 3BEHOJIAp MIUIATMACIUK Makcanujaa L; KuiMaTHHUHT
Ky(PT COH OYIUIIM TapCus ITUIIAIN.

L; HUHr KuiMaTH my TaptuOaa Oenrwianrad A HUHT KuiMath Ly ra OOFJIHMK
paBUILIA KAaUTA aHUKJIAHAH

= Ir_
A=giL BTy w‘{ L,

t!
-

VY3aTrMaHUHT HOpMaJI WIUIANIN Y9YH 3aHXHDP MablIyM Aapaka CAKUH OYIUIIH
kepak. byHuHr yuyH A HuHr kuiimMatu TaxmuHad (0.002-0.004) A xkanap
KamMauTupuiaaau. DJIEMEHTIAPHUHT €UWIMIIKM HATWKACHIA 3aHXUPHUHT Y3YHJIWTH,
KOoJaBepca CalKMHIWK XaMm opTaaud. by Xonma y3armMa wummra caiaOwii Tabcup
KypcaTtaau.

¥Y3armana xocui1 0yJaauran Ky4Jiap.
3amKUpIM  y3aTMallapia XOCWI OyiajguraH KyWwIapHUHT SKOMIAIyBH Ba
UYHAIWIM TacMallM y3aTMallapHUKH Kabu Oymanu, spHU Oy y3aTMmanapna xam S; Ba

S, — 3aHXKHMPHUHI €TaKJIOBYM Ba €TaKJIAHYBYM TapMOKJIapujaru Kyuwiap; P- aitnana
Ky4; S, - JacTiaOKu TapaHIJIMK Kydd; Sv-MapKasuIaH KouMpMa Kyd TabCHpUIA UIII
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XocuJ Oynanurad Kyd Ba OyHaaH Tamkapu Pn - nuHamuk Harpyska. Acocuil Ky4sap
opacujara MyHocabatiiap XaMm TacMalld y3aTMajap/arura yxImari;
S,-S,=P; S, =Jv?
g
By epna q - 6up MeTp 3aHXUPHUHT OFUPIUTH, KI/CM (KaTOJIOTJaH OJIMHA/N); & -
OFHPIINK KYSHHHHT TE3aHHUIIH, M/c*; V - ailaHa Te3iuK, M/c. SaHKupiIHn

y3aTMa Y4yH JacTiaOKu TapaHIJUK JAeraHAa 3aHkKUpJIM y3aTMaHUHT HOpMall
WIUIAIM YYYH 3aHKMPHUHT TapaHr TOPTWIMIIM 3Mac, OaJKu MabiIyM Japaxasa
CAJIKMHJIMKKA d3ra OYIuIIM TYIIYHWIMIIKW Kepak. Onatia CalKUHIMK 3aHKUPHUHT
orupiauru tydaimm xocusn Oymanu IIyHUMHr y4dyH 3aHXKUPHUHT ¥3 OFMPJIMIHIaH
YHUHT TapMOFHa XOCHUJ OYiaJuraH TapaHIJIMK Ky4d NAcTIa0KU TapaHIINK KydH
ne0 IopUTUIAIN Ba Kyiugaruia TOMUIa u:
S, =K, -A-q

Oy epaa A-3aH>KMPHUHT CAJKUHIIMK XOCWJI KWJIAJIUTaH KUCMU Y3YHJIUTH (Oy y3YHIMK
HIAPTJIM paBHILZa Mapkasjaapapo macodara TeHr KUIuMO onuHaau); Kr - CaJIKUHIUK
kodddunienTr (0y Kod(PPUUEHT y3aTMAHMHI TOPHU3OHTA TEKUCIMKKA HUcCOaTaH
’KOMJIAIIyBUIa Ba CAJIKUHJIMKHUHT KUMaTUTa OOFIIUK).

3aHKUP FIeMEeHTIAPUAAru KyWIaHUILIap
3amKup JIEMEHTIapUAa acoCaH KyWuaaru KywiaHumap Xocwit o0ymaam (2.23-
pacMm): lllapaupaaru (Basuk OmIaH BTyJIKa YpTacugaru) OOCHUM:

P <[]

P=—=
dgiso

WYKHW IUIACTHUHKAJAPHHUHI  BTYJIKA YpHATWJIAIWUI'aH KHUCMHIAAIWM YY3YBYHU
Ky4JIaHHWII:

66



X

CUPTKHU INIACTUHKAJIAPHUHI" BAJIUK S'/pHaTI/IJIaI[I/IFaH KUCMHUOAIru 93yBYU KYHJIAHUAIIL:

P

T = 5s 1]

Banuknapaaru kecyBun - 2P1 £ [r ]
KYYJIAHUIII: rd’
Banuknapaaru sryBun s e [ﬂ ]
KYWIAHUILL: T R e

Tunuy 3aHXUPIAPHUHT TUTACTUHKAIapuaa STYBYM XaMmJa Yy3yBUM Kydiap
TabCUpUAA XOCWI Oynaguran Kywianum (2.23-pacMm) Oy XWijard 3amxupiapaart
acoCHi Ky4JaHHII XUCOOJIaHAINU:

P 6P > \
" 1 F 6

—t——=—|l+—|2]o
Jas  ja‘s  jaS\ at I]

@

Oy epJa ] - IIacTUHKAJIAp COHU

Arap JnoiliuxanaHa€TraH y3aTMaHUHT HIUIAIl IIAPOUTH HOpPMal XoJaTIaH
bapkk, 0y dapk skcrurytanus kodddumnentu K» Bocuracuma xucobra onuHaau. Y
X0J1/1a XMCOOIaHAIUTaH y3aTMa yuyH:

[p]= LRl

K3

Oymamu; oKcruryaramuss  kodpdummenTtu, Y3  HaBOarwma, Kydugarmda
udoaananaau:

K, =K, Ky Ke-Ky,

Oy epma Kj - Harpy3kaHuHI JUHAMHUK TabCUPHUHM XHcCOOra OJyBUH
Kod purueHT;

Ko - y3aTMaHMHT TOpHM30HTaJl TEKUCIIMKKAa HUCOATaH >KOWMJIAITYBHHH XHCOOTa
OJIyBUU KO3 (PUIIEHT;

Kc - 3amxupHuHT cudatuHu XpcoOra oryBud K03 HUIICHT;

Ky - Moiinam cudartu Ba MapouTUHHU XUCOOTa oJyBUM KOI(PHUIIUEHT.

2.10.Ilnanerap Ba TYJKHHCHUMOH y3aTMaJjiap.

[Inanerap y3atma ne0. TapkuOWma Ky3radyB4aH YKKa YpPHATHITAH THIILIA
FIULIMpaKiIapy OYaraH y3aTMara auTuiIau.

Opatna OyHzmail y3aTMmanap TalllKyd THUIUIMA MapKa3uil Fuinaupak "a'" yHUHT
atpoduma Boauia "h" Bocuracuaa ¥3 YKy OuiaH Oupra xapakariiaHaIUTraH FUIIIUpaK
-catayuit "g" XxaMJla M4KM TUIIUIK acocuit "b" maH Ty3uiran Oyiaau.
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2.24-pacwm.

[lnanerap y3aTMajJapHUHT KWHEMAaTHK HWMKOHUSATIAPU YHUHT  ACOCHM
adzauMkiIapuaad Oupu OYynuO, y3aTMaHM y3aTUIUIAp COHM Yy3rapMac OyiaraH
penyktop cudartuaa, TypJiu 3BEHOJAPHA TOPMO3JIAI WYIu OWilaH y3aTHIIUIAp COH U
y3rapTupuiaauran ysarMainap KyTUcH Ba aud@epueHnnan MexaHusMm cudartuia
¢doitnanannm MymkuH. ByHnai y3arManapHUHr sHa Oup ad3aJIMKIapU IIYHIAKH,
YIIApHUHT OFUPJIMTU HUCOATaH KaM OYnn0, aHua UX4aMIup.

by kyinnarunap OuiaH u30X1aHAIH:

1. Caremnmutiap conu 1 gan 72 Ttarada Oynau0, y3aruiaérraH KyBBaT yIiap
opacuja TaKCUMIIAHAJM, HATH)KaJda Xap Oup THUIIra TyllaJWraH Harpy3ka Oup Heda
MapTa KamasiIu.

2. Y3aruuuiap COHMHUHI KaTTa OYJIraHauruHu (MUHT Ba YHAAH OPTHK) Ky
MOTOHAIH y3aTMaJlap UILIATUIIIAH BO3 KEUHUIIITa UMKOH Oepaiu.

3. Y3aTMaHMHr TapkuOuaa KYNMuHYa WYKA TUIUIM FUIIUpaK OVITraHJIUruaH
y3aTMma Harpy3KacHHU SHaJa OIIMPUIIT UMKOHUATH TYFUJIAIU.

4. Kynuuya cartemnuTiaap MapKasuid FUIIMpaKKa HHUCOATaH CHUMMETPUK
KOMIAIITAHJIUTH YYyH yiapja mnaijgo OynaauraH KywIapHUHT adpumiapu y3apo
MyBO3aHaTJIAllIa¥, HATWXKAJa TasH4Yra TYIIAJWraH Harpy3ka kKamasgu. by xon
Oexkopra capdiaHagurad KyBBaTHM KaMaWTHUPUO, TasHUWIAPHUHT TY3WIUIIUHUA
COJLTANAIITUPHUIITa UMKOH Oepaau. FOkopuaa aWTuiTraHgapaad TallKapu, IIaHeTap
y3aTMaJiap PaBOH Ba KaM IIOBKUH WIJIANIN.

[Tnanerap y3aTMaJapHUHT KaMYWJIMA IIyHJAaH WOOpaTKH, YIapHHU Tanpiar
Xamjia WUFMINIA FOKOpU aHUKJIWK jJapaxacu Tanad sTwianu. bupok yzarmaHuHT
MaBxkyJ ad3auvkiapu Tydailid, yiaapaaH MallMHACO3JMKIA, CTAHOKCO3JIMKAA Ba
ac600co3MHKa KeHT Kynamaa GorganaHiuiMOKIa.

IlneHeTap y3aTMaHMHI KHHEMATHKACH.

[Inanerap y3aTMaHMHI KMHEMATHMKAaCMHU aHUKJIAll y4yH Bwiuc ycynupan
doitnananunaan. by ycyn BOOWIOHHMHT Xaé€lnaH TYXTaTUO KYWWIIUIINIa acoCIaHTaH.
Arap maHerap y3armaaa Bomgwio "h" Tyxtatrud kyhuiaran ne6 ¢dapa3 KWICak,
xapakat "a" FungupakaaH nmapasut "'g" mectepHsuiap opkanu "b" ra y3rapuiaguran
olui  MexaHu3M Xocun Oymaau. By wMexaHusM THUIUIM FUIIIUPAKIAPHUHT
alUlaHUIIIap COHM OWJIaH TYXTaTWITaH XOJIATJard aijaHuIuIap COHU alMpMacH

nyn

opkanu wupomamanagun. Arap "b" kysrammac OYynmO, xapakar "a" gan "h" ra
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y3aTWIA€TTaHiaru y3aTuill COHUHM 1, OWJIaH Oelrumiiacak, y Xojja XOocujl OyiraH
MEXaHH3M YIYH:

n,-n £,
4 - —_ = em e—
no-n ray
o " ! V4
Uivwra yxwaw J, = — = - -
0, b EAT
uM 1] T
; n =M, i Fil
LAaTENAWTIAPHHHT af&.mnluu'!;!p coMp ~———— 2] E e
H —n = Z
a L] “a
by sdpo.iaaan ng wp Tomww yayn N, Ba Ny, Gepuaran SyanuR kepak. bopanio 4
kyiranvac ( ny = 0 ) Gynca, v xoana
n, 2
i == 142"
" z'f','
=
i = = = QYJROH
Ll 5
H" "'{.‘- L “ o

bomka Typmaru cxema Oyiimya Tal€piaHraH IUIaHETap  y3aTMajap
KMHEMAaTHUKAaCH XaM XYyJIJIU 1y yCyJJa aHalnu3 KUJINHAIH.

HNaammanaru Ky4iaap.

CarennuTiapHUHI MYBO3aHAT WIAPTH aCOCHA FWIAMpPAKIApra TabCUP ATYBUU
Ky4WIapHU aHUKJIAI MyMKHH.

Fi.=Fw Ba Fin=-2F
2T, K,

b F, =
yepaa F,==2

o

by epna C - caremumntinap coHn
K¢ - Harpy3kaHuHI caTeJIMTJIapra TEKUC TaKCUMJIAHHUIIMHU XHcooOra
OJTyBYH KO3 (P(UIIUEHT.
Panuan Ba ¥k Oyiinad WyHanraH Harpy3kajJapHH ailjlaHa Kydd MabJIyM OYIraHu
X0J1/1a OAAMM y3aTManapaaru kabu aHUKJIaHA .
K. HMHr KuMMaTH caTeUIMTJIAp COHM Ba YJIApHU TaW€piamjard aHUKIUK
napaxacura 6oriauk. Macaman: C =3, 6yica, Ke=1,1+1,2 6ynanu.
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Yuunuu kucm

III. BOb. BAJIJIAP. MY®TAJIAP, TAAHYJIAP, KOBUKJIAP
BA YJIAPHU XU COBJIAII

Bannap Ba yknap TUIUIM FUIAMPAK, IIKUB, OapabaH Ba Iy KaOu ailllaHyBUd
KUCMJIADUHYU YPHATUII YYYH MIUIATWIAJAUTaH acocui Aerayuapaup. Kynunua yiap
HWIMHIPUK CTepeHra yxmam Oynaau. Ty3wnuinu KuxaTaaH ojiraHja YK OusiaH
BAJTHUHT JACsIpiu xed Kanma Qapku Oymmaiinu. Jlekun Oaxkapaawran Basudacura
Kapa0, ynap Oup-Ooupuian katra papk Kuiau.

VxnapHuHT acocuii Basudacy neTalTApHUHT MyIDKAIIArK JKOiIa ailTaHKIINTa
mapouT Apatud Oepuraup. byHaa YKHUHT V31 aetanin Ouinad Oupra aijaHUIIN Xam,
alJIaHMAacCJIUMIM XxaM MyMKUH. MacanaH, TeMup WyJl BarOHJIApUHUHT FUIIAUPAKIapU YK
Ownan Oupra aiimaHajy; 0K KyTapyBUYM MalllMHAJIAp TapKuOumaru 010K YKiapu dca
Ky3raymac Oynasu.

Bannapausr Basugacu yHIaru AeTaJUIapHUHT ailIAaHUIIMHA TabMUHIAII OWiIaH
Oupra, OypoBUM MOMEHT y3aTHIIJIaH XaM HOopar.

Aiipum xoJapaa Ykiaap OuiaH BaJUiap TY3WIHILIHU KUXATAAaH XaM (papk Kuiaagu.
Vinap mouM TYFpH GYIraH Xoiaa BalIap THPCAKIM (M.€. JBHT. 1a KM STUTyBYaH
THUILJA JaBojallia UIUIaTUIaIurad MalluHalap/a) KUiuo TaepiaaHau.

Ban Ba yknmapHUHT TasHUYIapra MyJDKalUlaHTaH KUCMU yapga aeviunaan. Ban
EKM YKHUHT y4yuJa >Koujamrad namnda wun ned ypracuma sxolnamranu oyiuux aeo
atananud. Arap Ban €KW YKHUHT Handacu yJapHUHT Y3YHJIUTUTA TUK TEKHCIUKIA
JKolmamran Oyica, OyHmail manda moeon nevwnaau. Kadicw makimard mun €Kd
TOBOH WIUTATUJIMIIYM BaJHUHT UIIUTAI IIAPOUTUTA OOFIIHK.

Banmnapuuar wumpa Oomika AeTamil y9yH €KW BaJUIAPHUHT  OFUPJIUTHHU
KaMalTHpHUII MaKkcaaua yjaap Uuu KOBaK KUInUO TalépaaHaan.

Tyrpu Ban Ba yKIap KynuHYa YIJIEPOMIM EKM JIMIEpJIaHTaH IIyJIaTAaH
Tau€pilaHaay: TEPMUK HIUIAHMAWIWTAHIApU CT S5 MapKalId IyJaTAaH, TEPMUK
nnutaHagurannapu 45 éku 40 X mapkanu myjnaThaH, Te3 aijlaHaJuraH Ba CUPHaHUII
NOAIIMIHUKIApY unuiaiiauranmapu sca 20 €ku 20 X Mapkanu mnynaTaaH
TanépraaHaay.

3.1.BannapHu xucooJiamr.

Bamnapausar sryBun M, (€ku T) Ba OypoBuM MOMEHT Mg Tabcupura
YUAAMITIAT Y, OMKPJIMTH XaMJla BUOpoTeOpaHuIITra 6apI0IUIHTA XUCO0IaHaTH.

VKIapHUHr XpcoGnam BaUTaApHM XMCOOTALIHMHT OypOBYHM MOMEHT Mg=0
oynranmaru xycycuit xonunup. LIyHUHT yayH YKIapHH XHUCOOIaIl XaKuaa aloxXuaa
TYXTanud YTUIMHUHT Xokath UYK. OpjaTaa BaJUIApHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU
XMCOOJIalI acocuia JoHuXanail UITHHA KyHuaaru Taptudaa Oaxapunaau:

1. Mabnym alinaHMIIap COHM Xamja KyBBaT acOCHJa BaJHUHI TaXMHWHUUN
IMaMeTpu aHuKjIaHaau. ByHuHT yuyH akat OypoBYM MOMEHT TabCUPHUIArU BaTHUHT
MYCTaxKaMJIMK IIapTHAaH Ba KaMaWTUPWITaH pyxcaT ATWITaH Ky4dIaHUILIap
XoJlaTuj1aH GoifaTaHmIaIn:
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M, :Wp [7] (1)

by epna Mg = 97400 N/n KI" cm (N KyBBaT, KBT)
W, =0,2 d® Bait KYHIAIAHT KECHMIHHHT IOJISIP KAPLIMIHK MOMEHTH.
[r] - OypOBYM MOMEHT TabCUPHIAH XOCHII OYJIauraH KydJaHuII.
KOxopunarunapra Ounoau Kyiugaru uoganu XOCHU KAIUII MyMKHUH:

d- M, _ 97400N )
0.2[z] \ 0,2[7]n
97400
OyHza 3 02 = A71e0 oJicak, BAJTHUHT TUAMETPHU YUYH

d= Ai/E (dbopMyaHu XOCUJI KUJIAMU3:
n

Oy epaa A - acocuil KO3((PUIMEHT; YHUHT MUKAOPH [ 7] HUHT KUMaTura xapad
YKaJBaJIaH OJMHUIIA MYMKHH.

BasiapHuHr OMKPJMTHHHA XHCOOJIALIL.

BannapHuHr umn skapa€Hua STWIMIIM YJIAPHUHT Xamza yinap OunaH OOFIIMK
OynraH JeTajulapHUHT UIIHUra canouit Tabcup kypcaranu. Ly ca6abnu BaimapHUHT
STWIMIINAAH XOCHJ OViraH CaJKWIMKHUHT Xamja TasHura HucOaTaH KUsIJIUK
OypuarMHUHT KMMMAaTH MabiIyM uderapajgaH OopTHO KeTMaciuru jo3uMm. BammapHuHr
OMKpJIUTMHU XHCOOJAIIJaH acoCUil MakcaJl aHa Iy TajaOJIapHUHI KaHYalIuK
KOHAUPHWINIITHA TEKITUPHUILLIUD.

Oruirad BaJUIApHUHT TasHWIapra Hucobaran Kusinuk oypuaru: C
Cupnanum nogmunaukiap yuyH [ o ] = 0, 001 paguan
Jymamam mogmunHukiapy yuyH [ o ] = 0, 01 paguan ne6 kaOyin KUIWHAIH.

BansapHuHr Tekmupum xucoou. MycraxkaMIMKKa XHC00J1a11.

Bamnap yuyH yapuamira KapImuiukHA XucoOmam acocuiianp. ByHuHT yuyH aBBajo
Ky4JIaHUIIAp MUKJIM XapaKTEepUHU aHUKJIAIl Kepak. BaqHUHT aliaHuI HaTHXKacuaa
ATYBYM KY4IaHUII YHUHT KYHJIaJaHT KECUMH HYKTalapuja CUMMETPUK LUKI Oyilnya
y3rapaam, XaTTO y3rapMac Harpyskaizapja Xam (Harpy3KaHuHr Bajl OwiaH Owupra
alylaHUI X0JaTH OyHIaH MYCTAacHO).

XaB(au KecumIiap yuyH yapyalira KapIiiiiK 3allaCHHU aHUKJIaHAJHU Ba YIapHU
pyxcar 3TWITaH MUKJOpJiap OWIaH TaKKOCIaHaau. bypoBuM Ba aryBUM Ky4JIaHUILIAP
Oupranukga TabCHUp STraHAa dYapyalira KapIIMIUK 3amacu Kydugaru ¢opmyna
€épaamMua aHUKJIAHAIN:

S =S5 _5[5]=15
VS; —S;
by epna:
- o - Orunui 6yinya yapyaiira KapuimivK 3arnacu.

- =

ok, 1Kk, ) +y,om

s - 25 - Bypanum 6¥iinya yapuamira KapIuiuK 3amnacu.
© gk I(kgk, )+ mm

by epna: o, Ba 7, - KywIaHMIIWIAp LUKIWHU Y3rapyByaH KUCMH €KUM TalIKWII
ATYBUYMJIAPHUHT aMIUTUTY/IACH.
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o, Ba 7, - y3rapMac TallKWI 3TyBUMJIAPU KYWIAHUIUIAP LMKIMHUHT y3rapMac

KHACMH.
Kq Ba k¢ - Macmrab daxropu Ba cHpPT TO3IMK (HaKTOPH
k, Ba k, - srmwiHMIard Ba OypajuInard Ky4WwIaHHIUIAD KOHIICHTPAIUSCHUHU

xycoOra oixyBud KodpuiimeHTiapu.

M
6,=0, oy,=0,=—">
0,1d
1 0,57
’Z‘m = ’Z‘a =—7T = 3
2 02
v, Ba w, - KyWIlaHUIUIAp THUKIXHHHT }“/3rapMac KHCMUHHHIT 4Yap4all

KApUIWINKKA TabCUPUHU TEKUCIOBUM Koddduuuentnap. bymapHuHr wmukmopu
MaTepUATHUHT MEXaHUKABUM XapaKTePUCTUKACUTA OOFIIHK.

Bannapau ctaTuk MycTaxKaMJIMTMHHM TEKIIUPUII (TUIACTUK Je(opMalusiapHu
Ba CHUHMILIW OJJIMHH OJHII YYYH MOC IOPrU3u0 1000pull manTuaa Xocui Oyiaaura
KHCKa MYJJaTIU HArpy3Ka) YUyH SKBUBAJIEHT KYWIAHUIIUIAP aHUKJIAHA .

o, =40’ +3r* <[o]
Oy epna: o, =——;7= T 5

0.1d (0,2d)

Bansapan  Te0paHMmra  YMJAAMJIMJIMIMHA  (BHOPOOAPIONIIMTHAHH)
xucooam.

MabnyMm OMp SpKMHIMK Aapa)kacura 3ra OyjaraH CUCTEMaHHMHI TallK{ Kydap
TabCUPHUIATU MaXOYypuil TeOpaHuIl KyiHuaaru TeHriiamMa ousian udoaanaHaiu:

P .
%Sln Wmt
m(Wx - W,

by epna: y - macca (M) HUHT TeOpaHUII aMITTUTY1aCH

P, - Tamku tabcup 3tyBun Ky4 (P(t)=P,Sinwt) HuHT amruuTynacu

W, — CUCTEMaHUHH Ma)XOypHil TeOpaHUII YaCTOTACH EKU TAIUKH TabCHP 3TYBYU
KYYHUHT ailJlaHUII YacTOTacCH.

Wy - CUCTEMAHUHT (XyCYCUI) 3pKHH TeOpaHUIIl YaCTOTACH.

y:

=t+r—"15
3.1-pacwm.
Ymly TeHriaMaHu OJui XoJjlaTJard Bajl TeOpaHuIra Kyyuiaimus. MacaiaH:
W, - Oypyak Te3iurd OWiIaH adIaHaJuTaH Bajira m -maccaid TUCK. | - 3KCIeHT

PUCUTEHT OWJIaH MaxKamJiaHTaH. BaaHUHT Xycycuil MaccacMHA m ra HucOaTaH xyjaa
KU4YMK 7e0 KaOyn Kunub xucobra onmaiiMmu3s. Banra mapkasiaad Kouma Kyd: P,=mw?|
TabCUP KWIAAW. Y HUHT BEKTOPH Wy - OypUaK Te3TurH OusiaH aitianau/

P, - Ky4HUHT TalIKWI STyBUMJIAPUHU y Ba Z YKJIapu Oyiinya

Py=P.Sinwyt; P,=P,Coswit;
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P, Ba P, Ky4napu Talmku MOPMOHUK TabCUP 3TyBYM Kywiap 0ynuO, y Ba z yKiap
NyHanuImuaa BajlHU 3TyBUM TeOpaHMILIApUM lo3ara kearupagu. TeOpanumuiap: P,
Ky4YuJaH

y = Lsin w._t
m(w? —w’ "
P, kyunnan y = %cos W, t
m(Wx - W

Oruuigard Xycycuii TeopaHuiiap 4acToTacu

wo | L _|a
(Mo)  \ Yem
by epna 6 = % - Ky4 OMpJIUTY TabCUPUAA BATHUHT STHINII MUKIOPH.

KOxopunaru Tenrnamasan (a) KypuHuO TypuOIUKU

W —Wy, Y- 0 Ba Wy —>Wy Ja PE30HAHC XOAUcacH OOIUTaHAIK Ba BaJ CHHUIITN
MYMKHH.

Pesonanc xomucacu OomiaHraH TaWTIard alIaHWI YacTOTACHHU KPHUTHK
alJIaHUIIl YaCTOTACU JICUWITIaIN:

(30) (30) (30) / a
n,=|— W, =|—W,=|—||—
z 7 7T N\ Yem

Arap Oypyak Te3IHK W, > Wy, = Wy Oyica, cucTeMa aljaHuUIIIap COHU OPTHO
Oopuiu OuiIaH cUcTeMa pe30HaHC 3amacuaad YTUO KeTaau Ba siHA YIFyHIIaIIau.

TeOpanumra YMIaMIWIMK YerapacMHM KaTTWK Bawtap yuyH Nn<O.
n xp.

OrunyBuu Bajuiap yuyH N>1.3 n kp. KaOyJl KWJIMHTaH.

3.2.[HoamMIHUKJIAP BA YJIAPHUHI TypJIapH.

[lopmmnuukinap Ban Xamaa VYKIApHUHT MmudTiIapura YpHaTWIraH, TasHY
Basu(pacuHy YTailmu. YK €KH Bal OpPKaIM TASHYTA TYIIAAMIaH Ky4HH OEBOCHTA
NOJIIMITHUK KaOynd Kwinaad. MexaHusMHUHT Qoijganu uim  Ko3(GOUIMEHTHHH
KaMaiimub  KeTHHAaH  cakjall  y4yH  [OAIIMIHUKIApAard  HIIKaJIaHMIITa
capdnaHazurad KyBBaTHH MJI0KM OOpHYa KaMaWTUPHUIITA XapaKaT KWIKII 3apyp.

MamuHaHUHT HOUIall  KOOWIMATH Ba YUAAMIMIMIH  [OJIIMIHUKIAPHU
cudarura Kyn sxuxaraaH Oornuk. LIIyHMHTr ydyH NOAIIMIHUKIAP TaHJAIl Ba MII
Kapa€Hua yIapHHU Ky3aThO TYpUIll Macajajiapura aioxuaa YbTUOOp OSpHIIl JIO3UM.

AlinaHaérrad Baj €KW YK IIMIUIAPH MOAIIMITHUKIApAA WMIIKajJaHagu. AHa mIy
WIIKAJaHUIITHUHT Typyra Kapao, NOJIIUIHUKIAp: CUPIIaHUII TOAIIMITHUKIApU OUIIaH
JyMajaml TOAIIUIMHUKIapura oynuHaau. CupnaHdil MOAMIMIHHKIApUIA CHPIAHUO
UIIKAJIaHUII, JyMajlall MOAIIMITHUKIIApAa 3ca JyManad WIIKaIaHWII coaup Oyiaiu.
bynnan Tamkapu, Baj YKMra TUK KydjJapHU KaOyJl KWIHMII Y4yH MYJDKaJUlaHTaH
MOJIIIUITHUKIIAD paauall TMOAIMIHUKIAp Jaevunaau. Ban yxku OYyitnald ityHanran
KyWIapHU KaOyJl KWIMII Y4yH MYJDKajJIaHTaH MOJIIMIHUKIAp €0, Ball YKUTa TUK
Ky4 OwiaH Oup BaKTAa YHHHT VKU OYilad MyHaiIraH KywIapHU XaM KaOysl KWJTUII
YUyH MYJKaJUIaHTaH MOALUITHUKIIAP pajAuai-TUpaK NOJIIMITHUKIIAp 1e0 aTalaau.
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Oxopuaa aiTtuO YTuiaraH NOAIIMIHUKIAPDHU XaMma TypH XaM MallliHa
CO3JIMK/Ia KEHT KyJIamM/Ja uiuuiaTUiIaau.

CupnaHuin noANUNHUKIIAPH.

Cupnanum NOAUIMIHUKIAPA TY3WIHIIHA KUXATUAAH OJraHia, akpamailaura
Ba axXpalaJuraH TMOAIIMITHUKIApra OYnmuHaau. XO3UPrd BaKTIa aXpajaJauraH
NOJMIIMITHUKIIApAAH KYnpok (oiagananuwiagy. byHnail NOAIIMIHUKIAD TY3WIHUILNA
3.3-pacMia KypcaTHIITaH.

VY kyihuaaru kucmiiapaas uoopar:
1) TasHYTra TYIIyBYM Ky4YHH KaOyJl KWJIMO OJIAJUTaH aCOCHUU JeTaTb-TIOAIIHITHUK
KopmycH 1;
2) [ToAMMITHUKHUHT FOKOPH TOMOHUIAaH OCPKUTHO TYpPYBUU KHCMHU-KOTIKOK 2;
3) [ToAMUITHUKHUHT SHT MYXUM KUCMH - 2 OajaHjaH noopat BKIaauI 4;
4) Kopniyc OunaH KONKOKHU OUPUKTHPHUII OOIUTIIAapH 3;
5) KopnycHuHr ¢hyHmaMeHTra OupUKTUPHIL OOIUTIApH S;
6) Motinaruy 6.

YMymaH  onrasja, —CHpPHAHUII  MOJAIIMIHUKIAPDHUA  XO3UPrH  3aMOH
MAIIMHACO3JIMTU/Ia UIIUIATWINIIN CYHITH WWUIApAa CE3WIapin Japakaaa KaMauu,
YyHKHM yJap ypHUra Oup Katop ad3auidkiapu Oyiaran aymaiaml MOJUIUITHUKIApU
unuiatuia oonuiaau. Jlekua cupmanum noamunaukiapuaa Kyiunaru ad3amukiap
OYNTaHINTH YUyH alipuM XoJulap/a yaapaad GoiiaJaHuIl MabKyJl KYpUIaiu:

1. Karra (10000 aiin/mMuH raya) Te3JNUK OWJIAH MIUIANI XOJUlapuaa Jymaall
MOJIIUITHUKIIApUTa Kaparanja Kymnra dujianiu

2. Bannapuu Tana® KWJIMHTaH Aapakaja aHUK MYHaIUIIIa YPHATUII UMKOHUHU
Oepaju.

3. AxpanaauraH Kwid0 TaW€pllaHTaHJIUTH YYYH YHHMHI BQJIHUHT HCTajraH
KMCMHIa YPHATUII MyYMKHH. by X0J11a alHUKCA TUPCAKIIM BAJJIap YUYH KYJI KEJIaau.

4. 3apb Owmnan TabcUp KWIQJAWTaH Kywiap MaBxXya OyiraH Xosapaa
NOJIIIMITHUKIIapAa MOU KaTiiaMu Oy Ky4JapHU cajlOuil TAabCUPUHU KaMauTUPAJIH.

5. Jlymamam mnoamunHUKIapuaad (GoigalaHull MyMKWH OYJIMaraH arpeccuB
MYXUTJIU IIApOUTAa (MacajaH, CyB/ia) OemMalion hiiamai Koiau.

6. Jluamerpu xaaman Tamkapu (1 M gaH opTHUK) OYJraH Bajuiap y4yH Xo3upua
CTaH/JJIapTjialliral JymMajiaml MOAIIUIHUKIAPH HIUIad YUKapuwiIMaau, CUPHaHUII
MOAMIUITHUKIIAPY €A UCTAJITaH KaTTaIUKIAp KWINO Tal€paaHuIl MyMKUH.

IoAMMNMHHKIAPHUHT IHAPTJIN XUCOOH

XucoOManrHUHT Oy yCyJIHIaH amaiga KeHr KyjaaMmaa goinananmiaan. AHUKCa,
XUCOOJIAlll YYyH 3apyp HapameTpiiap MabiyM MalllMHA Ba MEXaHU3MJIAPHU UILIATUIIT
Wynu OwiaH TYIUIAaHTaH MablIyMOTIAp acoCHja aHWKJAHCA, XUCOOJaIl HATHKach
KOHUKApJIM 4uKaau. byHjal xucoOJail yCcylid CYIOKJIUKAA UIIKATaHUI PEKUMUIA
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WIUTAWIUTaH  TOAIIMITHUKIAP YYyH TaKpuOWi, HUM KypyK Ba HUM CYIOKJIHUK
pOKUMHUIA  WIUIAWIUTaH  TOMIIMIHUKIAPH  yYyH 3Ca  aCOCHM  yCyJaup.
[ToMMIMHUKIIApHUHT APTIN XUCOOU UKKH XU WY OWIIaH:

a) conumTrpMa 6ocuM Oyinya;

0) comutupma OocuM OuWJIaH CHUPIAHUII TE3JUTMHU KymaTmacu Oyitnua
Oa)xapuIl MyMYKHH.

Xucobnam Kyiuaaru Gpopmynangap acocuaa daxkapuiaam:

R
p=—5|p}
i

Riln Rn 1
= — i i < i.'”l 1
JdE60- 100 1910

Oy epza R - moammnuukka paauan HyHalIMga Tabcup 3TaéTrad Kyd kl';

| - MOAIIMITHUKHUHT Y3YHJIUTH, CM;

d - nandanuHr TMAMETPH, CM;

N -mardaHuHT aifTaHUIIIAp COHM, aliT\MUH;

[p] - commmTHpMa OOCHMHHHI pyxcaT STWiIraH Kuiimatu, (Oy OocuM Imyiar
0a60ut yctuma cupnanranma 80-+90; mymat Oponsza yctuaa cupnanranma 50-80;
nynar uysiH yctuaa cupranrana 3ca 20+30 opanuruna 6ynaam):

(pV] - conumrupma 6ocuM OWJIaH CHPHAHUIN TE3JTUTH KyaiMacCHHUHT pyxcat
sTHIIaras KuiiMaru (ogataa [pV]=60+300 kr'm/cM>cek opanuruna Gyiam)

JymaJjam noJmunHuKJIaApH.

MabiyMKH, CHUpPHAHUII MOAMIAITHUKIAPUHA aCOCHH KaMYMJIUKIApUAaH Oup

WIIKAJIAHHII KO3 PUITMEHTUHUHT HucOaTaH KaTTAIUTHIUD. Hymanam
MOAMIUITHUKIIAPU/IA CUPIMAHUO HINKAIAHUIL YpHHUra JayManald MIIKaJIaHUITHUHT
MaBXyJUIUTH  HILIKAJIaHUIITa capuiaHaguraH KyBBaTHM KECKHMH paBHUIIAA

KaMalTupumra WMKOH Oepaad, SbHU Oy MNOAIMMIHUKIAPHUHT (oiaain Uil
kodbdumment rokopu OYymamu. [IyHWHT y4yH XO3UPrd BakTAa BaJUIAPHUHT
TasgsHwiapu cudaruga, acocaH, nymaiail MOAMIMITHUKIApU UIuIaTwiaay. Jlymanam
MOITUITHAKIIADUHUHT ~ TY3WIUIIA  yJIAPHUHT CTaHAAPTIAIITHPUITAH MaXCysoT
cubatuga kymiad wunuwiad YuKapuira MMKOH Oepanu. by sca maxcyiaoTHHHT
TaHHApXUHU KaMaWTupaau. bymapnan Tamkapu, Aymaiaml NOJUIMIHUKIApUAA sTHA
Kyiuaara ad3aummkiapy Xxam o6op:

l. MmkanaHui Ky4d Ba YHJIAH XOCHJI OYyJaguraH HUCCUKIUK MHUKIOPU KUYHUK
BaJUIApHUHT ailllaHa OOLUIaHUII Y4YyH 3apyp OYnraH Ky3raTuil MOMEHTH CHpIaHUII
NOJIIIMITHUKIIapUAarura Kaparasaa oup Heua mapta (5-10 MapTa) Ku4uK;

2. Capdranagurad MO MUKJIOPH KaM;

3. Y3ywnuk Oyinya yiauaMu CUpHAHUII TMOAIIMITHUKIAPUHUKUTA KaparaHia
OMpMyHUYa KUCKA;

4. Pauriy Merasul MIUIATHIIHA Taad dTMaiIn.

Jlymanam noAgmMIMHUKIAPUHUHT aCOCUNA KAMUYWINTH IIYKH, YIAPHUHT JTUHAMUK
Ky4wiap Tabcupura Oapaom Oepuil XYCyCHSTH MAacT, Harpy3ka KaOysd KWiIaaura
I03aCUHUHT KWYUKIUTH Ty(daitnu Oy ro3ana karra KAWMATId KOHTAKT Ky4JIaHUII
xocui 0ynaau. by sca NOJMMITHUKHHHT HIUTAI JABPUHU KUCKapTUPAIK.
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by nommmnuuknap, AymanaiauraH J€TaJUIAPUHUHT TY3WIMIIUTa Kapao,
MIApUKJIA Ba POJUKIU Typiaapra Oymumaanu. Illy Owman Oupra, poNHMKIN MOA-
HIUITHUKIIAP POJIMKIIAPUHUHT MIAKJINra Kapad, y3yH Ba KMCKa POJIHUKIU; KOHYCCUMOH
POJUKIIN; OOYKACUMOH POJIMKIIM; UTHACUMOH POJIMKJIN MOIIMITHUKIApra OyJInHa u.
bynnan Ttamkapu, aymanam MOAIIMITHUKIAPUHUHT Xap Oup Typu KaOyn Kuia
OJIAAUraH KyWIapHUHT HYyHaIUIIUra Kapaod, Kyhuaard yd Typra OyivHaau:

1. Ban yxura THK WyHaJraH KywiapHd KaOysl KWIHMINTa MYJDKaJUTaHTaH pajaual
MOAIIUITHUKIIAP;

2. Ban yxu 6yiina® Tabcup 3TYBUM KywIapHHU KaOyn STHUINTAa MYJDKaJUIaHTau
THUPaK NOJIIIUITHUKIIAP;

3. Ban ykura tuk Oynran Ky4 OunaH Oup BaKTAa yHUHT VKM OYiina® WyHamran
KyWIapHU XaM KaOyJ KUJIUIITra My DKaJIJIaHTaH pajuai-TUpak, MOAIUITHAKIIAP.

Jlymanam NOJUIMIHUKIAPU Opacuja TY3WIUIIM JKUXATHAAH SHI OJJIMICH Ba
ap30HM IMAPUKIN pagvall MOAIIUITHUKIAPAUD. YIap KUYMK KuMariu, VK Oyiiinad
WyHalraH Ky4HM XaM KaOyn Kuwiuim OunaH Oupra Wil >xkapaéHuja BajUIApHUHT
MabIyM Japakala OSTWIMIIAAAH OpTUKYa wmMKacTiaanMmanau. [lyHunr yuyH
MAaIllMHACO3JIMKAAa OyHIal TMOAIIMIHUKIApIaH KeHT Qoiinananmiaan. TasHura
TYyLIAWraH Ky4 KaTTa Oyiaran xojuiapa poauKiy NOAIUUITHUKIIAD UILTATUIAH.

Urnacumon ponukiapaad (oWgasaHuIl TOAMMIHUKHUHT JUaMeTp Oyiinad
YIIYaMUHU KUYpAUTUPUILTAa UMKOH Oepajiu.

Jlymanain noAIMITHUKIAPUHUHT Xap OupH Harpyska kuxatugad enrun JI, ypra
C Ba orup T cepuwsuim kw6 Taniépnanaau. Xap Oup MOAIIMIHUKHUHT pakaMm Ba
xapbaapaaH Ty3wiral maptin Ooenrucu Oynaau. by OelrMHUHT YHr TOMOHMJIAru
OMpUHYM WKKUTA pakaM MOJUIMIMUKHUHT WYKH JAUAMETpUHH Kypcatanud. Wuku
muamerp 20 maH 495 MM rava OyiraH HNOJUIMIHUKIAD Y4yH Oy pakamjap HYKH
JUAMETPHUHT 5 a OYJIMHTAHIWTa TeHT KWINO OJNMHTaH, ShbHU OyHJail MOIITUITHUKIIAp
WYKH TUAMETPUHUHT XaKUKUM KMMMATUHA TOMMII YYYH KEITUPWITaH paKkaMjapHH 5
ra KylauTHpHUII Kepak.

YHr TOMOHMHUHI YYMHYM paKaMl MOJIIMIIHUKHUHT KailCu  CEepHsUIH
SKaHJIUTMHU Ounaupanu. byHna enrun cepus 2, ypraua cepus 3, orup cepus 4 Ounan
OenruIaHagu.

[apTnu GeNrvHUHT YHT TOMOHAA TYPTUHYM pakaMH MOAIIUIHUKHUHT TYPUHH,
OCIIMHYM Ba OJTHUHYM paKaMiIapy 3ca MNOAIIMIHUKHUHI TY3WIHIIWJIATH aJlOXHUaa
xycycusitTiapuu uponananu. laptiu Oenrunap onauaa ydpamd MYMKUH Oyirax
xapdiap aHUKIUK KJIACCUHU KypcaTaau. Arap OeqruHuHr oiguaa xapd Oynmaca,
aHUKJIUK KJIaCCH HOpMaJl J1e0 TYITyHHUIIA H.

Jymanam DOAIIMIHUKIAPU, ACOCAH TYypTTa JeTajjaH: CHPTKU Ba WYKH
XaJIKayiap, cermapaTop Ba JAyMajaiuraH 3JIEMEHTIaH Ty3wiran Oynamu. Jleramnapu
KyJla MycTaxkKaM, MOJIIMUITHUKIIAP YUYyH MYJDKAJUIAHTaH Maxcyc IyJNaTAaH sScallaju.
Cyurru Hwuiapaa IymManaiiurad AeTAUIApHUHT Xamjaa cenapaTopHuHr Al-4B
CTEKJIOIUIACTAAH, TECTOJIUTAAH Ba KalpOHAAH Tal€pJaHraHIUTMHU YUPATUII MyMKHH
o0ynu6 xonau. bynnait neranapra sra OyJiraH NOAIIMITHUKIIAP MIOBKUHCU3 UIILIANIN,
JTUHAMUK KYWIApPHUHT CaJOUii TabCUPH NESIPIU CE3nIManIN.

HoamMNHUKHUHT  WOLIAI  mapoutu. Pagman Ba  paauan-tuprak
NOJIIMITHUKIJIAPHUHT MILJIAIIN/IAa UKKATA aCOCUI X0 OYIIMIIN MyMKHH.
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1. IoAMUIHUKHUHT WYKMA XaJIKach Bajra MaxkamJjiaHraH OYynuO, Bayj OusiaH
Oupra aitnaHaau, OyHaa CUPTKU XadKa Ky3FaaManIu;

2. IToagmunmHUKHUHT WYKA XaJdKacu Y3 YKu aTpoduia ainanMaiiauran OViuo,
CUPTKHU XaJIKaCH YHra MaxkKamJIaHTaH JeTan OwiaH Oupra ailiaHajau; Ky3raiMmac YKKa
VpHATWITaH FUWIUPAK MOAIIUITHUKIAPH, KYTIMHYA, 1Ty IPUHIIUIAA UIIIANH]IH.

[logmunuukmap Kad Tap3ga MWOUIAIIMAAH KAaTbWM Haszap, MIApUK Ba
POJIMKJIADHUHT MACTKU Ba IOKOPUTH SIPMU HArpy3KaIu KOJITaH SPMH 3Ca Harpy3Kacus
Oynanu. Macanad, NONIIMIMHUKHUHT TACTKH SPUM MaJJIACUJIaryd IIAPUKIApPHUHT
Harpy3Kaiu Xonarna OYnMuImuMHM KYpuO YMKaiinuk. (pacMm). YHIarm MyBO3aHAT
mapTuaal Qoinananud, TabCUp 3TYBUM KYYHUHI IIApUKIAp Oopacuaa Kal Tap3jia
TaKCUMJIAHUIIIUHY aHUKJIAIl MYMKUH, STbHU:

R=P +2Rcosy +2P,cosy +...+ 2P, cosy -

Oy epaa cosy =360°/z, Z — MIapUKJIAp COHU

Vrkasuiran tankukoTiaap Py P;, P, Ba X0Ka30 Kywilap opacujaa OOFIaHHII
P, =P, cos*?y..P, =P cos’?ny oskamnmuruau kypcarau. lllyHu >bprubopra omuo, (1)
udonanan P, KWMIMaTUHU TOMUIIT MYMKUH.

3 R
1+42c0s%%y +2¢c05%2 2y +...++2¢c0s” 2 y

0

[MonmmnHUKIapAary IIapUKIApPHUHT COHUHHM KaHIad OynuIIuAaH KaTbui
Hazap:
R

~ 4,37
1+2¢0s*' %y +2¢0s*'? 2y +...+ +2c0s* > ny

AKAHJIUTHU TOIWJITaH.
Jemak,
437R
p -

0

Jeramnapau Ta€pnamniga Wyna KYHAIAIM MyMKUH OYIraH HOAHUKJIUKIIADHU Ba
paauan 3a30pHUHT MOJIIMIHUK HWIIWra TabCUPUHU HSbTUOOpra onaub, amanui
Xyco0an yayH.

3.3.Mydranap. Mydrasapuu xucodJami.

Mydranap Ban, TpyOa Ba 11y kaOu JeTalUIApHUHT yWwIapuHU Oup-Oupura ymiaimi
YUyH MIUTATUIIAIN Ba MEXaHUKaBUH, 3JIEKTPUK, THAPABIUK Typiapra OyauHaau.

MydramapHuHr Kiaccupuranusacu

MexanukaBsuit
mydTanap
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Jonmuii
bomkapunanu- ABTOMATHK
OMPUKTUPUITAH
raH mydTraap MydTamap
MydTanap
. M
Ky3ranmac — Kynadoknu — ?g:iga}[
ana ana
myQranap myQranap o
DJ1aCTUK | OpukunoH | Caxiaruu
mydTranap mydTanap mydTanap
daxkat O6up
TOMOHTA
KommneHnca- .
altaHuITa
IUSITIOBYH
wydrana UMKOH
Y P oepaauran
mydTanap
3.3-pacMm

MammunHa neramiapu Kypcuja (akaT Bajuiapra MyJDKaJUIaHTaH MeXaHUKaBHiM
MydTanap ypranuwnand. bynmail MmydranapHuHr acocuil Bazudacu BajIapHU Y3apo
OupukTUpHIl OwiaH Oupra yJapHUHT OUpUIAH UKKMHYKMCUTA OYypOBYM MOMEHT
y3atuil xamaup. byHaan Tamkapu mydranap Oup KaHya 0omka QyHKIUSIapHH XaM
Oaxkapuiin MyMKHH. MacanaH: OomkKapujaagurad mydraaap poumuil unuiad
TypaJauraH JABUTATeNa Ul OakapyBUH (MXKPO 3TYBUM) MEXAaHU3MHHU YJalll Ba y3UII
yuyH. Cakjgarmud myragap - MallMHaHM YyTa HArpy3kajaH Cakjgall y4YyH.
KomnencanusijioBun wmydranap - BaUIApHUHT aHUK YKAaru OYIUIIMHH
TabMHUHJIANAN. DJIACTHK My(rajap - [MHaMUK Harpy3KajapHU KaMauTUPHII y4YyH
KYJUTAaHWJIAJIH.

VYnap Ba3zudacu Ba Ty3unuIInra Kypa Kyduaaru yd rpymnmara OyauHaau:

1. JHowmmit  Oupuktupwiran  mydtanap.  bynmaihi  mydranapaan
dolganaHuwiIraaa MalluHa WIIAHM TYXTaTMail TypuO, BajlapHuU Oup-Oupuian
QKPATUIITHUHT WIOXKHU OYIMaiiiu;

2. bomkapunaauran yinouu mydranap. byHnait mydranap Bocutacuaa MaimHa
WIIMHUA TYXTaTMaraH XoJyja, 3apyp OyiaraH xoJuiapiia BajUIapHU yiaml €Ky aXpaTHIll
MYMKHH,;

3. V3-y3uru Gomkapysun (aBroMaTk) mydragap. Bynnaili Mydranap KymuHIa
cakjarud cudaruia UuIaTiaay, ShHU MAlIMHAHUHT HOPMAaJT UIUTAIIHA YIyH Taiab
KUJIMHTaH MIApOUT TabMUHJAHMAaraH XxoJulap/la BaJUlapHU MydTaiap aBTOMAaTHK
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paBuiiia OMp-OUpHUIaH aXpaTaau Ba Tajgad KWIMHTAH HOpPMaJ HIAPOUT SPATHIUIIN
OwlaH axXpaTwirad Bajuiap MyTa BocUTacH/1a aBTOMAaTHK PABHIIJA SHA YIIaHATH.

MamuHaco3nukaa KEHr Kylamaa WIUIaTWIaJUral acocuil MyQranapHUHT
WIUIAINY, TY3WIHIIW Ba YJIApHU XucoOjam ycyJuapu OuiaH TaHuiamus. Jlonmwii
OupukTHUpuUaTaH MydTajgap Typyxura BaJUIJapHMHT Oup-Oupura HucOaTtaHn OHpOp
HyHaIMmAa CUDKUIIUTa Uy KYWHIMaiurad KWino OMpUKTUPUIIAJAUTaH Ky3FaliMac
MydTanap xamjaa BAUIAPHUHT TYpJW HYHAIUIAA CHWDKHUIINTa MabiyM Japaxaia
MMKOH Oepajiuran Ky3rajayBuu MyQTajiap KHUpaJu.

3.4-pacm

Ky3ranmac mydranap Oup BaigaH UKKHMHYM Bajirada OypoOBYM MOMEHT y3aTHII
Owan Oup BakTa, BaJljIap/a Wil xkapaCHuia naijio 6ynaaurad sryBYd MOMEHTHH Ba
VK OYyinab HyHairan KydjJapHU Xam y3aTaau. BuUpok sryBuM MOMEHT XamjJa YK
Oyinad MyHalraH Ky4JapHUHT MaBXYIJIUTH MYy(TaHUHT MYCTaxKaMJIUTUTa canOuii
TabCUpP KypcaTTaHIWTuAaH Oy XWIJaru Harpy3KaJlapHUHT OYyJIMaraHu MabKydl.
bynnait Harpy3kanapra 6apxam Oepulll Makcaauaa MyQTanap Bald TasHIYUTa MyMKHH
Kajnap skuH ypHatunaau. Kysranmac mydranap ¥3 HaBOatuma KyHujara Typiapra
OynuHau:

a) Brynka kypununiaru mydranap;

b) bymaknapra axpatunran mydranap. CUpTH Bajl yKAra TUK >KOWUJAIITaH
My¢ranap;

c) bymaknapra axpanaguran. CupTtd Bajl VYKUra mnapajiesl KOWalirad
mydTanap.

Ky3ranmac mydranapHUHT 3HT OAAMICH BTYJKa KYpUHMIILIArH MydTamapaup.
Bannapuu OyHnaii MmygTa BocuTacu1a OMPUKTUPHIL YUYYH BANITAPHUHT y4Jlapy UYKH
TUAMETPU  YJIApHUHT CHUPTKU JUaMETpUra TEHr OYynraH BTYJKAJIAPHUHT HMKKH
TOMOHUJAH KUPUTHIAAN Ba MTH(PT EKM IIMOHKAIAp BOCHTACHAA Ky3raiamac KHIUO
Maxkamad KyHuiIagu.

MydTa >1€MEHTIAPUHUHT MYCTaxKaMJIUTH Oup Xwi OYJIMIIKM Y4YyH 3apyp
YIaaMiIapHH TaHJAMIa KyWriarmiapra aMan KA TaBCHsl THIIAIN:

L=3d,;e~**d,;D, ~15dg;d,, =(0,3+0,25)d,

Opnatna kuunk mydranap yuyH 0,3 karranapu yayH 0,25 onuHaam.

Ju1acTHK My(Ta acOCUI XapaKrepucTHKACH, YHHHI OMKPJIUIHU:

c, -1
@
Oy epna: T - 6ypoBYHM MOMEHT;
@ - IIIy MOMEHT TabCcUpUIa MyQTaHUHT Oypuiuin Oypuary.

Kynauoxkiamu mydranap
2KT

= <
Oem (ZDbh [O-cm]

Oy epna: K - Harpy3ka pe>KMMUHUHT TUHAMUK KO3 (UIIMEHTH;
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T - 6ypoBuM MOMEHT (THULLIAP);

Z - sipuM My TaJapHUHT KyJIadOKIapu COHM;
D - spum mydTanapHUHT ypTaya JuaMeTpu;

b - (Tumiap) YM3MKIap UITYU OaaHJTUTH;

H - kynadok (TUII)HUHT AUaMETpas Y3yHJIHTH.

DOpuxkuroH mydrasap.
A) Huckmau mydra.
T.=Ffr,
b) Konyccumon mydranap.
T _i_u_"—‘l N ...

2 sin g 2

3.5-pacm.

f
f =— T - kenTUpHUIATaH AaHUKJIUK KOIPPHUITUSHTH
sina

By epna: F, - yk Oyiinab itynanran kyd;
f- mmkananu K03 HUIHEHTH

_(Bi+Dy) WYY I03AJIAPHUHT YpTada pajnycu
cp 4 p yp p A y ’

3.4. PenykTopJiap Ba yJIAaPHUHT KOOUMK deTa/LIapH.

MamuHaHUHT  3Heprusi MaHOauJlaH /3JIeKTpOABUrarenfaH/ yHUHT  UII
OakapyBYM KHCMHUTa ailllaHMa XapakaTHU YHUHT TE€3JIMTMHU KaMaWTUpHO y3aTuiira
MVJDKaJJIaHTaH Ba ajoxXuja Koprycra /KOOMKKA/ >KOWJalraH THILIA €KW YePBSIKIN
y3aTMallap/iaH Ty3WJIraH MEXaHU3MJIap peaykropiap 1e0 IopuTHIaIu.
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T T TS i e orroal Y2eTHOm
m:s-,-:{-_::::}g FEAL TR 15 TG YERTTISA

TR FaaTEdl Peiiw

TET AT RS
TG] AL H i T,

e e / ™\ 7 B
: .! e ?{ | b - /
O e Wb |, T = X . |
g T.d | 1 ~ \\\ |
; 1 . \\\ |
4 ', o i .
2 U L |
1 4 E/ Iy ™. 2

1 = oL yepmrmeneenps 3 = QOISO meoTopwt; & = LIvmeTim suUnon 5 = RoSPOGRRON U0RTCDROSS

=ogpenge ey 7o wgmT 8- uepnm eangmourn; To- eORRALE'E BANUEIT GyTOREL A

Mag:xya peayKTopiapHu KyWnuaaru Typiapra OVl MyMKHH:

1. ®oiifanaHuiaral y3aTMaHUHI XWIMra Kapad: HWIMHAPUK FUIIUPAKIH
THLJIM y3aTMajld, KOHYCCUMOH FHJIJUPAKIA TULUIM Y3aTMalu, YEPBAKIN y3aTMaju
Ba X.K.

2. IloroHaHUHT COHUTA Kapa6: 6I/Ip IMIOTOHAJIN, UKKHU IIOTOHAJIN, Y4 IIOTOHAJIN Ba
X.K.

3. Fungupaxmapuunr Oup-Oupura HucOaTaH KoOMIalTyBUTa
TOPU30HTAJ, BEPTUKAI PEAYKTOpIAp JeHUIaIN.

Tumm  y3armanu  penykropiap. by  penykropiapiad  3HT Ky
UIUTATHIAIUTaH MUJIHHAPHK FUAUPAKIA PeAyKTOPJapaAup, YyHKH OyHmai
pPEAYKTOpJIap y3aTa OJIMIMKA MYMKHH OYJTaH KyBBaT KUYMK MHUKIOPIApJaH TOPTHO
Kyla KarTa MUKIoprada Oyiiaau, Ty3WIHITN Ba TaUEpIaHUIIN OIWHA, YAJaMITHIUTH
aca erapiu mapaxana rokopu. Opatma, y3atumn conn U=6,3 Oynumm tamad >TuiraH

XoJutapja OyHIai peayKTOpJIapHUHT OWp MOFOHANM XWUiuAaH (OigalaHuIll TaBCUsI
STUIIATIN.

Kapao:

bup nmoroHanu penykTopiIapHUHT y3aTHII COHU KyHuarnda TOMWIaan: U = %;

1

Oy epaa Z; Ba Z, nap HieCTepHs Ba FUIIUPAK THUILIIIAPU COHM.

Mapxkaznapapo macoda 3ca Kyituaaru ndoaanan aHUKITaHAIN:
) Z,+7

a, =05(d, +d,) &ku a, :%- m
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Oy epna d; Ba d, jap miecTepHs Ba FWIHMPAK JUaMeTpiiapyd, M — HWIIALIHUII
MO/TYJIH.
Wnammmin MOAYIMHUHT KHHMATHHA KyHUIarnda aH|uKJIam MyMKHH:

d . d,
m=—:; €K m= :
Z Z+2

Oy epna d — Oy éiimin ainmanacu auamerpH, d, — THIN ydujgaH yTraH aiiaHa

IaMeTpH, Z — TUIIIAp COHH.
Kus tumnm yzatmanapaa Hopmaia MOAYJb m, :%; Ba €H MOIYJb y3apo (apk

. m
kwiagu. Ex monynp m = —"—;
cos

Oy epnma, P, — HOopMan kKajgam; B - Bajd YKUra HucOaTaH THUITHUHT KHSUTHK
Oypuaru. TYFpu TUIITH FUIAMPAKIApIA 3Ca M=m ;

Tyrpu Tumm KOOWMKKA  YpairaH peayKTopiapAa THII — MOAYJIHHH
Mapkaszjapapo Macodara Kypa xaM aHUKJIaIll MyMKHH:
m=m, =(0.01+0.02)a,;

Fungupak 3HM k03P ULIMEHTH KylHlaruya aHUKJIaHAIH

['ynmuak aguameTpu sca Kyhnjaaruya:

d,, =16-dg:

['ynuak y3yHnMru sca Kymugaruda:

Ly =(1,2+15)-dg

TYFUH KanuMHIUTH 3ca Kynuaaruia:

0,=(25+4)-m

Jlammak KanuHiaury 3ca Kymugaruda: ¢ =0,3-b

Oy epna b — rFunmupakHuHr 5HU; Ogr — BAJIHMHT FUWIIUPAK KHUAIUPHITAH
KECHMHM JIUaMETPH.

Arap y3aTum coHM KaTta OynMail (u<6,3) 3JIeKTpOJBHUrareiira yjlaHaJIuraH
Bal OwraH wm OaxapyBuM KUCMIa XapakaT y3aTaJdraH Bauiap ¥3apo

NEpICHIUKYIAP  XOJlaTAa  oKoWnmamraH  Oyica, KOHYCCHMMOH — FHIIIMPAKIN
penykropiapaaH ¢oiigananuIaam.

KonyccumMoH FHIUPAKAM  PeAyKTOpJIapJa KOHYCIMK  Oypuakiapu,
KOHYCJIMK Macodacu acoCuil YI4oBIap/iaH XUco0IaHuO, Kyiuaaruya aHuKJ1aHaIu:
0, = arctgu; ; d,,

5,=90°-5,; ° 2sins,’

z
Oy epna U — y3aTHIILIap COHU U :2—2 ra TeHr; J,;0, - MIECTECPHS Ba FHIAUPAK
1

KOHYCJTUK Oypuakiapu; R, — koHycimuk macodacu; d,, — FHIAMpPAK TalIKA OYITUII
alllTaHACHHWHAT JUaMeTpH; Z;, Z, — MIeCTEePHS Ba FIIIUPAK THUIILUIAPU COHH.

d
= = . __ Te2.
HMnammim MOAYJINMHUHT KHMUMATUHHU KyYHHJAarnia aHuKjam MyMKHUH: M, = ——=;
2
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Funaupak s8m 3ca Kyitmagarnya: b =0,285R,;

['ymaak quamerpu sca Kyiuparnda: d , =16-dg,

['ymyak y3ynnuru oca Kywngarada: L, = (1,2 +15)-dg.

TYFUH KQUIMHIUTY 3ca Kyduaaruda: s, = (3+4)-m

Jlarmak KanuHnury aca Kyuugaruda: ¢ =(01+017)-R,

Oy epaa dgr — BaJTHUHT FHIAMPAK KUHIUPUITAH KECUMH JTHAMETPH.

PenykTOopHUHr THIIIM FUIAUpAKIapyd ajdaTra MOWJIAHWUIIA Kepak. byHu
TabMHHJIAI YYYH PEAYKTOPHUHT KapTep nae0 arajaguraH MacTKM KUCMHra MOU
KyinO Kyiunaan. MOMHUHT caTXu FUUIIMPAK KaMuaa 3+4 MoIynra TeHr macodara
00THO TypanuraH OYIWIY JIO3UM. ByHH TabMUHIIAI yUyH OJIaT/Iard peayKTopiapra
xap Ooup kBT KyBBarra mymkamiad 0,4+ 0,7 J MUKJIOpAA MO KyHuIaIu.

YepBsakian peayKropJap. X03Mpru BaKTJa acoCaH y3aTHII COHU U=8+80
opanurujga OYnaraH Oup MOFOHAIM YEPBAKIM peAyKTopiapJaH ¢oiigalaHuaaam.
Yeppskiau penykropiapia 4YepBsK FWIAUMPAKIAPHUHI YCTHAA, OCTHJAa Ba EHHJA
KOWJTAIITUPUIUIITN MYMKHH.

Yepssiknap aiiyana Te3nurd 4......5 M/c rada Oynran xoiiap/ia YHUHT FUIIUPAK
OCTUJA JKOWNAIITUPWIMLIM JIO3UM. AMaHMa TE3JIUIM Karra OyiaraH XoJsapiaa
YEPBSKHUHI FUJAUPAK YCTUAA KOMIAIITUPWINILN TaBCUS 3THIAAU. YepBsIK KaMIaH-
KaM XoJiapja FWiAMpak €HuAa S>KOWIAIITHUpWiIaaW, 4YyHKH OyHAall Xosuiapaa
BEPTUKAJ  JKOIIallraH  BaJHUHT  MOAIIMIHUKIAPUHM  Moilamr  OMpMyHUa
KUWMHITAMa .

UYepBsiknu penykropiapia MUIUIATWIAJUIaH MOWMHMHI KOBYIIKOKJIMIH THILIIA
y3aTMaJjy pelyKTopjapaa UIIaTHIaJurad MOMIAPHUHT KOBYIIIKOKJIMIUTa Kaparanjaa
OMpMyHYa FOKOPH OVIIHIIN JTO3UM.

Arap 4epBsK THIUIM FUIAUPAK Taruja >koiramraH Oyiica, MOMHUHI CaTXH
4YepBAK YpaMUHHM OyTyHJall KoIuiad TypuIlM Kepak. Arap 4epBsK FUIAMpAK YCTHIA
XKonamran Oyica, ypraya Te3nuK OuilaH WIUIARAUraH peayKTopiapia MOM Maxcyc
Hacoc OuyaH 60cuM OocTHAa OEBOCHTA YEepBSIK OWIAH FUIAMpAK WIANIUIIAA OYiraH
Koira erkazud Oepuiaau:

ZZ

YepBskiau peIyKTOPHUHT y3aTHUIILIAP COHU: U = e
1

WNnmammm moxynu: m= (1,5 +1,7);_W;
2
Mapkasznapapo Macoda: a, = %;

Funpupakauur suu: b=0,75-d,;;
Funpupak rynuaru nnamerpu: d,, =dg (1,6 +18);
I'yrmyakHuHr y3yHmura: Ly, = (1,2+18)-dg.
Funaupak TyFUHU KQIMHIUTU: &, = (2,5+4)-m

Funpupax mamnaru Kanuamuru: ¢ =0,3-b;

83



Oy epna Z; — 4YepBsIK KUpUMIIAp COHM;, Z; — FWIAUPAK THUIUIApU COHU; d; —
YepBSAK OVIWIN allaHACMHUHT JuaMeTpu; O, - FUIIUpak OYiMIn aillaHACHHUHT
auameTpu; Uy — YepBSAK TUII YUUaH /YpaMu MUK/ YTTaH aijlaHa qTuaMeTpH; dgr —
FIWIJUPaK BAJIMHUHT Y KUUJIUPUIAIUTraH KECUMH THaMETPH.

Penykropnapau  xucoOmam — yJapHM  TalIKWI  KWIYyBYM  JAETaJJIApHU
xucoOnaman ubopar Oymamu. MacanaHn, THUNUIM y3aTMald PeAyKTOpJIapHH
XxycoOnaml y4yH aBaajo THIILIM Yy3aTMa, CYHrpa FWIIUPAK BaJlapH, YJapHUHT
TasHWIapH, KOOWK JeTauilapu XucoOjmaHaau Ba 3ypap Oyaran xoJuiapjaa
PEAYKTOPJIIADHUHT MEBEPUIAH OPTUK KU3MO KETMACIMITMHU XaM TEKIIUPHUO
Kypunaau. PenykTtop KOOMKJapu eTapiu jJapakajia MycTaxkaM Ba OUKp Oymuium
kepak. LllyHWHr y4yyH ymap akcapusT 4ysHIaH KyuwWiaau. YepBsSKiIU pEeayKTOp
KOOMKJIapH YUYyH aJIOMHHHMI KOTHIIMACHJIaH XaM (oinanaHuiaam.

HunuHAPUK FUIAUPAKINA TULUTH y3aTMaJId PEAYKTOPJIAp YUYH:
Kobuk JeBopH KanuHimru: 6, =0,025-a,, +1,,,;
KoOIKoK neBopu KaIMHINTH: &, =0,02-a, +1y;
KoOMKHUHT I0KOpY KaMapH FapIUIIHHAHT KQATHHIUTH: b' =15-6,;
Konkok kaMapu rap IMITUHUHT KaTUHIATH: b" =156, ;
KOOWKHUHT OCTKM KaMapH TrapANIIUHUHT KamuHmra: b" =2,35- 6, ;
[loitneBopra maxkamuai 0osbTiaapu auaMmerpu: d,; = (0,03+0,036)-a, +12,,,;
[lopmunuukiap onaugard KOOWKHM KAaNKOK OuiiaH OWPUKTUPYBYM OONBTIAp
arnamerpu: d,; =(0,7+0,75)-d,g;
KoOuK Ba KankOKHU OMPUKTUPYBUYU OONbTiap nuamerpu: d,, = (0,5+0,6)-d,;;

KonyccumMoH FUIAMPAKIIA TUIIUTH Y3aTMAIA PEAYKTOPJIAp YIYH:
Kobuk nesopu kanuumuru: o, =0,05-R, +1,,,;
Konkok neBopy KanuHiuru: &, =0,04-R, +1,,,;
KOoOMKHUHT I0OKOpH KaMapH rapAUIIUHUHT KQJIMHIATH: b' =155, ;
Konkok kamMapu rapAMITUHIHT KaTUHIATH: b" =15-6,;
KoOMKHUHT OCTKHM KaMapy TapJUIIUHAHT KanHauru: b" =2.35.6,;
[TolineBopra maxkamiiail OonbTiapu quamerpu: d,; = 0,055R, +12,,,;
[TogmumnHuKIap OJAUWIard KOOMKHM KAanKOK OWjlaH OUPUKTUPYBUM OOJIBTIAp
nuamerpu: d,; =(0,7+0,75)-d,;
Kob6uk Ba KanmkoKHM OMPUKTUPYBYH OonbTiIap Auamerpu: d,; = (0,5+0,6)-d,,;

Yeppsik y3aTMaIl peayKTOpiap yuyH:
KoOuk neBopu kanuunuru: S, =0,04-a, +2,,,;

Komnkok nesopu Kanvuuiuru: 6, =0,032-a, + 2,y ;
KOoOHUKHUHT I0OKOPHM KaMapH rapAUIITHHUHT KATHHIATH: b' =15- 5, ;
Konkok kaMapy rapAHIITUHIHT KaTUHIATH: b" =156, ;
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KoOWKHUHT OCTKH KaMapy rapAUIIUHUHT KUTHHIHATH: b'"' = (2,25+2,75) -6, ;
[TolineBopra maxkamiiaiil OosbTiapu quamerpu: d,; = (0,03+0,036)-a, +12,,,;
[lopmunuukiap onaugard KOOWMKHM KAanKOK OuiiaH OWPUKTUPYBYM OOJBTIAp
arameTpu: d,; =(0,7+0,75)-d,g;

Kob6uk Ba KankOoKHM OMPUKTUPYBYH O0nbTiIap Auamerpu: d,; = (0,5+0,6)-d,,;

Typmunuu Kucm
IV. BOb. BUPUKMAUJIAP

Mabnymku, Xap Oup MalMHa Yy3elapaaH, yseiiap 93ca, V3 HaBOartuma
AeTaulapaan  Ty3wirad. JlerannmapmaH  ysemmap, y3elslapiaH  3ca  MalllMHa
OupuKMaiap BOCUTaCHIa AFUIAIH.

bupukmanap axpalMaiuraH Ba axkpajaaurad Typiapra OymuHamgu. Arap
y3eutapHd €KW MallMHAHW —alpuM  KHCMJIapra aXpaThil y49yH Oupukma
AJIIEMEHTJIAPDUHU CUHIUPHIN IapT Oyica, OyHmail OWpWKMa axxpaJMaiuraH, akc
XOJiJla 3ca axpalaauran Oupukma ne0 artanaau. llapunH MuxJIM Ba maiBaH[
OupuKkMaap akpaaMmalauran OupukManap OyJica, MOHAIH, IMOHKAIU, MITUIUIA Ba
oontiu Oupukmanap aXpallagurad OMpuUKMalIapaup. Asxpanagurat
OMpPUKMaJIapHUHT SIXIIU XYCYCHATH ITYyHJIAKW, ylap BOCHTACHIa MAIIMHAHU 3apyp
BaKT/a Oymakmapra axxparuo, 3apyp BaKT/Aa sHA HUFUAI MyMKHH.

4.1. ITapynH MuXJM OMpUKMAJIap.

[MTapunH Muxaum OupuKManap camMal€rTjJapHUHT YCTKM KOOWFMHM sicalija,
KEMaCO3JIMKAa, 0K KYTapuIll KpaHJIapuHUHT (pepMasiapu Xxamia KYTpuKiIap Kypuiiia
KeHI Kynamjaa uinuiatTwiaad. by Oupukmiiapaa acocuil 3JIeMEHT MapyuH MUXIUP.
[Tapumn Mux sicam y4yH, acocaH, nuamerpu 20 MM JgaH OpTHK OyiMaraH mymar,
MUCC, aJIIOMUHUN cuMiiapAaH ¢oiganaHnunaayu. Arap OyHJIall CUMHUHT OUp y4uJaH
o3ruHacu (oxarna, 5 naH 60 MM raya OynaraH KUCMHU) KUPKUO OJMHCA Ba YHUHI OUp
y4d HapyMHIaHuO, MabJIyM IIAKJIJard Kajulakka aijaHTUpUica, HapuuH MUX XOCHUII
oynanu. [lapuna MuxHUHr 6ab3u TypJjapu S-kaaBajija KypcaTwiraH. YjaapaaH SHT
KYIl MIUIATWIAJAUTaHd SPUM JOWPABHN KaJIAKIWM NapuyvH Muxaup. OpTuK4Ya Kyd
TabCUP KWIMANWIUIaH XOJUIapAa, MacajiaH, 4apM XamJaa 3JIaCTHK MaTepHaJlJIapHU
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OMPUKTUpHUIIZA, YpPTACH TEIIMK TapYuH MHUXJap — TUCTOHJAp HIUIATUIAIH.
VpHaTum Kymail  GYaIMIIM  ydyH [ApYMH MUXHHHT JIMAMETPH  TEIIMKHHMHT
OUaMETPUJIaH KHUUMKPOK KWINHAIH.

Arap uwKkuTa mMyna TEKW ATIOMHHHA TyHYKa YCTMa-ycT KYyHWiub, 3apyp
JIUaMETPIIM TEIIMK O4uIray, Oy TEHIMKKA MapuYuH MUX KUPUTUITAHIAH KeMHH YHUHT
WKKUHYY YYU XaM TapyajiaHca, MapyuH MUXJM 4YOK Xocwi Oynanu. [lapunn muxiu
YOK XOCWJI KWIHIIJA KYJ1 KyduJIaH XaMm, MalllhHajJapaad xaMm Goigaianuiaim.

[TapunH MuxJiap KaTTa-KHYUKIWTUTa Kapald, COBYKJAWHWH €KU KU3IUPUINO
Tan€piiaHaay. YJIaHaJIWraH KucMilapAa TEIIMKIAp XOCWI KWIWII YY4YH Mapma €KH
npeccaan ¢oinanaHwiIranjaa yiaaHaJWuraH KdUcMiap Karrta OOCHMM —TabCUpHIA
nedhopmalusUiaHav, TEIIMKHUHT WKKWHYM TOMOHHJA 3ca YTKUP KUppajap XOCHJ
Oynaau. Ymap mapyMH MHUX TaHACMHUHT Kecuuimura cabald OYynuiyd MyMKHH.
Panrnu meramngan sicainrad Oapya mapuyvH MUXJIap Xamja auaMmeTpu 12 MM raga
OynraH mynaT Nmap4yrH MUXJIAp COBYKJIAWWH, JuamMeTpu 12 MM aaH Karta Oyiaranmapu
sca 1000° C gamacu TeMIaparyparada Ku3AupwiraigaH KeMMHTUHA NapYuHIaHaIu,
YYHKH yJap KU3IUpUiIMaca, ONpUHYHNIAH MAPYMHIAHHII KUHUH OVIaan UKKUHYUIAH,
cubaTh  AXIIM  YUKMaWaud. XO3MPrd  BakTAa  MalIMHACO3JIMKIA  TapyuH
MUXJIUOUpPUKMAIap, MalBaHJIall KUUWH OYJraH JeTajulapHUTMHa OUPUKTUPHUIIIA
UIUIATUIMOK/IA.

S—XanaBamn

ITapunH MUXHHUHT IIAKIINA [TapunH MUXHUHT TYpHU
{E SpuMm noupaBuii KaJUTaKJIM MyJIaT MAPYUH MUX

Kecuk KOHYC HaKJIgaru KaJlJIaKJIn HyHaT IMap4YuH
MHX

MyJIaT TapuYuH MHUX

'BE’ Ammpun (YpHaTWIraHaa KypuHManurad) Kajaiaakin

SlpuM AIMPUH KAJUTAKJIM MYJIAaT MAPYUH MHUX

ITapyuH MUXJIM YOKHH XHCOOJIaMl.

Nmnam mapoutnra kapal®, MapyuH MUXJIH YOKIAp KyWHUJard Typiapra
OynuHaIu:

a) MycCTaxkaMm 4Yokjap; OyHAall dYokiap OMPHKMAHUHI €Tapiu Japakaja
MycTaxkaMm OYJIMINIMHUA TabMHUHJIAWIA Ba METaUl KOHCTPYKIMSUIApHU (KYTIPUK,
cTponuiaBuii hepmaiap Ba XOKa30JIapHU) UUFUILIA UILTATAIAIH;

0) MycTaxkaM-XHUIIC YOKJap; Oyimap OMpHUKMara KaTTa MEXaHUKaBHM Kydjiap
TabCUp KWIHIIKA OWiaH OMpra, YOKHUHI TEPMETHK OYJIMIIM XaM 3apyp Xosuiapja
(Macanman, OyF KO30HJApH, OOCHUM TabCUPUAATH CYIOKIUKIAp CaKJIaHaJIuraH
UAUILIAp Ball y KaOuiap scaiija) UiuiaTuiIaan;

86




B) JKHIIC YOKJIap; KEPMETUK OYJIUIIM Tanald 3TUIAIUraH, aMMO TabCUpP 3TYBUU
O0ocuMm yH4a KarTa OyiamaraH xoiiapaa (MacajiaH, EHWIFH, CYPKOB MOWIapu Ba CyB
cakJjall y4yH MYJDKaJUIaHTaH UIUIUIAPHU sicala) UIIaTHIIaIu.

XO03Upru BakTAa MYCTaxKaM JKHIIC YOKJIAp YpHUIa XamMMa epla IauBaHL
YOKJIap MIIaTHIMOKAa fneca Oynaau. lynunr yuyn, Oy epaa, acocaH, MyCTaxKam
YOKJIApHU XUcOoONall TYFPUCHIA TYXTAIUO YTaMus.

1. Uy3yBun Kyd TabCUpUAArdM YOKHHM XUCOOJAIl. YMymaH OJiraHaa, YOKKa
TabCUP ATYBUU Kyd Ba XOCWJI OYJraH KywIaHHIILJIAP Opacuiard MyHOCA0aTHU aHUK
udoganam OupMmyHua Mypakkad. Awmanga 4YOKIApHU XucoOjamjga aipum
CONNANAIUTUPUILIAD KUPUTWIAAU. YUyHOHYM, YOKKAaTAbCHpP HTYBYM Kyd Napy4HH
Muxjapra oup xuijga, JUCTHUHT dHU OYinad sca Oup Tekucaa TakcumiiaHagu, J1e0
oJIMHAIU. YOKHUHT €eMUPWIHILIY NapYUH MUX3HUHT KECHIUILH, TAPUYUH MUXHUHT EKU
TEUIUK ACBOPUHUHT 3WIMILH, JUCTHUHI Y3WIMILW, HT YETAa KOWJalraH MnapuyuH
MHX TabCUPHUA JUCTHUHT KECHUIIMIITN OKHOaTHaa 103 Oepuliin MyMKuH (4.1-pacm).

}

i
8

o

k&

_._I_-.-*n._IL_ J

\H___Fm%__f__J

;

4.1-pacm.

Yokaru nmapuMH MHUXJIap COHU N OujiaH, OUTTa MapuMH MHUXIa TabCUP ITYBUH
Ky4 3ca P,*P/n Ounan Genruinanca, YOKHUHT MYCTaXKaMJIMTHHHA TabMUHIIAII yYYyH
KyHHUIaru TeHrIIMKIap Oa)kapuiiuily J03UM:

7Z'd2
PO :TO[ Kec I (1)
R, =(t-d,)slo, ] (2)
R = dOS[O-Ja ]’ (3)
Po = z(tl _d_;js[z-’;ec] (4)
By TCHIIaMaJiapaa do Juctaarun TCINUMKHUHI JUaMCTPHU (XI/ICO6J'IaHI BaKTH a4 6y
AUAMCTP IIapUuH MHUX JUAMCTPU ypHHI[a OJII’IH&ZII/I); { — uxkkm mapyma MHx

Mapkasyiapu opacumard macoda — kKamam: t; Ba t, — 2Hr YeTna KoWIamTraH MapuYuH
MUX MapKasWJlaH JIMCT Kuppacurada OynraH wmacoda; S — OUPUKTHPWITAH
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JIMCTIIAPHUHT KAJIMHIWIH; |7, | - pyXcar sTWirad KecyB4M KydwiaHuii, [o, | -pyxcar
STWITaH 33yBYM KyWIaHUII, [o,] -pyxcar STuiran 4y3yBud KywiaHwi; [z..]| -

Kec

JINCTHHMHT YETKH KMCMH YYYH PyXCaT STUITaH KECYBYH KyUJIaHHMIIL
Onarna, [0, ]*(1,4v41,7)[r,, ] OYnanu. Ana nry spTGOpra onuHrand xonzaa (1)
Ba (3) udogamap 6up-Oupura TEHIIAMITAPUIICA,

7Zd2

Mol ]
oymamu. Bynman do*(1,8Y42,2)S sKaHIMIuHM aHUKIall MyMKuH. [z, |~[o,] neb
OMHUO, XO03UpruHa Tomwiran udomanan S*d,/2 skaHaurn >bTHOOPra OJMHIAHH
xonza (1) Ba (2) udbonanap Oup-Oupura TeHIJIAMITUPUIICA,

)= -0 L]

kenu0 uukaau. by Tenrmukman t;*2,57d, SkaHJIMIHHU TOMMIN MYMKHH. AMayuid
XHCOOJIanuIapaa 3ca, YOKHUHT Ty3mmimra kapao, t*(3...5)d kwmb onuHamu.
[c..]=08r,..] Ba s*do/2 sxammuru >wTHGOpra onumu6, (1) Ba (4) mbomamap

Oup-Oupura TEHrIAITHPUIICA,
md? d, \d
o, —2/t -0 |20 08[r
4 [TKEC] [ 1 2 j 2 [TKLC]

O0ynanu. by tenrmuknan t;<1,5 d, SKaHIUTHHA aHUKJIAII MYMKHH.

Amanmii  xucoOmanurapma t,*(1,5...2) d, Ba t,*1,5 d, kwiub onmHAIM.
bunoGapuH, TUCTHUHT KAJTWHJINTKA MabiyM OyJca, yHMHT KUiiMaTura Kapal, mapunH
MUXJIM YOKHUHT acOCHil YimuaMmiapuHu aHukjiam MymkuH. Omarna, Oy ycyn Ownan
aHWKJIaHTaH yI4amiap CTaHAapT KUMaTh OWIaH COJUINTUPHINO, YOKHUHT TabCHUP
ATYBUM Kyura HUCOATaH MYCTaxXKaMJIUTH FOKOpPHAA KEITHPWITAH TYPTTa TEHTIIUK
BOCHTacuaa TeKupwiaad. Jlo3um Oynaran TakaupAa aHUKIAHTaH Yiadamiapra
Ty3aTHUIIIAp KUPUTHIIAIIH.

2. Oryd MOMEHT TabCp Ty4 HYOKHHM cosjaml. byHnma 4ok Typiau ycyiuiapaa
cosnaml MyMkuH. Ozataa, XxaMMa ycyJiap/ia XxaM, aBBajio MaBXyJl MyHoca0atiaapiaH
dolinanann0, YOKHUHT TaXMHHHH CXeMAacCHHU OeNruiad OJuIl TaBCUS dTUIagd. by
CXeMaJla YOKJard TMapyuH MUXJAPHUHT COHM, YJIAPHUHT ¥3apo >KOMIAllyBU
Kkypcatwiran 6ynumu kepak. llynnan cyHr, OenrniaHnrad YOKHUHT 3TyBUA MOMEHT
TabCUPHUIATH MYCTaXKaMJIUTH XUCOOIaHAIH.

Kyiinga tabcup 3TyBUM MOMEHT M HU HapyuMH MUXJIApAArd KyQpT Kywiap
MOMEHTHUTA TeHIJIAIITUPHUII HYTH OWiiaH XucoOan yeyiau Kypub YTumnamm.

Macanan, sHu h OynraH wWKku JmMCT OWTa KymmM4a JACT (YCTKYiMa)
BOCUTAcHaa OWPUKTUPWITAH YOKHW onanuk (4.2-pacm). Ilaknma kypcarwiraH
NapuyvH MUXJIM YOKKa 3TyBUYM MOMEeHT M tabcup stamau. lllakngan ¢oiinananuo,
KyHU1aru TeHrIaMany €311 MyMKHUH:

M <Pl +P,l, +Pl +.., (5)
Oy epna P, Py, P3; — Xap Oup ropu30HTa KaTopAard MapuuH MUXJIapra TabCUp 3TYyBUU
kywiap; li, |, |3 — HeliTpan ykka HucOataH OapaBap OpajHKIapaa >KOWIAIITaH
KaTopJiap opacugaru macoda.
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[Maknnan kypunud Typudauku, P, 6a Pz Hu P; opkaiu Kyhdugaruya aHuKjan
MYMKUH:

izl—z, OyHnaH P, = PlI—Z,
Rl l,
&:I—S, OyHnaH P, = Pll—2
RI. Il Il
Jlemax, (5) TeHriama Kyitumarnda €3uWIUIIA MyMKHH:
2 2 2
M = Rl n Rl n Rl :ﬂzliz (5a)
Lk

Oy epna 1*1,2,3 ...
Hlaknra kypa, TOPU3OHTANI KAaTOpra TabCHP ATYBYHM KYyWIAPHHHT JHT KaTTAaCH
Py nup. yHUHT y4yH 4OKHU XHcoOnaiaa, aBpaiio (19a) nan P, HA Tonamus:
=g ©)
i
by epna M wmacanmanuar maptuaa Oepwiaran Oynamwm, li, o, Ba I3 — Jlap aca kaOyi
KWIMHTaH CXEMaJlaH OJIMHaAW. Py OMpUHYM KaTOpJAard MapuyrH MUXJapra Tylmaérran

Ky4 OyJIraHu y4yH yHJIaH OWTa MapYvH MUXTa TYFpPHU KelaauraHu P, _5 oymaam (Ny
nl

— OMpUHYM KaTOpJa JKOMsalraH mapuuH muxiaap conu). KOxopuparu makia ydyH
n;*2. Arap 4ok, KyluMua JIMCTCU3, YCTMa-yCT OupuKTHpWiIranaa Ny*4 oynap sau.
[Mynnait kuaud, 6uTa MapuuH MUXTa TaAbCUP ATYBYU KYUYHHU TONIUK. DHJIU, MaTepuall
TaHIa0, JacTaBBaJI MAPYMH MHUX TUAMETPUHUHT, CYHTpa dca KOJraH YiIuaMIapHUHT
YOK MYCTaXKaMJIUTHHHA TAbMHUHJIAN OJHILI-0JIMACIUTUHU TEKIIUPUO KYPHUII MYMKHH.
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[yan Kaitn >THO YTUII JO3UMKH, KaTOp HEWTpan YKKA KaHYaIMK SIKUH
JKoMmamrad OyJica, yHra TabCHUp STYBYM Kyd IIYHYIMK KUYUK Oynaau. bywnaw,
YETKH KaTOpJaru MHapuyhH MUXJAp AWAMETPU KOJTraH KATopJard IMapyuH MHXJap
AMaMETPUAaH KaTTa OYIWINM Ba YOKHUHT OWp Karopura y3ura MOC IUAMETPIIH
MapyuH MHUX WUUIATWIMILM JIO3UM, JE€raH XyJiocara Keaull MyMKHH. AMMO amainja
OMp YOK YUYyH MILJIATWIAJWraH XaMMa MMapyuH MUXJAPHUHT JUaMeTpiapu Oup Xui
KWIMHAIW, YYHKA Xap XWI AUAMETPIU MApYUH MUX MIUIATUITAaHJA TeIIUKIapHUHT
Viuamiapu XxaM xap Xui 0yiaau, 0y 3ca TEXHOJIOTHK KUXATAaH HOKYIauaup.

bopnu-t0 mapuMH MUXJIM YOKKA, 3TYBYM MOMEHT/IAH TAIIKAPH, KYHAAJaHT Ky4
Q xamaa uy3yBum kyd N xam Tabcup 3T1ca (4.3-pacMm), OuTa MapyUH MUXTa
TYIIAJIUTaH KyWIAPHUHT TEHT TabCUP ATYBUMCH Kyiuaarnya Oyiaau:

o[ B (] )
Q

Oy epaa N — 4OKJarv mapyuH MUXJIAPHUHT YMYMHUM COHM; — - Kyd Q HHUHr OuTTa
n

o o N o
MapYUH MUXTa TYFPU KENTaH KUiMat, — - Kyd N HUHT OUTTa MapuyvH MUXTa TYFPH
n

KenraH KuiiMmatu. Kentupuiaran xXoi ydyH MapuydH MUXJIM YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTHU
Ro nan doligananub TeKIMnpUIaIu.

[Tapunn muxyap mynar, MuC, JIaTyHb (3Ke3), aJbIOMHHHUM Ba IIyHra YyXIIaril
IUIACTUK MaTepuajiap/iaH TahépiiaHaau. MaTepuaqHuHT IUIACTUK OYIMIIA YHU
MapUMHIIAIIHA OCOHJIAIITHPAIN XaMJla KYYHUHT OWp TEKHC TapKaJIUIIUra IIapouT
sapaTaiu.

[MTapuna Mux Marepuan TaHdalla OWPUKTHPWIUINM JIO3UM  Oyirax
KUCMJIADHUHT TeMIlepaTypa TabCUpHJa KaHJIal Y3rapuiluHu OWIdII  3apyp.
Temneparypa Tabcupuaa y3rapuil Japakacd HNapyMH MUX MaTepuald Y4yH Xam,
OMPUKTUPUIUIIIY JIO3UM OYITaH KUCMJIAp YUYH XaM MYMKHH Kagap Oup Xt Oyiauim
Kepak. AKC Xoija Temmeparypa y3rapuilid OWjaH 4YokKAa KyliuMya KyW@IaHWILIap
nango Oymanu.

[TapuH Muxiap ydyH pyxcaT 3TUITaH Ky4WIaHUIIHUHT KUMMaTH, acocaH,
Marepualra Xamja HapuuH MUX YYyH MYJDKajUlaHTaH TEIIUKIAPHUHT Tau€piiaHuIl
ycynura 00FiuK (6 - sxaaBa).

Pyxcar stuiaran ky4yianum, MIla

Kyuiaanuim TemukIapHUHT
TypJIapH TalépaaHuI yCyJIH Cr. 0—CrL 2 Cr. 3
[7..c] Mapmanam 140 140
] Bocum ocTHa 100 100
TN
[o.] 280 320
IMapmagnam

[o,,] 240 280
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Bocum ocTHIa
TEeIIH I

Arap Ky4 4OKKa y3rapyBuaH TabCHp 3TCA, TABCHS STWITaH Ky4JaHUIUIAPHUHT
kuitmatu 10-20 % kaMalTUPUITUIIN JTO3UM.

[InacTmMaccagaH  MIUIAHTaH  HApYMH ~ MUXJIM  OMpPUKMalapiaH  Xxam
doimananniaan. AMMO IacTMacca JeTajiap MapuuHianm Wynu OuinaH sMac, 6amku
OolIka ycyijaa, MacajlaH, eluMIIall yeyauaa OUPpUKTUPUIITAHU MAbKYJI.

4.2. Maiipana OMpuKMasap.

[TafiBann OupuKManap axpaimac OUpHKMaJIapHUHT acocuil Typu OViuoO,
yJlap/ilaH MallMHACO3JUK/a Ba KypUIUIILIapa KeHr Kyaamaa Goiaianuiaam, YyHKH
naiiBaHj OupuKManapaa axxpajimac Oolika OMpUKManapaarura Kaparaijaa OupMyHda
adzamukiaap O0p; YyHOHYM, MakBaHj OMPUKMA KaM MEXHAT Tajlald KWIuIl OWiaH
Oupra, MeTayUIapHU TEXallra WMKOHHUAT SpaTajiyd; MabIYMKH, TapuuH MUXIIU
OupukMmanap TaW€piamia MapuWH MHUX Y4YyH TEIIMK OYMJIMIIM Kepak, MaiBaH[
OupuKkMaza sca TEUIMKKa »XTU&x OynMaiau. byHnan Tamkapu, Mypakkad MIakuu
HUpUK 4yaH KylManap YpHUTa naiBaHa OMpHKMa BOCUTAcHa Tal€piaHTaH E€HTUI
nynart aetamwiap uumatum matepuainu 30 -40 % texamra uMkoH Oepanu. Jerannap
03 unuIad YMKapuiaguraH xoJiiapjaa naiBaHj OWpUKManap alHHUKCca KYJ Kelaaw,
YyyHKA OyHIal Jeraiiap Kyuumn uWynu Owian TalépnaHaguran Oyica, KOJUI
Tal€prnanHuHT Y3uraék oup tanaii madnar capd OVmaau Ba Ky BakT KeTaiu.

[TaliBann OupukManapaaH Typau coxaiapiaa Qoiinananwianad. MacanaH,
naiiBapasam Wynu OwnaH OallaHj epiapra Ba CyB OCTHra YpHAaTHJITaH MeTasll
KUCMJIap OMPUKTUPWIAIM, KaTTa OOCHMM OCTHAA WIUIAAWraH TpyOa Ba HIUILIAP
TaiiépraHaay, naiiBana OMpUKMaliap/iad ra3 Ba He()T MarucTpamuiapyu yTKa3ulll, KeMa
KOpIyclapH sicalll Ba 11y kabuiapja dhoinananuiaim.

[TaiiBann ~ OMpUKMANAPUHUHT  KaMUYWIMKJIApPU  MATEPUAIHMHT  TEPMHUK
aegopMalysIaHUIIHN Ba XaMMa MaTepUaJlJIapHU xam naiBaH/1a0
Oy 1aBepMacITUTUAND.

[TaiiBan/ a1l yCYJUIADUHUHT TYpH KYII, YJIapJaH JHI Kyl KyJUIAHWIAAUTAHU
AJIEKTP SHEPTUSCUIAH Ba ra3 ajlaHracuiaH Qoiiananud naBaHIall yCYUIApUIUDP.
Canoat Ba KypWIMILJIa, aCOCaH, 3JIEKTP dHEPTrUsicH €pJaMua NaiBaH Al yCyIu1aH
doinanannnaan, YyHKd Oy ycyn Oollka ycyiapra KaparaHaa Kyjgaid Ba Texamiid
O0ynu6, maiiBaH 1Al UIIJTAPUHYU KEHT KYJIaM/ia aBTOMATIAIITUPUII MYMKHH.

MyaitstH Oup koima OaxapwiaguraH uIuUiapAa (CaHoaT KOpXOHaJapua)
OyTyHJIail aBTOMATJIAIITUPWITAaH MalBaHUIANl YCyJIHWIaH QoimanaHull OKOpU
cupaTiIM YOK XOCWJI KWIMIIra Ba WM yHymMuHM 20 OapaBap oOlIMpUIITa WMKOH
oepanu.

Xo3upru Bakraa (Quiroc KaTtjaMd OCTHJAa aBTOMATHK Ba SIPUM aBTOMAaTHK
naiBaHJIall MOCIaMalapy HIUIAMOKAA.
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DnekTp sHepruscuaan QoinanaHu® mnaWBaHIIalll MKKU Typra: 3JeKTp &ilu
épaaMu/ia Ba KOHTAKTIIa0 maiBaH 1Al Typiapura 0yiuHau.

1. DnekTp €im €ppamuaa naiBaHIaml. by ycynna ynaHaauraH xOW S3JIEKTP
€in BocHUTacuaa KH3JUPWIAAM Ba YyHra naWBaHAJIAll METaIU CYIOKJIAHTUPUO
tymypwiaau. IlaiiBangnam Mmeranu cudatu cuptura OYp OwiaH CyrOK IUIIa
apajlaliMacy KOIUIaHTaH CTEPXKEHb — AIEKTPOAAaH Qoinananunanu. bynna anexkrtpon
TOK MaHOAWHHWHI OWp KyTOWra, maiBaHJIaHAIWTaH METaul 3Ca MKKMHYHM KyTOWra
yIJIaHA]IH.

2. Konrakna0 naiiBanuiaml. by ycyn ynanaguras aerauiapJaH Kydu Oup Heda
MUHT aMmIiep OYJIraH AJIeKTp TOKHM YTKa3WiraHia yJapHUHT Oup-Oupura Terud Typrat
(koHTakTAa OyiraH) >Koluja KapUIMIUK IOKOPU OVITaHIUTHIAH KYyI MUKIOP
UCCUKJIMK XOCWJ Oynummmura acocianrad. byHma Xocwnm OViaraH HCCHKIIUK
NeTAJUIAPHUHT yJaHaJIUraH S>KOWJIApUHU JKyJa IUIACTHK XO0JIaTra KeNTUpaaud EKu
cyroknantupanu. bynna gerannap Oup-oupura MabiiyM Kyd OWiiaH CUKHWIICA, TTaBaH]T
YOK XOCHJI OYmaau.

[TaitBan1a11 BOCUTAcKIa JETaUIAPHU YUMa-y4, YCTMA-yCT Ba Oyp4ak OCTHIa
yJ1ai MyMKUH.

[TaitBany yokItap, makinra kapad, yauma-yd Ba Oypyakiiv yokjaapra OyauHa u.

Typnu 1makngard JaetajjnapHu Oup-Oupura ynamja OKOpUAa aWTUIITaH
YOKJIAQPHUHT OUp TypuJiaH €KU JeTajlb YUJIAPUHUHT >KOMIaIyBura Kapabd, oup iyna
WKKaJa TypuaaH (polgamaHuin MyMKIH.

bup Ttekuciaukna skoWnamraH AeTaJUIapHM yIialll Yy4YyH, KYIHWHYa, y4yMa-y4
qyokaH (oianaHuIaIm.

Yuma-y4 Oupukma.

JleraymumapHUHT OUp TEKUCIUK/A )KOWIAITraH UKKW YYUHU OUp-Oupura yuma-yu
naiiBaHAJall HaTWKacuaa yuMa-yd Oupukma xocui Oynaau. byHnaih Oupukmanaru
IarBaH[ YOK y4Ma-y4 4OK JEUWIAIN.

JleraymuiapHu yuma-yd 4OK BOCUTAacHia yJjall HaiBaH OMpUKMaapUHHUHT SHT
OJLIMH Ba HHT MUIUUK TYPHUIHP.

VYnaHaguran sJe€MEHTIApHUHI KAJIMHIUTAra Kapad, yuMa-yd 4YOK Xap Xuil
makiaa oyaumu MyMkuH (4.4 —pacm).

2
55 S.’f_
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4.4-pacm. Yuma-y4 OupuKMa
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[[lynun Hazapma TyTuil Kepakku, 4.4-pacmpaa jgacTakyd TNaWBaHJJAHTaH XOJ
KEJITUPWJITaH, JeTaJUlap aBTOMATHK MaiBaHJIaHAAUTaH XOJUIapJa 3JIEMEHTIAPHUHT
KaJUHJIUTH OMpPMYyHYa KaTTa, KepTHUIL OypUuakiapy 3ca KHYUKPOK KUJIMHAIM.

Opnatna, ynaHaauraH ACTAUIAPHUHT y4djapyd MaxcyC HWIUIOBIAH YTKa3WiIuo,
naBaHJJIall y4yyH Tail€épnanaau. by um anua orup Oyica-na, OMpUKMaapHUHT
cudaTuHN SAXIIWIARAM Ba KyWwiran tamabimapHd Tyna KoHaupaau. IlaiiBaHpg
YOKJIAPHUHT MYCTaXKAMJIUTMHU XUCOOall/la YOKHUHT KYHAAJaHT KECUMUTa TabCUP
ATaTraH KywIaHWII KUWMaTH YHUHT XamMma HyKrajapuga Oup xuia ned kalOyn
kuinHaau. Taxpuba mryHu KypcaTaauky, yuMa-yd 4oKJIap yuyH OyHAal KUIMHUILINA
XUCOOMAIIHUHT aHUKJIUK Japa)kacura JAesipiid TabCUp 3TMalIu. YuMa-yd OHpUKmara
yy3yBuUM P Ky4 TabCUPHUJAH JECTAJUIAPHUHI KYHIAIAHI KECUMHUIA KAHIAW Ky4JIaHUII
xocun Oyiica, maiiBaH 4OKAa XaMm LIyHJIal KydjgaHu xocun Oynaau. HIyHuHr yuyH
naBaH/ YOK XaM YY3WIMINHA KM CUKWIUINTA KyHuaarunya XucooaaHaIu:

o= P <[o’] Q)
Is

Oy epna | — 4okHUHT XEcoOJIam yu4yH KaOyil KWJIMHIaH Y3YHIUTH; S — TUCTHUHT
naiiBaH] KWIMHIaH SKOMHAArd KaJIMHJIWTH, [o']- Yok MaTepuanu yd4yH pyxcar
STWITaH Ky4wlaHull. by KyulaHUIIHUMHT KUWMaTH NailBaH[uiall yCyldd Ba
>eKTpoIapHuHr cudarura 60rauK (7-xkansan). [o'] HUHD MaiBaHIAHraH IUCTIIAP
y4yH pyXcaT 3TWIraH KywWwIaHuIl [o] ra HucOaTv ydma-y4 YOKHMHI MYCTaXKaMIIUK
kod(unrenTu aed aranaau:

v =lc"]/[o] 2

¢ HuHr kuiimatu 0,9 6unan 1,0 opanuruaa Oynuinm MymMkuH. By neran cy3
JUCTIApP YydMma-yd YJaHraHja T[ailBaH]T YOKHUHI MYCTaXKaMJIMTH JUCTHUHT
MYyCTaxKaMJIUTUTra Jeapiu TeHr O0ynanu, neMakaup. Arap oupop cababra kypa, yuma-
Y4 YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTHUHU OLIMPHUII 3apyp OYnub Koica, y Xojjga Oup TOMOHra
OFAUpHUIl XxucoOura 4ok y3autupuianu (14 maki). Bynnail 4oKHUHT MycTaXKaMJIMTU
xaM [o']=[c] ne6 kaOyn kumunranu xonza, (1) Gopmysa BocuTacuaa XMCOOIAHAIN.
[lynn Ha3zapga TYTUIN KEpaKKW, aBTOMATUK MalBaHmiall Hynau OwWiaH XOCHI
KWIMHIaH YOKJIAPHUHT KYIUMIIUTH y9yH 10UMO [o']=[c] neca 6ynanu.

4.6-pacm. Bypuakiu 4ok:
1 — Hopmau, 2 — 00THK, 3 - KabapuK.
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Ycrma — yer Oupukma .

VYnanumm 103uM OYiITraH WMKKW JETATHUHT, MacallaH, UKKH JIMCTHUHT Oupu
MKKAHYNACH YyCTUTa KyWnauO mnailBaHijlaHCa, yCTMa-ycT OMpHKMa XOCHJI Oyiaiu.
byHnaii Xxonmnapaa naBaH YOKHHHT KYHIAJIAaHT KeCUMH y4OypUak Iakiuaa oynaau
Ba Oypuakiii €KUM BAJIMKCUMOH 4YOK 1e0 aranaau. bypuakiu 4OKHUHT TOMOHJIApH
XamMMa BaKT XaM TEKUC OyJIaBepMaiid. YHUHT IIaKiIu HopMas, O0THK €ku Kabapuk
oynumu MmyMkuH (4.6-pacm). Kabapuk 4ok JACTATHUHT yJIaHTaH YKOWIArd KECHMHHU
ceswapid Japaxaaa y3raptapaau, Oy 9ca, ¥3 HaBOarmma, 1y —epnaa
KYWIAHUIUIAPHUHT KYIIUMYa TYruiaHummra cadad Oynanu. AHHA 11y HyKTau
HazapJaH OJraH/a, YOKJIAPHUHI OOTHK OYiraHu sAxmu. AMMO YOKJIApHU OOTHK
KWK KymuMya MexHat Tanad staau. LIyHuHr ydyH akcapusiT 4oKJIap HOpMal
maKiaaa Taru€pianaan. JIEGKMH y3rapyBuyaH Kyd TabCHUP ITAJUTaH XOJjapa YOKHUHT
0oTHK Oyiranu MabKys1. YOKHUHT KaTeTH (k) Ba Oananur (N) Oypuakiv 4OKIapHH
XapaKkTepaoBuu acocut yuamnnapuaup. Kanunnuru 3 MM naH karra Oyaras Juctiap
y4yH KaTE€THHHT JHI KUYHMK KuiiMaTté 3 MM Oynumm mMymkwH. Kynwmaua, k*S Ba
h*ksin45°~0,7k Oynaau. JluctnapHu ycTma-ycT MalBaHIJIAIIIA YOKJIAPHU TabCHP
aTaéTraH Kyd WyHamumura TUK Kumub (4.7-pacm), mapamien kuiaub (4.8-pacm) Ba
MabIyM Oypuak xocws KwinO (4.9-pacm) KOWIAITUPHUIIT MYMKWH, OUPUHYM XO0J/1a
nalBaHJl 4OK pymapa 4ok Ae0, MKKMHYM XO0JiJja — €HOOII YOK, YYMHYHM XOJjaa 3ca
KHHIIUK YOK 1e0 aTaiamu.

w._|ﬁ'
L —
o -‘ |
Crmas | | & :
Cr el
| ]
5 - a
_.,_I__.___ — I_ ——|--—
i ' |
I 1
\‘-\g- —— o H ’
r—/<~;a o, v
“—-“T

4.7-pacm. Pynapa 4ok

Taxpubagan wMabiym  Oynummya, Oypyakiud  YOKJIAPHUHT  KaHAai
KOWJTAHUIIUAAH KaThbUM Hazap, yjaap yuOypuak TYFpu OypyarnHUHI OHUCCEKTpUcacu
opkamu ytran (M — mM) kecum (l6-makn) Oyinad TasCcup OSTYBUM YypUHMA
KywIaHuigan emupwiagd. OpaTaa, 4okaa ypuHMa KyWIaHHII T JaH TallKapw,
HOpMaJI KyWIAHHUI G XaM Xocui Oynaau. JIeknH ¢ HUHT KUWMaTh HUCOAaTaH KUYUK
OYNTaHu y4yH YOKHU XMCOOJIAIa YHUHT TAhCUPH YTUOOpPTa OJTMHMANTH.

Yokka TabCHp ATYBYM Kyd Ba KyWJIAHWI YHUHT XaMMa HyKTajapuaa xam Oup
Xus OynaBepMaiiiu — AeTaUIApHUHT OWKPIUTH Ba YOKHUHT Y3YHJIMTHUTa OOFIIUK
Oymamu. AMMO XMCOONAIIHM COAMANAIITHPHIN Makcaauaa Kyd XxamMMma HyKTaiapra
TEHT TabCUP 3TAJIM Ba KYWIAHHII YOK KECHMHUHHMHT XaMMa >Kouuaa Oup xui Oyimaau
ne0 kaOyn kuauHaau (4.8-pacm).

En6om 4ok (4.8-pacm) Kyiiugaru gopmyia épaaMuia XUcoOIaHa IH:
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4.9-pacm. Kuiimmk 4ok

oy epma 0,7k =~ ksind5° — gokHuHT OuWccekTpucacu OYiyiad YTyBUM KECUMHHHT
Oananmmurn. Onparaa, €uOom uvokiaapHuHr y3ywaurn | < 50 K xunu0b omuHamm.
bopau-10, 4okHUHT Oy IIapTAAaH ONHMHTAH Y3YHJIUTH KyWwiraH tamsalra skaBoO bepa
oJMaca, y XoJJa AETAJUIAPHUHT ypTacuiaH KylIMMYa 4OK YTKa3zuO, OMpUKMaHUHT
MyCTaxKaMJIUTUHU omupuil MyMKuH (4.10-pacm). By Xonga MycTaxkamiauk mapTu

Kyhugaruda 0ymaam:

D <[]

T 2k(0,71, +1)

- i 2l F %

4.10-pacm. Kymumua 4ok OWjiaH OUPUMKTHPHIIL

2%

[®
|
=l

Oy epaa K*s skannuru Hazapja TyTuiran. Arap éHOOII YOKJIAp Kyd TabCUP ATAETraH
HyHamumra HEUCOATaH WKKW TOMOHJAa Xap XWi1 Macodanapnaa xoimamrad 0yica, y
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X0J/1a, Xap TOMOHAArd YOKHUHT Y3YHJWIH IIy YOKAAH JETaTHUHT OFUPIIUK
Mapkazurada oynran macodara Teckapu MpoOmopIMOHAN Tap3/a oiuHaau. MacamaH,
Xap TOMOHJIard YOKJIaH JEeTATHUHT MapKka3urada oynran macoda e; Ba e, 6yncun (20-
makia). Y Xoima Xap TOMOHAArd YOKHUHT Y3YHJIMTH Xap XWil OYnu0, ymapHUHT
KuiiMatuHu e /1, =e, /l, MyHOcabaTaaH aHUKIAll MyMKHH. By X0/1a KK TOMOHJaru

qyok Oup xwn unuiaian. LIyHuHr yayH MycTaxKamIMK KyWnuaarnda XucoOIaHaIu:
P :
r=— P[]
0,7k (I, +1,)
Arap ¢€HOom 4YoKIM OWpUKMara MOMEHT TabCHUp KWJICA, YOKJArd KydJaHUII
Kyhujgaruda 0ynaau:

Oy epna W, — YOKHUHT eMHpWIaJUraH KeCHMHHUHT Oypanumra OyiraH KapIIvIHK
MOMEHTH; YHUHI KHHMAaTH, KECHMHUHI IIaKJIHra Kapad, mMarepHaiap KapIlwIurd
KypcH/ia KeATUPIITrad GpopMyanap acocua Tonmwiaan. AMaiia KYpoK ydapaiurad
gokiap (I < b) yayn W, *0.7klb xkunu6 omunagy.

.) r
‘_”i__ |

4.11-pacm. Xap xuJ y3yHJIUKIATH €HOOII YOK OMJIaH OUPUKTHPHUIIL

L

]

r F.I. T _mﬂm? o il .I_J
T
- iy =

4.12-pacm. EnGom Ba pynapa 4oKHHMHT OMP BAKTAA HILIATHIHIIN.

[apun pymapa 4Yokma HOpMajd Ba ypUHMA KYyWIaHWIIDIAD BYXKyAra Kenuo,
VIIApHUHT TabCUPH Mypakkad Oyica-ga, aMMO YHH XucoOsam €HOOII YOKHH
xucobamara kabuaup. Arap OupukmMaa pynapa 4ok ourra oyca,

—

T=——<
0,7 ki
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WKKATa Oynca (ycTMa-ycT KYWWITaH JIMCTJIAp XaM YCTHJAaH, XaM OCTHAaH
naiBaH/IJIaHTaH 0yiica),
T= LS[r']
2-0,7 kl

Oynanu. 3apyp XoJulap/la YCTMa-yCT KYWWITaH JUCTIApHUHT Oup-Oupura Terud
Typran KUCMJIapu Xap TOMOHHUJAH MMalBaHIJIAHUINW, STbHU OMp BaKTHUHT Y3uja
¢HOoIII Ba pynapa YOoK MIUTATHIUIIK MyMKUH (4.12-pacm).

bynnait xommapna, 4y3yBuM Kyd Tabcup OdrtaérraH Oynca. Kywianuimn
Kyhugaruya udogaiaHaiu:

e P
P07k (2l,, +1,)
MOMEHT TabCHp ATaéTraH O0yIca, Ky4JaHHIII
P
T,= <[]

"7k, t07ke
6
dopMynagaH Tomwiaagd, OWp BaKTHHHT y3HWJa XaM Ky4, XaM MOMEHT TabCHpP
staérrana sca (4.13-pacm) KydnaHUII Kyiuaarnda Oyiaam:
T=7,+7,< [rl

JerammapauHr Oup-Oupura TUK KUJIUO MalBaHIaIIa yuMa-yd €K Oypuakiu
yokgaH Qoigananum MyMkuH (4.14-pacm). Arap yuma-yd 4okngaH QoijanaHuica,
JETATHUHT TaWBaHJJIaHaJUraH KHppacura KyliuMya HIUIOB Oepuiajau; Oypyakiu
YyokJgaH QoiJataHuiIranga 3ca Khppara KymiMM4a WIUIOB OEpuIl MmapT 3Mac.
[Taknaa KenTUpUIrad OMpUKMa OUPUHYHN X0JI1a

% J L ] s : d I_ \ :
z B P _':____._._F,__T

0 A .f'
' 4 o . ,@/I

4.14-pacm. letansapau )“73alpo THK KWIN0 OMPUKTHPHIIL.
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dopmyia acocuaa, UKKMHYU X0J11a OCa
6M P ,
T= >+ < [z- ]
2-0,7kl* 2-0,7kl

dhopmyia acocuia XucooaaHaIu.

KonTakT/120 maiiBaHaJIAIII.

Jluctmap yuMa—yd KOHTaKT/Ia0 TalBaHIaHCa, YOKHHUHI MYCTaXKaMJIUTH
JUCTHUHT MycTaxkamuurura TeHr Oynamau. [lyHunr yuyH OyHmai xoiuiapaa YOKHH
anoxuaa xucobyad YTUpuUIra xoxat KoaManam.

Jluctimap KOHTaKTJIad yCTMa-yCT MKKH XWJI YCyJaa TMaiBaHJIaHUIIA MyMKHH,
Oynapman Ouwpu HykraBud (4.15-pacm), wukkuHunMcH JieHTaBuilt (4.16-pacwm)
MaBaH 1Al yCyJUIapUInp. HykraBuit NaBaH a1 JIUCTIAPHUHT
naBaHIaHAAUTAaH KUCMJIApH YCTMa-ycT KyHuiaaad Ba OWp HedTa HyKTacuia
OupukTUpHUIaau. byHma xap OWp HYKTaHWHT JUAMETPH JIMCTHUHT KAJWHJIWTH S Ta
Kapab TaHnmaHamd, spHU S < 3 mm Oynca, d*1,2s]4 mm kmub, S>3 MM OyiraHma
d*1,55]5 MM KuIuO OIUHAIM.

Opatnma, HyKTajgap opacujard Ba KUppajap[aH dHT 4YeT/Jard HyKrajaprada
oynran Macodanap Kyinaarnya Kuiaub onuaaau (4.15-pacm):

t* 3d, t * Zd, 13 * 1,5d

4.15-pacm. KoHTaKkT ycy/auaa HyKTaBuil maiiBaH/A1a1l.

bynnait OupuKMamapHUHT MYCTaXKaMJIMTH HYKTAJIAPHUHT KUPKWIMIIKA Ha3apnaa
TYTWITaHU XOJa XHUCcoOIaHaau, MacallaH,
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4.16-pacm. KoHTakT ycyauaa JeHTaBUil NaiiBaH/1JIall.

by epna z — maiiBaHj HyKTanap CoHH; | — Xap OuWp HyKTaja KUPKWIUIIA MYMKHH
OYnTaH TEKUCIHUKIAP COHMU.

Hyxkranap coH a ynapHUHT JUaMeTpiIapyuHy Y3rapTUpUII WYy OWIaH uCTaliraH
MyCTaXKaMJIMKKa 3PUIINII MyMKHH.

KonTakTinad NaliBaH/JIAIHUHT JICHTaBUU TypH JIUCTJIAPHUHT
OMPUKTUPUIAAUTIaH KUCMIIApHJIA JIEHTA MIAKJIWIArd YOK XOCHJ KWIMIIAAH HOopar.
byHnai 4okaru KywIaHAII KyHuaarnda aHuKJIaHaIu:

= H < [r'],

Oy epaa b — matiBan YOKHUHT 3HU; | — YokHMHT y3yHiuru (4.16-pacm).

T

[MaiiBana YoKJIap YYyH pyXcaT 3TWITaH KyWIaHHILIAP.

[TaiiBang 9oKIapHU XUCOOIANTHUHT FOKOpUAA KeNTUPWITaH hopMyaiapuaaru
pyxcar 3TWIraH KyWwIaHUIUIAPHUHT KUWMaTu 7-KaJBajJaH OJMHAAU. Arap JeTaira
TabCUp ATAETraH KywIaHHUII ¥y3rapyBuaH Oyica, y Xojja >KaJBaJJaH OJHHIaH
KyWIaHUII KUMMaTMHU Y Kodd@uUMeHTra Kynautupui kepak. by koadduimeHt
Kylugarnya aHuKIaHaIu:

1
~ 0,6K +0,2—(0,6K —0,2)r
Oy epaa K — kywiaHuniap KOHIEHTPAIMSICUHUHT KOA(DDUITMEHTH, YHUHT KAWMAaTH
8-aaBania KeNTUPUITaH; I — ACUMMETPUKIIUK KO3(PPHUIINCHTH.

/4

7-)KaaBail

Xap XxuJ1 nyJaar aerajuiapAaH Ty3WIraH Ba y3rapMac Harpy3ka TabCUpHuIa
OyJaran nmaiiBaHj OMPUKMAJap YYYH PyXcaT dTHITAH KyYJaAHHILIAP

Yoxkaaru pyxcar ITHJITAH
Ky YWIAHHII

o] o] ...

HaiiBananam ycyau
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I42A Ba I50A saexrTpomapu OWJIaH
JacTakl Ba IUIIOC KATIaMH  OCTHJA
aBTOMATHK NaiiBaHAJAHTAaHIA [0] [0] 0,65[, ]

Yuma-y4 KOHTAKTJIA0 NaiBaHJIaHTaH/A.

42 Ba I50 syexkTpoasiapu OMJIAH TacCTaAKH

naiiBammanranga  Ba ras  Bocutacumaa 0,9[c,] o] 0.6[.]
naiiBaH/IaHTaH/A.

Konrakrnad HyKraBuii Ba JICHTaBUi 0,6[c, ]
navBaHAJaHraHjaa. o

By xansanga [o,] - OMpUKTUpMIAETIaH HeTalb MATEPUAlId Y4yH PyXcaT JTHITaH

y

Yy3yBUM KYWIAHWILL.

8-xxamBai
[HaiiBaHa/IAII YOKJIAP YYYH KYYJIAHULULIAP KOHIEHTPALUACH
K03 PUUHEeHTIAPUHUHT KUUMATH.
K
Kam
e JIETHPJIAH-
XHuC00,JJaHAETIraH 2JIEMEHT Cr.3 p
MapKaJu ra 13
. XCHA
nmyJiat
TUNIUJATH
myJiar
BupuxkTupuiran AeTAJHUHI Y4YMa-y4 YOKKa YTHII
JKOMMH.. 1,5 1,9
JleTajTHUHT pynapa YOKKa yTHII KOUM 27 33
e 3’5 4,5
JerajsHuHr ¢énoom YOKKa yTHII HKOUM
Taruraya tyjga CylOKJIAHTUPUO XOCHJ KWJIHILIIa y4ma- 1,2 1,4
y4 YOK
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 2’0 2’5
4,5

Bbypuakin pynapa YOK 3,5
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Bypuakiu énoom 40K

IlnacTMaccagaH TaépiaaHrad AeTaJVIAPHU NaBaHAIAIIHUHT
y3Ura xoc XycycusiTJIapu

ABBaJIO IIYHUM aWTUII KEPAaKKH, aCOCAH TEpMOIUIACTIapAaH TauépiaHraH
AIIEMEHTJIApTMHA MaWBaHJIall YCyJid OWIaH yJaHUIIM MYMKHH. YMyMaH OJraHja,
KOHCTPYKLMACH Ba MaWBAaHJIALI YCYJUIAPU JKUXATUIAH IUIACTMACCAJaH sAcajraH
JNETAJUIAPHA TMaBaHJIall MeETaul JJIEMEHTIIApHM MaWBaHUIAIIra >KyAa yXIIaml.
[TnacTmacca neramyapHu yabTPAaTOBYII Ba FOKOPU YAacTOTAIU TOKAAaH (oiinanaHuo,
IIYHUHTAEK, OMp-Oupura uiikaisam Wynu OujaH naBaHuIaml XxaM MyMKUH. byHnan
TalllKapy, MeTajulapAa MaMBaH YOKHHUHI MYCTaxXKaMJIMTH JE€Tajdb MaTEepUATUHUHT
MycCTaxKaMJIMrura naedpau TeHr Oynmaau. IlmacTtmaccamapna sca MycTaxKaMmiuru
JACTaTHUKUAAH Ce3Wwlapiau Aapaxana ¢apk Kuimaau. MacamaH, yuMa-yd YOKHUHT
KUPKUIHILI Oounax ATWIMILLIATH MYCTaXKaMJIUTH acocum Marepua
MYCTaXKAMJIIMTUHUHT 65  TOPOLIEHTHUHYW, YYy3WIMIIJATH  MYCTaxKaMiauru 75
IIPOLIEHTHHH, CUKWIHMIIAAIM MYCTaXKaMJIUTH 3ca 85 NPOLEHTHHM TAIIKWI 3Taju.
MerannapHu naiiBanjjianiia Yok YpHUHHA OUp HEYa MUHT rpaaycra Ku3AUpUil JIOZUM
oynca, uractmaccanap yayH 200°-300°C temmepaTtypa Kudosl.

[Inactmacca maiiBana OupukManapu Kyduparu (¢opMmylaigap acocuiaa
XUCcoOJIaHaIu:

Vuma-yu goknap yuyH P =ls[o, Jo;
Verma-yer yoknap yuyH P =0,7«l[o, Jp,

Oy epna P — Harpy3ka; {c,} Ba {G,;} mailBaH/JTaHAETTaH IEMEHT MaTEpUATUIAPUHUHT
YY3WIUIIArd Ba CHDKHUILJATM pyXxcaT ATWITaH KyWIaHUIUIApH; ¢ - YOKIAPHUHT
MycTaxKamiIMK Ko3pduuuentu (yuma-yd 4okmnap yuyH Oy koadpduuuent 0,7-0,75
KUINO, ycTMa-ycT YoKJap yuyH 3ca 0,65 Kunub onuHann).

TepMopeakTuB miacTMaccaiaH Tal€piaHraH JeTalUlapHU MalBaHAJAIl YCyJIu
Owian OupukTUpuO OYynmaiiau. IlyHuHr yuyyH OyHAail neramiap enumiiall Hyiad
Ounan OupukTUpuiaaau. Enumian ycynau aca CYHITH HMJUIapAa caHoaT KeHT Kyaamja
Kyutanuna oouutanud. Envmiad OMpUKTUPHILN y4yH, KYIUHYA, CHHTETHK CMoJiajap
acocuja Tai€piaHraH enumiiap UIUTaTUIIaH.

4.3.Pe3b0asiu OupukMmasap.

Jerannapau pe3p0a BocuTacuja OWPUKTHPHUIN KAJAWUMIAH MabIyM OYiIuo,
aXpajaJuran OMpUKMaTapHUHT 3HT KV TapKaJlraH Ba MyXUM TYpHIHAp. bonT, BUHT,
MMWIKAa BOCHTACHIA  aXpalaaWraH OWpWUKMa  XOCWI  KWIHII  pe3n0anu
OMpUKMaJIapHUHT XYCyCH XOJuIapu OYynu0d, MallMHaJapHUHT ylap BOCUTAacHIa
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WUFWITaH y3ellapy Kepak OyaraH BakTAa alpuM JeTaiiapra axpaTuiuiig Ba 3apyp
BakTAa SlHa WUFWIMIIN MyMKUH. DByHIail OupuKMaliap XOCWJI KHJIUIITa HMKOH
Oepaguran acocuid KUCM pe3b0a OYNraHIUrK y4yH YJIApHUHT XaMMacu pe3boaiiu
OupuKManap Achunaam.

Pe3banu GupukManapHUHT ad3aUTMKIapy MIyHAaH UOOpaTKH, yiap HucOaTaH
KaTTa Harpy3ka TabCUPHA €Tapiv Japa)xaaa UIIOHWIN WIUIANIN; yJIapHU a)KpaTUILl
Ba WUFHII KUAWMHYUIUK TYFOIUPMAWIW; TYpJId MIApOUTAA WIUIAHAWraH pe3nOanu
Aetaap Kymiad unuiad YMKapuiviid MYMKHUH; HUCOATaH ap30H Typajd; XaMMa
Yymuamnapu crangapriaamtupuiarad (FOCT 9000-59, 'OCT 8724 — 58, T'OCT 9150-
59).

V3rapyBuaH Kyd TabCHPHMIa YHIAMIMIMTH €Tapid SMAcIUrH Ba aWpUM
XOJuIapia Maxcyc pe3p0anu aeTamiap Tau€piaaliHUHT TEXHOJIOTUK HYKTau HazapaaH
OMpMyHYa KHHMHIUTH pe3b0aii OMpUKMaTapHUHT KAMYMIUTHIND.

Pe3b0a xakuaa yMmymMuid MabJIyMoOT.

MasbayM miakjijjara TeKMCJIMK, Macaian abc yuOypuakiuk oupop YK arpoduaa
BUHT 4u3ufu OYilnad aiinantupuica (4.17-pacm), Oy TEKUCIMKHUHT €H TOMOHJIAPU
pe3bOaHUHT CUPTUHHM XOCHJ KWiaau. AWIAHTUPWITaH TEKUCIHUK, MacajaH,
yuOypuakiuk pe3poanuHr npodunu aed aranmaau. LIyHWHT ydyH YHUHT MIaKIuTa
Kapab, pe3pbanap yuOypuakiuK, TYFpU TYPTOypUYaKIUK, TPANCUUsIBUNA Ba JTOUPABHMA
npodunu 6ynumm MymMKuH. Maxkamian aetaiapu cudaruia, acocaH yuoypUyakiIuk
npoduinu pe3ndanan dongananunaay, YyHKu OyHail pe3poanap/ia IIKaJIaHuIll Oup
MyH4Ya KarTta Oynub, MycTaxkamjurda HUcOaTtaH rokopuaup. byHra umionud Xxocui
KWIMII Y4yH y4OypyakiiMK Ba TYFpU TYPTOYpUAKIMK NpO(UIIApHU COIUIITUPHUO
kypumn kudos. MacanaHn, BUHTra YK Oyinad Tabcup 3TaéTraH Ky4HU TalKaHWUHT
pe3bacu HopMaJ Kydjap Tap3ujaa KaOyn Kuwiaérran OYiacuH. Arap mapTiu paBHILIA
Oy kywiap Oup HykTara Wurwirad ae0 kaOyn kwimnca (4.18-pacm), y Xxomnna
pe3b0ajaru MIKAIaHUII Ky9d TYFpHU TYPTOypUakIvK npoduinu pespdanap yayH

F*N,f*Pf,

Yubypuaxnuk npodunu pe3pdanap yayH sca

F=Nf=P—

a B pf‘
COS
2
f

oynanu. by epna f — nmkananuin k03GpPUIMEHTHHUHT XaKUKUA KHiiMaTu, f'=

a
COS
2

UINKAJaHUII KO3(QQUIMEHTHHUHT KEITUPUITaH KUAMaTH.
|z




YuOypuakiauk npodunu pe3pdanap (a*60°) yuyn COS o/2 xuiiMaTh OMpaaH
knuuk Oynmrammmrugan f'>f Oynmagu. bynman tamkapu 4.18-pacMuman KypuHUO
TYypUOJIMKH, KaJaMJIApUHUHT KUWMaTH Oup Xuia OyiraHu Xojjga y4OoypyakIuk
npodunu  pe3pbanapna KECWIMINTA UWINUIAWIWTAH C-C  KECUK [O3M  TYFpH
TYpTOypuakiauk mnpodeutn pe3p0alapHUKUTa KaparaHja HKKH MapTrada KaTTa
oynanu.

Arap Tekumiuk Oupop YK arpodunga BUHT YM3UFU OYilnad wampaH VHTTaA
TOMOH aillaHTupuica, yHakail pe30a, YHraH yanra TOMOH aWIaHTHUpPUITaHAA 3ca
yamakaii pe3pba xocun O6ynaau. bopau-1o mpouUTApHUHT COHU WKKU €KUM YHAaH
OpTUK OYnuO, ymap Oup-Oupura mnapaiesn paBuiljga €HMa-EH >KOWMJIAIITHPUITaH
XOJ1/1a BUHT YM3UFH OYi1a0 aljlaHTUPWIICA, MKKHM €KW YHJIaH OPTUK KUPUMITH pe3b0a
xocun 6ynaau. lyHuHr yayH pe3pbanap Oup KUPUMIIM, UKKA KUPUMITH, Y4 KUPUMIIA
Ba XO0Ka30 TypJjapra OyiauHaau.

Jlerannapau Maxkamiaml Y49yH MyJDKaJDIaHTaH pe3pOanap acocaH Owup
KUPUMIIH OYT1aju.

4.19-pacm. MeTpuK pe3bOAHMHI ACOCUIl TeOMETPUK YaIuyaMJapu.

Pespbanap munmuHApUK €KW KOHYCCUMOH cHUpTiaa Oymumm MymkuH. Kymnmnaua
MWIMHAPUK CHUPTAAru pe3pdamapnaaH doimananmiaan. KOHYCCUMOH CHpTIAru
pe3pbanap JKUIC OupUKManmap XOCWJI KWIHII Makcaauaa wunoiatuiaan. Pe3nOa
HWINHAP €KUM KOHYCHUHT HMYKM €KM CHPTKH CHUPTHIA OYJIMIIK XaM MYMKHH.
bupyuHYMCH WYKM, WKKUHYUCHU 3Ca CHUPTKH pe3b0a aeimiamu. Arap pe3pOaHuHT
Vnuamnapu MM xucobuna udonananca, OyHmal pe3rdba MeTpUK pe3pda 1ed, oM
Owran wudonanaHraHga sca aOMHUM pe3bba ned aramaau. byHaaH Tamkapw,
yaOypuakiuk npoduim MeTpuk pespdanapaa mpoduns Oypuaru 60° ra tenr (4.19-
pacMm), maroMmuil pe3pOanapaa 3ca Oy Oypuak 55° ra OGapaBapaup. Jromuii pe3nOa
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WJIrapy BakTiiapa Tau€piaaHrad €KUM 4eT JUIapAaH KeJITUPUWITaH MallluHajapra 3amac
KUCMJIap Tai€praimiia unuiatuiaan. TpyoamapHu Oup-Oupura OUpIAIITHPUII YIYH
JTIOMHUH  pe3pO0aHUHT Maxcyc TypuaaH Qoipananwiaan. ['apun OyHaal pes3nOa
npoduwIHHUHT Oypuaru 55° 6ynu0, yryamuapu AoM xucoduna Oepusica xam, acauaa
VHUHT Ymyamiiapu ImapTtiauaup. MacanaH, TpyOa cupTHiard pe3bOaHHHT CHPTKH
nuameTpu Oup aromiu 1e6 OenrwiaHrad Oyiica, y onatnaruaek 25,4 Mm smac, Oaliku
33,25 MM ra TeHr OyIaau.

Kyitnna acocan meTpu pe3pbanap xakuia ram IopuTuiagi. Pessoanuar acocuii
TeOMETPHK YmyamiuapuHu kentupud yramuz (4.19-pacm): d-pe3pOaHUHT CUPTKH
nuameTpu; d; — pe3pOaHuHT WuKK AuaMmeTpu; d; — pe3pbaHuHr ypra auamerpu; h —
pe3dba mnpobunuHuHr  Oananayiuru  (radira BuHTra Oypad  KHUpUTWITAHJA
pe3b0aIapHUHT y3apo Teruod TypajuraH CUPTH OWIIaHUIUTH); S — pe3bOaHUHT KaJaMu
(BUHTTa MKKM KYIIHU KYIIHM YpaMu opacuaa YK Oyina® ymyanran macoda); t —
pe3b0a itynu (Oup MapTa Tyja aiilaHTaH BUHTHHHT YK OVitnad cwpkuran macodacu;
Ooup kupuMIM pespdanap yuyH t *S, xym kupumiu pespbanap yuyH 3ca t *nS; (0y
epJa N — KUpUMJAp COHM); O - pe3bda mpo@uIMHUHT Oypuaru; B — KyTapuIMILI
Oypuaru (Oy Oypuak pe3nOa YKUra TUK TEKUCJIHUK OWJIaH BUHT YM3WUFUTA YTKA3WITaH
ypuHMa opacujaa Xocuil Oyiaauran Oypuak).

Bunt ynsuruauHr OMp ypamu tekuciaukaa énmica (4.20-pacm), katerinapu t Ba
nd, ra TeHr TYFpu OypUakiv yaOypUakivK Xocui 0ynaau. by yaOypuaknukia:

tgf=—

zd,

bupukma Xocui KWIWIIIA pe3bOanu aeTamiapiaH OoNT, BUHT, IIMHJIbKA Ba
raiKkajiap UluIaTUiIaaIn.

bont 6up yunaa ko4 €kd OTBEpKa YUYH MYJDKAJIAHTaH KaJljlard, UKKUHYH
yuuja sca raiika 0ypa® KupuTHIaguran pespoacu Oynran crepxernup. (4.21-pacwm,
a). bonTHUHT Taiika ydyH MYJDKallJlaHTaH pe3bOaiu yuura raiika OypanMaid, Oy ydu
OMPUKTUPUIUIIM JIO3UM Oynran geranra OypanaguraH Oyica, OyHpnaid OOAT BHHT
neiwnany. BUHTHUHT Kanaru, KYynuH4a, oTBepka Ouiian Oypaiira Mociab scanaiy.

o
g

ﬂ%“.f

4.20-pacM. Pe30aHuHT KyTapuIuIn 4.21-pacm. Pe3nbanu getaniapHUHT
Oyp4YarvHM aHHUKJIAIITa OUJT CXEMACH. acoCUH TypJapHu.

104



© Kowmpeaina

i
R 1 .d_,//:;

4.22-pacM. ['alikaHMHT KOHTpranka 4.23-pacm. ["alikaHUHT MITUTUHT

BOCUTAcHJa MaxKkamiad KyHHIUIIN. BOCUTAcCHJa MaxKkamia® KyMHITUIIN.

Arap CTep)KeHHUHT UKKHU Y4H pe3b0anu Kuiaub sicanran Oyiica, y mmuibka 1e0
atanaau (4.21-pacwm, B).

laiika GonTnM OMPUKMANAPHUHT aCOCUM JeTaljapuiaH Oupuaup. YHU HUKU
103acuia pesbbacu OYnraH, CUPTH ONTH €KU TYPT EKIM EXyA OUpaBUM IIaKiIia
Taii€paHraH Xajika jeca Oyau.

V3rapyBuan Kyd Ba MOMEHT TabCHp STAJWTaH OWpHKMAlapia COIMp
OynmamuraH KYHTWJICWU3 BOKeajlapJaH Oupu yJIapHUHT  Yy3-y3ujmadH  Oypanub
Oywamuaup. byHuHr ca®abum wmyku, TUTpalml HaTWXKacuaa pe3bOanapaaru
UIIKAJIaHUII KaMasau Ba OyHMHI OKuOaTHaa y3-y3uaaH TOPMO3JIAHULI XYCYCHSTU
nykonagu. LlyHuHr yuyyn OyHpail Oupukmanapja Xajl KWIMHHILK JIO3UM Oyirad
unuiapaan oupu y3-y3ugaan Oypanuiira 6apxam oepuriamp.

bynra kyiiugaru ycynnap OWiIaH SpHIITUIT MyMKHH.

1. KonTpraiika Ba npyxuHan0oBuM maiida kyium (4.22-pacm). bynaa kymmmua
JeTaiap xucobura pe3p0agard yMyMui KapIiimiuk OpTaau.

N

4.24-pacwm. ['alikaHUHT CM BOCHUTacuia 4.25-pacwm. ['alikaHUHT MaiBaH IAII
MaxkamJiad KyWHIIHIIIH. Wy OniaH Maxkamiad KyHHTUIIH.

2. It €ku cumaan doinananuim (4.23 Ba 4.24-pacmnap). byHna raiika
OONT cTepAeHUTa MITUIMHT €KW CUM BOCUTACHAa Maxkamiald KyWuiaau.

3. TaiBananam ycynmunad doigananum. byHna raiika geranra naiBaHiao
Kkyhwmiaay (4.25-pacwm).
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INaiikara Kyiiwiran OypoB4m MOMEHT OMJIAH BUHTTA YK 0yiljad Tabcup
3TYBYH
KY4 opacujaru 0OfJIaHHUIIL

Arap BuHTra yx 0Yyitnad P xyu Tabcup sraérran Oyiica, yHra raiikanu Oypal
KUPUTHII y4yH Kiroura 0ypoBuu Ty MOMEHT Kyininub, raiika Oypanummm kepak (4.26-
pacMm). Bypamn skapaéHuga raka-BHHT Xy(pTHaa XOCHI OyaaauraH KydJIapHUHT
¥y3apo HUCOATMHU KyHUJary mapTaaH GoiiianaHud aHUKIal MyMKHH:

AK * AT]AP]Aa
Oy epma Ay — KiIoura KyWniraH MOMEHTHUHI OakapraH HWIIW; A, — TraliKaHUHT
Aetajira Teru0 TypraH CHpTHAA XOCWI OYIraH MINKAJAHWII KYYMHUHI Oakapras
uimy; A, — pe3p0ajaru HMINKaJIaHWII Ky4YHUHT OaxkapraH umu; A-P Kyd4HuHr VK
Oyinad HyHanmumuaa Oaxkapran umM. lalika Oup Mapra Tyna alIaHTUPUITaHIA
Oakapanuran Wil OwWIaH TabCHUP OTYBUM MOMEHT oOpacuaard MyHOcabaTHU
Kyhugaruya udoaanam MyMKHH:

ATy - 2x;

AT, - 2m;
Oy epaa T, — railkaHuHr jeraira Terud TypraH r03acujia XOCWI OYJIraH WIIKaJIaHUII
KYYHHUHT MOMEHTH. By MOMEHTHU Kyluaruda aHUKIai MyMKUH (4.26-pacm).

T, *P-f (Dy,/2),

Oy epma Dy, *(D]d;) /2 — umkananum kyuu TabCUp 3TAa€ITaH JOUPAHUHT yprada
nuamerpu; D — raiika 103aCHHUHT CUPTKU AHAMETPH; 0. — BUHT YU9yH MYyIDKaJUIaHTaH
TEIUKHUHT AuaMetpu; f — umkanaaum ko hurmenTy.

L [
P
P

-
o
- -
:j#)/?ﬁp

3

Tz

i ——ii]

4.27-pacwm. l'aiika — BUHT xKydTuaaru
MOMEHTJIAPHU aHUKJIAIl CXEMacu

I'ajixa 6up mapTa Tyna aiinanranaa capguanrad um (Ay]A) HUHT KHAMAaTUHU
orupnauru P OynraH IOKHUHT KWs TEKUCIHKIArd XapakaThra TaKKoclad aHuKJall
MYMKUH. TEKUCIMKHUHT KYTapWInIl Oypyaru pe3b0aHuHr KyTapuiuil Oypuaru f3 ra,
OaslaHury 3ca pe3bOaHuHr Wynu t ra TeHr Kuiaubd onunaau (4.27-pacm). MabiiyMKH,
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KUl TeKUCIMKAAH (oiaranu0 IOKHU Tenara KyTapraHumusjaa Oa)kapuiraH Wil
IOKHM KYTapwiMIilira Ba HWIIKAJTAHWII Ky4YUHU eHrumra capduanagua. Arap
UIIKAJIAHUII Ky4dd Oyiamarasia 31y, 3 Oypyakiiv Kusl TEKHCIUKJA IOKHH KYyTapuIll
yUyH capQuiaHrad Uil Xucooura mry okHH B]p’ Oypuakiin Kus TeKUCIHUKAA KyTapuIl
MYMKHH OY1ap 37u.
Kentupwiran umkananum Oypyard Kyiduaaruya TOMWIAIu:
p *arctgf’,
Oy epna f’ — pe3pOamaru uimkanaHuIn KO3PPUIMCHTUHUHT KEJITUPUITaH KAHMATH;

IOxopuaa aliTunraniap acocuia Kyduaari TeHIJIUKHA E3UIIT MyMKHH:
A JA* Pty * Prd, - tg (B]p’).

Arap roxkopugaru ¢popMmynaiapiaara KuiMartiaap CoaIalalTUPUINO, UKKH TOMOHU 27
ra KUCKapTUpuica, KyWujaaru MyHoca0aT Kejaub YnuKaau:

T.=P|(D,,/2) f +(d,/2)-t9(B+ p')}
Oy tenrnukna Pf Dy~p/2 — railkaHuHT JeTajira Terud TypraH CUpPTUJIard WIIKaJaHUII
KYYUHUHT MOMeHTH, P(d,/2)-tg(f+ p') - pe3p0asaru Ky4wiapHUHT MOMEHTH.

Buntiam kydTHUHr ¥3-Y3ugaH TOPMO3JAHUIIM Ba YHUHT (oWmamyd HIll
kodhduirieHTn. BuHTIM Xy(QTHUHr y3rapyByaH Kyd Ba MOMEHT TabCUPHUIAH
Oypanub Oyramaciurd y9yH ynapjaa y3-y3ujaH TOPMO3JIAHUII XYCYCHUATH OYiIuIm
Kepak. by XycycusTHH TabMUHIOBYM acocui mapt B<p’ nup, s’bHU pe3bOaHUHT
KyTapwinill Oypyaru YHIArd WINKATAHWIT OypyarujgaH KUYUK OVYJIHIIN Kepak.
MabiiyMKH, UIIKATaHUII Oypyard raifika OuiaH BUHT OpacHiard WIIKaJaHUII Kydura
XaMm/Jia YJIapHUHT KaHJal MaTepuaiap/iad Taiépianrannurura Ooriauk. Maxkamiaii
JeTajulapy YU9yH UIUIaTHIaquran pe3boanapaa kyrapum Oypuaru ogataa 1,5° man 4°
rada Oynagu. Mmkananum Oypuaru sca, MIIKadaHUII KOd(UIMEHTH KuilmMaTura
kapa0, 6° gan (f = 0,1 6ynranga) 16° raua (f ~ 0,30yaranma) etuinm MyMKUH. J[emak,
MaxKamJiaml AeTajljlapy yUyH UIUIATUIAAUTaH pe3bOalapHUHT XaMMacuaa y3-y3uaan
TOPMO3JIAHUII XYCYCUSITH OYau.

Buntnu xyprauHr doiganmu kodhPUIMEHTHHU TralikaHu OypHIl y4yH
capuiaHraH WIIHUHT WIOKAJAHUII WYK 7e0 ¢dapa3 KUIMHTaHAard KUWMaTUHU
UIIKAJaHUIT MaBXyn OynraHmaru kKuiiMatwra Oymwmm wymw OwnaH, sbHUA Ty Ty
HucOataan tonum MymkuH. by epaa Ty (46) dopmynagan Tommmagu. Ty xam mry
dbopmynanan Tonuiaay, Jekun oynaa f*0 Ba p’*0 1e6 dapa3 KuiuHAIH.

IOxopuna aliTunrannap Hazapaa TyTwica, Kyluaara ugoia Kenud YuKau:

T _ tg 8 .
T, f-D,/d,+tg(B+p")’
OyHIaH akat pe3prOa yuyHrMHa TaaTyKIu OYJIraH KHCMU
Y
tg(B+p)

]7:

Oynmau.
IOxopuna atu® yTunraHuaiek, KYMUWIMK BUHTIM Ky(driaapaa Yy3-y3uagaH
TOPMO3JIAHUII XYCYCUsATH Oynrannuru yuyH <p’ Oymamu. llly caGabmgan ynmapHUHT
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doriganu um kodpduimentu xamma BakT 0,5 maH KMUMK. Arap BUHTIU KY(QTHUHT
¥3-y3umaH  TOPMO3JIAHMINWTA  3apypusT  Oynmaca, yHuUHT  (Qodganm  uimn
KOG PUIIMEHTUHN KYTapuiauin Oypyard [3 HUHT KUAMATHHU KaTTaJalllrTUPUII
9Ba3ura OMIMPUII MYMKHH. DBYHHHr yd4yH KyO KUpPUMJIM  BUHTIApAaH
dbolnananuIagy.

[llynu Hazapaa TyTUII KepakKd, 3 HUHT KUIMaTh OpTHUINM OuiaH pe3bbanap
taiéprnam OupmyHua KuiimHnamanud. [llyauar ydyH amanma pe3pOalapHUHT
kyTapunum 6ypyaru 20°-25° nan ommpuiMai .

Pe3b0aHUHT MyCTaXKaMJIMTHHU XHCOOIAIIL

Pe3pbanun Oupukmanapna VK Oyinad WyHaJiraH Ba BHHT CTEPKEHUHU
yy3aAuraH Kyd pe3bO0aHMHT XamMMma Yypamjapura XaMm Oup XwWwiga TabCup
staBepmaiian. by macananu 6upunun 6ynu6 texkmmupran oaum H.E.KykoBckuiimup.
VTKasunran TaakKUKOTIAp IIYHH KYpCATajuKW, Pe3bOAHMHT Kyd TabCHp ITaéTraH
TOMOH/JIaH OMPUHYH YpaMua OOIIKa ypaMmiapaarura Kaparanaa KaTTapoK KydJIaHUTIT
xocun 0ynanu. Pe3pbanapra Tabcup 3TYBUM KyUYHUHT pe3b0a ypamiapu opacuaa Oup
TEKUCJa TaKCUMJIAHMACIUTUHUHT KYNruHa cababnapu 0op. AHHa my cababiiapjaan
Ooupu 1ryku, YK O0Yiinad TabCcup STYBYM Ky4dJaH BUHTIArW Pe3bOaHUHT OUp TOMOHTA,
raiikagaru pe3pbOaHMHT 3ca Kapama-Kaplim TOMOHTa JedopMarusIaHUIIHINAp.
Macanan, 6 ypamun railkaHMHI OMPHUHYM YpaMU TabCHUpP ATAETraH KYYHUHI 52
MPOLIEHTUHU, UKKWUHYMU YpamMu 25 MPOLEHTUHM, YYUHYU Ypamu 12 MpOIECHTHHH,
OXUPTH YpaMu 3ca atura 2 MpOIEeHTUHU KaOyn kwiaau (4.28-pacm). 3apyp Oynran
TaKJAMpJa TallKaHUHT XamMma ypamiiap Oup Xuija WIUIalauraH Maxcyc TypuaaH
dornananmnaau. Jlekun OyHmail raiikamap Tai€priaml TEXHOJIOTHK >KMXAT/aH
OMpMyHYa KUWUH.

laiikanuHr Ypammnapu opacuja Harpy3KaHUHT TaKCUMJIAHUII XapaKTepUHU
aHWK OWJIMIN XKyJa KUWWH, YyHKH OYHTa FOKOpHIa KeITUPWITaH cababnaH TammkapH,
raka Tau€piallHUHT AHUKJIUK JapakKac Ba TaWKaHWHI WIUIAMIUIArAd CUMIIUILI
napaxkacn xam Tabcup Kwiamu. lllyHwHT yayH amanga  pe3pOaapHUHT
MYCTaXKaMJINTUHHA XUCOOJaIaa TabCUp ATYBYM Kyd BHHT ypamyiapyd opacujua Oup
XHJI TaKCHUMJIaHAIH, J1e0 KaOysl KMIMHAIW Ba pe3b0a UIll CUPTUHUHT STHJIMINN Ba a-b
oyiinya (4.29-pacm) KeCHIHIINA XUCOOTaHAIH.
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4.28-pacM. YK 6Viiab TabcUp STyBUH
KYYHUHT BUHT ypamJjapH opacujia 4.29-pacwm.
TaKCUMJIAHUIIIH.

Pe3bamapHuHr  93wiIMIIMHM  XHcoOnamijga — Kydugarn — MyHocabatnaH
dbornananuIaIu:

P
= <
0-33 Z7Z'd2 . h - [0-33]’

Oy epna z :% Oamanguru H O6ynran raiikagaru pe3pda ypamilapuHUHT COHU. by

(dhopmyIia BAHTHUHT pe3b0acH yuyH XaM TaJ0MK KUJIUHABEPAIH.
Pe3banapauHT Kecunuiy Kyiuaaru ¢popMysaiapaad Xuco01ad TOMMmIaau:

[7]

T=——"7—X
7d, KH

raika y4yyH

P
T= < [r];
7d KH

Oy epma K :%b éku K :% pe3b0aHUHT TYpPHHH XHCOOTra OJIyBUM KOI(PHUIIMECHT.

Yubypuakink npoduiu pespbanap yuyH K=0,8; Ttyrpu TYpTOypuakiu mnpoduiu
pe3pbanap yuyn K*0,5; Tpanemusiu npodwim pesndamap yuyn sca K*0,65. arap
BUHT Ba TalKaHWUHT MaTepuanu Oup Xua Oyica, BUHT pPEe3bOACHHUHT Y3MHUTHUHA
xucoonam kudos, uynkn d>d; Oymamau. ['alikaHuHT craHAapTAa KaOyJl KHJIMHTaH
OalaHTUTU BUHT CTEP>KEHH OWIIaH pe3bOACHHUHT MYCTaXKaMJIUTH OUp X OYiIuim
Kepak, JeraH mapTiaaH Kenud uyukapuiaraH. Arap t%0,6 6, 2KaHJIWTA Hazapja
TYTHJICA, BUHT CTEP)KEHU OWJIaH Pe3bOACHMHUHT MYCTaXKaMIIUTH OWp XWJI OYIUIIHHA
TabMHUHJIAWINTaH MapT KyWnaarnda o JaTaHuiI MyMKIH:
P P
7d,KH ' zd¥4

Arap K*0,8 ne6 ommuca, H=0,5d; Oynamm. bupok amamga camOuii Tancup
KypcaTaguran apuM XoJulap Hazapjaa TYTWIWO, pe3pdanu [etamiap Yy4yH
UILIATWIAUIal raikaHuHr OamaHiuruayd 0,80 ra TEeHr KWinO OJIMII TaBCHS
STHIIAIN.

Pe3pOaHuHT CTaHmapTAa KENTUPHWITaH Yadamiapd BUHT CTEp)KEHU OwWiiaH
pe3b0ACHHUHT MYyCTaXKaMJIUTH Oup Xui OynumuHu Tabmunmaian. lyHUHT yuyH
OonTnu OMpUKMAaNlapHUHT JIOWMXANallja, acocaH, BHUHT CTEPKCHUHHUHT 3apyp
OUaMeTpuruHa Xucoosiad ronwunaau, Koirad ymdamuiapu 3ca terumuid ['OCT npan
OJIMTHA]TH.

Harpy3ka Typau4a Tabcep Ty4 00T CTePKEHUHT MYCTAXKAMJIMIUHU XUCO0Ia1IL.

1-xon. bont crepkenura (akar 4y3yBUM TalIKW Kyd TabCcuUp 3Taau. byHra
CUpUO TOPTWIraH, sS’IbHU 3YPUKTUPWIMAraH xoJjlaTaa ocu0 KYHWIraH wirak MHCOJI
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oyna omamu (4.30-pacM). YHUHr pe3pOaii KUCMHM Talkd P Kyd Tabcupuiaf
YY3WININTA XUCOOHI TruaMeTpu Oyiinua TeKIUPUIIAJIN:
O'ZLZS[O']; d, = 4P
rd /4 lo|
Oy epna Oy=d-0,94S d- pe3pOaHUHT CUPTKU AUAMETPH, S - KajaMu, 0y HUHT TOIWIraH
kuiimat terunuii ['OCT pa Oepuiran MabiymMoTra MOCHAIITHPHO, OOJTHUHT
KOJITaH YruaMiiapy aHUKIaHAIH.

4.30-pacm. FOk kyTapui y4yH MYJ/EKAJJIAHTAH HIITAK

2-xon. bont cupu6d toprunaraH. byHra repMeTuk OYIUIIM Tanad 3THIAIUraH
KOMKOKJIApHU CUpHUO MaxkKamjall y49yH HIUIaTWiaauran oontmap kupaam (4.31-
pacm). ByHaail OONTHHUHT CTepyKEHUTa CUpUO TOPTUIL HATHXKAacHa XOCKJ Oyiaaura
uyy3yBud Kyd P, xampga pespbanapiaru 0ypoBun MoMeHT T, Tabcup 3taau. P, xyd
TabCUPUAAH XOCHUJ OVIIraH Ky4IaHMIIL:

4.31-pacm.
bypoBun T, MOMEHT TabCHUpPUIAH XOCUII OYJIraH Ky4IaHHII:

1 1
T, E'Psztg(ﬂ"‘P)

W 0,2d?

BonT crepKeHMHHHI MYCTaXKaMJHUTd G Ba T HU IBTHOOpPra ONyBUM KyHHIaru
HKBUBAJIEHT Ky4IaHUII OujaH OaxonaHaau:
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o,, =Vol+4r* <[o]

baxapunran xmcobmap craHmaptna Oepwirad yimuamiapaa KwinO TaiépiaHTaH
pe3b0anap y4yH G, HU TONMUIIIAH KYpa, COAaallTUpUITad Kyiunaru ¢hopmysaaan
dbolganaHu MabKYyI:
O ke = 1132PT S [O-]
rd;/4
Oy epaa 1,3 OypoBun T, MOMEHT TabCUpHIa XOCUII OYNIraH Ky4IaHUIIHU XHCOOTa
OJIyBYH COH.

AmManja KWIMHraH uiuiap Ba Oaxkapwirad xucoomnap 6onatinapHudr 10 MM naH
KHYUK JTUAMETPIU CTEPKEHJIApU KMUYMK MUKIOpPJArd 4y3yBUM Kyd TabCUPUAAH XaM
y3WiIuO KETUIIMHU Kypcarau. MacanaH,CTepKEHHUHT auaMerpu 6 MM Oynrad
0onTHU cupul TopTuia kitoura 45 H kyu kyituica 0ac, y y3unub keraau. IlyHuHr
y4yH, cupu0 TopTulAa VK OVitma® Tabcup dSTagurad uy3yBuu P, kydra karTa
axamusIT Oepuiaiu.

Cupub TopTHMII JO3UM OyaraH Xosuiapaa OOAT AUaMETPUHHMHT 12 MM JaH
KHYUK OYJIMaclurura xapakar KWwinil Kepak. bonu-to aiipum cababmapra xypa Oy
TaBCHSIHM Oakapulll MakKcaJra MyoBUK Oyiamaca, cupu0d TopTula naijao Oynaauran
KyWIapHH Maxcyc TUHAMOMETPHUK KIJIIOU BOCHTACH]Ia HA30paT KWJIHUO TYPHIL JO3HM.
bynnai xoimapaa 4y3yBuUM KYYHMHI pyxcaT dTWITaH KUWMMATUHU LIyHAAW TaHJIALI
KEepPaKKH, YHUHT TabCUpUIAH OONT cTepKeHHUaa Xxocuia Oynamurad KywiaHum 0,4 o
naH opTWK OYynmacuH. ByHpan Tamikapu, 3apyp OViauO Konran Takaupnaa, P, HuUHT
TaXMUHUN KUMMaTUHA

P = T

0,15d

ne6 kKaOyn KWiuim MyMKuH, Oy epaa T, — kiroura Kydwiaran MomeHt; d — OonT
CTepKCHUHUHT THaMETPH.

Opnatna OONTHU KIIFOY OWJIaH CHpHO TOPTHUIN YYyH OWTTa WIMYUHUHT YpTaya
kyun 300 H, wirou enkacuHunar y3ymimura 15d ne6 xaOynm kuiwHamu. Jlemak,
T*300-15d*4500d Oynagu. By mapmiap OwnaH OaxapuiraH XHCOOJAIIIHUHT
KypcaTuiinya, Kya Ounan cupud Toptwiarad 12 mm nu 6oat crepxkenuaa 235 Mlla,
20 MM 7u 60nT crepkenuaa aca 81,5 MIla kyunanum xocun 6ymanau. lyHUHT yayH
auameTpu 12 MM JaH KUYMK Oyiran OonTiapHM CUpPUO TOPTHUILAA KyJda HXTHET
OynuII Kepak.

3-xon. bont cupub TOpTWITaH, TamIKapuIaH OONT CTEP>KEHWTra YY3yBUM Ky4
TabCcHUp dTaau. byHra 6ocum octuaa OynaauraH repMETUK UAUIUIAPHUHT KOTIKOFUHH
OupuKTHPYBYH O0JITIap MUCON Oyina onanu (4.32-pacwm).

4.32-pacMm. I'epMeTHK HAMILIAP KONMKOKJIAPUHUHT 0oaTaap OWIaH
OMPUKTHPHUIMIIHN.
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bynnait xonma Gontiap cupu®d TOPTUIATAHAA WAWIIHUHT TE€PMETPUKIWTH Ba
KOMKOKKa OOCHMM TabCUp JTTaHJla YHUHT Xeu KyTapuimail, UAUIIIard XaBo EKU
CYIOKJIMKHH TalllKapura YuKapud robopmaciuru TabMuHIaHaau. byHmail xommapaa
00T CTep)KEHUHU XucoOam OMpMyHYa KUWWH, YYHKH CUPUO TOPTUITAH OONTHHHT
CTEp>KEHU uy3wirad, 0y OOJAT BOCHUTAacH]la OMPUKTUPUIITAH JIETAJJIAp 3Ca CUKWITaH
xonataa Oymamm. Tamku OocuMm Tabcupuia OOATHUHT CTEPKEHU KYIIMMYA
yy3unaaay, JeTaJUIapHUHT  CUKUKJIMIM —»3ca  Oymamaau. Arap  jaetajuiap
CUKUKJIUTMHUHT OYIIamum KuAMaTH OONT CTEp>KEHWHUHI YY3WIMII KUWMaTHAaH
KaTTa Oyica, KONKOK OWJaH HWIWIN opacujia Oup Kajgap THPKHUIT XOCUa OYiuo,
UIUIIAArd XaBO €KU CYIOKIUMK 4uMKHO kera Oouutaiau. lllyHunr yuayn OontiapHu
cupu0 TOPTHINJA YlapJard 4Yy3yBUM KYYHHHI €Tapiu Japaxkana OYIuIIUHA
TabMUHJIAMOK 3apyp, SbHU TabCHP 3TYBYM OOCHM OCTHA JETAIUIAPHUHT CHUKUKIUTH
OyTyHIIail HYKOIMO KeTMacuru mapT. by neran cy3, Tabcup 3TyBUM OOCHM MHUKIOpPU
HOMHMHAJI MHKIOpra eTraija XaM OOJT BOCHUTacHJa OUPHUKTUPWITAH JeTajljiap
CUKWITAH XojaTaa Oynumm kepak, nemakaup. dakat Oy CHUKUKIWKHUHT KAWMATH
00CHM TabCUp ITMall TypraHjariura Kaparaija aH4aruHa KU4uK Oyiaau.

it
i'll

e ?.r . =
L] I 0

BonT crepxxeHnHn xucobail yayH CUpUO TOPTHIILIA XOCUI OVIraH TapaHTJIMK
kKyduHu P, Ownan OenrunaiimMus. Arap Oontiap COHMHHM Z — Jecak, Ourra Oontra

R
TalIKapuAaH TabCUP ATYBYM KyYHU P =— 1€0 OJMII MyMKHH.
z

IOxopuna aditunrannapra kypa OonNTHUHT P, Kyd Tabcupuaa 4y3uK XojaTaa
Oynran crepkeHura Tamku P kyd Kyhwmiuca, y Kymmmua A, 4Ya 4y3wIaay,
JCTA/UITAPHUHT CHUKUKJIMIH d3ca myH4ya Oymamanu (4.33-pacm). By nmeran cys,
TallKapuIaH TabCHpP OTYBUM HArpy3KaHUHT OWUP KHUCMU CTEPKCHHH KyIIUMYa
yy3uimra capdiaanca, Oup KUCM JIeTaJUIAPHUHT CUKUKJIUTUHA KaMaWTUPHUIITa KeTalaH,
IeMakaup. Arap Harpy3kaHuHT OOJT CTEpKEHUHM uy3uilra capdiaHraH KUSICHHU
KypcaryBun KOd(pGUIMEHTHH X OwmiaH Oeiruiacak, y Xojja TallKd Harpys3KaaaH
Oontra Kymumua XP Kyd Tabcup 3Taay, neTajuiapHu cMKHO Typran kyd 3ca (1-x)P
Kajgap kamasau. Tamku Kyd TabCHUpUaH CTEpKEHIAp KaH4ya 9y3uiica, AeTaulapHUHT
CUKUKJIUTHY TiTyH4Ya Kamasian. Lllynunr yayn

A, =xPhs =(1-0Ph,
Oynanu, Oy epaa Ag — OOATHUHT OEpHITyBUAHIIUTH, Oy KaTTaauk negopmarusHuar 1
H narpyska tabcupuia y3rapuiiira COH KUXaTHIaH TeHT A, — JeTajuiapra Teruiuiu
OeprITyBUAHIIMK, TEHIJIMKKA OMHOAH:
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Opnatna yapab Typaaural KOHCTPYKIUSIIAP YIYH:

— |6

° " E,-F,

Oy epna Eg Ba E; — Oontnap Ba getanb MaTepuaUIApUHUAHT AJIACTUKIMK MOAYJIH; /g Ba
/. — GonT Ba AeTanbh KECUMIIAPUHUHT [0371apH; lg — OonTHUHT nedopmarusiaHyBYH
kucmu y3ywmury; hy*hilh, — meramnmap xamuamuruamear wurnaaucu (0y epaa lg=h,
neca Oynmamu). /, neraHjga AeTaJ]l KECHMMMHMHT XaMma [O3M 3Mac, OajJku OoaT
TapaHTIUTUAaH nedopmanusiaHaural KACMAHUHT 103U Ha3zapja TyTWiaau. Y HUHT
TaxXMUHUN KUMUMAaTHHU 43-1aKJIJaH aHuKJIam MyMKUH. Jledopmaius raiika Ba 001T
KaJUTATMHUHET CUPTHAaH Gouwtanu6, 30° OypyakiM KOHyC INAKIuaa éduarad Oyiaam
ned TaxMuH KuwinHaau. KoHyc XaXKMUHU IWIMHADP XaXMH OWIJIaH aaMaliTupuo,

KyWuJaruiapHy €3UIl MyMKUH:

D1:D+u
4

Ba  Fy=7 (D} -d})

4.34-pacm.

Kynunua, As Ba A; HU aHUKJAII aHYa KUUMHYWIUKIAp TyFAupaau. Kunnnran
XUCco0JIap Ba SKCIEPUMEHTANl TeKIupuuuiap X HUHr kuiimatu 0,2 — 0,3 opanuruja
SKaHIUTHHY Kypcatau. [IlyHUHT yuyH aMania KWIMHAAUral Xxucooaapaa

=0 ~02..03
A +A
ne6 omum MymkuH. llynmait kunnb, KenTUpUIradH Xojl Y4yH OOJIT CTep KeHIapuHU
Kyluaara Taptud/a xucodiaca 6yaaau:

1. Tabcup >TyBUM Harpyska y3rapmac Oynran Xoi. byHma XucoOmantHUHT
acocuit popmynacu Kyiunaruua 6yiaaau:

_1,3P,
M ]

a

Oy epaaru XucoOuil Harpys3ka

P, =P; +¢P=K;P+yP
Oy epna K, — rapanrnuk koapdunuentu, K, *1,25....2; arap kyiuiran acocuii tanabd
reomeTpukiauk Oyica, K.*1,3....5 OYynagu; P — Oonr Tabcup KWIYBUM TallK{
Harpy3ka.
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2. Tabcup 5TyBUM Harpyska y3rapyBuaH OVynran xois. byHpmail Xxomiapaa
OWpUKMaaaru y3rapyB4yaH KyWIAHHILIAp yYYyH MYCTaXKaMJIMK 3aracy aHWKJIaHHO,
YHUHT KUHMaTH pyxcaT 3THIraH KuiMat OuiaH TaKKOCIaHaIu:

Ny = L 2 [n]
GaKG +\IIGGm
_ P +P/2
F6
KYWIAHUIIHUHT Y3rapyB4aH KUucMH, Y,~0,1 6ynran koo duireHr.

4-xon. Harpy3ka OOATHUHI YKHra THK WYHamuIiga Tabcup dTanud. byHpait
xoJiiapaa O0JATHH XUCOoOIaIl YHUHT Kail Tap3/a YpHaTUITaHIMrura 0oraukK. boir aca
KyHUJaru MKKA XWI Tap3/ia YPHATHIMIIN MYMKUH:

1. bonaT ypHaTunaauraH TENIMKIAPHUHT JUAMETPH OONTHUHT IUaMeTpUaaH
KaTTapokK Kuiaub Tail€pranaau. lllyHuHr ydyH OONT ypHATWUITaHa YHUHI CTEPKEHU
OwaH meTanb opacuza 3a3op xocwi O0ymanu (4.35-pacm). OyHmai xoapaa OupukKMa
TabCUP ATYBUM TalIKK P Kyd JeTayulapHUHT TyTallraH »oWujaa OOJTHUHT CHUPHUO
TOPTUITAHJIUTH Tyailiin Xocws OYJIraH MIIKaJTaHWII Ky4yd XuUcoOura MyBO3aHaTra
Kentupuiaad. byHna Oupukma ojaura KyHWIraH acocuil Tanmad MIyKH, TallKd Kyd
TabcUpHaa naerauiap Oup-Oupura HucOaTaH CHWDKUMACIWUTH Kepak. by duxkpHu
TEHTJIaMa OpKaJIu Kyiuaarnda udoganamn MyMKAH:

0y epma o, KYyWIAHMIIHUHT  y3rapMac KUCMH; o, =P 2F, —

P<2P.f €ku PTzﬁ
2f
Oy epma f - jgerajurapHUHr TyTamraH >KOWHIArW WINKaJIaHUI KodhdduieHTy;

K*1,3....2 — axTuér kodppunmeHTH.
JetannapauHr conu dakat ukkurta 0yica (4.35-pacmaaru 1 Ba 2 nerammap),
P<P.f €ku P; =$

Oynanu.
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—
(N
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4.35-pacm. 3azop Ouj1aH YpHATHIITaH O0JIT CTeP:KEeHUHH XUCOOIa1Ira ouj cxema.

bontr 3azop Owman ypHaTwiran xosutapaa P Kyd OONTHHHT CTepKEHUTa
TYFPUIAH-TYFPU TAbCUP ATMAWAU. DONTHHUHI CTEpKEHHU, ACOCAaH, TAPAHIVIMK KY4H
TabcUpUAa uy3uwiran xonaa 6ynanu. HlyHunr yayH:
=< o]
nd, /4
Tamkapunan Kyiwiran Kyd OONT CTEep)KEHUTra TYFpUAAH-TYFPU TabCHP
STMAaraHJIWruAaH Harpy3ka y3rapyB4yaH Oynrad Xoiapaa XaM OOJITHU KeNTHPUITaH
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dbopmynamap  BocHTacuaa — XucoOnaml — MYMKMH. ByHMHr  y4yH — 3XTHET
kodd punreHTHHUHT KaTTa KuiMatiapu (1,8, ... 2) kabyn kuirHca Kudosl.

2. boar 3aszopcus YypHatwiaau. byHpal Xosutapna OoaT  YpHaTUIAIUTaH
TEUIMKJIAp Yy TUFU3IMK OWJaH KoWamaauran KwinO tai€pnananu. [lemak, OyHaa
TalIKapuaaH KYyWWIraH Kyd JeTallb OpKaJlu TYFPUAAH-TYFpU OONT CTEepKEHUra
tabcup Kuiaau (4.36-pacm). OyHma OONTHHHT TaWKaCWMHH CHUPHO TOPTHINTA XOXKAT
koaMmaiiau. lllyHuHr yayH OyHpaih OONTHHM XucoOmamia aeTaUIapHUHT TyTallraH
KOWJIary MILIKAJIAHUII Ky4yura 3bTHO0p OepuiMaiinu. bont crepkeHn Kecuiura Ba
A3UIIMILTA XUCOOIaHATH.

KecyBuu kyunanuin 0yiinya MycTaxkaMIUK IapTH:

o =

D3yBUM Ky4wIaHUII OYilMuya MyCTaxKaMJIMK IIapTH: YpTaJaru aetain y4yH

6, =—<[o,]

dh,
HUKKHU 4CTAarv ACTAJIJIap YUYH
0, = <|o,
23 2dh2 [ '33]
Kenrtupunran ¢opmynamapaa | — Kyd TabCHPHAA KECHIMIIH MYMKHH OYyiraH

Kecumiiap conu (45-maknaa 1*2; neramnap conu 2 ta 0yica, i*1 0yiamun); P — kyy; d,
hy,h, Ymaammap mrakiga KypcaTuiras.

f/f!/f.r' --

qﬁ\\\\\

J‘.a- fJfJ'!J l-lt

(i

b J"J

4.36-pacMm. Turu3auk OWIaH YPHATHITAH 00JIT CTEPKEHUHU XUCO0Ialra omns
cxema

D3wmmra  xXucoomamga (opMmyJamapHUHT OONT Ba JeTanra Oup Xui
TAQJUTYKJIW DKaHIUTMHU Enana Tytum kKepak. UIyHWHr y4dyH, pyXxcar O3THITaH
KYWIAHUITHUHT KuiMatu OONT Ba JACTAJIHUHI Kailcu OMpH ydyH KUYUK OVIca,
Vyiraaucu KaOyn KuwinHaau. TaOumiiku, pyxcaT JTHITAaH KyWIAHUITHUHT KHIMAaTH
OOJT Ba JICTAJIHUHT KaHAal MaTepualaH TaiépiaHraHIUIura OOFJIuK.

YMymaH onraHnma, IOKOpUAa KEITHPWITAH XOJJaru OupukManapiaa OonTiap
3a30pCU3 YpHATWITaHU MabKYJl, YyHKH 3a30pCU3 YpHATUITaH XoJuiapaa OONTIapHUHT
Vnuamu (quaMmerpu) 3a30p OuiaH YpHATWITaH XoJuiapja OONTIApHUHT YiIdamu
(nnameTrpm) 3a30p OWlaH YpHATWITaHJArUra Kaparasua ce3wiapiu Japaxana KUIuK,
UIIIAIIKY 3ca eTapiu JAapaxajaa UIIoHY OYiaau.

5-xo71. Tabcup KuITyBYM Harpy3kaaad OONT CTEPKEHUAA STYBYM MOMEHT XOCHIT
Oynaau. [leranHuHr raiika cupTtv OWjaH TyTallaJUraH 03acd HOTEKUC OynraHnaa
(4.37-pacMm) €ku Kayiarud cTaHaapTAa KypcaTHiMaraH wirak cudaruaa taiéplianran
Oontnapaan QoiiganaHWIraHja YHUHT CTEpP)KEHWIA, 4Yy3yBUM KyuyJaH TallKapw,
Ir'yBUM MOMEHT XaMm Xocwi OVnaau. [llyHuHr yuyHn OyHaail 6onTiaapHu XucoOmamijia,
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Yy3yBUM KY4YJaH TAlIKApW, STYBUM MOMEHTTa XaM 3bTUOOp Oepuin kepak. Uy3yBuu
Ky4JaH XOCHJI OYJTraH Ky4IaHUII

c= Pr
nd’/4
9TYBYM MOMEHT TabCUPHUIAH XOCHII OYJIraH KydIaHHII 3ca
Prx . M  Eda
0, = 7 CKH 0, =—~——
0,1d, w2,

Ooynagu, Oy epma M= E; p= I—6; tgo~a (pamuan); W= d% OKAHJIUTHHU BTHOOpTa
P o

onuHraH. byHnaii xomnapaa MycTaxkaMIuK MapTH Kyiuaarunda Oyiaam:
6=0,+0, < [c[
YMymaHn onranaa, OyHaal mapouTaa uiiaiiiurad 6oaTiaapian Wioxu oopuya
KaM (oiiananran MabKyII.

6-xo011. Kinemmanu 6upukmanapHuar 0ontiapunu xucoonam. Knemmanu Oupukmanap
JAeTajUlapHU Bajulapra, yKjuapra, IIJIMHAPUK KOJOHHANAp Ba Iy KaOwiapra
OMPUKTUPUINl YUYH MYJDKaJJIaHTaH OYynuO, OONTIapHUHT V3UHU CUPUO TOPTHII
xyucoOura XOocwi KuWiuHaau. Banra ypHaTwiraH pUYarHUHT YPHUHU BaKT-BaKTH
OwaH amMamTUpUO TYPHIN JIO3UM OViraH xoJulapja KIeMMald OupuKMaapaaH
dboiinananuin aitHUKca Kyai (4.38-pacm).

4.38-pacm. Kitemmanu oupukmadap.

AHa my Makcanjga Tai€piaHraH pUYarHUHI OMp yduJaH Baj YpHATHIaIuTraH
TEeMK OYIM0, YHUHT AUaMeTpU MabiyM Makcaj OWIaH KUPKWIraH OVIUIMK 3Ba3ura
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Bajira OCOH >Oilylamagn Ba OONTIApHU CUPUO TOPTHILN XUcoOWUra Kuupaiud, Bajira
Maxkam YpHamaau. byHja puyarjaru TemMK CUpTH OUIaH Bajl CUPTH OpacHa XOCHII
OYnaauran MIKAJIAHUII Ky4d MOMEHTH TalllKd Ky4 MOMEHTHUTa €KU YHAAH OPTUKPOK
(omatma, 20 % 4a OpTHKPOK) OYIHIITN KEepax.

Xucobnam yyyH HMKKH XWI cXeMa KaOyn KWIMHUIIM MYMKHUH. Arap Bai
VpHaTUIaguTraH TEIIMK eTapid Japa)xkana aHWKJIUK OWiaH WIUTaHMaraH Oynca,
KJIEMMaHUHT WYKU CHPTU Baj OWJIaH TYFpH YM3UK OVyilmda Tytamand aed Kalyi
kwinHaau  (4.39-pacM). ByHna OMpUKMaHMHT MYCTaXKaMJIMTHHU —KydHgaruda
udonanamn MyMKUH:

Nfd>T =PI,

ONf > }
Oy epaa N — Tyramiran >koijard peaknus; S — Baj Oyinad iHywamran kyd; f —
UIIKajJaHuI ko3 puurentu; T — MOMEHT.

4.39-pacm. Knnemmanusr uyn3uk Oyiinya 4.40-pacMm. KiieMMaHUHT Bajl CUPTU
YPUHHUIL XOJH. OusaH TYjaa ypUHUII XOJIH.

Arap N*2P, sxannmuru 3pTr00pra ojmHca,
2P fd>T,
4P_f >S
oynamau, Oy epna P, — GonTHuHT TapaHriuk kydu. Omataa xucoOmnam yayH T Ba S
Oepuinran Oynanu. Jlemak, kentupuiarad udogaaal KyWnaara KeJImod duKaiu:
T
P>
T 2fd
S
P>
T4t

bont tomwiran P, xyu Ownan cupu® Toptwiran ned xucobmanaau (Oont
CTepKCHHHH XUCOOJIaIard 2-Xonra KapaHr).

Arap Bayn YpHATWIAQIUTaH TEIIWK BAJTHUHT CUPTUTA aHWK MOCIIa0 WIIUTaHTaH
oynca (4.40-pacm), GonTHU cupuO TOPTHIN HATHOKACHIA XOCWJI OYnmaguran O00cum
VHUHT CHUpPTHUTa OWp TEKHWClIa TaKCHMMJIaHamu nae0 KaOynm KuiauHaaud. by Xomaa
OMPUKMaHUHT MYCTaxKaMJIMK IApTH Kyiuaarnda udomanaHaiu:
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qfndb% >T,

gfrdb > S
Arap (~2P./db okannuruaM 3bTHOOpPra 07MO, KeaTHpWIraH HudOIAHH
COJTANAIITUPCAK, KyWHaru MyHOCa0aT Keaub YuKaIn:
P, fd>T,
2P f > S}

Oy MyHoca0atjaH P, HU TONUIII MyMKHH:

[Mynaait kunub, kiIeMManu OMPUKMATAPHUHT OONTIIAPUHU XHUCOOIAll y4yH
aBBAJIO, YHUHT MIIUJIANI IMApOUTHAAH ¢oiinanannd, OONTIaApHA CHPUO TOPTHUIN YIYH
3apyp Oynran tapaHriuvk Ky P, tonunaau. CYHrpa yigapHMHT MycCTaXKamyiMru 2
XO0J1/1a KeATHPWITaH ycyl OuiiaH XucobiaHaau, SbHU:

1,3P,
c, = <|o
3KB 7T,d2/4 [ ]

X

bup Heura 00y1T/IM OMPUKMAJIAPHHE XUCOOIAMI.

bup newa OGontnm OupuKMalapHuU XucoOJjall y4yyH aBBajl xap Oup Oontra
TYIIAJIMraH Harpy3Kka aHUKJIaHaau, CYHIpa yIapHUHT Kalcu Oupura KympoK Harpyska
Tylica, IIy OOJATHUHI MYCTaXKamJIMTH XucoOnaHanu. Arap OuWpHKMagard xamma
OonTiapra Tylmagurad Harpyska oup xuiga Oyica, xucoOjaml KyJa coijaaiaiaim.
bynnaii xomnapna ymymuid Harpy3ka tonunagu. LllyHpaaH kelimH OupHKMagaru
OOJTJIApHUHT WIUIAIIK FOKOpUAAa KYpuO YTWIraH XOJJIApHUHT Kalicu Oupura Tyrpu
Kelica, Yia Xod y4yH Kentupwiran dopmynanapiaan doigananud, OONTIapHUHT
MycTaxKamyIura xuco6mab tomwranu. Macaman, Oup Hewa Oont Owuiad
oupukTupuiarad Mydranu onaimuk (4.41-pacm). Mydrara Tascup 3Taérran OypoBuu
MomeHT T OyncuH. MabiyMku, OyHoaid Xxoiuapaa OodTiap YpHATWITaH ailiaHa

o e 2T . ..
Oyiinya WyHanrad kyd P, =5 Oynaau. Xap Oup Oonrra TabCcUp 3TAETraH Ky4HUHT
0

KUHAMAaTH 3Ca KyhHuaaruda TONWJIAIu:

21

- D,

Oy epma z - Oupukmazgaru Oonrtinap conu; D, — GonTimapHMHr MapkasujaH YTraH
allllaHaHUHT JuaMeTpu. byHaaH KeluHru xucoOjam OONTHUHI Kaid Tap3na
VpHaTuiaranaurura OorauK (00T CTEPKEHUHHU XUCOOIAITHUHT 4-X0JIH ).

P
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4.41-pacm. @aadewsiu Mmyprajiapaa 60JTIAPHUHT YPHATUIHIIN:
a — 3a30p OwiaH; 0 — TUFU3JIMK OWJIaH.

Arap Ouwpukmara TabCHp OTYBYM Harpy3ka UXTHEpUN HyKTaga Oyiauo,
OonTiaapra HOTEKHMC Harpy3ka TabCUp dTca, OyHmall Xosutapaa xap Oup Ooirra
TyIIAQAUraH Harpy3KaHU TOMHMII MabIyM Mallaka OYJIumuHU Tanad Kuimaau. Mwucon
TapuKacuja, Taxpudanga Te3-Te3 yupald TypaauraH Oup XoJHU KYpuO uynkamus. bup
HeuTa OONTiIM OMpHKMara JeTajUlapHU TYTalllraH KOMMJIaH aXKpaTUIIra UHTUIYBYH
MOMEHT Ba Kyd4 Tabcup »Taau (4.42-pacm). bynnait Oupukmanapau xucoOmiam y4yH
aBBasio R kyu Tamkun 3tyBun S Ba N kyunapra axparwiagu. by kywiap Tabcup
ATYBYM HYKTa JeTajulap TYyTallraH >KOMHUHI Mapkasura kyuupunaaud. Haszapui
MEXaHHMKa KypcuaaH MabliyMKH, OyHAall Xoiiapaa my HykTana, S Ba N Kyunapiaan
TalIKapu, MOMEHT XaM XOCHJI Oyimanu. YHUHT KHiMaTH Kylugarunda udoananaim:

M=S-1 -N-I,

(imnu T r
L T,
ez | | Bvan
£ I
2 |
Hol¥
. '-r\_\_

4.42;paCM.

N Ounman M petainapHu TyTamrad >KOWWIAH aXpaTuilra HMHTWICA, S Kyd
ylapHu Oup-Oupura HHcOaTaH CWDKUTHUINTA HMHTWIAAW. JleTamnapHUHT TyTail
KOWMJIAaH aKpaTHUI Ba CHJDKUTHIN XOAMCACHHM Oaprapad Kuiaum ydyH Oontiap P
Kyd Owiad cupub® Kyhwmianu. bupukma Tyramn >KOMHUHT aXpaiul KEeTMacCIUTrUHU
TabMUHJIAII IIApTH OYyitmya XxucoOmaHaau. bupukmara R kyd Tabcup 3THIIMAAH
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onuH Oontiap P, kyd OuiaH cupuO TOPTWITAHIUTH YUyH JACTaJUIADHUHT TyTaIlraH
KOWMJIA H3YBYU KYWIAHUII XOCKI OYianu:

P,z

F

TXK

Oy epaa Z — OONTHap COHU; /ry — ACTAIHHMHI TyTall >KOWHJArd 103U (0onTiap ydyH
OYMJITaH TEUIMKIAPHUHT F03WHU YBTHOOPTa oiMaca XxaM O0ynaan).

Kyunanumr Tyram Koi 103acuaH TaXMUHAH OMp TEKUCAa TaKCUMIIaHaAHu 1ed
KaOyn kuiamu3. N Kyd OONTHH Yy3MIlra MHTUIAAM Ba TyTalll >KONAard 33yBUd
KyWIaHUII G; HUHT TabCUPUHU KyHUIard MUKIOP Kajap KaMauTUpaIu:

o =

N N
o= (-0~

IOxopuna kenTupuiaraH Ba IIyHTa YXINAll KOHCTPYKIMSIAAa X HUHT KUAMAaTH Ky/aa
KHYUK OYnu0, KymuH4Ya 3bTUOOpra OJMHMANMINA. DHIW TYTalll KOWJa TahCUP ATYBUH
MOMEHT/IaH XOCHUJ OVIyBUM KyWIaHMIITa KeJICak, y TyTall FO3aCHMHHHI Kaicu YK
aTpodpuna aianumura OOFMUK. Arap OONTIApHUHI XaMMacu €TapiH Japaxana
cupu0d TopTHIITaH OYJica, TyTall >KOMHUHT aljlaHUI YKU YHUHT MapKa3uJaH YTajau
ned xucoOnam MyMKHUH. bonTinap kaH4anuk OYin toptwiraH Oyica, aljaHUII VKU
MapKa3JaH YHI TOMOHTa IMyHYAJWK CWDKWATAH Oymamu. Arap OonTmap Kyma Oy
TOPTUINO, MOMEHT TabCUpHUIA TyTall O OMp 03 OYWITYHAAl Oyica, TyTam o
KOHCTPYKUMSHUHT VHT Kuppacu atpoduna (4.42-pacmra KapaHr) ailianaiu.

[ynnaii kwiuod, OonTiap »Kyaa SIXIIA CUPUO TOPTWITaH OYiIraHu y4yH
alUIaHMII YKU TyTall XHOHUHI ypTacuIaH (CUMMETpHUs YKuaaH) yTaau ned Kalyi
KUJIaMU3.

Jlemaxk,

Oy =—

W

X
oynaau; 0y epaa W, — Tyram KoM 103M YYyH aHMKJIAHTAH KapIIMJIUK MOMEHTH.
Tyraimn >xoira TabCcuUp 3Ta€TraH KywWIAHUIUIAPHUHT XaMMacWHU 3bTUOOpra oiuo,
KyWUJaruwiapHyd €3ull MyMKHWH: TYTall )KOWJIAaru Ky4JaHUIIHUHT SHI KaTTa KUMMaTH
(abcomoT KUMaTH KUXaTUaaH)

|Gmax| =—-0;to, —0oy
TyTam )KOIZI[&FI/I KYWIaHUIOHWHI SHI' KHYHUK KHfIMaTHZ
o

min| =—0r X0y +0y

Tyram ol nariInd KETMACIUTHHUHT aCOCUM MIAPTU Gnmin>0 OYIuIm Kepak,
YYHKH TyTall >KOMHUHT KallCM HYKTacH Y4yH Omin*0 O¥ica, mry sxoit Oup-Oupura

teru6 typmaiinu. lllynnai sxan kenTupwiran MyHocadaTaaH

—o;xonytou>0
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€KH

0; 2t 0Nt Owm
Kenub unkaau. Jlemaxk,

o; K K(+ on+ o)

oynanu; Oy epna K*1,3 ... 2-Tyrai >KOWHUHT O4MJIMO KETMACIUTUHUA TAbMUHJIOBUU
AXTHET KOA(PPUITUEHTH.

FOkopuaaru maptnad o, axHukiaanu6, P, tomunanu. [lynaan cyHr Tonuiarad
P, HuHT TyTam 103a O6yitnda S Kyd TabCUpHUIaH JETAUIAPHUHT ¥3ap0 CUIDKUIIUTA WY IT
KYWMAaCJIMTUHY TEKIIUPUO KYPHUIIT Kepak.
ByHuHT yuyH Kyiinaaru MmyHoca0baTaaH (oiiiaJaHuIain:

(P.z = NYf > K’S

Arap Oy mapt Oaxxapuimaca, P, HUHT Kepakiv KUMaTH Kyluaard MyHocaOaTaaH
KEeJITUPUO YUKApUIIAJIU:

_ K'S+Nf

-

KeITUPWITAH TCHIIIMKIapaa Z — oontnap conu; f — geranmmapHuHr TyTam skoiugaru
ummkananum ko3 ounuenty; K’ = 1,3 ...2 - axtuér korddummeHTn.

JeramnapHuHr Oup-Oupura HucOaTaH CHDKHMO KETMACIWTHHU TabMUHJIAII
yuyH oKopugaru ¢opmyna Eépaammuaa xucodnmad yTupmai, OONTIApHU 3a30pCHU3
YpHaTHO KYyica OYymaBepaau. AMMo OyHAall XoJulapjaa JeTajiapAard TEIIHKIap
eTapiu Aapa’kaja aHUKIUK OuiaH TalépaaHuIIN Kepak.

Arap S HUHTr KMIIMAaTH ce3Wlapiu Japaxajaa karra Oynca, OonTiap 3a30p
OwlaH YpHAaTWITAHJIWTUYA KOJAUPWIMO, JleTaUIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH

CWDKUIIMHU OapTapad KWW YY4yH MaxCyc KypuiamanapjaH (oigaiaHuill MyMKUH
(4.43-pacwm).

PT

4.43-pacm. BoaT OM1aH OUPUKTHPWITAH JAeTAJIADHUHT OUP-Oupura HucéaTan
CHWIKUMACTUTHHA TAbMHHJIOBYH MaXCyc Kypuiamasap.

BontinapHUHr  MycTaxKaMJIMTMHM — XucoOJjalijga IOKOpHJIa KeITHUpWUITraH
MyHoca0aTiap/iaH TOonwiran P, HHHI KaTTa KuiIMaTd 3bTUOOpPra OJUHAAM.
Tamkapunan Tabcup 3TyBuM N KydyHUHT Xap Oup O0iTra Tymajaurad KUCMH

oynaau. Tavcup 3TyBUM MOMEHTAAH Xap Oup OonTra Tyumiaauran Ky4 sca Kyluaaru
MyHOca0aTaH aHUKJIaHAIH:
M=i(R-2I,+P,-2l,+..+P, -2l ),
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Oy epaa | — xap OMp KyHIAJIaHT KaTOp/a >KOMarirad OoiTiaap COHU; N — aiIaHMII
YKuAaH OUp TOMOH/IA JKOMIaIiran Karopiaap couu (4.42-pacmua i*2; n*2).

Mabnymku OyHIall Xomnapaa KywIapHHHT y3apo HUCOATH ynapAaH aijaHUII
Yykurava O0yiran Mmacodanapra mporopirHoHaIINp:

Oy epaa P; — MOMEHT TabcupHaa YETKU KaTOpJaru 0oJTiaapaa XOoCuia Oynaaurad Kyd.
MowmeHT Tabcupuza OodTiapra TyHIaQJAWraH KYWIAPHUHT SHr Karracu Pj
oynranu yuayH Py Ounan 6enruna0,

p-p ) |

2. _ 3
(SR
1 1

OKAHJIMT'U Ha3apaa TyTHuicCa,
_ M,
MUURI2 4212 4.+ 217)

oynmanu. Jlemak, Tamkapumadn Outta Oontra Tymaérran kyd P*Py+Py OVnagu
(xentupunrad Gopmynanapaa (]), Oenrucu Yy3uIUIIHY (-) CHKWIHUIIHYA aHTJIATa/IN).

[ynnaéi kumub, OOAT cTepKEHWUTa TabCUp ATa€TraH TapaHriauk P, kyduu Ba
Tamky P xyu Tonunau.

P, Ba P mabnym Oynran xosmnapnaa, OONT CTEPKEHUHUHT MYCTaXKaMJIUTH
XUc00J1a0 TomMIIaIu.

Arap xypub YMKWITaH KOHCTPYKIHSA/Ia acOC MaTepuaaHUHT (O€TOH, TaxTa Ba
OOIIKAJIAPHUHT) MYCTaXKMJIUTH TYJIaTHUKWra KaparaHja KWYMK OYica, YHH
A3WINILNTA TEKIUPUO KYPHUIII JTO3UM:

cmax S [033]

Omax HUHT KuhiMatu (81 a) udomama tonwnaau. [G,] HUHT KuitMatu 3ca 10-
JKaJBaJllaH OJUHAAU. Arap OelrujgaHraH mapT KaHOATJaHTUpUIMaca TyTalll
YKOMHUHT YIIYaMJIapy y3rapTUPUIAIN.

Pe3n0anu gerajuiap y4yH HIUIATHIAUTAH MaTepUAaJUIap Ba yJjap y4yH
pyXcaT 3TWITaH Ky4WIaHULLIap.

Pe3pbanin nmerayuiap y4yH OSHr KYN MIUIATAIQJAWTaH MaTepuail Xap Xuil

nynatiapadp. YJapHUHT XucoOiaml y4yH 3apyp OViaran Qu3nk-MexaHUKaBHil
Xoccallapy XaKuaaru MabiyMoTiaapHu 9 Ba 10-xanBannapaaH oyl MyMKHH.

9-xanBan
Pe3b0asiu aerajiiap yuyyH HIUIATHIAAUTAH MYJAaTIap
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OkyBuaniuk Yuaamiainiank

[yaarauar MycTaxkaMJIMK 4Yerapacu yerapacu yerapacu
MapKacH 6, Mlla

Goxs MIla 6.1, MIla
10 340 210 160
Cr.3 380 220 180
Al12 420 240 180
35 540 310 290
45 610 360 290
35X 930 750 420
30 XT'CA 1100 850 440

10-xanBain

Pe3b0ann OMpuKManapHu XUCO0JIaNIAA PyXCaT ITHITAaH KYYIAHUII BA 3XTHET
KO3((PUIHEeHTH [N] HUHT TABCUS ITUJIAAUTAH KUUMATH

Harpy3kanuur  @opmyJIaHMHT TaBcus I TWIAAUTAH KUMMATH
TYpH HOMepH
1—xoa (52) [6] k 0,6 6,
2 Ba 3-xos1ap (54) Kywnanmm  y3rapmac  0yamd, 00T

(60) TapaHIJIMI'A Ha3opart KI/IJIlflﬁ Typujimaca:
[6] K (0,2...0,5) 6,

bBoar Tapanriurm  Hazopar  KMJIMO
TYPHJITAHJA:

[6] k(0,6 . .. 0,8) 6,

Harpy3ka §y3rapyBuyan 0yau0, Ooar
TAPAHIVINTH HA30paT KUJIMHMAaca:

[n]>25...4

Boar Tapanriiurm  Hazopar  KHJIUO
TYpHJITraHaa:

N kL5...25
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1 — xoxn 6oataap (64)
3a30p Omi1aH
VpHaTHITaHaa

Boartaap (65)
3a30pcus3
YpHATHJITaHIA

Heratapaunr  (66)
TYTalLl KOUH

(67)
(87)

boar TapaHriMru  Hazopar  KHJIHMO
TYpPHJITaHAA:

[6] K (0,2...0,5) o,
TapaHIJIMK Ha30paT KWJINO Typujca:
[6] kK (0,6...0,8) 6,
[t] k 0,4 6, (¥3rapmac)

[t] k (0,2...0,3) 6, (Y3rapyBuaHn)

[6:] K 0,8 6, - myaar
[0,:] k 0,4 65- uysaH
[6,] x(1...2) MIla - 6eToH

[6,:] K (2...4) MIla - érou

11-xanBan

Tapanriuru HazoparT KWIMHMANAUIaH X0J1apAa 00 TJIapHM XUCo0/amaa
doiigaiaHUIAAUIaH MyCTAXKAMJIMK 3an1acu KO3 PUUMEH TUHUHT KUIMATH

IIyaaTHUHT TYypH

Yreponau

§'73rapMac HArpy3Ka §73rapquaH HArpy3Ka
M16 ... M16 ...
M6 ... M16 M30 M6 ... M16 M30
4...25 12...8,5 8,5
5...33 10...6,5 6,5
12-xanBai

Crt. 3 MapKkaJu nyJaaTAaH sicajiraH 001 TIapHU
CHpHO TOPTHII KYYHHUHI PyXcaT 3TWITaH KHIIMaTH
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Pyxcar atuiaran [P;] kyy, H

I'OCT 9150- boar Cupud
Pe3b0annHr oo Cupud
59 6yiiuua, CTepP:KeHHHHUHT TOPTHIII
TUIINH 2 2 TOPTHIL
dy, MM 1031 7d;/4 cm Ha3opar
Ha30par
. KHJIN0
KHJIHHMAa I
TypuJaan
M6 4,918 0,19 850 3750
M8 6,647 0,34 1500 6600
M10 8,376 0,53 2500 10500
M12 10,106 0,78 3800 14700
M14 11,835 1,06 5200 21000
M16 13,835 1,45 7700 28000
M18 15,294 1,76 10500 34000
M20 17,294 2,33 14750 45000

N3ox: xansannga [P;] yuyn kentupunran kuiiMatiapau MKI'CC cucremacuaa
KT'K udonanamr yuyn ynapuu 10 MapTa kaMalTUpUII KEPAK.

Alipum Xosuiapaa pe3pdanid jeraiap Tai€pramn y4yH JaTyHb, OpoH3a KaOu
paHIIM KOTUIIMaIapAaH Ba Typiu IulacTMaccaiapaad XaM (oigananunaiy.

IlinacTmaccasapaan Talépianran pe3b0ajiu 1eTaJVIapHU XUCOOJIAIHUHT Y3Ura
X0C XyCyCHSITJIapH

XO03Upru BakTAa IUTacTMaccajlapiaH Tal€piaHTaH pe3pOanu JeTallJIapHUHT
COHM KYyHJIaH-KyHra OpTHO OOpMOKIa. AMMO TUIACTMACCAIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH
MyJIaTHUKUTa KaparaHjaa OMpMyHYa KWYMK OYJITaHJIWTH yYyH yJap, acocaH, KHYUK
Harpy3KaJiap TabCHpP OTYBYM OupukManapaa wunuviatwiaan. CyHrTH wmapaa
lacTMaccayiapfaH mynar OontTiapra Oypanaguran raiikaigap cudatuga KYnpok
dbolganaHuIMOKIA.

[InacTmaccanan sicanrad aetaib pe3bOaCMHUHT MPOodUiIn METaUlIaH sicaliraH
netanb pe3bdbacuHuku kadu O0ynaau. [InactMaccanan sicanran getaib pe3bdacu sSXIu
UIUTAIIM y9yH OONTAaru pe3b0aHuHT YIu Xamja raikajgaru pe3b0aHuHr OOTHK KOUH
pe3b0a KaJlaMUHUHT 5,5 MpOLEHTUra SIKMH paguyc OWiaH FOMaJOKJIAHWUIIW TaBCHS
sTIIand. TeKImupuIIiap HaTmwKacu1a Kyiuaarmiap aHuKJIaHaIu:

1. Tamkapuaan TabcHp STaéTraH Harpyska IulacTMacca pe3pdacu ypamiapu
opacujia mynaT pe3pOanapaarura Kaparaijga OMpMyHua TEKUC TaKCUMIIAHAAHW, YYHKU
MIACTMACCAIAPHUHT JJIACTUKJIMNTH aH4ya Iokopu Oynmamu. ILllyHunr yuyH, pyxcar
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ATWITAH KYWIAHWIIHUHT YHYaJUK KarTa OYyJIMaciurura kapamaii, pe3bOajlapHUHT
KECWIMIINIATY MYCTaXKaMJIUTH aHYa SIXIIH.

2. T'alika JEBOPUHUHI MYCTaXKaMJINTH YHIArd YpamJIapHUHT KECUJIMIIUTa
Oynran MycTaXKaMJIMTHUIAH XaMmJa OONT CTEPKEHWHUHT MYCTaXKaMJIUTHIaH
ce3wapiu napaxana Knuuk. LIIyHHHT ydyH railkaHMHI MyCTaxXKaMmJIUTUra ajoxuia
bTUOOp Oepuil Jio3uM. Pe3pOanapHUHT KeCWIuIura OYJraH MyCTaXKaMIUTHHU
IOKOopuJa Kentupuiaran Qopmyna Epmamuna XpcoOmam MyMKWH. ByHUHT y4yH
dbopmynanaru K vunr kuiimatunu 0,4-0,5 Kuiu0 onui TaBCUs STUIIAH.

Merann Oontra unuUiaTWIaJAUTraH IUlacTMacca TalKaHUHT MYCTaXKaMJIUTU
Kyiiuaaru gpopmynanap épaamuaa XucoodiaHa u:

o
Pty & -
0 +1 g(z p)
o, =P po_f J
o -1 Kzd,S
— 4(P_P1). D

A (YT KR
Oy epna o— rakaHud €pwiMilra oju0 KeinaguraH Kyudjanuir, P, — railikara wdku
tapadaH TOPU3OHTANT WYHAIUIINAa TabCUp OJTAAWraH, TallkaHW CHUPUO TOPTHUII
HATWKAacUa XOCHJ OYJIaiuraH Kyd; G, - YK OYiIad yHanran CUKyB4M KydiaaHuur; P
— VK Oyina® #yHanran Ttamku Kyd; P; — OupuHum ¥ypamra Tymaaurad Kyd
(peakToriacTiapJaH sicajran raiikanap yuayH P1*0,32P; Tepmornactiapian sicainran
raiikanap yuyH P;%*0,44P); D — ralikanuHr cUpTKUA JUaMEeTpH; O - METPUK pe3bda
npodunuauar Oypuarn (60°); p — wmmkamaduin Oypuaru; d, — raliKaHUHT WYKQ
nuametpu. K koapdunmentaunr 13-xanBaiga KenTUPUIAIN.

13-xxanBai
. o K HuHT Kuiimatu
I'aiika ypamyapHuHr
COHM Z
PeakTonmnactiap y4yH Tepmoniactiap y4yH

1-4 A z]4
5-6 z]1 z]2
7-8 z]0,5 z]1

9-10 y z]0,5

11-12 z-1 y

13 12 12
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[InacTMmaccanapian pe3pbanu Aetauiap Taépiamnia KyWuaardjiapHU Hazapjaa
TYTHIL TaBCHUS dTUJIA]IN:

1. M18 raya 6ynran pe3p0anap y4yH dR *2,25...2,5, M20 nan M42 raua

0
oynran Oynraniapu yuyH ica 2,0 ... 2,25 Kuiub OJUHTaHU SXIIIH.
2. lNaiikanapaaru ypamiiap COHM Z HUA KyluJaruda TaHjaarad MabKyl:
dR*IS oynrangaz * 8. .. 10;

0

dE* 1,5...26yramaz * 10 . .. 12;
0

dE*z,o ...2,56ymranmaz *12...13;
0

Pe3nba kagaMuHUHT onTUMal Kuitmatu 1,5 . . . 3 MM opanuruga Oyau.

Pe3nba nuamMeTpuHUHT pe3nba KagaMura HUCOATHM MeETaUIaH —sicaliraH
neramnapaukugad  (apk Kwiagn. by HucOar 14-xamBanga TaBcHUS KWJIMHTaH
MabJIYMOTJIapJiaH OJIMHTaHU MabKYII.

14-xxanBan
Pe3L0AHUNT AMAMETPH, Pe3p0aHuHI KaJaMH, MM
MM AKyna nupux Hupux Maiina
3 nan 10 raua 1,25;1; 0,8 0,7: 0.5 0,5

10 ... 20 15 2:15:1.25 1,25; 10,05, 0,75;
20...30 - 3:25 2 18: 1
P50 - 2404 2;1,5; 1
50...70 - 6:55:5 3 2: 15
70...180 - - 6 4: 3: 2

1 MM [aH KMYMK KaJaMHH TepMOIUIACTIapjAaH scalifaH JAeTajlap YYyHTHMHA
UILIATUII MyMKUH. PeakToruiactiap yuyH OyHai KajaM TaBCUs dTUIMAaNIN.
4.4./letanjiapHyu TUFU3JIUK XUCOOUTa OMPUKTUPHUIIL

CupTiapy UMIUHAPUK OYIIraH MKKW JIETATHU TUFU3IUK — Y3apo MaH(uUi 3a30p
XUcoOuTa eTapiii Japaxkaa MaxkKaMm OMPUKTHUPHII MyMKWH. By ycymman, kynuH4Ya,
JyManani MOoAIUITHUKIApUHA Banra ypHaTumiia Ba uryHra yxiam 0oIika xoJap/a
dbolinananunaau. ByHUHT y4yH BaJHUHT AWAMETPU MNOAMMMHUKAA (€KUM OolIKa
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JeTallla) BaJl YUYyH MYyJDKaJUlaraH TEIIMK JHaMETpUIaH O Kajap KaTTapoK KWIHO
taiiépianaan. Macanan, Bai-auametpu B Ba Temuk nuamerpu A 6yica (4.44-pacm),
y xonga B>A éku B-A* 0 Oynumm kepak. AHa myHAad KwinO Tal€piaHraH
JCTATAPHUHT OWPU WKKWHYUCUTA OWpOp yCyljaa YpHATWICA, yiIap opacumard O
TUFU3JIMK XHUcoOWTa Jerauiap Yy3apo Maxkam Oupukaau. TaOuuiiku, OyHman
XoJiiapaa OupuKMa XOCWI KWIHII YU4YH BaJTHU MYJDKAJUIAaHTaH KOMra YpHATUIIT OCOH
Oynmaiiaun. ByHuHT ydyH KyWwmard yCyJUIAQpHMHT OWpHUAaH: mpecciad YpHaTHIl,
TEIITUKIIN JICTATHA KU3AUPHII EKW BATHA COBUTHI YCYIHIaH (porimamaHuIaIH.

4.44-pacMm. JleTajuiapHu TUFU3JIUK XHUCOOMTa OMPUKTHPHIIL

[Ipeccnal ypHaTuiga Bajara yHUHT YKU Oyiinad iyHanran oupop P kyu Tabcup
TTHpWIAIU. By Ky4 Tabcupuia BaJHUHI XaM, TEUIMKHUHI XaM YPHUHULI CUPTH
nedbopmanusuiaHaan Ba y epaa 0ocum kyuu maigo Oynaau. Iladimo O6ynran 6ocum
Ky4d YPUHMII CHUPTJIapHa €Tapiii Japakaja KaTTa WIIKAIaHWII KYyYUHU XOCHII
KWJIaau. YPUHUII CUPTIApHa HIIKAJIAHUII KYYUHMHT MaBXYUIUTH JIeTaJlJapHU
Ooup-Oupura HucOaTaH Ky3FaaMmac KWIuO Typaau Ba IIYHUHT Y4yH Oy neramnapra VK
Oyiinab #yHanraH MabJIyM MHKIOpJArd Harpyska KyWuin Ba OypOBYM MOMEHT
TabCUP ATTUPHUII MYMKHUH OYmaau.

[Ipeccna® VpHATUIIHWHT acOCHUM KaMUYWINTH IIyHJAKW, BaJdHU YPHATHUII
xKapa€HuJa AeTajiap CUPTUAArd HOTEKUCITUKIAPHUHI CUIUPWIMIIN HATHXKachaa
yIApHUHT MYCTaXKaMJINTH Kamasau. ByHUHr OnauHM ONMWIN Makcaauja TEHINKIH
JETaTHU KU3AUPUII ycynuaaH goigananunaau. MabiayMKH, KU3IUPHUII HATHKACUAA
TEUIMKHUHT TMaMeTpu KaTTajamaaud. HaTwkana yHM Baira ypHaTHUII OCOHJIAILA[IH.
Temmknu nerans coBurad BajdHM MaxkKaM CHUKMO Kosiagu Ba Jeramiap y3apo
Ky3ranmmac Tap3na Owpukaan. By ycyaHumHr kamuwiurd mykd, 200°-400°C raua
KU3IUPUIL HATWXKACUAA METATHUHI CTPYKTypacu y3rapu0, netajiap ToO Tallaiiu
MyMKUH. IIIyHMHT ydyH, BaJlHM COBUTHII yCYNMJaH (pOMAaNaHUII TaBCUS ATHIAIM.
Kuw3aupumn  €xku coButuin  ycynunaH (QoipanaHumiia JeTaUIapHUHT  OCOH
OMPUKTUPUIMIIMHA TabMMHJIOBUM TeMIepaTpya KyHuaaru ¢opmyna Epaamuia
XUc00J1a0 TomMIIaIu:

— 8max + 80

~ ad-10°
Oy epna d — YpHATWINII TUAMETPUHUHT HOMHHAT KHUHAMATH, MM; Omax — YPHATHII
yUyH OCJTWJIaHTaH PHI KaTTa TUFU3JIMK, MKM O,- J€TaJNIApHU OCOH YpHATHUII yYyH
erapau Oynran »Hr kumyuk 3azop MkM (I'OCT pa ypuatum yuyn /I Owunan
OenrunaHrad Typ yauamiaapuaaH (oiganaHuIl TaBCUs KMJIMHAAN); O - UCCUKIMKIAaH
KeHraium kodhduumuentn (mymar Ba uysH yayH o*10 - 10°); t;, — merammap
HuFUIaéTrad IeXHUHT TeMIIepaTypacH.

+1,

IIpeccianran GUpUKMAJIAPHU XUCOOIAIT

128



bupukma roxopuna 6aéH >TwiraH yCyJUIAQpHHHT Kal Oupu €paamuaa XOCHI
KWIMHTaHJIMTUAH KaThy Ha3ap, TUFU3JIMK XUCOOUTa XOCWI KWIMHIaH OUpUKManap,
KYTHMHYA, pecclaHrad Oupukmanap ne0 atajiaju.

[Ipeccnanran OupukMaHuW XucoOJalIa JIOWMXAYMHUHT acocui Basudacw,
OepwiraH Kyd4 Ba MOMEHTJIapra acocjaHuO, TUFU3JIUKHUHT Tajiad >TUIraH
kuiiMatuHu anukiam xamjaa ['OCT mgan yHra Moc KeinaauraH KUMMaTHU TaHJallIaH
noopar.

Opnatma mpeccianmrad OupukMa OypoOBYM MOMEHT Xamja Bayl YKu OYiinad
WYHQITaH Ky4 TabCUP KWIUIIN MYMKHH. Vi OVitnad HyHanradn Kyd S TabCUpHIaH
JeTa/UIApHUHT OUp-Oupura HUCOATaH KYy3FalIMAaCIUTMHA TAbMUHJIAII YUYyH YJIApPHUHT
YPUHUII CUPTHUJIAT UIIKAJIAHUII KYyYd TabCUP 3TYBUM TAlIKH Kydura TEHI €KUM YHIaH

KaTTa OYJIUIIN Kepak:
JF2+8% < f pad

Oy epla p — YpHHUII CUPTHIATH conuinTupma 6ocum (4.45-pacm); F*2T/d — aiinana
Kyd.

buprukmara OypoBUYM MOMEHT TabCHUp 3TaérraH Oyjca, YHHHT MYCTaXKaMJIHK
HIapTH KyHuaarnya udoaaianaim:

2
T< pzd-If

MaTepuasiap KapIiwiurd KypcuaaH MablIyMKH,

p= c 8(": Him/ 2

d(l + ZJ -10°
1 2
Oymamu, Oy epma O,— xucobouii Turus3nmuk, MKM; C; Ba C, - KyHhugaruda
aHUKJIaHaAUTaH K03 pureHTaap:
2 2 2 2
Cl:dzi_vl; 2:d2+d —V2.
d2—d? d2-d?

Ei;, E;, vi Ba v, - KaMpanyBuM Ba KaMpOBUM JeTaJJIap YYYH MIUIATHITaH
MaTepHaJJTAPHUHT 3JacTUK Moaysuiapu Ba [lyaccon koadgdunuentiapu.

\K\'ﬁh\}@f}\\

L

4.45-pacm. TUFM3JIUK XUCOOUTa XOCWJ KMJIMHIaH OMPUKMAHU XUCO01a1Ira J0up
cxema.

By kartanukiap: myaat yays E~(21 . . . 22)-10* MIIa Ba v*0,3; uysn yays E~(12 . . .
14)-10* MITa Ba v*0,25; 6ponsa yays E~(10 . . . 11)-10* MIIa Ba v*0,33.

XuUcoOui TUFU3NIMK YITYaHTaH TUFU3IUKAAH, TbHU KaMpOBUM Ba KaMpalyBUH
AeTajyiap JMAMETPUHUHT allpMacuIaH KUYHUK OYNaau, YyHKH TUFH3JIMK JeTajuiap

129



cUpTUJIard  Fagup-Oynypiuk  yuupad  ymuyanagau.  Ilpeccnanaérranma Oy
HOTEKUCIUKIAPHUHT OUp KUCMHM 33WIMO, JAeTauiap CHUPTH CHJUIMKJIaHAIM.
Vmuamnapu Gepunran neramiap yuyH xucobmit twrmmuk I'OCT sxasammapuia
KEJIITUPWITAH  TUFU3JIMKHUHT OHI KHYMK  KHMMaTUra  HOTEKHUCIHMKIAPHUHT
CWUIMKJIAHUIIMHU XUCcoOra OJIyBUYM Ty3aTMa KMPUTHIL WYy OUaH aHUKJIaHau:
d,=9, —U;
u=12(h,+ hz)}
Oy epaa d,— ’KaJaBajja KeITUPWITaH TUFU3IMKHUHT SHI KUUUK KUWMaTH; U-Ty3aTMa;
h; Ba h, - KampanxyBYn Ba KaMpOBYM JeTajliap CHPTIAPHIATH HOTCKUCIUKIAPHIHT
OaJIaHJIATH.
HotekucnuknapHuHr OallaHJINTH, JI€Tajdb CUPTUHUHI TO3AJIMK Japakacura
Kapab, Ternuuy xaapajiapJaH OJIHHA M.
Opatna, neTalyapHUHI MyCTaXKaMJIMTH KaMpOBYM JieTalljary ailanMa (G) Ba
paauai (6;) Ky4WwlaHUIUIAPHUHT 3KBUBAJIEHT KMiIMaThra Kapabd 0axonaHaau:
2
2
2p

0,.=0—0

- TS
0y epaa G — AeTalb MaTePUATUHUHT CUKYBYAHJIMK Yerapacu.
Arap TmpeccrnaHraH OupuKMara KyHWIHIIA MYMKWAH OViraHn 3ryBYHd
MOMEHTHUHT KHHUMaTMHU aHMKIam Tanad »dTwica, Kylumaru MyHocabaTaaH
doimananumaam:

OK

M*PL < 0,2 pdP,

(96) mynocabar PL*Rx; R* pdl Ba x*1/3 | sxannuru Hazapna tyruand (4.46-
pacM) MyCTaxXKaMJIMK 3aITaCHY OIIUPHUIIT MaKCaauaa Ty3aTUII KHPUTHUII HYIu OWIaH
anuKyanrad (R — ypuHuI xolugaru 60CUMHUHT TEHT TabCUP ITYBUUCH).

4.46-pacMIaH MablyM OVIMINMYA, YPUHHUII >KOHMUJArd OOCUM SIIOpacu
TYpTOYpUYAKIIMK KYPUHHIIAH STYBYA MOMEHT TabCHUPHUAA yUOYpUAKIUK KYpPUHHIITA
KUpaau. ByHUHT HaTwkacuga KaMpoOBYHM JETATHUHT OWp yuujga OOCHM HOJTa
SKWHJIAIICA, UKKUHYY YYUIaH UKKW Xucca omaau (2p 6ynub Koiaan).

bupukmaHUHT MycTaxKamJIMTUHU OaxojalllaH YHIarn SHr Karra Oocum
JeTanjia MmiacTuk aedopMarus XOCHWiI KUJIMACIWIU KepakiIurura 3bTHOOp Oepull
JIO3UM.

!
7
e

|
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4.46-pacm. TUFu3IuK XUCOOMTa XOCHJI KUJIIMHTAH
OMPUKMAHUHT 3TyBYY MOMEHT OMJIAH KOKJIAHUIIIH.

4.5.11InoHkaan Ba NUIHILIM OUpUKMAaJIap.

IInonkanu OUpuKMAasap.

AlinanyBuM netajuiapHy (IIKWB, TUIUIM FUIANPAK, MypTa Ba 11y KaOWIapHH)
BaJ €KUM VKKa OMpraiukia aiiaHaguraH KWwinO MaxkaM YpHATHUII YYyH Xap XHI
mnoHkanapaan Qoinananmwnany. InoHkanu OUPUKMAIAPHUHT TY3WIUIIM KyJAa
onauii OViImO, ymapHW WHUFUIN Ba KHCMIIapra axpaTuinl aHda ocoH. LIlyHuHr yuyH
OyHaal OMpUKManapJaH MallMHACO3IMK/IA KeHT Kyinamaa GoiganaHuiaim.

Ban €km ykaga mmoHka Y4YyH MYIDKa/UIaHTaH YHUK OYJIMINKA [ITTOHKAIU
OMPUKMAHUHT aCOCUM KaMYWIUTHAUD, YYHKU OyHAal VUMK Bad €KW YK KYHIaJaHT
KECUMHHHU KHYPANTHPUO, MyCTaXKaMJINTUHU TACaUTUPA/IH.

[[Imonkanu OupUKMaap 3YPUKTUPWITAaH Ba 3YPUKTHUPWIMArad OYIUIIN
MYMKHH. 3YpUKTUpUITaH OMpHUKMasap/ia MOHACUMOH IIMOHKANap, 3ypUKTUPUIMAra
OupuKManapja 3ca Mpu3MaTHK IMITOHKAIap UIUTATHIIA M.

[IpusmaTtuk mmonkanap. [Ipu3mMaTuk MIMOHKA KECUMU TYFpU TYPTOYpUAKIIUK
OynraH meranaup.

[IpyamMaTuk  MIMOHKAa  BOCUTAacHMJa  XOCWJI  KWIMHTaH  OUpUKMalap
3YpUKTUPWIMAral OYITraHJIWId Y4YyH IIMOHKAaHU XaM, BaJJlard YHUKHH Xam FOKOpH
Japakajgard aHuKJIUK OwiaH Tai€pram Tana® 3TWiIaau, YyHKH OyHIaW XoJiapia
HIMOHKa OypoBYM MOMEHTHM €H €knapu opkanu y3aragu. LlyHunr yuyH
IITIOHKAHUHT €H EKJIapy BaJIJaryl YUMKHUHT €H €Kjtapura Oup TEKUC Terud TypajauraH
OYJIUIIN Kepak.

Arap mmonka Ba yiukK Taii€pnamyga ['OCT na xkenTupwiraH IOMYyCKHUHD
KUWMaTh TabMHUHJIAHCA, OWpHMKMA WWFWIAETTaHIa MOCHall MILIapura Xokar
KOJIMaWTH.

Bangan fungupak rynmdarura OypoBYM MOMEHT y3aTHIAA IIMOHKA €H
EKJITApUHUHT 33WIHMIIHA XaM/1a Baj OWilaH TyMYaKHUHT YPUHUII YU3UFUAH KECUIIHUILIN
MyMKHH. byHna xocun Oymanuran kyunanunuiap (4.47-pacm) — Kydnjgaruda
aAHUKJIAHA/IU:

4T
0, = m < [033]
2T
T= m < [’C]

Oy epma h — mmoHka KyHIaJdaHT KECUMHMHUHT OanmaHurd; |, — MIMOHKAaHWHT
xucobuit y3yunury; d — BaHUHT nuamerpu; T — OypoBYM MOMEHT, D — IIMTOHKaHUHT
JHMU.
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4.47-pacm. lIpu3MaTiK HINOHKAHM XMco0JamIra q0Mp cxema.

Opnatna, MMNOHKAHUHT Viadamiiapy, BaJl JuaMeTpura Kapald, jkaaBajuiapJaH
TaHJaHAAW, Y3YHJIWUTH 3Ca TyMYaK TEHNIUTHMHWHT Y3YHJUTHra OOFJIMK paBUIIAA
[1~(0,8 . . . 0,9) |y, KuuO onMHAaAM Ba MYCTaXKaMJIMI'H IOKOPHAA KEITHPWITaH
(dbopmynanap BocuTacuaa TEKIUPUINO KYpUiiaau.

Mnmorkamapauar 'OCT nma xentupwiran Ymdammapu (b Ba h) mrynmaid
TaHJAHTAHKHU, YJIApPHUHT KECWIMIIM KaMmJaH-Kam coaup Oynamu. IlyHunr yuyH,
NpU3MAaTHK HITIOHKaNapaaH (Goigananuiagurad Xomnapaa yiapHu ¢GopMyiia acocuaa
xucobam ounan kudosaanca 6ymaau. Mimmam npuHIUIN IOKOPUIarura yxian sHa
OuMp Heya XWJ IUMOHKAaHM Yyupatuiml MyMKuH. Cermentcumon (4.48-pacMm) Ba
mIHHAPUK (4.49-pacm) moHKaap mryjaap >KyMiIacHIaHIup.

BayHUHT cerMeHTCUMOH IIMOHKA YYyH MYJDKaJJTaHTaH YHUFU TUCKaBui (ppesa
OwiaH kecwiaau. by sca Oomka Xoiulapaarura Kaparasaa aHda Kyjgaid. AMMO YK
YyKyp OYIraHnuru y4yH BaJHUHT Mycrtaxkamumru mnacasau. Illy cabGa6mm,
CETMEHTCUMOH WITMOHKAIAp BAJIHWUHT JUAMETpPH yH4Ya Karra Oynmaran (d<60 mm
Oynra") Ba KMYMK OypOBYM MOMEHTJIAPHHU Y3aTHIN JIO3UM OYJIraH XoJulapiaruHa
UINUIaTWIAAM. byHmal IIMOHKaJTapHUHT MYyCTaXKaMJIMTH Kydumaarun ¢opmysia
Epnamua 6axomaHaIn:

2T <
633 = al d - [G 33]
b ok / Ly
h. 31 H //-i[/,'// x| - h\'\\\.\\\\-{‘i )
- . Jl-f!-!'.!fff-‘ff; P r
.".-—'-
2 C
3 RONNDNIRNNE |
4.48-pacm. CerMeHT IIMOHKaHU 4.49-pacm. [{lunuHApUK MITTOHKA
XHcoOalira J10up cxema. BOCUTACH1a OMPUKTUPHILL.

(v

Jletautap  BaJUIapHMHT  yYWra YpHAaTWIAQOWTaH XOJUIapAa LWIMHIPUK
HIMOHKajIapJa MUJIMHAPUK HITOHKaIapaAaH (GoiJanaHuil MyMKHH. YJap Y4yH Kepak
OyJnraH TENIMK aBBaj MapMaliaill, CYHTpa 3Ca yHTa HILIOB Oepull Wyiau OwiaH
taii€pnananu. UlyHu Hazapaa TyTull Kepakkd, OWTa Y3yH IIMOHKA HIIIATHIIIAH
Kypa MKKHUTA €KM y4Ta KaJTa IINOHKA UIIJIATUII MABKYJI.

HunueApUK MNOHKA YHUKKA MabiayM Jdapa)kajga TUFU3JIUK OWJIaH YPHATUIIAIH.
A¥ipuM XoJuIap/ia LWIHHIPHK IIMOHKA KEUCK KOHYC IIaKIuAa KWinb Tailépianaiy.
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[MuIMHAPYK MIMTOHKAJAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH KyWumarud dopMmyna épaamuaa
OaxoylaHaIu:

a1
033 ~ dmld S[G')S]

Oy epna d,, — MIMOHKAHUHT qUaMeTpH; 0 — BAJIHUHT AHAMETPU.

ITonacumoH mmoHkanap. ITOHACUMOH INIOHKAHWHI MPU3MATHK IIIOHKAJaH
dapKku 1IyKH, YHUHT KeHr €ru Oyiura tTomoH O6upo3 (omarna 1:100 Hucbarna) xus
oymasu.

[TonacumoH mmoHkanap €paamMuaa aeramuiap Bal €ku YKKa 6emMayion opTHKYa
Kyd capduiamaii ypHaTWiIaguran Kuiub sicamaau. Jleranp IMIMOHKAa XHUCOOM Maxkam
VpHamaau. ByHUHT ydyH mimoHkanap yiukka Oup Kamap Kyd OwiaH oxataa, OoiiFa
3apbu  Owian ypubO koMnamITUpuiaav. byHpmail xoiapaa  IINOHKAa  Y4YyH
MVJDKaJIaHTaH YHHK Bajja XaMm Iy Bajra YVpHaTWIaguraH nerajaga xaM Oyiica,
HINOHKa YiuO VpHaTWIaaWraH NOHACUMOH IInoHka nae0 aranaau. lInonkanmaru
KWSUIMK KaHaail Oyiica, aeranga XyAAd IIYHAAW KUSUIMKAArd YWHMK KAJIMHAIH.
[IInonka 3ap0 TabcupuAa KUPUTWITAHIMTUAAH, YHUHI YCTKM Ba OCTKU EKJapu
VIMKKa MabIyM THUFU3JIMK Owinad ypHamaau. llnoHkaHuHr €H €knapu 3ca YUMKHUHT
€H €kjapura, yMyMmaH ojraHja, ypMHuO TypMaiau. bypoBur MOMEHT IIMOHKAaHUHT
YCTKHU Ba OCTKU €KJIapUAaru TUFU3JIUKIAH XOCHII OYJIraH UIIKaTaHUILI Ky4yd Xucooura
y3aTwiagu. Jlemak, OupukMa Harpyskacus OyiraHna xam IIMOHKAHMHI YCTKH Ba
OCTKHM EKJIapH/ia KywiaHuIiap MaBxkya oyaaau (4.50-pacm).

{

4.50-pacm. IToHACHMOH IIMOHKA BOCUTACHIA OMPUKTHPHUIIL

bupukMaHUHT MyCTaxKaMJIMTHHU XucoOmam yayH OopyBunm T MoMeHT
Tabcupuaa OYJIraH BaJJHUHI MYBO3aHAT LIAPTUHHU KYypuO dMKamu3. XucoOusall yuyyH
kenTupwirad mwakiga (4.51-pacMm) 6; Ba G, KywIaHMIUIap TEHr TabCcup ATyBud N
OunaH ajMamTUpwiIrad. Tabcup 3TyBUM OypOBYM MOMEHT BajHM alJlaHTHpUILIra
WMHTUIA]IH.

2
| 7

4.51-pacm. IloHacCMMOH HINMOHKAHM XMCOOJAIITra JOUP cxeMa.
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bynra nmkanaaum kyun F*Nf man xocuin 6Yaran MOMEHT XaM/ia MIITOHKaHUHT
KUCWJIMIIU aKCc Tabcup kypcataau. [IIMOHKaHUHT KUCUIIUIIM HATHUKACUIA YHUHT Yar
&rura Kymum4a Harpys3ka Tymaad, YHT éru dca Oymamanu. [y cababmu OynHmaii
XOJ1/Ia MIMOHKA YYyH TY3WITaH KyWJIaHUIIUIAp SIMIOPACH BEPTUKAN KaTeTH G Oynrad
yuOypuakiivk KypuHuimuaa oynaau. Tenr tabcup 3TyBun N Kyd KYHWIraH HyKTa Bal

VKUIaH (%b—%b]:%b Maco(ama >KoWlIamagad. ¢ HUHT KAWMATHHU KyHuaard

MyHOCa0aTJaH aHUKJIall MyMKHH:
obl/2*N Ba T*Nfd]Nb/6,
Oy epna b — mmonkaHuHr 3HK; | — MIMOHKAHWHT Y3YHIIUTH;

d — BaauHT nuamerpu (Oy mauamerp / - / )KyQDTHHHT enkacu cudatuna Kaoys
KUJIMHTaH).

KenTupuiran TeHrnamaiapHu ¢ ra HucOaTtaH Ouprajivkaa e4ud, KyWuaaruHu
XOCHJI KAJIaMU3:

2T
6=————-X
bl(fd +b/6)
umkatanum kodggunuentu f auar Kuitmatuan 0,13 man 0,18 raya KaOynm KHITUII
TaBCHsI STUIIAIU.

AlipuM xosnapaa YHuK Ty}ailsin BaATHUHT 3au(iallyBUHA OyTyHIJIal HYKOTHII
Makcaauja TMOHACUMOH IIMOHKA TypJjapuaaH Oupu Oynran ¢GpUKIMOH IITTOHKA
unuiatunagn  (4.52-pacm). byHpa  OypoBYM  MOMEHT — IINOHKAHMHT  YpHUO
KUPUTWIMIINIAH IIMOHKAa OWIaH Bal opacujia Xamja Baj OwWwiaH JeTalb opacuaa
Xocusl OynraH uikanaHuim Kyuu F xucobura y3zatmnanu. llInonka ydyH Banna xed
KaHaai yiukK Oynmaiinu. BUpoK MIMOHKAHUHT MAaCTKM TOMOHU BAJHUHT IIWJIMHJIPUK
cupTura mocia® HIUIaHUIIM J03UM. DPUKIMOH LINOHKA HIJIATWIraH XoJuiapia
OypoBuM MOMEHT (akaT MINKAJIAHWII Ky4dd »HBa3ura y3aTWiraHugaH OyHzai
LINOHKAJIAp KaM Harpy3ka TyLIaJuraH MeXaHu3MilaplaruHa UiuiaTuiIaam.

[5,,]=80...100 MIla

4.52-pacm. @pUKIHOH MIMOHKAHU XHCO0JAIITa JOUP cXeMa.

bupukMaHUHT MyCTaxKamJIMTMHU KyWujgard MyHocabataaH —¢oiigananud
OaxoJain MyMKUH:
T <[T]=Nfd* o,-blfd,
Oy epna 6;*40 . . . 50 MIla.
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Banra Tabcup 3TyBUYM MOMEHTHHU CTaHJApPTAaH TaH/Ia0 OJNMHIaH OWUTTa IIMOHKA
OujaH y3aTHILI MyMKHH OYJIMaraH xoJjuiapAa OMp BaJHUHT Y3HU/1a UKKUTA UKKUTA EKU
yuTa IMIIOHKaAaH (oijataHuIl MyMKMH. MabiIyMKH, IIIOHKa COHUHUHI OPTHUIIH
VUUKIap COHMHUHI Kymaiimmwra, Oy 3ca ¥y3 HaBOaTuaa, BaJl Xamjaa JeTalb
MYCTaXKaMJIMTUHUHT XaJJIaH Talikapu 3auduiamryBura cabad 6ynanu. lllynunr yayn
KYI IIMOHKANK OMpUKMaiap YpHUra HUTMLUIM OMpUKManapiaH (oiaalaHUuII TaBCUs
ATUIIAIN.

HInuiu Oupukmasap.

Arap BaJIHUHT CHPTH/A Ba YHTa YpHATWIAIWTAH JETadb TYITYaru TEIIMTHHUHT
CUpPTHJIa YHYA YyKyp OyImMaraH apukvanap YAwinO, aeraniap/iadH OMPUHUHT YUKUFU
UKKHHYMCUHUHT OOTHFWTra TYIIAIUTaH KWIHO YpHATHUIICA, HMUTMIUTH OMpPUKMAa XOCHII
oynmamu (4.53-pacm). OyHpaii Owpukmaiapia MIMOHKATW OWpUKMaIapaarura
HucOaTaH Kyiuaaru ag3auukiap 6op:

1) Jleramnap Banja Xy MapKa3JiaHa/Id, JO3UM OYJraH TaKAupAa YIapHH Ball
Oyiinab cypwiagurad KWinb YpHATHII XaM MyMKHH (MacaiaH, Te3IHKIap KyTUCHIA);

2) UMM OMPUKMAaHUHT Yy3rapyBuyaH 3apOuil Harpyska TabCHUp 3TTraHJlaru
MYCTaXKaMJINTH IITTOHKAIN OMPUKMaHUKUTa Kaparanjaa OupMyH4a 10Kopu O0yau;

3) numIyin OMpUKMaiap IIMOHKAIM OMpUKMaiapra KaparaHjaa Oup-Heda Oop
OPTHK Harpyskara dugaiiu.

[Inmuyn  6upukManapaa Oup kKatop ad3audkiap OYIraHaurud Tydainm
ylnapaaH MAaIIMHACO3TTUKIA (CTaHOKCO3IHUK/IA, TPaKTOPCO3IUK 1A Ba
aBTOMOOMJICO3JIMK/Ia) KEHT Kynamzaa (hoigamaHuIMOK/IA.

nummyn  OupuKMamapHUHT Oapya yiyamiapu xamjaa yiaap y4yH TETHIUIH
JOMYCKJIap CTaHIapTIAIITUPUIITAH.

Mnugiap TyFpu TYPTOYpUAKIMK, 3BOJBBEHTAa Ba YUOypyaKIUK MPOPUIH
Oynumm MyMkuH. Bymapgan sHT Kyn TapkajiraHu TYFpU TYPTOYpUAKIHK MPOPHIN
mmmmaapaup.  Tyrpu  TYpTOypuakivk npoduan OupukManapaa JAeraiap
NUTMIPIApHUHAT  €H  €KjapW, CHUPTKM Ba  WYKKM  JAWAMETpiapu  Oyiuda
Mmapkaznamrupwiagn  (4.54-pacm). Illynun Hazapma TyTHII KepakKH, JIeTajuiap
numiHUHT - auametpiaapu (D Ba d) OViimua MapkasmamTHpWITaHIAa Bal Ba
IYMYaKHUHT VKJIOMI OYJIWIIM SXIIM TabMUHIAHAaIW. bupok € €xmap Oyitnua
MapKa3JallTUPWITaHja Harpys3ka LUIMIJIap opacuja Oup Xwija TaKCUMJIaHAIW,
OYHHMHT HaTHXXKacuja 3ca OMpUKMa KYIPOK Harpy3Kajia Uilljiaid oajiu.

4.53-pacM. Hlauniau Gupukma.
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4.54-pacm. TyFpu TYpTOYpYAKIM HIIHI XUCOOMTa MAPKa3/IaITHPHUIIL:
a — éH éxy1apu TOMOHJIApH O0yiin4a; 0 — CPTKH AUaAMeTPH 0YViln4a; B — HIKH

auaMeTpu oOyiinua
HInumin OMpuKMaIapHu XUCo0aamn

[InuiyiapHuHr - ymyamiaapy, IIMOHKAJTApPHUKKA KaOW, BaJlHUHT JUaMETpura
kapa6, ['OCT sxanBannapunan tannad onuHaau. Mmmam skapaéHuga MUTMITIAPHUHT
€H €kJIapujia 33yBYM, acOCHJa dCa KECYBUYM Ba STYBUM Ky4WJAHMIILIAP XOCHIJI OYiaau
(4.55-pacm).

Cranmapt OenrwiaHrad npouiv NMUIMIIAP YYYH 33YBYM KY4YJIAHHUII aCOCHUM
xucoOnanaau. lllyHuHr yuyH y Kylugarnda xucoOaaHaau:

PN
rprzw
6 r_Db+da_u CF _ - Gt )
y epaa r, = 1 ypTaua paaunyc; numi €H EFMHUHT XUCOOWN 103H; Y
Kyhnjaaru popMmyragaH aHUKIaHAIH:
D, +d,

F=

—(c+ r)}l - TYFpU TYPTOYPUAKIIMK TPOGIIN MUTHIYIAD YIYH;

F ~0,8ml - 3BOsIbBEHTA PODUIN HUIHLITIAD YUYH;

D, +d .
F= ) 2 || - yuOypuakiv npoPuin NIIUIJIap YIyH;
Oy dopmymanapna | — ODUTMIHUHT WII CHPTH Y3YHJIWTH, Z — NUIMIPIAP COHU; \ —

HArpy3KaHUHT [UIMIUIap opacuia Oup TEeKUCAa TaKCUMIIAHMAaCIUTHHU XucoOra
onyBuM K03ppuuuentuu (0y koapduuent, ogataa, 0,7 . . . 0,8 6ymaan).

4.55-pacm. limuin OMpuKkMaHu Xuco0Jamra J0Mp cxeMa

Mnumap  y4yH pyxcaT OTWITaH 33yBUM KYWIAHMIIHUHT  KUMMatu
OMpUKMaJIapHUHT WIUIAII MAPOUTUTA XamIa yJIapHHU TAIIKWI dTYBUYHU JeTaNIapHIHT
TEPMUK HIIUTAHTAHIWTUTa Kapab Oenrmmanamu. MacanaH, Ky3franMaiauran KUIuO
OMPHUKTHPWITAH Ba ypTaya MApoUT/a HIUIaiAUraH OupuKManap yuayH:
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a) MIJTUIPTAPHUHT CUPTH TEPMUK HIJIaHMaras oyica,
[0,,] K60 ... 100 MIIa
0) NUTUIIAPHUHT CUPTH TEPMHUK UIIJIAHTaH OYica,
[6,] K 100 ... 140 MIla
Ky3ramyBuan OMpUKMaTapHUHT NUITUIPIAPY KYTTMHYA TEPMUK MIIaHAIU Ba TE3
SHWIMITMHUHT OJITUHU OJIWII MAaKCaJaua PyXxcaT dTHITaH KYyWIAHWITHUHT KUAMaTH 5
... 15 MIla opanufrua oJuHAIN.

IlnacTMaccagan TaHépPJIaHraH INMOHKAJIN Ba NIHIIN
OMpHUKMAJIAPHHU XMCOOJANIHUHT Y3UTa X0C XyCYCHATIAPH

XO03Upru BaKTIa IUIACTMACCAlaH TaWEpJIAaHTaH [IIMOHKAIM Ba UUIUIUIA
OWpuKMaiap MallMHACO3JMKAa KaMm ydpaiinu. OpjaTma, TuracTMaccalaH sicajraf
OWIMHIPUK JETATHA Bal €KUM YKKa YpPHATUII YYyH MOyJaT IIMOHKAJIApAaH
doimananmnaan. Kuumk yiagamiad MexaHuU3MIapAa JIO3WM OyiaTraH  Takaupnaa
rlacTMaccajad TaW€pilaHraH JeTajuiap MNUIMIPIap BOCHUTACcHIAa OUPUKTHPUIUIIH
MyYMKUH. YMyMaH oOJiraHja, IJlacTMaccajaH Tal€piaHraH IIMOHKAJIM Ba NUIUIJIN
OMpUKMAIADHUHT HWIUTAA METAUIIAaH TaW€pilanraH IMIyHAal OWpHKMaIapHUHT
unuiamy kabuaup. LlyHunr yuyn, OyHaail Oupukmanap MeTaul LIIMOHKajdap Y4yH
kentupuiaran ¢Gopmynanap €paamuia XUCOOJAHUIIM  MYMKUH. TaOuuiikwy,
dbopmynanapgaru pyxcarT OATWITaH KyWIAHUIIHUHT KUWMaTH, IUIaCTMAacCaHUHT
Typura Kapad, TETHIUIM XaJBajuiapJaH ojfuHaau €ku auddepeHiman ycya OunaH
aHUKJIaHaAW. AWpUM XOJUIap/a MiacTMaccaal TalépiaHrad NpU3MaTHK IIMOHKaIap
A3YBUM KYUWIAHHUIIJAH TallKapW, STYBYM KyWIAHMINTa XaM XHCco0Jad KYpHIUIIN
TaBCHsI OTUIAAU. DTYBUM KYWIAHUIN KyHuarnda Xxuco01ad TOMWINIIA MyMKHH:

0, =er<o.]
dib
Oy epna T — OypoBur MOMEHT; h — uImOHKaHWMHT OanaHmaurd; d — BaJHUHT
auaMeTpu; b — mmoHKaHWHT HH; | — IIIMTOHKAaHUHT XUCOOUH Y3YHIIUTH.

[lIyan Hazapma TYTUII KEpaKKH, Ky3ralyBuaH KWIHO Oa’kapwiraH MIMOHKAIU
€k nuUMIyIM  OupukMmagaH ¢oiganaHuIraHaa IUlacTMAacCalapHUHT Y3Ura XocC
XyCycusiTIapura aaoxuja YbTHOOp Oepuin kKepak. MacajlaH JOMYCKHUHT METaJll
YU4yH OCOH CWDKHUIIHM TabMHUHJIOBYM KUIMAaTH IUJIaCTMacca y4yH MYTIAKO TYFpH
KEJIMACJIUTU MYMKHWH, YyHKH TeMIlepaTypa TabCUpHUa IJacTMaccajaH Ta€piaHraH
JNETAIAPHUHT ViIuaMjapy MeTaUIiaH Tal€piaHran [eTajllapHUKUra KaparaHja
KaTTapoOK KUWMAaTra y3rapaiu.

bewwunuu oyaum.

V.BOB. IOK KYTAPHUIII MAHINHAJIAPU BA IOPUTMAJIAPU
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5.1. IOk KyTapuil MAIIMHAJIAPH BA IOPUTMAJIAPH XAKWAAa YMYMUil
MabJIyMOTJIAP.

Ok kyTapumn MeXaHM3MUHUHT Typura (Tunura), Bazudacura Ba HIILJIAII
XapakTepura Kapad yYHWHT IOpUTMAaJlapy JacTajld Ba MaIlWHAIW IOpUTMara Oy
MyMKHUH. [lacTamu ropuTMmanap acocaH K KyTapyBUAaHJIWIA Ba THU3JIUTH KHYUK
Oynran MamuHa XamJa KypwiMajiapia HIUIaTWiIaad. MaluHamy 1opuTMa SHeprus
MaHOaura Kypa KyHugaru Typiapra: dJEKTpUK, Oyriiv, Wdku EHyBUM JBUTATEIUIH,
TUIPABIUK, MMHEBMATHK OpUTManapra OynuHaau. bup karop mammHanmapaa 3ca
Kymma (KOMOMHHPOBAH) MacajlaH: AU3ENb-3JEKTPUK, IEKTP-TUAPABIMK, 3JIEKTp-
MTHEBMATUK IOPUTMAJIap UIUIATUIA/IN.

IOk kyTapum wmammHamapia acocaH »3JEKTPUK IOpUTMA KYJJIaHaAu Ba y
Kyhugaru ad3samuimkiapra ara:

- XapakatrJIaHWIlra JOUM Tauép Xosga OYIuIM, 0K KYTapull MalllMHACUHUHT
Xap OWp MexaHW3MUTa MyCTaKui (aJ0Xuaa) ABUTATENb YPHATUIII MyYMKHHIIUTH Ba Oy
sca MEXaHU3MJIAPHU OOIIKAPUIIHU XamAa KOHCTPYKIMSICUHH COAANAIITUPAIHN;

- IOKOPM TEXaMKOPJIMIM; TE3JIMIMHHA KaTTa: OpaMKAAa Y3rapTHUpPUII WUMKOHU
Oopsiuru (aitHUKca y3rapmMac TOKJIM IOpUTMAIA);

- MEXaHU3MJIAp XapakaT WyHAIUIIUHKA Y3rapTUpHILIU (peBepce);

- UIIUTAITHUHT XaB(CU3IINTH;

- TYpJIU cakjall KypuIMajJapUHUHT COAJIATUTH Ba UILIOHWINA WIUTAIIHN;

- Oup MyHYa KHMCKa MYZAJaT TabCHp ATYBYM OPTHKYA Harpy3ka Owiau HILIAMI .
UMKOHUSITH.

byrnu ropurma XO3Wprd BakKTAa IOK KyTapull MallldHAJIapuaa JIespiu
Ky/utaHunManau, yynku youar @WK macr, ynmuamu xatta Ba Maccacu OFup, OyFiiu
Kyd KypWIMacHMHU IOPru3ud roOopuilra Tanépiamra Kym BakT Tajgad STUIIHA EKU
Xapakar JOMMHHA Tahép Xoijaa OVIMIIMHN TaAbMHHJIAII YIyH EHUIFU KYIT MUKIOpAA
cap( KWIMHUIIH Ky3aTUIJIH.

Kyuma kpaniapaa vuku €HyBYM JBHMraTeUId IOpUTMaiap KyJda KEHI MHKECAA
Kyutanunaay  (kapOropaTopiu, Ju3elUld JBurareiiap.) byHpgalh ropuTMaHUHT
a3aJITUTH IIYHIAKU:

- BJIEKTp OWJlaH TabMUHIIAI MaHOacura OOFIMK OYIMaciury;

- AIUTa JI0MM Tailép xonaa Oyaumu;

- Macca Ba yI4amiIapuHU HUCOATaH KaTTa SYMACIIUTH;

- tokopu OUK, TesxaMKOpIury;

- MEXAHU3M TE3JIMTMHU Y3rapTUpUIl (CO3J1all) UMKOHU OOPJIUTH.

By Typliaru ropuTManapHUHT KaMUYMJIAKIIAPHU:

- Harpy3Ka oCTHJa JBUTATEIHU IOPrU3u0 F00OPHIL UMKOHU WYKIUTH Ba LIYHUHT
VUyH IOPrU3WIl NalTuAa JBUraTeIHM MEXaHU3MIAH axpaTuOd Kylul ydyH
GbpukIuoH MydTa YypHATHUIITA MaXXOYyp OYIIHIIL;

- 1opru3u0 [0OpUIl MOMEHTHMHHM €HIUII yYyH IOKOPH KyBBaTJH JBUTATENb
KYJUJIall 3apypJInry;

- IBUTATEIHM XapakaT WYHAIMIIUHU Y3rapTUpHIL (peBepC) UMKOHU HYKIIUTH.
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Kyuma kpannapaa au3enb-sieKTpUK OPUTMAX KEHr KyJlaHwiaau. 'byHnaa
IU3€ETb MeXaHU3MJIAPUHUHT JIIEKTP JBUTaTEIUIAPUHUHT TabMUHJIOBYH
AJIEKTPOreHepaTop OWIaH yJaHTaH Oyinaau.

Adzannmuru: s1ekTp opuTtMa OWilaH WYKU EHYBYHM JABUraTeiap OPUTMAHUHT
ad3auKIapuIan oupranukaa GonganaHuIIm.

Kamuunuru: karra Ba KYNOJUIMTM, MYpPakKaOJIWId Ba YpHaTUII Xxamja
FOPUTMANUHT UILJIATUIIHUA KUMMATIIUTH.

ABTOMOOWIIIapra YypHaTWIran OUp KaTop KpaHjiapAa MEXaHU3MIIAPHUHT BJIEKTP
JBHTaTeJJIApDHU TabMUHJAII y4yH aBTOMOOWJIHMHI aCOCUM JIBUraTelW KyBBaTHIAaH
¢doiinananunaau. by Xonga aBTOMOOMJI ABUTaTend KyBBaT OJIMII KYTHUCH OpKaJlH
IEHEPATOPHM XapakaTra KeJITUpaIu.

IOk KkyTapum MamMHAJIAPHUHI THAPABIMK IOPUTMACH: HINYM CYHOKJIUKHU
VYTKa3ruu TpyOasap Ba OOLIKAPUII KJIANaHJIApW CUCTEMACH OpPKAJIM WIIYH THUAPO-
IWIKHApPra 1000pagural HaCOCHU Xapakarra KeJNTUPaJuTraH 3JIEKTPOJBHUraTellb EKU
WYKH JIBUTATEAaH noopart.

Hacranu ropurma

IOk kyTapyBUaHINIY KMYMK Ba CEKHUH HIILIAMAUTaH KpaHiapaa xamaa €paamMuu
IOK KYTapyBUH KypwiMmaiapjaa (JIOMKpatiap, Tauiap, YUTHpiap) KyTapuil Ba
Tymupui, OypuIl Ba XapakaTra KEITHUPHUII HWIUIApU JaCTaKd HOpUTMa Epaamuia
Oaxxapunanu. byHmaii ropuTManap/a Uil BAKTHHUHT JaBOMUWINTHATA Kapad macTakka
€KM TOPTYBYM 3aHXXUpra KyWWIQQWraH WIIYA Kydd KyWUJardk HOMMHAI
KUiiMaTiaapaaH Karta OyaMaraH xoJija Ka0ysia KWJIWHAIN:

a) KyTapulI-TYIIMPHII UK Y30K BaKT JaBOM dTaJuraH xojuiapaa aactakka 100
H Ba TopTyBum 3anmxupnaa 160 H;

b) HaBpwuii, spHU 6-8 coar gaBomMuaa Te3-Te€3 TaHadyc OunaH OakapwiaauraH
unuiapaa gacrakka 160 H Ba roprysun 3amxupaa 200 H;

¢) Kucka Bakt maBommma OakapuiaawraH Wijga (JaBOMUWIUTH 5 MUHYTAAH
ommaiaurad) nactakaa 160 H Ba roprysuu 3amxupaa 300 H;

d) ?KTHH-}“/KTHH Oaxxapwiaauran uniga gactakaa 300 H Ba TopTyBuM 3aHxupia
800 H.

TopTyBum opran cudaruga onarjia JuaMeTpu 5-6 MM OYiaraH mynaT Yu3UKAaH
(cumpaH) naiBaHaIa0 Tal€piaHrad 3aHKHpiap WOulaTWiIagu. TOPTyBUM FUIIIUpPAK
nuamerpu, onarnaa, 300-1000 mm derapacuaa kaOyn KuinHaau. Jlactaku memaiiap
Ba JIaCTaKd IOpUTMA »BJIEMEHTJIAPUHU MYCTaxXKaMJIMKKa XucoOJjlaraHja yJiapra
kyhiunagurad kyd 800 H Ba 3amxkupra xkyhunaguran kyd sca 1200 H ne6 onmunagu.
by xomarna mycraxkamnuk 3anacu «by» yuyn 1-2 sxaaBannan onuHagu. Jlactaku
IOpUTMaHU XUcoOJarania Kynuaari yadamiiapHu KaOyll KIJIAII TaBCUS KUJITHHAIN

a) Jlacrak enkacu (paauycu) 400 MM aH OIIMACIIHUIY Kepak;

b) JlacTakHuHr Oypwiuin MapkasuaaH moirada OynraH Oamanmmmk 900-1000
MM;

¢) Jactak TyTKHYMHUHT y3yHauru Oup kumu unaranaa 300-350 MM Ba MKKH
knmy unniaragga 450-500 mM;

Niuray KyIMHUHT ypTaya XapakaT T€3JIUId JaCTakyu IpUTMaaa:

a) Jlacrakma 1,2m/c (72 m/mun);
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b) TopTyBuu 3amxupaa 0,8 m/c (48 M/MUH) JaH ONMIMACIIUTH Kepak

I[aCTaKI/I HOPpUTMA MEXAHM3MJIADMHHUHI CXEMAJIAPH

“5.1-paCM.

Jlactak €KkM TOPTYBUM FUIAUMpaK | XxapakaTh THUILUIA y3aTMalap 2 OpKaJH
Oapabanra 4 ypanaérran apKkoH4a y3aTuiaau. ApKOHYA WITaKiIu ocMa 3 BocUTacuaa
10K ocuiaau. ETakioBum Basira ypHaTuiIaJguraH TOPMO3 IIKUBH 5 onarna OypoBuu
MOMEHT KHYMK OynraH Bajulapra YypHatuiagu. ETakinoBum Bamiapgarui MOMEHT
KyluJlarnya aHuKJIaHaIu:

M,y =Mrx'Un[Hm/
bynna

U - MEeXaHU3MHUHT y3aTHUIILIAP COHU;

n - ysarmanuar ®UK;

M - eTakI0BYM BajJaru CTaTUK KapIIWINK KyYUHUHT MOMEHTH

M =PIV Z[HMm]
bynna

P - Gup unrum xyuw;

| - mactak paguycu (enKacu) €KM €TaKIIOBUU FIJIIUPAK PAJAYCUH;

Z - ii4uiiap COHU;

Y - Ouwp Hewa wumyM OuWpJaHura MILIaraHaa KydyHUHT OWp BakTAa
KYIOJIMACUHHUHT XUCOOTa OyBUH KOI(PPUITUEHTH.

Nxxu niran yuyn Y=0,8; TypT nmruun yuyH Y=0,7

IOxnan Oapabanra Tabcup OTYBUM KapIIWINK KyWIAPUHUHT KyHUaarua
dbopMynanaH aHUKJIaHAIU:

v, s D

2
OyHa
D; - 6apaban nuamerpu;
S - 6apabanra ypanaérrad TOPTYBUM OPTaHHUHT TapaAHTJIUTHU.

Ok xyTapum Te3nuru Kyiuaaru popMysa opKaail aHUKJIaHAIH:
S-v, -P-r

UIOIC
Qo+ @
OyHJa
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Vym — OUp UITYM XapaKaTUHUHT TE3JTUTH.

Ok kyTapui BakTu TEKUC XapakaT TEHTJIaMacU1aH aHUKJIAHA U
_h _hQ,q
v, Z-P-w,-r

OyHza h - 1ok kyTapuIn 6anaHJINIH.

Xap Oup TypAaru MaiMHajgapra MUcoJiap:

1) DHr ommuitnapu; MOMKpaTiap (BHHTIM, PEHKald, THAPABIHMK), YHTHPIAP
(paMKkara ypHaTWIaJAUraH); Tajuiap (ocma);

2) Kyrapruwrap (mnargopma €ku KaOMHAHUHT BEPTHKAI HYHAITHPTHWIAP
Oyiirya XxapakaTJIaHHIIIN ),

3) Kpanmap. VYaap Oump Heua KYyTapull, XapaKaTJaHTHPHIN, OYpHIIL.
KYJIOWIAPUHH Y3rapTUPYBUU MEXaHU3MIIAP/IaH TAIIKII TONTaH Oyau.

MamuHaJIapHUHT acocuid Tabpuduiapu

Onauitnapu:

a) JOMKpatrjap - Karra OyiMaraH OalaHJJIMKKa KYTapHll Ba TYIIUPHUII YYYH
MYJDKQJUIAHTaH.

0) Taytap - kaTTa OalaHUIMKKA KYTapulll Y9yH MYJDKaJlIaHT aH.

Kyrapum-ramuim MammMHAJAPUHUHT TACHU QU
Ok xyTapum Ba Tamumil yCKyHaJapuUHU KOHCTPYKTHB, TEXHOJOTHMK Ba OOIIKa
XYCYCUSITIApUHU XUCOOTa OJiraH KOJIJIa aHUK TaCHU( Al KUAKH.
AMMO ynapHu ymMmyMuii Oenrunap Oyiinda Typiapra axpaThil MyMKHUH.
1. Tysunuw (koncmpykmug) beneunapu oytiuya:
a) Oooutinapu (000Ul MEXAHU3M 84 MAWMUHANAD):
1. Jlomkpatmap.
2. Yurupap.
3. Tamnap.
6) Kymapeuunap
1. Jludtnap;
2. Ilemrroknu KyTapruyiap.
3. Tuk TypaguraH Kypuiauil KyTapruaiapu.
8) Kpannap:
YMYMUU HIJIApTra MyJDKaJUIaHTaHJIapH
1. I'ycenunianu aBTOMOOWIIb KpaHIIapH.
2. Yopmosiu KpaH.
3. Benocunen Hycxa Kpasiap.
4. Ky3ranmac Oypuiama KpaHiap.
5. Kynpuk kpanmnap.

Maxcyc K'T. M.
1. MuHopanu Kpasiap.
2. ApKoH-MayTaau KpaHiap.
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3. IlopTammm (MEemToKIn) KpaHiap.
II. KOpurma Typnapu 6yiinya:
1) Jdacrakwu.
2) DIIEKTpUK.
3) [IneBMaTukK.
4) I'mapaBiuK.
[1l. Mexanu3mMIapHUHT UILTAII TapTHOIapu OVitnya:

Oput™ma Nmnamm [TapTan o
Y %
Typu TapTUOU oenruiapu
JlacTtaku P -
Enrun JI 15
Ypraua C 25
Orup T 40
Marani Vrta orup BT 60
Y 3IyKCH3 BTH 100
UIIOBYHU
MexaHu3MaapHUHT  MIUIAl  TapTUOM  Kyluaarun Kypcarkuwiap Ouiad
TabpudIaHanu:

1) MexaHuamiapuuHr HUCOMiA ynanui gapomuitauru (I1B) 6unan, % xucoduaa

t
Il B% = L . 100
D+t
Oy epna Ztn - AIIra TYHIMPHII Ba OapKapop TEe3JMK[a WMUUIAIl Y4yH KEeTraH

BaKTJIap UMFUHJIKCH, C.

D't, - TYXTaTHII y9yH KEeTraH BaKTJIap HMFUHINCH, C.

Dt + > t, =T, Tyna naBp BakTH, KynuH4a 10 MUHYT KaOys KUIHHA/IM.

JaBp (UMKI) AeraHfa - IOKHU KYTapull MNalTHIaH KpaH Ba YHUHI KHCMJIApU
OOlUIaHFUY X0JIaTra KauTHO KEeIUIINraya KeTraH BaKT OpaJIuFH TYIIYHUIAIH.

2) MamvHaHHHT FOK KyTapyBYaHIUTH Oyinda Gorigananum kodduimentu;

3) Mamunaaas wnia MoOaiauaa doinaaanui Ko3QGUIUEHTH.
4) MamuHagaH cyTka 1apomuaa ¢oiganaHum KodhPuueHTu.

V. Ky3raryBuaHnuk gapaxacu Oyiinua

1) Ky3ramyBuan
2) Ky3ranamac (Oup xoitna TypyBUH).

V. N xapakaranapu coHu Oyiinya

1) butra nm xapakaTtu (BepTuUKan Oyindya KyTapuil KU ropu3oHTan OViiinad
TallluII);

2) Ukkura uim xapakatu (KyTapulll Ba TOPU30HTA OYiWYa TallIHIII );
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3) V4 Ba TYpT M1l XapaKaTu.

Yurup - iiyHanTupyBun Ojokiap épaamuaa Oup WyHamuin Oyinua xap KaHaan
Ky4upuIITra Xu3MaTr Kuiaiau.

6) Kyrapruunap - rokmapHy BepTUKal Oyiinya KY4YupHIl yUyH XU3MaT KUJIa Iu.

B) Kpannap - MabjiyM >KOMHUHT X0XJIaraH HyKTajdapura Xu3MaT KWW MyMKHH.

Kpan mexanusmiapu Oup Heua OYIMIIM MYMKUH. Xap KaHAall 0K KyTapull
MalllMHACHIa KyHuaaru Mexanu3miaap Oyiaau:

1. IOk kyTapuil MeXaHu3MH - FOKHU KYTapull, yluiad Typull Ba TYIUUPUIT YIYH
MYJKAJUTAHT aH.

2. XapakaTJaHTUPUIL MEXaHU3MH.

3. bypuim MexaHu3mu.

4. KynodHu y3rapTUpHII MEXaHU3MH.

MarivHanmapHUHT OpUTMaNIapu

1. lactnabku, OyHIa MHCOH MyIIakiapu KyuunaH Qoiinamanamus. JIekuH xap
nouM Oy FOpUTMaHM KYJad OViamalau, YyHKH MHCOH KyduHHUHT KyBBatH N=0,16 oT
Kyuura TeHr. LIIyHUMHT y4yH MamuHaiu OpuTMagaH Qoiinananum kepak. HMorum
TOMOHHJIaH cap(IaHraH MOMEHTHU aHUKJIAWMM3:

M,=P-m-R-p-n
Oy epaa P - 6urra niyunuHr kyun, H
M - HIIYUIIap COHY,

R - paauyc, M;
¢ - WIIYWIAp TOMOHHUJAH KYyYHHHI OHMp BakTAa KYHHIMACIHK
KodG purmeHTH
M 1 2 4
¢ 1 0.8 0.7

MammHanu opuTMaiap OWIaH TakKKOoCHall YYyH JacCTakd HOPUTMAHUHT
KYpPCaTKAWIAPH XKaJIBAIMHH KEITHPAMU3.

Tabvcup 3TyBuM Ky4, H
Hacraiu Kucka Y30k Te3nuk, m/c
IOpUTMA
MyIIaTIn MYIJATH

Jacrak 250 120 1
TopryBun 400 200 0,6
3aHXKUP
Tenku 350 250 -
ITumanr 200 180 -

MamHa/IM PUTMAJIAPHHA KypPHIITa yTaMu3.

MamnHany FOpUTMAHUHT TE€3IUK KYPCaTKUYIIApU:
1. ApaBauaHu XapakaTJIaHTUPUII MEXaHU3MHU, v, =12+ 60 Ba 240 M/MuUH.

2. Kyrapumm mexanusmu, v, =4+30 Ba 120 M/MuH.
3. Kynpukan xapakaTiaHTUPUII MEXaHU3MHU, v,, = 75+120 Ba 480 m/mum.
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4. bypuin Mmexanu3zmu, o =0.1+0.3 paz/c.
5. Kynounu y3raprupuin mexanusmu o =0.1+0.3 paj/c.

5.2. IOk KyTapuil MAIIMHAJAPUHHA XUCO0JIa1I acoCJIapu.

IOk xyTapuim mexaHusMu

l. Kynpuk KpaHHMHI KYIIQJIOK HKKH Kappajid MOJHCHACTIN IOK KYyTapHIll
MeXaHU3MUHHHT yn3MacH (5.2-pacm),

Makcan:

1. ITonucnacT Ba yHUHT KappaaurvH TaHIall.

2. JIpurarens TaHIall.

3. PeaykTop TaHal.

4. Inraknm ocMaHU TaHjall,

5. bnoknapuu Tannamn.

6. bapaban Tannar.

7. TopMoO3 TaHJIAILI.

5.2-pacm.
[Taptnu Genrwiap: 1-35eKTpoaBUTaTENb; 2-3J1aCTUK My(dTa; 3-TOPMO3;
4-penykTop; 5-10K KyTapuil 6apadbanu; 6-MoJuCIacTalld 0K KYyTapyBUM WIITaK.

MexaHu3M acocuil KUCMIIApUHUHT Bazudanapu.

1. DnexTpoaBUraTenb.

2. BypoBYM MOMEHTHU y3aTHUII Ba BAJUIAPHUHT YKJOUIMACIUTMHU KOIUIAll YYyH
AMACTHK My(]Ta.

3. Enuk Typaaru ropMosnap KyTapuiraH OKJIapHH TyTHO TyPHII Ba TYXTAaTHIL
YUYYH XM3MaT KWIaau. /[BUrarenp TYXTaTWIraH nauTaa TOPMO3 aBTOMATHK Tap3/a
WIIUHA TYXTaTaau.

4. IMonucnactnap Kyvuaaru 6ynaau:

a) burranu (onnuitnapu)

burranuk nonucnact — Oynapaa 0apabanra apKOHHUHT OUTTa Yypamu Ypanaiu.

5. Kymanok nonucnact. by xonaa 6apabanra apKOHHUHT UKKH Y4yH Ypa

[TonunacTHUHT KYy3FaayBuM Ba Ky3 1=1C ne6 onmamu3. By BakT nuuaa

Vs #0, ;U5 # 20,
__Q _ Q
n-ns 2-1m;
i=n_Y
a
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Oy epaa N- FOK OCUJITaH TapMOK.
a - MOJIUCTPACT KapPaAJIUTH COHH
I-y3aTHIiap COHU.

a=1
N=4 10K OCHJITaH TAPMOKJIAP COHU
<. Q _ Q.
- x 27
4 ' 771) 4 ’ 776

4. PenykTop 10K KyTapyBuu OapaOaHHUHT alIaHUIN TE3TUTMHA KaMaUTUPHUII Ba
JIBUTATENJaH KEITyBUM OYpOBYM MOMEHTHH KydyaWTUpuO Oepuil y4yyH Xu3Mar
KWIaJu.

5. IOk kyrapum OGapaGaHu aKOHHUHT YpalWIIM FOKHUHT KYTapuiuil Y4yH
XU3MAaT KWJIaIH.

5.3-pacm.

[Tonucnact - G10kIap Ba apKOHJApJaH Ty3WiraH cuctema. Y I0KHU OapabaHra
OCHIII YUyH XH3MaT KWJIaIu Ba KyHugarwiapHu TabMUHIIANWTN:

1) apkoHTa TabCUp 3TYBUU KYWIAPHU KaMalTHUpaIu;

2) Oapabanra YypajiaauraH apKoOH Te3JIMIura HucOaTaH KYTapuiyBYM IOK
TE3JIMTUHH KaMalTUpaIu

3) 6apabaHraH TabCHp ATYBUM KYYHU KaMalTHpaIu.

Tymryarupuin (5.4-pacm). By xonma 6apabanra KHUHT Q OFUPIIUTH Ypaiaiu.

Q-D
a) OKUHUHT MOMEHTH 4, = 5

0) omauii MONUCTIACT vy =0,

/a 9
. '%'_ 0
; f o
5.4-pacm.

S apKOHHUHT TabCUP KyUH
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n m, 277n
S.D -d
6) u, =>2-_9.
2 2.2
19
B)v, =—2*
) 0K 2

JIBurarens Typiapu

AK-72-8 Ymymuii unuiapra Myipkajuianrad ga3za MOTOPJIM Ba KOHTAKT XaJIKaIH
(K) yu dazanu acunxpon pasurarenb (A). 7 - crarop V3arMHUHT IIapTId
OupnukIapaary rabaputu. 2- Y3aKHUHT TapTHO Y3YHJIHMTU. § - KyTOJIap COHM.

AO-72-12/6 A - KucKa TyTalITHUPWITaH POTOPJIM ACUHXPOH JBHUrareiab. O —
¢NUK IIaMoJUIaTWIIAguraH, 7 - CTaTOp Y3arWHWHT IIAPTIM  OUpPIIUKIApAaru
rabaputid. 2 - Y3akHUHT TapTuO y3yHnury; 12/6 12 Ta kyroman 6 kyrora, seHu 500
MI/IH_l,Z[aH 1000 Mun" Te3mukka KalTa yjam MyMKHH.

«TASTHY» CY3JIAP BA UBOPAJIAP:

1. Mammuna 25. 3amxup

2. V3enb 26. Bamnap

3. Jleran 27. S}KJIap

4. MycTaxkaMJIUK 28. Tumm runaupax

5. bukupnuk 29. IOnny34a (3B€3704Ka)

6. ccukbapaonuiuk 30. [lIxus

7. Tupamra ynaaMIAInK 31. llInonka

8. Efiunuinra uniaMmimk 32. Pe36anu 6upuxmanap

9. Kyunannm 33. [TapunH Mux

10. Kyunap 34. [TaitBan OupuKMaIap

11.Pyxcar stunran 35. Y3arum conu
Ky4JIaHUIILIAP 36. . 1. K

12. MexaHuK y3aTMaap 37. MoMeHT

13. Y3armanap 38. KyBBar

14. Mydra 39. Y3arma KkuHeMaTukacu

15. IoammnHuk 40. Kunematuk cxema

16. PenykTop 41. KoHTaKT Ky4JIaHHIII

17. InnuHAMpUK TALILTA 42. Kus Ba meBpOH

18.KoHyCcCUMOH THIILIH 43. JlacTanu ropuT™Ma
y3arma 44. ITonucnact

19. Yepssk 45. Tpauncnoptép
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20. ITnanerap 46. Monyib

21. TynkuHCUMOH 47. OXTuéTnuk KodhPuimeHTn
22. Bapuatop 48. Marepuain

23. OpUKIMOH

24. Tacmanu
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