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KHUPHUI

V36exucron Pecny6bnmkacu Onuit MaxIMcHHHHT 9-ceccusicn 1997 iim
29-apryctna “Tabnum TYFpucuaa’ v KOHYH Ba “Kampmap Taiiépnain Musuimii
nactypu”’ KaOyn KWiMHIUM. By KOHyH Ba JacTyp TabjiMM COXAaCUHM TyOdaH
UCJIOX KWJIMINra KapaTWiraHn OYnuO, TabJIUM COXACHMHH PHUBOMIAHTUPHUII
nymnapunu Oenrunad oepau.

V36exucron PecryGmukacHHUHET “TabIuM TYFPUCHIATH  KOHYHHHHT
Makcaau (ykaponapra TabiauM, TapOus Oepuin, KacO-XyHap YpraTUITHHHT
XYKyKUW acOCJIapuHU OeNruiaiiim xamMaa Xap KUMHUHT OWJIMM  OJIUIIIaH
nOOpaT KOHCTUTYIHMSIBUN XYKYKUHU TAbMHUHJIAINTA KapaTHIITaH.

Mexnat Ba kacO TabIMMHIA Y3BUWIMKHM TabMUHJIANIHUHT aCOCUU
uynamunuiapu “Kagpmap tait€pnam Myl gactypu’’aa Oenrunad Oepuiras.
[y acocna makraOrada TabjiuM, YMyMHUH ypTa TabiuM xamja ypra Maxcyc,
KacO-XyHap TabJIMM TYpJIApUHUHT Xap Oupu yuyH JlaBnart tanabnapu Ba JlaBnar
TaBJIUM CTaHAApPTIApH, yjlapra MOC paBHIIa VKYB JacTypilapu sSpaTHIIUO,
TabJIUM-TapOus xKapaéHura 60cKuIMa-00CKUY KOPUH AITHIMOK/IA.

“TabnuM TYFpUCUIA T KOHYH Ba ‘“‘KaJpiap Tah€pianl MULIMNA 1acTypu
UYI-UypuKiIapu y3myKcu3 TabIUM-TapOusi TU3UMHU, KyMJIaJaH, yMyMHUH YpTa Ba
KacO XyHap TabJIMMUJIATH UCIOXOTJIAPHUHT WXKPO MEXaHW3MH OYIu0 Xu3mar
KWJIMOKJ1a. MycTakuil MamilakaTUMU3/1a KacO-XyHap TabJIMMH ajloXHja OOCKUY
cudatua MAKUIAHTUPUIMOK/IA.

@daH-TeXHUKA TapaKKUETH HATHXKACHUJA CAHOATHUHI MAIIMHACO3JIMK Ba
MeTajllapra UWHUIOB Oepuil  coxailapuaa 103 Oepaétran 4ykyp cudar
y3rapuiiiapy Uiad YyuKapyil Majakajiapura olmupuiarad tTanaomnap kysau. [y
MyHOcabaT OwiaH YKyB-TapOusl >KapaHUHUHI JapakKaCMHU aH4Ya OUIUPHII
3apypUsITH TYyFUJIIH, €1IJIapra yMyMui kacoO TabluMu OepuIira YTUITHU aMalra
OILIMPUIIJIa YHUHT POJUHU OMIMPHUIN Bazudacu KyWwiraH, yHUHT (aousTHa
Mapxya OynaraH KaMuyWiIMKiIapHu Oaprapad dTumn, TanadanapHUHT ¢aH
acoclapuHM YYyKyp OJrajulallliHUd TabMHHJAII, YyjiapJa YyKyp JSbTUKOIHH,
MEXHATCEBAPJIMKHU, aXJOKUM COGIMKHUA IIAKJUIAHTUpHIL, BartaHnummsra
Myxa00aT Ba YHH XHUMOS KWIMINTa TaW€p TypHIl pyxuaa TapOusuiamra
KapaTHUJIraH. @aH-TeXHUKA  PEBOJIOLMACKM  I[IAPOUTIApHAA  TabJIUM
oJlaéTranjiapra Xam, TabJiuM OepaéTraniapra Xxam Karrta tajadnap Kyuuinaim.

2013  #unga  TaBAMM-TapOMsS  coXacwjaa — MCIOXOTJIApHM  stHaja
YyKypJAallTUPUII, TAbJIUM CTaHJAPTIApU Ba JACTYpIapUHHA TAKOMWLIAIITHPHIL,
MakTalnap, JUIEed Ba KOJUIEXKIIAp, OJUNA YKYB IOPTIIAPUHUHT MOAMN-TEXHUK
0a3acuHU siHaJa MyCcTaxKamilalll Macajajiapura KaTra bTu0op Oepuiiau.

Vrram iimmm 28 Ta sHrm KacG-XyHap Kowiexu Kypuumm, 381 Ta
YMYMTabJIUM MakTaOH, oIl YKyB IOpTiIapu TU3UMHUAaru 45 ta o0bekT, 131 ta
KacO-XyHap KOJUICKH Ba JHICIIAp PEKOHCTPYKIMS KWIMHAM Ba KamuTal
tabmupianau. [lyaunaraek, 55 ta Gomanap Mycuka Ba caHbaT MakTadu, 112 Ta
Oonanap ciopTu 0OBEKTH Ba 4 Ta Cy3WIIl XaB3acu (poriganaHuITa TONIITHPUITUO,
yIapHUHT OapyacH 3apyp yCKyHa Ba HHBEHTapiap OUIaH )KUXO03IaH/IH.

2013 #mnpga TapAUMM-TapOus TU3MMUHHU MCIOX JTUII Oopacuaa amanira
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OIIMPWITAaH KEHT KYyJIamJid dYopa-TaaOupiap Xakuga cy3 Oopap d9kaH, ycud
Kenaérrad €ml aBJIOJHUHT XOPMKUN TWUIAPHU V3JMAINTUPUIL JapakaCHHU
OLIMPUIITa KapaTWiTaH WIJIApHU alloXuaa Kailg sTMokunMMaH. JKaxoHnaa
UHTErpauus  kapa€Hiapu  KydanunO, KyHAIMK  Xaértra  KOMIBIOTEp
TeXHOJIOTUsIIapu Ba HTepHET KEeHT KOpui 3TUNaéTrad OyryHTd MIapOUTAA YT
TWUIApHU MyxTa OWiMaciaaH Ba JrajulaMaciaH TypuO KelakakHU Kypuo
OynMacnuruau OapyamMu3 sXmu aHriaad onamoknaamu3. lllymapuu wmHoOGaTra
onub, Ousz yTran YKyB Huiaupan Oomiad yMyMTabldM MakTaOJapUHUHT
OupuHYN CUHGUIAH YeT TUUIAPHU YPTATUIIHUHT Y3JIYKCU3 TH3UMUHU KOPUN
ITHUK.

Ma3yHuHr aos3apOauru: Xo3upru EnulapHUHT (HAOIUATH YHUHT
KacOuil MaxopaTura aHuK Tajabnmap KYSOuKd, YJApHUHT DHI MYyXUMIapU
KyHuJarujiapaup: 4yKyp yMyMTabJIUM, CHECHI Ba KacOUM Tal€prapiuk; Kacoui
(baoMSATHUHT TYXTOBCU3 PaBUIIJIa TAKOMUIUTAMIUO OOPHUIITN Ba YHUHT HATHXKACH
— MEXHAT YHYMJIOPJUTMHUHT YCHUIIMIa Ba OaxapuiaéTraH WIUIAPHUHT
cudaTUHU OUIMPHUILJA IOKOPHU HaTIKalapra JSpUIIUII; Y3 OWIMMUHHU V34
MyHTa3aM paBullia OIIMpUO OOpHUIIM, HOBATOpJIap Ba  WIUIA0  YUKApPHUII
WIFOPJIADUHUHT WXKOOUN TaKpuOaNapuHU KUAUPHUIL, VPraHUIl Ba ylapaaH
wxoauit oimananum. Iy Ooucman unura® yukapuinl ¢GaoiusaTd >kapaéHUaIa
OWJIMMIIApHU TYXTOBCHU3 YYKYpJAIITUPUO OOpHII OM3HUHT JABPUMHU3HHUHI DHT
MyXHM, aXpaiaMac OelruinapuiaH Oupu Oynmu6 Komamu. Emumapra
OWJIMMJIApHUHT OWpOp MHUHMMYMHMHHM OepuUIITMHA 3apyp Oyiub KoamaciaH,
Oanmky ymapra SHTM KUMHH MyaMMOJIapHH MYCTaKWJ XaJl STHUINTa YpraTwii,
XAKUKUH HOBATOP OYIIMILL, MyCTaKWUJ OMJIUM OJIMILTA YPraTHILl XaMm 3apypaup.

Tabnum  ongyBuujapHu kKacOuil Ounumiiap Ba YKyBlap Owiiad
MyBahakugATIv paBUIlla KypOJUIAHTHUPHIN, yJapja MEXHAT MajaKaJlapuHU
MIAKJUTAHTUPUIT ~ 3apyp OynmuO KoiMacjaaH, Oallkl yJapHUHT  TEXHUK
bUKpIamyHN YCTUPHUIL, HIIJA TamadOyCc KYpCaTUIHU Ba MEXHATra WYKOIHMA
EHIOUTYBHU TapOUsIaIIIaH nuo0OpaTIup.

Oxopuna xentupwiran myammoisiapau Oapua KXK ymymkacOuii Ba
Maxcyc ¢aHjIapu Y4YyH MYXUM DKaHJIUTHHH TabKUJyIaml OujaH Oupra, YHUHT
KacO TablMMHAA aJlOXUAa JOJI3apOJMKKa Ara SKAHJIUTHHH IBTUPOQ ITHII
JIO3UM.

KXK ykyBunnapura “TepmMuk unuioB Oepuur’ OYIUMUHU YKUTHILIA
NEeAaroruK TEeXHOJOoTUsIapuaan ¢GoWJaTaHuIl METOIWK TaBCHUSCH MAaB3yCH
YypranvimgaH MakcaJ XO3UpPrd MAalIMHACO3IUKHU >KaJaJIAIITHPHII, YHUHT
camMapaJOpJIUTHHU OMIMPHUII Ba YUKAPWIAIUTaH MaxXCyJIOTHHHT pakoOaTiaiia
OJIMITMHU TabMUHJIAII YYyH WNUTA0 YWUKAPWUIT YHYMHHH Ba TEXHOJOTHUK
YCYJUTAPHUHT aHWUKJIUTUHU KUIAJAWA ONIMPHII, ITYHUHTACK YHU KEHT KylaMmja
KXK ykyBummapura memgaroruk Ba TabJIMM TEXHOJOTHsUIapuiaH Qoiinananuo
YKUTHUII OUTHPYB MaJlakaBUil UM MaB3yCHMHH TaHJallra acoc Oymaau.

Mag3yra oua agaduéTIap TaxJIuIn
“KXK yxyBumnapura “TepMuk unuioB Oepuur’ OYIMMHUHH YKUTHILIA
NEeAaroruK TEXHOJOTHsUIapuaaH (oiaanaHuIl METOIUK TaBCUACH MaB3yCHHHU
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Eputniga Oup KaTop Mmeaarorvk Ba AUIAKTHK agadbuétinapaad ¢oiiraaaHuiIm.

Kyiinga map3ynu éputuinga QoianaHuirad agaOuéTIapHUHT Tax UM
OWIaH TaHUIINO YUKAMUA3:

V36exucron Pecny6mkacuuunar “Kangpiap Taitépiam Munimit jactypu” /
bapkamou aBion V36ekucron TapakKUETUHUHT nonaeBopH, Lllapk Hampuérn-
Mar0aa KoHIlepHH, TomkeHT — 1997 i.

“Bapkamon aBiox op3ycu” M.A.KapumoB, “Y36eKHCTOH MMMl
sHuukoneausicu” Jlapnat unmuii Hampu€ru, TomkeHnT — 2000 .

Maskyp acap TabpIUM-TapOusl TU3UMHUHHU TyOJlaH Y3TapTUPHIN, YHU SHTH
3aMOH Tajabu Japakacura KyTapuill, 0apKaMmoJl aBjioJl, €TyK Ba pakobatdapoul
KOMUJI MHCOHHH TapOusamra KapaTuiraH.

“Ilenarorux TexHosorusuiap Ba meaaroruk maxopar H.H.A3uzxyxaesa,
V3. E3. Viommacn Anabuér xamrapmacu Hampuéti Tomkent -2006 if.

“ITenaroruk TEXHOJIOTHUSUIAP BA MEAATOTHK Maxopar’ YKyB KyJJIaHMacuiaa
“Kampnap Taiépnam MuuUMid Jactypu’ aaru BazudaiapaaH Keaud YukuO ovii
MaKTa0/d TabIUM SKApa€HU TAXJIWI KWIMHTAH. TabIUMHUHT MOXUSTH,
TaMOMMIIAPU BA MA3MYHHU aCOCUM HA3APpUSIAPH KYpUO YMKUIITaH.

Ymby anaduéraa negaroruk Maxopar acociapu, YKUTYBUUHUHT TIEAArOrHK
dbaonusT Typiapu, NeAaroruk MyHoca0ar Ba MeJaroruk MaJaHusIT Macalaiapu
oun® OepuIaIm.

“Unrop mnemaroruk TtexHosorus” b.3uémyxammenos, I11.AGnynnaesa,
A0y Anu n6n CuHo Homuaaru TMOOUET HapueTn, TomkeHT -2006 K.

Yumby ycnyOuid KyutaHMaga meaaroruk TEXHOJIOTHUSIHA YKYB jKapa¢HUra
0JIU0 KUPHIIl 3apypJIUTA Ba Hazapuil acociapu TaxJIUJ KWIMHHUO, MKTUMOUUN
(baHIapHUHT SHI HAaBKUPOHHU, “‘MabHaBUAT acociiapu’ YKyB Japcu MHUCOJIHA
MeJaroruK TEXHOJIOTUSI KOHYHUATIapuaaH (olananrad XoJaa TabIuM-Tapous
KapaCHUHY JIONUXAAIITUPHII HYI-UYpHUKIapu KypcaTuO Oepuiiras.

“Kac6 Ttavaum metoaukacu” J[.A.TxopxkeBckuii, YOy YKyB agadbuétuaa
5-6 cun( YKyBumiapura kacO TabIuM OEPHUIIHUHT Ba3udanapu, Ma3MyHHU Ba
TamMoMWJUIapu EpuTWiradH. byHJaaH Tamkapu wMetan Ba €rodra Kyjjaa Ba
JACTroXJIapjia UIUIoB OEPUIIl, JIIEKTPOMOHTAXK HIILIAPUHU OaKapuIll Ba KUIIOK
KYKAJIMK MalllMHAJApUHU YPraTuill METOAUKAacH 0a€H KWJIMHTaH, IIYHUHTJCK,
nabopaTopus WIUIApW, UNUIA0 YHKAPHUII SKCKYPCHSUIAPUHU YTKA3WII, KacOra
Uynnam WOUTapyuHU, YKYBUMJIAPHU WXKTUMOUHN (oiianu, YHyMIIM MEXHATHHH
TaIKWJ KWW Macajgaiapy EpUTHIITaH.

B.A.Mup6060eB “KoHCTpYKIIMOH MaTepuaiap TeXHOJOTHUICH TOIIKEHT
“YxuryBun” Hampuétunad 2004 imina HAPIaH YHKKAH YKYB Ky IaHMACHIaH
doitpananunan.  YmOy  YKyB  KYJUIAaHMAaHMHT  MKKHUHYM  OYIumuaa
KOTUIIMQJIAPHA TEPMHUK HIILJIOB O€pHIl, TEPMHK HIUIOB OEpUI yCYJIapH,
TEPMUK WIUIOB Oepuijga Keaud YWKaaWraH HYKCOHJAp TYFpHCHIA
MabIyMOTIap OepuiiraH.

N.Hocupos Marepuammynocnuk.-T..  «Y36ekucron» 2002  iimnga
HAImpUETIaH YMKKAH YKYB KyJJlaHMa. YOy YKyB KyJUTaHMa/1a XaM MeTauIapHu
TEPMUK HUIUIOB OEpHIl, TEPMHUK HUIUIOB OEpHUIl yCyJUlapu Ba TEPMHK HIILJIOB
Oepumga kKenmuO 4YHMKAAWUTaH HYKCOHJIAP XamJla TEPMHK WILIOB Oepuria
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KYJUTAaHUJIAUTaH KUX037ap TYFPUCHIA MabIyMOTIap OepuiraH.



I. BOb. TEXHOJIOI'NK KUCM
1.1. KoTMIIMAaJapHU TEPMUK UIILJIOB O€PUIIHUHI HA3apHii acocaapu

KoTummMaHuHT CTpyKTypa Ba XOCCAJIApUHHU Y3rapTUPHUII Makcaauaa
MabIyM peXuMiapia MeTal OyIOMHU KU3IUMpHUII Ba TYyTHO Typul,
COBUTHIIJIaH HOOpAaT HUCCUKIUK TabCUP OJTTUPHUII TEXHOJOTHK MPOIECCUTa
TEPMHUK HIIJIOB OCpHUIIl ACHUTIAIH.

TepMuk WHUIOB OEpPUIIHUHT KCTAJNTaH MPOLIECCH TeMIepaTypa-BakT
KOOpAMHATagapuaa TacBUpJaHUIIM MyMKUH (1-pacm). KoTuiimManu makcuman
KM3IUpHILI Temreparypacu (t max), KU3IMPWITaH TemIeparypaaa TyTHO
Typull BakTu (t) xamaa kw3aupum (V) Ba coButuil (V,) Te3IuKIapu
TEPMUKHIILIIOB O€pUIl MapaMeTpiaapyu XUcoOJaHaau.
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1- pacm. Temup-neMeHTHT X0/1aT AUATPAMMACHHUHT «IIYJIAT» YYACTKACH:
|— 3BTexkTOMArava 6yaran nyaar, I — ssrexkroun nyaar, IIl — 3Brexkronaaan
KeHUHIY myJaaT

AManma, ofgaTaa, KM3AUPHII Ba COBUTHUITHUHT ypTada TE3JIUTH XHUCOOTa
ofyHamU. Y, MaKCUMaj KU3IUPHUII TEMMEPATYPACHHUHT KH3TUPHIIT EKH
COBUTHIII BaKTUTa OYJIMHTaHWTa TECHT,

SIBHU Vipx=tmax /T Vyp.e = Umax/tc

Tepmuk  wnwioB  Oepurn  HaTWXacuaa  OyOM — MaTepUATTMHUHT
MyCTaxXKaMJIMK, TUIACTUKIMK Ba OOIKAa Xoccallapd Kepakiu HyHaIuIaa
y3rapaau.

TepMmuk umIIoOB OepuIll acocuja METaul Ba KOTHUINIMAJApHHU KU3JAUPHII
Xamjla COBHTHIN kapa¢Huma coaup Oymamuran ¢a3zaBuil Ba CTPYKTypa
Varapummap €ragu. by y3rapumuiap MabiyM KpHTHK HyKTamap Owuiad
xapakrepiananu. Korumma I xoHa temmeparypacunan 6ouuiad 727°C raua
acTa-CeKMH KWU3AUpWIranjaa yHaa ¢azoBuil Y3rapunuiap Oyamaiinu. 727°C
TeMIiepaTypaja NEepiUT ayCTeHUuTra aitnananu (a Hykra). Juarpammanaru a
HYKTa MAacTKM KPUTUK HyKTa 1e0 aTtanaau Ba Ac; (coButuinga Ap;) OuinaH
OenrminaHaau ¢ Ba r Xapduap y3rapuiuiap MOC paBUILAA MYJTATHH KU3IUPHUII
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€ku coBHUTULIA pYH Oepuimnu, Oy Xapdnap mHaekcunaru Oup pakamu PSK
YU3UFUHU XOCWI KWIYBYM HyKramapHu Oungupanud. Kotumma [ sHama
KU3IUpUiranaa GeppuT 3appajiapu ayCTEHUTIA SPUNIH.

AYCTEHUTHUHT JpUILIU IOKOPU K P U T U K H'Y K T a Je0 aTalyBuu a;
Hykraga (GS uuswmrM) Tyraiaud, Kuzampuijga Acz, COBUTHINIA Arz OuiaH
OenruiIaHaIn.

Arap sBTrekTou Kotumma Il ku3aupuiica, nepaurt 727°C temneparypana 3
Hykraga (PSK uumsurm)aycrenutra aitnanagu. bynma Ac; Ba Acz KpHUTHK
HyKTanap Oup-OumpuuuHr ycrura tymaau. Kortumma III mepmutu 727°C
TeMIiepaTypajga aycteHuTra (B Hykra) aimaHagu. Korumma III sHaga
KU3IMpUITaHAa [EMEHTUT (MKKWIAM4YM) ayCTeHHTAa spuiiau. SE 4u3ukaa
€TyBUM B; HyKTaJa SpUII Mpoleccu  TyrauiaHaau. by Hykra AcT opkaiu
OelrwiIaHaau.

[Mynaait kummb, TemMup-ieMeHTUT auarpammacuaa PSK uyusurunu xocun
KWIYBYM KPUTUK HYyKTajgap Kuzaupuiiga Aci, coButuiaa Ar, GS uuzuru
oyiinua Acz Ba Arz SE uusuru OVitmya A, opkanu Oenrwiananud. Kputuk
HyKTaJapHU OWIMII IMyiaTiapra TEPMUK  HIUIOB OEpHUIl MPOIECCUHU
YpraHuiIHu eHTUUTAIITUPAIH.

Kuzgupunranga nynarnapaa Oynamuran y3rapunuiap. TepMUK HIILIOB
OepulAa MyJaTHU KA3AUPUILI ayCTEHUT OJIMIL Y4yH 3apypaup. [IynaTHu KpuTuk
HyKTa Ac; radya KH3ZUpraHja YHUHI 3BTEKTOMAraya OYJIraH CTPYKTypacH
nepauT Ba GeppuT 3appanapuaad uoopar Oyinaau. Ac; HyKTaaa MmepiuT maiaa
3appajii  AyCTEHUTra aimaHaau. Ac; JaH Acz HyKTarada Ku3JAupuirasHja
OpTUKYa (eppuT aycTeHUTAa 3puilnn Ba Acs HykTaga (GS unuzurn) Oy y3rapuiu
Tyraiiau. Acs JaH IOKOpUJA MYyJIaT CTPYKTypacu  ayCTeHUTAaH  ubopar
oynanu.

Kuzaupuiranga »BTEKTOMIAH OJIMHTH TyJaT XaM IIyHAAW y3rapaiu,
dakar onguHrUcHAaH (apku IIyHIakW, Ac; HyKTaJaH Ac, HyKTarada sHajaa
KU3IUPWITaH/Ia OPTHKYA [IEMEHTUT (MKKWJIAM4H) ayCTeHUT/Ia dpUid OOILIaiIu.
A.; HykTagan”tokopuna (SE uusuru) crpykrypa dakar aycTeHUTHAaH uOopar
Oynaau. SIHru Xocui OYNraH ayCTEHUT XaTTO OMTTA 3appa yerapacuyia xam Oup
XKuHCIM OYnmaiian. OnauH LEeMEHTUT IUIAaCTUHKaIapu Oyiran xoina depput
MJIaCTUHKaJIapy OYiraH >koiira HucOaTaH yriepo MUKIOPH aH4da Kyn Oyiaau.

KuméEBuii TapknbuHu OMp XWIUIAIITUPUIL Xamaa OUp XUl ayCTEHUT OJIMII
YUyH 3BTEKTOUJJAH OJAUHIU MYIaT IOKOPU KPUTHK HYKTa AcC3 JaH KEWHH Xam
KU3aupuiaaan  xamjaa aud@y3uoH mpolecciap TyrajulaHWIIA — ydyH Oy
TeMIiepaTypaja oup MyH4a MyJaaT yuuiad Typuiaaiu.

IlepJUTHUHT ayCTeHUTra y3rapuil IpOLEeCcCH Tyrarad, Kyl MHUKIOpAa

Maija ayCTeHHMT 3appaiapu Xocun Oymamu. By 3appamap aycTeHUTHHHT
OoLUIaHFMY 3appajapu ae0 aTaiaju.

[Iynar sHama xKu3gupuiranaa €K KYnpoK TyTHO TypuiraHaa ayCTEeHUT
3appanapu ycaau. Y €ku Oy TEpMUK HIILIOB OSPHINl HATWXKACKA TTYIATa XOCHII
OynraH 3appa yryamiapu XakuKui 3 ap p a J1 a p 1ed atanaau.



bynpaii 3appaHvHr KaTrTaqurd TEPMUK MWILIOB OepullraruHa smac,
OYJIaTHU CYIOKJIAHTUPUII YCylura xaM OoOfiuK Oynamu. JIekuH aycTeHUT
3appaJlapUHUHT  YCHUINTAa MOWWUIATY KU3JAMPHUIL TEMIIEPATypacu OPTHUIIUIa
Kapab Typauya Oynaau. CylOKJIaHTHPUIN MPOIECCHAa KPEMHUN Ba MapraHell
OWJIaH OKCHICU3JIAHTUPUWITaH IMMyJaTiapia ayCTEHUT 3appajlapuHUHT y3ITyKCHU3
yeumira MOWWUIMITH TeMmIepaTypa KyTapwidink OwiaH opTtaau. byHnai
nynatiap Upcui WUpHUK 3appaiu mynaTiap Aed artanaiau. Yiapra KailHaiauran
nynaTiap KUpaau.

Cyrontupuil  mpoueccuaa aalOMUHUKA OWlia.H OKCHJICU3JIAHTUPUIITaH,
allHWKCca, TUTaH €KW BaHaaAWi OwnaH jerupyianran mnynatiaap 950°—1000°C
raya KU3JAUPWITraHjIa ayCTEHUT 3appajapu YCHIlra KaMpokK MOHui Oyiamu.
bynnaii mynatnap v p ¢ U ¥ Maiiiga 3appanu mynatiap ned aranaau. Yiapra
KallHaMalJITaH IyjaTiap Kupaiu.

Hpcuin 3appa ynyaMu IyJiaT XOCCAJIApUIa TabCUP KypCaTMaWIH.
[y naTHUHT MEXaHUK XOccaiaapu, allHUKCA, 3apOuil KOBYIIOKJIMIY acOCUH 3appa
Vymuamura OOFiIMK OYnuO, 3appa yiadyamu oprta Oopuimu OuiaH 3apOuit
KOBYIIOKJIMK KaMasau. [IynaToaru xakukuid 3appa yj4yaMHd ayCTEHUT 3appacu
Vymuamura Oofnuk. OpaTtna, ayCTEHUT 3appacd KaHya KaTTa Oyiica, XaKUKUN
3appa Xam IIyH4a KaTTa Oyiau.

7] 7] 5] Z 5

2- pacm. 3appa y1yaMJIapMHU aHUKJIAII YYYH IIKaJa:
1 —10—100 mapTa KaTTAIAIITHPHITAH 3appajiap HOMepPH

Hpcuit 3appa yayaMu DYJIATHUHT TEXHOJOTUK XOccajlapura TabCUP
KWwiaau. Arap nynar upcuil maiga 3appanu Oyica, YHUHT aHYa HOKOpHU
TeMIiepaTyparaya KU3aupuo, 11y Temmeparypaaa y30K Myanar ynuiad TypHIll
MyMKHH. byHaa upcuil MupuK 3appaiu mynatra HucOaTaH 3appanapu XaJaaaH
3uén yeub kerumuaaH xabBdcupamaca Xam Oynanu. Mpcuit maiiga 3appanu
myyartra MCCHKJIAWWH OOCHM OCTHAA WIIOB OCpPUIIHHM (SBHHU MPO-KaTJjall,
OonFanam XaXMHM IITAMIUIAIIHA) aH4Ya IOKOpW TeMmIlepaTypajaa Oomuiam Ba
TyraTuil MyMKUH. ByHpaa #Hupuk 3appaiu CTpyKTypa XOocwi OViIHIINAaH
xaB(cupamaca xam Oymaau.

Upcuii (aycTeHUT) 3appa YI4aMUHUA AaHUKIIAIL YYyH TypJd YcCyJulap/iaH
doitnananunaan. MacanaH, kKaM yraepoid HEMEHTUTIAHTaH Mynatiap yu4yH



YHUHI CHUPTUHHM LEMEHTHUTIALI, SbHU. YIVIEPOJIAIl YCYJIW KYJUIAHWJIAIH.
[[¥naTtHu Tapkubuma yriaepon Oynran apanammMana 930 + 10°C raua
KM3IUpWIraHaa Ba ymOy Temmeparypa 8  coar  JaBoMuja  ymmao
TypUJITaH/ia YHUHT CUPTA HBTEKTOUJIIAH KEWWHTH TapKuOraya yriepos Ouiax
TyinHaau. COBUTUITAH/IA AyCTEHUT/IaH OPTUKYA LIEMEHTUT aXXpajud 4uKaau, y
ayCTCHUT 3appajapu derapacu OViimad TYp KypuHMIIMAA >kounamagu. Tyma
COBUTWIITAY, YOy I[EMEHTUT TYpu TMEpJUT 3appacuHu ypad onagu Ba
KU3QUPWITaHJAarn JacTiadKh  ayCTEeHUT 3appacd YI4aMHHM KypcaTaju.
[llynmaii Tamépmanran mynar crpykrypacu 100 mapra KaTTanamiTUpaauras
MHUKpPOCKOIT OCTHJa KypHWJIaaud, MHKPOCKONJAa KYpUHTaH 3appanap 3appa
YIIYaMUHHUHT CTaHAApPT HIKaldacujaa Ky3da TyTWITaH 3TajOH 3appanap OuiaH
conmumtupwianu (2-pacm). Homepu 1 gan 4 raua 6ynran 3appanap iwupuk NeS
JlaH KeWUHTUJIapyu Maiia 3appajid XucoOJaHaau

CoBuTnmina mysnarga Oyiaagurad yrapuuwiap. Aycrenut 727°C nan
IOKOpH TeMmmeparypaga (Ar; Hykra) Oapkapop Oynaau. AyCTEHUT xoJjaTraya
Ku3aupwirad (Ar; HyKTaJaH @acTpoKAa) IYJIaT COBUTWITAHJA ayCTEHUT
Oexapop 0ynub Konaau Ba y y3rapa Oonuiaiu. IBTEKTOUIINA YIIIEPOIIU IMyIaT
yU4yH QayCTEHUT MEpauTra, sbHU (eppur Ba LEMEHTUTHUHI MEXaHHUK
apanamMacura ainaHaau. bynga Oup TOMOHAaH Yy3rapuuuiap TemrepaTypacu
KaHya ract Oyica, yTa cOBUULI IIyHYa KaTTa OYIuO, ayCTEHUT MepinTra uryH4ya
Te3 ainlaHagu. MKkuH4YM TOMOHAaH Oy y3rapuil yriaepogHUHT Iud@y3uoH
KalTa TAKCHMIIAHUIIN OHIaH GMpra coamp Oyiamay. YTa COBHII TeMIepaTypacH
KaH4a mact Oynca, aud@ys3us mpoieccu IyH4Ya CeKUH Kedaau. by aca ¥3
HaBOaTHJa ayCTEHUTHUHI MEPJINTra allaHUIIUHA ceKuHnamTupaau. FOkopuaa
KAl KWJIMHraH UKKUTAa (DaKTOpJIApHUHT y3apo akc Tabcupu (¥Ta COBHII Ba
b dy3us) HaTHKACcKU]la aBBAJIMTA YTa COBUIL OPTULIM OWJIaH Y3rapHill T€3-JIUTH
Xam opTuO, MaKCUMyMTa 3pHUIIaIu, CYHIpa KaMasiu.

AyYCTEHUTHUHT TNEPJIMTra ailJIaHWII MPOLECCH y3rapMac TeMmIeparypaja,
SbHUA M30TEPMHK IAPOUTIA TXKpUOA KUIUO yTKaswiaau. byHUHT ydyH mynaTt
HAMyHaJIap CTPyKTypach OWp XWI ayCTeHUTHaH wubopaT Oynamurad
TeMIeparyparaya Ku3IUpWIaAW, CYHrpa O€NrujiaHraH TemIepaTypaiu Tep-
MoOCTaTJIapra Te3/1a KONIaHa Iu.

V3rapmac Temmepatypajia ayCTEHHTHHHT Y3rapiIld YMyMIAIITHPUIAIH
Ba, MU30TEPMUK Yy3rapuill JuarpaMmacy KYpUHHIIKWJA TacBUpiaHaau (3-pacm).
by nmwmarpamma 700, 650, 550°C Ba XOKa3o [OOMMHUN TeMmIeparypaiapia
VYTKa3WIraH TEKIIUPUILIAp acocuaa Kypwiaau. JluarpaMMaHUHT TOPU30HTAl
Vku Oyitnua norapudmuk mkanana Bakr: 1,10,100,1000,10000 Ba 100000 c
Kyiunaau. by cekyHIHUHT Oup ynymuaad TOpTHO CyTKa JaBoMHaa Oyiagura
y3rapuiljlapHid  Ky3aTHIl ~MMKOHMHM  Oepaau. Beprukan yk  OViinua
TeMriepatypa Kyuwmiaau. CYHrpa auarpamMmaja Taxpubda iynu OusaH OJIMHTaH
AyCTEHUTHHHI W30T€PMHUK Y3rapulUIapy HyKTajapura mMoc keinyBuu C-CUMOH
KaJIMH 4u3uKiap uym3wiaan. by mymatna aycteHut Ac; nman M, rada OynraH
TeMIeparypa opaiuruaa (MapTEHCUT y3rapuiuiap OONUIAHUIINTA MOC KETyBUU
Temmeparypaiap) mnapuyaigananud. Yam tapadmaru srpu yusuK | aycTreHUT
NapYaJaHUIIMHUHT  OONIIAHWUIIMHYU, VHT TOMOHmard Jrpu  um3uk 1l

10



TyTaJUTAHUIIIMHA OWJITHPATTH.

[Iynar mamyna 700°C raya coBuTWiIaaud Ba Oy TemriepaTypajga TyTHO
Typunagu. MabiayM BakT opanuruaa a Hykrara (700°C ra mMoc KemyBYH TO-
PU30HTAT YM3UKHUHT | 3rpu 4M3uK OWJIaH KECHILHUII HYKTacH) Kazap
ayCTeHUTHA Y3rapumuiap Oyiamaiau. by BakT opanufu  HMHKYOAIlMoH JaBp
neb arajaau.

N3otepMuk y3rapuiniap AuarpaMMacujia YTa COBHII Japa)kacura OOFINK
XO0Jila Y3rapuluIapHUHT  y4Ta: TMEpAUTIM, OCWHUTIM Ba MApPTEHCUTIU
TEeMIepaTypa coxacu Oyiaau a HyKTaja I € p JI1 U T JI U y3rapuil OolIaHau.
AycteHuTHUHT AU Py3uOoH mapyanaHuimy b Hykrarada nasom staau (700°C ra
MOC KEIyBYM TOPU3OHTATHHUHT Il srpm um3mk OwilaH KECHINMIN HYKTacH), Oy
HYKTaJa AayCTeHHMT mepiauTra annaHagu. Ac; naH 650°C rada Oyiran
TeMmrepaTypa oOpajufuja YyTa COBHUII Japa)kxacu KWYMK OYiica, ayCTeHUT
napyajgaHragaa nepiauT xocuia Oymamu. IlepnutHunr kartukyiuru HB 160 ra
TeHr. Arap HamyHa 650°C raya coBUTHIICA, S’IbHU ayCTEHUT MapyalaHUIIUHUHT
OOLUTAHMIII HYKTAaCH a; Ba Tyraml HyKTacu b; rada COBHUTHIICA, Yy XOJjaa
WHKyOAaIusi TaBpyd Ba ayCTCHUTHHHI IMAapYaJaHMII JIaBpU KaMasiu, HaTHUXKaaa
COpPOUT CTPYKTypacH XOCHJI OYaau.

4 :
700
S00
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- 100 1
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3- pacM. DBTeKTONI NMYJATHHHI H30TEPMHK Y3rapuil JUarpaMMacu:
A — aycrenur, Il — mepaur, C — copdur, T — Tpoocrur,
b— Oeiinnt. M — mapTeHcuT

@deppuT Ba IIEMEHTUT KPUCTAJUIADUHUHT MEXaHUK apajaliMacura nepiuT
(4-pacm, a); deppuT Ba I[EMEHTHTHUHI TEpJMTra HUCOATAaH aH4Ya Manja
(mucnepcin) MexaHuK apajammacu ¢ o p 0 u T (4- pacm, 0) neriunaau. Copout
CTpyKTypara sra OyiraH MNyJIaTHUHT MYCTaxXKaMJIUTH IOKOpPU Ba ILJIACTUK
oynasu.
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4- pacm. 7500 mapTta KaTTaJAIITHPWITaH nepJjur (a), copourt (0),

Hamyna 500°C raua, a, Ba b, mapyajsaHuin HyKTaJlapurada COBUTHJITaH]IA
TPOOCTUTTA
IEMEHTUTHUHT JKyJa Maija apajammacujaH uoopar OYiaud, MepiauT Ba
COpOUT/IaH TAIIKWJ STYBUMJAPUHUHT FOKOPH Jlapakajga IUCTIEPCIIMTd OWIiaH

ayCTCHUT

N
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(8-pacm,

TPOOCTHT (B)

B) (eppur

dapk kuwiaan. TpoocTut cTpykrypaiu nyaatHuHr kKartukiaura (HB 330—400)
IOKOpH, aH4Ya MyCTaxKaM, KOBYIIOKJIUTH Ba IJIACTUKIIUTH KaMpOK OYJau.

Mynaait kunub, y3rapuin TeMrepaTypacu ayCTEHUTHUHT CTPYKTypa Ba
XoccajapuHu OelIruiioBYM acocuit ¢daktop xucobnanamu. Arap C-CUMOH 3rpu
Yu3UKJapra Hypaap (COBUTHMIIHMHT TEPMUK UYM3UKJIApU) YTKa3wmica, y XoJja

KyWnaaru cxeman (5- pacm) onamus. Hamyna cexun coButmiaranna Vv, Hyp I

Ba Il arpu umsuknapuu a; Ba b; Hykranapaa kecu6 yramu. by Temneparypana

ayCTEHUT NEPIUTra aiJiaHaIu.
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5- pacM. AYCTEHHTIHIIUT H30TePMHMK NapyajaHull AUarpaMMacujia
NYJATHUHT COBUTHJIMII 3TPH YH3UKIAPH
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CoBum Te3nuru Karra OYynraHna v, Hyp SIpH UYM3HMKJIApHU a; Ba B
HyKTajapja KecuO YTaau Ba ayCTEHUT copOMTra Tynuk ainanagu. CoBwill
TE3JIMTH SHAJla KaTTa OyIraHaa vz Hyp az Ba b HyKrajap opKajiv YTaJu Ba SHTH
CTPYKTypa — TPOOCTUT XOCHJI OYiaau.

CoBui nporieccu Tesnama oopuinu OunaH Hypiap (V4 Ba Vs YU3HKJIAP)
sHaJla TUKPOK VYTaaW, ayCTEHUTHUHT TPOOCTUTra MAAcTIa0KU Y3rapuiiu
TyTamnaHu® yarypMaiian. YTa COBUTHITAH ayCTEHUTHUHT KOJNTaH KUCMH (34 Ba
as HyKTaJlap) MapTeHCUTIIN TPOOCTHUTTA ailylaHa OomuIaiaum.

HuxosT, coBHUII TE3MUTW SHT KaTTa Oynranaa, Vi, Hyp | arpu um3ukka
ypuHHO (ayCTEHUTHHHI NapyajaHa Oonuiamu). M, TOpu30HTal YU3UKHU KeCHO
yTranga, mynataa ¢akaT MapTeHCUT Xocwi Oynmaau. ToOnanaérran mynataa
ayCTeHUTAaH (akaT MapTEHCUT XOCWJI OyiaauraH COBUII  TE3JUTUTa
TOOJIAHUIIHUHTKPUTUK T € 3 1 U T U Ae0 atanaau. [Iymatau tobnam y4uyk y
KPUTHUK TE3JTUKIAH KaM OYyJIMaraH macayaH, Vg Te3JIMK OUJIaH COBUTHIIA/IN.

[lepmur  y3rapumigan  gapkiad  paBUlla  MapTEHCUT  Y3Trapuill
mud¢y3noHcu3 xapakrepra sra. ToOnaHraH MYJaTHUHT acOCUM CTPYKTypacu
MapTeHCUTAAH wuOopar Oynaau. YHHUHT KATTUKJIUTH MyJIaTAard yriepon
MUKJOpUra Kapad okopu Oynaau. MapreHcuTaa yriepoa MUKIOPU KaH4a Ky
NYJaTHUHT KATTUKJIUTU TIyH4Ya oKopu Oynamu. Macaman, tapkudbunga 0,4%
yraepon Oynran mynat ydyH mapreHcur kartukiaurd HRC 52—54 Gyiica,
tapkuouaa 1,0% yriepon 6ynran mynat yuyH Kartukiuk HRC 62—64 6ynaau.
MapTeHCUTHUHT CTpYKTypacu OolkanapjaaH kKeckuH ¢apk Kuiaau. Keckun yra
COBUTWJITAHJA yriaepoj] KAaTTULl KOTHIIMaJaH (ayCTEHUTIAH) LEMEHTUT
3appavajiapy KYpUHHIINAIA aXPAIM0 YMKUIITa yiarypMaian (mepiauT, cCOpouT Ba
TPOOCTHUT XOCHJ OVIMIINMAA 3ca YIIepoa axpanuod uikuiira yiarypaau). bynma
Y— TEMUP MaHXapacHu 0. — TEMUP MMaHXKapacura y3rapajau. Y TJIEpOJ aToMIapu
o— Temup (MapTEHCHUT) MaHXapacuaa KOJaau, NIYHUHT YYyH YHU aH4a
y3raptupanu.

bynpnait y3raptupuiran Kpuctai naHxapa TerparoHaib Ae6 aramaau (6-
pacM). byHaa c mapamerp a ImmapaMmeTrpiaH KarTta OyiraHiaH yJapHUHT
HucOatu c/a>1 OYymanu. [lamkapaHuHr Y3rapuin gapaxkacH (TeTparoHaJIINK)
nyJnaTtnard yriaepoj Mukaopura OorimMk Oyiub, yriaepoj KaH4a Kym Oyca,
y3rapuii Japakacu Xxam I0KopHu Oymaim.
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6- pacM. MapTeHCUTHMHI KPUCTAJI siYeiiKacH:
1 — Temup aromiapu, 2—yriiepoa aToMJIapu
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Jlemak, MapTEHCUT YTJICPOAHUHT O-TEMHUPAArd KATTUK 3pUTMacHu 0yiuo,
a-remup 03 wmukiaopaa yriepoanu (0,02% rada) sputa onamu. Yriepoa
MUKJIOPH ayCTEHUTAA KaHua OyJica MapTeHCUTIA XaM IIyHYa, UIyHUHT Y4YyH
MapTEHCUT YIJIepoAra yTa TYWHUHTaH o-KaTTUK dPUTMa XUCOOIaHA IH.

MapTeHcuT XapakTepid HHMHACUMOH Ty3wiumra sra (/- pacm, a).
AyCTEeHUT 3appaiapu KaH4ya Maija Oyica, MapTEHCUT HUHAJIApU XaM IIyHYa
Maiina 6ymaau (7-pacm, 0). TYFpu ToOIaHTaH MyIaT myHaal CTPyKTypara ara.

AyCTEeHUT-MapTEHCUTIIA Y3rapulliap Y4YyH yIApHUHT TeMIiepaTypa
opanMFUIa OYIMIIE XapaKTepauaup. Ysrapum M, Temmeparypaga Gomiasuo,
aHya nact My temrnieparypaaa tyrauau. [lymatna yrinepoa MUKAOpY KaHYa Kyl
oynca, My Ba M, HyKTamap TeMIiepaTypacu IIyHYa TacT Oynaau. YTiepon
mukaopu 0,6 % man kym Oynaranma MapTeHCHUT Y3TapHil HOJIb TeMIepaTypaaaH
nactpokaa tyraau. LIyHMHr y4dyH IOKOpH YTJIEpOMIM IyJaTiaplaH Kyl
MUKJOp/a MapTEHCUT OJIMII YYyH YJApHU HOJJIaH MAacT TeMIlepaTyparada
COBUTHIN Kepak. JICKWH MapTEeHCUT Y3rapuill TeMIlepaTypaCHHUHT CYHITHAA
(M HyKTa) MapTEHCHUT TYJia XOCUJI OYIIUIIN Ky3aTUIMaIn.

7- pacm. MaprencuTHUHT 1000 MapTa KaTTAJAIITHPWITAaH MHKPOCTPYKTYpacu

AycTeHUT A MapTEHCUTra KWCMaH aillaHMail KOoJiaJld Ba y KOJIUK
ayCTeHUT Je0 aTanaau. YTJEepOAdu KOHCTPYKIIMOH MyJjaTiapia KOJJIUK
aycTeHUT~ 5 % HU Talkui 3Tagu. ToOnaHran 10KopY yriepoyui myiaTiapaa
KOJIIMK ayCTeHUT Kyn— 12 % rava Gynagu.

AYCTEHUT-MapPTEHCHUTIIN Y3rapHiiga XOCUJ OYIyBUYH CTPYKTypa XaKMU
y3rapaau. MapTeHCUT  CTPYKTypacu  MaKCUMaJl  XaXMra, TPOOCTHUT
CTPYKTypacH KaMpoK, COpOMT Ba TMEpiUT sSHaJa KaMpoK, ayCTEHUT
CTPYKTYpPACH 3¢a 3HT KUYHK XaKkMmra sra 0ymaau. (8-pacm)
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8- pacM. MapTeHCHT Y3rapuIIMHUHT OONIAHUIIM Ba TYralld TeMIlepaTypacura
yriepoJa MUKIOPUHUHT TAbCHPH

beithutnu (opanuk) V3rapum yraepoanu mnynamiapaun ~500—250°C
TeMIlepaTypa OpaJIMFUa U30TEPMUK TyTHO TypuIia O € il H U T J1 U CTPYKTypa
xocws1 Oynumuu Ownan Oupra conup Oynaau. by y3rapuin xam NepiIdTian
(muddy3uon), xam mMapreHcuTIv (AU dy3uoHCU3) y3rapuiiap WHFUHIUCUIAH
ubopat 6ynaau.

beiHuTIN y3rapuin ayCTeHUTIArH Yriaepo] KalTa TaKCUMIIAHUIIN OuiIaH
oounutananu. Iy cababmu aycreHuTna yriepoj OuiaH TYHUHTAH Xamjaa Kam
YIIAEpOAJIN yyacTKanap XOCH1 0yiaau.

[lementur yriepon OunaH TYWWMHraH ydacTKajapaa axpanud 4uKaau,
HaTIKala KYm yIJIepo/UIM ayCTeHUT YywacTkaigapu Xocuin Oymamu. by
ydacTKanapja, UIIYHUHTACK VYIIepoa eTUIIMAaWIuraH WIrapuiad MaBxKy/[l
ydacTKajlapJla MAapTeHCUTJIM Y3rapuiuiap coaup OViaau, CYHTpa LEMEHTHUT
napyanaHu0, HaTxkaaa GeppUT-LIEMEHTUTIIN apajialiMa XO0CuJl OyIaau.

350°C maH OKOpH M30TEPMHK TYTHO TYpHIL TeMIlepaTypacuia NepuTHU
ACJIATyBYH, MATCUMOH TY3WJIHIITa dra 0ynran okopu oeitnut (~HB 450) xocun
oynmagu, 350°C pan macT W3O0TEPMUK TYTUO TypHII TeMIeparypacuia
MapTEHCUTIa yXuial HUHACUMOH Ty3WJHIIra ora Oynran nactku oerinut (~HB
550) xocu 6ynaau.
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1.2. IIyaaTjapHu TEPMUK UILJIAI TYPJapu

[IynaTmapa TEepMHK HWIUIANl  Typjapw JKyMJjacWra FOMIIATHUII,
HOpMaJLIal, TooJamr Ba Oyiarui kupaau. (9-pacm)

9-pacm. IIyaaTjapHu TEPMUK HILIAII TYPJAPHHUHT JUATPAMMACH

Ommwamuw. [[ymar  OyroMiapHM  MabJIyM  TeMIlepaTyparadya
KU3IUpUO, 1Ty TeMIeparypajia MablyM BaKT TyTHO Typrad acta CEKMH Oab3aH
neybr OwiaH OWprajavkga COBYTHUIN WYNIW OWIaH YJIAPHUHT XOCCaJapyHU
Y3rapTUpUII IOMIIATUIL JEUUITaH.

[IynaTHn roMmaTUmIAaH Makcaja IyJaTAard WYKA Ky4IaHWIJIApHU
WYKOTHIL, TYJIaT CTPYKTYpPaCUHU OUP >KUHCIIM Ba OapKapop KWJIUII, MYJIaTHUHT
JOHAJIAPUHU  MalJanaliTUpUIl  KATTUKJIMTMHM — [acaTtupud,  Kecuod
WIUIATYBYAHJIUTUHUA SXUIWIALL, MyJaTiapJaH HaBOaTAard TEPMHUK HWILUIAIITa
taiépnarniaan noopar. (10-pacm)

[I¥natHn  rommatum — TyOaHAaru  TypJiapra  axparaad:  acT
TeMIiepaTypaja IOMIIATUIL, Yaja OMIIATHIL, Tyja OMIIATUI, AUQPQGY3UoH
IOMILATHII, JOHOAOP MEPAUT XOCHJI KWIMII YYyH FOMIIATHII H30TEPMUK
FOMILIATHLI.

[lacT TemmepaTypaja roMminatuul. by Xun romimatum mynat Oyromuiap
COBYKJIaiiH OOCHMM OCTHAAa WIUIaHTaHaa (MpoKaTiIaHTaHa, OOJFaJlaHTaH/a,
Yy3WIraH[a) BYXKyJra KeJIyBYM WUYKH KyWIAHHWIJIAPHH, MYPTIMKHUA WYKOTHII
Makcaauna Oaxkapwiamu. [Iynmar  pekpucTaiaHWII — TeMIlepaTypacujaH
IOKOPUPOK ~TemrmepaTyparada (600-700°) raya Ku3AUpWIaad Ba Iy
TeMIiepaTypaja pPEKpUCTAJUIAHMII >Kapa€HU TyraryHya TyTUO Typwjiaaud Ba
CeKUH coByTwiamu. Kuznupuin temneparypacuHu KaH4a lOKopu Oyica, mynar
HIyHYa 03 BakT TyTuO Typuinanu. bynnai ommaruiaa myiar OyloMHUHT (akaT
NEpPIUT acOoCUTMHA KaWTta KpucrtauiaHaau. Deppur aoHamapu >3ca y3uda
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10-pacm. FOMmaTum gnarpaMmmacu

Yana rommatum. Yana OMIIATHUILIA 3BTEKTOUIAH OJAUHTH ITyiaTiap
AC; KpuTuUK HyKTagaH IokKopu, aMmo AC;3; HyKTaJaH TacT 3BTEKTOUJIAH
kevnaru nynariap sca AC; nan rokopu, AC; nan nact temneparyparada (750-
770°) ku3aupwiInilb 11y TeMneparypaaa MabiyM BakT TYTHO TypUJITaHIaH KeWHUH
CeKMH cOByTWIaau. Yana MOMIIATUIIIAH acocaH »dBTEKTOUJAH KEUHHTH
nynatnap yuyH ¢doinananwianyd. byHpnall nynaTiapHud 4ana FOMIIATUILIAH
MAaKcaJ TEPJIUTHU KaWTa KpUCTAJJIAll Ba KailTa KpUCTAUIAIl Ba WYKHU
KyWIaHHIIJIApHU HYKOTHUIIJIAaH MOOpaT. DBTEKTOMAJAH KEWHMHIM MyJaT vaia
IOMILIATHJICA KeCUO UIIAl OCOHJIAIIA]IH.

Tyma rommarumi. Opatoa OBTEKTOMANAH OJIWHTA Ba  DBTEKTOM
nyJaTIapruHa Tyja toMimatwiaav. Tyma rommatumpaa mynaT AC; KpUTHK
HykragaH 20-30°c rokopu TemriiepaTyparadya KU3AUPUIUO HIy Temmeparypaia
MabJyM BakT TyTuO typwirangan kenH 600~400°c raua Kxyna CeKuH
COBUTHUJIA]IN.

Hubdysnon rommatum. OpaTna IOMIIATAIIHUHT Oy Typu mynar
KyiManapuaaru (aliHuKca Jurep mynatiap/a) JUKBU3UOHU (KUMEBHUM TapKUOH
KUXATUIAH Typiu) WYKOTUIN Makcaauaa YTkasuiaau. byHuHr yuyH Oyiom
1000-1200°c temmepaTypana COByTWJIaau. byHaa aneTuauHIOHAIapU XaTIaH
TallKapy WUPUKIANMO KETTaHJWTUIaH, JOHAJapHU Maijanaml y4yH KeWHuH
Tyjga IOMIIaTWiIagd. JIOHOZOp NEpAUT XOCWJI KWIHII YYyH FOMILATHIL.
DBTEKTOU/IJIaH KEWUHTU €KW JIUTEpPJIaHTaH MyJaTHU SXIIW WIIaHyBYaH KUJIHII
Makcajauja, MOYyJaT CTPYKTypacHIard LEMEHUT IIJIaCTUKaJIapUHU IIapCUMOH
Maiila 3appavanapra aiJlaHTUpHUII Tajgad dTUiaau. ByHUHT ydyH 3BTEKTOMIaH
KeinHru mynataap 750~760° ¢ TemmepaTyparada KH3IHPUIHO, MabIyM BakT
Typrad, MabJayM TE€3JIMKAAa COBYTHIIA/IN.

N3orepmuk roMmatum. IIymarimapHu M30TEpMHMK IOMINATUIIHUHL TyJa
IOMIIATUIIAAH (apKy IMIyHAAKH, OyHAa alleTeInH Y3IyKCU3 CEKUH TYTHO TypHIl
nynmu OunaH sMac, 0anku y3rapmac TemrepaTrypaja TyTHO Typuiln Wynu OuaH
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napuanaHagy. IIymat wm3zorepmuk rommaruimr yuyH AC; umsrupan 70-80°C
IOKOPUPOK  Temmeparypaga  Kuzaupwiaad, cyHrpa AC jman  macr
temneparyparada 650-700°c raya Te3 COByTWJIAIM, IIYHAAH KEWHWH alleTUIWMH
y3rapmac Temreparypajia rnepiura aiiaHryHya TyTuO TypuiIaiu.

Hopmamnam. Ilynatnapau  HopMasuiaml — ONEparusiCcd  FOMIIATHII
ornepanuscura YXmanaup, JeKuH OyHa myjaaT OyioM aleTeauT XoJaTuaaH Oup
03 TE3pOK XaBoja COByTWiIaau. Hopmamianran mnyJIaTHUHT CTPYKTypacu
IOMIIATHIITaH MyJaTHUKUAaH o3riuHa Gapk Kuiaau. [y cababiam BaKTHU Texall
YUyH IyJaTiaap IMIIaTHIMAWIN, OAJIKM HOPMaJUIaHAIH.

Tobmam.  IIynarnapuu tobmamr yuyyH 65 K uwmsurmpan 30-50°
IOKOPUPOK TeMIlepaTyparadya KU3AUpWIUO Oy TemmepaTypaja MablyM BakT
TYTUO TypWIITaHIIaH KenH Te3 coBuTmiaan. (11-pacm)

VYriepoanu nynaTiap y4yH COBYTYBUM MYXHT cu(daTtuia KynuHYa, COBYK
CYBJIaH JIMTEpJIaHraH MYJIaT y4yH MUHEpal Moiyiap Ba OolllKa >puUTMalapiaH
doitnananunaau. Hlyau Takuanad yTuin kepakku, Tapkubugaru yriepoa 0,25%
JaH KaMm OynraH mynatiap amanga Ttobimanmaigu. [Iynatnapuu Tobunamiga
OYIOMHUHT CUPTKU KATJIAMUHUHT MYKH KaTJIaMHUTa KaparaHja Te3poK COBYII Ba
CTPYKTypa y3rapuiiuiapd UYKH KYWIAHUILIAPHU BYXKYyAra KeITUpUO OYIOMHUHT
3ypukuiura cabad Oymamu. Muku KywiaHUIIapHU KaMaUTHUPHUIL y4yH OyroMm
anbarra OyIaTuIa M.

11-pacm. [IyaaTaapHu TOGJAII JHATPAMMACH

bymatum. bymatum 6yromau AC KpuTuk TemriepaTypajaH Ku3Iupuino
Iy TeMIlepaTtypa MabliyM BaKT TyTHO TypraHiaH KeiuH coByTwiaaau. Macamas,
TOONaHTaH OYIOMHUHI KATTUKJIMIUHM cakiad koium yuyH 180-220°C
Temneparypaga OVymatunanud. 3apOra unuioByaH mynat Oyrommap 3ca 300-
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400°C TemmniepaTypa opanurua OymaTuIaam.
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1.3. Tepmuk MILJIOB OepHIIIa BYKYAra KeJaJMraH HYKCOHJIap

IOMmarum Ba HoOpMa/LIamaru HyKconuaap. [Ommarnm Ba
HOpMajUlania KyMujard HYKCOHJap Maiao OYJIMIIM MYMKHH: OKCHJUIAHMIL,
YTIEPOICU3IIaHUIL, METAUIHUHT YTa KU3UIIN Ba KyHUIIH.

Ananrany newiapaa KU3Jupwiragaa mnynar JeTauIapHUHT CUPTH Neyaaru
raznap OwunaH peakuusra kupumanud. Hartwxkaga Meramn okcuajgaHaad Ba
JeTaiapJa METAUTHUHT KHUCIOpOoJ OujlaH XUMHSIBUN OWMpHKMacuaaH uoopar
KyHuHIu xocwi Oynaau. Temmneparypa KyTapuwiMIIA Ba TYTHO TYypHII BaKTH
OpTHIIK OWJIaH OKCHUJJIAHMII KECKUH Yy3rapaau Ba kymasau. KyluHmum xocui
OynMuIIM HaTWXacuAa METAUITHUHT Oup KHCMHM HyKonumm OwinaH Owupra,
JETAJHUHT CUPTH IIMKacTiIaHaau. KyiuHay octuaaru mynar CUpTHA €MUiraH Ba
HOTEKHC OVnaau, MeTajuira KecyBud ac000 OujaH WIUIOB OEpHUIIHU
KuiMHIawTupaay. Jleranp cuptugard KyHUHAMHU CyJlb(ar KUCIOTaAaHUHT
CyBIarM JpuUTMacud OwiaH 0BUO, MNWUTpa MypKalul Kypuiamanapuaa €Exu
Oapabaniiapja uikanad KeTKa3uaaau.

VYrnepoacusnaHulll, SbHU J€Talb CUPTUAATHA YITIEPOJHUHT KyHUIIM ITyIaT
OKCHJJIaHTaHAa  coaup  Oynmaau.  YTIJIEpOACH3IaHUII  KOHCTPYKIIMOH
IYJIATIAPHUHT MYCTaXKaMJIMK XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU KECKUH KaMalTHpaau.
ByHnan Tamkapu aetanb CUPTUHUHI YITIEPOICH3IAHUIIN HaTHKacuia ToOJaln
Jap3yiapy nanio OYIuim, SsHU JeTalb TOO Tallllallld MyMKHH.

JleTannapHu OKCHUJJIAaHUIJIAH, S’bHU YIJIEPOJICU3JIAHUILIAAH CaKJIall YUyH
IOMILIATUIL, HOpMa/lall Ba TOOJAlIa MEWIAPHUHI WYUTa OKCHUJIAHMUILIJIAH
XUMOSI KWJIYBUH razfiap KUPUTHIAIM.

[[ynatnap kepakiu TeMmiepaTypajaH IOKOPUM KH3IUPHWIraHAa Ba Y30K
Myajnat TyTuO TypuiraHjaa yHjaa 3appajiap Te3 ycaiau, OyHaa WHPUK KpUCTAIUIH
CTPYKTypa Xocuja 6ynaau. by Xonucara yra KU3QupuIn aeiugaam.

VTa KM3AMpHIT HATHXKACK/IA TTYIATHUHT IUIACTHK XOCCAIapy Hacasiu. Y1a
KU3IMPWITAH IyJaTHH TOOJaIl BaKTHAA Jap3jap maimo Oynamu. Mertamira
IOMIIIATUII €KW HOpMaJLIall Kabu TEPMHK MIILJIOB OepHIl Myiapu OWiiaH YHUHT
yTa KU3AUPUINILIMHA NYKOTHUI MyMKHH.

MeTtam CyroKJIaHuII TEMIIEpaTypacura sSiKiH TeMIeparypaaa y30K Myaaatr
neyaa Komub kerca Kysau. KyHUIIHHHT (U3NK MOXHSATH IIyHJIaH HOOPATKH,
aTpo MyXHMTIAard KUCIOpPOJ IOKOpH TeMIlepaTypa TabCUPHUAA METaul U4Yura
KUpuUO, 3appanap uerapacuja okcujiap xocus kunaau. Hatwkana sappanap
opacMJari MeEXaHWK OOFJAaHMII KY4YCH3JIAaHAIU, METal IUIACTUKIMTHHU
nyKotn6, Mypt OynuO xonamu. Ky Ty3aTtu6 OynmaiiiuraH HYKCOH
XHCOOJIaHaIH.

ToOnamna By>KyjAra Keiaaural HyKconnap. ToOnam yuyyH Ku3aupuiiia Ba
ToOJaII Mpoleccua KyHuaaru HyKCOHIap BYKyAra KeJIUIIM MyMKHH: Aap3Jap,
nedopMalUsUIaHUII Ba TOO Tallfaml, yYriaepoACH3JIaHUII, IOMIIOK JOFap,
KATTUKJIUTUHUHT 1acT OYIHIIN.

ToGnam gap3napu TEpMHK UILIOB OEpHIN MpoLeccCHaa nanao Oymaaura,
Ty3aTHO OynaMmaiinuran HyKCOHJIApAup. Yjaap KaTTa WYKA KywIaHUILIAp
Tydaitnu maiino 6ynaau. Karra ymyamnu mramiuiapaa To0naim gap3iapu XaTTo
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Moiia ToOiarana xam fozara Kenumu MyMKuH. [IIyHWHT ydyH mtaMmriiapHu
150—200°C raya Te3 6ymaTu® COBUTHIII JTO3UM.

KoHcrpyknusicusia yiauamMu KCCKUMH Y3rapyBuM CUPTJIApU, MEXAHUK HIILJIOB
OepulliaH KeMHH KOJITraH Jaraj TUPHAIITaH XKoiapu, YTKUp Oypyakiapu, ronKa
JIEBOpJIap Ba XOKa3oyiapu OVyiraH Jerauiapia HOTYFpU Kuzaupuil (YTa
KU3UPHUIII) Ba KyJa T€3 COBUTHUII HATHXKAacHIa Jap3iap nauao 0ymaau.

Opnatna, nerayib Ba acO00IapHUHT Oypyakiapuaa KoUIamaaurad Tooan
nap3napu €MCMMOH €KUM WIIOHU3U KYpUHUIINA OY1anu.

HetamnapHunr aeQopMalMsUIaHUIIM Ba TOOTAIJAlld KU3IUPHUII Ba
COBHUTHUII BaKTHUJa CTPYKTypacu Ba Iy CTpyKTypacu OumnaH OOFIuK OYyira
XQKMHUI Y3rapululapuHUHT HOTEKUC OYJIMINM HaTWKacuja MeTaulia MHaiao
Oynamurad MUKy Ky4iaHUILIap Tydaitnu pyi 6epaau.

HoTekuc Ku3gupuinl Ba COBUTHUIN HaTWKacuia MyJaaTHU ToOJamaa
JETATHUHT XXMU JESPIId Y3rapMaranu Xoiaa 1o0 Tanuiamy MyMmkuH. [lyHuHT
y4yH ToOJam1a qeTajuiapHu Oup TEKUC KU3TUPUIIT Ba COBUTHUII 3apyp.

Jetanb Ba acOoOmapHH TOOMAI MyXUTHTa COJMINJIA YIAPHUHT IIAKIU Ba
VymuamnapuHu Xucobra onum 3apyp. Kanmmn Ba romka Kucmuiapu Oyirax
JeTa/NlapHd  TOOJOBUM MYyXHMTra KaJlMH KHUCMH OuWJiaH, Y3YyH JeTaJUlapHU
(mwrToknap, MPOTsDKKaap, MapMaiap, METYHKIAp Ba XO0Kas3ojap) KaTbHid
BEpPTUKAJl XOJaT/aa, IONKa sICCH JeTajulapHu (IUCKIIap, KUPKUII Qpe3anapu,
MJIACTUHKAJIap Ba X0Ka3ojap) KUppacu OWIaH TYLIIHUPHUII 3apyp.

JleTanb CHUPTUHUHT YTJICPOACU3IIAHUIIN Ba OKCHIJIAHUIIA ACOCAH YHU
ToONaIm y4yH KH3AMpraHjaa Meyaard ra3 €Kd CYIJITHPWITaH Ty3nap OwuiaH
peakiusira KUPUIIUIIM HaTwkacuaa comgup Oymanu. KecyBum acOGoOsapna
OyHIall HyKCOH OYIMIIM XyAa XaB(M, YyHKU y.aCOOOHUHT MyXTaJIUTUHU OUp
Heua MapTa kamauTupuo rodopaau.

BytoM CUpTUHUHT OKCHJTAHUIIIN Ba YIJIEPOACU3IAHUIIIMHN TEPMUK UIILIOB
OCpUITHUHT OCNTUJIAHTaH PEXUMUTA KATHUM prOsi KUIUO, ITYHUHTJEK HEUTpa
raziap (a3oT, aproH) MyXUTHAa KU3aupubd 6aprapad sTUI MyMKHUH.

FOmmoknornap — aeranb Eku ac600 CUPTUIATH KATTUKIUTH MMacT OYJIran
yuacTkanapaup (€xku getangard TodbjlaHMaras xoinap). by HykcoHnap cuptuaa
KyHuHap €xu udIocIaHraH, YIJIEpOJICU3JIaHTaH XKouyap Oynran aeramiap
ToONam MyXUTHAAQ COBUTHITAHNAA, IIYHUHTACK, IeTanbh TOOJam MyXUTHAA
Keparuya Te3 XapakaTJIaHTHUpWUJ-MaraHja Ba JeTalb cUpTUla OyF Kyiliaru
xocu1 OVranaa ro3ara Kejaaiau.

AcOo0napau ToOnamga KynmuHYa KATTUKJIUTHHUHT €Tapjid 3Maciuru
Ky3aTuinaad. KaTTUKIMKHUHT —eTapid OyiaMmaciurura ToOmam MyXUTHAA
Kepakiau Japaxkaia Te3 COBUTHJIMACIHIH, TOOJaIml TeMIepaTypacHHHHT
NacTJIMTH, IIy-HUHTJIK ToOJam y4yH KH3AUpWITaHAa eTapinda TyTHO
TypMaciuk ca6ad Oynaau. By HyKCOHHM WMYKOTHII Y4yH JeTallb IOKOpHU
Temneparypajga Oymarunnb, Kaitagan tobnanaau. ToOnam ydyH aetanb yta
KU3IUPWITaHAa MeTaJll 3appajapd MHUpUKIAIIagud, MEXaHUK Xoccalapu 3ca
émonnamaau. Mertamn xaagad 3uén Mypt 6yiau0 Komaau.
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II. BOb. MAIIIMHACO3JIMK BA MAIIMHAITIYHOCJIMK KHCMHA

2.1. MeTaJ1i1 KECyBYM CTAHOKJIAP XaKHAa YMYMHUiIi MabJIyMOT

MammHa — SHepreTuK, y3aTyBuu Ba OOIIKapyB4YM KMCMJaH uOopat OyiraH
Ba MaTepuall, SHEPrusi KM aXOOPOTHU XYCYCUSITUHHU Y3rapTUPULLI YIYH MEXaHHUK
Xapakar OakapyBuM aJloOXyUJa TEXHUK KypHIMaIup.

MexaHuzauusuialirad  MaliMHa Je0 — UWHCOHJAap HUulall OOBEKTHUHU
YpHaTUII Ba €UYMIIIAH TallKapu acOOOJapHU YpHATHILI Ba Y3aTHUII KaM MYMKHH
OYyNraH TEXHUK Kypuimara auThiaau.

WNucon épmamMuna unuiam OOBEKTUHU YpHATAIUTaH Ba €YaJuraH Xamja
MallMHAJTApHUA J1aBpUi IOPTrU3aJurad, OepuwiraH ajrapuTMHH — OaxapyBUHu
MalIuHa ipUM aBToMar (I0JyaBTOMAT) AeUHIIaIu.

Hertan ne® — Oup HOMJIM Ba Mapajiu MaTepuanjaH WHAFUII XKapaCHCHU3
Tail€pilaHraH MaxcyyoTra auTuiaau (Macajiad, MalllMHAHU KYWWITaH KOPITYCH).

Mammna — Oy Qoiinanu um O6axxkapyBur MexaHu3M. Macanan: TpaHcnopT
MaIIMHACH, TEXHOJIOTUK MalllMHaJIap, XUCcOoOIall MallliHaIapy.

MexaHu3Mm — AeTajuiap/iaH TallKuI TONUO, YIapHUHT OMPUKMaCUAND.

Jletan — MabJIyM MakcajJ y4yH HIIIa0 YUKapWiIraH KAaTTUK >KUCMIa
ailTunaau. MaimHa JeTajulapu acocaH MeTaiapjaH, Oab3aH IulacTMacca,
pe3nHAIapAaH TAUEPIAHUIIA MYMKHVH.

Mamnuna aeramapu Bazudacura kypa 3 Typra OViauHaau:

bupuktrpyBum neramnap.

AillaHMa XapakaTHU y3aTyBYM AeTajap.

XapakaTHu Oup TypAaH UKKUHYM Typra y3raptupud OepyBuu geTaiap.
MabiyM makiagard 3araToBKara JACTAJHUHT MIIA YU3Macu Tanabiapura Moc
X0JiJa MUUIOB Oepuill yuyyH (KUPUHAM WYHUII HYIu OWilaH) Xu3MaT KUITyBYH
MalIMHa METaJll KECYBYM CTAHOK JAeHuIIaau.

Hxtucocnamys pgapaxacura Kypa CTaHOKJIap yHHBepcald (KEHT
HOMEHKJIaTypajiaru 3araToBKajap MILIOB OepHIll Y4yH), UXTUCOCIAIITUPUITaH
(maxnm yXmiami, JISKMH Yadamiiapu Typiauda OyiraH Xap XuJl 3araToBKajapra
UIUIOB OepHIll ydyH) Ba MaxCyCc CTaHOKJIAapra axpaTruiaau. YHUBeEpcal
CTAaHOKJIap, ojarnaa, OuTTanmad Ba Maiga cepwsutad wWIUIad YUKapHIIa,
UXTHUCOCIIAITUPWIITaH Ba MaxCyC CTaHOKJIap 3ca MMpHUK cepusuiad Ba Kyruiad
UIUIa0 YUKapHUIaa KyITaHUIadH.

AHMKIMK fapaxkacura kypa Hopman (H kmacc), rokopu (II knacc), onuit
(B knacc) Ba yTa onmii (A Kiacc) aHUKIMKIArH CTAHOKJIAp, IIYHUHIZIEK KyJa
aHuK €xku mactep-ctaHokap (C kiacc) 6ymaau.

Maccacura kypa cranoknap enrui (1t1. raua), ypraua (10T. raua) Ba orup
(10T.man ofup) cTaHOKJIApra axkpaTWiaau;, OFUpP CTaHOKJIAap, ¥3 HaBOaTuia,
mupuk (10 — 30 1), orup (30 — 100 1) Ba ¥Ta orup (100 T.71aH OFMp) CcTaHOKIApra
OyuHaIu.

baxapaguran wmm Ba KYJUIAaHWIATUTaH KecwIl acOobiapura Kypa
CTaHOKJIAp TYKKHU3 rpymnmnara OynuHaau, Oy TpynmajapHUHT Xap OuUpH TYKKU3
tunra OymuHagu. Cepusuiad unuiad YMKapuUiaraH CTaHOK MOACITUHUHT Oelrucu
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ya-TYpT pakamaaH ubopar; 3apyp Oynranma Oy pakamuiapra xapd xam Kymumo
é3unaau. bupuHYM pakaMm CTaHOK TPYIINACUHU, WUKKUHYUCH — CTAHOKHUHT
TUTNWHU, YYUHYMCU (0ab3aH TYPTUHYUCH) CTAHOKHUHI aCOCHUW MapaMeTpUHU
ownnupanu. Macanan, 2H125 monenaaru BepTuKall — rnapMasiail CTAHOTUHUHT
oenrucu OyHaal YKUIaIu;

2 — napmanaii ctraHoru; H — monepHuzanus kuinvarad; 1 — Beptukai; 25
— aHa Iy CTAaHOK OWJIaH IMyJaT/a napMalaHaJIurald TeIUKHUHT THaMeTpH.
[Tporpamma O6mman OOIMIKapyBUM CTAHOKIIAp MOAeIIapHUHT Oenrucura O xaphu
Ba pakaM Kymmb6 &3wmanu, macanan: @1 (pakamiy MHANKAIUMACH Ba JaCTIA0KH
KOOpAMHATanap Tyruiamu OynraH ctaHokiaap), @2 (mo3umuoH Ba TYpTOypUaK
CIIBKmu cranoknap), @3 (konrypiu CIIBKmu cranokmap), @4 (mo3uumon —
okutypsiu CIIBKnu cranokinap). Macanaun, 6P13 @3 mozaengaru cTaHOK yUUHUU
TUn-ymyamian ctoil Ba KoHTypau CIIBK OwiaH TabMUHJIAHTaH KOHCOJUIU
BepTuKal — ¢pesanam cranoruaup. Lukmm nporpamma Ousnad GomKapuiTyBUYH
cTaHokiIap MozaeapHuHr Oenrucura — L[ xapdu, omepatuB CIIBKmu
craHokHUKHTa 3ca T Xapbu kuputuianu. bynaan tamkapu, 3apyp Oynranga @
xappunan onmun P xaphu €ku M xapdu xyimnanu. P xapdu cTaHOKHUHT
acbo0u peBoJIbBEp TOJOBKA OypHIIraHa aBTOMATHK adMalIMHUIIUAEN, M Xapdu
Aca — Mara3vHJiaH aBTOMATUK aJIMAITMHUIITTHU OWIITUPAJIH.

2.2. CTep:KeHHUHT TWINII Ba OyKHJIUIITa OYJraH Xucoou

Menunr OutupyB wmamakaBuii wummMm MaB3ycu “KXK VkyBummapura
“Tepmuk UnIoB 6epunr” OYIMMUHMA YKUTHIIJIA TT€IarOTUK TEXHOJIOTUsIIApUIaH
doiigaNiaHuIl METOJAMK TaBCUSICH OYITaHaurud cababiu MalIuHACO3JMK Ba
MAIIMHAITYHOCIMK KHCMHUJA BaJHUHT OTWIKII Ba OyKuiaumura Oyiarax
XUCOOMHH KenTpuO yTamm. Macanan: VK 6yiina6 #yHanran, 10K TabCHPUIATH
MeTaJl CTePKEHHUHT (KyWHIaru pacMra Kapasr).

1. bylnmamMa WYKM Ky4d, KyWIaHHII Ba KECHUM HO3AJIAPUHHUHT CUJDKHILU
TOTIMJICHH.

2. byiinaMa W4YKM KydY, KyJaHHUII Ba KECUM 03aJJaPUHUHT CUJDKUII 3II0PACH
KYpWJICHH.

3. CtepikeH xaB(hu KECUM F03aCHHUHT MYCTaXKAMJIUTH TEKITUPHUIICHH.

4. Mycraxkamiik maptugad hoiganannd — 5% raya aHUKIUKIa MUHUMAIT
KECHM 1032 aHUKJTAHCHH.

5. bepunran 1o3a OwinaH MHUHMMal 03a opacuaard ¢apK TOMUIUO,
TeXaJraH MaTepuasl aHUKJIaHUIW Tanad stwinanu. Kyitmgarunap 6epriiran: 10K
P,=15 kH, P,=37 kH, 1,=2,5 m, 1,=1,5 m; kecum ro3acu F=170 mm?>; pyxcat
sTriras Kyaranm [6]=130 H/mm?.

Eunm:

1. Nuku O¥ilnamMa Ky4yu TONMII Ba SMIOpAacUHU Kypuil. CTepkKeH MKKUTa
Ky4d yyacTkacuaaH uOopar (MKKuWJaMa Kyd OWJIaH uerapajaHraH OpaluKKa
ydyacTka ne0 aitwianu). Yuactkamapau Oenrunad omamu3z (I, |1, 1), WMuku
KYYHU Kecuill MeToau OwmnaH Tonamu3. byHnma crtepken (I ydacTkanma) spkuH
yuuaaH X wmacodana KecuiaumO, KOJIraH KUCMHM Tanuiad roOopuiica, YHUHT
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CUKMJIMIINTA WUIUTAIIWHA KYpUII MYMKUH (IAKII, 0).

Tenrnama ty3amus:

| yaactka, 1 — 1 kecum:

X =N; —P; =0, oynman N; = P; = 15 kH;

Il ygactka, 2 — 2 kecum (I1aKJI, B).

2X = - Nz + P2 -P]_ =0, 6YHI[aH Ng = Pg - P]_: 22 kH,

oynranu yuyH |l yuactkana crepxeH uysunuimra unuiaiiau. Tomwiran Ng
Ba N, mapHUHT KuiiMatura W4Ku Kyd dsmopacuHu Kypamu3s (spHH, N = ¢(X).
ByHUHT yuyH WYKH Ky4 MaclITaOWHU TaHJIa0 OJamMu3.

K, _N, _15¢10°

m,
bynga m;=75mm, N; Ky4MHHHI 4YuM3MaJard BEKTOpP Y3YHJIUTH HXTUEPUUI
omuHaan (N;=75mm).
N, WYKM KYYMHMHT BEKTOp Y3YHJHMTH [OKopujgaru ¢GopmyniagaH
dolinanannO TOMMIIAIN:

=200H / mm

N, 22e10°
K, 200

WNyky Kyd SIIOpaCHHUA KypHII YYyH CTE€pXKEHb €HHMJIAH CTEP)KEHb YKWTa
napajuien oynraH aB yn3uru yTkaswiagu. N; Ba Ny KyunapuHu Kuiimabsiapu +
Oyica, aB YM3UFUHUHI YHI TOMOHra, - Oyica, yal TOMOHHIA aB YH3UKKa
TNEPIEHAUKYISAp XONJa YTKasHITaH uM3UK yCTHAA yi14ab onMHAgM. YT4ad
OJIMHTaH BEKTOPJIAPHUHT YWIApU TYTAIITUPUINO, WUKUA KyY SIIOPACH XOCHUII
KWIMHAAM (11aKiI, 2).

Nyku Ky4HUHT CTEpXKEHb Y3YHJIMTH OyiiMua Yy3rapuillHu KypcaTaauraH
yu3mara 3mropa Je6 atajiaiu.

2. KywIaHUIITHY TONMIN Ba SMIOPACUHU KypHUI.

VYyacTkanapia WYKM Ky4wilap y3rapmaca, HoOpMajd KyWwIaHULUIap Xam
y3rapmac Gymamu. YK OViiab fiyHaqraH Kyd TabCHPUIA CTEPKEHb KECHM
I03aCUHMHT XaMMa HyKTaJlapy/ia Ky4JaHUII TeHT TaKCUMJIaHTaH Oyiaau.

HlyHuHr y4yH cTep>KeHHUHT | yyacTka KecuM ro3ajapujaru KywIaHUIIH
KyHujaaruda TONWIAAN., SbHU TEHITAbCUP TYBYHM MYKU KYYHUHI KECUM ro3ara
HUCOATHIA OJTMHAJIN:

=100mm

2

al_lzmz R __1500 — 58,8[H / mm? pxu[MITa]
F, 15F 15170

Il. ygacTka yuyH 3ca

o, ,= N, 22000 129[MrI1a]
F, 170

Tonunran o34 Ba Gy, KUMMaTiap y4yyH KyWIaHHUII 3MIOPACHHU MabilyM

o, | H/mm?

Macmrabna, spHH K, = —| —
mm

- } épaaMuia UYKU KyY JMIOPACU CUHTapU

Kypamus.
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o, 588 _Z{H/mmz}

ST mt 294 mm

1.5F

Ly

L.

AAAAAAALA A
AAAAAAALN A

I A

VVVVVVYYVYVYY

VYVVVVVYVYYVYY

3. KecuMm [O3MapUHUHT CWDKHUIIMHHA TOMNMII Ba SIIOPACMHU KypPHIL.
VYyactkanap xapakrepiau Hykragapuauar (L, K) y €éku Oy TOMOHTa CHIDKUTITUHU
TOIAMU3.

HykranapHUHT CHIDKUIIM CTEPKEH YYaCTKATAPUHUHT AePopMalvsiIaHuIITN
HaTIWKACHIa COUP OYIUIIMHMA YbTUOOpTa 0JIK0, Xap OUp y4acTKaHUHT abCOJIOT
yy3WIMIIY €KUM KUCKapully ['yk KoHyHMra acocad Tornamu3s, ibHU | yuactkana K
HykTa (K — kecuM 103a) ALy ra cuupKuiau.

_ NiL, _ 150002500 375 ..
15EF 2-10°-15-170 510
Il yaactkaga L nykra (L — kecum 103a) AL ra y3asanu.
N,L, 22000-1500 330

EF  2.10°.170 340

k

~1mm

AL, =
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Il yaactkana L nykra (L — kecum ro3a).
Il ydgacTkaHuHT KUCTHUpWIraH M (KecMacw) CHJDKUII MMKOHHUSTHIA Ara
sMmac, sseHU AL, = 0.
Tomunran AL, AL, Ba AL, map yuyH smiopa Kypamu3. ByHUHT ydyH
CHWJDKHUII MacIITaOMHM TaHJIa0 OJlaMu3.
AL, 073
Mmoo 73
Cyurpa AL,nunr macmrabnaru kuiiMatuau Tonu6d (AL, = 10mm), nuku
KyY, Ky4WIaHUII SIIOpajJapyuHU CHHTapH, YJIapHUHT EHUJAH CTEepXKEH YKura
napajuien OynraH aB YM3WFU ONHO, YHUHI YCTUTa CTEpXKEH IMOFOHAJIapHIaru
XapakTepiu KecuMJapJaH YUKKaH TOPU30HTANl UYM3HMK YCTHra ym4ald Kynno
TOMWITaH HYKTaJapHU TYTAIITHUPCAK, CTEPKEH KECUM FO3TAPUHUHT CHUJDKUII
smiopacu  (L=g(K)) kypwiran Oymamu (makn, e). L=g(k) osmropaman
CTEPKEHJIAPHUHT OUKPJIUTUHU XucoOnamaa goinananunand. CTep:KeHIapHUHT
YMYMUH CHIDKHUIIH, y9acTKalap CUDKANUIAPUHUHT HUFUHIUCUTA TSHT OYIaau:
AL, =AL, —AL, =1-0,73=0,27mm
4. cTep>KeHb KECUM F03aCUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TeKimupuil. Kydianuin
smropacu (IIakKi, a) AaH KYpUHAIUKU, HT KarTa Kywianum |l ygactkana conup
Oynaau, aemak cTep>KeHHHUHTr |l yyacTka y3yHJIMrMgard xamma KEeCcuM 103a
xaBhau xucobmananu. |l ygactka yayH MycTaxkaMJIMK IApTUHU E3aMU3:
Omax(1) < [0] mIyHmal KuiiMaTiapaa MycTaxKaMIIMK IIApTH Oaxkapuiia .
Hemak, 129<130 tenrnamanuHr maptu Oaxapwiras, || ygactkagaru kecum
103aJTAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTU KOHUKAPJIIH. I y4acTKaJTapHUHT
MYCTaxKaMJIUTUHU TeKIIHPCaK:
o1 < [o]; 58,5 < 130 sxanauruHu Kypamus, OyHIall MaTepHaIHUHT UCPOd
OYNIaETraHIMrMHU KYPUILI MyMKHH.
Hemak, | yyacTkama KecuM 03a KaTTa KWIMO OJMHIAH, YHUHI pyXcar
STHITaH KUMMAaTHHU TOTIHII KepaK:
_ N, S[G];[Fp] Zm=15000
Fp.o. ? [0]
Jlemak, | yaacTkaHuHT MycTaxkaM 6ymumme yayH F; = 116 MM® 103a Kepak
oskaH. TeHrIaMaHuHT |[>| MImopacuem xucoGra ommb Kapacak, Fy = 120 mm’
KIIHO OTHIINMH3 MyMKHH. Arap Kecum 103a 120 MM° KHITHOOJIHHCA, GUPMUHYA
MaTepual TeXall MyMKUH. Y KyluJaruda TOMWIAIN.
| yqactka F; Hu onauuru kuiiMatu F; = 255 — 100%, Fy(,) = 120 — X,
yHIaH

K =01Im/mm

>116,33mm?

O

X = %-100% =47%
255

Hemak, Fipy = 120 MM° OJUIMHTH F03aHUHT 47% HYM TAIIKAI KHJIAIW.
HkTucon kunuHran Marepuai 53% Aecak, CTEpKEHHUHT TUaMeTpH

2
T y

ra TEHI OYJIMIIN KEPaK.
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111-BOBb. HEJAT'OT'UKA, ICUXO0JIOT'UsSA BA METOAUKA KUCMMU.

3.1. Tabaum xapaéHura 3aMOHABHUIi NeJArOruK TEXHOJIOTUSIJIAPHH
KyJlJ1all.

[lenaroruka ¢ann Ba amanuérunaa Kyyanwiaérran 'llemaroruk
TexHoyorus" aramacu wuHriau3zda "an aducational technology" cy3uman
OJIMHTaH OYynuO, ailHaH Tap)KUMacu '"TabIUM TEXHOJIOTHUACH" JIeTaH
MabHOHU Oungupanu. llegarormka ¢aHuga NEAAroruKk TEXHOJIOTHUS
TYIIYHYaCUHU TabpHUQaliia Xaau siroHa Oup pukpra KeIMHraHu4a myk.

AlipuM amanué€rud Tmenaroriap 'TEeJaroruk TEXHOJOrus'" Jeranaa
TEXHOJOTUK €HJIOIIyBra acocjianmaran (0ab3u (doiimanu, camapaiu
yCyJUIapHU €KUM VKUTHUII Kapa€HUJla TEXHUK BOCHUTAJIApHU KYJUIAIIHU)
TylmyHaawiap. BaxolaHku, megaroruk TEXHOJOTHUS TabJIuM >KapacHura
SHTUYa, Y3ura Xoc Oenruiap, Xycycusiapra ira OViaraH, THU3UMIIH,
TEXHOJOTHK EHJIONIYBra acociaHagud. Y, TMeJarorukaga WKTUMOUN
MYXaHIUCIUK Ta(aKKypUHUHT MAaxCyJid, TEXHOKPATHUK WIMHUA (UKD
(OHT)HMHT TabJIUM COXACHUJIATU JIOMUXACU, TallUM >KapaCHUHU MablIyM
napaxaza CTaHAApTIAIITUPHUIL, TaKpOpJIaHaJAUTaH I[€Iaroruk sxapacH
(LMKIT)ra alJaHTUPUILLIUD.

Ilegarorukama KaWTa TaKpOpJIAHAAUTaH TEJATOTUK Kapa€HHU
SApaTUIl OCOH WII 3Mac. byHra yKyB - TapOus BasudbagapuHUHT TypJu-
TYMaHJIUTY, TabJIUM Ma3MyHHU Ba YKyB MaTE€pUAJUIAPUHUHT Xap XHUJUINIH,
TajabalapHUHT  OWJIUM  V3NAINTHPUIN  KOOWIMSATIapU,  XOTUpa
XyCycHusiTIapy OUp XUJI dMaciauru kabu karop (axropnap cabadb OVnaau.
[Ilynra xapamaii pHUBOXJIAHTAH MamJakariapaa OJIMMJIAp I€Aaroruk
TEXHOJIOTUSl YCYJMHU WIUIA0 YMKIWIAp, yjiap spaTraH MeAaroruk
TEXHOJIOTUSl YCYyJd KalTa TaKpopjaHaJuWraH MeAaroruk UK Oyiuo,
TabJIUM OJIUIIAA peKaJalITHPUITaH HATHKAIApHU KadoaTianau.

[lemaroruk amaOuérnapaa MeJarorMK TEXHOJIOTHSA TYIIyHYacura
Oepunrad TabpudIApPHA Ba YHUHT MYyXUM OCITWIAPU XyCYCHUSTIApUHU
KyWH1a yMyMJIAIITUPUITAH X0JI/1a KEITUPaMu3.

IOHECKO Tamkunoru MabKyiaran Tabpud: "l[lemaroruk
TEXHOJOTUS - Oy, TabJIUM IIAK/UTAPUHU ONTUMAIIIAIITHPHUIIT MaKCaauaa
TEXHUK BOCHUTAlap, MHCOH CAJIOXUSATH Xamja YJIApHUHT y3ap0 TabCUPUHU
uHoOatra o0nu0, VYKUTUIN Ba OWIMM  V3JIAIITUPUIIHUHT  Oapya
Kapa€HJIapUHU aHWKJIAII, SPATUII Ba KYJUIAIIHWUHT THU3UMJIA METOIUAUD"
("IIporpeccuBHme negarorudeckue Texogorun", TomkeHt, 1999,-3-6e1).

bomka myanmmudnapuHuHT TabpudIapu: -TETaroruK TEXHOJIOTHS -
aManuérra >KOpUi 3TUILl MyMKHUH OYJraH MabiyM IMEeAaroruk TU3WUMHUHT
JIOUUXACUIUD;

-TIeIarOTUK TEXHOJIOTUSA — TabJIUM TapOUsiIaH KY3JaHTaH Makcaara
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SPUILNIL YUYYyH YKYB ’Kapa€Hula KYJUIaHWJAIuraH ycCyJjiap, BOcuUTaiap

MaXMYUTUD;-

-TIeJTarOTUK TEXHOJIOT U OJIIVH/IaH OenTuiaHTaH,
JOUMXANAMNTUPWITAH YKYB-TapOUs XKapaCHUHM HM3YWI amalira OIIMPHUII
Kabuap.

Okopuna kentupuiaran Tabpudiiap NEJaroruk  TEXHOJOTHS
YCYJIMHUHI Ma3MyHWHH aHIJIall Ba AHUKJIAII >Kapa€HU Xajdu MOEHWTa
eTMaralJIMruJaH gajnojat oepaau. by macanara OMAMHINK KUPUTHIL YUYH,
aBBaJIO, MIEAATOTMK TEXHOJIOTUS YCYJIMHUHT MyXUM OelITrUjIapuHu aHUKJIaIll
tanad stunamu. Ilegaroruk anaOuérinapHU YpraHUIl Ba TaxJIMJI STHUII
NEeJaroruk TEXHOJIOTUSHUHT MYXUM XYCYCHUSATIApH, OeiIrujiapu KaTopuaa
KyHUJarmiapHy KypcaTuilra UMKOH Oepaju:

-TabJIUM >KapaCHUHU OJJIMHJIAH JIoMuXanam Ba CUH(pIa YKyBUHIIap
OmJIaH KauTa uInuiad YUKHIIL,

-TU3UMJIM €HJIAIIYB acOCHAa TaJa0aHUHT YKUII-OUIUII (aoausTUHU
TaCBUPJIAWIUTaH TabJIUM Kapa€HU JIOMUXACUHU TY3ULL;

-TabJIUM MaKCaJld peall, aHUK JAMArHOCTUK OYNUINN Ba YKYBUMHHHT
owuM y3namtupuin cupaTuHu oObeKTUB Oaxoar;

-TaBbJIUM JKAPAEHUHUHI TY3WIMIIA Ba Ma3MyHU SIXJIUTJIIMTH, y3apo
OOFJIHK Ba ¥3apo Tabcup/a OYIuIIy;

-TabJIUM IIAKIUIAPUHU ONTHMaIUIAIITUPHUII (KyJTalIalTHPHIN );

-TabJIUM Kapa€HUJa TEXHUK BOCUTAJap Ba MHCOH CAJOXUSTHUHUHT
¥3apo TabCUPUHM XUCOOTa OJIMIIL,

-TabJIUM MAaKCaJJIapUHU KY3JaraH 3TAJIOH acOCHJIa YKYBUMJIAPHUHT
KYy3aTWJIAUTaH, yI4aHaIAraH Xapakarjaapu aKJInaa Kyna
OMIMHJIALITUPHIILI,

-Tana0aHuHT (Ha0JTUTUTa TasTHUO YKUTHIII,

-OUnMM  y3MaluTUpuIl  KapaéHuga Wy KYWWIraH —XaToJIapHU
aHuKJ1a0, Ty3aTHO OOopuIl;

-IIIAKUTAHTUPYBYH Ba )KaMJIOBYM OaxoJap;

-Oenruiianrad Me3oHJiapra OMHOaH TecT BazudamapuHu OaKkapull;

-TABJIMMHUHT  PEXAJAIITUPWITAH  HATHKACUTa  SPUILIUIITHAHT
kadonaTraHINTH;

-TabJIUM CaMapaATOPIUTUHUHT FOKOPUJIATH.

MasbryMKH, HHCOH XaMMa coxaja Oupop Makcaara SpHIIHII MaKcaIuaa
y3U Y4yH MabKyJd OyiaraH Wyq, ycyl, BocuTanapjaaH (oiigananud, 3apyp
(daonmusaTHM amanra ommpany. Jlemak, aBBan Makcas a0 Oyinca, KeHUH IIyHra
MyBO(UK, MaBXKyJ UMKOHUSATIApra CysIHTaH XoJiJaru paoyusir Keaud YuKaam.

bynnan xypuHaauku, makcajq Xap OWp HIIHUHT cababu Ba CYHITH
HaTIWKAacUHU Oenruiaiiau. JIekuH alTUIl KepaKKU, MaKCaIHUHT Y3U MabJIyM
cababmap acocuaa maksuiaHaau. bynmait cababmap sxtuéx nermnanu. Arap
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XTHEXK Maigo Oyica, Makcan Kenud 4YMKajau Ba Iy makcaj Qaomusrra cabad
Oynasu.

OXTUEK Ba MaKCaJHH YMYMHH HOM OWIIaH MOTHBIAp ae0 aTamaiu.
bynman sca xap Oup QaonmmsaT MOTHBIAp acocuaa KelMuO UYWKHINK Ba IIIy
MOTHBIIapTa MYBO(HK JaBOM STHUIIM XaMmJla CYHITH HATWKara JpUIIUII Ky3Ja
TYTHJIQ/IH.

[legaroruk TexHOJOTHSAAA MOTHBIAp XapaéHHU KEITHPUO UYMKApaaW Ba
nry okapaHHHHT HaTwkacura oiub Kkemamgd. bByHmaH 3ca  megaroruk
TEXHOJIOTHSIHM MOTHBIIAp, JKapaCH Ba HaTW)KaJaH HOOpaT ydTa TapKHOWH
KHCMJIapra aKpaTHO TaX T KHITUIT MMKOHHUSATH XOCHIT OYJIa Iu.

NEJATIOTUK TEXHOJIOTMSITHUHI ACOCUII TAPKUBUM
KUCMJIAPHA

[legarorux TeXHONOrHs

‘ Morue > HKapaén > Haruxa
IXTHEK, Bocura, Tabuum,
MaHdaar, Hyn, Tapous
Makcaj, [[——— yevi, e =
KH3IHKHI, thaoanar
XaBac

T_

[lenaroruk TEXHOJIOTMSl TYUIYHYacura JIOMp MaBxXyl Tabpudiap
XamJa TeJaroruk  TEXHOJOTHUS  YCYJIMHUHT  MyXHM  Oenruiapu,
XYCYCUSATIAPUHU YMYMJIAIITUPUITAH X0J1a KEATUPAUK.

Mabiaymku, MaHTUK (paHura kypa, Oupop TyluryH4ara WiMu Tabpud
Oepuml yuyyH TabpudAa Typ Ba KUHC TyUIyHYanIap KEITUPWIMIIN Ba
TabpudriaHaéTran Typ TYLIYHYaHHU KUIC TYyIIyHYara KupaauraH OoIlka
Typ TyWyHUYanapjgaH (apKUHU  KypcaTyBuUd MYXuUM  Oenruiapu
kypcatwnmm Tanad stunaan. IOHECKOnuaT Taspuduaa '"memaroruk
TEXHOJOTHS ' -Typ  TyLUIyHYa, '"TU3UMJIM METOA" JKMHC TYyILIyHYa
XUCOOIaHaIN.

Tabpudpaa nenaroruk TEXHOJOTHUS YCYJIWHU YKUTHUIIHUHT OOIIKA
ycyJuiapuaan GapkKUHM KypcaTyBuUM ailpum Oenruiapu xam (TabJiuMm
HIaKJUTAPUHH ONTHUMAJIAIITUPHIL, TEXHUK BOCUTAJIap Ba NMHCOH CAJIOXUSTH
XaMJla yJIapHUHT  y3ap0 TabCUPUHU MHOOATra OJMIN; YKUTHUII Ba OWJIMM
Y3TAITUPUIIHUHT Oapya KapaCHJIApUHU AHUKJIAII, SpaTUIl Ba KYJIJIAI)
KYpCaTHJITaH.
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3.2. llenaroruk TeXHOJOTUSIHUHT HA3apuil KUXATIAPHU.

Cunexktuka meroau. Y 1960 iunga AKIllIga Y.['opnoH TomMoHMgaH
unuiad  yukwirad. by wmeron Tanmabamapra MyaMMOHHMHT  YHCYpJapUHH
udopganaira, WKOIHUHT OOl MaKCaJUHU aXpaTuO OJUIIra, TYpJIH XUl
XapakTepjard BazudatapHu SUUIIHUHT Xap XWI HyCXaJlapuHU M3jalra épaam
Oepanu Ba ynap Kydujaard Imakira ara OVmaau: OeBocuTa (Mabiaym Oup
Ba3H(aHUHT EUWIMIINra YXIATHO eunsanu), Maxcuil (oObekTaarn Oepuiaraxn
Bazuda oOpa3ura KUpUIIra ypuHuO KYpuIlll Ba Iy HyKTau Ha3apaaH (ukpiamra
XapakaT KWINO KYpPUHT), pam3uil (MKKH Xymisa OwiaH BasupaHUHT 00pa3iu
MOXUSATUHU aWTHO OepuHr), xaénuii (ry€ku sprakiapaaruiaek Oy BasudaHH
eqanunap). by Owman Oynrycu wmyrtaxaccuciaa aOCTpakmusiall MallaKacH,
MyXOKamMa TpeIMETHIAH Y3UHH ¢ukpan onu0 KOYMII, a1 FOPUTHUII
MOMWIUTUTH, XaéloT, 6axciaapra KUPUIINO KeTa OJHI, OOFIaHuO KOJIUII XaB(u
Oynran fosjap/iaH Y30KJIaluii, Oomkanap (QUKPUHM THUHTIANI, cadIomm
Owupran rosulapra HucOaTaH 4MJaMiid OYIUIN, OoJaTIarwiap W4HIaH raupu
OJlaTUWNIApUHM, Falipu oOJaTUWIap WYMJIAH OJaTAarjiapuHud  TOIUII,
aHajioryiapjaH yHymud ¢GoipaliaHuil KaOu CHUHEKTHK ¢uKpiamra Oyiaran
KOOWJIMST IIAKJIJIaHAIH.

Kuuuk rypyxiaapaa wm  oamd Oopum. [ypyxium TpeHUHTIa
KYJUIaHWJIAJUTraH acocuid yciyOnapaaH Oupu —Oy KHUMK Typyxjapja Wl
TAIKWT ~ KWHAIAAp. — YmOy — yCOIyOHHMHT — TICHXOJIOTMK  JKHXaT[aH
MaH3ypJIUTH,HOTAHUII MacajalapHu KypuO 4ukuO Kapop KaOyi KHIWIIIa Xap
OUp WIITUPOKYH, TYPyX WIIMHHUHT SXIIA HATHKACH YIYH MachyJIUSTHU CE3raH
xonga umra kupumaawinap. Ly ycnyOHuHr ycryHiaurun Humaga? Kuumk
Typyxjapia HIUIaraHjga Kamran HIITHPOKYWJIap Y3JapHHH SXIIHPOK XUC
Kuiaguiap. AWHaH IIyHJAad ojamuiap y4yH Oy Typyxjapaa HIILIaI,y3Japura
OyJraH WIIOHYHU ONIIMPHUIIZA KyJda Kyl KeJaJuBa Kelakakaa Oolka
MyXoKamanapaa y3 (pukpmapuHu OunaupuO, yiap akTHUB MINTHPOK STaauiiap.
[y ycny6 épmamuaa ysT4aH Ba KaMmran UINTHPOKYMIIAD KYMUYUIMK (UKpUTA
Kymb KyimacaaH, y3 GUKpIapyHH ypTara Taiulalira Xxapakatr KajJagauiap.
['ypyxmapHuHr sHT Kynaii conu. ['ypyxiapaa ummiam Taxpubacu KyWuJaru
HaTIKaJapHu Oepau: 3 KUIIUAAH MOOpaT TypyX-dHT KHUUK Typyx OYiuoO,
FOSJIQPHM TaHJAlll Ba PHUBOKJIAHTUPHUIN HMKOHUSITIAPWHM ueparajaiau; 4-
KUIIWJAH uOoparT Trypyx-eTapiau Aapaxkanaru myBaddakusarioum rypyx; 5-6
KUAIIUAaH MO0paT TYpyX-dHT SXIIM camapaid HaTiKara SPHUIIYyBYH TYpyX; 7
KUIIKWJAH UO0OpaT Typyx-eTapiiu Japaxana mMyBad(akusTiIu, JEKUH KaTTapoK
OynraH TypyX; 8 Ba 9 KUIIMIaH TalIKII TONTaH TYpyX-TypyX KHUUK rypyxjapra
OynuHa Gomutaiimu. Exu Kapama-kapmy (QUKpIM TypyXJap TamIKUd TOIAJIH.
bynnait Ba3usaTaa KOHMKAPIIM HATHKAra SPUIIHIIT MyMKWH, JIEKUH Oy Hapca Kym
BaKT Tay1ad KUJIaqau.

10 Ba yHIaH OPTHUK KHIIUJAH TAIIKWJ TONTaH TypyX-KOHHKAPCHU3 TypyX.
By connu rypyxnapa HIITHpOKYMUIApOpACHIA 3UAUATIAP XOCU OYIu0, TypyX
UIIMra cajaouil Tabcup KypcaTaiu.
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AKJIMHA Xy)KyM. AKIUI XyXKyM- KHYMK Typyxjiapia oiau0 Oopuiaaurad
VIIHUHT QJIOXHUJA AKIWIUp. by epra HIITHpOKYWIap MakCUMall Japaxana ys
(danTazusnapu, XaénmapacTMIM Ba TacaBBYp KWIMII HMKOHUSTIAPUHU
MIUIATHILIIAPU KEPaK.

AKnui Xy’)KYMHUHT MakcaJu-BaKTHHU (akaT FOsJIapHU PUBOKIAHTUPUIITa
NyHITHpULI, KyIIMHYa acOCUM BakKT FOSJIAPMHM Maijanamra KapaTHIalIu.
I'ypyxna xap xun ¢upk Ba Taxpuba OyIraHIWTHYYyH,0y HMKOHHST Y3
bukpuHTU3HUY3rapTupuinra Oepuiand. by Basuarna Kapama-KapIIWIUKHU
OJIZIMHU OJIUII YUYH TYIIYHTHUPHII UILIAPUHUA OJTMO OOPUIIT TaBCUS KHIIMHAIH.

SIbHM YHWH NaBOMUAA UIITUPOKYMIIAp OUp-OMpIapuHU TYLIyHHINTa Ba
TaH OJINIITraxapakaT KWIAIIApU JO3UM.

Katicu Bazusitiap 0y yciny0 Kynnanunanu?

* MyaMMoapHH Ba MacaJlaJJapHU e4uiiia
* KUMWH Ba3UATAA MyaMMOHHU €4MIIIa

* Y3rapunicus KOJraH xoJaTtia

* ['ypyXHH KuICIaTUPUILIA

* AnIbTepHATUB BapUaHTIAPHUA KUAXpULIAA
* ApryMeHTJIapHU KAUPUIILIA

* Jlotinxa uiniad 4uKuIga

* AHru Maxcynot unuiad YuKuIga
 Fosmapau Tannamna.

AKHii Xy)KyMHH OJMO Oopuml HYIH. «AKIANA XYXYM»YTKa3UIITHUHT
anoxuaa tanabdnapu Oop. Kupum kucmupa (5-10 gakumka) TpeHep Ma3MyHH
TYIIMHTHpPraH XoOjjAa, YyciayOHM Koujanapu OWJIaH HIITUPOKYMIIAPHU
TaHUIWTUPHUO, Oaxkapuiagurad Bazu@aHu TymwyHTUpaau. MkkuHunM Oockuyaa
(20-40 makuka) 5-7 KMIIMIAH TAIKWAI TONTaH TYPyX MacaJaHd €YUl YIyH Y3
Fostapu Omiad Oynuinaauinap. SIbHU TYpyXHUHT Xap OuUp ab30CH MUsTa KelraH
Xap KaHJal rosHU alTHUIIA MyMKHH. Xe4d OMp TOsl TAHKWJ KUJTUHMAWIU. Y HUHT
amaJira OUIMII OIIMACIUIY OMJIaH Xe4Y KUM KM3UKMaiIu. Fosiap OaxogaHMaiiu.
Vnap ¢akar puBoxiaanTupmiagu. Tyratuimn OOCKHYMAA 3ca FOSUIAPHU TaXJIWil
KUJIMO, yIapHU KaiTa WIial BaTaHIall KUYUK Fypyxaapia yTKa3uiaiam.

AKJIHI XyKyM YTKa3HII Y9yH MyXHT

-BaKT E€TUIIMACIMIMHM SIpaTUII y4YyH KaTbud 4YerapajaHraH BakT
-TypyX Xap XuJl KacOra MaHCyO KHIIWJApAaH Ty3WJIraHu Makcajara MyBO(HK
-TypyX/Jaru nxoOuid Ba3usT Ba Koujiara puosi KWINII XaKua KeTUIIITaHINK
-KOoWAajapra aMajn KWJIMHUIIMHU Ky3aTuO OOpyBUM OMp OJAMHHUHI OyJIWIIN
-FostIapHU €310 OopuIl YuyH OUP-UKKU KUIIMHUHT aHUKJIAHUIIIH.
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3.3. TakBuM MaB3yJI4 peska Ba Japc UIIAHMACHU

“MarepuaJmyHOCJUK”’ (aHu O0YiiHYa KaJeHaap MaB3yJH peKa.

Mamryaor | Hkaama §
(s2)
M =& |5 | B
No - Mag3sy Homu s| =| &alg=|5 =
0 FyJ0T S| E| S|z E|= 2
IIAKJIH = = 5 = E & =
O | R| | X~ x =
< S: Lg »s
1 2 3 4 | 5|6 7 8 9
1. | Mabpy3a | Kirish. Materialshunoslik fanining predmeti va
vazifasi. Metall va metallmas konstruktsion 2
materiallar to’g’risida ma’lumot.
2. | Maspy3a | Materiallarning kristallanishi. Metall allotropik 5
shakl o’zgarishlari.
3. | Mabpy3a | Qotishma. Mexanik aralashma, ximiyaviy 5
birikma, gattiq eritma.
4. | Mawpy3a |Qotishmaning  xolat  diogrammasi.  Xolat
diogrammasi bilan qotishma orasidagi 2
bog’lanish.
5. | Masbpy3a | Temir-sementitli xolat diogrammasi. )
6. | Masbpy3a | Temir-uglerod va konstruktsion qotishmalarning
turlari va ishlatilishi. Maxsus xossali po’latlarga 2
legirlovchi elementlarning ta’siri.
7. | Mabpy3a | Chuyan va ularning turlari. Maxsus ligerlangan 5
chuyanlar.
8. | Masbpy3a | Rangli metall va ularning qotishmalari. Mis va
uning qotishmalari. Alyuminiy va uning 4
gotishmalari.
9. | Maspysza | Kukunli materiallar va ularning strukturasi,
xo0ssasi. Qattiq qotishma va ularning turlari. 2
Mineralokeramik materiallar va g’ovakli
materiallar.
10. | Mabpy3a | Metallmas materiallar. Plasmassalar, polimerlar. 4
To’ldirgichlar. Plastifikatorlar. Buyum yasash.
11. | Maspy3a | O’zluksiz ~ sovitish  jarayorida  austinitning
parchalanish ~ diogrammasi  va  izotermik 2
o’zgarishlar.
12. | Maspy3a | Po’latlarga termik ishlov berish. Termik ishlov 5
berish turlari.
13. | Maspy3a | Po’latlarni sirtqi yuzalari bo’yicha toblash. 2
14. | Maspy3a | Kimyoviy termik ishlash. (Sementitlash, azotlash 4
va tsianlish)
15. | Maspy3a |Metall korroziyasi va unga qarshi kurash. 4
Korroziyani oldini olish usullari.
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JAPC NIIVTAHMACH

Mag3y: IlIynaTiaapra repMuk vuioB Oepuil. TepMUK HIIUIOB OepuIl
TypJaapu

Hapc makcaam:

Tabaumui: VYKyBUWIapa KHAYMK MYTaxXaCCHUCJIApHU  Tauépraiiaa
KYJUIAaHWIAJAUTaH  WHHOBAallHOH  TEXHOJOTMSUIADUHM  aMalira  OIIMPHUII
METOIMKACH I03aCUaH 3apypuil OMJIMM Ba KYHUKMaJIapHH [AKIIAHTUPHILL

TapousaBuii: Gaos YKUTHII yCYJUIAPUHUH Ma3MYHUHHU TYITYHTUPHIL.

PUBOXJIAHTUPYBYM: YKYBUWIAPHUHT TahaKKypUHUA PUBOKIAHTUPHIII.

Japc makJjau: Mmabpy3a

Japc meToanapu: or3aku, TapKaTMa MaTepuall

®aunnapapo Oormanmm: Dusuka, KuMEé Ba  KOHCTPYKIIMOH
MaTepuaiiap TEXHOJIOTUSICH.

JJapCHUHT MOJAMM-TEXHHUK KUXATAAH KHUXO03JAall Ba KyprasmMajiu
KypoJuIap: YKyB KyJulaHMa, TapKaTMa MaTepuall, CTEHTJIAp Ba IJIaKaTiaap

Mag3y 103aCH/IaH TABCUS ITUJIAJUTAH afaduériap:

1. Mirboboev V.A. Konstruktsion materiallar texnologiyasi.-T.: «O’qituvchi»
2004 y.
2. Nosirov 1. Materialshunoslik.-T.: «O’zbekiston» 2002 y

JlapcHUHT OopHIIM:

1. Tamkuaui kKucem (5 gaKuka).
VKUTYBUM TOMOHMIAH YKYBUMIAPHHHT Japcra Taiiéprapiury, yii
BazuamapruHu 0akapuO KEeJNTaHIUTH, STHTH MaB3yra YKyB-KypOJUIApUHU €Tapiu
HKAHJIMTMHYU TEKIIUPHUIIL. XO0HA TO3AJIUTMHHU TEKIIUPHUO, JaBOMAaTHU aHUKJIALLL.

II. YTran pgapc MaB3ycHHM Ba SINTH MaB3y Y4YyH 3apypuii
MaTepuaJIapHu TakpopJaml. (10 gakuka)
CaBounnap:

1. Tepmuk unuiam ged HUMara ainTuiaau?

2. [IynatnapHu  TEepMUK  UIUIaraHia KU3JAWpHUINJAA KaHAal  HyKTajap,
COBYTWJITAHJIa KaHJall HyKTaJIap OujaH Oenruianaamn?

3. AYCTEHUTHUHT U30TEPMHUK NapyaiaHUIIN €0 HUMara anTuiaan?

III. SAurm maB3y w3acuaan iya-iiypukiaap: (40 nakuka)
Pexa:

1. [IynaTnapHu TEPMUK UIILIALI TypJapHu.

2. TepMUK UIIUTAITHUHAT Xap OMpUTra XapaKTepUCTHKA.

[Iynatnmapuu  TepMHUK HIIAll  TypJapd O>KymJacura IOMIIATHII,
HOpMaJUTam, Toonam Ba Oymarum kupanu. (1-pacm)
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1-pacm. IIyaaTapHu TepMUK MILIALI TYPJAPHHUHT JHATPAMMACH

IOmwamuw. [[ymar OyroMiapHM  MabIyM  TeMIlepaTyparaya
KU3IMpHUO, 11y TeMIlepaTypaja MabiyM BakT TyTHO Typrad acta CeKuH Oan3aH
neybr OWiaH OWprajavkia COBYTHIN UYMW OWIaH YJIApPHHUHT XOCCaJapHHU
Y3rapTUpUII IOMIIATUILI JeUUITIaN.

[IymaTHM (OMINATHUIIIAH MAaKCaJl IMYJaTAard WYKA KyWIAHWILIAPHU
WYKOTHIIL, TIYJIaT CTPYKTYpacHHU OWp JKUHCIW Ba OApKapop KHWIIUII, ITYJTaTHUHT
JTIOHAJTApPUHU Mai1anamTHPHIL KATTUKJIMTUHU nacanTupuo, KecuO
WIUIATYBYAHIUTUHA SXIIWIAIN, TyJaTiapJaH HaBOaTAard TEPMHUK HIILIAIITA
Tanépnamigan noopar.

[IYnatHu  roMmmatuimn  TyOaHAaru  TypJiapra  axparaad:  [acT
TeMmrepaTrypaja IOMINATHUIN, Yaja IOMIIATUIN, Tyda rommaTtuil, Auddy3uoH
IOMIIIATUI, JOHOAOP TMEPJUT XOCWJI KWJUII YYyH FOMIIATUII H30TEPMHUK
FOMIIIaTHUIII.

IHacm memnepamypada wmuwiamuw. by Xy IOMIIATUII TYJIaT Oyromiap
COBYKJIAaMH OOCHM OCTHAAa HWIUIaHTaHAa (TpokaTiaHTaHAa, OoJiFajaHTaHza,
Yy3WIraHja) BY)KyJra KeJlyBUM WYKUA KyWIAHWUUIAPHU, MYPTIMKHU HYKOTHUII
Makcaauna Oaxkapwiamu. [Iynmar  pekpucTalmaHuIl — TeMIlepaTypacujaH
IOKOPUPOK ~TemmepaTryparada (600-700°) raya Ku3aupwiaaud Ba M1y
TeMIlepaTypaja PEeKPUCTAJUTAHMIN >KapaéHU TyraryHda TyTHO Typwiaaud Ba
CEKUH COBYTHJIA]IN.

Yana wmwamuui. Yana rommatumiga -SBTEKTOMIAAH OJJAUHTH
nynatiap AC; KpUTHK HyKTagaH okopu, ammo AC; HyKTagaH nacT
ABTEKTOMIAH KevmHru mynatnap sca AC; man wokopu, AC; gaH mact
temneparyparada (750-770°) Kuzaupuiaub 11y TeMmieparypajga MabiyM BakT
TyTHO TypWJIraHAaH KeHUH CEKUH COBYTHIIA/IU.

Tyna womwamuw. Opatna SBTEKTOMAAAH OJJWHTUM Ba JBTEKTOU
nyjatjapruHa Tyna roMmatunand. Tyna rommartumpa nynat ACz KpUTHK
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HyktagaH 20-30°c rokopu TemriepaTyparavya KU3AUPWIUO Iy Temmeparypaaa
MabJiyM BakT TyTuO Typwiragmad kenmH 600~400°c raga xyna CEKHUH
COBUTHJIA]IN.

Hudpy3uon _wmwamuw. Opnatna OMIIATUIIHUHT Oy TypH MyjaT
KylMaiapujaryd (alHUKca JIMrep IMmyjaTiap/aa) JUKBU3WOHU (KUMEBHUM TapKUOU
KUXaTUJaH TypJIM) WYKOTHMIN MaKcaaujaa VYTKaszuiaad. ByHUHT ydyH Oyiom
1000-1200°c TemmiepaTypajia COBYTHUJIA]IH.

H3omepmuk iomuwiamu. [IynatnapHy M30TEPMUK FOMIIATUIIHUHT
TYna oMIIaTUIial Gapku myHAaku, OyHAa aleTeauH y3JIyKCU3 CEKUH TyTHO
TypHUIl Wynu OwiaH 3Mac, Oajky y3rapmac Temrneparypana TyTHO TypHIl WyiIu
Owian napyanaHagau. I[Iymar uzorepmuk rommatuml yuyH AC; umsrupan 70-
80°C 1OKOpUpPOK TemmepaTypana Kuzaupuiaau, cynrpa AC pgaH mact
temneparyparada 650-700°c rada Te3 COByTHIIAIH.

Hopmannaw. Ilynatnapay  HOpMa/Ulall — ONEPAlMACH  FOMINATHLI
orepanusacura YXmananp, JeKHH OyH/ia myjaaT OyioM aleTeauT XoJaTuaaH Oup
03 TE3POK XaBOJ1a COBYTHJIAIH.

Toonaw. IlynatnapHu tobnam yuyyH 65 K uwmswuruman 30-50°
IOKOPUPOK TeMIlepaTyparadya Ku3IupwinO Oy Temmeparypaja MabliyM BakT
TyTHO TypWIraHJaH KeHUH T€3 COBUTUIIA/IH.

VYriepoanu nynaTiap y4yH COBYTYBUM MYXHUT cudaTuia KyuHYA, COBYK
CYBJIaH JIMTEpJIaHraH MYJIaT y4yH MHUHEpald Moisiap Ba OollKa 3pUTMalapAaH
dornananunaau. lllynu Takuanad yTuin kepakku, Tapkuodunaru yriepon 0,25%
JlaH KaM OYJIraH myjaTjiap amaijaa TooIaHManIu.

bywamuw. bymarnm OytomHun AC  KpuTHK  TemmeparypaaaH
KM3IUpWIMO 1y TeMmIepaTrypa MablyM BakT TyTHO TypraHiaH KewuH
coByTUiaau. MacanaH, ToOjJaHraH OYIOMHMHI KATTHKJIMTMHU CaKJ1a0 KOJIMII
yayn 180-220°C Ttemneparypaga OVmartwianu. 3apOra WIJIOBYAH IyJaT
oyromuap 3ca 300-400°C TemriepaTypa opanuruaa OymaTuiaam.

IV. Surm yKyB MaTepHMaJJMHH MYCTaxKamJaml Ba YKyBYMJIAp
ounumMuHu Oaxosam (20 makuka).

TapkatmMa Martepmannan (oigamaHrad xojjaa, YKyBUHIap OWJIMMUHU
MycTaxKamJami Ba OaxoJan.

V. JlapcHu sikyHJam (5 JaKuKa).

a) VYiira Bazuda oepurl.

VTuiaran MaB3yHH MyCTaXKaMIIa6 KeJTHILL.

0) Amanuit €ku 1abopaTopus MAIIFyJI0TUTa TAUEPIaHUO KU,
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IV. BOB. XAET DOAOJUATHU XABOCHU3JIUTU KUCMU
4.1. MexHat myxoda3zacu XaKuJ1a acocHii TylyH4a Ba Koujaajaap

Mexnat myxodaszacu OusiaH EHFUH XaB(QCH3JIUTU Ba SIIMHIAH XUMOS
KWIKII YaMmOapyac OOFJUKIWD, YYHKU WIUIA0 YMKApHINJAa Ba TypMyIjaa 103
Oepamuran EHFUHIAD Ba MOMOKAIAMPOK paspsyyiapu  ¢dakaT MOJIUM
OolMKIIapra smac, 0anku Kummiap xaétura Xxam xaBQ TyFAUPaIH.

6 &émraya OynraH YCMHUpJapHU IOKOPH KYWIAHHMINHU Y3UO KyimacaaH
TypuO 3JIEKTPO yCTaHOBKaJIapAa WIUIAILra, MEXaHW3alUsUIallTUPUIral acoo0-
yYCKyHaJlapOuJaH, HUTPOOYEKTIAp Ba  HUTPORJIEMEHTIAp, CUMOOIN
KypWIMaJIApHU PEMOHT KHJIMII UIIIapUra KyHuil MyMKHH 5Mac.

Maskyp Kounanap ¥Y36ekucton Pecry6nmkacn “MexHat Myxo(has3a KHJIHII
TYFpUCHIATH KOHYH Xamaa Y30ekuctoH PecrmyGmukacu — Basupnap
Maxkamacuauar 2000 #iun  wurongarm 67-COHNIM Kapopu acocuja uniad
YUKWJITaH Ba YMyMUH VpTa TabiuM Myaccacaiapuia (KEHUHTH MaTHJIapaa
MakTa® 7e0 roputwiagu) VKyB Ba VKyB HILIA0 YUKAPHUII YyCTaxOHAJapuaa
MexHaT MyxodazacuHu OeaTuiIanIu.

VkyB naGoaparopuscd Ba YKyB-MILIA0 YMKAPHII YCTaxOHAJApHia
VKYBUMJIADUHUHT aMajuil MAaIFyJoT OWIaH IIyFyJUIAaHYBYM MabMypHUIi-
MeJaroruKk Xamjaa TEXHHK XOJIUMIIapU aMalijia OyJiraH MexHat Myxodaszacu
KOMJATapUHU MyXTa YpraHuliy, IIYHUHIACK V3 amanuil paonusriapuaa yaapra
KaThbU aMall KWIMILIapu xamjaa (aH YKUTyBUWJIApU YKYyBUWJIApHU YKYB Ba
VKyB-MIIUTa0 YMKApUII yCTaxoHajgapujaa MaBxXyJ OYyiraH yckyHamap OujaH
TYXpHU Ba XaB(CHU3 MIUIALITA YPraTUIIH, KOUJAJAPHUHT TYFpU OakKapUIUIITNHU
Ha30paT KWIUILIAPH JIO3UM.

VkyB naGopatopus Ba YKyB-MIUIA0 UMKAPHII YCTAXOHANAPH, YKYB-
Taxpuba wmaljgoHuanapuna XaB(GCU3IMK TEXHUKACH Ba WILUIA0 YWUKAPHUII
CaHUTAPUSICH KOMJajJapura amai KWW YKYBUMJIAPHUHT Xa€TH Ba COFJIUFUHU
XUMOS KWJTUIITA TabJIUM Myaccacacu JTUPEKTopHu, Oy uira 6eBocuTa pax0apiivk
KWIyBYM YKUTYBUH, UIILJIA0 YUKAPUIIT aMaTUETUHU YTallga KOPXOHa, KypUJIUIII,
KHIIJIOK XY KaJuK KOPXOHA paxOapiiapy Ba UILIA0 YMKAPUII TAhIMMHUTA Machyll
OyJaraH maxciap xaBoOrap Oyiaaauiap.

VKyBUMIApHUHT ~ YKyB-MINIA6 YMKApHII ~ YCTAXOHAJApUIA  MIIUIALIH,
IIYHUHTIEK, UIIa0 YMKapUIaa aManuéT YTalaard Uil TapTHOn YKyBUMIapHU
Tanépiaira ouj] amaigardi KOHYHUYWIMK acoculia TY3WIraH YKYB pekanapura
acocaH OeJrniaaHaIu.

VkyBumnapra HucOaTaH yCMUpIap MexXHAT Myxodas3acH HILIA6 YMKAPHII
CaHUTApWICH Ba BOsSITA €TMaraHjdap MEXHAaTUHU XHUMOS KWIWIITA OUJ
KOHYHUWJIMK/Ia Oenrunanrad Oapya Kougaaap amanaa oyiamam.

VKyBunmap yayH MIn YpHHIApH (akaT agoXuaa aKpaTHIraH >Koiiapaa
Ma3Kyp KoujamapAa KaWla OSTWiIraH MexHaT Myxodas3acu Ba XaB(CH3IHK
TEXHUKAcH KOWJajapy, WIUIA0 YUKAPHILI CAHUTAPHSCH Taylabiapura KaTbui
amaJs KWIraH XoJija TallKuI 3TUJIaaH.
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4.2. MexHaT xaBCH3JIUIUra ouj iypuKHomaJsap.

I'OCT 00 - 79 ra myBouK XapakTepy Ba YTKa3WJIWIIM BaKTUra Kapad
KUPUIII HYpUKHOMaW;, HII OpHHUAA YTKa3WjaguraH JacTia0Ku HWYpPUKHOMA,
TaKpOpUi, IUIAHJAH TallKapu Ba >KOpUH HypukHOMamapra OViuHamu. Wimra
kupaérraH Oapya uWIIUMIapra yjaap aBBajd OOIIKa KOPXOHaJa HIJIaraH EKu
WIIUIAMAraHu/IaH KaThUM HAa3ap KUPUII HYPUKHOMAN YTKAZUIIAIN.

MyprKHOMa VTKA3WIIZAH MAKCaj HIIYMIAPHA OCpHITaH KOPXOHAHHHT
y3ura Xoc Xycycusariaapu (xaBpcusznuK Taiabrmapu Oy3wiraHaa CoOAHp
Oynamuran mnoTuHCHan xaB(au ¢dakTopiap XaM IIyHra KHPaaH); MEXHaT
xaB(CUBIUTUTA OUJ aCOCHM TaaOupiap Ba WYpUKHOMAJaH YTYBUM WITYMHUHT
Oaxapumu 3apyp Oynran Basudamapw; MeXHAT THUTHEHACH Ba CHFUH
xaB(cU3IUTH HOpMANTapu XaMJa Koujanapu OWSIaH TaHUIUTUPHILJIAH HOOpar.
Karra xopxoHanapaa Kupuil HYpUKHOMaWHU XaB(CHU3IMK TEXHUKAcH OVimda
WHXEHEP-METOJUC, CaHUTapUsi Bpauyd Ba EHFUH XaBhcuznuru OVitnmda
MyTaxacuc yTkazaau. by nypukHoma ojartia, TErMUUIM KypcaTMa KyJulaHMasnap;
MakeTJiap, CTEHJUIap, KUXO03Jap Ba XOKazojap OWJIaH >KMXO3JaHTaH MeXHaT
Myxodazacu YKyB-METOJIMKa XOHACUAa YTKa3UIaIu.

Kupuw  aypuknomacu OYynmuMiIapuHuHT Xap Oupu  (XaBCUBIMK
TEXHUKACH, UIIA0 YMKAPUILl CAHUTAPUSICH, EHFUH XaBPCU3IUTH) KOPXOHA OOII
WH)KEHEpU TacAMKJIaraH Maxcyc MIuiad YMKWITaH METOJMK JacTypiiap OViinua
YTKa3UIaau.

Opnatna, XxaBQCU3IKMK TEXHUKACH OYHWYa KUPUII HYpUKHOMAaKW AacTypuaa
XOTUH-KHM3Jap Ba YCMHUpJap MEXHATH XaKWJaru KOHYHJAp; MabMypUSTHUHT
COFJIOM Ba XaB(cHU3 MeXHAT IIAPOUTIIApU spaTUIIM Oyinya Basudanapu;
MEXHATKallUTAQpHUHT  MEXHaT  XaB(CU3IWrM  Ba  TUTMEeHacu  OVyiinya
UHCTPYKTCHUSUIApH  XaMmJa KypcaTMmajapura KaThbd pPHUOS KWIWILTA OWJ
Basudanapu; xaBhau Ba 3apapiau (akTopiapJaH CaKJIAHUIIHUHT ACOCHIA
yCyJUIapy Ba TEXHUK BOCUTAJIAPH; PAHTIIN CUTHAIIIAP Ba XaBPCUBIUK OeNTHIIapu
TU3UMH, UHIUBHUIYya]l XUMOs BOcUTajapu, xaB(uu Ba 3apapiu ¢dakTopiapiaaH
CaKJIAaHUII/IA YIIAPHUHT POJIU XaMJia aHa [Ty XMMOSI BOCUTAJIapUHU Oy OepuIll
TapTUOU KY37a TYTUIIAIH.

Hwinab uukapuw canumapusacu oyiuua iuypukHoma 1acTypuja uIuiad
YUKApUIl MYXUTH Ba acocuil 3apapiu ¢akTtopiap Xamjaa YJIApHUHT WIIH
OpraHW3uMUra cajOuil TabCUPU IIAPOUTIAPUHU OWUIUHIIAIITUPUII; 3apapiiv
(dbakTopJIapHU CAHUTAPUSA-TUTHEHA KXUXATUJAH HOPMAJAIIHUHT MNPOQUIAKTHK
pOJIMHU  €pPUTHUI, XaBO MYXUTHHU O€NruWjaHraH HOpMajJa cakJjaiijga
BEHTWISATCUSA TEXHUKACUHUHT PYJIU; TOJUKUIUIMKHA KaMaWTHPHIL, MEXHAT
YHYMOPJIMTUHU OIIUPHUIINIAA KYpUILl KOOWIMSATHHU acpail Y4yH paTCHOHAJ
CPUTHUIIHUHT  PYJIW; IIOBKWUH, BHOpaTcHs Xamja MNPOPWIAKTUK dopa-
TaIOUPIAPHUHT WY KYWWITaH Japakac; MEXHAT Ba JlaM OJIMII PEKHUMH;
unuIad YuKapuiaa 6axTcu3 Xxoaucanap pyi Oepranma Ba kacan 0yiaub Koaranma
3apapJiiaHraira OMpuHYM €pJaM KypcaTHIl Ha3apaa TyTHIIAIu.

Enzun xasppcusnuzu 6yiuua iiypuknomanunz METOIMK TaCTYpH SHFUH
xaB(pcU3IUIrU KOWJaapyu Ba TUIIABHHA JAacTypra MyBOQHUK Ty3wiaad. Maskyp

37



JacTypla oJarna KyHJarn macajajap akc OTTUPWIAAU: EHFUH YHKWLI
cababnmapu Ba EHFUH XaBCHU3IUTU YMyMUN KoWJajdapu;, ailHu KOpPXOHAaJaru
E¢HFUH YMKHILN XKUXaTHIaH xaB(au Oyiarad uiiad yuKapuill yyacTKaiapu Ba Oy
ydacTKajapja HWIUIapHU Oaxapuiljga 5>XTUETKOPIMUK Yopajnapu;  EHFUHHU
VUMpHII Ba ajlOKa BOCHUTANIApW; EHFUH YMKKAH TakKIupAa aMaluil HIuiap.
beBocura pax0ap xomumiap - ydacTka MacTepu, DHEPreTHK, MEXaHHMK Ba
OolKanapra uii YypHuaIa HypuKkHOMa YTKa3WIAIN.

Hwi ypuuoa oacmnabru iiypukHoma KOpxXoHara (TalIKUJIOTTa) SIHTH
KaOyn KUJIMHTaH Oapya Xu3MaTuuiap, KOPXOHAHUHT OUp KUCMUJAH MKKUHYU
KHCMHUIa YTKa3WiraH, KOMaHIMPOBKa KWIMHIAH WIIYM-XU3MaT4dujap, HUIUIa0
YUKAPUII TAbJIMMU ONHINTa €KW aManuéTra KelaraH YKyBUM Ba Tayadanap,
IIYHUHTJEK allHA MITHU OMpUHYM MapTa Oaxkapa€Trad MIIYWIapra YTKa3uiIaIu.

NypukHOMa VTKA3MIaéTraHaa HypUKHOMA VTKA3MIASTraH KUIIMHIHT
YBTHOOPH TEXHOJOTUK kapaéH OaxkapuiaérraHaa XaBd coaup OYIuIIN
MYMKUHJIUTUTA; YKUXO3JIAPHUHT XaB(IIM 30HAIapUTa, XUMOS KypHJIMajlapura
Ba ynapjaad (oiganaHui Konganapura; Uil OONuUIall OJAUIaH UIITra TYIIHPHUII
KUX03JIapH, MOcIaMaliap, Typiu OJOKUpOBKaiap, epra yjanl KypuiMalapu Ba
XOKAa30JIapHUHT TY3YKJIWTHW XaMJla HOpMaj MIUIAIINIa MIIOHY XOCHJI KUJIUII
3apypJIMrura KapaTuiaau.

Huwi ypruoa uypuknoma ymkazuuw KOpXxoHa 001 HHKEHEPHU TacaUKJIaraH
ailHu kacO ydyH MexHaT Myxodaszacura €1 HHCTPYKTCUSAra MYBO(QUK HIIHUA
xaB(cuz Oaxapuil ycyjulapd Ba NPUOMIIAPUHM KypcaThuO My HII YpHUAA
VyTrazunanu. M ypauaa nactinaOku WypuKHOMa YTKa3WIraHJaH Ba HypUKHOMA
VYTKa3WIaurad KUIIM SrajlaraH OWIMMIIApU TEKIIUPWITAHJAH KEWWH ailHu
KacuOra ouJ MIUTAPHUHT XaB(cu3 OakapuIUIIMra JOUP UHCTPYKTCUS HUIIYUTA
oepunaau. bab3zan OyHall MHCTPYKIIUS U YPHUTAa OCUO Kyiuiaau.

Takpopuii iiypuknoma Gapya UITYU-XU3MaTUMIApra Uil YpHUIA Xap Oup
kKacO y4yH XaB(CHU3IMK TEXHUKACH WHCTPYKTCHUSICHUTa MYBOPHUK Kouaaiapiaa
OenrmwiaHran MyajaTiapia, WIUIAPHUHT MYpakKaOMuru Ba XaBd) mapaxacura
Kapalb I0Kopuaaru MeToAuKa oyinua yTKa3uiaau.

Pesicaoan mawkapu aypukHoma v YpHHIA MeXHAT Myxodaszacu
KOUJIaJIapu Y3TaTUPUITAH/1a; TEXHOJIOTHK Kapa€H y3rapTupuiaraia, Kuxo3miap,
MociaMayiap Ba acOobiyap, JAacTiadku XOoM ami€, MaTepuaiap xamja MexHaT
xaB(cuznurura TabcHp ATYBUM OomiKa (akropiap aqiMalUTUpWIraHga €EKu
MOJICpHU3ATCUSl KWIMHTaHJa; WIIYM-XU3MaTuyuiaap MeXHaT XaB(CHU3IIUTHU
KoujanapuHu Oy3rad (0y KoWjajmapHUHT Oy3yJMINM IIUKACTIAHUII, aBapusl,
noptiam ¢ku EuruHra cadbad Oyiaau) xosapaa, IIYHUHTACK uiijaa TaHaddyc
BAKTU/A YTKA3WIAIH.

Kopuit iiypuknoma viiraunapra vin OouuianigaH OJAUH YTKa3wiagu Ba
yjapra HapsA-IO0ITYCK pPaCMUMJIAIITUPHIIA/IN. by WYPUKHOMAHUHT
VTKa3WITaHJIUTH HapAA-IOIMYyCKaaa Kaia KwinHaau. Kupuil WypuKHOMAaHUHT
VTKa3WITAHJIUTH KUPUII WYypUKHOMAauW pYWXaTH YpUHJApUra, Wl YpHUIA
YTKa3uiIral MypUKHOMA dCa MII YPHUJA YTKA3WUJIAAUraH HNYypUKHOMA pyHXaTu
xKypHanura €3u6 O6opminanu. Kopxonara umira KMpyBUM MIaxclap KypcaTHUIraH
HypukHOManap VYTKa3uiaMacJaH Ba pacMHUMIAIITHUPWI-MAacHaH TypuO wuIra
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KyWUUIMaau.
XYJIJOCA

V36exncron PecnyGimkack ypra Maxcyc KacO-XyHap KOJUISKIApHIa
tanabanapHu  (QaHmapra KM3MKUIUIapura oOuj  OwiuM, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJapuHU MIAKUIAHTUPHUIIAA TAbJIMM METOJIAPUHU TAHJIAII ME30HIApH/IaH
doiipasianuil  MyaMMOJapy TaxJIMJIM YHUHT YCIyOuM-Iearoruk macania
cudaruga Y3UHU TYJIAKOHJIM €YMMUHM TONMaraHuHU KypcaTau. by WyHamuimn
TabJIUM WYHAIUIIKA aMalira OMMPHIAETTaH Ty0 HCIOXOTiap Tanabiiapura
MYBO(DMKIUTUHI TabMHUHJIAII YpTa Maxcyc OWIMMra sra 3aMOHAaBHI NEIarouk
TaxpubanapHu Hyiam ycayOJapiuHu UIUIad YUKHIIL, OUIMM Ba KyHUKMAaJIapHU
HIaKJUTAHTHPULL.

Xo3upru 3aMOH/Ia Oy naxkak YKUTYBUWIAP TabJIMMUHU
TAaOKMWJUIAIITUPUII OOpaucaa SHIUAAH-IHIM METOJJIap Ba IIAKIIap, yjapra
KyHunaauran tajgabdiap ro3ara KeIMOK/Ia.

['ymanutap Ba Tabumii (paniap MIYHUHTAEK, TAPOUSBUN TaAOUPIAPHUHT
UIIUTAaHMAaJIapd MOXUATHJIAH aHTJIAHAUKH, YMyMUH ¥pTa TabiuM MakTabiapu
SHTM  TENaroTuK  TexXHoJoTwsuiapAaH  Qoiigananum  OGopacuga — KaTTa
UMKOHUSATIApra sra. Ma3Kkyp HUMKOHHUSTIApPHU aHIJIal OJUIIl TEeJaroruk
daomustTra HucOaTaH OWp 03 WKOAMM Ba  TEXHOJOTHK  EHJAIIUII
MalIFyJIOTIAPUHUHT  KU3UKApiAu OYIMIIMHM TabMUHJAII OuiaH Oupra
VKyBUMJIap TOMOHHMJAH Xap OWp MaB3y Oyiinya OWIMMIAPHTH IyXTa
SraJUIaHUINK YYyH 3aMuH sipatanu. lllyHu amoxuma Kai 3TUO YTHIN >KOU3KH
TEXHOJIOTUK EHJAIlyB acocuja MeAaroruk (aoJMUsITHU TAIIKWI — 3TULI
WHIUBUIYal Ba WXKOAMM XycycuaTra sra my OOUC TabJiUM Ba TapOous
X)apa€HUHU Hynra KyWuIaa sSSHU NeAaroruk TEXHOJOorusiapaan GoiganaHuin
xap OUp NEJarorHUHr IaXCHl KMKOHUSTIapW KacOui MaxopaTd Xamja
MOKOJKOPJIMK JTaéKaThra OOFIIHK.

By 6opamaru TapOupnapHy amanra OMIMPHUIIAATH MyXUM BazudanapjaaH
OuWpU TMenaroruk MaxopaTHU Y3JIyKCH3 PaBHINJd TU3UMIIM TaKOMUJUIAIITUPHUO
Oopwuiian nbopar.

TabnuMm TH3UMHUAA aMalira OLIMPUIAETraH MCIOXOTNAp YKYyBUMJIAPHUHT
3aMOHABHI TEXHOJIOTHSUIAP Japakacuja OWJIMM OJUIUIAPUHU TabMHHIIAIITA
Kapatuiran 0ymm0, Oy Myxum BaszudaHu Oakapulla WIFOp TaxpuOamapHH
YpraHui MyxXyuM axamusitra sra Oyiaaau.

Hapc xapaéHuja Typiu BasusTiapra TymuO KOJIMACIUK Ba ¥3 MEXHAT
baonmusITUMU3 OpKaNM, Iy coxara KyWuiaraH Tajiald Japakacuja >KamHsTra
doitna kentupumra 00op Kyd FailpaTuMu3HU capdiaimMus.

baxxapuiaran OWTHUPYB HWIIMHU pPACMUMIAIITUPUIL >Kapa€HUIA amaira
OLIMPWITaH W3JIAHWIUIAPUMU3 HATHOXKACHIA MabiAyM OVIJIWKH, Oy HILTapHUHT
Ma3MyHU TajabarapHUHT MeJJaroruK aManuérnapu Owtan
YUFYHIAIITUPUIITAHIa HUXOST/Ia CaMapaiy Oyiap d/Iu.

butupyB ManakaBui UIIMHYU €3MIIJA NIEJATOTHK TEXHOJIOTHATA Ba coXara
ouJ1 anaduETIap, KymmanManap Ba 00mKa ManOaIapaaH GhoiTaIaHuIIH.
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