O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

NIZOMIY NOMIDAGI
TOSHKENT DAVLAT PEDAGOGIKA UNIVERSITETI

Kasb ta’limi fakulteti

«Himoyaga ruxsat etilsin»
Fakultet dekani

dots. Ya.U.Ilsmadiyarov

« » 2014 y.

5140900-Kasb ta’limi (5520600-Mashinasozlik texnologiyasi,
mashinasozlik ishlab chigarish jihozlari va ularni avtomatlashtirish)
ta’lim yo’nalishi

MT-402 guruh talabasi
XOLBOYEV NURILLA MAXMUDQULOVICH

KHK o’quvchilariga “Mashina detallarining mustahkamligi va

chidamliligini oshirish usullari” ni o’qitish texnologiyasi
mavzusidagi

Bitiruv malakaviy ishi

Talaba N.M.Xolboyev
llmiy  rahbar -  “Ishlab  chiqarish
texnologiyalari” kafedrasi katta o’qituvchisi
N.l.Tursunbayev
IImiy maslaxatchi — “Ishlab chigarish
texnologiyalari” kafedrasi dotsenti
D.U.Ergashev
Tagrizchilar — “Kasb ta’limi metodikasi”
kafedrasi dotsenti
R.G.Mullaxmetov
Miribod sanoat kasb-hunar kolleji o’qituvchisi
E.M.lzbosarov

Himoyaga tavsiya etilsin
“Ishlab chiqarish texnologiyalari”
kafedrasi mudiri p.f.n., dots.,
A.E.Parmonov
« » 2014 .
Toshkent — 2014 y.




MYHIOAPHIXKA

I-bOb. TEXHOJIOTUK KUCM

1.1. Mammua neTauTlapuHAHT MYCTaXKaMJIMTHHU Ba YUAAMITHJIATHHU TOOJAI
0] 010 B0 2 0] 1005 101 111 (R
1.2. MammHa aerajuiapyuHu FOKOPH 4YacTOTaly TOK OWjIaH KU3AMPUII OpPKaIU
MYCTaXKAMJIMTHHHU Ba YUJAMITATIUTUHU OIIHPHIIL. . .. e e eeeeeeneeeennteeennneeenneeenees
1.3. MammHa JeTaVIapUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHUA Ba  YHUJAMIIWIMTAHU
XUMHSIBUA-TEPMHUK UIUTAIT OPKATHA OLIHPHIIL. . . .eeeeneeeeaneeeeteeeeniaeennneeennnees

1.4. MammHaco3nuKaa aijlaHMa XapakaTHU y3aTyBUM MEXaHU3MIIAP...............

11 -bOB. IEJATOI'MKA BA METOJIUKA KUCMHU

2.1. Tlegaroruk T€XHOJOTHUSIAP TAKOMIIJIAITYBUHUHT aCOCUI MYHAIUIIUIAPH. . ..
2.2. KacO-xyHap tabauMuga uHTepGaoa MeToAapaat GONIaIaHuIL. ..................
2.3. “MamuHa AeTaUIapUHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba YWJAMJIMJIMTUHUA OIITUPHIIT
yCyJuiapu’”’ MaB3yCUHU YKUTUIIT METOTMKACH .....vuvvvrrreessserrereeesssnssnsnesssssnnnseesessanns

2.4. Taxxpuba-CUHOB UIIJIAPUHUHT HATUKATAPU BA TAXJIHII . ..ccevveeeanereeeeaneneeeennns

111 -BOB. XAET ®AOJUATU XABO®CHU3JIUTU KUCMU

3.1. TabnuM Myaccacanapujia MeXHaATHU MyXo(asza KAJTUII WIJTAPUHHA TaIIKII

3.2. Xoaummuap Ba VKYBUWJIADHMHT MEXHAT IIAPOUTIIApU XaB(PCUBIUTHUHU

TABMUHIIAIT OV BABADATIAD. ..eeiuveieiiiiiiiieiiiieesiiee st e ettt sne e neeas



Kupu

V36exncron Pecny6mmkacuuuar «TabnuM  Tyrpucuaastn KoHyHu Ba
«Kagpnap Taii€pnam MWUIMM JacTypw» Ma3MyHHJa Oapkamoll IIaxc Ba
Majakajid MyTaXacCUCHM TapOusiiad BosAra €TKAa3ull >Kapa€HUHUHT MOXHSTH
TYJNaKoHJIM o4nbO Oepunran. Maskyp XyKyKuUW Xyxokariaplaa Ky3jga TyTHITaH
Bazu(aIapHU aMalira OUIMPUILIA STHTH MEeJaroruK TEXHOJOTUSIIAPDHU aXaMUSITH
KaTTaaup.

VY31yKcH3 TabIuM TU3UMHHUHL OJIIUTA KYyWWITaH NaBJaT Ba WKTHUMOMUH
OytopTmara MyBO(MUK, ONUN YKyB IOpTIapU TabIUM-TapOus >KapaHUHUHT
caMapaJopJIMTUHU OIIMPUII, WIM-(paHHUHT CYHITH IOTYKJIAPUHU aMaluéTra
KOPHUH ITUII OPKATHU MXKOAKOP, MXKTUMOMM (paos, IOKCAaK MabHABUATIH, KacO-
XYHapiid, MWLM Ba YMYMHHCOHUN KaJpuATiap pyxuaa TapOusiaHras,
WOKOJIMKA Ba MYCTaKWI (PUKp IOpUTA OJIAJUTaH, JABJIAT Ba >KAMHUAT OJauAa y3
Oypuu Ba KaBOOTapJIMTMHU XUC 3TAUTraH OapKaMmoJ IAaXCHU KaMOJra €TKa3uIl,
yJIapHUHT OHTM Ba KajaOura MWUIMA HCTUKJION FOSICMHM CHUHIIMPUII KaOu
MYXUM BazupanapHu aMmaira OLMpHUIL Hazapa TyTHIAIu.

Byryn V36eKHCTOH JeMOKpaTMK XyKyKMH JaBiaT Ba  aAoNaTiy
GyKaponMK >KaMUATH KypUII HyauaaH U34wil OOpa€TraHiiMra y4yH KaJpiiap
Talépnanl TU3UMHU TyOJaH UCIIOX KWIMH/M, JaBjiaT WKTUMOMM cuécatuia maxc
MaH(paaTH Ba TABIMM yCTYBOPIHIH Kapop TOIIH. YKyB-TapOUSBHII KapaéHHH
WIFOpP MENaroruk  TEXHOJIO - THUsulap OWIaH TabMHUHJAII 3apypaTd Xam
Kagpnap taii€pnamr Mwumid JacTypuHH pyEOra uMKapuil [apTiapuaaH
oupuaup. Illly cabad 6u3z Oy mnenmaroruk (EHOMEHHUHT Talgo0 OYiauIu Ba
PUBOKJIAHHUII )Kapa€HUHU YPraHulira Tapuxuil €H1alMOKIaMU3.

2014 iimaga TtabauMm-tapOus coxacuaa 380 Ta yMyMmMTabIuM MakTaOu
xamaa 161 ta kacO-xyHap KOJUIEKHM Ba aKaJeMUK JUUEHHU PEKOHCTPYKIIHS
KWIKII Ba KanmuTan TabMmupiam ydyH 410 mwimmuapn cymaaH 3uén Malmar
UYHAITUPHII MYJDKAUIAHMOK/A.

KacO-xyHap KOJJIEKIApUHUHT YKyB-MIIIa0 YMKApUII YyCTaxXxOHaJapuHU
IOKCAK TEXHOJIOTHsUIap acocuja WIUa0d YMKapuiraH 3aMOHaBHMH YCKyHauap Ba
YKyB TEXHUKAcU OMJIaH TabMUHJIAILTA aJIOXUAA YbTHOOpP KapaTHIll 3apyp.

Vrran 2 i JaBOMHJA OJMKA YKYB MyacCaCUIaPUHUHT MOJJIMN-TEXHUK
0azacMHM MycTaxkamiaml Oyiiuda Kyn HIUap amaira omMpuian. XycycaH,
Kapum, Tepmu3, Ypranu Ba byxopo yHuBepcurersiapu, TOIIKEHT aaBiaT
TEXHUKa YHUBepcUTeTH, HaBouil naBiat KOHYMIMK MHCTUTYTH Ba OOLIKA OJHIA
VKYB IOPTIAQpPUHUHT SHTU YKYB OMHOJAPUHU KYpPHIL Ba MaBXYJl KOPIYyCIapUHU
PEKOHCTPYKIMs KWIHII, YyJIapHU 3aMOHaBHil YKyB-jabopatopusi ac600-
yCKyHaapu OuiIaH >KMX03J1alll UIJIapyd aMalra OUIUpPUIIIH.

2014 iimnpa 34 ta onmil YKyB Myaccacacujia Kypuiulll, pEKOHCTPYKIIUS Ba
KUXO03Jalll WIUIApUHM aMaira ommpuin yuyH 173 mwmapn cym Malunay
axpatum  ky3ga Tyrwirad. JKymnagan, AdmmwxkoH, Kapmm  gaBnar
YHHMBEPCUTETIIApH/A, Y30EKHCTOH JAalaT KaXOH THIUIAPH YHHBEPCHTETH Ba
Oomka onuid YKyB IOpTJapuaa SIHTU-YKyB OHHOJapu Ba axO0opoT-pecypc
Mapkasziapu Kypull Myipkamnanmokua. Lllyaunraek, 51 mummapa cym mabnar
XUCOOMIaH MamyIakaTuMu3aard 17 ta onuil YKyB OpTHIA KaUTall TabMUPJIAIT
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HIUIapUHU aMaJira OIIrupurIl OearujaHraH.

MaB3yHHMHT 10J13ap0JIUru

XO03Upru 3aMOH MIAPOUTHAA, IOKOPH MallaKalld KaJpJiapHU Tanl€paiija,
VKATUIITHUHT XO3UPTU 3aMOH TH3UMJIApPU Ba SHTHM IMEJArOTUK TEXHOJOTHUSIApH
acocusia amMaira OIIMPUIIMIIM Makcaara MyBODUKIup. SHIU Menaroruk
TEXHOJIOTUSJIADHU XUCJIATH LIYHJIAKW, YHAA KYWWITaH Makcajjiapra SpHILIUILI
kadonatuau OepyBuM YKyB Kapa€HM peXalallTUpPWIaAM Ba amaira
OLIUPUIIATN. JAPXAKUKAT, MAIIFYJIOTIApHUHT MyBaddakusaTin YTUmuHuHr 80
dbou3u TabAMM Kapa€HUHU TYFPU JIOMUXANAIITHPHIN, TAIIKUI 3TUII Ba YHH
amaJira OUIMpUIITra OOFIUKIUD.

VYKyB kapadHIapuHH JONMXANAIITHPHUINA TABIMM Ma3MyHHHH, TAbIAM
MakcaaM, KyTWIa€TraH HaTW)KaHU TYFpU Oenruiam, TabiuM METOIApH,
[IaK/UTapyd Ba BOCUTAJIAPUHU TYFPU TaHJjalll, TajaOaJapHUHT OWINM, KYHUKMa
Ba MaJlakajapuHu OaxoJIalllHW aHWK ME30HJIApPUHU OJIIMHJAH WUILIa0 YMKUII,
MAaIIFyJI0Tra aXpaTWiraH BakT UYUja yJIapHU TYFPU amalira OIIMPHUIN Ba OUp-
Oupu OWIaH yHFYHJIAIIYBUTa YbTUOOPHHU KapaTHIIl MaKCaara MyBOQUKIHP.

Xap kaHgad ¢aonuaAT Makcaau - Kelnaxkak (aonHsAT HATHKACUHUHT
xaénaaru Kuédpacuaup. 3aMOHABUN YKUTHIL TEXHOJOTUSACH MaKcaajapra U3uni
MYJDKal — OJIMIIHUHT acocw OynuO, Tezna ymlOy Oopana KaWTuO KelaauraH
anoka MaHOam xucoOnaHanu. byHma VYKyB Makcajajgapy HWMKOHM Oopuua
AHUKJIAIITUPUIIATH.

3aMOHaBHI MENaroruK TEXHOJOTHS Y3UHUHT IMeaaroruka Ba Ooiika (ax
IOTYKJIapy OujlaH OOFJIMK XYCYCHMUM Hazapusicura 3ra; y OMpUHYM Tajija YKyB-
TapOUsIBUI Kapa€HHU WIMHMI acocla Kypullra HYHaNTUPWITaH; YKUTUILIHUHT
axOopoTiIM BOCUTAJapuJiaH, NUIAKTHK Marepuauiapia, (aon MeToaapaaH
KEeHr (hoMJaaHuIlra acoclaHraH YKUTYBYM Ba TalabajlapHUHT OUprajIvKIard
daomusTura 3amMuH spataad. Kenmakakna TabiuM TapaKKUETUHUHT XaKKOHHIMA
nBuratend cudatuaa YKUTYBUM (DAOMUSTHHU SHTUIIAINTA, TabIUM-TapOus
xxapaCHUHU MakOyn (omTuman) Kypuiira, tamzaba éuuiapaa Xyp (GUKpPIUIHK,
OwiMMra 4YaHKOKJIWK, BaraHra COAMKIMK, WHCOHIMAPBAPJIMK TYHFyJIapUHUA
MIAKJUTAHTUPUIITA HXKOOUM TabCcUp KypcaTaiu.

byryaru kynra kemu0, TabauMm kapaéHuma wuHTepdaon Meromiap,
WHHOBAIlMOH TEXHOJIOTHSIap, NEAaroruk Ba ax00poT TEXHOJOTHSJIAPUHU
TaBIUM SKapaéHuJa Kysulamra OViraH KU3UKMIL, HbTHOOP KyHJAH-KyHTra
Kyuaiiub 6opmoknaa. Jlemak, OyHUHT acocuil cababiapuaan OupH, 11y BakTrada
aHbaHaBUU TabJIUMJIA YKyBUM-Tasnabanap (akaT Tail€p OMIMMIIApHU 3rajuiamra
ypratuiaran Oyica, 3aMOHAaBUM TEXHOJOTHSIap 7cCa, yJapHU drauiaérraH
OWJIMMIIAapUHU Y371apyu KUAMPUO TOMMILIApUra, MYCTakKuil YpraHuO, TaxJuil
KWINIIUIApUTa, XaTTO XYJOCallapHU XaM Y3japu KeITHPUO YHKapHuILIapura
ypratamn. YKuTyBYM Oy KapaéHaa MIAXCHUHT PUBOMKIAHMINH, IIAKIIAHUIIH,
OWJIMM OJIUIIIM Ba TapOVSUTAHUININTA TIAPOUT sSpaTagu Ba 11y OwsiaH Oup Karopnaa
OOIIKapyBUYMINK, HYHANITUPYBUMINK PYHKIMATIAPUHU Oaskapaiu.



butnpyB mManakaBuii MIIMHM €3umAa OMp HedTa anaduéTIapaaH
douxamanuaau.

V36exucron Pecny6nmkacuuuar “Kanpnap taitépnam Mumii nactypn” /
bapkamou aBion V36exucron TapakKUETUHUHT nonaeBopH, Lllapk Hampuéru-
Mart0aa KoHIlepHH, TomkeHT — 1997 i.

“Bapkamos aBjox op3ycn” W.A.Kapumos, “Y36exucTon Mummii
sHUMKIIoneausicu” JlaBnat uiMmuit Hampuetu, TomkeHT — 2000 i.

Maskyp acap TabauM-TapOWs TU3UMHHH TyOJaH Y3rapTHPUIN, YHHU SHTH
3aMOH Tajabu Japakacura KyTapuill, 0apKaMmoJl aBjioJl, €TyK Ba pakobatdapoul
KOMIJI MHCOHHHU TapOusamira kapatwirad. by anabuérnan BMUHUHT xupuin
KHCMHIard MabIyMOTJIAp yayH (oiaaIaHInuM.

“MexHaT Ba Kacd TabJIUMHM TapOUsACHM XamMJaa, Kacd TaHJall
Hazapusicu Ba Metoaukacu ” K. Jlapnetos, A.Bapo6nes, . Kapumos,

Maskyp VKyB anabuéruja MexHaT Ba KacO TabiuM METO/OJIOTHSCH,
TaMOWWJIJIApU, Ma3MyHH, IIAKJI Ba METOUIapH EPUTHIITAH. YHJA KEJITUPHITaH
WoBaJIapja TajabaJapHUHT MYCTAaKWI UIIIapu Ma3MyHHU O0a€H KUJIMHTaH.

H.A.Mycnumos, O.A KyiicuHOBIapHUHT “Kac6 TabJINMU
VKUTYBUWJIADUHUHT MYCTaKWJI TabJIMMHHU TAlIKWJI OSTHUII HAa3apusCH Ba
METOAMKACK HOMJIM MaHOTpadUsICHIaH MYCTaKWJI WILIAPHU TAIIKWI THILITa
JIOMP MabJIyMOTJIAPHU OJIJIAM.

MainrynoTiaapHu TamKuil dTyumiga Qgoiipananwiaaurad SIHIU negaroruk
TexHoJorusuiapan  €éputniaa:  H.CalimpaxmMenoBHUHT  «SIHTM  meaaroruk
TEXHOJIOTHUSIIAPY, H(.F.PI}”/HJ:[OHJ@:B Ba C.A.YcmonoBHuHr  «llemarorux
TeXHOJOorus acociapu» Homiau kutoouaaH, b.JI.DdapGepmannunr «Wnrop
NeJaroruk TEXHOJOTusIap» KUToOuaaH Goinananux.

“ITenaroruk TEXHOJIOTHSIAPDHUHT TaaouKuii acocaapn” Y.K. Tonumos,
M.¥YcmonboeBa, “®Dan” nampuéTtu, TomkeHT — 2006 .

Ymby kuTo0 YKUTYBUMIAPHUHT MaxCyC Ba Xycycui ¢aHiap acociapuHu
VKUATHUIITA WYHATTUPUIITAH MAIIFYJI0TIap KapaéHUHU UHTEp(]A0T MEeTOoIapaaH
doitnanann0, HOoaHbaHABUN IIAKJIAA TAIIKWAJI OTHUII, TaBJIUM KaApPACHUHU
MyKamMMaJI ~ aHJ03a acoCHJa JIOWMXAJNAIITUPHUIL, Ma3Kyp JoHuxXajiapaaH
camapayiii ¢oiianana oauIl KYHUKMaIapura sra OYJIWIM, TabJIuM OJyBUWIIap
TOMOHHJIaH Ha3apuil OWJIMMIIAPHUHT YyKyp, MyXTa V3IAITUPWIWIIHN, yiapaa
OwIMM Ba aMalui KYHUKMaJApHU I[IAKIJIAHTUPWIMIIMHUHT Kadonatu Oyia
OJIAJIN.

Maskyp KyJjsiaHmazaa IEeIaroruk TEXHOJOTUS HAa3apUSCUHUHT MOXHUSTH,
YHUHT [IAKJUTAHUIIN Ba TAPAKKUET Tapuxu, ap3aJUTUKIapU, TAhJIUM KapaéHUHU
HUCTUKOOJIMHM TabMUHJIANIIATA MYXUM VpPHU Ba pYJIM, IIYHUHTJCK, SIHTH
MeJJarOTUK TEXHOJIOTHSIIAPHU TabJIUM >Kapa€HUTa TaJ0WK OSTHUII IIapTiIapu
XyCycHuaa cy3 IOpUTHIIAIN.

“Ilemaroruk TEeXHOJIOTUSLJIAP Ba neaaroruk maxopar”
H.H.AsmsxyxaeBa, ¥3. FE3. Viommacn AnabuéT >kaMFapMacH HAIIPHETH
TomkenT -2006 .

“Ilemaroruk TEXHOJOTHUsUIAp Ba MEAArOoruKk Maxopar’ YKyB KyJUlaHMacuja
“Kagpnap taiépnam MUUIMNA JacTypu’ naru Bazudanapaad Kenud 4ukuO onuit
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MakTab/la TabluM >KapaéHW TaxXJWid KWIMHTAH. T[abIUMHUHT MOXUSTH,
TaMOMUJIapu Ba Ma3MYHHU aCOCUH Hazapusiiapu KYpuO YUKUITaH.

“Unrop mexaroruk TexHogorusn” b.3uémyxammenon, III.AGaynnaesa,
AOy Anu n6u Cuno Homuaaru TuOOUET HampueTn, TomkeHT -2006 K.

Ymby ycnyOui KyiiaHMajga Melaroruk TEXHOJOTUSHH YKYB jkapaéHura
OJIMO KUPHII 3apypJiurd Ba Ha3zapuil acociaapu TaxJMid KWIMHHO, MXKTUMOUN
(baHIapHUHT SHT HABKUPOHHU, “‘MabHaBUAT acociiapu’ YKyB JapCu MHUCOJIH]IA
NEearoruK TEXHOJOTHUSI KOHYHUSTIapuIaH Qongananrad Xojaa TabIuM-TapOoust
Kapa€HUHM JIONUXAIAIITUPHIL HYI-HYpUKIapHu KypcaTuO OepuiiraH.
Myauaraex Y3iykcu3 TabiuM TH3UMUAA YKUTYBUMJIAPHU KacOWM-TIEIaroruk
KOMITETEHJIUTHHHI PUBOXIAHTHPUILI MyaMMOJIapy Ba UCTUKOOIIIapH

[llynnarnek  BMMHMHT  TEXHOJNOrMK  KUCMUHH  €3UMIN  Y4YYH
"KoHcTpyKUMOH MaTepuaiap TexHoJiorusicu'' B.A.Mup6060eB
“V36exkucrton” Hampuért, TomkenT — 2004 i, "MarepuajanryHocank"
Unxom Hocupos “Y36ekucrton” Hampuétn, TOIIKEHT — 2002 .
anabuétinapuaad GoiTaTaHIIIN.

bynnan TalKapu Pecny6nmka WJIMUI-aMaIui AH)KyMaHU
MaTepUaUIApUHUHT OWp HEYTacHJiaH, WHTEPHET MablyMOTIapu Ba OOIIKa
MaHOanapaaH GonaaaaHIuM.



I-6Ob. TEXHOJIOI'NK KHCM

Kac6-xynap komnexutapuauar “3520600. MammHaco31MK TEXHOJOTUSICH,
MaIIMHACO3IMK MIIIA0 YMKAPHUII >KMXO03Japy Ba YJIapHU aBTOMATIAIITHPUIT
TanEPIIOB MYHAIMIIUHUHT HAMYHAaBUN YKYB PEXacH V36ekucron PecniyOnukacu
Onuit Ba ypra Maxcyc TabjiuM Ba3UPUHUHT OUpUHYM YpuHOOcapu, VYMKXT
Mapka3 gupexkropu Tomonugan 21.08.2012 itunga TacAuKIaHTaH.

Kacou: Kom: 3520601 Meramnapra WIUIOB O€pUIl  MEXaHUTH,
NxTucocnuknap: Kenr mopudwmmm mactroxdyr, ABTOMAaT Ba SPUM aBTOMATHUK
TU3UMIJIAP ONEpPaTopu Ba ABTOMATHK JMHUSJIAP Ba arperar Co3JOBYHIIAP.
Manaka napakacu — KHWUMK MYTaxacCHUC Ba YKUII MyAAaTH 3 WHII.

Hazapwuii Ba amanuit mamrynot 100 xadra, nmmad ynkapum amanuéta 10
xa(dra, Jumiom onau amanuétu 8 xadra xamaa AaBiaT aTTecTauuscu 2 xadra
MUKJIOpHIa OeITuIaHTaH.

Maskyp YkyB pexa |-Ymymrabium dannap, |1-KacOuit Tabium dannapu,
III-S"KyB amanuéru Xamaa |V-Mmuad ynkapuin amaauéty 0J10KiIapy OYIMHTaH.
I-YMmymrabaum dannap 6mokuaa 6onuianFuy Ba pyHaaMeHTan gpaniap MaBxyI.
I1-Kacouit tTapnum Qannapu Omokuna 14 dan mapxysn 0ynub, MalmMHACO3IUK
TEXHOJIOTUSCUTa  HYHAIUMIIUAaH  YKyBUWIap  OWIMM,  KYHUKMaJlapUHU
HIAKJUTAHTUPUIITA KapaTuirad ¢aniap OWiaH TYIIUPUITaH.

Macanan, “Mexnar wmyxodaszacu Ba  TexHUKa  XaBCHU3IUTH,
“MarepramyHoCIuK’,  “MallMHACO3JUK  TEXHOJoruscu ,  “Maxcynor
cudaTuHU CTaHJAAPTIATUPHIL Ba METPOJIOTHs acocyapu’, “Xaér ¢daonustu
xaBpcuzmuru”’, Maxcyc  dannmapgan  “Metajuiapra  UIUioB  Oepuill
JACTIOXJIAPUHUHT Ty3uaumu’”, ‘“MeTainapra HIUIOB OEpHIl TEXHOJOTHUSICU,
“@pesepiann Ba MapMajall JacTroxjapuja MeTaulapra HWIUIOB Oepunr”,
“Connu nactyp OwiaH OoIIKapwiIagurad [IacTroxjapja MeTaiapra HWIUIOB
OepuIl TeXHOJIOTUsICKH’ KaOu (haHap KUPUTHIITAH.

Maskyp ¢annap 5140900 — Kac6 tabmumu (5520600 — mammHaco3IHMK
TEXHOJIOTUSICH, MAaIlIMHACO3JIMK WILUIA0 YWKApUIN JKUXO3Japu Ba yJIapHU
aBTOMATJIAIITAPUIN) OakajdaBp TabIUM WYVHAIUIIA ~ YKYB  PEKACUHUHT
UXTHCOCTUK Onoku (anmapu OwiaH y3Buid OYynu0, KWYMK MyTaxaccucliap
nacTiabky OWIMMIIApHU ypTa MaxCyC TabJIUM TH3MUAa onanuiap Ba Omuit
TabJIUM TU3UMHUJIA OJITaH OMJIMMIIAPUHU MYCTaXKaMJTHIH.

Vkys pexanarm |I-KacOuit Tabmum daxnapu OIOKHM  (haHIAPHHUHT
Y3BUIWINTH TabMUHJIAHTaH. Macanan “MarepuaniyHociuk’”’, “MaimHaco3uk
TexHoJIoTUsIcH” (aHnapuiaH YKyBumiap 1-Kypcia AactiadKd MabiyMoTiapra
sra Oyncanap, “Meramiapra HIUIOB OepUIll NAaCTTOXJIAPUHHUHT TY3WIWIIN,
“Meramiapra unuioB Oepuill TexHoJorusicn”, “dpesepiamn Ba mnapmasall
JacTroxjiapuja Metaapra wunuioB  Oepumr”, “Connu  gactyp OumaH
OolIKapuiIaaural JacTroxjiapja MeTajiapra HILUIOB OEpUIll TEeXHOJOTUSICH
dannapu MypakkabpoK OYJITaHU YIyH FOKOPH Kypciap/a YTHiIaau.



1.1. MamuHa JeTalJIApUHUHT MYCTAXKAMJIMTHHH Ba YMIAMJIMJIUTHHI
TOOJIAII OPKAJIM OIIMPHUIIT

NikanaHuira unuiaiiurad Ba JUHAMUK KUXATAaH MyXTa OYIuIIM Tanad
ATWIAJIUTAH JCTAUIApHUHT (DaKkaT CUPTKU KATJIaMUTHMHA KATTHK, y3ard sca
KOBYIIOK (IJIacTUK) Oynumm kepak. Jleramnmapaa aHa mryHjgaid xoccajap
ylapHU 032 ToOJjam EKU XUMHUSIBUM-TEPMHUK WAl WYIW OWIaH XOCHII
KWIMHAH.

O3a toGmam Typmapu xunmma-xXwii Oyica xam, YJIApHUHT MOXHUSATH Owmp,
SBHU 1032 TOOJNIAHAIUTaH JeTAIApHUHT (aKaT CUPTKU KaTJaMUTHHA TOOMall
TeMIepaTypacuradya Ku3Iupuino, CYHrpa Te3 COBUTHIIA N,

[lysaa AeTaIHUHT WYKH KaTjamjapyd Y3UHUHI aBBAJITH XOCCaJapHHU
cakal Komaau.

Jerannapau 103a TOOJNamla yJIAPHUHT CUPTKA KAaTJIAMHHH  3apyp
TeMIiepaTyparaya KU3JAUPUIIHUHT Typjiu4da YCyJulapu oop, ynap
KyHugarmiapamp:

1) ra3 amanracuja (ojaTaa, alleTUICH-KUCIOPO ajaHTacuaa) KU3IUPHIIL;

2) CYIOKJIaHTUPWJITAH Ty3 €KH MeTalljap/ia K3 UPHIIL;

3) suekTp TOK OwiaH Ku3aupuil (FIOKOpH YacToTalld TOKJIap OujiaH Ba
KOHTaKT yCYyJIUJa KIUPHIII);

4) snexTpoNUTaapia KU3IUPHIIL.

Cyurru iwimapaa, acocaH, d3J€KTp TOKM OWJIaH KU3JIUPHUII YCYIUAAaH
¢doitnananunmokaa. HO3a ToOnama TeMiepaTypaHUHT J€Tallb CUPTHAAH
y3arura TOMOH KaHJal TakCUMJIaHMIIM l-pacMaa »rpu  4u3uK OuiaH
TaCBHUpJIAHTaH.

JleTanHUHT  CUPTKM  KaTIaMM  KPUTHK  HyKTaJapAaH  IOKOpU
TeMIiepaTypajapraya Te3 KH3AUPWUITaHAAa CHUPTKH KaTiamMu OuWjaH WYKU
KaTJaMJapUHUHT TeMIlepaTypaiapu opacuia katta ¢apk Byxyara kemamu (1-
pacwm, | arpu umsmk). Arap JeTayib CUPTKU KATJAMUHHUHI TeMIiepaTypacu Acz
HYKTaJ[aH I0KOpU TeMIepaTyparada

1-pacwm. FO3a ToGmamga TemmnepaTypaHuHT JeTal CUPTUAAH Y3arura TOMOH
TAaKCUMJIAHHUII ATPU YH3UFH.
eTkazunrangan keitmn  (1- pacm, a coxa) Te3 COBUTWIICA, JIETAITHUHT
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CUPTKU KaTJIaMH TYJia TOOJaHAaaW;, ACTATHUHT Ac HYKTajaH IOKOpH, aMMO Acs
HYKTaJaH MacT TeMmIilepaTyparadya KusuraH kamiamu (l-pacM, 6 coxa) uana
ToOmaHaau; aeramHuHr V3aru (l-pacM 6 coxa) € ku3umail Kojamu €ku Acy
HYKTaJaH MacT TeMIlepaTyparadya KH3WWIUM Ba COBUTWJTaHAAa TOOJaHMalIu.
bunoGapuH, KU3AUPYBYM MYXHUT/aH JeTalra OepuiiaiuraH UCCUKIMKHUHT XKyaa
Kyl KUCMH JCTAJIHUHT MapKa3uil KUCMHUra TapKajullira yJirypMaiad Ba IIy
cabalbnu, YHUHT CHPTKH KATJaM-KpUTHUK HYKTaJaH IOKOpU TeMIlepaTyparaya
aH4a Te3 KU3UNIU.

JletanHUHT TOONAHWIIM Kepak OynraH cUPTKU Kartinamu |lop  HuUHT
temrepatypacu Jlcs + 30°C ra erranaa KU3JUpPHILI TYXTaTUIHO, IIYHIAH KEHUH
netanb coBuTwiamm. IllyHm xam Hazapma TYTUII KEPaKKH, KU3AHPHII
TYXTaTWITAHAaH KEWHWH, ACTAIHUHT CHPTUIAH WYKAPUTH KaTIaMJIAPUHUHT
TEMIIepaTypacd KU3IUPWITAH CHUPTKH KaTjJaMJaH TapKaJlyBUM HWCCHUKIIUK
xucobura opTuO, CUPTKM KATJIAMHHUHI TeMmIeparypacu Oup Kajap Macasu.
CupTku KaTiamMu 3apyp TeMIlepaTyparaya KWU3JAUPWITAH JIeTajdb COBUTYBYH
CYIOKJIUKKA OOTHUpWIraH €KM yHra COBUTYBYM CYIOKJIMK MypKaJraH ManTaa
JeTanb KecuMu OYinad TeMrmeparypaHuHr Takcumianumu l-pacmpaa |l arpu
YM3KMK OWJIaH TaCBHMpJIaHTaH; OyH/aa AeTaib |, ayKypiMkkada ToOIaHaIH.

JleTanHUHT CUPTKU KaTJaMUHU Acs KPUTUK HYKTaJaH aH4ya IOKOpH
TeMIlepaTyparadya Ku3JIUpHUII 103a TOONAIIHUHT XaMMa yCyJUIapy Y4yH OJaT/iaru
XOJUcaaup, aMMo Oy XOAMca yTa KU3HWIIra Ba CTPYKTYPaHUHT EMOHIIAIIYBUTA
anbarta onub GopaauraH Xoauca mac.

2-pacMa  KH3AMPHUII  TeMIepaTrypaiapd  OPAJUFUHUHT  KU3IAPHII
TE3NWrura Kapad KaHgal  Vy3rapuilMHA akC ATTUPYBYM  JUarpaMma
TacBUpJjaHraH. Ku3gupuin Te3nurd KaH4YaJuK Karta Oysca, ToOmjam
TeMIlepaTypacuraya KU3IUPHUII HYKTacH IIYHYAIMK IOKOPH  DKaHJIUTH
ayarpaMMajial sIKKoJI KypuHUO TypuOau. Kuznupuin te3nuru Kuuuk Oyiaranaa
TOOJIAI TeMIIepaTypacurada KU3JUpUIll HyKTajdapyu OpaJIuFu KU3AUPHUII TE3TUTH
KarTa OynraHjarura KaparaHja aHya T[acTAa »dSKaHJIWNTUHA XaM Iy
JuarpaMMajiad kypca Oymamm.

[Iynmatan ToOnam HykTacuraya ku3gupuin Ttemneparypacu Fe—Fe;C
X0JIaT MarpaMmacura Kapad oJMHUIIMN IOKOpUIa alTUO YTHIITaH 3711, aMMO Te3
Ky3aupuinga OyHmaa kuaub Oynmaiinu. Kusmupuin tesnuru karta Oynranma
nynaTHU  ToOONam  HyKTacurada KU3IUPHIIL — TeMmIepaTrypacu 2-pacmja
TaCBUpJIAHTaHM KaOW AuarpaMMaiap/iaH TaHaad OJMHUIIN Kepak.

IO3a ToOsaHamuraH AeTajiHU ra3 ajaHracuja Kuzaupui. by ycyn
alleTUIICH-KUCIIOPO, ajlaHTacujaH QolgalaHuiTanaa sSXIM camapa Oepanw,
YyHKH aleTHJICH-KUCIOPOJ allaHTacH PHT IOKOPH TeMIIepaTypa XOCHJ KHJIadu
Xamjla BaKT OWpIMIYA WYUAa JHT KYI MCCHKJIMK y3aTaad, YyYHKH YHUHT WYIKA
koHnycu yumna temmeparypa 3200°C ra eraau. ANETHUICHIaH TamKapu OOIIKa
ra3jap/iaH, MacajiaH, EpUTHIN ra3u, METaH Ba OomIKantapjaH xam (onganaHul
MyMKHH, aMMO yJiap ajJaHTaCHHWHT TEeMIepaTypacu aleTWICH ajaHracu
TeMIepaTypacuan macT OyiraHu ydyH o3a ToOJaHaguraH JAeTamHu Oy
ra3JapHUHT aJaHTacH1a KU3IUPHII TE3JTUTH MACTPOK OYIIUII Kepak.

HO3a ToOmanamuran nAeTaqHW Ta3 ajaHTacuAa KU3IUPHUIIHUHT TYpPTTa
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acocuit ycynu 6op. By ycymnapnan Oupuma ToOnaHaaWraH AeTallb Ky3FaaMmain
Typajad, WKKUHUMCHJA JeTalb aijlaHa/{, YYMHYHMCHAA JACTalb €KW ToOJall
acO00u mirapuaaMa XapaxkaT KUIaau, TYPTUHYMCHIA 3¢a JIeTallb

1250'
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Kuzdupuw mesauzu, soagrces

2- pacm. Kuzaupuin TeMnepaTypacuHy TaH/J1a0 OJUIITa XU3MaT
KWJIAJAUraH guarpamma, Y10 mapkaau nyaar yuyH (A. IL. I'yasie):
| - Te3 Ku3aupuul - 3AEKTp 3Heprusicu ounan Kuzaupuul; || — cexun
KU3AUPUIIT—TIICYa KHU3IUPHIIL

XaM aiiylaHa i, XaM WiarapuiiaMa Xxapakar Kujaaau €Kd JeTallb aiianu0, Tooar
acbo0u uinrapuiiaMa xapakar Kwiaad (3-pacMm). bupuH4M Ba MKKUHYH yCyJiaa
JIETATHU 1032 TOOJIAlll MKKU OfepaiusaaaH udopar: gacTaBBajl, TOOJIaHAIUTaH
CUPTHUHI XaMMacHu 3apyp TeMIiepaTypaya KU3aupul OJMHAAM, MIYHAAH KeHMHH
aca KU3JUPWITaH CUPTHUHT XaMMacd  COBUTWIAAU. VIKKMHYM Ba y4YWHYH
yCcyiija JeTaTHUHT ToOJaHaaUTraH

I—yeyn 2-ycyn
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3-pacm. I'a3 ananracuaa Ku3aupuod Tod/1am ycylJIapuHUHT
cxeMaJsiapu
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CUPTU KU3IUPUINO, KEeTUIaH COBUTHO OOpHIIaay; NeMak, Oy ycyiap y3iIyKCus3
TOONAII ycynura KHUpau.

JIeTaTHUHT CHUPTKM KaTjJaMH aleTHJIeH ajaHracujaa KU3Iupuirasaa
TErMIieparypa >KyJaa IOKOpPH, KM3IUPHII TE3JUIU 3Ca JKyla KaTTa OYIraHiIuru
yU4yH JE€TAJIHUHT KU3AUPWIAETTaH CHUPTKU KaTiaMH yTa KHU3HO KeTaiw,
WYKapuUTd KUCMHUAA 3ca Temreparypa mact Oynaau. buHoOGapuH, HeTalHUHT
CHPTKH 30HAcCHJa CTPYKTypa MapTEHCUT/IaH, YHAaH KSMUHTH 30HaJa MAapTCHCUT
Ounan QeppuTaaH, UYKA 30Ha 5ca ToOJIaHMaraH mynataaH ubopT Oymanu,
YyHKH Oy 30Ha Ac; KpUTHK HYKTaJaH NacT TeMIieparyparaya KU3uiiam.

by ycyn Owunan ToOmampja ropeika Ba ToOMaHaIWTraH (03a Opaluf 3
JaH 6 mm raya OYJIuIIM Kepak.

['a3 ananracuaan ¢oiganaHuiarana ASeTaTHUHT 6 My raya dyKypJIuKIard
CUPTKH KAaTJaMHHH TOOJall MyMKHH.

FO3a TtoOnaHaguraH AeTalHW  CYIOKJIAQHTHPWITAH Ty3 €KM MeTallapaa
Ku3nupuil.  JIeTamHUHT CHUPTKM KAaTJaMMHU TOOJNAll —TeMIlepaTypacurava
KU3IUPULTHUHT Oy yCyluJa CYIOKJIAHTHPWITAH Ty3JIU €KU CYIOKJIAHTHPHUITaH
KYpFOUIMHIIN BaHHANApAaH GoiaanaHuIaim.

1.2. MamuHa JeTaJVIApUHU I0KOPH YaCTOTAJM TOK OWJIaH KU3TUPUII
OPKAJIM MYCTAXKAMJIMTHHHA BA YHAAMJIMJIMTHHA OLINPUIL

HInuuapens. IInuapenauar warepuanu 45 wMapkanu IyJar, o3a
TOOJIaHUII 30HACUHUHT Y3yHIUTH 510 smm. IlnunaenHuHr TodnaHaauran ro3a
KaTjJaMHd FOKOPH dacToTanmd TOK Bocutacuaa 930-960°C rtemmeparyparaua
KU3Iupuiano, temreparypacu kamunaa 30°C Oynran cyB OuiaH COBUTHIIQAU
(ro6manamm). Tobmanum  gykypaura  0,3—1,0 mm ra etamqm  (4-pacmra
kapanr). llnuHpnens TOONaHAaAWIaH 30HACH Y3YHJIWTMHUHT OWp yuyuaaH
VWKKWHYY YUUTa UHAYKTOPHUHT YTHUII BaKTU 15-CeKyHara TEHT.

To6manran mmunaaens TO-45 tunuparu snextp neuuga 195-205°C raua
KU3IUpUINO, 11y Temmneparypaaa 36 gakvka TyTHO TypuiraHJaH KeWHWH XaBoja
coBuTHIAU (OYIIaTHIIANN).

FO3a T0Gnanm6, cynrpa OVmaTwiraH MIMUHIETh CHUPTKH KaTJIAMHUHUHT
KaTTUKIura Poksesn OVitnua 42-52 raeraam.

MInungeas 0apmoru. [llnungens Gapmoru S-pacmaa TacBUpJaHTaH Ba
yHAa ToOJIaHaIUraH 30HAHUHT Y3YHJIUTU KypcatwiraH. bapmok 40X mMapkanu
IIyJaTAaH scalaiy.

Rammunuzy gnyaiadusan woi

Todaauy dyxypnuey
43-10mm

4-pacm. IlaxTa Tepui MAIIMHACH MINMHACJIMHUHT KYHAAJIAHT KECUMU



bapMokHMHT ~ TOONaHaaAMraH 03a  KAaTjaMd IOKOPH 4YacTOTalud TOK
Bocutacuaa 930-960°C temnepaTyparaya Ku3aupuiaau, 11y Temmeparypaia 3
cekyH TyTuO Typuirad, temneparypacu 30°C ngan mact OynMaraH cyB OuiaH
coButuiiany (Ttobnanaau). ToOJNAHMII YYKYpJIMTH JHAMETPUHUHT HMKKaja
tomoHura 3-4 mm nan tyrpu kenagu. FO3a TtoOnanran 6apmok TO-45 snextp
neunga 195-205°C temmeparyparaya  KU3AMPUIUO, 11y TemmepaTrypana 36
JTAKUKa TyTHO TypWJTaH/IaH KeHMIH XaBojia COBUTIIIAIN (OyIaTmianm).

lO3a ToOnmanmO, cyHrpa OVmatmiran OapMOK CHPTKH KaTJIaMUHUHT
KarTukmru Poksemn O0yiinua 35-45 ra eranu.

L2

Todnanuw 3onacy 30mm J
R

|t
k

S-pacm. Inuuens 6apMorFH.

IO3a ToOnaHamuran AeTamHU KOHTAKT YCyluaa Ku3AWpHUIl. JleTadHuHT
ToONMaHaIWraH CHUPTKM KaTJIAMUHA KOHTaKT YCylu OWJIaH KU3IUPHILAA
KapUIWIMK cudaruaa IeTaaHuHT Y3uaad Qoinananunaan. by ycyn aitnmanuin
KUCMJIApUHM (BaJUTApHU, IIMHUHJEUIAPHU Ba Iy KaOWJIAapHU) r03a ToOjamaa
KYJUTaHWJIaau.

KoHnrtakT ycynuaa kuzaupuiuHu OupuHun OYnud npod. H. B.I'eBenunr
taknmud kuiaran sau. KoHTakT ycynu OwiaH Ku3aupuO, 103a TOOJIAIIHUHT
MOXUSATH KyWmmaruiapaan wubopat. HO3a tobGnanamuran Ban €ku Oorika Oup
MWIMHAPUK JIeTalb TOKAPJIMK CTAHOTMHUHT MapKasjiapy Opacura OJIMHAJH.
CTaHOKHUHI CyNIOpTUra TpaHchOopMaTopiIu TOOJIOBYM Mociiama YpHaTuiIau,
Oy MOCIaMaHMHT MHCJAH sICaliTaH WKKWATA POJHUTH OYnaau, POJMKIAPHUHT
muamerpu 200-220 mm, sHu sca 8-12 mm KunuHaau. AHa UIy POJIMKIAP
SHUHUHT Xap OWp MM Y3YHIMKAArd KUCMHU 103a TOOJAHUIIM Kepak OyiraH
neranra 10 gman 15 xe kyu Ounan Oocaau. ToOnaHagurax neTalb
alaHTUpUIaAUAA, POIUKIIAP AeTalb YKU OYilnad
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6- pacm. FOxopu yacToTaum Tok OMJIaH 1032 TOOIAL KyPHIMACHHUHT
cxemacu (B. I1. Bosoraun):
1 - 1032 ToOMaHaUTaH JIeTalb; 2-UHIYKTOP; 3- TpaHcPopMaTop; 4- TeHepaTop;
5-KoHACHCATOP; 6- COBUTKWY (CrIpeiiep).

cuwpkutuiaaan. lyngai kuiub, poMkiap AeTallb CUPTHIA CIUPATIb Uy OYitinad
oopanu. Ponukiapra Tok Oepuica, POJUK JACTAIHUHT CUPTKUA KaTJIaMUHHU
cnipaib uyn Oyitnad, 3apyp Temieparyparada Kuzgupubd Oopaau. JletasHuHT
TOOJIall TeMIlepaTypacuraya KW3MICaH CHPTKH KaTjiaMd OJATJard CYyroK
COBUTKAY OWJIaH COBUTWJIAAM. JleTadHM KOHTAKT yCyjau OWIaH KU3IWPHIILIA
yauHT 0,05—0,1 My gyKypaukkada OyiraH CHUPTKY KAaTjJaMd YHYA KA3WMAaiau
Ba IIYHUHT y4yH, COBHUTWITaHaa ToONaHMail Koiaau. byHWHr cababu urykw,
JeTalb CUPTUHUHT WMCCUKJIUTUHU POJIMKIAp 4erra YTkazub robopamu. Tobmarr
TeMmrepaTrypacuraya Ku3uMai KOJITaH KaTjaM JeTaliia Jap3jiap XOCHII
OYNUIIMIaH cakjaiijii, YyHKU COBUTYBUU CYIOKJIHK, aHa IIIy KaTiaMm Tydaiiiu,
JNETATHUHT KAaTTUK KHU3WUTaH KarjamMura OeBocuTa Termaiau. by ycCymHUHT
KaMUYUJIUTH TIyHJIaH UOOpaTKW, POJIMKIAp JeTalb CHUpTU OYinad HaBOaTmaru
crvpaib WYJIHU YTUIIWAA WIrapd TOOJAHTaH CHOUpalb WYl XamM KU3UHIU Ba
Oy11aiiii, HaTWXKa/la YHUHT KATTUKJIWTH MabIyM Japaka Macasiiu.

IO3a ToO01aHaAuran AeTaJHM IJIeKTPOJUTAA KU3AMPHIIL. DJIEKTPOIUTIA
KU3JIMPUII YCYJIMHUHT MOXHUSITH KyWuaarwiapjaaH uoopat. HO3a ToOnaHuiu
Kepak OYyiraH AeTajib 3JIEKTPOJUT 3pUTMACUra, MacallaH, HaTpuil KapOoHaT
Na,CO3 nunr cysaaru 50% nu spuT™Macura TYIIUPUIAIW, SpPUTMa OPKAJIK 3ca
250-350 BOABT Ky4JaHUIILIM y3rapMac TOK yTkazwiaaud. byHnma neran karon
Bazudacunu yraiau. Tok YyTkazuiaranjga JETATHUHT CUPTH SJICKTPOIUTIAH
aXpanud YMKKaH BOJOpPOJ OwiaH KOIUIaHAAW. AHa Iy BOJOPOJ KapIIMIIUK
pOJIMHM VHHAWAU. DJEKTP TOKH BOJOPOJ KaBaTUJAH YTraHjaa ACTaTHUHT
CUPTKH KaTJaMUHHM MEPJIUTHUHI AayCTEHHTTa aillIaHUIl TemIepaTypacurada
Ku3aupanyd. ToOmam  TemrepaTypacuradya KuU3IUPWITaH JeTainb € 11y
AJEKTPOJUT IpUTMACHUIa €KW COBUTYBUM CYIOKJIMK COJIMHTaH OomiKa Oakna
coBUTWIAIU. JleTallb 11y B3JEKTPOJIUT SPUTMACUHUHT Y3HUIa COBUTUIIAUTAH
Oynca, 3NEeKTPOJIUTra TOK Oepull TYXTaTHO KyWilnaau.
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1.3. MamuHa JeTalJIapUHUHT MYCTAXKAMJIMTHHH Ba YMIAMJIMJIUTHHU
XUMUSIBUH-TEPMUK UILIAL OPKAJIN OLIHPHUIIT

Jletanb Ba acOOOJIApHUHT CUPTKU KaTJIAMMHHM TyXTajall yCyJulapuaaH
OvpU XUMUSBUM-TEPMUK HILIAI  ycyauaup. Jletanb Ba ac6oOiap CUPTKU
KATJIAMUHUHT XUMUSBUM TapKUOMHM, CTPYKTYpacMHHM Ba XOCCaJapUHU
y3rapapuill MakcaJuja yHra HIUIOB Oepuil XapaCHU XuUMUAGUL-MEePMUK
uwnaw ne6 aranagu. Jleranb €ku ac600 CHUPTKU KATJIAMUHUHT XUMUSIBUN
TapKuOW TaIIKM XUMUSBUH aKTUB MYXUT OWiaH mry aetanb €Ku ac0o0
MaTepualii opacuaa OopaJural XUMUSIBUI peakius XucoOura y3rapTUpUIIaJIu.
XUMHSBANA aKTUB MYXUTHUHT aTOMJIApW JIETATHUHT CHUPTKU KaTJIaMHTa
mup¢y3unanuld, yHH MabJIyM YyKypJMKKada TyWWHTHUpagud. MacaiaH,
nynataan scanrad jgeranb yriaepoxa (I1)-okcun (CO)ma Acs KpUTHK HyKTagaH
IOKOpY TeMIlepaTyparadya Ku3Iupuica, JeTATHUHT CUPTKU KAaTiaMu yriepojra
TYiuHaAu. byHAa NEeTamHUHT CUPTKU KaTJaMHU Ky Yriaepoyid mynat O0ynud
KOJIaJi Ba YHUHT MEXaHHUK XOcallapy, MacajaH, KATTUKJIWTY, eWHIuIra
YUIAMIIAIIUTH Xamia OOlIKa Xoccajdapu Kydasau. XO03UPTU BaKT/la XUMUSIBUN
aKTUB MYXHUT cudaruja yriepoj, a3oT, XpoM, KpEMHHH, allfOMUHUI Ba OOIIKa
3JIEMEHTIAp WIUIATUIIAIHN.

XUMUSBUN-TEPMUK UIUIAITHUHT 1032 ToOJjamra kaparasma Oup KaTop
abzamukiapu 6op. by adzamnmuknap mryHgaH uOopatku, OWpUHYUAAH, Y
JETATHUHT CHUPTKU IIAKIUTra OOFJUK OYJIMalau, MKKWHYWJAH, XUMHSBUM-
TEPMUK HIUIAHTaH JAeTajdb CUPTKU KAaTJaMUHUHT XOccajlapu OuilaH HWYKU
KaTJIaMJIapUHUHT XOCCaJIapy OpacHia [03a TOOJAHraH JeTaJHUKWATa KaparaHja
aHya karta (apk Oynaau, yYMHUYHMIAH, XUMHUSBUM-TEPMUK HILJIANIAa JCTalb
CUPTKM KATJIIAMUHUHT VTa KWU3UII OKHUOATIApWHU IIYHJaH KEWWH JeTalHU
TEPMUK HILIAI Wy OusaH 6aprapad KUIUI MyMKHH.

JletanHn XUMHSBUUA-TEPMHUK  HIUIANIAA  XUMHUABAM aKTUB  MYXUT
cudaruma rasgaH (doHmamaHuiagUraH Oyica, y4dra OAAMM Kapa€H Ccomaup
oymasu.

by skxapaéunapman Oupu OJuccoyuayus, WKKUHYUCH abcopOyus Ba
YUYUHYU.CH

AGpy3usoup.

HNuccouumanusa xapaCHu ra3 MOJICKyJaJTapUHUHT TapyaiaHuO, akTHUB
aToMJIap XOCWJI KWIMIIKMIAAH ubopar. ['a3 MojeKkylaJapuHUHT HapyajaHull
JapaxacHHU, SIbHU Hedya (DOUMBMHUHT TapyajaHTaHJIUTHMHU  KYpcaTyBUYHd
KaTTaIMK Juccoyuranuws oapasxcacu ned aranajiu.

AOcop6uus xxapaéHu ra3z Ousian MeTaul yerapacuaa coaup o6ynaau. by
)KapaéH MeTallll CUPTUHUHT JSPKUH aTOMJIApHU IOTHIIWAAH (PPUTHIINUJIAH)
nboparaup. by kapaéH IOTWIYBYM »JJEMEHT MeETaulla dpuid  oJajguraH
OyncarmHa OOpUIITM MYMKHH.

HNudbdys3us xapalHu TYUHHTHPYBYHU IJIEMEHTHHUHT JETaIb CUPTUIAH
WYKapura TOMOH KHpHUIUAaH uOOopar.

FOxopuna 0aéH »Tunran yd jkapaéH HATIKACHIA JETATHUHT CHUPTKU
KaBatuaa ouggyzuon kamnam xocun 0ynamu. Auddy3unanysun 31eMEHTHHHT
Oy KaTiamaa TaKCUMJIAHUIIH, SHHU DJEMEHT KOHIICHTPAIUSCUHUHT KaTiam
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Oyiinya y3rapuiiu /- pacMaa TacBHUpJIAHTaH.

Judbdy3unanyBun 31eMEHT KOHUEHTPAIUSICUHUHT JE€Tallb CUPTUAA KaTTa
O0ynu0, nukapura TOMOH KW4YpanuO Oopuim /- pacMaard rpadukKIaH SKKOJ
kypuHu®  TypuOau. duddy3unanyBun 3eMeHT MeTaiga OaTaMoM 3puo,
KATTUK SpUTMalap XOCWJ  KWITaH TakIupJlaruHa IOKOpHUIaruieK OViau.
Arap muddy3mianyBUM 3JIEMEHT MeETaUIa MabliyM Japaxkarada spuca Ba
XUMUSIBUM OWpUKMaNiap XOocws Kuica, TUPPy3noH KATIAMHUHT TY3WIHIIU
METATHUHT  3jeMeHTra Jud@y3uoH TYWHMHUII TEeMIlepaTrypacuja Iy TH3UM
XO0JIaT AUarpaMMacHHUHT M30TEPMHUK KHUPKUMHJA aHUKIaHaau. Macaman, M-
Tu3uMuHUHT  (0y epma M-mertamn, D-auddy3mianyBUd 3JIEMEHT) XOJatr
auarpammaci 8- pacMJa TacBHpJAHTaHUACK OYiIaaud Ba METaT  DJIEMEHTra
TeMIeparypaga TYyWHHT

Konuenmpayusg, %

Jemantune cupmydar
1/4’/1‘5’/0(/6[/2&' [TIOMOH 0,00//.’//&'

7-pacMm. Iuddy3nananyBum 3JieMAHT KOHIEHTPANUSICUHUHT KaTJIaM
YyKypJura 0yiuiaad ysrapuin rpapuru

Jaau, Neunuk.  Arap auccouuarnus, abcopouus Ba muddysus xapaéHiapu
eTapiii Japakajla WUAAaT OUlaH Ba eTapiuya BakT Muuja Oopca, AeTAITTHUHT
CUPTKM KaTiiaMuaa D HUHI M qarm y3rapyBY4aH KOHLEHTPALMSUIM KATTHK
spuUTMacu Xocui 0Ynaau, 0y katiam octuga M3, XuMUsSBUNA OUpUKMA KAaTTUK
SPUTMACUHUHT KAaTJIaMU Typajid, Oy XUMHUSIBUNA OMPUKMAHUHT KOHIICHTPALUSICH
XaM Yy3rapyBUaHAMpP. YHAAH KeMUH M HUHT D J1aru KaTTUK SPUTMAcCH KeJaJH,
Oy KaTTHK SpuUTMa alHU TeMmmneparypaja TYWWHUII 4YerapacuiaH HoJiraya
kamaiin6 Oopau. Hwuxosr, M MetaquHMHT ¥3u Koyiagu. KaBaTmapHUHT
yerapacuja KOHIEHTpamus, Qa3zajapHUHT Oupra MaBxXya OYJIWIN IIapTura
OwHOaH, TYycaTAaH y3rapaau, OyHU 8-pacMiaru xoJiaT [uarpaMmMacuiaH sSKKOJ
KYpHII MyMKHH.
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Juine mukdaopu, ¥,

8-pacm. M-I cuTeMaCHHUHT X0JIaT IMArPpaMMacu, Oup
¢aszanm coxa mTpuxaad KyHWIraHn

Arap M HuHT D ra TYUHHUII )KapaéHu MacCUBPOK Oopca, IeTaJTHUHT CUpTHaA D
HUHT KoHUeHTpanusicu 100% ra ermaiiau.

1.4. MamuHAaco3/IMKAa AHJIAHMA XapaKATHH y3aTYBYH MeXaHu3MJIap.

DOpUKUUOH y3aTMAJIap

VY3aTmasa xapakat Oup BaIaH MKKAHYY BaJra I F03aIapHIard CUKHII Ky9IH
HATIKAcHla XOCHJI OyJiraH MIIKAJIAHWII Ky4d XucoOura yTkasuiica OyHpaail
y3aTMmanap(9-pacm)ppukiiuon yzatmanap ae0 arauau.

9-pacMm, a na xypcatwirad (pUKIHOH y3aTMa Epaamuia Tapauiel Baulapaard
XapakaTHH y3aTuiia Ghoiaaaanmiaag. Arap y3apo Kecu-

'\
~—-
[ %

7]
N

7]

_x’ﬁ

a 0
9-pacm

IIYBYM BaJUIAPHUHT OWPHUAAH MKKWHYMCHTA XapakaT y3aTHIN JIO3UM OVica, y
X0J171a, KOHYCCUMOH TWiiupakiapaan doiinananuwiamm (9-pacm, 0). bapua ¢pukimon
y3aTMajJapHA WKKH TpyIIara OyJuIll MyMKWH: y3aTHII COHH JIOUMHK OyiraH
bpukimon y3armanap (9-pacM) Xamia y3aTHIl COHM Yy3rapyBuaH (PpPUKIMOH
y3armanap (10-pacm),. ByHna wmikamaHaguraH TWIIAPAKIAPHUHT OWPUHUHT
paanycH Uil xapaéHua y3rapyBuad Oynamm. byHnait y3atmanap BapuaTtopiap
ned aTanay.
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X =-r
coz3l

vaz

10-pacm.

@OPUKIMOH y3aTMaJapHUHT ad3UTUKIApH: TY3WIUIIN OJINH, XapakaT Oup
TEKHUC/Ia IIOBKUHCU3 Y3aTUJIAJM; WIIJIAII >KapaHUAa Y3aTUIl COHUHH MabiIyM
yerapajga y3rapTUpUII MYMKHH, IOKJIQHHII 4YerapajaH oOllica, WII Fo3acHuIa
CHUPIIQHHUII XOCHJ OYJINO, TWIIMpAKIIApHA CHHUIIIAH CaKIaiIu.

VY3aTWIll COHWHUWHT Yy3TapyBYaHIWTH; Yy3aTWIQJWTaH KyBBAaTHUHT HHUCOATaH
knuukiura 10 — 20 kBrt., TagHuiapra Tymaaurad Kyd KMAMATUHUHT KaTTaIdTH;
OUKaunar aucbatan kammmurd 7 = 0,7 - 0,95; min G6akapyBun JeTayUIapHUHT HIIT
I031apUHU  T€3 Ba HOTEKUC CUWIMINM MAa3Kyp Yy3aTMaJApHUHT KaMYMJIATH
xpcoOmaHaay. Y3artMaHuHr Te3mury 7 — 10 M/c JaH omIMaciuru Kepak.

VY3aruin conu y3rapmac OyiraH (pUKIMOH y3aTMasiap acocaH TEKHC Ba PaBOH,
IIOBKMHCH3 MIIUIAIIHU Tajlad KWJIaJuraH KMHEMaTuK y3aTMa KYIpPOK HIUIaTHIa Iu.
FOxopuaa kana dTuirad KaMYWIMKIIapy, XaM/a TallKy yT9aMIIapUHUHT KaTTaJIUTH
Ty(aiiii MalMHAcO3MKIa KyBBaT Y3aTWIN y4yH (PUKIMOH y3aTMaiap THUIILIA
y3aTMasiapra HucOaTaH KaM UITUTaTUIA M.

Arap mapamien Vykiapra >KOWJAIUTUPWITAaH HKKUTA IOMaJOK JIHUCKHUHT
GpUKIMOH y3aTMacu CXEMAacCHHHM Kapad YHMKCcak, Oy y3aTUIUIap HUCOATHH
OCOHJIMK OWJIaH YrKapuin MyMkuH (11-pacm).
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Il -bOB. IIEJAT'OI'MKA BA METOIUKA KUCMH

2.1. [legaroruk TeXHOJOTHAJIAP TAKOMUWILJIAILYBUHUHT ACOCHIA
HYyHAJIMILJIapH

byryHru kyHzma xopuil 3TWIAETTaH, KEITyCHUaa XKOPUM KWIUHUILHA 3apyp
OynraH TabiuMra SHru4a EHAANIYB, WHHOBAIMOH TabJIUM TEXHOJIOTHUSIIApU
KYIIPOK TabJIUM OJIyBUWIAp (DAOJUIMTUra acoCHaHUIIM, yiapja MYCTaKul
yprauum >XTUEKU Ba KYHUKMATapUHHU IIAKUIAHTUPUIITA HyHanraH OYiuiu
JI03UM. YKUTYBUH OWIMM y3aTyBUM POJIMAAH TABIMM OIyBUMIAPHHHT (aos
Vpranui >xapa€HUHU TalIKWI KWIYBUU, YIAPHUHT YKUIIT MOTHUBALUSUIAPUHU Ba
baomusITHHN OOIIKAPYBYH, yIapJard MaBxKyz OWIHII, 3pKUH (DUKPIIAII, HKO
KWIHIIL, STHTUJIUK SIPATUII 3XTUEKIAPUHN TICUXOJIOTHK Ba MEIAaroruk KuXaTaaH
OKWJIOHA KYJu1a0- KyBBaTJ1ad, pUBOKIAHTUPYBYHM POJIUTa YTUIIH 3apyp.

TabnmuM-Tapbust  xapaCHUHUHT  €HUIapaa  WKOAUM  KOOWIMSTIaApHU
PUBOXIIAHTHPHUINTA MOC OYnumm Oapya TabiuM Myaccacaiapujia TabiIuM
OepyBUM Ba TabJUM OJyBUMJIAp MyHOcA0ATIapUHU JIEMOKpATIAIITUPUII,
VKAUTYBYMHUHT MaBKeWra HHcOaTaH KapaliHW, TabJIUM IIaKJId, Ma3MyHU Ba
TEXHOJIOTUSJIApUTra SIHTMYa, S'’bHU WHHOBAUMOH EHJAIIYBHU YKOPUN KWJIHMIIHH
TaK030 OJTaau. byHAal sHruya €EHIAIIYB OHI AaBBAJ0 YKUTYBUM-YKYBUH
ypracumaru MyHocabaTHU TyO1aH Y3rapTUPHIIHU Tajgad dTaju.

TapnuMm camapagopJIMTH TabIMM MAa3MYHUHUHI acOCHM Makcaja Ba
Ba3u(asapra MOCIMIYA, YHUHT WIMHUM KUXATAAH aCOCJIAHTAHIIUTU, U3YUJUIUTH,
TypMylll OujiaH OOFJIUKJIUTH, IIYHUHTJEK, TabJIUM Ma3MyHHIa MOC METOJJIap,
HIaKJuIap Ba BOCUTaIap MaKMyacu TaHJIAHUILW OWJIaH TabMUHJIAHAIU.

AXOOpPOTHMHI aHbAaHaBUIl yCyJUIapu OF3aKM Ba €3Ma HYTK TeneoH Ba
riooan MacTadu TeJIeKOMMYHUKALUSIIApHU UIIATULT Ouan
aNIMalITUPUIMOKIA.

[lenaroruk >xapaHHUHT MyXHM TapKHOWHM Tajnaba OWiaH MeaarorHUHT
maxcra WYHAITHPUITAH ¥3apo MyHocabartiapu Tamkuia dTafau. HxTumownit
OwnmMra TeHr OYiaraH TeAaroruKk TEeXHOJIOTHSUIAPHUHT — IMAKJJIAaHUIINIA
dbaHHUHT ponm  opTUO Oopmokaa. Ilemarormk TEXHOJNOTMSHU KyWHIaru
»aJBajia KypcaTuiran 00CKAYWIap acoCH ia aMalira OIIUPUII MyMKHH:

Bockuu DaoJUAT TYPH Harnxa
| SvfpraHI/Im Dcma cakiall
1 Tymynu6 etuin V3namrupranuam ucOOT Ta M
Il Taxywr 5Ta OuIuIn Kuécmam, xynoca wyukapum, y3apo
Oorramr

IV TatOuk »Ta OMIHII Kounna-koHyHHU aHTJIal Ba KyJulall

V Cunres AXOOpOTHM MXKOJUM KalTa uliail OJIuIi
Vi baxo onum SAnru Ounmmra yTum

Ilemaroruk TabJIMM TEXHOJIOTMSJIAPHUHT IICUXOJIOTHUK-TIEJarOTUK HYKTau
Ha3ap/JaH TaKOMWJUIAUTYBUHUHT acOCHW WYHaIWMIUIapH Kyduparuwiap OuiaH
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udoaananamu:

1) énnamaan scnad Koaum GyHKIMICUTA YTHIIL, SHHU Y3IaITUPUITaHUHU
WIUIATUILI UMKOHUHU OEpYBUYM aKJIUKA PUBOXKIIAHHUII Kapa€HUTa YTHIIL,

2) OWIMMHHMHI acCOIMAaTUB CTAaTUCTHUK MOJENUIAH aKIUi XapakaTHUHT
JMHAMUK TapKUOUI TU3UMIIapUra YTHIIL;

3) ypraua tayabara WYHAITUPUITAHIUKIAH YKUTUIIHUHAT auddepeHra-
JIaHTaH Ba MHAUBUAYaUIAIITUPWITaH JacTypiiapura YTHUII;

4) TamaGaHWHT TAITKU MOTUBAIMSICHIAaH WYKA MabHABUI HPOIAIA TapTHOTa
COJIMHMIITA YTUII.

Byryaru  kyHga — caBoasidi  MyTaxacCHMC — OYIUIN  y4yH  TabluM
TEXHOJIOTUSJIADHUHT XaMMacCWHU YpraHuin Jio3uMm. Ilemaroruk TeXHOJIOTHS
MyailsiH ~KeTMa-KeTIMKJa, TapTuOia amanra OMHMPUJIAJUTaH, TabiIuM
OJIYBUMJIAPHUHT H3XTUEXK Ba HMKOHUATIAPUHU XHcOOra oJiraH XOJja aHuK
Makcaajiapra MyHanrad, TyxTa JIOMMXaJAIITUPWITaH, TabJIUM-TapOus
caMapaJIOpJIMTUHU OILIWPUIITa KapaTWIraH Ba SKyHUM HATHXKara SpUILIUIIHHA
KadoJaTiaiaurad negaroruk >xapaéHaup.

JleMak, YKUTYBUM YKUTaHIapH, KypraHjapy Ba 3IIUTraHIapyuHU Aapcliapra,
VKyBumiap OuWjaH uOUIAITa KYJUlal OJUINM, OOIIKaJapHUHT DHI  AXIIH
TaxxpabacuHu, aipuM METOJ Ba YCYJUIApHU Y3 WIIUTra Falpu oJauil Tap3zia
KYYUPHUIIl IMAC, OANKU TAKPUOAHUHT Y3arMHU TAIIKWI KUJAJAUTaH YHT MyXUM
FOSUTApHU, OKUJIOHA MOXUSITHU Y3 MYJIKUTA alJTAHTUPUILINA JTIO3UM.

byaaxak YKUTYBYM/IapAA MEeAArOriK MaX0PATHH IIAKJIAHTHPHULIT
HyJjiapu

[lenaroruk KOOUIUAT Ba MaxopaT YKUTYBUMIIMK MIIMAAa MyBaddakusTra
SPUILKII YYYyH Xap OMp Mya/sIuM NEeAaroruk MaxopaTHU Srajlaliyd 3apyp.
[lenaroruk Maxopart sracu Kam Ky4 capd Kwinb, KaTTa HaTWXKara dpulIaiv, y3
WIITMHUHT HATIKACcK OMJIaH MYyBKU3alIap sipataau, mwxoakop 6ymanu. [lemarorux
UIra KOOWJMATIN, UCTEHAOJIM KHUIIMJArWHA TEIaroruK MaxopaT OYIuIim
MymkuH. KoOumust daonust sxapaéHuga maiigo Oynaau Ba PUBOKIAHAIM.
KobGunmusar wmamaka Ba yanaOyponnukigaH ¢apk Kuigaaun. Mamaka Ba
yaaaOypoHIMK  MalllK, MII  HaTWKacu  XucoOjiaHca,  KOOMJIMSITHUHT
PUBOXJIAHMILIM yYyH 23ca MCTEBAOM], JaéKaT, 3€XH, SbHH HWHCOH acad
cUCTEMacua aHaTOMO-(PU3MOJIOTHK XYCYCHUAT XaM OYnumM 3apyp. AHa mIy
TaOUU 3aMUHJA KOOWIMAT J1e0 aTalyBuUM PYXUM XYCYCHUST TapakKUil dTajlu.
[legaroruk (GaoTMATHUHT caMapaiv OYJIHIIN y4yH YKUTYBUMAAa KOOWITHSTHUHT
KyHUJaru Typjiapu MaBxKy OYJIMOFHM Ba TapOUSJIaHMOFU JIO3UM:

[lenaroruk Maopar-0y YKyB >Kapa€HMHMHI Oapya IIKaJaJapUHUHU SHT
KyJlail Ba camapajlyd XoJlaTAa TallKWI OJTHUII, YJIapHU IIaxc KaMoJIOTH
Makcaajiapd TOMOH MYHaNTUpHIN, Tanabanapjaa gTyHEKaparl, KOOWIUSTHHH
MIAKJUTAHTUPUI, yJapaa >KaMUAT Y49yH 3apyp Oynran Qaoiusrra MOWWILIIUK
YUFOTUILINDP.

[legaroruk MakcaJHUHT ¥3Wra XOCIUTHMHM KyWujaruiapia OwWjIui
myMmkuH: 1. [legaroruk ¢paoausTHH Makcaay KamMHUsIT TOMOHUIAH OeNruiaHaau,
SbHA Tiefaror (aoNUATHHUHT HATWXKACH KaMUAT MaHpaarmapu OujaH
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OOFMUKIUP. YHUHI MeXHaTH ¢Enulap IIaXCMHU Oup TOMOHJIaMa Kamol
tonTupuilra WyHantupuiarad. [lemaroruk (aoausaT aBIOJHUHT MKTUMOUI
y3BUIIMTUHU TabMuHNaiau. bup aBnoj TaxpubOacuHU, WKKUHYM aBJoJra
VTKa3aau, WXTUMOMM Taxpuba OpPTTUPUII YYYH HWHCOHAArd TaOuwMii
UMKOHUSITIIApHU pyEOTa YuKapaiu.

2. Ilemaroruk daoauar mouMo Imaxc (PaoJusTHHU OOIIKApHIN OujIaH
Ooormuk. byHaa megaroruk Makcaj YKyBUM Makcaaura anjgaHUIIN MYyXUMIUD.
[legaroruk ¥3 ¢aonusTH MaKCaJAWHUW Ba YHTA SPUILUNI WYIIAPUHUA aHHUK
TacaBBYp KWIMIIHM Ba Oy MAakKcaAra 3pUIIMII YKyBUWIAP YUYH XaM axaMUSATIN
DKAHJINTHHM yJlapra aHrjaTta ojuil 3apyp. l'eore tapkmpnaranuzaek: “Hmonu
OwIaH ranvp, aHa IIyHJAa CY3 XaM, TUHIJIOBYMJIAPHA MaxJIME€ KWIMII Xam y3-
V3uIaH KenaBepaan’.

3.Ilemaroruk  TabAUM-TapOHsl  KapaéHuUa  YKyBUM  (AOIMSATHHU
OOIIKAPHUII NIYHUHT YUYyH XaM MypakKaOKH, MeJaroruk Makcajau JOUMO YKYBUU
KeJlakark TOMOH MyHantupwiran OVmanu. ByHM aHrmaran xosjga MOXUp
nejaroryiap ¥3 GaoJUITUHUHT MAaHTUFUHU YKYyBUHIIAp 3XTUEKITApUra MyBOPUK
X0Jiia Joruxananauiap. XaMKOPIUK MeJarorikaCHHUHT Ty0 MOXUSITH XaM aHa
ITyH/TaH UOopar.

bupok, 3amMmoHaBU# YKUTYBYUMHUHT OMPTrUHA YMYMHUN MaJIaHUATUHUHT Y3U
kudosi KuIMaiau-Maxcyc OuiaumiIap Ba Majakajgap- OoJaJlapHUHT Ky3aTHIIL.
VYapHUHT yCHIIMIArM MyXUM HapcajapHU aHUKIAW OJUII, y3apO TabCUPHU
YyKyp TaxXJIAJI KWINILL, [T€IArOrMK U3JIaHUIUIAP Ba I0TYKJIAPHUA WIMHMH KUXATAAH
Oup TU3MMra COJUII Majakajiapu 3apyp Oynaau.

[Mynsgait  kunub, mnemaror-MmyauiuM Y3 — MaxopaTura  KyHuaarua
OOCKUYJIap/Aa SPUIIHILNA MyMKHH:

1. Ilenaroruka-rncuxoorus paHiaapHu YyKyp YpraHull.

2. Maxcyc (annap, ygapHu YKUTHIII METOJAUKACUHU YYKYp OVIIUIIL.

3. Ilegaroruk amanuéraa ¢aoa MIUTUPOK S3TULI Ba YHHU caMapaliu
YTKa3ull.

4. V3 (GaoMMATHHA JTOMMO TaxJIWI KWJIWO yHTra HUcOATaH TaHKUIWAN

MyHocabataa OyumI.

5. V3 ycrmpaa MycTakus WIDIAII, Majaka ONIMPHII Kypclapuaa ojiuo
oopwuiil.

2.2. Kaco-xyHap tabjaumuaa uarepdaona meroanapaan goigajsaHuin

KacO-xyHap VKyB roprTiapujia sipaTHJIraH IIAPOUT Ba UMKOHHUATIApP, DHT
CYHITH WHHOBAalMs HAMYHAJIAPUHU >KOPUMA ITHUII Y4YyH MOCJAIITHPUIITAHIUTH
nejaror Ba YKYBUWIAPDHUHT MYCTAKWJI TablUM  OJMII  (DAOTUSTUHUHT
Ky4yaluIlUra koA Ba MKOOUN Xu3MaT KUIMOK/IA.

Xo3upru KyHAa TabJIUM TU3UMHUJA HWHHOBAIMOH TEXHOJIOTHUSIIAPHU
WOKOIUM  KyJutamra OYiraH KU3WKMIL, 53bTHOOpP KyHJAaH—KyHra Ky4daiuO
oopmokna. bynmait kusukumra caba0d 1y BakIrada TabJIUM MaKcaajapu
YKyBUMJIApHUHT (pakaT Ta€p OWMIMMIIApHM Y3MalITHPUO ONMIITa KapaTUiraH
Oyrca, 3aMOHAaBUI MHHOBAILMOH TEXHOJIOTUSJIAP yiap srajutaérraH OMIuMIapHu
KUIUpUO TOMUILIApUra, MYCTAKWI H3JaHMILIApUTa, TaXJIWI KUIHMILIApUTa,
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XaTTO XyJIOCAaJapHM XaM Y3JIapu 4MKapuiiapura ypraraaud. MHHOBannoH
TEXHOJIOTHsUIap Japc jkapaéHuaa MHTep(aon MyXUTHHM o3ara KeJITHpaad Ba
TaBbJIMM caMapagopJIurura WkoOui Tabcup KypcaTaiu.

Nurepdaon aramacu wHramszua Interact-y3apo TabCUpIaHUII CY3HIaH
OJIMHTaH Oynuo, Oupop QaonusaT €k MyaMMOHH ¥3apo MYJOKOTHA, Yy3apo
MyoManaza, y3apo Oaxc-myH3apa, (papkjam acHOCHA, XaMXKUXATIUK OMJIaH
XaJI KWINAII MAbHOCUHY aHTJIaTaau.

WUutepdaon ycymnap TabiuM kapaéHHIa KaTHamaéTran xap Oup
YKyBUMHUHT (DAOJUTUTUTA, SPKUH Ba MYCTaKui (PUKP IOPUTHUIINTA aCOCIIAHAIM.
by ycymnapnan Qoiinananwirasga, OWIMM OJIMII Kapa€HU YKYyBUM YUyH
KH3UKAPJIU MAIIFyJIOTra ailjlaHaIu.

«MyaMMoJ14 Ba3HATIap»- MabIyM XOJaTiap, Ba3usTiiap XOCUI KIINHUO,
KHYUK rypyxJiapia Ba HUHAUBUAYaJ Tap3aa MyXoKaMa KHJIALL.

Mamrynotinapaun Oy ycyinga TalIKWI 3TUII  YKYBUM Ta(akKypuHU
daommamTypuil, Gaosl MyHO3apaHU BY)KyIra KeITHpULI, VKYB (hDaOJUSTUHUHT
WKOOUWA MOTHUBHHM, TYpJH WXTHUMOMA MyHO3apara KHpPHII MaJlaKaCUHH,
TaHKUIUKA (PUKpIALl KYHUKMACUHU XOCUJ KUJIUII UIMKOHUHH OepaiH.

JlapcHn MyamMMoOJIM Tap3[a TallKWI 3TUII yYyH OMpPUHYM Tajja YKyBUU
0axc-MyHO3apa IOpUTHILNTa, (UKpIApUHU DSpKUH OaH HTHIIra, TaHKUIUM
MyHoca0ar Owinupuiira Ttai€p Oynumm J03uM. ByHUHT ydyH Kyiuiagurad
MyaMMmoyapra OOFIMK OyiraH TyllyH4anap to3ara uwukapuwiagu. CyHrpa
MyaMMOI'a aHUKJIUK KHUPUTHINO, MabIyM Xyliocaiap uukapuiaau. by skapaén
bukp- mynoxaszanap/a udogaiaHau.

TabiuM kapa€Hura y3ura XOC TEXHOJOTHMK Ba IICHUXOJIOTMK XKUXATIAH
EHAalyB YKyBUMIApHA MYCTaKWI pUKpamra, 3 GUKpUHUA 3pKUH Oa€H dTUIITa
yaaaiiau. ly Ounan Oupra KyimnaauraH MyaMMOHHM WXKOJIWWM Xajl 3TUII YYyH
mapouT spataav. byHna Kyhunarm uHTepdaos ycyiuiapiaH (oigaiaHul
MYMKHH.

Nurtepdaon TexHonorusiapiaH sfHa Oupu VAMHIM  YKUTHII
TEXHOJIOTUSICUIHP.

Mexnat Ba YKuin ounan Oup Karopaa YuH XaM UHCOH (aoMSITHHUHT DHT
acocwil TypiapujaH OUPHUAMD. VitHHUHT CTPYKTYpacu y3 WUYHra KyWuaaru
OOCKUYJIapPHM OJIaJIH:

® MaKcaJIapHU KyUuII.

® peXKATTAIITUPHILL.

e aMaJIra OoImMpuIll (MaKkcaHu).

® HATVIKAHU TaXJIWJ KUJIMILL

Vitnamm  GaoNMATHMHT MOTHBAIMACH OSHT MXTHEPHMHINIH, —TaHIALI
UMKOHUSTH Ba Myco0aKa 3JIeMEHTIAPUHUHT OOPIIUTH, SXTUEKITAPHN KOHIUPHILI,
V3UHU aHTIam Ba y3uHu cadapOap Kuiuin OuinaH TabMUHIIAHATH.

Xynoca kuauO aWtraHja, uHTEepdaona ycyUlapHU TabJIuM KapagHua
MyBadPakuATIN KYJUlail ofarad Xxap Oup YKUTYBUM OHIJIM, MYCTaKUJ Ba MXKOAMI
(GaoquATUHM TabMUHJIAILTA S3pUINAIM, YKyBUWIAp (AOUIMTUHU OLIMPUO,
TaBJIMM CaMapaJOpJIUTMHU Ky4aUTHPUIITA XU3MAT KWIA/IH.
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Japcaapaa aipum uHTep(daoa Meroanapaan ¢goigasaHun

Xo3upru TauTaa TabiuM KapaéHuJa VKyBUM Ba TayabajapHU OWIUM
OJIMIITA KU3UKTUPUII KUIIUNH MyamMMmora aiianu0 OOpaéTraHiiura Xed Kumra
cup sMac. by MyaMMOHM XaJl 3TUIIl €YUMUHHU TONUII YYyH OUp KATOp UIMHUM-
yciyOuii Ba Tamkwinid wunuiap amanra omupwiMokiaa. llymapnan Oupu
uHTepdaos ycymnap xucoOiaHaau. AWHUKCA, aKiIMid Xy>KyM, UMIIPOBHU3AIUA,
MoAu(UKalMSIIAIITaH 1apc, MyJIbTUMEINa, KiacTep, OyMepaHr TEXHOJOTHUSCH,
CKOpPOOEH TEXHOJOTHUSCH, TapO3H TEXHOJIOTHSCH, EJIUFUY TEXHOJIOTHSICH,
MyaMMOJH Ba3uAT, TAHKUAUN Taakkyp, MyailsiH X0laT Ba Ba3WATHU YpPraHMII,
HYKTal Ha3apuHr OYJICHH, YKyBUMJIApHU KWYHK Typyxjapra Oymiui,
UIIOUJIAPMOHIIMK Ba POJUIA-CIOKETIN YWWHIapAaH ¢oimganaHuI, MyaMMOJIU
CaBOJI Ba XOJATJIAPHU TaxJIWJI KWIHIL, HHCEPT, 0axc-MyHO3apa, CEMUHAp JapCH,
acce, cuHkBelH, b-b-b, MaBxya mMabiiyMoTiap acocujia MCTUKOOJHU Oenruianl
(anukiiamr), “Arap MeH ...” KaOu MeTojapjiaH KeHr Mukécaa doigananuo
kenuHMoKaa. Kyiinna MexHat Ba kacO TabJIMMU Japciapuja aipum uHTepdaos
MeTou1apAaH (Goigananui 0yiinya TaBCUsIIapHU KEJITHPAMMU3.

baxc, myHo3apa meronm — ¥3 QukpuHH HOJa ATUIIHU XOXJIOBUMIAP
opacuzia Oupop Oup MyHO3apajld MacajlaHd MyXOKaMa KWIMIL, XaKUKAaTHU
aHUKJIAll Ba TYFPU KapopHU KaOynl KWIMIA KYJUIaHWIaad, YKYB
MAaIIFyJOTIapUHH TAIIKWUJ STUIIHUHT (aoj MeTouIapuaaH Oupu XUCOOIaHAIH.
MyHO3apaHMHT aCcOCHMM MakKcaad — YKyB MATEpUAIMHU YyMYMJIAIITUPUII Ba
TA3UMIa COJMIN, WIYHUHTJEK, YpPraHWiIaéTraH YKyB MATEPUAJIMHUHT aMajiud
aXaMHUSATUHU YKyBUWJIAp TOMOHHUIAH aHMIad ojuHUIIMra €paam Oepuliaup.
MyHo3apa MalIFyJIOTUHUHT camapacu OMp KaTop METOJAMK MyaMMOJApHH TYFpHU
XaJ KWINIITa OOFIUKAMD.

Jcce meroau — Takiaud stwiran mMarsy Oyiimda 1000 man 5000 raga cy3
XQKMUJard HMHIIO €3uml. Jcce — Oy MyanmdpHUHT Tabkumiad YTaauraH
UHAMBHUyaJl TIO3ULUACUIATH 3pKUH U(oJa THUIL IIAKIN; KaHIAWAUp MpeIMET,
BOK€a, TaacCypoTiap Oyinya ymyMuid €K NacTiaOKu JAyHEKapallHU y3 WUYura
onmanu. by Meromnm “MeH ceBran kac6”’, “@®aH Ba TEXHHMKA SHTHIMKIApH
“Caéxat TaaccypoTyiapu’” KaOu MaB3yJjap/aa KyJai MyMKHH.

CunkBeiiH (5 kaTop) MeToau (TeXHUKAcH). Makcas — TymnryH4yara TaBcud
Oepumi. CHHKBelH Ty3uaMacu: l-kaTop: TylIyHYa; 2-KaTtop: TYIIyHYaHU
TaBCHUBJIOBUM MKKHUTA cudat; 3-Karop: ymoly TylryH4a Bazudanapu TYFpucuaaru
yuta ¢ebia; 4-karop: ymly TyluIlyHYa MOXMUATH TYFPUCHUIATU TYpPTTa CY3/IH CY3
OupukMacu; S-KaTop: yuly TylryH4a CHHOHUMU.

b-b-b meToau — YKyBuMiap srajuiarad OMJIMMIIapHU XUcoOra oJiraH XoJaa
yJIapHA KEHrauTUpUII Ba 4YyKypJamiTupmga KyJuraHwiagd. by meron biym
TaKCOHOMUSICH J1e0 FOpUTHIIA]IH.

“MamuHa JeTaUIaApUHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba YHMIAMIIMJIUMTHHU OLUIMPHIL
yCyJulapu’”’ MaB3yCUTIa OUJ >KaJIBaJl

buaaman buaumnaun xoxJjjanMaH buiaud ongum

Mag:Kyal MabJAyMOTJIAp acoCHAa HMCTHUKOOJHU Oearumijam (aHMKJIAILN)
MeToaM. by Tapuxuii Ba X03Upru nanTaa MaBxyJ OyJIraH MabIiyMOTJIap acocuaa
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OylOM, MeXaHuW3M Ba MalllMHAHU KENTyCHJa KaHAal KYpUHHUIIAA OYIUIINHU
TacaBBYp KWJIUII, KaHJal TaMOMWIAp acocuja MILIANIM Ba MIUIATHIIMIIAHU
aHUKJaNaa Kya kenaau. ByHMHr ydyH, MacanaH, KyHujaru KypuUHUIIapJard
)KanBayapaaH Qoipananuim MyMKHH (0y ycya Myaimud TOMOHHAAH Takiaud
stuamokia — M.K.):

Homu bop >au, 0yaran 3qu|  Xo3up MaBKy/l Kearycuparn
(Tapuxuil MaBIYMOT) X0JIATH

“Arap MeH ...” metoau. bynna yKyBumiapaan Mabiym Oup KacO KULIUCH
cudaTuia 1y coxara OuJ MyaMMoJIapHU KaHAai 6apTapad >TUIIN MyMKUHIUTH
XaKuaa Y3 (QUKpIapuHU OWIaupuuuIapuu cypanagu. Macanan, “Arap MeH
aBTOKOHCTPYKTOp OyiraHumza ... MallMHaHU sipatrad O0ynap saum’” (Arap MeH
aBTOKOHCTPYKTOp OYJAraHuMJia TOFJIap/a XaM [opa OJIaJuraH MalllHaHU sipaTap
31UM. ByHMHr y4yH MaliMHara BepTOJETHHM XapaKaTJIaHTUPAJAWraH TU3UMHU
Kyap 3aum). “Arap MEH aBUaKOHCTPYKTOp OYJIraHUM[a ... CAMOJIETHU sipaTap
31uM” Ba X. By yCynmHUHT 5HT ad3an TOMOHM LIYHJAKd, OyHAa YKyBUMWJIAPHUHT
xa€not (daHTazus), TaKKOCHAIl, TacaBBYp KHWJIHII KOOWIUSATIAPU  TeE3
PUBOXKIIAHAIH.

Xynoca Kuiaub ailTranma, MasKyp ycysuiap VKyBUM Ba TajgabaJlapHUHT
(uKprail, aHriaml, TacaBBYp KWIMII, aMalvil Uil Oa)kapuil KOOWIHSTIApUHU
PUBOXIIAHTHPUILITA UMKOH OEpYBYH OJ/IMI Ba caMapaiy ycyJuiap XucoOaaHaau.

2.3. “MamuHa 1eTaVIApUHUHT MYCTAXKAMJIMIHA Ba YUAAMJIHIUTUHH
OLIMPHUII YCY/UIAPH” MAaB3yCHMHH YKUTHII METOAMKACH

“MaTepuajamryHOCIuK” aHuIaH TAKBUM MaB3yHH peka

Mamrynor | FOxnama
Maiu-
Ne|  rynor = | =
IaK- Mag3y HOMU § 55 E E
i < =lEl58¢8|:2
Z 5| 2|58 5|8
O A | <]~ H RB|»>
1|2 3 4 |5 |6 /7 1819
1 | Maspysa | Kirish. Materialshunoslik fanining predmeti va 2
mazmuni. Bu fanning texnikaviy va ilmiy
fanlar kasb va politexnik ta'lim bilan
bog’ligligi. Metall va metallmas konstruktsion
materiallar to’g’risida ma'lumot.
2 | Masbpysa | Po’latlarga termik ishlov berish. Termik ishlov 2
berish turlari.
3 | Mabpy3a | MamvHa AeTanjapuHUHT MYyCTaxKaMJIUTH Ba 2
YU AAMJIMINTUHYU OLIUPHUI YCYJITIApU
4 | Masbpysa | Po’latlarni sirtqi yuzalar bo’yicha toblash. 2
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Maspy3a
azotlash va tsianlash).

Kimyoviy termik ishlash (sementitlash,

Maspy3a

Metall korroziyasi va unga garshi kurash.
Korroziyaning oldini olish usullari.

AskpaTwiiras coar

Jlapc MuianmMacu

Mag3zy

OLLMPHII YCYJIIapH

Mamuna ACTAJUIAPUHUHI MYCTaAXKAMIIMI'Y Ba YNIaMJIUJIMTTHA

Tabaum 6€pI/IIH TCXHOJIOTUACHHHHI MOACIIN

Maweynom eaxmu - 80
MUHYmM

Tanabanap conu: 30 — 60 eaua

Mas3zy

MamuHa eTaJUIapUHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba
YUJAMJIWJIMTUHA OLIWPHUII YCYJUIapU

Mawpysa pesicacu 1.

KU3AUPUIT

OLIMPUILI

MammHa neTaysIapuHUAHT
YUIaMIIMIATHHA TOOJIAIT OpKaJId OIITHUPHIIT
2. MammHa neTailapuHu IOKOPH YacTOTaldd TOK OWJIaH

MYCTaxXKaMJIMTMHU  Ba

OpKaJIn MYCTaxXKaMJIMT'MHA Ba

YU TAMITAJTATUHA OTITAPHIIT
3. Mamuna JerauTapUHUHT
YUAAMIAIUTHHA  XUMUSBUW-TEPMHUK  HWIUIAIl  OpKaJIH

MYCTaXKaMJIMTMHHU  Ba

VKye mawynomunune maxcaou: MamuHa AeTANIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTHHHU Ba
YUIAMIIMJIMTUHY OIIMPUIIAA TOOJAII, FOKOPH YacTOTalu TOK OWJIaH KU3IUPHUII Ba
XUMSIBUM-TEPMUK HIIUIAII YCYJIApU XaKKula MabIyMOT OCpHIIL.

lleoazoeuk eazughanap:

MaIfHa JeTaIApUHUHT
MyCTaxKaMJIUTUHU Ba
YUIaMJIIMTHHA ~ TOOJIall  OpKaJu
OIIIMPHII XaKHU/1a MABIIyMOT OEpHII
MallMHa  JETaUIapUHU  IOKOPH
YacTOTaJId TOK OWJIaH KU3AUPUII
OpKaiu MYCTaxKaMJIUTUHU Ba
YU IaMITWIATTHU OLLIUPHIL
NyJUIapuHU YpraTulil

MalHa JeTaTIApUHUHT
MYCTaxKaMJIUTUHU Ba
YUIaMIIIATHHA  XUMUSBUA-TEPMHK
WIUIANl  OPKalIM OIIMPHUIN XaKuia
MabJIyMOTIIap OepuI

VKye paonusmu namuscanapu:

e MaliuHa JETAUIADUHUHT
MYyCTaXKaMJINTUHU Ba
YUAAMIMJIMTUHU ~ TOOJall  OpKaJin
OLIMPHUII XaKuJda MabiIymMoOTra oJra
oynaau

e MallIMHa JNeTajlsIapUHU I0KOpHU
4acTOTaJId TOK OWIaH KU3IHUPHIL
OpKaJIA MYyCTaXKaMJINTUHU Ba
YUJAMIIWIMTUHA OIIMPUII NYJUIApUHU
yprasnaau

® MalvHa JETAUIApUHUHT

MYyCTaXKaMJIMTUHU Ba

YUJAMIIMIIUTUHA  XUMHASIBUA-TEPMHUK

nouramg  OpKaJli  OIMPHIT  XaKWJd
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TacaBBypra sra oynaau

Tavaum bepuw ycynnapu

TCXHOJIOTHACH.

Mawspysa, 6nuir-cypos; “Uucept”

Tavaum bepuwt waxiiapu

OmMaBui, ’KamMoaBUil

Tavaum bepuw 6ocumanapu

MIPOEKTOP BOCUTAIApU

Mabpy3a MaTHIIapH, KOMIBIOTEp Ba

Tavaum bepuwt wapoumu

ayJIATOPHS

['ypyxaaru uiiapHy TallKWUIAIITAPUII
y4yH MyBO(UKJIAIITaH, TEXHUK
yCKyHaJap OMJIaH KUXO03JaHTaH

Monumopune ea 6axonaw

OfF3aKku Ha30paT: CaBOJI-KaBOO

«MammuHa ACTANTAPUHUHI MYCTaXKaMJIMT'N Ba YHJIaMJIWJINTTHA OITHPHAII

ycyJLUIapw» Mabpy3a MAIIFYJIOTUHUHT
TEXHOJIOTUK XapUTACH

Hw Daonusam masmyHu
bockunap Tavaum 6epysuu Tavaum
U 6a sagmu 0J1y8YUNAD
1.1. Mabpy3a MalifyJIOTUHUHT HOMUHH ailTagu Tuarnanauiap Ba
1. Mag3yra | B& MaB3y pexacu Ownan TanumTHpaay. (1-unosa) | €3ub omaguiap.
KUPUIILI 1.2. Tanabanap yxyB haonusTuHu OaxoJiamt TuHrnaiaunap Ba
(20 Me30HIapy OUJIaH TaHUIITUPAIU. (2-1JI0BA) €310 onaaumnap.
oakuka) | 1.3. Acocuii amabuétiap pyixaTHHU TaBCHS TuHrnaianmap Ba
sTaau. (3-unosa) €310 onagunap.
2.1. Tanabanapra MaB3y Oyitnua ymymuit Tunrnaiagunap Ba
MabJIyMOTJap Ba MalllMHA JeTaNIAPUHUHT €310 onagunap
MYCTaxKaMJIUTH Ba YUAAMIUIUTHHU OIIUPUII
yCYJUIApUHUHT YMYMHU TaBCU(GUHU chaiiaiap
HaMOMHIII ATUII OPKaIH Iapxjiad oepau.
2-060ocku4 | 2.2. MamvHa JeTa/UTApHHUHT MYyCTaXKaMIUTHHH | THHIIakiuIap Ba
Acocpii | B& YHAAMIMJIMTAHE TOONAII OpKajiM OwmMpuul | €3ub onaauiap
Gockuy | XAKMIA TynIyH4a Oepanu. (4-unona)
2.3. MamvHa netaaiapuHu I0KOPU 9acTOTaIM TOK | THHIIaiauIap Ba
(50 OWwIaH KU3AWPUIN OPKaJd MYCTaxXKaMJIMTHHU Ba | €3u0 onaauiap
JIaKkuKa) YUJAMITUIUTUHA OILIMPHIII KOUJIaJlapuHU
TaHUIITUPAU. (5-UII0BA)
2.4, MammHa JeTalsIapUHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU | TUHIIaiaunap Ba
Ba YUAAMJIWJIMTHHU XUMHUSIBUM-TEPMHUK uIUIall | &3u0 oJlaauiap
OpKaJIM OLIMPUII XaKuga MabiIyMoTiap Oepaju.
(6-nnoBa)
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3.1. Mag3y 6yiinua Tanabanapjia ro3ara Keiarad Casomnap

caBoJuIapra >kaBo0 O6epaju, sSIKyHJIOBUYHM XyJoca Oepanumnap.
. | Kmagu.
3. Skynuit Kutat
oockmu | 3.2. Mycrakun umuiamr - yuyyH — “Mamuna | Basudanu €3u6
(10 JeTaNTApUHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba oJlauiap.
YUJIAMIIMIIMTUHY OIIUPHUII YCYIUIApU» MaB3yCUHU
daxuKa) it puil ycyJuiap y

TaKIUM JTaau Ba MHCEpT TEXHHMKAcH acocuaa
Ma3Kyp VKyB MaTepHaUHU YPraHuO KeJHII
Bazudacuuu 6epaau. (7-unopa)

1-nnoBa
Mag3y: MaivHa fetaijiapuHUHT MyCTaXKaMJIMTH Ba YU IAMJIMJIUT UHU
OLLIMPUII YCYyJIIapH
2-1J10Ba
Pewxa:
1. MamuHa JAeTAIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTUHUA Ba YWJIAMIIMJIMTUHU
TOOJIAI OPKAJIM OIIHUPHUIII
2. MamuHa fnetajuilapuHi FOKOPHU 4acTOTald TOK OWJIaH KU3IUPHUII OPKAIH
MYCTaXKaMJIUTHHY Ba YUAAMIIUIUTUHU OLIUPHIIL
3. MammHa [OeTAIJIapUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU Ba YWJAMIIAJIMTUHU
XUMUSBUN-TEPMHUK UIUIANI OPKAJIA OLUIUPUII
3-uj10Ba
Mag3y 0yiinua ¢oiigananum MyMKHH 0yJran agaduériap pyuxatu
1. “Marepuanmynociuk acocnapu” @.P.Hopxymxkaes. 2007 iini.
2. “Marepuanmynociuk’” M.Hocupos TomkenT. 1993 iin.

4-njioBa
MamuHa AeTaJVIAPUHIUHT MYCTAXKAMJIMTHHHA Ba YUIAMJINJIMTUHA
TOOJIAII OPKAJIH OLIHPHUII

Nmkamanuiira viiaiurad Ba JTMHAMUK JKUXATAaH IMyxTa OYaumm Tainad
ATWIAIUTAH JCTAINIApHUHT (DaKaT CUPTKU KaTJIaMUTHHA KAaTTUK, y3ard sca
KOBYIIOK (TIacTUK) Oynumu kepak. Jlerammapga ana myHmal xoccaiap
ylapHU (03a ToONam €KW XUMUSABHUM-TEPMHUK HIUIAl Hyau OWiIaH XOCHII
KWIMHAIH.

O3a to6mam Typmapu xunmMa-xwi Oyiaca xaMm, YJIapHUHT MOXHUSATH Owup,
SbHM 103a TOOJaHAIUTaH JeTaUIapHUHT (DaKaT CHUPTKHA KaTJaMHUTHHA TOOJIaI
TeMmrepaTrypacuradya Ku3gupuiano, CYHrpa T€3 COBUTHIIAJIN.

[llynna AeTadTHUHT MYKH KaTjaMJjiapud Y3WHUHT aBBAJITM XOCCAIAPUHU
cakJad KoJaIu .

S5-ui0Ba
MammuHa geTa/UIapUHU IDKOPH YACTOTAJM TOK OWJIaH KH3IUPUII
OPKAJIM MYCTAXKAMJIMTHHHA BA YHAAMJINJIMTHHH OIUPUIL
MInunaens. [nunaenHnudr wartepuanu 45 wMapkanu myiaT, o3a

26




ToONMaHuI 30HACUMHUHT Y3yHaurd 510 mu. nunaennuur tobnaHaaurad ro3a
KaTjJaMd FOKOPH dYacToTanmd TOK Bocurtacuaa 930-960°C rtemmeparyparaua
KU3IUpuiano, Temreparypacu kamuaa 30°C Oynran cyB OuiaH COBUTHIIAJIU
(to6nananu). ToOmanum  gykypiaurn  0,3—1,0 mm ra eranu  (4-pacmra
kKapanr). llnuanens TtoOnaHaAMraH 30HACU Y3YHJIUTHUHUHT OUp y4dHJllaH
WKKWHYM YYUTa UHYKTOPHUHT YTUII BaKTH 15-ceKyH/ra TeHr.

To6manran mmunaaenbs TO-45 tunuparu snektp neuuga 195-205°C raua
KU3IUpWINO, Iy Temmeparypaaa 36 makuka TyTHO TypuiraHIaH KeHHWH XaBoJa
coBuTmiIau (OYIIIaTUIAN).

HO3a TOOnmanmO, cyHrpa OYymaTWirad MIMAHASTh CUPTKH KaTJIaMUHUHT
KaTTuKJIuru PokBern OViinua 42-52 raetaau.

6-usoBa
MamuHa JeTaJUIAPUHUHT MYCTAXKAMJIMTHHA Ba YHIAMIHIATHHA
XUMUSIBUH-TEPMUK UILIAL OPKAJIM OIIHPHUII

Jletanb Ba acOOOJApHUHT CUPTKU KaTJIAMMHM TyXTajall yCyJUlapuaaH
Ovpu XUMUSBUM-TEPMUK HIIIAM  ycyauaup. Jletanp Ba acOoOnap CUPTKU
KATJIAMUHUHT XUMUSBUM TapKUOWMHHM, CTPYKTYpacMHHM Ba XOCCAJIapUHU
y3rapapuill MakcaJuja yHra HIUIOB Oepulll >Kapa€HU XUMUABUL-MEPMUK
uwnaw ne6 aramamu. Jleranb €ku ac600 CHUPTKU KATJIAMUHUHT XUMHUSIBUN
TapKUOM TalllKd XUMHUSBUH aKTUB MYyXHT OWJaH Iy jaeTanb €Ku ac6o0
MaTepuaiu opacuaa Oopaaural XUMHUSIBUI peakius XucoOura y3rapTUpUIIaIu.
XUMHSIBANA aKTUB MYXUTHUHT aTOMJIApW JICTAJHUHT CHUPTKH KaTJIaMHTa
mudy3mann0, yHH MablIyM UyKypJIMKKaya TYUHHTHPAIH.

7/-unoBa

HNucepr meronm — camapanu VKHUII Ba (QUKpiall y4yyH OeNruIaliHUHT
uHTepha0Jl TU3UMH XHUCOOJIAaHMO, MYCTaKWI YKUO-Ypranuimiga Epnam Oepau.
bynna mabpys3a maB3ysnapu, KUTOO Ba OOIIKa MaTeprasuiap OJIAWHIAH YKYBUNUTa
Basuda kb O6epunaan. Yuu Ykub unkuo, «V; K; -; 7» Oenrunapu opkanu y3
bukpunu udonanaian. by Oenrunap Kyimmaru masmyHHU Ownnupamu: (V) —
MeH OwiraH Hapcanu Tacaukiaiau; (K) — sHru mabsiaymor; (—) — MeH Owuirad
Hapcara 3un; (?7) — MeHu Yyitmantupau. by Oopana MeHra Kymmmya MabIyMOT
3apyp.

Hncepm owcaosanu
N amaniapu V K — ?

Mamuna nerauiapu
Mycraxkamink
YugaMIniInuk
Tobnam
Tepmuk umiioB 6epu
IO3a KaTJIaMUHHU
MyCTaxXKamJIanl
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111 -BOB. XAET ®AOJIUATU XAB®CU3JIUTU KUCMHU

3.1. Tabaum Myaccacajiapuiaa MeXHATHU MyX0da3a KWIHII HIIADUHH
TAIIKWJI 3THII

Tabnum Myaccacanapuga xapOup HUII XKOWUJA HWII IIAPOUTA MEXHATHU
Myxodaza KWIHII KOHYH Ba MEbEpJIapUra XxaMaa cTaHapT Tajadiapura kaBoo
OepuIly Kepak.

Tabnum Myaccacamapy MexHaTHH MyXxodasza KWJIUII YYyH Kamoa
niapTHOMacua OeNrmiIaHrad MUKAOpJap/a, arap mapTHoMa Ty3uiamaras 0yiica,
uil OepyBYM Ba Kacala yioliMa KyMUTAcH €KUM UITYUIAPHUHT OOIIKa BaKOJIATIN
OpraHu ¥ypTacujard KeJIHIIyBra Kypa Kepakiau MaOjarHd axpatud Oepuiiu

IaprT.

Tabnmum Myaccacanapu XYKaJauK, TallKd WKTHCOAUN Ba OoIllka
daonmusTiapaan Tymaaurad gapoman (doiga) xucoOuaaH, NIYHUHTJEK OOIIKa
MaHOanap XucoOuaan MEXHATHU Myxopaza KHJIALI oyiinua

MapKa3JalTHPUITaH KaMFapMalapHu TY3UIIUTAPU MYMKHH.

MexHaTHU Myxoda3za KWIMILIra aXpaTuiran madnarimap Oomka Makcajara
UIUIATHIAIIN MyMKHH Mac.

MexnatHn Myxodaza KWIMII —TajabllapuHu  OakapMaraHjivK y4yH
KOpXOHajap MIUIad  YuKapumgard  0axTcu3 — xoaumcajlap Ba  Kachd
KacaJUIMKJIApHUIaH WKTUMOUHN CYFypTa KHJIMII MakKcaJjiapura I0KopHu Tapuduiap
Oyiinua MaOmarjap axpaTuiiaad, Oy Tapudiap MeXHAT MMAPOUTIAPUHUHT
XoJlaTu, OaxkapuiaéTraH WIUIAPHUHT XaBMOIWINTH, 3apapiurd Ba OFUPIIUTUTA
Kapab BaKTHU-BaKTH OWJIaH KaiiTa KYpruO YHKUJIAIH.

Tabnum Myaccacaiapu XoauMuapu  Y30ekucoH PecryGmukacu
KOHyHJIapuaa Oenruianrad Taptub/a Ba Tajgadmap acocuaa 0axTcu3 Xoaucasap
Xama KacO KacayUTMKJIApUJIaH CyFypTa KIIMHUIILIAPH JTO3UM.

N 0epyBunHMHI Basudanapu

Nm xapa€Hupa corlioM Ba XaB(CU3 MEXHAT IIAPOUTIAPUHUHT SIPATHILI
UIUIapura yMyMui pax0apiivk KujgaJu Ba IIaxcaH jkaBoOrap xuco0aaHaau

buHO Ba MHIIOOTIApJaH KypUJIMII MebEpIapu Ba Koujanapura MyBODHK
doitnananui, Oup MapoMjia MIUIANl Ba MauIIUMN-CAaHUTApHs XOHAJIapu Xamja
KyprIMaJlapyuaH MaKcayii (poi1aJaHuIl UITAPUHHA TAIIKWIT KUIIaIu.

Sarm Ba KalTa KypuwiraH  HHINOOTIApHH (akaT Maxcyc KOMUCCHUS
TOMOHHUJAH KypWJIUII MebEPIapy Ba Kouaajgapura OMHOaH KaOysl KUJIMHTaHIaH
CYHI MILTa TYIUIMPWIAIIAHA TABMUHIANIN.

MexHat TyFpucuaaru KOHyHJap, XaBQCU3IUK Kouaajgapu Ba MebEpiapura
pHOS KWIMHUIIMHY, IIYHUHTJIEK XyKyMaT, Kacaba yrolMa KYMUTAIapUHUHT EKU
OomIKa I0OKOPH TAIIKUJIOT XOJUMIIApU Ba BaKWUIMK OpPTaHJIApUHUHT KapopJiapH
OaKapUIUIIIMHA TAabMUHJIANN.

HamynaBuii Ba TapMOK Koujaajnapura MyBODHUK HIIIA0 YMKUITAaH HYKH
MEXHAT TapTHOM KOMJaJapuHU Kacaba yroIIMa TAalIKWJIOTH OWjaH KeJIUIUraH
X0J11a TACAUKIIANIN.

XonuMiap Ba UIIYWIAPHUHT XaBQCU3IMK KOMAAJapu Xamja HIiad

28



YUKApUILl CAHUTAPUICH Ba MEXHAT WHTU30MH MebEpJIapura puos KWJIHIL,
MexHaT Myxodazacu Oyiinua OeNrwiIaHraH TaaOupiiap Ba JaBiaT HazopaT
ujopajgapu Xamjaa kacaba ymoomiMa TalIKWIOTIAPUHUHT  KypcaTMaliapu
(taknudurapu)au  ¥3 BakTHAa OakapuIil YYyH MAacChyJUSTIAPUHHU OIIHPHIII
qyopajapuHu Kypasu.

MexHaT MWAapoOUTIApUHMA SXIIWJIANl Ba COFJIOMIIAIITHPUIL Taa0upiiapu
UnUiad  YUKWIMIIMHU — TalIKWUIAIITUPAAM, Iy TaAOUpJIapHU  YTKa3UII
peXamapuHU TacAMKIaWau, OeNrujaHraH TagOoupiap Y3 BaKTHIa amaira
OLIUPUITUIINHN TAIIKWUTAIITHPAIN Ba HA30paT KWIAIu, TaAOUPIapHHU YTKa3UII
yuyH MabjiaF akpaTHJIMIIM Ba IIy Makcajajapra aXpaTwiraH MaOliarJapHHUHT
TYFpH cap(iaHUIIM YCTUAAH HA30paTHU TAbMUHIIAWIN; MEXHAT IIAPOUTIApUHU
SXIIAJIAII Ba COFJIOM-JIAIITHPUII YMYMHUI PEKACUHUHT OaKapUIMIIUHU KYpHO
Oopanu (Minn yoparuaa Kkamujaa Oup Mapra).

MexHaTHu Myxodaza KUJIUII XOHACHMHM TAllKWJ KWIaJd Ba YHU KEpakiu
KYJUTaHMaJ1ap, YKATUII BOCUTANIApU OWJIaH JKUXO3JIAaHUIIUTA JOUP Taa0UpIapHU
amaJira oImMpaju.

TabnmuMm  MyaccacamapuHuUHT  Oapua  XOJUMJIAPUHH,  KyMJIajaH
pax0apiapuHu XxaM YKUTHUII, HYPUKIAH YTKa3UIll, OUTMMIAPUHHA TEKIIUPHUII Ba
maxoJaT/AaH YTKa3ulll UIJTAPUHH TAIIKWI KW XaM/1a aMalra OuIupaiu.

XoaumiiapHu KacOura Oujl TEXHUK Tal€piail WIUIAPUHU TAIIKWI KHJIAII
Ba YTKa3WII XaMmJa WIUIOBYMJIAPHU XaB(CH3 HILIAIl yciyOmapura YKUTHINTA
YMYMHI pax0apiuK KUIaIu.

CofMKHM cakJialll uaopajiapud TOMOHUJIaH OeNruIaHraH TapTuora OUHOAH
XOJIMMJIapHU (IIapTHOMA TY3MII BaKTUIA) AacTIa0KW Ba (IUAPTHOMAHMHI amall
KWIMII MyAJaTd MoOalHWJa) AaBpUil THOOMI KYypuKAaH YTKa3uO TYypHILIHH
TAIIKUJUTAIITAPA/IH.

XoaumitapHu KacO KacajuTMrura 4YajduHHUIIM XaBpU FOKOpHU OYiraH uimra
KaOys1 Kuiaérrania, paxoap yau Oy Xakaa OrOXJIJAaHTHUPHIIH Kepak.

“Unuiad YUKapHIIJIari OaxTcus xoaucaap Ba XoauMJIap
CAJIOMATIUTHHUHUT OOIIKA XWJI 3apapiaHUIIMHA TEKIITUPUII Ba XUCOOTa OJIMIII
TYFpUCHIA T HU30M Taslabiapura MyBOGUK 103 OepraH 0axTCu3 XOaucallapHU
¥3 ~BakTHAa Ba TYFpU  TEKIIUPWIMINA  Xamja HIUad  YUKapuIn
YKAPOXATIAHHUIITHUHT OJITUHU OJIUII XaKU1a Te3KOP aXxOOPOTHH TabMUHIIANIH.

['ypyxuii, ynmum OwiaH TyraraH Ba OKUOaTH OFHp OaxTcu3 Xoaucayap
TYFpHCHaa 1apXon Y36ekucTon Pecriy6nmkacy MeXHaT Ba aXOIMHH MKTUMOMIA
MyX0(ha3a KHIHII Ba3UPIIUIUTa, Y30eKHCTOH TabIuM Ba (GaH XoauMIapH Kacada
yrommacu Mapkasuit kenramura, Kopakanmoructon Pecnybnukacu MexHaT Ba
axXOJIMHU WKTUMOMNA MyXo(daza KUIUII Ba3WpIIMTH, BUWIOSTIAP Ba TOMIKEHT
maxap MeXHaT Ba aXOJMHU WKTUMOUM Myxodasza KWIHII 0ol OOoIKapMacura,
O0axTcu3 xoamca 103 OepraH XyayIuid NpOKypaTypacura, >kxaOpliaHyBUMHUHT
aCOCHH HII )KoMHra xadap Kuaaiau.

'ypyxuii, ynum OuiaH TyraraH Ba OKMOATH OFup OaxTcH3 XOHCallapHU
TEeKIIUPUIIZAA Ba YJIAPHUHT OJIIUHU OJHINTa JOMpP TaAOWUpIapHH HILIA0
YUKUIIIa KaTHAIIA !,
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baxTtcu3 xoaucanap tyrpucuaaru H-1 makmuparu wmmau xogumuap, H-2
HIaKWJIard YKyBUWIAp YUYH Jajl0JIaTHOMAJapHU KYpUO YMKaau, TacAUKIauau
Ba TETUIIUIA HJIOpaJiapra 1000pUII y4yH MEXHATHU MyXo(a3za KUIUII XU3MaTUra
TOMIINPATIH.

Okopu TypyBunm Tamkwiorra (OupiamMara) OaxTcU3 — XO0JAMcCaaa

JKaOpjlaHTaHiap  TYFpUCHZAru  XUCOOOTIapHM  YpHATWITaH  [IAKIa
TYIIYHTUPUII XaTu OusiaH Oupra ¥3 BaKTH/1a TONIIUPUIUIINHI TabMUHIIANHTH.

3.2. Xoaumuiap Ba YKYBUMJIAPHUHT MEXHAT MIAPOUTIAPHU
xaB()CH3JIMTMHM TAbMUHJIALI Oyiinda Basudanap.

Mexnat myxodaszacu Teruuuii KOHYH Ba OOIIKa MEBEPUH XyxoKaTiap
acocua aMajl KWIaJuraH, MHCOHHUHI MEXHaT >Xapa€HUJaru XaB(CU3IUTH,
CAJIOMATIUIH Ba HII KOOWIMATH CAKIAHUIIMHM TabMUHJAIITA KAapaTUITaH
WKTAMOUW HWKTUCOAWM, TAIIKWUIWN, TEXHUK, CAHUTAPUS-TUTHEHA, aBOJIall-
npoduiiakTUKa TaaOoupIapyu XaM/ia BOCUTAIApY TUZUMHIaH HOOpaT.

MexHat >kapaéHuja XaB(CHU3IMK, CAJIOMATIMK Ba WII KOOWIMSATUHU
TabMUHJIAII Ba ¥3apo OOFMMK Basudanap MaKMyaCHHH XaJl KWIUII 3apyp.
Kanpanga Oepunran xap Oup BasubaHu NIy Typyxra KUPUTHITaH Oapya
Tanabnap Oakapuiranjaruia Xaja KAJIUIl MyMKHH.

XoaumitapHu KacOuii Maxopartura Kypa TaHJanl:

MaxopaTtura Kypa TaHJaHUIIU 3apyp Oyarad kacO Ba MyTaxacCHUCIHUKIAPHU
Oenruman,

UIITa SHCU Kupa€TraHjapHu TUOOWI KYpuKIaH  YTKa3ull Ba KacOra
MOMUJIJTUTHH OaxOJIalll,

kacO MaxopaTH TaHJOBUAAH YTraH KUIIWJIAPHUHT KacOra KYHUKUILIA
YCTUAAH HA30paT KUJIULLL.

NimnoBuymjiapay MeXHATHM MyXo(a3a KHIu 0yiin4a YKUTHIIL:

KUPUII NYPUKUHU YTKA3UIL;

Ul KOMUJaru nAacTinaOku, JaBpwii, HaBOATIaH TallKapyd Ba KOPUM
WYPUKHU YTKA3UIL;

Xap WU YKUTHUII, XOAUMIAPHUHT OMIMMIIAPUHU TEKIIUPUILI,

JaBiIaT HA30paTH OpraHjiapyd Ha30paTH OCTHAArd OOBEKTIapra Xu3Mar
KypcaTaJiural XOuMJIapHUHT OMIMMIIAPUHU TEKITUPHIIL,

yTa XaB(uiu uira Kupa€Trad XoJuMJIapHU YKUTHILL

0axTcu3 XoaMcallapa KapoxaTJlaHraH Kuluuiapra OupuH4YM Epaam
KYpCaTUIIHU YpPraTHILL.

MexHaTHn Myxoda3za KUJIMIITa O] TAPFUOOTHH TABMHUHJIALL:

UIUIa0 YWKApUIl >KOWIapuHU axO0opoT CTeHIIapu €EKU XaB(CUBIHUK
TeXHUKAcH Oypuakiapy OWJIaH TabMUHJIAIIL,

MEXHATHU Myxodasza KWIHIITa OUJl WIFOP TaXPUOAHU YpraHuIll, TApFUOOT
KUJIMII Ba TATOUK DTHIII;

MEXHATHU MyXo(a3za KUIHIITra OuJl KyprazMasuap TallKuI dTHIIL.

MEXHAaTHU Myxo(daza KWIHII TYFpUCHAAa KUHODUIBMIAp KYpCaTHil,
Mabpy3ajiap yKHUIIL.
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XyJioca

TabiuM THU3UMU CaMapAOPIAUTUHUHT OIHUO OOpHUIIM YHHHI Y3ITyKCHU3
paBUIla SHIHJIAaHUO Oopuiu OuiaH OofiuK. byHnal sHrumanuin ury Hapcana
¥3 r¢o1aCUHU TOIHUIIHU JIO3UMKH, YKYB MyaCCaCAaCUHUHT OUTUPYBUMCH XO3UPTHU
3aMOHHUHT SHI WJIFOp OWIMMJIApUHH V3JIAIITUPTaHIurd OujaaH Oapobap
BA3UATHU TaxXJIAJ KWINILL, MyaMMOHHM aHTJIAlll, MacaJlaH! XaJl KWJIUILL, XyJiocajap
Ba SKYHJap scail KOOWIMsSTIapura odra OVIMIIM KEepakJIUrd Xakuja
MabsymoTiapra sra 6ynaum. lynunrnexk BMU masmyHuaa sHrunanum OuiaH
OOFJIMK MacaJlaJJapHH XaJl 3THII MEJaroruK TEXHOJOTHsUIapAard WHHOBAI[MOH
GbaonuAT KOMIETEHTIWKHU IMAKJUIAHTUPUII Ma3MyHMHHU TAIIKWUI OSTUIMIIA
XaK{J1a MabIyMOTJIAP KEJITUPUILIN.

[legaroruk TeXHOJOTHsIIApAArd MHHOBALMOH (PAOIHIT MaBXy MEAaroruk
MyaMMOJIapHU XaJ 3THII Ba IOKOPU HaTHKajlap OEpyBUM aHUK TEXHOJOTHUJIAp
unuiad  Yukum  OyinWya SHTWJAH SHCM  TEJaroruK  Fosjap  sipaTuilra
nyHantupunaad. byHnail rosnap 3ca MHCOH Ba MHCOHUSTHUHI PHUBOXJIAHWILIN
XaKHUJIaru 5HT SHTHM €KW aBBAJIPOK sSpaTHIraH-y, JIEKUH MabiIyM cabaliapra Kypa
MIUIATHIMACAAH FOpraH Ky4wIM Ha3apusulapra acOCIaHWITaH XOJIIaruHa Iano
oynasu.

Xynoca ypHuaa myHu aWtuin kepakku, KXK yKyBumnapuHu mabHaBUI
OapkaMoJ1, aKJIMi CaTOXUITH IOKOPU, MYCTAKWII Ba SPKUH (PUKPIOBYH, HIKOJIKOP
Oynu0 MWaK/UIaHWIIKMAAa TEeJaroruk WHHOBAaUMSUIAPHU KYyJUlalll, WHTETPaTHB
xapa€Hra acociaHuil, HWHTeppaos MeTo/IapAaH QoimamaHuml Makcajara
MyBopuKaup. KacO-xyHap TabjJMMH THU3UMHUIATH  YKYBUMJIAPHUHT  HMYKH
OJJAMUHM  XHMCOOra oJIraH XOJIJa YHUHI  [axcul  ¢uxkpu  Owinax
XUCOONAIIMIIMUMH3,  YHIAArM  KOOWJUATIApPHU  MalKaMOFMMH3,  YHUHT
baommuruay omubd OopuIIMra WKOO0MM TabCUp KypcaTa OJMILIMMU3 3apyp A€o
XHucoOaiMaH.
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Nuru3ua-y3oexya Jyrar

TawsmuMm — education
VkutyBun — teacher
Taxxpuba — experience
Yeyn- way

CuHoB — experiment
OObekT - object
CyOnekT - subject
Meronuka — methods
NuHoBanmoH — innovation
daonusr — activity
Winmuii — scientific
TankukoT — research
Xynap — tradi
Komnex — collage
Merox — method
Maxkrtab — school
Hatwmxka — result
dakynwreT - faculty
Myammoru BasusT — problem teaching
[Tenaror daomusatu — pedagogical
Mag3y — subject

[Tenaror- pedajokal

Mexnat — lab our

Tap6wus - upbringing

Wxox - works

Wxrunopmu - powerful

Kapaén — process

Makcan - aim

Tabnum TexHamorusicu — educational
Xynoca — conclusion, summary
Mananwmii — cultural

Woxtumownii — social
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33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Bbockuu — stage, level
Wxrucoauii — economic
Harwmxka — result

Taxpuba — experience
Anabuér — literature
Hazapus — theory, doctrine
V3nawrrupum — progress
Ounwii Tabaum — higher
[Teparoruka — pedagogical
Cuécutii — political

Pax0ap — leader

Tamaba — student
Texnanorus — technological
MyHo3apa — discussion
Myammoiu yxuTun — problem teaching
Kommrorep — computer
Kac6 — craft

Wxom — wWorks
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