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MyamMMoJIi TabJUM €paaMuia

OKCH/IJIAHUII-KAUTAP WU LI
pPeaKkuusJIapu MaB3yCUHN YKUTHII

Kuména oxcuanaHumI-KauTapwiInIl —PEaKIUsIapd KEHT
TapKaJiraH peakiusuiapaH xucoobnmaHaau. OKcHIIaHUII Ba
KalTapuiInil sxapaéHiapu Oup-oupu Omian y3apo 00FIMK 0Yno,
nouMo Oup Bakraa Oopaau. bup mojna okcujiaHTaH mataa
UKKUHYA MOJAJa KalTapuiaau. Tabuatma  OKCHJUJIAHUII-
KaUTApWINII PEAKIUSATIAPU HATWKACUAA a)XpajlaJuraH SHEPrUst
OpPraHU3MHUHT XaET (aonusATHHU cakyabd Typaau. Hadac omw,
VCUMJIMKJIQpHUHT ~ KapOOHAT  aHTWIAPUIHU  Y3JIAIITUPUO,
KUCJIOPOJHH aXXpaTUIIX, MOJJAJIAp AJIMAIIMHYBU OKCHJIAHUIII-
KalTapuinuin peakuusuiapuaad uoOopar. byHaaH —Tamkapu,
OKCH/IJIAHUII-KANTapJTAIILL peakumsiIapu METaJUTyprus
JKapa€Hiapyu, MyXUM KUMEBUM MaxCyJOTIADHUHT CaHoaTaa
UnuIad YUKaApWIMINH, €KUIFMHU EKHMII Ba EHMIN >KapaéHapu
acocupa pyu Oepamu. YmlOy peakuusuiap 3J€KTp IOPUTYBUU
Ky4HH BYXYyAra KEJITUPAIUTraH KUMEBHM TOK MaHOamapuaa
WIUIaTUIAIN.

Y0y MaB3yHu ypranyB4u

» Myammonu mavaum Epoamuoa OKCUOIAHUW-KAUMAPUTULL
Ppeakyusnapu Mas3yCuHu  VKUMuul Xaxuoda mawviymomed
9ea oynaounap.

» Tavaum MasMyHunu mauiail onuul, OAPCHUHZ MAKcao 6d

sasuparapunu  myspu  oOereunar oWl MAlAKACUHU

ouupaou.

Mae3y mazmynuea moc mavaum MemooiapuHyu MmaHiaul 6a

amanoa Kyuiau Maiakacu oumaou.

VKye oicapaénudoa myammonu eazusmiap ApamuuiHu

ypeanaou.

Hapcoa  ummepghaon  ycynnapuoan — ¢povoananu

uynapuny ounub onaou.

Mae3ynu ypeanuw oasomuoa annapapo éa ¢an uuudacu

y3apo boenanuuiap XaKuoa Maviymomiapea 32a 0yiaou.

Y0y MaB3y Makcaajapu/iaH, TabJIMM Ma3MyHHIaH KeIuO

YUKUAO BHUJICOTACBHP Ba TEXHHUK BOOCHTAJIApaH MyaMMOJIH Japc

TYpHUHHU TaHJIAIl MyMKHH.
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[llynuHraek, sHru MaB3yra OHJ TyILIyHYa, XOJHCA,
Koyjanap, (opMynalapHd ~ YpraHuiira aBBajl  YpraHraH
OumumiIapu  acocuga — XOOUCANAPHU  TaxJ M  KWIMILTA,

TyIIyHYaJIapHU Xa€T OuiaH OOFIIail onuIlra UMKOH Oepajiu.



MYHIApHKA

MYAMMOUIIM TABIMM ..o iiiiiienniininnninnnnnsneeereeretereaeaaaaaeaassannns
OKCHIATTAHUII JAPATKACH eeresessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssse

OxcnIaHMII-KAaUTAPUIMII peaKiusJiapu Ba
TeHrﬂaMaHapH.......l..'.............l..l.'...l......... S EEEEEEEEEEEEEEEEENENEEENEEEN

OKCHTTAHUII-KAUTAPWIMII PEeAKIUAJIAPUHUHT TeHIJIAMaJIapHu
OKCHTTAHMIT-KAUTAPWJIMII PeaKIUAJIAPUHUHT
Kﬂaccnd’HKaHHchooooooooooocooooooo....o.ooocoooooooooo-oooo.-------------------
KaiitapyBuu Ba OKCHIATTOBUHMIIAP cceeesseeeseesssssssssssssssssssssssans

OKcUIAHUII-KAUTAPUWINI PeaKIUAJIAPUra oul
MU COJIIIAP eeeesessecssssecssssssssssssesssnsssssssssosssssssssssssssssssssssnssssssnss

—
~

N
w

w
o1

w
(00)

N
H

N
N

SIEIE S B e




VKuTyBuM pax0apiurhia MyaMMOIM BasHAT BYXKYAra
KEATUPUING, Ma3Kyp MyaMMOHHU YKYBYMJIAPHUHT (aosl MyCTaKHII
daonusaTu HaTWxKacuga OUIMM, Majaka, KYHUKMaTapHUA WXKOIUN
V3MaTUPUII Ba akjIUi (HaoNUSITUHU PUBOKIAHTUPUINTA UMKOH
Oepaguran TabJUM >KapaéHU MYyaMMOJU TabJIUM aCOCUHU
TalIKWI HTaau. MyamMMoIM TabiuM >Kapa€HUJAa MYyaMMOJU
ycyiapan onganaHuiau.

MyamMonu  ycyajnap MyaMMOJIM — BasusTiap — BYXKyara
KeNTUPUO, YKYBUWJIAPHUHT MYaMMOHHM XaJl 3THII, MYypakkad
caBojulapra kaBo0 TOMUIN >Kapa€HHZIa XOJMcCa Ba KOHYHJIApHU
TaxJIUI KVJTHIII KYHUKMaJIapu xam/ia OMIMMITapHU
daomnamtupuiira acociaanrad gaos Ounui HaoTUITUHN TaK030
ATaaM.

MyamMmonu napcia YKUTYBYM aBBajOo MaB3y Ma3MYHHIaH
KenuO YMKKAH XoJija VYKyB MyaMMOJIApUHU  aHUKJIAWIu,
MyaMMOJIM Ba3usTIap THU3UMHHU SpaTajyd, YKyBUWIap OJIIWTa
VKyB MyaMMOJIApUHU IOKOPU UMW Ba ycIIyOuid caBusia Kysiu,
VKyBumiiap GaolMATUHA MyaMMOHU XaJl STUIITa WYHAITHPAIH.

VKyB4H MyaMMOJIH Ba3HATIAPHM HAPOK TAIM, XAl KUIMII
HYuIapuHM M3JalId, MyaMMOHHM TaXJWJI KWIHO, TaXMUHJIAPHU
Wwirapu Ccypaad, TaxMUHJApHU WIMHH, MaHTUKUN HyKTau
Hazap/laH acocjaiu, TaXMUHJIApPHU TEKIIUpaad Ba Xyjoca
YUKapaau.

Ymby wMaB3yHH EpuTHIIIa WIMHA MyHO3apaiu Japc
ycinyOunan QoiganaHuIn sHala camapaid HaTuxkajaapra oju0
kenaau. Jlapcma xap Xusl KM3UKApJAM CaBOJ-)KaBoOap Xamja
MUCOJI Ba Macajajap €4l OpKaju MaB3y MYCTaXKaMJIaHA]IH.

Ymby MaB3yHH Mabpy3a OpKajlud WHIYKTUB Ba JCIyKTUB
ycymnapuaad  Qoiimananu0, — YKyBUWIapra — OKCHJJIAHUIII-
KaTapuiauIl TyNIyHYaJdapuHA caMmapaiu OaH STUIaau Xamja
MyaMMOJIM ~ Ba3usATIap XOCWJI KWIMHHO, YKyBUMHUHT Oy
MyaMMOJapHU XaJl KWIMIIMHU HazopaT KwinHaau. [lyHuHrmek
ym0y MaB3yra OHWJi MHCOJ Ba MacajlajJapHH €UUIll Mabpy3a
JlaBOMHUJIa KypcaTWJIaid Ba LIyHTa YXIIall MHUCOJI Ba Macalajap
VKyBUMra xam oepuiaim.

MyaMMOJIM yCyJIHU TaHJIAaHUILIMHU cabalu, Mabpy3a OpKaiu
VKyBUMTa €TKA3WITaH MabJIyMOTIADHU MYaMMOJIU Ba3usT XOCHII
KWIMO, YHH XaJl 3THUII OpKajiu ymly MaB3yHU VKYBYM OHTHJIA
sHaJla MyKaMMaJl [IaKJUTAaHTUPUILN Ba sSHAJa IOKOPH Jlapaxana
Y3MaTUPUIIMHU TaAbMUHJIAIIaH nOopaT.
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JapcHuHr MaKcaau:

> Ymby MaB3yHUHT  Makcaau JlaBmar  TabJIuMm
CTaHJapTu TayiabnapuaadH Keaud 4YukuO, VKyB pexka, IacTyp
acocuia aHUKJIaHAIU.

> by MaB3yHM YKATHII  OpKajdd  YKyBUYMJIApIA
OKCH/JIJTAHUIIT Japaxkacu, OKCHJIJIAHU I -KaH TapUITHIII
peaknusuUIapy, YJIApHUHT TEHIVIaMaJlapWHH TYy3WIll, TaOuaTmaard
axaMHATH XaKUJlard Majakajiap XOCUI KWJIANHAIH.

XypMmariu xamkacada!
Kyiimma ©Ou3 cusra OKHUIAaHUII-KAUTApPWIMII — MaB3yCHHHU
MyaMMOJIM TabiuM €pAaMujia YKUTUIIHUHT 0ab3u  Oup
KUppajapu XaKkuaa MabIyMOTIIap Tau€piaaraHMus.

Mapxamar OMIIMMUHTH3HY STHAa/1a
FOKOPUPOK IOFOHAra KyTapyHr !




Okcuonanuw oapayrxcacu KaHOQU KAmmaiuk 6a y HUMAHU
anznamaou?

OkcuaaHuIn ~ Japaxxacu  aTOMHUHT  OMpPHKMaJaru
XOJIaTUHU TaBcU(]Iaml y4yyH KHPUTWITAH KUMEHUHT aCOCHM
TyLIYHYAJIapM KaTopura Kupaad. by TyllyHua Xakuzaa cys3
IOpUTranga, OWpHKMaJard aToMyiapHU Oup-Oupura OOFIOBUU
(BaJieHT)  DNEKTPOHJAp  AIEKTPMAHPHUIIUTH  IOKOPUPOK
aromsiapra ¥yTaau Ba Oupukma ¢daxar Mycbar Ba MaHuUit
3aps/iyIaHTaH UOHJIapJaH TapKuO Tomajau, 1e0 MmapTid paBuIllia
KaOyn KUIMHAAU. XaKUKarja 5ca 3JEeKTpoHyap OartamoM Oup
aroMJaH WMKKMHYM aromMra YTuO KeTMmaiinu, Oanku OOFIOBYU
SNIEKTPOH  OyayT  SJIEKTPOMAH(DUUIUTH  KUYUK  aTOMJaH
ANIEKTPOMaH(UNINIY KaTTapoK OYiraH aroM TOMOH CHUJDKUNIH,
X0JIOC.

UIITUPOK DTraH JJICKTPOHJIAp JKY(PTHHU DIICKTPOMaH(UUPOK
aroMmjiapra yTrangarv, Oy XuJl aroMmjiapra TETHIUIM SJIEKTPOH,
xKyptmap aca ymap opacuga OYIuWHTaHAAa aromaa Tanjo
OYyJamuraH AJIEKTp 3apsSaauaup.

JlemMak, OKCHJIAHWII Japakacw OdJICKTP 3apsSIuHUHT
KHiMaTuHE HMdomanaim Ba MOJICKyla KW MOHIArH Xap Kaich
OOFTaHMII A UIITHPOK ATYBYH AIIEKTPOHJIAPHUHT
AIIEKTPOMAH(UUIUTH FOKOPH aToMJiapra TaaUTyKJId JeTaH
TaxMUHTa acOCIJIaHa !,

Oxcuonanuw oapascacu KaHOaul Kuumamaapea 32a
oynaou?

OxkcupnaHum  gapaxacu  OMpUKMamard  aromsiap
DIIEKTPOHJIAPUHUHT OepuIy, Kalyn KuiuO onuimmra kapao,
MaH(pui, MycOaT Ba HOJIb KUHMaTIapra sra OVIUIIN MyMKUH, Y
ofataa + €k — UIopau apad pakamiiapu Ousian udoaanaHaam
Ba 3JIEMEHT CUMBOJIMHUHT Tenacura Kyrnuiaau. Macaias,

+1-2 0

Li,0 Cl,

Onektponyiap KaOyn KwinO onraH, SbHH OOFJIOBYH
SNIEKTPOH OyITyTHHU ¥3M TOMOHMIra CHUJDKUTTAH aTOMJIAPHUHT
OKCHJUTAHMII Japaxkacu KuiimMatu MaHpui Oynaau. Drtop
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DIIEMEHTH DJJIEKTPOMAH(PUUINTH JHT FOKOPU OYJIraHd Y4yH,
Oapua OupukMaiapuaa MaHbUH OKCHAIAHUII aapaxkacura (—1)
sra Oynasau.

DJeKkTpoHJIapuHu OolllKa aromuiapra Oepajuras, s’bHU
OOFJIOBYM DIEKTPOH OyIyTHU V3HMJIaH Hapura CHIDKUTAIUTaH
aTOMJIAPHUHT OKCHJIJIAHUII Jlapakacu KuiMaTu mycOat Oyianu.
Bynapra MeTaJulapHU OupuKManIapaaru OKCH/IJIAHHUIIT
JapakalapuHu KUPHUTHII MYMKHH. bupukMamapma WIIKOpHid
METAUITAPHUHT  OKCHJUIAHUIN  Japaxkacu +1, wumkopuii-ep
METaJUTAPHUKU +2 ra TEHT OYIaiu.

Kumésnii momma arom xonmuaa Oyica xam, MOJEKysa

xouaa Oysica XxaM YHHMHI aTOMJIapd OKCHUJUIAHUII Japa)kacu
HoJITa TeHTr Oynmanu. MacanaH, HaTpuil aTOMHHUHT, BOJOPO/I,
XJIOp, KUCJIOPOJ MOJIEKyJIalapy/iard aTOMJIADHUHT OKCHJIJITAHUIII
Jnapaxajgapy HOJTa TEHI, YyHKU HATpPUH aroMuja >SJIEKTPOH
OynyT ¢akar Oup aromra TEruiuid Oyica, MOJEKyJa TallKI
KWIyBUM aToMJjapja 3ca IEKTPOH OyayT WMKKajga aroMra Oup
XWJI Japakajia TaauTyKJIu Oyiaau.
OxkcuJimaHuIl Japakacl Kacp COHJaH uOopar OYiIuIm
XaM MyMKHH. Macanad, mMarHutiu temuprom Fe;0, maru
TEMUPHUHT OKCHJIJIAaHUII Jaapaxacu +3/8 ra tenr. Kacp connu
OKCHJJTAaHUTIT napaxacujaH OKCHJIJIaHU I -Ka Tap MITHIIT
peaKIUSUIApUHUHT TEHIVIAMAJIApUHKU  Ty3uIja (oiiianaHuiil
MYMKWH, JICKUH yaapAaH KUMEBUN Oupukmanapjaarda OOFJIapHU
TYIIYHTUPHIIIA MABHOCH OYIMaiian.

butra atomaan nbopar noHIapaa OKCHIJIAHUII JTapakacH
WOHHUHT 3apsaura TEeHTr OYyiajau, sS’bHU HAaTPUM UOHU Y4yH +1,
KaJbIi MOHU YUYH +2, PpTop norn yayH —1.

Bogopon ~— arommapuHUHT  OKCHIJIQHUII  JlapakacH
KYMUWIMK Oupukmanapnaa +1 ra TeHr Oynaau, MeTaUITapHUHT
ruapuiapuga 3ca —1 ra tedr Oynamu. KuciopogHuHr
aTOMUHMHT  OKCHJJIAHMIII ~ Japa)kacu  dca KYTTYUIIUK
oupukManiapuga —2 0yiaub, aiipum xoJapaa, macajiaH, GTop
Ownad OupukMacuaa +2, nepokcus Oupukmagapuaa s,ca — 1 ra
TEHT Oynaau.

Kyiimparn MoppanapHu OKCHIUIAHWII — J1apaKaJapuHU
TOTIVHT;

Xuco0.120
TOIHUHTI!!!

1)  0,NaC

&

2)  NaCl, HCI, CaO

3) Al,O3, SO,, N,O,




Mypaxkkab — mysunuwiiu — MoOO0AIApHU OKCUONAHULL
oapasxcacuru KaHoau KUuiub aHukianaou?

KOxopunaru MabJIyMOTIapJaH doitnananuo,
OupuKManapard aToOMJIApHUHT  OKCHJIAHUIN  J1apa)KaCuHU
Xxuco0nad Tonui MyMKHH. ByHUHT ydyyH OMpHUKMaZaru aromiaap
OKCHJIJIAHUII JapakKaJJApUHUHT ajreOpank WUFUHAMCH JOUMO
HOJITAa, Mypakka0 HMOHJa 3Ca MOHHUHT 3apsiiura TEHIIMTUHU
OWJIHIII JTIO3UM.

Macanan, cynbdar KHCJIOTa H,S0O, Jlaru
ONTUHTYTYPTHUHT  OKCHJIAHWIN  JapakaCcHHH  XHCOO0J1a0
TOMUIIHU KypuO uukainuk. bupukmanarm Oapua artomuiap
OKCHJIJIAHUII  JapaKaJapUHUHT  WUFUHANCH HOJTAa  TEHT
OymumuHN 3bpTHOOpra ojaMu3. ONTHHTYTYPTHUHT OKCHJIJIAHHUIIT
JapakacMHU X OpKaiM OenrwiaiMu3 xamja Ousra OJauHIaH
MabayM OVJIraH BOJOPOJHHMHI OKCHJIJIaHMIN mapaxacu (+1)
OWjlaH  KHCJIOPOAHWHI  OKCHJUIAHUIN  Japaxkacun (—2)HH
yJAapHUHT OUMpUKMajgard aroMmJiapy COHMra KymauTupuo,
TEHIJIamMa Ty3aMu3:

(+1)*24x+(-2) *4=0, Oyngan x=+6

MapraneiHuHr MnO, MOHJIaru OKCH/IJIAHHUIIT
JapakaCHHU TOIHUII YU4yH HOHJAru 6apya aromyiap OKCHTaHUII
JapaxalapuHUHT  WAFUHAWUCYA WOHHUHT  3apsaura  TEHT
OVIUIIMHN YbTHOOpPTra OJIaMU3 XamJia TCHIIaMa Ty3aMu3: xX+(—
2)*4=—1, 6ynman x=+7 kenu6 unkaau. lllynnaii kummu6, MnOy4
MOHUIard MapraHell aTOMUHUHT OKCUJIJIAaHUII Japakacu +7 ra
TEHT DKaH.

bup Xxunm aromylapHUHT OKCHIJIAHWIN Japa)kach TYpIH
Oupukmanapaa Typauda OYiIuim MyMKUHME?

Typnu Oupukmanapga Oup Xuil aTOMJIAPHUHT  OK-
CUJIAaHUIN  JTapaXaJIAPUHUHT KUWMaTH Typiauda OYyJIuIu
MYMKHH. M#ucon ydyH Hon OuiiaH MapraHeiHu OKCHJJIAHHUII
napaxajaapuHu KypuO YHWKaMU3. ﬁomm KHCJIOTaga HMOOHUHT
DKCUJIJIAaHUIN  Jgapaxxack — 1 ra TeHr, »pkuH xojga |,
Mostekynacuna Honra teHr runoonut HI0, fioqut HIO,, ioxar
HIO3, nepiionar HIO, xucnoranapna terunuvya +1, 43 +5 Ba
+7 ra Ttenr. MnO, Mmn,0;, MnQO,, Mm;0,4, KoMnO,4, KMnQOy,,
OWpukMmanapa  MapraHCIHWHT  OKCHUJJIAHWII  Japa)kacu
terunuimya +2, +3, +4, +8/3, +6 Ba +7 ra tenr. lllynnait kunuo,
VIl rpymnmna sneMeHTIapuHUHT aTOMJIapuaa SHT FOKOpPH MycOar
OKCHJIJIAaHUII Aapakacu +/ ra TEHT.

JaBpuii cucreManuur VI rpynna sneMeHTIapyu, Macallas,
OJNTUHTYTYPT aTOMJIAPUHHUHT OWpPHKMAajapJard OKCHJIJIAHHUII
napaxanapu -2, +4, +6 ra Tenr Oynagu. by rpynma

Xucoobmamnaa
épnam
O6epunr! !




OxcHaIaHHuII
AapaKacH...

OxcuanoByH,
=alTapyBum?

IEMEHTIAPUHUHT HT IOKOPH OKCHJJIAHWII Japakacu +6 ra
TEHT.

V rpynmaga KOWJAmTaH »dleMEHTIapiaH Oupu  aszoT
HNO3;, NO,, HNO,, NO, N,0, NH3 6upukmanapaa Terumnuinga
+5, +4, +3, +2, +1, —3 ra TEHT OKCHUJJIAHUII Japa)kajdapuHu
HaMOEH Kuwianu. by rpynmana sxoinamrad JieMeHTIAPHUHT SHT
IOKOpY OKCHUJJIAHMIII Japa’kacu +5 Ta TEHT.

HaBpuii cucremanunr IV rpynmacupa  xoWsamras
DIIEMEHTJIAPHUHAT OWpPUKMAallapuaa JHT FOKOPH OKCHITAHMIII
napaxacu +4 ra tenr 0yica, |1l rpynna snementnapu sca +3, |1

rpynna 3JeMeHTIapu 3ca +2, UIIKOpUil MeTamap 3ca +1
OKCHJIJIAHUIII TapakaJTapuHA HAMOEH KHJIaIH.

Kumésnii 6uprkmanapaa 00F XOCHI KHJIHUIIAA aTOMHUHT
Oap4a BaJICHT AJIEKTPOHJIAPH HINTHUPOK 3TTaHUIA, aTOM FOKOPH
MycOaT OKCHJIAHUII JapakKaCMHU HaMOEH Kuiaau. by kuiimar
COH UXATJaH JIaBpuUil CUCTEMa TPYIIACUHUUT HOMEpPUTa TEHT
Oynaau. DIEeMEHTHUHT OUMpHUKMajIapuaa yupauuraH 3HT KHYUK
OKCHUJIJIAHUII Japakacu KUMMaTu KyHU OKCHJTAHMII Japa)kacu
nedunanu.  DIEMEHTHMHI  KoiiraH  Oapya  OKCHJUJIAaHUII
Japakalapyd OpajuK OKCHIJAHUII JapakaJapuHU TallKul
Kuiaau. Macanas, ¢ocdop Oupukmanapuaa +5 ra TEHr IOKOpU
OKCHJIJIAHUII Japa’kaCHHU HaMOEH KWiIca, KyWHCH —3, OpajuK
OKCHJIJIAHUIII 1apa)kacH 3ca +3 ra TeHT.

Typnu wmopnanapHu KinaccUUKaNMsUIANAA, YAAPHUHT
xoccajapyuHu OaH KWIMIIIA Ba OKCHJIAHUII-KaWTapUIIUII
peaKknusIapuHA  KypuO YHKHUIIIA OKCHJIAHWIN JapakaCHHH
TaTOWK STHIN aiiHWKca Kyaaiaup. Macanan, HPO3 (+5), H3PO,
(+5), HiP20; (+5), H3PO3 (+3) kmcnoramapma ¢ochopHUHT
OKCHJIJTAaHUII Japakach AacTIa0K{d ydTa KHCJIOTaga OWp Xuj
Oynranu yuyH Oup-Ompura yxmam OupuKMmanap, JIeraH
XyJlocara KeJluil MyMKUH Xamja Oy kucnoranap (pochopHUHT
OKCHJIJIAaHUIIT Japaxkacu +3 ra TeHr OynraH ¢GochuT KucioTa
H3POs3 nan xoccanapu xuxaruiad GpapK KrIaIu.

DJEMEHTHUHT OWPUKMAJard OKCHUJJIAHUI JapakacHHU
Oowiran xonaa Oy OMPUKMAHUHT OKCUJIJIAHUIN €KW KaWTapUITUIIT
XOCCaJapUHU HAMOEH KWIMIIWHMU OJIUHIAAH aUTUII MYMKHH.
Macanan, nutpar kuciaora HNO;z; nga a3or »Hr mkopw,
OKCHJIJIAaHWII JTapakKacMHU +5 HU HAMOEH KWIaau, S’bHU a30T
V3UHUHT TalIK{ KaBaTH]a JKOMIAIITaH 5 AJIEKTPOHWHU Oepaiw,
OoIka 37IeKTpoHap O6epa onMaciauru cabaldinu HUTPAT KUCIOTa
dakar okcuamoBun Oymumm myMkuH. AMMuak NHj3 m1a aca azor,
aKCWHYa, KYHH OKCHIJIaHHIN Japaxacura (—3) sra Ba Oormika
ANIEKTPOHIJIAp KaOyJs Kuia oiamaiau, mry cababmu ammuak (akar
KatapyBun  Oynumm  MyMkuH.  OpainuK  OKCH/JIaHMII
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Japaxkacura sra OynraH as3oT OWpUKManapuga as3oT aToOMH
SJICKTPOHIIAp OCpHIIM XaM, OMPUKTUPUO OJUIIU XaM MYMKHH,
IIYHUHT YYyH IIapoWTra Kapa®d Oy OupuKManap OKCHJIaml
XOCCaJapUHU XaM, KaWTapull XOoccallapuHH XaM HaMOEH
KWJIAIIA MyMKHH.

Kyiimgarn  Mypakka®  MOAZaJapHU  OKCHJIAHHUII
JapakaJapuHu aHUKJIAHT

1. HgPO,, HCIOs H,S,0;
2. Al(OH);, NaOH, Mg(OH),

3. Cas(POy)z, Aly(SO4)3, Ks[Fe(CN)g]

H nad Na raua IEMCHTJIAPHHHT OKCHIJIAHHIT TapakacH

Taptub gomepn I 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12

+
+6
§ +5 ¢
£ H *
g 13 ¢ I
S o a0
g e 4: (3 4:
S o—e—e —O—O—Q—i—o—z—ﬁ —
oo -1 (3 (3
£ n—e
3 0 .
-4 ?

Onementiapp H He Li Be B C N O F Ne Na
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OxcuimanuI Japaxkacura kapad KUMEBUN peakusIapHU
UKKHU Typra OViuil MyMKUH. YJIapHUHT OMPUHYMCHUTa PEaKIusra
KUPULIAETTaH Mo1aaap TapKUOUIaru aTOMJIaPHUHT
OKCHJUIAHUII JapaKaJlapyu y3rapMalJurad peaxkuusiap KUpaiu.
Macanas,
+ - +-24+ 4+ - +-2

HCI + NaOH = NaCl + H,0

+ - 4+ 452 +- 4+ +5-2

NaCl + AgNO;= AgCl + NaNO;

by peakuusuiapia MIOTHUPOK 3Ta€TraH MoOAAAJIApHU Xap
OMPUHUHT aTOMJIAPU OKCUJIJIAHUII TapaX)acu peaKirsiiad OJIuH
XaM, KeMHUH XaM y3rapMara.

ATOMJIApHUHT OKCHJIAaHUII Japa’kacu Y3rapuilud OuiaH
OopaguraH peakuusuiap MKKUHYU TYyp peakiusiapra KUpaiu.

Macanas,

+ 452 ++3-2 O
NaNO;= NaNO, + O,
+- 0 + - 0
Nal+Cl, = 2NaCl + I,

buprHuM peakuusi a30T Ba KUCIOPOJ aTOMJIAPUHUHT, UKKUHYU
peakuuss 3ca  HoA Ba XJOp AaTOMJIAPUHUHT OKCHJIAHUIII
Japakaiapy y3rapuiinym ouian 6opaju.

NkkuH4M Typ peakuusiiap, SbHA peakuusIra KUpuiaéTran
MOJJIaJIap TapKUOWAAru aTOMJIAPHUHT OKCHJIJIAHMIN Jlapa)kacu
V3rapuim  OuiiaH OopajguraH peakuusuiap  OKCHTaHUII-
KalTapuiuil peakuusiiapu 1ed aranaiu.

Kumépuit peakuusiiapa 3MEKTPOHIAPHUHT OUp aTOMJaH
MKKUHYU aTOMIa TOMOH TOPTWJIMILM €KU Oup aromjiaH, OOIIKa
aromMra yTHUILM OKCHUJUJIAaHUII Aapa’KaCUHUHT y3rapuimra cadbad
oynmanm.

Ky#ingarn peaknusuiapgad Kaiicu OupHM  OKCHJIJIAHUIII-
KalTapuiInIl peakiusiiapura Kupajau?

1) H, + Br, — 2HBr
2) H;PO,+ 3NaOH — 3H,0 + Nas;PO,

é%cudz%gd'ut%ﬁi@zﬂgﬁ Cdggakuuﬂﬂapuwne KaHoa

ixamusmu 6op?
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Tabuarna Ba TexHMKaJa KaTrTa axaMmusTra isra OynraH
OKCHUJIJIAHUII-KaUTapWIIMIL pEaKIUsUIapd  3HT KYI TapKaJiraH
peakuusuiapaad  Oupuaup. YUyHKHM THPUK OpraHu3MiIapiaru
Hadac oiuII Ba MOAJAjap ajiMalllMHYBU, YUPHUII Ba OWKFUIIL,
yeumnukiaapaard GoTocuHTE3 xapaCHllapu aHa 11y peakiusiiap
opkayiu 6opaau. bynnan Tamkapu, Oy peakiusuiapHd KyHIaTHK
TypMyIIMMHU3la, CaHOar MUKECHAA JIOUM  YYPATUIIUMU3
MyMKAH.  byHra — €kwifm  €HraHuHM,  METaJUIAPHUHT
KOPPO3USUIAaHUIIMHA Ba 3JIEKTPOJIM3 JKAPAaEHJIAPUHH MHCOJ
KWINO KENTUPHUIIUMHU3 MYMKUH. OKCHIJIAaHWII-KalTapUIHILI
peakumsIapu €paaMuaa XauK XYXKaJlWrujaa MyXUM axaMmusiTra
sra Oyiran OMpuKManap aMMUaK, MIIKOpJap, HUTPAT, XJIOpUJl Ba
cyibar KuclIoTalap Xamjaa OomKa KyNruHa KUMMAaTiIu
MaxcCyJIOTJIap OJIMHAM. OxcuianuI-KanTap I
peakuusimapu  TypaliM  TaJbBaHUK  JJIEMEHTIAp  Ba
aKKyMyJsITOpJapa XUMUSBHM DJHEPrUsl JIEKTp SHEprusicura
alylaHaau.

OxcumaHuII-KauTapwiInIl  peakiysuiapuia NIEKTPOHIIap
Oup aromimaH Oomka aroMra OyTyHJal VTUIIMAAH EKU
aTOMJIApPHUHT OMpUTa TOMOH KMCMaH CHJDKUIINAAH KaThU Ha3ap,
HIapmId paBUIa Gakar MEKTpOHIap Oepull €K OUPUKTHPUO
OJIUII XaKUa CY3 FOPUTUIIAIHN.

OxkcujaHuil Ba KalTapuwiuil xapa€HJIapuHu (PU3UK
XKUXaTaaH Oup-OMpUIaH aXpaTHIl Ba SJIEKTPOHJAPHH TalUKH
AIIEKTP 3aHXHUP OpKaJW y3aTUIl MyMKMH. BupuHuYM crakaHra
kanuit onua Kl spuTmacu, MKKMHYM CTakaHTra 3ca — TEMHP
(1N)-xmopun FeClz spurmacu Kyiiunaan. Dputmanap Oup-oupu
OWIaH <«QJICKTPONMTUK KanmuT» aevnnaguran U cumoH Hal
OunaH TyTalUTUPUIAAM Ba HalWra HOHJIM YTKa3yBUaHJIUKHU
TabMUHJIAUIUTaH KaJauu XJIopumg KClI 3pUTMACHUIAH
TYJIIUPUIAIH. Crakannapgaru  spuTMaiapra  IUlaTUHA
AIIEKTPOJIAp TYLWIHpWUIaaAH. Arap 3aHXXHUpra Ce3rup amrnepMerp
yna0, 3aHXKUp TYyTAIITUPWICA, y XOJJA CTPEJIKAHWHT OFHUIINTa
Kapa0d »SJIEKTp TOKMHUHI YTHUIIMHA Ba YHHUT MHYHAJIMIIWHU
Ky3aTUIl MYMKHH OViagu. OJEKTpOHJap Kaluid Homun
sputMacuaaru sekrpongan remup (l1)-xmopun spurtmacunaru
DJIEKTPOATa, ABHU KarapyBunan—I VOHJIApUJaH
okcrroBunra — Fe** wonmapura yramu. bysaa | wonmapu |,
MoJIeKyITaTapura Kagap okcumianamm, Fe®* monmapu sca Temup
(1) wmonmapura Fe Kamap KaWtapwiaad. Mabiaym BakT
VIraHlaH KEWMWMH peakius MaxCyJOTIapuHA y3Ura Xoc
peakuusuiap: MOIHU Kpaxman oSpuT™Mach Omma, Fe’
vongapuan Kanuid rekcanuaHo(ll)-dgeppar (Ku3uin KOH. Ty3H)
K3[Fe(CN)s] aputmacu Omitan aHUKJIAIl MyMKHH.
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IOxopuna KEJITUPUITAH OKCHIJIAHUII-KAU TAPUITHILL
peakuusicCu  acocuja  HUIUIaiIuraH  cxema  TrajibBaHUK
NIEMEHTAUP. Y MKKUTAa SpUM DJIEMEHTIAaH TapKuO TONTraH:
OMpUHYKMCHAA KaWTapyBUMHUHT OKCHJJIAHMIN >KapaéHU COAUP
Oysca, UKKMHYUCUIA OKCHUJJIOBYMHUHT KaWMTapHIMIN >Kapa¢HU
conup Oynanu:
2)-2e=1J,

Fe* +e = Fe®*

Xap KaHIal OKCHUJIAHUII-KAUTAPWIUIL PEAKIUACU arap
rajbBaHUK JJIEMEHTAA coaup OVyica, 3JeKTp TOKUHHHI MaHOau
Oyna onaau.

Tabuarna kxyn yupaliguraH OKCHJIAHUIII-KAUTAPUIIUIIT
peakuusiiapura MUCOJIap KEITUPHUHT:

T URCUOLGHUIL-RAUMADIIUIL DEARGILIADU HA3APIUSICIUTHILTS
acocuil Kouoaniapuru HUmMaiapoar ubopam?

AToM, MOJIeKyJia €KF MOHHUHT JIEKTPOH OEpHIIl KapaéHU
OKCHJIJIAaHUIII, 3JIEKTPOHJIap OWPUKTUPHO ONUII KapaéHu 3ca
KalTapunui aevunaau. OKCUIJIaHUII sKapacéHu1a OKCHIJTAHUIIT
Japakacl opTca, KaWTapwiIdiga 3ca aKCHHYa KaMasiu.
Macaian,

Na - e = Na" okcuianum xxapaéau
Cl, + 2e = 2CI" xaiTapunui xapaéHu

DNEeKTPOHIApUHU OepaauraH aToM, MOJIeKyJla €K1 HOHJIap
KalTapyBUMIIAp, AJIEKTPOHIAPHU OUPUKTUPUO OJIaUraHiiap sca
OKCHJIOBYMIIAP JNeUNIIaau. Peakius xKapa€Huaa
KalTapyBYHIap OKCHJTAaHA]TH, OKCHJJIOBUHTIAP aca
Katapunaan. KalitapyBum  OepraH  2JIEKTpPOHJAp  COHU
OKCHUJJIOBYM OUPHUKTUPUO OJTaH OJJIEKTPOHJIAP COHUTA TEHT
OynuIIyM mapT.

Oxcuanumn Ba KaWTapwiIdil >kapaéHiapu Oup-Oupu
OwsiaH y3BUUM OOFIUK, STIbHU OKCHJIJIAHWII COMUP OYJraH *Kouma
anbarTa KauTapuiIuI kapaHu XaM Coaup Oyaau.

OATHHTYTYPTHUHT KalTapHIIAIIN

$°"0;— SY0, —S"—H,S”

OATHHTYTYPTHUHT OKCHJTAHUIIIN

Okcwmranuin Ba KaWrtapwium ae0 Kanmal kapaéHra
anTUIaIn?
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OKCHUJTaHUIIT

OKcuaJIaHuI TapaKaCUHUHT OPTUIITN

OKCHUIJIaHHUIII

OxcuI0BYM KalTapuiaau

=
~
=
<
3
! :
VY3rapui Oup S
BAKTHUHTI Y3U]1a
-/ v
KaWTapyBYM OKCUIJIaHAIN
A
+8 RuO,, OsFg
+7 KCIO4, KMnO,
+6 H,S0., K,Cr,07
~
+5 = KCIO;, HNO;
=
+4 § MnO,
= | 3
+3 E E A|203
+2 = §  Cao
Q =
+1 % g  NaCl
o
0 & H;
=
-1 = AgCl
=
-2 § CdSe
=
-3 s NHs, PH;
-4 CHa, SiH,
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OxcuaTaHUII-Kai TapITATIT peaKIusIapUHUHT
TEHIIaMaJlapUHU TY3HMIIa SJIEKTPOHJIAp OallaHCh YCynu OwiiaH
SPUM peaKIysuIap ycymnapuaas GoiiaJaHuiagm.

Onexmpon  6anamc ycyiuea acociaHud, OKCUONAHUUL-
Kaumapuiuu peaxkyust meHeiamaiapu Kanoam my3uiaou?
DJnexTponHiap OajaHcH yCyiauaa OONUIAHFUY Ba OXUPTH
MoOJAanapiard  aTOMJIADHUHT  OKCHIJIAHWII  Japakalapu
y3rapuimm XucoOra onuHaau, OyHJaa KalTtapyBuu Oeprad
SNIEKTPOHJIAp  COHM  OKCUIJIOBYM  OUPUKTUPUO  OJraH
DIIGKTPOHJIAP COHMra TEHr OVIWIIM Kepak, JeraH YMyMHi
Koujara acoClaHWiIaau. TeHIIaMa Ty3Wll YYyH peakIusra
KUPUIIAETTaH MOJIAJIADHUHT Ba PEAKIUS MaxCyIOTIapHHUHT
dopmymanapuan  Owimmn  Kepak. Peakmms — Maxcynotiapu
Taxkpuba yau OninaH €KW NMEMEHTIAPHUHT MabllyM XOccallapu
acocuna anukiananu. llly ycym acocuna 6up Heua OKCHIaHUIII-
KaWTapuJIMII peakuusiapyd TeHINIaMaJdapuHU TY3UIIHH KYpuO
YUKaMU3.
1- wmmucoa. Huxemauar wmwmc (l1)- cymedar Owian

PEAKLMSICUHUHT TEHIVIaMaCHHH TY3UII. Peaknusaunr
OONUTaHFUY Ba OXHPTH MaxCYIOTIAPUHUHT (HopMyrIaTapuHu
€3u0, OKCHJIJTaHUIIT JlapakaJlApUHUHT y3rapunuiapuHu
KypcaTuiaau:

0 +2 +2 0

Ni +CuSO, — NiSO,+ Cu

Huken WOHWMHM  XOCWJI  KWIHMIIJA HHUKEJ  MKKHTA
AIIEKTPOHUHU Oepaau, YHUHT OKCHiyTaHuil napaxacu 0 maH +2
ra Kajgap optaan. MHUC MOHU MKKUTA JJICKTPOHHU OUPUKTUPHUO
om0, OKcHUTaHWIN Japaxacuan +2 gaH 0 ra  Kamap
y3raprupaau. by peakuusia Huken kaitapyBuu 0yica, muc (11)-
Cynb(ar OKCHUIUIOBUM OYIMO UIITHPOK 3Tanu. by y3rapunuiapau
3JIEKTPOH TEHIVIaMajlapy OpKasiu E3uiaiu:

Ni’-2e=Ni*" 2 |1

Cu*"+2e=Cu’® 2|1
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by Ttenrnmamanapnan kypuHuO TypuOAMKH, KallTapyBuu Ouial
okcujioBunaa koddduimentiap 1 ra tenr. byHaaH kenu0
YUKUO peaKIUIHUHT OXUPTU TCHIJIAMACUHU TYy3WJIaIu:

Ni + CuSO, = NiSO, + Cu

Peaknusiga MIOTUPOK 3TYBUM Oapya AJIEMEHTIAPHUHI YHT
Ba Yal KHUCMJIApAard COHJIAPUHUHI OUp-OMpHUra TEHIVIUIU
PEAKUMSHUHT TYFPU Ty3WITaHIUTUHU OUIIIUPA/IH.

[y TeHrnamMmanyu MOHJIM KYpUHHMIIIA KaiTa €3aMu3 Ba OUp
XHWJI MOHJIAPHU KUCKAPTUPAMMU3:
Ni’ + Cu®* + SO,% = Ni** + SO,* + Cu°
Ni® + Cu*" = Ni** + Cu°

Maprasner; (IV)-OKCHIHUHT KOHIICHTPJIAHTAH  XJIOPHU]
KHUCIIOTa OWJIaH y3ap0 TabCUP PEAKUUSICHUHUHT TEHIJIAMAaCUHU
Ty3unl. PeakiusHUHT OONIIaHFUY Ba OXUPIH MOJJAJIAPUHUHT
dbopMynazapuHu €3aMU3 Ba OKCHJIJIAHUII JlapaXkajapu y3rapraH

3JICMCHTJIAPHU yCTHUT'a €3aMMm3;
1 +4 0 +2

HCI + MnO, — Cl, + MnCl, + H,0O

by peaknusana HClI — katitapysun, MnO,— OKCHIJIOBUH.
DJIEKTPOHJIN TEHITIaMajiap Ty3aMHu3:
2ClI'-2e=CL,’ 2 1
Mn* +2e=Mn*" 2|1

Oxcuanui napaxadu —1| Oyiaran 2 ta XJaop aToMu 2 AJIEKTPOH
Oepranu ydyH KaWTapyBuu osaura 2 Kod(GOUIMEHT KYWHII
kepak. Jlekun xocun OViraH MKKU 3apsijuid MapraHel] HOHUHU
OOFnan yuyyH Xam 2 MOJIb KHCJIOTa 3apypJIMTUHHU XHUcoOra ojauo
HCl Hm onmgura 4 xodpQUIMEHT KyHWIaaun Ba peakius
TEeHITIaMacH €3WIaau:

4HCI + MnOZ = C|2 + MnC|2 + H,O

Peakiusi TeHITIaMaCMHUHT YHT Ba Yall XaJulapujard aromiiap
COHMHHMHT  OWp-OuMpuWra TEHDIUTH  TEHIIAMAHU  TYFpHU
TY3WITAHJIUTUHU OUiaupanu. DJEKTPOH OajaHC yCynau OwiiaH
MOJICKYJIIp IIMaKJIJIa TY3WIraH peakmus TEHITIaMacCHHU WOHJIU
makJija €36 OUp Xui MOHJIApU KUCKAPTUPHUIIAIH:

4H* + 4CI" + MnO, = Cl, + Mn* + 2CI" + H,0

4H" + 2CI" + MnO, = Cl, + Mn** + H,0

[ynpait kb, OOLIIAaHFWY MoJJaIap/ard Ba peakKius
MaxcyJoTiaapuja aTtomjiap COHM TeHT Oynumu OujaH Owupra
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yaapjard 3apsjjiap XaM CakKJIaHUO KOJIMIK KEepak, SbHH
OOLUTaHFUY  MOAJAjap  3apsulapd  WUFUHIUCU  pEaKIUs
MaxCyJIoTIapuaary 3apsaajiap HHFUHIUCUTA TEHT OYITUIIN Kepak.
Kyi#tunaru OKCH/IJIAHUII -KAU TApUITU T peakuuscu
TEHIVIaMaJJapUHU  DJEKTPOH  OamaHc  ycyau  Epaamuia
TEHIJIAIITUPUHT:

1) S+KOH — HZO + KgSgOg
2) J, + NaOH — NaJO + NaJ

Kaumapuiuw peaxkyust meHeiamaiapy Kaoam my3uiaou?
OKCHJTaHUII-KAaUTapUInIl ~ pEaKUus  TEeHINIAMaJapUHU
Ty3ulllla 9JEKTPOH OajaHC yCyauJaH Tallkapu sIpUM
peaknusiap ycyauaan xam doiinananuimn MyMKuH. By ycyn sHa
MOH-3JICKTPOHJIM YCya XaM €0 HOMJIaHWUO, aBBaJl OKCHUJIAHHUII
Ba KallTapuiui kapaéHjIapyuHU MOHIIM TEHIVIaMaJapuHU Ty3uoO,
CYHrpa yYMyMHHl  TeHDIamMa  Tap3ujaa  OupialTHpUILITra
acocnanrad. Illy ycyn opkanu OKCHIJIaHHUII-KAaWTapUIIUII
peaKkuusICH TEHITIAaMACUHM TY3WIIra MHCOJ KYpuO dYUKaMus.
Cynbdar kuciora KymuiaraH Kajauil MepMaHraHarT 3puUTMacura
KU Hoaua KYIIujica, 3pUTMa JIOMKadaHuO, MOJEKYJIIp Hom
axpanud YuKaIu:
2KI1 — 2K" + 1,

IOkopumarn cxema OpKaJd aromyap COH IKUXAaTJaH
TEHIIAIITUPUITAaH. 3apsJlap COH JKMXATHAAH TEHIIALIUIIN
Y4YH CXEMaHHU 4Yall TOMOHUAH 2 Ta 3JEKTPOHHHU OJIMII KEPAK:
2KI-2e =2K" + 1,

by Oupununm sapum peaxnusa-kaiitapyBun Kl HuHT
okcuianumn xkapaéHu. MkkuHum spum peakius 3ca, MnO,
MOHMHT  KHCTOTamd mapomtaa Mn®"  wommra  yruumm
XHCOOJIaHaIN:
MnO, — Mn**

MnO, uoHM TapkuOura KHPYBYU KHUCIOPOA KHCIOTAIU
IIapOUTAA BOAOPOJ HWOHJIApU OWJIAaH CyB XOCHJ KHWJIagu. by
CXeMaHU Kyhiuaaruda udomanan MyMKUH:

MnO, + 8H" — Mn**+8H,0

ATomMmap COH KMXAaTJaH TEHr OyiraHjgaH CyHT,
3apsAIAPHUHT MUKJIOPU XaM Yal Ba YHT TOMOHA TEHT OVJIHIIN
Kepak. byHUHI y4yH CXEMaHWHI 4all KUCMHUIa 5 Ta 3JIEKTPOH
KYILNII KepaK:
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MnO4+ 8H" + 5e = Mn**+4H,0

by oxcumnoBun-MnO,  MOHNApPUHUHT  KaWTapHIUII
KapaCHUIup.
PeakiusiHn yMymuil TEHINIAaMAaCHMHHM Ty3UII Y4yH O€puWiTraH Ba
OMPUKTHPUO OJNMHIaH 3JEKTPOHJIAP COHWHU TEHINIALITUPHO,
CYHIpa SIpUM pPEaKUMSUIAPHUHT TEHINIAMaJapuHU XaJaMa-XaJ
Kymmiaaau. OHr  KHYMK ~ KYMAUTYyBYMHHM  TOMUO,  SpUM
pPEaKUUUIAPHUHT TEHIVIaMajapyu LIyHra Kynauthpuiaad. byHu
Kyiinaaruda ndonaanai MyMKUH:

2K1-2e = 2K*" + 1,
MnO4+ 8H' + 5e = Mn*+4H,0 2

Tenmmama xaanapu KynaWuTyBUMJIapra KyIauTUPUIITaHIaH
CYHI KyWHJaru KypUHUIIHU OJaIu:
10KI + 2MnO, + 16H" = 10K* + 51, + 2Mn** + 8H,0

Nounm kypuHMIIAarn TEHINIAMAHWHTI dYal Ba YHT
TOMOHJIard aTOM Ba 3apsA[Ulap MUKJIOpPU TEHr Oyica, ymoy
TEHIJIaMa TYFpH Ty3uJirad Oyiaau.

SpumM  peakuusuilap MeTogu  OWJIaH — OKCHJJIaHMIL-
KalTapuIui pEeaKLMSUTAPUHUHT VOHJIN HIaKJagara
TEHIJIaMajapu Ty3WIagud. YHIaH MOJIEKYJSIp  IHAKJIJAru
TEHIJIaMara yTHII Y4yH Kylujardda HIO FOPUTHIAAU. HOHIH
TEHIVIAMAaHUHI 4Yall KUCMMJArd Xap KaliCu aHWOHIa TETHIUIH
KaTUOH, Xap OMp KaTMOHra aHuOH TaHnaHaau. CyHrpa Xyaau
IIyHYa COHAAru MOHJIApHU TEHITIaMaHUHT YHT KMCMUTIa €3U1aid
Ba MOHJIAPHU MOJIEKYJIa X0Juaa OupnamTupuo €3umaam:
10KI + 2MnO, + 16H" = 10K" + 51, + 2Mn** + 8H,0

2K'+ 8S0,“=2K' + 8S0,”

2RO, FI0KIF8H;SO; = 6K ;SO 751, 72MnSO, + 8,0
OkcuaaHuII-Kan TapUITHIIL peaKkuusiIIapuHUHT

TEHITIAMAJIApUHU SIPUM  peakuusiiap ycynu €paamMuaa Ty3HII
AIIEKTPOHIIAp OanaHCH ycyauaaru kabu HaTuxara om0 Kemaiu.
Kyiunnaru OKCHJTAHUII-KAaU TaPUJTUIII peaKuusAcu
TEHINIAMAJIApUHU  SIPUM  peakiusuiap ycynuaaH doiigananud
OXHUpPHTa eTKa3UHT "

1) C+AIPO, —
2) Jg + HZOZ —>

32 KJ +g—|2805 —
eKMPOH OAAAHC XamMOa APUM PeaKyusiap YCyuilapuHuHg

5ug-6uguea Hucoaman aé)wﬂﬂumapu 80 KAMYUIUKIADU?
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OnexkTponnap OamaHCH  ycynura Kaparahjga sIpuM
peakuusgap YCYJIMHUHI ad3auiurd IIyHJakw, Oy ycyiaaa
TMIIOTETUK MOHJIAp Mac, 0alKu XaKUKUN MaBXy/ HOHJap OuilaH
UIUIaHAIW.  SlpuM  peakuusap  yCyluJaa — aTOMJIAPHHUHT
OKCHJUTAHUII JlapakaJJapuHU OWJIMLIAH Kypa, ajJoxXuaa WOHIU
TEHIVIaMaJlapuHU ~ €3MII  Ba MyXMTra Kapa® HMOHJIApHUHT
KalTapwirad, OKCHJUIAHTaH 1IaKUIApUHU OMIIMII 3apyp Oynaau.
Bbynnan TalKapH, ApUM peakuusuiap yCYJIHIaH
doiinananuiarania OJMHAAUraH Oapya MOJJANApHU OWJIHII
HIapT sMac, ylap TEHIIAMAaHU KeNTUPUO YUKApUII BaKTHIA
naiiio Oymaam. Slpum peakuusanap yCylIugaH ~CyBIaru
spuTManapaa OopaguraH Oapya  OKCHJIAHUII-KaWTapUIIUIIL
peaKUMsUIApUHUAHT  TEHIVIaMaJlapuHU  Ty3unaa  Qoiinananca
oymasu.

Myxumnune kucromanunueu, UMKOPUUIUSY, HEUMPAITUSUA
Kapab OKCUONAHUW-KAUMAPUIUWL peaKyusaiapuHure oopuuiu
Kanoau yzeapaou?

Myxutra kapa® Oup xus mMojaanap opacuja Oopaauras
OKCHJTAHUII-KaUTapUIIUIL peakUUsIapUHUHT OOpUI XYCYCUATH
y3rapumii  MyMKAH.  MyxuT ~ aromMjap — OKCH/UJIaHMII
JapakaJapuHUHT y3rapuimra TabCHUp JTaaud. byHra mmcon
kumu6, MnO, Ba H,0, y3rapum cxeMadapuHu KEITHPHUII
MYMKHH:

+

L} Mn2+

1£,0, MnO,

| OH MnO,>

MnO 4-

+

—H o 10,+20 +2¢ = 20,0

O%&Q& spuTMdz0 Ha/IG)IHTaJHI MYXHT, _XQEp}- KIIMIL
. » 11,0 C =
KYIUIINK XOJUTapaa  cyinb(ar KHCIotanaH (OHIalaHIIaIH.
Nmkopuii MyXuT XOCWJ KWJIMII YYYH 3Ca KaJaud €KW HaTpUil
TUIPOKCUIJIAPHUHT 3pUTMAJIAPU UIUTATUIIAIH.
Kyitnnaru OKCHJTAHU I -KaU TapUJTHILI peaKuusiAcu
TEHIJIaMaJJApUHA MyXUTHUTA Kapal, OXUpUTa €TKA3UHT

1) KMnO4 + HN02 + HzSO4 —>
2) NaCrO, + H,0, + NaOH —

Z1
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OxcuaHuII-KaNTapuwinil ~ peakuusUIapuHd Y4  TypH:
MOJIEKYyJIajgapapo, WYKM MOJEKYJIAp Ba IUCIPONOPLUAIAHUILI
peaKkuusIapyu MaBxya.

Kanoati  xumésuii  peaxyusnapru MONEKYNanapapo
OKCUONAHUUL-KAUIMAPUTULU peaxkyusnapu Kamopuea
Kupumunaou?

OxkcunioBun OuwiaH KalTapyBuM Typiid Mojjanapia
Oynca OyHIail peakuusiiap MoJIEKyladapapo OKCHUIaHUIII-
KaUTapuiuIl peakiusiapura Kapaaud. burtra sIeMeHTHHHT
aTroMJIapu TYpJIM XWJI OKCHJUJIAHWIN Japakanapuja Oymaguran
Xap XWI MOAJajap Opacuiard peakuusylapHu XaM Iy Typra

KAPUTHIIA]TH:
0 0 + -
H2 + C|2 = 2HCI

Kyiiunaru peaknusiiapjan  Kaiich Oupu  MoJieKylajiapapo
OKCHUJIAHUII-KaUTApUIIUII PEAKLMsUIapUra Kupaau:

1)  Cl,+NaOH — NaClO + NaCl
2)  H,S+HNO; — H,SO, + NO + H,0

%

VnuAnf; 1/‘1l7|/1b.
T

OKCUONIAHUUL-KAUMapUIULUL peaxyusnapu Kamopuea
Kupumunaou?

OkcuIIoBUM XaM, KalTapyBYM XaMm OWTTa MOIJAHUHT
V3uma Oynub, OopaauraH peakiusiap HWYKA —MOJICKYISp
peakmusapra Kupaad. TepMHUK MapyajaHull peakusuiapyd aHa

HIYHJal peakuusiap Katopura kupaad. Macanas;
+5 -2 -1 0
2KCIO; = 2KCI + 30,

Tapkubugaru OuTTa AIEMEHTHUHI aTOMJIApU TYpPIU XU
OKCUJJIAHUIIl Japakajlapura sra OynaguraH MoOJJalapHUHT
napyajaHUIIMHU XaM aHa [IyHJal peakuusiap KaTopura

KI/Ip UTHIJIaAN:
-3 456 +1

NH4NO3 = Nzo + 2H20

Kyituparn peaknusuiapaaHn  Kaicu OMpU  WYKH  MOJIEKYJISIp
OKCHUJIAHUII-KAUTApUIIUIL PEAKIMsUIapUra KUpaiu:

1) S + NaOH — Na,S,05 + H,0
2) HgO —Hg+0,




Kanoau OKCUONIAHULU-KAUMaAPUTULUL DPeaxKyusiapuu
OUCNPONOPYUALAHULL PEAKYUSALAPU KAMOopuaa KUpUmuiaou?

butra 31MeMEHT arOMIApUHUHT OKCHJIAHWII Japakaiapu
OMp BaKTHHHI y3uja XaMm OpTuO, XaM Kamaiica OyHpaai
peakuusuiap JIUCTIPONMOPLUSIAHUII pPEaKUUsIapy  JEUHIIaIu.
bynna Oouuianfud Mojda XOCWJI KWITaH OUpPUKMaJapHUHT
Ovpuga aTOMHUHI OKCHJIAHWII  Japa)kacu OKOpHIiaca,
UKKUHYUCUIA Jca MMacTIaNIu. bynnai peakuusiap
MOJIEKYJIacHUJla OpajMK OKCHIUIAHMIN Japa)kacura sra OYyiraH

aromyiapu 60p MoJIanapaaruia Oyiaiu.
- +5

+
3NaClO = 2NaCl + NaClOg
Kylinmaru peakuusiapjaH Kaiicu OHUpH JUCTIPONOPIMSIAHHUIIT
peaKIusIapyura KupaJiu:

1)  KClO; — KCIO, + KClI
2) N2H4 + Jg —> N2 + HJ
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MYMKUH?  DlnemMeHmiapuu 0aspuil cucmemacuoazu ypHued
Kapab, OKCUOno8uU 6d KAUmMapy8uuiapHu Kanoau axicpamui
MYMKUH?

OxkcuIIIOBYM Ba KallTapyBUMJap OJIMM Mojjaiap Xam
Mypakkad Mojanap OYIUIIN XaM MyMKHH.

HaBpuii cuctemMacuja >KoWjamraH YpHUra MyBOGUK
KYIMTYWIMK METAJUIAQPHUHT TAlllKKM SHEPreTHUK moroHacuma 1—2
Ta onektpoH Oymamu. Iy caGabmu ymap XuMHUSBUN
peaknusuiapjia  BaJeHT  JJIEKTPOHJIApUHU  Oepaau, SbHU
okcuIaHaau. MeTasnapia KalTapyBUaHIMK X0occanapu 00p.

Xap Oup maBpaa dIEMEHTHUHT TapTHO HOMEPH OPTHUIIU
OwinaH onauid MOJJAJapHUUT KaWTapyBUWJIMK XOccajlapHu
cycasau, OKCHJIOBUYMJIMK XOCcallapu 3ca Kydasad Ba
rajoreHjiapaa Makcumai japaxara etaau. Macanan, |l naBpna
HaTpHUH JaBpaard 3Hr $aoyl KaTapyBum Oyica, XJop 3HT ¢aoi
OKCHJIJIOBYH XUCOOIaHAH.

DnemeHTIIap naBpuit CUCTEMACUHUHT oo
rpynnadajapuia d3JeMEHTIAPHUHT TapTUO HOMEpPU OPTHUIIU
OwJiaH KalTapyBUMIIMK XOCCAJIapu Kydas/id Ba OKCHJIOBUMIIUK
Xoccallapu Cycasiii. OHI XU KalTapyBUMTIAp—HUIIKOPHA
MeTauiap, yiaapaan 3HT daommapu Fr ouman Cs. DHr sximmu
okcuioBunnap—ranorernap. |V—VII rpynnanapausr 6o
rpynmnavyajapuaard  dJeMeHTIap (MeTajjiap)  DJIEKTPOHJIAp
Oepum  XaM, OUPHUKTHPUO ONWINIM XaM MYMKHH Ba
KalTapyBUHIINK XOCcaJapuHu Xam, OKCHIJTOBUMITUK
XOccaJapyuHu XaMm HaMOoEH Kuia onaan. dtop OyHIaH MyCTacHO.
VY (akar OKCHUATOBYMIMK XOCCAIapUHU HAMOEH KHIJIAIH, YyHKU
HUCOUH 3MIEKTPMaH(OUIIIUTH SHT KaTTagaup.

Enaku rpynmadanapiaru sleMeHTIap KaTTa AaBplapHUHT
Ky(pT Karopiapumard MeTayl Xoccajgapura sra Oyiamu, 4yHKd
yJap aTOMJIApUHUHT TalIKW MOFoHacuaa 1—2 Ta a1exTpoH 6op.
[y cababnau ymapHUHT O MOAJANapU KauTapyBUMIAPIUD.
Mynnait kummO, KaitapyBumiap cudaruga TabCUp 3TaTUTaH
oM MojdanapaaH — MeTauiapaad (gapk Kunub, ommui
MoJanap — MeTaJiMaciiap OKCHAJIOBUMIAp cudaruaa xam,
KailiTapyBuniap cudaruaa xaM HaMOEH OVIIUIIN MyMKHH.
Kyitngarn Mmognanapaan OKCHIJIOBYH Ba KalTapyBUHIIApHH OWp-
OupHIaH aXXpaTHHT:

HNOg, chr207, st, NH3, Na, C, H2804, HC|O4, Mg,
KMnO,
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Mypaxkab modoanapuu OKCUONO8YU 84 KAUMApPY8uuiapea
KaHoau 6yiuHaou?

Mypakka6 MOJIaJIADHUHT OKCHIJTOBUMIHUK €K
KaTapyBUMIIMK  XOcCcajllapy Iy  JJIEMEHT  aTOMUHUHT
okcuIaHuI gapaxkacura 6oriauk. Macanan, K,Cr,O;, Cr,0s,
CrO OupuHuyn OUpUKMaZa XpOM MaKCHUMal OKCHJIaHHUII
Japakacura sra Ba y Kynailumm MyMKHH sMac. Y dakar
ANIEKTPOHJIAp OUPHUKTHPUO onumm MyMKkuH, aemak, K,Cr,O;
dakar okcuIoBUM OYia onagu. YUMHUM OUpUKMaZa XPOMHUHT
OKCHJJIAHWINT Japa)kach JHT MacT — Yy ¢akar KalTapyBud
Oymuimu  MyMKuH. VIKKMHYM ~OUpHKMaJa XpoM  OpajHK
OKCHJUTaHUIN Japaxacura dra (+3), IIYHHHT y4yH Y KalTapyBUd
XaM, OKCHJJIOBYM XaM OYyna onaau. by peakuustHUHT Oopwiil
mapr-mapoutiapura Ba Cr,0O; kaiicu wopmanap Owiian
peaKkiusara KupUIaéTraliurura OOrIuK.

Tapkubuma 0KOpU OKCHIUTAHMII Japa)kacura sra Oyiaran
aromyap OOp Mypakkad aHHOHJAp XaM OKCHIJIOBYHIIAD
xucooOmanagu. Macaman, NO3;, MnQ,, Cr,07%. OKCHUTOBYMINK
XOoccallapy FOKOPH OKCHJIJIAaHUII Japakacura 3ra OyiraH aTtoM
Tybaiian sMac, Ganky GyTyH aHHOH Tybailauaup, Macaman M+
HOHU »HMac, Oanku OyTyH aHuoH MmOy~ Tydaitmuaup.
DOnemeHTap aHUOHIap ¢akaT KaWTapyBUYMIMK XOCCaJIapUHU
HaMo€H Kunagu. Macanad, F~, Cl~ | B, J~, s%,

DHe MyXum Kaumapysiu 6a OKCUONI0BYUNLAD.

Kalirapysuniiap OkcumoBumniIap

Merammap, H,, C, CO, | I'amorennap, KMnO,;,  MnO,,
H,S, HI, HBr, SﬂClg, K,Cr,07, HNO3, 0O,, O3 H,0,,
FeSO4, MnSO,, NO,| H,SO4 CuO, Ag,O, FeCls,
AIIEKTPOJIH3/a KaTo/ TUNIOXJIOPUTIAp, XJopariap Ba
nepxJopariap, 3ap CYBH,

QJICKTPOJIN3aa aHO.

|

KaUTapWINII PEAKIUACH SKAHJIUTUHU KYPCATUHT':
a) HCIl + NaOH — NaCl + H,0

6) H,SO, + BaCl, — BaSO4{ + 2HCI

B) Zn + H,SO, — ZnS0O, +H2T

r)C+0,—>CO, 7T

1) CaCO; — CaO + CO,
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2. Kyiinaaru peakuusiiap/ia KailCHHUCH OKCUJJIOBUM KAWCUHUCH
KalTapyBYM SKAHJIUTUHHA KYPCATUHT

a) H,S + Br, > 2HBr + S

0) 2HgO — 2Hg +0,

3. Ky#ugaru vonnapuu (pakar okCHII0BUH, (DakaT KalTapyBUH,
XaM KaWTapyBUM XaM OKCHJUIOBUM OVyia ojlafuraH rypyxJjapra
a)KpaTI/IHI‘:

K+ CI- S-2 S+6 S+4 N+3 N+4 N+5 N-3

4. Ky#imga  kenTUpWIraH  peakuus — TeHIIaMajlapura
K03(QGUIIMEHT TaHJAHT Ba OKCHJIOBYM Ba KaWTapyBUUHU
KYpCaTHuHT:

a) SO, + Br, + H,0O — HBr + H,SO,

0) HNO3; + P + H,O — H3PO4 + NO

B) HC|03 + H2804 — HCI + H2804

F) |2 + HN03 - H|03 + NO + Hzo

I[) H2803 + 02 —> H2804

¢) FeCl; + H,S — FeCl, + S + HCI

)K) P205+C—)P+CO

5. Peakrust Tenrnamanapura kodGQuiimeHTiiap TaHIaHT.

a) HNO;+ Cu —» CU(NOg)g + NO + H,0

6) K>Cr,0O; + HI + H,SO, — Cr2(804)3 + 1, + K,;SO, + H,0

B) KMnO, + FeSO, + H,SO, — MnSO, + Feg(SO4)3 + K,SO, +
H,O

F) NaNO; + Hg + H,SO, — Na,SO, + HgSO4 + NO +H,0

)I) F@(CfOz)z + Na,CO; + O, - Na,CrO, + Fe,O5; + CO,

e) FeC|2 + H202 + NaOH — Fe(OH)3 + NacCl

6. Kyiingarn peakuusiapHud HOH-3JIEKTPOHIM ycyl OujaH
K03 duMeHIap TaHaad TeHIIAIITUPUHT.

a) FeSO, + K,Cr,0; + H,SO, — Feg(SO4)3 + Ky,SO4 + Crz(SO4)3
+ HZO

0) NaCrO, + Br, + NaOH — NaBr + Na,CrO,4 + H,O

7. KyWnpgaru OKCHIJIAHUII-KAUTAPWININ  Kapa€HJIIAPUHUHT
TEHITIAMAJIAPUHU OXUPUTA €TKAZHUHT

a) Zn + KMnO, + H,SO, —>

0) SnCl, + HNO, + HCI —»

8. Nuku MONeKymsip OKCHAJAHWII-KaWTapWIUII peakuusIapu
TeHIIaMalapura ko3¢ GuiueHTIap TaHJIaHr:
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a) Cul, - Cud +J,
6) (NH4)2Cf207—) N, Cr,0O5; + H,O

9. Kyitnnaru OKCHJTAHUII-KaU TaPUJTUIIL peaknusiiapu
TEHIIAMAJIADUHU MOJIEKYJISIP KYPUHUIIAA €3UHT:

a) Bi + NOy — Bi**+ NO

6) CrO,” + MnO, — CrO,* + MnO,

10. 373—}”/3H11aH OKCUJUIAHUII Ba Y3-y3UJaH KaWTapHIUII
peakuusIapy TEHINIAMAJIAPUHU TYTAJUIAHT:

a) S+ KOH —» K28203 + Hgo

0) HCIO;3 + HCIO; — CIO; + HCIO,

11. Kanuit  mepmadraHar  OwiaH  HaTpuil  CyabpuT
TQbCUPJIAIIUIIN HaTHUXKAacuJa KYHFUP 4YyKMa XOCWJI Oyirad
Oyica, ymoy peakius KaHaal MyxXuTaa onubd Oopuiran?

12. Kanuit Guxpomat Bogopos Cynb(pua OnIaH TabCHUPIAIIHIIN
HaATH)KACHIa SpUTMa SIIIWI paHITa Kuprad 0yica, ymoy peakuus
KaHAall MyxuTga oau0 OOpUITaHWHU AaHUKJIAHT Ba peaKius
TEHIJIAMAaCUHU TY3HHT.
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Al

BaJjieHTUIMK-3JIEMEHTHUHT OMp aroMura Heya aToM BOIOPOJ
OMPUKUIIIMHY €KY aJIMAIIUIIMHU KypcaTaJuraH CoH.

OxkcuUIaHUII  1aPaKACH-aTOMHUHT MOJIEKYJIaJard [apTin
3apsaau OYnub, y Mmonekyna (akaT MOHJIApAaH TapKUO TOMNTaH
eraH TaxMHH acocuaa xXuco0iaad rTomwiaad. borikauya KuimoO
alTranma, OKCHIJIAHUII Japakacu-0y MoJa MoJIeKyaacu ¢akar
WOHJIapAaH Ty3WITaH neo dapas KWIMHTaHAard

DIIEMEHTIIAPHUHT JIEKTPOBAIICHTIUTUAUD.
OxcuuIaHUII-aTOM, MOJIEKyJia KM MOHHUHT 3JIEKTPOH OepHIll
KapacHu.

OKCHVIOBYN-IIIEKTPOHIIAPHA  OMPUKTHPUO OJaJuraH arom,
MOJIEKYJ1a €KY MOHJIAP.

OxkcupjiaHnm-KaiTapuanin peakIusiIapu-peaKkiusra
KUpUIIAETTaH MoJIIaIap TapKUOUIaru aTOMJIQPHUHT
OKCHJJIAHUII Japa)kacu y3rapuiind OujaH OopajuraH KUMEBUN
peakmusiap.

Kalitapuiunm- arom, MoJeKylna €KM HOHHUHT 3JIEKTPOHIIAp
OMPUKTHPUO OJUII JKapaEHU.

KaiiTtapyBum-siiekTpoHyiap OepaauraHn aroMm, MOJEKyJa €EKu
WOHJIAp.
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Navoiy davlat pedagogika instituti Tabiatshunoslik fakulteti
“Kimyo o’qitish metodikasi” ta’lim yo’nalishi 111-B guruh talabasi

Dilmurodova Irodaning “Kimyoviy eksperimentlar o’tkazish metodikasi”

fanidan “Oksidlanish —qaytarilish reaksiyalari mavzusini muammoli o’qitish
usullari” mavzusida yozgan referatiga
TAQRIZ

Bugungi kunda ilm-fan shiddat bilan ilgarilab bormoqda. Biz o’quvchilarga beradigan
ta’lim-tarbiya jarayonida ana shu shiddatni inobatga olmasak, jarayonlarni samarali tashkil
etib bo’lmaydi. Shu nuqtai nazardan bugungi kunda hamma fanlarni o’qitishda ilg’or
pedagogik texnologiyalarni qo’llash talab qilinmoqda.O’zbekiston Respublikasi Prezidenti
I.A.Karimovning O’zbekistonni iqtisodiy rivojlanishi ustuvor yo’nalishlarini Respublikamizning
har bir fuqarosi qalbiga jo qilib, umidbaxsh tuyg’ular sari bormoqdalar. Mamlakatimiz ta’lim
tizimida ko’pgina yangilanishlar paydo bo’lmoqda.

Shu nuqtai nazardan “Kimyo o’qitish metodikasi” ta’lim yo’nalishi talabasi Dilmurodova
Iroda “Kimyoviy eksperimentlar o’tkazish metodikasi” “Oksidlanish -qaytarilish reaksiyalari
mavzusini muammoli o’qitish usullari” mavzusida tayyorlagan referati “Kimyoviy
eksperimentlar o’tkazish metodikasi” fani uchun tuzilgan namunaviy dasturda ko’rsatilgan
mavzularga mos kelishi, talabalar nazariy olgan bilmlarini mustaqil bajarishlari uchun qulayligi
bilan bugungi kun talablarini to’la qanoatlantirishi e’tiborga olingan.Referatda ko’rsatilgan
ma’lumotlar kimyoviy reaksiyalar kimyo fanining alogadorligini yanada to’laroq tushunib
olishlariga imkon yaratadi.

Ushbu referatdan kimyo o’qitish metodikasi ta’lim yo’nalishi talabalari
foydalanishlari magsadga muvofiq hisoblanadi.

NavDPI “Kimyo va ekologiya”
kafedrasi o’qituvchisi: M.Sh.Ahadov
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