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Kupui

AXONVHUHT WU JaBOMHUJa SHTH ca03aBOT MaxcyjloTiapura OyiraH
TajablapuHu Ba  OXTUSKIAPUHU KOHAMPUIL YYYH MCCUKXOHAJAPHUHT HSKUH
MailJIOHJIApUHU KEHTauTUpHIl €KW  yJIapHUHT camMapaJopiuruHU  OIIMPHIIL
Makcaaura MyBO(pUKIUP.

Keltunrn vwiapaa aynéma, my skymuiagad Pecnynukamusga MyKoOWIT
PHEprus MaHOamTapuaaH KeHr  Mukécuma  GONAATIaHWUIIHU SKOPHA JTHINTA
KapaTWiraH gacTypiap KaOys KWJIUHTaH, WIMHUN —TaJKUKOT Ba KOHCTPYKTOPIHMK
unuiapu onud 6opuiMokaa. AiliHukca 2013 iinn 1 MapTaa uM30JaHTaH MYKOOUIT
sHEprusi MaHOanapugaH KeHr Mukuécua oinananuiira Kaparuirad “Mykooun
OHEprus MaHOaNapuHU PUBOKIIAHTUPHUII Yopa-Tanoupiapu Tyrpucuga = Nelld-
4512 commu V3bekucton Pecny6iukacu Ilpesumentd dapMoHM ymby coxa

MyTaXacCHUCIapy OJINra aHuK BasudanapHu Kyiau.

Xank XY)KQUIUTUHUHT TypJId CcOXaJlapujia EKWIIFU -3HEPreTHKa
pecpycllapyHi  TEKaMKOpPJIMK OWJlaH WILJIATUIl  Ba atpo MYXUTHUHT
mycahdoauruHu  cakjaad KOJHUII XO3UPrd 3aMOH  WJIMUH -TEXHUKABUUI

TapaKKUETUHUHT ACOCUN MyaMMoJlapuaaH OupUIup.

by MyamMmosapHu xan KWiuIla HObaHaHABUN SHeprus mMaHOanapuHU
W3JIall Ba yJapHU aHbaHABUM EKWIFM —DHEpPreThuKa mMaHOamapu OuiaH Oupra
dbolinananum  Makcaara MYBOGUKIMp. Y30EKHCOH MKIMM IIAPOUTHAA
HOAHBAHABUN HHEPrus MaHOamapyu Muuga Ky€Ell SHEPTUsCH aloXHa axamusIra
sra. By sHeprus Typu OWTMac-Tyrajimac Ba 3KOJOTHK To3a OYnuO XxucoOjaaHaaH.

WKTrcoauii mapT-1aponTIapHu Y3rapuilii KUIJIOK Xy»)anuruaa depmep,
IIaXCUH, apeHJa, KUYUK TaJAOUPKOPIUK XY KATUKIAPUHUHT BYXKYyJra KeJWIIN Ba
T€3 cypatiiap OuJiaH pUBOXKJIaHUIITA cabab OyIMoKaa.

HccnkxoHa XY KaNMKIAPUHUHT KEHI MHUKUECHIA PUBOXIAHMACIUTUHUHT
acocuil cababu yNapHUHI KaTTa XaKMJIM SHEPreTHK CUFUMIa d3ra JKaHJIUTHUAMD.
3aMoHaBU MCCHUKXOHAJapaa yprada 1w’ SKWH MaWJOHHWTra WU JdaBoMuga 41
UCCUKJIHMK EKu 80kwt coatr 3iekTp sHeprusicu capdiananu. Pecnybnukamuznaru

UCCUKXOHanapjaa lke ca03aBoT ertumTupuil yuyyH 11-13 kT maptim EHunru



unuatwiagy. lynra kapamacaaH MCCHKXOHAJTApHU MCUTHINA capQuiaHagurad
xamMma xapaxariapHuHr 50-60 % wuHM EKWIFM TaHHApXW  TAlIKWI KWJIAJIH.
DOHepreTuka peCypClIapUHUHT YEKJIAHTAHJIWTH Ba OpPraHUK  EKWIFUJIAPHUHT
TaHHAPXWHU OpTUO OOpWINM XaMJa YJIapHH WIUIATUIIHUHT JKOJOTHK TabCUPU
UCCUKXOHA XYKaluKiapuaa aHbaHBUW Oyiamaran »sHeprus MaHOanapuja
(doiiganaHuIn 3apypaTUHU t03ara YuKapajn

depmep, maxcuii apeHga Ba KUYUK TaJAOUPKOPIMK  XYKAIUKIApH
TOMOHH/IAH KypUJITaH UCCUKXOHAJAp, KyEIIIaH XOCHJI OYJraH KyHAy3T'H OpTHKYa
MCCUKJIMKHY >KaMJIalll, ICCUKXOHA YCTUTA KYIIMMYa UKKUHYM Ba YIuHYH 1maddod
TYCUKJIApHU €ENUIl OMjaH MCCUKIUMK UCPOPUHU KamMalTHUpuil MyMKHH. ByHnai
MCCUKXOHANapJa YCUMIIMKIAP PUBOKJIAHUIIMHUHT CaMapaJopJIMTUHU OUIUPHUIIL
épmammuma OWp WMCUTHIN  MaBCyMHJa WKKH MapTa Ba YHIAH OPTHK XOCHJ
ETUIITUPHUIIT MyMKHH.
WccukxoHamapHUHT — caMapaJopiiuriHu OLIMPHUIIIA Ba VHIAH aMalui
Makcaqiapaa GoimamaHUIl yIyH HMCCHKXOHA TY3WIHIIHM COAMA, ap30H,
VCUMJIMKIIAp PHUBOXKJIIAHUIIN YUYYH €Tapid XapopaTHU XOCWJ KWIHIIK Kepak.
PecnyOnmkaMu3 WKIUM IMIapouTHAa  UNIIAETTaH HCCHKXOHANApAa  yMyMUH
nccukIuK capduHuHr 25-30 % Ky€ sHepruscu Xucobwura KOoIUIaHaIu. Exunrn
cappuHU KaMaWTUPUIITHUHT aCOCHM yCyJlapuaaH OWUpU HCCUKXOHAHUHT Oup
Kormmamian  madgdod nonuMep MAEHKATApUHU XYyIAW IIyHAal, ammo Oupu
WKKUHYUCUAAH FOMKA XaBO KaTjaMu OWIaH aXpaTwiraH HKKH KOTUIAMIIA
MOJIMATHIICH TUIEHKA TYCHUK OWJIaH amMaIlTAPHUILIUD.

bynnaii mapoutna ukkd Komiamiu maddod nonumep TIEHKAHUHT OUp
KOIJIaMJIM TIIEHKara HucOaTaH Ky&emn HypiapuHu yTrazuiuni Koouwnusatu 20-30 %
ura Kamasaw. JIekwH, IOMKa XaBO KATJIAMHUHUHT HMCCUKJIWK YTKa3yBYaHJIMTH
HUXOSITra KaM OVJTaHu y4yH, UKKH KOTUIAMaJld MOJUMEpP TIEHKAHUHT HCCUKIINK
uyKoTumm kod3duiieHTH Oup XWiI mapouTaa OUp KOIUIaMIIA TOJMMED TIEHKAIN
HMCCUKXOHATAPHUHT UCCUKJIMK UYKOTHI KO3 PUIleHTU1aH aHYa KaM OYiaau.

1980-1990 #wmmmapna acocaH MCCHMKXOHAIAp KaTTa Imaxapiap arpoduia

uniad  YMKapuin - KOMIUIeKciaapu — cudaruiaa KYPWJIIH. HccukxoHa



XYKATUKIIAPUHUHT TaXpHOATapUHU TaX T KAJIUIT HATHKACHU IITYHU Ky PCTAIUKH,
akuH Maronu 40-50 »* Oynran (mmaxcuii hepmep, apeHaa, KHIUK TaIOUPKOPIIHK )
Ja eTHITHpWITaH Maxcynomiap (20430 xe/ m*)HU TamKw KWiraH. JleMak KaTTa
MCCUKXOHANAapJa €TUIITUPWITaH cab3aBOT MaxcyjoTiaapu 2-3 Mapra KaM Ba
UCCUKJIUK capbu 2 wmapra OpTUK Oynradn. by HWKKA cCoOJUIITHpAaETTaH
MCCUKXOHATAPHUHT TEXHUK-UKTUCOJIUN KYPCATUTUUIAPHUHT KECKUH (papKIaHUIIN
Kyiiumgaru  Qakrtopiap OwnaH TymuHTHpWiIaad. Karra — HMcCHKXOHalapna
UCCUKXOHA YYyH KypWJIraH KO30HJIaH OJIMHIaH UCCUKJIMKJAH palHroOHaI
doiinananuamManan, YyHKH KaTTa MUKIopAa WHOUATpanus HyKoTuin Oynaau Ba
OyHIaH TamKapud KyE€ll paJdaldsICHHUHT KYHJy3TM OpPTHUKYAa HCCUKIUTHHH
HMCCHUKXOHA/Ja Kamjlall MyMKHH 3Mac. OuUMK Ba HCCHK HUKJIMMIIA KyHJIapJa
Ky€lm  paavanusacuaaH Kena€TraH KyHIY3I'M HCCHKJIMK HCCUKXOHA HCPOPUHU
TYJIUK KOIUIAIIM MYMKHH OYyJraHia XaM MCCHUKXOHA MCUTHUIN THU3WMHU YIJIaHTaH
Oynmaau, 4YyHKH UCUTHII TU3UMHUHU JIaBpUW paBUIIa Y3WII Ba YyIall MakKcajra
MyBOQUK 3mac. HaTmxkana HCCHKXOHA MYWAa KM3UII BY)XKyara Kemaau, Oy 3ca
VCUMIIMKJIADHU  YCHIILIA Ba KOMIUIEKCHUHI TEXHUKaBUM — HKTUCOJIMUMI
KypcaTKuuilapura cajOui TabCHp KUJIAIU.

depmep, apeHaa, IaxCUil, KUYUK  TaAUOPKOPIMK XY KaIUKIApUIATH
UCCUKXOHaJap, HCCHUKXOHAa KOMIUIEKCIapuAaH QapkiaHuO, KyEHmIaH XOCHI
OynraH KyHJy3rd OpTHMKYa MCCUKJIMKHU >KamJlalll, HCCUKXOHA YCTUIa KyIIMM4a
KoryiaM Enuin OWiIaH HCCHUKJIMK MUKIOPUHHM KaMaWTUpHIl MyMKUH. bByHnai
UMKOHUATIAH (olganaHu0 HCCUKXOHAHM HMCHUTHIN MaBCyMuUHHM 1/3 wmynnatra
KUCKapTupull MyMKUH. Konran Bakmimapaa (KEUKypyH) TEXHUK HCHUTHII
cucTeMacujaH KucMaH Qorinananuin MyMKuH. DepMep, apeHna, axcuil, KHIuK
TaJOUPKOPINK XYKAIUKIAPUIATH MCCUKXOHANApAa YCUMIIMKHUHT PUBOMIIAHMIL
caMapaJIOpJIMTUHUA OILIMPHUII Ba ONTUMAaJ PUBOXKJIAHUIIMHUA aMajra OLIUPHUII
EpraMuia Oup UCUTHII MAaBCYMH TaBOMHJIa 2 MapTa XOCHJI €TUIITHPHUIIT MYMKHH.
HccukxoHanapHUHT camMapaJopiurMHUA  OLIMPUIIA YHHUHT TY3WIHMIIH COJJA,
ap30H, YCUMIIMKJIAP PHUBOXJIAHUIIK YYyH €Tapil XapopaTHU XOCWUJ KUJIUIIU

Kepak. DyHMHr y4yyH pean  XOJigard TallK{ MYXUAT  XapopaTth Ky€ll



SHEPTUSICUHM Y3rapuIlld OJJAUHIAH XUCOOra OJIMHUO, UCCUKXOHA TY3WIHMIIUHU
TaHJall Ba ONTUMAaJ NapaMeTpiIapHH XucoOra oJiMi Kepax.

MenuknapHuHr ¢uKpura Kypa ogamiap y4yH UCHTEMOJ KUJIMHHUIIHM Kepak

Oynaauran ca63aBoT MaxCyJlOTIAPUHUHT KUMUMATH Xap OWUp KHUILIUT
ra TEHI JKaHJIUTUHH MeBhEP KWIMb Oenruaad Oepuira. Wun nasommaa oy
KUiiMaTra SpUIIMII YIyH MaBCyMHU OYynrad sHru cab3aBOT MaxCyJlIOTIapUHU
MCCUKXOHAJNapJa eTHITHPHUIN JIO3UM OYmaau. Xap Oup KUIIMra MoC KellaauraH
UCCHKXOHAJIAPHUHT 103ack  12m° OYnwmm Jio3uMm, xo3upru Baktaa y 0,32 v’
TalIKWI ATajIH.

HccukxoHanap KUIUIOK XY>KaJIUTHIArd SHEPrUSHU JHT KYI HCHTEMOJI
KWIYBUM TapMOKJIapJiaH oupu OYiaub xucoOnaHagu. lxe OOJPUHTHU UCCHUKXOHAJIA
EeTUIITHPUII YYyH Yypraya b5+7 ke MMAPTIM EHWIFH capd KUIUHAAW. 1ke
NOMUAOPHU eTumThpuiga 10+14 ke aTpoduaa mapmiM EHWIFH cap@uiaHaIu.
DHepreTuka JacTypHJia SHEPrUsl WAFUILI TEXHOJIOTUSCUHU XAJIK XYKATUTHAA KEHT
kymtam  kypcatu® yrunrad. [IyHuHr y4yH Xam XO3UpPrH BakT/Aa SIHTH
MCCUKXOHANap KOHCTPYKIMSIapU Ba YJIAPHUHT UCUTUII CUCTEMACH]la aHbaHABUMI
OynmMaraH UCCUKJIWMK MaHOanapujaH QoimamaHuIl yCTHAA UII OJU0 Oopuin Te3
cypatyiap OujaH amajira OIIUPUIMOKAA. PecryOinkaMu3 axoiucy WUIHUHT KUII
Ba 9Ta Oaxopuja SHTH ca03aBOT MaxcyJloTiapura OYnran TalaOuHU
KOHIupHIIIa Myxo(daza KOIuIamiv TYNPOK HHINOATIApA MYXUM POJT YIHANUIH.
['enuounccukxoHanap —Ky€m sHEprusicuian QoiganaHyBUd 3HT KYI TapKairaH
KypuaMajap 0yau0, TynpoK CHpTH MyXogo3a KaTIaMJIu OJMTHIICH TUIEHKA OuJiaH
OCpKUTUIITAH, YCUMIIMK (POTOCHHTE3M Ba KUCMaH alpuM XoJiiapaa TYJIUK UCUTHII
y4yH MYJDKAJUIAHTaH MHIIOTIAPAMD. EHUIFUHUHT CONMIUTUPMA XAPaXKaTH lkz
HCCUKXOHA MAaxCyJOTJIApUHU ETUINTUPUIN Y4YyH 11+13 ke wmapmim  CHUIFU
TalTKWI KWIAau, Y MEBEPHUM XyXoKaTnaru Kypcatuiaran conmad 1,3 mapra dapk

KHJIaIH.



Kyéum uccukxoHanapujgaru YCUMIMKIAPHUHT —SXIIA PUBOKIIAHUIIHA YUYH
Kepak Oymamuran  (KyHAy3  KyHJIapu 24-+25°C pmaH MOKOpH  OynmaraH,
KeUKypyHiIapu 15+16°C kaMm OyiMaraH) xapopaT kapaéHu Tanad KWIWHAIU, Yy
MaBCYM JIaBOMHJIA MKKHA MapTa XOCWJ OJMIIra HWMKOHHAT sparaau. Kyémr
UCCUKXOHACMHM  HCHUTHII YYyH KETaJAuraH CEHWIFM Xapakariapu, Xamma
xapaxatiapHuHr 50-60 % vHU TalIKWUI KUiIaay.

BMW na roxopuma — aldtu®  YTWIraH ycyiajaH  Tallkapu  Kye€ll
MCCUKXOHACUHUHT WYHAIMIIKA XMCOOUTAa OJUII Ba YHUHI MCCHUKXOHA MCCHUKIHMK
pEKUMHUTA TabCUPHU Kapad YHKUIIIH.

BMU na wnmuii acocnaHraH ycyn €paamMujia [puUM IUIMHIP LIAKIWIArd
EpYFIIMK HYpUHM SXIIH YTKa3yBud maddod MoMMITUINH MIEHKAIN TYCUKHUHT
Ky€mra HucOaTaH 3HT MaKyJ OYJraHu MYyHAIWIIM Ba YHHMHI TYpJiW OWJapaaru
maddod Kormmamiap CcoHUra OOFMMKINTU  YpraHwiaaud. by Macasa
pecnyONMKaMU3HA DHEPreTUKACHMHM  TeXaliara Joi3apd MyaMmmoalnapjaaH
oupuaup.

[Ily OoucnaH HMCCUKXOHaIap/a KedyaruJaH HCCUKIUK >KapaéHIapUHUHT
CyTKaBUW HOOAKApOpJMIMHU XucoOra oJraH XoJijaa YIApPHUHT  aCOCUU
napamMeTpiiapuHi  ONTUMAJUIAIITHPHUIIT OPKAIH Ky€EIl dHEpruscuian (HongamaHuiil
caMmapaJopiIuruHu OLIMpHIITa UYHAITUPUITAH WIIMHAM TaAKUKOTIIap
MCCUKXOHAIAp ca03aBOTYMIIUTMHU PUBOXKIAHTHUPHUII Ba Ma3Kyp COXaJlard SHEeprus
TEXAMKOPJIMTUHUA TabMUHJIAIIHUHT J013ap0 Macaliajapuiad Oupuamp.

AMMO, IOKOpUJa Kalj ATHUO YTWiIraH macajajapuHu €4HIlIra XO3Upru

BaKTraya »bTHOO0p OepuIiraH.



I-bOb
1.1. T'eJIMOMCCUKXOHAJTAPHUHT — ACOCHH KOHCTPYKTHB €4UM Ba WJIMMH
TAAKUKOT X0JaT/Japu

['enmuonccukXoHamapu OSHI KEHI  TapkairaH wmyxodosza — Koriamiu
TYNPOKHHU UCUTYBYM MHIIOATIap OYIMO, Ycumiukiapaa (OTOCHHTE3 Ba KUCMaH
€KH TYJIMK UCUTHILra MyJDKaJJIaHTaH Oyiaau.

['ennonccukxoHanapaa Ky€ll HCCUKIMK Hypiapu €EpJaMuaa  MCHTHII
MEXaHM3UMH JKyAa cojaa Oynmb, Ky€ml Hypiaapu EpyFIMK HYPUHH SIXIIU
VyTka3zyBun mapdod TYCHUK OpKaIM  HMHIIOATHUHT WYUra KUpUO, TYHpOKaa
YCUMIIMKJIapa Ba WHIIOAT KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIIapuaa roputhinagu. Kyém
PaIHAIMSACUHUHT FOTWIMIIM HATHXKACUIA  MCCHUKXOHA WYMAArd TemIeparypa
optanu. MHimoat aneMeHTiIapuaa (acocaH TYHpOKAa) UCCUKIMKHU >KaMJIaHUIIU
coaup Oynanu, Oy MCCUKJIMKHM K€YK BaKT Ba TYHAArd coaTyiap Opajufuja
UCCUKJIMK MCPO(QUHM KOIUIAIl YYyH XW3MaT KWiIAUpUIl MyMKuH Oynmamu. Iy
cabayii Ky€Il MCCUKXOHAJapHIard TeMmIeparypa pexuMU  TymiaérraH Kyem
paauanus MHUKIOpUra, arpod-MyXUT TeMmIeparypacura, SKOWHUHT  UKIUM

IapOUTUTa Ba KOHCTPYKTUB €4UMUTa OOFIUK Oyianu.

1.2. Kyém uccHMKXoHaJapu OViim4ya MaB:Kya OV/raH acocuii KOHCTPYKTHB

cunmJjiap Ba WIMMI HIUVIAPHUHT X0JAaTHHA TaXJIWJ1 KHJIUII

[MIvma éku moaudTUiIEH IMIEHKA TYCUKIN maddod KyEm uccukxoHaiapu
KOHCTPYKIUSTIAPH TEXHOJOTUSCUTAa Kypa UKKH Typra OYJIHI MyMKHUH:

1. Kumkn Ky€mr MCCMKXOHAJIapy acocaH IIuIIa TYCUKJIA KaM XoJuiapiaa
I€HKanu 0ynuo, anbarra aHbaHABUM MCUTHIL TUZUMH OVIIMIIN KEepak.

2.baxopru uccukxoHamapaa maddod EpyFIUKHN SXIIH YTKA3yBYU TYCHUK

cuatuaa ojgaraa Typau HoJuMeEp IUIEHKanapaaH dhongaiaHuIagu.



baxopru Ky€m HCCHKXOHajapy KylIMM4a WCUTUII THU3MMCH3 Ba yjlapjaa
COBYKKAa 4YMJaMJIM YCHMIIMKJIAp, PE30BOpiap, Xamjaa Kydariaap eTUIITHPHIL
Myipkautanaad. Kymmmya ucutuin Tu3umMu  OyiMaraniauru cababiu 6axopnaaru
VCCUKXOHANapJa KyHIY3I'M OPTHKYa KyELl SHEPTUsSCHHHU KaMJIOBUH KypHJIMa EKU
aHbaHaBUN OYJIMaraH UCUTHII TU3UMH OYJIMIIM IIApPT.

Kuniku Ky€m HCCHKXOHajIapAa HWCCHKIMKHM >kamiam Mapkasuii Ocué
PecniyOnukanapugarn WKJIAM IIApOUTHAA acocuit (akTop Oyimmb xucobiaHaIu.
HccukxoHa vyugard MyXuUT XaBOJM OYIMO, YHUHI TeMIEpPaTypacUHHU CYTKaIHK
Oyinua MebEpHil KuiiMaTa cakjaml yayH capQaHaurad OpraHuk EKUIFUIapuHu
WKTCOJI KWIUIITHU TYIIUHWIAIN.

bab3u Oup  Ky€l HMCCUKXOHAJAPUHUHT  KOHCTPYKTHB €UHUMIIAPUHU
Taxpubana KypuiaraH Typjapd OWJIaH TaHUIIMO YMKAWIUK. YJTapHUHT UCCUKIUK
camMapaJiopJIMTUHU acocuil cudar TomMoHu Oenrunaian. KoHCTpyKTHB euuMm Ba
UCCUKXOHA TYCUFUHUHT MCCHUKJIMK TEXHUKABUM cU(ATH >KOWHUHT HKIUM
mapoutura OeBocura OOFNMMK OYynuO, wWnUIad YUMKApUITaH Ba  SpaTHIITaH,
KypWIraH KypuimMa KapajaéTraH HIUIAPHUHT MyaUTM(IADHUHT KOHCTPYKTHUB Ba
MCCUKJIMK — TEXHUKAaBHM XHucoOJal ycyiiapy OUlaH YeKJIaHTaH.

Mapkaszuit Ocué Xyaymiapuaa KyEem sHeprusicujian ¢poiigananud UCCUKINK
pexanapuHu AXIIMIAI  OMpuHYM MapTa, CamapkaHmua —Y30eKHCTOH
TUAPOMETEOPOJIOTHS HWJAMUNA TEKIIMPUIII HWHCTUTYTU XOJAMMIIApU TOMOHHUJAH
amainra OIIWpUJITaH.

1931-1932 iinmnapaa 6y WHCTUTYT XOAMMIIAPU TOMOHUAAH WKKW SHUILIA
ApUM  YyKypJlamraH O0aXopru UCCUKXOHA  KYpWIAU. YHHHT 103acH
10,75*3,2=34,4 »° uykypauru 1m (ep cupThra HUcOaTaH) Ba KyYHAAJaHT YKH
AYyHaIMINM IIAMOJIAAH JkaHyO ToMoHra 10° 1mapK TOMOHIa Oypuira.
Hccukxonanuur maddod tycuru Kusuurua (Oup KyBBATIW IIUIIAAA) TOPU3OHTTA
HucOatan -40° (1-pacMm) .YHAQ HMCCHUKIUK Xamjarud cudaruia YyKypJIurd 6.
Oynran wucuran Kyaykaan —dovmananunaan. Kyaykka HucOaTtaH —HOKOPH
TeMIiepaTypaiu OyF YMKagu, Y MCCUKXOHA WYUAArd KECKUH TeMIIepaTypaHUHT

y3rapumiHu ~ TeKkuciaad Typaau, MCHUTAIUTaH KyJIyKHUHT HCCHUKXOHAa yMyMUUH
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Margonura HucOatan 0,33 Hm Tamkwia Kuiaau. busHWHT (ukpummusra Kypa
ONTHMAJI MApTIap OakapuiMaraHJIWrd Y9yH Ky€ml sSHeprusicuaad (oiiganaHuIn
camapajopyuru (maddod Kormmaman WyHamUIId AyHE TOMOHJIApUra HUcCOATaH
SXIIM TaHJAHMAaraH) UCUTHII JJaBpU IaBOMHUa MacT OyJraH.

22.XII na Oy HCcCUKXOHA MYMra TymaérraH KyE&nl paadanusacd MUKIOPUU
194 xr/m 2 IIYHJaM KEHIVIMK HYHaJIMIINAard WCCUKXOHAJaH IOKOpHaa auTuo
YTWIraH MUKJIOP/IaH KaM OYyJIraH.

WNKkkyuHYM TaxXpuOaBUN MCCUKXOHA Iy HWHCTUTYT TOMOHUAAH y4 OJIOKIU
240 »* MaWJOHIM MEPHUIUOHAN WYHAIMINIA OFHUII Oyp4ard ropu3oHTra 15° Kuiamb
Kypwiangu (2- pacm). Fap6 Ba mapk Tapduaarn MCCHKXOHA IEBOpPJIApUAAry
madpdod neBop (omarmaru oitHa) ropu3oHTra HUCOaTaH 60° Oypuak XOCHII KUJITaH.
Hcutunran KyAyK FO3aCMHM YMyMHH HMCCHKXOHA l03acura HHUCOATH aBBalrd
HccHKXoHa kabu 0,33 Talmkun KUjraH.

by KapajaéTran UCCUKXOHAHUHT TeMIlepaTypa peXUMIIAPUHU
A.JI.AnexcanapoB Ba GOIIKaIap TOMOHMAAH ypranwirad [3,4]. JIeKuH yaapHUHT
Ky3aTUlUIapuaa  HUCCUKXOHajmapHUHT  maddod cupTiapu  saeMeHTIapuaa
HCCUKJIUK-TEXHUK cudariapu Hazapra ojguHMarad Ba maddod  EpyrIuKHU
AXIIM  YTKA3yBUM CUPTIAH YTYBUM WHUFUHAM KyEII pagualusacd XaMm XucooOra
oJiuHMaraH. byHIaH  Tamkapy HWCUTYBUM KYAYKHUHI MCCHUKXOHA WCCUKJIUK
peKUMHUTA  TabCUPU  XaMmJia >KaMJIAaHTaH WCCUKJIUK MUKIOPH IBTUOOpra
onmuamarad. Hly  caGabmum  A.J[.AnexkcaHapoB KypraH HCCHKXOHAJTapHUHT
MyamMMoaJlapyd TeMmIepaTypa pexumiaapu Oyiuda TYIMK  MablymMoT Oepa
OJIMaMIu.

Iy maBpma 1932-1934 immnapna (koByHuH, 3cku TomkeHnt) [TaxTaunmuik
WIMUN  TEKIIUPUII WHCTUTYTU Taxpuba cranimsicuaa B.b.Beitnoepr ¢usuka —
TeXHMKacH Jabopatopusch OwinaH Omprammkaa (Ypra OcHé TelHMOTeXHHKA
UHCTUTYTH OWIaH paxOapiuruaa) KIMHCKUM TypHAard WCCHKXOHA Ba IMapHHUK
KYpPHUIIIIA Ba CUHOBJIAH YTKA3WIIY, UHITOATHUHT IIHIIA CUPTH *KaHyOra Kapara

[6] (3-pacm). Iladdod KOMIaMHUHI KUSIMK Oypuaru (45%) 6y1u6, uccukxoHa

nyura Makcumall Kyem paasualysACUHUHI KHUPUII MHKIOPHUHH TaLMHHHaﬁHH.
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KyHny3ru opTukya Ky€m MCCUKJIUTH TYNPOKAA KamiaHagu. ByHUHT y4yH KajauH
TYNpOK KaTJdaMH OJMHUO, MHUMOJ TOMOHJA KaHal XOocwuJl KuiuHraH. KyHmysru
HIMIIA CUPTra Ky€ll pajvalusacd TYHITaHAa WHIIOAT MYMJArd XaBO KU3UWIM Ba
TaOUUi paBUIa KaHAT OpPKAIM >KaMJIaHTaH JHEPrusl aijlaHMa KOHBEKIIMOH
xapakaT Kwiagud. Mccukpok OynraH XaBO OKMMHM HCCHUKXOHA IOKOPHCHIAru
KaHAJIJIap OpKajlu »amjaruyja, COBYraH XaBO 3ca NAacTKA KaHaap OpKald
MCCUKXOHAra Kupaau, HaTHXkKaJa UCCUKJIMK MCCHUK XaBOJaH TYIMPOK >Kamyaruura
Ooepunaau. TyHrum BakTiIapAa XaBO OKUMHUHUHI HUPKYJATIHUSICH Kapama-Kapiiu
TOMOHTa Yy3rapaau. WKKUHYM HMCCHKXOHA BapUaHTHJIa >KAMJIAHTAH HUCCUKJIUK
caMapaJIOpJIMTUHUA OIIUPUII MaKcaauaa TOM Ba JE€BOp OpKajlapura KaJuH TOII
KaTJIaMy KyWHJITaH.

Kynnysru Ky€iml UCCUKIUTMHUHT OpPTHUKYA KaMJIaHTaH KUWUMaTUHU
MUPKYJISIUSICKH HaTkKacuaa (TaOMUil KOHBEKIMS) MCCUKXOHAa WYHJIArd HCCHUK
XaBOHM Tomuiapra Oepaau. By uWccuKXoHamap MOJW3 AKUHIIAPH, KydaTIapHU
CTUIITUPHUII Ba MMaxTa »SKUIITa MYJDKaUIaHTaH 3au. MyammdiaapHuHr Gukpura
Kypa, KypcaTuO VYTWIraH HCCHKXOHaJapJiaH KHII BakTHIa XaMm (oiimanaHuii
MYMKUH.

B.5.BenGepr Ba H.H.Boe noitnxacu Gyiinua Y36eKHCTOHAA OHPHHYH
mapra ukkuta 920 Ba 750 M° MaWmOHIM caHOAT MHKUECHIa 3ra OyiraH Kyemr
MCCHKXOHAJIAPU KYPUIIIM, LIMIIA appacMMOH IIakjira sra [6,10]. 920.* Maiinonian
Ky€ll MCCUKXOHACHIa >KaMJIaHTaH MCCUKIMK (Oanmanauru 4,6 m, OFMII Oypyaru
45°, mumMonui KucMuza — 35°, HYHaJ MII KEHIJIMrd Oyin4a) acocaH VTHII
JieBopaapuaa XOCWI KWIMHTaH (MKKMHYM BapuaHTra Vyxiiami, JeKUH
Tomriapcus). 750 »°  Maimomnm  KyE€m uccukxoHadapuaa (Oamanmurua 9,1
KkanyOuit orum Oypuarn 52°, mmmonuit-30°) HCCHKIHMK >KAMIAHMIN CYBIH -
OacceiiHiiapga XOCWJ KWIMHTAH HWCCUKIWK HUCpOodM KaMaWTUPHUII MaKcaaua
IUMOJIMN KUSJIMK MKKW ~ KaBaTJIW IIUINATKA XaBO KaTjJaMuJaH uOopar Kuind
OJIMHTaH.

B.B.BeitnOepr  taxkpubanmapura kypa 920 u°  MadWgoHaM  Ky€mr

VMCCUKXOHAJIAPU/Ia, MAKCHUMAaJl KUPYBYM KY€l paauanuscu EpaaMuia KaMJIaHTaH
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SHEprusiian  panuoHan ¢oinananmiMaca, KyEem sHepruscuaas (oigamaHuil
caMapaJiopJIird  MAacaJJaCMHHA €YUl KUWWHJAmaad. Arap MCCUKXOHA HYW[a
kamujarnd Oyimaca xaBo Temmeparypacuaa 40° C jaH optuO ketaau. by
YCUMITMKJIQPHUHT PUBOXJIAHUIINA XOCUJIOPJIUIYA YYyH €MOH TabCUp KWW Ba
KYHIy3TH BakTIa KaTTa HMCCHKIMK ucpodu xocun Oymaam. Mccukxonara
KUPYBYM HCCUKJIUK PEKUMIAPUHU YpPraHUIIM, WUFUHIU KY€l dHEPrUSICHHUHT
MUKJIOPDMHM Ba  CyTKa JaBOMHJA KaMJIaHTaH KUWMAaTHHH aHUKJIAlaa
T.A.ConukoBHuHT xu3Mamiapu xyna karra [9]. T.A.CoaukoB KyEénIHMHT
KyHAY3TH OPTHUKYa HCCHUKJIMTMHU KY€l MCCUKXOHACHIA >Kamilalll Y9yH MaxcCyc
KaMJIOBYM KaMepa KYypHIIHM Ba YHra >aMJjOBYM MaTepuajuiap KyWHII Kepak
SKAHJIMTUHU  TaKIU( KWIOW. Yaap TOMOHHJAH MKKHUTA Taxpuba Ky€m
HCCUKXOHACH KYPWIIH. Kyzarum Taxpudanapu
3,7*7=26M° 6a  6*125=75m> QoHgaM MaWIOH HCCHKJIHMK KaMJIaru9dId
HMCCHUKXOHAIap/a oJu0 OOpuiiIu.

TaxkpubaBuii  Ky€ll HCCUKXOHACHHUHI OWPUHYU BapHaHTH Oaxopru
uccukxoHa Oynmu6 1959 iwmnpga Kapmm maxpuna Kypuiarad. Y OUp SHHILLIA
uHmoar Oynu0 >xaHyO TOMOHra MyHanrad, MKUMOJIUMA ToMoHHIa waddod
OynmMaraH JeBopra TOIUIM MCCHUKJIMK JKaMjlarud THK xovnamrupwirad. [umanu
KMl CHPTHUHT OFMII Oypyary (MKKH KaBaTJIM OMHAIM LIuIla opacuaard macoda 4
cM) ropusonTra Hucbatan reorpaduk kenrmury (39°) Moc kemaan. KanyOuit SHmI
y3ynnauru 5,1 M nman ubopatr OynuO ydra cexkuusra OyiauHraH. VcCUKIMK
kammarng 0,8%1%6,5=5,2 M°  ymuamian kamepagaH uGopar. IOxopuma —aifTiG
VTuirangek 3 Ta  ceknusara  OynuHran OupuHYUcH 05+15cw, UKKUHYUCH
15+35cm, YUYMHUUCH 5+7 cv  JUAMETPIM Tolrdaynap OwiaH TynaTwirad. by
Ky€ll HMCCHUKXOHAacCH MOJENM KOHCTPYKIMSICMHMHI HUCCUKJIUK — TEXHUK
XapaKTEPUCTUKACUHU YPraHUII y9yH Xu3Mat Kwinu. Ky3atunuiap yayH OupuHIu
CEKIIMSIIaH YTYBYM XaBOHUHT THJIPABIMK KApIIMIWTH Kyna Karta (Oomkanmapra
HUcOaTaH) Ba yHAArd XaBo IUPKYJSLUSICH KyAa KUYMK OYIaau.
MyannudnapHuHr Gukpura, Kypa Kamepa XaKMUHUHT KAYUKIATH Cca0aid yHUHT
KamJjlalll KUWMaTH — Karra  OyiMmaraH Ba HCCHKJIMKHUHT acOCUA KHUCMUHU
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TynpoKaa, Xocus Oynran. By MOAETHMHT KaMUYWIUTH I[IYHAAKH KAYUK OFHIII
Oypyakny  mWIIa CHPT OYJraHnWrd  y4yH  HCCHUKXOHamaru (oimanm
MaWJJOHHUHT XamMMacura OajaHja YCUMIIMKIAPHU SKUII MYMKHH 3Mac.

By Monenga yTkazuiaraH Ky3aTHUII HaTWKalapu IIYHW KypcaTaJuKu,
KOHCTPYKIUSICHHUHT MCCHUKJIMK CaMapaJopiiurd IIUIIMAHUHT cudaTtd Ba YHU
YpHaTui ycyaura OOFIMK OYimaau.

T.A.ConukoBHUHT HIIIA0 YMKKAH HMKKUHYU KHUIIKH BapHaHTh 75 M’
dbolinanu MaioHura odra OVirad Kyém uccukxoHacuHuHT [7] CamapkaHn
maxpuaa Ba [6] TomkeHT maxpuaa KypwiraH HCCUKXOHAJIapHUHT
MOJIEJUIApUJIard  KaMUWJIMKIAp XucoOura oJIMHTaH »51u. MKkuHuUM Mopenaaru
muia cuptd (MKKU KaBaT/M OWHA) >KaHyOra KaparaH Oynu0 Ba y HMKKH
KHCM/IaH nbopat 6y1agm. Acocuii CHpT ropusoHTra HucOataH 52° KusUIMKKa ora,
KylIMM4a CHUPTHUHI KUSUITUTH 20° ra tenr. Illumonmii KUSIJIUTHU 36° ra Tenr Ba
maddod OynmMaraH Ba UCCHUKIUK M3OJSAIMS MaTepUalujaH TailépiaHraH
spTasiabkyi Ba TYHJArd BakTJapia KyE€Il SHEpPrusicujiaH TYnuK (oiinananuii
y4yH HUCCHUKXOHAaHUHT €H Tapadiapy xam MIMIIagaH uOopatr KUIUO OJIMHTaH.
JlacTnaOKuM  MCCHUKJIMK  TEXHUK xucoOamnuiap YMyMHUN YKaMJIOBUU
MaTepHAIAPHUHT XaKMH (Tympok) 17 m° 6ymran, seHu 1 M° doiimamn  Kyém
WCCUKXOHAacu MangoHu 1o3acura 0,22 M° KaMJIOBYH KypUJIMAaHUHT TYIPOFUA MOC
kenaau. Ky€m HCCUKXOHACMHUHT IMMMOJUNA TOMOHHMIA WCCUKJIUK W3OJISIUSIN
KamJarud Kamepa YpHatuiarad OynmO, acocuili HMCCHUKXOHAJaH aKpaTWJITaH.
Kamnaruu Oup naBpra (CyTka) MyJpKajiaHraH OYiauO, TyNpoK COJIMHTaH KaTop
nojikavajgapaad uoopar. ICCHK XaBOHUHT UPKYJISUUICU (TaOUUN KOHBEKITHUS)
XaBO y3aTTUWIAp TEUIMTH OPKaIW amajra OLIWpUiIaau.

T.A.ComukoB  TOMOHMJAH  Ky€ll  HCCHUKXOHAJIAPUHUHI HMCCUKJIHMK
OamaHCMHM  XHCOONaml aManra OIMPWIAHW, YHAA HWCCHUKJIUKHU KEJWIN Ba
TYCUKJIW  WHINOATIApJard WCCUKIUK HUCPO(dH, HUCCUKXOHA WUYMJATH XABOJHU
MYXUTHUHT TEMIIepaTypa pPEXKUMU VPraHWIAM Ba UIYHUHT acoCHa KaMJIOBYHU

KaMmepanapiard HMCCUKJIWK TYNpOK Ba JeBopra HHUCOATaH WHTEHCUBIIUTH
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kamMpok Oymamu. Illynmaii kunmb, >KamiIOBYM KaMEpaHWHT MaWJOHM OWUPHHYA

BapuaHtaa 27 % yMyMud HCCHKXOHA MaWJIOHWTA TEHT OVJiraH, WKKUHYIU
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1-pacm. Y3l MUMHUHT—KYEM MICCUKXOHACUHUHT MPUHUMUITMAT TY3UJIUII CXEMACH.
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BapuaHTia 3ca 29% HM TaIIKWI KUiaaau. BU3HMHT (UKpMU3ra Kypa >KamoBUd
TYNPOK KAJMHIUTMHU ONTUMAJUIAIITUPUIL Ba KAMJIATMYHUHT S>KOMIAIIMIIUHU
SAXIIMAIAI OuiaH Ky€lml HCCHUKXOHACHAArd Xamylarud MailJIOHMHH KaMaWTHPHIL
MYMKHH OYJaJIu.

WNkxnnun BApUAHTHUHT  KaMUWIMKIap  Oynuinura Kapamai
T.A.COMUKOBHUHT  MILIAPUHMA  KEHUHUTH  Ky3aTHIJIapja, UCCHUKJIINK
camMapaJopJIMruHu xucobmamiga acoc Kuiaud omuagu. [IIL.K.Huésos [10 -12]
TOMOHUZAH HWIIIa0 YUKWITaH TEeIMOMCCUKXOHA MAacT TeMIIepaTypald TYMpPOK
OCTH HCHUTHII THU3UMH IUIEHKAIM HMCCUKXOHA OYynuO (olganu 5>KUH MalJOHH
4*10=40 mI .V maddod EpyrmmkHM XK YTKA3YBUM MOJUITHICH TJIEHKAIU
UKKH KaBaTiW SPUM IIJIMHAP IMAKIAard KyE€m HCcCUKXoHacw OymmO, yHra
TOIILITN GUIBTPIOBYM  HMCCUKJIMK — aJIMAlllTUY  SKOWJAINITHUPUIITaH Ba
JIpPCHAKIJIAPDHUHT OKOBAa CYBUHM TYNPOK OCTHJIaH HCHUTHUINra MYJDKaJUTaHTaH.
Hccuknuk anManiyBuyd KUCMHHHT 4YeKa KHUCMIIApU TakCUMJIarud  OuiaH
yJlaHTaH Ba CYBHM 4YHMKapuO TanuioBud KyByp Ownad ynanrad. lllynu
TabKu1a0d YTHII KEpaKKW, TYIUK OyHIall MCCHKXOHalapaaH Qoiigananui
y4yH WUCCUKJIUK aJIMAIITUPTUYHUHT  TE€PMETHUKIAIITHPHIIL MacajacuHu
ypranumm kepak Oynmamu. byHman Tamkapu EHWIFUCU3  MIUIANJUTaH
MICCHKXOHANAp y4yH (hoiJamaHnIaguran CyBHHHr Temmeparypacu 30-40° C
TAIKKT dTHI Kepak. Cupmapé Bmmostuma 18-20° C arpodmma  gpeHa

CYBJIAPUHUHT TeMIlepaTypacu Oyiaau.
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3-paCM.TynpoK AKKOMJIATOPJIN IJIEHKAIN I'CIIMONCCUKXOHAHWHI' OfMa CHPTIIapuaa
JKOMJIAIIMIIMHUHT IIPpUHOUIINAII CXCMACH
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4-paCM FOpI/I3OHTaJ'I TYIIPOK OCTUT'A JKOMJIaIlraH HCCUKJIMK aKKYMJISITOPJIA
IUIEHKAJIM TeJINO0 HNCCUKXOHAJIAPHUHT Ty3WUJINII CXCMAaCU
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1.3. Kyém MCCHKXOHAJIAPWHUHI ONTUKABUII BA MCCUKJIHUK - TeXHUKABHIi
napaMeTpJapuHH XUCOOJAIAATH IOTYK Ba KAMYMJIMKJIAp

Camapagopaur  OKOpH  OYiraH HCCHUKXOHAJapHU SKCIEpUMEHTA
Ky3aTUII XamJla KypUIJard TEXHOJOTHS Ba Ky3aTHI, XaMJa KypHIllJiaru
TEXHOJIOTUSI Ba KOHCTPYKTHB €uMMJIapaH KeHr doijanaHuiga HUCCUKIUK
pexXUMIApUHU XUCOOJAIl KaTTa aXaMusiTra ora.

Hazapmit  kysatum 1930-1940 jimmiapma, Y36exucToHza — aacTiabKu
IeJIMOTEXHUKAHUHT PUBOKJIAHUIIM OWIIaH OOFIMK OYuo, [2,7,9] unutapuna Kyémnn
DHEPrUSICMHH HWCCHUKXOHajapja (QoigamaHumra MHCOA KHIMO  KYpcaTHII
MYMKUH.

H.D.BunkoBuckuii OupuHuM Mapta KyEll HHEPTrUsACHHHM >Kamilaliiga
pereHepaTopyiapAan (ouganaHad, UCCUKIUK TallyBUM JOWUMHUNW Ba HWCHUTHII
XaBOMCUTTHWY €pJlaMHa aMalira oumuvpuiagu. JKaMaaHraH UCCUKJIUK MCUTHIITAH
XaBO OKUMHU KaHaJ WyHanmumu Oyinya Yytanu. [7] HUHT HIIuja TeMmIepaTrypa
Vy3rapuim xamjarud CHpTHAA MabJyM Ba Yy TapMOHHUK Xapakarepra »Jra
Oynaau. byHnmaii Macanara SIKMHJAIIMIN KyElI YHEPTUACUHM >Kamjaml Oyiinya
HOCTaTLUHOHAp Xapa€Hiapaa aMainjga Kyl YYpauaurad XoJl y4yH MOC Kenaau, y
aH4Ya KU3MKUII yhroranu. JIekuH, mIyH4a Xyjocajapra KapamaciaH, Myautdd
V3UHUHT Ky3aTuIy Oyin4Ya amManuii XyJocCaJlapuHU YHWKapMaras.

B.B.ADopaTCKUMHUHT WIIJIAPUHA  WIMHUN OaxoJtamga HCCUKXOHA
WHIIOATIIAPUHYU Ha3apuil acocliapu UIUIad YuKapuiran neb 6axonam MyMKUH [8].
VY Oup KaHYa HCCUKXOHAJIAPHU KETMAa-KeT YpraHuO YMKHILI OWilaH Oupraaukiaa ,
UCCUKJIUK UCpOodU Ba IIYHUHT aCOCHJIa HMCCUKXOHAHUHT ONTUMAJ VI4aMUHU
aQHUKJIaHAW, SKWH MaWJOHUHr OyHJa MakCHMall KUHMaTh  TaHaHIWA. YHUHT
jJoMuxacu acocuga AJOpATCKUA HMCCUKXOHAJIapu  KypwIiaHd, y  XO3UpPru
3aMOHAaBHI aHrap TUNUaaru uccukxoHamapaup (810-24, 810-25, 810-26). Jlexun,
IIYHA OJBTHOOpPTa OJIUIN JIO3UMKH, TEIHMOUCCUKXOHAJIap/la AacoCHl SHEpTHs
MaHOan OYnuO yHuHr mwaddod  EpPyFIMKHM XM YTKA3yBUM KOIUJIaMHU
xucoOmanaay, [8] maru wumAa HaTHKACUA OKCTPAIOJSALMS YCYJIWHU —Ky€ml

HMCCUKXOHAJIApUra KYJUIAWIH.
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T.A.ConuxoB [9] HCCUKXOHA TYNpPOFUAa >KaMJIAHTAH KY€l HYpJIAHUIIN

Tabuuii Wyn OunaH aHUKIAIIHUHT TaKpuOuil Qopmynacuaan ¢oiinaiaHras:

Qak = C/O\/progAth , (1.1)
Oy epla , C-TyIIPOKHHHT HCCHKJIUK CHFHMU,
P- TYIIPOKHMHT XAKMHUI 3UYIINTH;
Vprog- TYMPOKHHUHT HCHTHJIAIUTAaH KATIAMH XaXKMH;

At, —MCUTWITaH KATJIaMHUHT YpTada TemriepaTrypa dhapku

V3 HasOaruma

\% = tham : (1.2)

prog
By epna, F -uccHKXOHa TYNIPOFUHUHT F03aCU
N,am- MCCUKXOHA TYNPOFUIATHM TEMIIEpaTypa TYIKMHHHHT KMPHO GOpHUII

qyKypaurd. Ky€m MCCMKXOHaIApUHUHT JKaMJlarMud Y3 HaBOaTula pereHepaTuB

KypunMma ne6 kapal, At, —Hu anukiaaimus. T.A.CoaukoB Kyhuaaru

dbopmynanan Qoitnananau:

AEh =—
3

Oy epaa At,-ro3ajaru TeMIeparypa y3rapuiliy;

1 At + At,
+2,/(At - At,) 13)

At,- N, -aykyprukzarn Temmeparypa y3rapuii.

(1.3) —popmynanan doitnananuiga, Kyduaard mapTra aMain KHIHHAIA
At
01<—%2<1 (1.4)
tl
(1.1)-(1.4) —dopmynanan ¢oitnananumnina, At,Ba N,am HUHT KuiiMaTHHHK
aHuKJamra OOrIuK Oyiaan. YHUHT XucoOJam Ky3aTUIUIapuaa YCUMITHKIAPHUHT
TYMPOK/A )KaMJIaHTaH HMCCUKJIUTHIa TabCHPH XUCOOTa OJIHMAaraH.

Kapanaérran wmacana eunMmuHM aHuK XucooOusam ycyutapu III.K.Huézos

[10.12] wmmapuna Gepuiran, y Tynpokna Tabuuii yCyna OMJIaH JKaMJIaHTaH KyEmn

SHEPIUsiCU MUKIOPUHM XHcoOaarad. MHIIOAaTHUHT MacCHBHUTa (hzam) -KHUPYBYH

20



TeMIepaTypa TYJIKUHUHUHT sIpUM TeOpaHuIl naBpu  (popmynacunan ¢oinamanau

Ba Kyinaard udoganu Xocusa Kuiu [13]

Z At
h. = ‘/—C /n—
ram Vs At, (1.5)

Wcutunaaurad KatjiaMJard TeMreparypa CUKUI Gapku

At, = 1.6
JPd (1.6)
wh N
Pd = 4“”“ - [IpenBoauTeNIeB KPUTEPUSICH, Mya/UTH(] TOMOHUAH KyHHgarnda
a
Oepwiran

af, = Y24t
/n(n)

1.7

N At
Oy epna At, (1.8.)
@, — CYTKaJIMK aiijlaHMa 4YacToTa;

a— TYIPOKHHU UCCUKIUK YTKa3uIl KOd)PUIEHTH;

z,—24 coaT Tynpokaa TemIeparypa TYJIKAUHUHU TEOpaHHUIL JaBpPH.

(1.8) Ba (1.3.) nan KyHugaruHu E3UII MyMKUH OViaau:

_ AL+ n4/n)
At = on

(1.7) Ba (1.9) nunr rpadux 6yinua comumrupud myammd [14] kyiiugaru

(1.9)

xyJnocara kenmu, (1.7) dopmyna anuk Oynran HaTxaHu Oepaau. Q,, OViimua xap
KaHnai n y3rapummuaa (1.7) uu (1.1) ra xyiu6 (1.5)au xpcoOra osrax xosiga

Kyhnaara popMynaHu XOCHJI KUJIaMu3:

a
Q.x = 2CpAt, ,/; . (1.10)

Oy udona sgpuM yerapajiaHraH MacCHUBJArd TeMIeparypa TYJIKUHUHT MUKJIOPHU

sapuM TeOpanuill gaBpuaa anukiam Gopmynacuaup. T.A.Coaukos
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Kysarunuiapuaad Gapkian LK. Hué3os [15]1a nccukxoHa nunaa YCuMIIMK 6op

Ba YK X0JIap yuyH ITyHE TOMOHJIapura HucOaTaH MyHAIUIITHU XUcoOra oiraH
(1.10) man kypuHaguKaW, TEIMOUCCUKXOHAIAP >KaMJIAHTAH JHEPrusi KaTTaJUru
OuMp Xuin  I[IApOWTHAa  SPUM 4YerapajaHraH  MacCHBIard  TeMmIeparypa
TeOpaHUIUIAPDHUHT  aMIUIUTynacura OOFJIMK Oyiagu. AtHUHT KHMMaTH 3
HBOATHAA YCUMIIMK Oapru CHUpPTUIArH IOTUIWIITa €KU TYOPOKJAard WUFUHAU
Ky€m paguarusura Oornuk  OYmamu.  byHpan Ttamkapu atpod-MyXHT Ba
MCCUKXOHA TYCHK AJIEMEHTUHUHT MCCUKJIMK-TEXHUKAaBUN cudatura xam OOFIUK
Oynagn.  ['eMOMCCUKXOHANIAPHUHT  MHUKPOUKIMMHUHU MCCUKIUK PEXUMUHU
IAaKJUTAHMILJA acoCHil  (pakTop, HHINOAT HWYWra KHPYBYM HUFUHINA KyEll
panuanusacu Xucoo0JaHaau Ba YHUHT CYTKAJIMK HUKIAArd HOCTAllMOHAPJIUTHIND.

['eTMONCCUKXOHAIAPHUHT HMCCUKIMK PEKUMIIAPUHU XHUCOOJAll 103acUIaH
X03Upraya MaBxyJl Oynaran yciyOnapia yjgapra KdApral Ky€ll HypJIaHMII Ba
aTpop-MyXUT XapOPaTUHUHT CyTKa JaBOMHUIA HOOApKapop y3rapuuuiapu TYFpu
Xxucolra OJMHMAraljvrud Ba YJApHUHI HMCCUKJIMK >Kamilarud KypuUIMalapUHUHT
ONTUMAaJl KUMMaTH TYFPU TaHJIAHTAHJIUTH KYpcaTuO YTUITaH.

Kyn connu wmyamnuduap ToMOHHMIAH Ky€ul sHeprusicuaad (oilianaHuIl
coxacuja HCCHKXOHajapjaa Oaxapwiran unuiap 06ab3u OUp KaMUyWJIMKIapra sra
SKaHJIUIUra KapaMaclaH HWCCHUKXOHAJAPHUHI MaBXyJd XHUcoOJall yCyJUIapuHU
PUBOXKIIAHTUPUII Ba yJapHU aMalduérra Taa0MK KWIMII KyJaMJIapuHU
KeHrauTupuil 6opacuja y3ura Xoc OJIMHra KyMHIIraH KajaMm 3KaHJIUTu Taku1a0

VTUIaIu.
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2-600
2.1. KYEIII PAIMATIMSAACUHHA A®DPOD IIJIEHKA TYCHUKJIA KYEII
NCCUKXOHACHUT' A KNP KOO®OUIIUEHTUHU AHUKJIALL
YCVYJIN
SApum tmmuHap maknmunard maddod mIeHKa TYCUKIM TETMOMCCUKXOHA
W4yura, KAPYBYM  HUFUHAM  Ky€ll  paJMalUACUHMHT  ypTaya  KUPHII
KOd(QPUIMEHTHHN aHWKJIAMAa, WCCUKXOHA WYKAPUCHUIATH DKWH MalJdOHUIATH
TYIITaH WHAFMHAM ~ KyE€Il — pagvaldsacd OKHMHHHUHT  (Q>  )KaTTaJWTdHH,

mpor

>z

noxn

Tamkapuaaru (o4uK xapojaaru) (Q

[16].

) KaTTaJIMKKa HUCOATH OpPKAJIM aHUKJIaHAIU

z
Z_Z — anom — Qﬁgom +Q1[1)p0Lu (2_1)
6x > b
Quox Quoa + Qun

HccukxoHanunr maddod TYcHKIapu OpKald KUPyBUM TYFpu (Q!” )Ba

opour

counmiran (Q?

poII

) Ky€ml paguanisCUHUHT OKUMHUHUHT Kartamuru (2-1) umdoma

OyitnJa Kyiugarnia aHuKJIaHaIn:

Qitpon = Tt * Qi (2-2)
Qgpom = T:; : Qﬁoz{ " (2-3)

HccukxoHa aCOCMHMHI TEKHMCIMIMIA TYLUIYBUM TYFpU KyE€ll paavalusiCh

(Q;r.) oKkuMH, counnran (Q} ) KY€l paMalUsICHHA OYMK XaBOJIArd KUAMATH (2-2)

o
xamaa (2-3) udona opkanM aHUKJIAHAIW Ba YJAPHUHT KYPUHUIINHU KyWHJIard
nraxsiaa udoaanamn MyMKIH OYiaau:
Qriox = Foo * Focus (2-4)
Qs =7 Focu (2-5)
Maskyp udomaga q’”,,q”,,—MOC paBHIJa HCCUKXOHAJAH TalIKapuia,
OKUH STbHU OYMK XaBOJa, Ma3Kyp HCCHKXOHA TYNPOFU CUPTH TEKUCIUTH Onad Oup

XWJI TEKUCIMKKA 52ra OyiaraH cupTra TyWaéTraH TYFPU Ba COUYWJITaH KY€l

HYpPJIAaHUIIY OKUMJIADWHUHI FO3aBUM 3UYJIUIH; F,.. — ACCUKXOHa TYIIPOFH

CUPTHUHHHI 103aCH.
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Maddod mienka TYCUKIN HCCUKXOHAra KUPYBUU TYFpU 77 Ba COUMIITAH 7’
Ky€Il paguansiCHHUHT KUPUIIT KO3)PHUIMEeHTH KuiiMaTu Kyinaaru udoaa opKaiu
aHUKJTaHAH:
=" 7" (2-6)

6x n na
T(fjc = Trfn ’ Tn ’ Trliv " (2_7)

Oy epna, r, ~maddod KaTiam cCUpTUIArd YaHT Ba U(DIOCIUKIAPHUHT YTKA3ZUII

Kod(ppunreHTH;

' Ba 7’ - MOC paBulaa, HCCUKXOHaHWHT mmaddod OYamaran Kapkac

NEMEHTJIApUAaH TYFPH Ba COYWITaH KY€l  pagualusCUHA — KUPHUTHII
koadurreHTIapy;

' Ba r’ - MocC paBuiia, maddod mieHka TYCUKIAPHUHT TYFPU Ba COUMIITAH

ni ni

Ky€I HypJIapuHA KUPUTUII KOdDPUITHEHTIApH.
Arap uccukxoHaHUHT maddod OynmaraH kapkac 3JI€eMEHTIIApU ailllaHMa
KyBYp/JaH Taii€piaHran Oyica, y xoJja:
=70 =1 (2-8)
(2-6) Ba (2-7) Hu (2-2) Ba (2-3) ra KyWuO oauHraH HaTwkaHu (2-1) ra Kyiicak,
Q” Ba Q7 (2-4) xamza (2-5) naru KMHMaTIapHU XKcoOTa OJIraH Xonaa, 7. Ba 7/,
(2-8) TeHrMKKa acocaH, Kyeml MCCHKXOHATAPUHHUHT Iaddod IIeHKa TYCcUKIap

OpPKaJIW MUFUHIM KY€l HYPJAHUIIMHUHT KyH JaBOMMAArd Yypraya KHUPHII

KO3 PuIMeHTHHN NPOTACUHUHT KUMMATUHU XOCUJ KUJIaAMU3:

TZ — Tim Tn (TI’quqZIOQO +Tli)7q;foo) (2_9)
Qoo+ Ao
(2-9) ra acocan 7,,7,,q9"%,.q”, XaKuja MabIyMOTiap Oyica, 7> HH

noo? noo 8K

KHUIMaTUHU TypiH maknjgard madgdod nieHka TYCUKIU TeIMOMCCUKXOHANIAP YUYH
aHUKJAll MYMKUH OVianu, Iy SKyMiIaJaH SpuM IIWIMHIAD [IAKJIWJArH

MCCUKXOHANap/a ¢/’ Ba r/ KUMUMaTIApWHU XaM aHUKJIAI JIO3UM Oy 1aju.

niu

x

6K

Apum mmmHap maknuaary maddod mieHka TycukIapaa ¢ HUHT KUHMaTH

sccu maddod TYCUKIap CHHTApH, TYFPU KyE€Ill HYPJIAHHUIIIHUHT CHUPTUTA TYIIIHIII

OypuaruHuHr QysHkuusicuaup (i). JIexkun, sccu Tycukiapaad Gapkiu xoyiaa, spum
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MWIMHAP makauaard maddod TYCUKITapHUHT aloXuaa XyCyCUsITH OUp XU TallKU
[IAPOUTAA TYFpU KyEIl HYPIAHUIIMHUHT SPUM IWIMHAP MIAKIUIATH HYp KaOyn
KWJIyBUM CHUpPTJIapra Tyl Oypyaru UCTalIrad BaKT MOMEHTHUAA Ma3Kyp CUPTAAru
Hyp TymaérraH KyOo COHJM HYKTaJapHUHT JIOKaJl, SIbHU  MaXaJuluH,
KoopauHaranapura Oormuknuruaup. lllyHra xypa, spuM LMIUMHAP IIAKIUAATU
magdpod TYycuKIap yuyyH 7.7 HMHI JIOKaJ KUHMaTJIapyd XaM Ma3Kyp HyKraiap
KOOpAMHATAJIAPUHUHT (QyHKUMACUAUP. Arap KyE€IIHUHI OCMOH cdepacuaaru
KOOpAMHATAIAPUHUHT  NyHE  TOMOHJApu Oyiimua Typnuya  HyHanmumiga
KOWJAIITUPWITaH SpUM LMIUHAP maknugaru maddod Tycukmap cupTugaru

KYHJIMK Ba WWJUIMK Y3rapulUIapUHA YbTHOOpPra OJNMHAJAWraH OyJcak, 7.’ HUHT

HIAKJUIAHUIINA KOHYHUATIAPU SHA XaM Mypakkad SKaHIUTH KeTTUO YuKasu.
[y cab6absu, Oy umiia sipuM MWIMHAP makauaard waddod Tycuxmap yayH

77 HU Ma3Kyp TypJAard TYCHUKJap OWiaH CUPTUHUHT TYFpU Ky€ll Hypiapu OuiaH

8K

EpUTWITAaH KUCMHUTA TYIIYBYM TYFpU KyE€lIl HYpPJAHUIIM TYIIMII OypUYarduHUHT
VpTaua uHTEerpan kuiiMatu (i) opkaau XucoOiam ycyliu Takiaud KUJIWHAIA Ba
nyH€ TOMOHIapu Oyinad »kBatop () Ba Mepuauan (M) HyHanUMuUIapuaa
YKOMJTAIITUPWIITAH SPUM IIWIIMHJP MIAKIUJArd TUICHKAIM MCCUKXOHAJIApHUHT EH
CUpTJIApUra TymIaéTraH TYFpH Ky€Iml HYpJIaHWIIHM TYIIMII OypYarMHWHT YpTada

WHTErpajl KHAMaTJIapUHA aHUKJIAIl YIyH KyHujgaru Xucooui udomanap KeITupuo

YHKAPUITA]TH
[ A2 2
I, = arccos p. CrvA +cc:: ; (2-10)
—tarcsin - ———
2 VA? +C?
In?2 2
[, = arccos pe CrvB +C(:: : (2-11)
—+arcsin ———
2 VA% +C?
by epna,
A =cosdsingcosz—sinSscos g, (2-12)
B =cosdsinz, (2-13)
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C =C0S5cos@pcosz+sindsing, (2-14)

z=0w(r,-1) , (2-15)
Ky€mnunr coatuii Oypuaru (e =152padl coam-EpHuHT ¥3 YKU atpoduia
aimanumaary Oypyak Te3JuK); 7, — KapamaéTraH ol yIyH KYHHUHT XaKAKUH TYIIT

MMAWTH BAaKTH; 7—KyHHUHI JKOpUM BakKTH; J—KyEIIHMHI WWUIMK OFUIIM,
@ —MCCUKXOHA KypWIraH >KOMHHUHT TeorpauK KeHIJIUTH.

[Tabdod mueHkaHuHr yTKa3uml KOADPUIUEHTHHU aHUKJIAIMIA KyWHaaru

udoaanan ¢oiiganaHaMus:

pd

, —t—
np _ (1_10;’11{;) e oo
na Ad '

1-(pjre =)’

(2-16)

Oy epna, n-mapdod IUIEHKAHUHT CHHIMPUII KypcaTrud Kod(hduiuueHTy;
S —cycaiui kodhduirienTy; d —maddod MIeHKaHUHT KaTuHIUTH.
[Madgdod mieHka MaTEpUATMHUHT KaWTapuIl KOdPPUIIMEHTH TYFpU KyEll

HYpJAHUIIN YUyH Kyinaard udoaa opKaiu aHUKJIaHaIH:

w gl SINF(r=i) tg*(r-i )
Pra _O’S{Sinz(rﬂ)+tgz(r+i)}' (2-17)

Madpdod mmenka TYycuKmaH TYFpU KY€l HYPJIAHUIIUHU YTUIIUAATA CUHUII

OypyaruHu aHUKJIAIIa:

r= —arcsin(i:ij ; (2-18)

ubponanan  Poripananmnangu. Kueman madpdod MyXUTIApHUHT  KUPHUTHIL
XycycusiTiaapu EpyFINK HYpUHUHT KalTapuIill Ba IOTUIT OpKaidu OoFjaHTaH OYynuo,
y Kyhugaruya udojanaHaiu:

T=T,°T,, (2'19)
7, —maddod mieHka KormIaMacCUHUHT KUPUTHII KOADPUIIMESHTH FOTHIMII XHUcoOra
OJIMHMAraH X0J/1a;
7, —maddod TUICHKA KOIUIAMAHUHT OTWIHIIMHUA XHCOOra OJTaH XOJIJard
kuputuin kodpdunuentu (2-19) udonagaru r, byrep KonyHura Oyiicynranaaru
mapt 6axkapuiiaau Ba
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r, =e" (2-20)

Oupra sikuH KuiiMaTtHu onagu. Hyprnanum Oynumm yayHIurd (2-4) HypilaHUIIIA
IUIEHKA KaJIUMHJIMIY (5 ) ra Ba TYFpU Ky€ll HYPUHUHT TYIIMII Oypyarura OOFIHK
Oynanu. MccukxoHa Ba MapHUKJIapAa WIUIATWIAJAWTAH MOJIUMEP IUIEHKAaJapHUHT
Kamuaura 0,1-0,2 mm 6ynrapaa cycainm koagdunuentu 0,4-2,6 MKM TYIKUH
y3yrmuru opamuruaa 102 My ra tenr 6ymanu, pean xomga maddod Myxuria T,
HuHT Kuiimatu 0,999-0,998 ra Tenr 6ynanu.

(2-19) udomaman KyrONaHMaraH HypJaHUIDIAD YYyH KyHumarnda

r

'
AHUKJIAHAIU:
o) =0,5[z';(N) +T:(N)J : (2-21)
Kyn xatnamimm madgdod KormmamMamsapHUHT MKKUTAa KOMITAHEHTACHHU

aHUKJIamIa Kyiuaaru udomaaaad ¢poigaraHaMus

1- .
Trny = m : (2-22)
p=05(p"+p"); (2-23)
,sin®(r—i) . tgi(r—i) (2-24)

sin?(r+i)’ Ctg2(r+i)
i —TYFpH Ky€Il HypJaHUIIMHUHT TYIINII Oypuard;
r —maddod MyxuTaaH YTyBUM HYpHUHT CHHMIL OypYar.
(2-24) wudomamarm i Ba r XaBOHWUHT CHHIUPHUII KypcaTruuu OwWiaH
Kyhugaruda 6orianrad, CHeJUTMC KOHYHHUTa Kypa YKyWHIaru KYpUHUIITHY OJIa/IH

sinr n, .

-1, 2-25
sini n, ( )
XaBOHMHT CHHAMPHIN KypcaTruud n, =1 TeHr Oynrannurugan (2-25)

ndoaanu:

r= —arcsin(ﬁj : (2-26)

n
[laknna é3um MmyMkuH OYinaau. (2-26) Ba (2-12) dhopmyna Oup XM KMHMaTIApHHA

KaOyn Kwianu. (2-26) naru

n="2 (2-27)

n
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(2-24) Ba (2-25) xampna (2-22), (2-10), (2-23) vu xmcobra onra xoiamaa N
KAaTJaMJId [OJIMMEP IUICHKAJIApAaH TYFPU KyEIl HYPJIAHWIIUHH  KHAPHII

KOA(PUIIMEHTHUHU aHUKIaIll MyMKUH OVIaau:

_sin®(r—i) 1_tgz(r—i)

o 0’5.e*§j;; sin®(r+i) tg2(r +i) . (2-28)
1+ (N - (F=D =D ong )tg (r=i)
sin®(r +1i) tg?(r +1i)

. 0 A0
1- pacmpaH KypuHaguKu 7!’ KeHr karrtanuru Oup Kasatimma 0 -50° raua Ba

0 4110 0 410 :
ukkn KaBamimaa 0-40° raua Ba yu kKaBammaa 0 -40° rava i HuUHT

KMIUMaTUHU Y3rapuily kaM hapk KUJIaIu.
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0,7546*

T+ L
70 30 90 I_.,E’PO’C).

S-pacm.lllappod mommsTHUNIEH MIEHKA KOIUIAMIIM CUPTra TYLIYBUM TYFpH KyEIl
paAMalMSICUHUHT YTKa3ull KoA((UIMEHTH Ba TYIIYIIMII Oypyaru opacujaaru
Ooormanum: 1, 2, 3 — moc paBumia 1, 2, 3 KaBaTiu UCCUKXOHJIAp yuyH (2-18)

dbopmyIa acocuia KENTUPUO YHKAPUIITaH.
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3.1. AApuM UUIMHAUP IAKJIUAATH Kyl HCCUKXOHACH CUPTUIa TYIIAETraH
TYFPHU KY€ paguanusiCAHUHT YPTa4ya MHTerpaj Oyp4arusau Xxucooaam
ycyJ1apu

7’ HUHI KHMMAaTMHW Ba YHHUHI acocuJa r.’aHUKJAIl Y4YyH TYFpU KY€l

paguanusICUHU KapalaéTraH CcupTra Tyl Oypyard Xakuja MablIyMOT Kepak
oynanu.

SApum nunusap makmuaara maddod mieHka TYCUKIaApHUHT sccu maddod
TYCUKJIap/laH ajJoXHJa XyCYCHSTH WIYHJIAaKW, OUp XWJ TallKd HIAPOUTAA TYFpU
KY€l HypJIaHUIIMHUHT SIPUM IIWIIMHJIP aKIUAaru Hyp KaOyJsl KWIyBUM CUpTIapra
Tymum Oypuard (i) UCTaldraH BakKT MOMEHTHJIa Ma3Kyp CHUPTIAArd KYI COHJIH
HYKTQJIApHUHT KOOpAUHATaIapra OOFIUKIUTUAUD.

Arap gpuM IWIMHAUPIN CUPTUHU uYekcu3 coHyd (N) KHYMK cupTiiapra
OyJicak iHM aHMKJANl coaJajamagyd. | HUHI KUMMaTUHM aHWKJamjga n-
CUpTJIapra KUYMKIUTUHU KaMaWTUpUO Kapajica noumMui ae6 xucoOiam MyMKUH
oynagun. lynnmaii kunn® xamMma sSIpUM [WIMHIPUK CUPTIIAPHU WHUFUHIUCU
cudartuaa Kapancana, Oup CUPTIAH UKKMHYKCHUTA YTraHja i KuiiMaTu y3rapaiu.

Xucobnam wnuiapuau SAxkyooB, Kum M., Ao6nymraeB A., ABezoBa H.
uiiapuaa oiub OOpuiiraH Ba i HUHT KUMMAaTH: MMJTHUHT MaBcyMura (), KyHHUHT
Eputmirad (r) BakTura, reorpaduk KeHriaumkka  (¢), maddod TYcukiIm
WUCCUKXOHAHUHT EpuTruyra Hucbaran opueHtanusicura (y), OOFIMKIMTUHUA
aHUKJIaIIraH, YHUHT OOFJIaHUIITMHYA KyWHIarn KYpUHHIIIA E3UI KyIai.

cosi = f(5, 7,0, 7/). (2-29)
Kapanaérran cuptnaru cosi HUHT ypTaya KUMMaTMHU KyHugaru gopmynia

OpKaJIM aHUKJIAIl MyMKHUH OYJaJiu.

. N
cosi = iZcosin ; (2-30)
N n=1
EKU
_[cos idm
cosi=" (2-31)
Idm
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Oy epma, m - ApuUM MWIMHAPIA TYCHUKIArd DBJIEMEHTAp CUPTHUHT OFHII
Oypuaru 0ynu0, TuameTpain cuptra Hucobatu Owinan udona KwmHaau. (2-31) naru
WHTETpaJlJIall yerapacu Oypyak KHSUTUTHTra SPUM [UJIUHAPUK CUPTIA MOC KEJTHUIITU
Kepak Oymanu.

By spuM OUIMHAPUK CUPTIAp TYFpU KyE€ll HYpPIAPUHUHT TabcUpUaa EpUTHO
TypwIaau (-pacMm).

cosi HuHT (2-30) GopMynagaH aHUKIAHIaH KMAMATHHH YpTaya apudMeTnK
Kuitmat 1e6 atanamau, (2-31) garm KURMaTHHM 3ca ypTada MHTErpai Kuiimat ned
atamagu. HO.H.fky6os, LI.K.Hué3oB Ba A.AOaymiaeBHUHT Ky3aTHILIapHIaH
KypuHaauk, (2-31) popmynanan xucoOain aHUK HaTHxkalapHu oepaau Ba (2-30)
Jlarv XucoOJalra Kaparaija aH4a kaM BakT capdiiaHaju.

SApuM [THIVHAPUK CUPTIAPUHUHT €H CHUPTHTA TYIIYBUH TYFPU KyEmI
pajvalMsACHHE XUCOOAIl YCyAHMAA ¢, COSi KATTAIMKHU AHMKJIAIITA acoCIaHraH
oymu6 HO.H.Sxy6os, III.K.HuézoB, A.A0nymiaeB unuiapuaa Y3UHUHT aCOCHUHU
tonrad. Jlekun FO.H.SIkyOoOB ullinan OJMHTaH HATIKAJIAp aMaJiui XucoOJanuiap
y4yH Ky1a0d oymmanu.

VHUHT UIIM/A COSi aHUKJIANIA, ICCUKXOHA KaTTa YKU MIMMOJIIAH KaHyOra
Kaparanaa (y=0; MepuauoHaN MYHamWII) MIapK Ba rapd TapaduapHu spum
MUJIMHAP CUPTH SIpMUJIa CHMMETPHUK J1e0 KapairaH Ba xucoOmjanuiap ¢akar oup
tapad ydyH OakapwiraH, SbHU IIWIMHAPUK CHUPTHUHT TYPTAAH OUpH YIyH

xucoOant uiapu oaud Gopuira.

byHna snemeHTap CUPTIApHUHT OFMII OypYarMHUHI MHTETpaJIall Yerapacu
ApUM UWJIUHIAPUK CUPT Y4yH (m) % nan O raga onmuHraH. byHma TYrpu Kyém

pajualusCUHU CUPT YCTHUra TYLIyBYM Kapama-Kaplii TOMOHHMJIArH KUCMHU XUCOOTra
OJJMHMAaraH. cosi XucoOJalija MCCUKXOHa YKU IIapKAaH fapOra iyHaiarad Xoi

yuyH (y = 270°; keHruK HyHanmumm) (2-31) (opMynagara HHTErpaiail yerapacu
XKaHyOWid KUCMIIap y4yH SIpUM ITUJIUHAPHU (% +0) OJIMHTaHW TYFPHU, MIHUMOJIUMA

TOMOH y4yH (01aH 90- ¢+ &) OJIMHTaHJIMTUA TYFPHU dMac.
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WuTerpannam verapacu (2-31) dbopmynana WATHUHT MaBCyMUTa, KYHHUHT
EpUTWIITAHJIMK BaKTHra OOFNMK Oynmaau. YpTaua apupMeTHK XucoOjaml yCyiau

COSi HM TaxJIMJIUK Ba KarTa XUCOOJall XaXMUJArW MIIHM Oakapuura TYFpH

kenaau.Kapana€rran Macananu MHTErpauiall yCyJu OujlaH e4ailsiuK

cosi = (COS & C0S ¢ C0S wz +Sin & cos M +[(sin & cos @ — cos 5sin @cos ez )-sin y +cos §sin wz cos y |
-sinm)

(2-32)

(2-31) dopmymaHMHr HWHTErpaUiall dYerapacH  MEPHAMOHAI HYHAIWII YdyH
(y=0), +%z[aH m* raga z>0 OynraHga Ba —% JaH m* rada z<0 Oynran
onuHrad. KeHruk WyHaIuInaa KoWaamraln nccukxoHanapaa (y = 270°), (2-31)
dbopMynanaru MHTETpajuIall Yerapacy z HUHT Xap KaHAal KHAMaTH ydyH +% TaH

m* raya OJIMHIaH.
bepwiran macananu euuniga OyHaai sSIKMHJIAIINI OWJIaH KyWuJard HaTkara
SPUILIAIN:

- MEPUAMOHAN WYHAIMIIATY TeIMOTEILIMIANIAP YUYH ;

cosi = [(COS5COS(pCOS @z +sin dsin (p)(Sin m’ —1)— C0s 0'Sin wz cos m*]
m -7
2
z>0 OVca (2-33)
cosi = [(cos 5 cos pcos wz +sin Ssin p)sinm” +1)— cos 5sin wzcosm’ |
m’ +%

z <0 Oynca (2-34)

- KEHIVIMK WYHAUIUMIIUIATY FEJIMOUCCUKXOHAJIAP YUYH,

cosi =

[(cos 0 COS ¢ COS wz + Sin &' sin (p)(sin m’ —1)— (cos 8'sin gsin wz —sin & cos @) oS m*]
m —_—
2
(2-35)
m* HuHr (2-31) Ba (2-34) bopmynagaru KuiiMaTIapUHNA aHUKJTAIIIA

cosi =0, (2-36)
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maptaan  Qoiimananwianu  (2-32) xucobra onuHTaH ~Oyica, MepAUOHAI

HYHAIMIIIAru TeTMOUCCUKXOHA YUyH (7 =0), SbHH

. Z +Sino'sin
m" = —arcty COS & COS COS a2 +5 dsing (2-37)
cos dsin wz
DKBaTopuan HyHAJIWIIIATW TeJIMOMCCUKXOHANapaa m HUHT Kuiimatu (2-31) ra
acocad (7) Ba (8) Hu xucoOra ojran xoima y = 270°,

COS & COS ¢ COS wZ +SiN o Sin @ (2-38)
COS &'SiN ¢ COS wz — Sin & COS @

Myanaii kb (2-35)-(2-37), (2-37) Ba (2-38) ra xypa yHmBepcai Ba [ |

m” = —arcty

HUCOAaTaH aHWMKPOK KUHMAT XOCWJ KuiuHaau. KeHrmmk WyHanumM MepuaIuoHam
nynamunuiap yuyn (2-37) Ba (2-38) maptiapnan  (Qoipananunanu. bomka
AYHaIMIIary TeIMOMCCHKXOHAIap (MIUIad YMKApUIl TOK030 Kuiranaa) (2-33) -
(2-35), (2-37) Ba (2-38) napHu uLIaTHO OYIMANTH

FOKopuaary KaMuMIMKIapHA HYKOTUIN MAaKCaauaa cosiHU XMCOOIAIIHUHT
AHUKPOK YCYJIMHH TaKIN(} KHJIaMU3.

DJeMeHTap CcHpTYajIapJard CosiHH SpUM LWIMHAP €H CHPTH YIyH
XucoOnamna uXTUEpU CHpPTIIAp yYyH KyHJard makiga udomaiam MyMKHH
oynau.

cosi=Mcosm+Nsinm  (2-39)
Oy epna
M =cosScospcoswz +sinssing,  (2-40)
N =Bcosy—Asiny , (2-41)
A = cos §sin ¢cos wz —sinScos @, (2-42)
B=cosSsinwz . (2-43)
(2-33) Ba (2-39) udonanapaan (2-40) — (2-43) xucodra osiran xoinma, (2-39) uu (2-

31) ra kyiuo, m*glaH%r rada (z>0, -pacM ) Ba %TIIEIH mradya (z<0, -pacm)

MHTErpaad, MoC paBHIIIa KyHHJard XOCWI KHITNHAIH
—— M(t-sinm’)+Ncosm”
CoSI = ’
or .

= -m
2

2<0 (2-44)
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o5 = M(1+sinm )—Ncosm . 2<0 (2_45,)

m=m%*

:

6-pacm. SpuMm UMIUMHAP — MIAKIUIATH maddod IJIEHKA  TYCHKJIHU
reJIMOMCCUKXOHAIAp CUPTUTA TYITYBUM HYPJIAHUIIIHUHT COSi HU FOKOPU Ba MACTKU
MHTErpaJiiall YerapacuHu aHUKJIall.

m=3n/2 m=n/2; 5nt/2

m*Huur (2-44) Ba (2-45) y3rapyBuan kuiimatu (2-36) maptman (2-39) opkamm
aHWKJIaHAH, SIbHA
m’ :ﬂn—arctg%, nez (2-46)
(2-45) uu (2-44) Ba (2-46") ra KyitHO n=2 yayH KyHHJATMHH XOCHI KHJIAMH3
M (1+ sinarctg MJ + N cos arctg M
— N N

cosi = ; z>0 (2-47)

T M
~+arctg —
2 N

M (1— sinarctg '\ch — N cosarctg l\lc

cosi =

2<0 (2-48")

V4 M
~ —arctg —
2 N
(2-47) Ba (2-48)HMHI euMMM COSiHMHI ypTaya HMHTErpan KHiMaTHHH
aHWKJaaa uinaTwiaad. Arap z<0Ba y=0 Oyica N HHMHT KuiMaTH MaHU
6yaamu (N <0) Ba (2-47") eunm (2-48) KypuHHLIAra yTaIH.
(2-47) bopMymaHu Xycycuii XoJUTapary KUAMAaTHHN KYpU6 UMKaMINK:
1.1adpdod nnéHka TYCUKIM TEITUOMCCUKXOHANAP SIPUM I[MIMHIPUK MIAKIa

Oyimb, mepuaroHan WyHamummaa (y =0) xoinamran OyncuH. By xonna (2-43)
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nau N =B 6ynaau Ba (2-45) xamua (2-47) xucobra onmmnran xomza (2-40) — (2-42)
naH n=2 Oyranaa (2-45) HUHT KYPUHUILIY KyHHIard XojaaTra yTaau

COS 6 COS ¢ COS wz +Sin 5'sin @ (2-49)

m” =2z —arcty '
€0S O Sin wz

cosi = ((cos & cos ¢ cos wz +sin §'sin ¢ )(1+ sin arctg (cos § cos ¢ cos wz + sin § sin @)/ cos 5 sin wz )+
+c0s 5 sin wz cos arctg ((cos & cos ¢ cos wz + sin 5'sin )/ cos & sin ez ) /(% + arctg (cos & cos ¢ CoS wz +

+sinosin @)/ cos o sin wz)

(2-50)

m =0 (ékm 2r), yuna uHTerpautam (2-39) man 0 man /2 (éku 27 JaH 577[

raua), SbHH SPUM IWIMHIPHHHT SpMH yuyH (2-44) maru eunm (2-40) — (2-43)

Oenruiamgal Kydugaru KYpuHUIIHA OJau;

cosi = %(cos 5C0S @ C0S Z +Sin 5Sin ¢ + cos 5 sin az), (2-51)

by dbopmyna (2-30) 6unan moc kenmaau, y =0 Ba m =0 Oyiran xos yuyH SIKyOoB
UILIapUra Moc KeJa/u.

2pum  wmummuuap  mwakauaard  madgdgod  mueHka  TYCHKAM KY€l
VCCHKXOHAJIAPUHUHT dKBaTOpual iyHanmuiaa (y = 270°) skoiiamirad XonaTd yayH
XpcoOal uiuiapuan Oaxapainuk. Kapanaérran xon yuayH y =270° 6ynmub N = A
oymanu, (2-40) Ba (2-41) nan (2-42)-(2-44) napau xucoOra oJiraH X0Jja N =2 TEHT

oynranuaa

COS & COS ¢ COS wz +Sin Jsin @ : (2-52)

m" =2z —arcty : .
COS &'Sin ¢ COS wz —SiN & COS @

(cos & cos p cos wz + sin 5 sin )1+ sin arctg (cos & cos ¢ cos wz + sin 5 sin @) .

cosi = ( -
COS J'sin @ CoS wz

+ (cos &§'sin ¢ cos gz — sin & sin @) cos arctg ((cos & cos ¢ €os wz + Sin §'sin @) / cos &'Sin ¢ oS wz —Sin & oS @) /(% +

+ arctg ((cos & cos ¢ cos wz + Sin &'sin ¢) /(cos & sin ¢ €os @z — Sin 6 CoS @))

(2-53)
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coam

7/-pacm. Spum nmnuHAp makiaugard madgdod  mI€HKa TYCUKJIM  TEIHO
WCCUKXOHAHUHT €H CHpPTHTA TYIIYBYM KyEII HYpH COSi CHHMHT KYHJIUK Wynw:a,0,B,
Ba r-moc Bapumga 7.01;7.02; 7.03; 7.04 (Oupunum Epurruura HuUcOaTaH
JDKBATOpUAIL Ba  MEPHUAMOHAIb opueHTanusiu ~ 1maddod  TVcukm
reJIMOMCCUKXOHAap.
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Arap m" =0 G¥ynca (€ku 27 ), yaaa (2-45) HuHr uHTErpauiam yerapacu 0 naH %

rada (€ku 2z JaH 57” rada), SbHU SPUM LWJIUHAPHUHT APMU YUyH euuM (2-44"),

(2-46)-(2-48) OenrunamHu XHcoOTra OJIraH X0J1a KyHuaard KYpUHAIIHE 0111
cosi = %[(cos 5¢0S oS z(sin @ +cos ) +sinS(sinp—cos )| . (2-54)

dopmymna (2-31) dopmyna 6mran moc kenaau.FOkopuaa takuanad yrurasaex (2-
48) Ba (2-47"), (2-489") eunmmap ymymuil eunmmiiap OYiau0 xucoOyiaHaau Ba

COSi HUHI MCCUKXOHAaHUHT SIpUM IWJIWHIAp IHaKaujgard €H CcupT Oyinda

XucoOanijla aHUKJIWTH IOKOpU XHcoOiIaHaau, nry Owinan Oupra (2-39) udonanu

uHTerpaiiam 4verapacu 0 nax % oynranna Exy6oB wmmuapupa KypcaTwiran

HaTka m = 0coaanamTupuiaa xaro 0yimmo unkanu. (2-37), (2-38), (2-47), (2-
51) marm m” HUHT KUHMATH WAJIHUHT BakTura () CyTKaHUHT BakTHra (2 ) OOFJIMK

oynasu.
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_ —p
1 Tux , %1 Tux X
0,7 4 1 0,74
0,6 ’ 0,6 ’

2 2
0,54 0,54
0,4 4 1 0,4 -
0,3 4 0,34
0.2 2 02 1
0,14 0,14
2
0’0 T T T T T T T 0'0 T T T T T T T
6 8 10 12 14 16 18 6 8 10 12 14 16 18
_ 6 _ 2
mp —np
T sx 08 T sx
05 1 1 1
0,6
0,7 - 2 ’
06 05 2 ’
05 0,4
0,4 4 0,3
0,3 1 0,2 1
2
0,2 - 0,1
O.l - 0‘0 T T T T T T T
6 8 10 12 14 16 18
0,0 T T T T T T T
6 8 10 12 14 16 Broam coam
8-pacm Spum ImWIMHIP IIAKIAArd maddod MIJICHKA TYCUKJIH
TeJIMOMCCUXOHIIApTa TYFpH KyE&Il  paJauaiusiCHHUHT ypraua wMHTErpal

koddureHTn KyHmuk wymm ¢%;z, .z, =0,78; a,8,6 6a 2 Moc pasumiaa -7.01; 7.02;

7.03; 7.04;

1 Ba 1' Oup KaBariu, 2 Ba 2' HMKKH KaBaTJIHA
opeHTanusiv mapdod TYCUKIN TeTHOUCCHKXOHAAP
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(2-37), (2-38), (2-47) Ba (2-50) nan kenuO YUKATUKA M =0 OYJIMIIHM y9yH 6 =0 Ba
z=90° mapt Oakapwmiy Kepak Oynaau, y ¢akaT HHITHHHT TEHI KYHJIHKIApHIA
(22.03. Ba 22.09) na ky€m yumkuin BakTd (6 coar) Ba Ootmm BakTu (18 coar)
MOMEHTIIapua coaup Oyiaau.

COSiHMHI YypTaua apu(METUK KHMIMaTUHM aHMKIamga KuMm. M spum
HUJIMHIPUK CUPTHU XaMMacuHU N OWp XWJ 3JE€MEHTap cupryaiapra Oyiaau, xap
oupu yuyH xap oup coatna (2-39) dpopmyna (2-40)-(2-42)au xpicoOra oyiraH XoJiia
cosi HUHT KuhWMatnHu 1maddod T1IeHKa TYCUKHUHT OpHEHTamusra OoFjad
aHUKJTaHTaH.

IllyHnan CYHT COSiHMHT Yypraua apuMETHK KHAMAaTH KeJITHPHUO

YUKAPWJITaH.

Xap Oup ayemMeHTap CUpTYAJIapHUHT TOPU30HTIa HUCOATaH OFUIll Oypuaru

(2-55)

2N—1
2N |

m, = 90{1——

oynagu. by epma n=12,..., N -IpuM UWJIUHIP CUPTUAATH DBJIEMEHTap
CUpTUYAJAPHUHT TapTUO paKaMHu.

Xucobnamiap IyHH KypcaTaauky, cosi HUHT KMiiMaTu O6u3 Takaud Kuiaras
ycyn ownan Kum M. xucoOmaran kuitmatr N =36 Oynran xon yuyH 99% wmoc
kenaau. Anbarra Kum M. xucobiaran ycynaa xucooaam XaxxMu 36 mapTa KarTa.
COSi HUHT KyHJIMK HYIIH SApUM HUITHHAPUK TUIEHKA TYCHKIH TeIMOMCCUKXOHA YUYH,
KETJIMK Ba MEPUIMOHAJ OpUEHTaIusa EpuTruira HucoaTad sHBap, ¢heBpai, MapT
oitmapu yuyH (2-48) Ba (2-52) dopmyna acocuma XWCOONMaHTaH KUHMaTH — —
pacM/ia KEITUPUIITaH.

-paCMIaH KYPHUHAJUKH KEHIJIUK WYHAIHUIIAArd TEeJIMOMCCUKXOHAIA COS i HUHT
KUMMAaTy aH4ya OKopu. McuTumn MaBCyMHM JaBOMHAA TYFpU KY€l HYpJIapUHUHT
pamuanusicu maddod TYCUKIap OpKAIM MEPUAMOHAN OpUEHTAIUsra HUcOaTaH
KYTIPOK Kupaau. XucoOmamuapaa COSi HUHT WHJUIHK WY KUUMAaTUHU OJMIIAA

KyéumHunr orumm (§ ) Kyiuaaru TeHrjiaMa acocuia aHuKJIaH 1

284+nj; (2-56)

0= 23,458in(360
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Oy epma, n—HWWIgarn KyHHUHT pakaMmu, 1 sHBapaad OomuiaHau.

0,70 -
0,65 -
0,66 -
064 -
062 -
T ng0 4 \\\x
058;
056 -
0,54 -

052

(IR TIT TR Y x X RN [ 0 Il I Ui W
oHIap

O-pacm. Spum UMAMHAP MAKIUAArd Oup Ba WKKM KaBartinu maddod mieHka
TYCUKJIM TE€IMOMCCUKXOHAJIAPAA 7.7 HUHT KOPUI KUMMAaTiIapyh acocHuaa yJapHUHT

UCUTHII MAacyMH JaBOMHJArd yprada KyHJIMK Kuimatiapu (7°") HUHT HHJUTAK

Kup

Y3rapHUIILIApH.

Xucobmam HaTwkazapura Kypa sSpuM MOWJIAHIAP IIAKIHIard UCCHUKXoHamap ( -
pacMm) Ba ( -pacm), (2-29) OOFIaHUIIHUHT YpTadya WHTErpai KodhUImeHTHUHT
rpaduk Mmakigard OOFIaHUWIIHM TYFpH Ky€m HypiaHumuHu maddod mienka
OpKaJIu YpraHuIlHU Oepaau, ibHU
T =1(5,2,7) . (2-57)

Bynunr yuyn (2-49) Ba (2-51) gopmynazaH i ypTaua KUHMATHHM €4MM OPKaIH
OornaHagu. XwucoOjaml HaTwkamapu acocuga (2-57) OOFJAHUIIHUHT TypHu
aHUKJTaHaIW: OWp, UKKK KaBaTiu maddod MIeHKaIu SpUM IUIMHIP IaKIWIard
KCHTJIMK Ba MEPUIMOHAN OpUEHTAIUsIIap/ia MCCUKXOHAIAp/a, YIapHUHT rpadurd (
-pacmjia) OepuiraH.

-pacmaaru rpadukKgaH Keau0 YMKAIWraH HaTHXKa TeIIMOMCCHKXOHAJIAp WCHTHIII

MaBcyMujJa EpUTWITaH KyHiapaa (HOsOpJaH ampeniraya) 7.° HUHIT MaKcHMall

KUHUMaTh KEHIJIMK OpUEHTalMsICUIa MEpPUIMOHAN HYHanIuIIra HucObaTaH HOKOpU
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SKAHJIMTUHU KypcaTaad. 7 HUHT Tyl BakTHAard Kuitmatu (coat 12 na) 6up Ba

WKKHU KaBaTiapja aexkaopma 0,2187(46%) Ba 0,2864(83%) despanma 0,1317(23% )
Ba 0,1890(42%) moc paBulia MEpUANOHAT WYHATUIIAAH KaTTa OyIaau.

-pacMJlaH KYpUHAAUKHU, KypcaTiiirad ¢Gapk TOHITA Ba KEUKU coariiapaa Oup IryH4a
KaMaumy Ky3atwiaau. VKThcoauil mapT IapOWTIAPHUHT Y3rapuild KUILIOK
xyxkanuruna Qepmep, MIXCUH, apeHIa, KUUUK TaAOUPKOPIUK XYKATUKIAPUHUHT
KyJla Te3 cypariiap OujaH pUBOXJIAHUIINATA OJUO KEIMOKIa Ba OyHJa MCCUKXOHA
XYKaJIMKIApUAa, XO3UPru KyHJa SHEPIUSHUHT aHbaHAaBU MaHOanapu OunaH Oup
KaTop/ia ajJbTEepHATHB SHEprusi MaHOamapu Ae0 aTadyBud KaillTa TUKJIaHAIUTaH
sHeprusi ManOanapuaan Gorgananuiira Tooopa Kympok 3Tu0op OepruIMoKIa.
Kyému sneprusicu Oy MyKoOWI SHEprusjiap Uuujia aCoCUHUCH XUCcoOIaHa I, JIEKUH
y MacT NOTeHIHAUIM OYiraHu y4dyyH yHAaH (oWganaHuin camMapajaopiiuruHu
OLIMPHUIIHUHT ACOCHUM HYNM KyE€Il SHEPrUsCHHU HWIUIATHINra MYJDKaJJIaHTaH
UCCUKXOHA  KYpyJMaJapUHUHI  TY3YJUIIM  HUCCUKJIUK -  TEXHUKABHUU
KYpPCaTKUWIAPUHUHT SIXIIUJIAHUIIM XucoOnaHaau. Ymoy BMU ummpa xo3upru
naiTaa MNUIATUIAETraH Ky€ll HMCCUKXOHA KypyJIMaJapUHHMHI TY3WIMIIM Ba
TEXHUKABUM XapaKTepUCTUKANIApU VPraHuiaud YMKUIaaAW, Ky€ll HMCCUKXOHA
KypYyJIMaJapUHUHT XapopaT peXUMIIApUHH KY€l HYpJAHUIIHUHT Ba aTpod MyXHUT
XapOpaTUHUHT HOOAPKAPOP HUCCUKIWK PEKUMIAPUH TAJIKUK KUJUHIAM Ba Iy
acocla YJapHUHT HCCHUKJIMK TEXHUKABUW NapaMeTpiapyuHU OTUMAJUIAIITHPHUIIT
Oyiinya TaKOMUJUTAIUTUPUITAH yCIIyOHH TakIUQ 3TIH.

by bBMU wnmmpaa, Ky€m MCCUKXOHAHWUHI ONTHUMAJl LIy PEXUMIIAPUHU JIOWXAJIALI
Makcaauja Hazapuil xucoOnamapaaH —¢oHganaHuiaraH. SpuM  UIMHAD
maknuaard  maddod TUIEHKA KOIJIaMadud MCCUKXOHAra Kupa€tral Kyen
HYPJAQHUIIIMHU XUCOOJAITHUHT YpTada MHTETpal yCIyOMHU KYIIad, MCCUKXOHA
KUpaéTraH WUFUHIM Ky€ll HYPJAHUIIMHUHT YpTaya KUpUII KOd(PPUIMEeHTH
WWUIAK Y3TapUIIHUHT UCCHUKXOHA YKWUHUHI JAYHE TOMOHJIApUAA TOMOHJIAPUTA
HUCOATaH JKOMIANIMIINIAa Ba TUICHKA KOIUIAMJIAPHUHT OUp €KMW WKKH KAaBKTIU

Oynuimura OOFIUMKIMIMHU aHUKJIOBYM (opMysa XOCUJ KWJIMHTaH Ba Oy (gopmyna
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acocuia KOIJIaMJIQPHUHT UCCUKJINK TEXHUKAaBUN TEXHUKABUN TaBcU(DIapu wuimiad
YUKWIIN.

XucoOam HaTHXajdapura Kypa, UCCUKXOHa JHpaéTraH HWUIMK YpTada Kye€ll
HYpJapuHU KHUII BakTHZa SKBATop OYiinald >KOWIalraH MCCHKXOHA MEpUAHAal
nyHanumm Oyiinya KonIamrad ICCUKXOHA HUCOaTaH aH4a YCTYHJIMKKaA era.
ByHnmaii  WCCMKXOHa  KypyaMmajapuja  YCUMIMKIAD  PUBOXJIAHUIIMHHUHT
caMapaJIopJIMTMHU  OLIMpUII €pAamMuaa OHp MaBCyMJa HMKKH MapTa XOCHJ
ETUIITUPUII MYMKHH SKaHIIUTH KYypcaTuO YTUIITaH.

HccnkxoHa caMapaJoOpiUTMHM OIUMPHILNJA Ba YHJAH aMalluid Makcajapaa
dboliganaHul  y4yH HCCHUKXOHA TY3WIHIIA COJAJIa, ap30H, YCUMIIUKIIAp
PUBOKIIAHUIIN YUyH €Tapiid XapopaTHU XOCWJ KWIUII Kepak. PecrnyOnukamusna
naad TypraH MCCHUKXOHalapJa YMyMUN HMCCUKIMK cap@UHUHT 25+30 ¢ousu
Ky&Il SHEpruscH XUcoOMra KOIUIaHAAM. EKUIFM capUHUHT KaMaWTUPHMIIHHHT
acocHil ycysutapusiaH OMpU HMCCUKXOHAHUHT Oup Korwiamid madgdod mnoaumerp
MIEHKATapHU XYyJIJId IIyHJai, aMMO OMpU MKKUHYUCHJAH MYKKA XaBO KaTjiaMu
Oopnuru OwiaH (apkiaHaraH aJIMallTHPWIAIIUIUD.

bynpaii mapoutaa wukku Kamiamim wapdod mnonumep MIEHKACHHUHT
Oup KaTiamud TUIEHKara HucOaTaH Ky€l HypJapuHu yTrazui koounustu 20-30
% ra Kamasiau, IONKa XaBO KAaTJIaMUHHUHT HMCCUKJWK YTKAa3yBUAHJIUTH HUXOSATIA
Kam OYNTaHIUTH Y4YyH, UKKA KATJIaMJId TOJUMEp TUICHKAHUHT HCCUKJIUK
ékotumm KodpduUIleHTH OWp XU MIapouTAa OHWp KaBaTIM MOJUMEp TUIEHKAIH
HMCCUKXOHA UCCUKJIMK EKOTHUI KO3(PUIICHTH aHYa KaMm OyJaau.

Kuunk  depmep, maxcuii TaaOUPKOPIUK XY KAIUKIAPUIAH, HCCUKXOHA
KOMIUIEKCIIapuHu  dapkiaaHuO, KyE€naaH XOoCWI OYIraH KyHAY3TH  OpTHKYa
HMCCUKJIMKHM JKamJjall MCCHKXOHAa yCTUra KylmiuMua KaBaT Enuin OusiaH
UCCHUKJIUK ucpoUHH KaManuTHPUII MYMKUH. bynnaii u“MKOHMATIAH
doitnanannd UCCUKXOHA WCUTHUIN MaBcyMH HU 3,1 MynnaTrada KaMaWTHPHUII .
Kyém wuccukxona KypuiMacuaa KYHIY3TH BaKTIa Ky€1 XaBoO
KU3aupruwiapuaan  Qoiinananud camMapagopiuTHHN OIIUPUIAAA Xamaa KyeEmn

SHEpruscuaad (porganaHnuira UMKOHUATUHA Oepajiu.
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bynytiu Ba TyHrm BakKmiapaa  KypUTHUIN >Kapa€Hd  TE3NaTUIl y4yH
KyHAY3TH >KaMJIaHTaH Heprusiad (oiganaHuiaim.

Kunuiok xyxaJmru MaxcyloTJIapUHA ETUIITHPUILAA KY€l HCCUKXOHA
Ky€EIl paguaiusicu Ba 3JEKTpP dHepruscuaad GoiganaHIraHl yqyyH SKOTOJOTHK

XKuXaTaaH atpod —Myxurra atmMocdepara cajaOouili TabCcup KuiaMaiau
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XyJioca

l.I'enuonccukxoHanapaan Taxpubaga QoWganaHuil —Japakacuaard HUIMUR
TaAKUKOTJIap Ky€ll SHepruscujaH QolJanaHuIl CcaMapaJopiiurd  yJIapHUHT
KOHCTPYKIUSJIAPHU TaHJIAIITra MyHAITUPWITaH. ['eIMonccuKXoHamapra KelnaéTran
NUFUHIY KY€ HYpJIaHULIN Ba aTpo(-MyXHUT XapOPaTUHUHT CyTKAJIUK HOOapKapop
y3rapunuiapuHi 3bTHOOpra OJIraH XOJJard XapopaT PEeKUMUHHU XHCOOJIATHUHT
MaBxyJ yciayOnapu, erapiuya aHuK 3Mac Ba IE€JIMOMCCHUKXOHAJAPHUHI acOCUM
napamMeTpiJapyuHyd  HUCCUKJIMK HYKTau-Ha3apuJaH HUIOHWIM MabIIyMOTJIAPHU
OJIUIITa UMKOHHST O€pPMACITUTH aHKJIAH/IH.

2.5lpuM UMIMHIOP MIAKIUAArd TreJuoucCUKXOoHanapaa Imaddod Kormamiap
cupatuna  ¢QoimanaHwiaguraH Oup Ba  MKKM  KATJaMJId  HOJUATHIIECH
IJICHKAJIAPHUHT ONTHKABUM XapaKTEPUCTUKAJAPUHU YPraHWII acoCHJa WHFUHIN
Ky€ll HYpJIAHUIIHUHT Ma3Kyp IUIEHKAJIW TYCHKJIAp OPKaJIM IeJIMONCCUKXOHaIapra
KUpUII KO3PPUIMEHTIApUHA WWIUIMK Y3rapuiuiapy aHUKJIaHaIu Ba Iy acocuja
MaBKyJl TypJlard TeIMOMCCHUKXOHAJAPHUHT AYHE TOMOHJIAPUIa KOMJIAIITHPHIL

AHUKJIaHIHU.
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SApuM UUIUHIP MaKIUaary Oup Ba MKKK KaBatTiau maddod mieHka TYCUKIN
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-pacM.  Spum  wnmauHAp — makaugard  madgdod — miaeHKa  TYCHUKIU
reJIMOMCCUKXOHANApAa YIApHUHT Kapkac odieMeHtiaapu (r,) Ba IJICHKAIH
TYCUKJIApHUHT WYKWA Ba TAIIKU CHUPTJIAPUAArd YaHT KaTjiamu (7, )HUHT EPYFIUK
yTKazum ko3 puuueHTIapuHUHT KukiMaTiaapu wmoc pasumpia 0,93 Ba 0,84
Oynranau MuruHAW KyE€m HypJaHUIIMHUHT maddod Tycukiap opkaiu ypraya
KApHUI KodHPUIueHTn (7 rohJHUHT HHJT TABOMHJIATH KYHJIMK ypTada y3rapulllIapu:
1 Ba 1’ MOC paBHIIJa SKBAaTOpP Ba MEPUAMOHAN WYHAIMIILIAPIA XKOMIAIITAPUITaH
oup kaBaTiau maddod MmIeHKa TYCHUKIAp Y4yH; 2 Ba 2'-XyAaW IIyHJal WKKU

KATJIaMJIU TYCHKJIAp YYyH.
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