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Kupum

YMymuld ypra TablidM THU3UMHUIATA TabIUM Myaccacajlapuia, XyCycaH ypra
MakTaOnapAa XO3Uprd KyHAArd acocuid Tanabmap TaOuuil (aHmapHA YKUATHIIIA
YKyBUMJIApPHUHT TapakKypy Ba WKTUIAOPJIAPUHU SIHAJA PUBOXIIAHTHPUIN MaKcaIuia
VKyB MpeaMeTiapuapo ajloKaH! PUBOKIIAHTUPUIITA UMKOHUATIIAP sIpATUIIl Ba TaOWUiA
bannapan  yxuTHIia  YKyBUMiapAa  (GU3MKaBUHA  KOHYHJIAp, — TYIIyHYAIapHU
HIAKJUTAHTUPUIITAa KOMIUIEKC EHIAIMII acocuaa ¢aHidapHd YKUTHIN CU(pATUHU
SXIIIAIl  XaMJa YKyBUWJIAQpHM TaOuui (aHmapaaH V3NaliTHPHIL JapaskacuHU
OLLMPUIITa MyHAITUPUIITaH.

YMmymuii ypra TabiuMm MakTaOiapuaa TaOuuid (annapHu YKyB NpeaMeTaprapo
OOFJIAHMIIIMHU >HTHOOpPTa OJIraH XoJ/1a YKUTHUIITa HUcOaTaH TalabHu opTUO OopuIlvra
KyHUJIAaruJIiapHya acoC KWJINII MyMKHH.

1. 3amMoHaBHI WUIIMHAM-TEXHUKABUI TaJKUKOTIIap Ba  TEXHOJIOTHK
W3JIAHULIUTAPHUHT Ma3MyH Ba MOXMATH Oyilnua KECKUH PUBOXKIIAHUO
OOpa€TranjiMru y3JIyKCHU3  TablUM THU3UMUHUHT Oapua OYFUHIApUIa TabIUM
Ma3MyHH, YKUTUII cH(aTH [Aapaxacura KyWhiaagural TaidaOJapHUHT OpTUO
Oopummura onaud KeaMokaa, Oy 3ca  MakTad TabiIMMH JaBpuaa  YKyB
npeAMeTIapuaad  Y3JIAIITUPWINILK 3apyp OViran axOopotiap Ma3MyHUHHHT
Mypakka0aamu0, Xa)KMUHHUHT 3ca OpTHO OopHIlIMra 0Jud KeIMOKAA.
2. Tabuuii ¢annap coxacuaa WIMHK- TAAKUKOT >KapaCHIApUHUHT Ma3MyHaH
MypakkaOiaammO Oopa€Traniurd Ba ~ TaOuaT XOAMCAIAPUHUHT OSHI HO3HK
TOMOHJIADUHU  VpraHuiiga (aHNIapHUHT  MHTErpalMsUIalllyB  >KapaéHiapu
HaTHWXKacuJa UKKUW €KW Oab3aH yduTa y3apo Ma3MyHaH SKWH (aH coxalapuaaru
Hazapusajiap, KOHYHJAp Ba TYLIIYHYAJApHU CHUHTE3J0BUM Ayparail (“rudpun’)
dbannapHuHr X0ocwi Oynuiura onub keamMokaa. Mucoin cudatuaa KyiugaruiapHu
KEJITUPUIIUMHU3 MyMKUH: Du3nkaBuii KUME, OMOKUME, acTpopu3nka, OMOTCOKUME,
MOJIEKYJIsIp OrMo(u3MKa Ba X.K.

bynnait dhannapHUHT MAKIIAHUIIA WIMANA — TAAKAKOTIAPHH sTHAJAa FOKOPH
Hazapuii Ba  IKCIIEPUMEHTAJ Tanmabnap acocujga PHUBOXKIAHTHUPHINTA,

MOJJIAJTAPHUHT aTOM-MOJIEKYJISIp CTPYKTypacura siHajia 4yKyppoK KupuO Oopwuii
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Ba MOJJIAaHMHT >KyJa KUYUK yadamjaapura MOC CTPYKTypaBUW KUCMIIAPUHHUHT
HO3WK KOHYHUSITIAPUHU UYYKYPPOK aHTJIAII 3apypHsATHTa OIHO KEIMOK/IA.

VTKka3umaéTran TaaKUKOTIAp aCOCH/IA MHUKPOOJIaM YiuaMujard,
TabuaT XOAWCATapUHU VPTaHWIITa KEHT WMKOHMST SPATHIMOKIA Ba KEITyCHIa
amMaira OUMPWIMIIN  pEeKATAIITUPWIAETIaH  TaJKUKOTIapaa aToM,  SApO
yiuamiapuiaH XaM KAYUKPOK —Vyiyamjapliard TaJKUKOTIApHUHT, SbHU
HAHOTEXHOJIOTUK  TaJKUKOTJIAPHUHT  PUBOXJIAHUIIM  CNUIAPHU  YKUTHUIINTA
KyHunaaurad tajnadiapHu KEeCKUH OUIUPUIIHU TaK030 TMOK/IA. Tabuat
PUBOKJIAHUIIIMHUHT SITOHA Ba y3apo OOFJIAHTaH KOHYHUATIIApra acoCIaHTaHIUTH
TaOUATIIYHOCIUK (DAHJIAPUHUHT XaM ¥3apo Ma3MyHaH MYyBO(DUKJIAIITHPUITAH
XOJila PpUBOXIIAHMIIUTA OJuMO Keiamokaa. by oca TabJIUM THU3UMHU]IA
Vpra"wiaiurad uiMuid OMJIMMIIAPHUHT SrOHA TU3UMUHU IIAKIIAHTUPHUIIIHU Tajaao
sraau. DaHIapHUHT MHTETpalMsIaHUII KapaCHu, Typau ¢aHIap coxacujaru
TaIKUKOTIAp HATIKAJAPUHUHT KOMIUIEKC TaJOMKu OWilaH XapakTepiaHaJuraH
WIMUANA OWIMIIHUHT SIHTU METOJUIApUHU  XOCWUJ Oyiuimmura oaud Keyaaw.
FOxopunarmmap acocuaa UIyHH TabKUJIAIl MYMKHH-KH, TabIUM TH3UMHUJA
TaOUATIIYHOCIUK COXacura oujl YKyB MpeaMeTIapuHu ¥3apo Ma3MyHaH OOFJIaHTaH
X0JiJIa, SBHU TpenMeTiapapo OOFIaHMIIHUA YHTUOOpPra OJUO YKUTHII TabJIUM
cudaTUHU OIMMPHUIITA OJIUO KETaIH.

VKyB npeaMeriapuapo GOFIAHHIIHMHT MYXUM aXaMUATHHH 9yKyp XHC
TraH XoJjJa YMyMUi  ypTa TapIuM MakTaOnapujga  YKyB pekaaapuia
npeaMeraap Oyiinya YKyB AacTypiiapu TaKOMUJUIAIITUPUIMOKAA, XO3UPIH KyHJIa
VKyB JacTypJjiapujard xap Oup YKyB MaB3ycu Oyiimda VKyB mpeameriapuapo
OOFJIAaHWIIIHA >KOpPWM OTUINTA OWJlI Ha3apuili Ba aMalWil WIDIAp amanira
OLLIUPUIIMOK/A.

VkyB npeaMernapuapo GornaHum 6y WiM- haH Ba TABINM- HIUIA0 YHKAPUILI
opacujard y3BUW OOFJAHUIUIAPHUHT Y3JIyKCU3 TabJIMM THU3UMUHUHT Xap Oup
OYFuHHMIa YVKUTUIIHUHT Ma3MyHH Ba MeETOJjIapuiard OOBEKTHB aKC OSTHUIIU

xucobnananu. [13,14]



Xo3upru KyHAa VYKyB MpeAMeTiapuapo OOFfaHUIIAp Ha3apusicu Ba
aMaluéTu  y3JIyKCH3  pPUBOXIAHMO  OOpMOKIa, VYKyB  IpeaMeTiapuapo
OOFJIAHMIIIJIADHUHT  aCOCUM  JHUIAKTHK  (YHKUMSUIapu Ba  yJIapHU  YKYB
MaIlIFyJIOTIapyaa SHI caMapalii amalira OIIMPWIMIINIa UMKOHUST sSpaTaJuraH
VKyB MalIFyjaoTiaapu popMaiapy xaMaa yCcyJulapu pPUBOKIAHTUPHIMOKIA.

1. MaB3yHHHr J0J13ap6iurn. YKyB IpeIMeTIapuapo OOFIaHMII acoCHIa
VKyB (haHIapuHU XKymiiadaH, TaOuuil ¢annapHu, SbHU (PU3MKA Ba KUMEHU ¥3apo
MYBOQUKIAMTAPUO VYKUTHINA YKYyB pexacuaa VKyB ((aHmapu 1ryHjan
KOUNMAIITUPWINIIKM  3apyp-KH, HATIXKaAa YpraHuiaaérraH (QU3UKO- KUMEBHM
XoAucanap Ba KOHYHUSATIAPHUHI MYXUM OOFJIAaHUILJIAPUHU aHUKJIAIL, YMYyMUM
MyXHUM Oelruiap acocujaa MocC TYIIyHYaJIapHU CHUHTE3Jall, yMyMUl Oenruiap Ba
MyXUM (apKIapHU aHUKIAIl, Ky3aTWIA€TraH OOBEKTIapHU TaKKoCJall Ba
TaxJIWINHU aMajira OIIMPUILI KYHUKMajapu acoCHjla MHTEJEKTyall Ba Ha3zapui
OMJIMMITAPHU PUBOXKJIAHTUPHUILITA SPUIITIIIA]IH.

butnpyB ManakaBuil umga yMyMHd ypra TabiuMm MakTtaOiapuaa (usnka Ba
KUME TIpEIMETIIApUHY TpeaMeTIapapo 00FIad YKUTHIIIA YKYBUMIAPHUHT (HU3UKa
Ba KUME (paHapuiad ojiaurad OuumIiIapyu cuaTuHy AXIIUIAI, IpeaMeTiapapo
OoFnaHuII Tajgadlapyu acocujia YKUTHIAJAUTaH MaB3yJapHd VKUTHIIIA 3aMOHABUN
neJaroruk TexHojorusmap (uHTepdaos ycymiap OuiiaH YKUTHII METOAUKACH)HU
KYJuamra ouJi MyauInHUHT Kapaluiapy, Takiaudiaapu 0aéH STUIITaH.

Nnamuii-MeToIuK TaJKUKOTIAp Ba YMyMUN YpTa MakTa® YKUTYBUMJIAPUHUHT
aManui U Taxpudanapu acocuaa YKyB MalIFyJoTiIapuaa YKyB NpeaMeTiapuapo
OOFJIAHMIIIJIAPHY aMajira OUIMPHUILA KyHugarujiapra Karra YbTHOOp KapaTUila/iu.

duznkagad SHTY OWJIMMIIAPHU MIAKJUTAHTUPUII KapaCHuIa, YKyBUUIAPHUHT
OomKka YKyB NpeAMETIapuHU YypraHuil, (U3MKaJaH wMacalajlapHd €4yull Ba
nabopaTopus WIIAPUHW Oaxapuin xKapaCHHIa OJraH OwInMIIapu, Xamja
STaJUlaHTaH KyHUKManapujaH ¢Goiganmanmianu. Xyinoca cudarumaa anTwil
MYMKHUHKHM, (U3MKa YKyB NpEIMETHHM KUME mIpeaMeTru OunaH y3apo Ooriad
VKUATHUII, YKYBYWIAPHUHT Xap MKKaia GaH Oyiinua OWIMMIIApUHUA KEHTauTUpaJIH,

KOHYHJIap, TYIIYHYQJIApHU KEHIPOK TACABBYp KWJIMIIra ypraraad, YKyBuujapiaa



TabuaT XOAWCAJIAPUHU KOMIUIEKC HWAPOK KWW, TYIIYHUIT XamJla Kelnrycujia

TaIOWK OTUII KYHHKMajapu mmakuiaHaan. DaHnapHU VYKyB MpeaMeTiapuapo

OOFJIaHMIII acocua YKUTHUII 3aMOHABUW PUBOXJIAHMIIHUHT Tanabu cudatuga

XO3UPTY TaWTAa TabJIUM Kapa¢HWra KEHI TaTOWK JTHIAETTaHJIMTUHUA YBTHOOpTA

om0 BMMUW map3ycuHu 10513ap0 WIIMHI- METOJMK MaB3y JAe0 XHcoOJal MyMKHH.
2. butupyB MajiakaBuii MIDHMHI MaKcaau Ba Basudagapu: butupys

MajlaKaBHi WIII KyWHard Makcas Ba Basudaiap acocuaa Oakapuiras:
butnpyB ManakaBuii MIIHUHT AaCOCUMA MAaKCaAu YMYMHUU YypTa TabIuM

MakTaOmapuna ¢usuka YKyB NpPEeIMETHHU KUME OuiiaH YKyB IpeameTiapuapo

OOFJIAHMIII acoCHUJa YKHUTHIL, XyCycaH MakTaOjmapHUHI 9-cuHduaa “Mosekymsip

dbu3uka Ba TepMOAUMHAMHUKA® OYIUMHUIAa MOJJAA TY3WIUIIUHUHT MOJICKYJISP

KMHETUK Ha3zapusicura OuJi MaB3yJapHM KuME ¢daHu OwiaH mpeaMeriiapapo

OOFJIAaHMIIIHA KEHTPOK TaJ0WK OTraH XOJjjaa YpraHull METOJMKACH acocuja

VKYBUMJIAPHUHT OWJIMMUHU OIIUPHUII, YKYBUWJIAPHUHT WHIMBHIyaN, IIaXCUU

XyCYCHUSITIapUHU XHcoOra oJin0, MYCTaKwi VKUIIMHU PUBOXJIAHTUPHIIL Xamaa

VKyB  OpeaMETIapuapo  YKWTHUIN  jKapa€HUra  3aMOHAaBUW  TEIArorukK

TEXHOJIOTUSIAPHU TaJA0UK 3THIL cCaMapaJopJIMTMHU YpraHuuiaad uoopar.

Acocuii Bazudaap:

e VYMymuil ypra tabiuMm MakTabnapuaa 6- cuHd ¢GuzMKa gapciuMruga Mojaa
TYy3WIUIIM TYFPUCUIATH JACTIa0KM MabIyMOTIapHU Ba 9-cuH(p Qusuka
Japciauruja  MOJJa TY3WJIUIIMHUHT MOJIEKYJIAp- KUHETUK Ha3apusicH
acocyapura ouji MaB3yJiap Ma3MyHUHH TaXJIUJ KAJIUILL.

e  Vmymull ypra TabauM MakTabmapuaa 7-8 cuH(p KuME qapciaMKiIapuiga MoJa
TY3WIHIIN TYFPUCUAATH MaB3yJiap Ma3MyHUHU TaXJIUJ KAJUIII.

o VYMmymuir ¥ypra TabauMmM MakTaOmapuHUHT 9-cuHbuma ¢usuka QaHUgAH
“Mopaa TYy3WIMIIMHUHT MOJIEKYJISIp- KHHETHK Ha3apusCu  acocyapu’
MaB3yJapUHU VKUTHUIIAA VKYBUMJIAPHUHT KUME (paHUHU VpraHuilia OJIraH
ownmmMnapuaan  Qorigananum, ($uuka Ba  KUME  TpeaAMETIIapuapo
OOFJIAaHUIITHUHT YKYBUWJIApDHUHT (u3uka Ba KUME mOpeaMmeTiiapu Oyinua

S'IBJIaIHTI/IpI/IH_II/IHI/I AXmiiamura ouJi METOAWK KUXATIIaPpUHW TaXJIWJI 9THUII.



e VYmyMui ¥ypra TabIuM MakTabnapuaa ¢uzuka Ba KUMEHU YKYB
npeaMeTyiapuapo OOFJaHUII acocuJa YKUTHII >Kapa€HHUJa WHTErPATHB
JApCJIapHy TalIKWJ OSTUII Ba YTKAa3WIl XamJa  MaB3yJIApHU YPraHMINra
3aMOHABUM MEJAroruK TEXHOJOTMSUIAPHHM TAJ0MK ITUII METOJIMKACHUTa OWJ
TakaudIap XaM1a METOIUK UIIIaHMa Taiépraiigan noopar.

3. Mmparu miiMuii-MeTOAMK SIHTWIMKJIAP Ba SPUIIMITaH HATHKAJIAP.

YMmymuii ypra TabnuMm MakTabmapuaa (usukaHu KuME OwinaH Oofnad
YKUTHUIIIA, YKYBUMJIAPHUHI aCOCHM KOHYHJAp, TyLIIyHYajaap Ba KOHYHUATIIAPHU
yprauumuiga GaoIMIMHA XaMJa YKyB MPEeIMETUHU YKUTUII CcaMapajopiUruHU
OLIMPHUII XaMJa 3aMOHABHM IEIArOTMK TEXHOJIOTHAIAP ACOCHA YKYBUMWJIAPHU
uHTepdaon ycymnmap OwiaH YKWATUIN, UWHTETpaTHB JapcilapHU  YTKa3WIl
TYFpucuaaru (ukpiap-myjgoxasanap OMIIUpHIraH XaMm/1a JacTIa0Ku HaTuKajaap
OJIMHTaH.

4, MmHUHT aMajJuil axaMusATH. bUTHpYB MajakaBui WIIJa OJWHTaH
HaTWxkanap ¢u3nka (paHuHU KUME OWIaH mpeaMeryiapapo OOFJIaHUII acocujia
MHTETpaTUB JapCllapHM TAlIKWI 3TUIIAA €1 YKUTyBUMiapra GoijaiaHuil y4yH
TaBCHSI TUJIAIN.

5. burupys majakaBuii umi. 3 ta 600, 10 Ta maparadmaan udopar, >xkamu 54
oer kyné3ma Bapakman uOopar. Apabuérnap pyiixaruma 23 Ta amgabuér

KCITHUPHUIITaH.



1-600. YMyMuii ypra TabJuM TH3UMHIA PU3HKA YKYB NpPeIMeTHHUHT
VKYB peskacua 00IIKa YKYB npeAMeT/Iapu OWJIaH NpeaMeTiapapo
OOFJIAHMIIHMHT HA3APHIi aCOCIAPH.

1.1. YkyB npeameTiapuapo 60EIaHULLIAD ACOCIAPH, NPEAMETIapapo
OOF/JIaHUII TYPJIapu Ba Ma3MYHH.

YMymuil ypra TabauM TU3UMHAA YKYB (QaHIapuHU YKUTHIL CUMATUHU
AXIIWIALL, TabJIUM >Kapa€HUJa YKyBUWIAP TOMOHHMIAH Y3JIAIITUPWIHAILU 3apyp
oynran VKyB- ax00poT XaKMUHUHT OpPTUO OOpHUIHM, HMIMHA-TEXHOJOTHK
PUBOXKIIAHUIL CYPBATUHUHI KECKUH Te37almu0 OOpUIIMHU 3BTUOOpra OJMII
YMYMHI ¥pTa TabiIMM MakTaOJlapu Ieaarorjapu Xxamjaa METOAUCT-OJUMIIapHU
YKyB IpeaMeTiapuapo OOFJIaHUII MyaMMoJlapy OujaH sHaja  (aoiapox
HIyFyJUIaHUIITa yHAaMoka. [13,14,16].

By Kyitnnaru omuiiapra acociaHay.

1. Nnmuii-TexHUKaBUH Ba TEXHOJOTUK PHUBOXJIAHUII  CypbhaTIIAPUHUHT
TE3JIaHUIIM TabJIMM Ma3MyHHU Japa)kacura KyWuiagurad TajaaOlapHUHT OpTHUO
Oopurrra, MakTad TabJIMMHU JIaBpUja Y3IAIITHPUIUIIN 3apyp Oyiran axoopotiap
XQKMUHUHT OPTHUILNTA OJIMO KETaaHu.

2. daHnapHUHT MHTETPALMSIIAHUII XKapaHIapu UKKU €KU 0ab3aH yuTa ¥3apo
AKMH (QaH coxajapuJaru Hazapusulap, KOHYHJAap Ba TYUIyHYaJIapHUHT
CHHTE3JIAHUIINTA, SbHU Jyparail (“rubpun’) dhanmapHUHT XOCHII OYmuImmra oauo
kemaau. Macanan: ®uszukaBuii KUME, OMOKUME, acTpodu3uka, OHOTCOKUME,
MOJIEKYJIIp OMo(U3MKa Ba X.K.

bynnaii y3apo mazmyHaH OofaHraH (paHJIapHUHT [IAKIUIAHUIIN WJIMHMA
OuUMIIapHU  sIHaJa IOKOpM Ha3zapuil Japaxkanapia pPHUBOXKJIAHTHPHIITa,
TaOMATHUHT SIHTH CHUp-acpopiiapura KUpuO OOpuUIll Ba YHUHT KOHYHUSTIAPUHU
YyKYppOK aHTJIaIira ojJuo KeliaBepaiu.

WuTerpannamrad Ba CUHTETUK Ma3MyHJaru ¢aHiap Ma3sMyHUTa HIMHN
OWJIMIIIHUHT STHTH METOJIapu XOC OYJIHO0, OHJIM Ba KOHCU3 TabMaT XOJucaliapH,
xKapaéHiap Xxamja MpeIMETIapHUHT sHa/la HO3UKPOK XOCCaJlapuHU YpraHuiira

HUMKOHUATIIAP ApaTHIaan.



Cybarom, arom, CcyOMOJNEKyJsp, MOJEKYJIsp Japaxaiapaa Tabuar
XOAMCATApHHN YPraHUIITa UMKOHUAT sApaTuiain. Eumorn (“cMexnble”) danmap
yerapacuja, alHMKca TaOumii Qanmap noupacuaa, SHrU (aHIAPHUHT XOCHI
Oynuiu TabuaTHUHT (PU3MKa-KUMEBHUM acOCIapUHU sHa/a YyKyppoK YpraHuIira
MMKOHUSATIIAp SpaTaiu.

WNurerpanust Ounman Oup Karopaa Teckapu kapacH, auddepeHuunaus
xapaéHu XaM 103 Oepaau, YHHHI HaTWXacuaa sHTU ¢annap, (GU3NKaHUHT
MYyCTaKuJ OYJIuMIapu, mMacajlaH KBAaHT MEXaHWKa, SApo (pU3MKacH, 3JIeMeHTap
3appavanap Qu3ukacu, jazepiaap (pu3uMKacu, KBaHT XpOMOJIMHAMHKa Kabu ¢aniap
axpanubd YuKaIu.

daHIapHUHT PUBOKJIAHUIIMAATA Oy MKKHU Kapama - Kaplid TeHICHIUsIap
TaOUUi PUBOKJIAHUIIHUHT JUAJIEKTUK XapaKTepuHu udoaananu.

TabuaTHuHT siroHa V3apo OofjaHraH OYTYHJIWTHJIAH YHU YpranyBuu
dbanmapHUHT XaM Y3apo OOFJIaHTaH XOJija, OMprajavKia PUBOXKIIAHUIIN WIMHM
OWJIMMJIADHUHT STOHA TU3MMHM TalIKWJI STHUIIMHUA Kypcaraau. DaHIapHUHT
WHTETPAlUSsIIAHUIIN HaTWXKAcuJa Xap Xwi (Qaniap coxacuaard OWIMMIIAPHUHT
KOMIUJIEKC KYJUIAHWJIUIIM OWJIaH XapakTepiaHaJuraH WIMHA OWIMIIHUHT SIHTH
MeTomsapu xocwn Oynamu. JKucmmap (THpUK >KHCMIIap) HUHT (YyHKIMSIIAPUHU
ypranum Makcaauaa sSHrd (GU3UMKaBUH Ba KUMEBHH MeETOJJIap, MacajaH:
PEHTICHCTPYKTYpaBUil Ba JIIOMUHELEHT TaxXJIMUIAp, 3JIEKTPOH MHMKPOCKOIHS,
yIBTPaTOBYII Je()EKTOCKONUACH , B3JEKTPOH ToMorpadus, MarHuT pe30HaHC
Tomorpadus Ba X.K.

@DaHNapHUHT WHTErpalysiallyB jkapa€Hu xap Xui ¢aniap coxacuaaru
OMIIMMITApHU KOMIUIEKC KYJUTalra HyHaITUPUITaH METOJJIapHA Tajnad Kuiau.
Bynnmaii Macananapuu YKyBUmJIapra YpraTuiil 3ca MakTald TabJIuMHU JAaBpuaa YKyB
npeaMeTiIapuapo OOFIaHUII aCOCH 1A Xall TUJIA/IH.

Ymymuit  ¥pra  TabauM  Makrabiapu — MeJarorjapuHUHr  YKYB
npeaMeTaapuapo OOFJIaHUIII MyaMMOJIapura KU3UKUIUIApUHUHT OpTUO GopuIvra
o0 KeIyBUYM OMIUIIApIaH  Oupu VKYBUWJIADHH  SIHTM ~ T€JAroruk

TEXHOJOruAjaapra aCoCjlaiHrad TabJIJMUMHU PHUBOXIAHTUPUIINIIN, MCXHAT Ba KacOmit

10



HYyHanTUpUII acocuaa TapOusuiamra HucOaTaH TalablapHUHT OpTHUO OopHIIU
Owran yambapyac OOFIIHK.

VKyB npeameriapuapo GOFIAHHMII YKyBUMIAPHM SKOJIOTHK TapOMsmall,
ylapjaa TabuaTHu acpal-aBaiiail TyHFyJlIapuHU MIAKVIAHTUPUIT Ba CHHTIUPUIIA
XaM MYXHM POJI YUHANIK.

VKyB TpeaMeriapuapo GOFIAHMIIHMHI MYXUM aXaMUATHHH XHC STraH
xonaa XaMma VKYB MpeIMETIapU oyiinua VKYB Jactypiapu
TAKOMHJLTAIITHPUIMOKIA. YKYB JacTyplapuaa Xap OUp YKyB MaB3ycH Oyiinua
VKyB IIpeAMETIIapuapo OOFJIaHUIIHM KOPHM 3TUILITa OUJ KypcaTManap Oepuiiaiu.

VkyB mpeaMernapuapo GOFNAHMII MWIMHI Xamaa (aH Ba MIUIA0 YUKAPHUII
opacujarv OOFJIaHUIIUTAPHUHT TAhJIUM Ma3MYHHU Ba METOJIJIapUJIard OOBEKTUB aKC
STHIIM XMCOONaHAmM. YKyB HpeJMETIapHapo OOFIAaHWILIAD HA3apUACH Ba
aMaluéTu  y3JIyKCH3  pUBOXKIAHMO  OOpPMOKIA, XO3UPrd  KyHIa  YKYB
npeaMeTyiapuapo OOFJIaHUIIJIAPHUHT aCOCUN JUIAKTUK (YHKIUAJIAPU Ba yJIapHU
VKyB MaUIFyJloTiapuaa  SHI camMapajld amMaira OIIMPUIUIINIa WMKOHHUST
gpaTauran  yKyB  MamFynotiapu  Qopmanapu  Xamjaa yCyJiapu
AHUKJIAIITUPUIITaH.

Kyiiunarunap YkyB mnpenMeriaapuapo OOFJIAHUIIHUHT aCOCHUN JTUIAKTUK
byHkuusaapu xucoodnanaau: [12,13]

1. VkyB pexanapuia yKyB haHnapiHi MyBO(GHKIAIITHPHIIL

2. Tabaum TH3UMHU.

3. VKuTHIIIa M3UMIUTHKHUHT TabMUH/IAHALIH,

4. VYxyBumnmapia JWATeKTHK (QUKpIAl Ba WIMHH  IyHEKAPAIIHMHT

IMaKJIIaHTUPUJIAIIIHN.
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1.2. VKyB npeaMeTiapuapo GOFIaHHILIAP TYPJIAPHHHHT Ma3MyHHii Ba
(paosmsaTra HYHAJITHPHITAHJIMK aCOCIapH.

VKyB mnpenMernapuapo OOFTAHMII TapKHOWIAa Ma3MyHHMi Ba (haolmsaTra
HYHAITUPUIITAHIIUK acoCIapy axpaTrO Kapaaaiam.

VKyB npenMernapuapo GOFIAHWIIHMHT Ma3MYHHH aCOCHHH YMyMHil HIIMMIA
¢dakTiap, TylnyH4Yanap, KOHyHJIap Ba Ha3apusijap TallKWII 3TaIu.

TaOuuit —wunmuii  YKyB ¢anHmapy ydyH YMyMHH TylnryHYamap oy
MAaTEpPUSHUHI CTPYKTYpaBHH IIAKIUIApH, MOJAJA Ba MaiJIOH, XOoAucauap, WIMHANA
OWJIMII METOJUIapy, TEXHUKABUI MPOTPECC, XKUCMIIAp, MOJIa Ba MaWJOHIAPHUHT
xoccanapy, JKUCMJIAp Ba XOAMCAJApPHUHI  XOCCAJIAPMHHU  XAPAKTEPJIOBYH
KaTTaluKiIap, acoolap, MalinHaizap, KypuiMmanap.

Tabunit-unmuii ¢annap ydyH yMyMHIl KOHYHJap Ma)KMyacura MacCaHUHT,
DHEPIrUSHUHI, JJIEKTP  3aps/UIapUHUHT  CaKJIAHWII  KOHYHHM, XHUMHSBUUI
peakUusIIapHUHT 103 O€pUIll KOHYHJIAPUHUA KMPUTHUII MyMKHUH.

®duszrka, KUME Ba OMOJIOTHS COXalapuaa KYJUIAHUIaJAUIaH, )KOHIN Ba JKOHCHU3
TaOMATHUHT KYNTMHA XOCCATapuHU OamopaT KUJIUII Ba TYIIYHTHPULITa UMKOHUST
OepyBuM Hazapusiap cudaruga MojAa TY3WIMIIMHUHT MOJEKYJISp-KUHETHK
Ha3apusACH, MOJJAa TY3WIHIIMHHAHT JJIEKTPOH  HA3apusCH, KBaHT-MalJOH
Ha3apUsJIAPUHY AJIOXUIa KYpcaTHO YTUII MYMKHH.

Engom (“cMexusie”)  ¢aHmap ydyH yMyMHH KOMIIOHEHTA YJIApPHHHT
Ha3apHUsUTApUHUHT TYLIIYHYaBUHM anmnapaTH XUcoOIaHaIu.

VYKyB npeaMeriiapuapo OOFNAHMIIAPHAHT MKKMHYM KOMIIOHEHTACH (haoHATHIH
acocyap xyucooOaHaau.

VYnapra kyHukMa, YKyB (aHjmapu LUUKIN Y4yH (MacanaH: (u3MKa, KUME,
OuoJsiorusi, MaremaTuka ) xucoOumami, Vidami, rpaduk yMyMUHA KYHUKMaiap,
Ky3aTHIll, MyCTaKuJI TaxxpuoOanap Kyiuil, acoo0xap Ounai nuuian KyHUKMasIapu,
LIYHUHIIEK YMYMUH VKYB KYHUKMAajaapu, SbHU VYKHIL, YKyB Ba KyIINM4a
anabuérnap OwiaH wuNUIaml, €3WIl, MAHTUKUM Ba KETMa —KETJUKAA TalHUpHIIl,

VY3UHUHT (GUKPIAPUHU OF3aKU €KU €3Ma HYTKJIa aCOCJIaHTaH XoJ1a udoiaarn.
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VKyB npeaMeriapuapo GOFIAHMILIAPHUHT YUMHUM KOMIIOHEHTACH- HIIMHIL
OMITUIII METOJUIapH: Ky3aTHUIl, SKCIEPUMEHT, (PUKpUN MOJCIIAIITUPHIL, Ha3apuil
TaxJIMJI Ba Ha3apuil yMyMIIAIITUPUII XUCOOIaHATH.

Tamkwimii KyHHKMajgap ajaoxXpuJa TypyXHM TalKWI 3Taau, yJlapra V3
GaoUATHHY  peXaNAITUPUIT  KYHUKMAcH, VY3 (aoinusITHHU TallKWI STHULI,
Oaxkapuin ( aMmalra OUIMPHII) Ba 1Ty xapaCHaa ¥Y3-Y3WHU HAa30paT KUJIUII KUPaJIH.

VKyB  mpeaMeTiapuapo  OOFNAHMII  acocHaa  YKyB  (haHIApHUHH
MyBOGUKJIAMITUPUILL MaKcaauaa YKyB pexacuaa YKyB (DaHIapuHUHT UIyHJal
KOWJTAIITUPWINIIN TabMHUHJIAHAIUKNA, HATHXKaJa YpraHwia€TraH XoJucanap Ba
peaMeTiiapra MyHocabaT Xxamaa MyXUM OOFJIaHMIUIAPHU aHUKJIAI, YMyMUN
MyXUM O€NTWUIapHHU TyIIyHUajlapaa CUHTE3JNall, YMyMHH Oenruiaap Ba MyXuUM
(dapkiIapHy aHUKIAI, Ky3aTWIAETraH OOBEKTIApHU TAaKKOCHAll Ba TaXJIWJIHU
amajira OUIMPHUIN KYHHKMajaph acoCH]la MHTEJIEKTyaJ Ba Ha3apuil OWIMMIIapHU
PUBOKJIAHTUPUILITA SPUIIHIIA/IN.

VTKa3unran TaaKUKOTIAp Ba yMYMHil ¥pTa MakTabnap YKUTYBUMIAPUHHUHT
Ul TOKpUOAIApUHU YpraHWII HaTWXKAcuUJa YKYB MAIIFyJOTJIapuaa YKYB
npeaMeTyiapyapo  OOFJIaHUIUIAPHU amaira OLUMPHUIIHMHT KyWuaaru ycyiuiapu
anukyianran: [13-16]

1. Auru OwiMMIapHU MAKIUIAHTUPHUIN >KapaéHua, YKyBUMJIAPHUHT OOIIKa
VKyB MIpeAMETIIApUHHU YpraHull kapaéHua ojrad OuuMiapura TasHul,

2. DusMKaBUil MacanajlapHU €YHIl Ba JIa0OpaToOpHsl UIUIAPUHU Oarkapuill
*Kapa€HUJa XaM YKYBUMJApHUHT Oomika VKyB MNpeaIMETIapUHH YPraHuIll
*)apa€HUa drajylaHraH KyHUKMallapaad QoiianaHun,

3. VkyBummap TOMOHHZAH Xap XM YKyB (haHIAPHHH YPraHMIIAA OJHHIAH
OMIMMITAPHU KOMIUIEKC TaJI0OUK ATUIITHYU Tajad 3TyBUM MacalaJlapHU CUUIIL;

4. Maskyp VYKyB (aHuga XoaucaJapHu Ypranuiiga 0omka YKyB dhaHmapuaa

YyprauunaéTran xoaucanap OuiiaH OOFIaHUIIITIAPHU Ma3MyHaH 0uu0 Oepur;
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1.3. YKyB npeaMeTiapuapo GOFIaHMILIAPHH aMAJIra omupumaa gau
YKUTYBUYMIAPH (PAOTMATUHHUHT ACOCHH HYHAIMILIAPH.

VKkyB mpeaMeriiapuapo OOFIAHWUUIAPHUHT  JIMAAKTHK  (yHKIHSUIAPH,
yJIapHUHT Ma3MyHUN acocjapy Ba TapKUOWN KOMIIOHEHTAIAPUHUHT TaxJIUIH, (haH
VKATYBUWJIApU TOMOHHUJAH YKYB IMpeaMeTIapuapo OOFJaHUIUIAPHU MEJaroruk
amManuil ¢aonuarra TaAOUK ITHUIN KapaCHUJAa aMmalira OWIMPaJUraH MILJIAPHUHT
aCOCUHM, OHI axXaMHUATIM WYHAIMNUIAPU TYyFpUCHAA KyWMAArd XyJocalapHU
KHJIUIITa UMKOHHAT sipaTanu. [13-16,8]

1. Xap Oup YKyB (paHMHM YpraHviln BaKTUHU , Oup YKyB (aHu OomIKa YKyB
(daHnapyHM YpraHum Y4YyH 3aMUH Tal€pialiiHu 3bTHOOpra OJraH XoJija,
MOCJIAIITUPHIIL, SHHU YKYB (haHIapUHU MYBO(DUKIAIITUPHUIII.

2. Hazapusmap Ba KOHYHJApHU YpraHUIIIArd yYMYMUW TYUIyHYaJIapHH
MAKJJIAHTUPULIIATH U3YNIUINK;

3. TymyHuanap, KOHyHJap, HazapusUlap Ba yJIapHU Y3JallITUPHUIITA
HUcOaTaH Kyiuiaaurad Tanadiap TaIKUHUIATY STOHAJHK;

4.§7Ky13 MEXHATUHUHI  YMYMUU KYHMKMa  Ba  MaJlakaJapuHU
HIAKJUTAHTUPUIITA, YIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIUAAra U3YMIUIMKIa HUCOATaH yMyMHUI
€H1amyBiap;

5. Engom (“CmexkHble”) VYKyB (aHNAPUHM YPraHWIIIA STajaHraH
OWIMMIApHUHT  (Paon KYJUIAHWIMIIM Ba YYKYPJAIITHUPUIUIIM Y4YyH IHApT-
IapOUTIIAp SPaTULI;

6. Xap xun ¢daHmap TOMOHHWIAH YpraHWJQJWTaH Xap XWJ TaOWaTiau
XOJUCANapHU Y3apo OOFJIAaHUIIIMHYU 0YnO Oepul;

7. Xap xwn dannapaa doimanaHuIaAural TaAKUKOT METOJJIApUHUHT
YMYMJIAIITaHJIUK XapaKTePUHU KYpPCaTHILL,

8. Xap xun yKyB (hanmapuaa oJMHraH OMIIMMIIAPHUHT KOMIUIEKC TaJOMKUHU
Tajab STyBYM MamIKIap ( Macananap ) TH3UMHUHU UIILIA0 YAKUIIL,

9. Xap xun YKyB (pannapuHu ypra"uin kapa¢Huga y €ku 0y macanaaapHu

(caBoUTapHM) Kapaliiaru TaKpopJIaHUIUIAPHUHT OJIIUHU OJIHIILI,
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10. Xap xun YKyB (aHJIapuHU YpraHum xapa€Huga SrajUlaHaJuraH
OWIMMIIApHM  yMyMJIAIITUPHUIN  Ba  TU3UMIJIALITUPHUIIL MacaJlaJlapuHu
MyBadPakUATIN XaJl TULITA HYHANTUPWITaH YKYB MAIIFyJI0TIAPUHUHT KOMILIEKC
HIAKJIJITAPUHU MI1a0 YUKW,

11. )KucmnapHuHr xoccajgapy Ba XOAUCATapHU TYIIYHTUPHIIIA OOIIKa YKYB
dbannapuiad YKyB MalIFyloTiIapyuia Yprauuiaurad Ha3apusiiap Ba KOHyHJIapAaH
doitnananu;

Macanan: Ousuka ¢aHugad VKyB MaIIFyJIoT/Iapujia VpraHwIaJIural
SHEPIUSHUHT CaKJaHUIIl Ba OMp TypJ/laH UKKUHYU Typra ailjlaHUIl KOHYHH, SJIEKTP
3apSIAMHUHT CAKJIAHUII KOHYHU Ba SHEPTUSHUHT MUHUMYMJIMK MPUHLIMUIN KUME
danugan YKyB MalIFyJoWJapuia Xap XWwi TypJard KUMEBUU peakIUsIapHU
Vprauuiiia keHr ¢hoiganaHuaagm.

DONeKTp 3apAIUHUHT CaKJIaHUII KOHYHHMHUHT Ouosorusifa ¢GOTOCHUHTE3,
Hadac onuIl peaknusiiapu, oBKaT xazM Kuwinil, AT® MonekynalapuHUHT XOCHIT
oynumuuu ypranuniaa doigananunaan. Hatuxkana tabuatiaru »KOHJIA Ba KOHCHU3
CUCTEMAJIapJla XaMMa peaKUUsuIlap MEXaHU3MU JJIEKTPOHJIAp  aJIMaIllWHHUII
XKapa€HUra KeJITUPUIIUILN KYpcaTUIaau.

EpyFmuk Tabcupuaa YCUMIHK 6Gapruja comup OYIyBYM KUMEBHIA-OUOIOTHK
)apa€Hiap Ba yiap/a XoCui Oyiaaurad MOIaJapHUHT EPYFIUK TabCUPHUIA ST
YeuMIIMKIapaa coaup  OyiayBUM  KUMEBUW  peakUusUIapUHU — KyWdHJaruda
udogaNaHUIIMHA MUCONT cudaTuaa Kypcatud yramus.

6CO, +6H,0 = C.H,,0, +60,

®duszuka, KUME, OMOJOTUS OpacHJIaru FOsIBUM, y3BUH y3apo OOFIaHUII
WIMHUIN TyHEKApAITHU MIAKUIAHTUPUIITHUHT TTOHAeBOpU OYINO XU3MaT KUJIaIH.
Xap xui TabuaTiau XoaucanapHu y €ku Oy KOHyHIapaaH GoigalaHuIn acocuaa
KWIMHTaH YMyMJIAIITHpUIIIap EpAamMuia yiap opacuiard y3apo OOFTaHHIIIapHH

VPHATHUIL )Kapa€HU1a YKyBUMIIAp JUAJIIEKTUK METOIAPHU drajuiaiauiap.
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1.4. YKyB npeaMeTiapuapo GOFIaHHILIAPHH AMAJITa OIIMPHIITa MMKOHHUST
0epyBuYM YKYB MAIIFYJIOTJAPUHU TAIIKUAJ TN IHAKJIAPH.
daHnapHU YKUTUII METOJMKACU MYHAUIMIIKIATH WIMHAN-TAAKUKOT, WIMUK-
METOJMK XamJla MaKTaOJapHUHT TaxpuOamu Ba SHTWIMKIApra WHTHTYBYAH
(HOBaTop) VKUTYBUMJIAPHUHT VKYB-METOJMK Ba aMajuil WIUIApU TaxJIUIU
HAaTWKACH/IA YKYB MAIIFYJOTIAPUHUHT SIHTH IIAKJUIApH AHUKJIAHTaH.

VKyB MAINFyJIOTIAPHUHT SHIM IIAK/UIAPUHM WIUIA0 YHKHUIIATH aCOCHH
Makcaa Oup HeuTa YKyB (haHJIapHU YpraHull kapa€Huja YKyBUWJIap 3rajuiaraH
OWIMMJIApHM YMYMJIAIITUPHUIN Ba THU3UMIIALITHPUII Xamaa Xap XWil VKYB
(dbaHapuHUIaH OJIMHTaH OWJIMMIIAPHUM KOMIUIEKC KYJUIalll acoCHjia Ha3zapuil Ba
aMaJIvil MacayiajlapHy €UrIll KYHUKMaJIapUHU UIILIA0 YUKW XUCOOIaHa u.

Vpra makrabnapna dusuka haHugan OyHAail YKyB MaIIFyIOTIAPH JACTIA0
4yeT JaBiariapiaa, xycycan Poccusima npodeccop A.B. YcoBa TomoHMmAaH UILIA0
ypkuirad [13], keiimHuaauk OOIIKAa >KOMIapaa XaM KEHr  TaAOWK JTHITaH,
pecnyonrkamMuzia 0y MyHaIUIIIarua uiMui-MmeToauk Tagkukoiap Kopu Huésmii
HOMUJIATY TeJaroruka WIMUN-TAAKUKOT MHCTUTYTH (mpodeccop O.Typaukynos,
noneHt C.Py3uboeB) , Huzomwuii HoMupmaru ToOIIKEHT [AaBiaT Meaaroruka
yHUBepCTeTH, Gu3uka ¢akynpTeT onumiapu (mpodeccop M.Mamanazumos,
npodeccop b.Mup3zaaxmenoB, mpodeccop M.J[kopaeB Ba MIOTHUPAJIAPH)
TOMOHHUJIaH aMalira OLIMPWITaH TabIuM >KapaCHUra KEHr TaJOWK OJTHJITaH.
Xo3upru naBpjaa, 3aMOHaBUN MHGOPMAIIMOH Ba TMEJAroruk TEXHOJIOTHSIIAPHUHT
Y3IYKCU3 TabJIUM TU3UMHUHUHT Oapua OYFUHIIapuia KEHT TaAOUK dTUIAETTaHIUTH,
VKUTUIN SKapaCHUHU TalIKWI OJTUII Ba CU(pATAHU OIIMpUILNTra HUcOAaTaH
Kyiuna€Tran 3aMOHAaBUH TaylabiapHU YBTHOOPTA ONraH Xojjaa Oy WyHaIuIIIaru
WIMHNA-METOJIUK TAJKUKOTIAp XaMJla aMajuid —3KCIEpUMEHTaN HWIJIapHU KEHT
KyJIaMaa pUBOXKIAHTHPHIN Makcaiara myBoduk. [13-16,8]. V3aykcus Tabiaum
TU3UMH, XyCYCaH YMYMHUU ypTa TabiuM TU3UMHUJA MOAAANIApP TY3WJIUIIWHUHT
MOJIEKYJISIp-KUHETUK Ha3apusICUHM XamJla MakcBellsl TaKCUMOTJIApU acocuja
nacTiabKu TylIyH4Yanap Ba yprada apuMeTHk, ypraya KBaApaTUK TE3MHKIAPHU

ypranum skapaéHuja YKyBUMJIapra HXTHUMOJUN-CTATUCTUK TacaBBYpJIApHU
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CHUHTIUPUIITa OWUJlI METOAWK Kapamwap mnpod. M. J[xopaeB TOMOHUAAH KEHT
TaJKHUK STHJITaH.

VKyB npeMeTIapuHUHT ¥3ap0 GOFIAHHUILIAPUHNA YBTHOOPra OIraH XOJia
TAaIKWJ S3TUJIAAUTaH MalFyloTiapra KyWuaarujaapHu KHPUTHAID MYMKHH:
yMyMJIaIlITaH Mabpy3anap, YKyB KOHPEpEeHIHUsIIapy, KOMIUIEKC ceMUHapiap, YKyB
npeaMeTiapuapo OOFJIAHUIIIHUA udonanoBun  jgabopaTopus  HILIAPH,
MHTETpaJJIalliral YKyB MalIFyJIOTJIapy, HHTETpaTUB Japciap, HHTepdao ycyiap
acocujiary YTKazuiaJuraH UHTeTpaTUB Aapciap Ba X.K.

bynnaii xapakrtepaarn VKyB MalUFyJIoTiapy (U3MKaBUKA XoJucajap Ba
KapaéHjiap opacuJard HMKKH TOMOHJaMa OOFJIaHMIIJIAPHU AaHUKJIANIJIaH KTl
TOMOHJaMa OOFJIAHMIIUIAPHU AaHMKJIAIIra Xamjaa OOBEKTUB pPEAJUIMKHHU SHa/Aa
YyKyp Ba TYyJa aHIJalIHUHT 3apypuil maptu cudaruga aTtpod-myxuTiaarud
Xo4ucanap Ba MpeIMETIapHU YpraHuIAaryu npeaMeTaapapo y3apo OOFJaHUILIHY ,
uiMui TahakKypHUHT PUBOXJIAHUIIMHUHT TUAJIEKTUK XapaKTepUHU HcOOTIaIIa
KaTTa axaMusTra Jra.

VKyB mnpeaMeraapuapo GOFIAHMII XapaKTepHaard KoH(MepeHIMsIapaa
VKYBUWJIAPHUHT YKYB MpeaMeTiapuapo OOFJAHUUUIAPUHUHT  KYJJTAHUIIUILIH,
amMalluii  XapakTepAard MacalajlapHu euuinga Exjom ¢annap CcoxXacuaaru
OUITUMIIApHU KOMILIEKC XaJl 3TUIL TYFPUCHAATH OUITMMIIApH KEHTasiIu.

Mucon cudatuaa 8-cuHd YKyBUMIapu yuyH MyJpkaiinaHrad ‘“‘TaOuarna Ba
TEXHMKaJa DJJEKTp XOoJAucalapu’  MaB3yCHAAard KOHQEpeHLUs peXacuHU
kenTupamus. [13-16]

Kongepenuus pexacu.
1. YKvicMnapHUHT 3JE€KTPJIAaHUIIN XOUCACH KaHAall UXTUPO KUIIMHTaH ?.
2. DNeKTp 3apsAUIApUHUHT WMKKA TYpH Ba B3JEKTpJallllaH >KUCMJIAPHHUHT Y3apo
TabCUPU XOJAMCAJapy KaHJall O4uIIraH ?.
3. Atmocdepana sekTp xoaucanapu. SAMMHIaH CaKJIaHUIIT BOCUTAJIAPH 7.
4. DnexTp 3apsVIApUHUHT UHCOHTA (PU3UOJIOTUK TahCHUPH.
5. TexHukaa 3JEKTPIIaHUII XOAKCaIapy Ba yjaap OWIaH KypalluliL:

6. Nnuiab ynkapui >xapaéHuia MaTOJAPHUHT 3JEKTPJIaHUILIN;
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7. TerupmoHnap/a FajulaHd SHYMILAA SJICKTPIAHUIIL
8. Tpancmnoptaa >JIEKTPIaHUII Ba YHU OTOXJIAHTUPHIL UILIAPH.
bup Heua dannapaan ( pusuka,kumé, OMOJIOTHS Ba MKTUMOUM IUKIIIAru (aHmap)
OJIMHTaH OWJIMMJIAPHH KOMIUICKC TaJ0WKWUTA OWJI CEMUHAP PEX,ach XaM MHCOII
cudatua KenTUPUIAIH.
“Moaaa Ty3WJINIIMHIUHT MOJIEKYJISIP — KHHETHK HAa3apusiCH acocjaapu”
MaB3ycua YTKa3uIagural KOHPEpeHIUs peKacu:

1. MoananapHUHT MOJIEKyIajapAaH Ty3WITaHIUTMHY (Gu3uKa Ba KUME (aHmapuaa
YPraHWIMIIMHUHT ¥3apo VXIIANUIUIY Ba QapKiapu;
2. bpoyH xapakaTH, yHUHT (u3HKa Ba KUME (paHIapuaa YpraHuiIuIl aCoCIapH.
3. MonekynanapHUHI Yiadamiapd, MOJJa MHUKIOPH, ABOragpo KOHYHHHUHT
¢u3uka Ba KUME (annapua ypraHUIHILIN.
4. TemnepaTypa TyLIyHYacH Ba YHUHI KuUME, Ouonorus Ba (usuka Qanmapuaa
VpraHUJINLLIH.

VKyB npenMernapuapo GOFIAHMIIHE XapaKTEPIOBYH CEMHHAPIAPHUHT
YTKa3UII METOAUKACH YKYB- METOAMK a1a0uéTiiap/ia KeHI EpUTHIITaH.
bynnaii cemunapiapaa VKyBumiapHMHr (¢u3nka Ba KuME (anmapuga ymoy
MaB3yJIapHU Y37amTupuIl cudaTu Taxjauwin stuianu. Andarra yKyBuwiapra ¢aH
YKUTYBUMJIapU TOMOHUJAH TETUIUIA MaB3yJjiap 0aéH THiIaérranja yprauuiaéTrad
TYyIIYHYQJIAPHU TOpEeMETIapuapo OOFJaHUIIM TabKUAIA0 VTWIMIIM Ba UIy
TyIIyHYaJIap MabIyM MaB3yJIapHU ypraHuniaa Kumé hanuaa XxaMm auTHIIraHIuTiHA
TabKkuAJIa0 Ba Oepuirad TabpudiapHu nactiaad YKyBUMiIap cypanuiapy Ba KEWHUH
xap MKKU (aHna OepwiaraH mMa3MyHaH OUp XWiI OVIMIIM 3apypAUTHHM 3CIIATHO
YTHUIIIApU KEpakK.

Kommniekc xapakrtepaard ceMHUHapiap MyXOKaMacura KUPUTHIITaH
MaB3yJlapHU MyXoOKama J3THIIAA Xap XWwil Tabuariu ¢u3nukaBuil, KUMEBUI Ba
OMOJIOTHK XOAUCATAPHUHT OpAaCHUJArd y3BUN OOFJIAHUIIHY TYIIYHTHPHUII, MaTEPHS
XapakaTUHUHT Mypakkad dopmanapu TapkuOura coamapok Qopmanapu Xam
KUpaau, YyHKA OYJapHUHT XaMMacH XapakaTHUHI OWOJIOTMK, KUMEBUM EKH

dbuszukaBuii popmanapuaan oupu xucodiaHaau 10 YKTUPHUII Tanad dTUIIa N,
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Cemunapnapna OyHaail Mmacananap MyxoKaMacu YKyBUMJIap/ia IOKOpH Aapaxaaaru
Hazapuil Ba (ancaduil yMyMIAIITHUPUIIHUHT XOCWJI OYnuimura oiaud Kelaau.

[Ipeametnapapo y3apo OofiaHMINra OWJ MacalajlapHU Xall dATUIIAA
camapajii BOCHTaJap/aH OMpU MHTETPATUB YKYB MAILIFYJIOTIAPUHU TAIIKUI 3TUMI
XMCOOMaHAMM. YKYB MAIIFyIOTHHH OyHAail IIAKIAa TAalIKWI OSTHILIA OUTTA
MyamMMoOTa ouJi YKyB MaTepualid UKKUA COATIUK JapC TaBOMHUJA UKKUTA YKYB (paHU
HyKTau-Ha3apuaaH putmiaam. [8-16]

AkaneMuK Juuennap Ba KacO-XyHap KoJulexkiapuaa ¢usuka ¢anHuga 3-
Kypcaa “I'apMoHUK TeOpaHuIIap” MaB3yCH YpraHwiaad, MaTeMaTHKa Kypcuaa
sca” 'apMOHMK (QyHKUMsUIAp” MaB3yCH Xap XWJ KYpUHUIILIAPUIA YPraHuIaau.
WuTerpatuB YKyB MalIFyJlIOTHa 3ca OMPUHYM KUCMUJA MaTeMaTUKa YKUTYBUUCHU
TOMOHHMJIAaH TapMOHHMK (YHKUMSAJIAp Ba VYJIAPHUHT TpaQUK HHTEPIPETALUSACH
TYIIyHTUPWIAM, WMKKHHYM KUCMHAAa 3ca (QU3MKa YKUTYBUMCH TOMOHHIAH
rapMOHMK TEOpaHUILIAp Ba yJAPHUHI XOCCAlapu Xamjaa TaaO0uKu OaéH »TUiaau,
VKATYBYM MaB3yHHM Oa€H 3THLIAA MaTeMaTHKa YKUTYBYMCH TOMOHMJIAH O€pHIIraH
MaTepuasuiapra TasHaad, TapMOHUK TeOpaHUILIap OYHCHHYBYM COJIa MAaTEMaTHK
TEeHrjaMa OepuIaiu.

Taxpubanap KypcaTaguku HHTETPAIMOH MAIFyJIOTIapja YpraHuiral
MaB3yJlap YKyBUWJIAp TOMOHHUJIAH OCOHPOK Ba IyXTa Y3JAIUTUPUIIAAA YKYBUMIIAP
OHTHJIa Y30K CakJIaHUO KOJIa IH. VKkyB (aHnapuHHHT ¥3apo GOFIAHHIINHH
€HT' MakcaJra MyBO(QUK MAKIA OWIMMIAPHU KOMILJIEKC TAJOMKWHU Tanad dTyBUH

J1ab0paTopus MAIIFYJIOTIApU XUCOOIaHa IH.
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1.5. Ymymuii ypTa TabJuM TH3UMHAA Pu3nKa YKYB NpeIMeTHHH YKUTHIIAA
VKYB NpeaMeTIapuapo OOFJIaHUIIHUHT TAbJINMUM
axaMuATH
YMymuii ypra TabiauM MakTaOMHUHT (pu3mka  YKyB NPEAMETH YKYB

JACTypura acociaHu0 YKyB IpeaMeTiiapu opacuiaru OOFJIaHWUITHUHT Ma3MyHU
Ba YKyB MAaTEpUAJUIADUHUHT  XaKMH aHUKJIaHAIU. Ou3nka YKUATHII
METOAMKACUA WIrapuaaH Xap Oup VKyB MpeaMeTd YKUTYBUYUCUHUHT Y &Eku Oy
VKYB NPEAMETUHUHT ¥3ap0 OOFIMKAUTUHU Y3 YKYBUMJIAPHUIa TYIIYHTUPTIaHIUTH Ba
VKyB jkapaCHHIa YHIaH MOXUPOHa (GoHJalaHraHInr MabiayM. [8-16]

VKyB mpenMmernapu  opacumard  y3apo  OOFIMKIMK  HWKKM  Typra
OYJIMHAIU, XPOHOJOTUK Ba FOSIBUM.

bupununcu, Typnu Qannap AaCTypIapUHUHT ¥3apo MYTaHOCHOJIUTHTa,
UKKMHYUCH  3ca  OMp  Xwi  WYHaIMIIJAard  WIMUM TyOIyHYaJapHUHT
YMYMHI METOJUK yCyJulap acOCHJA CHUHIJIHPWIMILINIA aCOCSAHTaH.

VKyB npeaMernapu opacuiari GOFIaHMII (AHTAPHUHT Typura Kapad
YMYMHI MeTOIIap OMpPIIUTY OMIIaH XaM U30XJIaHaH.

MacanaHn, ¢u3zuka Ba XuUMHs (aHIapua SKCIEPUMEHTad  METOHJaH,
¢u3uka Ba  MaremaTuKaga  3ca  MOJACIUIAIITHPUII  METOAUAAH KEHT
doitnananui 6y METOJIApHUHT YMYMUNIUTUHA KYpCcaTa. .

Amanuéraa busnka VKUTYBUHIIApU danmapapo XPOHOJIOTHK
OOFJIAHUIIIMHUHT - Y4 TypHaaH OeBocuTa (oiinaianaaunap. [8,13-16]

1. YMymuit ypra TabiauMm YKyB pekallapy acocuaa YKyBUMJIap TOMOHUAH
ypranuwiaran VYKyB MNpEAMETIAPUHUHT (PU3MKa OWIaH VKyB MpeaMeTiapuapo
OofnmaHuIIKgaH (U3NKAa KypcH YpraHwiaéTraH cUH(pAard yKyB MaTepHaIapUHU
Vxutuiga goinananum (MacanaH, TabuarmryHocauk (6- cuug usuka Kkypeuaa),
reorpadusi, MaTEMaTUKA).

2. ®uzuka Kypcu OwiaH Oup BakTaa VKUTWIAIUTAH YKYB TpeIMETIapH
Owian mpenMertaapapo OoraHuigaH Qoinananui (MacanaH, pU3uKa Kypcuaard
TOBYILITA OUJI TylllyHYanap, oronorusana "Hyrk " MaB3yCcuHH YTHIIIA MOC KETaIH).

3. ®uzuka panuna yTuirad YKyB MaTepHajulapuaad Keiarycuaa 0omka YKyB

npeaMeTIapuHu YKUTHIIIA (oM TalaHIIIHIIIN.
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dusuka YKUTYBUMCH YKyB TMpeAMETIapuapo OOFfIaHUIITa Ol YKYB
MaTepUaJUIapUHU TaHJallk, TETMUOUIM TapThOAa Kaproykajap Ty3WIIM Ba YyHra
KHCKa 3apyp MabIyMOTIapHU €310 Oopuiy 1o3uM. Macanas:

1) Kaiicu yKyB mpenMeTura ouj JapciluK €Ku VKyB KyJUlaHMaiapu Ma3MyHHUa
ypranunaéTran MaB3yra oujl TylIyHYalap Ba KOHYHJIAPHUHT MaBXyuru (YKyB
MaTepuaiapy, pacmiiap, TaKJIMMOT MaTepuaiapu)

2) Mag3yra oui MaTepHaJJITAPHUHT, TETUIUIA MaB3y YpPraHWIMIIUAAH aBBal ( EKU
napajen paBuilga) Oomka Typaom (KapuHjaoil) (pyc THUIUIA « POJCTBEHHBIC
NpeaMETH») YKYB NpeIMETIapuaa Ypranuiniy.

3) Typmom Qannapnaru MaTepHaUIapHUHT KHUCKaua Ma3MmyHHu (daktiap,
MUCOJIIAp, pakamiiap, KOHyHJIap) €3uIa/iu.

4) @duszuka YKyB NpeAMETUHM YKUTHIIAA KaHAal Merojjiap EKd ycyiuiap
éplaMuia TypAOll TpeAMeTNapAa YpraHwiraH €Kd YpraHwiaauraH YKyB
MaTepuaiapuaad QoiiaaaHul.

MabinymMku, @usnka, KUME, aCTpOHOMUS, MaTeMaTHKa, OnoJorusa (aniapu
CaHOAT Ba KHUIUIOK XVXKaIUTK UIUIA0 YWUKAPUIIUHUHT XamJla 3aMOHaBUI
TEXHOJIOTUSJIADHUHT ( MacajaH, HAHOTEXHOJIOTHSI) MJIMHUHN acOCH XUCOOJIaHAIH.

[y cababnu makTtadna Gpy3MKaHU YKUTUITHUHT HaCTIA0KU OOCKUWIapUIaEK
VKATUIAETraH  YKyB NPEIMETIApUHHUHUT Yy3apo OOFJIMKIUTMHHM VKyBUMIIapra
TYLIYHTUPHUO OOpHIll Makcaara MyBopuk Oynaau.

By sca ykyBumiapHuHT Tabuat TYFpUCHMIAru OUITUMIIAPUHHUHT Y3apo Oup-
Ovupu Owunan OOFJIAHTAHJIMIMHM, TAOMATHUHT SXJIUT OUp  OYTYHJIUTHHH
TylIyHUILIapura €paam oepau.

VkyBunmap dusuka yKyB mpeaMeTHHH 6-cundaaH Gouriab ypraHummaa
JacTaBBal MOJIA XAKHMAAa OONIIAHFUY TYIIyHYaJap oJajuiap. YKyBYHJIap
MOJIJIAaHUHT MOJIEKYyJIaJlapad TaIIKWUJ TONTAHJIUTH, MOJICKYJIATapHUHT TapTHOCHU3
XapakaTaa OVIuIy Ba ¥3apo TabCUPIAMIUIITUHN COMIIA X0J/1a Ypranaauiap.

VkyBumnapra 6usHH ypa® ojiraH TeBapak-aTpo(uard >KOHIM Ba >KOHCH3
TabuaT Mojjanap/aH TallKWJ TONTaHJIWUTHHH, Xap Oup Momnma ¥y3 HaBOatuma

MOJICKYJIaJlapdaH TY3WJITaHJIMTMHY MHUCOJIJIAp aCoCruaa TYINYHTHPHUII KEPaK.
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Mornekynanapu Oup Xuja aTOMJIapAaH TalIKWI Tonrad Moananap: ( Fe,Cu, Al)

OIMH MOAJaap, MOJIEKyJalapyd Typid XWil aTOMJIApAAaH TY3WJIraH MOZJaJiap
(cyB, kuciIoTanap, Tysjlap) Mypakkad Mojjanap SKaHJIWTH Ba Mojjaiapiad y3
HaBOaTuaa KUCMJIAp  XOCWJ  KWIMHUIIM  (TeMUpAAH MHUX, TYHYKa)
TYLIYHTUPHUIA/IH.

Xo3upru KyHjaa ¢anHga HUKKA MWUIMOHIAH OPTHK MOJJIA MAaBXKYJIUTH
aHUKJIaHraH.. MoaganapHUHT aipuMiiapy Tabuatga MaBxXyn (TeMHUp, MUC, CYB,
KHCIIOpOJ] Ba Oomkanap), aipumiapu 3ca CyHbUU HYT OWiaH XOCWUJ KWJIMHAIIA
(KampoH, HEHJIOH,...).

Makta® YKyBuUMjIapHUHI KUME Ba (PH3MKa Aapciapujaa Mojaja TYy3WIAIIU
TYFpUCHIATH OUJIUMUHU YMYMJIAIITUPUII Ba TU3UMJIAIITUPHUIIAA JTaBpUA KOHYH
(I.1.MenpaeneeB TOMOHHIAH OYMJITAH JaBPUN KOHYH Ba JaBpPUU CUCTEMa) aCOCHl
pon Vuuainu. "Huddys3us XOJAUCACH HU TYLIIYHTAPHUIILIA KyWujaru
MabJIyMOTIapHU OepHill Makcaara MyBopuk Oymanu. ['aznap cyrokyukna spuras
Oyinca, ¢u3uKaga MIUIATWIAIWTaH HOpMaynl OOCHMM TylIyHYacura, OMOJIOTHSIA :
KyWIaHUII TYIIYHYacUra TyFpu Kejaaau.

XUMMSABUH, OMOJIOTHK, WCCUKIIMK,  MEXaHWK,  DJJIEKTP,  MAarHuT
XOJlMcanapuia, SbHU AJIEMEHTap 3appadaiap Oup-Oupura y3apo ailjgaHMaliguran
)apaéHnapaa MOJJAaHHUHT CAKJIaHUII KOHYHU aMall KWJIaIH.

Ouzukana "byrnanum", "Byr Xocun OynuMmmM’ COMMIITHPMA HCCUKIIHUK
MUKIOpU" MaB3yJIapMHU YpraHulia YKyBUWJIAPHUHT 300JI0THs Ba OHOJOTUs
dhanmapuaan OJITAaH TyIUIyHYaJapuaaH doitnananumau - Ypuniu - eb
xucoOnaimus: 1 r cyB Oyrnanranga xucm 2430 K sHeprust Hykoraau, arap ojam
TepjlaMaraHja yHHHI  TaHa TeMIepaTypacu 100°C rawa xyTapuira
OYIUIIM MyMKUHJIMTHHA MHCOJl  TapUKacuja KeITHpUica, YKyBUWIAp (PU3UKa,
XUMHUsI, 300JI0TMs Ba Ouonorus (aHIapuHUHT Oup-Oupura  OOFIUKIUK
TOMOHJIAPUHHU SIHAaJla UYYKyppOK TYIIYHHO oOJlaAujiap Ba YyJapHUHT THOOMET
coXacura Xam KU3UKHUIILIapu OpTaaHu.

KuméBuii peakuusimapHUHT coAup OYIMIN IIapTiIapUIaH 3HI aCOCHICH

peaxusara KUpUiIyBYM MOJAAIapHUHT MOJIEKyJaiapy opacuaaru OOFIaHUIIIUD.
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XamMa MoJekynajiap XaM Yy3apo TYKHAlraHja peakuuara KUpHIIa
onMariau. dakat ypradya KUHETHK dHEpTUsiian (0y pu3nKaBuil TylryHYa) KaTTapoOK
sHEpruAra 3ra OYJraH MoJeKylajlap peakuusra Kupuina onanunap. bynnai
sHeprus aktTuBauus sHepruscu aevmnanau (100 x2K/moi ra sikun).

n

"Mnean ra3" MaB3yCMHM VpraHuiijga, Wjean Ta3HUHT Yypraya KHUHETUK
SHEPrUSCUHU aHUKJIAI, XMMUSIBUI peakMsUIApHUHT 103 Oepull TeMIepaTypacuHH
tormi (800 K ra skuH) KYHUKMalapuHU XaM YKyBUHJIapra CHHTAUpUI (oiiganu
oynanu.

@uzuka Ba KuUME (aHJAPUHMHI aCOCHM TyIIyHYaldapuHu Oup-Oupura
O0ornab ypranumra épaam OepaauraH MHTErpalysjaliral >KaJBaiap Ty3ull, Oy
KaJBaJUlapJaH SHTM OWIMMJIApPHM CHUHTIUpPHIL, cudaT Macajajiapud €4dul,
YMYMJIAIITUPYBYU TaKpopJiall aapciapua GoigaiaHuIll XU camapa Oepaiu.

®dusuka Ba MareMaTHKa (paHJApUHUHT Yy3apo OOFIMKIMIU 3ca (usmka
KOHYHJIApUHU HUCOOTIalAa MaTeMaTHUK MeTojulapAaH (poNJalaHUIIHU TaK030
KWJIa1, MATEMATHK MeTou1ap (U3UKAaBU KOHYHUSATIAPHU MCOOTIIAlI, Macajanap
eurIlI XaMa JJabopaTopusi UIIUTApUHU Oa)kapullia KaTTa axamMusaTra srajup.
Marematukanaru  "¢ynkuus" kabu  pyHoameHTtan TylmiyH4Ya  (pU3MKaBUI
KOHYHUSATIIAPHU Ma3MyHHUHHU OYMIIZA ACOCUM POJI YUHAWIHN.

"Uccukmuk mukgopu", "Tok Kyud, KywIaHWI, KapUIWIMK' MaB3yJapura
JOWp  MacajalapHd  e4uInjga, (UMK~ KaTTAIUMKIApHUHT  (DYHKIMOHAJ
OofnaHunUIapura amajg KWIMHaaAu. MacajnaH, TOK Ky4M, KywWwIaHMII Ba
KApUIWIMK opacujarn (QyHkuuoHasn OofnaHuml Owm  KoHyHU. IyHuHTrHEk
YTKa3TMYHUHT COJUINTHPMA KAPUIWJIMIKA XaKuJa TylIyHYa OepuiraHaa Xam
KapIIMJIUKHUHT  YTKa3TUYHUHT  y3yHJIWTH, KYHJAJIaHI KeCcMM 103acH Ba
MaTepHuainra OOFJIMKJIUTUHU Y3apO IPOIOPLIMOHAN OOFIaHUII opKasiu
TYIIYHTUPIIN KyJTauaup.

Ou3zukaHUHT KUME ,0M0JIOTHS, MaTeMaTHKa, aCTpOHOMHUS Ba Oorika (anmap
opacuaard mnpeaMeriiapapo OOFIaHUIIHU HIBTUOOpPra oOJIraH XoJyjaa (QaHIapHU

YKUTHIL, YKYBUWJIAPHUHT Y3JIAIITUPULLIIAPUHY AXIITUIANIN.
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Il 600. 3amonaBMii MeAArOruK TEXHOJOTUSIVIAP Ba MHTEP( a0 MEeTOAJIAPHUHT
KHCKA4a TaAXJIUJIN.

2.1 VKHTMINra AHBbAHABHH GHIALIMIIL: a@3asIMKIap Ba acocuid
KaMunJukiaap. [8-12]

AnbaHaBUM YKUTUINI TU3UMHAA (aHIapJard yMyMud TylIyHYajgap, KOuaa Ba
KOHYHUSITJIQpHU  YpraHuIra HyHAITHPWITaH “OUmMMyN™ EHIAIyBHUHT YCTHBOPIIUTH
Xamla VYKyB ~ MAaT€pUAUIAPUHM  YPraHWll  OJaTAad  JApCIUKIApAard  YKyB
MabIyMOTJIAPUHU Y3TAIITUPUII OMJIaH YEKJIAHUIIM KYITYMIMK TIeJarorKa Ba YKUTHUIIL
METOAMKACH COXAJIApUIark MyTaXxacCUcIap TOMOHUIAH TAHKUJ] KUJTMHAH

[lly caGabmu cyHru Hwwiapaa YKUTUII TU3UMHUIA aHbaHABUN YKUTHII
YCYJIIMHU 3aMOHAaBUWA YKUTUII yCyJulapura 3uj]l KyWMuIl XOJUlapu MeAaroruka Ba
VKUTHUII METOJAMKACUTA OUJ] KYITUUIIUK anabuétinapaa y4upad TypuOu.

AHbBaHaBUN VKUTHUII YCYJWHUHT aCOCHM XyCyCHUSITIIapuJaH Oab3uiIapuHU
KEeNTUPHUO YTaMus:

by ycynma  ykaTyBuUM napc  JKapa€HHIa  YKyBUWJIApra  YKyB
MaTepUAJJIAPUHUHT  aCOCHM KUCMHMHM OF3aKd Tap3[a, ailpuMm XoJjuiapaa
Kyprasmanu matepuaiapjaan (Qoiinananu® 0aéH Kuiaau.

[y cababau VKyBumiap KYMUWIMK XOJUlapAa JapciukiapiaH ¢akar yiina
MyCTaKuI Japc Tanépiamniaa ¢oigananaauiap;

VKyB MalIFyI0TIapuIa YKyBUMIAPHUHT OWIMMIAPH KYI BAKT OJIa[HTraH Ba
XaMMa YKyBYHJIApHU Tyja KaMpabd oyMiira UMKOH OepMaiauraH, OF3akd CaBoOJI-
’KaBoOJiap acocuja XamJa aMaiuil KYHUKMajJapHU Ha3opaT UIUIapu YTKa3HII
acocujia TeKIIUPUIIaIN;

VKyB MalIFy10Tnapuaa YKUTUIIHUAT QPOHTAN YCYIM KEHT KYJIaHWUIaIH,
1y cababiu aapce kapa€Huja YKyBUMJIAPHUHT MYCTaKWJI WIUIAIIM YYYH KaMpOK
BakT capdranaay.

Hapc  xapaéHuna  YKyBUWJIAPHUHT  MACCUBJIMTMHUHT  KYy3aTHUJIUIIN
VKUTUITHUHT aHbaHABUM YCYJIMHUHT aCOCUM, KUAJAUN KaMUWJIUKIApUIaH OupH
cubaruga HIbpTHPO OTUIAAM, VKUTHUII CaMapaCHHUHT HUCOATaH TMaCTJIUTH

VKyBumiiapja HaouiiK JapaKaCHHUHT KECKUH Macaluily OuiiaH W30XJIaHaH.
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VKUTHIIHYHT aHbaHABHI YCY/IapHTa KyHHIary yCyuap KHpuTHiay. [8-12]

o HNudpopmaiinon — perentus ycyi (TYIIYHTUPYBYH).
o Penponyxrtus ycyi.

Nudopmaliion — perenTtuB ycyijua YKyBUMIap TaW€p Xosiga TakAUM ATUJITaH
OwMiapHd  KaOynm KuiuMO, MabHOCHMHM aHIa0d, acocaH XOTHpajapuaa cakiad
KOJIMIIITAa XapakaT KWiaay, KaOysl KWIMHTaH OWIMMJIAPHUHT MabiyM OUp KHUCMU
V3IIAIITUPUIIA]IH.

VKHTquH JApCHU MAHTUKHWM, MHAYKTHB Xamja ACAYKTHB Wyiuiap OwiaH
0aéH sTanu, my cababiu gapc kapaéHuaa YKUTYBUM — MEAArOTHUHT OOILIKApYB
daonmuaTH Kyn xoJulapia, y3aTWiIaéTraH OWIMMIIApDHU YKyBUWJIap TOMOHUZAH
KaOya KWiInO OJIMHMIIMHU TallKWI 3TUIN OwinaH yekianaau. Iy cababmu mapce
x)apaCHuaa YKyBuUWiap/aa y3aTuirad OunumiapiaaH (odjganaHuil KYHUKManIapu
TyJa MAaKUIAaHTUPUIMANIN.

WHpopMalinon — peuentuB ycyad KaMmuWjMKiIapra sra OyiraHura kKapamain
YKyBUMiap/aH KaMpokK Kyd cap¢iald, OMJIMM Ba KYHUKMaJapHUHT OUp KHCMU
VKYBUMJIAPHUHT TaKpopJlalld XHcoOura y3mallTUPWIA[d Ba MyCTaXKamlaHalu,
Y3MaimTHpHIIn HucOaTaH IOKOPUPOK OYJIHIN XaM MyMKuH.[8-12].

AHbBaHaBUI YKUTUII METOAUKACH 1A “OUNMM” TyUIyHUYacH Japcaa Oepuiran
Ba YKyBUMJap XOTUpAacHJa CaKJIaHa€TraH MabJIyMOTIap MUKIOpU OuiiaH
TEHIJIAIITHPWIAIA Ba HATWXKACH SKYHMM HazopaT (MMTUXOHJIAp) Ja VKyBUMIap
TOMOHHUJIAaH OWIMMJIADHM KalTa TUKJIAM OJuIl, s’bHU OepuiiraH caBojulapra Xeu
KaHJ1all KyJUTaHMaJIapcu3 KaBoO Oepull KoOWIMATIapy OuaH OaxoiaaHaan.

TabJIMMHUHT PENPOIYKTUB yCYJIUTa Kyiuaaru Xxycycustiap xoc Oyiaau.

PenponyktuB ycynna YKUTYBUM YKyBUWIapra YKyB MarepuaulapuHU
Ma3MYHHHH COAJAAIITUPUIITaH BapHaHTIapAa y3aTalu.

SU’KHTquI/I napciaa OwimmiapHu “‘Traii€p”  xonga OaéH Kuiauml OwiaH
YEKJIaHMacJaH, MabiIyM Japaxkala TYHIYHTHPAAW Ba YKyBUWIAp Y3aTWITaH
OumuMIIapHU (MabIyMOTIAPHU) TYIIMHHUO Y31aiTupaguiap.

Vanammupum Me3oHM YKyBUMNAD TOMOHWIAH OWIMMIAPHM TYFPH THKJIALI

(penpomykimsi) OwinaH — aHMKIAHAOW, OWIMMIIAPHU  Y3MAITUPWITAHIMTHHUHT

25



MYCTaXKaMJIMK Japaxacd uHpopManus (MabIyMOTIapHH) HU Ky MapTa TaKpopjarl
XHCOOUTa TABMUHIIAHA]TH.

PenponykTuB yCyTHUHT KaMuuiuru cudaruna Oy yCyJTHUHT aManza Yilnain
Ba (DUKp IOPUTHIN >KapaHIAPUHUHT PHUBOXKJIAHMUIIWTA OWPMyHYA TYCKUHIUK
KWINIIH, YKyBUWIap/aa Y3-y3ura Ba Y3WHUHT VKHII (aonusTura HucOaTaH KEHT
Kapanuiap TH3UMUHH aKJIAaHTUPAOIMACIUTUHH KYpcaThO yTuin MyMkuH. [8-12]

VKyBumnapaa wxoami GaoiuATHH SbHH, UKD IOPHTULNIHUHT YHYMIIHIIHK,
UXTUPOYMIIUK, CE3THPIUK Kabu cudariiapuid pPUBOXKIAHTUPHUIN 3aMOHABUN
MH()OPMAIIMOH TEXHOJIOTHSUIAp KEHI PpUBOXJIAHAETraH JaBPHUHT  acOCUU
TajnabnapiaH XyucoOMaHTaHIuTU cababiu YKyB »Kapa€HHUla PENpOAYKTHB YCYI
Owian Oup Karopja TPOIYKTUB (caMapanop), WXKOIUN-U3IIaHYBYAHINK
yCYJUJIApPUHU XaM KYJIJTAlTHA MaKcaara MyBo(huK 1e6 XxucooaanmMus.

[IponyktuB  (camapanop),  WXKOIUN-W3IIAHYBYAHIMK  YCYJUIAPUHHUHT
KylHard MeToauk ad3aummkiapuan kenrtupamus. [10-16].

VKyBunmapan MaHTHKHE (QUKp IOPUTHII, MyaMMOJAPHH HIJIMHH, KOIMA
€UMIITa UHTWIHIIHY [IAKUTAHTUPAIH.

SU’KquI/mapHH 3apypuil OWJIMMJIApHU MYCTaKWJ  paBuIllja, agadbuetiap
acocuia MKOAUW KUIUPUILTa ypraTaiay.

VKUTYBYM TOMOHHIAH YKyBUMIApra GepHIaéIraH YKyB MaTepUaILIapHHHHT
ucOOT TanabJuru Ky4yalTUpUIIaIH.

VKyBunMmap TOMOHMIAH YKyB MATEPUAIMHH YYKyppOK Ba MYCTaXKaMPOK
V3MaTUPUIUIIMHA TAbMUHIIAHAY.

[IponyKTUB YCYNMHUHT Kyn aQ3aUIMKIApUHUHT KYIUIMTUTa KapamacaaH
ykuTumga 0y ycynmaH TYnuK ¢oinananu® OynMaiau, SbHU NPOAYKTHUB YCYII
VHHBEpcan ycyl OynaonMaimu. YKyBUMIAp TOMOHMIAH —KHHMHUYMIHKCH3
V3mamTupuaagural YKyB MaTepHAIAapUHN YpraHuIlina anbarra penpoayKTHB
yCyJI sTHaJa SIXIUPOK camapa oepasu.

VkyBumnap yuyH Mypakka® OyiraH yKyB MacalalapHua MypaKKaOIHKHH
KaMaWTUPUII MaKCcaJuaa, Kypra3MalliuK Ba PENpOayKLHs KaTTa axamMusaTra sra

OynraH xoJiiap/ia XxaM penpoayKTUB yCyJulapAaH (oiiiaaaHuaam.

26



Tapkuanamn 3apypKu, YKUTHUII )Kapa€Hu1a NPOJYKTUB YCYJUIAPHU KyJUlanaa
MyBaddakusITra SpUIIMIT  yYyH YKATYBUMHHMHI TI€arOTHK MajakacH IOKOpHU
OYIMIIM Kepak, YyHKU MyaMMOBHUH VKYB MaIIFyJOTHHU TaW€piail Ba YTKa3WIIIIa
YKUTYBUHAH KaTTa MMeJaroruK MexXHaT Tajad KuumHaau. [3,9].

Xynoca KWiMO aWTUII MYMKHHKH, TabIUM Oepullfa Y3JIallTHPUIIHUHT
PENpPOAYKTUB JAapakacUJaH IOKOpUra KYTApUIIHA TabMHUHIIAW OJIMANJAUTAH
VKATHII yCyJutapu camapacu3 nae0 xucoOnaHaaw. TabiuM THU3UMHUAA VKUTHII
yCIIyOJIapUHUHT 3aMOHABHUI NIAKIUIAPUHU SPATUII Ba TaJ0MK STULI Macajaiapu
KyH TapTHOura Kyiunaau.

2.2. Mutepdaoi ycyjiiap Tyrpucuaa Kickada Mabaymor [8-16].

Kagpnap Taii€pnam wiaMuil JacTypuaa TabJIUM  JKapa€HHUra WIFOD,
3aMOHABHM MENArOrMK TEXHOJOTHSUIAPHW  JKOPUM OTHII Ba  Y3JIAIITHPHUII
3apypiaurd  Kym MapTa TabKuaiaad YTuira. Iy cababnu mnegaroruk
TEXHOJIOTUSJIAPHUHT aHbaHAaBUUM TabIUM METOIapuiaH (apkuHH Ba
a3aITMKIapy XaMJla y3ura X0C¢ KaMYWIMKIAPUHU ajJoxXuja Kapad 4uKuIl 3apyp.
W.I1.IMonnacuiinuar Qukpuda “TexHOMOTHS sApaTWITyHYa IIaXCWil Maxopar
XYKMPOHJIMK KWJITaH. DPTaMH, KEUMU IaXCU MaXOpaTHUHT MyX»accaM udojacu,
TEXHOJIOTUS OyJIraH “xamoa Maxoparura” ¥3 YpHUHU OY1aTud Oepaum’.

Arap TabauM TU3UMHAA YKUTUII CUGATHUHUHT KaUTH MYallsiH TabJIUM
MyaccacacM Ba aHUK Oup VKUTYBYM IMIaxcu Je0 XucoOriacak, IeJaroruk
TEXHOJIOTUSJIAPHU Y3IAIITUPUII SHT aBBAJIO YKUTYBUH - MEArOTVIAPHA YKUTHUIIHUA
tajad Kumaau. [10-15]

Ilemaroruk  TEXHOJOTHSJIADHU  Y3JAIUTUPraH  YKATYBUWIAPD  MAas3Kyp
YCYJIHUHT aHbaHAaBHM yCyjira KaparaHja caMapaldpoK OJKaHJIUTHHU Tylia
TyLUIyHaJuIap, ury cabadbiv ymymMuii ypra TabjiuM  THU3UMU  VKUTYBUWJIapU
TOMOHH/IaH TIEAArOTHK TEXHOJIOTHSUIAPHU Y3IIAIITUPIINIIN XaM/a aMalija TaJouK
STWINIIN YKATUII CU(PATUHU KECKUH OIIMPUIITAa UMKOHUST SpaTajIu.

[lenaroruk TexHoJjorusi - Oy YKWTHUINra y3ura Xoc OViIraH WHHOBAIIMOH
énmamyBaup. TexHONOrHK €HJallyBAa YKyB jkKapaHU aHUK OeNrHIaHraH YKYB

Makcajyiapura Moc XoJijla MIUIad YMKWIagu, Maxcyc Kucmiiap (Moaysuiap) ra
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aXpaTHiagau, Xap Oup KucMra TecTiap Ba OOIIKa Ha30paT MaK/UIapyd KUPUTHIINALIHN
OwJIaH Ma3MyHaH TYJIJIAPUIA/IH.

Tabkumiam 3apypku, 3aMOHABUM NEAArordK TEXHOJIOTHSIAP acoCuIaru
YKUTHUIL, MabJIyM OUp YKYB MaB3yJapHHH PENPOAYKTUB YCYJAa, UKKUHUMIAPUHU
sca MPOAYKTUB yCyijaa, OOLIKATIApUHU 3Ca WXKOAWKN W3JIaHYBYAHJIMK YCYJIApUHU
TaOMK ATraH X0JiJa Y3IalITUPWINILY OWIIaH akpanul Typaju.

Mynnait kunub, penpoayKTUB OOCKHYIa TAaaOWK ATUIAJAWTaH TMEeAarorvk
TEXHOJIOTHSJIAp METOAWMKACH TPOAYKTHB Ba MXKOAWW - H3JaHYyBYAHIIUK
OOCKMWJIapuJard MeJaroruk TEXHOJIOTHsUIapra YTUINAa Y3ura Xoc IOWJIEBOP
Ba3u(acuHu Oaxapau.

[legaroruk TEXHOJOTUSUIAPHUHT Y3Ura XOC XyCYCHUATH UIyHJaH MOOpaTKH,
yHAa YKyB Makcajyiapura SpUIIUIIHU KadoJsartiaiauran YKyB Kapa€Hu
JOVMXaNallTUpUIaAM  Ba  aMaiara Oomupwiagd. TeXHOJIOruK  EHjamnyB
JOWMXAaITUPWITAaH HaTHKajapra SpUIIMII UMKOHUSTHHM OepyBuUM aMmaiui
KypcaTMaiu TU3UMA Y3 U(POJTaCUHUA TOMAIH.

[lenarormap TexHOJNOTHK EHAANIYBAA V3 OJIUIapura YKyBuujaap OepuiraH
MaTE€pUATHUHT Ma3MyHHHH TYIIYHHO, Y3IaITUPUO OJIUILICHH, STAJJITAHTaH MabJIyM
OMIMMITApWHM TYJ1a aMalIuéTra KyJIJIalTHy YpraHCHH JIeTaH MaKCaIHU Ky SIH.

[lenaroruk TexHoJOTHsIA OWUPUHYM VpUHTA VKYBUMJIAPHUHT  YKHUII
xapa€Huaaru GaoausaTH Kyunaau.

Kytiunran BasudanapHu yiadaiil, aHUKIAII, VKUTHIIHA KalTa TaKpopJiail
MMKOHHUSTHIa 3ra OYIuIn ydyH, Xxap Oup Makcajra SpHUILIMII ME3OHMHHM OWJIMII
KEpaK, SbHU TABIIMM MAaKCaJW, YHra HSPUIITAHIMK TYFPUCHIA AaHUK XyJiocara
KEJUIT WMKOHMATHTAa Kapad kyhunamau. llemaroruk amabuérnapna Basudainap
0ab3aH MACHTU(PUKALNMOH (MIAEHTUB) €KM TaKKOCIaHAJWraH Neaaroruk (YKyB)
Makcaapu ne6 aranaam. [10-11]

VKyB XapaéHMHMHT TEXHOJOTMK MOJEIM Ba YHMHT MyaifiH TaaOHKH
WHHOBAllMOH (sIHTMYa EHAAIIYB) KYPUHUIIMIAa Sra Ba aHbAHABUN YKUTHUII

TU3UMUHU KECKUH Y3rapTUPa/IN.
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[lemaroruk TEXHOJOTMA AacocuAardn €EHAAIIYBIA AaHUK Makcamiap
Kyhmnaau, OaxoNIalIHUHT >KOpUN Ba SKyHUH Typiapuaard Basudanap aHUK
aXpaTWiay, peKalallTUPWITaH YKyB HATWKACUIa aHUK SPUILUIITa UHTUIAIH,
YKATYBUH BAa VKYBYM XAMKOPJIHMTH TAbMHHJIAHAAM. YKYB MaB3yCHHH
MycTaxKamilall penpoAyKTHB TONIIUPUKIAPHU Oakapull OpKaldd amalra
OLIMpUJIAAM, KUYUMK VYKYB TypyXJlapuJla HabMyHaBHU  HaTWXKaJIApHU
V3JAIITHpUIITra WYHAITAPWITAH y3ap0 TEKIIMPYBJAp TAIUIKWI OTUJIAIU.
TabIUMHUHT UHTEp(A0J METOMJIAPUHU VKUTHILITA TAaTOWMK ASTUIINA KyHUJaru
KEeHT KYJUIaHWIauran ycinyonapaan ¢hoiganaHuaagm.

Kuunk rypyxJjapaa nuiam [8-16].

Kuuuk rypyxjiapiaa unuiam — YKATYBYM TOMOHHUJAH OCpUIITaH MablyM
OMp TONIIMPHUKHU XAaMKOpJIHMKAA OaXapull y4yH VYKYBUMJIApPHH KHUYUK
rypyxjapra axparu0, OepwiraH TONIIUPUKHUHT €YUII WYIJIAapUHU HIIIIa0
YUKUIIHU TaKo3a 3TYBYU METOJIUp. YIIOY METOJ KYJUIaHWITaHJa YKyBUMIIap
KHYMK TypyXJiapJa uiao, aapcaa Gaosi UIITUPOK ITUI XyKYKUTa, OOIUIOBYH
ponuna Oynuiira, Oup-OupupaH ypraHumra Ba OONIKAJapHUHT HYKTaud —
Ha3apJapyuHU KAJIpJallHd YpraHaau.

Kuuuk rypyxjapja unuiam METOAM KYJJIaHWITaHJa YKATYBYM OOIIKa
HOaHbAHABUHN METO/JIApra KaparaHja BaKTHU TeXalll UMKOHUSTUTA dra Oyiaau.

Kuuuk rypyxJjiapaa uiuiam MeToIu KyWuaard ap3ajuiukiapra ara, SbHU
VKUTUII ~ Ma3MyHUHH  SXIIM  Y3JAIITUPUINTA,  MYJIOKOTra  KHPHWILHII
KYHUKMACUHUHT TaKOMWJUIAIIMIINTA OJIMO KeJlaJy, BAKTHU TEXall UMKOHUSITH
MaBXKyJ; ¥3-Y3UHU Typyxjapapo HII SKyHU acocuaa OaxoJyialll MMKOHMSITH
MaBxya Oymanu;

Jloiimxanam mMeroau — Oy YKyBUMJIApHUHT UHAYBUyall €KW rypyxJjapaa
OeNnruIaHraH BakT JaBOMHJA aHWK MaB3y OViinda axOopoT WUFHIIN, TaIKUKOT
YTKa3MIII Ba amaJira OUTUPHIIT UIITAPUHA OO OOPUITUIITHIND.

by meromna YKyBumiap pexallalliTUPUIN, Kapop KaOyJ KWUJIUII, aMalra
OIIMPUIN, TEKIIUPHUII Ba XyJI0ca YHKAPHUII Xamja HaTKalapHU Oaxosarl

Kapa€Hiapuaa Tyjia UIITUPOK dTaauiap. Jloiuxa unuiad YMKuI skka TapTudaa
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€KUM Typyxul OYIuIIM MYMKHH, JIGKHH Xap OHp Joinxa YKyB T'YpyXUHUHT
Oupranukgarn  (GaoJUATHHUHT  MYBODUKJIAIITHPWUITAH  HAaTWXacku  Jed
xucobnanaau. by kapa€nma YKyBUMHHUHT Basudacu OeNruiaHraH BakT WYUAA
sHTH (UKpIApPHU aWTUII €KU OOIKa OWp TONMIUPUKHUA CYMMHUHHU TOIHUIIIAH
n6opar. VKyBUMIAp HYKTaH-Ha3apuaaH TONIIMPUK Mypakkab Oyiumm Ba
VKyBUMJIapJaH MaBxyJl OMJIMMIIapHU OOIIKa Ba3uUATIApAA XaM KYJIal OJUIIHU
Taabd KujaaJurad TONIIHPUKIapy Oy iy kepak. [8-16]

Jlotuxa sHTM (QuUKpIapHU YpraHumra Xu3MmaT KWIUIIK, Ha3apui
OWJIMMJIApUHU aMaliuéTra TaAOWK OSTUIIM, YKyBUWJIAp TOMOHHUIAH MYCTaKHII
pexanalmTUPUI, TAIIKWUIAIITUPUII Ba aMalira OIIUPUII UMKOHUATUHM sipaTa
OJTa[UraH OYIMIIE MyMKHH. YKUTYBUM JIOMHXANAIl METOAMHUHT KyJLIall yd4yH
TOMIIUPUKIIAPHUA UIUTA0 YUKUIIM; JIOWMXA UIIUHU JapcC peKacura KUPUTHIIIH,
TONIIMPUKHYU YKYBUMWIAPHU UMKOHUATIAPUTa MOCIAITUPUO, YIAPHUHT JIOHUXa
Uiy OujlaH TAHUIITUPHUINKU: JOWUXanaml XapaCHUHU Ky3aTUO TYpHUIIH Ba
TONIIMPUKHU MYyCTaKuI Oa)kapa OJIMIUIAPUHUA TabMUHJIAIIM JIO3UM. Jloinxanamn
Meroau EpaaMuna OwiIMMIIApHU Oepuill Xamaa YKyB aMaluéTH aapciapu
YTKa3WII MyMKHH.

AKaui xy:;kym meroau. [10-12],

At Xy)KyM FOsSUTapUHM TreHeparusi (Muutad  YWKWIN) — KHJIHII
METOIUIUp. AKIUM XyXKyM METOAUM OUpPOp MyaMMOHHM e€YuIla YKyBUUJIap
TOMOHH/IaH OUJIIUPUIITAH SpKUH (GUKp Ba MyJI0OXa3aJlapHU TY1Ia0, yiap opKaiu
MabIyM OUp €yuMra KeJIMHAJWraH 3HT caMapaid METOAHp. AKIUN XyXKyM
METOJAMHHUHI €3Ma Ba OF3aKW IMIAKUIapu MaBxyZd. OF3aku IIakiga YKUTYBUH
TOMOHHJIaH OCpUJITaH CaBOJITa YKyBUWJIAPHUHT Xap Oupu ¥3 UKpUHU OF3aKH
ounaupaan. YKyBUHIap 3 %aBoOJapuHN aHHUK Ba KHCKA Tap3/a 0adH dTajuiap.
Esma makmupa sca OepwiiraH caBoira YKyBUMJap Y3 KaBOOJApUHU KOFO3
KapToukajapra KUCKa Ba Oapyara TymryHapiud Tap3aa &3amuiap. JKaBoOiap
nockara (marHuTiap Epaamupa) €ku  “IluaOopn” mockacura (uUraaap
épmamuga) MaxkamiaHagud. AKIUMA Xy)KyM METOJMHHMHI €3Ma IIaKJIHIa

KaBoOJapHU MabiyM Oenrwiap OVinWya Typyxj1ad YMKWII HUMKOHUATH
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MaBXyqAaup. Yoy MeToa TYFpu Ba WXKOOMM Makcaajapia KyJUIaHWITaHaa
IIaXCHH SPKUH WKOJIWNA Ba HOCTAHAAPT (PUKpIaimra yprarau.

At XyxyM MetoauaaH (oijanaHrasja YKyBUMIApPHUHT OapuyacuHU
XKay0 STUII UMKOHUATU OYiaau, 11y *KyMmiaaaH, YKyBUMIapAa MYJIOKOT KHJIHII
Ba MyHO3apa oJ1M0 GOPHUII MaJaHUATH IIAKIAHAIM. YKyBUHIApAa 3 QUKPUHHA
dakat or3aku sMac, 6anku €3ma paBulaa 0aéH ATUIIM MaXOpaTH, MAaHTUKUI Ba
TU3UMIN  (QUKpP  IOPUTHII  KYHUKMAacd  pUBOXKIAHAAW. buiaupuiran
bukprapHUHT 0axO0JIAHMACIUTH YKyBUWIApJA Typiu FoOsUlap IMAKJJIaHUIIUTa
o6 kenaau. by meron yKyBumiIapia MKOAud TapakKypHH PUBOKIAHTUPHUII
YUyH XM3MaT KHJIaIu.

“AKIUA Xy)XyM~ METOAM YVKUTYBUM TOMOHHMIAH KYWWITaH Makcajra
Kapab amaira omHpuiIaIn:

1. VKyBuMnapHUHT GOILIAHFMY GHIMMIAPHHE AHUKIALI MAKCaj KHIHNG
KyHunranaa 0y MeTo ] IapCHUHT MaB3yra KUPHII KUCMHUIa amalira OIIUPUIIA]IH.

2. MaB3yHu Takpopail €kd Oup MaB3yHU KEWMHHIY MaB3y OujiaH OoFfjall
Makcaa Kb KyHUITaH1a — SHTM MaB3yra YTUII KUCMUJIA aMaira OIIHpUIaIn.

3. YTunran MaB3yHHM MycTaXKaMJalll Macala €uuil Japciaphaa MaKcas
KWIMO KyWuiraHaa - MaB3yJlaH CYHI TJapCHUHT MycTaxkKamiaml KACMHJA Xam
amaJra OLIUpUIIaIN.

AKJHI Xy’KYM METOAUHMHI KYJUIAll O0OCKHUWIAPHM KyiHMJIarujaapaaH
uoopar:

1. VkyBumnapra caBoi TalUIaHAAM Ba yjiapra Ioy caBoi Oyiiuda 3
»KaBoOJIapuHU OEpUIIIapy Cypaaiu.

2. VkyBumnap casos Oyitnua 3 QHKp-MyI0Xa3aiapHu OUIIMPHUIIAIH.

3. VKyBunmmapHuHT (GUKp Fosnapy (MarHMTadoH, BHIEOTACMA, PAHIIIA
KOFo3J1apra €Ky Jockara) TyIuiaHaau.

4. ®ukp Fosutap MabiyM Oenrunap OVinda rypyxJjiaHasiu.

5. FOkopua Kyimirad capoJira aHuK Ba TYFpH »KaBoO TaHJ1a0 OJIMHA/IN.
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3-000. YmMymuii ypTa TabiauM MakTa0JapUHUHT 9- cuHuaa puznka yKyB
npeaMeTHAa AipuM MaB3yJIapHH YKYB NpeAMeTIapuapo 00rJIaHuII
acocHuaa YKUTHII METOAMKACH
3.1. Ymymuii ypTa Tabaum MakTadIapuHUHT 9- cuH(U 1apcanruga
“Moaaa Ty3WJIHIIMHUHT MOJIEKYJISIP —KMHETUK HA3apUsiCH acocaapu”
MaB3yJapUHUHT épuTHIHmN. [1-5]

Ymymuii ypTa TabiuM MakTabnapu 9- cuHd ¢usnka Kypcuaa MOJIEKyIsp,
¢bu3nKa Ba TEpPMOJMHAMMKA OYIMMHUra acoc KWiMO Mojda TY3WIHIIIHMHUHT
MOJIEKYJIIp-KUHETUK Ha3apusicu onuHrad. lllynunr Owuman Oup Karopaa
TEPMOJIMHAMMKAJA MAKPOCKOIHMK >KapaéHiIapHU (PU3UKABUI HyKTau- HazapJaH
Ky3aTulUIap Jkapa€HMJa Macca, YM3MKIM yiadamiap, XaxM, Oocuwm,
KUCMJIAQPHUHI ~ TEMIIEpaTypacH CHHITAapyW Ba INIyHra yxmam Oomka (Qu3uk
KaTTAJIMKJIApHU Yyilyalira acocjiaHraH ()EHOMEHOJIOTMK Ha3apusifaH XaMm KEHT
Kyjamaa QoiiiaJaHuIa .

Moana ty3unummra ouj  adpuM  pusuk TymyHdanapau  VI-VII
cunnapauHar ¢usuka gapceaurd Ba VII-VIII cundnapauar kumé napciauruaaru
MaTepyuayiap OpKalM VYKyBUWJIapra yMyMHH Tap3ia aH4YardHa TaHUII
SKAHJIMTMHU HBTUOOpPra oJraH Xoijaa, YKyB MaTepuaslapuHu OaéH HTHII
Makcajara MmyBoduxk. [1-7]

VKyB MaTepuamiapuHM YKMTHIIA (H3MKA Ba KMME OpacHuard
npeaMeTyiapapo OOFIaHUIIHM XHUCOOTa OJIraH XoJia Xap Oup TyIlyHuYa Ba
KOHYHJIApHUHT (u3uKaga Ba KuMEna Oa€H STWIMII Ma3MyHM Ba METOIUK
KUXaTiiapura 3bTHOOPHU KapaTUll Makcaara MyBO(MUK.

Myauar  yayn  ymOy  MaB3ynapHu  9-cundna  ypranumga
YMYMJIAIITUPYBUM Takpopialuiap, mpeaMeraapapo OOFjaHUII Ba OMIMMIIAPHU
YyKypJIaITUPUO MycCTaxKamJjiall METOUIapUHHU YKYB *kKapaéHura TaJ0uK ITHII
MyXHUM axXaMUATra 3ra.

MakTabnapauHr 6-8 cundnapuaa ¢pusuka Ba KUME YKyB IpeaMeTIapuaa
MOJIEKYJISIp-KUHETUK HA3apUSHUHT YKyBUMJIapra MabiiyM OYJIraH acocuil KOHYH-

KouJanapy sbHU, Oapya MOJJAJapHUHT 3appadaiap (aToM Ba MOJIEKyJa) JaH

32



TAlIKWJI ~ TONTAHJIUTH, SBHU  MOAAA  TY3WIMIIMHMHT  JUCKPETIIHTH,
3appadyalapHUHT JOMMHI XapakaTaa OYJIuIl XO0ccacH, 3appadaiap opacuiaru
¥y3apo Tabcup (TOPTUIIMIL BAa UTAPUIIUIN) HUHT MaBXYJIMTH MAcTKU CHUH(Iapaa
¢uzuka Ba KUME Aapciapuia OJMHTaH OWIMMIIAp acocuia TaKpOpJIaHuO
yyKypJaamrapuianu [2-4].

O-cunpna Pusumka YKyB NOpeIMETHHU VpraHuiga YKyBUMIIapaa
3appadyalapHUHT MaBXYJUIMTHHH aH4Ya YyKyppoOK, >KyMJaZaH 3KCIEPUMEHTal
ucOoTHall, yJapHUUT XOCCaJapUHM Ba XapaKTepUCTHUKAJIApUHU (Maccacw,
yinyamiapu, XapakaTHHUHT YypTada TE3JUTM) HH KEHTPOK TYUIYHTHPHILL,
IIYHUHTJEK, MaKpOXUCMJapJla aTroM Ba MOJEKYJIAJAPHUHT XapaKaTHHU
n($oaJoBUM KOHYHJIAQPHUHI CTATUCTUK XapaKTepU XAKUAard TyLIyHYaJlapUHU
IIAKJUTAHTUPUIITA KYTIPOK YBTUOOP KapaTHI Kepak. [5]

JATC rtanabnapuna YKyBumiIap MOJIEKYJISIp-KMHETHUK Ha3apHUsHU
ypranuun >xkapaéHuaa KyHugaru SHT MyXHUM (akTiapHu OWIMILIAPU
3apypJiUTy TabKuIanrax: [1-7]

1. ATom Ba MoJieKynajap MaBXyIJIMTUHU OUJIBOCUTA TACAUKJIOBYH XOJuUcaiap
(’KMCMJIapHUHT MailalaHuIIN Ba CUKWITyBYaHIMIY, AU dy3us Ba Oomkanap);
2. XumusiBUu# xoaucanap (kappajid HACOAT Ba Kappayid XaxXmiiap KOHYHH);
3.bpoyH xapakatu, OSJIEKTpOH Ba MOH MHUKPOCKOINHS acoCHAa OJIMHTaH
3aMOHABUN MabIyMOTIap.

4. MonexkynajJapHUHT Yrdamiaapu TYFPUCHAArd AACTIa0OKH TYIIYHYaHU HKKHU
ycyiaa Oepuil MyMKHH:

MosnekynanapHUHT aOCOJIIOT VI4aMUHU OWJITAH XOJ1a YJIAPHUHT XaKM
Gupmuruary, Macanas, 1 cu® JarM COHMHH, KeiffMH dca GHTTa MOJEKY/IaHHHT
aOCOJIFOT MaccaCMHU XHMCOOJa0d TOmuIl KUWMH »Mac. MacanaH, Japciukia
MOJIEKyJIajlapy 3U4Y JKOIIAITraH CyB MOJIEKYJAQCHHMHI ~ Maccacu XHuco0sad
toruiras [1-5].

Kumé yxkyB mnpeaMeTrvHM Vyprasuiia yKyBUWJIapra aToM  Ba
MOJIEKYJIaJJApHUHT Maccajapu KHYMK OYiraHufaH Ba XUMUSBUN OupHKManap

TapKuOMIa aToMjiap TUCKPET Tap3aa OMPUKKaH OYJITraHJIUTHHU YBTHOOpPra oJud
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JIEMEHTHUHT HUCOWI aToM Maccaci Ba MOJJAHUHT HHUCOWUN MOJICKYJISIp
MaccacH TyIIyHYajgapyu KUPUTHIAIH:

VKyBunmapra TaHMIITHpHII 3apyp OyiraH sHa OMp TylmIyH4Ya — Oy
MOJIa MUKIOopU OYimO, y Oepruiran »)ucMaaru MoJiekynanap connHusr 0,012
Kl yIJepoJiar aTomjiap COHHMIa HHMCOAaTHUIaH MOOpaT SKAHIWTU JapCiHKia
TabKUJIJIAHTaH.

"Moana Mukaopu'" JAeraH arama SKHUCMJArd 3appadaiap (Macanad,
aTomyiap €KW MOJIeKyJiajap) COHUHM OWIAUPHUIINHU aHUK Tabpudiaad Oepuiiu
3apyp. by coH makpoxucmiapia OCHUXOsI KarTta OYJiraHu y4yH Xam MojJia
MHKJIOPY MOJIBJIAp/1a YITYaHAIH.

VkyBunmmapra kuMé VKyB INpEAMETHIAH MAabIyMKH, Xap KaHaii
MoIaHuHT 6up Mommaa N, =6,02.10%° nona mMoxexyma 6mamu (N, - ABOrampo
JIOUMUICH).

Typau Moananap MoJjieKyJlaJlapuHUHT Maccacu Oup Xuil OyJIMaraHu y4yH
MOJJAHUHT OMp MOJIb MUKIOpHAA OJMHTAaH Maccacw xXam Xap Oup Mojjaa yuyH
¥3 KkuiiMaTHra sra Oyasu.

Mag3yHu anoxuja gapcia MycTaxKamuialll y4dyH, aBBajl, MOJEKyJa-
JApHUHT YIYaMJIapUHA Ba MacCajlappyHU TacaBBYp  KWIWIITAa HWMKOHHST
Oepaauran MacajgaJlapHUA CUnJIaIu. .

Hapcnukna LTepHHMHT MoOJNEKynajlap TE3JWTMHUA — yiIdalml — y4yyH
MYyIpKauianran acoo0u TaBcudaHraH, y Oup-Oupura KaTTUK OUPUKTUPUITAH
Ba y3rapmac Te3JMK OujiaH aillanu® TypajuraH WKKATa MUWIMHAPJAH TAIIKHII
TonraH. by acOOOHMHT wunuIam >kapa€HUHW TYNIYHTHPUIN — MakKcaauaa
VkyBumnapra "llltepn Ttaxkpubacu" BuIeoNaBXacu Ba acOOOHMHT MOJIETH
Kypcatunaau. [5]

Wpean ra3 MOJEKyIsp-KUHETHK HA3apUSACHHUHT aCOCHHA TEHIJIAMAaCHHU
KEeNTUPUO YMKApUIIHUHT OMp HedTa yCyiau MaBxkyld. by ycymmap 6up-6upunan
MabJIyM Aapaxana Qapkra sra,xamaa YKyBUMJap YYyH MabiIyM Japaxkaia
KUAMHIWIUK TyFaupanan. IyHUHT yd9yH XaMm uaean ra3 MOJICKYJsp-KHUHETHUK

HA3apMACUHUHT aCOCHUU TEHIJaMacHHHM KEeJNTUPHO YHKapUIIHUHT, Oapya
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yCyJUlapy TabJIMMHHUHT KeHWHTH OOCKUUIapuaa OCpUIMIINHU Ha3zapra OJuHHUO,
9- ¢usmka mapchuruga uaean ra3 MOJEKYJSP-KMHETUK Ha3apusCch acoCHid
TEHIJIaAMaCHHUHT MaHTUKUH jkuXxatiapu udomananras [5].
Japcnaukaa KeNTUPWITaH Haeal ra3 MCHIEKYISIp-KUHETHK Ha3apUsCHHUHT
acocuu TeHIIamMacujaH ¢doigananu0 Macajajgap eduinra YbTHOOp Oepuiica,
VKYBUMJIAPHUHT OMJIMMH SIHa/1a YyKypJialiaiu.

9-cund nmapcauruHMHr  1-maparpadguma  MOJEKyNSp — Ha3apUSHUHT
Tabpudu Oepunanu. “Mopananapaa OYnaauran UCCUKJIMK XOJMCaJapyUHU Ba Oy
MOJJAIADHUHT WYKH XOCCAJIapUHM Oapya Mojjanap TapTUOCHU3 Xapakar
KWJYBUM 3appanapiaH HOOpaTAup,AeHIMraH TacaBBYp acocHja M30XJalaura
Ha3apus MOJIKYJIIp — KHHETHK Hazapus nae0 atamaau” [5]- ne® tabnpud
oepuiiay.

bepunran  TabpudHH  YKUTYBUM  YKyBUMJIApra  TYIIYHTHPraHjaa
MOJIEKYyJIaJjap  XapakaTUHUHT  aCOCHM  XyCYCHUSITIIapH, SbHU  YJaApHUHT
XapaKaTUHUHT TapTHOCU3IUTHTa aloXuaa YbTHOOpP KapaTUIIN Kepak.

Mosnekynsap-KUHETUK Ha3apUsiHUHT acOCHM TOCTyJaTjiapura axaMusT
KapaTHIId Kepak. MopamamapHUHT aTOM-MOJEKYJsp TY3WIHINH, aTtomjiap Ba
MOJIEKYJIaJJApHUHT TYXTOBCU3 Ba TapTHOCU3 XapakaTu ,xamja y3apo Tabcupia
OYIUIIMHN VYKyBUMJapra TYIIYHTUPHUPHUIIIA MYpPaKKaOIMK XOocua Oymaau,
VKATYyBUM OyHU OJAuil TaxkpuOasiapAa TYUIYHTUpaAW, SbHU CUH( ToJaura
O3TMHa aTHp Cenmwjica YHUHI XHJAM XOHara Te3da Tapkaiaau Oy xoauca
aTUPHUHT 3appada €KW MOJEKylanapAaH  TalIKWI TONTAHIUTHHUA Xamza
yIapHUHT XapaKaTMHU OWJIBOCHUTA TYIIYHTUPAAW. ATHpP XHUIWHUHT XOHA
Oypuarura MabJIyM BakTJaH CYHT €TUO Kenuimura ca®al, aTup 3appajlapuHUHT
XaBO MOJIEKyJaJlapy OWJIaH ¥3apo TabCUPH DKAHJIUTHHH XaM TYIIYHTHPAIH.

MosnekynaJapHUHT TYXTOBCH3 Ba TapTUOCH3 XapaKaTWHU  SKKOJI
kypcatyBun Taxpuba Oy bpoyn xapakatuaup. CyloKIHMKra yardamu MoOJIeKyja
ynuaMuJiaH aH4ya KaTta OyiraH, MMKPOCKOINJa KYpHUHAJIWraH 3appavyaHu
TYyIIUPCAK Ba MHUKPOCKONJA TEKIIMpcak Oy 3appadyaHUHT  TapTUOCHU3

XapakaTIaHa€TTaHIMTMHU KYpaMus3.
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XapakaTHUHT TapTrHOcH3nmurura cabad, Kapama€traH  3appadara xap
TOMOHJIaH MOJIEKyJajlap TOMOHUJAH OepuiaJuraH TabCUPHHUHT Xap XWLIUTU
XUCOOJIaHaAIN.

MounekynagapHUHI yoI4aMyd Ba MAacCacH MaB3yCHZia BOAOPOJ, KHUCIOPOJ,
CyB, OII Ty3H MOJIGKYJAJapUHUHT KaHJall MoOJIeKyJajgapiaH TalllKuil
TONTAHJIUTY KypCaTUIraH. YKHTYBYH TOMOHHMIAH MOJIEKYJIANAPHHHT Ty3HIHIIN
Ypranwinranaa, kumEé (aHuga aTomiaplaH MOJCKYJATapHUHT XOCHJI OYIIHI
TapTUOM, aToMJap/ard 3JEKTPOH KOOWKJIap Ba KOOWKIapaard OYII 3JIEKTPOH
VpuHIapuUHUHT OOIIKa aromijap OuinaH KUMEBHM peakiusara KUPUIITaH
X0JIJIap/la OCOH a)KpalyBuaH, FOKOPU CaTXJIap/a KOWJIAITaH 3JE€KTPOHIAPHUHT
OYII DBJEKTpOH YpuHIapura VYTUIIM Xamja BaJeHTIMK TYyIIyHYaJIapUHU
VKyBumnapra aciatu0® yruaumu  kepak. Iy wMacanmamapHu  Kapamga
npeaMeTiiapapo OornaHunian doinananunaan. Ou TY3UHUHT XOCHJI OYuI
PeaKIMsICUHU 3¢aaTiO yTriica sxim oynamu. [1-7]

VKyBunmapra MonekynaHH TabpH(HU TyIIyHTHpWIaan. “Momekyma —
MOJIJIaHUHT KUMEBUHN XOCCaTapyHM Y3Uaa cakjiad KOJyBYH 11y MOJUIAHUHT SHT
KMYMK 3appayacu’, Oy TabpudraH KYypuHaAUKA KUMEBUM peakuus ¢dakaT
MOJIEKYJIajap opacuaa Coaup OYyiaau, ssbHU MOJEKYJIAJapHUHT ¥3ap0o KUMEBHIA
TabCUPH HATIKACHIA OOIIKA MOJEKYJISp CHCTEMa XOCHI Oynamd. YKUTYBYH
MOJIEKYJIa YIYaMUHU OJJWK, KYMNOJIPOK yCyJjJa aHUKJIAIIHU TYLIIYHTHPUIIAA
CyB I03acHra TOMHU3WITaH MOM TOMYHUCH MHUCOJIMJIa TOMYH JIUAMETPUHU
aHuKJIaiau. Arap ToMud auaMeTpu 1 MM. OynraH nUMNeTKagaH TYLIUpHUIICA,
TOMYH JMAMETPUHU MMUIETKA AUaMeTpu OuilaH TeHT ae0 XucoOaaHaau Ba O
yCcyJija quaMeTp xucoOiaHaau. AHUK Yidanuiap MOJICKYJAJTapHUHT TUAMETPU
taxMHHaH 10° maH 10° mMeTprava opajvKaa SKaHJIUTHHHA KypcaTraH.

Mosnekynanap KOHIIEHTpAIUscH (opMyJiach AapCiuKia KEeATUPUITaH Ba
tabpud 6epunrad. Kumé dhanuma xam KOHIEHTpAIUs TYITyHYACHHH YKyBYHIAP
ypranraH, oy WKKA TYIIyHYaHH aHUK Ma3MyHUHU aHUKJIAIITHPUII Tayiad

DTUJIAIN.
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Ymymuit ypra TabauM MakTaOJapUHUHT (QHU3UKAa KYpPCHUHHHT
VKUTHUII caMapaJopJMTMHU Ba YKYBUWIAPHUHT (U3MKa (paHU CHp-acpopiiapura
KM3UKHUIIMHA Ky4auTUpUI Xamjaa OWIMMIApUHU cudaT JapakacCMHU sHaja
AXIIATAIIA, YKYB MNpeAMeTiapuapo OOFJIaHHUIIHMHT  aXaMUsTH  KarTa
HKAHJIUTUTa TYJa MIIOHY XOCWUJ KWIraH Xojjaa Oy HyHanuijgard UiLiapHUHT
WIMHUI-METOJIMK KUXATIApUHU TaXJIMJI STUII HaBOATAAaru acocuil MacanaiapaaH
oupu xucobnanaau. [12-15,16]
buz OutupyB ManakaBWil WIIIa HT OJAMH, JICKHWH VKyBUMJIapJa MOjjaa
TY3WIMIIM Ba MOJJAAjapAa MOJIEKYJAJIApPHUHT XapakaT KOHYHUSTIapu, Oy
CUCTEMAJIapJia 3appajlap XapakaTh MacajajlapyuHu YpraHuilga yKyBUYWIapIa
CTATUCTUK FOSUIAp TYFPUCHUAATH BJIEMEHTAp TYIIYHYAIAPHH MIAKIUIAHTUPHIIIA
KaTTa axaMusATra 3ra OyiraH MaB3yJapHH, sSbHM ‘“‘Mojaa Ty3WIMIIMHUHT
MOJIEKYJISIp KMHETHK Hazapusicu acociiapu’” OoOujaru maB3yJdapHU KUME VKYB
npeaMeTH OWwiaH TmpeaMeriiapapo OOFJIaHUIIHU 3IBTUOOpra OJraH XoJjjaa
Vprauumnau Tannaauk. Kyhumaru mnaparpadiap npeaMeTiiapapo OOFIaHUII

acoCua 1y MaB3yJIapHHU S"KI/ITHIHHI/IHF MCTOAUK KXHUXAaTJdapura 6aFI/II_HJ'IaHaI[I/I.
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3.2. Ymymuii ypTa TabJauM MaKTA0JIaAPUHUHT /- cMH() KuMéE, 6 Ba 9-
cudduiap ¢u3uka npeaMerIapu Aapciaukiaapuaa “Moaaa Ty3HINIIHHUHT
MOJIEKYJISIP —KUHETHK HA3apUsICH”’ ra OujJ MaB3yJapHU EPUTHJIMINMA XaMAa
yii0y MaB3yJapHu TpeaMeTaapapo 00FIaHMII ACOCHIA YKUTHII .

VKyBunmapra Mojia Ty3HIIHIIN TYFPUCHAATH 3JIEMEHTAp TYIIyHYanap
ypra MakTaOmapHUHT 6-cuH} ¢uU3MKa MOPEIMETUHU YKUTUII >KapaéHuia
oepunamu. [2]

VKyBunmmapra Mojia TY3WIMIIM XakHAa JACTIA0KM MabJIyMOTIap
Oepuita€Trania yJiapHu TeBapak-aTpodaard Mojaaiap, yIapHUHT Ty3WIUIIN Ba
XyCyCHSTIapH, MOJIJAHUHT TYpJIM arperat Xxojariapu, xap Oup arperat
XOJIaTJAard MOJUIAHUHT XOccallap, OepuiraH xoccara Kypa SHTH MOjaajiap
XOCWJI KWJIWII KaOwiap OujlaH TaHWIITHUpWiIaau, Oy 3ca aTpopuMHu3HH Ypad
TypraH OJAMHUHT TY3WIHIIA TYFPUCHAArd TacaBBYpJApHHU HIAKIUIAHTHPHUIIA
MyXUM OOCKHUJIap/iaH OupH XHcoOiaHaau. YMyMuil ypra TabiuM MakTabiapu
JNTCunaru tanabmapra acocaH, 6- cuH(}p YKyBUWIapHu SrajuTaiid JIO3UM OYIraH
Ha3zapuil TylIyHYaIap Ba dJeMEHTap OWIMMIIap MOJJAHUHT Mala KUCMIIap/iaH,
SBHU 3appavajiap/laH TaIIKWJI TONTAHJWTY, YJIApHUHT JOMMO XapakaTAa Ba
y3apo Tabcupnma Oynumm, Tabuarna Mojjganap KaTrTUK, CYHOK Ba ras
XoJlaTjapujia yupaiid, MOJJIAHUHT Xap XWJI XoJiaTjapuja TYy3WIHIIIard
dbapkiap, MoJIeKyJIaap yirdaMu, COHM XaKuaa TylryH4agap oepunaim. [2]

By tymyHuanap yKyBuwiapra TyIIYHTUPWITAHIAH CYHT MOJAAa 3UYJIUTH
TYITyHYACH KUPUTHIAAN Ba YKyBUMJIApra MHUCOJUIAP acOCHAa TYIIyHTHPHUIIA]IH,
CYHTpa Mojja 3UWIMTMHU Xucobinam dopmynacu o6epwianu. by dbopmynana
MOJJIAaHUHT XQKMH KaOW KaTTaquK KaTHaIlaaw, YKyBuuiaap 5 Ba 6 cuHiap
MaTeMaThkKa Kypcuaa TYpJIH MOJJAJIAPHUHT 3WYWINTHHH  aHUKJIAITHH
ypranranmap, nry cabadiau XaKMHH XHCOOMaIaa KHiHAIMaiumap. VKHTquH
anmbaTrTa MaTeMaTHKa Kypcuaa KyO, Mapajeulonuine] Ba HIAPHUHT XaKMH
dbopMynanapuHu YKyBUMIapra 3CIaTHINN Kepak, IIy acocia MOAAA 3UWINTHHH

XMCOONANIHN ypratagd. YKHTYBUM TYpIM MOJIAMAPHUHT 3UWIMKIAPH XaM
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Typauya OYIUIIM TYFPUCHAATH MABIyMOTIApHUA  YKyBUHJIApra MUCOJUIAp
épaamMuia TYIIYHTUPHUIIH Kepak.

Macca Ba yHUHT OUpJMKIApU MaB3yCH JapciuKlia aHWK Ba COJJa
taxpubanap &Epmammma O6aéH kwmHrad [2]. by sca YKyBumsapHuHT &I
XyCycusiTIapura Tyja MOC KeJaau.

"Macca", "3uwiuk" Ba yJapHUHT OUPJIUKIApU MaB3yjiapu OViinda
VKyBuminap 4 Tta acocud (U3MKaBHI TyIIyHYaJlapHH, SBHU Macca, Macca
OUpIUTH, 3UYIUK Ba 3UWIMK OWPIMKIAPUHM VpraHaguiap xamjia TEeTUIUIH
OwIMM, KYHUKMaJlapHM, Macca Ba 3UWIMKHA AaHUKJIAIl MajakajJapuHH
srajutanumiap.

6- cundaa ¢puznka Kypcuaa I0KOpHUIAarkd MaB3yJlapHU YpraHuiaa MabiyM
METOJMK KUWWHYMIIMKIAp XOCHJI Oynaau, 4YyHKH O-cHHpAa KUME KypcH
Yypranunmanan YKyBuriap KUMEBUHN (opMysanapHu E€3WITUIT KOHYHUSITIIADUHU
YypraHMaraHjaurgaan napciuk [2] ma 6epunrad MoaaagapHUHT GopMyTaIapruHH
Jnespad  TylIyHMaiawiap, Aapciukaa 0ab3u  MOAJATAPHUHT  aTOMJIApAaH
TY3WIHLI CTPYKTYpacu KEATHpPWIraH Ba 000 SKyHUJard TONIIMPUKJIAp Ba
Macananapga kopOoHat aHruApui, cyB kabu ( 2009 ituiaru gapciuk Hampuaa
XaTTo OEH30JIHMHI KaHJal aromilapiaH TY3WITaHJIUTH XaM cypajiraH Ba
O0eH30JHUHT (OopMyJTacH KEeNTHPWITAH, JICKWH KEeWHWHTu Hampia Oy macaia
YMKa3ud TamnutaHTaH) by Mynoxa3amapHu KEITHPHIIAH MaKcaJ IIyKH,
TabuaTHIyHoCHHK (annapu ¢pusnka, KUME Ba OMOJIOTHS JapCAUKIApUHU E3UIIIIa
YKyB MpeaMETIapUHNA YKATHINII KeTMa-KEeTINTH Ba , MAB3yJApHUHT XaM KeTMa-
KeTJIUr 3bTHOOpra onuHca XM Oynaau, OyHUHI HaTWKacuia VKyB
npeaMeTiapuapo OOFIAHUIIT XaM XHCOOTa OJIMHAD DIH.

9- cunda duszuka Kypcuaa Moa Ty3WIMIIUHA Ypraduinga 6-cuaduaru
YKyBUMjiapra MojJa TY3WIMILIH, MOJIEKyJa, Macca, 3WWIMK TyUIyHYalapu
TYFPUCHAATH TYFpUCHIary Ouaumiap acoc oymaam. [9]

7-cuHd KUME Kypcuaa aToOM-MOJEKYJAp TabIMMOT TYFPUCHUIArd MaB3y
MaTepuaiiapy, SbHA MOJJAJAPHUHT MOJICKYyJajdap/laH TaIlKuil TONTaHJINTH,

yIapHUHT  JOMUM  XapakaTga  Oynmumm — TYFpucuaa  YKyBUWJIapja
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MIAKJUTAHTUPWIITAH OMIMMIIAp XaM acoc KWIuO OJuHaaAW, Oy WKKU TMpeaMeTnaa
YKyBumMiapra OepuiraH OWIMMIIAPHM SHA/AA YYyKYpPJAIITHPHIMIIN 3ca yJapaa
ATOHA TaCaBBYPHHU XOCHJI Kuutuiira épaam oepau. [3]

9-cund ¢Pusmka xkypcuaa 1- 6o6maru OupuHum maparpad ‘“Monexymnsp
KMHETHK Hazapus Xakuja TylmryH4a” ae0 HOMJIAHTaH, MOJIEKYJISIp —KHWHETHK
Hazapusara Tabpud  Oepwiran. “Mopnamapga  OynmaguraH  MCCUKIIUK
XoJMcaJapyuHy Ba Oy MOJJAJapHUHI WYKU XOcCcajJapuHH Oapua Mojaanaiap
TapTUOCHU3 XapakaT KWIyBYM 3appaiapjaH HOOpaTaup, IeWauraH TacaBBYp
acocH/la M30XJIAlIUraH Hazapus MOJIEKYJIAp-KMHETHK Hazapus Ae0 aramaiu’
ne6 Tappudnanras, 0y Tabpud 9-cuH@p YKyBUMCH YUYH XaM OUpO3 TYLIMHAPCH3.
[y cababnu YyxuTyBuM TabpudHu OepuilgaH aBBal, 6- cuHdma Qusuka
npeaMeTd Ba 7-cuHpaa kuMEé mpenMetuaaH [6-7] YKyBUMIApHUHT OJraH
OwIMMiiapura acociaHuO, MoJjajiap MoOJIeKyJajgap/iaH TY3WITaHIUTH Ba
YIIAPHUHT TYXTOBCHU3, TApTUOCU3 XapaKaTJIAHWIIWHU, UCCUKIUK XOJUCaTapH
TYFpUCHIATH (UKPIAPHU TAKPOPJIAIIM 3apyp. YKyBUHIAPHAH CYpall OpKAIH
yinapHu  ¢aomamTupud CYHrpa IoKopujard TabpudHU Oepuim  Xamjia
UCCUKJIMK XOJMCAJIapM Ba MOJJAJIAPHUHT MYKM XOCCAIapu  yJapHUHT
MOJICKYyJIaJap/laH TY3WITaHJIWTA Ba XapakaTh OwiaH OOFJaHTaHJIUTUTA
VKyBUMIap YbTUOOPUHU KapaTHIIIH 3apyp.

Moasa Ty3WIHILIMHUHT MOJIEKYJISIp —KUHETUK Ha3apusiCH acocuia €TyBUU
KyHugaru OMWUIApHA VKyBUWIapra TYIIUHTUpHUINAA 7- CcuUHP KuUME
napcaurugarn (- [6], 16- 0Oer) aromM-MOJCKyJIsAp TabIMMOTHHUHI acOCHH
XO0JIaTJIapuHU ~ XucoOra oymmu  kepak. Kumé papciuruna  “Monnanap
MOJICKYyJIaJap/laH TalllKuJI TONraH”  JieraH (PUKPHUHT WYUTa MOJICKYJAHWHT
TabpU(PUHU XaM KUPUTUO KeTraH, ajndarra Oy MXYamJIAIITUPHIL Y4yH KEpak,
JekuH Oy (QuKpHU VKyBUMIAp XaM TYIIMHUIIN KEPAKIUTUHU YHUTMACIUK
no3umM. llly xoiima mapcnukma  “ATomiap Mypakka® Ty3wiuira sra 0ynuo,
AJIEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH Ba OOIIKAa MHKpoO3appadaiapJaH TAlIKWJ TONTraH’
JieraH JKymyla KENTUPWITaH. /-CHMH(] VKyBUHCH ‘“MUKpO3appada, 3JIEKTPOH,

13

IPOTOH Ba HEUTPOH “ KabuW 3appavayiap TYFpUCHAA, YMyMaH aTOMHUHI HYKH
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TYy3WIUIIA TYFPUCHAA MaBbIyMOTra 3Ta 53MaciWrd HHUMa Yy4yH JIBTHOOpra
OJIMHMaraH. XO3UPru KyHJa atomjiap ApO Ba 3JEKTPOHIApHAaH, SApO 3ca
POTOH Ba HEUTPOH/IAH TAIIKWJ TONTAH JeraH (PUKpP acoCHaa y3IyKCU3 TabJIUM
TU3UMHU/JIA ATOM TY3WJIUIIN TYFPUCHIA TaCaBBYp IIaKUIaHTUpuiIaau. Jlapciukaa
( [7], 16- Oer) arom TY3WIMINM XaKuaa aWTWiaran skymiiagaru “Bomika
MUKpO3appayiap” TyIIyHYaCUHH YKyBUMJIapra KaHaai eTKa3uil Kepak®?.

by dukpnapan xentupumigaH Makcaa IIyHAaH WOOpaTKH OWp XU
TyllyH4YaJap Kadcu ¢anga OepwiMIIMIAaH KaThbud Hazap, Oup Xui
Tabpuduanuin  3apyp. Japciukiapra xap Oup (QUKpHM KHpUTHLIAA
VKyBUMIAPHUHT 1Ty (UKD TapKUOWAATH TyIIyHUajgap OWjIaH TaHWIITAHIATHHU
XaMm bTHOOPTa OJUII 3apyp, JIeMaK YKyB MpeaMeTIapuaH Japclukiap y3apo
MYBODUKIAMITAPUITAH X012 TAUEPIIaHUIIIN MaKcaara MyBo(UK.

O-cundna MonexkynamapHUHT TapTHOcu3 Xapakatu “bpoyH xapakatu”
MUCOJIMJIa TYUIYHTUpWIaau. bpoyH Xapakatu TYFpucujgard JacTiiaOKu
tymyHdanap 6- cuHd ¢usuka [2] napcnapupa xamma 7-cuHd kumé [7]
Japcenapuia  IaKulaHtupuiaaad. 9-cundma [5] ma TaptOcu3 xapakaTHH
TyIIUHTUpUIIAA “XaO0THK® XapakaT TEPMUHUA KHPUTWIAAA Ba H30XJIaHAIH.
MonekynaJapHUHT yI4aMy Ba Ba Maccacu ypraHwia€Tragja yKyBuuiapra xyzaa
KUYMK YJIYaMJIAQpHU aHUKJIAIIHA YPTraTUILIHN KEPaK.

VKNTYBUMIAap MOJIGKYJanap KOHICHTPALMACH, MaccacH Ba HUCOHIA
MOJIEKYJISIp Macca, MOJJIa MUKJIOpH, MOJISIp Macca MaB3yJapu ypraHwirasia 7-
cuHp KuUME TpenMeTHaa Iy TYNIYHYaJIApHUHT  Tabpu(IaHUIIA  Ba
dbopmynanapura YbTHOOPHH KapaTUIIIK Ba YPraHUITHU MYyBO(DUKIAIITHPUIILITIAPU
KEpakK.

Monekyasip KHHETUK Ha3apUsSHUHT UJeajd rasra TaJAO0uKuaa wujeal
ra3HUHT  Tabpudu, OOCMMH Ba OOCHMHHUHI  DHEpPrHsAra  OOFJIAHMIIH
dbopMmynanapuHd  YKyBUWJIApra  TYINIYHTUPHIIIA  XaM  [peaMeTIapapo
OofnaHuITa YHTUOOP KapaTHILIApW Xamja Japc >kapaéHuja OyHHM XucoOra
omunuiapu kepak.  Kenrycu maparpadaa mwmcon cudartuma Oy MaB3yHU

npeaMeTyiapapo OOFIaHMII ACOCUIa YPraHUIIHU Kapad YuKamus.
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3.3 ¥Ymymuii ypra TabJauM MakTa0aapuHuHr 9-cund pusuka npeameruaa
“Mopaaa Ty3WJIMIINHUHT MOJIEKYJISIP —KHHEeTUK Ha3apusicu” ra ous
MaB3yJiap OyiiM4a HMHTErpaTuB JAPCHM YTKAZUII METOXUKACH.

[IpeameTrnapapo  OOFJaHUIIHM  TaA0WMK  ATUIIHUHT  caMapaiu
BOCUTANapJaH OWPU MHTErpaTWB JApPCIApPHH TAIIKWI STHII XUCOOJaHAIH.
WuTerpatus gapc YKyB MaIIFyJIOTIApUHUHT MIAKJIapuaan oupu 6Yiaub, napcaa
ourra MyamMmMora OOFJIMK VKyB Marepuallapd HMKKUTa, Xap XWI YKYB
npeaMeTiapy HyKTau-Ha3apujaH TU3UMIIAIITHUPUITaH Ba HUXYaMJIAIITHPHUITAH
X0J1/1a YKyBUMIapra TakauM >tunaau. [12-16,8]

@daH Ba TEXHOJOTUSUIADHUHT TE3KOP PHUBOXJIAHUIN JaBpUAA  TabJIUM
TU3UMUHUHT XamMma OOCKMWIapuja TabJiuM OJyBUujapHu (¢aH Ba
TEXHOJIOTHUSJIAp COXaJdapuliard SHTWIMKIAPUIAH TE3Kop XabapJop KHIIUII
MakcaJuJa TabJIUM OepHIlja HWHTErpaTMB EHJANIyBra Karra »SXTHEXKIIAp
CE3UIIMOK/IA.

YMymuii ypra TabauM THU3MMHIA (U3UKAHW YKUTUIIHUHT Makcaja Ba
BazudanapuiaH KenuOd YMKKAH XOJiJja, MHTETPaTUB YKyB MaTepHaILIapUHU
TaHJall, Ma3MyHUHU WIMHKA-METOJMK acociall OpKajdu MakTabiapaa ¢usnka
UWHTETpaTUB €HJAIIYB acocuaa VKUTHUII CaMapaJOpJMIMHU OIIMPUIL MYMKHH.
®duzrka YKyB MpeAMETUHUHT KUME, OUOIOTHUs, MaTeMaTHKa YKyB MpeIMeTIapu
Ma3MyHJIapy OWJIaH HMHTETpalusCl acoCuJa WHTETPaTHB JapClapHU TaIIKWJ
KWIMII MYyMKUH. bu3 Kyiimpa ¢usnka YKyB OpeaMeTH OwiiaH KUME YKYB
OpeIMETH Opacujaru mpeaMeriapapo OOFIaHMIra TasHUO WHTErPaTUB
JapClIapHy TAIIKWI 3TUIIHU MyXOKaMa 3TaMu3.

VKyB MaKcajura spuimia 6o Bazuda cudaruna, GU3NKaHUHT KUME
OwiaH WHTETpa/Ulallirad Ma3MyHHHHM aHUKJIAll Ba YHU TH3WUMIa COJIMII
ME30HJIApUHM HIUIA0 YUKHUII XaMJa YKATHIN JKapaéHUJla HWHTETpaTuB
MaTepuaiapaan (GONTATIaHUITHUHT yCIIyOJlapu acocuja HHTETPATHB Japc

METOAMKACUTA OUJI METOJUK UIIIAHMa TAUEPIIAIHN Ky HMOKIAMU3.
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Vkutnmjara uHTErpaTHB éHuamyB YKuTHII KoHnenmmsch, JTC, yKys
JacTypilapura TasHraH Xojjaa gu3uka Ba KUME YKYB MpeIMETIapUHU YKUTHII
caMapaJIopJIMTUHU OIIMPUIN, YKYB KapaCHUHUT TaKOMWUIAIITHPHUINTA OJUO
KEJIA/IH.

WNurerpatuB gapciapHy TalIKuiI 3TUIIA (U3KKa Ba KUME YKUTYBUMIIApH,
XaMKOpJIMKIAa YKYyB IpeAMETIapuaa MHTErpajulalliraH YKyB MaTepUaIApUHU
TaHIalau, xap Oup YKyB mIpeaMeruaa ymly MaTepHaUlapHd Ma3MyHH Ba
VKUTWIMII METOJMKACMHM TaHJalWau Ba VKYyB JKapaéHHra TaJO0MK JTaju.
byHna yKuTyBUM VKyB NOpEeAMETIIApH JAcTypilapyujiard MaB3yJiapra OuJ
MHTErPaTUB MaTepHAIUIapHU aXpaTaad, THU3UMIAIITUPAAN, YJIapHU Japc
xkapaCHuJa  Ba JapclaH Tallkapyd YKyB MalIFyloTiapiaa ¢oiiganaHuin
METOJIIApUHYU aHHWKTal1u. [8,16]

VKUTYBUMIAD HMHTEIPAaTHB VKYB MAaTepHA/UNIAPHH TAHIANINA — MAabIyM
JUJAKTUK MEb30HJIapra TasHaaujap, TAHJIAHTaH WHTETrpaTUB VKYB
MaTepUaUIADUHUHT MaB3yra MOCJIHWIA  YJapHUHT YKyBUYWJIAp TOMOHHUAAH
YpraHuiauimaa yjiapra U3JIaHUIlra UMKOH OEpHIM, WHTErPATUB MaTepuasliap
VKYBUMJIADHUHT UIMUN TyHEKAPAIIMHU  OIIUPUIIH, KU3UKUIIUIAPUHU
Ky4JalTupuImra dbTu0op Kaparaauiap.

TannaHraH WHTErpaTMB MaTepuamiap YKyB IpeAMETiapyd Makcaaura MocC
KeJIUIIM,  MaTepuajuiapja  VKyBUYWIApPHUHT €M,  NCUXO-(U30JOTUK
XyCYCHUSITIAPUHUHT uHOOATra  OJIMHTAHJIMIWTA,  SIHTWIMK  OYyiraH
MaTepuaUIapH KamMpad OJIMHTAHJUIUIa, YKYBUWJIAPHUHT H3JaHYBUYAHIIUTH
KU3UKUIIJIAPUHU OPTTUPHUILTA HYHANTUPUITaH OYIUIIN KEPaK.

YMymTabiuM MakTabmapuHUHT 9-cuHG Qusnka YKyB TpEAMETHHUHT
KUME VYKyB MpeaMeTd OuiyiaH OOFJIaHMIIMIa MOC Marepuaiap cudaruaa
"MonekynanapHUHT Maccacu Ba ymyamiapu', "Mojga MUKIOpPH, MOJISIp
Macca". "ABorajapo noumuiicu", "Unean ra3", "I'az xonat tenrnamacu', “Mnaean
ra3 MOJICKYJIAIAPUHUHT Xapakar TE3JIUTH ", '"TemnepaTypaHuHT
MOJICKYJIAp-KUHETUK TankuHu", "WNukum osHeprus" kabu  MaB3yJapuHU

UHTETpaTHB MaTepraiiap cudaTuiaa TaHiam MyMKUH. [16]
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buz kyiuga ymymTabiuM MakTabmapuHuHr 9-cuH(] ¢usznka YKyB
npeaMmernaa  “Mojana  TY3WIMIIMHUHT  MOJEKYJIS)p —KWHETUK Has3apusicH’
MaB3yJapuHU KuUME VKyB TMpeAMETH OuilaH MpeAMeTIapo OOFJIaHUIIMHU
pTHOOPra OJraH XoJiJla VKHUTHINra OWJ HMHTErpaTUB Japc HIUIAHMACHHH
Tanépiam METOAWKACHHU EpUTaMHu3. DyHIal TUIIard WHTETPATUB Aapciap
YMYMJIAIITUPYBYU Japc cudaTuaa TallKWI dTUIaId Ba 2-coaTra MyJKallaHuo,
OMpHUHYM KHUCMH KUME NpEeIMETH YKUTYBUMCHM Ba UKKUHYM KUCMHU (DHU3UKA
VKUTYBUMCH TOMOHMAAH YTWIAAW, UKTUAOPIM YKyBUMJIApra IIy MaB3yJjap
I03aCHJIaH KUCKa BaKITa MYJDKaJUIaHTaH YKyB Mabpys3ajapu Tauépiamn
TOTIIMPWIAIN Ba ylap Taépiiaran MaTepuauIapuan 0aéH stamuiap. [5]

WHTerpatus gapc Marepuajulapd 3aMOHABUN IE€JAarOTMK TEXHOJIOTHSUIIAP
Tajabyiapu acocuaa, ax0opoT - KOMMYHUKALIMs BOCUTaNapuaaH (hoigamaHuIIra
Mociab TalépiaHaad Xamja 3apypuil BocuTasap OWiIaH KMXO3JaHraH QaH
XOHaJlapuaa  Tamkuia — atanagd.  Jlapc  xkapaHuaa  YKUTYBUM  TECT
MaTepualapuBa MHTErPAaTUB Macajla €YMILIHUA XaM peKajJalllTUHPUIIT MyMKHH.

YMyMTabJIMM MaKTA0JApUHUHT 9 cuHpuaa Ppu3uKa YKyB npeaMeTnaa
“Mopaaa Ty3WJIMIIHHUHT MOJICKYJISIP —KHHETHK HAa3apusCcH”’ MaB3yCHHHU
KMME KypcH OWJIaH npeaMeTiapapo OOFJIaHUIIHU YbTHOOPra OJIraH XoJi1a
VKUTHII OYiiM4Ya HHTErPATUB JAPCHUHT
METOJAMK -HILIAaHMacH. [5,16],

VKyB Mmamrygotu map3ycu: " Moana Ty3HIMIIMHHHT MOJEKYIAp —
KMHETHK Ha3zapusicu .

ASKpaTWJIrad BakT - 2 coar.

S}KyB MAIIFYJI0THIA KyHIIrad maxkcaaiap: [11,12,19,23]

Tapaumuii makcaa: YMyMTabiIuM MakTaOMHUHT 9- cuHpU Qu3nka YKyB
npeaMeTHaa  YKyBuwiapra "Mopda Ty3WIMIIMHMHT  MOJIEKYJSIp —KHHETHK
HazapusacH' MaB3yJlapuHHu, /- cuH(pma KuME YKyB MPEIMETHHU YpraHUIIAa
VKYBUMJIAPHUHT MaB3yra OWJ OJITaH OuWjMMJIapura TasHTraH XOJiJa, SbHU YKYB

npeamMeTiaapuapo OOFIaHMIIT acocuzia ypraruii, OAHHI'aH OuauM  Ba

HIAKJUTAHTUPWIITAH KYHUKMaJapHU YMYMIIAIITAPUII Ba UYKYpJIALITUPHILL
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VKyBunmapra MOMNANAPHHHT MOJIEKYISp TY3WIHIIM Ba TapTHOCH3
XapakaT KOHYHJIADUHUHT Ma3MyHH, XapakaT Te3JMKIapUHU XHCOOIAIIark Xap
UKKH YKyB TNpeIMeTH]ia KYJUIAaHWIAQJUTaH METOJUK YCIyOJApHUHT SITOHA
TacaBBypJapra acOCJIaHTaHJIUTH XaMJa YKYB MaKCaJIAPUHUHT OUp XWILTUTHHH
YyKyppoK TYUIYHTHPHIL ~YKyBUMJIApAA MaB3yHH YpPraHMII skapaéHHIa

DXTUMOJUU-CTATUCTUK  FOSJap  TYFPUCHUIA  DJEMEHTap  TacaBBYpJapHU

IAKJUIAHTUPUIILL.
TapOusBuii Makcax. VYKyBuwigapra TaOuaTaaru KaTTa yJdamjard
KUCMJIAPHUHT Mypakkao TY3WINII CTPYKTypacH, KACMJIAPHUHT

MOJIEKYyJlajap/laH TY3WITaHJIWIM Ba MOJEKYJIAJAPHUHT XapakaTH Xxamja
MOJIEKYyJlajap  XapakaTUHUHT  HUCOMWINTH, MOJIEKyJanap  XapakaTHHH
yprauumaa HeloTOH KOHYHIapUHA MOUTATHO OYIMACIUTH, CTATUCTUK (DUKpIIAp
Ba FOSUTAPHUHT YPUHIWINTA KaOu TylryHYanap OujiaH yJIapHUHT OMIIMMIIAPUHU
YyKypJIAIUTUPUIL, WIMUKA JyHEKAPAIIMHA YYKYpJIAIITHPHIL, XYJIOCAJAL,
MaB3yJIapHU YpraHullga >3JE€MEHTap MyCTakud (UKpiIapuHu Oa€H >3THIlra
ypratuil, YKyBUHJIAPHUHT OMJIMM OJIUIITa HUCOATaH MachyJIUSTIN EHIAIIMINTA
ol KYHUKMaJapUHU MIAKUTAaHTUPUIIT Ba PUBOXKIAHTUPHUIIL.
PuBoxiantupyBuu makcaa : JKuCMIapHUHT MOJIEKYJSIp TY3WJIWILIWHUHT,
MYypaKKaOJIUTH, MOJICKYJAJapHUHT TapTUOCHU3 XapakaTd, TapTUOCU3 XapakaT
KWJIAETraH MOJEKYJAJIapHUHT YpTaya KBAaJApPAaTUK TE3IUTM acOCHUJa KHUHETUK
OPHEPTUACUHHM XucoOnami, Ba MaKCBEJUIHMHT TE3JIUKJIAp Oyinda TaKkCUMOTH
TYFpUCHIA dBJEMEHTap TyllyHyanap Oepuil [5] OMIUMIIApPHUHT YpraTHIINILI
KapaéHua YKyBUwiapaa MycTakwi ¢ukpiam, O0aéH dTuiaéTraH MaB3y
MOXMSITHHM TE€3 aHrjaad oJuIl, TYFpU XyJocasiaill, OJIMHTAH Ha3apwii
OwiMMIapiaH aMaiauil YKyB MallFyJIOTJIapyuJa MacalallapHu €uMIlga TYFpH
doitnananun kabu KYHUKMa Ba MaJlaKaJIapHU XaMJa YJIapHUHT WIMHA-UKOIHMA
dbukpnanm KOOUIUATIAPUHA PUBOKITAHTHPHUII

VKyB MamFyaoT Typu: Mabpy3a Ba WKOIHil cyX0aT. YKyBUMIAPHH MHUKpO

rypyxjap/ia WIUIAlra YPraTuill Ba UKTHAOPJIM YKyBUWiIapra OepuiiraH siKKa
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XOJI7Ia TOMIITUPHUKIAP acocuaa KUCKa Oa€HWHU SIIMTHIN Ba Ty OPKAIH yJIapHU
MYCTaKWJI MIIJIAIITa YpraTUll.

VKYB MAaIIFYJIOTHHH YTKA3UII :KOiM. YMyMTabIMM MaKTaOMHHHT (DH3HKA
(daHu Oyiinya YKyB KaOWHETH.

VKkyB MamryioTnaa  QoiJaTaHHIAANTAH KAX03Jap Ba  ax6opoT
TEeXHOJOTUSJIAPH BOCHTAJIAPU: KOMIIBIOTEP, BUIACONPOEKTOP, YKUTyBUMIIAP
TOMOHMJAH MaB3y MaTepuaylapd  acoCHIa  TaW€piaHraH  Claimiap,
MHUKPOTYpyXJap y4YyH TOINIIMPHUKIApP, TapKarMa MaTepuaiap XamJa J0CKa,
MUKPOTYpYXJap TaKIMMOTH YUYH IUIaKaT yiyaMmuaara oK Korosiap.
YMmymrabiauMm  MakrTadgapuaa  (u3Mka  npeIMeTMHHHI  MakrTadaa
ypranujaaauran 0omka yKyB npeaMeryiapu OHJAH Y3apo OOFJIMKJIUIH: /-
cuH(p kuUME VKyB NpeAMETHIa aTOM-MOJEKYJSp TabIUMOTra OHWJ[ MaB3yJjap.
MeHnieneeBHUHT dJeMEHTIap JaBpuil cuctemacujaH doinananum. Dusnka

npecaMCcT MaTCMAaTHUKaA, ouosorus npcamMeTiiapu OuiaH XaM OOFJIaHTaH.

VKyB MAIIFYJIOTHHH TAIIKHJI THII KeTMA KeTJIHIH :

1-3ran. Tamkuauii kucm (MHTErpaTuB Aapcra Taiiéprapiink)

®u3zuka Ba KAME MPEIMETH YKUTYBUMJIAPUM MHTEIPATUB Japcra
Taépianuil >kapa€Huga KyHuJard TalIKWINK TaaOupiapHu YTKazaguiap.
WNuTerpatuB gapc YTKA3WIMIIKA MYIDKaUTaHraH (U3MKa KaOMHETWHUHT HIIYU
XONATHHM AHWKJIAI, YKyB KaOMHETHHHHI HHTETPaTHB JapC YTKa3HII ydyH
Tal€prapiauru yprauuiaaau, YKyB *KUX03 (KOMIBIOTEp, BUACOMPOKTOP Ba X.K.)
JApUHUHT XOJaTh TeKmupud kypunanu, J.M.MeHneneeBHUHT — 3ieMeHTIAp
JABpUH CUCTEMACH, MATHJIIAPHUHT TAUEPIUTH KYpUO YUKUITA]IH.

®uznuka YKUTYBUMCH CUH(IA TaHJIAHTaH 2-3 Ta UKTUAOPIM YKyBUWTa
Oepran TONIIMPUKIAPUHUHT TalEpiaHraHIMTUHU TEKIIUPUO KYpaau, TEeTHILLIH
MacjaxariapHu Oepaim.

dusrka YKUTYBUMCH TOMOHHMJAH TaW€piaHraH Mabpy3aja MoAJaliap
TY3WIAIIAHUHT MOJIEKYJISIp KHHETHK HAa3apUsACHHUHI acOCUM FOsUlapu  Ba

MOJIEKYJIATapHUHT XAOTHK (TapTUOCH3) XapakaTHHU  TYIIYHTUpHUII OVyitnya
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JKCIIEpUMEHTal HIUIap, SbHU bpoyH 3appavacu xapakatu Oyiinuya ¢ukp Ba
MyJioxaszajgap auTHiIMO TaxJui Kujaaau. Monekynanap yiiyaMu Ba YHU aHUKJIALL,
KOHILIEHTpAaIusl, MOJIJIa MUKJIOPH, MAaCCAaHUHT aTOM OUPJIUTH, HUCOUI MOJIEKYJISIp
Macca, MOJSIp Macca, ABOrajpo COHHM, MOJEKYJSP-KUHETHUK Ha3apUSHUHT
acocui TEHIrJaMacH, yprada KBaJpaTUK TE3JIMK, TEeMIepaTypa TyUlyHYaJlapu
Xxamja saemMeHTap Gopmaaa SXTUMOJIUNA-CTATUCTUK FOSUTAPHUHT KUPUTHIIALIUTA
XaM acocHil 3pTHOOP KapaTuiiaau.

Kumé ¢panu yxkuTyBUnCH Mabpy3acuaa acocal 7- cuH(} KUME peaMeTrIa
aTOM-MOJIEKYJISIp TY3WJIMII TYFPUCUAArW SHT COJJa TacaBBypiapJaH Oomwiad,
8- cund xkuME mpenMeTuAa YpraHwiaguraH MeHJeneeB NaBpHil cucTeMacura
OUJl Marepuajuiapra 3bTUOOp KapaTaau. Xap HKKalda YKUTYBUYM TOMOHHUIAH
Tal€pJlaHTaH TapKaTMa MaTepuaiyiap, CIANUIAPHUHT XOJIATH TEKIIMPUIIAIN
MHTerpatuB napcra aKpaTWIraH BakKT Ba BaKT TaKCHUMOTH, SIbHH TEXHOJOTHK
XapUTaHU XaMKopiukaa Taépnanamiap. UarerpatuB napcra kamuaa 1-xadra
Tal€piaHuiagy, LIy acocla HWKTHUAOPIA VYKYBUYMWIAPHUHI TOMNIIUPHUKIAPHU
Tal€piaraHauru TeKIMUPUIUO yaapra TETUIIIN Maciaxatiap 6epud Gopuiaam.

VKyB Mamry1oTura kupum: 5-6 1akuka.

VKyB TypyXugard VKyBYHIAp JABOMATH AHUKIAHAAM. YKyBYHJIAPHU
WHTErpaTUB JIapCHU YTKa3WINJaH Makcal, JapC PeXacH, NApCHU YTKa3WII
KapaéHula YKyBUWJIAp OPUIIMINK  3apyp Oyiaran HaTwxkamtap OuiaH
TaHUIITHpWIagM. WHTerpaTtuB napc KuUME mpeaMeTd OuiaH MIpeaMeTriiapapo
OOFIaHUIIHA >bTUOOpPra OJITAaH XOJIJa YTKA3WIAETTaHJIUTH YYYH Xap HKKH
npeaMeT YKUTYBUMIapU TOMOHMJIAH YTKA3WIUILIU YbJIOH KUITMHAIH.

2-0ockn4: Acocuii KucM - 55-54 nakuka.

HNHTerpaTuB JapCHUHT KMCKAYA UIII PeXKACH:
1. 9- cund yxyBummapura ynapHUHT Kyilu cuHpiapaa, seHu 6-8 cuHbnapaa

buszuka Ba 7-8 cuHbnapaa kuME TMpeAMETIIApUHU YpraHUIa KapajdaéTrad

MaB3yra OWJI YpraHWiTraH YKyB MaTepuauiapy OWIaH KUCKaua TAHUIIITHPHIIL.
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2. ViyBunnapuu KuMé Ba (U3MKa NpeAMETIapHaa MOIANAPHUHAT MOJIEKYJISp-
KUHETUK Hazapusch Oyiinya YpraHwiraH Ba KelrycuJa YpraHuiaJurad YKyB
MaTepuauiapy OWilaH TAHUIITHPHIL Xam/la TYITyHTHPHILL
3. YKyBummapra MoIJaJapHUHT MOJEKYNISp-KHHETHK HA3apUACHHHHT acOCHIA
FOSUIADUHU ~ TYLIYHTUpHUIL. MoJekynanap XapakaTd, yia4aMH, Maccacw,
KOHIIEHTpalusi, HUCOMI MOJEKyJsp Macca, MOJSp Macca, MAaCCaHUHI aToM
Maccacu, ABOraJpo KOHYHHM, ABOrajpo JAOWMHICH Ba HJi€al a3 MOJIEKYJp-
KMHETHK HAa3apUsSHMHI AacCOCUM TEHIVIAMACH, MOJEKYJIAJIApHUHT  ypTrada
KBaIpaTUK TE3JIMTMHU XUCOOJall Ba SHEPrus Ba OOCUMHHUHI OOFJIaHUIIMHU
TYWIYHTUPUIL, MaKCBEIUTHUHT TEe3MUKIap OyiiMya TaKCHMMOTH Ba 3XTHUMOJIUM-
CTaTUCTHUK FOSJIAp TYFPUCHUATH dJIEMEHTap (PUKPIIapHU TYIIYHTHPHULI.
4. VxyBummapra 7- cuH} KMME NpEeIMETHHHM YPraHHIIAA aTOM-MOJEKYIp
TaBJIUMOT, 8-cuH(] kKuUME mnpeameruna MeHnaeneeB AaBpuil CHUCTEMAaCHHU
YpraHum  acocuja MOJIEKYJIAJapHUHI MaccajapyHHM aHMKJIAIIIa KUMEBUMI
MOJJIaJTADHUHT MACCaHUHI aTOM OMpJIUKIapUAa KypcaTW/IraH Macca COHJIapH
KuiiMatiaapuaas GhonaaaaHuII.
2.1. UnrterpatuB mapcaa (u3WKa YKUTYBYMCH MOJAJANAp TY3UIUIIMHUHT
MOJIEKYJIIP-KUHETUK HAa3apHsACUHU YPraHWIIHUHT aXaMUATH, KaMUYWIUKIApH
TYFpUCHJA KUCKaya ranupud, YKyBUYMIAPHUHT OUITUMIIApUHU (HaoJUIalITHPAIH.
bunumnapau ¢aosmamtupuin xxapaéHuga I0Kopuaard Macananap oyinda YKyB
MyaMMOCHHHM Xaj 3THUII MaKCaAuaa YKyBUMWIAPHUHT M>KOAUN-U3JaHYBYAHIINK
(baonUATHHY Ky4aUTUPHIL MaKcaauaa Xamaa YKyBUMJIap TOMOHUIAH (U3HKa Ba
kuME (aHmapuaaH MaB3yra OHJ MaTepUaUIApHUHT Y3IalITUPUIITAHIMTUHI
XO3UPrd MaB3yHH Y3JIAIITUPUILI YUYYH KAHYAJIUK JapakaJla eTapiid SKaHJIWTHHU
HYHAITUPYBUYM CcaBoOJUlap OEpUIll OpKAJIM AHUKJIAWIM Ba WHTErPATUB JapcC
pEeXKacCHHU BHJCONPOCKTOP OPKAIU HKpaHra 4uKapuO VKyBUHJIapra TaKIuM
ATaN:

Cyurpa ¢usuka Ba kuM€ ¢anHnapu YKUTYBUMJIApU Talépiiaran

MatepuaymiapuHu  0a€n Kwiaau. Jlapciawkinapna YKyB Marepuauiapu  Tyia
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KEeJITUPWITAHIUTH Y9yH MHTETPATUB Japclard MaB3yiap Tyia 0a€H STUITaH Ba
Oynapra TyXTanub yTupmaiiMus.

WNurerpatuB  JapcHUHT  YKyB — Marepuauilapura MoOC  claijjiap
BUJICOTIPOSKTOP OPKAIM IKpaHAa HAMOWHIN BUTUHUO TYITYHTUPHUIIAIH.
3-0ockuy: HHTerpaTMB [apc MaTepHAJUIADUHUHT Ba HKTHIOPJIH
VKYBUMJIAP TOMOHHJAAH TalépjaHraH TONIIUPUK MaTepUAIAPUHHA
JMNUTHUII BA TECT TONMIUPHUKIAPU acocuaa acocuaa — 15 nakuka

ViuryBun cuadarn ykyBumapau 6 HadapaH KMINO MHKPOTypyXjapra
axkpaTaaud Ba Xap OUp MHUKpPOTypyX TapkuOujaa kamujaa 2 Hadapaad sSxIiu
V3MalITUPYBYM Ba MKTUJOPJIM Ba TETUIUIM VKYB TONIIMPUFUHU Oa)kapraH
YKyBUWJIap OyIuinra ypTuOOpHH Kaparaau. [17-21]

Tect wMarepuamiapu acocaH MOJJAJIAPHUHT  MOJEKYJISP-KUHETUK
Ha3apusACH, JICKUH Ha3apUsSHUHT IOTYK Ba KaMUMJIUKIApUTa KapaTuira
caomiap ( 20 %) , Mosekynaimap ViadyaMmH, Maccacd, MOJISIp Ba HHUCOMIA
MOJIEKYJISIp Macca Ba Oomika TymiyHuyaigapra ouj caBouiap (60%), kumé
KypcuJaH KapanaiaétraH Map3yra anokamop caBosmiap (20%) man ubopat
Kb Ty3wiaau. TecTHUHT Xap oup Bapuantuaa 10 tagan caBon Oepumnaau, Xap
Oup caBonira 45 CeKyH/[I, SbHU )KaMH 5 MUHYT aKpaTUJIaIH.

VKUTYBUM MUKpOTYpyXJiapia WOl TyraTHITaHAaH CYHT Xap Oup
TYPYXHUHT TECTJIApHU CUMINl HATHXaJapuHU Te3da HuUFub onubd Ypranud
YUKaad Ba MHKPOTYpyX capJopiiapura JocKajga TecTiapra Oepuirad
YaBOOJIAPHU U30XJIAIIHN TOMIIHPAIN.

Xap Oup rypyx capAopu Jockara macajga edyumu &3wiraH karra (A 3
dbopmar) Koro3Hu WIKO, TECT HATMKATIAPUHU KUCKava TYITYHTHPAIH.

CyHrpa YKHTYBUM TECT HATWKAJIAPUHU TYJIUK TaxjIWI KWJaaud Ba
XyJiocaJlaiiii, Xap OWp MHUKPOTYPYXHUHT GaonusatTuHu Oaxomnaiau. baxomarmr
x)apaCHUIa MHUKPOTypyXJapaard xap Oup YKyBUMHUHT (aoiusThra xam 06axo
Oepagu Ba (aon UIITHPOK OSTraHIapHU parOaTIaHTUpPaAu. YMyMTabJIUM
MakTaOJMapuHUHT (PU3MKa TPEAMETHIa MaB3yJdapHH KUME MpeaMeTd Ouiad

npeaMeTiiapapo OOFIaHMII acoCHAa YpTraHUIll KyHuJaru HaTHKajJapHu Oepajiu.
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1. YkyBumiapra TabUaTUIYHOCTHK (DAHIAPHHHHI MOJIA TY3HIHIIN, XyCycaH
MOJICKYJIAJJApHUHT TY3WIWIIN Ba Ha3apUsJIADUHU YpraHUIIAa Ma3MyHaH OUTTa
HYKTau- Ha3apJlaH KapallMHu Ba Oy YpraHuil METOoJlapu Xap JOUM XaMm Oup-
OMpUHU TYJNIUPUILM TYUIMHTUPUIAIU, HATWXKada  yJIapHUHT AyHEKapaliu
KYy4YauTUPUIIA]IN.

2. VKkyBumnapra yiap MOMNANAPHUHT MOJEKY/ISP-KHHETHK HA3apUSICHHHI
ypranum kapaHuAa MOJJAA TY3WIMIIMHWHT MYypaKKaOJIWrura 3bTHOOD
KApaTUIUIapU 3apypPJIMTH TYIIYHTUPHUIAIHN.

3. Hapcnukna MoaganmapHUHT MOJEKYJSp- KWHETHUK Hazapusacuga MakcBen
TaKCUMOTHUTa OWJ OepwiiraH Marepuaiap TaxJIM 3TUJIaAd Ba WIy acocaa
AXTUMOJIUM-CTATUCTUK FOSUIAp TYFpUCHUAA YKyBUWIApra 3JEMEHTap TylLlyHYanap

oepuiiay.
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Acocuil HaTHKAJIap Ba XyJocajap.
1. butupyB manakaBuii umiga Myauaud TOMOHHIAH YMyMHH ypTa TabiuM
MakTaOnmapuHUHT  ¢u3uKa YKyB mpeameTuaa “Moana  Ty3WIMIIMHUHT
MOJIEKYJISIp —KWHETHUK Ha3apusiCu’ MaB3yJIapUHU KUME YKyB NpeIMeTH OujiaH
npeaMeTiiapapo OOFJIaHUINTa acocuja VYpraHuil METOJUKAacH anabuétiap
acocusia TaxJIUI ITWIIU, TIpeaMeTiaapapo OOFIAHUIIHUHT MOXHUATH, JUITAKTUK
byHKIUIapU, Typiaapu, Ma3MyHUil Ba (GaolmusATHIl acociapu, MpeaMeTaapapo
OOFMaHMIIHA  amMaira  omwupuiaa  Gan  yKaTyBUwiapu  (aonusTy,
npeaMeTyiapapo OOFJIAHMIITA aCOCJAHraH JAapCIApHU TAIIKWII 3THII IIAKIUIAPU
YPTraHwIIH.
2. butupyB wmamakaBuii uinga ymMymud Ypra TabiuM Maktabiapuja
aHbaHaBUW VKUTUII METOAMKACUHUHI TaJOMKW TaxJIMJI STWIAH, IOTYK Ba
KaMUMJIMKIApU KYpcaTWIIM, IIyJiapra acociaHu® yMyMUH VpTa TabJIuM
MakTabnapuaa ¢u3uKa YKyB MPEAMETHHH YKUTHUINAA 3aMOHABUN TMEIaroruk
TEXHOJIOTHSJIAp aCOCHJArd YKWUTUIN yciyoOnapuiaH “Mopana Ty3WJIMIIMHUHT
MOJICKYJISIp —KHHETHK Ha3apuscu’  MaB3yJapuHU KUME Kypcu Ouiad
npeaMeriaapapo OOFJIAHUINTa acoCJaHUO VKUTHIN kapa€HuUra TaJ0WK ATHUII
VKyBUMJIAPHUHT OMJIMM Ba MaJjlaKaJIapUHU OIIMPUIIIA KaTTa aXaMUSITra STaJIuTu
TYFpUCHAA XyJOcalap KWIMHAM.
3. Ymywmwuii ypTa TabIuM MakTabimapuma Gusuka YKyB IpeIMeTH AapCIuKiIap
Ba OOIIKa METOMUK anabuéTiap Xxamja MHTEPHET/IaH OJMHTAaH MeTepHAIIapHU
yprauuil acocuga Taxjauil JTWiAu, “Mojana TY3WIUIIMHUHT MOJEKYJAp —
KMHETHK  Hazapusicu” MaB3yJapuHU  YKUTHIIA  CcaMapaJOpiIMKHUHT
OIIMPWININKIA KUME YKYyB TpPEAMETH OWilaH mpeaMeTriapapo OOFIaHUIITHUHT
KaTTa axaMusITra 3ra SKaHJIuTrd KYypCcaTuiau.
4. Ymymuii ypra TabauM MakTaOIapuHUHT ¢u3KKa YKyB npeaMeruaa “Moana
TY3WIUIIHHUHT MOJIEKYJISIp —KWHETUK Ha3apusicu’ MaB3yJlapuHu KuME ¢daHu
OwradH mpeaMeTIapapo OOFJIAHMII acocuaa YKUTHUII METOJUKAcUTa OWJl
dbukpnap alTUIAM Ba ymiOy MaB3yJlapHU KUME Kypcu OWJIaH MpeaMeTiapapo

OoFIaHuUII acocuga XamMJaa 3aMOHaBUM Nneaaroruk  TEXHOJOrvsajaapaaH
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doiinananran xonaa YKUTHII YKyBUATIApHU OUp XU (PU3UKaBUI TyHIyHYATApHU
ATOHa HyKTau-Ha3apJaH Tabpudamra xamaa Xoaucaiap Ba )kapa€HIapHU Xap
UKKA YKyB HPEAMETH acocusia ypranumjgaru ¢GapkiapHU axpaTuiira,
XoJlcanap Ba Kapa€Hjap Ma3MyHUHHM YyKyppOK TYLUMHUIITA ypraTaau JIeraH
XyJiocanap OJIMH/IU.

5. Ymymuil ¥pra Tabiaum MakTaOnapu ¢usnka YKyB NPEIMETHHU KUME YKYB
npeaMeTd OwiIaH mpeaMeTyiapapo OOFJIaHMIN acoCHAa YKUTHIA WHTErPaTUB
JApCIIapHUHT pPOJM Ba axaMUATH, HMHTETpaTUB JapciiapHu (usuka YKyB
pPEeIMETHHN MAaTeMaTHKa, aCTPOHOMHS, OMOJIOTHS YKYB HpeaMeTiapu OuiaH
npeaMeraapapo OOFJaHUIN acocuia YKUTHIIAA XaMm (oimanaHuin YKUTHII
camMapaJIOpJIMTi Ba YKyBUMIIap OMIIMMUHY OLIMPUIIH aCOCIaHIH.

6. YMmymuii ¥pra TabauMm MakTabimapuma ¢usnka YKyB mpeaMmetrnaa “‘Mogna
TY3WIMIIMHUHT MOJIEKYJIIp —KWHETUK Ha3apuscH MaB3yJlapulaH KUME YKyB
OpeIMETUHU MpeaMeTiapapo OOFJaHMII acoCHAa, YMYMJAIITHUPYBUM Japc
cudartua, MHTErpaTUB JapC WIUIAHMACH TaW€pnaHu® TaaOuK STUIAH, Oy

UIUTaHMa €111 YKUTYBYHIIapra METOAMK KypcaTMma cudaTuia TaBCUs dTHIIH.

52



doiigaaHWIran agaduériaap pyixarm.

1. VYmymuii ypra tabauMm maktabiapu yuyH ¢usuka daHugaH YKyB gactypu — T.
2010. 3-10 6.
2. Typmuex H.II., ®usuka, makrabaapHunr 6- cuad mapciauru., T.2011, 160 6.
3. XabubOymnaes I1.K.,boitnenaes A., baxpomoB A. ®usuka (7-cuud), T.2011, 160 6.
4, XaobuoOynnaes [1.K.,boiinenaes A., baxpomor A. ®usuka (8-cund), T.2011, 160 6
5. Xao6u6Oynnaes [LK.,boitnenaes A., baxpomos A. ®usuka (9-cund), T.2011, 160 6.
6. AckapoB UM.P., TyxTtaboes H.X., Formupos K.¥. Kumé ( 7-cund), T.2011. 160 6.
6. AckapoB UM.P., Tyxtaboes H.X., Foupor K.F. Kumé ( 8-cund), T.2011. 160 6.
7. Tames WU.A.,Py3ueB P.P., UcmaunoB .M. Anopranuk kumé ( AJl Ba KXK map
yayH VKyB Kymnaama),T. 2010,288 6.
8. IIxopaeB M. ®usuka yxutum metogaukacu, . 2013,256 6.
9. Mupzaes U.3.-Tabaum xxapaénnapunu KoMIuiekc joiuxanami,-T1,2010, 88 6.
10. 3uémyxammeno b. TaxueB M. — Ilemaroruk TexHomorus- 3aMoHaBUN Y30ek
vt moaenu- 1.2010.
11. Tomnumnos V., Ycmon6oeB M. — Ilemarormk TEXHONOTHSJIAPHUHT TaTOMKHIA
Mmacananapu- T. 2006, 142 6.
12.  Wynmomes X.F., Ycmonos C.A.. Ilemarornk TexHosnorust acocmapu —T.
Yxurysun 2004.
13. YcoBa A.B. —Teopust u Mmeronuka o0yuenus ¢puzuke —C-IletepOypr,2002,159 c.
14. Ycosa A.B., boOpoB A.A. ®opmupoBanue yueOHO-MO3HOBATENIbHBIX YMEHUH B
nporecce ooyuerus.M., [Ipocsemenue, 2001 r.
15. UnrerparuBubie hopMbl yueOHBIX 3aHsaTul ( mof pea.A.B. Ycosoit) U.,2005 r.
16. MnatoB X., ®usuka Yykutui metoaukacu. (2-kucm),T.,2010 .
17. benukos b.C., Pemenue 3anau no ¢uzuke. OOIME METOIBI -

(HOB.M31aHKE,C TONOJbHEHUIMH. ) Win-web.ru > ...» ,2010 1.
18. B.A.bamnam. 3amaun no ¢u3znke U MeToabl ux pemenus — M: «lIpocsemenue,
1983, 486¢
19. Camaros F.b. Tabuwnii Ba TexHUKaBUH (aHIapHU YKUTHUILIIA 3aMOHABUH IEJarOTUK
TEXHOJIOTUSIIApHU ~ KyJutam — ycnyouéru. //PecnyOnuka wunMmuii-amManuii  KOH(Q.

Maspy3zanap tymiamu. — Kapmu 2002. 36-39 6.

53


http://win-web.ru/uchebniki/open/belokov_reshenie_zadach.html

20. Mertoauka pemieHus 3agad M0 MEXaHWKH M MOJIEKYISApHOW (DU3MKH B JIHIESX
¢busuko- Texumdyeckoro npoduis. http://www.dissercat.com/content/ 2011 r.

21. Meronuka oOy4eHHS (U3UKHA B CPENHBIX CIEIUAIBHBIX YUCOHBIX 3aBEIACHUSX.
http://www.disszakaz.com/catalog_ukr/ 2010r.

22..CeneBko ['.K CoBpemennsie oOpa3oBarenabHble TexHOTOTHH -M.1998. 2-47 c.

23. Camatos t'.b., YMymuii pusruka KypcCHHUHT MEeXaHWKa OYIUMU JTUHAMHKA KHCMHU
Ba UII XaMJla SHEPTUSIHUHT CaKJIaHUII KOHYHJIApUTa OUJl Macajajiap €quIl
MeToAnKacH, YKyB- METOAUK KynanMma. ['ymucron, 2011,40 0.

54


http://www.dissercat.com/content/
http://www.disszakaz.com/catalog_ukr/

