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1-Mamrymaot
Maspy3a Homu: MoJiekyJsip gusukara kupui.  (2-coar)
Mag3y pexacu:
1. Monexyinsip pu3uka npeaMeTy.
2. Monna xakuj1a MOJIEKYJIIp KHHETHK TaccaBypJiap Ba YIAPHUHI PUBOKIIAHUILIH.
3. Mogna XoccalapuHU ypraHullja CTaTUCTUK, JUHAMUK Ba TEPMOJMHAMUK YCYJUIAPHUHT
KYJJTAHWINLIY.
4. MakpoCKONMK Ba MUKPOCKOIIMK ITapameTpJap.

Tasiny cy3uap Ba uéopaJjiap.

Monekynsap  ¢usuka, Tepmommnamuka, Moiekyna, AtoMm, KuméBmii
aneMeHTiap, Arperar xonariap, TepMmommHamuk ycyn, Makpo xomnar,
Makpockonuk mnapamerpnap, Mounekyisip xapakar, Mccukimk xapakaru,
XouTuk xapakar, Moiekyissp KMHETUMK Hasapus. JuHamuk ycyn, CTaTUCTHK
ycyi, Nuku Ba Tamku napamerpiap aucconanus. MUKpOCKONMK ImapaMeTpJiap.

1.1. 1. BupuHYHM acocuii caBoJ:
Mounekynsip pu3nKa IpeIMETH.

1. 2. Acocuii CaBOJHHHI Makcaau: YMymuid (U3MKa KypCHHHHT MOJICKYISIp (u3uka
OynuMuM/a ypraHuwiagurad macajajgap, MOJJAHUHI TaOMaTH Ba XOCCAJIAPUHM YpraHMIIIA
MOJIEKYJIsIp (PU3MKa Ba TEPMOAMHAMUKAHUHT Bazudaiapy TyrpucHuaa TyIIyH4a OepHi.

1. 3. neHTHB YKYB MaKcaJJIapu:
1. Monekynsap ¢usuka npeaMeT Tyrpucuaa TylIyH4a MyCTaXKaMIaHaIH.
2. TepmoarHaMuKaaa ypraHWIagurad Maciaiap Kypuo YMKHIIIaIH.

1. 4. MaB3yHUHT 0aéHU:

Kupum

Ymymuii puznKka KyYpcCUHUHT MOJIEKYJIsp (U3HKa Ba TEpMOJAMHAMUKA Ae0 aranajuraH
Oy Oynmummaa >KucMiapaa coaup OymaauraH XapakaTHUHT MOJIEKYJISP IIAKJIH, STbHU JKUCM
TapKuOWra KHUPYBUM KYI COHJIM 3appajiap XapakaTura OOrjuK OyiraH xapakar IIaKiIu
ypranwitaai. byHna ukknTa Macana Ha3apaa TyTHJIaIu.
1) Monekynsp xapakaT MAaKIHHUHT XyCYCUSITIAPUHH.
2) VYinkaH MUKIOpAArd 3appadajiap TYIUIAMHHH YpPraHWIl YCY/UIADUHH Ba TETHILIA
TyLIyHYaJapHU OMiIu6 onuml.

TepMOI[I/IHaMI/IKa KucMgarun HCCHUKIIMK XOAWCAJIApWHU YpraHaiu, JICKHWH
6sz[a Y MOAJAaHWHI' TY3WJIHUIINW Ba WMCCHKIIMKHWHI (1)I/ISI/IK TabHuaTH Tyrpucuaa
Xe4 KaHJal TacaBBypJjapAaH (QoigaliaHMali i Ba Y UCCUKIMKHU SXJIUT OUPOP

WYKHU XapakaT TypH 1e0 Kapaiau.

Monekynsip ¢pu3rka, akCuHYa, )KUCMJIAPHUHT XOCCAJIAPUHU 11y >KyMJIaJjaH. UCCUKITUK
XOJMCAJapUHU XaM, YJIApHHUHT aTOM-MOJEKYIsIp Ty3wiumM Ouian Oorna® ypraHaau Ba
VCCUKJIMKHU aTOM Ba MOJIEKYJIaJapHUHT TapTHOCH3 XapakaTu HaTHXKacu Ae0 Kapailau.

1. 4. Hazopat caBoJuIapu. Bjym TakCOHOMMSICH.

1. Monekynsap ¢u3uka npeaMeTH HUMaJlapHu ypraTajiu.

2.Huma y4yH MOAJNaHUHT TY3WJIHMIIM Ba XOJUIApH Xakujard ¢GaH MOJEKYIsip (u3uKa Ba
TepMOJIMHAMMKa KaOu Oynumiiapra OyauHaau?




3. Monekynsap ¢pu3nka HUIMaHU ypraHajau?

A) MopananuHT MoeKyIanapAaH Ty3WIHIIUHA ypraTaau.

B) MonekynanapHuHT Xapakar TypJapyuHU ypratajiu.

C) Mopana tapkubura KUpyBUYM 3appajapHUHT Xapakar MaKIHHUHT
XYCYCHUSTIAPUHHU ypraTajy.

1) Monna aromiap Ba MoJieKynajapad ubopar aed kapaiiau.

E) Bunmaiiman.

4. Moana Ty3uIUIIM XaKuja KaHaai TacoBBypiiap OyiraH

1. 5. MycTakuj HILIAP YYVH CaBoJLIap.
1. Moananap xakuaari MOJISKYJISip KHHETUK Ha3apus HaMo€Haanapu. [2] 5-7 6etnap
2. MUKpOCKONHK Ba MaKpOCKOITHUK Tapamerpiap. [3] 5-7 6etnap

1.2.1. UKKHHYM acOCHH CABOJI:
Mopna xakuna MOJIEKYJISIp KUHETUK TacCaBBypJiap Ba YJIapHUHI PUBOXIIAHMILIHN.

2. 1. Acocuii caBoJHUHI Makcaau: Mo/ia Ty3WiIUIIY TYTPUCHIATH JacTiIa0Ky TacaBBypiap
acocHJa yHUHT MOJICKyJa Ba aTOMJApAaH TallKWi TONTAHJIUTU  TYIpUCHIArH
TYIIYHYaJApPHUHT MIAKHJUTATHII OOCKUYWIApU Ba MOJIAIAPHUHT JIEMEHTAap KUCMIIApH XaKuaa
MabJIyMOT OEpHIIL.

2. 2. NieHTHB YKYB MaKCaJIApH:

1. ATom Ba MoJIeKyJia TYTPUCHCIAry TyIIyH4Yara sra Oynaiu.

2. AToMm Ba MoOJIeKyJIaJlapHUHT yl4amiiapyu OWIaH TaHUIIA K.

3. Mosekynap-KMHETHK HAa3apUSHUHT MOXHUSATHHU OUITNO OJau.

2.3. MaB3yHUHI OaeHu:

Mo 1aHuHT KWYMK 3appajapAa TY3WITahiIurd Tyrpucuaaru tacasBypsiap 2000 iun
aBBaJl IOHOH OJIUMJIApU TOMOHUAAH auTuO yrunran (JIykpenkuii, JIeMOKpHT,...) KEHHHYAINK
A0y Paiixon bepynuit Ba MOH Cunomap xaMm my ¢ukpiaapHu Owigupuinrad. Jlekun ymap
MOJJJAIADHUHT XOCCAJlapUHKM yJapHM TAlIKWJI S3TYBYM 3appajap Xxapakarura OOTIJIHK
sKaHiurura Oornail onmarannap. byHpail TacaBByp 19 -acpra kenu0 ro3ara Keyau.
JlomoHocOB acapnapupa OyHIail TacaBBYpJiap y3 aKCHHHM TOIIM. MojamapHUHT Maija
3appanap (MoJsieKynajap)iaH TY3WITaHJIWTH TYTpUCHIArd TacaBBypilap YJIApHHUHI amaijia
Ky3aTWJIaIurad Kymiad XoccalapuHu Tyrpy TYHIYHTUPHUO OepHullra aMKOHUSAT sipaTud oepau.
Macanan, xapoparra kapaO, >KUCMIIADHUHT XaKMUHM Yy3rapuiny, rasnap auddysuscu Ba
XaKo030.

Jlemak, >KucMIIapHHM OM3ra TYROJTaHJEK, SAXJIUT, Oup OyTyH smac, Oanku, XaTTo 3HT
SXIITA MUKPOCKOT OMJIaH XaMm KypuO OyJIMaluraH Japaxaaard Maiia 3appaiap Oup-oupura
3U4 3Mac, OaJIKU MablyM Macogasa »oWiamras 1e0 Kapalll, )KUCMIIap XaKMHU y3TapuIIMHU
3appajnap opacugaru Maco(paHUHT y3Trapuily OWiIaH M30XJall MyMKUH Oyiaau. MoagaHuHr
OyHnail Maiina 3appaiapu Mosekyna ae0 arananu.( Mojec-KMYMK-FOHOHYA).

XX acpra kenu0 MOJEKyJaJapHUHT peajl MaBXYIJIMTH, YHHHT TapKuOui
KHCMIIapra,aromjapra OyJIMHUIINM Kyruad Taxpubanapna wucOornanau. lllynunroex
MoJIEKyJajap Ba aToMJiap OpacHuard y3apo MUTapHull Ba TOPTHUILUII KydjJapu MaBxyJ Oynuo,
Oy Kywiap >KMCMJIADHMHTI Oapya XOCCaJapuHHUHI cabald 5KaHW XaM KypcaTHO Oepuiiu.
Monekyna Ba atomiap (akaTrmHa >KHCMIIAp TapkuOuga MaBxkyj Oynu0 Kojamal, anoxuia
X0J/1a XaM MaBxyJ Oyna onap skaH. byHnail xonatna ynap qoumo xapakaria Oynud, ymap
XapakaTtu TapTuOcu3 0ynu0, Xapakar Te3JIUIM Ta3HUHT XapopaTUra OOIJIHK.

MojanapHu XoccalapiHi MoJIeKyaanap €K1 aTOMJIapHUHT XapakaTtu OunaH Ooriad
ypraHuyBYM TYIIyHYalap MOJIEKYJISIp-KMHETUK Ha3apus 1e0 aTaiaau.
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Mynnait kunub, Mosekynsip ¢(u3Mka, MoAna Maiia 3appanap MoJeKyalapiaH
Ty3uTaH, 0y 3appanap Oup-oupu OunaH y3apo Tabcupaa 0ynauo, yiap y3JIyKcu3 Ba TapTuOCcu3
xapakatna Oynmaau ned Kapailau. ATOM Ba MOJEKyJaJapHU TapTUOCH3 XapakaTH yJapHUHT
UCCUKJIMK XapakaTu 1e0 kapanaau Ba OyHIal xapakaT MOJJAHUHT HCCUKJIMK XOCCATapuHU
Oenrmiain. MoIJaHWUHT MCCHKJIMK XOCCaJapuHU ypranyBud Oynum TepMmoauHMHUKa 1e0
aTayiaju.

bapua MonianapHu TalKuI KWITaH 3appajlapHUHT y3U KaH1an?

Mornekyna MOJIaHUHT Oapya XMMHSIBUI XOCCAJapUHH y3HJa My)KaccamJallTHpraH
SHT KUYMK 3appacuaup.

Monekynanap aromjapaad Ty3wiran Oynamu. Xosupru mnaitaa 106 xuim aTtom
tormrad. [lymapnan 92 tacu Tabuatna ydpaiau. Konranmapu keduHTH WHiutapaa CyHbUR
XOCUJI KWIMHTaH. bynap KuMEBUI 3ieMEHTIIApHUHT aTOMIIAPUIUD.

Mornekynanap Ba aTOMJIApHU yT9aMilapd HUXasATAAa KUYHUK, YIapHU paguycnapu ~ 107
ScM ra Tenr Oynaau. Ir cyBma 3,3x10% Ta, lem® xoBama 2,7x10™ Ta MOJIeKyJia Oymaau.
bynpaii kMuuK ym4amiig 3appajap Te3JIUTd HUXosssaaTaa kaTTa. MacanaH, XOHa Xapoparuia
XaBO MoJIeKyJanap Te3nmukiapu yprada 500 m/c ra skuH Oynaub, Xapopar OIUIM OwiaH
optu6b 60opanu. MonekynanapHu XaqaaJlaH Tallkapu Kyr OynuiiM ynapHu Oup-oupu Oumiax
Kyla Te3-Te3 TyKHAmuO Typummra oiubd kemaad. MacanaH, HOpMall XOJaTIard XaBo
monekynacu lc.ga 5000 min mapta TykHamaau. by neran cy3 Monekyna OMp TyKHAIIUIIIAH
KeuHrucuraya 6op-yru 10 cM runa Macoda yta onaau. CyroKJIMKIap UYua MoJIeKyJanap
sIHa XaM KYIPOK TyKHaIIa Iu.

Jlemak, wMoamamapHUHT MAaKpPOCKOMUK XOCCAJIAPUHU HUXOATAA KYyH COHJArd
MoJIeKyJanap XapakaTu oenrunap skaH. Mojia Ty3WIHIIMHUHT MOJIEKYIISIp HAa3apusCH HYKTa
Ha3apy/aH UCCUKIMKHUHT TaOMaTH aHa IIyH Ak,

VYpranunaguran cucrema ¢akaT MaKpOCKONHK OyiaraHJarMHa HCCHKJIMK XapakaTu
Tyrpucyaa ranupuim MyMkuH. Cucrema Omp €xku Oup Heda atomuapaaH ubopar OynraHnua
MCCHK XapaKaTu TYrpyUcCHa TaUPUIITHUHT MabHOCH OyIMaiiIu.

Monexynanap Ba aromiap JouMo Oup Oupu OmiiaH y3apo Tabcupaa Oynanu. YIapHUHT
y3apo TabCHUp Kywlapu OJIIEKPTPOMArHUT XapakTepra odra. Y3apo TabCUp MOTEHIHAI
SHEPTUSCHHUHT alpyM aTOM Ba MaJeKyJaJlapHU KHHETUK JHEpruscura HucbataH karra €
KMYUKIUTUTa Kapa® Mojaanap ras, CyIOKIMK Ba KaTTUK Xoyatiapaa Oymnaau. MoanaHuHr Oy
XOJIaTH YHUHT arperar xojaTjiapu J1e0 araiaiu.

2. 4. Hazopar caBoJuIapu. biym TakcoHOMuUsICH.

1. ATom TymryHYacMHU OMPHHYM OyIMO KUM KUPUTIaH.

A) JIykpeuxuii B) lemokputr C) Apucroren J[l) bepynuii E) Pesepdopn.

2. M.B.JIOMOHOCOBHUHT MO/|/1a TY3UJIMILIHU Ba HCCUKJIMK XaKa/larl TacaCBBYpJIapUHU alTHHT.
3. Kanpait 3appa Mmonexyna ne6 aranau.

A) MoatlaHUHT SHT KUYHK 3appacH.

B) AtomnapaaH TalKui TONTaH 3HT KMYUK 3appa.

C) Moananusr 6ap4ya KUMEBHI XOCcaJapUHU y3U1a My)KaccaMJIallITUPraH HI KUYUK Oynary.
J1) OHr xnuuk Maccanu 3appayva.

E) bunmaiiman.

4. Monexymsip- KHHETUK Ha3apusi MOXMATH HUMaiapjaaH noopart.

2.5. MycTakn Muiap y4yH caBoJuiap.
1. bepynuii Ba U6H CHHOHHMHT MO/1a TY3UJTUIITHN Xakuaaru gpukpiapu Ba unutapu.[6] 170 6.
2. MoananuHr ¢pU3uKaBuil Ba KUMEBUI X0ccalapy XaKuaa TyIIyHua Oepui.

[1] 9-12 6etmap

[3] 6-7 Oetmap




1. 3. 1. YuuH4uu acocuii caBoJl.
Moana XOCCaJlapuHU YypraHulljga CTaTUCTHUK JUHAMHUKa Ba TEPMOJIMHAMUKA
YCYJUIAPUHUHT KYJUIAHUJIUALIU.

3. 1. Acocmii CaBOJHHHI MAaKCa/IH.

MUKpPOCKOMHK yad9aMJard Kyl COHJIM 3appadaiap TyIIaMura xoc OylraH XyCYCHSTIapHU
ypraHuija KyJUIJaHWIQJIUTaH yCyJl XaKuJa MabJIyMOT OEpuIl Ba YJapHUHT MaKPOCKOITHK
CUCTEMa XOJIaTJIapI/IHI/I pr AHUIIIJa nJiaTuJIaanuraH TOMOHJIapI/IHI/I KypcaTH6 6ep1/1m

3. 2. UneHTHB YKYB MaKcaJIapH.

1. MonnanapHiHr Xoccalapy YHUHT TapKuOHUra KUpyBUM MHUKpO3appajiap XyCycusTiIapuIaH
KeIn0 YUKUIIN TYTPUCHIIATH TYIIYHYa MyCTaXKaMIaHAIH.

2. MakpoCKONMK JXHCM XOJaTJIApUHU YPrallHUHT JAUHAMHUK, CTaTUK Ba TEPMOJMHAMMK
YCYIJIApUHUHT MOXHSTHHYU OMIINO OJaj.

3.3. MaB3yHUHTI OaeHHU:
1. Moana xoccamapuHu ypranui yCyJIapH.

Kyn Muknopnaru 3appanapjiaH TallKuil TONraH CUCTEMAHMHI XOCCACUHU YpraHMIL
YUyH MOJIEKYJISIp (PU3MKa yyTa yCYJIHH Ha3apjaa TyTau.

1. Junamuk ycya. MoaaHu TalKuil 3TraH Oapya 3appajapHUHT UCTAJIraH BaKTaru
XOJIATUHM Ba TE3JIMTMHM aHUKJIALI KYII 3appajii CUCTEMa TYIpUCHA TyJa Ba aHUK MabIyMOT
OJIMII UMKOHUHHU Oepanu. JIEKUH Kyaa Kyl COHIAary 3appajap/aH TallKui TONTraH cucreMara
Oy ycynaHu TatOuk 3T Oynmaiinu. UyHku, macanad, lc ga 1 MilHTa XaBO MOJIEKYJIacu
XOJIATH aHMKIIAHTaHAa XaM |cM >1arn Monekynamap yayH 6 MUTH. HIUT KeTap .

2. Crarucruk ycysa. Huxodrna xynm MUKAOpAaru 3appadajgap yd4yH yMyMJIalIraH
xapakrepaara uHpopmanusagan Qoinananuim MyMKuH.ByHmai nHbopmanmsra acociaHraH
MO/J1/1a XOCCaJIapUHU YPraHUII YCYJIM CTAaTUCTHK YCyJ 1e0 aTanaiu.

3. Tepmogunamuxk ycya. Kyn 3appanu cuctemalapHU YHUHT WYKH TY3WJIHIIWIa
bTUOOpP OepMail ypranuir MyMKHH. ByHUHT ydyH OyTyH cucTeMara TeTUILIIN TylIyHJajaap Ba
¢buznkaBuil MUKIOpIapAaH (oigananum 3apyp. MacanaH, Xxaxxm, 6ocuM Ba xapopat. bynnaii
yCyJl TEpMOJIMHAMUK YCYJI 1e0 aTanaiu.

3. 4. HazopaTt TONIMPUKJIAPH. BayM TaKCOHOMMSICH.
1. MoanaHuHr XoccajapWHU YypraHullja HUMa YYyH JUHAMHUK YycyinjgaH (oiganaHul
MYMKHH 3Mac?
2. Kyn connu 3appanap TyIulaMM Y4yH MaTeMaTHK CTaTHCTHKA YCYCIUIApUHU KyJJIall
3apypaTuHU aiTHO OEpUHT.
3. MoanaHuHr KaHJai xoccalapuHu ypraHuiia TEpMOJUHAMUK yCyJiaH Goiananunaan?
A) Uccuknuknaan kenraitnm. B) Mccukmnk yrkazyBuannuk. C) Uccukmuk
1) Ucuranna nm 6axkapuml. E) DHepreTuk xoccaiapyuHu

3.5. MycrakuJl HILIap VYYH CaBOJLIAP:
1. MukpoxonaTIapHUHT 3XTUMOITUTU. [2] 43-55 Getnap.

1. 4. 1. TypruH4YM acoCHH CaBOJI.
MakpOoCKOIHUK Ba MUKPOCKOIUK MapameTpIiap.

4. 2. Acocuii_CcaBOJHUHI Makcaau. MoAaHUHT XOJATUHHM AaHUKIANAa YHUHT Xap Oup
3appacUHMHT XapakaT TaBCU(IAPUHU OMIIUII MYXUM axaMHsTra 3ra SKaHJIMTUHH KypCaTHI
Owian Oupra Oy WIIHM aMaira OLIMPHUII aBBajlo, MAHTHKAaH MabHOT'A 3Ta YMACIUTUHH, CYHTpa
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3appavyajJapHUHT  XapaKaTHHU TacBU(JIOBYM KATTAIMKJIAPHUHT ypTaya KuUHMaTuIaH
doiiganannI cucTeMa X0JaTHHU OeNTUIIaliia eTapJIuK dKaHIUTHHU KypcaTuO Oepuiil.

4. 3. UneHTHB YKYB MaKcaJIapH:

1. Mukpo3appauanap Xakyaara TylIIlyH4a MyCTaXKamJIaHaaH.

2. MaKpOCI/ICTeMa MHUKPOCUCTEMAHUHT YMYyMJIAIIIraH XOJIM S9KaHUHU 6I/IJ'II/I6 oJlagu.

3. Mopaia xoaTuHA MEKpoO3appajapra TeruILid KaTTaaukiap ovian udomaiant

MYMKUHJIUTUHA OUIHO ONau.

4. 4. MaB3YHUHI 0acHU:
Makpockonuk Ba MUKPOCKONMK MapaMeTpJiap.

MabiiyMKH MeXaHUKaJa CHCTEMaHUHT OHHMM XOJaTH YHM TAlKWI KWJITaH
3appajlapHAHT KOOPAWHATIAPU Ba TE3NMHMKIApU OWaH aHUKIaHaau. Mosekymsp ¢uznkama
XaM CHUCTeMa XOJIATUHU YHU TAlIKWUJ KUIraH Oapua atomiiap Ba MoOJIeKyJajap, IIYHUHTIEK,
QJIGKTPOHJIAP, aTOM SIIPOJIAPHUHT Ba XaKO30JAPHUHT BAKTHUHT Xap OWp MaWTHaarua
KOOpJMHATallapy Ba TE3NHKIAPUHU aHUKJIAIl OpKalud TaBcudruam MyMKHH. byHuUanuk
Oaradcu TaBcUQIIaHATUTaH X0JIaT JUHAMHK X0J1aT €K MUKPOCKOITHK XO0JIaT 1e0 aTajau.

Mynnait kunmub xap Oup 3appadyaHUHT XOJaTH Ba TE3NMUTH OwWilaH TaBcuIaHaAUTaH
ra3 XOJaTHHU MUKPOCKOITMK XOJIaT 1e0 aTajau.

bupox cucremanap ynkaH cOHAAard 3appajiapiaH TallKWJI TOMNraH XoJulapAa yiap
XOJIaTUHW OyHAaW TaBcudam xed Oup MabHOra 3ra sMac. KymuimamaH, TEpMOIMHAMEK
CUCTEeMAaHMHT MYBO3aHAT XOJIATUHHU YHH TAIIKWJI ATTaH 3appallapHUHT XOJNaTIapuHU YMYMHMA
Tapu3aa UPOJATOBYN KATTATHKIAP OPKAJM XaM aHHWKIAIl MyMKHH. MacajlaH, CUCTeMaHUHT
0OCHUMU,3UYWINTH, XapaKaTH, KOHIIEHTPAIMAICH, Xa)XXMH 3JIEKp Ba MAarHUT MalJOHJIApUHUHT
KYWIAHTAQHJIUTH [IyHJIal KaTTajaukiapra kuapaaud. byHpalh kaTTanukinap MaKpOCKOIHUK
napaMmerpanap ne6 arajgaau. MakpoCKOIMK MapaMmeTpiap BOCHUTacuaa TaBcudIaHaaUraH
X0JIaT MaKPOCKOIIMK X0JIaT €K MaKpoxoJaT 1ed araiau.

MaxkpocKkonuk TapaMeTpiap HWYKH Ba Tallkd Mapamerpiapra OymuHamu. Wuku
napamMeTpiiap CHCTEMaHMHI WMYKH XOJaTUHU Oenrunaiiau. Tamku mnapamerpiap OwiaH
cucTeMara TabCHp KWJIAETTaH TallK{ XKUCMJIAp Ba Ky4 MaiJIOHJIapy XapaKTepiiaHau.

["a3 xamanran UauII Xa)XMU YHUHT JIEBOPJIApY XOJaTH OWilaH aHUKJIaHaaAW. by Tamku
napaMmetrpaup. ['a3HUHT WU JAeBopura OOCHMH YHHUHT MOJIEKYJIaJIapHUHT HCCHKIIUK
XapakaTy Te3NuKiapura 0ornuk Oymanu. by nuku mapamerpaup.

Arap Ta3 Kkym artomnau Oynca, YHM KH3QUpraHaa MoJeKylajaap aTomjapra
napyajaHagd, SbHM MOJIEKyJajlap JAuccolalysuiaHagn. JluccouusyaHran MoJieKysanap
COHMHHU yNApHUHT YMYMHUH COHWTa HHUCOATH TUCCOLMSIAHUIN Japaxxacu ned aramanu. a3
sSHa XaM KU3AUPUIICA YHUHT aTOMJIApU MOHJIAIIAIN - 3apsAJIaHTaH HOHJIAp Ba AJIEKTPOHJIApra
napuanaHu0 keraau. MoHmamraH aromiap COHMHUM YMYyMHH aTomiap COHHra HucOataH
WOHJIAIIAIN  Jlapakack Je0 artanaav. [a3imapHUHT UCCOIMSIIAHUIN Ba  HMOHJIAIIUIIT
JIapaxkanapu-udku napamerpiap xucobnaHanu. ['a3 anektp maiinoHuaa KkyrbiaHaad, MarHuT
MalI0OH/Ia 7Ca MarHUTIIAaHUO, Ta3HUHT AJIEKTP Ba MarHUT MaWOHIapy naiiao Oynaau. bymap
XaM HMYKH napamerpiapaup. JlekuH ras3 koiyamraH 3JIeKTp Ba MarHUT MailJIOHJIapHUHT
KYWIaHTaHJIUKIIAPU-TAIIKH TTapaMeTpIup.

Monnanu TalIKuiI 3TYBYHM 3appajlapd COHM MOJJa MUKIOpWHHU Oenruiaiinu. Mopana
MUKJIOpY MoJa Ae0 arananu. 1| MoJa MoqiaHu myHAal MUKAOPHUKHU, YHIArW 3appajiap COHU
0,012 kr yraepon e Jlaru 3appanap coHura TeHr. Jlemak, xap kangaii monganu 1 Monuna
Oup xus coHmaru 3appanap Oymamu. by con ABoroapo conum ne0 aranmaiu. 2C na 12 1a
aIIeMeHTap 3appa Oop (HPOTOH + HerpoH). Xap OupuHUHT Maccacu M, = 1,6x10%kr .
[Mynnait kumuo, 0,012 xr 2C marn 3appanap COHU
Na=0,012/12m, = 10'3|m0 KT X MO 1= 6,02 x 102 mon® .
2C wunr 6urra MOJIEKYJIACH MaccacH: my =12 X My = 2 X 102 kr. bynnan




12 C mumr MOJISIp Maccacu
n=moX Na=2x10%x 6,02 x 10® =12 x 10°kr / mon.
[ynpaii kumob, MOJsIp Macca [ =Myey X Njy  Gopmyna Ounan Tonunaau 0y epaa m

on - MOJIEKYJIa Maccacu. Moj1a Maccacl YHUHT MOJISIp Maccacura HUCOATH MoJa MUKIIOpU
ne6 aranaau, sekHE v = M/ p kr/mon. Moaa mukgopu Oepuiiran M Maccaiid Mojaaa Kanda
MOJI OopwiHMruHU udonanaiau. bepwiran Mojmagarn MOJEKyJaiap COHH N =M/myy,
=MxNa/Myo:X Na=vX Nara TeHr Oymaim.
Mucomn -1. CyBHuHT HECOMI Maccacu M, =18 10° kr/mon.
Momnsp maccacu M =18 x 107 kr/mo. 1 kr CyBJIard MOJUIap COHU

v=1xr/18x10° = 55,6 mou
Mouekyna Maccacl mo =My X Myes =18 x 1,6 x 102" =2,99 x 10 kr
1 r maru MoneKyna conu n=M/m,= 1x107° kr /2,99 x 10 26 =
= 3,33 x10%1a moueky:a Gop.
Exu n = vxNa=0,056 moix x 6,02 x 102 mon™® = = 3,33 X 1022 Ta.
Mucon 2: cyBHUHT OUTTa MoJieKynacu XaxkMu AV =3x 107 293 Oyrica,
CYB 3UWIUTH TOTHJICHH:
p=my AV =10%kr/ M.

4. S. Hazopart TONmMuMpHKIAPH. bayM TakcoHOMUSACH.
1. Mukpo3appauara MECOJI KEITHPHUHT.

2. MakpocucreMara MUCOJI KEITUPHHT.

3. Kyiiunaru TyumryHuanapjaH Kaiicu OMpU MHKpOcuUcTemara, Kaiicu 61/1p1/1 MakpocucreMara
TErHIILIH.

1) atrom maccacu, 2) MOJIEKYJIIp Macca, 3) MOJICKyJia Te3JIuru, 4) ABOrajpo COHH.
Muxkpocucrema: A) 1,2, B)2,3, C)1,2,3,/1) 1,4, E) 1,34,
Makpocucrema: A) 1,2,3,B) 2.4, C)2,4, N)2,3,4, E)4

4. 6. MycTaknj HIILIAP VYYH TONIIMPUKJIAP.

1. CucreMaHMHI MUKPOCKONMK Ba MAKPOCKONUK Xonariaapu [2] 33-35 cTp

2. MakpoxoJaTIapHUHT YXTUMOJUTUTH.

[1] 54-56 Getnap

[2] 43-55 cp

2-MaumryJior
Mabpy3a Homu: MoJieKy/TaJJapHUHT Te3JIMKJIAp OyHH4Ya TAKCHMOTH.
Takcumot pyHuusicu. MakcBess1 TAKCUMOTH. (2 coar)

Mawbpy3a pexkacu:

1. TakcuMOT XaKua TyIIyHYA.

2. Manekynanap Te3IUMKJIApUHUHT MaKcBeIlI TaKCUMOTH.
3. MosnieKkyanapHUHT TE€3IUKIIAPH.

Tasiny cy3Jjap Ba udopajap

TyKHalllyBJ1ap COHU TapTUOCH3 (Xa0THK) Xapakar
SPKHH IOTYPHUII HyITH 9HT KaTTa AXTUMOJIIH TE3JTHK
KOHIICHTpAIUs TaKCUMOT 3IPU YHU3UTH
TE3/INKIIap HHTEPBAIH ypTada apupMeTHuK TE3ITHK

TaKCUMOT (QYHKIUSCH ypTaua KBaIpaTUK TE3JIHK



AXTUMOJLIUK Maxkcsenn

Bomman

2. 1. 1. Acocuii_caBoJaHuHr makcaam: Kym coHmu 3appaydanap MyXuUTHIA 3appajapHUHT
HCCUKIIMK XapaKaTy TE3JIMTU XaoTHUK OyiaMai, MabllyM KOHYHUATTa OYHCYHHUIIIMHHA KypcaTHoO,
Iy acocuja Tra3 MOJICKYJAIAPUHUHT TE3NMUKIap Oylindya TaKCUMOTH TYTpHCHIA TYIIyHYA
Oepwiir.

2.2. UneHTHB YKYB MaKcaUlapu:

1. MoamanuHr 1OMMO XapakaTna OyiaraH 3appajapuaH TAllKWi TONTAHJIUTU TYTPHCHUIArd
TYIIYHYa MyCTaXKaMJIaHaTH.

2. MaTtemMaTuK XucoOmanutapHUHr cod GU3MK MacanamapHu Xajl KWIHMIIATH aXxaMHsTH SHa
Oup Taku1a0 yTUIaIu.

3. MonexkynajapHUHT ypTada apu(MeTHK, ypraya KBaJpaTHK Ba SHT KaTTa SXTUMOJIHN
TE3JIUTH TYTPUCH]IA MAabIyMOTIa 3ra Oyiaau.

2. 3. MaB3VHHUHTI 0aeHU:

TakcuMoT Xakuaa TymyH4a

Wnean raznan ubopar cucrema Oepuiirad OyncuH. Mabiym Oup MoMeHTAa OyHaaru
COH-CAaHOKCH3 MOJIEKyJlalap TapTHOCU3 XapakaTH Ba y3apo TYKHAIIyBIapu Tydailnu ynap
nuMia TypJid TE3JIMKKa 3ra OyjiraH MoJieKynajap ydpaiau. Yiap uupga Te3 MoJIeKynajiap
XaM, CeKUH MOJIeKyJsajnap xaM yupaiinu. boikaya aiiTranaa Mosiekynanap Te3jukiap Oyinya
TaKCUMJIaHTaH Oynanu. Modekynanap XapakaTh TapTHOCH3 Ba YJIApHUHT TYKHAITyBH
tacoguduii Oynaummra kapamai yJapHUHI Te3IMKJIAapU OyiHuya TaCUMOTH TaMOMMJIA aHUK
OyMUINIMHU Ha3zapus Ba TaxpubOalap Kypcaraad. YHUHT XapaKTepura MoJieKyJanaapapo
TabCUpJIap, XaTTO TALIKK MaiJOHJIAp XaM TabCcUp KypcaTa oiMaiian. Monekyna 1 cekyHania
10’ Ta TykHamyBHE Gommnan keunpany. Ly BakT wunaa y 107 M ra CHIDKMIIra yiarypaum.
by Macoda MmozexkynamapHUHI 3pKUH IOrypulll iynu ne6 aramagu. Tesnuru Oupop aHUK
KuiiMatra sra OyiraH ailpuM MoJieKyla TYTpUCHAA TalmupuIl MabHOra sra sMac. YyHku
HIyHJAH TE3NUKIM MoJjeKkyna Oyiamaciaurd MyMKHH. LIyHMHT y4yH TE3IHMKHUHT Oupop
MHTEpBAIUAAru MoJieKyJiajap COHM TyTpUCH/Ia Falupuiaan Ba Oy opaluKaard MoJuleKysaiap
COHU TE3JIUK UHTEPBAIMHUHT KaTTaJIUTUra OOTJIMK, SbHU

An=axAv (1)

Oy epaa a- mpoONMoOPIHOHATUTHK 03P HEIIMEeHTH.

HlyHuHraex, An Te3IMKHUHT y3Ura xam OOTJIMK OYNHIIM aHMK, S’bHU KaTTaJlUKIapu
Oupnail OydraH Te3NMKIAp MHTEPBAIMAA XapakKaTJIaHyBUM MOJIEKyJajap COHU Typiuda
Oynmagu. Macanan, €mm 99-100 6unan 30-31 opamuruparu ojamjiaap COHM OUp XU
Oynmaranugek. Iy caGabmu (1) maru npomnopuUOHAIMK KO3()PUIHMEHTH a TEe3NMKHUHT
GyHKIUSICH XUCOOJIaHa U, SHHU

a=f(v)
[ynunraex, An KaTrTaauK XaXm OMpIUTHIAru 3appaiap COHU (KOHLEHTpauusara ) xam
oormuk. lUlynmaii kunuo, (1) Hu

An=nf(v)Av (2) neb €3a onamus.

(2)au omatma An/n=f (V) Av  (3) KYpHUHUIIIA E3HI KYJTai.

Bynna An/n KaTTaJIMK TENUKIApU V JaH vV +AvV opalukia €TraH MoJIeKyJianap yIylnHU
ouwnmupanu. by ynym f (v) ¢ynkuusara 6ormuk. ly cabamu f (v) GyHKIHUS TaKCHMOT
¢yukuusicn 1e6 aranaau. YHUHT MabHOCHM Kyhuaarmda. v =1 Oymranma f (v) = An/n
GyHKLIUSA TE3MUKIApH vV TE3NUK SKUHUIATW TE3NMUKJIAp HHTepBanud Oupiurujga &ErraH
3appanap yaymmwura TeHr. Jlumurra yrub (3) Hu Kyingarnda €3aMus.
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dn/n =f (v) dv (4)

(4) nan Takcumotr (QyHkiuscu f(v) HUHT Kylnmard MabHOCH KenuO uukamu. by (ynkiums
KAaTTAIATY Ta3HUHT XQKMH OUPIIMTHAArd UXTUEPHA MOJCKYJACUHUHT V TE3JUK SKHHHIATH
OMpIMK TE3TUK WHTEpBANUIArd Te3Nukra sra Oynuml sxtumonunup. UIyHuHr yuyyH yHU
OXTUMOJIITUK 3UWINTH 1e0 FOPUTUIIIH.

Takcumor dynknusicuan  Maxkceemn (1859 ) SXTUMOJUIMK Ha3apusICH TacaBBYPHJIAH
KenTupuO uukapau. bombiMaH Oy (QYHKIMSHM Ta3 MOJICKYJIIAPWHWHT TYKHAITYBIIAPH
acocuJa KeINTUpUO YUKapau.

1. 4. Hasopar caBojiapu. bBaym TakcoHomusicH.
1. TyknamyBiap COHM HUMA JIETaH CaBOJI YUYH TYTPH KaBOOHH KyPCaTHHT.
1) MoueKkysagapHUHT y3apo TYKHAITYBIapH COHH.
2) buTTa MOJIEKYJaHUHT BaKT OMPIIUTUAArH TYKHALTYBJIAPH COHMU.
3) Xaxwm Oupnurugaru 6apya MOJCKy/TaTapHUHT TYKHAIIYBJIapH COHU.
4) Xaxm Oupnurugard 0Oapya  MOJCKYJIaJapHUHT  BakT  OMPIUTUAArd
TYKHAIIYBJIapyu COHH.
A)l4, B)23, ()34, )24, E) bapua xaBo0 Tyrpu.
2. MoneKkynaHuHT 3pKUH I0TYpHIL HyIu HUMma?
A) MonexkynanuHr Oup cekyHagaru 0ocraH ys.
B) MonekynanuHT SpKHH XapakaT K0 yTraH ifyu.
C) MosiekyllaHUHT MKKH K€TMa-KeT TYKHAIIyBU Opacuaaru Hyiu.
) T'a3 monexynacununr Tp Ba Ty Xapopatiu HyKTaiap opacujiard myiu.
E) I'a3 conunaran uaui aeBopura TeHr Oyiran macoda.
3. TakcumoT QYHKIIUSACH MABHOCUHU alTHO OCPUHT.
4. Te3nuk UHTEPBAJU J€TaH/1a HUMaHU TYIIYHACH3.

1. 5. MycTaku/ HILIAP VYVH TONINMPHKJIAP.

1. MonekymnanapHUHT ypTada TyKHAIIyBJIApU COHHMHHU XHcoOsam (GpopMyJacHHH YHKApUHT.
[3] 47 Ger.

2. MonekynaHuHT 3pKUH }orygmu Hynu ¢popMynacunu yukapusr.[3] 45 Ger.

3. Hopman mapoutnaru 1 cM™ XaXMIara KMUCIOpoJA MOJIeKynaiapu opacuia lcaa Oymaguran
Oapua TykHaIyBiapHu xucobmanr.[3] 50 Oert.

2.2.1. UKKUHYM ACOCHIT CABOJI:
MonekynanapHUHT Te3NuKIap Oylinya MakceBel TAKCUMOTH.

2. 2. Acocuii caBOJHHMHI Makcaau: MoseKkynanap Te3IuKIapuHUHT MakceBeul TaKCUMOTH
Oyinya aHUKJIAHUIIM MyMKUHJIMUTUHU KypcaTuO Oepulll, yHUHT MOXHSTH Ba (PU3UK MabHOCH
OuaH TyUIyHTHpHI, Oy TAKCOMOTHHM rpadukia ngoanarl.

2. 3. UneHTHUB YKYB MaKCcaJJIapu:

1. Kyn conmu 3appanap TymiamMugaH HOOpaT CHUCTEMaHWHT XYCYCHSTIApUHH Hazapui
XUcoba ycyau OuilaH TaHUIIaIu.

2. MonexymnanapHUHT Te3IUKIap Oyirda TaKCUMIIAHHUIIT cababiapy OMIaH TaHUIIIUIIIH.

3. Alipum 3appavara TeTUILIM KaTTalukiaap OuwinaH OyTyH cucTeMara TeTHIIUIM apameTpliap
opacujiary OOTJIaHHII OWJTaH TAHUIIIAIH.

2.4. Ma3yHMHI 0aeHM:

MouJiexyiajaap Te3nukIapuHuHr Makcesess1 Oyiin4a TaKCMMOTH.

bupon mmumina uaean raz 6epunrad OyJICHH. YHUHI MOJIEKYJajlapy OTHPJIHMK Kydd
Tabcupusa (akat TUK SbHU Z yku Oyiina® xapakar xkumaétup ned kapaiiauk. Koopnunara
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oomm Zo Aa MoJeKynap Te3nuru Vz, , oupoH Z Oamanmmmkaa V, OyncudH. Mpumparu
MOJICKYJIajap YIyH KyHHJIard SHEPTUs CaKJIaHWII KOHYHUHU E3UII MYMKHH.

mv%5,/2 = mv%/2 + mgz (1)

KuneTtuk sneprusiiapu mv220/2 JaH KWUYUK OynraH Mojekynanap Z OanaHIuKIaH
IOKOpUTra KyTapwia osiMaiiad. Mosekynanap KyTapWwiIdIIM MYMKHH OyJiraH 3HT IOKOpHU
OaTaHJINK

mv?,0/2 = mgz TEHMIMKIAH aHUKJIaHAIU, SHbHH Y

Z=\? z,/2g  TaTeHr

Z, 6amannnukaa Z yku Oyinad xapakaTiaHaéTraH MOJIEKYJIAJIapHUHT COHU TE3JUKIAPHUHT
VonanV ot AV, nHTepBaIKIa KyiHuaarnia aHuKJIaHa u:

ANz = Ngo [ T (Vo) AV (2)
by epma N, - Z, OanaHymmkgard Xaxkm OUpIUTHIArH MOJIEKyJajnap COHH, V-
MoOJIeKyJaIapHUHT Zg GanaH ik aary te3nukiaap,  (Vzo ) - TakeuMoT QyHKIHsCH.

Hazapuit xucobmamuiap Ba Ky3aTHIUIAp MOJIEKYJapHUHT OamaHmiuk Oyitinad
TaKCUMOTH OKCIIOHEHIIMAll XapakTepra sra OyIWIIMHM KypcaTaau. Y Xojga TaKCHMOT
¢byHKIMsACH Z 6anaHIMK y4yH Kylujaaruya oynaau.

f(v2) = Aexp(- mv,?/ 2kT)
Z, y4yH f(vz0) = Aexp(- mv,%/ 2kT), Oy epna A-Oupop y3rapmac CoH.

YMymuinn  xonpga, Z YKH Oyina® Te3NMK TAIKWI OSTyBUMIapu Oyinda
MOJIEKYJIaJJapHUHT TaKCUMOT QYHKIUSACU Kyiluaruda oymnaan

f (v,) = Aexp(- mv,?/ 2KT) (3)

Y xonga Te3MUKIApH TE3MUKHUHT Z yku Oyiinab V, man V +dv, raga Oynrax
WHTEpBaNuAa OyaraH MoJIeKyanap yiIyIu

dn = nAexp(- mv,%/ 2kT)dv, éxu dn/ n =Aexp(- mv,?/ 2KT) dv, 4)
dn/ n HU V, TE3NMUKHUHT - 00 TaH 00 raya OyiraH 6apya KMAMATIapH y4yH
uHTEerpaiad A HUHT KUMMAaTUHU aHUKIaiMu3.

Y A= (m/2mKT ) 12 ra TEHT YKAHJIMTMHHU aHUKJIAll MyMKHH.

[Mynnait kunuo, (2) garu TakcUMOT QYHKIUSACH KyWHJaru KypUHHUIIHYU OJIa 1.

f(v,) = dn / ndv, =1/Vr (m/ 2kT) Y2exp(- mv,2/ 2KT) (5)
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by GyHKIUSHA rpapuru 1- pacmza
KeJITUPUIITAH.

v

(5) dopmyma Ba 1- pacMman kypuHHO TypuOawku tesnukiapu O ra sSKuH Oynrad
MoJekynanap ynymu A ra tedr. (by yHuHr ¢pusuk mabHOCH.)

XapopaT optuiu O6unan OyHAal MoJeKyanap yaymu kamasad. OrupiuK Ky9UHUHT
MoOJIeKyJanap TE3IUKIApUHUHT OyHIall TakcHMMOTHAA Xed Oup poiu Hyk, (5) dopmynara g
xaMm kupmarad. OTHpIMK Kydd HIyHJal TaKCUMOT MaBXYy[UIMTUHU “ HamMo€H’ kuiaau. by
TAaKCUMOT MOJIEKYJAJIAPHUHT XOaTWK Xapakariapu Typaiin MmIyHAad TaKCHMIIAHU I
HATKACHTUD.

DHau Molnekynanap te3nukiapu X yku Oyiinua Vyaan Vyt+dVyrada, Y yku Oyitnua
Vynau Vy +dVy rava, Z yxu Oyiinua Vynan V, + dV, raua Gynran mHTepBanga Oepuiran
OyncuH. Monekynanap Te3IUTMHU OMp BaKTHUHI Y3uJa Xap ydajaa HyHanumjga Oyiauiid
HXTUMOJIHTH aJIOXH/Ia HyHATUIIIArd SXTHMOJIJIap KyraTMacura TeHTIHP.

dnyy, Xxaxkm Oupiurugaru Monekynamap conu Oynca, (4)  ¢dopmymara acocan
KyHUJaruHy €3a 0JIaMu3.

dn,,, / n =A% exp(- mv? 2KT) dvydvydv, (6)
Oy epna V2=V,2 + V% +Vz2  rarenr
A HUHT I0OKOpUJIaTH KHAMaTUHU XucoOra onub (6) HU Kyiiuaaruya €3a oxamMus:

dnyy, = n(m/2nxr)*? exp(- mv,/ 2kT dv,dv,dv, (7)
by dopmyna xaxm Oupnurugaru MojexkyjanapJaH KaHyacu Te3nukiapu Vy Ba Vy
+dVy, VyBa Vy + dVy V;Ba V, +dV,; unTepBanna éTran MoJIeKynanap COHUHH KypcaTajiu.

(7) popmymanu OyTyH ra3 ydyH TaTOMK dTcak, Te3nukiaapu V nan V+dV raga Oynran
MoOJIeKyJanap yIylu KyHuaarura TeHTJIMTHHA aHUKIIAIl MyMKUH.

dn/ n = 4/ Vi (m/2x1)¥*V? exp(- mv;?/ 2kT) dv (8)
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By <¢opmyna MonexynamapHMHr Te3nukiap Oyiinya Makceenn maxcumomu
KOHyHUHU udonanaiian. YHman ¢oiinanann0, MOJEKyJalapHUHT TE3JIMKIap Oyinda
TAaKCUMOT (OPMYJIACUHH KyHHIarnya KypuHUIIA E3UI MyMKHH.

F(v) = dn/ndv = 4/ Vi (m/2x1)**V? exp(- mv,?/ 2kT) (9)

By ¢yHkums raz xaxmu OWUpIMTHIArd MOJICKYJApHUHT TE3JIHKJIAPH aWHU M1y
TE3JMKHH y3 WYHMra OJITAH TE3JIMKIAPHUHT Oupra TEHT WHTEpBaWAa ETraH yIylHIMHA
omnupay. by byHKIISA V=0 Ba Vo0 na 0 ra
alJIaHaIx.

v

2-pacM1aH KypuHHUO TypHOJIUKH, ra3 MOJEKYIaJapUHUHT 3HT KyIu V, SIKUH Te3MuKIap Ouinan
xapakatnaHap dkaH. llyHunr yayn Makceéenn maxcumomu STpy YA3UTHHAHT MaKCUMYMH
IHZ KAMMa IXMumonIu me3nuk 1ed aranauy.

(9) dopmynanaH KypuHUO TYpUOAWKH, TAKCUMOT OSIPU YU3UTU KYPUHUIIU

ra3HUHT TabuaTH Ba xapopartra OormK 00K (3-
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pacMm).

v

3-pacMpa a30T ra3u y4yH Typid XapopamiapJa MOJIEKyJaJapHUHT TE3NUKIap Oyinda
TAKCUMOT 3TPU YM3UTH KEITHPWITaH. XapopaT OPTHINHN OMJIaH MOJIEKYyJaiap Te3JUId OpTUO
OyTyH O5rpu 4YHM3MK KaTTa TE3JHMKJIAp TOMOHra CHDKMiU. JIeKMH Srpu YW3UK 103acu
y3rapMaiau, yHHHI MaKCUMyMH 3Ca Macasiiy.

MakcBemm  TakCUMOT ~ (DYHKIMSCHMHM — YMKapuIIZa  MOJEKYJIAIapHUHT  y3apo
TYKHAIIMIIUHE X©coOra oy Ba OyHJa TYKHAIyB HaTH)KAacHAa KaH4a MOJIEKYJa TE3TUTHHH
ommMpca, MIyHYacH Kamaltupaau ned ¢apa3 xKwiad. By ra3HMHr MyBo3aHAT XoJjaTura Moc
kenaau. Ly cababnu Makcsenn (0ab3una MakcBemi-bonbiiMan) TakcUMOTH Mygo3anam.iu
maxkcumomuoup.

2. 5. Hazopart caBoJuiapmu: bJiyM TaAKCOHOMMSICH.
1. TakcuMOT (QYHKUMSACHHM  4YHKApUIIIa KaHAald  dYeKJIaHWIUIAD  MIUIATHIAINA?
2. Takcumot QyHkIusicu Ounan MakcBeT TaKCUMOT KOHYHU ypTacuja Kanmai ¢apk 6op?

3. Huma yuyn MakcBeul TaKCUMOT KOHYHH MYyBO3aHAaT TaKCUMOT KOHYHU /€0 ropuThiaau?
4. TakcuMOT (YHKUUSACH SIPU YM3UTMHMHT KYpPUHMIIM KaHJall mapaMerpiapra OOriuk?

A) xapoparra, b) Oocumra, C) monexynanap conura, Jl) xapopaT Ba MoJeKyiajiap
Tesnurura, E) Monekynanap Te3Iurura.

2. 6. MycTrakn/ HILiap y4vH caBoJuIap.

1. TesnuknapHUHr OHPOH MHTEpPBAIMAArM Te3NIMKIapra »sra OyiaraH MoJieKyjaiap
KOHIIEHTPALUSICUHU TONUII opMmyinacuHu €3uHr.[3] 33 Ger.

2. MakcBemn  TakcuMoTHHHMHT [aycc  TakcumotugaH  (apkMHU — TYHIYHTHPHHT.
[3] 34 Oer.

2.3. 1. bupuHYM acocHii caBoJ:
MonekynaiapHUHT TE€3IUKIapH.
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3. 2. Acocuii caBoaHuHI Makcaau: Kyn connu 3appavanap TymiamMpaaH nbopar cuctema
XYCYCUSITIIADUHU YpPraHWIIAA MOJCKYIaJapHUHT XapakaTHaa y4YpaTUll MYMKHH OyJlraH
TE3NMUKIAp TYrpUCHAa TylIyHYa Oepum Ba Oy Te3nmHMKIapHU UGOJATOBUA aCOCUM
(dopMynasapHu YUKaAPHIIL.

3. 3. UneHTHB YKYB MaKcaJIapHu:

1. MonexkynanapHUHT TE3JIMKIAPU XaKUJaru TylIyHYa MyCTaXKaMJIaHaI|.

2. Ypraua apuMeTHK, ypTauya KBaJpaTHK Ba SHI KaTTa SXTUMOJUIMM TE3JIUKIAp TYrpuUCHa
Ounumra sra Oynanu.

3. TakcuMoOT GyHKIMICHIA MOJICKYJIaJiap TE3NIMKIAPUHUHT YIYILIAPUHUHT XapopaTra kapad
y3TapHIlIy TYTpUCH/A TyIIyHYara sra Oysau.

3. 4. MaB3yHUHI 0aeHM:
MOJ'IeKyJIaJIapHI/IHF TEJIHRKIApPHA

Takcumor  QyHKIUMSACHUAAH (U3MKAHUHT JHT MyXHM OyiaraH Omp  KaTop
KaTTAIMKIApUHU XHucoOmam MyMmKuH. JKymnmamaH. yprada apuMeTuk Te3NmuK-V, ypraua
KBIPATHK Te3MHK V=\ V’ Ba 3HT KAaTTa SXTHMOJUIA TE3IHK-V, JAPHHA XUCOOIAII MYMKHH.

Tavpugp: VYpraua apudmeruk Tte3mk V ge0 ,XaxMm OUpIUTHIATH Xamma
MOJIEKYJIaJJAPHUHT XaMMa TE3TUKIAPUHUHT WUTHHAUCUHU Xa)KM OMPIUTUAArd MoJeKymaaap
COHHTa HUCOATUTA alTUIIA TN,

Tesnuk untepBasiu V gan V+AV raya OyncuH, XakM OUpIMTUAard MoJeKyJaiap
conu 3ca nf(v) dV ra tenr . (1)

Xap KaHal Te3MKKa dra Oyiarad 0apya MOJIEKYJIAJapHUHT TE3JIUKIIAPH WATUHIUCUHU
tonuil yuyH (1) Hu 0 gan co raua Oynran 6apua Te3nukiap Oyinda UHTErpaianl Kepak.

E V n f(v) dv
VYpraua apudMeTHK Te3UK 3ca Tabpudra Kypa
V =1/n ;IOV n f(v) dv = ONI V f(v) dv (2)
TakcumoT pyHKUHMSACH ypHUTA
£(v) = 4/ N1t (m/2x1)*V? exp(- mv,*/ 2KT)

HU KyMHO ypTada apu(METHK TE€3IUK YUyH KyHHIaruH| XOCUIT KUIaMH3.

V = V8KT/ mm 3)
[y #iyn OunaH yprada apupMETHK TE3TUKHUHT OMpOp KOMITAaHEHTa (macaman x
YKH) Y4yH TAllKWAI STYBUUCHHUHT MOIYINHHI XaM aHUKJIAll MyMKHH.
V, = V8KT/ mm 4)
(3) Ba (4) HU TeHrIAMITHPCAK | Vx | = V/2 xenub uukaau, SbHU TE3NUKHUHT X-

KOMITAHEHTACH MOJAYJIUHUHI ypTadya KHHMaTH |Vy| Tesmukumnr ypTada kuiimaTt V JaH UKKH
MapTa KMYUK OyJap JKaH.

Yprauya KBagpaTHK Te3/IHUK.
MonekynanapHUHT ypTada KBaJpaTUK TE3JIUTH VW2 Hm Tommm YUyH XaXM Oupiurujaru
Oapua MoJleKylanap TE3NMKIApU KBajApariapd HWUTHHAMCUHUHT XaXM OWMpIHTHIATH
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MOJIeKyJajap COHHra HUCOAaTHHM XucoOmam kepak. Bbynunr yuyH (2) nman ¢oiinamnanu6d
KyWHJIaruHu €3amus.

V2= [V?f(v) dv (5)
0
(5) ra f (v) Hu xyitu0, TOIaMu3

V2 = 3kT/m &ku V=V V%=1 3kT/m (6)

By ypraua KkBagpaTHK KaTTaIUK Y9yH (popMyacH.

By Te3nuk KBagpaTHMHUHI ypTadya KUHMAaTH ypTada KBaJIpaTHK TE3JHK KHHMaTH
kBagpatuaan 9 % ra karra Oyranu.

IHI KATTa 3XTHMOJIH Te3JIHK.

MornekynanapHUHT 3HT KaTTa dXTUMOJUIM TE3JIMTH €0 , Kyl COHAArH MOJEKyJauap
TE3JHMKJIApU SKWH OyiraH Te3JHMKKa aWTHIaau. By Te3nmuk Mosekynagap TaKCHUMOTH 3TpU
YU3UTMHUHT MAaKCUMYMHTa MOC KeJIaJd. Y HU TOIHUII Y9YH TAKCUMOT (DYHKIUSACHUIAH OJMHTaH
xocwianu Ora TeHram kepak. MareMaTHK aMajutapiad CyHI aHUKJIaiMu3:

V, =+ 2kT/m (7)
(3), (6) Ba (7) Hu TaKkkocIad TOMAMM3:

V=vV3n/8 V=100V=v32V,=122V,
3. 5. Hazopar caBoJjiapu: bJiyM TAKCOHOMHUSICH.
1. VYpraya apudMeTUK TE3IUK MAbHOCHHH AaUTHO OCSPHHT.
2. Yprada KBaJpaTHK TE3JIMK MAbHOCHHH alTHHT.
3. Mornekynsip yprada KBaJpaTHK TE3JIUTH OWJIaH YJIApHUHT ypTada TE3NHMKIApU ypTacuia
KaHgai papk 6op?

A) xed kangait papk ityk. B) 9% karra. C) 9% kuuuk. ) Monekyna maccacura OOTJIHK.
E) 6unmaiimasn.

4. bepwiran xapopatria KaHJai Te3JIMKra 3HT Ky COHJaru MoJieKyianap sra Oymnaau?

A) apupmeruk Te3nukra B) oHr xatta Te3nukra C) ypraua KBaJpaTUK TE3JIUKra E)
Ounmaiiman.

3. 6. Mycraku/l MILIap YYYH TONIIMPUKJIAP.

1. MonexynamapHUHT HT KaTTa SXTUMOJUIMK TE3NUTHHUHT TaKCUMOT (pyHKIMsICHIA TYTTaH
YpHHU. [1] 79 Ger.

2. MonekynaHuHr ypTraya Te3nukinapu. [1] 74 - 76 Oer.

3-MamryJior.
Mag3y Homu: Hpaean razHuHr 6ocumu. (4 coar)
Mag3y pexacu:
1. Unmean ra3 MoJneKyIaTapuHUHT WU IeBOpUTra O0CUMHU XUCOOIaIl.
2. N nean ra3nap KHHETUK Ha3apHsICHHUHT aCOCUH TeHr1aMacu. bocuM Oupiukiapw.

Tasin4 cysiap Ba nuéopanap.
bocnm KMHETUK Ha3apUsSHUHT aCOCUMN
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MoOJIEKYJajap TyKHaIlyBU TEHIJIaMacu
MOJIeKyJIaJapHUHT uMnynbcaapu.  Ilackan
YMYMHH UMITYJIBC bap.
ypTaua Te3JIuK Cumo0b ycTyHu,

3.1. 1. bupuH4y acocuii caBoJI:
Wnean raz MojekyIaJlapuHUHT UIAHII IEBOPUTa OOCHMUHU XHCOOIAIIL.

1. 2. Acocuii_caBoJJHMHI Makcaau: TaptuOcu3 xapakar KWIaéTraH ra3 MOJICKyJaTapUHUHT
xap OMPUHUHT WIHIN JIEBOPUTA TYKHAIIYBU HATHUXKACH]IA JIEBOPra OepraH MMITYJIbCH acoCHIa
OyTyH rasra Teruiuiy OyJiraH MaKpOCKOIHUK apaMeTp - ra3 00CUMH KeITUPUO YMKaAPUIIAIH.

1. 3. UHOeHTHUB YKVB MaKcalJIapu:

1. MexaHHKa KOHyHJIapI/IHI/IHF MOJ'IGI(y.]Ia cucremMacu yT-IYH Ky.]'IJIaHI/IJII/IH_H/I 6I/IJIaH TaHUIIAaHN.

2. MoneKynanapHHHr ypTraya TE3JIUTMHUHI T'a3 XOJATHHHUHI YypraHuiiaaru AXaMHUATHHU
omuO oJraau.

3. BocUMHUHT Typiid OUPIUKIAPUHU ypraHaIy.

1. 4. MaB3yHMHI 0aeHM:

I'a3 mMosiekynanapy TOMOHHUIAH MJUII JI€BOPUra TabCUP KWJIYBUM Kyd TA3HUHT WML
neBopura 6ocumuHM upomanaau. JleBop 103 kaHua Karta Oylica ra3 TOMOHHJAH JE€BOpra
TabCUP KWJIYBYH Ky4, SbHU ra3 00CUMH IIyHYa KaTTa Oynaju.

bocum ne0, monekynanap TOMOHMJAH JAeBopra Kypcartwiagurad [' xyudra Hopman
OynraH J€BOp CUPTUHUHT 103 OMpPJIUIH  Ta TYTPH KeJaJuraH Kydura aiTuiaau, ssbHU

P= e ()

I'a3HuHr uaum aesopura OOCUMHU Ia3 MOJIEKYJAJapUHHUHT J€BOpJap OWJIaH YEKCH3
TYKHAIIYBJIapH HaTHKaCUIUP.

I'apun xap Oup anoxuja MOJEKYJIaHUHI TYKHAIIWII BaKTHJA JI€BOp MOJeKyJalapu
OwiaH y3apo TabCUp Kydd HOMAabJIyM Oylcaja, MEXaHMKAa KOHYHJIApU Ta3HUHI Oapya
MOJIEKyJIaJapUHUHT OMprajMKaaru ypraya TabCUp Ky4YUHM, SbHHM OOCHMHUHM aHHKIIAIIra
WMKOH Oepaju.

@dapa3 KUIAWIUK Tra3/a axpaTud OJMHraH Mapajulesenues] MakIuIard XaXMHUHT X
ykura Tuk Oynras alcd cuptu aeBopura X yku HyHaauIIuaa XapakaTiaHaéTraH MOJeKyJanap
TabCUp KypcaTa€TraH OyJlcHH. VYIap Te3NUKIApUMHUHT X yKUTra nOpoekuuscu X
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OyncuH.

l'aznan Ax katnmamMHM axpatu® onamu3. By katnmamra negopmanusiiaHran J1eBOp
TOMOHUAAH I’ Kyd Tabcup kuimagu. 1'a3 xam jgeBopra kapama - Kaplld WyHaIMIIJIA XyIId
HIyHai Ky4 OWiIaH TabCUp KypcaTajy.

I"a3 monekynanapu TapTuOCU3 Xxapakatu Tyaiiu BaKT MYM/Ia TaHJAraH Karjaamra
YarjaH yHITa OMpop COHAArd MOJIEKyJajap KUpaau Ba XyJIJAu IIyHYa MoJeKyjajap YHI/IaH
yanra kapa® xapakarjaHuO razgaH 4MkuO KeTaau. YJIapHUHT HMITYJIbCIapu y3apo TEHT,

JIEKWH Kapama - KapIiu. BaKT MYHKJA Ta3 MOJEKyIanapu TE3NMUKHU OJIUIITaH
OyncuH. Y xonaa
yKu Oyiinab XaKMJIaTu MOJIEKYJIaTapHUHT SPUMH YalJaH YHITA, IPUMU TecKapu

WyHaIMIga XapakaTiaHaérran Oynamu. Arap Xaxu Oupiuruga N Ta MoJiekyna Oyrca,
BaKT WYM/Ia KaTjaMra JarjaH yHITa

Ta MOJIEKYJa KUpaan. YIIapHUHT Xap Oupu MMIYJbCTa 3ra, yinap oiaub KapaéTtran
YMYMHUH UMITYJIBC

Xyaau my  BakT MUMJa N Ta MOJIEKYJa YHI/IaH Yanra XapakaTiaHuO I1yH4a

uMnynbcHU onu6 ketaau. Llynnait kunub, KaTiiaM UMITyJIbCHUHT Y3rapHUIln

Katnam umnynbsCHHUHT Oy y3rapHIIy Kyd UMITYJIbCH HU uomananm.



19

OyHI1aH
)
I'a3 Mosekynanapu Typiauua Te3nuk OwinaH xapakamiaHaau. Ulynpai kunu6 (2) na
YpHMIa YHUHI ypTada KMiMaTu HH onamu3. Lllynnait kunumo,
®)
Xap OMp MOJIEKYJTaHUHT KOOpJIMHATa yKJIApUJaru yprada Te3JIUrd yayH
n1e0 €311 MyMKHH.
Monexkynanap xapakata 6aramoM TapTuOcu3 Oynranu Tydaiinu
neb dapa3 kunum mymkuH. Hatmkana Oynu (3) ra KysimMus.
By TeHrnukHu Kylinaaruya €3uil MyMKHUH.
(4)
by epna OWTTa MOJIEKYJIAaHUHT ypTada KHHETHK sHeprusicuaup. Llynnait

KUIUO, Ta3HUHT OOCUMH Xa)KM OMPIUTUIAry ra3 MOJIEKYyJIalapHHUHT ypTaya SHEPTUSCUHUHT
2/3 KuCMHra TEHT.

2. 5. Hazopar caBoJjiapu. bJyM TaKCOHOMMSACH.

1. bocuM KyuH Ba TasHUHUHT PEeaKLUs Ky4yd Opacuaard OOTJIaHUIIHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

2. I'a3 GOCHMHHUHI MOJIEKYJIaJJApUHUHT WU JeBOpU OWiaH TyKHAIlyBUIa acOCIaHITaH
Tapu(uHU OEPUHT.

3. Monexynsap KHHETUK Ha3zapHsra acocjaaHITad raz 6ocuMu (opMynacuHy KypCaTHHT.

4. I'a3 MoneKyNaJJapuHUHT WAMII JIeBOpUTa OepraH yMyMUil UMITyJIbCH (POPMyTaCUHU E3UHT
Ba U30XJIAHT.

5. IMnynbc Ba Ky4 HMIYJILCH OpacKia KaHjaai oormnanur 6op?

6.Monexysip KHHETUK Ha3apUSHUHT aCOCUH TEHTJIAMAaCUHH €3WHT.

1 2) 3) 4)
A. 3 B.2 C.4 I 1,4 E.2,4

3.2.1. UKKUHYM acOCHii CABOJI:
Wnean raznap KUHETUK Ha3apUSCUHUHT aCOCHI TEHTJIaMaCH.

2. 2. Acocwuii caBoIHMHI Makcaau: Mnean raz 6ocumu GOpMyIacHHUHT MOXHUSTHUHU OYHO
Oepui, Ta3 OOCHMHHHMHT MOJICKYJIalap KWHETHK DSHEPTHsICHTa Ba MOJIEKyJalap COHHTa
OOTHJIMKJIMTHHU KypcaTu6 Oepurl.

2.3. UneHTHB VKYB MaKCALJIApH:
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1. 'a3 OOCUMUHUHAT CTATUCTUK KATTAIMK YKAHUHU OWUIUO OJagu.
2. Kyn conmum 3appanap TymiaMd XOJAaTHHH YpraHUIIIA 3appajap XyJKHra KAPUTHITAH
YeKJranuiap OuiaH TaHUIIAIH.

2.4. MaB3vVHUHI 0a6HU:
I/Iz[eaﬂ ra3nap KHNHCTUK HaSapI/IﬂCI/IHI/IHF acocnﬁ TCHIJIaMaCH KYﬁHﬂaFanI

By dopmyna anoxmuaa mojexysara TETMIUIM KaTTAIMK OWjaH OyTyH Tas3ra TETHIUINA
karTanmuk P Gocum opacuparm OorimanumiHM udomanmalaM Ba HAeaNl Tazlap KUHETHK
Ha3apUsCUHUHT aCOCHI TeHIJIaMacH Jie0 aTtajay.

CU ga 6ocuM GHpIMTH Y4yH IIyHAaii GOCMM ONMHAAMKH, OyHza 1m° cuprra yera
Hopmai xonna 1 H kyu Tabcup kunanu. bynnait 6upnuk Ilackan (Ila ) ne6 aramamgy.

[1a s)xyaa kuuuk OUpIuK. YHAAH KaTTa OUpiuK dap ned atanaau.
1 Gap = 10° Ila.
Texnukana 1 at. xkaOyn kwiuHrad. by Oupnuk 1 xI' kyununr 1 cm’ 103ara GOCHMHIa TEHT,
SABHU
1 ar =1 &I 1/ cM? =98066,5 I1a = 0,98 Gap.
apHu 1 Gapnan 2% ra gapk Kuiaau.
Oms3ukaBuii  OocuM Oupaurd atM xam Oop. Y Oamapmmurn 760 Mm OyiaraH cumoO
YCTUHUHUHT O0cuMHra TeHr. (cuMob 3uunuru 13,595 1KF/M3).
larm = 1,01325 x 10° guna/em® =101325 [a = 1,01 Gap.
[TacT GocumapHH yi4yaml yayH TOp Oupiauk kaOyn KUJIMHTaH
1top =1/760 at™ = 133,322 Ia = 1,33 x 10% quna/cm?®.

2. 5. Hasopar caBojuiapu. bBJyM TaKCOHOMMSICH.
1. T'a3 Gocumu GOpMyYITaCHHU YMKApUIIJA MOJIEKYJIATAPHUHT ypTada KBAaJpPaTHUK TE3JIUTH
TylyHuacuaaH (oiaananun cababuHU TYITyHTUPHHT.
2. T'a3 6ocumu popMynacuHu Xap KaHJiail ra3 yayH €3UHT.
3. I'a3 6ocuMuHUHT KaHal Oupiaukiaapu 6op?

1)IMa, 2)bap, 3) AT, 4) Atm, 5)Top, 6)760 MM cuMOO yCTHHH.

A)1,2,4; b)1,2,6; C)1,4,6; H)1,4,5; E)bapuacu tyrpu.

4. ®uzukaBuil OOCUMHUHT TYIpy Tapu(PUHU KYpCATHUHT.
1) 760 mm cumo6 yctuHu 60cumu; 2) CumoOim 6apoMeTp/ia ydaHrad 60cum;
3) bananuru 760 MM Oynran cumoO yCTUHUHUHT orupinury; 4) bananpnuru 760 MM Gynran
CUMO0O YCTMHMHUHT Bakyymjaaru 6ocumu; 5) bananamuru 760mm Oynrad cuMoO YCTUHUHHHT
HOpMaJI IApOUTIATH OOCUMHU.

A) Bapuacu tyrpu, b) 1,2, C)5, 1)4,E)3

5. dbopMyna HIMa y4yH MOJEKYISP-KHHETUK HA3apUSHUHT acOCHil
TeHrJIaMacy 1e0 HOM OJITaH.

2.6. MycTakuJ MILIap YYYH CaBOJLIap

1. Monexynsp-KMHETHK Ha3apUsIHUHT acOCUi TeHrnamacu. [2] 22-25 Gernap.
2. Monexymanap Te3auru Ba raz 6ocumu. [3] 24-25 Getnap.

3. I'a3 6ocumunum ymuain ycyiutapu. [1]  86-89 Gernap.
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4-MamryJior.
Mag3y Homu: Xapopar. (2 coar)
Mag3y pexacu:
1. 'a3 6ocumu OmItaH Xapopat ypracuaa OOTJIaHHIIL.
2. Xapopar mkajiacuHy aHUKIIAIIL.

Tasinu cy3 Ba udopaJnap.

bocum popmynacu a0COJTIOT IIKaJIacH
TEPMOJUHAMHUK YKHCM LETbCHH [ITKaTacH
Penep nykranap Bonbiman noumuiicu
['panyc 6enrucu KenBun rpanycu
abcoIoT Xapopar SHEPrus Ba Xapopar

4.1.1. bupun4y acocuii caBoJL.
['a3 6ocumu Omitan xapopaT ypracuaa OoTJIaHuII.

1. 2. Acocuii caBoJTHMHI Makcaau. ['a3 6ocuMu Ba xapopaT opacujgaru 00rjiaHuml Taxpuoda
HaTWKamapu  Ownan Oorna® kypcatud Oepunanu. XapopaTHHHT (U3UKABHM KaTTaIUK
cudarugarn MabHOCH AHHWKJIAHAJAW. XapopaT HCCHKIMK MYBO3aHATH  XOJIATHHU
XapaKTEPJIOBYM KATTAIWK JKAHJIUTH KypcaTwiaau. KUCMIIADHUHT MCCUKJIMK MYBO3aHATHIra
KEITUPWIUIIN >KapaéHUIaH TaOMaTHUHT MyXUM KOHYHH - HMCCHKJIMK MYBO3aHATH KOHYHHU
XaKu/1a TyIIyHua Oepuiiaiu.

1. 3. UHIeHTHB YKYB MaKCa/JIapH.

1. Xapopar Ba 60cuM opacuaru OOTJIaHUIITHA OWIHO OaIn.

2. Xapopar Ba MOJICKYJIAHUHT WJTapWIAHMa XapakaTH JHEPTUsSCH YPTacHIArd OOTJIAHUII
TYTpUCHU/IA TYIIYHYa OJaJIH.

1. 4. MaB3y 0aeHu:

Temmneparypa
Kyitnnaru tenrnama

1)

JIaH UJeall Ta3HUHT OOCHMHU YHUHT MOJICKYJIAJApUHUHT 3UWIUTH (3UWIUK Xa)KM OUpIIUTHIATH
MoJIeKyJanap COHM n OWIaH aHUKIAHAAM) Ba MOJIEKyJajap WIrapuilaHMa XapaKaTHHUHT
ypTaua KHHETHK SHEPTHACUTa IPOTIOPIIMOHAT SKAHJIMTH KeIMO YMKa/IW. n y3rapMac OynraHza,
SbHU Ta3HUHT V Xaxmu y3rapmac Oymranaa (n=N/V, Oy epaa N- uaumimard Moiekynanap
COHM) Ta3HUHT OOCUMU MOJIEKYJIATaApHUHT ypTaya KHHETHK SHEprUsicuraruia Ooryivk Oynaau.

Iy 6unan Oupra TaxpubagaH MabIyMKH, Fa3HUHT XaXXMHU JOUMUI OyiaraHia yHUHT
6ocuMuHu (akar Oup ycyn OwinaH, SbHU KU3AUPUII EKM COBUTHUIN Hynu OwWiaH yidarn
MYMKHH; Ta3 KU3IUPWITaHJa YHUHT OOCHMMHM OpTajH, COBUTHJITaHIa 3ca Kamasnu. bapua
KHUCMJIAp CHHTAapH KHU3AMPWITaH €KW COBHTHITAH Ta3 XaM Y3 TemIeparypacu OwuiaH
xapakTepiaHaau. bunoOapuH, TemmepaTypa Ba MOJEKYJIaJapHUHT ypTaya KHHETHK
SHEPTUSICH opacuaa OOTJIAHUII MaBXKy 1 OYJIMIIN Kepak.

Kynnanuk xaétja remmnepaTypa UCCUKHHM COBYKIaH (papK KMITyBUM KaTTATUKAUP.

VYdra ununr onaimK. YIapHUHT OMpUTa UCCHK, NKKMHYUCHTA COBYK Ba YUMHYHCHUTA
UCCUK Ba COBYK CYBJApHUHI apajaliMacuHU KysWiuk. bup KynuMusHu, MacaiaH, yHT
KYJUMHU3HU WCCHUK CYBIIM WIWIITA, Yal KYJIMMH3HH 3Ca COBYK CYBJIHM HIHUINTa OOTHPaMU3.
Kymnapumusau Oup MyHuYa BakT Oy wMaunuiapaa ymuad TypuO, SHAM YYMHYM MIUINTA
O6oTrpamMus.
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JlacTinabKu MCCUK Ba COBYK CYBJIM UAMIIUIApra OOTHpraH KyiapuMu3 oup-OupuaaH Ba
allHM BakTAa yYMHUYHM WUMIIAATH CYBHUHI TeMIlepaTypacuaaH (Gapk KWIyBYM TeMIleparypara
sra 3au. Xap OMPUHHUHT TeMIlepaTypacH TEHIJAIlryH4a OMp MyHYa BakT Kepak Oymaau. by
BaKTJAaH KeHUH KyJJIJapUMU3 TeMIlepaTypacy xam Oupaii Oymnaiu.

By omgnuit Taxxpuba TemnepaTypa - UCCUKIMK MyBO3aHAaTH XOJATUHU XapaKTEPJIOBUU
KaTTaJMK SKaHUHM KypcaTajJu: HCCHUKIMK MYBO3aHATHU Xojartuaa OyiaraH »KUCMJIAPHUHT
Temreparypacu oup xui Oynaau Ba akCHHYA, OMp XMJI TEMIIEpaTypaln XUcMiap Oup-oupu
OuJIaH UCCUKJIMK MyBO3aHaTHJa Oynaau. Arap MKKU >KUCM KaHJIANUAWp YYHMHYU KUCM OWiaH
UCCUKJIMK MyBO3aHaTujaa Oyica, Xap MKKajla >XHCM XaM y3apo HCCHKJIMK MYBO3aHaTHIa
Oynagu. by Myxum kouza TaOMaTHUHI acOCHW KOHYyHJapuaaH Oupuaup. TemmepaTypaHu
yI4am MyMKHHJIUTH XaM aHamly KOHYHTra acocjaHagu. VICCHKIMK MyBO3aHATH XOJaTh Xap
KaHJal M30JIaTHLMSATIAHTaH CUCTEMaHUHI YTUIINW MyKappap OyiraH xosataup. by xomatra
OPUILraHJaH KEWHH y y3rapMapuiu Ba CUCTEMaJa Xed KaHJal MaKpOCKOIIMK Yy3rapHIliap
Oynmaiiau. MabllyMKH, HCCUKIMK MYBO3aHAaTH Kapop TONHUI MPOLECUA, SBHU MKKU KUCM
TEMIIEPaTypPACUHUHT TEHIJIAIINII TPOLECHIa HUCCHKIMK OMp XUCMJAH WKKUHYM SKACMTa
y3aTUIau.

2. 6. Hazopart caBoJsl1apu. bJayM TaKCOHOMMUSICH.

1. I'a3 Gocumu Ba XxapopaT ypTacujaa OormaHuImu H(GOAATOBUM TakpubOamapra MHCOIIAP
KeJITI/IpI/IHF.

2. Penep HyKkTanap HMMa Ba yJapra MUCOJUIAP KEJITUPUHT TYIIYHTUPUHT.

4.2.1. UKKUHYH acOCHIi CABOJI:
XapopaT HIKaJaCHHU aHUKJIAILL.

2. 2. UKKMHYM acocCHMii CAaBOJHHMHI MakKcaau: XapopaT Ba MOJEKyJajap
KMHETHK DJHEPruscH ypTracugaru OorjaHum (GopMmyanapyd ypraTuiiajiu.
XapopaTHUHI SHEPIeTHK XapaKTEepUCTHKAa SKaHW TYIIYHTHPWIAIWA. XapopaT
[IKajajxapy Ba yJapHU Oelruiaml Tyrpucuia Mabiymoriaap oepunaau. Kenspun
Ba llenpcuii mkananapu ypracujaara OoriaHuin Ba (apkiap Kypcatud yTuiaau.

2. 3. UneHTHB YKYB MaKCaJIapH.

1. XapopaT MCCHUKIWK aJMalldHUII XKapaCHuIa OUp >KUCMIaH MKKUHYHM JKUCMTa yTaJIUTaH
SHEPrus SKaHUHU OUIUO OJaIu.

2. Moutekyna XxapakaTHHH Xap OUp TAIIKHJI dTYBYUTA TYTPU KeJIaJUTaH SHEPTHSI YITYIUIAPHHH
omuO oaau.

2.4. Mag3y Oaenmu:

TemnepaTypa Qpu3nkaBuil KaTTaauKIap KaTopuaa ajJjoxuja YpUH srajuiaiiu.

TemnepaTypanu yna4aml y4yH WITapuJaH >KUCMHUHI TeMIlepaTypacu y3rapraHuja
VHUHT XOccajapu Xam y3rapumuaaH (oiganann® xenumHagu. buHoOapun, Oy XoccamapHHU
XapaKTepJIOBUM KaTTaIMKIAap XaMm ysrapaau. LlyHMHr ydyH TemmepaTypaHu yiIdaiauraH
ac600, SbHU TEPMOMETPHHU sipaTHUllAa OMpop Mojajaa (TEpMOMETPUK MOJJA) Ba MOJJIAHUHT
XOCCAaCHUHU XapaKTEpJIOBUM MabJIyM KaTTaJUK (TEPMOMETPUK KaTTaduK) TaHjaaHaau. Kanpai
MO/1/1a Ba KaHAal KaTTaJIMK TaHJAIl MyTJIAKO UXTHEPUI.

OHAM TeMIieparypa OMpJIMIH - TPaAyCHM aHMKJIAII Kojaau. ['pagyCHMHT yiadamu
KyHuJarnda aHukiaaHagu. SlHa uxTuépuil Xojjga KKK TeMIlepaTypa TaHJIaHAIu - ojaTaa Oy
MY3HHMHT 3pHII Ba CYBHUHI aTMocdepa OocuMuia KalHail Temreparypanapu (ynap pemnep
HyKTanmapu 1e6 atanmaau) Oynanu. By Temmneparypa uMHTEpBaIMHH OUpOp (sSiHA HUXTHUEPUIN)
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COHJIArM TEHI KUcMiapra- rpaayciapra oynunaau. llynnait tap3na temnepaTypa mIKajgacu
XOCHJI KUJIMHAJIH.

Xo3upru 3aMOH TEPMOMETP XUCOOU (TEPMOMETpHs) Tra3 TEpMOMETpHU EpaamMuaa
aHMKJIAHAJWraH WAMal ra3 IIKajacura acociaHrad. ['a3 tepMomerpu upaean ra3 OuiaH
Tynaupuiran  Oepk wamm  OynuO ra3 OOCHMMUHHM yiadall y4dyH MOHOMETp OuiaH
TabMUHJIAHTaH. Jlemak, OyHJaill TepMOMETpPUK MOAJA MJeall Ia3, TEPMOMETPUK KaTTaJIUK
Ta3HUHT y3rapMac Xaxmjara oocumuaup. bocuMHUHT xapopaTra OOTIMKINTH YU3UKIH J1e0

KaOyJ1 KWJIMHAAW. ByH1a CyBHUHT KaifHAIIl XapopaTHaru ra3 00CuMu Ba MY3HHMHT JPHIII
xapoparujarua raz 6ocumMu HUHT HUCOATH Iy XapopaTJapHUHT HUCOATHUTA TEHT
Oynau:

Oy HUCOAaTHHU TaXpubaia OCOH aHHMKJIAI MyMKHH Ba y KyiHHarura TeHr.
OmHOOAapWH Xapoparjap HUCOATHUHUHT KUHAMAaTH Xam
ryHaai Oynaau:

I'panyc ymuamu T -T xapopariap GpapkuHu 103 KUCcMra Oyau0 TOMUIIaIH:
T- T=100
KelnHIY KKK TEHTJIUKIAH MY3HHUHT 3pull xapopaTu To Ou3 TaHiaraH mkaia Oyiuda
273,15 rpamycra, CyBHUHT KaifHam xapoparu 3ca 373,15 rpaguycra tenr. ['a3 Tepmomerpu
€pnamua OUPOp KUCMHUHT XapOPATHHU YiT4yalll yYyH XHUCMHHU Ta3 TEPMOMETPHTra TETH3HIII
KepaK Ba MyBO3aHAT OyJWIIMHU KyTHO TepMOMETpAard TrasHWHT Oocumu P HE ymyam
kepak. byHza ra3HUHT Xapopatu Kyiuaara Gopmysia OujiaH aHUKITaHA K

Oy epna Po - spuérran mysra KyHuirad ra3 TepMoMeTpuaara 00CuM.

Arap Temmeparypa IIKaJaCUHUHI HOJIMJA TEPMOMETPUK KaTTaJIMK HOJIa aiijaHca,
OyHpail mkana abconrom wkana ne0 aranagu. YHM KynuHua KenbBuH mikamacu, Oy
HIKajnajary temneparypa Oupiaurunu - KenbBuH rpagycu €ku onauid KuiauO KelabBHH 10
toputriiagy (K Ounan 6enrunananm).

Texnuka Ba Typmymia Oomikada TemmepaTypa IIKajdacuiaH Qoigananunanu. by
mkana llenscuii mkamacu ned artamaau. by mkanmanan xucoOnaHaauran —Ttemmeparypa T
abcooT TeMIieparypa OuinaH Kylnaaruda OOrjiaHraH:

Hlynnait kwimb, TemmepaTypa-cUCTeMa MYBO3aHaT Kapop TOMMIIM IPOLECCH]Ia
TEHIJIAIIaIUraH KaTTAIMKAWP. BUpOK TeHrnamum TynyHYaCMHUHI Y3U CHCTEMaHUHI OuUp
KHCMU/IaH OOIlKa KUCMHUra HUMAJUpP Y3aTHWINIIMHU aHTJIaTa/Iu.

Wpean ra3 cosmHraH W30LMsJIAHTaH ILUIMHAP OepuiaraH OyincuH. MyBo3aHar
MIapOUTHIA IIMJIUHIPIATH MOPIIEHb TUHY Typaau, OyHIa ¢akaT TemiepaTypajapruHa sMac,
00CHM XaM IMOPIICHHUHI WKKH TOMOHHUAA Oup xwi Oynamu. (1) Tenrnamara myBoduk, n (
) KaTTaJIMKIap XaM Oup Xui1 Oynaau:

OHJIY BaKTUHYA Ta3/Id LWIMHAP H3OSALUACMHM Oy3aMu3 Ba YHMHT KHCMJIApuUJaH
OMpHUHM, MacaylaH, MOPIIEHIaH Yyall TOMOHUHHU KU31upaMu3. byHia Ou3 mopuieHHUHT YanaaH
YHITa XapakaTiaHuO CWIDKUETraHWHU Kypamu3. by uim OaxapunaérraHuHu Ba OMHOOApuH,



24

yar OymuMIard rasjiaH yHr OyJuMJard rasra MopuieHb OpKalIM 3HEPrus y3aTHIaéTraHUHU
Oounaupanu. Jlemak, HCCHKIMK MYBO3aHaTH Kapop TOIMUII HPOLECCUAA Yy3aTUIaéTraH
“HumMaaup” JAEeTaHUMHU3 HHEprus HKaH. bupop BakTnaH KEHMH NOPIIEHHUHI XapakaTu
TyxTaiau. ['a3 Tynaupwiran LUWIMHAPAA sSHAa OOIIKAaTJaH MyBO3aHAT XOJIATH Kapop TOIJU.
JIeKMH SHIM Ta3HUHT TEeMIIEpaTypacH, IIYHUHTIEK OOocMMH XaM Ou3 KU3IUpryHHMH3Tada
Oynran TeMmmeparypa Ba OocumuziaH okopu Oynanu, anbarra. IlopiieHs aBBairu ypHuia
TYXTaJ¥, IIYHUHT Y4yH MOJIEKYJajap KOHUEHTPAIMICHU I1 (XaKM OUPJIUTUAArd MOJeKyiaaap
COHH) aBBAITHJIEK KOJIU. By ra3zHu Ku3aupHIl HaTvkacuaa (pakaT yHUHT MOJIEKYJIATapHUHT
ypraya KHHETUK OJHEPrusiCM OpTTraHUHM aHrjnataad. TemreparypaHUMHI TEHIVIALIMILH,
NOPUICHHUHI Xap HWKKM TOMOHMJArM MOJIEKyJajap ypraya KHHETHK JHEPrusicu
KAAMATIAQPUHUHT TeHIIAMIWIITNHNA Oniaupany. MyBo3aHaTra yTuiiia Ta3HuHT Oup KHCMUAAaH
UMKKMHYM KUCMMIa 3HEprus y3aTuiaau, OMpoK OyTyH T'a3HMHI SHEPIUsICH TEHIVIAIIMaNaH,
Oanku Oup MoJeKynaara TYIpH KeNaJuraH ypTadya KHHETUK OHHEPTUsCH TEHTIJIalla/Iu.
MounexylaHuHT ypTaya KHHETUK SHEPIUACUHMHT Y3 TEMIIEpATypa JeMaKIup.

baéH kunuHran Mysnoxasanap LIYHH KypcaTaluKu; WITapuJaH TeMmIlepaTypa HOMHU
OuaH MabiIyM OyiraH KaTTaJuK aciauja MOJEKyJalapil UirapujiaHMa XapakaTHHUHT ypTaya
KWHETHK SHEPTHsICHIaH HOOpar.

Wpean ra3 ydyH Ky/ularagaa TeMIlepaTypa MOJIEKylIajlap ypTradya KHUHETHK
SHEPrUSICUHUHT YYJaH MKKH KUCMUIa TEHT J1e0 Xucobmal Kysail, yyHku Oy ra3 60cuMu yuyH
(1) dbopmynanunr kypuHuinHN coajanamrupanu. Ly Tap3na aHukIaHraH TemreparypaHu
xap¢u Onnan 6enrnnad, KyHuIaruau E3NIMIMI3 MyMKHH:

bynna (1) Tenrnama coasia KypUHHUIITA KEJIaau:

Temnepatypanu OyHaail aHukjamga y anbarra sHeprus Oupnukmapuaa (CU
cuUcTeMacuaa - *oyib xucoouna, CI' Oupnukiap cuctemMacuja - 3pr XUcoouaa) yadaHHUIIN
kepak. bupok, amania temneparypanuHr OyHail Oupiauruaas GpoiganaHUI HOKYyai.

Illy cababiu, WIYHUHTZEK, TeMIeparypa KaTTaJuruJaH WIrapujaaH, S’bHU
TeMIIepaTypaHUuHI acyl MAbHOCHUHM TYLIYHTHUPUO OepyBUM MOJIEKYJSP-KUHETUK TacaBBYpJiap
PUBOXKJIAHTYHTa Kajgap ¢oiinanaHu0d KeIMHTaHu Y4yH YHU (TemmepatypaHHu)
ACKH OUpIMKIapaa-rapyu Oy OMpiuK mapTiu Oyinca-na, rpagyciapia ya4aHaau.

Bupok, xapopaT rpamycnapia yiadaHca, y XOJja dSHEprusi OMpIMTHHHU Tpagyciapra
yTka3yBuM Ternnuid K koagdunment kuputui kepak. Hatwxkana rpaaycnapia ynmyanrad T
xapopar OWJiaH ypTaya KHHETHK DHEPTUs opacujard OOTJaHWIN KyWWJard TEHTIHK OWiIaH
udoaanaHaau:

OyHIaH
)

(2) popmyna Monekynara TETUILIN. Y HUHT KHHETUK SHEPTHACH MITapHJIaHMa XapaKaTHHUHT
KMHETUK OHHEeprusicuaup, Oy XapakaTHUHT TE3JIMIM Y4 TAlIKWI JTYBUMIa aXpaTHIIUIIN
MYMKHH. MOJeKyssp XapakaTJIApHUHT XAOTUKIWTU Ty(haiid MOJIEKYJaHUHT SHEPrHsicH
TE3JMKHUHT y4ayla TalIKWUJ 3TYBUMCH Oyiinad TeKHC TaKCUMIIaHAIu JAeHHIl MyMKUH, OyH7Ia
xap Oup Tamkun 3tyBuura 1/2 kT sHeprus Tyrpu Kemnaiu.
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OHeprust Oupnuru OWJIaH KENbBMH 11e0 aTajraH Temreparypa OUpIUrd Opacuaaru
MyHocabatHu udonanoBun K kymaityBun-bonsiiMan mommuiicu ne6 atamaad. YHHUHT COH
KHIMATH KyTl METO/J1ap OWJIaH aHUKJIAHTaH.

CI'C bupnukiap cuctemacuaa

(2) popmynaman TemmepaTypaHUHI HOJM MOJEKyJanap TapTHOCH3 XapaKaTMHHHT
ypTaua KMHETHK SHEPruscH HOJra TEHT OylraHjard TeMmIieparypa, SbHH MOJEKyJlaJapHUHT
Xa0THUK XapakaTH TyXTalWIuraH Temmeparypa Oynumiu kenud udukanud. by Ttemmeparypa
abcaoT TemrepaTtypa Xucoou OolmaHaaurad Ba Ou3 FOKOpUa 3¢caaTud yTraH abcaaoT HOIb
TeMIepaTypaaup.

(2) popmynanan, nryHUHTAEK, MaHGUI TemnepaTypaiap OYIMIIN MyMKHH 3MacCIUTH
Kenu0 YuKaau, YyHKH KUHETHK SHeprus- pakat MycOar KaTTaluk.

I"a3 3appamaprHUHT XaOTUK Xapakarjiapu OuiiaH OOTJIMK OyJraH dHEpPrus *KyJa KaM.
(2) popmynanan Ba bonbiMaH TOMMUNCHHUHT KenTHpUiran kuiMatugad 1 K temneparypara
1,38 x 10 2 K SHEPrusi MOC KeNUIIU KypUHUO TypuOau. XO03UpPru BaKTAA SPUILIMUITAH SHT
nact (10'6 K taptubuna) Temnepatypaaa MoJeKylaJapHUHT ypTaua SHEPruscu TaxmMuHaH 10

JKoyara TeHr. XaTrTo CyHbud Wyn Owmian onunradn 100 MWIIHOH Tpagycra SKWH
Temmneparypanga (sapo 6omOacu mopTiiaranaa HIyHIal TeMieparypara SpHIIUALIT MYMKHH)
3appallapHUHT SHEPrHscH xyxa 03 - 10™° xoyis Gymam.

CH Oupnukiap cucTeMacuja Temmeparypa Oupiurd (KelIbBUH) TeMIIepaTypaHHUHT
“spuéTraH My3HUHI TeMIeparypacu- KallHa€TraH CYBHUHI TeMIlepaTypacu’ HWHTEpBAIU
acocuga 5Mac, Oanku ‘‘abcalloT HOJIb- CYBHUHT Y4JaHMa HYKTacH TeMIeparypacu’”
MHTEpBalu acocuja aHukiaHaau. CyBHHUHI y4liaHMa HYKTacHU-IIyHJal TemIrepaTypaku, Oy
TeMIeparypajga CcyB, CyB Oyru Ba My3 MyBo3aHaTAa Oynanu. CyBHMHT y4JlaHMa HYKTacu
TeMIiepaTypacuHuHr kuitmaTtu 273, 16 K ra anuk TeHr.

Mynnait kunuo, | KenbBUH TeMIiepaTypa adCcalltoT HOJJIaH CYBHUHT y4lIaHMa HYKTacH
TeMIiepaTypacuraya Oyiaran uHTepBaIMHUHT 1/273,16 KucuMra TeHT.

CyBHUHT y4jlaMa HyKTacH TeMIIepaTypacH 0,01° C ra tenr OyJIraHu y4yH IpayCHUHT
[lenbcuii Ba KenbBuH mIKananapuaaru yiyamu Oup xui Oynaau Ba xap KaHAai TemmepaTypa
éku Llenbcuii rpagycu (0 C) xucobuna €xu kenpBuH (K) xucobuna ndomanaHumm MyMKUH.

2.5. Hasopar caBoJiapu. bBayM TakcOHOMUSCH.
1) I'a3 Gocumu Ba xapopatr ypracuaard OorjaHUIIHU M(OIaIoBUM TakpuOagapra MHCOJUIAp
KEJITUPHHT.

2) Penep HyKkTanap HMMa Ba yJiapra MUCOJUIAp KEATHPUHT.
3) AGCOIIOT HOJIb XapOPATHUHT MabHOCHHU alTHHT.
4) Tyrpu »kaBOOHU KypCaTHHT.
1) T=t°-273,15; 2) T=t’+273,15; 3)t°=T+273,15;
4)t°=T-273,15; 5)t°=27315-T; 6)T=27315-1"
A)1,6; B)4)5; ©)2,4; N)23,5 E)S5,6;
5) BonsiMan monmuiicu Heyara TEHT?
A)1,38x102K;  B) 1,38x102 )K/K; C) 1,38x10% K;
I0) 1,38x10% )/K.moup; E) 1,38x10%% K/K.monb;
6) AGCOIOT HOJIb Xapopataa ra3 00CHMU KaHai KuiiMartra TeHr oynaan?
A)1Ilara; B)larmra; C)Ora; H)-273lara;
E) 760 MM cum00 ycTyHura.
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7) N300apuk KOHYHHSTTa Kypa ra3 XaxXM aOCOJIOT HOJb Xapoparja Hedara TEeHI OyIuIiu
KEepax.
A)224M%; B)224cm’; C)0; ) 1273 ; E)-1/273 em™;

5- MAIITYJIOT.
Mag3y Homu: Ugean ra3HuHr xoJiat tenriaamacu. U3oxkapaénaap (4 coar).

Mag3y pexacu:
1. Wpean ra3HUHT X0JIaT TEHTJIAMACH.
2. Wpean ra3 konynnapu. M3oxapacnnap.

Tasiny cy3uap Ba uéopaJjiap.

XomnaT napameTpu, N300apuk xapaéH,
XoJiat TeHrjlamMmacH, N3ob6apaiap,
Mougsip macca, N3oxopuk xapaéH,
MenneneeB-KiaiinepoH TeHriiamacu, N3zoxopanap,
N3oTepmuk xapaéH, Jlommut conwu,
N3zorepmanap, Hopwmain 6ocum.

5.1. 1. bupunum acocuii caBoJ:
Wpnean ra3HUHT X0JIaT TEHIJIaMacH.

1.2. Acocuil __CaBOJHHHI _Makcaau: Monekynsp KUHETUK Ha3apUsSHUHT  acOCUU
TeHTJIaMacuaaH (oigananud waean Ta3HUHT XOJIAT TEHTJIaMach YWKAPWIATW Ba YHHUHT
Xycycuil xonu cudartuia XolaT mapaMeTplapUHHUHT y3rapHIlljiapyd opacuiard OOrJIaHUILIap
ypratuiaaiu.

1.3. UNeHTHUB VKVB MAaKCAIAPHU:
1. MOJIGKyJI?[p KHHCTUK HaBapI/IﬂHI/IHF TCHI'JIAaMAaCUHHUHT TaII6I/IKI/I ypI‘aHI/IJIaIII/I.
2. Ugeain ra3HuHT X0J1aT TEHIIIaMacUHU OMIINGO Oaju.

1.4. MaB3yHUHI 0acHH:

l"aznunr 6ocumu p, xapoparu T Ba MabIyM ra3 Maccacu srajuiaraH XakMu V Ta3HUHT
XOoJNlaT mapameTpiapu Ae0 atamamu. Yimap MyCTakuil MapaMmerpiap dMac, Xap OMpu KoiraH
MKKUTAaCUHUHT QyHKIUsACUANp. By KaTrTanukiapHu y3apo OOIJIOBYM TEHIJIamMa Ta3HUHT XOJaT
TeHTJIaMacH J1e0 atanaau Ba KyiHuaarnda €3uiiaau:

p=f(V.T) 1)

By nmapameTrpiapHUHI MKKUTacH XaM ra3 XOJIATUHU aHUKIAW ONaad. YUYHMHYHMCH 3Ca
KOJITAaH MKKUTAcu OuiaH OUp KUHMATIIM aHUKJIaHaIu.

lazmappa comup Oymamurad Typau skapa€HIapHH YpPraHWIIl Ba TaxXJWI ATHII YIyH
YHHMHT UKKHUTa [TapaMeTpH opacuaaru OoriaHuil rpaduk tap3uaa udoganaHaam.

Wnean ra3HUHT XONaT TEHTJIAMacHHH KWHETUK Hazapusi TEHTJIaMacHIaH KeNTupuO
YUKAPUIIT MyMKHH.

)
Kypub6 yrnukku ra TEeHT. 3)
(3) vu (2) ra kyitu6 HU Xocwi kuinamu3.  (4)
Arap V xaxxmaa N Ta 3appa Oyiica, ne0 €3UI MyMKHH.

VY xonga (4) (5) KypUHUIIIMHA OJIaJIH.
(5) nma razuuHr yura mapamerpu xam 6op. Iy cababmu Oy TeHrinama ra3 xoJar
TEHTJIaMacH J1e0 aTaiau.



27

MabiayMku, MoOJIeKyla Maccacu mg HU N, ra Kymautmacu U1y MOAJAHWHI MOJISP
MaccacuHH Oepajau, SbHH

Arap Oupop Maccanu razaa Moyiekynanap conu N ta Oyica, yHuHT Ny ra HUCOATH 11y
MOJIJaIary MOJUIap COHUHU Oepaiu:

Mounap COHH, SBHM MOZJA MHUKIOPHMHHU Ia3 mMaccach M HM yHMHI MOJISIp Maccacu
ra Oynu0 xaM TONUII MYMKHH, S'bHU

ynmait Koo OyHIaH (6)
(6) Hu (5) ra kyitnb Tonamms:

Bynna Na=6,0220943x10%® mons™, x=1,38x10% XK/K, R=Np ' k=8,31 XK/momb K 1e6
Oenrunacak, KydiuJgaruHu oJaMu3:

(7)

Wnean ra3HuHT XosaT TeHriaMacuHUHT (7) Kkypunumu Menaenees-Kialinepon TeHriamacu
ne0 arananu. R- yHuBepcan ra3 goumuiicu 1e6 aranaim.
bup Mounb ra3 yayn M = Oynanu, IIyHUHT y4yH

1.5. Hazopat caBoJLiapu. bJIyM TAKCOHOMUSICH.
1) Unean ra3zHMHT XOJjaT TEHIJIaMacH Ta3HUHT KalicH TapameTpliapuHu y3apo Oornaiinn?

2) Monsp macca OwiaH MOAJa MHUKAOPU CTATUCTHK TYLIyHYAa SKAHWHU W30XJIAHT.

3) Unean ra3 TeHrlaMacMHUHT KYJUIAHWINIL YerapajapuHu ailTuO OepuHr.
4) YuauBepcas raz JOMMUHCUHUHT Ma@bHOCUHU TYIIYHTUPHHT.
5) bup Monb raz yayn Mennenees - KnaiiniepoH TeHraiaMacuHu €3UHT.

5.2.1. UKkKHHYH acocHii caBoJI:
Wnean raz konyHnapu. M3oxapaéumnap.

2.2. Acocuii caBoJTHMHI Makcaau: ['a3 xonaTHHUHT € y3rapMac Xxapopart, € 60cuM Ba €Ku
XaXM IIapouTHa OOIIKAa MKKH MapaMeTpH y3rapululapy opacujaru OOrjiaHUILIAp MOXUSATH
ypraTuiaa.

2.3. UaeHTHB YKYB MaKCcaJJIapu:

1. Unean ra3 KOHYHJIapuHU OUITHO Oau.

2. N30xapaénnap MOXUSATHHH ypraHaJIu.

3. ABorajapo Ba J{adbTOH KOHYHJIAPUHHU Y3JIAIITHPATH.

2.4. MaB3y 6aenmu:
laznap TtabmaTWHM yprayBYM KOHYHJAp Ta3 XoOJIaT TEHIVIAMACHJIaH aH4da aBBall
aHukiaHrad »au. Yiapau MKH teHrnamacugan KenTupud 4uKapuiln MyMKHH.
1. boiiib- MapHOTT KOHYHH.
T=const OyJicHH ra3 XOJMaTUHUHT OYHAAN y3rapHily U30TEPMHUK KapacH 1ed aTanaau.
VYV xonna Menaenees-KnalinepoH TeHrmaMacu
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Ja = const Oymazm.

Mynnait kunmud PV=const. (1) Oy M30TEpMUK KapaCHHUHT
TeHraMacuaup. by Oornmanumny uHru3 onuMu P.boiins Ba dpaniys onumu O. MapuoTT
Jap TaxpuOa Wyau OWiIaH aHUKIIAraH.

(1) ra xypa uaean razHMHT XapopaT y3rapMac Oynaranjga OOCHMH Xa)XMmMra TecKapu
IPONOPIMOHAN paBuIa y3rapanu. (1) dopMynaHu ra3HUHT UKKH XOJIaTH YIyH €3aMHU3:

V=f(1/p) OGormanum uusuru wu3orepmanap ned artamamu. KOxopu xapoparmapna Oy
U30TepMa YM3UTH KOOPIUHATA OOIINAAH Y30KIIaIlau.

['a3HUHT XaXMU y3rapuiiy OuiaaH OOCHMH Y3TapUIIN XOCCACH CHUKHITyBUAHJIHMK 1e0
atanagu. TemmepaTypa y3rapMaraHjia XaXM Yy3TapUIIHHUHT OOCHMUHUHT OHp OUpIUKKA
HUCOMIi y3rapHIIMHU KypCcaTyBUM KaTTAJUK U30TEPMUK CHUKUIYBUYAHIHUK KOd(hdULIeHTH N1e0
aTanaau.

Xouar TeHrjaamMacura acocal Oupop ras yayH
bynnan

€K1

KeIn0 YHUKaIu.
MUHYC UIIIOPAcH XakKM OPTHUIIHN OWIaH OOCHMHUHT KaMaWHIIIMHA KypCaTa/IH.
2. I'eii-JIroccak KOHYHH.
VY3rapmac OocuMaa wjaean ra3 XaXKMHHHT XapopaTra OOIVIMK XOJia Y3TapHIld
n300apuk xkapa€H ne6 atamagu. P=const 1e6 om0 ra3 xonmaT TeHINIaMacUAaH KyHHJIaruHU
XOCHUJI KHJIAMU3:

)

(1) N3obapa Tenrnmamacu ned aranmaau. M3o6apuk xapaéunu 1802 hunga dpaniry3
onmumu ['eii-Jltoccak Tonran Ba y I'eii-JItoccak koHyHU 1e0 atanagu. by KoHyH Kyiunaruua
TabpudIaHaaM: MabIyM Maccald Ta3HUHT OOCHUMH y3rapMac OynraHaa ra3 XaKMHHHHT
xapopatra HUcOaTu y3rapMacaup.

T=0 na V=0 6ynaau. V={(T) 6ornanunram udoaanoBun yu3uk uzodapa ned atanaiu.



29

Bocum ysrapmaranga ra3 xapopatu Oup OMpPIMKKa y3rapraHfia yHUHT Xa)KMHUHUHT
HUCOUWH y3rapuIIMHU KypcaTyBUM KaTTAIHMK XaKM KEHTaluI ko3 uiieHTy 1ed aranaam.

Xonar TeHrJiaMacuiaH Oynranu yuyH (1) ra acocan
KeJINO YuKaIu.

I"asnunr Vi T1 Ba VT, xonarnapu yuyH ne0 E3UI MyMKHH.
OornaHuIIHA N(OJATOBYM YU3HUK U30X0pa AedaTanaiy.
Bynnan XOCHJI Oymaju.

3. llapsa koHyHH.
Wnean ra3sHUHT XaxMu y3rapmac Oyirasjga yHHUHI OOCHUMM Xapoparra TyIpu
IPONOPLMOHAJ paBUIlJa y3rapaau. byHu u3oxopuk xapaét 1e0 atananu.
by xonynnu 1787 iiunna K. [llapns anuknarad. Maean ra3 TeHriiaMacuias:

bynpan mabiym Maccaiay Ta3HUHT XaXMU ysrapmac Oynranga OocuMHuHr T ra
HUCOATH y3rapMacaup JIeTaH XyJjioca KeJInb YuKaiu.

I'a3uuHr Oyiran xonariapu yuyH
ned E3WI MyMKHH. OornaHuIIHA M(OJATOBUM YM3HUK M30XOpa J1e0
atanagu. by 6ornanumnan kypunu6 Typudauku T=0na P=0 Oynamgu.

JIekuH macT TeMmmepaTrypajiapja xap KaHaal ra3 CyroKJIMKKa aillaHaau Ba sHA IMacT
xapopariapaa kotaau. bomikaua aiitranna, mogaa 0 nan gapkiau gouMuit 6ocumra sra Oynuo
kostaau. Jlemak, ujiean ra3 KOHyHU MacT TeMIepaTtypainapa Oy3uiaiu.

ABarajpo KOHyHH.

bupnait OocuM Ba Temmeparypanapia Xap KaHIal Ta3HMHI TEHI XaXKMUIard
MoJIeKyJajap COHU Oup Xui Oynaau.

By ABaragpo koHyHu 116 atanaau. Mc6oTu ydyH uzean ra3 xojaT TEHIVIAMAaCHMHU MKKU XWJI
ra3 yuyH €3amus.

by epna Ba Jap Ta3NapHUHT XaXM OUPIUTHUIATH MOJIEKYJalapyu COHU.
ABarasipo KOHyHUT'a aCOCaH

By xoHyH, akcuHYa, MOJIEKyJalapi COHU OMpjail OyiraH Typiu Ta3jlapHUHT OupHaii
0ocuM Ba Oupmail TemrepaTrypajapaa Oupaail Xakm Srajulalivd Keaud uukaan. MabiyMKH,
Xap KaHAal ra3HUHT OUp MonuAa OUp XWII COHAAru Molekynanap Oop. Jemak, xap kaHmai
Ta3HUHT OWp MOJM Oupait 60cHM Ba xapopatiapa Oupaai XaKMHH drajuraian. Macanax 0°
C (273,15 K) xapopar Ba 1 aTm. (l,OIXIOSH/MZ) O6ocumIa xap KaHjai Oup MoJb ra3 XakMu

ra TeHr Oynaju.
ByH/1aii IAapOUTAArH Ta3HUHT | M° Jard MOJLIAp COHH
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Oymnaamu.
by con Jlommutr coHu nenunanm.
5. 1aabTOH KOHYHH.
bupon nanmaa 6up-6upu OmiiaH KUMEBUN peakysra KUPUIIMAHIUTaH Typiu rasjap
apanammacu OyscuH. by apanariMa yuyH XosaT TeHIJIaMacu:

(1)

(1) vy xyitmgarnya €3uin MyMKHH:

by dopmyna apanammanuar ymymuii 6ocumMuHu udoaanaiiau. bynna

ned oncak, ynap apamammMagard xap Oup rasHuHr Oocumuuu Oepamu. [lynait kw6
P=P;+P,+Ps+...

Jllemak, xap Oup ra3 wAMIl JeBopura uauiiga Ooirka raz OyiMaraHuaek OocuM
Kypcarap 5kaH. Xap Oup rasHMHr OOCUMHHM YHHUHI mHopouain o6ocumu nedumnanu. lynnait
Kunub rasznap apajaliMacHHUHT OOCHMH YHHUHT KOMIOHEHTUJIApU MOopIuan 00CUMIApUHUHT
wuruaaucura teHr. by Xxymoca [lanbToH KoHyHM Ae0 roputmwiagu. YHu 1801 iwina
J.JlanbTOH spaTraH.

Etapnuya roxopu OocumiapiaarnHa J[anbToOH KOHYHHIAH YETIATHUILIAPHU Ky3aTHII
MYMKUH.

2.5. Hazopat caBoJliiapu. b. bavM TakCOHOMUSICH.
1. U3oTepMuk >kapaéHja ra3 XaKMH UKKM MapTa opTca O0OCUMH Heua MapTa y3rapaau’?

A) y3rapmaiinu  B) uxku mapta opragu C) ukku mapra kamaanu Jl) TypT mMapra opTagu
E) Typt mapra xamasiu.

2. N306apuk xapaéH Tyrpucua TynuryHda OepuHr

3. JlommmuT conr HUMaHu udoaananan?

A) 1 M jaru Mosiekynanap conu, B) Xaxwm Oupmurumarua momiekynanap conu, C) HOpMan
mapoutaarn 1 M~ paru Mojekynanap conu, /I) 1 mMonb razmarm mosekynanap coHu, E)
OMPIMK XaXXMAAaru MoJieKyJajgap COHHU.

2. 6. MycTaknjJ HILJIAP VYVH TONIIHPHKJIAP:
1. Wneasn ra3HUHT X0J1aT TEHIJIAMacCH.
2. Unean ra3z xonynnapu. M3oxxapaenmnap.

6-MamryJor
Mag3y Homu: MoJieKkyJIip KHHETHK HA3apUSIHU TACAMKJIOBYM Taxkpuodasap. (2 coar)
Mag3y pexacu:
1. bpoyH xapakaTH.
2. llltepn Taxxpudacwu.

Tasinu cy3sap Ba uéopanap:



31

HITepH Taxpubacu GbiykTanusap
aToMJIap TE3JUTH [leppen Taxxpubdacu
TapTUOCHU3 XapakaT BbpoyH 3appanapu

Bbpoyn xapakaru
OliHmTeH Ba CMOIYXOBCKUI

6.1.1. Bupun4y acocuii caBoJi:
Bpoyn xapakaru.

1.2. Acocuii__CaBOJHHUHI _Makcaam: Morekynsip KUHETUK Hazapusi XyJIoCaJlapuHU
TacIUKIOBYM bpoyH Ttaxpubanmapu Ounan TaHMTHpUIL, Oy Taxpubaigapaa Ky3aTHITaH
HATW)KAJAPHUHT MOXUSATHHM TymryHTHpull. llynunraek, Oy taxpubanap Mojajgara TerUILIN
Oynran OomIka napaMeTpiJapHUHT KUHMATUHU aHUKJIAIra MMKOH OepHIIN XaM KypcaTuO
YTUIIAIH.

1.3. NnieHTHB YKYB MaKcaJIapH:

1) BpoyH 3appadanapiHHUHT XapakaTH TapTUO XapakaT SKaHIUTH YpraHUIaIu.

2) bpoyH 3appadaiapuHHUHT XapaKaTh TApTUOCH3 XapaKaTUHUHT cababiapy ypraHuiiaiu.

3) Bpoyn 3appavamapuHUHr TapTHOCH3 XapakaT KWIMO BaKT HWYWAArd CHIDKUIIMHH
X1COOJI0BUH (popMyIia OUIaH TAHUIITHPHIIAIH.

1. 3. MaB3y 0aeHu:

bpoyn xapakaru.

MounekynanapHUHT TapTUOCHU3 XapaKaTUHU PEAJUIMTUHU 3HT UIIOHAPIU TaCAUKIOBUU
nanuinapaan 6upu bpoyn xapaxkamu 1e6 HOM OJIraH Xouca XMcoOIaHa 1.

Wurmm3 Goramurun P.Bpoyn 1827 iimnpga Kywid MHUKPOCKON EpaaMuia CyBaa
spuMaiiiurad Maiiia 6yE€xk 3appajJlapuHUHT CyB HYMJIaTU TapTUOCU3 XapakaTUHU Ky3aTIu. DHT
xaiipaTra cojaguraHud mury Oynauku, Oy 3appajap XapakaTHHUHT Xe4 TyXTaMacIUTHUIHD.
BbpoyH 3appanap TpaeKTOpUSCMHMHI MYpakKKad CHHUK YU3UKIApAaH HMOOpAT SKaHJIUTHHU
Kypcatau. by xoauca 0y€k 3appayallapyHUHT CyB 3appadajiapd OMjiaH JOMMO TyKHamuo, y3
HyHaIMIIIApUHU  y3rapTUpUO TypulMjaaH nanonar Oepanu. byHna kuumk 3appanap Te3
XapakarjaHca, KaTTapoK 3appajiap CeanH XapakariaHuO, WyHAIHWIIH y3rapul TypaauraH yK
aTpodua aiiaHub xam Typaiu.

Bbpoyn xapakaTuHMHT ro3ara kenui ca®abmapunu MKH acocuparuHa TyumryHTUpHIL
MYMKHUH. 3appaJlapHUHI TapTUOCH3 XapakaTura ca0ad IIyKH, CYIOKJIHMK MOJIEKYJIaJapUHUHT
xapakatunaru ¢uyktauusiaap Tydaiinm 3appara OepaguraH 3apbanapu  Oup-OupuHU
MyBO3aHaTiail onMaiau. Hatwkama Oupop WyHanmuiga 3appara KyWHJITaH TEHT TabCUP
3TYBUYM Kyd maiino Oynmaau. diykranmusuiap KyJa KUCKa BakTIM Oynumu Tydainu TeHr
TabCUpP OTYBUMHUHI HYHaJIMIIM XaM Te3-Te3 y3rapul Typaau. bpayH 3appamapuHUHT
XapaKaTUHHUHT TapTUOCHU3IIUTY aHa HIYHJIaH KeJINO YMKaIu.

bpoyn xapakatmHuHr MuKIOpuid HazapuscuHu 1 mMapra 1905 iwmnma OuemreiiH Ba
CMmonyxoBckuii sparuniia. by Hazapus bpayn 3appadanapu 4ekiau KHYUK BaKT OPaJHKIAPH
Jla. CWJDKUIUIAPUHHU XHCOOJIalll MMKOHMUATHHU Oepaau Ba YHU KyWujgaru ¢opmyna OunaH
udomanaiiau:

by epna  3appaua paauycH, - CYIOKIMKHUHI KOBYIIKOKIUK KO3()PUIUEHTH.

by ¢opmynara xypa, bpoyH 3appadyacuHuHT opamuruaaru X ykd €KH UXTUEPHUI
Oomka yKk Oyilad CHDKMIUIAD KBAJpPaTUHUHI ypTaya KHHMAaTH Iy BaKT OpajHUrura
npornoprmoHasaup. 1909 iwwnnma Ileppen xam myHmall Taxpuba yTKa3au Ba alpum
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MOJIEKYyJIaJapHUHT OMPOpP BaKT OpAJUTMAArd CHIDKUIUIApUHU yimuaau Ba (1) ¢popmynara moc
KuiimaTinap xocun Kwiau. by BpoyH XapakaTMHUHI MOJEKYJIsp KHHETHK TyLIyHYasap
acocuJa Ty YHTUpUIUIIUHUHT Xxamaa MKH HuHr Tyrpunuruau siHa oup 0op TacaukiIaiau.
[Teppen Taxxpubacuman ,T Ba Q mMabnym Oynran xonga X HU yn4ad K Hu aHukimamga
¢oliganaHuI MyMKUH.

6. 2.1. UKKHMHYH acocHii caBo.JI:
[lItepn Taxpubdacu

2. 2. UKKHHYM _acoCHil_CABOJHMHI MaKcaaMu. ['a3 MoyieKynaJlapyuHUHT TE3JUTMHA aMalijia
yI4am Taxpudacu OuIaH TaHUIITHPHIIAIH.

2.3. UneHTHB YKYB MaKca/JIapH:
1. llITepH Taxxpubacu MOXUATUHUA OWIHO ONa/IH.
2. Ypraua KBaJpaTUK TE3MUK TYTPUCHUATH TYIIYHUYAHU MyCTaxKamial oJam.

2.4. MaB3y 0aéumu:

IITepH Taxkpudacu
I'a3 MonekymanapuHuHr Te3NUTMHU Taxkpubama 1920 ihunpa IlltepH anuknagu Ba
ypTaya KBaJApaTUK TE€3IUK YUyH €3WIraH

1)
(hopMynaHuHT
Tyrpuiiuruau ucootinagu. by epaa M razuusr mossip maccacu. LlltepH unarran ac6o6 oup-
Oupura mMaxkam OUPHUKTHUpUITaH UKKuTa A Ba B Oym numnunapnapaan ubopat (1-pacm).
[Munmuanpnap Oup xui y3rapmac Oypuyak Te3NWK OwiaH aiyaHa ojaad. KWuuk OUIuHIP
Oyinab ycTura KyMyIl FOpUTHITaH

uHruuka C mjaacTuHa CUM TOPTWIraH. by cumaaH anekTp Toku yrkaszuiaad. Kuuuk nunusap
nesopusa Toprura O Tupku 6op. Llwmmsap nunnaru xaBo cypud OJNMHTaH.

Jactna® uuiauHApiap TUHY Typraijaa CUMJAaH TOK yTHO, KyMyIl KaTjiamMu OyriaHaau
Ba YHMHTI atomiapu O THUpKuIIgaH yTtuO, B HMAMHAPHUHT MUKK ro3uaa J{ JOTHU Xocui
kwiaau (1-6-pacm). lllyrnan cynr munuaApaap xyna karra (1500 ¢t rava) Te3JUK OujaH
aitnanTupmiaay. OHan O THUPKUIIIAH YUKKAH aTomjap IMJIUHIApIAp opacujard macodaHu
6ocub yTryHuya KeTraH BaKT MYWJia LUIUHAP OUpOp Oypuakka Oypuiaay.
Hatmwxkana atomnap O THpKUII KapHIMcuaa sMmac, Oajlku yHIaH Mmacogaaaru ra
6opu6 tymamu. (1,B-pacm). Arap B nunuHap ro3umard HyKTaJapHUHT aiIaHUII TE3JTUTHHH
necak,  Macoda Kyiuparura TeHr Oymnajiu.

()

Acnuja KyMyIl aTOMJIQpPUHUHT Te3nuru oup xun smac. 1y Tydaim
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HYKTa aTtpoduaa HYKTa TOMOHTa E{WITaH 0T XOCWiI Oynaau.  HYKTaHH aToMJIap KaJluH
YKOMJTaITaH Ko 7e6 Kapam MyMKHH. Te3 atomiap HYKTa

TOMOH/Iard, CEKMHJIApW 3Ca  HYKTaJIaH XaM Y30KpOKJaru JorjapHu Xxocui kuiamu. [y
cabaliu aTOMIIApHUHT ypTaya TE3JIUTH XaKua ranupuil ypuHiIu. by Te3nuk

®)
Oynaau.
(2) man  =u Tommo (3) ra Kyiuo, ToaMu3
(4)
Ba JapHU Owiras xoina,  Macodanu ynr4ald Oepuiran xapakar yuyyH KyMyII

aTOMJIAQPUHUHT ypTada Te3nurunu tonamus. Onunran Hatixka (1) dopmyna Oyitnua Hazapuii
XHCcOoONaHraH KuiiMarra Moc kenaau. by sca MoniekynanapHUHT ypTrada KUHETUK SHEPrHscH
abCoIOT Xapoparra IponOPIHUOHa SKAHIUTHHUA OMIITUPAIH, STbHU

bynnan tamkapu Iltepn TtaxpuOanapu HaTwkamapu (akaT MOJISKYJIATApHUHT ypTada
KBaJPaTUK TE3JUTMHU TOIUII HMMKOHUHM OepuOruHa Koiamai, WIyHUHraek bonbuman
JOMMUMCHUHUHT KMMMaTUHU, JOTHUHI EHWIMIINra Kypa, KyMyll aTOMJIAPUHMHI TE3JIMKIAp
Oyiirua TaKCUMJIAHUIIMHU XaM aHUKJIAIra UMKOH Oepajiu.

2. 5. Hasopar caBoJiiapu. b. biiyM TAKCOHOMMSICH.
1. ITepH Taxpubacuaa nIaTUiIrad KypuiamManu TaBcudaad 6epuHr

2. llltepn Taxxpubanapuaa MoJIeKyIaIapHUHT KaliCH XapaKTepUCTUKAIApH aHUKIIAHAIH.
3. llItepn Taxpubanapuaa kaHaai 3appaiap xapakatu ypranuiiiau.

A) aromnap, B) Monekynanap, C) kymyI arominapi,

M) 3appanap, E) anekrponmnap

2.6 MycTakuJ HILJIAP YYVH TONUPUKIAP:

1. lTepn Taxpubacuum nzoxuanr. [1] 38-40 Geriap

2. Bpoyn Taxxpubacu Ba bpoyH 3appanapu xapakaTuHu TYIyHTUpUHT [1] 41-42 Getnap

3. lrepn Ba BpoyH Taxkpubacu HaTwkajdapuaaH ra3 xoccajgapuHu anuknam [1]  39-43
oetnap, [2] 40-41 Getnap

7-MamryJior.
Mag3y Homu: boabuman takcumoru. bapomerpuk gopmyaa. (4 coar)
Mag3y pexacu:
1. BonbMaH TakKCUMOTH.
2. Bapomerpuk hopmyna.

Tasin4 cysaap Ba nuéopasnap.

Orupiuk Ky4u [Teppen Taxxpubacu
Hccuknuk xapakatu bonbniman nonmuiicu
T€3 MOJIEKyJanap atMocgepa Gocumu
CEKHH MOJIEKyJIajap 3appanap 3UWIUTr
OananuK Oyiinad TakKCUMOT MyBO3aHaT Ba3UAT
3appajiap KOHLIEHTPalUsiICH Ep atmocdepacu

3appasiap MOTEHIUAJl SHEPTUACH 3appajiap KOHLEHTPALUACH TAKCUMOTH
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7.1.1. Bupuaun acocuii caBoJI:
boapMan TakcCMMOTH.

1.2. Acocuii caBoJHHHI Makcaan: MoJeKyJlaapHUHT JIOMMO XaOTUK XapakaTH TaOuatjaH
Kenmud YMKKaH Xxonja, Ep armocdepacupa ymap TOPTHIN Ky4dd TabCUpUaa OyIMIIMHU
pTHOOpra oaub, aTMocdepasaru ra3 MoJeKyJaTapHHUHT OanaHyIuK Oyiinad TaKCUMOTHHU
KypcaTub Oepwui.

1.3. UHAeHTHB YKYB MaKCcajlapu:

1. TakcuMoOT (DYHKIIMSACH TYTpUCHIATH OMIIMMIIAPHU MYyCTaXKaMITal Tu.

2. Monekynaiap KOHIEHTpPAIMSACHHUHT aTtMochepana OanaHmiuk Oyiuiad TaKCHMITAHHII
KOHYHUSITHHU OUnO oJaau.

3. [Inaneranap arMmochepacuuu xucobamni ycyyiu OuiaH TaHUIIAIH.

1. 4. MaB3yHHHI 0aeHH:
BoJabMaH TAKCHMOTH.

Oparpa, O6u3, ra3 XaoTUK Xapakariap Tydaliau y3u KaMairaH HJIUIIHUHT XaMMma
KMUCMUHU TEKHC Tajylaiiii Ba UAUIIHUHT Xap KaHJIal KUICMHUHHUHT OMPIUK XaXMHAa OUp XUl
COHJIarW MoOJIeKynanap Oymamu ne6 kapaiimus. Jlekun OyHmaii smac. ['a3 Moiekymsp
MCCUKJIMK XapaKaTuJaH TalllKapy TalllKH Kydilap Tabcupuaa XxaMm Oynubd Typaau Ba Oy Kydiap
YHUHT uaum Oyiinad TakcMMOTHIA y3rapuuuiap Oynumra oaud kemagu. Ep armocdepacunn
onaitink. ATMocepa acocaH KUCIOPOJ Ba a30T T'a3u MojeKynanapuaan ubopar. by rasmap
MOJIEKyJIajlapd HCCHUKIUK XapaKaTUIaH TallKapd JOMMO OTHPJIMK Ky4d TabCUpUAA XaM
Oynanu. Arap MOJEKYyJaJTapHUHT HCCHKJIMK XapakaTu Oyiamaranja A, YHHUHT XaMMacu
OTUPJHK Kyuu Tabcupuaa Epra “kyna®” Tymap Ba OyTyH XaBO €p CHPTH SIKHHHJA FOIIKA XaBO
CYIOKJINTY KaTJaMHHH XOCHUJ KWiraH Oymap sau. Arap Orupiauk kKyuu Oynmaii, daxat
MOJICKYJISIp Xapakar Oyirania 371, Mojuiap OyTyH ojiam ¢a3ocu Oyiinnad Tapkaianbd kerap 3,1u.

Hlynnaii kuaub atMocdepa - XaBojaru MoJeKyJaJlapHUHT UCCUKIIMK XapakaTH Ba ep
TOPTHII Ky4YH TabCHUpHIA XOCWJI KwiraH ra3 karmamumup. llly Owman Oupra xaBomaru
MOJIEKYyJIaJJapHUHT MCCUKIIMK XapakaTuaa Typjiuya Te3MKAaru Mosekynangap ydpaiinu. Tes
MoOJIeKyJanap aTMOc(hEepaHuHT IOKOpPH KaTiamJjapura KyTapuica, CeKWH MOJUIap OTHUPIIHK
Kyuu Tabcupuia Ep cuprura skunnamanu. by sca monekynanapHuUHT Oananiiuk Oyiinal
TaKCUMIIAHUIIUTA OJHO KeNaau, ShHU XaBO MOJIEKyJallapd KOHIIEHTpAIMsICH OalaH UK
opTran capu Kamaiin® Oopagu. buHoGapuH OamaH;IMK OpTraH cailMH 3appajlapHUHT
NOTEHIMAJ SHEpPruscu xam opTud Oopanu. 3appanapHuHr OyHpaail OanaHanuk Oyiinad
TaKCUMOTHHHM  Hazapuil >xuxatnaH JI. bonbiman ypranran Ba Oy TakCHMMOT 3appajap
KOHIIGHTPALUSICUHUHT  yJIapHUHT TOTEHLMaN JHEprusicura OOoriaukK Xxojjaa ¢a3oBHi
TAaKCUMOTHHH XapakTepiaiau Ba bombMan Takcumotu ae6 aranamu. bonpiMan TakcuMoTH
Kyiugaru ¢opmyna Owinan wudojanaHaau, SbHU 2a3 3appanapununz oupon h
oananonukoazu KoHyeHmpayuacu Kyiunarnia Oyinaau:

1)
Oy epna Ba 3appajlapHUHT OanaH UIMK/Iard KOHIEHTPAIMACH Ba
MOTEHIMAJ YHEPTUACH, arap Ja ne6 onuHca, (1) Kylugaru KypuHUIIHHA
OJIaJIH.

()

BonbiiMan  TakcMMOTM  TypiM —IUIaHETanapaa aTMocepalapHUHT  3UWIMTHHU
Oanmanik OylnMya y3rapuil KOHYHMSITMHM aHHMKJIAall HMMKOHMHU Oepanu. Ilapcumon
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CaMOBMM JKMCMHUHI (IUIaHETa) TOPTULI MaiIoHMJa m MacCajld 3appaHUHI IOTEHIIMAI
SHEpruscu yuyH Kylnaaru upoaanu €3uil MyMKHH.
®)

by epna M - manera maccacu, G - OyTyH oJiaM TOPTHILIHIN JouMUiicu, h 3appauanan
IUIaHeTa MapKaszurada OyiraH Macoda.

(3) 1u (1) ra kyitn6, muanera arMocgepacy 3UWIUTHHUHT OaJlaHIIHK Oyiinad y3rapuin
KOHYHHSITHH XOCHJI KHJIAMHU3.

(4)

1.5. Ha3opar caBoJuiapu. bJayM TaKCOHOMMUSCH.
1) Atmocdepanaru raz MoJeKynajgapura JOMMO OTUPIUK Ky4dH TabCUp 3TUO Typaau. JIekuH,
HUMa Yy4YyH Yynap WAMIIra COJIMHIaH Owsumapj apyaiapu kabu Ep cuptupma Oupop
KaJIMHJIMK/1a TyIJIaHrad amac?

2) AtrMocdepanaru ra3z MosieKynajgapud JOMMO TapTHOCH3 MCCUKIMK XapakaTujaa Oynaau.
JlexuH, HUMa y4yH yjaap 3UWIMIM OUpPOH €MUK WOUIIIArM CUHrapu Oup xun Oyiamait
OanmauMK Oyiinad y3rapu6 Typamu?

3) XaBosjaru MoJieKyJiajiap KaHai Ky4jap TabCUpUa XapakaT Kuiaau?

4) Atmocdepanaru ra3 MojeKyJanapyu KOHIEHTPAUICH KaH/all KOHYHUSAT OWJIaH y3rapaju.

5) bBonpiMaH TaKCHMOTHHHM IUIaHeTa arMocdepacd 3WWIMTHHUHT OalaHuMK Oyitinad
y3rapunay udoganosun Gopmynanu taBcupiaad GepuHr

7.2.1. UKKMHYH acoCHii CaBOJI:
bapomerpuk dpopmyia.

2.2. Acocuii caBoJHUHI Makcaam: ['a3 OocMMHHMHr OanaH/UIMK OyiiMua y3rapuin
KOHYHUSTH TYHIYHTHUPUIAIH.

2.3. UneHTHB YKYB MaKCaIaApH:
1. bonblMaH TakKCUMOTHHHUHT aTMochepa OOCUMHHM XucoOalra TaJOMKUHU ypraHa/u.
2. Ep atmMocdepacuia MyBo3aHATCHU3 kapa€H Ke4aéTraHu TYTpUCHa MabIyMOT OJIaJH.

2.4. MaB3y O0aeHmu:

bapomerpuk ¢popmyia
bonsiiMan Ttakcumotunu Taxkpudana 1906 imnu XK.b. [leppen Tekmmpud xypau Ba
XaKUKAaTIaH XaM 3appajap KOHIICHTpAIMsICH OanaHqUK Oyiina® SKCHOHEHIMan KOHYHUST
Ownan y3rapumuHu ucootnaau. [leppen y3 Ttaxpubanapu acocuna bomsiiMan moumuiicn K
HUHT MUKJOPUHU XaM TEKIIUPHUO KypJu Ba XO3UPrH MaWTAa MabliyM OynaraH KaiiMaTra siKHH
MUKJIOPHU aHUKJIAH.
MKH ra acocan raz 6ocumu Kyiugarunda

by dopmynann h = 0 Ba h Oanmanmnukiap yuyH €3u6 Ba (2) ra KyiuO KyHuaaruHu
XOCHJI KWJIAMHU3:

By ¢popmyna raz 6ocuMUHHUHT OanaHyIMK Oylinya y3rapuil KOHYHUHHU udoiinanaiam
Ba bapomempuk popmyna ned atananu. (6) naru HU
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= 0 yuyH ne6 €3um MyMKuH. Y xonna (6) KyHuaaru KypuHUIIHA
onanu. Ep cuptu yuyn P = 101,325 klla Ba Ep cuptu yuyn (= 0) yuyn
xapopart y3rapmac 1e6 Ba T =273 K onunca (6) hopmyina kyiiugaruda Oynaau:

bynna Ep armocdepacMHMHT acocaH KHCJIOPOJIJ Ba a30TJaH HOOpaT SKAHIUTH
XHCOOTa OJIMHA/IH.

[Tnanera armocdepacu OocuMu OanaHAIUK OIITaH capu Kamaimb Oopanu, Oy dca
OocuMHUHT Oamanmnukka (6) OwjaH aHWKJIAHAAWTAH OOTJAHUIIMIA TabCHP KypcaTajH.
[ynara kapamacaaH, Xaakapo yiadaml unuiapuaa P ydyH HeHru3 cHpTUAard yprada KAiMar
Ba XapopaT y4yH 15°C onunu6, O6apomMeTpuk popmyia Kyliugaruia €3u0 oIuHaAIH:

by epna P - 6ocum, klla; - GamaHIiivK, KM JIapja OJMHAIHM.

9KaHWHU 3THOOpra oncak (6) HU Kyiugarnya €3a oaMus:

()

By d¢opmynagan Ep cupruman OanaHAIMKHU aHUKIAmAa  (olmanaHMIaIN.
[ynunraex, OapoMeTpuk ¢opmyia boiaplMaH MOMMHUICHMHM aHUKJIAIl HUMKOHHMHHM Xam
Oepa/iu, JIeKUH aHUKJIMTY YHYA KaTTa OyIManin.

(4) bopmynanu xam Kyinnarunda €310 oxaMus:

(8)

(7) Ba (8) dopmynanapaan KypuHMO TypuOauku EpHuHr (6omka mnjiaHeTalapHUHT
xaMm) arMmocdepacu YeKCH3JIMKKaya EHWITaH Ba Ta3HWHT 3MWIMTH Xed kaepaa 0 ra TeHr
Oynmaiinu. JlekuH OyHaail OynMIIM MyMKHH 3Mac, YUyHKHU 3appajiap COHM YEeKJIM, KOMHOT 3ca
yekcus. lllynunr yuyn, EpHuHr atmocdepacu MyBo3aHaT XoJjlaTAa 3Mac, JeraH Xysoca
KWJIMILITa TYTpU Kenajau. ['a3 Myo3aHat xojarra HHTHINO, aTpodra Tapkaind KeTUIlra, s’bHU
3UWINTHHA OMp XWJI KWJIMIITa MHTWIaIU. JIekuH ep aTMocdepacumaru xyaa 03 KHCMUATHHA
Epuunr atmocdepa xoOurunu Tanuiad kera onaau. lly cababnu ep atmocdepacu Mumuiapa
nnmtapaan 6epu moBxkyad. Oifa aca atMocdepa Hyk Ba ras 3appajapd MyBO3aHAT BazHATIra
SPUIIITaH.

Masbaymku 3appanap Te3nuKiIap Oylinua XaM TakKCMMOTra 3ra. Te3Mru MKKUHYH
KOCMMK TE3JMKAAaH KarTa OyiraH 3appajap IUIaHETAaHUHI TOPTHUII KYyYWHU €HTHO,
riaHeranzapapo (asora yumkuO keragu Oolikada alTraHia IUlaHeTanap atMocdepacu BaKT
yrumM Ownan ceiipaknamu® O6opagu. Orup niuaHeranap y4yH HMKKHHYM KOCMHUK TE3JIUK
eHI'MJUIapura KaparaHja aHda KaTTa, Iy ca0alnu, orup IulaHeranap arMmocdepacu CeKUH
cuifpakinamanu. lyHuHraek, miuaHera atMoc(hepacHHUHI CHUHpPAKIAIIUIINA CypbhaTH YHUHT
paauycura, Xxapoparura, atMmocdepa TapkuOH Ba X. K. jJapra OOTJIHK.

2.5. Hazopar caBoJiapu Baym TakcoHOMUSACH.
1. Ep atmocdepacu acocaH kaHail ra3 MojeKynajapuaaH TallKuil Tonran?
A) xucnopon, B) Azor, C) xucnmopon Ba a3ot, Jl) Bogopon, E) remwmii.
2. Ep atmMocdepacu cTanimoHap XojaTaa 3Mac, YyHKH ...
A) y Typnu ra3gan ubopat, B) xapopar GanaH MK OpTraH capu kamainuo
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6opamu, C)ra3 3uwiury 6ajgaH UMK OPTraH cailuH Kamaiinb Gopanwy,

M) orupnuk Kyuw ...., E)ep cupTuna Typiuua HykTajga Typianda xapopar
MaBXKy/.
3) bonbliMaH KOHYHMHU KaHAaK Ta3iap Y4yH KyJUlall MyMKHH? A) pean

ra3nap yuyH, B) cuiipakmanran, C) dakar uaean raznap,
M) xaBo raznapu yuyH, E) Ounmaiiman.
4) Orup mnanerangap arMochepacu HIMa YIyH CEKUH CHpaKamam?
5) bapomerpuk dopMynaHu KaHIal KaTTaTUKIApHU aHUKIAIIAa UIUIATUIT MyMKUH?

2.6. MycTakuj MIIIAP YYVH TONIIMPUKJIAP.

1. MonekynanapHUHT MOTEHIIUAJ YHEPTUs KuitMaTiapu Oyiinda bosbliMaH TaKCUMOT KOHYHH.
[2] 38-40- 6ernap.

2. Tamku mnoreHnuMan Kywiap Tabcupuga MakcBemi-boiabiMaH TakCUMOT KOHYHHU.
[2] 40-41- 6ernap.

3. Ilnaneramap artmocdepacuHu XxucoOnamiga TAaKCUMOT KOYHJapuaaH QouJanaHul.
[5] 82-83- 6ernap.

8-MamryJior.
Mag3y Homu: TepMoaMHAMMKAHMHT OMPUHYH KOHYHH. (2 coar)
Mag3y pexacu:
1) Mnean ra3sHUHT MYKU SHEPTUACH.
2) TepmoaMHaMUKAaHUHT OUPUHYHM KOHYHHU.

Tasinu cy3sap Ba uéopajap:

Wnean ra3 DHEPTHUs OMPIIUTH

Oup aTomITu ra3 OaskapuIIraH HIil

KYIl aTOMJIH Ta3 TEPMOJMHAMUKAHUHT OMPUHIN KOHYHH
WYUK DHEPTUA MycOaT Hii

UCCUKJIMK MUKIOPH MaHGpUN U

8. 1. 1. bupunuu acocuii caBoJi:
Wnean rasHUHT NUKHU DHCPIUsCH.

8. 1. 2. bupuHuM acocuii CAaBOJHUHI MaKCA/IN:

bup Ba mkku aromusap rasnap Tyrpucuja TyUIyHYa OepuIl yJapHUHT MYKH SHEPTHSCHUHUHT
udonacu OunaH TaHUIITUPHUIL. VCCHKIMK OMp >KMCMJAH MKKMHYM KHCMra y3aTuJaJuraH
SHEPIusl 3KaHW, Oy SHEPrUsHM Y3aTHUINI >KapaéHUAa I Oa)KapUIMIIMHHU TYHIYHTHPHIIAIH.
Hccuknmk Ba 3HEprus ypracujaru OOrJIaHUII KypcaTHIaan.

1.3. UneHTHB YKYB MaKCA/JIAPH !
1. Mnean ra3sHUHT WYKU SHEPTUACH TYTPUCHIA MAbIyMOT OJaH.
2. ccuknmk MUKAOPU TYTPUCUAATH TYIIYHYAIAPHA MyCTaXKaMJIanu.

1.4. MaB3y 0aeHu:
HNpeas ra3HUHT MYKU JHEPIrUsICH.
Wnean ra3 MOJEKYyJIaCUHUHT ypTaya KHHEHTUK dHEPTHUICU




38

By daxar 6up aromiu raznap y4yH ypUHIHIUD.
Arap razma N Ta MoJiekyJsia OyJica, yHUHT YMyMHI SHEPTUSCH:

1)
Bup mounb ra3 yayn 0y ndoaa kyiuaarnya:

)
M Maccaiu ra3 yuyH:

©)

(2) bopmyna Oup aTomum Wjaeal Ta3HWHT WYKH Heprusicu neb aramaau. Kypuauod

TypubauKu, Oy sueprus ¢akat T ra 6orauk Oynubd, 6ocuMra xam XakMra xaMm OOTJIMK Mac.
Hccukiauk MUKIOPH.

Wnean ra3sHUHr WYKW SHeprusick (opMylnacuIaH KypuHHO TYpuOIWKH, YHHHT
SHEPrUACUHUHI Y3rapTUPUII y4YyH Ta3 yuTHAa Ul OapapwivmMHU €KUM ra3 Oomika
TeMIIepaTypa yCTHIa Uil OaskapuiIuiy Kepak. ['a3 ycruaa Oakapuirasaa y MHCUNIM, Ta3 Ul
Oaxkapranja 3ca coByiinu. ['a3 xapakaTUHUHT y3rapuild YU4yH SHEPrHsCUHU y3rapuilu OuiaH
Oornmuk skaH. JKHCM SHEPrUsICMHU Typiid WyJulap OWJiaH y3rapTHpUII MyMKHH. MacanaH,
COBYK HMCM HCCHK JKMCMIa SIKMHJAIITaHJIa XaM yjap OpacHujia 3HEprus ajiMallMil COIUP
Oynanu. Bynna uMccuk >KMCMJIaH COBYK JKHCMIra OMpOp HMCCUKIMK MUKIOpU Oepuiagu €Ku
UCCHK JKUCMJIaH OMPOP UCCUKIIUK MUKAOPU OJMHAIHN 10 IOpUTUIAIH.

JleMak, WCCHKIMK MHKIOPH OWp JKACMJAaH WKKHHYH JKUCMIa Yy3aTHIAJWraH
sHepruscuaup. bynnail sHeprus yzatum xapaéHuja Xanu uil 6axapuiagu. by uim sxucmra
TapTUOCH3 XapakaTiaHaéTraH MUKppo3appaiap ToMoHuAaH Oaxapwmamu. LllyHnail kumuo
Oup KMCMJAH MKKUHYM >KMCMIa OepuiraH HCCUKIMK MUKJIOPH aciujaa »XHCM OpacUaaH
QJIMaIIMHTaH dHEPrusiHU udonanap kaH. JICKHH HCCUKIMK KaJlopHsl OMpIHKIapUIa YHEPTUS
xoyn Oupwnukiapuia ynuaHaau. IllyHra kapamail, MCCHKIIMK KaJlopusulapuja yid4aHTaH
SHEprusl SKaHU Tyrpucuaa Oemaliosl ralupHil MyMKHH. YJap opacujarud 3KBUBaJICHTIUKKA
yrran acpza JK. XXoyn anuknaras.

1 x kar=4186,5 K éxu 1 kanr=4,2 K

MexaHuKaBuil Ul OUPIUTMHUHT WCCHKIMK OMPIMIUra HUCOATHHU KypcaTyBUM COH

WCCUKIIMKHUHT MEXaHUKaBUI SKBUBAJICHTH J1e0 aTala/Iu.

1 xan 1 Kr cyBHM XapopaTuHU | KT ra KyTapuill y4yH 3apyp OyiraH UCCUKIMK MUKAOPHUAUD.
1.5. Ha3zopart caBoJLjIapH. bJayM TaKCOHOMMSICH.

1. bup aromnu uaean ra3HUHT WIKU SHEPTUSICH, (POPMYIIaCHHU E3UHT.

2. UccukinK MeXaHUKaBUH SKBUBAJIEHTH HUMAa?

3. Uxtuépuii m maccanu uaean ra3 yayH HUKH dSHEprus GOpMyIIacHHU KypCaTHHT.

A) , B) , ©)

) . B)

4. UCCUKIUKHUHT KBaJUHTH Hedara TeHr?
A) 2,24 x/xan , B) 2,4 x/kan , C)4,2 x/xan , 1) 2,3 x/kan ,E) 8,31 »x/kain.

8.2.1. UkKuHYM acoCcHM CaBOJI:
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TepMoaMHAMUKAHUHT OUPHHYN KOHYHHU.

2.2. UkKNHYH acoCHil cCaBOJHHMHI Makcaam: JKucmra Oepuirad HCCUKIMKHUHT
y3rapTUPWIUII Hyiutapy OuilaH TAHUIUTUPUIAANA. By HCCUKIMKHUHT )KUCM WYKU
SHEprusic OujaH YHUHT OakapraH MIIM WMTUHAMCHUTA TEHIVIMTU KypCaTUIaIu.
OHEpPrusiHUHT CaKJIAHTUIII KOHYHU Ounan TaHULITUPHUIIAIN.
TepMoauHaMUKaHMHT OWPUHYM KOHYHHM Ta3 X&KMHHMHI  y3rapuiugia
Oa)kapuiiaiuraH vl OusaaH 6oriaad KypcaTHiIaau.

2.3. UneHTHB YKYB MaKca/JIapu:
1) TepmoMHaAMUKaHUHT OMPUHYN KOHYHH OMIINO OJ1aju.
2) Myco6at Ba MaHuil ui GakapuiIuIl KapaCHIapuHU OMITNO OJ1aIu.

2.4 Mag3y 6aeHu:
TepMoaMHAMUKAHMHT OUPHUHYU KOHYHH.

Cucrema ycrtuga OaxapwiraH xap KaHIAdl WII YHUHT XOJIATUHH H(OJaTOBUN
napameTpIiap OpKajal aHUKJIaHAIH.

l'asra dQ wuccuknuk wmukgopu Oepuinranna dA wum Oaxapunud, YHHUHT — WYKU
DHEPTUSACH ra ysrapamu. by kapaéHma SHeprus CakJaHWII KOHYHHM KyHuaarmda
udoaaHaIi: CUCTEMAHUHI OakapraH WIIM OCpPWITaH HCCUKIMK MHKIOPW OWJIaH YHHHT
WYKH SHEPTUACHHUHT y3rapuIlid opacuaaru papkka TEHT.

1)

éxn

)

(1) Ba (2) popmynanap MexaHUKaBUI Ba HCCUKIIMK SHEpPrusira HucbaTtaH sHeprusra
CaKJIaHUII KOHYHUHM Ouiaupanu. by KoHyH TepMOAMHAMUKAHUHT OMPUHYM OOII KOHYHU J1e0
aTanaay.

I'a3 Xa’KMMHMHT y3rapuiuaa 6akapuira uil.
Tamku F ky4 Tabcupuna S r03anu

MOPILIEH ra cumkurad oyncus. Kyd
ra TeHr (p-raz 6ocummn). ['a3 xaxmu
ra KaMasiJiu.

["a3Hm cukumga Oaxxapuiaral Uil

1)

ra TeHr Oynaju.
['a3 xkeHralrayja Tamky Ky4jaapra Kapuu WUTHY Oakapaau.

["a3 Xa)XMUHHUHT U30TEPMUK y3rapuiimja 0akapuira Uil ra3 00cuMu OuiIaH YHUHT
XaXXMU y3TapuIIv KynaiTMacura TeHT.

By xonia TepMoIuHAMUKAHUHT OMpUHYM OOII KOHYHM KyHHIaru KypUHHUILIA
é3mnaan.

()
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Arap ra3 xonatu Oup KaH4a y3rapuiiapJaH CyHT JacTIa0KH XOJlaTUra KaicH,
OyHail X0JIaT y3rapHIly aiylaHMa €K1 IUKIIMK xKapacH ae0 aranaau.

Aliinanma xapa€Hjia )KHCM TaIlIKU Kyd1apra Kapi ui 6axkapca 0y uin mycoar
Oynu0, Tamkapuaan Q ra TEHT UCCUKIIMK MUKIOPUHU onaiau. Arap OyHia tamku Kywiap XK.
ycruaa ui 6axkapca, ui Man¢uii Oynuo, Oy umra TeHr Q UCCUKIIMK MUKIOPH aXKpaJlaIi.
[ysnai kumu6 mukiauk xapaéaaa Q=A Oynaau.

2.5. Hazopar_caBoJu1apu BJyM TakCOHOMMSICH.
1. Tepmoaunamuka [-koHYHH TabpU(UHU AHTHHT.
2. Kucmra Gepuirad UCCUKIMK MUKJIOPH T'a3 XOJATHHH y3rapTupuO OakapraH uiiu
dopmynacuHu E3UHT.
3. Tamku Ky4iapJapHUHT ra3 ycTuAa Oakapran UIIMHU TEPMOJUHAMUK HYKTau Ha3apAaH
TYIIUHTUPHHT.
A) I'a3z xaxxmu ysrapaau, B)ra3 kmsuiinu, C)rasgaH Tamkapu Kyd
OakapraH WIITra TEHT UCCUKIIMK axpanaau, /Jl) raz 6ocumu opranmy,
E) mandwuii um 6axapunanm.
4. Kanpaii xonna cucrtema 6axkapras ui Mmycoat Oymaau?
5. Kanpaii xonna cucrema 6axkapran uil Manguii 6ymann?

2.6. MycTakul MILIAP VYYH TONIHPHKJIAP.

1. TepmogrHaMUKaHUHT OMPUHYN KOHYHUHHUHT Tagouknapu. [3] 95-98- 6ernap.
2. I'a3 Xa)XMUHUHT y3rapuiimaa 6axxapuirad uirHu xucoobmamt. [1] 47-516etnap.
3. MccukimK y3aTuil Ba UCCUKJIMK MUKAOPH. [1] 42-44- Getnap.

9- MmamryJaor.
Mag3y Homu: Uaeas ra3HUHT HCCHKJIMK CUTMMH. (6 coar)
Mag3y pexacu:
1) Vinean ra3HUHT UCCUKIIMK CUTHMHU.
2) Kyn aromnu ra3inapHUHT UCCUKIIUK CUTHMH.
3) Mnean ra3 xa)XMUHHUHT y3rapuiinja Oakapuiras Uil.

Tasn4 cysiap Ba néopanap:

WNuku sneprus Kyl aTOMJIH Ta3Jiap

VCCUKJIMK MUKIOPH SPKUHIIMK J1apayKacu

UCCUKJIMK CUTUMU M30TEPMHUK Y3TapHuIl

COJIMIITHPMA UCCUKJIMK CUTUMHU  M30TEPMUK y3rapuiijia 0axapuirad Uil
MOJISIp UCCUKJIUK CUTUMU anu0aTHK y3rapuill

M30XOPHUK UCCUKJIMK CUTUMU Ilyaccon Tenrnamacu

M300apUK UCCUKIIMK CUTUMU anu0aTuK y3rapuil

bup aromnu ras OaxkapuIraH Ul

SHTAJIBIUS MIOJIUTPOIIUK XKapaéH

UCCHUKIIUK CUTUMHU OUPIIUTU MOJINTPOIIA KypCaTITHuu

OUTTa MOJIEKYJIa SHEPTUSICU

9.1.1. BupuH4YM acocuii caBoJI:
W nean ra3HUHT UCCUKIIUK CUTUMM.

1.2. bupuHYu acocuii caBOJIHHUHI Makcaam: ['asra OepuiiraH UCCUKIMK MUKIOPH YHHHT
napaMeTpliapyuHH y3rapTHII Tap3uia MabiiymoTiap Oepunanu. by sxapaéniap y3rapmac xaxm
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€ku 0ocHM MIApOUTHA KaHAal XyCcycuATIapra sra OyiIMIIM ypratuiagd. 'a3HUHT MCCUKITUK
CUTMMH, COJIMIUTUPMA UCCUKIIUK CUTUMH, MOJISIP MCCHUKJIMK CUTHMH TYTPUCHIa MabIyMOTJIAp
Oepunagu. Ysrapmac Xaxm Ba y3rapMac OOCHMMJard HCCHUKIHMK curumiapu Qopmymnacu
KeaTupuiaau. bup atom ra3 Tyrpucuzia MabiayMoT Oepuiiagu Ba OUp aTOMIIM Fa3HU UCCUKIIUK
curumu gopmynacu é3unanu. McCuKanK QyHKIUSACH EKU ATATIBINA TYIIYHYACH YpraTuiau.

1.3. M1eHTHB YKYB MaKCcalJIapH.

1) Unean ra3HUHT HCCUKJIMK CUTUMHU TYTPUCHIA MabJIyMOT OJIaJIH.

2) Vi3rapmac xaxmaaru Ekd ysrapmMac OOCHMJIArd HCCUKIUK CHTUMIIAPU TYTPUCHIArH
CaBOJUIAPHU y3JIAIITHPAIH.

3) bup aromiii Ta3HUHT UCCUKIIUK CUTUMHUHU OWIIMO ONajiu.

4) VIcCUKIMK CUTUMJIApH Oopacuaaru OOTJaHUIUIAPHA ypraHay.

5) YauBepcan ra3 JOUMHUWCA ~ HUHT MabHOCHHU OUITUO Oajiu.

1.4. MaB3y 0aeHuU:

Mneas ra3HHHT MCCUKJIMK CUTHMM.

WNnean ra3HM WMCUTHIN YYyH YHTa MabliyM MHKAOPIa HMCCHUKIMK OCpHUIN Kepak.
CoBUTHII YUYH 3Ca UCCUKIUKHU OJIMII Kepak. by MKKM X0J1/1a XaM YHUHT XapopaT y3rapaju.
a3 XapopaTHHHHT Yy3TapHIll KAaTTaIUTd HWCCUKIMK Oepuin €KW OJWIl jKapaHuaa Wil
Oaxapwiuiy €Ki OakapMmaciaurura OOrJMK. Arap ra3 y3rapMac XaxmJia UCCHKIUK OJITaH
(bepran) Oyinca, yHra OepunraH (onuHraH) Oapya WCCHKJIMK YHUHT WYKHA DHEPTHSCUHU
ommupaay (KaMauTUpaIn) ’bHU

bynna razauHr 6ocuMu xapoparra Oorimk xonma y3rapub Oopanmu. I'a3 mcuranga Xakmu
y3rapca, yHra OepwiraH MCCHUKIMK MHKIOPH Ta3HUHI WYKU SHEPTUSCHHU y3rapHIlura Ba
ra3HuHr Oakapran wmura capduanamu. bynma 6ocum ysrapmac Oynu0® KOIuO, MCCHUKIHMK
y3aTHUIl )KapaéHu Kyluaarnya aHuKJIaHaIq.

Xap UKKH XO0JIJIa XaM Ta3HUHT XapopaTHHH OUp XHJI MUKAOpPJa KyTapuIll YIyH YHUHT

0ocHMMU y3rapmac cakJIaHTaHJ1a KyIPOK UCCUKIIMK Kepak Oyau.
['a3HM WCUTHII y4YyH Kepak OylIraH WCCUKIMK MHKIOPH Ta3HUHT MUKIOpUTa Ba YHUHT
XapopaTWHU Heda Trapaycra Kyrapwimmura Oorymk. IIlyHuHT ydyH rasHMHr Ba OOIKa
YKUCMIIAPHUHT MCCUKJIIMK XOCCAIApUHY XapaKTepiall yu4yH UCCUKIUK CUTHMHU JIETaH KaTTaluK
KUPUTHIIA]TH.

XKucmuunr xapopatunu 1 K ra y3raptumn yuayH yHra Oepuill €Ky yHIAH OJHII Kepak
OyJiraH WCCHKJIMK MHKIOPH JKUCMHUHT WCCHKJIMK CHTUMHU 1e0 aramamu. bupmurm XK/K
Oynanu.

Monana MaccaCMHWHT OWpPJIMTHra TYTPU KeITaH HWCCUKINK CHTUMH  COJHUIITHpPMA
ucCUKINK curumu Ae6 atanaau. bupauru X/xr K. C-6unan 6enrunaHanu.

MopnanuHar 1 MoJHTra TYTpU KellraH UCCUKINK CHTUMU MOJISIP UCCHKJIMK CUTHMH 10
atanamau. bupmuru X/mon K: C - 6unan 6enrunaHaiu.

PaBmanku 1 xan/r K =4186,8 JK/kr K

1 xan/moa K =4,1868 XX/ mon

ConumTHpMa UCCUKIUK CUTHMH OMJIaH MOJISIP MCCHUKIIMK CHTUMH OpacH]ia KyHumaarua

MyHOCa0aT MaBKy/l

Moranunar 1 MoTuHH ra HCUTHII YU9yH Kepak OyJIraH HCCHKIIUNK MUKIOPH
OyHIaH
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Arap ra3 y3rapmac XakmJia HCUTHIITaH Oysica, OyHra MOC MCHTaH UCCHKIIMK CUTUMHU
y3rapMac XaXMIard UCCUKINK CUTUMHU €KH U30XOPHUK UCCUKIIMK CUTUMU 1e0 atanaau Ba C
OenrwiaHaau.

Bynna uccukinuk dakaT WYKU SHEPTHSHU y3rapTuiira capdiaHanum, SbHU

bynnan

Hartmxkana rTepMoguHaMuKka 1-KOHYHUHU KyHuaarnda €3amMmus;

bunoGapuH, xucmra Gepuirasn HCCUKIIMK MUKJOPH KMCM XapOpaTUHUHT
y3TrapHIl Ba Xa)KMHUHT y3rapuiura capg Oynaau. Xapopar y3rapu0 MUK SHEPTUsACU
OILIAJH, XaKM y3rapud MeXaHUKaBUN Ul Oakapuiaiu.

bocum y3rapmac OyiraHuaru ra3 HCCUKJINK CUTUMH y3rapMac 60CUMAaru HCCUKIMK
CUTMMHU KM N300apUK UCCUKIIMK CUTMMH J1e0 aTanaau.

BI/Ip ATOMJIA TAa3HUHT UCCUKJ/IMK CUT'HMMU.

I'enuii, Heon, Apron, Kpunron, Keenon cunrapu raznap 6up aTomiu ras
xucoOanaau. bup atomiu 6up MOJ HIeaT Ta3HUHT WYKU YHEPTHSICH

bynn muddepennnanaimus xocuia Oynaau.
ManbirymKn : Hemax (2).
By 6up aromin Oup MOJI Ta3HUHT UCCUKIIMK CUTUMUIIUD. By popMymnanu

ra 6y.]'ICaK, ourra MOJICKYJIAHUHT 6I/Ip MOJI Ta3HUHT" UCCUKIIMK CUTUMHUT'A KYIIT'aH XUCCa Keauo
YUKaau:
)

bunobapuH, xapopat | KelbBHHIa KyTapuiraHjia xap OHp MOJEKYJIaHUHT SHEPrHsACH ypTada
3/2 K xoysra oprap KaH, SbHUA

By 6utTa MoneKysa HCCUKIUK CUTUMH.
Wpean ra3HUMHT MCCUKIMK CUTHMMHUHHM XHMCOOra OJraH XoJjja TepMOJAMHAMHKaHHUHT |
KOHYHHMHHU €3aMu3.

By ¢opmymnanuHr MabHOCH KyHuAaruya: n300apyuk TepMOJANHAMHKAAAa OUp MOJ Uaean

Ta3HHUHT XapOpaTHHU ra KyTapHill y4yH rasra OepriryHnya HCCUKIMK MUKIOPH
ra3Hu UCUTHII Y4yH capd Oymaguran
MCCUKJIMK MUKJOPH Ba Fa3HUHT KeHTraltupaau capd Oynaauran HCCHUKIIMK MHUKIOPH

WWTUHIUCUTA TEHT.
byHnu kylingarnda €3amus:
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MabIyMKH IIyHJ1all KO 3)

(3) dopmynaman kKypuHUO TypHOIWKH, Haeal]l Ta3HWHT y3rapMac OOCHUMIAru HCCHKIIUK
CUTHMH VHHHT y3rapMac XapopaTJaru UCCUKINK CUTUMU

nan ra3 1 K ra ucuranma 6up MoJ1 ra3HUHT Oa)KapraH UIIH Kajap OPTHK Oymaau
JKaH.
(1) ra acocan (3) kylugaru KypUHHMII OJIa]IN:

(4)
bup Moun ra3 y4yH XoyaT TEeHTJamacu HU y3rapmac 00CHM XOJIH y4yH
nuddepeHaaiMus, SbHI (5) natuxana (4) kyiinnaruya Oynaau:
(6)
ynunraex (5) vu (3) ra Kyiinb Tonamms,
(7) 6ynnan
(8)
lynnait kunub, yHuBepcas ra3 JOMMUNCH COH JXuXataaH 1 Moab uaeal ra3HuHT
1 K ra ucuranna keHraiummaa 6axapraH UIMra TCHT.
(7) Ba (8) nan HU YMKApHUII KHAHWH dMac.
Pean raznap yuyn aiilupma  gaH dapkiau Oynaau. by Hapca peas raznapHUHT HUKH
3Heprusicu (akat xapoparra smac, Oalku Xaxmra xam Oornmukiauru Tygaitnu Oynanu. (1) Ba
(7) nan Ba MOJISIP UCCHKJIMK CUTUMIIAPUHUHT KHAMATHHHA XOCHIT KUJIaMU3.
VY BakTaa HUHT ra HucOaTu Kyiujarura TeHr:

Hccukiank GyHKUMACH.
TepmoauHaMuKaHUHT OMPUHYM KOHYHM ra3 y3rapmac 00CHMMJla KeHTaiTraH XoJ Y4yH
KyHujgaruda €3amMus:
9)

Bynnan xypuHaguku, y3rapmac O0ocumja rasra Oepwira €K YHAAH OJHMHIaH HCCHKIIUK
MUKJIOpY KyHHIaru KaTTaTMKHUHT y3rapuIlura TeHr Oyap SKaH:

OyHIaH

by KaTTaJIMK UCCUKIIUK QYHKIMSIICH €KUM SHTAJIBINA JeHUIaan.
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VY3rapmac 60cUMIaru UCCUKIMK CUTUMUHU SHTAJBINS OpKaiu Udoaatam MyMKUH.

bup aromnm unean ra3 yuyH OepwiraH ra3 MOJICKYJACHHUHI UCCUKIHMK (YHKIHSICH
xapopatra TyrpH MpOoHnopIHOHAJ Ba YHUHT XaXKMura 6ornuk smac. (9), (8) Ba (5) acocan

(10)
(10) mu Temneparypa Oyinya neddepeHiuaniad eqcak:
bunobGapuH, Kenu0d YMKaau, ShHU Xapopar ra ysrapraija UCCUKIUK
GYHKIUSICUHUHT ra y3rapuily ra3HuHT y3rapmac OOCHUMAard MCCUKIUK CUTHMHU
ra TeHr OyJiap KaH.
1.5. Ha3opat caBoJjuiapu bJjyM TaKCOHOMUSICH.
1. Uccukivk curumMu HUMa?
2. ConuutTupma UCCUKIIMK CUTUMU HUMa?
3. Y3rapMac cUruMaaru UCCUKINK CUTUMH (POPMYIIACHHU KYPCATHHT.
A) B) O
E) )
4. Xapopar 1 K ra kyrapunranaa xap 6up MOJEKyJIaHUHT SHEPrUsCH KaH4yara opataau’?
(cunres)
A)1Xra B) ra, C) ra, J1) ra,
E) 10° XK ra

9.2.1. UKKHHYM aCOCHI CABOJI:
Kyn arominu ra3napHUHT HCCUKITUK CUTHMIIAPH.

2.2. Acocmii _caBoJHUHI Makcaam: Kym aromid ra3 xakuaa MabiyMOT
Oepunaan. ['a3 MoJIEKyJalapUHUHT SPKUHIUK Japakajapyd Ba YyJIapHUHT
MOXHMSTH TYTpUCHJA TyUIyHUYa Oepuiafu. DHEPTUSHUHT SPKUHIUK Jdapakajapu
Oyinad TakCMMJIAHUIIM Ba YHUHT KyJUIAHWIMII 4Yerapajsapu TyrpHCcHIa
MabJIyMOT OepuiIaiu.

2.3. UieHTHB YKYB MaKCcaIapu:

1. Kyn aTomnu ra3 Tyrpucuja TyuiyH4ara sra 0ymiaau.

2. DpKMHIUK Japaxanapy Oyinad SHEprusHUHT TAKCUMOT KOHYHUHU OUIn0 onanu.
3. Uccuknuk GyHKUIUACH - SHTAIBINS TyrpUcH]ia OninuMra sra Oymnasu.

2.4. MaB3YHHHTI 0aéHM:
Kyn aTtom/iu ra3jiapHuHT HCCHUKJINK CHTHMJIAPH.

Bognopon ( Hz), Bogopon xmopua (Hcl), azor (N3), yriaepoa okcuau , CyB Oyru
, aMMHaK Kabu raznap Kyn aTOMJIM Ta3jap XucoOiaaHaau. YIIdanuiap yJIapHUHT MOJISP
UCCUKJIMK CHUTUMJIapu OWp aTOMIIM Tas3lap MOJISAP MCCUKIWK CUTHMIIAPHUIAH KaTTa dKaHUHU
KypcaTraJi.

Wnean razma monekynamap MOAAWN HyKTaiap ne0 kapamanu. Moamuit HykTamap
WiTapujaHMa XapaKaTHUHT yd4Ta JPKUHIMK napaxkacura sra. LlyHwHr yayH wmaean ras
MOJIEKYJIACHHUHT KHHETUK DHEPIHSICHHH YHUHT Iy y4Ta KOOpAMHATa YKHTa HHCOATaH MOC
KeJlaJIuTaH KHHETHUK dHEePrusiiapu WHTHHIUCH cU(daTHIa TACOBBYP STHUIIUIIA MYMKHH, SIbHU
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Iy Gmian O6upra Oup aTOMJIM MOJIEKYJaHH MOJJIUH HyKTa 7e0 Kapacak, Oy MOJIEKyJTaHHUHT
WITapujIaHMa XapakaTHHUHT ypTada KHHETUK YHEPTHIACH

ra teur. llly cababmu MoneKynaHUHT Xap OMp SPKUHIIMK Japakacura ypTauya KUHETHK
SHEeprus Moc Kelaau. by Xyinoca KHHETHK SHEPIUSHUHI 3pKUHIIMK 3apakajapy Oyilnda TeHr
TaKCUMJIAHUILI KOHYHHU, €KU, TEHI TAKCUMOT KOHYHHU JeHUIaau.

Hlynnail kunu® Oup aTomiu Heasl Ta3HM SPKHUHIIMK Japakajlapu = 3 ra TeHr
Oynran MOAIMI HyKTanap Tymiamu 1e0 Kapam MyMKUH. ByH7aii ra3HUHT HUKH SHEPTUSACH Ba
UCCHUKIIUK CUTUMU FOKOpHIa KypHO yTUIIraH.

OHIY UKKM Ba YHJAAH Kyl aToMjapJaH TalIKWI TONraH MOJIEKYJaJapHUHI WYKU
SHEpPruscu Ba UCCUKIUK CUTUMHHM Kypu0O uukamus. by Monekynanu X yku Oyina® KaTTHK
Oornmanran atomiapaaH uOopaTr ne0 kapaiimu3. ByHnmail Wkku aTomim Ta3 MoJeKyjaiapu
OJITUTA 3PKUHJIMK Japakacura sra. by spKuMHIMK JapaxkajapuiiaH ydTacH y4 KOOpJMHATa
ykiapu Oyiyad miarapujiaHMa XapakaTHM Ba KOJTaH Y4Tacu Iy YKJIap SIKMUHUAA OynuIIu
MYMKHH OyiraH aillanma xapakariaapuHu udopanaigu. Jlekun taxxpuba xam, Ha3apus XaMm
OyHOail MoOJEeKylaHMHI X YyKu arpoduga QaxkaT IOKOpU Xapopariapjia aljgaHHIIN
MYMKHUHJIMITUHM ~KypcaTaau. Opartnarn  xapopamiapaa Mojiekyida X yku  aTpoduua
aimanMaiigu. buHoOGapuH, KaTTUK MKKU aTOMJIM MOJIEKYJIQHUHT SPKUHIIMK Japa)kajlapy COHU
5 ra TeHr.

3 Tacu wirapuiaHMa Ba 2 Tacu aijaHma. Y4 aToMinaa 6 Ta 3pKUHIIUK Japakaiapu
60p. Xap OuMp IpKUHIMK Japaxacura K1/2 kuHeTuk sHeprus Ba K1/2 moTeHIMan sHEpPrus
TYTpU Keaju.

YMymuiil xonaa MoJIeKyJIaHUHT SPKUHIIMK JlapaXkajlapd COHM  T'a TeHT OyIca, y Xoijaa
YHUHT ypTada KWHCTUK SHCPIrusiCu

ra TeHr Oynamu.
ByHnal ra3HUHT HYKH HEPrUsACH . [lly ra3HUHT MOJISIP UCCUKIIUK
CUTHMJIAPHU:

Ba
ra TeHr Oynaju.
bynap yayn Oymnaam.

Wkku atomnu ra3 yuyH = 5 Ba Oy xonzaa

3 Ba yHJIaH OPTHUK aTOMJIM Tras3nap yuyH =6 ned kaOyy KHIWHTaH.
VY xomnma
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bupox nact Ba rokopu xapopatriapja Ia3jlapHUHI HCCUKIMK CUTMMJIApU Xapoparra
Oornmuk paBuuUIa y3rapaiau. by 3ca SHEPrusSHUHI SpKUHIMK Japaxanapu Oyiina® TeHr
TAaKCUMOT KOHYHMHHU XaMMa BaKT XaM Kyijia0d OyiMac SKaHJIUTUHHE KypcaTa/iu.

2.5. Hazopar caBosiapu Baym TakcoOHOMMSACH.
1. Ky aTomnu ra3 Tyrpucuaa TyuryH4a OepHHT.
2. AToMHM OUTTa SPKUHIIMK Jlapa’kacura MOC KeJIraH KHHETHK YHEPIHsl HUMara TEeHI?

A) B) C) iy E)

3. Y4 aromiiu ra3z yuyH KaHyara TeHI?

A)Pra, B)Kra, C)1,33 I)2ra, E)3/2ra

4. Huma yuyH rasHu ysrapmac 6ocumaa 1°C ra HCHTHIN yayH YHTa GEpHJIaINraH MCCHKIHK
MUKJIOPH, YHH y3rapmac XaKmJa 1°C ra wcurum y4yH OepuauraH UCCUKIUK MUKIOpPUIAH
OpTHUK Oyrnanu.

A) uyHKU Ta3 KeHrasau, B) monexkynanap texiauru opraau, C) ra3 keHrainb v Oaxxapanu,
J1) Monexynanap NOTEHIMAJ SHEPrusick opTaau, E) KUHETUK SHEPrusicu OpTajiu.

9.3.1. Yuunum acocuii caBoJI:
Wpean ra3 Xxa)XKMUHUHT y3rapuiiia 6axapuira Uil

3.2. Acocuii caBOJHUHI MakcaaM. Mzaean ra3 XaXKMUHUHI M30TEPMHK, aauadaTHK
y3rapuiniapy Ba Oy ysrapunuiapia OaxapuiaauraH uuniap xucoOuad umkapwiaau. by
y3rapuiniapza capgaaHaJgurad HCCUKINK MUKIOPJIapH Ba Oa’kapylaiuraH UIuIap TaKKocaad
KypHJIaJIu.

3.3. UieHTHB YKYB MaKcajaIapu

1. Wszorepmuk >xapaéHna rasra OepwiiraH HWCCUKIMK MHUKIOPMHUHI HIITa ailylaHuII
UMKOHHUSATIApH OMJIaH TaHUILAIH.

2. Anuabatuk xapa€H XyCYCHUATIApH Ba ra3 OJITaH UCCHUKIMKHUHT Oy »apa€Haa uiira
allIaHTUPUIINII UMKOHUSATIAPUHU ypraHa/u.

3. [MonuTponuk *apaéH XxoccalapuHu OMINO OJIaIu.

3.4. MaB3yHUHT OacHH:

Hnean ra3 xaakMMHHHT H30TEPMHUK y3rapuiumaa 0axapu/raH uil.

['a3HMHT CHKWINMIIM Ba KEHTalMIIMHU YHHUHI XapopaTH y3rapMac CakJIaHTaH XOJIJ1a
amaira omupuiml MyMKHH. byHnmait kapa€H wusorepMuk skapaéH ne0 artamaau. byHnai
apaéHa OaxxapuiraH UIIHU aHUKJIAl Y9yH

UIIHU OyTyH u3oTepma Oyiiyiad MHTerpauiaHa iy, SbHU

1)

na”
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(2) Oup MoOn wpaean Tra3HUHT M30TEPMHUK KEHraummmna OakapuiraH HIIWHU
ndonanaitnn. Uxtu€puit MUKI0pIaru Ta3 y4yH:

Bboitnnib-MapuoTT KOHyHUTa Kypa OyH1a
Hatwxkazna (3) Hu

ne0 €3umuMu3 MyMKHH. By (opMmyna raz XaKMUHMHT MU30TEpPMHUK y3rapuumjia Oaxxapuiran
UIIHU udoaamaiu.
Nneas ra3HuHT aainadaTHK y3rapuiim.
AnmnabaTuk jxapaénia ra3 arpoura HCCHKIMK OepMmaiinm xaMm, onmaiau xam (= 0).
By xonna TepMoiMHaMMKaHUHT OMPUHYM KOHYHM Kyluaaruda é3unaau: (Aauadara - FoHOHYA
yTub Oynmac MabHOCH/IA).

1)

ByHna ra3 XaXMHHUHT y3rapuiiyd OwiaH OOTJMK OyiraH WII WYKH SHEPTUSHHHT
y3TapHILy, SbHU XapOPAaTHUHT y3rapHILIUra 010 KeIUIIN Kepak.

(1) marm MuHyc HIIOpacu ra3 XaKMJIAPUHUHI OPTUIIM OWJIAH YHUHI TE€MIEpaTypacu
nacaluIIMHY, ra3 XaKMUHUHIT KEHraiuimu OWiaH TeMIlepaTypaHUHI KyTapHJIMLIIMHU
ounpupanu. bupuaum xo0n1a, ra3 MYKK SHEPrHsicH XxucoOura ui Oakapaau, IIYHUHT YIyH Y
coBuiau. VIKKMHUM Xojjla TallKW Kyd XucoOura um Oakapujiaad Ba Iy XucoOura uiil
Oaxxapwiiaii Ba LIy XMCOOMra Ta3HMHI MUYKM OJHEpPrusicH, JeMaK, TeMIMpaTypa Xam
KyTapHJIa .

Anmnabaruk xapaéH boiinb-MapuoTt konyHura OyiicyHmaiinu, (1) Hu Kylugaruya
ézamus:

Huddepenunanmnad, HU TOIIAMU3:

bynnan OyHu (2) ra KysiMu3:

Masbnymkn

E€Kn
OyHIlaH
OyHI1aH

éKn

MHTErpajIalliHy O6axapuo, Tonamus:
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3)

By Tenrnama aguabaruk xapaéHaa raz 00ocuMu OMJIaH XaKMHU Opacuaaru OOTJIaHUIIHA

udonanaiiau Ba y [lyaccon Tenriamacu ne0 aranany.
-aquabara Kypcarruau ae0 aTaiam.

Anunabatuk jkapa€H ydyH OOCHM Ba XaXM oOpacHgard OOTJIAHUII STPU YH3UTH
angunabaru neb aranagu Ba OyJraHu y4yH y 9HAM W30TEPMHK >Kapa&Haaru xabu
rurnepbosa oynmaiau.

BocuMHUHT XaXM OpTraHja THKPOK
nacapumura cabad myku, y (akat xaxm
y3rapuinura OOrJMK XOoJijia 3Mac, Oaiku
TEMIIEpaTypaHUHT TacaluImra OOTJIMK
XOJIIa XaM KaMasiix.

JaH Hu (3) ra

KylHO Tonamms.

eKU
[yHuHT K, IaH HU (3) ra Kyiiub
TONaMM3:

eKHU 4
(4) HM Xap UKKK TOMOHUHU Japakara Kyrapamus.
VY xonna xocun Oynaau.

I'a3 xaKMUHHMHT aqMadaTHK y3rapuimuaa 0askapuirad mil.
Masbnymku | MOJB Ta3 Xa)KMH ra ysrapraija Oakapuira HIi:
ra TEHr.

Anunabatuk xapa€Haa 00CUM Ba Xa)XM opacuaru OOriIaHMIIL:

bynu Ba XaXMJIap y4yH €3aMu3:
OyHIaH (2)
(2) vu (1) ra KysMu3.

bynu nHTerpamnanmMus

MHTETpaJIalliHu O6axapuo HU XucoOra o010, TomaMus:
@)

M maccanu ra3 yuyH:
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(4)
Oyniranu y4yH, OyHIaH HU

(3) ra kysmus. Y xonga

Masbnymku . lynnai kunuod

(®)
Arap (4) bopmynaHu H30TEPMHUK Kapa&Haa OakapuiaraH Uil

dopmyna 6uaH comMMTUPUO KypcaTHIl MyMKUHKH, Ta3 X&)KMUHHUHT aIuabaTHK y3rapyIimnia
M30TEPMUK Yy3rapuliarura HucOaTan kam uin Oaxxapasu.

Oynran Kyn aTOMJIM TasjapAa aguabaTHK Ba HW30TEPMHK ‘KapaCHiapiaa
Oakapuiirad unuiap opanukaaru dapk xyna kam Oynagu. nean ras aguna®aTuk CUKUIHUINIA
6ocumu omm6 y km3uiinu. By sca xaxxmHuHr ommmmura onu® kemamu. lymap ca®abmm
aanabaTuK >kapaH/a TA3HUHT CUKWITYBYAHIIUTH U30TEPMUK jkapaéHiarura HucOaTaH KaMpoK
Oynamu.

HoauTponuk xapaéH.

N3otepMuk Ba anmuabaTuk skapaéHiap WicaJIalITHpWiIraH xapaéunapaup. bymapra
HUCOAaTaH yMyMHUUPOK OyiraH Ba Ta3HUHI HcCUKIUK curumu C y3rapmac ae0 KapalaauraH
kapacéH 6op. by kapaén monauTponuk kapaén ne6 aranamu. [lonmutponuk - OHOHYA, TOJH -
KyI Ba TPOIUK - HyHaIUII MabHOCHAA. ByH/1a UCCUKINK CUTHMHU ra TeHr
KOJaBepaau, SbHU

éxn

TepmoauHaMukaHuHT | KOHYHUTa Kypa

[Mynnait kuanbd OyH1aH

)

a”

byHnu Ba Hu (1) ra kysimus:

OyHu Kyinnarnda €3amMus:

By udonanu cognanamrupud, Tonamms.

OyHu MHTErpay1ad TomaMus:
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bynnaru ned Oenrumiiacak, y Xoiaaa

2)

(2) naru - IOJIUTPOTIAa KypcaTriuyu 1e0 aTanajm.

by epma C mnomuTtpomnuk Xapa€HAaru Ta3HUHT HCCUKIMK CUTUMH. Aano0aTuk
xapaHna =0 Oynranu yuyH uccUKIMK curumu xam C=0 Oynagu. bynna Oynu6
xonanu. Mzorepmuk sxapaéuna ( )
VCCUKJIMK CUTUMU Oynaau (4yHKH ) Ba =1 Oynanu.

3.5. Hazopat caBoJiiapu bJyM TaKCOHOMHUSCH.

1. M3oTepMuk xapaH TyrpucHaa TyuryH4a OepHiil.

2. bup Mo ra3 XaKMUHHUHT W30TEPMUK KeHraummuaa oaxkapuiarad uil GopMyaacuHU E3UMHT
Ba U30XJIAHT.

3. Wpean rasra Oepuiral UCCUKIMK XMCOOUTa YHUHT Xa)XMH MKKH MapTa y3rapaad - byrna
ra3 Heda MapTa Kyl il OakapHuIll UMKOHUSATUTA dra Oynaan?

A) 2 mapra, B) 4 mapra, C) 0,7 mapta, /1) 1,4 mapra, E) 2,1 mapra.

4. Annabatuk xapa€H Tyrpucuaa TyluryHya OepuHr

5. IlyaccoH TeHrnamMacuHU €3UHT Ba YHU U30XJIAHT.

6. M3orepmuk Ba aguabatuk xapaéHiapia O0CHM Ba XaxM opacuiard OorjaHumuiap Oup-
OupuaaH KaHAal Gpapk KujIaau.

A) ounan ¢apk kuianu, B) M3orepmuk xapaéuma 6ocum xapoparra 6ornuk, C)
Anmunabartuk xapaéHaa 60cuM xapoparra XxaMm OOTJIHK,

) Anunabatuk >xapaénia xaxm xapopatra 6oriuk, E) Tyrpu sxaBo6 iyk.

7) Ionutponuk xapaéH Tyrpucuaa Tymynda oepuar?

8) [lonutpona Kypcarruuu kanaai €aummnann?

A) , B) ,C) ) E)

9. bup XMl HCCHKIMK MMKIOpUIA CHKHWITaH Ba CHUHpak rasnapjaa Kalicu OMpH KyNpoK
KA3unan?

A) cukwiras, B) oup xun, C) cuifpak, ) Xaxmu €ku 6ocumu ysrapummra 6oriuk, E)
OuimMaiimaH.

3.6. MycTakuJ MILIAP YYYH TONIHPHUKIAP.

1. Uccuknuk ¢pyHKIuUsACH Tyrpucyaa Tymynuda oepunr. [1] 109-110 6ernap

2. T'a3HUHT HCCHUKIMK CHUTUMH Ba MOJEKYIAJapHUHT DPKUHIUK Japakaliapud opacuaa
oormanum.  [1] 110-115 6etnap

3. Bopopon razunuHr uccukiuk curumu.  [1] 117-119 6etnap.

10- MamryJior.
Mag3y Homu: CuiipakjaHrad rasjaapaa pusukaBuii xoaucasaap. (4 coar)
Mag3y pexacu:
1. I[TacT GocumiM Ta3napaa UCCUKIIMK y3aTHIL Ba Ta3JIapHUHT OKUIIIH.
2. llunuuapuk TpyOana MoJeKyisip okuM. JlamuHap Ba TypOYJIEHT OKHUM.

Tasin4 cysiap Ba nuéopanap.
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[Tact 6ocummap, MoJeKyIsip Auddy3us
BaKyyM, JaMUHAp OKUM
MCCHUKIIUK y3aTUII TypOyJIEHT OKUM
MCCUKJIMK yTKa3yBYaHIIHK Peitnonpac conn
MOJIEKYJISIp OKUM Bakkymaa 1uddysus
ra3 quddys3uscu CypYBYH UXKOC

10. 1.1 Bupun4yy acocuii caBoJi:
[TacT GocuMITK Ta3/Iap/aa UCCUKITUK y3aTHII Ba Ta3JIAPHUHT OKHUIIIH.

1.2. Acocmii _caBoaHMHI _Makcaau: Cuifpakianran raszjapja HCCHKIHUKYTKa3yBYaHIHK
XOJMCACUHUHT COMUp OYJIHUIIM Ba HCCUKIMK YTKa3yBYaHJIUK KoddduieHTH dopmyaacu
yrkapuiaan. [lact 6ocumapaa razmapHuHT 3¢ dy3us Xoaucacu ypraTuiiaim.

1.3. UneHTHB YKYB MaKCa/IM:

1. ITact GocuMapaa UCCUKIIMK Y3aTHII KapaEHUHH y3JIAIITUPUO OJIajIH.

2. Uccuknuk yTKa3yBYaHIUK KOA((UIEHTUHUHT Ta3 TypraH WAWII JCBOPUTA OOTJIMKIIMK
dbopMynacu OHUIaH TAHUIIAIH.

3. IMact Gocumnapna coaup Oynaaurad ras3 3pQy3ust XoOAUCaCuHU ypraHaiu.

1.4. MaB3yHUHI 0a¢HMH.
Cuiipakiamrad raziapaa Gu3uKaBuil xoaucasnap.

laznmapuaunr nud@ysusicu, UCCUKIMK yTKa3yBUAHIUTHA Ba WYKU KOBYIIKOKJIWTU KaOu
Xoccallapd MOJICKYJaJapHUHT SPKHH IOTYPHII Myl y3yHJIMTHra OOTJIHMK SKaHWHU KypHO
yrauk. by XxonucanapHuHr HaMOEH OyJHIIKIa MOJIEKyanap opacuaard TyKHAIIYBIap MyXUM
axamusTra osra. JlekuH mact Oocumiapia MoOJEKyJanap Opacuiard y3apo TyKHAIlyBJap
conup OynMail KoJaau Ba YIApHUHT 3PKUH IOTYPUII WyJIM Y3YHJIHWTU ra3 TypraH UIUIIHUHT
yiuamiapuaad karra 0ynub konamu. Bynaait mapoutra 10 MM cumo6 YCTyHHTa (-10'5Ha)
AKUH OocuMIIapAa SpUIIMII MyMKUH. byHIa ra3 Mopriekynaigapu (akat wauin AeBOpiapu
OWnMHTrMHA TyKHamamu. ['asmapna KysaTwiaauraH OyHAal IIapouT eakyym nAe0 aramaj.
Bakyywm TymyHuacu HUCOMH TYIIYHUAIUp: Ta3 TYIIUPUITAH AU yI4amiIapid KaHua KUIUK
OyJsica, yH/Ia ITyHYa I0OKOpU OOoCHMIIap/ia BaKyyM HIAPOUTH BY)KY/ra Kelau.

[TacT Gocumiapaa KydwIln XoJucanap KaTTa OocHMJaruiapra Kaparasia Oolkada
Tap3na coaup Oyaau.

IMacT 6ocuMIIM ra3jiapaa UCCHKJIMK y3aTHIIL

MabIyMKH UCCHKIIMK YTKa3yBYaHINK KO OUIICHTH

6ocumra 6orauk smac. JIekuH mact OocuMiapaa MOJIEKYJAJIAPHUHT 3PKUH IOTYpUIIl HyIu
ra3 Typrai WAMII JeBOpuIaH Karta OynuO KoJraHja, MOJIEKyJaJapHUHI TYyKHallyBJIapu
OuaH TaBCU(IIaHYBYM OAATIArd NCCUKIIMK YTKA3UII XO1cacH y3 MabHOCUHHU HykoTaau. Ly
cababnu mact Oocumilapiard MCCHUKIMK YTKa3yBUAaHJIMKHU TaBcU(all y4yH HCCHKIHMK
y3aTHII TyIIyHYacuaH (oiaamaHaMus.

CuiipakiaHrad rasjapja MCCHUKIMK y3aTHII MEXaHHW3MH TOMMAaH Oallkausa Tap3aa
amanra omanu. ['a3 uumaa xapopar rpajeHTH iyk. by epna raz mosnexynanapu ¢dakaT WU
JieBOpY OWJIaH TyKHamaau. byHna ymap MCCHK J€BOpAAaH COBYK JI€BOPTa MCCHUKIMKHU OJHO
yTyBUM BOCHUTaNap BadudacuHu Oaxapanu, xojoc. Moyekynanap UCCUK JeBOpra ypuirasia
Oy CHUpPTHUHI XapopaTuUIa MOC 3HEPTUsSHM OJIaiM Ba CUPTAAH KaWTuO, COBYK cuptra 60pud
YpHIJIaJM Ba YHTa OPTUKYA SHEPIUsAHU Oepaliy Ba CUPTIaH siHAa MCCUK CHUPTra Kapad KaTasiu.



52

PaBmianku, MccUK JIEBOpJaH COBYK JIeBOpra raz onu0 yTaéTraH MCCHUKIUK MUKIOPU
MOJICKYyJIaJJapHU HMIUII JIEBOPUTA YPUJIMII COHWIa, S’bHH Ta3HUHT OOCHMHTA MPOTOpIHaHAI
Oynaau. O30TAary ra3jia 3ca UICCUKIUK YTKa3yBUaHIUK OOCHUMHUTra OOTJIMK IMac.

Arap neBopnap xapoparu T; Ba Ty , ymap opanuru  Oyiica, Oup JeBOpJaH MKKUHYA
neBopra o0 yTunaéTrad UCCHKIMK MUKIOPH

by epna T1 > T, ne6 nazapaa tyrunaau. byHaarn MCCUKIMK yTKa3yBYaHIUK KO3((ULIIUEHTH
YUyH pacMaH

D
udona €3miica xaM yHra Kyiuaara y3rapTUIUIApHU KUPUTULI 3apyp.  HHU
ra, Ba y3rapTUILIapAaH KEUH (1) KyHuaru
KYPUHUILHY OJaJH.
)
(2) HMHT YHT TOMOHHMHH ra Oynu6 Ba KynautupuO, xamaa Ba
OynuIIHU YbTHOOPTa 0JINO, €32 0JIaAMU3:
Hccuxiuk Y3aTULIHUHT BaKyyMza
O6ocumra  Oormknuruaadn — amanaa  Jsroap
UANLUIAPU Ba TepMociap scania

doinananuianu. Yiap CyrOK ra3jiapHy cakiaiiia
Ba MCCHUK CYIOKJIMKJIAPHU Cakjalla UIIaTUIaan.
Pacmza 1roapHHUHT Ty3yJIUIIN KypCaTHIITaH.

ITacT Gocumiiapa ra3JIapHMHT OKHMIIIH.

Cuiipak ra3 TpyOa Oyinab xapakaTJIaHTaHJa YHUHT MOJIEKyJajJapy opacuyia y3apo
TYKHallyB OyiMaiau, ojaTijard Taszja Ky3aTWiIaJuraH WYKM MIIKAJIAHUII HyKOJIaau,
KOBYIIKOKJIMK TYIIYHYacH 3Ca Y3UHHHI aBBAITM MabHOCHHHU WyKoTaau. ['a3 momexymnamapu
dakar Typba neBopu Owunan TykHamanu. Illy cabanu rasHUHr MoJekyjiajnapu y3apo
TyKHAIIMaiIUTaH MapoUT/Ia OKAIIA MOJIEKYJISIp OKHII €0 aTanau.

Baxkyympaa rasaap aupgysuscu.

Bakyymna monekymanap opacuna TykHamryBinap Wyk. [y cabamu Bakyympaa raszmnap
TG PYy3UACUHN OJIaT/IaTy ra3jiapAaru/iek CEeKHH aMaira OIIMpPUIIraH *kapacH 1ed OynMaiiau.
byana nuddysus xyna te3 amanra omanan. byHaa ra3 TypraH WAMII yI9aMHAd XaM axaMHsTra
sra Oynaau. Arap WM HIUIMHIPCUMOH Oyiica, Tuddy3us KodpPUIHEHTH

Oy epna TpyOaHUHT AHaMETPH.

Bakyymaa MosekynamapHUHT XapakaTH y4yH Ta3HUHT TYpIU KHCMJIApU OpalUTH]Ia
O6ocumitap dapku OyauIIu 3apyp dMacaek Tyronaau. JIekuH Taxpubanap MOJEKYISp OKHM
yuyH XaMm O6ocuM (apku 3apypiIUTHHU KypcaTaad. bupop uauin Kuuuk 103ara TeHT
TUPUKUILIA TYCHK OWJIAH TEHI WKKHATa KpaTWiraH OyicuH. Temuk —yirgamu
MOJIEKYJIaJJApDHUHT 3PKUH FOTYPUII WyIHJIaH KUYUK 710 onlaMu3. bupuHun ToMOHIa 60CHUM
, IKKHHYA TaMOHIa OyJICHH .
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ne6 ¢apa3 kunamus. HlyHuHrIexk OMpUHYM TOMOHIA MOJEKYyJajap 3UYIHTH
Ba UKKMHYHM TOMOHAA  OyJcHH. Oynuiy TymryHapiy. bupuHYM TOMOHIaH MKKHHYHATA
BaKT OUpIUTH/Ia OMPIIHK F03a OPKAIIU YTTaH MOJICKYJIaiap COHU

1)
Masbnymku Ba
[y ca6abmu (1) au (2) neb €3a onamms.
Byryn 1032 OpKaJIM OMPIJIMK BAaKT UYKJA YITaH MOJICKYyJaJlap COHU
Oymnaau.
Bbynna 1c naBomua TemmK opKaiy onu0 YTHITaH T'a3 MacCacu:
)
M - OuTTa MOJIEKYJIa Maccacu. MablyMKH,
[ynnait kunuo,
©)

Temmk OpKaJit yTTraH a3 MUKJIOPHUHU CCKYHAWUT'd MOJICKYJIA OuiaH noaajiam MyMKHUH.

ManiryMKH, , HATIOKa1a (5)

(3), (4) Ba (5) TeHrmamanap BaKyyMra >XOWIAIITHUpWIraH auadparMagard KUYHK
TENIMKIAH YTTaH Ta3 MUKJIOPHHH Owimupand. by Mukmop 6ocumiap (apkura OOTIIHK dKaH.

I'azauHr Gocumu (apku TabCUpPUAA KHUWK TEHIMK OpPKaIl OKHII >KapatHU 2a3HUHZ
Ippy3uacu ned atamangu. XKXymianan rasHUHT BaKyyM IIApOUTHIA KUYUK TEHIMK OPKaJIU
OKUMU MOeKyaap Ihyzusacu ned arananu.

1.5. Hazopar caBoJi1apu. bayM TaKCOHOMUSCH.

1. Kanpgaii Tanabanapra sxaBo0 Oepranja ra3jaaru mapouT Bakyym J1e6 atanaaun?
2. BakyyM mapouTHra SpuILIHIII UK yI9aMiIapura Kanaai 6oriauk?

3. ITact 6ocumza ra3 010 yTaéTrad HCCUKIMK MUKJIOpY HUMaapra Ooriuk?
A) I'a3 Typran uamin 1eBopiapy xapopaTu ailpMacy Tyrpu IpOMOpLUOHA.

B) Uau geBopnapu opaiurura TeCKapy rnporopuyroHall.

C) [leBopmap xapopaTu ailupMacura TyrpH Ba A€BOpJap OpajIurura TeCKapyu MporopLHOHal.
J1) I'a3z monekynanapu Te3nurura OOTJIHK.

E) l'azuunr 3uunurura OOruK.

4. ITact 6ocumnapaan (oigananunl ycyuilapuHi alTHHT.

5. T'a3 quddy3usicn XoTUCaCHHU TYITYHTUPHUHT.

10.2.1. UKKHHYH acoCHii CABOJI:
[umuapuk Tpybana MoJaeKkysIsp okuM. JlamuHap Ba TypOYJIEHT OKHM.
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2.2. Acocuii caBOJHUHI Makcaau: 34 Ba cUHpak rasiapjaa OUpJiHK 03a OpKaldu OJHO
yTUIa€TraH Tra3 MAaCCaCMHMHI HMIMII yioyamwilapura OOIIMKIMK Maccacu ypraHWIaaH.
OKMMHUHT JJaMuHap €K TypOyJeHT OyJuul mapTtiaapyu Kypcatub oepunaiu.

2.3.MIneHTHB YKYB MaKcajiIapu.
1. ITact 6ocumnapaa TpyOa opkanu oaub yTHiIraH ra3 MUKJIOPUHHM aHUKJIALIHY YPraHaIu.
2. Ilyaszeiin popMynacCHHUHT TaTOMKUHU OMIMO OMajy.

2.4. MaB3y 0aéum:
Huauuapuk Tpydaga MoJIeKyJIsIp OKHM.
Opatmarn rasnmap TpyOagaH OKHMINM YYyH HMYKM HIIKJIaHUAII Oynranu cababmiu
TPYOaHUHT TYPJIU KUCMJIApW OpaJIUTUa Ta3HUHT OocuMitapu (hapku
Oynuim 3apyp. YHUA KaTTa Te3JIMKa OyaMara ra3HUHT XaXMH
Ba Oocumitap dhapku opacuaaru 6ornanum [lyazeitns dopmynacu OuiiaH aHUKIIAHAIN:

1)
Oy epna - TpyOaHHWHT y3YHJIUTH Ba YHUHT pajuycH, Ta3HUHI KOBYLIKOKJIMK
koo unmentn. Gopmynanan KypuHHO TYpUOTUKH BakT OMpiuruaa TpydanaH okaérraH ra3
XaKMHU TpyOa paauyCMHMHI 4-napaxacura npomnopuuoHan Oymap skad. [y
Xa)XKMJIar'u ra3 Maccacu

()

- FTQ3HUHT ypTaya 3u4iaury. Maean ra3 xonaT TeHIiaMacuia
(3)
- Ta3HUHT ypTaya 00CUMH.

(4)
(3) Ba(4) Hu (2) ra KysIMu3:

()

by T xapoparaa P paguycnan TpyOa opkanu BakT Oupiuruaa OokuO yTra

KOBYLIKOKIJIUTH OynraH ra3HUHT Maccacu (opMyJIacH.

(1), (2) Ba (3) bopmynanap MosieKyIanapu 3pKUH FOTYPUIT HyIH UKL yI9aMiapyuaaH
KWYMK OyJiraH sxXJIMT MyXUT 7e0 Kapail MyMKUH OyJiraH 3u4 rasjap y4yH ypuUHIU. Arap ra3s
CHifpaK Ba YHUHT MOJICKyJIaJlapy SPKHUH FOTYPHUII HylIM WU yrdamiiapuaan kaTta Oyica Oy
dopmynanan ¢oigananul® Oynmaiiau. Cuiipak Ta3HMHI BakT Oupiuruga OKHO yTraH
MacCacH:

(6)
Oymazu.

(6) nan xypuHHUO TypUOIMKHK, BaKyyM LIApOUTIIapHAa LWIMHIPUK TpyOa OpKaiu
OKa€TraH Ta3HUHT MUKIOPU TpyOa paJuyCHHUHT 4- napaxacura smac, 0ajku 3- napaxacura
IIPOINOPLMOHAI Oynap 3KaH.

(5) Ba (6) popmynanapaaH razHu OepuiraH TE3IMK OMJIAaH YTKa3HILITra MyJDKaslaHTaH
TpyOaJapHUHT TEOMETPUK yIYaMJIapUHH (quaMeTpu €KW Y3YHJIUTWHHU) aHWKIAIga
dolianaHui MyMKUH. YIapJaH Ta3HU XalJgaml Te3JIMIH Ta3Hu CyprO OoJMHAETraH MIUIIHU
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Hacoc OmiaH OOrJIOBYM TPYOAHMHT OUAMETpHUra KaHaail Kywiu OOTJIaHTaHJIUTUIa KypuHHO
Typubau. Tpyba nuameTpu KWUYWK Oysica, HACOC WMKOHHMATHAAH TYJIWK (olmamaHuIMain
KOJIMHAIH.

JlamuHap Ba TypOyJIEeHT OKMMJIAP.

I"aznap (CyrokiMKiIap) KHYMK TE3THKIAp OMJIaH OKKAaHJa YJIApHUHT KaTiamiapu Oup-
Oupura mapamien konraH xonga kKydaau. lllynpait oxumparm rasmap yuyH Ilyaseiin
dopmynacuaan ¢oiifanaHud ra3IapHUHT KOBYIIKOKINK KOA(Q(QHUINEHTHHHN YTdall MyMKHH.
Bynnaii okuMapHu 1amunap okumaap ned atanany.

OkuM Te37Mru opTraHjia JaMHUHApiAuK Oy3wiaau Ba ra3fa (CyrOKIUKIa)
yropMasiap naiao oynaau. bynnai okum TypOysieHT 1e0 atanajy.

TypOyneHT OKMM Ta3IapHMHI XOccajapura, TPyOaHHHI yiayamjapura Ba Xapakar
Te3nurura Oornuk OyiaraH Oupop mapouTnaa raz O6epanu. MacanaH, IWIMHAPHK TpyOanaru
OKHMM TYpOYJICHT OyJIUII YUyH KyHHJard KaTTaauK

Oupop KpUTHUK KuiiMat, macanad, 1000 nan karra Oynumu kepak. by PeliHonbac conu ned
atananu. by epna okum Te3nauru,  -TpyoOa paguycu.
1000 ma oxum JtaMuHAp OyJIaIn.

2.5. Hazopar caBoJL1apu. BJayM TaKCOHOMMSICH.

1. T xapopataa Tpyba opkaiay BakT OMPIUTHAa OKHO YTa&éTraH KOBYIIKOHJIUTH Oynran
3W4 Fa3HUHT MaccacH TpyOa paauycura KaHaan 0oriauk?

A) ra nponopuuoHnan, B) ra nponopuuonan, C)  ra nponopmauonai, J[) ra

nponopimonan, E)  ra 6orimk amac.

2. T xapopataa TpyOa opkaiau BakT Oupiauruga okuO yra€rraH cuiipak ra3HMHI Maccacu
TpyOa paanycura kanjaai 60orauk?

A)  ra nponopuuoHai, B) ra nponpuuonai, C) ra nponpuuoHai, /1) ra
nponopuuonain, E) OOTIHMK 3Mac.

3. Kanpaii okum jamMuHap okuMm J1e6 aranaan?

A) Knumk Te3nmMKIIM ra3 CylJIUK OKUMH, B) KOBYIIKOK cyrokiauk okuMu, C) a3 (Cyrokiuk)
Katiamiapu Oup-Oupura mnapamien kydrannaa, 1) ['a3 (Cyrokimk) karra auaMeTpiau Tpyoaaa
okkaHsa, E) okum noummii 6ocumaa coaup Oyarasza.

4. PeiiHONb/IC COHU MabHOCUHU TYHTYHTUPHUO OEpUHT.

5. OKUMHHMHT TypOyYJIEHTJIUK IIapTH KaHai?

A) okuMJa yropmanap naijo oynuiu kepak, B) namunapnuk 6yzunaau. C) 1000, JI)
TpyOa kecumu knuuk, E) A, B, C, xxaBobnap Tyrpu.

2.6. MycTaKWJI MIII YYVH TONIIMPUKJIAP:
1. Bakyyy™m TexHukacu aneMmenTiiapu. [2] 205 Ger 57§
2. Kuunk GocumitapHU ydar. [2] § 58 211 Ger.
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11 - Mawryaor
Mag3ynuHr Homu. Peas raznap. Ban-gep-Baajnbc Tenriamacu. (6 coar)
MagB3yHHMHTI pexxacu:
1. Pean raznap. ['aznapaunr cyrokiuimu. ®a3zaBuii yrunuiap.
2. Ban-nep- Baanbc TeHriamacu Ba u30TepMaliapu.
3. Peasn ra3HUHT MUKW SHEPTUSACH.

Tasiny cy3uap Ba uéopaJiap.

Pean raz KPUTHK U30T€pMa,  KEITHUPUIITaH
MouekynaHuHT XyCyCU# yIT4aMu, KPUTHK XaxM, napameTpJiap
KOH/JICHCaIIUs, KPUTUK OOCHUM MOC XoJjaTJiap
MOHOMETP, KPHUTHUK XOJIaT, KOHYHHU.
TyWMHraH OyT, ¢dazoBuii MyBO3aHaT

TyiiuHrad Oyr 6ocumu, dazoBuil yrui

KAPHUTHK Xapopar, Banpnep Baanwc uzarepmacu.
MeTacTabuiI XoaTiiap yTa TylnHras Oyr

yTa KHU3UTaH CYFOKITHK BKpuai ko3 dumeHtnap.

11. 1. 1. Bupun4u acocuii caBoJa:
Pean rasnap. ['aznapuusr cyronumu- @azaBuil yruiiap.

1. 2. Acocuii_caBoiHMHI Makcaau: Pean rasmap xakuaa TymyH4ya Oepunanu. Pean ras
XOJIaTU y3rapullljlapuja YHUHT TapaMmeTpiapd opacuaard OorjaHWUNUIapuia  Oy3WIWIIN
Kypcatu6 Oepmianu. ['a3 cHKMITaHOAa YHUHT XOCCACHHUHT OyTyHJal y3rapuiiy Ba OoIlka
Tabuatra sra OyJrad Mojiara aujiaHuII kapaéHaapy ypraHuiiau.

1.3 UneHTHB YKYB MaKcalJIapu:

1. Pean ras xomnaT TeHIJIaMacH OMJIaH TaHUIIAIH.
2. 'a3znapHu CyroATHpUII )Kapa€HUHUHT YpraHaau.
3. ®a30BHil yTHIUIAp XaKW/1a TYyIIyHYA OJa/IH.

1.4. MaB3yHHMHI 0aéHM:
Peas ras xakuaa TymyH4a.

Menpenees-KnanepoH TeHIVIaMacMHU YMKapullla Hieal TIa3 Hasapuscura 2 Ta
¢dapa3 acoc Kuaud OTMHAIM:

1) Monekynanap opacuaa y3apo TabCUp MYK.
2) T'a3 monekynagapu XyCycHH XaXMmMra sra sMac, yjiap MOJJAMNM HyKTajnap Tymjaamu 1ed
KapaJyajy.

Monekynanap yprada 10" M ra ya4amra sra 3appadajapaup. XakUKaTIaH XaMm
aTMocdepa OOCUMHJIAH Ta3 MOJIEKyJalapd opacujard yprada macoda yJIapHUHT XyCyCHH
yiuamuiad 10 Mapra KaTTa, yJIapHUHT YMYMHI Xa)XMIIapy 3ca ra3 srajutarad xaxmaad 2000
MapTa KuuuK. by mapoutnapga ( Ba OyHOaH KHYMK Oocumiapjaa ) MoJeKyJalapHU
XaKMJIApUHU Ba yjap OpacuJard y3apo TabCHUP KyWIapUHU XHCOOTa OJIMACIMK MYMKHH.
Jlexun Taxpubanap OocMM OPTHUIIM OWJIaH KyMaTMaHUHT y3rapu® OOpHIIUHH
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Kypcatagu. Waean ra3z ydyH Oy KymaiTma y3rapmac Oynu0, Gocumra OOTJaHMIIM TYrpu
YU3HKIaH nOopaT Oymaau.
Kucnopon razu yuyH yTkasuiaran
Taxxpubanap sca 6ocum optummu ounan (T
= na) nacrtiad KynanTma
KaMaiino, KaHJauup MUHUMYyMTa
spUmaA Ba OOCUMHHUHI HaBOaTIaru
OpPTHUIINJIA Y JIeApJId TYrpU YU3UK Oyiinua
yca Oomuainam. Hemak, KaTTa
Oocumiapiard  raz  XyCyCHSITIApUHH
ypraHraHja yJapHU TallKWJI OTraf
MOJIEKYJIaJlapHU yl4amIIapuHU Ba
opajapuard y3apo TabCUpJIapHU Xucoora
OJIMACJIMK MYMKHH 3Mac 2KaH.

XycycusiTIapuHHM ypraHulljia MOJEKyJIaJlapHU yiidyaMjapy Ba yliap OpacHuaaru y3apo
TabCUP XMCOOTa OMHAJANTAH Ta3Nap peas ra3nap aAe0 aTanaiu.

Bocum opTrana ra3HUHT 3UWIATH YCaId Ba MOJIEKYyJIalap OpacHIaru yprada Macoda
kamasagu. Macaman 100 atm. Oocumaaék Ta3HUHT MOJIEKyJalapy opacuaard macoda
yIapHUHT yiod9amiapuaaH 2 MapTa Karra OyiraH KhiMarrada KaMasd, MOJICKyJanap
XYCYCHM Xa)XMJIapH 3ca ra3 xaxmujaan aturu 20 mapta kuuuk Oynagau. bynnai mapoutnapnaa
MOJICKYJIajiap OpacHard TYKHAIIyBIAp CE3WIapiH Oyaud KOJAAW aB yjap XyCYCHUSTIApUHU
ypra’uiga MoJieKyJaaap XyCyCuil XaKMJIapuHU XHCOOTa OJMaciuK MyMKUH sMmac. byHnai
mapouTiap y4yH HAeal Tra3 KOHYHJApWHU Kymiad Oynmaiau. Mucon Tapukacuia
KyHUJIaruHu KeNTUpPUO yTUII MYMKHH. BUp MOJ a30T ra3uHMHT 0° C na Ba 100 atm maru
XaXXMU Ta3Hu uaean ned xucoodmarangaruaan 7% ra, 1000 atm na sca 2 mapra karra Oynaau.

Kentupunran mabiiymoTiap IIyHH KypcaTaJuKH, KarTa OocuMilapia TalllKH Kydiap
peas ra3Hu ujeall ra3 XoJaTH TEHTJIaMacH acoCua XucoOmaranuiad KaMpoK CUKap dKaH.

Pean ra3 xonat tenriiaMmacunu oupuHun Mapta 1873 iiunaa romtann ¢usuru Ban-nep-
Baanwsc taknud stran Ba 'y Ban-nep-Baansc Tenrnamacu ne6 atananu.

bynnaru a Ba B y3rapmac KarTtajiukiap OyiauO, Typiu rasjiap y4yH Taxpuba Hynu
Ounan anukiaanagn. @opMyanga uaean ra3 XojaT TeHTJIaMacura KUPUTWITaH HKKUTA Ty3aTMa
oop.

1) -0y MoJieKynajiap opacujiard y3apo TOPTUIIMIIN KyWIapUHU XUCOOra OJyBUd
Ty3aTMa Oynu0, yHU Huku 0ocuM neitnnanu (€ku 6ocumMra Ty3atMa el aTanajm).
2) y3rapmac B - WTAapUIl KyWIApWHHU, SHHU Ta3 MOJIEKYJATAPHHHUHT XYCYCHH XaKMHHHU
xHucoOra onajayu. YHHM Xaxmra Ty3aTMa xam 710 I0pUTHIIaIu.

I'aznapHHMHT cyroIuIIn (KOHAEHCAUHs).

Wnean raz Hazapusicura Kypa ra3 KaHua CHUKWJIMAacHH y ra3 Xoiuya Kojla OepHIIn
Kepak. Pean rasnapma sca O0CHMHUHT KaTTa KUMMaTIapu/a ra3Hd UOIaTOBUYN KATTAIHUKIIAD
KAAMaTIapua 4YeTIallMIuIapruHa Ky3aTHO Koimaid, Oanku ra3 — xojaruja cudaTuii
y3rapunuiap xam Kysatuiaau. byamaii y3rapumurap rokopu Oocumitapia Ba Xap Oup ras
y4yH MabiyM OUp TETHIUIM Xapopariapia Ky3aTHJIaIu.

Cwokuiigurad mopiieH OwiaH TabMuHJaHTaH mmadgpdod TMIMHIUP UUHUIa OUPOH
ra3 Xaxmu KamailtTupuO® Oopmiica yHHHT Oocumu omub Oopamu. bocum yzapummzan M

MoHaMmeTp O6unaH yn4yad Oopunanu. bocum Ba xakm opacujgaru OOrJaHUIIHUA rpaduruga
Kypcatub Oepamus.

T= Kuu0 Typunanu. ['a3HUHT 1acTIa0KM CHKUJIHIIIIA
( XakMurada) OOCHM OIIaJd Ba ra3 Xonatu ujean raz xkonynura (b.M) Oyiicunu®b

y3rapaau (A B kucm).
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JIekuH, Xa)KMHHUHT JaH KEHMHTY KaMaiumm OOCUMHUHT y3TrapHuIlnra oinu0 KeIMaiau.
AKcHHYa UAMII JI€BOPHUA Ba MOPIIEH YCTHJA CYIOKIMK TOMYMJIApU XOCHJ Oyiia Oomiaiay.
By xapa€n konneHcamusi ne6 aTtanagy. XaXKMHUHT KAUWWHTH KHYUKIANIAIIUAAA TOMYHUIIAP
Kynaiuo, CyOKIMK XOJIMJa MOPUIEH YCTHAA TYIUIAHAAM Ba XaXKMHUHI KaMaluiiura xapad
CYIOKJIMK MUKJIOpU om0 Oopanu. IlopmieH Ba muimumuAp opanurd OyTyHIal CYIOKIUK
OunaH TYJIryHYa SIbHM LMJIMHIOUPJArd Ta3HUHT XaMMacH CYIOK XoJjaTra yTryHua Oocum
y3rapunicus konagu (- kucm). Hunuaap xaxmu raya KaMalranJaH CyHI YHUHT XKy/a
KWYMK Y3rapuiliyd XaM OOCUMHMHT OMpJaH OmuO KeTuuira oiaud Kesnaau, YyHKU CYIOKJIMKHHUHT
CHUKWTYBUAHJIUTH KyJa KHYUK.
KHCMI'a MOC KeIyBYM OOCHM Ba Xa)KMJlap/la Xa)KMHUHI OUp KUCMHU CYHOKIIMK
Ounan, OolIka KUCMHU TYHUHraH Xoyijgaru Oyr ned aramyBud ra3 Omnad 6anz. By xomarra moc
KenraH OocuM TyHHHraH OYrHMHr OocuMHU EKkM OepuiiraH xapoparja TyWHHraH OYrHMHT
AIIACTUKIIUTHY J1e0 aTaiaau.
1 MOJI CYBHUHI' TyWHMHIaH OYrHMHT 20° C narm smactukmura 17,5 MM. CHM. yCT. Ta
TeHr. YHuHT Moisip xaxmu V = 1,04 M° / MOJ HY TaLIKHJI stanu. CyB xaxkmuHHHT 3ca V=1,8
10° m%Mon ra TeHr. byr Ba cyroknmuk Momsp XaxminapuHUHT HucOatu 60000 ra TeHr.
Xapopart omumy ounan HucOaTtaH kamasau. byrna tyiiuaran Oyr 3uwinrd omub 6opuo, cys
3UWINTH Kamasau. bupop xapopatna ynap opacuzaa ¢apk Hykonanu. By xapoparra KpuTHK
xapopar T ne0 arananu. Kputuk xapopariaH oKopu Xapoparja CyB y3UHU XYAIU OAATIaru
ra3 CHHrapu TyTaJau, sS’bHU OOCHUM OpTUIIM OmiaH XaxM Kamasgu. CyBHUHI KHPHUTUK
temriepatypacu 647,3 K, asoraunr 126, K, kucnoponuuxu 154,3 K Ba x.k. HUHI KPUTHUK
temneparypacu 3,25 K tabuaraa yHaaH nacT KpUTHK XapopaTiu Mojja ydupamaiiau. Pacmua
KapOOHAT aHTHAPUJ YYyH ODHJIPHIOC YM3MKIAp KeaTHupuiarad. T ra mMoc kenraH u3orepma
KPUTHK H30TepMa J1ed aTanaiu.

Kputuk xapopaTnaH 1OKOpW Xapoparda xap KaHaaid OOCHMMIa XaM CYKIHK XOCHII
Oynmaiii. BOCHMHUHT OPTHILIHN Xa)KMHUHT KaMaluImra oinmub Kenaau, XoJoc.

Kputnk xapopaTra MOC KeITyBUH Xa)XKM KPUTHK XaKM -
Kputuk xapoparra Moc kemyBud O0OCUM KPUTHUK OOCHM -  11e0 aTanaiu.
| Ba Jap MOJJIAaHUHT KPUTUK XOJATHHH OCIT Ui IH.

da3zaBuii yTuIlL.

CuxuiraHn razzia CyrOK Ba Ta3 XoJjaTjiap MaBxXyJ Oyiaud TypUIIM MyMKHH dKaH. by
XoJatiap y3JapuHHUHT Xoccanapy OuiaH Oup-oupuaan dapk Kuiaau.
Arap cuctema ¢pu3uKaBuil )KUXaTAaH TypJH Xosatia Oynrad Oup-oupuaaH axpaiud TypyBun
Oup JKMHCIIM KUCcMIIapra OyJiMHca, y Xoiaa Oy Kucmiiap yHUHT (pazanapu e aTanaau.
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Arap T xapoparaa Ba P 6ocumia MOAJTaHUHT UKKH €KUM YHIIAH Kyl TypiH (azosapu
Oup-Oupura Terud Typca Ba OyHAa OMPH MKKMHYMCHHUHI XHCOOWTa ycmaca, MOJIJIaHHHT
OyHnail XxonaTH yHUHT (pa3aBuii MyBo3aHaTH Ae0 aTanaju.

Mopnanusar Oup xonataad (¢aszanaH) UKKUHYK xoJatra (daszara) yrum (a3aBuid yTUII EKH
dazaBuil aitnmanumm ne6 aramagu. MoagaHuHT TapkuOWra kapad MyBo3aHarga Oynaaura
Gazanap coHM Typiin4a OyJIHUIIN MyMKHH.

['a3 €ku CYIOKITMKHUHT KaTTHK XOJIaTra YTHIIHN XaM (a3aBuid yTUI Oymmasn.

OHApIOoC n30TepMaiapuiard OYTHUHI CYIOKJIMKKA YTHUII Ba CYKOKIMKHUHI Oyrra yTHUII
nykranapu BB' , CC, ... mapuu 6upmamrrnpcak, nkkn asam coxann Gup hasamm coxaaam
@XpaTyB4M 3IPU YM3UK ZPK Xocwi Oynanu. By arpu UM3MKHUHT Pz TapMOTMJaH YHI' TOMOHHU
MOJUIaHMHT Ta3 xonatura Mmoc kemaau. PK TapMormpan yam TOMOHM MOAJQHMHT CYIOK
xonarra Moc kenagu. KPZ - srpu 4M3MKHMHI MYKapucuaa MOAJA MKKU (a3amu xornaria
Oynaau.

MoJ1aHUHT KpUTHK XOJIaT OpKajdM YTHIIMHHM Ky3aTUll OocoH. MacanaH, or3su Oepk
MIMIIa UAUITa 3Up COMMHUO y KU3AupHica, Oyrra aimanu® 6opaau. ByHna CylOKIMKHUHT
OyraaH axpaTyBuH KaTJlaM - MEHHUCK fo3ara Keiajau. by katiam xapopat opTuiuu 6usnas 3¢up
Kyn Oynca Haii Oyinab fokopura xkapab, kam Oynca mactra Kapad CHIDKHNAIH.
TemrneparypaHMHI MabiyM KuUHMaTura eTraHjaH CyHI MEHCK Hykojaau Oy CYIOKJIMKHUHT
OyTyHiaii Oyrra aiaHraH Temreparypacura Moc kenaau. J¢dup yays Oy xapopar 467,1 K ra
TEHT.

1. 5. Ha3zopar caBoJjiapu. bJiyM TaKCOHOMUSICH.

1. PV xynaiitTManuHr 60cumMra OOTJIaHUIIN WAl Ta3iap YUyH KaHaai?

A) Uzotepmanan ubopar, B) ysrapmac, C) tyrpu unsukiu, [1) kamasiiu,

E) B,C xaBobnap Tyrpu.

2. PV xynaittmManuHT 60cHMMTa OOTJIAHUIIY peast ra3jiap y4yH KaHaan?

A) Usorepmanan ubopar, B) kamasnu, C) aBBan kamaiiu0, karra Oocuminapaa optaau, Jl)
Tyrpu un3ukiu, E) y3rapmac.

3. bup xun karta 6ocuMa Kaiicu ra3 Kyn cukuianau, Mneanmu, peanmu?

A) peanraz, B) Oup xun cuxkunanu, C) umean ras, Jl) pean rasz cukunmaiinu, E) Unean ras
WKKHU MapTa Ky CUKUIAIH.

4. T'a3HUHT CYIOKJIMKKA alJIaHUII KapaCHUHH TYITYHTUPUO OepuHT?

5. KputHk xonar Ba KpUTHK HapaMeTpiiap Xakuja TylryH4a OepuHT

6. dazaBuii yTUIIIap TYTPUCH]IA TYIIyHUYAIAp OCpUHT.

11.2.1. UKKMHYY aCOCHIi CABOJI:
Ban-gep-Baanbc TeHriiamacu Ba M30TepMaliapu.

2.2. Acocmii_caBOJHUHI Makcaau: Pean raznapHMHr XoslaT TEHIVIAMAaCHHU M30XJal, yHra
KUPUTWITAaH Ty3aTMaJapHUHT (U3MK MabHOCH Oepuiajud Ba peal ra3 H3oTepMallapu
ypraHuiay.

2.3.11eHTHB YKYVB MaKCAAJIAPH.

1. Ban - nep-Baanbc Ty3aTManapuHUHT MOXUSITUHU OMIIUO OJ1ajIu.
2. Moc XOoJiaTjiap TCHIJ1aMaCu Ouman TaHUIIIAaH.

2.5.MaB3YHUHI 0aéHU.
Ban-nep-Baaubc TeHriiamacu.
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Peast raznmapHUHT X0NIaT TEHIIAMACMHM KYHHIAaru KypUHHILTA 3ra SKaHUHHU KypcaTHo
YTOUK.

by dopmynann MenneneeB-KnaiinepoH TeHrIaMaCMHUHT peajl Tasjap Y4YyH
MyKaMMaJUTaIITUPrad makiu Ae6 aiitum mymxuH. (1) dopmyna pean ra3napHUHT UCTalTaH
Oocumiapaard XoccaJapuHU TYrpU TacBHpiIaOrMHa KOJMAaclaH, MabJIyM aHUKIUKIA
CYIOKJIMKJIADHUHT XOCCAlapUHU Ba Fa3CMMOH XOJIAT/IaH CYIOKIIMK XoJlaTura (a3aBUil yTHUIIHU
XaM TaBCU(IIAIIA MyMKHH.
bup Momb ra3 yuyH xoJat TeHIiamacu

bynna ras3 MosiekynajdapuHHMHT 3pKUH XapakaTJaHUIIM MYMKHH OyJiraH XaXMHUHU
anriaraau. JlekuH Oy Xa)XKMHUHT OMp KHCMHUHH MOJIEKYJajlap XyCYCHH XaKMIIapH drallaii/iv.
By xaxmaa mosekynanap SpKMH XapakaT Kuila ojlMaiiin Ba yHH B OwiiaH OenarumiaiMus.
Jemak, ra3 MoJeKylajgapy 3pKUH XapakaT KUJIaJAUraH XakM ra3 srajularad OyTyH Xa)KMJaH

KU4YUK Oynuo, y ra TeHr. Y xonza (2) TeHriama
(3) KypuUHUIIHM OJIa]IH.
bynnan
P= oo Gynranga raz cukmimb ra TEHI KUMMaTHU Srajuiainu. JIeKUH ra3 KaH4alluK

CUKWJIMAaCHH, YHMHI MOJEKyJajapu opacuparu macoda Hyiara TeHr OyiajuraH xoJjarraya
SAKUHJIALIMaiId, YyHKU yJjap opacujia TabCUp KywIiapH fo3ara kenaau. Mypakkab Oynmaraxn
Xycobnanwiap Ty3aTMa y4yH Kyiujaaru kuiimMaTHu o6epaiu.

oupnuru M
by epna - MOJIEKYJIaHUHT paInyCH, - ABOragpo CoHH.
I'a3 Monekynanapu Tamku OOCHMIAH TalllKapy y3apo TOPTUIIUII Ky4lapu TabCUPUIA
xaM Oup-Oupunan urapuiaau. by kymumya 6ocumMHU 103ara kentupaau. Kymmumya 6ocuMHI
neb Oenrunacax, y

ra TeHr, (6)
by epna a- IPOTIOPIIUOHAIIUK KOA(DUIIMESHTH.

Mynnait kunu6 (4) 6unan aHukIaHraH O00ocuM XakukataH P kamap xam Oynaau Ba
YHHHT ypHUTA 00CUM yUyH KyWnuaaru uoaanu E3UI YPHHIUIHP.

(6) HU XHCcOOTa 0110
EKH

(7) bopmyna 1 mon ra3 yuyH terunuid. IXTHEpHil MUKIOpAAru ra3 yuyH

(8)
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KYpUHUILIHYU OJTaJy. Ba KaTTAJIMKIAp TypJinda KMiiMaTra sra, nemak (8) udoaa Menpenees-
Kunaitnepon TeHrnamacu yHuBepca smac.
Ban-nep-Baaabsc nzorepmanapu.
Ban-nep-Baanbc TeHrmamacuHu yHua Mypakka0 OyinMaraH ysrapTHIIapAaH CyHT
Kyluaaru KypuHUIIra KeATUPULI MyMKHH.

1)
by ra HUcOaTaH yYWHYM Japakajad TeHIJIaMa OynuO, YHUHT y4yTa WiIAu3u 0op.

Jemak, OocuM Ba XapOopaTHUHI O€pHJraH KUHMAaTiapuia XaKMHUHT yd4 KUHAMatu EKku
Oomkaua alTraHia, ra3 3UWIMTMHUHT y4 KUMMatu OyiauIIM Kepak. YUYUHYM Japakalld
TEHIJIaMaHUHT Tpaduk TacBupH (1) TeHrmamara acocan xapopat y3rapmac Oynranga P HuHr
V ra GorinaHMIIMHM KypcaTyBUYM pacMJaru uzorepmanu oepanu. by uzorepma Ban-nep-Bansc
U30TepMacu JeHUIaam.

TeHrnamMmaHuHI 3rpy YM3UTM MaKCUMYM Ba

MUHUMYMJIapJaH noopar. bocumMHUHT

KUHMaTUra Xa)KMHUHT

KMIMaTJIapyu MOC KeJlaau.

MuanMan KMHAMAaTUra Ta3HUHT CYIOK XOJIATH, MAaKCUMyM KHKAMaTHra
Tra3CMMOH XO0JIaTH MOC KEJIa M.

Taxpubana MHUHHMYM Ba MUHUMYyMJIAp Ky3aTuiMmaiau, Qakar
aBC HITpI/IX YU3UKJIN YTI/IHI Ky3aTI/IJIaIII/I. KEeCMaHHu KECMaHHUHTIT 1aBOMU ILCG KapaHI

MYMKUH, STbHH MOZJ1a XOJaTAa ra3cMMOH KypuHuIia 6ynanu. bynna 6yr yma myiiunzan
xojarja Oynaau, spHU Oyr MUKIOPH YHUHT TYWHHUII MUKIOpUAAH Kyn Oymamu. bynnaii Oyr

yma myiunzan Eku yma coeuzan 6yr ne6 atanaau. TapMOK CYIOK XOJIaTra MOC KeNaJH.
MopnanuHr Oy XONIaTH yma Kuzuzau cyrokauk ned aranany.
KHCMJIaTH XOJIaTjiap HOCTaOWII, Ba KHCMJIapra MOC KellyBYH XoJatjap

MeTactabmin xonarnap ne6 atamamu. Ly ca6abnu Oy xomnarimap TaxpuoOaaa Ky3aTHIMAaNIu.
Ban-nep-Baanbc TeHrnmamacunu TaxkpuOa HaTKajlapu OWIaH CONMIUTHUPUII KypcaTaJuKu a
Ba B KaTTaJMKJIap OepwiraH ra3 y4yH MYyTJOK JOMMHUI KHMHMarra sra sMac JKaH. a Ba B
KOHCTaHTaJjap xapoparra 6orinuk O6ynap skaH. lllyHuHraek, amanuii Tonuiaras , Ba
JApHUHT KUMMaTJIapyd Ha3apuil KuUHMMariaapra Moc Keamaau. by dernmammnutap Ben-gep-
Baasibc TeHIIIaMaCMHUHT TaKpUOUI SKaHUHU NCOOTIANIH.

Xo3upru maitna pean ra3 XOJIaTUHU TAacBUpJIALl Y4yH sHaJla YMYMHMpPOK TEeHIriama Kalys
KUJIMHTaH:

by epna B,C, .... koapduuenTnap TaxpudbagaH aHUKIaHAIU Ba ynap xapoparra 6oryuk. by
koauneHTnap eupuan korgpguuenmaap ned atanaau.

Ban-aep-BaajbCHUHI KeITHPHJITaH TEHIJIAMaCH.

Moc xosaT/iap KOHYHH.

Ban-nep-Baanbe Tenrnamacu rasHuHr tabuarura Oornmk. Typnu rasmap ydyH Oup
XHWJI XapopaT/a TypJinda u30TepMaiap XOCWI KInHaau. JIGKHH H30TepMa TeHIITaMacHHH Ta3
tabuatura OOINMMK OyJIMaiaAMraH KypUHHINTa KEITUPUII MYMKHH. ByHUHr yuyyH ra3
XOJIATUHUHI TapaMeTpiiapy KpUTUK NapameTpiap OwiaH Oupnail HucbOariapiaa Oymuinu
Kepak.

(1) ne6 GenrunaitmMus.
By yndamcu3 KaTTaaukiap KeITHPUITaH mapamerpiap e aranajim.
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(1) nan , Ba napuu Bannep-Baansc TeHrimamacura
Kylcak

)

(2) ma anmoxuja MOIJIaHW XapakTepiiaiiauran KoHctaHTa Wyk. llIyHWHr ydyH Oy TeHriama
Oapya Momjanap y4yH ypHHIU OyiaraH yHUBEpcasl TCHrJIamaaup. by TEHTIUK KeITHPUITraH
XoJjarjap TeHrJamacu nae0 artanaaud. by TeHriamamap miyHmaid XycycHsITra STakd, arap
MoOJITaJIap/ia MKKUTAa KeNTHUPUIITaH mapameTp Oupaail Oyica, yduHYHCH XaMm Oupaail Oynuo
yukaau. Iy ca6abau Oy KOHYH MOC XoJaTiiap KOHYHH J1e0 aTayiajiu.

Moc xonaTiiap KOHYHH XaM TakpuOuil xapakrepra sra. Jlekun Oy KOHYH €épmacuia
TYpPJIM Ta3JIaApHUHT HOMabJIyM U30TepMATIAPUHU XUCOOJIAI MyMKHH.

PeaJ ra3jilapHMHT MCCUKJIMK CUTHMM.

Wpnean ra3HMHT UCCHKIMK CHTMMH Ta3HUHT TEMIIEpaTypacura XaM, XaKMUTa Xam
Oormuk smac. Muku sHeprusicu 3ca Qaxar temmneparypara Oornuk. Pean rasmapaa wuku
sHeprus (akaT TeMmieparypa smac, OajJKu MoJIeKylanap opacuaard Macodara, OMHOOapHH
MOJICKYJIAJIAPHUHT y3ap0O TahCUP MOTCHIIUA SHEPTUsCUTA XaM OOTIIUK, SIHHH

Masbinymku

TepMoaMHAMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHHUTa MYBO(DUK

Illynra xypa

Pean rasmap y4yH MUKW SHEprusl y3rapvild MKKU KHCMJaH ubopar ne0 Kapaii
MYMKHH.
1) y3rapmac xaxxMa ¢akaTt TeMIepaTypaHUHT y3rapHUIIura O0riauKk OyJaraH KUCMU, SbHU

2) Y3rapMmac temriepatypaaa ¢pakaT XaXXMHUHT y3rapuiiura OOrJIvK Oyirad KUCMHU:

bunoGapun

BYHl"a MOC XOJiga UCCUKIIUMK CUTUMMU:

by TenrnamanuHr y3rapmac 60cUMJIaru HCUKIMK CUTUMUHU Hdoaanaiau, sbHI

ne0 €3cak, yHHHT XaJM y3rapMac XaxmJIard UCCUKIIMK CUTUMUHM Udoanaian
[Mynnait kunuo,

Jlexun
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OyHI1aH

Peait razmap yuyn C - C aitupma JlaH KaTTa (papk KuIaam.
2.5. Hazopar caBoJLiapu. BJymM TakCOHOMMSICH.
1.*“ ” Ty3aTMaHMHT MOXUSITUHU TYLLIYHTHUPUHT.

2. Pean ra3 Momnekynamapu opacuja KylipMya OocuM KaHgall KuinO ro3ara kemaau?

3.“ ”Ba‘“ ” KOHCTaHTajap TyrpucHja TylryH4danap OepuHr?
4. Kentupwirad napameTpiaapHu €3UHT.

A) , B) ,C) , ) , E) A, B, C xaBoOmnap Tyrpu.
5. Kentupunran xonariap TeHIrjaamMacu KaHjaai Xycycusrra ara?

11. 3.1. YYnHYH aCOCHH CABOJI:
Peas ra3HUHT MUKW DHEPTHUSCH.

3.2.Acocuii _caBOJHUHI Makcaau: Pean rasmapga HWYKM SHEPrust MOJEKYJIAJIApPUHUHT
Temreparypara OOrJUK OyliraH KMHETHK SHEPrHsACH Ba MOJIEKyJalap opacuaaru macodara
Ooruk OynraH MOTEHUMAN SHEPTUSJIAPHUHT WUTUHIUCHAAH MOOopaT dKAaHJIUTHHHU 3bTHOOpra
0JIM0 peat ra3HUHT UYKU SHEPTHSICH Kapad YMKUIIAIU.

3.3. UaeHTHB VKVB MaKCAUIapH:
1. Mnean Ba peaj ra3 MYKM SHEPIHsIAPH OpPACHIaru acocuid (hapKHU OMIIHO OJ1ajIu.
2.Koyn-Tomcon a3 dextrnn ypraaau.

3.4.MaB3y 0aéumu.

Wnean Ta3HUHT WYKH SHEPTUSCH MOJEKyJIanap XaoTHK XapKaTHHUHT KUHETHK
SHEpPrusiCM OWJIaHTWHA aHWKIaHaJW. Pean rasmapna MOJICKYJIAJAPHUHT y3apo TabCHPHU
yIapHHUHT y3apo E moTeHman sHeprusiciHd OenTuiaiiiv, MyHUHT Y9yH Teal Fa3HUHT UYKU
BHCpl"I/ISICI/I YHUHT MOJ'IGKYJ'IaJ'[apI/I XapaKaTI/IHI/IHF KHNHCTUK BHGPFI/H[CI/I Ba MOJ'IeKy.]'IaJ'[apHI/IHF
y3apo MOTEHIIKa SHEPTUsACH HUTUHIUCUTA TEHT:

MonexynanapHuHr E  y3apo moTeHLuas HEprusicd MojeKyniajaap opacujard yprada
Macogara OOINIMK Ba IIYHUHI YYyH Yy ra3 srajjlaraH Xaxm ysrapranja ysrapaau. ['a3 Ba
TallKd MYXWUT Opacuja SHEprus ajaMalldiny OyiaMmaraH XoJia Ta3HUHT WYKU SHEPrUsicu
JouMUll KonuiM Kepak. bunoOGapuH, Oy Xonga sHeprus KypuHMIIUIApUIaH OMpH y3raprasaa
SHEPTUSHUHT OOIIKa KYpPUHHUIIN XaM MOC PaBHILJa y3rapUIlu Kepak.

Ban-nep-Baanbc Tenrmamacura Oyiicynaauran ra3  yuyyH JKoyab- Tomcon
3¢ (dEeKTUHUHT HIIOpacu TEHIVIaMaJgaru Ty3aTMa XajjapJaH Kalcu Oupu KaTrra poiib
yiiHammra Ooriuk. Jlactnad raz MolileKynalapd opacuiard TOPTHUIIHMII Ky4WHH XHucoOra
onuml OuiaH OOriMK OynraH TEHIVIAMAHUHT OMPHHYM Ty3aTMa XaJWHU XHCOOra OJIMaciiK
MYMUKH OyJraH rasHu kapailimuk. By xonga monekyna opacuparu Macoda opTHiu OuiaH
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MOJIEKYJIAJJApDHUHT ypTauya KWHETUK JHEPrusiCH Kamasnau, Oy 5ca ra3 TeMIepaTypacHHUHT
NacaluIHA OUIIIUPaATIH.

bunoGapuH, TOpTHIIMII KywIiapy MYXMM pojb YyiHaran Ba Ban-nep-Baanbc
TEHIJIaMachJa a Ty3aTMa XaJWHU XucoOra OJMAacivK MYMKHH OyiaraH ra3 KeHrairania
coByiinu Ba mycOat XKoynb-Tomcon r¢dextunn Gepaau.

Aiitrn  Oup Tr1a3 yuyH JKoynb-TomcoH d3(QGEKTHHUHT  HIIOpacH  Ta3HUHT
Temmneparypacura Ba Oocumura Oornmuk. byHma xap Omp raz yuyH mycOat 3ddexr
Temreparypa Ba 00CUM KMMMATJIapUHUHT YerapajaHTaH coXallapujaruHa Ky3aTuiaad. Xap
oup ra3 yuyH JKoymnb-TomcoH addektu Honara TeHr OyiaraH Temmeparypa Ba OOCHMHHHT
KHMaTJIapy MaBXy/l Ba ujeas ra3 kabu, ra3 KeHrairanaa uCuMaim Ba copymaiiau. XKoyib-
Tomcon 3¢ddexktn HONra TeHr OynaraH ra3HUHT XOJATH MHBEPCHsI HYKTacu nevnnanu. by
XOolijla Ta3 MOJIEKyJNajJapy OpacHJard TOPTUIIMII KYWIAPUHUHT TabCUPH HUTAPUIIHII
KYWIAPUHUHT TabCUPUHMU TyJla KOMIICHCALMSUIAMIM Ba UIYHUHT Y4YyH Ta3HUHT KaTTa
OyimaraH KeHraluimaa TeMieparypacu y3rapmMaiam.

3.5. Hazopar caBoJiiapu. bJyM TaKCOHOMHSCH.

1.Pean ra3HUHT MUKK SHEPTUs Tyrpucuia TyluryH4a OEpUHT.

2.MonekynajJlapHUHT y3apO TabCUP NOTEHLMAJ SHEPIUsCM Ta3HUHI KaliCh IapaMeTpura
Ooruk?

A) razuunr xaxmura, B) 6ocumura, C) monekynanap opacunaru macodara, /) xapoparra,
E) ’KaBobiapHUHT XaMMacu TYIpH.

3. Xoynb Ba ToMcoH 3 dEeKTUHUHT MOXUSTH HUMaJAaH nbopar?

4. lnBepcust HyKTacu HUMa Ba YHU MUCOJUIAp/Aa TYIUIYHTUPHUHT.

5. Bau-mep-Baanbc Tenrmamacu Ounan JKoynb-Tomcon sddextn ypTacuma KanHgait
Oornanum 6op?

3.6. MycTaKHJ HII VYVH TONIIAPHUKJIAP:
1. Kputnk napaMerpiapHu aHUKJIAIl METOAJIapH. [2] § 64 228 Ger.

2. BaH',Z[ep'Ban'ILC TCHIJIaMaCHu KOHCTAaHTAJIapUHU SKCIICPUMCHTAJI AHUKIJIAIII.
[2] §243 6er.

12-MamryJior.
Mag3ynunr Homu: Tepmoannamuka 3j1emMeHTIapu. (6-coar)
MagB3yHHMHTI pexacH:
1. My3onat xosatnap. Kaittap Ba kaiiTMac skapa€niap.
2. MexaHnKaBuil Ba MCCUKJIMK JHEPTUSCUHUHI y3apo aijnaHuIapu. TepMoauHaMUKaHUHT
OMpPUHYM KOHYHH.
3. Kapno nuknu. TepmoauHaMUKaHUHT UKKUHYY KOHYHHU.
4. DpKHH 3Heprus Ba SHTponus. TepMOJINHAMUKAHUHT YYUHYN KOHYHH.

Tasiny cy3uap Ba udopaJap:

Hccuknuk xapakatu aljaHMa >kapaéHiap
TEPMOJIMHAMMKA HACHUTTUY
TEPMOJAVHAMUK MYBO3aHAT UIIYH )KACM
TEPMOJMHAMUK KACM COBYTTUY

daykTanusiap KapHO IUKIIU
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MYBO3aHAT XO0JIaTU KCJIbBUH MMPUHIAIIN
penakcanus BakTu KapHO MPUHIUIN
KalTap »xapacHiap CaBUTIMY MAalllMHA
KaliTMac xapacH 9PKHH SHEPrus
KBa3UCTAaTHK >kapa¢Hiiap SHTPONUS

OupUHUYM OOII KOHYH TEPMOJMHAMUK aAHHUAT

Knay3uyc TeHrcusnuru

12. 1.1. bupuH4HM acocHii caBoJl.
MyBo3zanat xonatiap. Kaiitap Ba kaiiTmac >xapacniap.

1.2. Acocuii caBoJHUHI Makcaau: Kalitap Ba kailTMac »apa€niap Tyrpucuaa
TyllyH4YaJiap Oepuiiagy Ba peaj I[ApOUTIApAaH MHUCOJUIAp KEITUPHIIAIH.
TepMoauHaMHUK HYKTau Ha3zapAaH MYBO3aHATJIM XoJlaTiap TYTPUCHUIATH
TyIIyHYa ypraTUiaau.

1.3. U1eHTHB YKYB MaKCa/Iu:
1. TepmoiMHaMHK MYBO3aHAT TYIIYHYACHHH Y3JIAIITUPHUO ONaIH.
2. Kaittap >xapa€niap Tyrpucua MabIiyMOT OJadu.

1.4. MaB3yHUHI O0aeHH:

Mygo3anar xouartJap. Kaiitap Ba kaiftmac :kapaéniap.

Xap KaHaail MOJIEKYJISIp cucTeMa Oup-Oupu OmiaH y3apo TabCHUPJIANIYBYH, y3ITYKCH3
XapakaTiaHyBUM Ba Y3JApUHUHT Y3apO JKOMIANIMIIMHU Y3rapTUpUO TypyBUM KYI COHIIH
3appaZaH TalIKWiI TonraH. byHmail cucremanaru xap OMp MoJeKyjajara BaKTHUHT OHUpPOp
MOMEHTH/A TabCUP TYBUYH KyWIapHH aHUK OWJIHIN Ba JEMakK, YIAPHUHT XapaKaTUHU aHUK
OWIMIIIHUHT WJIOXM OynMaiiau. JIekuH uryHra kapamaid, ra3HM Haeajl MOJIeKyJajap/iaH
TalIKuWI TomraH ned kapab®, yHAaru Kymiad XoIucalapHU, MOJIEKYNSp XapakaTiap
MeXaHU3MHUHM OaTadcuil OmiMail TypuO XaMm ypraHuIll MyMKUHJIMTUHU KypuO yTauk. bynna
MaKpOCKOIUK KaTTaJIUKIapAaH, IbHU MOAJAHU OyTyHHUYa XapaTepiaiiiurad, OMpoK aioxuaa
3appaiapra HucOaTtaH Kyutam — OyTyHJiiad  MabHOcM3 — OyiaraH — KaTTaJWKJIapiaH
doitnananunau.byngaii karranuk QakaT Kyn COHJIM 3appaiap TyllaMura HucOataH
UIUIATHWITaH/Aa MabHOTA 3ra.

[lynra xypa raszmapaaru (MoJjanapaard) HCCUKIUK XapakaTiapu OuiaH OOTIHK
OynraH XOJuCaJapHU YPTaHUIIJA XaM MOJJAHUHT TY3WIHIIWra OOriauK OyliMmaraH Oab3u
YMYMUU KOHYHUSATIApAaH Goii1aTaHuill MyMKHH.

Uccuknuk  xapakatura OoriMk OyiaraH XoccajJlapy — ypraHwjiaéTraH — JKUCM
TEPMOJMHAMHUK KHUCM J1e0 atananu. byHaail skucmiapaaru UCCUKIMK Xapakatiapu ynap Oup
MyBO3aHaT XOJaTH/1aH UKKMHUMCUTA YTTaH/Aa IKKOJI HAMOEH Oymaiu.

Arap CHCTEMaHUHT XOJIATUHU OENTHUJIOBYM MAaKPOCKOMHK KaTTAIHMKIAp y3rapMmac
Oysca, cucteMa TepMOAMHAMHMK MyBo3aHaTAa Oymanu.TepMonnHaMuk MyBo3aHatna OyiraH
JKUCMJIAp OpacHa UCCUKIWK YTKa3yBUaHIHK, AU(Py3usi, KUMEBUN peakiusiap Ba OoIIKa
xonucanap conup Oynamaiiau. Macanan, Oup Xwi TemIepaTypajlud >KUCMIIAp oOpacuja
WCCUKJIMK DHEPTUsiCH OUp >KHCMIAH WKKHM skucmra yrmaiau. LllyHuHrnex tyiimHran Oyr
OmJlaH YHUHT CYIOKJIMTH OpacHJa XaM MyBO3aHaT ByXyaAra kennu. Kanua moziexynamap yauo
YHKCa, ITyH4Ya MoJieKynanap kaitub tymaau. lllyHara kapamaii, ra3HUHT ( KUCMHHHT) TYpJIH
KHCMJIapa aipuM MoJIeKyJiaiap SHEprusicu yprada KuiMataad ¢apk KUiaubd TypUIIl MyMKHUH.
bynpaii yernammnuiap ¢aykryanusuiap ae0 atanagu. OaykTyarusuiap >KUCMHUHT YMYyMUHR
MyBO3aHaT X0JlaTUra TabCUp KypcaTa oJIMaiiu.

KaiiTap Ba kaiitmac :xapaéniap.
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Xap kaHJail MOJEKysp CHCTeMa YHra TalllKh Kydjap TabCHp KHJIMaraHjaa yTaauraH
Ba UCTaraH4a y30K MyIgaT TUHY TypuO KOJIauTraH XOJaTH YHHUHI MYyBO3aHAT XOJaTH 1e0
atamanu. CHCTEMaHMHT HOMYBO3aHAT XOJIaTJAaH MYBO3aHAT XoOJaTra YTHIO Kapa¢Hd
penakcanus, OyHUHT Y4yH Kepak OyjiraH BakT 3ca pernakcaius Baktu ae0 atanaau. [y 6unan
Oupra cucrema OMp MyBO3aHAT XOJIaT/JAaH UKKMHYKMCUTA YTTaH Oyica, y y3-y3uaaH JacTia0Ku
XoJlaTUra Kautu6 yra onmaiiau. bomkava aiiTranaa cucrtemMa MyBO3aHAT XoJjaTra yTULIAArd
XOJIaT y3rapuiuiapy Talllkd TabCUPCU3 TECKApH HyHATHIIAA Py OEpUII MyMKHH SMac KaH.

a3 Oym wmaumra Kyinb roOopuica, OMpo3 BakTAaH KEeWWH Oy HMAMIIHUHT Oupua
KUCMUHHM 3Tajijlaiiy Ba 6apya jkoia JesipiauK OMp XWJl 3UWIMKra sra Oynaau. Bupox tamku
Kywiap TabCUPHUCHU3 Ta3 X€d BaKT WIUIIHUHT OUp KHUCMHUJA YHUHT OOIIKa KHCMUIArura
Kaparaija Karra MUKAOpJa(KarTa 3UWIMK OWjiaH) TylulaHMaiau. Xyaau IIyHUHTZIEK aBBajl
anoxuna OyiaraH rasjapHU apajialliraH/aH CyHI Tallkd Kyd4jiap TabCUPUCU3 aXpaTuo
Oynmaiinu. By Mucon Moekymsip cucreMasa pyi Oepaauran xapaéHinap kaiiTmac xkapa¢aiap
SKaHUHU KypcaTaH.

Kaiitap xapaéumap ned cucremMa XOJATUHUHT IIyHIAld y3rapuiiura aiTuiaajauku, Oy
KapaH TecKapW HWyHalWIa amalira OIIraHja CHCTeMa TYrpH WyHaIMIIIard OpajuK
XOJIaTiiap OpKaJM KeTMa-KeT yTuO [JacTtiabKu XojaTra yTrajgurad, OHpOK cHcTeMaaaH
TalIKapUJIary KUCMJIap XOJIATUTa Xed KaHAai y3rapuill KUPUTHIMAWIUTaH YTHII SKaHIUTHUra
aiiTwiagu. by kouja mapriapHu KaHoaTJIaHTUpMaauraH yTuuuiap Kaitmac sxapaéniap 1ed
aTayaju.

bapua kyuumn xoxmucamapd - HWCCHKJIMK YTKa3yBUAHJIUK, TUGPYy3us Ba HUKU
UIIKATAHUII KaliTMac )kapaSHaup.

1.5. Hazopat caBoJlj1apu. BJjavM TakCOHOMHUSICH.
1.TepmoarHAMHUK >KMCM Ba YHUHT HCCHUKIMK XapaKaTUHUHT XYCYCUSATIApH TYyrpUCHAA
TYyIIyHYa OCpPUHT.

2. TepMoaMHAMUK KHUCMHUHT MYBO3aHAT XOJIATUHHUHT KaHail Oenrunapu 6op?

3. Kaiirap Ba kaiiTmac xapa€Hiapra MUCOJUIAp KEITUPUHT?

4. Penakcanusi BaKTU HUMa?

A) CucreMaHMHT HOMYBO3aHAaT XOJIaTAaH MyBO3aHaT X0JaTra yTUIIM YU4yH KeTr'aH BakT.

B) Cucrema XonaTUHUHT Xap KaHJall y3rapyIlli y4yH KeTTaH BakT.

C) CucreMa 3HEprUsICHHUHT y3TapyIlIl yUyH KeTraH BakT.

J1) Cucremanaru tacoauuii y3rapuiiap opacugaru BakT

E) Kaiitap >xapaénnap opacuaaru BakT.

5. UCCHKJIMK YTKa3yBUaHJIMK, AU(PPy3usi Ba MUKM HIIKAJTaHMII KaOu Xoaucaiap Kaicu
*apa€Hnapra Mucoi Oyna onaau?

A) uzoxkapaénnap, B) kaifrap xapaéunap, C) kaiiTmac xapacunap, B) kyuum sxapaéunapu, E)
HomyBo3anaTcu3s sxapaéniap.

11.2.1. UKKMHYH acOCHii CaBOJI.
MexaHnKaBull Ba MUCCUKIMK DSHEPIUSUIAPUHHUHT Yy3ap0 aiVIaHWIIHA. TepMOJIMHAMHKAHWUHT
OMPUHYU KOHYHH.

2.2. Acocuii CaBOJHHHI MAKCA/IH.
DHeprusi TypJIapUHUHT OUp-Oupura aiijlaHUuIId TaOuaT KOHYHJIapU Opacuja dHT
MYXHUMH 3KaHJIMTY KypacTHO Oepuiaiu.

2.3. UneHTHB YKYB MaKCa/UIapH.
1) DHeprust TypJIapUHHUHT y3apo aljlaHUII KapaéHaapuHu Ouiaub onaiu.
2) TepMoAMHAMUKAHUHT OMPUHYM OOII KOHYHUHU ypTaHau.
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2.4. MaB3YHUHT OaéHU.

CucremanuHr MyBO3aHaTra yTUIIWAa Tabuarna pyid OepanuraH
*apaéunapaan Oupu. MexaHUKaBUW YHEPTUSTHUHT UCCUKIIMKKA alIaHUIIUIUD.
MexaHuKaBHil SHEPTHI KUCMIIAP XapakaT SHEPTHsICH Ba Oy JKHCMIIapra TahCup
ATYBUM Kyuiap Tydalau 1o3ara KeaauraH MOTCHIIMA YHEPTUS WATHHINCHIAH

nbopaT MaKpOCKOTHMK SHEPTUSIUD.

MosnekynanapHUHI UCCUKJIMK XapakaTd KHUHETUK SHEPrusiCM Ba YJIApHUHI y3apo
TabCUPUHUHI NOTEHIMAJI SHEPIUSCU 3Ca WYKHU SHEPrUsICMHU XOCWI Kujaau. by sHeprusiiap
Oup-O6upura yambapvac OOTIHK.

Teckapu >xapa€H - Oy HCCHUKIMKHUHI MEXaHHKaBUN SHEprusira allaHUIIU, SHHU
UCCUKJIIMK XHCOOMTa MEXaHWUKAaBUW OSHEPrus XOCHJ KHIUIIIUpP. by ’kapaéH HCCHKIIMK
XUCOOUTa MEXaHWKaBUM Il Oa)kapHlll YCYJUIApUHUHT Kamg STUIMIIMra onud kenau. by
ycynap- €HMII MaxCyJIOTIApHHUHT EHUIIMIAH XOCHI OyJITraH MCCHUKIMKHUHT MEXaHUKaBHHA
SHEprusira aijJaHuIlM, sIAPO SHEPTUSCUAAH Uil Oaxkapuiiia ¢oiganaHuil yqyutapuamp.

TepmoanHaMnka MEXaHUKAaBUN Ba MCCHUKIIMK DHEPTUSUIAPH OpacHAard OOTJIAHUIIHU
ypranyBuu (usukaHuHr Oynumu cudartuna mnaigo Oynau. LlyHWHTIEK, TepMoIuHAMUKa
MCCHUKIIMK DHEPTUsCH Ba OOIIKa Typ SHEPrHsulap KUMEBHUH, DJEKTP, Hyp SHEPrUsuIapH Ba
XakKasoJjap opanapuaaru OOTJIaHUIIHM ypraHnyB4YH GaH xaM XucoOJaHaIu.

by OoryannnuiaHun ypranyB4M acOCUil KOHYH SHEPTUSHUHI CAKJIAaHUII KOHYHUAMP.
by kxonyH TtepmomuHamMukaHuHT bupunumn-Oom koHyHuAWp. by KoHyH Tabpudura kKypa
OepwiiraH HMCCUKIMK MHKAOpYW OakapraH WII OWJIaH CHCTEMa WYKH OSHEPrHACHHUHT
y3rapHIlnura TeHr, SbHU

[ynu kaiin 3THO yTUII Kepakku OyHJa cucTeMa X0JIaTy y3rapaau Ba
U1l EKU MCCUKJIMK MUKJIOpU OMp XOJaT/aH MKKMHYM XOJIaTra CUCTEMAHUHT KaHaal Wy
Ownan yrumwura Ooryivk Oylica,  WYKH SHEPTUSHHUHT y3TapHUIIM 3Ca yTHIN Hyaura OOTJIUK
aMac, 6anku ¢akaT OOLUTAHIMY Ba OXMPIU Xonariapra 6orauk Oynaau. by neran cys xap 6up
XOJaTJa CUCTEMa WIKU SHEPTUSHUHT aHWK KHMaTHTra 3Ta Oymaan nemakanp. bupok cucrema
aHUK MCCHKJIMK MUKIOpW €kM mmra sra ne6 Oynmaiinu. LyHMHT y4yH WYKH SHEpPIrUsHU
xonaT (QyHKOUSACH Ae0 FOpUTHIIAIN. Ba A jap 3ca XoJaT y3rapuil >KapaéHUHHUHT
byHKLIMsATapU XUCOOIaHAIH.

Cucrema katop XosarjapAadH yTHO Y3WHMHT JacTiIa0KH XoJlaTWra KaWTaJuraH
yTUILIApH aillaHMa xkapaéH el artananu.

Aimanma  kapa€HIa ~ MYKM ~ OHEPTUSHMHT  y3rapuild  HOJra TEHI  Ba
TEepMOJIMHAMUKaHUHT bupuHuM 0ol KOHYHM KyHuaarnya €3umiaau:

TepMmonnHaMukaHuHr BupuHum OOl KOHYHM Hjean rasra TaaOWK 3TUO KyWHIaru
MyHOca0aTJIapHU aHUKJIAIl MyMKHH.
1) bup Mo ra3HUHT Xa)XMH JlaH rada U30TepMUK KeHrairana 6axapuirad uul.

2) AnnabaTuk KeHraiub xapoparu a” rada nacairanja OaxapuiraH Uil

3) TepmomunamukaHuHr bupuHum OOl KOHYHMra Kypa CHCTEMa XOJIaTH Y3rapuiluaa
OakapwiIraH HII XOJAaTHUHT KaHJall HyHanumuaa ysrapuiiura Ooriuk sMac. by koHyHra
Kypa UCCUKIIMK MCCHUK >KHCMJIaH COBYK YKHCMTI'a Ba COBYK HCMJIaH HCCHUK JKHUCMTIa OUp XUJ
Tap3/ia yTUIl MyMKHH. byHaa ¢akatr 6up skucmaaH TOMOHUAAH OepHIIraH SHEPrusi UKKUHYU
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KHCM OJITAaH HEprusira TeHr Oynuiu Kepak. By jkapaéHra teckapu >kapaéH MCCUKIMKHUHT
MEXaHUKaBUI MIIra ailaHumuga OuUp JKUCMIAH MKKUHYM KHCMra HCCUKIMK OepHInIIN
Ty(alian HKKHUHYH )KUCM KEeHTairan Oysca, Oaxapuirad WI:

ra TeHT OyJnaju.
N3otepmuk xapaénna ( ) 9HT KYII U OakKapuiaau, TbHH

bynnan opruk um Gaxapud Oynmaiiaun. Y3-y3umgaH paBlIaHKH, OyHAa OWp >KHCMIIaH
MKKHMHYM YKHUCMIa MCCHUKJIMK Yy3aTUIMalau. BDUpOK TeXHHMKaga HMCCUKIMKHUA MEXaHUKaBHUU
UIIra anaHTupuO TYpyBUM KypuiMalap JaBpuil paBuiiga umnriad Typaau, SbHU yiaapaa
VCCUKJIMK y3aTHII Ba YHU UIIra allJIaHTUPUIL sKkapa€HIapy JaBpUM TaKpopiaaHUO Typaaiu.
Bynunr yuyn um 6axkapaétrat >kucM MaHOaJaH OJTaH UCCUKIUKIAH CYHT, STHa XYAJIU
HIyHai skapa€HHU KaiTagaH OoIUIall ydyH y3MHHMHT JAcTIaOKH XoJlaTWra KauTuO Typymu
Kepak. boiikaua aifTranaa »ucwm aitianma >xkapa¢HiIapHu O0akapuIlK Kepak.
ABBAJITM XOJIaTHU KaWTa TUKIOBYM XOJaT
y3rapuiuiapy TyIjiaMy UK 1e0 atanaau.
Alinanma xapaéH (uukia) AaBBA énuk
yi3uk  OwnaH  udomamaHaau Ba  OyHJa
Oakapwiran Wil 1y ENUK YWU3HK  OWiIaH
yerapajaHTaH ro3ara TeHT Oynaau.
Atinaama skapa€HiaH KypuHUO TypuOIuKY, MaHOAIaH OJIMHTaH MCCUKIMK MHUKIOPHTA
TeHT ui Oakapuil MyMmkuH 3kaH. [y caba0iu, UCCUKIMK y3aTUII >KapaCHU TaKpOpJIaHUO
TYpHUIIM y4yH UCCHKJIMK y3aTHII O€BOCUTa dMac, Oanku OOIIKa y4yHUYH JKUCM, SBHU “Hyi-
Hynakail” keHrain® MexaHuMKaBUW Wi Oa)kapaJuraH Ba JAcTIa0KW XOJlaTUra KaWTaJauraH
JKUCM OpKaJii aMajira OIUPUINIIN KepakK. by ydyHUM KUCM-HIITYU KUCM, HCCUKIIMK MaHOau-
WCUTTUY, UCCUKITUK y3aTHJIaETraH MacT TeMIIepaTypaliy >KUCM- COBUTTUY J1e0 aTaiaiu.
bynnait IIaKJI acocuzia
WIUTAAUTIaH UCCUKIMK MalluHAIapUHUHT
uul sxapa€Huau ypranu6, B. Tomcon 1854
WHNa UCCUKIMKHM MEXaHUKaBHIl HIIra
alnmaHuIm  Kapa€HW  y4YyH ~KyWHaaru
KOWJIaHU APATIH.
Bupop scucmoan onunzan ucCUKIUKHU OOMWKA KAHOQUOUDP HCUCM EKU HCUCMAApOa Xey
Kaunoaii y3zapuui yxycyo2a Keaimupmail, A20Ha MEXAQHUKAGUI UW2a alllanmupud depyeuu
aunauma (YWUKIUK) HCAPAEHHU aManca owupuml MymKun imac. by xonmana Gomika KucM
Jeranaa “CoBUTIMY’ Hazapjaa TyTuiaau. Jlemak, MUKINK xapaéHaa Uil 6akapuill yu9yH TypiIu
TEMIEpaTypaal MKKH >KACM KaTHamuimu mapt skaH. Ly cababmu Oy Tacnuk KenbBuH
MPUHIIAIN 7160 HOM OJITaH.
WNimam sxuem pactina®ku xonatura BBA orpu 4M3uk OWiIaH YTHIIM YYYH YHHMHT
XapopaTu MacTpok Oymuim Kepak. JleMak UIrdu KUCMHH TacTIa0KH XOJlaTra YTKa3Huill, ShHU
CHKHIII YIYH YH/IaH MabJIyM MHUKJIOP/1a HCCUKJIMK OJIMHUIIN Ba COBUTTHYTa OCPHUIIUIIN KEepakK.

2.5. Hazopar caBosiapu: buayM rakcoHomMusACH.

1. MexaHUK 3HEPTUSHUHT UCCUKIIMK SHEPTUsCUTa ailJIaHUII XOAUCACUHU MOJIEKYJISP KUHETUK
Ha3apHs aCOCU/1A N30XJIAHT.

2. TepMoAMHAMHUKAHUHT OMPUHYHM KOHYHUHH TabpU(PUHU alTHHT.

3. Mluku SHEPrUsiHUHT Y3TapuIld CUCTEMAaHUHI OMPUHYM XOJaTJaH MKKMHYU XOJIaTra yTUII
Hynura ... (Tyrpu %&aBoOHHU KyHHUHT)
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A) 6ornmuk. B) Ba xapoparra OOriuk, C) 6ormuk smac, JI) Ba 6ocumra OOrIuK, E)
Ba YTHII )kapaéHura OOTJIHK.

4. Nuku sHeprus U, uCCUKINK MUKIOPU Ba Oakapuiras vl A japjaH Kaiicu Oupu
xoJ1aT (PyHKIUSACH XHcoOIaHaau?

A A, B , C) dakar , 1) dbakar , E) yuanacu xam.

5) OHr Kym umn Kaicu xapaéuaa oaxapuiaam?

A) anunabaruk, B) aiinanma, C) uzorepmuk, /) nzobapuk, E) momurponuxk.

6) Aiimanma >xapa€uga cutemara 200 kK wuccukiamk sHeprusicu Oepuinau. by skapaénna
KaHJal v oaskapuiaau?

A) 100K, B) 300K, C)200xX, /1) S0xXK, E) 6axapunmaiiau.

12. 3.1. YUnHYM acOCHUM CABO.JI.
Kapuo muknu. TepMoauHaMUKaHUHT MKKMHYYA KOHYHH.

3.2. Acocuii_caBOJHUHI Makcaau. KapHO HUKIM acocuja MCCUKIMKHU MEXaHUK HIIra
AUJIAaHTUPUIIHUHAT HT MYXUM KOHYHHSTH YpraTwiaay Ba Oy KOHYHUST TEPMOJIUHAMUKAHUHT
OupuHYM 0ol KOHYHU Ae0 aTanaau.

3.3. UneHTHB YKYB MaKCa/VIApH:

1. KapHO HNMKJIMHUHT MOXHUSATHHU OUINO OJ1aju.

2. KapHo nukiu Oyiinda UIIOBYM MalIMHAHUHT (oiiaany uil ko3pPUIEHTUHN XUCOOIaIHI
ypraHau.

3.4. MaB3yHuUHT 0aéHu.
Kapno mukimn.

Kaiitap mpoIecCHHHT MyXUM XYCYHMSTH CHCTEMa JTACTIA0KM XOoJlaTra KalTraHma yHU
ypab oyiraH MyXUT/Aa Y3TapUIIHUHT OyJIMaciuruaup. Arap cuctema Kairtap Ipouecce
JAaBOMHUJIa TalllKapuJaH OJIMHTaH HMCCHKJIMK XHcoOura uimn Oaxkapca, CHCTeMa JacTiIa0Ku
XoJjaTra KaiTraHjna y IIyHYa MHKAOpJA HCCHUKIUK OEpuIlM Kepak Ba CHUCTeMa YCTUAAH
CUCUTEMAHMHT Y31 OakapraH WIIra TEHr OyjraH Uil 0aXapuiIMIIy Kepak.

bynnait npoueccuu 1824 itnnna gpanmys umxenepu C. KapHo TekuupraH Ba IIyHHHT
yuyH y KapHO IUKJIM HOMUHU OJITaH.

Kapno nuxnu y3apo aamammHuO Kenaaurad UKKM aauabaThK mpolecciapaad uoopar.
[MuknHu GakapyBuu cuctema ae0 1 MoJib Mlean ra3Hu OJailiuK. YHUHT OOIUIaHTMY XOJaT
napaMeTpIIapuHUHT KHHMaTIapu ,

, OyncuH. ["a3ra u3orepmMuK paBuIga Xa)XKMraya KeHras OJIMIITra UMKOHUST
spaTailiuk. ByHUHT HaTH)Kacuia ra3HUHT OOCUMHU KMiiMaTradya KaMmasau Ba cucrema |
XojaTAaH 2 Xxojarra yraau. M30TepMuMK KeHrailum mpoueccuia raz KyWuaard HIITHU
Oaxkapanu:

byHna rasHuHr TemmepaTypacuHU
y3rapMac KWIuMO cakjam y4yyH ras3
Oa’kapraH HMIIra OHKBUBAJIEHT OyiraH
MCCUKJINK MUKJIOPH OEpHIIUIIN KepaK:
Hemak, rasra Oepunran
MCUTHKHMY Oa)kapWIraH TyJja UIIH.

N3oTepMuk cukuim mpoueccuaa
Ta3HUHT TEMIIEpaTypacu Yy3rapMaciuru
yayH OaxapwiraH WIIra SKBHBAJICHT
OylraH HMCCUKIMK MHUKIOPH CHCTEMaJlaH
OJIMHUIIIM KepakK:
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AnmnabaTuK paBHIIIa Ta3HU XaKMJaH XaKMraua CUKyBYM TallIKM KyWIAPHUHT MILIN
XUCOOUTa UK TyrajulaHaJu. by Wl ra3HUHT UYKH SHEPTUSACUHU OpTTHpHIITa capd Oynanu.

TepmoarHaMuKaHUHT OMPUHYM KOHYHUTa OMHOAH LMK JaBOMUJA Fa3HUHT Oa)kapraH
WY KyHUJarura TeHr:

Oy epna OMp LMKJ 1aBOMH/A ra3ra OepuiiraH yMyMHH HCCHKJIUK MUKIOPH.
Oynranu yayH (€Kku

©)

Oynanu.

Jlemak, UK JaBOMHKJIA T'a3 KEHTalraH/1a yHra TalKapuIaH
WCCHKJIMK MHUKIOpPH OEpHiIraH, Ta3HUHT Y3U 3Ca CHUKHIITaHJa JaH KaMm OylraH
WCCUKJIMK MUKIOpUHU Oeprad. MaHa 1ry allmpMa XucoOura Tanku Kydjiapra Kapiim

ra3 A um Oaxkapuianu. VcCUkiuk uira ainanagurad OyHaail [ukiuiap myzpu yukianap ned
atanaau. VICCUKIMK KypUHHUIIUJA OJIMHTAH HSHEPTUSHU MEXAHWK WIITa ailaHTHpaauraH
Oapya UCCUKIIMK MalllMHATIAPU myzpu yuka Oaxxapaiu.

MexaHUK SHEPrUsHU WCCHKJIMKIa aiIAHTUPHIN TeCKapu jkapa¢Hra HucOaTaH aHda
CoOJl7a Ba OCOH, ACSIPIUK UCPOPCU3 aMara OUIUIIA MyMKHUH.

Hukmauar doimamn um kodpdunmentn ned, NUKI JaBOMHUIA OJIMHTAH WITHUHT
cuctemara Oepuinran 0apya UCCUKIMK MUKJIOPH UINra alTaHTUPUITaHAa XOCHI OyJraH HIIra
HucOaTHUra anTUIaIN.

KM UCCUKJIMK OWJIaH UIIHUHT S3KBUBAJIEHTJIMTUHHU XHCOOTa OJICaK,

(1) exu (2) myHocabaTnan ¢oiinanannd, KyiHuaaruHu €3UIl MyMKHUH:

@)
Masbnymkw,

Xynau MIyHUHTOEK Ba  XaXmJap ypracuia KyWuaaru MyHocadbar GakapuiMIIg Kepak:

BI/IpI/IH‘-II/I TCHITIMKHN WKKHMHYM TCHIJIMKKAa XaaMa-XaJ 6YJ'II/I6, Kyﬁm[ar WHHU XOCHIJI
KHWJ1aMu3:

EéKH 6y TCHITIMKHUHI' UKKaJla KHCMH JaH ( ) Aapakajiu Wianu3 YuKapcakx,
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Oynaau. by onmmHran mynocaoat ( ) na ( ) HU ( ) KuiiMaT OWIaH
QIMAIITUPUIITa MMKOH Oepaau Ba y BaKTAa, KHCKAPTHPHUIIHU OaxapuO, KyHUAaruHU
TOIIAMU3:

(4)

Oy epna T — ucUTKUYHUHT Xapopatu, T — COBYyTKUYHUHT XapopaTu.

KaprHo utukauHMHT (.M.K.M. HUCHTKMY Ba COBUTKHWIAPHUHT (akaT abCooT
Temreparypajapyu OWIaH aHUKIAHAIAW Ba LUK OaxapaguraHn mojjara Ooriuk smac. by
xynoca Kapno meopemacu neb arananm.

Kapno muxkmuamar @®. WM. K. HH OpPTTUpUII Yy4YyH HCCUTKHY Ba COBUTKHUY
Temneparypaiapu (apkuHH OpTTHpHUIN 3apypiauru (4) ¢opmynamaH Kenud YHMKaIu.
Kymnanan, uctrud Ba COBUTKMYHMHT TemIiepaTypanapu Oup xui Oynca, KapHo MUKIMHUHT
®. . K. "HOnNra TeHr Oynanu.

by xun uukiiap Teckapu MUKILUIAp
HOMHUHHU oJiTaH. Teckapy IUKIIIa TalIKapu
KYWIAPHUHT UIIA XUCOOUTa CUCTEMA LIUKII
JAaBOMU/Ia TAIIKapUAaH OJTaH HCCHKIINK
MUKJIOpUra HHcOAaTaH Kyl HMCCHUKIUK
MUKJIOpH Oepaan:

bynna A — Tamkm Kyunap
OakapraH HIil, -cucremMa OJITaH
HCCUKIIUK MUKJIOPH.

By Ounan Teckapu IUMKJI TAallKU KyWIapHUHT OakapraH HIIW XHCOOHMra KaHIauIup
VCCUKJIMK MUKJIOPUHU COBYKPOK JKMCMJAH MCCHUKPOK YKUCMTa OJIMO yTUIITra UMKOH Oepasu.
Hatmxkana coByk xucMm siHana coBuiiiu. IIIyHMHr ydyyH Typiau COBUTKHMY MalllMHAJapHUHT
WIUTAIIY [Ty TIPUHIIMAIITA acocliaHTaH Oymaan. (2-pacm).

KapHo nukimmaa HMCUTKWYIAH OJWHAJWTaH UCCUKJIMKHUHT (akaT OMp KUCMHU
WUIITa alJIaHaIu, TeHT OynraH KUCMHUAaH (poijalaHMIMaliIu Ba COBUTKMYra y3aTMmai
YHU Tyjla MINra aiJaHTUpaJuraH JABeratei spaTuica, HUXOATAA aXoWnO uim Oymap »au.
bynpaii nBurarens onaTAaH Tamkapu Qoiganu Oynap 3au, 4yHKHU (3) ra OMHOAH YHUHT ¢.1.K.
Oynaau Ba y Xap XWI TeMIepaTypald UKKH KMCM: UCUTKUY Ba COBYTKHYHUHI OYIHIIMHU
Tanald Kuiamac 3/u.

bynnaii auraten spaTuil MMKOHUSTH TEPMOAMHAMHUKAHWHI OMPHHYM KOHYHMIa
xwio¢ sMac, YyHKH yHJAA MII TallKapuaaH OepuajuraH MCCHKIMK XucoOura Oaxkapuiau.
Jlexun OyHnai nBuraren sipatuil MyMKuH sMmac. Iy ca6abiau KapHo nukiunan kyiunaru
XyJOCaHW  YMKapull  MYMKUH. bupoan-oup  namudcacu  UCCUKIUKHU  uwiea
ailanmupuwioan uéopam oynzam oaepuil npoyecc Oyauwmiu mymkun Imac. (M.Ilnank
tabpudu). by Tabpud TepmoguHaMUKaHUHT 2 KOHYHM 1e0 aTtanagu. TepmoamHamukana
UCCUKJIMKHU MIITa aiaHTUpaaurad abaauid ABUraTen WKKMHYM Typ abaaui nBuraren 1ed
HOM ojraH. byHpail aBuraren spaTuliard ypUHUOUIAD XaMMa BakT MyBaddakusTcus
Tyrarad Ba Iy ca0a0iau TepMOAMHAMUKAHUHI MKKWHYM KOHYHU OyHIall ABHraTen KypHII
MYMKHH S5MAaCIUTUTa KypcaTMma OepuIll Tap3uaa TabpudiIaHaIu: UKKUHYU myp adaouil
oguzamenHnu Kypuui MymKuH mac. TepMOIMHAMUKaHUHT UKKUHYY KOHYHUJAH Xap KaHJaai
JaBpHUil paBUIlJa MIUIAMIWTaH WCCUKIUK MAIIMHACU YYYH COBUTTHYra HCCUKJIMKHHHI OUp
KUCMUHHM O€pUIl MCCUKIMKHM WINTa AWIAaHTHUPUILIHUHT 3apypHil IIApTH SKAHJIUTU Keauo
YUKaIH.
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Nmmau xuem cudaruga wpean raz Ownan KapHo 1nuknu Oyiimda wnuiaidaurax
UCCUKIIMK MAallluHacu Kaimap mawiuna 1e6 atananu. byHnan Qoiinanann®, MCUTTUYHUHT
Temrneparypacu T1 COBUTTHUHUHT Temriepatypacu T, Oynran 6apua kaitap MallnHAJIAPHUHT
¢.1.K yUyH KyHHJIaruHU €311 MYMKUH:

(%)

OyHI1aH

Kaiitap nponecc-unean npoiecc. bapda pear HCCHKIMK MalTuHANIApUAA aTpod-MyXuT
OWJiaH HCCUKIUK ajJMallWIa Ba HWIIKAJIAHWII Ky4WIapUHU EHTHUIJIa MyKappap paBHIIAa
UCCUKIIMK ~HyKoTHJIaau. by pean MammHanapaa amainga [pOLECCIapHUHT — Tyna
KaWTyBUaHJIUTUra SpUIIMO Oynamaciurura oiaul Kenaaud Ba UIYHUHT ydyH Oy mpoliecciap
MOXUATAH Kaimmac npouecciapaup.

PaBmankuy, kaiiTMac MalmHanapAa KaTap MalldHanIapra Kaparanja UK JaBOMHJIA
WYY )KUCMJIAH KYIIPOK ~ MCCUKIIUK, SHHU WCCHKJIMK MUKJOPH ONMHaau. byHnan

(6)

€KH KenuO unkagy ( -KalTMac MallMHAHWHT (.H.K.).
(5) Ba (6) udbomanapuu ymyMiaamTupuo, KyHuIaruHi OJIaMus:

()

Oy epla TEHIIMK OCNTHCH KaWTap MallMHajdapra TErHIUTUAUP, TCHICH3JIMK KalWTMmac
MalIHHaJIapra TeTUIILIH.

Cucrema Xed KaHJIalh MEXaHMK HII Oaxapmacaad, Oaiku Qakat Oup KucMIaH
WKKWHYHU KUCMTa UCCUKJIMK yTCa, Y BaKTAa Oynaau Ba (7) myHocabar KyHuaaru
KYPUHUIIHYU OJIa]TH:

Hccukmuk y3aTtuin KaWTMac MpoIece SKaHIUTHHE XHCOoOTa 0Ti0, TeHIJIMK OCIITHCHHA

yrkapu0 Tamiam Ba Ty - Ty > 0 neb &3um kepak, OyHnan

T, > T,
Oyrnanu, SpHU Xap KaHAal KallTMac mpollecc/ia UCCUKIUK OepaauraH )XKHCM TeMIiepaTypacH
UCCUKJIMK OJIaeTraH TeMIlepaTypacuJaH [OKOpH OyiuImy Kepak. bomrkada adTrannia,
UCCUKJIMK HCCHKPOK JKHUCMJAH COBYKPOK JKHUCMIa UXTHUEPH paBUIIa, SBHHU HII
OaxapMmaclaH yTaad, aMMO akCHMH4Ya Oynmaiau. by TepMoauHamuka WKKHHYA KOHYHUHT
TabpudIapuIad OUpUANp.

Xymoca xkunub, pean apurarewiapaard KapHo HUKIMHA amaira ONTUPHIN MYMKHH
OMACIUTUHHU Tabkuiam Jo3uM. IyHuHr yuyH pean auraremnapHuar ¢.u.x. Kapho
MUKIUHUHT (Q.M.K. Ta SKHHPOK OyiTaH IMKJUIApAaH (OWTATAHMINTA XapaKaT KHJIMHAIH.
3aMoHaBU UYKU €HYB JBUTATEIUIAPUIA HCCUKIIUK KEATHPAAUTaH UKIUIAPHUHT KyHHIATH Y4
TANHAIaH (O TaTaHIIIA TN
1) yarapmac xaxxmaa  ( -const) - OTTO HUKIIH;

2) ysrapmac 6ocumaa  ( ) - Huzens nukim,
3) Kucman y3rapmac xakmjia, KuCMaH ysrapmac 6ocumpa - TpHHKIEp ITUKITH.

3.5. Hazopar caBoJuiapu. b. biyM TaKCOHOMUSICH.

1. KapHo uukinu kanjaii »apaéunan nbopat?

a) U30TepMUK Ba ajnadatuk, B) kaiitap Ba nukiuk, C) MKKMM30TEPMUK Ba UKKUN300apuK, /1)
4 ta u30TepMUK, B) n30TepMuK Ba n300apuK.
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22. Kapno nukim Oyitnda ra3 KeHrairanaa Oaxapuiral Uil CUKWITaHaa Oakapuirad UilgaH
KaHmai papk kumaau?

A) xenradumgaru um ku4yuk, B) wukkamacu tenr, C) Cukwirapga uim Kaduk, [)
KeHraranjaru ui mycoar, E) cukunrangaru umn MmaHpui.

3. Kyitunaru popmynanan kaiicu 6upu Kapao uuknuausr ¢.u.K. HA udonananamn?

1) 2) 3) 4)

A) B) C) 1) E)

4. KapHo uMKIMHUHT (.H.K U1 Oa)kapaJurad Mojia Typura O0rinKMu?

A) Xa, B)TI'a3 6ymuum mapr, C) Myk, JI) Huxn kaitrap Gyinca, G0rux,

E) Huxkn xaiitmac Oyiica 6orauk Oynau.

5. CoByTHJI MalllMHATAPUHUHT UIIUTAIN KaHAAW IPUHIIAITA aCOCTaHTaH?

A) Kapno muknuaa, B) Tamku kywrapuusr um 6axapumura, C) Teckapu Kapno nukimra,
) CoByK *KUCMaH UCCUK KUCMIa UCCUKIIUK YTUIIUTA,

E) C Ba I tyrpu.

12.4.1. TypTHHYH acocHuii caBo.l.
DOpKUH SHEPTHsl Ba JHTPONUS. TepMOIMHAMUKAHUHT YYUHYN OO KOHYHH.

4.2. Acocuii caBoJHUHT Makcaan: KapHo nuknuau 6axapuinaaurad UIIHU-UGoanall yayH
SPKHH 3HEprus TyllyHYacuaaH (oiijanaHull Ba KaiTMac xapa€Hiaapaa cucTeMa SHTPOIMICH
JIOUMO OPTHO OOPHIIH TYTrPUCHIA MABIYMOT OCPHIIAIH.

4. 3. U1eHTHB YKVB MaKCALJIapH:

1. DpKuH 3HEPrus Ba SHTPOIUS TYIIyHYAIAPUHU Y3IBIITUPUO OJIAIIH.
2. Kaiitmac sxapaénnapaa SHTPOMUSHUHT OPTUII KOYHH OWJIaH TaHUIIA/IH.

3. TepMoIMHAMUKAHUHT YYHMHYU OOII KOHYHHM YpraHuiIau.

4.4. MaB3VHUHT 0aéHU:

1. DOpkuH 3Heprus.
Kapno mnuxnmpa 1-u30TepMHK KEHraluiija *HUCM HUYKH 3CHPIHSCH XucoOura HIll
Oaxkapaau, OyryH YHUHT MUKU SEHPTUSICH KaMasiJu:

Bbynpaii m3orepMuk jkapa€Haa KUCM TeMIlepaTypacHu y3rapMmaciura kepak. /lemak,
KUCMHUHT YMYMHH SHEpruscujiad uil Oakapuil yuyH (oiinanaHuiaagurad OUpoH KUCMHHU
aXpaTuod OMUIMMUMU3 KepakK. JKUCMHUHT yMyMHI SHEPIUsCUHUHT Ul Oaskapaiurad Oy KUCMH
SpKMH 3Heprus ae6 atananu. by sHeprusira TeHr OyinraH MCCHUKJIMK KMCMIa TallKapuaaH
Oepuiaau.

OpKUH SHEpPrusHU udojanam y4yH HYKM DHEprus TyuryH4acuaaH Qoiinananu6
Oyimaiiny, 4yHKH kapa€H H30TepMUK OynraH Tydainum Oy MYKM SHEprusi y3rapMmaciuru
Kepak. AnuabaTHK kapa€Hlla WYKH 3EHPrUs y3rapaad, YHUHI y3rapuiid (KaMaiuim) mry
*apaénaa Gakapuirad uilra TeHr Oynaau.

IpKun IHEp2UA CUCMEMAHUNHZ Y3U MYP2aH OUPOH XONamOaH IPKUH IHEPZUA HOI2A
menz Oynadu2an XxXonameaua U30OMEPMUK 64 KAlMyGuaH y3apumuoa 0axy;capzan uuiu
ounan ynuanaou.

Arap cucrtema WYKM OHHeprusicuHu [ Owmman Oenruiacak, y Xojijga KaWTyBuaH
U30TEPMHUK KapaéHia 6akapuira UIIL
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Oynanu.

Kucm n30TepMuK KeHralranaa 0a)xapriirad Uil Mmycoat 0yau0, y SpKUH SHEPTUSHUHT
KaMaiumura TeHr (MUHYC WIIOpacu). AKCHHYA, )KHCM CHKWIraHaa Oakapuirad v Man(uii
Oynn0, SpKUH HEPTHUs OIIAJIH.

["a3HMHT MYKW PHEPTUSACH YHHMHI 3rajUlaraH XakKMUTa OOTJIMK dMac, SbHH OUp XM
TEeMIEpaTypajl CUKWITaH Ba CUKWJIMAaraH Ta3JIapHUHT WYKW SHEPrusi y3apo TeHr Oyiaju.
Bupok cukuiITraH ra3HUHT SPKHUH SHEPrusicu Karra Oynu0, y M30TepMHK KEHTaWraHja KaTTa
uI 6axxapaiu.

OpKUH SHEprus >KUCM XOJIaTH Yy3rapunuiapuaa HamoéH Oymamu. Jlemak, SpKuH
SHeprus xonat QyHKIUsACH XucoOJaHau.

2. OuTponus. Knay3myc Tenriaamacu.

WNimun xucvHuHr T TenmmepaTypand UCUTTHYJAH OJTaH UCCHUKIIUTH , yauar T
TEMIIepaTypald COBYTTHYra OEpUTraH MCCUKIUTU Oyncun. KapHo mukimura acocan sxucm
yuKapral €Ky I0TraH UCCUKIMK MUKIOPJIApUHUHT TeMmIepaTypara Hucbatu oup-oupura TeHr
Oynaau, ssbHU

S'’bHU TEHIJIMKHH €32 0JIaMU3.

HucOatHu Jlopeny xenmupunean uccukiuxk o0eb6 amaou. Jlemak, ailiianma
apa€Hiap/ia )KUCM OJITaH Ba OepraH KeJITHPUITaH UCCUKIIMKIIAPU TSHTTUP.
TepMoarHaMUKa1a KENTHPUITAH UCCUKIIMK SHTPOIHS 1e0 FOPUTHIIATH.

Cucrtema X0JaTl KMYMK KaUTyBYaH y3rapuiuiap OuiaH y3apaérraH OyincuH. byHmaii
aliraHMa xapaéH y4yH KeJITUPHITAH UCCUKITUK HUTHH/IUCU HYJITa TCHT, SThHH

1)

Oynamu.

Jlekun, KapHo mukimmpa amanma wm Oaxapunanu. Jlemak, cucrema XOJaTHHU
n($oaanoBUM KaHJIAWAMP KaTTANMK y3rapaad. YHU  OwnaH Genrunaiimu3. CuctemMa XojaTh
ra y3rapajau Oy KaTTaJIMKHU y3rapyiiu, TaOUuiKu

Oynagu. (2)
Arap cucrema OMpPOH XoJIaTAaH KaTTaJIMK HYyJra TeHT OylaguraH XoJyiaTra yIral OyJCcuH,
y xonza (2) Hu
ne6 €3a omamus. llly ¥iyn Ounan anuwknanrad Oy KaTTAIUK IHmponusa 11e0 aTajiau.

Yekcn3 KHYMK XOJIaT y3rapuluiapd y4yH SHTPOIMSHHUHI Y3TrapulIMHM Kylujgarnda é&3a
OJIaMHM3:

Bynnan . bynu TepMonmHaMUKaHUHT |-KOHYHU OMJIaH COMUIITHPAMU3.
By Ttenrnuk mepmoounamux ainuam ne6 aranaau. Kynuaua Oy Qopmyna kaidtap

KapaéHinap y4yyH TepMOAMHAHUKAHUHT UKKMHYM OOII KOHYHH XaM J1e0 aTajaiu.
Arap xapaénnap kaiitmac OyJca,

Oynanu. by Tenrcusnuk Knaysuyc menenamacu 1e6 atanaau.
Kapno nukinu xaiftmac Oysca, KeATUPHITaH UCCUKIIMKIIAp HMTHHIUCH
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Oynasu.
bepk cuctemana kaliTyBuaH aanabaTuk xapaéu coqup Oynaérran Oyica, y xonaa

TEHICU3JIUKAA OyJraHuJaH , IbHU .
bomkaya aiiTranna Oepk CHUCTEMaHHMHI XOJaT aAua0aTUK y3rapraHia yHUHT SHTPOIHUACH
y3rapuILCH3 KOJaIH.

3. bepk cucremMana SHTPONMSIHUHT Y3TrapH M.

OHu O6epk cuctema Kaiitmac Tap3aa 1-myBo3aHAT XojaraaH 2-MyBO3aHAT XapakaTra
1a2 #iyn 6unan yrran OyncuH. CyHrpa kaiTyB4aH 201 iyn Ovtan OONUIaHTUY XOJIaTra yTCHH.
Hlynnait xkunu0, cucTeMa XoJaTH Y3TapUIIMHUHT OMp KHCMH KailTmMac, OWUp KHCMHU
KalTyBYaH.

bynnaii xon yuyH TEHICU3JIMK YPUHIM Oymaju.
bupok,

©)

byHiaru MKKMHYM MHTETpaj KalTap *apaéHra Teruiuiy, ury cadbamu

Oynra acocas (1) Hu Kyiingaruya €3aMus:

Cucrema 6epk OyJIranu yuyH Ba 11y cabadnu

Bynnan Gepk cuCTeMaHUHT SHTPOMUACH KaWTMac jkapaéHjia opTap dKaH JeraH Xynoca
yukaau. TaOuatna Gapua sxapaénnap kailtmac Oynaranu Tydaiiau sHTponust opTHO Oopaau.
Iy 6mian Oupra, SHTPONMHUSIHUHT OPTHUIIN KapaCHUHUHT KalWCH WyHAJIHIIAA CONUpP OyIHIIN
MYMKHMH Ba Kaiicu iyHanumijga MyMKMH 5MaclIMTMHHU, KalCH XoiaT OOLUIaHTMY Ba Kaiicu
XO0JIaT OXUPIU XOJIaT 3KaHWHMU OMJIMIIra UMKOH Oepaau. AWTuinrannapiad KypuHUO TypuOau
Iumponus mnaino OynuIIM MYMKMH Ba y CHCTEMAaHHMHI XaMMa BaKT MYyBO3aHATra yTHUII
Kapa€Huga Xocwi1 Oynaau. Iumponusa XaMMa BaKT OpTaau. Iwmponus maiino OynraHaaH
CYHT HYKOTHJIMIIM MyMKHH 3Mac.

4.5. Hazopar caBoJuiapu. BJyM TaKCOHOMMSACH.

1. DpKkuH 3HEpPrus TyIIYHYaCUHU W30XJIAHT.

2. Kaiftmac xapa€Hjia )KHUCM SHTPONUSICH KaHJal y3rapaau?

A. Cakpal y3rapagu, B) baxkapuiran umra TeHr, C) opramu, [I) xamasau, E)
y3rapmManau.

3. DHTpomus KaHJal XycycusTiiapra sra?

4. AGcairoT HOJ/IA )KUCMHUHT UCCUKIUK CHUTHMH, UCCUKIMKIAH KeHranum KoduimeHTu,
CHUKMJINII KO3 HUIIMEHTH, SHTPOIUACH Ba XOKa30J1ap HUMara TeHr?

A) Ba HYJIT'a TEHT,
B) ; ; , C=0,
C) b b b b :0
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) ; , C=0, ;

E) , , , .

5. bepk cuctema xonaTH aauadaTHK y3raprania yHUHT SHTPONUSCH KaHai Oynanu?
6. TabuaTaaru »xapacHJIApHUHT SHTPONUSACH KaHIal y3rapaan?

7. KaiiTyBuaH >kapaeHiapaa cucreMa SHTPONHICH Kanaai Oynaau?

8. DHTPONUSHUHT MaKCUMaJl KHMIMaTH CUCTEMaHWHT KaH1all XoJaTuHU udoanainan?

4.6. MycTakuJ Uil Y9yH TONIIHPHUKJIAP.
1. DHTpOoTIMAHUHT opTHII KOHYHHU. [2] § 87 295 Ger
2. Tepmonuaamuk pyukmusinap [1] § 45 132 Ger.

13- MamryJor
Mag3ynuHr Homu. CylOKJIMKJIAPHUHT Xoccanapu. (4 coar)
MaB3yHUHI pexacu:
1. Cyrok MyXUTHHHT YMYMHH X0ccanapy Ba CYIOKIMKIApAa KYUHII XOqUcalapH.
2. Cyroknuk cuptuia Oynanuran xoaucanap. OcMatuk 60cum.

Tasn4 cysiap Ba néopanap.

OpKHH cUpT CUPT TapaHIJIUK K03 puunrenTu
CUKMITyBUAHIIVK, 9PKHUH 2HEPrus

SMIOUPUK Qopmyra CUPT TapaHIJIMK KywIapu
IIbE30METP yerapaBuil Oypuak

CYB aHOMAJIHACU XYJUIall TyJa XyJIanl
OUK xonyHHn MEHHCK
®penkenb-AHapazae Gpopmynacu KaIuJuIsp Xoaucanap
BHUCKO3UMETP OyriaHuu
ByrnaHUIIHUHT SIIUPUH UCCUKIIUTH  KOHJIEHCAIUs

CYIOK DpUTMA OoCMaTHK 00CUM
PUTYBYU MOZA Bant-I'odpd konynu
SpUTraH MO 0CMOC XOJMCACH.

13.1.1. bupuH4M acocuii caBoJI.
CyroK MyXHTHHHT YMYMHH XOCCaJapy Ba CYIOKJIMKIIAp1a Ky4ull XOAUCaIapH.

1.2. Acocmii _caBoJHUHI Makcaau. CyOKIMKIApHUHT CHKWIYBYAHJIWTH, WCCUKIIMKIAH
KEHTaluIIM, CyB aHOMAaJMsCH KaOW CYIOKIMKJIAPHMHT yYMyMHMH XoOccajapd Ba YJIapHHHT

UCCUKJIMK  CUTHMJIApW, MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMTM KabOW  mapamerpiapu  OuiiaH
TaHULITUPUIIAJIHN.

1.3 U1eHTHB VKVB MaKCaJIapH.
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1. CyloKIuKIapHUHT YMYMHI XOCcalapuHi OMIINO OJaiu.
2. CyB aHOMaJIMSICH TYTPUCUIATH TYIIYHYaHHU YpraHau.
3. Cyroknukiaparu Ky4uill Xoucajlapy TYTPUCHAA MAabJIyMOT OJIaJIu.

1.4. MaB3VHUHT 0aéHH.

Ymymuii TymyHdasap.
l"azmapuu rokopu GocuMIiIapia CUKHITaHaa Oupop OocuMaaH Oomuiad ymap y3IyKCu3
paBHIIIa CYIOKJIMKIAa YTHIIW Ba OMPOp KPUTUK Xapoparia T'a3HUHT TyHWHraH Oyru OwiaH
CYIOKJIHMK opacuaa (apk HyKOIWIIHM CYIOKIWUKIAPHUHT XOccalapu OWilaH aHa W1y Ta3
xoccanapu Oup-OupuaaH yHYaluK (hapk KWIMACIWTHHU Kypcaraiau. Pean ra3mapHUHT xojat
TEHTJIaMacH 3Ca y3 MabHOCHUTa Kypa Ta3CHMOH XOJATHH XaM, CYIOK XOAaTHH IITyHUHTJEK
yIapHUHT Oup-Oupura yrummHu xam udomanaiimu. CyrKIHK Ba Ta3 opacuuaru (GapkKHd
YIAPHUHT 3UWIMKIAPUHUHT MUKJIOpUN KUUMaTIapu opacuaaru (Gapk cudaruaa xaMm Kapamm
MYMKHH. JIekuH pean, oqiauii Xonamiapaa Oy ¢apk IIyHYaIHK KaTTaKH, Y CYHOKIMKIAPHUHT
acocuil XyCyCUSTIApUHU OENTUIOBYM OMII cudaThaa HaMoEH Oynaau. ABBalo 0y CYIOKIIUK
Ba rasjapHUHT TaOuaTh cUdar KuxatIaH KeCKHH (apK KHIaIH.
CyIOKIIMK MCCUKIUKIAH KEHTalWIM Ba CHUKWIWII xoccacura sra. CyIOKIUKHHHT Oy
XHJI XOCCATapUHM XHCOOIaIIa X0naT TeHr1aMacu1ad (oiinananun MyMKHH.
1. CylOKJIMKHHHI CHKWJIYBYAaHJIUIH.
P GocuMHHMHT OUp-OMpIuKra y3rapranjia XaKMHAHT  HUCOWI y3rapuIiy KUMCHHHT
CUKUJITYBYAHJIMK KO3 uirienTu Ae0 aTanaan Ba yHU
Owian OenruiaiMus:

1)

Wnean rasnap yuyH , AbHU 60cuM P=1 aTm. Oynca aTM ra TeHT,
O6ocum 2 wmapra oprca Xaxm 2 wapra kKamasaud. CyYOKIUKIApHUHT CHKHUITYBYAHIIHK
KO3 PULIMEHTH *KyAa KMYUK Ba KYMUMIUK Cyrokiaukiaap yuyH 10 - 10 atm yerapacuza
éraau.

CyIOKIMKIAPHUHT CUKWIYBYAHIMK Kod(p¢uiueHtu OocuMm opTuO OGopuim OuiiaH
Kamaiinb Oopamu. UyHKH, CYIOKJIMK CHUKWITAH Capy YHUHT 3appajapd opacujara macoda
KaMas/id Ba YJIApPHUHT y3apo HUTapUIIWII Kywiapu opraau. [lact Gocummapna Typiauya
CYIOKJIMKJIAPHUHT CHUKWJIYBYAHIMK Kod(pduuueHTn Oup-Oupuaan karra ¢apK KWMLK
MYMKHUH Oyiica, lOKopH Oocumiiapja Oapya CYIOKIMKIAp Y4yH Jespiuk Oupnpait Oymau0
KOJIa TH.

CyIOKIMKIAPHUHT CHUKWIYBYAHIMK KOX(QQUIMEHTH TeMmepaTypa  KaTTajlallaju.
UyHKM CYIOKJIMK KH3WTaHJa YHUHT XaXMH OpTHO, MOJIeKyJajgap opacuga wmacoda
KaTTajallaay Ba yjap opacuard UTapuILIUILI Ky4Iapy KaMasiy.

Taxpubaman OJMHTaH MaBIYMOTJIAD AaCOCHIA CYIOKIUKHUHT —CHKWITYBYAHIIHK
KO3 PUIIMEHTH yuyH KyHHJIaru SMIUPHUK GOpMyJIaHU €3I MYMKHUH:

)

Oy epaa A Ttemmeparypara Oornuk paBuiga optub OGopyBuu Oupop (yHkuus, P- Tamxu
6ocum Ba P Ban-nep-Baanbc kyunapu 6usnan 60rnuk Oynran 60cum.
CUKWITyBYAHIIMKHY yI9aiuran acoo0map mpe3omMeTpiiap 1e0 aTanaau.
2. CylOKJINKHUHT HCCUKIUKIAH KeHraiiuim.
bupop xxucmuanHr T Xapoparaaru XaxxMu

©)
OyHAa - OONUIAHTHY XaXM, -XaXM KeHranui kodddunumentu. Xapopar 1 K ra yzrapran
OyJICHH.

(4)
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(4) nan (3) vy ailiupamus. byHna XaXXMHUHT y3rapuIIu

OyHJIaH XakM KEHTaluI K03 HUIIHCHTH

(5)

KeJINO YuKaIu.

Wnean rasnapaa 9111, JIEKUH CYIOKJIHMKiIapaa Oy OoryiaHum aHda 3aud Ba

Xapopat KyTapwiniiy 6uiad 6upo3 opraau. bocuMHUHT opTHIIM OMIlaH 3ca KamasIu.
3. CyB aHoMasIuscCH.

CyBnan 0oIIKa CYIOKIHMKJIAp TeMIleparypa OpTITraHAa y3 XaKMUHHM OPTTUPUO, alHU
BaKTJa 3UWINTMHU KamanTupaau. Jlekun cys xapopatu 0 nan 4 C raya opTragga Xaxmu
knunkiiamu6, 4 C na Makcuman 3u4iukra sra Oynanu. by cyB anomanuacu ned aranamu.
Bynra ca6ab cyB 4 C rauya oprranjga aipum MolleKynanap Oupiammd KaTTa MOJEKylap
xocun  kwmmmugup.  Typaum  Temmeparypanapia Oy IypyX — MOJEKYJIaJapHUHT
KOHIIGHTpalusiapy xam Typiauda Oynamu. Xapopatr 4 C rada opTraija MUHUMAJ XaXMIIH
rypyxJaru MojeKyJsanap COHU Kynaifiuo, CyB XaXMU MUHUMaJl Kuiimatra sra Oynajiu.

bynnait anomanust cyrok renmiina 2,86 K ma xysarunamu. Jlekun remuiimaru Oy
anomanus ¢azo yruiu 6mnan udoaanaHaau. I'eauitHuHr
Ba ne6 atanaguran (azonapu xoccaapy OuiIaH Oup-OupuIaH KeCKUH (apK KUIaIu.

4. CYIOKJIMKJIAPHUHT HCCHKJIMK CUTHMJIAPH.

CyIOKIHKIAPHUHT UCCUKIIMK CUTUMIIAPH TeMIleparypara OOriuK, my OmiaH oupra Oy
OoryaHMII TYpJU CYIOKIHUKIAp y4yH Typiunda Oynaau. Kymumiuk cyrokinMkiapaa UCCUKIUK
CUT'MM TeMIepaTypa OpTUIIM OWIaH opTaau, ailpumiapujga 3ca KaMasau. Macanas:
CUMOOHUHT MCCHUKIIMK CHUTHUMH TeMmIlepaTypa OpTHUINM OwWiaH Kamasau (Jactiad xamaitub
cyHrpa optaau). Macanan: cyB yuyH myHjai. CylOKIUKIAp Y4yH XaMm Ba  HCCHUKIIHK
curumiapu Qpapk kunuHagu. JIekuH ujean rasiapjaard CUHrapu - HUHI KUHMAaTH
YHHUBEpCAJ JIOMMHII  Ta TeHT 3Mac, OaNKu aipuMiIapu y4yH yHIAH KaTTa, OOIIKajapu y4yH
3ca KWYMK OyJaau Ba KaHJal OyNIMIIM MCCUKAAH XaXMHUH KeHralui Ko3GUuueHTn HUHT
KAWMaTHTa Ba CYIOKIIMK 3appaJIApHHUHT y3apO TabCHP KYWIAPHHHUHT KAaTTAIUTHTa OOTIIHK.

5. Cywokaukaapaa nuggys3us xoaucacu.

Cyroxknukiapaa MoJeKysajap opacuuaru Macoda ylapHHHT yimdamilapd TapTHOHIa
Oynamgu. Ly cababnu CyrOKIUKIap/Aa MOJEKYIaJapHUHT SPKUH OTYpHUIL HyaH Y3YHIUTH Y3
MabHOCHHU HyKoTamu. CyIOKINK MOJEKYyJAIapUHUHT XapaKkaTh MOJIEKyiajiap apo macodana
KWYUK TeOpaHunuiap OuinaH dekigaHagu. TeOpaHa€TraH Moiiekyla Typid (iayKTyanus
TyQailnin Kymumya 3Heprust o1md 6MpoH  Macodara cakpamu MyMKUH. bynnaii cakpamuiap
CYIOKJIMK MOJIEKYJIaJapUHUHT UCCUKIIMK XapaKaTHHM XapakTepyaiau. CakpalulapHUHT COHU
€KW WHTEHCHBIIUTH MOJIEKYJIAJAPHUHT XOCCAJlapura, yjiap OpacHJard y3apo TabCUP
Ky4Iapura, CyFOKJIMKHUHT 3U4IMTUra 60oriauk Oynaau.

Cyroxknuknapaaru auddysus xoaucacu yuyH xam @.M.K. koHyHM ypuniam Oynanu.
Monekynanap ypraua Macodara cakparad OyicuH. MonekynalapHUHT Oup cakpamas 2-
cakparrada “yTpok’ nuK BakTu t Oyrica,

YHUHT ypTaya Te3NuruHu Oepagu. Y xonna aup¢ys3us kodpOUIMEHTH Y4yH rasjapiaru
ypHHTA

KypUHUILIA E3UIa]Iu. KynaiTMa CYIOKJIMK MOJIEKYJajapu y4yH 6 Ta TEHT 3XTUMOIHH
XapakaT WyHaIuIIM MaBXyUIMTMHU Ounaupaau. Temmepartypa optumm Ounan Auddys3us
Kod(pPUIMEHTH  KecKMH opTagu. byHum cababu ImIyku Temreparypa OpTUIIM OwuilaH
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MOJIEKYJIAJJADHUHT YTPOKJIMK BaKTH kamasiau. CyloKIUKIapHUHT Auddy3us
KOA()PUITMEHTHHUHT COH KMMaTH Ta3JIapHUKUTa HUCOAaTaH KyIjiad MapTa KUYHK.
6. CylOKJINKIAPHUHT HYKHW HIIKAJTAHU LN,

CyIOKIMKIAPHUHT MYKU MIIKAJAHUIIM, ra3japard CUHIapH, CYFOKIMKHHHI XapakaT
HyHalMmura THK HyHaJIWIIga WMITYJIbC Kyduid Tydainm ro3ara keianu. VMIyabCHUHT
KaTlaMJaH KaTjlaMra Ky4MIOM MOJIEKYJIaJapHUHT cakpaml Tydainu coaup Oynaau.
MonexynanapHuHr
“YTpoK” JIMK MyAJaTH KaH4Ya KMYUK Oysca, sS’bHM cakpauulap KaHdya Ky Oylica, CYHOKIHMK
IIyHYa OKYBYaH Oyiaju.

CyIOKIMKHUHT KOBYIIKOKIMK Ko3pduuuentn @DpeHkenb-AHApane TeHIlamMacu OuiaH
udomanaHaau:

bynparun C kynaiitmara cakpari HUHT KaTTAIWTHra MOJICKYJaTapHUHT TeOpaHuII
4acToTacu ra Ba xapoparra OOrjiuk OyJaau. OpTUIIH OWIaH KOBYIIKOKIHK
KO3 PHUIMEHTH JapX0JT KaMasi/Iu.

CyIOKIUKIAPHUHT KOBYIIKOKIUK KOG (GUIIMEHTH BUCKO3UMETpiap OUIaH yI4aHaIu.

7. CYIOKJINKJIAPHUHT UCCHKJINK YTKA3YBYAHJIUTH.

Cyroknukiapa XaMmM HCCHUKJIMK YTKa3yBUHAIMK Tra3japiard CHHTapu Xapopar
rpagueHTH Oynranna maBxkynd Oymamu. CyHOKIHKIApAa WCCUKIUK YTKa3yBYAHIUK KapaéHu
KaTTapoK aMIuIuTyaa OwinaH TeOpaHaéTraH MoJeKylanap KHYMK aMIUIMTyIaiu 3appajiapra
DHEPTHUsl y3aTHINU OKMOaTuaa comup Oynanu. DHEPrusHUHT OyHAald MEXaHH3M BOCHTACHIIA
Y3aTWINIIY WCCUKIUK Y3aTUIIHUHT T€3 amMaira OIIWIINHU TabMHHIAN onMaiau. JlekuH
NIyHTa KapaMai ra3jiapaarura Hucoaran Oup Hewya MapTa Karra Oymiaiu.

JlekuH CylOK MeTajiapia MCCHKJIMK YyTKa3yBUAHJIMK MeTallapJard CHUHTapu Te3
amanra omaad. byHra cabfa0 Cylook MeTalap HMCCUKIMK YTKa3yBUaHJIMIHMIA XapaKaTdyaH
3JICKTP 3apsAIapU-3JICKTPOHIIAP XaM MIITHPOK ATHIIHIUDP.

1.5. Ha3zopart caBoJLjIapu. bJayM TaKCOHOMMSICH.
1. CylOKIUKIApHUHT CHUKWIYBYaHIUK Kod(pduuuentu Oocumra Kaumail OormanraH?

2. Cyloknukinap CUKWIYBYAHJIMTUHUA  yA4alauran acOOOHMHT  HOMHHH  aQiTHHT.
A)bapometp, B) Manomerp,C) nbe3omerp, J1) nencurometp, E) apcomerp.

4. CyB aHOMAIMACH XaKUa TylTyH4a OepHHT.

5. Cyroxnukiap yuyH nuddys3us kodpPuimeHTHHA KypCaTHHT.

A) , B) » O » 1) . E)
6. CyIOKIMKIApHUHT KOBYLIKOKJIMK KO3(QQUIMEHTH ynyaHaJuraH ac600 HOMHMHHU aWTHHT.

A)nencuromerp,B)apeomerp,C)Buckozumerp,/l) nezomerp, E) manomerp.

13. 2.1. UKKMHYM aCOCHIl CABO.I.
CyIOKIIMK CHpTHJIa OyJTaIuTaH Xoucaap.

2.2. Acocuii caBotHMHI Makcaau: CylOKIMK Ba yHra KyITHA MYXHUT dyerapacujia Oyiajauran
XOJIUcallap YJIapHUHT MOJEKYyIsp TY3WIHIIM HYKTa HazapugaH kapad uwukmiagu. Cyrok
SpUTMasap XOccalapy Ba YIApHUHT XyCyCUSTIapu 0aéH ATUIIAIH.

2.3.ieHTHUB YKYB MaKCAJIAPH.
1. Cytoknuk cupTuaa Oyiaurad Xoaucanap MOXUSTUHHN OUIHO oNau.
2. CUpTHUHT 3pKHUH 3HEPrUsCU TYUIyHYaCHHH ypraHaja.
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3. CyroKJIMKIapHUHT XyJUIall Ba XyJJTaMaciIiK XOCCaTapruHu OMIINO OJIau.

2.4. MaB3yHUHT 0aéHU.
1. Cupt Tapanriuk ko3¢ duuuenTu.
CyIOKIMKHUHT OOIIKa MYXHUT OMJIaH TETHIIMO TypraH CHUpPTH, MacallaH, Iy CYFOKJIHK
Oyru, OOIKa CYIOKIMK €KM KATTHK XHCM OWJIaH TETUIIMO TypraH CHPTH YHHHI KOJTaH
Maccacura HucOataH ajoxujaa miapoumiapaa Oymagu. By anoxuga IMIapOMTHHHT Maij0
Oymummura cabad [IyKW, CYIOKJIMKHHHT dYerapa KaTJaMHJArd MOJICKYJIaJapuHUHT
KYIIHWIAPUHUHT OMp KUCMH OOIIKa MYXHUT MOJeKyjlajapu XucoOmaHaau. by MyxuT sca
CYIOKIIMKJIaH TaOWaTh OWJIaH XaM, 3appaIapHUHT 3UWIMTH OWiIaH XaM (apK KHJIUIIA MyMKHH.
Iy cababmu Oy Karaamaaru MoJjeKyjanapra TabCHp 3TaéTraH Kywiap MyBO3aHATIUIIMAaraH
Oymagu. By Kywiap CyROKIMK W4Mra €KW CYIOKIWK 4YerapajiaHuO TypraH MyXUT HYHTra
HyHairad OyIuIIM MyMKUH. By Kywiap CyIOKIMK CHPTHard MOJIEKYJIajdapHU CYFOKIMK UYHUTra
€KkM yHU Yerapanald TypraH MyXHUT UYuTa Kapad CHIKUTHO Wil Oaxkapaiu.
Mornekysana CUPTKU KaTiaaMJIaH CYIOKIUK
uudra  kapad CWDKHraHma MycOar Wi
Oaxkapuiaau. AKCUHYA, MOJIEKYJajlap CYHOKIMK
XKMUJIaH YHUHT CHPTUTA YTUIIHAA MaH(puid uir
Oaxxkapunaau, OyHIa TalKu WOl Oa)KapuIHILN
Kepak.
MabayM COHIArd MoJIEKyJajiap CYIOKIUK
CHUpTUTa yTHO, YHMHI CHPTH KaTTaJanraéTraH
OyncuH. ByHna Tamku uin O0aapwiviik Kepak.
[ynpait  kuaub, CYOKIMK CHPTH OpTraijaa
anpuit wmm  Oaxapwinamd. AKCHHYA  CUPT
KHCKapraiaa Mycoar ui 0axxapuiazm.
CyIOKJIMK CUPTH KaTTaJIMKIa y3rapTUPWITaH OyJICuH. YXoiaa OakapuiraH Uil

(1)

Oymagun. MuUHYC WUIIOpacH CHPTHHUHT KaTTalalryBuaa MaHOUH Wi OaXapWIWIIHHA
KypcaTaJu. KOA(QQUIMEHT CYIOKIUK CUPTUHUHI XOCCAJIAPUHM XapaKTepIOBYM acOCUM
KarTtanuk 0ynud, cupm mapaunznuk kodgguuyuenmu ned aranaau. bupnuru K.

AWTHATaHTapAaH Xylnoca KWIMII MYMKHMHKH, CYIOKIMK CHPTHIAru MoJIeKyJsanap
XOKMUJIaTH MOJIeKyJajlapra Kaparanja OpTHKYa MOTenual sHeprusra sra. by moTeHmman
SHEpPrusHu  OuiaH OenrunaiiMus. By sHeprusHUHT naiio OyauIIura CyroKIMK CUpTH cabad
OyJiraHu y4yyH y cUpTra mpornopLuoHall:

)

Cupt ra y3rapratijia Oy SHeprust y3rapuiu

(3)

Oynanu Ba (1) uiira TeHr.

(4)
Arap cupT y3rapMac xapopat/a Ba KaiTyBuaH >kapaéHaa y3rapran Oysca (4) ui cupTHUHT [
IPKUH IHEPZUACUHUHT y3rapullura TeHr Oynanu, SbHU

Mynnait kunuO, CYKIMK CUPTUHUHT OPTHKYA TMOTEHIUA SHEPTHSCH CUPTHUHT SPKUH
SHEprusicu Oynap sKaH.
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(1) Ba(5) ra acocan ¢ku OyHIaH (6)
STbHU CYIOKJIUK CHPTUHHUHT TapaHTiauK KoddduimeHTH Oy CHPTHHUHT 1032 OWUPIHTHUTa MOC
KeJraH SpKUH SHEPTHsICUTa TEHTIHP.

Xap kaHJail MojJia CHHTapu CYIOKJIMK XaM MYBO3aHAT XOJIaTAa Y3MHHUHI SHEPTHUSICU
MUHHMa] OynraH xonarra yrumra uHTHiIaad. CyIOKIMK XaM MyBO3aHAT Xojariga CHPT
SHEPTrUSICHHUHT MHUHUMal KUWUMATHUHHU OJMINra, SbHA CHUPTUHUHT MHUHHMAaNl OyJIHIIWTra
uHTHIaaU. JleMak, CYIOKIMK CHPTHHHUHT KaTTAJallUIINTa TYCKUHJIMK KWIaguraH, S’bHU
CUPTHU KUCKAapTHPUIIra MHTUIYBYM Kywiap MaBXyl 3KaH. by Kyunap cupm mapaunziuk
Kyunapu 1e6 aramamu. CHUPT TapaHIIMK Kywiapu CYIOKIMK CHpTUTa ypuHMa Oyiinad
WyHanran Oynanau. CuUpT TapaHIIMK Kywlapyd CYKIONIMK CHPTUHH OWHOOApHH CHUPT
SHEPTUACUHH KaMaUTHpUINTa HHTHIAAW. bupiaurun H/M (pacmiapra kapaicu).

2. UkKkM MYXHUT Yerapacujaru MyBo3aHat maptjapu. Yerapasuii Oypuak.
bup-6upu Owian apamammMaiuran WKKA XWI CYIOKIUK derapacuja OyriaguraH
XOJIUCAIapHU KypUO YMKaNIIHK.

Pacmpa kypcaTwiranjek, 2 CyHOKJIHK TOMYUCH 1 CYIOKIMK CHUPTHIA >KOWJAIraH.
ToM4M OTrHpIMTH YHUHT CHUPTUHUHT OHpO3 ECTHMKCHMOH KYpPHHHIIHHM OJIMINTa MaxkOyp
kunanu. bav3u apuknuknap (Macanad, OEH3MH Ba KEPOCHH CYyB 03HJ1a) IONKa napja kabu
éMnno KeTaau.

ToMuu CUPTUHUHT  y3YHJIMTHra y4Ta CUPT TapaHIJIMK Ky4d TabCHUpP 3TAIU:

(1) Ba(2) cyroKJIMK yerapacuaaru Kyu;

(1) Ba (3) cyrok Ba ras uerapacujaa Kyd;
(2) Ba (3) cyrokuk Ba ra3 yerapacujaru Kyd.

By kyunapHuHr Xxap OupH TErMuUIM Yerapa cupTiapra ypuHMma Oyilnad HyHamuiarax
(2) cyrok MyBo3aHaTaa OYJIMIIM YUyH Ky4JIapHUHI KOOpAMHATAa yKJIapura MpOEKIMSICUHUHT
WUTMHJIMCHU HYJra TEHT OYJIHIIN Kepak.

Ba nap (2) cyroxiuk aB yHra (1) CyHOKIMKHUHT TETMIUIM CHUPTHUTa
yTKa3WIraH ypuHMajap opacujuarud Oypuakiap Oynub, ynapra uecapaeuii oypuaxnap ned
atanaau. by OypyakJlapHUHT KaTTaJuTd CUPT TapaHIIMK KyWIapUHUHT MyHOocabatu Owmiax
AHUKJIaHA/I!.

Macanam, Oynranpa.
(2) cyroxnuk (1) cyrokiauk cuptu Oyitnad €innnb keraau Ba Oy xoi (1) CyroKIMKHU
(2) cyroknuk mamomuna xyanaiudu neo6 roputunaau. byana Q = 0 Gynaam.
éxku Oyrca Oynranaa TOMYM CUPTUTa YHUHT UYUTa
Kapal HyHalaraH Ky4d TabCHp 3TaJd Ba y AJUIMIICOMJAN KM KMYUK OyJica MIapCUMOH LIaKIHU
onaau. by xonuu myna xyanamacaux ne6 aranaau.



82

(éxm ) Oynrannaa Oypuak yTkup Oypuak Oynaau Ba KUCMaH
XyJUTaiIx.
Oynranma Oypuak yrmac Oypdak Oynu0, Tyna
XyJJIaMaciMK IapTy YpUHIM Oyiaau.
ynnait kunuO, yerapaBuii OypuyakHUHT MYBO3aHAT XOJIATHAArd KHWMATH XyJLJIAMI
yII40oBU Oyiau0 Xu3MaT KWIMIIM MYMKHH. By XOIHM CyrOKJIMK Ba KaTTHK JKUCM Yerapacujaru
xXoJHcanap yuyyH kapad unkamus. 0) Tyna xymnamiaa , TyJla XyJulaMacluKaa
. By MyHocabatnap pacmzia CyrOKIMK Ba KaTTHK KHCM uYerapacu ydyyH Kypcatwirad. (1) —
KaTTHUK XKHUCM, (2) — CYIOKJIUK TOMYHCH, (3) — ras.

KHMCMaH XYJUIall IapTyu XKucobsianaau. (a — pacm).
Jla KUCMaH XyJllaMaciuK. by MyHoca0aTiiap/iaH XyJUIOBYH CYFOKIMK CHPTHHHHT
KaTTHUK JKUCM OWJIaH dYerapajonl KucMiapaa Oupo3 JrpwiaHu®d OoTHK (a — pacm),
XyJUlaMalJIUraH CyroKJIUKIapaa KaBapuk (0) Oynumu kenud unkanu. by cuptiiap menuck ae6
aTajanay.

Xynnaiurad CyroKIuKIapAa 3UWINTH CYIOKIMK 3UYJIUTHUIAH KaTTa OynraH skucmiap
YyKMacJIUru (MacaiaH, MOIJIaHTaH WrHa CyBra yykmaiam) (B — pacM), akCMHYa XYyJUIOBYH
CYIOKJIMKJIapa 3UWJIUTY KMUUK KUCMIIAp XaM YyKUIIH (OOTUIIN) MyMKUH (2-pacMm).

2.5. Hazopart caBojiapu. BJayM TakCOHOMMSACH.
1. CylokiauK cUpTHAAa CHUPT TApaHIVIMK KYYMHUHT Taigo Oynuin cabaOunu
TYIIYHTUPUHT.

2. CylOKIMKHMHT CHPTUHUHI 3pKHH DHEPrusCH TYIpUCHAA MabIyMOT OEpHHT.

3. CyIOKJIMKHHMHT XyJUTail KU XyJUIaMacluK MapTIapuHU W30X1a0 OepuHT.

3. uamerpnapu 1) 1 mm, 2) 2 mm Ba 3) 3 MM Oyirad muia Haifyanap cyBra TYIIMPHIITaH.
Kaiicu 6upua cyB Kynpok Kyrapuiajan?

4. A)3-ma B)2-ma, C)1-nga ,[l) 6up xun, E) 3- na kyrapunmaiiau.

5. batamom XyIutaiiiuran CyIOKIWKIA CYIOKIMKHUHT KyTapriuil (OpMyITacuHH KypCAaTHHT.

A) . B) , O :

) . E)

6. Huma y4yH MoiJIaHT'aH UTHa CyBra yykmaian?
7. CyIOKIIMK CUPTHUHU KMCKapTUPHILTa UHTUIYBYHM Ky4wiap KaHJai Kywiap xucobnanaau?

2.6. MyCcTaKHJ U1 VIVH TONMIIHPUKJIAP.
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1. Cupt TapaHriavk Ko3pGUIMEHTHHH YIYaTHUHT 0ab3u MEeTOUIapH. [2]
§ 103, 357 Ger.
2. Cyrok sputmanap. [2] § 108 379 Ger.

14-MamryJor
Mag3ynunr Homu: Ilact TeMnepaTypaJsap Ba ra3jiapHu CylOJTHPHIIL
(4 coar)
Mag3y pexacu.
1. I'aznapuu cyrontupunt. XXoyis - Tomcon ¢ dexru.
2. CyronTupuiras ra3JiapHuHr 6ab3u xoccanapu. CyrOK Telni.

Tasiny cy3uap Ba uéopaJiap.

Koynb-Tomcon addextn, COBYTHILIHUHT MarHUuT METOJIH,
JpOCCeIIIallL, anabaTUK MarHUTCH3JIAHTHPHIIL,
WHBEPCHSI TEMITEPATYyPACH, CYIOK Telui,

COBYTHII KOA()(DUITUCHTH, yTa OKYBYAHJIHK,

JeTanzaep KPUTHK TE3JIHK,

KpHoCTatiap, MEXaHOTEPMHUK P PEKT.

14.1.1. BupuHYHK acocHii caBoJI.
["aznapuu cyrontupuni. XKoyns-Tomcon addexrn.

1.2. Acocuii caBOJHHMHI Makcaau. ['a3napHu cyronTupuil, nact TeMmIepaTypanap XOCHI
Kunuim Ba Oy IMIapouTAa MOJIAHMHT SIHTH XOCCAJapUHHM YPraHWII HMKOHHMSTH Xam[a
ra3japHu CYIOJTUPUIIHUHT (PU3UKABUM acociapy TYrpyucua MabiyMoTiaap Oepuiiaiu.

1.3. U1eHTHB YKYB MaKCa/JIAPH.

1. Pean ra3mapHUHT XOJNaT y3rapulUIapUHU TaBCU(DIOBUM KOHYHHSITIAPHUHT Ta3japHU
cyronTupuiaa GoigaIaHuI yCYJUTAapUHA OUITHO ONaIn.

2. TaznapHu cyronTUpHILIA KyJUTAaHUTIAJAUTaH YCyJUTapHU OUITNO Ooau.

1.4. MaB3yHHMHT 0aéHM.
1. I'a3J1apHH CYIOJITHPHII

Pean razmap xosmatuHuHr Ban-nep-Baansc TeHrnmamacu IIyHM KypcaTaauKH, Xap
KaHJall ra3HM CYIOK XOJjaTra yTKa3ull MyMKHH, OMpOK OYHUHI y4yH Ta3HM JacTiad KpUTHUK
TeMmIeparypajaH MacT TemIlepaTryparada COBYTHII 3apyp. MacanaH, kapOOHAT aHTHAPHUI
ra3uHu XOHa TeMIlepaTypacuia CyIJITUPHUII MyMKUH, YyHKH YHUHT KPUTHK TeMIepaTypacu
31,1 C ra teHr. AMuak XJIOp CHHTapy ras3jap XakuJa XaM LIy TarjiapHyd alTHII MyMKHH.

bupox mrynpait raznap xaMm OOpkH, yJapHHM Xap KaHjaail KaTTa O0cMMAa XaM Ba Xxap
KaHJall 3UWIMKIapAa XaM XOHa TeMIepaTypacuaa cyi IOTUPHII MYMKHH 3Mac.
bynpmaii raznapra XaBO(IIYHUHTJEK YHUHT TapKUOWN KUCMIIApU-a30T, KUCIOPOJ, aproH),
BOJOPOJ Ba eIl KUpagy, YJIapHUHI KPUTHK TEMIEparypajapyd XOHa TeMIlepaTypaculaH
aH4a Macr.

Bynnaii rasnapHd CyroJITHpUII Y4YyH yJIapHu pfactiad xed OyiamaraHaa KpUTHK
TeMIeparypajgaH OMpMyHYa MacT TemrepaTyparaya COBUTHUII Kepak, HIyHIaH CYHI OOCUMHU
OpTTHPHO Ta3HM CYIOK XOjaTra yTKa3ulll MyMKHMH. ByH7ail ycynaa cyloaTHpWIraH ra3jiapHu
atMocepa O6ocuMu octuaa (OYMK MIMIINA) cakjall Kyjai, Oupok Oy Xoiaa yJIapHUHT
TEMIIEPATYPACHU SIHA XaM MACTPOK , SbHU peall ra3 U30TEPMaCUHUHT TOPU30HTA Y4acTKACHUra
MyBOGUK KeJaauran 0ocuM 1 aT™ ra TeHr Oynajurad Temreparypaaa Oyiuiiy Kepak. A30T
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yuyH OyHpmaii m3orepma 77,4 K temmepaTypara MOC Kenajau, XOJOYKHM a30THUHI KPUTHK
temriepatypacu 126,1 K ra renr. Kucnopop yuyn 0y pakamap moc pasuiniaa 90 K Ba 154,4 K
ra TeHr, sogopo yuyH 20,5 K Ba 33 K Ba nuxosr, renuii yuys 4,4 K Ba 5,3 K ra tenr.
["a3napHUHT CyIONMIIM yYYyH YJIapHHM aHyaruHa, Xatto tabuaraa (Ep mapouTtnna) xeu
Kaep/Aa ydpaMaiJural Japakaja COBYTHII Kepak. byHpall kyunu napakajaa COBYTHII yYyH
oJlaTia MKKU ycys (ajoxuja Ba KyHIIWIraH XoJjaa) naH ¢oijnananwiaau. by ycymiapnan
oupunuvicu sKoynv-Tomcon Igpgpexmu 16 aranran xoaucanan GoiaTaHUIIIND.

2. Koyab — Tomcon 3¢ dexTu.

XKoynp - ToMcoH TOMOHUAAH TakiIU(] KWIMHTAH Ta3HUHT KEHTaWWIIUra JOup
TaXpubaga ra3 TeMIepaTypacCHHUHI YHUHT HOMJCAJUIMTH Ty(aliu ce3wsiapiu y3rapHIlura
SpUILLUIAIH.

Bynna ra3Hm erapiauua KarTta, OWpOK y3srapMac OocuMIa  HMCCHUKIMKAAH
M30JSIIMSUIAHTaH TOBAK TYCHK OpKaldW OKUO yTuImMra MaxxOyp kunuHamu. byHna raz oku6
YTUIIA aAMa0aTUK X0/Kca Oyam.

TyCUKHUHT TUIPOJMHAMHK KapIIUIUTU ITYHTa OHO KeNaauKu, YHAA Ta3HUHT OOCUMU
KACMaH MyKOJIaJM Ba ra3 TYCHKJAH aH4a rmacT OocuMaa umkaau. bunoGapuH, ra3 KeHrasau
€KUM TeXHMKaJa alTHiIMInya, ra3 apocceiuianaau. Hatukana ra3 copyiam.

lazuunr apoccemmam Wynmu OusaH Oup y3rapMac OOCHUMIaH WKKHHYHM y3rapMac
OocuMmra annabaTUK KEHrailMiuja ra3 TeMmIlepaTypacHHHMHI Yy3rapuil xojaucacu Koyis-
Tomcon rghghexmu ne6 aranany.

XKoynbr-TomcoH mporieccuaa Houeas ra3 TeMIEePaTypacCUHUHT Y3rapUIIUHUHT cababu
IIYKH, Ta3 KEHralraHwjga MOJIEKylalap opacuaarm Macoda KaTTalaliagd Ba JIeMak,
MOJIEKYJIaapapo y3apo TabCUp Kywlapura Kapiid W4YKd ui Oaxapunaau. by um xucobura
MOJICKYJaJlapHUHT ~ KUHETHK OSHEPrusiCM Ba Ta3HUHT  TEMIIEpaTypacH  y3rapaju.
MonekynagapHUHT y3apo TabCUpP Ky4wlapu HOJNra TeHT OyiaauraH uaean rasznapnaa XKoymb-
Tomcon > dexTn Oynmann.

XKoynp-Tomcon sddextn muxmopuit xuxataan JKoyinb-Tomcon nuddepenman
Kod(pumeHTn 1ed arairyBuu OwiaH XxapakTepiaHaau, 0y KO3(QQUIUEHT Ta3HUHT
TEeMIepaTypa y3rapHIIMHUHT Oy Y3TrapHIlHU [03ara KeJITHpraH 00CUM y3rapuIimra
HucOarayu OMJIaH aHUKIIAHAIN:

®dapa3 KWIAWIMK, Ta3HUHT OMPOp aHUK MacajiaH, IMOJb Maccach MCCHUKIMKIAH
M30JBILUSJIAHTaH TUJIMHAPTa KOMIAIITUPUITAH KOBaK TYCHUK OpKajd dYarjaH YHITa
yraérrad OyjicuH. 1Mounb Ta3 TYCHK Ba HangaH M HyKTa opanurujaru XaXKMUAHU
drajularal TYCUKJAaH YTraHJaH KEMUH dca, SbHU KEHrauraHJaH KeUuH TYCUK Ba YHIJaru
HYKTa OpacHuaru
XaXMHHU draiarad OyncuH. K mopmeHHMHHT M BasusiTAaH TYCHUKKa4a CHJDKUILINIA
Ta3HUHT XaKMH KHMMaTHIaH HoJIra4ya y3rapaau. bunobapun Oup MoJb Ta3HU TYCHKJIAH
Yar TOMOHJA CUJDKUTHUIL UIIU ra TeHr Oymanu. Xyaau mry cabamapra Kypa ra3HUHT
TYCUKJIaH YHT TOMOH/Ia OakapraH WIIN ra TeHr Oynaau. ['a3HUHT yMyMUI KEHT AU
unuapu Kyiuaarura tTenr oynaau (1-pacm):

TepMmonnHaMukaHuHT OMpHHYM OOII KOHYHUTa Kypa Fa3HUHT OakapuraH WIIW YHUHT
WYKH SHEPTUACHHUHI TEeCKapH HWIIOpa OWJaH OJMHIaH Y3rapHUIIWra TeHr OyJauIIM Kepak,
KeHralTHpuIl TpoleccH aaaduaTHUK paBUla aMajira OLIMpUiraH OyiraHu y4dyH
Oynagu. LllyHunr yuyH arap Ba Oup MOJIb Ta3HUHT KEHTalTyHuYa Ba KeHralraHaaH
KEeWHHTY UUKU SHEeprusiapu Oyiica, y Xosiaa
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GYHKIUS Ta3HUHT UCCUKAUK (PYHKUuAcu  éku Inmanvnusacu €0
atanmagu. Jlemak, XXoymb-TomMcoH mpomeccu myHmal coaup Oynaawku, OyHIA TYCHUK
(Ipoccen) HUHT Xap UKKK TOMOHM/IA XaM Ta3HUHT UCCUKIINK (YHKIMSICH y3rapMac Oymnaiu.:

1)

XaKuKaTAaH XaM, TaXPUOAHUHT  KypCcaTUIIMYa, Ta3JapHUHT KyMUWIATH (a30T,
KHUCTIOpOJI, KapOOHAT aHTMApUJ] Ba XOKa30) XOHA TeMIepaTypacuaa ApOCCeUIaHMIIAA
coBUMIM. BHpOK BOIOpOA, Tenui CHUHrapy rasjiap XyIau LIy I[IapouTiapaa ucuilau. by
oupunun xonaa XKoyns-ToMcoH k03 PUIIMEHTUHUHT MycOaT SKaHJIUTUHH (

) Ba MKKHHYH X0J1/1a MaH()UH SKaHHUHU OWIITUPAIH.

Huxost, mynm kaig xwimm kepakku, JKoyinb-ToMcoH mpoueccu KailTmac
IIPOLIECCANP, JIEMAK, Oy POLIECCAa SHTPONUS OPTAIH,

(1) TenrnamManu Kyiuaara KypuHUIIa Kaita €3uil MyMKHUH.

Oupok OouHoOapuH, 2
OHJU SHTPONUSHUHT y3rapuUIMHA TeMIIEpaTypaHUHT y3rapuiy Ba GOCUMHHUHT
y3rapuii opkanu udoaanaimus.
MasbiyMKH,
©)
M. HUHT Oy KUMMaTuHY (2) ra KysiMU3 Ba KyHHJIaruHU OJIaMU3:

OyHnan O6u3HM Ku3uktupaérrad XKoynb-ToMcoH KOA(hGUIMEHTHHUHT KyWnaaru upoJacuHu
OJIaMu3:

(4)

Oy epna Ta3HUHT KeHralTuI Ko GuineHTH.
Pean raznap yuyn mycOar xaMm, MaHuil xam Oynumun mymkuH. Uy 6unan Oupra aitau
Oup ra3z yuyH TeMOuparypajapHUHT OUp coxacuaa MycOaT, MKKMHYU coXacuaa

sca MaH(puii Oynuimu MyMkuH. borikaya aiftranna, aifHu 11y ra3 yuyyH IIyHJal XapakTepiu
temneparypa Oopku, Oy temmneparypaga XKoynb-Tomcon ~— kodpPUIMEHTH Y3UHUHT
UIIOPACUHHU y3rapTupaiu. by TEMIIepaTypa uHeepcus memnepamypacu 16 atanaiu.
Ban-nep-Baansc TeHrmamacu
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JaH ( ) HU TOHO, (4) Ta KysIMH3.
VYV xonma

HU XOCHJI KHJIaMU3.
by dbopmynanan sikkos kypuHuO Typudauku, XKoymnbs-ToMmcon kodddurmentn
€k OynranugarnHa mycOat Oynap SKaH.
Oynranuga K03 HUIHEHT , STHHH JpOCCEeIUIAIIIA ra3 UCHIATH.
WHBEPCHS TeMIlepaTypacu KyHuaaru TSHITUKIaH aHUKJIAHUIITN PaBIIaH:

()

(5) Hu KpUTHUK TeMIlepaTypaHuHT udoaacu

OuyaH Takkocial, MHBEPCHs TEMIIEpaTypacH Ba KPUTUK TEMIepaTypa Opacuaard Kylujaarda
011U MyHOCAOAaTHH OJIaMU3:

AHua KymoJs xocOaanuiap HaTH)Kacuaa oJuMHraH 0y MyHocabar Taxpubaja aH4arnuHa
KaHoaTJIaHapJM TacAuKiIaHaau. Xap XojJa KpPUTHK TeMIleparypa KaHda nacTt OyJca,
MHBEPCHUS TeMIepaTypacy XaM IIyH4a rnacT OyJaau.

XoHna Ttemneparypacuga yrkazwiran JKoyme-TomcoH Taxpubacuaa BOIOPOX
KEeHraiumija uMcuraHu, OOIlKa rasjap 3ca COBMraHM, ajbarrTa, BOJOPOJHHHI KaHIaWIup
aloXMJa Xoccara dra SKaHJIWryAa osMac. Xap KaHjmail ra3 OwiaH XaMm HHBEpCHUs
TemIeparypacuial 6ajnaH Temreparypaja Taxpuda yTkasuica, Oy ra3za aHa MyHJail xocca
HaMOEH Oymaau.

3. I'az1apHUHT TAIIKKA M 02:Kapu0 KeHraiMIINAa COBYIIH.

I'a3Hu agnabaTuk KeHraiumra UMKoH Oepamus. TepMoAMHAMUKAaHUHT OUPUHYHU OO

KOHYHHJIaH

Oynu0, annabaTHK KeHralumaa Oynranu y4yH
Oynanu.

Jemak, ra3 kenraiin® Ba OyHzna wum OaxapuO, Y3MHMHI HMYKM DHEPrUSCHHHM Ba
OMHOOApHH, Y3UHUHT TEeMIIepaTypacuHu KamalTtupaau. by Xynoca uaean rasmapra xam, peai
razjapra xaM Oupmail Tterunutuaup. [a3HUHT TamKu Wil OaXapuiiga COBHIN cabadbu
MOJIEKYJIAJJADUHUHT  y3JapuJaH Y30KJIalaéTraH IOpIIeHra YpWIMILIapuaa Yy3JIapUHUHT
KHCMaH KMHETUK SHEPTUsUIapUHU OepHIll HaTHXKacuaa yiap Te3IUKIapUHUHT KaMaluIIuaup.

YMymuii alTrannma, Tamkd wm Oaxkapu® agumabaTUK — KeHTraWuIiua COBHII
JpocceyialllJard COBUIIIAH Kypa aH4ya camapajiupok OymuIIM Kepak, YyHKH aauadaThk
KeHraum kaifrap npoueccuaup (€ku xyna OyamaraHjaa Kaitap mpouecc OylIUIIM MYMKUH
Oynran mporeccaup), Xxonoyku, XKoymb-Tomcon addextn 3ca kaiitmac xapaenaup. JKapaeHn
KaiiTyBYaH Oynaumy Qoiganu v Kod()OUIMEHTHHUHT I0KOpU OYJIUIIMHUA TabMUHIANHIH.
Tyrpu, 6yHaail Xynoca HCCUKIMKHNA MEXaHUKaBUI UILTa allJJaHTUPYBUM MallIMHAra TerUIILIH.
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CoByTKHMY MamMHAHUHT Qolganu um Kod((UIMEHTH cudaTuga COBUTHIIAETTAH
KUCMJIaH OJIMHTaH UCCUKJIMK MUKIOPUHHMHT OyHIa capd KMIMHTaH A WIra HUCOATHHH
OJIUIII KePaK:

CoBuTyBuUM  ammapaTiiapra  Ky/JUlaHwirauga Oy — KodQQHUIMEHT  coeumuu
KoIppuyuenmu ne6 roputunaau. KapHo nukiu Oyiimda WINUIAWIWTAaH COBHTKWY MallldHA
YUyH COBHUTHUII KOAPPHUIIUEHTH

ra TEHT JKaHJIWTMHU KypcaTUIl KWWMH 3Mac, Oy epaa -COBUTHJIAETTaH JKUCMHUHT
TEMIIepaTypacu Ba - WCCHKIIMK Yy3aTWJIaETraH >KUCMHHHT Temneparypacu. CoByTHII
kod(uimenT, andarra, OupaaH karra xam Oynuimu MyMUKH. COBUTWIAETIaH >KHCMIAH
ailHM [y UCCHKJIMKHU OJIMIII YYyH KalCU MallliHaJa KaM Wil capgJiaHca, yiia MaliiHa dHT
axmu  MammHa Oymagu. COBYTHIN MAIIMHACUHUHT JHT axaMHUSTIA KUCMU-Ta3HUHT
KEHTalUIIN COUp OynaauraH KUCMIHUp. by kucm oemanoep ned atananu.

1.5. Hazopar caBoJu1apu. bayM rakcoHOMUSACH.

1. 'a3napHu coByTHIN KaHai (U3nKaBUii Xoucanapra acocjaaHran?

2. Xoyns-TomcoH 3(hHeKTHHUHT MOXHUSTHHU H30XJIAHT.

3. Wpean rasnap KeHrairanjaa HIMa y4yH XapopaTH y3rapManu?

4. Unean ra3map yuayH JKoymnb-TomcoHHUHT muddepeHnnan KodpGUIMEeHTH HUMara TeHr?

A) , B) , C) ,

iy . E)

5. VluBepcust xapopaT KpUTHK Xapopat OulaH KaHail Ooryianuira sra?
A) ,B) ,O) ;

iy . E)

14.2.1. UKKMHYHY acOCHIi CABOJI.
CyronTupuiran ra3iapHuHT 0ab3u xoccasapu. Cyrok reiaui.

2.2. Acocuii _caBoHUHI _Makcaau. CyloonTupwirad rasjap HacT Xapopatrjap OJIMII
UMKOHMHHU Oepajau Ba MacT Xapopamiapja MOJAAJapHUHT TYpJId XOCCAJapuHHU YypraHuIl
myMmkuH. [lact xapoparinapga Mopanamap TaOMAaTUHUHT  XYCYCHSITJIApH — TYrpuUcHAa
MabIyMOTIap OepHiiaiu.

2.3.l1eHTHB YKYB MaKcaJIapu.

1. Cyrontupunras raziap €pracuja yIapHUHT aTMocdepa OocuMUIaru KaifHai xapopaTuaan
sIHA XaM MacTPOK Xapopamigapra XOCUJI KWIUII HyJTapuHu OMIno oytafy.

2. Cyok relMMHMHI yTa TacT XapoparjiapJard Xoccalapu Tyrpucuia HHpopmanusiap
OJIaJIN.

2.4. MaB3VHUHT 026HU.
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1. YTa nact xapopar.aap.

Arap CyIOK TeIMHHUHT MacalTHpuiraH OOCHM OCTHIAa KalHaImra MaxOyp KUIIMHCA
(OyHUHT y4yH YHHHT yCTHAArd OyrJIapHH Xaiinad Typull Kepak) , YHUHT TeMIepaTypacuHu
taxmMuHadn 1 K raga macaditupum mymkud. lyHmail Wyn OwiaH OJWHTaH PEKOPA TAcT
temneparypa 0,69 K ra tenr. Cylok rellMiiHUHT TeMIIepaTypacCHHU YHUHT OyTJIaprHU Xaiail
Hynu 6uiaH OyHJaH XxaM NacalTUPUII aManja MyMKHH 3Mac.

IyHUHT y9yH XaM MMacT TeMIIepaTypalapHH OJHII y4yH OOIIKA YCY/ - COBUTHIIHUHT
MarHuT MetoiuaaH (Qoinananunagu. by meropna coByk areHT cudartuia MOAJAHUHT
aloxujaa Typu- IapaMarHuT Tys3siap unulatuiaad. Opataard mapouTiapia, SbHU MarHUT
MaiiloH Oynamaranzna Oy MakpOCKONMK MarHUT4Yajgap Ty3 MOJIEKYJIaJapUHUHT HCCHKIIUK
xapakaTuiapu Tyhailiam TaMoMaH TapTHOCH3 OpPUHTATIMUIAHTaH. Arap mapaMarHuT MoOJIa
MarHuT MaiJioHra >KOMJIAIITUpUiCa, Yy XOJIJa MarHuT MOMEHTIapu KHCMaH MaiJoH
Hynanmummna Oypuiaau, SbHH — YJIAPHHUHT JKOWIAIIMIIM OMpMyHYa TapTuOnamagu. by
npolecc Mazhumaanuw 1e6 atananu.

[TapamarauT Monna aguabaTHK MIAPOWUTIAPAA MArHUTCH3IAHTHPWICA, y COBYIIH
KepaK, YyHKM MarHMTCHU3Jall HaTWxXacuja TapOUOCHU3JIMKHUHI OPTHUILM SHTPONUSHUHT
MarHuT KUICMUHUHT OPTUILIUTA, UCCUKIMK KUCMUHUHT 3ca Kamaluiura onud Keaaau.

MaruuT MeToAuJa COBUTHINra JouUp Taxpuba IUyHIal KyWuianu: Jnactial
napaMarHuT TY3HU CYIOK Tenui €paamMya MyMKUH OyiraH 3HI IAcT TeMIleparyparada
coBuTMIIaaM. By ycyn OunaH pexopi macT TemIiepaTypajiap- IpaJlyCHUHI 103 MHUHIJIaH Oup
yIyIIUra TeHT TemIeparypaiap oiumra myBaddax OyauHraH.

2. [TacT xapopaTjiapia MOJAJAHMHT X0CCAJIAPH.

[lact Temmeparypanap/ia HCCUKJIMK XapakaTUHUHI MHTEBCHUBIUIHM CycasIud Ba
ayibarTa, MO/IJJa XOCCAJIADUMHUHT aHya y3rapuily Ky3atuiaau. bupok Oynaai y3rapuuuiapHu
ypranuija aeBajio OyHJa KaHZaill Temmeparypajap TypJid MOJJalap Y4yH OSHI «IacT»
Temreparypa €0 OJIMHUIINHYU aHUKJIall Kepak.

XKyna mact Temmeparypanapia-CyloK Treiauil €paampaa OJMHAIWIaH Ba MAarHuT
ycycluaa — OJMHAIUraH TeMmiepaTypajapia - MCCHUKIMK — Xapakamiapu  IIyHYaJIUK
3aMQuialiaivkKy, yaap Kyl XoJjulapAa XaJl KWJIyBYM pojib yHHaMaiau. ATOM Ba MOJIEKyJaiap
KBAaHT MEXAaHMUKAaCH KOHYHJapura OyHCyHaauraH 3appanaplaH Ty3WIraH OylraHu Y4yH
abcamioT Hosra SIKMH TeMIleparypajapia KBaHT ¢¢ekTnapu aiHMKca ce3wiapau Oynud
KoJIaZM Ba 6ab3u Xoaucanap ca cod KBaHT XapakTepuaa Oymnasu.

IOxopu temmneparypanap/ia MOJEKyJaIapHUHT KHHETUK 3HEpPTUsiapu Karta Oyrnanu,
nacT TeMIleparypajapja 5ca IOTeHLUAl DJHEPrUsSHUHI HUCOMM pomu opragu Ba Oy
ra3JjapHUHT Xoccajapy UAeaUIMKAaH YeThamuimura cabab oymnanu.

Ban-nep-Baanbc kentupuiras TeHriamacu

ra acocllaHT'aH XoJiaTjiap KOHYHHUTIa MYBOQHK OepwiraH TemIepaTypaHUHI LIy MOJAJa y4yH
IOKOpH €KH TTacT SKaHWHU JTApX0JI aHUKJIall MyMKUH. PaBmankw,

HUcOaT Oupra sKuH €KkM OMpAaH KUYMK OylraH Temreparypaiap nact 1ed
XucoOIaHaIu.

CyloK XOJIaTHUHT MaBXyJ] OyJIHUII cOXacH IOKOpPHU TeMIleparypajap TOMOHHIAaH
KPUTHK HYKTa OWJIaH, IMacT TeMIepaTypajap TOMOHHJAH d3cCa KOTHII HYKTacH OwWiaH
yeksaHrad. by xoaucanmap mMabiym Temrmeparypaja cakpaml Wynu OwiaH maijgo Oynaau Ba
yJIapHUHT I0KOPH TeMIlepaTypajjap/ia aHajJoru Oyamaiam.

3. Cymok rejimii Ba yHMHI X0cCaJIapH.

Cylok TeTMHHUHT SHI MYyXUM XycycusiTiapuaan Oupu yHuHr 2,186 K na Oupu
UKKMHYHCUTA YTHIIM MYMKHH OyJraH UKKH MOAM(DUKALMACHHUHT MaBXyAJIUruaup. by ukku
moaudukamus renuii | Ba |l 1e6 atamamn.
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YTUII HYKTacu OJaT/aa HyKTa 710 atanagu. by HOM CyIOK refiuii HCCHUKJIMK CUTUMHHUHT
Temreparypara OOIJaHMII SIPU  YU3UTUHUHT xappura yxmAalJIUTUAAH OJIHMHIaH.
Temmneparypa  HyKTaJaH IacaMraHu XaMOH
muAaT OnnaH  KalHalgaH TyXTalau Ba nmydakyanap axpaimaid Koiaiam.

Opatmaru  CyrloKImuKiIapaa okum Te3nurn Ilyaseiins TeHrnmamacura MyBodduK
AQHUKJIAHUIIN MabIyM.

1)

YTa OKYBYAHJIHMK XOCCACH XaM KBaHT A((GeKTUaup, SbHU (PakaT KBAHT MEXaHUKACH
épraMuaa TYIIYHTHPUII MyMKUH OynraH xoaucamup. by xomucamapuu JIJ. Jlanmay 1941
HWiga KBaHT MEXaHMKACH HYyKTaW-Ha3apulaH TymyHTUpuO Oepau. Jlanmay Hazapwusicu
MOXHUATH Kyluaaruaap noopar. AOCOIOT HONJIA CYFOK TelIUi IMIyHJail Xonaraa Oynaauku, Oy
XOJIaTJa YHHHT aTOMJIQPUHUHT YHEPTUSACH Ba UMITYJIbCH y3rapa oiMaian. CyroK TeTHiHUHT
yTa OKYBYAHIIMK XOCCACH Y TETUO TypraH Xap KaHAai KaTTHUK KUCM CHPTHUAA CYIOK

HUHT IONKa XapakaTJaHYBYM [apJacd XOCHJ Oymuimm OwiaH dambOapyac
Oornanranaup (1-pacm).

Cyrok Tenuii mapiacy XapakaTdaH Ba TeMIleparypa IOKOpH OyjiraH TOMOHTa Kapad
xapakatianaau.He Il mapgacuHUHT XOCHII OyiIMINM Ba XapaKaTJaHWIINra pacMaa CXeMaTHK
paBHIIIa TACBUPJIAHTAH TaXpubOanap axoWud mucon Oyna omanu. Ilapaa Tydaim cyrok
resuid 6apya KMCMIIapu
HYKTaJaH [acT TeMIeparypaaa OyiraH 04K UIHIIAA CaKIaHa OJIMAai Tu.

YnuanmapaH KypuHaIuKy, TapJaHUHT KaTHHIUTH TaXMHUHAH ,

spHn 100 aTom KaTmamura siKiuH OyJaju.

2.5. Ha3opar caBoJiiapu. bJyM TaKCOHOMMSCH.

1. ITacT xapopatiap XOCHUJI KWINIL 3apYPUSITUHU TYLIYHTUPUO OEpUHT.

2. YTa mact xapopatiap KaHAai XOCHUI KUIHHATU?

3. YTta mact xapopariiapia COBYTHJITaH MOJJaiap KaHAal Xxoccaigapra sra Oymanu?

4. A30oT, KHCJIOpPOJ Ba BOJOPOJ yUyH HOpMai atmpcdepa OocuMHaa KalHAIl XapopaTu
KaH4ara TeHr?

A) 100 K, 90 K, 15 K, B) 77x, 100 K, 20 K C) 77 K, 90 K, 20 K 1) 90 K, 20 K, 4,15 K, E)
273 K, 300 K, 50 K.

5. CyIOK reJIMAHUHT yTa yTKa3yBYaHJIMK XOCCACHUHHU U30XJIAHT.

2.6. MycTaku uuuiap y9yH TONINMPHUKJIAP.

1. T'a3napau CyronTUpUII yCyJUlapy Ba CYIOK Ta3JIapHUHT XOCcaJapHu.
[2] 397 ,6er.

2. ITact Temmepatypanapaa MOAJIApHUHT Xoccanapu. [2] 412.
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15-MamryJaor
Mag3ynunr Homu: Karruk xxucviiap. KaTTuk :KHCMJIAPHUHT YMYMUI
xoccajaapu. (4 coar)
Mag3y pexacu:
1. Kpucrann nanxapa. Kpucramiapaaru HyxcoHsap.
2. KaTTuk )xucMiaapHUHT MeXaHUKaBul xoccanapu. Jlepopmanusap.

Tasiny cy3uap Ba uéopaJjiap.

Karruk xucm CUMMeETpus Mapkas3d, ['yKk KOHyHH,

KPHUCTAJI )KHUCM, CUMMETpHUs CUH(IApH, Ky4wIaHUII,

Amopo xucwm, bpase naxxapanu, IOur monynu,

y30K TapTuo, naH)kapa TyT'yHJIapH, ITyaccon ko3¢ duunentu
SIKUH TapTHO, Muiep uHIEKCIapy, cwpkui neddopmarsicu
AHU30TPOINHUS HYKCOHJIap, [Tnactux nepdopmarys
¢azoBwmii mamxapa [IToTku HyKCOHIIApH, MYCTaxKaMJIUK 4Yerapacu
nakapa TyryHjapu @DpeHKenb HyKCOHIApH YUHUKTUPHIL

HYKTaBUI HYKCOHJIAp TEPMMK HILLIalll YKUIICJIALIHNII TEKUCIUKIApU
TpaHCIALUS JUCIIOKanusiap

TpaHCIALUS JaBpU YU3HUKIIM TACIOKALUsIIAp

CUMMETPHS, nedopmarus,

CUMMETpUS YKHU, ANIACTHK JedopManus

15.1.1. BupuH4YH acocHuii caBo.I.
Kpucran nanxapa. Kpucramnapaaru HyKCoHIap.

1.2. AcocHii MAB3VHMHI MaKCa/IH.

MonnaHuHr KaTTUK XOJIaTW TYyrpUCHJa Ba KATTUK XOJaTJarn Mojjajga aTOMJIApHUHT
YKOMJIAIIMIIY Ba y3apO TabCUPH, Oy y3apo TabCUP TyPailii KATTUK KUCM TY3WIHIINIA COIUP
Oynanuras yeTJaluiap TyrpucuIa MabIyMOT OepuIau.

1.3. UieHTHB YKYB MaKCaJIaApH:

1. KaTTuK »KMCMHUHT Ty3WIMILNA TYTPUCUIA MabIIyMOT OJaJH.

2. Kpucramn mnaHxkapaia aTOMJIApHUHI SKOMIAIIMII TapTHOM TYypiu XWIJard KaTTHK
KUCMJIAPHUHT MaiA0 OYIMIIMHUHT aCOCUM IapTH 3KaHUHU OO onaiu.

3. ATOMJIapHMHI KpUCTaUl MaHXKapa XOCHJ KWIMIIJArd 4YeTIalunuiapu Tydaiiau ro3ara
KeJIaurad HyKCOHJIAPHU YPTraHA/IH.

1.4. MaB3yHUHT 0aéHMN.
1. Ymymuii TymyH4aaap.

Kartuk s>kucmimap y4yH CYIOKIUKIApJAard CcuHTapu (akar XaKMHHH —CakKJall
KOOWIIMATUTHHA O3Mac, Iy OwiaH Oupra MakIWHU XaM Cakiall KOOWIHUSTH Xam
xapakrepyuaup. Pakar siroHa Oup Mojana (renuii) JaH Tamkapu O6apya Mojamaiap erapinya
MacT TeMmIieparypaiap/ia KaTTUK XoJlaTra yraau. by myHu OWnaupaauiku, 3appadaiapHUHT
MCCHUKIIMK XapakaTjapu Te3JNTd KHYUK OynaraHaa, yinap OpacuJard y30p0 TabCHp Kywiapu
ATOMJIQPHUHT CHUDKUIIMHU ITyHYAIUK YeKIa0 KySIUKH, )KUCM y3 MAKIWHU CaKjall Ba TAIlIKU
Ky4 TabCHpHJA y3rapraHufaH CYHI KalTa THKIAm KoOwimusaTura sra Oymamu. IllaxmHu
cakjam (IIAKIMHUHT SJaCTUKINTH) KOOWIHMSTH KAaTTUK JKUCMIIAPHU CYIOK Ba Ta3CHUMOH
MoJIanapaaH GapK KIITyBUH aCOCHI TAIlIKUA XOCCATHUP.

Baxomanku, Oy xamMma KaTTHK »>KUCMIIapra Terunuid OynaBepmaian. Amopd
Mojianap ned artamyBud OyHIAil Momjanmapra IIMINA, TYypJd CMolajiap, IiacrMaccasap
kupaau. KarTuk >KUCMHUHT TEPMOJMHAMHUK XOJATH, CYIOKIMKHMHT Ba Ta3HUHT XOJaTH
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CHHTrapu, 6u3ra MabiiyM OyJraH XoJjaTr napaMmeTpiapy - Xaxxm, 00cuM Ba TeMrnepaTtypa Ouinan
AHWKJIAHA/IH.

Bupok 1mapouTiapHUHT HUXOATAA TYPIAU-TyMaH OymuImn Typaiau KaTTHK XKHCMIIap
yuyH xaM P Ba T HuM OornoBum, s’bHHM W€ Ta3 y4yyH TomwiraH KianeipoH TeHriamacu
CHHTrapy KaTTHK KUCMJIApHU M(OAaTIOBYN YHUBEPCAI TEHTJIAMaHU TY3MII MyMKHH 5Mac.

Kartuk >kucmiapHUHT Xxoccamapu yiaap aromiapu (€ku Oomika 3appajiapu) HUHT
CYIOKJIMK Ba TrasjapAard CHHTapH XaoTHK 5Mac, Oajiku xap OMp Moaga Y4yH y3ura
XapakTepJIM aHWK, MyalsiH TapTUOAa JKOMIamraniuru Ounad OOTIMKAup, 1y OwuiiaH Oupra,
KaTTHK >KHCMJIap/la aTOMJIAPHUHT OyHAal TapTUOIHN >KOMIAIINIIN KUCMHUHT OYTYH Xa)XMHTa
TEruIuM Oysaau Ba OyH/Iai KOMIAIINII y30K TapTHO €0 FOPUTHIIAIN.

AToMIap opacuaaru y3apo TabCHp KyWIApUHUHI TaOMaTH AXIIu Mabiyu. by xap 6up
atoma OynaauraHn mycOaT Ba MaH(Hid 3apsid 3appalapHUHT TOPTUIIWNI Ba WTAPHIIUII

UIEKTp Kywiapuaup. by kyu abcamoT kuimMaT XKUXaTUAAH KaMmaiiranu capu Oupop
Macodara optTud 6opaau.
ATtommap opacugaru macoda ra TeHr OyaraHja y3apo TabCUp Ky4M HOJIFA TEHI

Oynanu, 6y macodaga moTeHIIUAT SEHPTUsl MUHYMYM OPKaJIH YTaIu.
2. Kpucrania nan:kapa.

Kpucrannnapaa ynapHu Tamkuia KWJATaH atomyiap Ba OoIIKa 3appaiap MyHTa3am
KoWnamagu.  ATOMJIApHUHI  KpucTaliapga  OyHzaaid — KOWJIAIIMIIMHUHT  MYXUM
HaTWOKamapugaH Oupu KPHUCTAUT XOCCAIAPUHUHT TYpiu WyHanuunuiapia Oupaait
Oynamacauruaup, Oy xocca KpUCTAIHUHT aHu3omponuacu 1ed atanaay.

ATommap MyHTazaM >KOMIamrasHia yjaap Typiud HyHaauiiga Typiad 3UWIMKIA
KOWamanu. ATOMIIAPHUHT TYpiM WyHaJIHMIIUIap/a MyHTa3aM Tap3/a >KOMIammmy Tyhaiim
dazoBuil manxapa xocuiu Oynaau.

Kpucrann sccu €knap Ounan uerapananraH Oynu0, Oy €xiap 3appajiap HI KarTa
3UWIMKAA KOWIAITaH TeKUCIUKIAPHUHT Y3TUHACUAUD, YYHKH KPUCTAJUTHUHT KPUCTATHUHT
ycHIIMAAa XyIAu LIy TeKUcIukiapra (Oolikajiapura sMmac) KylnuHYa sIHTM aTomiap Kesiud
KyIIMiaaau. ATOM 3HT 3u4 OaHja OyliraH TEKUCIHMKIApAa aTOMIIApDHUHT Oup-Oupu OuiaH 3HT
Kywin OOTJIaHWINIKA paBIIaH, YYHKH YJIApHUHT Opajliapujard yszapo Macodanap HHCOATH
knuukaup. Kpucramina aTroMIapHUHT KHYMK KYIOKIHKIA JKOMIIAIITraH TEKUCIMKIAPH XaM
60p. KpucTaJulHUHT XapakTepyid XyCYCUSITH YHM TallIKWJI KWITaH 3appajlapHUHT T€OMETPUK
MyHTa3aM >koitmammmuaup. Kpucramn, aemak, y3aykid JaBpHi cTpyKTypara sra Oynaiu.
['eomeTpuss HyKTaWm Ha3zapujaH 3appajapHUHr OyHZall  JgaBpuil  TakpopiaHyBUYH
YKOMNAIIUINUTA mpancaayua 1ed atairaH napajiel CUDKUTHUII onepacusicu €paaMuia aMmanira
OV PYIIAIITN MYMKHH.

Bupop HYKTaHHU TYTpu 4U3UK Oyina® a mMacodaaaru Ba3uaT HyKTalap KaTOPUHU
€KM HYKTAJapHUHT OMp yiaYaMiIM 3aH)KUPUHM XOCHJI KWJIaMH3. a TPaHCIALMS KUMMaTUHU
mpancnayua oagpu ned atanaau (1-pacm).

Arap HYKTaHU OWp BaKT/a a Ba B MKKU TPAHCISALMS amaiu Oyiunda
CUJDKUTCAK, Y XOJIJIa SHU HyKTajlap KaTOpU AMac, ICCH TYP XOCHJI OyJIajiu.

By Typnaru xap Oup HyKTaHUHT Ba3USATH KyWUJaru BEKTOp WHTHUH/IU.

OwaH aHWKJIaHAaH, Oy epaa Ba HYJIHA XaM y3 W9HTa OJiraH OyTyH COHJIap.
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Arap HUXOAT, HyKTa OujaH OMp BakTAa yd TYpiH TPAHCIALMSA a, B Ba C
omnepanusicu O6axxapuica, y xoyjaa ¢ha3oBuil maHkapa Xocui Oymaau. Xap KaHJaald HyKTaHUHT
ypHU Oy X012

CWDKUITApHUHT TETUIIIM KOoMOeHauuscu OWiIaH aHUKJIAHagW. a, B Ba C yuTa
BEKTOPHUHI KOMOWHAIIMSICH MIPAHCAAWUA 2pynnacu 1e0 atanajad. a, B Ba C BEKTOpJapAaH
XOCWJI OynraH napajieaunenuy a1emenmap avenuxa 1o atanaim.

Kpucrannga aromMiapHUHT JaBpHil TAaKpOPJIAHUII MaH3apAaCHHUHT MYHTa3aMIIUTH
Tyaiinm  Kpuctasm MabiayM —cummerpusra sra  Oynaau.  Kpucraminunr — Gupop
CUMMETPHUACUHU ANOXUJa CHUMMETpPHUs 3JIEMEHTIIAPHUHUHT TYIUIaMH Ae0 TacaBBYp KHIIHII
MYMKHH. ByHall cuMMeTpHs 3J1eMEeHTIIapy TypTTa: CUMMETPUS YKH, CHMMETPHSI TEKUCTIIUTH,
CUMMETpPHS MapKa3H Ba OypuiIMa-aKCIaHMa CHMMETPUS YKH.

3. CummeTpus yKu.

Arap KpUCCTAIHUHT CUMMETPUS YKH OyJica, y X0J/1a YHU y3-y3Ura yIMa-ycT TYIIUIIH
MYMKUH, ’bHH YHH Oy yK aTpoduna oupop Oypuakka Oypuil Wynu OwiaH qacTiaOKuCHIaH
dapk KuIMaliiuran xoJjarra KeJITupuil MyMKuH. Kpucramnna OMpuHYM, UKKUHYH, YIUHYH,
TYpTUHYM Ba OJITUHYM TapTUOIM CUMMETpHs yKiapu OyIuIIM MYMKHH, XOJIOC. Yiapra
Kpuctauiiaru oupon TekucnukHuHT 360, 180, 120, 90 Ba 60 rpamycnapra Oypuiranua ys-
y3Ura ycTMa-ycT TYUIMIIUHHU KypcaTHII MyMKUH (3-pacm).

Pacmia MyMkuH OynaraH Oapya CHUMMETpHs YKJIapu KypcaTHITaH; pakamiiap CHUMMETpHUs
TapTUOMHU OUIAUPAIHN.
4. CuMMeTpHs TEKHCJIUTH.

Arap KpHUCTaUIHUHT OMp SpMHU KaHJAWIUp Ky3TYCUMOH TEKHCTIMKJ]A aKCIaHTaHJa
UKKUHYM SpMH OWJIaH yCMa-yCT TYIICa, Y X0J1a OyHAal TeKUCIUK KPUCTAJUIHUHT CUMMETPUS
AJIEMEHTH OyJlaau Ba cumMmempusa mekucaueu 1ed atanaay.

5. CumMeTpus MapKa3H.

Arap Kpuctaqaa IIyHJIal HyKTa OyJICakM, KPUCTAJTHM XOCHJI KWITaH HUXTHUEPUN
3appaHUHT Oy HyKTara yTKasujiraH paJuyc BEKTOPM  HHU yHra Kapama-KapIiu BEKTOpra
aJMalITUPraH/a KpUCTaJLI 1acTiIa0Ku XxojaTuaaH ¢apk KuiaMaiiaurad xonatra yrca, 0y HyKTa
cummempun mapkazu 116 aTanaay Ba Oy KpUCTAJUIHUHT CUMMETPHS SJIEMEHTH Oynajy.

Bypuima-akcnanma cumMerpusi yku. by cuMMerpust aieMeHTH y4yH Oup BakTnaa
UKKM amall: yk arpoduaa OypuIl Ba YKKa MNEPHEHAUKYISAP TEKUCTIMKIA CHUMMETPHUK
aKCIaHTUPUII aMajuiapy Oaxxapuiaiu.

6. Cummerpus cundguapn.

CumMeTpusi 3J€MEHTIapu TypJid KpUcCTajUlapia Typiuda KOMOMHALMAIa Y4pauiu
MyMKUH. [IIapHUHT cuMMeTpus yKIapH, CHMMETPHsI TEKUCIUKIApH Ba CUMMETPUS MapKa3u
YeKCH3 COHJa OyiraHu ydyH y OHT cumMmeTpuk ¢urypamup. Kpucrammorpadpusmga 32
CUMMETpPUS CUH()H 7 CHMMETPHS CUCTEMAcUIa axpaTud ypranusiaau:

UKKU CUMMETPHSI CHHQUHH OUpPJIAIITUPYBYU TPUKIUH CHCTEMA;

y4 CUH()HHU y3 H4Mra oJiraH MOHOKJIMH CHUCTEMA;

y4 CUH(HHU y3 UUUTa OJITaH POMOUK CHCTEMA;
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eTTU CUH(HU OUPIAIITUPYBYM TPUTOHAI CHCTEMA,

oemr cuH(pHU OUPIAIITUPYBYH T'eKCOTOHANI CUCTEMA,

eTTU CHH(HHU y3 WYHTa OJITAaH TETPAroHall CHCTEMA;

9HT CUMMETPHK OyJraH Ba Oem cuH(HM OUpiamTuprad KyOuk cucTema.

7. bpaBe naH;kapacu.

Tpancnsauus iynu OuilaH naHKapaHU y3-y3ura ycTMa-ycT TYpUIIM MyMKUH. ByHUHT
y4yH YHH MabJIyM HyHaJIWIUIapJa MabjiIyM Macodara mnapaiesl Ky4upHII Kepak 3IH.
Kpucrann namxapa y4yH TpaHCIALUS acOCUIl CUMMETpHUs 3JeMeHTH xucoOmaHaau. dakar
napajjieNnl Ky4yupuil iHymu Ounan Oup-Oupura ycTMa-ycT TYIIHUPUII MYMKHH OylraH
SKBUBAJEHT TYTyHJAp TYIUIAMU KPUCTAJUIHUHT mpancaayusa nawxcapacu ¢&Exu bpase
nanycapacu 1eb atairad MaHXapaHu XOCHII KUJTaJIH.

ATomnap ¢akaT EkJIapHUHI ydilapujaa >koWnamral xoijna bpaBe nmawkapacu €xiapu
mapkaznawezan 10, EKIAPHUHT MapKasyja Ba JAUOTHAT TEKUCIMKHUHT MapKasuaa
YKOWJTAIITaH XOJIAA 3CA XAHCMULL MAPKA3IAUWI2AH Ranycapa 1e0 aTanay.

BbpaBe mnamxapacu KUppaJUIApHHMHT Y3yHJIMTH a, B, C Ba Yylap opacujaru
OypyakJIapHUHT HuUcOaTinapu Typauuya Oynumu MymkuH. Xammacu Oynu6 14 xun bpase
namkapajzapu 0Op SKaHJIMTHHU Kypcatumn MyMkuH. Pacmaa bpase mamxkapamapunusr 14
JJIEMEHTap MNapauiesieuned yjlap CHUMMETPUACUHUHI OpTud Oopumm TapTHOUAa
KypcaTHjraH.

KpuctaamHUHT aHU30TPONMACH KPUCTAIUIArK TYpJIU TEKUCIUKIAP Ba HyHaIUIIIIApHU
dapknam Ba yJapHM MabIyM Tap3jaa Oenrwiann 3apypaTdHU TYTAUpaaAd. ByHUHT ydyH
Maxcyc KOOpAMHaTajgap cucremacuiad ¢oinananmwiaay. Kpucrangaru TeKUCIMKIAPHU
Maxcyc Musiep uHeKciiapu Omian Oenruian Kadysl KUJIMHTaH.

Mwiiep uHaekcnapy  , ,  xapguapu opkaiu OesruiaHau.

Pacmpa kyOuMK KpUCTAUTHUHT HT MyXHUM MHJIEKCIapuIaH Oab3uiiapyu KypcaTuirat (4-pacm).

8. Kpucramaapaaru nykconaap. (nedpdexriiap).

Pean kpucrtaquiapna aTOMJIApHMHT OKOMJIAIIMIIMIATA KaThbUM  JaBpUMIMK Ba
Oy3unmaiiiurad TapTHOHM Ty3aTUII MYMKUH. Typiau TyMaH 3KCHEPUMEHTIApPHUHT
KypcaTHMIIMra Kaparasaa, KpuUCTaJulapia oOJaTAa  aTOMJIAPHMHI O KOMJIAIIMIIMIATU
MYHTa3aMJIMK MabJIyM Japaxaja Oy3uiap skaH. KaTTuk jkucMaa atomiiap, CyIOKJIMKIArd Ba
ra3jap/lard CHHIapH, y3JIyKCH3 HCCHUKIIMK XapakaTuja OynaaM, yJapHUHI Oy XapakaTiapu
JKUCMHHUHT TerepaTypacuHu Oenrunaiiav. by Xapakariap MyBO3aHaT Ba3uATH SKUHHUA
Oynagurad KM4YMK TeOpaHUIUIapJaH uOopaT, MyBO3aHAT BAa3MATU 3cCa MaHXKapaHUHT TYTyHU
Oynagu. Kpucramn nmamxkapa maBpuiiiurd Oy3uiuINn XoJulapu HYKCOHJIap ne0 artanaau. by
HYKCOHJIADHUHT XaMMacH KPUCTAJUIAPHUHT XOcCcajlapura ce3wjapid TabCHUp KypcaTai.
Hyxcounapuunr Oupunun Typu Illommku nykconnapu ne6 atranaau. YIJapHUHT MOXUSTH
HIYHJAK{, MAH)KapaHWHT aTomjiap J>KOMIAIIMIIM Kepak OyiaraH KaHJaaup TyryHjiapu
aToMJIap TOMOHMJAH OaHJ KWIMHMal Kojiaau, OyHAall BakaHCUsIap KYUIHU aTOMJIQpPHUHT
HOpMaJl Ba3uATUra HUcOaTaH cUDKUIIMra cabad Oymaau Ba Oy BakaHcHs aTpodua maHxapa
TY3WIMIIMHUHT MYHTa3aMJIMTUHU Oy3a/11.

®@penken nykconunapu 1ned atalyBud UKKUHYM TYp HYKCOHJIAp OMpOp 3appa MmaHxapa
TYTYHHMJIaH Y3 KOWMHU KOJJIUPHO, TyryHIapapo OuUpop KoiJa sS’bHU MaHXkapaja “KOHYHUI’
paBMIIIA y3 YPUHIAPHHM drajiad TypraH aromjiap opacuja >Kouamaim.
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Hykconnapuune yuunuu mypu. Ilaxapagarn 06ab3u Jxoimap acocuit Mmojmana
apajaliMaH{ TallKUJI KWIyBYM OEroHa aromuyiap TOMOHUJAAH OaHJ KwinHaau. byHnail Typ
HYKCOHJIap 0ab3uja KpUCTAJUIHMHI XOcCcajapura TabCUp Kypcaragu. by aifHukca sipum
yTKasruwiapra TaaulyKIMIUp, YJIApHUHT XOCCalapd Kyl JKUXaTAaH Xy[Aaud LIyHAan
apananiMa HyKCOHJIapra OOTJIMK Oynain.

Kpucrannaarn HyKCOHIApHUHT HI MyXUM TYpHU AUcIoKauusiaapaup. Juciokanusiap
YM3UKJIM HYKCOHJApAHp, Oy epla aTOMJIAPHUHT KOWIAIINII MYHTa3aMIIMTH YH3UK Oyiinad
“OpTHKYA” aTOM TEKHCIUTHHUHT YeKKaJapu Oyiinad Oy3umaau.

1. 5. Hazopat caBoJLIapu. BJjavM TakcOHOMHUSICH.
1. KaTTuk )KuCM Ty3WJIHMIIHAIATU SSKHH Ba Y30K TapTUO TyrpucHaa TyIIyHYa OCpHHT.

2. Kpucrann nankapa CMMMETpUSICH HUMA Ba YHUHT KaH1al syieMeHTiIapu 6op?

3. Kpucrann namxkapana kanaai Hykconnap 6op?
4. Kpucram sxucm amop@ *KucMiiapaan KaHaai xoccanapy OmiaH Gapk Kuimaau?

A) atomiap xoinamumu 6wiad, B) kpucramiga aTromiap naHxapa XOCHJ KW, amopd
KHUCMJIap/a 3ca namxkapna xocun kuimanau. C) annzotponus xoccacu o6unan, 1) Munnep
WHCKCIapu Ounad, E) spkuH xapoparu OWIaH.
5. Kpucraina aromnap opacujiary y3apo TabCup Ky4d HUMara TeHr?
A) kT ra, B) 3/2 kT ra, C) nosra, M) ra, E)aTomiap Tabcupnammaiam.
6. Pacmpa kypcatmiaran KyOMK KpUCTajjaru TEKHCIMKHM Muuiep uHAEKcaapu OuiiaH
OeNruIaHr.

A) (100), B)(101),

C) (110), 1) (111),

E) (011).
7. Kynnananr Ba Oyiinama y3aiunuiap HucOatu yuyH Ilyaccon xoadduuentu ndoaacunu
AQHMKJIAHT.

A) ,B) ,C) ,
) ,E)

15. 2.1. UKKHHYHY aCOCHH CABOJI:
Kartuk xucmimapHUHT MeXxaHUKaBHUil xoccanapu. edopmanusiap.

2.2. Acocuii CAaBOJJHUHT MAKCAIM:
Kartuk  >KUCMIIapHUHT  MEXaHMKaBUH  XOCCAJAPUHUHT  MOXHUSATHHH  TYIIYHTHPUII,
nedopMalusIIapHUHT TaOMaTH Ba MEXaHU3MUHU TyJla PaBUILA YPraTHUILL.

2.3. U1eHTHB YKYB MaKcaJJIapu:

1. KaTTuk »KMCMHUHT MEXaHUKaBHI XOccanapy TyTPUCHIA MAbIyMOT OJaju.
2. edbopmanusnapHiHT TaOMaTH Ba MEXaHU3MHUHHU YpPTaHA/IH.

3. eopmanusiiapHUHT XapaKTePIIOBYH KAaTTATUKIAPUHU OMIINO OJaIu.

2.4. MaB3yHuHr 0aéHu:

Kartuk >kucmilapHUHT MeXaHHMKaBUMl Xoccajapu JAe0 JKUCMIIApPHUHT  TallKu
MEXaHUKaBUI Kywiap TabCUpUAA y3 INAKIMHM Y3TapTUpHUII Ba Oy Kywiap TOMOHHUAAH
eMUPUJIUIIra Kaplli Typull KOOWJIMSATHHM OENTMJIOBYM Xoccajnapra auTwiagu. Arap
neGopMalusHU 03ara KEeJTUPraH Ky4YHUHT TabCUPU TyXTaranjaH KeWuH nedopmanus
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fiykosca, OyHaail neopmanus macTuk AedopMaliys, arap Harpy3Kka TyXTaranJaH KeHnH XaM
cakJIaHuO KoJica, IIacTuK nedopmanus ned artanaan. KarTuk xucMra KyWniaral Ky4wIapHHHT
TabCUpUIA KPHUCTAIUIIATU 3appaiap Oupu Oomikacura Hucbaran crnpkuian. JKucmiiapHUHT
neGOopMaIUsUTAHUIIT XOAUCACH ITYHIaH HOoparT.

Hedopmarus karrtamura Ba aedopmarus Tydainum maiino Oymaguran Kywiap
opacujaru myHocabat ['yk KoHyHHM OwiiaH aHWKJIaHaAH. [ yK KOHYHM IIyHAal udoaaraHamu:
Ky4 nedopMarusra npornoprronanaup. CUpTu r3acu
OyJraH JKHCMra Kyd THK TabCUp 3TaéTraH OyJICHH, ra TeHr Oyarad p HucOar
KywiaHnum ae6 aranaau. By HucOar Oocum ymuaHanuran Oupnukiapaa ymdanagu. ['yk
KOHYHHIa (Ky4) JIeraHja KyWwIaHHITHH TyuryHuiaan. Cupkumn aedopManusicuia )XUCMHAHT
IIAKJIU y3rapaau, OUpOK YHUHT Xa)KMH y3rapMauiu.

Arap KyWIaHWUIIHUHT CHUPTra mapajel Tamkui 3TyBuncd O ra TeHr Oyiica, y Xonanaa
cop uysmnmmm €xu cukuaum aedopmanusicu pyil Oepagu. Arap KyWIaHWUIIHUHT HOpMall
TAIIKWJI 3TYBUYMCH HOJITAa TEHT Oyica, y xoiaa nedopmanus cod cripkui aedopMarnuscu
Oynaau.

Yy3uaum Ba CHKWIMII AeopManUsCH.

VY3yHauru Ba KYH/IQJaHT KECUM 03U OyJraH IMJIMHAPCUMOH CTEP)KEHTa
pacMza KypcaTWiIraHjeK Kyd TabCHp KuiaérraH OyincuH. By KyuyHWHT Tabcupuaa
CTEp)KEHHUHT y3YHIIUTH OHpOp KaTTalaukka opraau (1-pacm).

Hedbopmarus kartamuru cudaruia
y3aUITHIHT Y3YHJIMKKA HUCOATUHH OJIHII

3apyp. by HucOaT cTepXeHHUHT HucOuil
y3aniuwu 116 atanagu. ['yk KOHyHUHU KyWuJaru
KypUHHMILA €3UII MyMKHUH:

bup TOMOHNama 4y3wiauII €KM CHKHWJIWIIA CTEPKEHHHHT (hakaT y3yHJIMTH 3Mac,
YHHMHI KYHJAJIAHT yJI4aMilapy y3rapaiy, SbHU CUKWIMILLA paJuyC KaTTajgallagy, 1y3uInmia
3ca paanyC KHYMKIAAau. Y X0J1a NIyHJal €31l MyMKHH.

by epna - paauyCHUHT HHCOUM y3rapumu. M — MpomoOpHHOHAITUK KOd(h(UIIMEHTH
Oynu0, yHu OyitylaMa 4y3WJIUIIIArd KyHIaJIaHT CUKIJIMII MOJIENN JIe0 aTtail MyMKHH.

JAPHUHT HUCOATJIapu aliHU 11y MOJJia YUyH y3rapMmac KaTTaauKIup:

Kynpananr Ba Oyiinama y3aiiuiuiap HucOaTura TeHr Oyira
y3rapmac kartanuk Ilyaccon koigppuyuenmu ned aramagu. IlyaccoH KodpPHUIIEHTHHUHT
KuiiMatu aedopmanusuiaHaéTraH HaMyHAaHUHT XaXMU y3paruimuHu oungupaau. Kyn
MOJ1ajIap y4yH kuiimaTu 72 Ba 0,3 opanuruna Oynaau. Ilykak yuyH HyJra TEHT.

Xap ToMOHJIaMa Yy3HJIMII Ba CHKMJIMII Aedopmanusicu.

by nedopmanus kattanuru cudaTtuaa )KUCM XaKMUHUHT HUCOMH y3TapUIIMHHU, STbHU
KarTaukHU onuml Kepak. Illynunr yuyH I'yk koHyHura kypa Ou3 myHAall €3uIIMMU3
MYMKHH:

by epna M — xap ToMoHJIaMa CHKWIWIN (Uy3WJIHIN) MOAyiau. M=1/ ned oncak, (2)
dbopMynaHu Kyiuaaru KypuHuIaa 3aMus:
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Xap TOMOHJIaMa CHKWIMII MOJAEIMHHUHI TECKApH KaTTaJUrura TeHr OyiraH
KOX((UIIEHTH Xap TOMOHJIAMa CUKUAUW KOIhpuuenmu ned aranaau. by ko3P puneHTHIHT
KATTHK KHCMJIAP YUYH )KyJla KWWK OYJIMIIN paBIIaH (10'6 arm’* atpoduma).

Xap TOMOHJaMa Yy3WIMIl €KW CUKWIMIIHU ydTa OUp TOMOHJIaMa 4Yy3WIUII EKU
CUKWINII  JepopMalMsAJIapUHUHT  KYIIWJIMII HaTWKacu 7Ae0 Kapaml MyMKUH (arap
ouptomonnama nepopmanus Kuuuk Oynca). lllyaunar yayn M Ba E monymmap Oup-Oupu
Ownan onauii 6ormanumra sra. [lyaccon koaddumuenTn Homra TeHr Oyiica, y xonaa E=3M
OynuImra OCOH WIIOHY XOCHJI KHUJIMII MYMKHH. =1 Oynranpga, yaap y3apo TeHr Oynanu,
apHU E=M.

Cuipxum gedopmanusicu.

HedopmarusHuHr Oy TypH SKUCMHHMHI MKKM JMAaroHal KapaMa KaplM Ekiapura
Kylwiran Kywiap TabcUpyaa 1o3ara kenaau (2-pacm). bynpaii kyumap cucremacu
KyWIApHUHT HyHanuiiura mnapajen OyinraH scCH KaTJIaMJIapHMHI Oup-Oupura HucOaTaH
CIJDKHMIIUHA XOCWUJ KWIagu. Arap HaMyHaHHHT JacTia0Kyd Y3yHJIMTH  ra TeHr Oyica,
negopmanus KaTTalauru HucOar OwilaH xapakTepiaHUIIM MyMKuH. by HucOaT
CHWJDKUII KMYUK OynrasHaa ra teHr (0y epaa - TEKUCIMKHUHI CHJDKUII Oypuarm)
negopmanus ynmdoBu cudatuaa xyqad my Oypyak kaOyn kunuHagy. HIlyaunr yayn I'yk
KOHYHUHH KYHHJIaT¥ KypUHHUIIAA E3UIT MyMKHH:

Oy epaa p-Ky4IaHHIIL. y3rapmac KaTTaluK CUaMdcuuL Mooyau 1ed aTtanaau.

CUIKHII MOTyTUTa TeCKapu OyNraH KaTTalluK CUDKULI Kodghpuyuenmu ned atanaau.

Cwpkum gedopmanusicu neopmanusiiaHaéTrad >)KUCMHUHT XaXMUHHU y3rapTUPManIu.
TaxxpubaHuHT KypcaTHuiinda, aeopmanus aiiHu
my wMoana y4uyH AedopMarusioBYd KyYHHUHT
QHUK KUHMAaThraya y3WHUHT KaWTyBUaHJIUTHWHU
cakjiap, S’bHU DOJACTUKJIWIUYa KOJIap DJKaH.
KyunanumHuHr siHaga ycumm AepopMarussHIHT
YU3HUKJIN YCUIUJAH TE3POK OPTUIIUHU BYXKY/Ira
KEJITUPAIH.

Hedopmariust snacTuk Oynub KoJlaguraH SHT MaKCUMaJl Ky4JIaHUII JIACTUKIIMK Yerapacu J1e0

atanagu. 3-pacMaa aedopManusHUHT P KydnaHuIra OOTIMKIMTHHUHT TaXpuOaaa OJMMHTaH

rpaduru KeITUPUITaH.

JeopManMIHMHT KyYWIAHMIITA OOTITHK/IUTH.

Kynruna  kartuk  KMCMJapAa  SJACTHKJIMK  4YerapacMJaH  O3TMHA  KaTTa
KywiaHunapaaék neddopmacus KywiaHUI KHAMATH y3rapmac OyJIraHy XoJia opTaBepay,
omarna Oy XoJutapjaa martepuan “‘okanu’” ne0 ranmupuiaan. KydnaHUIIHUHT Oy KHWMATH
OKyeuaHauk uecapacu 1e6 atanagu. Kydnmanwmn @ kuiimMaTra eTraHjaH CyHI, y OJIUO
TaluTaHca XaM JKACM aBBAITH Xonura KautuO kenmaiau, OC komauk kojaaw. byHmait
nedopMarus nracmuk degpopmayus ned atanaau.

Kyunanummam sHaga optumu  mupoBapaunaa aedopMarnusuiaHaéTraH  SKUCMHHIHT
eMUPUIUIINTA (4y3yBYM KyWIAHHIN OyJTraHa- y3WINIINTa) onuo Keinaau. by KyuiaHUITHUHAT
KaTTaJIMTH MOJIJTAHWHT MyCTaxKaMJIUK yerapacu ae0 atanaau (/] Hykra).
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KOxopu Temmneparypana y30k MyaaaT KU3AUpuO )KUCMIa TEPMUK HIIUIOB OepHIITaHiaH
KeWHH JacTia0Ky OKYBUAHJIMK 4Yerapacu THUKJIaHaJW Ba KOJAMK KydwlaHHUIUiap Oaprapad
KuiauHaau. byHpmail TepMuk unuioB Oepuin rfommatuin Ae0 aramagd. byHna >KUCMHHHT
ylyamiiapy Ba IIAKIU THKIAHManTi.

TepMuk HIUTAITHUHT moonaw 1ed arananurad Oomika Typu 0ab3u KOTHIIMAiap,
MacaJiaH, MyJiaTja OKYBYAHJUK YETapUCHHUHT KaMaWUIIMra sMac, OpTUIIMra oiud Kenau,
SPHU MaTepuan MycTaxkKamiiaHaaw. ToOnam mryHZaH wuOopaTku, OyHIAa >KHUCM IOKOPH
TeMIeparyparaya KU3JUpUIaJAU Ba CyHrpa CyB €KM Mo#ra OoTvpuil ynu OuiaH Te3
COBUTWIIAN.0ab3u  Xojulapia (MynaTHUHT 0ab3W  TypiapH, paHMIM — METaJUIApHUHT
KOTHUIIIMAajIapy) TOOJaIIIaH CYHT ssHa OUp TePMUK UIUIOB OCpUiIagu, )KUCMHUHT TOOJIAII AT
TEeMIIepaTypajaH MacTpOK TeMIepaTyparaya HMKKWIAM4M Ku3gupwiaan. byHmaih tepmuk
WA YCYIU Oyuiamuui éKu CyH Ul YUHUKMUpUW JICHUIaIN.

Kyn xommapna ataiina® HyKCOHJIM KUIHO OMMHTaH KPHCTAIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH
KaMpoK Oy3WiraH KpUCTAUITADHUHT MYyCTaxKaMJIMTHUJIaH Iokopu Oynaau. Macanas,
NYJIaTHUHT, SHHU YTJIEpO]l apajalrad TEeMUPHHHT MEXaHUKaBUI Xxoccanapu OyHIail HyKCOHU
OyiamaraH, sbHU TapkuOuga OeroHa >KMHCIM aromiap OyiamMaran cod TEeMHpPHUHT
MEXaHUKaBUH  XOccajapuaaH  OKOpH  ToOnmamjga — ¢dakaT  KOTHIIMaJapHUHITHHA
MycTaxKkaMjaHuIM Ky3atuiaau. Cod meramiap ofaraa ToOIaHMalIu.

2.5. Hazopar caBoJuiapu. bBJayM TaKCOHOMHUAMUCH.

1. KaTTuk »KucMIIapHUHT MEXaHUK XOccajlapy TyrpUCH/a TyIIyH4Ya OEpUHT.

2. Yysunumr gedopManusacuia )KUCMHUHT KaliCH TTapaMeTpiiapy y3rapau?

A) Y3yunuru optud, Xaxxmu kamasau, B) y3yHuura xam xaxmu xam optaau, C) xaxmu
y3rapu0, makiau ysrapmaiau, Jl) ukkanacu xam kamasaau, E) gakat makinu y3rapanu.

3. HucOwuii y3aitui numa?

A) [edopmanusiaHrad KUCM y3YHJIMTHHHUHT Je(QOpMalUsUIaHTaH JKUCMIIAD Y3YHIIUTHTra
HUCOATaH y3rapHilu.

B) XKucmuaunr nedopmanusnian KeMuHTU Ba OJIIMHTU  y3YHJUKJIApH (HapKu.

O HucOar, [) Hucbar, E) HHCOAT.

4. bup ToMoHNaMa wy3wiIMll AedopManuscd yuyyH ['yK KOHyHM (GOpMyJlacHHU E3MHT.

A) ,B) ,C) :

) , B) C, 1 map Tyrpu.

5. Arap nedopmariusi HaTUXKacHaa KUCM XaxMu y3rapmaca, [lyaccon koagduimentu Humara
TEHT Oynap sKaH?

A) ra, B) ra, C) ra, J) ra, E) I ra.

6. Huma y4yH KaTTHK )KUCMIa TEpMUK UILIOB Oepuiaaun?

7. DNacTUKIIMK Yerapacy HUMa?

2. 6. MycrakuJ Ml Y9yH TONIUPHUKJIAP.
1. Kpucramn xxucmnapaa yupaauran nedexrtiap. [1] 434 - 436 6ernap.
2. Karruk xxucmiap neopManuscuHuHT Typiaapu. [1] 444 - 447 Gernap.
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16- MamryJior.
Mag3yHuHr HoMu: KaTTHK KMCMIIapHUHT HCCHUKJIMK Xoccaaapu. (4 coar)
Mag3y pexacu:
1. Kartuk xonarra yrumi. dazasuii yrumuiap.
2. KaTTuK >KUCMIIApHUHT UCCUKIIMK XOCCAJIapH.

Tasiny cy3uap Ba uéopaJjiap.

KpUCTAJUTAaHUIII 1- tryp dazaBwuit yrum.
KOTHIII 2- Typ (azaBwmii yTuin

Xauan KOTHUILIMAap
KOHJICHCAIIUS SPUTYBYH, SIPYBUH, SPUTMA

SPHUIL UCCUKIIUTU ABTETUK KOTHUIIMA
MOHOKTHUCTaJLI Hrononr - [Itu koHyHH
Xo0JaT AuarpamMmacu Hebaii TemmepaTtypacu

yuJaHMa HyKTa VCCUKJIMKIAH KEHTaluII
nosuMophu3m MCCUKIIMK YTKa3yBYaHIUK

nonuMop@ yTuin

16. 1.1. bupunuu acocuii MaB3y:
Karruk xonatra yrum. ®a3zaBuil yrumiap.

1.2. Acocuii MaB3yHMHI Makcaau. KaTTuk xucm xocust Oyauni skapaéHu Ba Oy
JKapa€H KOHYHUSTIApH, XaMJa KaTTUK XOJIATHUHT Y3UTa XOC XYyCYCUSITJIapH
ypraTuiiaju.

1.3. UneHTHB YKYB MaKcaJIapH.

1. MoataHUHT KpUCTAJUTaHUII (3PUIL) MEXaHU3MIIApUHH OMIINO OJIaIu.

2. MopnanuHr yuana Qa3acud - KaTTHK, CYIOK Ba Ta3CHMOH (pa3ajJapuHUHI MYyBO3aHaT
XOJIATUHU ypraHajy.

3. bupuHuM Ba MKKHUHYH Typ da3zaBuil yTHIIUIAP TYTPUCHIA MABIYMOT OJIA/IH.

1.4. MaB3yHMHI OaéHM.
1. KaTrTuk X01aTra yruu.

ATOMIJIapHMHT KOWJAIIMIINAA HJean TAPpTUOHUHI Kapop TOIUIINIa, SbHU KaTTHK
KUCMHUHI XOCHJI OyJIUIINra HMCCHKIMK XapakaTjlapu TYCKMHJIMK Kujaau. Monaja KaTTHK
XojlaTAa OynMIIM Y4YyH YHUHT TeMIeparypacd eTapiuya T[acT, SIbHU HCCHKIMK
XapakaTJIapUHUHT SHEPrUsCH aTOMJIAPHUHT y3apO TabCHUP MOTEHIMAN SHEPTUsACUIaH
KaM OyJlaJuras Japakaja nact Oyiauiu kepak. Mojia KaTTHK XoJlaTra CyloK XOJaT/aH Xxam,
ra3cMMOH XOJIaT/JlaH XaM yTUIIM MYyMKHH. Xap HKKajla Xoyijga Xam OyHjxall yTuin
cuMMeTpusacH OylMaral XojarjJaH cuMMeTpuscu OynraH xonarra yruuiaup. HlyHuHr yayH
OyHzail yTUII cakparl Hynu OuiaH, TbHU MabIyM TeMIepaTypajia pyi OepHuIln Kepak.

JlacTaBBan CYIOKJIMKHHUHI KAaTTHK >KHCMIa alJIaHWIIUHU KypailliuK. CyIOKIUKHUHT
COBHUIIMJA KATTUK OKMCMHUHI XOCHJ OyJauIl TPOLECCH KpUCTad XOCHUJ  Oymuin
(KpHUCTa/sIaHUII) MPOLECUINP Ba MyailsiH TemmepaTypaja - KpPUCTAJUIAHWII Ba €KU KOTHUII
Temreparypacuaa pyi Oepanu. byHnail ainanuimpga sHeprus kamaiiraHu ydyH, OyH7Aa
KPUCTAJUIAHUI SIUUPUH MCCHUKIIMIY Tap3uAa SHEPrus axpanaau. Teckapu Mpolecc - 3pHIl
XaM XyJJM WOIy TeMmIeparypaja cakpaml OuiaH pyd Oepaau Ba OyHIa SpHII SIIUPHH
VCCUKJIUTHY IOTWJIA/IM Ba Y KPUCTAJJIAHUII UCCUKIIMTUTA KAaTTAJIUTH KUXATUAAH TEHT OyJIaau.
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Maxcyc mapouTiapaaruHa ¢gakaT OWTTa KpPUCTAUIAHUII MapKasuJaH YCYBUH SITOHA
KPUCTAUT - MOHOKPUCHMAI OJHWII MyMKHH, OyHIail IIApOWTIApHU SPATUII OJaTia >Kyaa
KUIKUH Oymnaiu.

CYIOKJIHK - KaTTHK KUCM YTHIIH, IIYHUHTIIEK, KATTHK JKUCM - CYFOKJIMK YTHIIH XaMm
dazaBmii yrumaup. Kpucrammanum (3pumn) TemmepaTypacuaa WKkama (aza myBozaHaTaa
OynraHu Xojijga OWp-OuMpHra TEruIud TYpUIIM MYMKHH (MacajaH, My3 SpuUMaéTraH XoJijaa
CYBIIB Cy3W0 IOpUIIN MYMKHH), Oy XOJaT XYAJH CYIOKIUK Ba YHUHT TYWWHTaH OYTMHUHT
MyBO3aHAaTHTa yXIiarad OyJsay.

Kaiinam temneparypacu spuiira 0orivk OyimMaraHuiek, KpUCTaJUTaHUII (yHra TEHT
OyaraH »puIl TeMmIeparypacd xam) Oocumra Oormmk Oynamu, ojaTaa OOCHM OpTraHuja
KPUCTAJUIAaHHII TEMIIEPaTypacH XaM OpTaiu. YHUHT opTUlIHra cabad Hryku, Tamku 0ocum
aTOMJIADHH y3ap0 SKWHJIANITHPAIW, OHpUIIJA KPUCTAUI TaHXapalapHH Oy3ull Yy4yH
aTOMJIapHH Oup-OMpHIaH Y30KJIAIITHPHUII Kepak: OYHMHI y4yH IOKOpH OocMMia Karrta
UCCHKIIMK XapaKaTH YHEPTUsCH, ShHU FOKOPHPOK TeMIIepaTypa Kepak Oyiaiu.

Opuin TeMnepaTypacuHUHT OOCUMHUHT — y3TrapUIIAra MOC X0J/1a
y3rapumu Kiaiinepos - Kitay3uyc myHocabatu Ouian OenruiaHau:

O6ynna T - spui (KpUcTalJIaHUIL) TeMIEpaTypacHu, Ba Jap 3ca MOC XO0J1/1a CYIOK Ba
KaTTHK (pa3alapHUHT MOJISIP XaXKMIIApH, - SPUIL MOJISIP UCCUKIIUTH.

Knaiinepon - Kiaszysuyc TeHriamacupaH KypuHHO TypraHuJieK, OOCHM Yy3rapHIL{
OuJiaH 3pUII TEMIIEPATYPACUHUHT Y3rapyIn éxu

KaTTAJMKIApHUHT Kalicu OMpH KarTa Oynuiiura kapal® y3 MIIOpPACHHHU y3rapTUpHO Typaju.
Orpy YN3UKHUHT TUKJIUTH YTHUIL SUITUPUH UCCUKIIUTU
HUHI KaTTaJurura xam OOrjauk Oymaju: KaH4Ya KU4YuK OyJica, 3pHII TeMIleparypacu
OOCHMHUHT y3rapuiiy OujaH IIyH4Ya KaMpoK y3rapaju.

Knaiinepon - Knay3nyc TeHrinamacu siHa myHJ1ail KypUHHIIA XaM E3MIUIIN MyMKHH:

by tenrnama temmneparypa ysrapuiu OWiIaH Xap MKKajla MyBO3aHaTJaru (hasaHUHT
060CUMM KaHJall y3rapuIIMHU KypcaTajy.

Kartuk XuCMHUHT OyrJIaHWIN TPOIECCH OJaTiaa Xaioawi éku cyonumayus neod
atamanu. KaTTWK >KUCMHUHT OyrilaHYBYM 3appajiapd, XyAOU CYIOKIUK OyrjaHraHJaru
CUHI'apH, KaTTHUK JKUCM ycTua Oyr XOCUI KHJIaH.

Xaiinam xam, 3puIl CHHTapH, NaH)KapaHUHT Oy3WJIMIIM OWiaH OOrJMK Ba OYHMHT
YUyH TETMLUIM 3Heprus capdrnamuu Tanad xwianu. by sHeprus xaiimam (cyonumanus)
AUIMPUH MCCUKJIMIU Tap3uAa HaMo€H Oynaau Ba paBIIAaHKM, KOHJCHCALUs SIIUPHH
uccukiaurura teHr Oynaau. IIyHMHr y4dyH Xaljaml MCCHKIMIU 3pull Ba Oyrra ailyiaHuin
UCCUKJIMKJIADUHUHT WUTHHUCHUTA TEHT Oymaju.

2. Xoaar quarpamMmacu. Y4/JaHMa HYKTa.

Xonam ouazpammacuda MOJJIAHUHT y4ana (pa3aCUHUHT MyBO3aHaTHra MOC KEJIyBUH

HYKTa yu1auma Hykma 110 aTanaau.

Typau Moaanap yuyH y4iaHMa HyKTaHUHT 6ocumu Ba
Temreparypacu Typiauda Oymnanu. MacanaH, cyB yuyH = 4,6 MM. CHM. yCT. Ba =
0,01°C.
Xonar npuarpaMMacuiiad KypuHuO TypuOauku (1-pacM), KaTTUK KUCMHH KH3AUPUIN OMIIaH
XaMMa BaKT XaM CYIOK XOJIaTra yTKa3HIll MyMKUH OyigaBepMac 9KaH. Arap »XKMCMHHU JaH

nacT 00cMM ocTHla Ku3Aupuica, Oy >KMCM 3puMaiinu, Oanku cyook (asanu yernad yTuod
0eBocHTa Ta3CHMOH XOJaTra yTaju, MoJia spuMaiiiu ouparyna xaianamu.
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Kymiab Moanmanap yayH y4iaHMa HyKTara
MOC KelyBYM OocMM | aTM JaH KUYUK Oymnaaw.
bynmaii  mopmamap  armocdepa  Oocumma
KU3IUpUITAHJa  SPHUIIM. bupox  mynnai

MoJIanap xaMm OOpKH, yaap/a 6ocum
1 arm nman rokopu Oymamu. Omatmaru Oocumua
KU3AUpUITaHaa oy KUCMIIAp SpUMai,
cyOJMMarusiIaHa Iy,

VY4ra MyBO3aHAT YM3UTWJAH MKKUTAacH - CyOIMMalMs 3TPU UM3UTH Ba Oyr XOCHI
OyJIUII 3TPH YM3UTHHHUHT 0oy Ba oxupu O6op. Cybmumanust orpu yu3urd 1 abcosroT HoJaa
OomnuiaHagy Ba 2 ywiaHMa HyKTaJa TaMoM Oymamu: Oyr XOCWiI OyNWII 3TPU YM3HUTH 3 3ca
y4IaHMa HyKTa/a O0o1IaHu0, KpUTHK HYKTa/la TyrajulaHa/Iu.

Macanan, taxpubanap 6ocumaunr 180000 atm rada opTUIIM T€pMAHUWHUHT 3PHILI
TeMnepaTypacuHu 986 nan 276°C ra racalTUPraHUHU KypcaTtuo Oepiu.

Xynoca Kuiau0 HIYHM aWTHII KEPaKKH, AroHa OWp KOMIIOHEHTAJaH TAIIKWJI TOINTraH
MoJaIaa y4yTanaH opTuk (a3a mMyBo3aHatna Oyina onmaiau (¢azamap kougacu). LlyHunr
yudyH OyHOail Typ Moajana y4yTaJaH OpPTHK Typ MaBxyJ] Oyica, y Xojja ywiaMma ydilama
HyKTaJap xam OUTTaJaH OpTUK Oynanu, Oupok Oapu-Oup ymapHUHT Xap Oupuzaa dakar yura
MYBO3aHAT 3Tpy YM3UTU Oupramanu. KpucrammapHuHr Oup Heda Typiu MOAU(UKALUSCHTa
sra Oymum Xoccacu noaumopguzm 1e6 atanaau; Oup OyHmail monudukanusnaxn
UKKUHYKCUTA YTULI noaumop¢h ymuws 1ed artanaau. byHpmall ytumr typau OocuMm Ba
xapopatiapa conup Oymnanu.

60-100 munr atmocdepara sikuH 6ocumuap 1500-2000 K remmneparypanapaa rpadur
(éxm yriepojuiu OoIIKa MOJJIA) OJIMOCTa aiaHaau, OUpoK OyHIa KaTanu3atopiap, Oyauiiu
mapt, OyHAal Karanu3aTtopiap POJMHU TEeMHp, TaHTall, HUKEIb CHHTapu O0ab3W MeTaiiap
yitHamu MmyMmkuH. 200 muHT atMocdepara sikun 6ocum Ba 3000 K ra sikun Temmneparypanapiaa
rpaduT KaTaau3aTopiIapcu3 XaM OJIMOCTa aliIaHaIu.

CyHpuil onMoc caHoaTna Oyromylapra MOUIOB Oepull  ydyyH MyJDKajJIlaHTaH
acO00JIapHUHT KECYBUM KMCMIIapy cu(aTua KeHT UITaTHIIaIu.

[Momumopd aimanum xam QaszaBuil yrumaup. by aiimanum xam yTuIl SMIMpUH
UCCUKJIUTU 4yuKapuil (€xku roTuil) OwinaH coaup Oynaau, 4yHKH xap Oup OyHnall yrumiaa
KpUCTANl TMaHXapa y3 TY3WIMIIMHU Kaita y3rapTupaiu, myoxacuz Oy KpucTauigarua
3appajapHUHT SHEPTUSICH Y3TapHuIli OuiiaH OOTIUKINDP.

3. bupuH4YM Ba HKKUHYHU TYyp ¢a3aBuii yruuwiap.

bapua dazaBuii yrunuiapaa *KUcM SIIUPUH UCCUKIIUTH (SPUIL UCCUKINTH, OyriaaHHILI
UCCHUKIIUTH Ba X0Ka30) cudaTuaa sHeprus axparaan KU SHEPTus 0TaIu.

OHeprusHUHT €Ku Heprust OunaH Oornuk OynaraH Oollka KaTTajdukiap, Macalla,
3UWIMKHUHT CaKpalICUMOH Yy3rapHIlu OuiaH OynaguraH QaszaBuil yTULIAp Oupunuu myp
dazasuit ymuwinap ned aranaiu.

bupunun Typ QaszaBuil yrunuiap Mojja XOCCaJapUHHUHI CAKpAIICUMOH, STbHU JKyJa
KHCKa TeMIlepaTypajap HHTEpBaJINJa Y3rapuIlu XapaKkTepIuaup.

bupok, mynnait ¢azaBuil yrumnap xaMm OyJaauky, yiaapia aiaaHUIl OyTyH Xamja
KPUCTAJIT MaHXapaHUHT Y3JIYKCU3 y3TapHIlM, s’bHU MaH)XapaJa 3appajapHUHT y3apo KailTa
KOWTAIINIIK HATW)KAacuAa Japxoll pyd Oepaau. bynpail ¢dazaBuil yTHII uKKunuu myp
dazasuii ymuw ned atanagu. Ukkuaun Typ ¢dazaBuil yrum cogup OyiaaauraH Temieparypa
Kiwopu nykmacu ne6 atananu. by OupuHuM MapTa ¢eppoMarHUTHKIApIA HUKKHHYU TYp
¢azaBuii yrunutapunu kamid kwirad oiaum [Isep Kropu mapadura mrynaait 1e6 arairas.

ynnait ukkuHYM Typ (hazaBUil yTHIUIAp XaM OOpPKH, ylap/ia XOJATHHUHT Y3IIYKCH3
y3rapuiii KpUCTAJUT CTPYKTYPAaCMHHUHT Y3rapuIIMHU Owinupmaiinu, Oupok Oy yTruiuiapaa
xoJat OupruHa OyTyH Xakmaa y3rapaau. byHaail Typ yTHIUTapHMHT 3HT MallIXypH, MacajaH,
MOJITAIapHUHT (DeppOMarHuT XonaTaaH peppoMarHuT OyJamaraH xojaTra yTUIIHIND.
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Cyrok renuiinunr He I xonatman He II xonatra yTuimmm XxaM MKKMHYM Typ yTHIIra
mucon Oynaau. by Oapua xosulapia yTHII HYKTacuJa HCCUKIMK CUIMMMHHUHI CaKpallu
Ky3aTUJIau.

4. Jpuil Ba 3pUTMAIaH KPUCTAJIAHUIIL

Kpucrann nawkapa spuil Ba OyriaHMIIAAH TalKapy KaTTUK >XHUCMHUHI OHpOp
SPUTYBYHJIA PHUILIN HATHKACUAA XaM OY3MIMIIN MyMKHH.

KarTuk XucM CyrOKIMKAa 3pHETraHja ojaTia dpuTMa COBUHAM. ByHuHr cababu
IIYKH, 3PHII - KPUCTAILT MMaHXapaHUHT Oy3WINIIHIND, OY3WINII YIyH 3ca XaMMa BakT OMpop
SHeprus kepak Oynaau. DpHI BakTHUIa MaHXapa Oy3uiraHaa SHEprusi MCCUKIUK MaHOau
TOMOHHMJIAaH Oepwiafgu. DpUTYBUHMJA SPUII BaKTUIA 3Ca MaHXapa SPUTYBUYMHHUHT HYKH
SHEPrHsICH Xxucobura Oy3unaau, Oy SpuTMaHUHT COBUIIMTA cabad Oymaau.

Opumyiard  COBUII XOCCAaCHAaH TMacT TeMIleparypajiap oiumaa (QongamaHuIn
MyMKHUH.Kop €ku My3HHMHI oIl Ty3M €KM KabLMH XJOp OWJlaH apajaliTHPWITaH]a COBHILU
Xammara MabayM. Bupummum xomma - 20°C ra sikwmH, mkkuH4E Xxonma sca - 55°C raua
TeMIepaTypa O MyMKHH.

OpUTYBUMHUHT OepuiraH MUKIOpPHIA OJAaTAa JSPUHIMTaH MOJJAHMHT MYyalsH
(MakcuMall) MUKIOPHJIAH OpPTHK Jpuil oiMaiiimBa OyHaal MakcHMall KOHLEHTpALMsIIN
SPUTMA myiiUH2an Ipumma aed atanaau.

OpUTMalaH KPUCTAJUTAHUII - CYHBUH MOHOKPHUCTAJUIAP XOCWJ KWIMIIHMHI MYXUM
ycymnapuaan  Oupuamp. by ycynm €pmamMmpa  Tyrpu  KuUppalud  KaTTa  yiI4amJIard
MOHOKpPHCTAJIJIAp XOCHUI KHJIUII OCOH.

5. KorummaJap.

KoTtumma ukku €k OMp Heda Mojjanap, MacajlaH, METAIAPHUHT apaJlalliMacuaup.
Jlemak, KOoTHIIMa XaM OMp MOAJTAHWHT UKKUHYMCHIATH SPUTMACH OYIIUIIA MyMKHH.

Kotumpaa xocun OynaérraH KpucTaljap Xap MKKajda KOMIIOHOHTaHMHI yjap Y4yH
YMyMH OyiraH mamwKapaHWHT TYTYHJIApHIa TEHT XYKYKJIM paBUIIA >KOWJAITraH
aToMJIapuJiaH TapkuO TONMUIIM MYMKUH. By Xonna omatna kammuk 3pumma xocun Oyianu
ned rarnupuIaam.

KomnoneHnranap mMukaopura kapad, SpUTMaHMHI 3pHILI XapopaTH Typiinya Oyiaau.
KommoneHnTanapHuHT OMpOp HOMHHAT MUKIOPHIAa KOTUIIMA HT MACT dPUII XapopaTura ara
Oynanu.

bunap cucrtemara kanai - pyx CUCTEMaCMHHM MHUCOJ KUIMO KypcaTuil MyMkuH. Kanait
232°C na, pyx aca 419°C ma IPUNIHU, IBTEKTUKAHUHT (8° pyX) SpHII TeMIepaTypacH 199°C ra
TEHT.

1.5. Hazopat caBoJLlj1apu. BJjyM TaKCOHOMUSICH.
1. Kannait xonnapaa KprcTal TaMOMUIIA Hjiean xonataa oynaau?
2. Cywok XonartnaH KpHCTaul XojlaTra YTUII JAMarpaMMacuHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.

3. SlmmpuH SpUIll HICCUKJIUTH HUMara capgiananm?

4. Kpucrannanui TeMiiepaTypacuia Kaiicu ¢azanap MmyBo3aHataa Oymnaau?

A) ra3 Ba cywok, B) ra3 Ba kartuk, C) cyrok Ba kartuk, [I) ras, cyiok Ba KaTTHK, E)
CYIOKJIMK Ba YHUHT TyHHHraH OyrH.

5. Kpucrann XucMIapHUHT 3pUlI TeMIepaTrypacu Oocumra KaHjaai OOriuk? A)
6ocum omica omanu, B) Gocum omica kamasau, C) alipuM KpucTajulap yuyyH OocuM
OIlTaHja OIica, alpuM KpucTauiap yuyH kamasgau, 1) 6ocumra 6ornuk smac, E) A, B, C
Jap TYTpH.

6. Kpucramn XUCMHMHI TYTpUAAH-TYTpU Oyrra aigaHMII >kapaéHHIard SIIUPUH KalHaIl
VCCUKJIUTU KaTTUK + CYIOK + ra3 iyHanuIuaaru Kaiicu NCCUKIIMKIapra TeHr?
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A) Oyrnanum uccukaurura, B) spum uccuknurura, C) spuiin Ba OyriIaHHUII UCCUKITUTHUTA,
J1) apu Ba OyTJIaHUIIT UCCUKIIMTUTA, E) KOTHII Ba KOHIAEHCAIUS UCCUKIIUTH.

7. Xonar auarpamMmacuiia yaiaHMa HyKTa HUMaHu udomanaiu?

8. Kannaii yrunuiap Oupunuu Typ dazaBuil yrumwiap neb atamaan?

9. Kropu HykTacu HUMa Ba y KaHail (a3aBuii yTumira Moc kemnaan?

16.2.1. UKKHHYH aCOCHH CABOJI.
KarTtuk »uCMIIapHUHT UCCUKITUK XOCCaIapH.

2.2. Acocuii CaBOJHUHI Makcaaum: KaTTuK >XKMCM XOCCAJapUHUHI Xapoparra
OOrJMK XOJiJla y3rapuillu aTomiiap XapakaTUHUHT KBaHT xapaktepusiaH Kenud
YUKKaH XOJJa TYIIYHTUPWITaHaa Taxpuba Ba XucoOJall HaTWXalapu y3apo
MOC KEJUIIIH KypcaTuO Oepumiaim.

2.3. UneHTHB VKYB MaKcaJlJiapu:

l.KaTTI/IK )KI/ICMJIapHI/IHF NCCUKIINK CUTUMHWHHUHT MOXUATHUHU 61/IJII/I6 oJ1aagun.

2 .MCCUKIIMK CUTUMHUHHUHT KBAHT Ha3apusiaCHu Tyrpucua MabJIyMOT OJIaIH.

3 .KaTTI/IK )KI/ICMJIapHI/IHF NCCUKIINKIAH KGHF&ﬁI/IHIH Ba HNCCUKJIIUK yTKa?,yBLIaHJII/IK
XYCYyCHUATIIApUHU ypraHaau.

2.4. MaB3yHUHI 0aéHU.
1. KaTTHK KucMIIapa HCCHKIUK XapaKaTH.

Kartuk xucm 3appayapu Oup-Oupu OuiaH aTomisiap opacujarum macodara OOTriIMK
Oynran y3apo TabCHp Kywiapu OwiaH OOTJlaHTaH Ba yjap Tas3llapJard Ba CYIOKIUKIapAaH
dapxiu xonga KpUCcTal MaHkapa TYT'YHJIapuaard KaHIalaup MyBO3aHAT Ba3usTH aTpoduaa
¢axaT TeOpaHUIILTAPH MYMKHH.

AGComIOT HOJb TeMIepaTypaja 0apya aToM xapakariapu Tyxtaiau. Kpucramn yHuHr
SHTPONMSICH HOJITAa TEHr OyinaauraH jaapaxkajga OaTamMoM TapTUONalraH OyNIMIIN Kepak.
bupok kBaHT Ha3zapusicu IIyHJall Xynocara oiau0O KenaauKH, a0CONIOT HOIJa XaM
3appajapHUHT OUpOp PHEprusick Oylap sKaH, 3appalapHUHT MaccacH KaHua KU4IuK Oyca, Oy
SHEprus IIyH4ya Karta Oynaau. By HOJMHUYM SHEPrUsHM 3appajiaH Xed KaHJai mapouTiapraa
XaM aXpaTuO OJMII MyMKHH 5Mac. HonuHYM SHeprusi MCCUKIMK SHEPruscu sMac Ba y
MOJIaHUHT KOTHIIMra TabCHp Kypcara onMaiau. dakar renuiiiaruHa HOJIMHYM SHEPrus
MYXUM pOJI yilHaI1, SbHU IeIui Tallky 00CUMCH3 KaTTHK XO0JIaTra yTMauu.

2. KaTTuK KMCMJIAPHUHT HCCHUKJIMK CHTHMM.

Karruk >xucMHu TeOpaHyBUM 3appanap - OCHWISATOpJap TymuiaMugaH ubopart aed
Kapalml MYyMKHMH. JKucMra HMCCHKIMK KeNTHpWIraHjaa Oy HCCHUKIMK OCHMJUISTOPJIAPHUHT
TEOpaHUIl SHEPTUSUIAPUHUHT opTuiiura capg Oynaau, Oy sHeprusi KHHETUK Ba MOTEHIIMAJ
SHEPTUsIapHUHT HMTHHIUCHIaH HOopart.

lNaznap kuHETHK Ha3apusCUIaH OMIIaMU3KH, aTOMHUHT yKJIapJaH Oupu Oyitnad ypraua
KUHETHK SHEPrHsICU ra TeHr. by Oup SpKMHIMK Japa)xxacura Tyrpy KelaguraH
DHEPTUSAINP. BUPOK OCHMIUIATOPHUHT TOTEHIMAT SHEPTUSICH KWHETHK JHEPTUsiCHra TEeHT
OynraHu yuyyH OMp 3pKUHIIMK Japakacura TYIpH KellaJuraH Tyja SHeprus
ra TeHT Oynaju.

Xap Oup aroM (OCHMJUIATOP) y4 OPKUHIMK JapaXacura sra, y XoJjja KaTTHK
’KHCMHUHT OMp aTOMUHUHT TYJIa YHEPTUSICH
ra TeHr Oynaju.

Arap xncmaa Ta aToM OyJca, y X0JiJa >)KUCMHUHT WYKU YHEPTUSICH

ra teHr. [lynnait k6, 6Mp MOJTHUHT WYKH SHEPTHICH
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ra TeHr Oymnamau, Oy epra ABarazipo coHu. XaxM y3rapmac OyJrasaa UCCHKIUK Oepuiica,
Oy WCCHKJIMKHMHI XaMMacH HWYKH SHEPrHSHUHT oprummra cap¢d Oymaau. LlyHuHr yuyH
y3rapMac Xaxmaru aTOMHUHT UCCUKIIMK CUTUMH KyHH/Iaru TeHIJIMK OWJIaH aHUKIIaHA |,

Kyn conmu taxpubamap Oapuya karTtuk sxkucmiap yayH romonr Ba Iltu koHyHmra
OyiicyHuIl 5Mac, Oy KOHYHJAH YETJIAIIUII KOHYHUSATH MaBXKyJ SKaHJIUTHHU KypcaTaiu.
XakMKaT/Aa KaTTUK >KUCMJIAPHUHI UCCUKJIMK CUTMMIIapU TeMmIepaTypara OOTJuK Ba LIyHJal
OOIMIMKKHM, TeMIlepaTypa Macailuiuyu OWJIaH HCCUKJIMK CUTUMHU TeMIIepaTypaHMHI KyOura
MPOMOPIMOHATT KaMasiid xamaa aOCoNIIOT HOJra WHTWIAAW. byHmal YeTIaluIIHA KBaHT
Ha3apusICH TYITYHTUPUO Oepa oyiaau.

VIcCHMKJIMKHUHT ~ KBaHT Ha3apuscUHM DOiHmTedH Ba Jlebalf wunuiad YuKkaH.
OWHINTEHHHUHT Ha3apuscura Kypa KaTTHK >KMCMHHUHT Oapya MoJjeKkyjanapu Oupaait
gactoTa Ounan TeOpananu, ne6 Qapas kwirad 3au. by wacrora mynpmaii tanmananuku, C
WCUKJIIMK CUTUMHHHMHT XMCOOJIaHTaH KUHMaTH TaXpuba HaTHXKalapura Wioku Oopuya SKUH
Oynamu.

JleGaii DWHINTEHHHUHT acOCUM TOSCMHHM cakiad KOJraH XoJjja Ha3zapusHU aH4a
MyKaMMaJUTAIITHPAX, OYHUHT Y4yH y TeOpaHHII YacTOTAIAPHHHUHT OyTYH OWp TyIUIaMu
(nabopu) maBxya ned dapas Kuau.

Uccuknuk curuMu  Ba YHHUHT TeMmIeparypara OOTJIAaHUIIMHU —yia4all KaTTHK
YKUCMJIAPHU TaJIKUK KUJIMIIIA KaTTa poJib yilHaiinu. byHuHr ca6abu m1yku, MCCUKIIMK CUTUMH
OeBocrTa aTOMJIAPHUHI KpUCTAJI MaH)Kapajaru TeOpaHuuuiapy OwiaH aHUKIaHaau. by
TEOpaHUIIIAPDHUHT XapakTepu MaHXApaHUHT CTPYKTypacH, YHHHT CHMMETPHUSCH Ba
xoKazonapra 6ormmk Oynumm paBmad. [y Tydaiinu xkyn xomrapga moanaaa OynaguraH
y3rapuIiuiap/ia UCCUKINK CUITUMUHUHT TypJirda aHOMAaTUsUIapu Ky3aTHIIau.

3. KaTTuK *KMCMJIAPHUHT HCCHUKJINKIAH KeHT aHuIIm.

Karrtuk skucmnap Ku3uraHaa y3 XaKMUHU OpPTTUPHIIM XamMmara MabiyM. by -
UCCUKTTUKOAH KeH2auumoup.

Kpucrann temneparypaCMHUHT KyTapWIHMIIKA UCCHKJIMK XapakaTH SHEPTHUSICH, STbHU
naH)Xapaja aTOMJIAPHUHT MCCUKIIMK T€OpaHUIUIapU SHEPTUSCUHUHT OPTHUIIM Ba OMHOOapuH,
Oy TeOpaHMIUIap AMIUTUTYAACHHHHT KAaTTaJalllUIIN JEMaKAUp. AMIUTUTYIAHUHT OPTUIIN
aToMJIap opacujaard Maco(paHUHI OpPTHUIIUAA, OMHOOApPUH, KaTTHUK >KUCMHUHI KEHralumuaa
udoaanaHaIy.

bupox aTomnap TeOpaHMIIUIApU AMIUIMTYAACHHUHT KaTTAJalIUIIA XaMMa BakT XaMm
aToMJIap opacuard ypraya MacopaHUHT OPTHUIIINTa OO KeTManIu.

Acnunia atomsiap KpHUCTaul MaHXapajaa aH2apMoHuK (HOTapMOHUK) TeOpaHaau. by
TeOpaHUIIIap aToOMIIApapo y3apo TabCHp KYWIApUHUHT aTomiap opacuaard wmacodara
OoryaHuIIM XapakTepura OOrnukaup. Atomiap opacugard Macodaiap Karra OynraHia
aTopMmiIapapo y3apo TabCUP Kywiapy TOPTUIIUII Tap3uaa HaMo€H Oyrnaau, Oy macoda
KaMmaiirauna Oy Kywilap y3 HIIOpacHMHHM y3rapTupuO, mMaco(aHUHI KamMalumu OuiaH Te3
opTud 60pyBUYM UTapuUIl Kywiapu Oynaau. JIekuH, aromiiap SKHHIANIMIIIAH Kypa «OCOHPOK»
y3okiamaau. by anbarra, atomnap opacugaru MacopaHUHT OPTUIINTA OJIUO KeJIaau.

Muxkgopuil KuxaTJaH HCCUKIMKAAH KEHTaMMIIM YM3HMKIM BAa XaKMHUM KEHTalHUII
kod(urmenTiapu Ounan xapaktepiaHaan, 0y kodpdunuenTaap Kyiugarnia aHuKIaHAIH.
Macanas, y3yHIUKIArd >KUCM TemIepaTypa
rpaguycra ysrapraiia y3 Y3YHJIUTHHU ra ysrapTupcuH. Yu3MKIM y3rapuiil
KOd(hUIIMEHTH KyHHIaru



104

MyHOca0aT[aH aHUKJIAHAIW, SbHU YU3UKIM Y3rapuil Kod(pQHUIHMEHTH Temreparypa Oup
rpajsycra y3rapraija y3yHJINKHUHT HACOWH y3rapuIinura TeHr. XyJau HNIYHWHTJCK XaXMUH
y3rapui Ko3pGUIUeHTn Kylnuaarua

dbopMynagaH aHUKIAHAAU, STBHU koahduLmeHT Temneparypa Oup rpajaycra yraprasia
XAKMHUHT HUCOUI y3rapHIlIura TeHr.

by dpopmynanan kenub ynkaauku, OOLUUIAHTHY TEMIIEpaTypagaH
rpagycra ¢apk KMIyBYH OUpOp TeMIIepaTypagard  y3yHJIHMK Ba  XaXM KyHuuaru

dopmyna OwiaH aHWKIAaHaIH, Oy epra Ba - )KMCMHHMHT OOIUIAaHTMY Y3YHJIMTH Ba
XaKMHU.

KpucraqulapHuHr  aHU30TPONUACH TyQalau YM3HMKIM KEHraum Kod(hQGUIueHTH
TypJId HyHaIMIiapaa Typianda OyauiId MyMKUH.
VYnapau Ba Ownan Oenruiacak, y Xojiaa KpUCTAUTHHHT XaKMH KeHT a1
K03 punreHTH

ra TeHr Oynasu.
4. UccukINK YTKa3yBYAHIIUK.

Cyrokiuk Ba rasjiapaaH (apkid yJapoK, KaTTUK JKUCMJIA KOHBEKIHS, SHHH MOJIA
MAaCCaCHHHHI WCCUKJIMK OwsiaH Oupra Kydumu comup Oynmaiiau. IIIlyHWHT yd9yH KaTtTHK
KUCMJA MCCUKIMKHUHT KyduIind (akaT HCCUKIMK YTKa3yBYAHJIMK MHynu OwiaH amanira
omaar. KarTuk Kucmaa MCCUKINK KYYWITM MHKIOPHHA KUXATHaH XYW Ta3Jard CHHTapu
TaBcu(aHaau. Arap OMp OMPJIMK KECHUM 103U OPKaJld YHUHT TEKHCIHTHIa TEPICHIUKYISP
HyHanWmga BaKT OWPIUTH WYKIA WCCUKIIMK OKHMHHH O3WTa KENTUpHIICca, Y
Temneparypaiap ¢hapku OunaH Kyluaaru MyHocadaT opkaiu Oorianras Oynaau:

Oy epna HyHaIWmuarn Temreparypa rpaJueHTH, -MCCUKJIMK YTKa3yBYaHIIHK
K03 pULIHEHTH.
KarTuk >KUCMHUHT HMCCHUKIUK YTKa3yBUaHIIUK KOO PHUIIMEHTHHN KBaHT

TacBUpIap €pAaMua TAXMUHUM paBHIAa XUCOOIal MyMKHUH.

2.5. Hazopar caBoJuiapu: bJayM TaKCOHOMUSCH.

1. KaTTuk >KUCM XOCWJI OYyNHIIM Y4yH aTOMJIAPHUHI MCCHUKIHMK XapakaTH SHeprus Kanman
Japaxkana OyJuIy Kepak?

2. HonvHum 3Heprus HUMa Ba y KaHJal XycycusTiapra sra?

3. KaTTuk *KUCMHUHT OMTTAa aTOMUHUHT TYyJla SHEPTUsICH HUMara TEeHI?

A) ra, B) ra, C) ra,

) ra, E) ra.

4. ATOMHUHT OWTTa JpKHHIUK Japakacura MOC KelraH Tyjla DHEpPrusi HUMara TEHT?
A) ra, B) ra, C) ra, /1)
ra, E) ra.

5. KaTTuk *KHMCM aTOMHMHHUHT y3rapMac XaXMJaru HCCHKIMK CHUTUMH OHp aTOMIIM HJeal
Ta3HUHT MOJISIP UCCUKJIMK CUTHMUJIaH Heya MapTa gapk Kuiaau?

A) dapku ityk, B) 2 mapta kuuuk, C) 2 mapra karra, J1) KT ra renr,

E) ra (papk Kuimaiu.
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6. KaTTuK )XUCMHMHT MCCHUKJIMK CUTHMHM TAcT XapopaTjiap/a Xapoparra KaHgail Oormanran?

A) Tyrpu npomnopuuonan,  B) ra nponopuuonain, C) ra nponopuuoHain, )
xapoparra 0oriuk amac, E)  ra Teckapu mpornopuuoHall.

7. Jlebait TemniepaTypacu KaHjaai xoccara ara?

8. Kpucramn Ba amopd >KHCMIIApHUHT MCCHUKIMKIAH KEHTauImmaa kaHmgai dapkiaap O6op?

9. AHU30TpON KATTHK >KUCMIIAp KU3UTaHa KaHal XoAuca Ky3aTuiau.
A) mapuananaau; B) spuitnu; C) makmm y3rapaau; /1) ¢pakat roMmmainau;
E) 6omka Mmoaudukammsra yraau.

2.6. MycTaKkuJ Ml YYVH TONNHPUKJIAP:
1. DnacTUKIMK MOAYIUIapu opacuaaru oormanunl. [2] 444 Ger.

2. MetamnapHau 30Has1a0 To3aJarl. [2] 479 Ger.
3. UccukMK CUTUMUHY yT4aill. [2] 488 Oer.
Anaouér.

1. A. K. Kuxoun. U.K. Kukoun. Monekynsap ¢usuka. T. 1978 iiunm.
2. A.H. MarsueB. MonekynspHas ¢puzuka. M. 1981.

3. O.[. la6enun. Monexymsap ¢pusuka. T. 1984.

4. Ymymuii pusmka kypeu. T. 1984.

5. bepynuii. T. 1973.
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TAKCUMOTH. 10
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3. Mnean rasuuHr OOCHUMH. 19
4. Xapopar. 23
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9. Mnean ra3HUHT UCCUKIINK CUTHUMHU. 48
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12. TepMoauHAMHKA DJIEMEHTIAPMU. 79
13. CYIOKIMKIAPHUHT X0CCalapH. 94
14. ITact TeMnepaTypaaap Ba ra3jJapHu CYIOJITHPHIILL. 102
15. Karruk xxucmiap. KaTTHk )KUCMIapHUHT YMYMHH XOCCaIapH. 111
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