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KWPHUIII.

MamnakatuMu3ga amMaira OIIMPUIAETIaH TabJIUM HUCJIOXOTH Y3UHUHT
Hazapuii-meTanonoruk acocuHu “‘Tabium Tyrpucuaa’ru Konyn Ba “Kampnap
Tai€pnam MUWUIMK nactypu’na Ttonau. by Tapuxuil XyxoxaTiaapaa ypra maxcyc,
KacO-XyHap TabJIUMHU Y3JIYKCU3 TabIUM TU3UMHUJA TABIMMHUHT MYCTaKWI TYpHU
cudaruna TaBcudaanaau. [IIyHUHT yayH X03Upru KyHAa ypTa Maxcyc, kacO-xyHap
TABIMMU TH3UMHUAA OYJakak KHYMK MYyTaXacCUCIApHU Tauépram KxapaéHu
OyTyHJIaii SHTY Ha3apui-aMauil acoc/ia TAIKWII TUILIHU TaK03a dTaIu.

(13

[Ipesunent U.A.KapumoB “- ..ByryHru KyHga oyiuMu3ra Kyiran Oyrok
MakcaJJlapuMu3ra, 33ry HUSTIApUMH3ra SPUIIMIIUMH3, KaMHSITUMU3HUHT
SHTUJIaHUIL, Xa€TUMU3 TapakKUET Ba MCTUKOONM, amaira oImupuiIaéTran
UCJIOXOTJIApUMHU3 Ba pEKaJapUMHU3HUHI CaMapajid TakKJWpU, aBBajJaMOoOp JaBp
Tajabnapura xaBoO OepajuraH IOKOpU Mayakaiu, OHIJIM, ssHru4ya Tadakkypra sra
Oynran MyTaxacCcuc Kajapiap Tai€pnam MyaMMocd OuiaH  vambapyac
OOFJIMKJIUTMHUA OapyamMu3 aHryiad eTMOKJlaMI/I3”-1I[C6 Takuuiaian. by aca ¥3
HaBOaTuaa ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabJIUMHU THU3UMHAA (aKaJeMHK JHIEiap,
KacO-XyHap KoJuiexsapu) ¢GaoiusT KypcaTyBuUM YKUTYBUWJIAp, KacO TabIUMU
VKUTYBYWJIIAPUHUHT KAacOMM MaxOpaTWUHH, YMYMUH CaBUACHUHM MYTTACcHII
TaKOMWUIAIITUPUIITN YYyH MIAPOUT SPATUIIHU Tanad Kuiaau. YyHKH, FOKOpU
Majakaid KUYMK MYTaxacCUCIapHM Tau€piiall Japakacl SHI aBBaJIO, YJIApHU
YKuTUO OmnmM Oepwulll, rajutaiiiuran kacomapu Oyiinya ynapjaa 3apypui KyHHUKMa
Ba MaJlaKaJIapHU XOCHWJI KWIMIL, TabIUM-TapOus OepyBUWJIAPHUHT KaHYaJIHK
CaBOJIXOHJIMKKA 3ra Oynuiuiapy OuiaH OOFIUKIUDP.

Kacb6-xynap komiexnapuna TYFpu Uynra KyHwiran xamjaa MyHTa3am
paBulAa amaira OUIMPWIAJUraH ycilyOouil unuiap YKyB-TapOWSBUN HILIaApHUA
Y3IyKCU3 PaBUIIA TAaKOMUJUTAMITAPUO OOPUITHUHT SHT MYXHM BOCHTaJapuiaH
OMpU PKAHJINTHY; YKATYBUMJIAP YUYH V3 MyTaXxacCUCIMIU Oyinda WIFOp Taxpuoa

yCYJUIApUHM aMalMid Tap3Aa s3ramiad OJIMIIM, [eJaroruka Ba IICUXOJIOTHus

IOTYKJIapuHHu, V3 ¢aHu Oyilnua (aHHUHT SHI CYHITH IOTYKJIApUHU MyHTa3am

! Bapkamon aBox op3ycu // Tysysumnap: 111, Kyp6oros, P.Axmumumos, X.Caugos. — Tomkent: llapk, 1999. — 9 6.



paBuIAa ¥3 Wil amManuéTura TaTtOWK STUO OOpHINM 3apypiuTH; YCIyOud HILIap
VKyB-TapOUsiBUN ~ KapaéHUHM  TAaKOMWUIANITHPHUIN,  TabIUM  Ma3MyHUHU
YyKypJalITUPUII Ba CU(PATUHU OIIMPUII MaKCaauJa TalIKWI ATHINAILIN
MyaMMOHUHT J0JI3apOIUTUHHA OeaTUiIanIu.

TagkukoT Makcaam: OJIEKTPMalJOH MaB3yCMHU YKHUTHIIA IE€IArOruK
TEXHOJIOTHSJIAPHU KYJIJIall Ba YIAPHUHT camapaJopiIUruHU aHUKJIAIIL.

TaakukoTHUHT 00BexkTH: KacO xyHap KoOJIeXIapuaa MyTaxacCHCIIHUK
dbannapHu YKUTHII )KapaéHH.

TagKUKOTHUHI TpeaMeTH: DJIEKTPMAWIOH MAaB3YCHUHHM  YKHUTHIIJIA
MeJaroruK TeXHOoJIoTusapaad ¢hoiganaHul MapT-IapoOUTIapH.

TagkukoaHuHr wiMuii ¢apazu: TagKUKOTHUHT MaKcaJIuJIaH KeJIO YMKKaH
xonga Kydumpgaru ¢apa3 wirapu cypuiaad; KacO-xyHap — KoJuiexiapuaa
MYyTaXacCUCIUK (paHIapHU YKUTHUII jkapaéHu camapanu Oynaau. Arap:

- DnexTpMaioH TYFpucua YKyBUniIap OUiuM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapyuHU
HIAKJJTAHTUPUII TIEJJarOTUK TEXHOJIOTHSIIap acocuaa, 0aud oopusca.

- VKUTUII Xapa€HuJa HOAHbAHABUN VYKHUTHINI IIAKIUIAPU, METOIJIApU Ba
BOCUTAJIApUJIaH camapaiiy (poiganaHuica.
Taakukor Basudasapu: TaAKUKOT MpeAMETH Ba (apaszmapura MyBOPUK
TaJIKUKOT Bazudanapu 3Tu0 Kyhiugaruiap Oenruianu:
1. Mnamuit acocnapapy Ba UILJTAPUHKA AHUKJTALLL.
2. KacO-xyHap TabaumMu gapciiapyja MyTaxacCUCITUK (aHimapura Owul
anaObuETIapHU TaXJIUJT KUJIHIIL.
3. KacO-xyHap TabaumMu  jgapciapuaa MYyTaXacCUCIWK  (aHIapHA

VKUTHUILAA, Japciap CcaMapaJopiurdHA — OLIMPHUILJIA  [EeJaroruk

TEXHOJIOTUSIAPHU 1apC Kapa€Hu1a KyJulalll.

Mag3yra oua agaduérTaap TaxJanjan
KacO Ttabmumuau TakomwiamTupuimn wmyammonapu Y.H.Humonanues,
H.MycnumoB, ¥V .K.Torunos, H.C.Caitnnaxmenos, O.ABaz6oes, Ill.Illapumos Ba

OomIKa Kymiuad oaumiIap TOMOHH/Ia UIMUN — TaJKUKOT UIUTApU 0JIUO OOpHUIIraH.



Y .H.Humonanues y3 wunuiapmga MexHAT TabiIMMUA — YKUTYBUWJIAPUHU
Talépiam TypJid Tapuxuid naBpiapra OynmuO ypraHwiraH xamaa KacO TabJIMMH
VKUTYBUMJIAPU [IAXCUHUHT NHHOBAIIMOH XHUCJIATIIAPU TAAKUK STUJITaH.

H.A.MycnumoBauHr «bynaxkak xacO TabnuMu VKUTYBUMCHHU KacOuit
IAKJJTAHTUPHULIDY MoHorpadusacuga  3ca Oynaxax KacO TabJIUMU
VKATYBUYMWJIAPUHUHT KacOWM IMIAKIJIAHUIIM WIMHE MyamMmo cudaTtuia Kapaiuo,
VHUHT Ha3apuii — METOJIOJOTUK acociiapd Ba TapKUOWI Ty3wiMmacu acociad
Ooepunrad. [legarorvk Ba TeXHUK OMIMMIIAPHUHT MHTETPALMSACH acocuia OYinakak
KacO TabIUMHU YKUTYBUHNCHHM TaW€piaii, YHHHT KacOMi — TIelaroruk
(baonUATHHY MOACIJIAIITHPUIL, OYyJiaxkak KacO TabJIUMU YKUTYBUUCHHH Tan€palil
XKapa€HUHU CTaHAAPTIAIITUPUIIHUHT METOAMK acocyiapH, Oyiakak KacO TabIUMU
VKATYBUYUCUHUHI IIAKUIAHTAHJIMK JapakacMHU Oaxciiall METOJMKacu Ba
nejaroruk  (paHjdapHUHr Oynakak KacO TabIuMU VKUTYBUYMCHHU KacOui
MIAKJJIAHTUPUIIIard UMKOHUATIApU KaOu Macajanap KypuiraH.

H.C.CaiimgaxmenoB  “SIHrM menaroruk  TeXHOJIOTHMsuiap (Ha3apusi Ba
amManué€r)” n1e0 HOMIJIAHTaH KUTOOMJA SHI'M NEeJaroruk TEXHOJIOTUSJIAPHUHT
TU3UMIIM €HJIAITYB METOJM aCOCH/IA JJOMMXaall KOHYHUATIAPUHU TaIKUK ITraH.

V K. Tonumos UIIUTApUa dCa OJUM TENaroruK TabhJIUM TU3UMHUAA OYyiakak
VKATyBUWJIApJla yMYMMEXHaT Ba KacOWil KYHMKMa Xxamja MaJakajlapHU
PUBOXKIIAHTUPUII  JKapa€HUJa  NEeJaroruKk  TEXHOJOTHUsJIapHU  camapald
KYJUIAIIHUHT ME30HJIapu Ba HAa3apuil acociapu spaTWirad. Y MyMMEXHaT Ba
KacOWil KYHHMKMa XamJa MaJlaKaJJapUHU PUBOKJIAHTUPHUIL camMapaJopiiurid Xamja
cu(aTUHU HA30paT KWJIUIIHUHT [EJaroruk TEXHOJOTHUSIIApU aCOCHIard KypcaTKuy
Ba ME30HJIapH UIILTA0 YMKHWIITaH.

I.C.I1lapunoBHUHT MIUIApUIA MEXHAT Ba KacO TabIMMU YKUTYBUHIIAPUHU
Tanépant cudaTuHu YKyBUMIIapaa UXTUPOUYMIIUK WKOJIKOPJIMTUHA
HIAKJUTAHTUPUIIHUHT MEAAroruK MapT-IIapOUTIApUHK acociall OpKaJId OLIUPHIL
MYMKUHJIMTUHU KYpcaTuO yTraH.

H.A.MycnuMoBHUHT wunuiapuaa Oynaxak KacO TabIMMH YKUTYBUYUCHUHU

KacOui IaKJUIaHTUPHUIT ~MYaMMOCHHHUHI WKOOMM EUYMMHMHH TabMHMHIIOBYH



omuiuiap cudatuaa mMacodaBuil TabIUM TH3UMHU Ba 3JEKTPOH dapCiIuKIapaaH
doitnananuin 6opacuaaru U3NaHUILIAP KEATHPUITAH.

MycnumoB  H.A. K¥yiicunoB O.A. KacO TabaumMu  YKUTYBUMJIAPUHU
Tal€pnamga MYCTaKWI TABJIUMHU TalIKWJ JTHILIHHUHT Ha3apusACH Ba
METOAMKAcU. Y10y MoHarpadusiga MyCTaKuil TabIUMHHU TAIIKWJ STUII HIAKIapU
Ba XyCYCHUSATIApU EPUTHIITAH.

Mag3yHuHr Hazapuii acocnapunu Epuruimna sca WM. .Hymmep,U.K.Tynpuun,
"DNeKTpOTeXHUKa U BJIEKTPOOOOpYyAOBaHME 3AaHUM HOMIM anabOuéTuaan
AIIEKETPOTEXHUKA acoClapy Ba 3JEKTPOTEXHUKAra OHJl TEPMHHIIAP, FIEKTp acOo0
yCKyHalap Xakuaa OMHO Ba MMOpATIApHH JJIEKTPOMAHTaX KHIIMII AacOoCIapH
XaKHJ1a MabJIyMOTJIap OJIUK.

IOM. bopucos, A.H. JlunatoB, IO.H. 3opuH. «DnekrporexHuka.»
KUTOOUIaH 3JIEKTPOTEXHUKAHUHT aCOCUN Ha3apuil MabIyMOTJIapura 3ra OyiiuK.

J.AJlenaeB. «YH-py3rop 3yeKTp acOoOiiapy Ba MallMHAJapU PEMOHTHU
cliecapyd y4YyH CIPaBOYHHMK» HOMIIM VKYyB aJa0METUAAH MaulIuil yW-py3rop
acOOOapUHUHT TY3WIUIIY , YIAPHUHT TAbMUPH, HIJIATHIIAII cOXalapy Xakujaa ,

TEXHUK XaB()CU3IUK KOUJaTapyu XaKuaa MabIyMOTIap OJIJIUK.



I-500. Acocuii KucMm.
1.1. MaiiioH TpaH3uCTOPJIapH

Maiinon (yHHUTOJISAp) TpaH3UCTOpJIapaa (2.21.a-pacm) oumnossap
TpaH3ucTOpJiapAaH ¢apK KWwiraH xoJija TOK VYTumja OuTTa THUILIA 3apsij
TallyBUMJIAp — OJJIEKTpOHJIap €KW KOBakKjap MINTUPOK d3Tamu. by 1 yTkaszum
KaHAJIIMHUHT KaHjai matepuan (n €kd p TUIUIM) JlaH sicajauimmra 6ornmuk 2.21.a-
pacMaa KypcaTWiraH TpaH3UCTOp KaHajdud KOBAaKIM YTKa3yBUaHJIMKKA Ora.
KanaiHUHT €H cupTiiapura 3aTBOP XOCHJI KWJIYBYM 3JIEKTPOH YTKA3yBUAHJIUKIIU
APUMYTKA3rU4 KaTjaMu KyWuiarad. 3aTBOp Ba KaHaj opacuja 3 p-N YTUIT XOCHII
oynanu. Kanannan 4 Ba 5 uukunumap — C crok Ba U ucrok neviunanu. Onatna
UCTOK epra yJaHaJu, CTOKKa 3ca acOCHUM 3apsj TallyBYWIApHU KaHall Oyinya
CTOKKa WYHAITUPYBYM KyWIaHHUII Oepuiiagu. TpaH3UCTOPHUHT P-TUILUIM KaHAIIMA
CTOKKa MaH(pUil KywIiaHdIl Oepuiajau, 3aTBOpra mycOarT KydJaHUII Oepuiiaau
OyHIa 3aTBOp — KaHAJI YTUIIM €NWINO, YHAAH TOK YyTMAaA. p — N YTUILIK Ba p, N
TUN KAHAUIM MaiJIoH TPaH3UCTOPJAPUHUHT MAPTIM Tpaduk OeNrHIaHuIIN
2.21.6,B-pacMa KypcaTuiraH.
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2.21-pacM. p—N ymuwiiu 6a p- KAHaiiu MatiooH mpau3ucmopu (a) éa p—N
ymuwinu 6a p, N- KAHALIU MAUOOH MPAH3UCMOPIAPUHUHS WAPIU 2PADUK
oeneunapu(o,s).



Maiinon TpaH3uCTOpUHUHTI uuKuIl TOKA (I crok Tokm) U cTOK
KyWIAHWIIATA OOFJMK Ba YHUHT OPTHUIINM YHUKHUII TOKMHUHT OpTHUINHTra cabad
oynamu. Culipakiamral KaTJaMHUHT KaHaJl WYUTra KUPHUII YYKYpJWTH, SHHU
VHUHT 1032 KecuMHU 3aTBopra Oepmnaérran U,, Ky4IaHMIIHUHT KUHAMaTu OWIaH
oenrunanud, y crok TokumHu Oomkapamu. U,,=0 o6ynranga Ba crokmaru U,
Ky4WIaHUIIM KUYUK KUimaT xonaruaa (2.22.a-pacMm) KaHal CUHMpaKIIallrad KaTtjiam
OwsiaH KucMaH €nuiaan, OYHWHT HATWKACHa KaHATHUHT KapIIMIATH OOILUIaHFUY
BasusTAarura HucObartan opraam (2.21.a-pacmra HucObaras).

3aTBOp — KaHaAN YTUIIMIAA TecKapu Kywianum U,, opTHIIM cuiipakiamrad
KaTJaMHHUHT KaHaJl MYUra KUPUII YyKypIUTH UCTOKAAH CTOKKa TOMOH opTanu. U,
KYWIAHUIIUHUHT ~ opTulM (2.23.a-pacMm) |, CTOK TOKMHUHI OpTHUIIUTa OJHO
kemagyu (2.23-pacmpa  0-1 xucem). TyiumHnm xydnanumm ne0 atamyBud U,
Ky4JIaHUIJIa CUpaKiialirad KaTjiaM CTOK sSIKWHUJA KaHaJIHU OyTyHJai TYcuo
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2.22-pacM. Ugy < Uy mgi (@), U= Uy mea (6) 6a Uey > Uy g (6)

cuﬁpamamean SamaamMHUuHe KaHaaHu enuui.

Kkysaau (2.21.6-pacmra kapanr). [lly BakTaan 6omnad ctok Toku (2.23.a-pacmaa 1-
2 KUCM) OpTMailiu, S’bHU TYHMHUII Py Oepaad Ba TPAH3UCTOPHUHI HYKH
Kapuura Oup Hewya meraomra eragud. CTOK TOKMHUHT MAaBXKYIJIUTH 3apsij
TallyBUMJIADHUHT  KAaHAJIJAH  CHMpakialiraH  coxara Xapakatd  OwiiaH
TYIIYHTUPHUIA]IH.

U kyunanum kuiimMatuiaa (2.23-pacm) p-n yTuiaa TeIMIMmm pyi oepaau (3-
HYKTa) Ba TPAH3UCTOP MIIIAH YUKAJIH.

3arBop  kywianumm U, >0 OynraHuaa  TPaH3UCTOPHUHT  YHKHUII

xapakrepuctukacu (2.23.a—pacmra kapanr) U, =0 Jgaru XapakTepUCTUKAaJlaH



nactiaa xownamaau. MalIoH TpaH3UCTOpJapuaa 3aTBOP TOKH P-N YTUIIMHWHT
TECKapy TOKU OYJTraHu y4yyH YHUHT KUHUMAaTu KHYUKIUP.

Mynnait Kuanb® MaiiloH TPaH3UCTOPJIAPUHHUHT |. YUKUII TOKK OOIIKapyBUH
3JIEKTpOoJ 3aTBopyapaard U,, Ky4lIaHMIIHUHT KuilmMatura OOfiauK. by OOFIMKINK
TpaH3UCTOPHUHI U, =CONSt KyugaHUIIKJA OJIMHAJUIAaH YTHUII XapaKTEpUCTUKACH
ownan udogananagu (2.23.6-pacm).
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2.23-pacM. p—N ymuwinu MatiOooH MpaH3UCMOPUHUHE OULABULL
Kupuw (a) 6a ¢muwi () xapakmepucmuxaiapu.

Meramn, Okcua Ba SPUMYTKA3TMY KATIAPUHUHI KETMa-KE€T KYpUHHUIIWIA
taiépmanyBun  Tpansucrtopiap  MOIl-tpansuctopmap ae0  OpUTHTIAAN.
Juonektpuk  KamiaM  (KynuHYa  KpemMHUM — guokcumum — Si0p)  Ownad
M30JALMSAIAHTaH.
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2.24-pacM. 3ameop dunan uzonayuananean 8a N MUNKUPUMUTISAH KAHATU (a)
MOII mpanzucmop my3unuwiu 6a N 6a p Mun KaHaiiu mpaH3ucmopHune (0,6)
wapmau epagpux beneunapu.



Alipum naitinapu ynapau MJIII-TpaH3uctopiapu (MeTauI—IUAIEKTPHK-
apumyTKasrud) ne6 xam atanagu. MOII-TpaH3uCTOpIApHUHT KUPUII KApIIUIUTH
10"-10"" Ommnapra ora.

3aTBOop MBOJAUMANIAHTAaH N-TAN XOCWJI KwiMHran kanamwmu MOII-
TPAH3UCTOPUHUHT TY3WIUIIN 2.24.a-pacMlla KYpcaTWUTaH. P-TUIUIM KpPEMHUU
TarJIMKHUHT 1032 KUCMJIapura JOHOp KopuiiMma aromiapunu auddysusuiad n-
TUILUIA ¥ UCTOK Ba C CTOK KUCMJIApU XOCWJI KUJIMHAIU. YJiap opacujia IoNKa KHIUK
KOHIICHTpAIUs KOpHUIIMa OWjaH N- TUTUTH KaHa XOCHIT KWJIHHAIH.

[InacTuHKa (TaryMK) CUPTHIAa MCTOKra Ba CTOKra yJaHUII YIYH THPKHUII
KOJIIUpUINO, KPEeMHUH JAUOKCHAM  SiO, KarjamMu OujaH  KOILIaHAH.
TpaH3uCTOPHUHT YTKA3rUWIAPH UCTOK, CTOK, 3aTBOP Ba TarJIMKHUHT METaJUIaHTaH
cuptiapu ounan ynanaau. Crokra mycoart U, KydiaHuin Oepusiaiu.

U,, KywIaHUIIMHUHT MaHGU KAIIMATH 3aTBOP Ba TarjuK OpacHUaru JIEKTP
MalIOH KaHal XaXMHUJAH DSJEKTPOHJIIAPDHU CUKUO YMKapaad Ba KaHAIHUHT
KApUIWIMTUHUA OpTTUpaau. U,, 3aTBOp KyWIAHHMIIUHM OpTUIIHAA |, CTOK TOKH
KAHAMaTH KaMasiid Ba OUpOp «KUPKHUIIDy Kydwianuimaa Oyryrnai tyxraiau (1.=0).
by Taxnun cuilpaknamrad pexumaa unugaérran  MOII-tpan3ucropnapura
TETULILTAINP.

U,, KyWwIaHUIIUHUHT MycOaT KHAMaTUa 3aTBOP — KaHAI YTUIIUAATH DJICKTP
MaiJIoH KyIIuM4a  SJEKTPOHJApHU TarjuKAaH KaHajlra TOpTaad, OYyHUHT
HATW>KACH/1a KAaHAJTHUHI KapIIWJIUTHA KaMmasiid, CTOK TOKHM 3ca opTaau. by taxjmin
«Oomumy pexumuaa unuiaétrad MOII-TpaH3ucTopisiapura TErUIUTHIND.

n Ba p tun kaHau MOII-TpaH3ucTopiaapHUHr MWApTAM Tpaduk
oenrunanuiny 2.24.6,8-pacMaa KypcaTuira.

N3omsuusanadrad 3arBopjv Ba N — TUN KupuTwiarad kaHawm MOIL —
TPAH3UCTOPJIADHUHT  YUKHUII  XAPAKTEPUCTUKACH  P-N  YTHILIM  MalaOH
TPaH3UCTOPJIAPUHUKUA KaOUIIUp, JIEKHMH «OOWHI» pexUMUIA yjaap FOKOPHPOKIA
JKOWJIAIIAIM, CHUMpAKIIAIIMIN PEXMMHUAA O5Ca XapPaKTEPUCTHKA TMAacTPOKIa
xoinamaau. by TpaH3UCTOPHMHT YTHINl —XapakTepuctukacu 2.25.0-pacmiaa
KYpCaTHJITaH.
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2.25-pacm. MOII mpanzucmopunune ounasuti kupuwt (a) éa ¢muut (0)
XapakmepucmuKaiapu.

M3onsiiusinadrad 3aTBOpiau Ba N—Tul KaHan Xxocwn KuinHmaran MOIT —
TPAH3UCTOPHUHT Ty3WJuIId 2.26.a—pacMla KypcaTuiraH, by TpaH3uctopiapaa
KaHaJl Tal€pramia KAJMHMAaclaH, Oalku yJapHM MIUIAII Kapa€HUAa XOCHII
KWiaau. 3aTBOpAarn MycOaT KywIaHUIl p—TUIUIA TarjIMKIaH »3JICKTPOHIap
OKMMHHH y3UTa TOPTAIH Ba UCTOK BAa CTOK OPACHIATUA CUPT KATIAMHHUHI SJIEKTP
YTKa3yBUAHJIUK TUIMHU Y3rapTUpaad, N-TUILIM KaHal IIyHJal Xocui Oyianu.
3aTtBopaa MycOaT KyUJaHUITMHUHT OPTHUIIH KaHAT KECUMUHU OPTTUPAINA Ba YHUHT
KApUIWINTUHUA KaManTUpaIu.

Xocun KwivHrad n Ba p tun KaHamd MOII —TpaH3UCTOpHHUHT IIAPTIH
rpaduk 6enrunanumu 2.26.6,B-pacMaa KypcaTHIraH.

Xocun kunuHrad kaHaiw MOII- TpaH3uCTOp YMKHUII XapaKTEpPUCTUKAIAPU
KYpcaTaJauKu, 3aTBOPJlard Ky4IaHUII OPTUILH OUJiaH J, CTOK TOKH OPTaJIH.

bynnaii Tpansuctopnap (akaT OOHMII peKMMHUIA WIUIAIIA MYMKHUH, YTHII
xapakTepucThkacu (2.27.6-pacMm) ra Kypa CTOK TOKM 3aTBOpAArd KywIAHHUIIUA OUp
Heya BOJIbT OyJranjaa naijao Oynaau.

a) + U3y + UE# J)

2] o N4
A Gl SR hes C
KaHas 3 d

2.26-pacM. Mzonsyuananean sameopau éa N mun kaunaiiu (a) MOII mpanzucmop

©

my3unuwiu 6a N 6a p mun KaHawiu mpaHsucmopuune (0,8) wapmiu epaghux
beneunapu.



MaiinoH TPaH3MCTOPJAPMHHMHI ACOCHH NapaMeTpJapU: XapaKTEpPHUCTHKA
TUKJIATY. CTOK KY4WIaHUIIMHHWHT y3rapmac XOJaTHJard, CTOK TOKWHHUHI 3aTBOP
Ky4JIaHUIINTa OOFJIUKINTY OPKAJIM aHUKJIaHAH.

! :
48 sy
2.27- pacM. H3onsayuananean 3ameopau 6a KOCUl SUTUHSAH

kananiu MOII mpansucmopunune ounasuti Kupuul (a) 6a
¢muw (6) xapaxmepucmuxaiapu

U.,=const (2)
Tuknuk (MA/B) 6upnuk Ouinan yiadaHau.

Nukn KapmuIMKHUHT (YUKHUIT KapIIMJIWTHHUHAT), 3aTBOP KYWIAHUITUHUHT
KUIMaTH TOMMUM OVIraH Xo/1a CTOK KyWIaHHUIIN Y3rapuIlIuH{, CTOK TOKWUHHHT
Y3rapumm aed auTumamam.

du

R =—=; U,,=const 2
=5 @)

c

Cratuk kydaTupui KodQQPUIEHTH - £, CTOK TOKHUTa 3aTBOP KYWIAHHIIIHH,

CTOK Ky4YJaHUIIMIa HUCOATaH Kail Japakaja TabCUpUHUA Uoaanailin ibHH,

_du,, .
du

3u

K I.=const (3)

(1), (2) Ba (3) bopmynanapu opkaiu
H =SRi



Kupum kapmmnuxk.

AU

RKup_

3umax =

3max

MaiigoH TpaH3UCTOPUHUHT JIEKTPOTIAPAPO CUFUMU:
-3aTBOP Ba CTOK opacujiaru curuM — C,.-YTHIIl CUFUMU;
-3aTBOp Ba HCTOK opacujaru curuM-C;, —KUpHII CUFUMU;

-CTOK Ba HCTOK Oopacuaaru CUrum —Ccu-III/IKI/IIH CHUTHUMH I[C6 IOpUTHIIaaN. By
Curumiiap MaﬁIIOH TPAH3UCTOPUHHUHI IOKOPHW  YaCTOTajJlapuga HIJIaraHnjia
3’I)TI/I60pFa OJIMHAaIH.

MaiiioH TpaH3UCTOPUHUHT acocuit ad3auTuKIapH.
- KaTTa KUPUII KapIIUIUTH

- KHYMK XyCyCU IIOBKUHTA 3ra.

- Xapopar Ba PeakTUB TabCUPJIAPTa YUIAMIIH.

Xo03upru BakTga MIIIad 4YUKapHUIl TEXHOJIOTWsICcH Oyiinya  Oumossip
TPaH3UCTOPJIAPHUKHUTA KaparaHja, OCOHPOK Ba aHUKPOK Oynrannuru yayn MOIT —
TPAH3UCTOPJIApM  KEHI  KYJUIAaHWIMOKAA.  MalloH  TpaH3UCTOpJIapHUIaH
Tall€paHaiuraH MHTErpajl MHUKPOCXEMalap pakaMid TEXHHKAa Ba JIUCKPET
aBTOMAaTHKA KypUIMaIapyuaa KEHT KYJUTAaHUIaH.

1.2. Tupucropap

Tupucropnap—3 ta €ku yHJIaH KYTI p—h YTUILUIapra sra 0yiarad Ba 2 Ta TypFyH
x0J1aT (OYMK Ba €MMK) J1a MIUTAMAUTaH SPUMYTKA3TUWId aco001up.

Yerku coxanapujaH (aHOA—a Ba KaToOA-K) 2 Ta YMKMILTa dra OYiraH AUOAIU
TUPUCTOP (AMHUCTOP) HUHT Ty3waumu 2.28.a-pacMja, 3 Ta YUKMIUTa (aHOI-a,
KaToA—K Ba OomkapyBuu 3iekTpoa-bl) sra Oynran Tpuoaau TUPUCTOPHUHT
Tysuwaumu  2.28.6-pacmaa kypcatuiarad. by acOoOmapHuUHTr mapTiu Trpaduk
oenrunanuiy 2.28.B,r-pacMjia KYpcaTuiIraH.

JIMHUCTOPHUHT YTKa3WIl XOJaTUra YTHUIN *)apaHUHU KypuO unkamu3 (28.a

Ba 2.29.a-pacmiap). U, = acocuii Kywranum acGo6mapuuar Y, Y, Ba Vi p-n-

myz

YTUILIapU Opachjia TAKCUMIIaHaAH, Oy KyUJaHUITHUHT 3HT Ky KUCMH Y, YTUIITa



KYWWJITaHUP, YYHKU Y YUyH KyWIaHUII TecKapu XucobnaHaau (2.29.a-pacmuaru
1-nyKTa).

U, . KYWIaHUIIHUHT OUpop KuiiMatujaa Y; Ba Y3z YTUIIArU KywIlaHUILIAp

mye

IIyHal KhiiMaTra 3puiliaiuku, OyH/1a TYFpU TOKJIAp N; Ba p,—coxanap/iaru acocui

OynMmaraH 3apsij TallyBYWIAPHUHT KOHUEHTPAIUSICUHU CE3WJIApIN OlIupaau, Oy
aca Y, yTUla Teckapyu TOKHUHT OPTHUIIHTA OJTHO KeJlaju.

I
L T IE T
AL

M2

2.28-pacm. Junucmoprnune (@), mupucmopuune (6) mysunuuiu
8a yrapuune wapmau epagux bereunapu (8,2).

Kapaén kyukwim Tap3uaa puBOXIaHUO Oopaau (2 - HyKTa) Ba JUHUCTOPHHUHT
YTKa3ull Xoyarura yTUIIM OuiaH TyrauiaHaad (3 - Hykra). OuMK XoJaTiaarud
JOWHUCTOPHUHT |, TyFpu TOKM U, Kywianumu aturm 1-2,5 B 6ynran R,
IOKJIaMa KapUIMJIUTK OWIlaH aHMKIaHaau, U, . KydlaHuil OMp HeYa KUJIOBOIBTIA

CTUIIIM MYMKHH.

Tupucrop uxtuépuit U, , Kywianuiiga Oomkapuin Toku |, opkanu ymaHaau,

mye
|; GOmIKApHII TOKH Y3 YTHII TYFPH TOKUHN NdOIATaiiK Ba P, COXAHUHT aCOCHIL
OynmMaraH 3apsjl TallyBYWJIApU KOHIICHTPALMSICUHU OPTHUIIHMIa OJu0 Kenaau, Oy
Aca YTHIN KapIIWIUTH Ba KYWIAHWIIWHWHT KaMaluIira ojaubd Keiaau, HaTwKaaa
VY1 Ba V3 yTUNUIapaa KywiaHUIl opTaau, Oy 3ca AUHUCTOPHUHT 2 — HYKTaJaru
UIIAIIMTa MOC MAPTIaApPHU XO0CHIT Kunaau (2.29.a-pacm).

THUPUCTOPHUHT aCOCUM MapaMeTpIapyu Kyuuaaruiiapamp:

Enuk xonatia pyxcaT STUIraH MakcUMaJl ¥3rapmac JoMMHi Kyunaaum U

én,max

Ouuk XxonaTaa pyxcaT dTWITaH Makcumal y3rapmac ToK |y e



PyxcaT 9TUJITAH MAaKCUMaJl COYUJIMII KYBBATHU Py

pm. max

Pyxcar stunran Mmakcuman y3rapmac Teckapu Kywianum U

mec,max
Ounk xonargaru ysrapmac Kywianum U,,.

l,., - TyTHO Typui Tokn — acOOOHM OYMK XOJIaT[a TyTHO TypHII Yy4yH 3apyp
OYJIraH HT KWYUK aHOJl TOKUHUHT KUMMAaTH.

Xo3upru BakTAa OOLIKApyBUM DJEKTPOAra CHUTHajd Oepuiranjga TYFpH
NyHaIMIAa XaM TECKAPH WYHAIMINAA XaM YJIAHAJAUTaH CUMMETPUK TPHUOJ
TUPUCTOPJIapU (TPUAKIIAP) KEHT KYJUITAHUIMOK/IA.

L.
a) mye Loc max
4 oc U;rfg“.z R
t
—md oc

),z
fy
UH 1ec max

mec

]y‘,ﬂ” Jy,

/ mec

2.29-pacm. /{lunucmoprune (a) 6a mupucmopuure (6) 6oiom
amnep xapaxKmepucmuKaiapu.

1.3. Maxcyc spuMyTKa3ru4jim acoooaap

Bapukannap. Xap kanmail p-n yTumra TecKapu KydJaHUII Oepuiica,
KOHJIEHCATOp Bazu(acuHu yTailan. YHUHT AUDIEKTPUTH OYInO, 3apsl TalryBYMCH
KMYMK KOHIIGHTpaIusira sra OyiraH KaTTa KapIIWJIUKIW OCpKUTYBYH KaTiaMm
XU3MAT KUIaau. DIEKTpoAsiap Ba3u(pacuHU KATJIAMHUHT MKKM TOMOHHUJArM KaTTa
VTKa3yBYaHJIMKKA O3ra SPUMYTKa3sTUWIM  MaTepuajuiap  yraiau. byHnai
KOHJIEHCATOPHU CUFUMU TYCUKJIU cufuM Cp AeHnin0, yHUHT KUHMAaTH p-n YTUIITA
oepunaérran U, KydnaHui KuiiMatu OuniaH aHukiIaHaad. U, KyWIaHHIITHWUHT
OPTHUIIIN CUFUM KUWMATHHU KaMaluImra om0 Keaaau, YyHKU OEpKUTYBYHM KaTiaM
KeHrasau. by KoHJeHcaTop KoIIaMaJlapuHUHI opacuaard MacodaHu OPTHUILU



Oowran OapoOapmup. bomkapunaguran TYCUKIW CcuFuMaaH —(oiganmaHuITa
acocJlaHraH SPUMYTKA3TUWIM JAUOJUIAp BapuKaruiap Aedunanu. BapuxanHuHT
map™im rpaduk oenrunanumu 2.30- pacMjia KypcaTrHiraH.

—B = —I>I‘I<l— SZSIZ

a) 6) 6)

2.30-pacM. Bapuxanuune wapmau epagux dercuianuiu.
a-eapuxan; 6-oup Kamooau UKKUMA 6apuxkan, 8-y4 6apuKkaniu Mampuya

BapukamutapHuHT acocuid KypcaTKuuiapyu Kynugaruiap:

e Cy curum, U,,,.=0-4B raua kuiimar opanuruga Cg cuUFUMH OHp Heya
nukodapagagaH oup Heua 103 nukodapagaraya Ocenaau;

e K, curnm, K, curuM KeHTurH 11e0, Cz HUHT MakcnMan KniMaTtian Cp HUHT
MUHMMaJ KuWMaTura HuUcOATH OWlaH aHUKIAaHAAW. YHUHT KUWMaTH pyxcar
STUJITAH KyWIaHUII KAAMAaTUHUHT MAaKCUMYM KHUMMaTUaa YIdaHaIu.

TyHHeJb AMOAIAP acOCaH KYI apajaliMaid JUOJJapiaH sicajaad. YHUHT

UIUIAll TPUHOMOM TYHHEIb OpKaiu €Epud YTUII XOoAMcacura acocjaHraH.
TyHHEIIM THOJHUHT BOJBT-aMIIEp XapaKTEpUCTUKACH 2.3 1-pacMmaa KEJITHPUITaH.
XapakTepucTuKaaH KYypuHUO TypUOJIWKH, YHUHT TYFpPU YTHUIIUTAa MOC KEJIraH
KrucMuaa quddepeHnnan Kapminury Maduii KuiiMatra sra Oyarad coxa MaBxKy/I.
Manduii KapIIuauK Jeduiarania KyWwiaHUIl OPTUINA OWjIaH TOK Ky4Hd KaMalWIu
TyIIYHWIaaH. by Xycycusarra Kkypa TyHEIUIM AUOAJaH Ky4auTUPrud, reHepaTop Ba
TYpAM XWJ HMIYJIbC PEXUMHUAA HIUIalauraH Kypuiamanapaa ¢oiianaHuaaam.
Jnon Teckapu WyHanUmgaru TOKHU SXIIU YTKa3aau.

Acocuil mapaMmeTpiapu: IOKOPHM UYKKUTa TYFpU KeJlraH TOK Kydu |,
(rpadmkma A HyKTa); TACTKU YyKYpJIMKKA TYFPU KelraH TOK Kyuu lg; (rpadukma b
HYKTa); IOKOPY YYKKU Ba MACTKU YYKYPJIMKKA TYFpU KelraH Kywianunuiap U, Ba
Us.

AWnaHTUPWITAH AUOJUIAp XaM TYHHEJUIM Juojjiapra yxmari 6Yiub, BOibT-
amIiep XapakTepUCTHKACHU[IA, JYHIVIMK Ba YyKypauk daszacumara ¢(apk KHUUK
oynmamu (2.32-pacm). Jluoama apasamiMa KPUTUK KOHIIGHTpAIUsga OJWHUO,
TECKApU MYHAIUILJATH YTKA3yBUAHIUMK TYFPU WYHAIUIIJArd YTKa3yBYaHJIMKIAH
karTa OVnaau. byHpail nuoaIapHUHT TeCKapu MYHANIMIIIAard BOJIbT-aMIiep
XapaKTEPUCTUKACU TYFPUIOBYM AUOJIAPHUKUTA YXIIAll OYIaau.
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2.31-pacMm. TyHHEIbOUOOHUHE 80 IbMN- 2.32-pacm. Aiinanmupunean
amnep xapaxkmepucmuKkacu OUOOHUHZ 80IbIM-AMNED
xXapakxmepucmuxacu

p-n yTUIIM OyIMaran sipuMyTKa3ru4ad ac6odsap. p-n yTuimm Oyamara
BApUCTOP, TEPMO Ba (HOTOPEZUCTOPIM SPUMYTKAZTUWIM aCOOOJIAPHUHT MIILIAIIN
APUMYTKA3TUWIM MaTE€pUAUIAPHUHT XaKMHUI XyCycusATHIaH (QoiiasaHuiira
aCOCJIQHTaH.

Bapucropaap. Bapucrop 1e0, kyiuinaaurad KydilaHUII TabCcUpUaa p
yTUIMAa V3 KapIIWJIWTHHU e3rapTHpAJWraH KpeMHUW KapOuauaaH sicalraH
YU3UKCHU3 SPUMYTKA3TUYra aWTWIAAWA. YHUHT BOJIBT-AMIIED XapaKTEPHUCTUKACH,
cXeMara yJIaHUIIY Ba mapTiu udoaacu 2.33.a.0.8- pacMaa KypcaTHIIraH.

Bapucropnap y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK 3aHKHUPJIApUIA KY4WJIAHUIIHU
crabwinam yuyyH wunuiatuiaan (2.33.6-pacmra Kapanr). ByHUHT ydyH BapuCTOp
R, I0KIaMa KapIIWInMIura napajien yiaadrad 0ymo, U,,, Kupuim Kyd4IaHumu Ry,
YEKJIOBYM KapIIMJIWK Ba mnapawien ynanran R, Ba RU map Vpracuna
TakcuMiaaHaau. Arap U,,, KUpUII Ky4IaHUIIU OpTca, YMKUI KydynaHumu Ug, ra
IPOMOPIMOHANl paBUlIAa OpTMaiWau, yyHKU Upg, HUHr opTuiu, Bapuctop RU
KapUIWINTUHYA Kamaiumura oaub kenaau. by sca xupum |, TOKMHE OpTTHpany.
Hatmxana R, 4eKJIOBUM KapIIMJIMKAA KyWIaHUII TymryBu opTHO, Ug, KyuwrnaHuil
KUIMaTH KUYUK y3rapuiira cabaduu 6ymaam.

Canoatna Bapuctopiap CH-1, CH-2 Ba Oomka wmapkanapaa unuia0d
YHKAPUIIA/IH.



-1

2.33-pacM. Bapucmonune 8o1vm-amnep Xapakmepucmukacu (a), yianuul
cxemacu (6) ea wapmau epaghux deneunanuiu (8).

Tepmope3sucropaap. Kapmmnuru XapopaTHUHI Y3rapuilura Karta OOFJIHK
Oyiaran  SApUMYTKa3TU4Id  pe3ucTopiapra  TEPMOPE3UCTOpiap  JeHuIaIu.
Tepmopesucropiap K0O0OIbT OKCHIM, MUC Ba MAPIyMYIll KOPUIIMACHIAH sicalalu.
Tepmopesuctop KapumumuruHuHr xapopatr kosdduumentu ( KXK) manduiinup,
SBHU XapopaT KyTapuiraHaa, Kapuumrd kamasad. CaHoaTaa MO3UCTOpiIap Xam
uniad yukapwiaau. YHuar KXK mycoataup. Y tutanat 6apuil acocuna sicanud
CT5, CT6 mapka Ownan OelruaaHau.

2.34-pacm. Tepmopesucmoprune (a), nozucmopaaprune (6) wapmau 2pagux
Oeneunanumiy 6a mepMope3sUCMOPHUHE Kapopam ¢iyaut cxemacu (8).

Tepmopesucropiiap Xxap Xujl MyXUT XapOPAaTHHH YI4all y4yH CE3rup JaTUUK
KYPUHUIIKAA, OJEKTp  YI40oB  acOOOJIApUHUHT  Xapopar  Y3rapulInHU
KOMITECAIMSIIAI, SIPUMYTKA3TUWIN acOo0Iap peKUMIIAPUHN CTAOMILIAIITHPHIII,
KyprwIMaJlapuja aBTOMAaTHK paBUIIAA XapopaTHH OWp KWMMaTma ymiad TypwIl
y4yH, TEJICMEXaHWK Ba aBTOMAaTUK TH3MMIiapaa wunuiatuiaau. [lo3ucTopmap sca
KBapIl Pe30HATOPIAPHUHT TEPMOCTATIIApUIA KYITAHUIA TH.



TepMopesucTop Ba MO3UCTOpJAPHUHT MmApTIu rpaduk Oenrunapu 2.34.a.6-
pacMmIa, XapopaTHH Vi4all CXeMacHuJard Ce3TUp JaT4uK (TepMOpPE3HCTOop)
kypuHum 3ca 2.34.B-pacmaa kypcatwirad. Cxemama RK  Ttepmopesucrtop
KYIIPUKCUMOH CXEMaHUHI OWp enkacura YypHatuirad. bommanrud xosatna
XapopaTHUHT Oupop KuWMaTthga KYNPUKCMMOH cxema OamaHciaHamd. Arap
Xapopar ¥y3rapca, TEPMOPE3UCTOPHHHI KApUIMIIMTH Y3rapub OanaHc Oy3uiiaiu.
Hatmwxana PA na XxapopaTHUHTI y3rapuinura nOpornopuuoHal KHMMaTAa TOK XOCHIT
oynau.

Tepmopesucropuunr acocuit karranmura KXK mup. ¥V atpod myxut

xapopatunu 1 K y3rapummga yHUHT KapIIMiurd Heda (ousra Y3rapuIInHU

(2,4+8,4)%
K

kypcaranu. Tepmopesucropiaapauar KXK kuiimarn opaivKaa €Taau.

1.4. Apum yTra3ruwin (orozjieMeHTIap

dotopesucropJap. Goropesucropnap ne6—€pyranuk HypH TabCUPUAA DIIEKTP
KAPLIIWINITMHUA Y3rapTUPYBUM SPUMYTKA3THUiIM acOolra alTuiaav. YHH HIUIANI
OPUHLMNN WYKKM  (OTOA(EKT XOoJucacura acociaHrad. SbpHU EpPyFIMK HYp
SHEPIUsICU TabCUPHUJIA APUMYTKA3rU4/a KyIIMMYa TOK TalllyBUMJIapH, AJIEKTPOH Ba
KOBaKJap XOCWJI Oynaau, HaTWXKala SPUMYTKA3TUYHU KAPUIWINTKA KaMasiu.
bynnait yTkazyBYaHJIMKHU SPUMYTKA3TUIHUHT (DOTO YTKA3yBUAHIIUTH JCHHIIAITIH.
ApuMyTKazruya WYKU 3PKUH 3JEKTPOHJIAPHU XOCUJI KUJIUII YUYH, TalllKd SPKUH
AIEKTPOHJIAPHU XOCHII KWIIMILTAa HUCOATaH 3Heprus kaM capduananu. Ly cabadbau
(hOTOPE3UCTOPIAPHUHT CE3TUPIUTH BaKyyM (POTO3JIEMEHTIIapra HUcOAaTaH HOKOPHU
oynagu. 2.35.a—pacmaa GOTOPE3UCTOPHU IJICKTP 3aHXKUPUTA YIAHUII CXEMacu
KypCaTUJITaH.

DOTOPE3UCTOP KyHHUIATH HJIEMEHTIIAPIaH TAIIKWII TONTaH:

1. Iwma nnacTUHKA;

2. SpumyTkasruy,

3. Kuckuunap.

CxeManaHn KypUHAIUKH (POTOPE3UCTOPHUHT KUCKUWIApUTa R, Kapiuiuru
opkamu U, y3rapmac Tok ManOau ynanrad. ®otopesuctopra €pyrnuk Hypu @
Tymrasjga yuaal |, Toku oku0 yragu Ba R, na xocun Oynran xywianum U,
Oupop—Oup KyualTupurdra yzaTuiagid. GOTOPe3UCTOPHHU TALIKU MyXHUTIaH (KOp,
EMFUp Ba Xakaszo) cakjall Makcaauja EpyFiauK HYpH yYyH KUYUK Japyaid 5
rIacTMacca Koourra 4 sxoinamrupunanu. (2.35.6—pacm).



@DOTOPE3UCTOPHUHT IIAPTIA  OENTrUcU 2.35.B—pacmaa KypcaTHJITaH.
DOTOPE3UCTOPHUHT ACOCUM KaTTaauKiIapu OYnub EpyFiauk HypH, BOJIbT-aMIIep Ba
CIIEKTpaJl XapaKTepUCTUKaIapu Xu3Mat Kuiamau. (2.35.r,1—pacm). 2.35.1—pacmia
(oropesucrtop |; TOKMHUHI EpPUTMITAHIMK JapaskacHra OOFIMKIUK rpauru
udonanaHrad. YHIaH KYpUHAJIUKH OOFIMKIMK STPU YM3MKAaH ubopar. 2.35.r—
pacmia GOTOPE3UCTOPHUHT BOJIbT-aMIEpP XapaKTEPUCTUKACH, SHHU (HOTOTOKHUHT
KUMMaTl YHTra KYWWIraH KywIaHuIra OOFIMKIWK Tpadurd udomanaHras.
@DOTOPE3UCTOPHUHT CHEKTPal XapaKTEPUCTHUKACH (DOTOTOKHUHT TyIIaéTraH
EPYFIUK HYypH TYJIKUH Y3YHJIUrUra OOFIUKIMIMHU U(o1anaiiu.

DOTOPE3UCTOPHUHT aCOCHM UIIIAII KaTTaJUKIapu:

1) Epyrmuk uypu yurampan 30 ceKyHJUIaH CYHI KOPOHFY TOKH |, HHHT
KUHAMAaTH,

2) 20°C xapopataa GOTOpPE3HCTOPHIHT KOPHFY KAPIIWIHTH Ry,

3) Wmym KydnaHu XosaTaaru €Epyriauk I, Toky;

4) Vpuartniran EpyriMK Ba KOPOHFH TOKJIap aitupmacu |y, hoTo ToKH;
5) Hucbwuii ce3rupiuk;

6) Cesrupiuk yerapacu;

7) Wium Ky4yiaHUIIH;

8) Pyxcar »Twiran COYMIUII KyBBaTH.

DOTOPE3UCTOPHUHT acocuid  ad3ammuru Oy IOKOPHM HUCOMN MHTErpal
Ce3rupIuruanp, Iy cababmu  ymap  (HOTORJIEKTPOH  aBTOMATHKajIap/a,
dboToHazopatiapaa, ONTHK ajoKaaa, paadoacTpPOHOMHUS TH3UMIApuaa Ky
UNUTATHIAAM.  YJApHUHT  KaMYWIUTH ~ Xapoparra  TabCHPYAHIWTH  Ba
WHEPITUOHIUTUIHP.
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2.35-pacM. @omope3ucmopuuHe deKmp 3auicupuea yiaHuu cxemacu (a),
gomopesucmoprune mawiSu K¢punuwu (6), Pomope3zucmopuute wapmiu
beneucu (8). cnekmpar (2) 6a 6onbm-amnep (0) XapaxmepUCmMuKaiabu.

Benresnu (porodremenTaap. \ \ \

Vinap €pyfJIMK DSHEPTUSCUHU  JJIEKTP

B - -
- L
T e
P S N I

SHEprUsAra TYFPUIAH-TYFPH aiimaHtupu® [ NECRNIEEY, cond 4
OepaaW, YHUHT TAIIKW KYPHHUIIN Ba /////////////// — 1
CXeMaTHhK udonacu 2.36—pacmaa

Oepunrad. YHaa merai snektpoxa 1 ra
b 2.36-pacm. BeHmernnu

qbomoanemeHmnap.

SAPUMYTKa3T YN Marepuai
JKOMUJIAIITUPWITaH Ba YHUHT FO3acura
OEpKUTYBUM KaTjiaM 3 TEPMUK HYyJ OWIaH YpHATUITaH Ba YHUHT F03acura spuM
maddod 4 mMeramn KaTiaMm MmypKaidrad. ApuMyTkazrudwid auoara yxmad OyHaa
XaM SpUMYyTKa3ruy Owian sipuM maddod Meramn yerapacuaa OEpKUTYBYN KaTiaM
xocus 0ynaau. @oTo3EeMEHTHU EPYFIMK KBAaHTH OUJIaH HYpJAHTUPWITaHaay p—N
YyTuliia acocuii 6yamaraH TOK TalllyBYWJIap COHMHHM OPTTUPAAM, SbHU N—COXanaa
KOBAaKJIApHU, p—COXaJa JJIEKTPOHJIAPHH, MOTEHIHUA TYCUK TabCUPHUAA KOBAKJIAp
N—coxacugaH, p—coxara, JJEKTPOHJap 3ca p—COoXaJaJaH h—coxajaara yra
oonutaiinu. Hatmxkana p-n-yrumma 3apsiaiap coHu opTtud KeTtud (OTOdIEMEHT



KUCKUWIApKIa KYIMMYa MOTEHIMauiap (papKuHu XOoCWJ Kujaaw. by Kymmmua
noteHuuamiap (apku (OTONIEKTp IOPUTYBUM Kyd Je0 IOpUTHIAIU Ba 3aHKUP
yllaHTaH/la »JJEeKTp 3aHKUp OpKaJM TOK OKa Oouuiaian. YHUHT KuiiMatu
¢doTorIeMEHTra TyWAETraH Hyp OKUMUHUHI HHTEHCUBIIUIUIA OOFIMKAMP.
XO03upru KyHJa CeJCHJM, KPEeMHUIIM BeHTEeUIH (OTORIEMEHTIAp KT
unuatiiaga. Kpemaniinu BenTemn (oTtosneMeHTiaapu Ky€m Oatapesiapyu yuyH
UIUIATHIMOKIA. Yap KyEIl HypyHU 3JIEKTP SHEPTuAra anantupud oepaau.

Kyém ¢orornementiaap. Kyém dorosnementn 2.37—-pacMaa TacBHpJIaHTaH
O0ymu0, N—-TUIUIM KpeMHUIaH Tamkwi Tonrad. KpeMuuil miacTuHka ro3acura p—
turin BOP xopumMacu Bakyymaa nuddys3us ycynu OwiiaH, KatiaM XOCHII
KWwinHaau. by karnam 2— 3 MKM KaJIMHJIUTHUTa dra OYIranaurua cababiu Epyriuk
SHEPrusiCH p—N—YTHUIl KaTjamra OCOH YTaJH. n-munau .

Kyém  (OTOSIEMEHTHHHMHT  MAaKCHMYM B A e Epyzaux
WHTErpajl  CE3rupiii  EPYFIMKHUHT  HH)pa 114 v

KU3WI TYJIKUH Y3YHJIUTUIA HKOUJIAIITaH.

Kyém doTtosnemenTinapununr doiganu
i kodhduimenTaapu okopu 0yimo,
ynapuu kuimatu 10—-13 % Hu Tamkui Kunaau.

p-munan R
(bomka ¢potosnementinapuunr ©.M1.K. ApuUMFmMKazeuMAl l_[:_l
TaxMHHaH 1-2 % HM TalIKWiI 3Taan). Kamaam

Kpemunii QoTodiementnapnuan ketma—  2-37-Pacm. Apumymkasauynu

KeT ynad Kyém Oarapeajiapd XOCHJ KUJIMHAIH, ¢homoaniemeHm.

yJap xap Xuj 3JIEKTPOH KypUIMaJapHU JJIEKTP

MaHOau Bazudacunu yranaun. MacanaH: ep CyHbUN HYJIIOIIM Ba KOCMUK Kemayap
xaMm Ky€m OatapesuiapuiaH TabMuHIaHaguiap. Ky€m OarapesiapHUHT WIILIAIT
MyAJaTH KyJla XaM KaTTagup.

®oroauonaap. dGoromnommap ned, Ourra p—N yrumra sra OYiraH HKKA
AIEKTPOIIA SIPUMYTKA3TUY KypUIMacura autwiaau. Teckapu TOKHUHI KUUMATH
HYp AHepruscura 00K 0yauo, POTOAMOIHUHT UILI TOKUA OYIMO XU3MaT KUJIaAH.

doToano Y3UHUHT Ty3WIUIIHN Oyitnda doTodneMeHTaapra yxmaam. 2.38—
pacMaa (GOTOIUOTHUHT TY3WJIUIIKM Ba YHUHT CXEeMaTWK Oenrucu udojaiaHTaH.
doroanoaap 3aH)XUpra WKKUA XWJI Wyn OunaH yinaHuimd MyMkuH (2.39.a,0—
pacmiap). Tamku ManOa OunaH wuNUIadaWranigapu Qoroauoiap AeHuIaau,
MaHOacH3 UNUIAHAUTaHIaApHA 3Ca BEHTUIUIH €KU (DOTOTaIbBAHUK DJIEMEHTIap J1e0
IOPUTHIIA]IH.

Maunb6anu poroauoaiapau uiianyaara GU3MK xxapaéHu Kyhuaaruya:



doronuoara Hyp JHEPrUsiCM TabCUP KHJIMaraHaa JUOJHUHT p—N YTHUIIU
OpKaJi KHYUK TECKapu TOK OKUO yTaau. by TOKHU KOPOHFY TOKH 10 FOpUTHIIA N,
By TOk aTpod—MyXUT HWCCUKIUTH TabCUPHUAA 3apsjJiapHH acocuid OyiamaraH
TalIyBYWIIAp XUCOOUTA XOCWI Oyiamu. Arapnaa (oToauoa HypIaHTUPHUIICA, WUKH
doTorpdext xucobura KymmrMya IIEKTPOH Ba KOBakiap xocwa Oymamu. byHma
KOBaKJiap HypiaHa€éTraH [03aHUHT MYKH KucMmura nuddysusmanud, p-n  yruimra
Oopaau Ba JEKTP MaWJOH TabCcHpUAA P-N  YTUIN OpKadd AUOJHHUHT P-COXACHUTra
yTaau.

Mynnait kuiub® Hyp OKMMUHHUHT JHEPrUsCcH XHcCOOMTa acocuil OyimMaran
3apasi/i TallyBUMJIap COHU OopTaau. by aca nuoanan okuO YTaéTraH TOK KUMMaTUHU
oprrupazu. Y y3 ypuuna R,, maru norenuuan tymysd, U, HUHI KUWMaTHUHU
OpTTUpaAHU, YHUHT  KuiimMatu  ¢doTomuoAra  Tymia€rraH HYp  OKMHHH
VHTEHCUBJIUTUTA ITPONIOPLIUOHAIIIUDP.

@doToAMOT BEHTWI PEXHMMHAA HWIUIAIKIAa YHTa HYpP OKUMH TyIIa&éTraH
XOJIaTAa U0 3aHXUPHUAA KOPOHFY TOK Oynmaiau. UyHku p-n ypuill MyBo3aHaT
xonataa 0ymuo, nuddy3us Toku apeiid Toku OuiiaH TeHT OViaau.

@OTONMOAHN  HYPJIAHTUPUIL  JKapa€HUIA  SAPUMYTKa3TM4Ja  KOBAJICHT
OOFNIapUHM Y3WIMIIKM XMCOOMra KOBaK Ba OJJIEKTPOHJIAp MNaijo Oymaau. p-n
YTULIAArW 3JIEKTP MAalJOH TAbCUPHUIA TEIIHUKIAp JUOJHUHI pP-COXAaCHra YyTalu.
OJIEKTPOH 3ca N-coxaja KOJaAWwIap, YyHKH yjap p-N  YTUIIHUHT I[OTECHIHAI
Tycuruaad yta onManaunap. llynnail kuinO, JUOHN HYpJIAHTUPUII >KapaéHHUIa
JUOJHUHT P-COXACUAA KOBAKJIap, N-CoXacuaa dJIEKTPOHIIAP KaMIIAHAIH.

2.38-pacm. @omo Juoonume 2.39—pacM. @Pomo ouooHu

my3uiuwiu 6a cxemamuk uqbodacu. 3aHMHCupea yianuul yCcyaiapu



3apsannapHu JKaMIIaHUIN Kapa€HUAAa YHUHT OpPTHO KETHIIH pP-N  YTUITHUHT
MOTEHIIUAJI TYCUFUHW Oupop KuiMarra KamadWtupaaud. by  kuiimarra
(bOTORIEKTPIOPUTYBYUH KyU Jeiuinaan. byHnai xoi acocuil TOK TalryBYMIapHUA p-N
yTum opkanu Aehdy3usiCUHU OpTTUPAAU. 3apsajiapHU Kapama — Kaplld OKUMHU
opacuaa TMHAMUK MyBO3aHAT XOcuJ Oyiaan Ba GOTOAMO ANEKTPOATIApU Opacuia
noTeHawiap Qapku xocun Oymamu Oy (GOTOIIEKTp IOPUTYBUM Ky4HW OWJIaH
udonamananu. by xomatma Qoroawon y3u ManOa BazudacwHHM YTalaM, YHUHT
dboTo3eKTp ropuTyBUM Kyuu 1 B raua eranu.

dotoanon EpyFaMK, BOJLT-aMIIEP Ba CIUKTPaIb XapaKTECPUCTHKATIAPH
opkaiin uponamanamu. 2.40.a—pacMaa EpyFIHK XapaKTEPUCTUKACU OCpUIITaH YH/A
dboroanonnan |, TOKUHUHT EPYFIMK OKUMHUTA OOFIUKIUK Tpaduru udoaiaHraH.

®otonnon BenTrM uuutammaa (2.40.6—pacm) Ry—const xonaruna 1,= f (@)
bynkuust Omnan udonanannd, Ry HUHT Xap XWJI KuWMaTiapu ydyH uu3Ma
yu3uiarad. Yusmagad KYpuHAIUKUA, KApIIWINKHU OPTHUIINIa YU3MAHUHT 3TPUIATH
opTaau. EpyFIMKHUHT MHTUBCUBINTHHM OPTHUIIN 3CA CE3TMPIMIUHI KaMaiTUpaIu
2.41-pacmaa GOTONMOMHHUHT BOJIBT-aMIIep XapakTepucTukacu oepuiras,y |, =f
U)/®,,,. = const dyakmust 6unan udogananud, QGOTOTOKHUHT KUIMATH YHTa
Oepwia€TraH TecKapu KyWwIaHWIIra OOFIUKIUTMHM KypcaTaau. Yusmagan
KYPUHAANKH, EPYFIMK OKUMUHUHT OPTHUIIU JTUOM TOKHHUHT OPTHUIIHNTa OJUO
kemamu. @=( Ta TEHr KUWMaTga OJIMHTAH YW3MaJard TOKHH KOPOHFY TOKH
Nernno, y o auil TUOJHUHT TeCKapyu TOKUA OMJIaH MOC KUJIA U,
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2.40—pacm. DomoOuodHUHe EpYRHuUK xapakmepucmukacu.



2.42—pacMaa repMaHuil Ba KpeMHUN (POTOAMOATAPHUHT CHEKTpallb YU3MACH
kypcatwirad, y l,=f(A) dynkmuacu Ounan wudonananamgu. I'epmanuit
dboroanoanap uHbpanypiaapau uHbpakuzui (A=1,5 MkMm) coxacuaa, KpeMHel 3ca
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2.41-pacm. PomoouooHuHe 2.42—pacm. ['epmanuii 6a kpemHuil
Bonom-amnep gomoouoorapunune cnekmpans
xapakmepucmuxacu

DOTOAMOTHUHT TMapaMeTpiiapura KOPOHFYy TOK KHMMaTH, MaKCHUMall pyXxcat
ATWITAH KYWIAHMIII, U Ky4JIaHUIIN, UHTETPaJl CE3TUPJIUTY KUPAJIH.

Koponry |, TokHn ¢oronumonra 1 B Teckapu KywiaHuil Oepuirad Xojjaa
ynyaHaau. MakcuMall pyxcart 3TWITaH KyWwIaHUuII P-n yTUIITra TECKapu yJaHrasaa
AeKTp Oy3wnuin Oynmaiauran KuiiMarra aitunanud. Murterpan cesrupiuru neo,
EpyFIuK OKMMUHUHT | 5M ra y3rapranga ¢GoTo TOK Y3rapuil KUHMaTHHUHT

HUCcOaTUra anTUIaan.

I'epmanuiinu  doroanonnap D/, kpemuwuitnu Qoroguommap DK Ounan

OeNrwIaHaau.

doToauomap pagModIEKTPOH KypwiManapaa dJIekTp ManOa Basudacuaa

AIUTATHIIAIN.
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2.43-pacm.
domompaH3ucmop

®ortotpanszucropiap. doroaunoap, maccuB y3raptkuuiap Oynuo, yiap
EpYFIIMK SHEPTUSCHHMU DIIEKTp JHeprusira anjnaHTupuO® OepyBUM KypHIMAIHUDP.
@doToTpaH3UCTOpIAp 3Ca aKTUB 3JIEMEHT OYynuO, ynap HadakaTruHa EpyFIIMK
SHEPrUACHHHU 3JIEKTP SHEprusra 1y OujiaH Oupra yHu KydyauTupuo xam Oepaiu.

doTOTpaH3UCTOPJIAp ACCH P-N-p EKU N-p-n TUKIM TPAH3UCTOPJIAp CHUpacura
Kupaau. Yiaap 3 Ta aiekTpoiara sra OYnauO, 3MUTTEp, KOJUIEKTOp Ba 0a3za ned
oputiwiaad. baza KucMmu €pyFiauK HYpU OKUMH SHEpPrusicu OWJIaH HypJiaHaJu.
doToTpaH3ucTOpIap TaIIKA MYXUT (4aHr, EMFUpP Ba Xaka3o) TabCUPHUIAH
CaKJIaHUII YUYH Jlapyalii MeTasul KOOMKKa skoinamtupuiaam (2.43—pacwm).

@OTOTpPaH3UCTOPIAD YMYMHUN SMUTTEPIM CXEMa KYpHUHUILJA YJIaHAJAWJIap.
baza Toku HOJbra TEHr OYNTaH KUMMaTUIaru KOPOHFY TOK Kyiuaaru gopmysa
Il =1' = ao—l"o =Bl OwtaH ndogananaau
K k0 1‘(10 k0 .
bazanu HypnanTHpuiITrasaa yHJa acocui Ba acocuil OyiamraH TalryBUHWJIap
AJIEKTPOH — KOBaK Xy TIuKIapu Xocui 0ynaaunap. bazamgaru 3apasiau Hoacocuit
TalllyBYMJIAp KOJUIEKTOp YTHII MaWJOHM OpPKalud KOJUIEKTOp  coXacura
cypunaawiap Ba KOJUIEKTOpP YTHINAA TECKapu TOK OpTaau. OJEKTPOHIAp 3ca
0azama Konaauiaap, YyHKH TAalllKM 3aHKUpra yjJaHMarangup ury ca6almiu
XKaMJIaHUO, dSMUTTEp YTHUILJArd TMOTEHLMAN TYCUKHU mnacaitupaau. llarenmman
TYCMKHM TacalumM 3ca OSMUTTepAaH Oaszara KymMM4Ya 3apasjjiapHU
WHXEKLIMUSICUHU OpTTUpaau. WHXKeKIUsIaHraH 3apsjiapHd KUYUK KUCMH 0Oa3a
coxacuaa peKoMOMHalUAIaHUO, KaTTa KUCMH KOJUJIEKTOpra yTaau Ba KOJIJIEKTOP
TOKM OpTagu. ba3a coxacMHM HypIaHTUPHILJIA XOCHUJ OYNraH KylnM4a XaKMHUN
3apsa  doToTpaH3ucTopAa  (GOTo  TOKMHH  ONIMINUTa  ONMO  Kelam.



doToTpaH3UCTOPHU ACOCUIl MapaMeTpiaapu KOPOHFU TOK |, MHTErpan ce3rupiuk
S,um» TOK OVHiMUa £ y3aTuin kod¢G UIIMEHTH, HYpJaHUII BaKTAaru pyxcat dTUJITaH
TOK Ba KyBBaT OwnaH udpomananaau. Dororpanzucropaap T Genrumap Omman
udoaananay.

Caeroauoanap. Creroauoj 1e0—OUTTa SJIEKTPOH KOBAK YTHUIIra sra Oyiraxn
SAPUMYTKA3TUWIN JUOJra auTuiIaau. DIEKTPOH Ba KOBAKJIApHU pEeKaMOUHAIIMSICH,
ANIEKTP SHEPrUsHU EPYFIMK COYHUII SHepusicura aunaHtupu® Oepamu. Onpaumii
SPUMYTKA3TU4 UOAJIapAa dca peKaMOWHANMS Kapa¢HU WCCUKIUK DHEPTUSCUHU

aXpanuiy OuiiaH Tyraiau. ['anuil apcunum,
P-1 YPRA3ZUUIN

KpPEMHUI Kapoua SAPUMYTKa3TAYIN
NIAcrmuirKd

JTOIap/ia 3ca peKkaMOMHaIUKS skapacHuIa
HCCUKJIUK TapKAIHIIK YpHUTA EPYFIUK

Jnunsa

Qﬂm\ o
tapkamaan. 2.44.a,06—pacMaa yHUHT g E

TY3WJIUIIH Ba cxema yIIaHUIIIN § § N z
udonananrad. CBeTonMOMJIap KAaTTa WUYKH § _OE
KApUIWIMKKA d2ra OyiaraH naJekTp MaHOa B2,
3amKupura R, pe3ucTopm opkaim KeTma- _
keT  ymasagunap.  Bywmait  ymampa C9K4ap ajf UK 4)
3aHKApAArd TOKHUHT KHHMaTH MaHOa
Ky'JIaHHIITa KaM OOFJIHK Oy nanwy. 2.44—pacm. Ceemoouoonunz
CBETOIMOHUHT acocuit my3unuu (a) 6a YHUH2 3aHICUP2A
XapakTepUCTHKaIapu OYIuO BOJIBT-aMIiep yaaruw (6).

Lyye=F1(U,5:), KyBBaT P=f(l,;.) Ba épxunmumk nypnanumu. B=f(l,,;.) 616 xu3mar
Kwiaau. (2.45.a,6—pacm). CBETOIUOAHUHT acCOCUN KATTAIMKIAPU HYpJIAHMIII
KyBBaTH, HypJjaHaéTraH EpyFRIMKHUHT TYJKUH Yy3yHJIUTH Ba (odganmyd Hi
ko3 urrenTn Ounan ndoaanaHaIu.
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2.45-pacm. CeemoOuodHUHe xapakmepucmukanapu

CBeronuoasian TapkajiaéTra EpyFIMKHUHT PaHTH, SbHU TYJIKUH Y3YHIIUTH,
SPUMYTKA3TUYHUHT Ba YHra KYIIWITaH KylIuM4a KOPUIIMAHUHT MaTepHaiapura
oormuk. Macanan: Tanmit dochommm ac6o6man Tapkaiga€TraH HYPHUHT paHTH
Amua Oynaau. YHra KymumMya KopuimManap KYIIIMIIKHAA YHUHT EPYFIUK TYIKUH
Y3YHJIUTHHA Y3aUTHPUII MYMKHUH, SBHH CapuK, KH3WJI paHTJapra YTKa3uIll
MyMKHAH. CBETOOMONHUHT QoWganu um Ko3(QQPUUUEHTH TapKaTa€TraH Hyp
KyBBaTWHU HCTEHbMOJI KWUJAETraH DJIIEKTp KyBBaTHra Oynran HucOatu OwiaH
anukyanuo, y 0,1 — 1 % uu tamkun kunagu. Knunk kyunanum (3 B gan kuuuk) Ba
K4k TOK (5-10 MA) ucTtebmon KwiraHu ca®abiau yHH WHTErpall MUKpOCXeMma
OpKaJId WHFUIITAa UMKOH sipartagu. CBETOAMOJHUHT KUYUK XaKMIIM, SHEPTHS
TEXKAMKOPJIUTH,  TAaHHApXW  ap30OHJUTH  cababiu  3JeKTPOH  XucoOJarl
MalIgHatapuaa Kyn UILIATHIMOKAA (MacajlaH: MHIUMKATOPIM cxemanapaa, poTo
XOTHpanyd TH3MMIApAa Ba Gomkanapia). CBETOAMOTHHHT HHepiponaura 10° —
10® ¢ man ommaiimu. Iy caGa6mu y ummynse pexuvmaprga 1M gar 100MI L
yacToTa oOpanurujga uuuiatwiagyd. CBeTonuoasiap caHoaT 3JIEKTPOHUKACHIA,
XMCcOONMal  TEXHUKACUAA,paJiMOdIEKTPOHUKA,  AIPOIIEKTPOHHUKA,  DJIEKTPOH
coarnapia Ba OOIKa JJIEKTPOH caHoaTIapja  Kym unuiatuiagd. Xapd Ba
pakamiiapHu udoaanan yayH MaTpyliain CBETOIUOIap UILIATUIIAIN.

OnTponnap. OnrpoHnap Hyp MaHOACH—CBETOAHMOM, HYpPHHU KaOysl KHITyBYH
(potopesucrop, poroanosa, GoToTpaH3UCTOP) JaH TAIIKWI TONTaH, yiaap Oup-oupu
OWJiaH ONTUK MYXUT OpKajdu OOFJIaHuO, OuTTa KOpycra KOWJIAIITHPUIIAIH.
VYnapHuHr wmaptau  KypuHumum 2.46.a,r—pacmiapia KypcaTuWiaraH. a—pacmaa
PE3UCTOPIH O-TUOMIIN B—TPAH3UCTOPIN T—TUPHUCTOPIIN ONTPOHJIAP KYPCATUIITaH.



OnTpoHHM KUPHILK Ba YMKHUILIK OUp- OMpHIaH 3IEKTPUK axkpaTuirad. Hypau
TapKaTyBuUM Ba KaOyJl KWJIyBYM KypwJMa OpacuJard ONTUK MYXUTHU CBETOBOJ

nevinnanu. CeeroBog—tmaddod mmmaman o—— O
Talmkuwil Tonrad. CBeTOOMONJAH TapKajraH @Z > ‘5?:
HYp CBETOBOJAHMHI KHpulura (Oommura) o— 5
o a
TymuO yHHMHT JeBOpJjapuiaH Kym Maporada !
o O o —0

CUHHO CYHT CBETOJMOJHUHT  OXHUPHAAH

OnTponnap TE3 Yyurpagurad 8) 2)

cxemanapnaa, reHeparopiapaa IOKOpH
Ky4JIaHHUIIIH 3aHXXUp 6I/IJ'IaH, nmact 2.46-pacm. Ol'lmpOHﬂapHUHa

KYWJIaHHUIIA 3aHKHUPJIapHHU MocJianiaa, wapmiu benaunaHuwu.
IOKOpH KyWIaHHUIUIapHAU SJ’J'ILIaIHI[a,
MoAaylanuAiIapaa UijIaTuiIaau.

OHTpOH KypHJIMaca acocuaa QJICKTPOHHUKAHWHI SHI'N fIS'/HaJIHHIH
OIITORJICKTPOHHKA XOCHJI 65’7.]'[,[[1/1.



XyJsoca

V36exucron Pecny6mmkacuamar «TabmuM Tyrpucuaasrn KonyHM Xxamua
«Kanpnap taii€pnam MIUIHE JacTypu» Tanabnapura MyBO(PHK >KaxXOH TabJIUMU
CTaHJapTiapura MyBO(UK, IIYHHHTACK, MOKTUMOMM KaMUATIA ro3ara KeiaéTra
0030p MyHOcabaTiapu IIapoOWTHAA pakoOaTra OapAONLIN, WIMHA OWIMMIIAPHH
YyKyp SrajuiaraH, kacOuil OWJIMM acOCIapuHM IyXTa Y3JAIITUPIaH, IIYHUHTIEK,
MyalsH WyHanuiaa GaoausaT oaubd OopuIl KYHHKMA Xamja MajdakaJlapyuHu Y3ujaa
XOCWJI KWJIAa OJITaH KaJpJIApHA Tauépiaml, YJapHUHT MAabHABHHU-aXJIOKAU
MaJaHUATUHU IIAKIJIAHTUPUII OYTYHIM KYHHUHI J0J13ap0 Tanabu XucoOjaHalau.
Mazkyp TanabgaH Keaud YMKKAaH XOJiJa OJUN MEeAaroruk TabiuM THU3UMHAA XaM
TyO HCIOXOTJIapHM amaira OILUMpPHIL, Tajabanapia yMyMMEXHAaT Ba KacOui
KYHUKMa XamJa MajakajlapHU PHUBOXJIAHTHUPHIL Makcajara MyBoQUKIup. 3epo,
Oynaxak MyTaxaccuciap TOMOHWJAAH YMyMHUH YKyB Ba HMXTHCOCIHMK (haHJapH
acocjapy, UIYHUHIZIEK, KacOuil (aosusATHU caMapaliy TallKWI 3TULI Oopacuaaru
KYHMKMa Ba MaJlaKaJIADHUHT MyXTa Y3MAIITUPWIMIINTA SpPHUIIMACIaH TypHuo,
MOJJIMA XamJa HOMOJAIWM HIUIA0 YUMKAPUII COXAJIAPUHUA MaxOopaTiH, eTYyK

KajpJap Owiad TabMUHIA0 OYIMalIu.

Onuil megaroruk TabiuM TU3UMHUAA OO Oopunaétran YKyB (HaonusiTu
Ma3MyHWHH  SHTWIA €I aBJIOJHUHT  MabHaBHH-axJOKWH  Ku€dacuHu
MIAKJUTAHTUPHUII UIMUTa MachyJsl OVJIraH meaaror KaapJiapHUHT OWIMM Ba KacOuit
Majakajgapy JlapaaCMHU IOKOpU OOCKHMYra KyTapuil UMKOHUHM Oepaau. Tabaum
TU3UMHUJIA TallabalapHUHT yMyMMEXHAT Ba KacOMii KYHHKMa Xamja MaJlakaJlapuHU
PUBOKJIAHTUPUIITHUHT ~TEIaroTUK TEXHOJOTUSIAPUHM  SIpAaTUIl KU MaBXKYl
TEXHOJOTHsUIapAaH  camMapanud  (QoipamaHuIn  TU3UMHHHMHT  SPATHIIUIIN
pakoOaTOapo1 KajpiapHu Taiépail kapaéHuaa MyxXxuM Kaaam Oynamu. Ymoy
nyHamumga oaud OopuiraH TaIKMKOTHHHT Ma3MyHHM Ba SIKyHJApuTa TasHTaH

XoJ1aa HIYHI[aﬁ XyJjocajapra KCJIMil MyMKHWH:
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