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Kupui

«Tabimmm  Tyrpucuparrn  kKoHyH Ba «Kagpmap Ttamépnamr Mumaun
JACTYPU»HUHT KaOyJl KWIMHUIIM Ba aMaJIUETTa AKOPUN KWIMHUIIM OYHUHT SKKOJI
MUCONHIND. AWHHMKCA, TabJIMMHHUHI YpTa Maxcyc KacO - XyHap OOCKUYMIa
KWJIMHTaH SIHTWIMKIAp OollKa jkapa€HiapiaH Y3UHUHT OWp THU3MMIIWJIMIH,
M3YMUTMTH Ba y3BUIUTHTH GHIIAH aXpanud Typaaum. Ypra Maxcyc, Kach — XyHap
TaBJIMMU Myaccacajapuja >KaMUATUMU3Ta MKOAKOp, OWUJIMM CaJOXUSTH IOKOpU
Oyiran majakaau KHYMK MyTaxacCUCIapHU €TKa3uO OepHIIMMU3 Kepak. X03upaa
YMYMHI ypTa TabiuM MakTaOJapUHH OWUTUPraH ENUIAPHUHI aKCapHsITH KacO -
XyHap KoJuiexjapura 6opu0, kacO - XyHap sracu Oyiuiira uHTWIMoKAa. byHnan
KYpUHUO TYpUOIUKHU, >KaMUSITHUMHU3 PUBOXKMJIA YJIApHUHI XHCCajJapu KaTTaiup.
[IyHuHr yuyH KacO - XyHap KOJUIeKJIapuja TabjUM OJIa€TraH ELUIapHU ETYK,
OuIMMIIM, KYHHKMa, MaJlaka 3racu Ba O0apkaMoJl MHCOH KWIMO TapOusuianl Karra
axamusaT kacO sTaau. ByHuHr yuyH anOartaa kacO — XyHap KOJUIeXJIapuia
¢nutapra OwiMM OepaJuraH meaaror Ba MYXaHJIUC — IMEJarorJIapHUHT KacOui
Taléprapiuk gapaxacura STHOOPUHU KapaTUILIUMU3 KEpak.

X03Upru KyHaa kKacO — XyHap KOJUISKJIapHa 3JEKTPOTEXHUKA (haHIapUHH
VKATUII Kapa€HWra, yMYMKacOWN TabJIMMUHM TAIIKWJI JTHUIITA, WXKOIUN
TaakKypIallUIApHUHT TabJIUM CaMapaJopliurura axaMusiTUra eTrapiau 3THOOp
oepunmasintd. KacO-XyHap Kosuiexkiaapu YKyBUWJIADMHUHT  JapciaH Oyl
BaKTiapujaa V3 yCTWIapuaa IIyFyJUIaHMacluKIapu, sIbHU KyTyOXoHanapja
KEepaK/id aJaOMETIAPHUHT ETHUILIMACIUTH, SHI'M WHHOBALIMOH TEXHOJOTHSIaH
dbolinananuniHy OuaMaciIukiIapy, OUJIUMIIADHUA OJIMIITa KaM BakT capdJamnuiapu
Ba X.K. YOy MyaMMOJIapHM MKOOMH Xal KWIMII YYyH MYCTaKWJ TabJIMMHU
W34UWI TU3UMTIa Kentupuil kepak. [y Ounan Oupra TamabanapHUHT TCHXOJIOTHK
Ba MHIUBUIYAJl XYCYCUSATIAPUHH, WKTUMOMI aMaJMET MOTUBIAPUHUHI WYKH Ba
TAllIK{A [IAKJUIAHTAHJIMK Japa)ach y3ura XOC MIAXCUM - aXJIOKUW XyCyCUSATJIApH,
KacOuil MajakaBui Japaxkacura Ba X.K. OOFUK OYJasu.

[lapkHuHT OyrIOK OJUMIApU V3 MKOAWAA MEXHATHH, Kach - XyHap

rajulalllHM Ba XalK MaH(aaTu HynIuaa >KOHOO3JIMK KYpcaTHII JIO3UMIIUTUHU



TabKu1a0d ytumrad. Mytadgakkupiapaan: Myxamman an Xopasmuil, A0y Anu
noH Cuno, An-®apronmii, Axman Sccasuii, Ocyd Xoc-+oxu6, Illaitx
Haxmunanua Kyopo, baxopynaun Hakm6anauii, A6xypaxmon Xomuit, Umom an
byxopuii, Axman IOrnakuii Ba Anumep HaBowiinap mMexHatHuH KacO - XyHapHU
yIIyFJiarasiap.

Emnapna kacOuit OunmM, KYHMKMA Ba MajaKalapHH IIAKIIAHTHPMII
MyaMMOCH YCTHJa KYITMHA XOPWXKUW JaBiaTiap Ba BaTaHUMH3 OJIMMIIApU
HIyFyJIIaHTaHJIap Ba HIYFYJUIaHUO KeIMoKaaiap.

bu3 Oy Basudamapam Makcaara MyBOPHUK MaxCyC TaJIKUK JTHINIA YHUHT
MOXHUSITUHM  TAlIKWJA  3TYBYM  TaKOMWIJIAIIraH  METOJUIapUHU  TaHjao,
TU3UMJIAIITUPUII JIO3UM JIe0 XHUCcoOIaiMu3.

Mag3yra oujg axadbuéT/iap TaxJauiu

Kypc uWmuHUHT WIMHNA-METOAMK acociapuHu EpuTuiaa Oup HedTa
anabuérnapaan ponganaHIuk.

A.N.BapoObeBHUHT «MeXHAT MOJUTEXHUKA TABJIUMU TUIAKTUKACH» HOMIIU
KyJUIaHMacuaa VYKyBUWJIapra TOJUTEXHUK TabJIUM Oepulll METOAMKACUHUHT
acocuil macanajgapy BaM MEXHAT Japciapu OwiaH OOFIMK — Xojjaa cuH(pAaH
TalIkapu ojud 6opuiaaural TapOust UIUIapy EPUTHIITAH.

JI.A. TXopxkeBCKkUd  Taxpupu ocTuga €3unraH «MexHar  TabiIuMu
METOJIMKACH » HOMIIM YKyB agabuéruma 5-6 cuad yKyBunigapura MEXHaT TabJIUMU
OepuITHUHT Basudagapu, Ma3MyHU Ba TaMOWWILIapu €puTwirad. Meran Ba éroura
KyJaAa wMIoioB Oepumra , JacTroxjiapja MOulamra ,  3JIEKTPOMOHTAX
uIUlapuHuOakapuiira Ba  KULNUIOK — XYKalMK — MallMHAJapuHU  YpraTuiil
METOAMKAcH Oa€H KWJIWHTaH, IIyHUHTIEK JiadapaTopus WIUIAPUHUA , UILIA0
YUKAPUIIIKCKYPCUSIIAPUHUY TKA3UII , KacOra Wyiial WIUTapUHU ,VKYBYUIAPHUHT
VOKTUMOWH (poi1aimu, YHyMIIM MEXHATUHU TAITKWI KWK Macaiajiapy EpUTHIITaH.

K.[laBnatoB, A.BapoOweB, W.KapumoB «MexHar Ba KacO TabiuMu |,
TapOuscu Xamja KacO TaHjall Ha3apusCcH Ba METOJIUWKACH» HOMIIU YKYB

amabuéruaa MexHaT Ba KacO TabJIMMHU METOOJIOTHACH, TAMOMMIUIAPH, Ma3MyHH ,



maKkji Ba MeTojyiapu Eputwirad. WnoBanmap acocaH TanaOaJpHUHT MYCTaKHWII
UIUTapU Ma3MyHU 0a€H KUJIMHTaH.

MamFnoTinapau  Tamkui dtumiga  GoiganaHunaguran  SIHru  menaroruk
texHonorusiapuu  €putumga ;.  H.CalinpaxMenoBHUHT  «SIHTM  Memaroruk
TexHonorusuapy, XK.F.Mynnomes Ba C.A.YcMoHOBHUHT «ITearoruk TeXHOJIOTHS
acocimapuw» Homiud kutobowaaH, b.Jl.®dapObepmannunr «Marop memaroruk
TEXHOJIOTHSIIIAPY» KUTOOUIaH (oimanaHIuK.

Mag3yHuHr Hazapuii acociapunu €puruiga sca WM.Hynnep, UK. Tynbuun,
"DNEeKTPOTeXHUKA M DJICKTPOOOOpYAOBaHHME 3HaHW HOMIM anabOuéruman
AIEKETPOTEXHUKA ACOCHApU Ba IIEKTPOTEXHHUKAra OWJi TEPMUHIAP, 3JIEKTP acoo0
yCKyHalap Xakuaa OMHO Ba MMOpATIApHH JJIEKTPOMAHTaX KHWIIUII acociapu
XaKU1a MabJIyMOTJAp OJIIUK.

IOM. bopucos, A.H. JlunatoB, IO.H. 3opuH. «DneKTpoTexHUKa.»
KUTOOUAH JIEKTPOTEXHUKAHUHT aCOCUI Ha3apuil MabIyMOTJIapura 3ra OyIauK.

J.A.JlenaeB. «Yu-py3rop siekTp acOoOmapu Ba MallMHAJapd PEMOHTH
cliecapyd y4yH CIPaBOYHHK» HOMIIM VKyB alaOuETUIaH Maulluil yi-py3rop
acOOOJIApUHUHT TY3WJIUIIH , YIIADHUHT TAbMUPH, HIUIATUIAII coXalapyu XakKuaa ,
TEXHUK XaB()CU3INK KOUJATApU XaKUa MabIIyMOTJIap OJIIHUK.

"Onexrporexuuueckuit cnpaBounuk’ T. 3. Knuraeropus. M. DHeproatomusar.

KutoOuaan >5mekTpoTeXHUKara ouji Kymiad TepMUHIAPHHA aHUKJIAIUK.



I-B006. Acocuii KucM.

1.1. DJ1eKTpOH TYFpHIATHWIAP Ba CTAa0MJIM3ATOPJIAP XaKUAAa YMyMM I
TYLIyH4Ya

Kynmumimk 3amMoHaBuil KypuiaMaiap Y4YyH y3rapMac TOK JHEPIrUsCH 3apyp.
['anpBaHMK d3JIEMEHTIAP, AKKyMYJSATOpPJAp, Yy3rapMac TOK T'€HEpaToOpJIapH,
TEPMODJIEKTPOTeHEepaToOpiiap Ba TYFpWJIaruwiap y3rapmMac TOK MaHOau OYyiu0
XMCOONAHAMM. Y3rapyByaH TOK DSHEPIMSCHHM y3rapMac TOK OJHEPIUsCHTa
alnanTupuO OepyBUM KypwiMa mygpunaeuy €0 atamanu. Tyrpunarudiap OoIka
y3rapmac TOK MaHOanapu OWJaH COJMINTUPWITAHJA KUAJUA YCTYHJIMKKA 9ra:
Ty3wmmun coana Ba umoHw, OUK  rokopu, y30K Mynaarradya HWILUIAWIH.
TYFpuarngHuHT Ty3UIUI cxemacu 3.1-pacM1a KENTUPWITaH.
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3.1-pacm. Tyrpunasu4dHuHe my3sunuw cxemacu

Tpancpopmarop-1  Tama® »TwiraH  KudMaTgarn  y3rapyByaH  TOK
KYWIAaHWIIMHA XOCWI KWIMII YYyH HWOUIaTuiagu. Tyrpwiarnd 2 €paamuaa
y3rapyBu4aH TOK KYWIAaHUIIMHM MYyJbCALUSUIAHYBYA TOK  Ky4dJaHUIIUTa
ainantupunagu. OuiabTp 3 TYFpUWIAruyjJaH YMKKAH MyJbCAallMsJIaHTaH TOK
KYWIAaHHIIVHA CWUIMKJIAIl yYyH MYyJDKaJUIaHraH. AWUpUM XoJulapaa TY3WJIWLI
cxeMacuza KeNTupwiral 0ab3u KUCMIIAp YUYpaMaciur'd MYMKHUH, acoCHil
aneMeHTiap OyHOaH MycracHo. MacanaH, TYFpujiarud TOK TapMOFUra
TpaHc(HOPMATOPCU3 YJIAHUIIN €KW TYFpUiarud (GUIbTPCU3 UILIATHIMIIA MyMKHH.
KynuHua Tyfpuiarud TapkuOura KywlaHWIl €KM TOK CTaOWIM3aTOpU KHUPAJU.
OJexTp KypuiManap Ky XoJulapAa y3rapyB4aH TOKHUHT Oup ¢azanu TapMoruja
UIUIOBYM KUYMK KyBBaTIM TyFpujaruwiap €paaMuja »Heprus OuiaH
TabMUHJAHAAU. Yiap Oup dazanu Tyrpuiarudiap aed atajiaau Ba yiap Kyluaarua
TypJaapra 0yIvHau:

a) oup spum maBpiu (ynapaa y3rapyB4aH TOK KyWIAHWUITHUHT OUp SpUM
JIaBpU JTaBOMUIa BEHTWIb OPKAJIU YTaau);

0) ukku spuM AaBpiu (ynapaa y3rapyB4aH TOKHMHT WKKajlda SPUM JaBpU
BEHTHWJIb OPKAJIH YTAJIN);

B) KYWIAHHILIHU KYTTAUTUPYBYM CXEMaJIU TyFpUIIaruy.



Karra kyBBaTtra sra Oynran caHoaT KypWIMaJapuHUA TabMHUHJIAIl YYyH y4
dazanu TapMoOKIa WIUIAWIUTaH ypraya Ba KarTa KyBBAaTJIM TYFpHIIaruwiapiaf
doitnananunagm. 3aMOHaBHI TYFpuiIaruuiapaa BEHTUJIb cudarua
SAPUMYTKA3TUWIN TUOJIap UIUIATUIIAIN.

DNeKTpoH KypuiMmanapaa Oupop KMMMaTiu ¥y3rapmac TOK KyWJIaHWUIIUHU
OollIKa KMMMaTIu y3rapMac TOK KyWIaHHIIHTra €EKd OUpop KUWMATIM y3rapmac
TOK KyWIAHHIOMHU OOIIKAa KUAMATIM y3rapyBuyaH TOK KUAMaTUra aijlaHTUPHILIA
KyWIaHHII y3rapTUprudwiapaad QonanaHuiaim.

1.2. Tyrpuaam cxemajapu

bup sipum naBpiau TyFpuiaruwiap. AKTUB IOKJIamMand Oup spuM JaBpiid
TyFpuiam cxemacu (3.2.a-pacm) mMabiiyM OViraH TYFpUIIalll CXeMajapuaH JHT
corgacu xucoOnaHaav. TaxIWIHKA COAJANAITHUPUIN MakKcaJuaa JuoJa  Ba
TpaHcpopMaTopHu uaean 1ed xucoonaiMu3, SbHU AUOIHUHT TYFPU HYHATUIIAATH
KAPLIWJIMTY HOJIbra TEHI, TECKapy WYHAJIMIIJIArMCU 3Ca YeKCU3, TpaHchopmaTop
YyIFaMJIapUHAHT aKTUB Ba PEaKTUB KapUIWIMKIAPUHU HOJbra TEHTr Je0
XUCcOOIanmMus. Kyunanumnauar  OupuHUM  SpuUM JaBpU JaBOMU/Ia
TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKWIIAMYHU YYITFAMUHUHT IOKOPH KUCMU MycOaT macT KUCMU
sca MaH(uii umopara sra Oyincud. Illynma nuox VD HuHr aHomura mycoar,
KOTOAMra MaH(pui MOTEHUMAUIap TYLUIYBH XOCWJI OYIMO, AMOJ OYMK XO0JaTiaa
Oynaau xaMJa yHUHT KapUIMJINTY HOJIbIa TEHTIUP.
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3.2-pacMm. a) sapum Oaepsiu mg¢hupnaauy cxemacu.

6) VD 3aHxupudaau mok 8a Ky4draHUWHUHe e2paghuk
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TpanchopMaTOpHUHT MKKWJIAMYU 4yyaFamMuja Xocusa Oynran kywianum U,
TYJIUKIMIAYA I0KJIaMa KapIuinura R, ra Tymaau Ba 3amwxupiad |, Toku okub yTud
YHUHT IAKJIA TPpaHCHOPMATOPHUHT UKKHUHYM YYIIFAMUAJIATH KyUJIAHUITHUHT [IaKIA
Ownan Oup-xwn Oymamu. UkkuHuM spum naBp aaBoMujaa VD guon aHoaumgaru
MOTEHITMAJI KaTojara HucOataH MaHdwii OVmamm Ba auon €muianu, FOKJIaMmaaard
TOK 3Ca HOJbIa TeHr O0ynuO kosagu. FOkimaManaru TYFpujlaHTaH KyWIAHWIIHHHT
ypTaya KuiiMaTUHU YHUHT J1aBp yerapacuna Up=U,, y3rapMac Tamkui 3TyBUMCHHH
KyHUJard TeHTIMKIAH TOMHI MyMKHH (3.2.0-pacMra KapaHr):

1 T
U,=—|U.dt
0 2n£ ) (3.1)

Arap U, kywrannm U,= Uy Sinwt cuHyconaa KOHyHHra OMHOaH y3rapca, y
X0J/1a

U, :ijUZm sinmtzuﬂ (3.2)
2T T

Kyunannmmamar  U,, ammouryna kuiimatuau d¢dexktu (U, =\/§U2 )

KUiiMaT OWJIaH aJMallITUPCaK, KyWUJard KYpUHHUII KeTuO YuKaIu:

U, :ﬁ$:0,45u2 (3.3)
T

bynnan

U
U, = \/EO

=2,22U, (3.4)

SIbHU, TpaHCPOPMATOPHUHT MKKWJIAMYHM YYJIFaMUJATU KY4WIAHMII FOKJIaMaja
XOCHJI OYNTaH KydJaHWUIIaH 2,22 mapTa okopu OVmamu. TYFpuiaHraH TOKHH
y3rapmac TalIKWI 3TYyBUMCH |o HMHr KuiiMaTu KyiWuaaru ¢opmyna OwuiaH
aHUKJIAHAIW:



Y0 _Yan _Tan g 39g, (3.5)

Onatna Uy Ba |y mapHUHT KuHMaT/Iapyd acocujia XycoOJall HIIapu oJi0
oopunaay.

Arap tapmok Kywianuimu U; mMabsiaym Oyica, kepak OViaran Ug KydJaHUIIIHUA
OJIUII y4yH  TpaHchopMmaTOpHH TpaHpopmarus KoIDPUIIMEHTH KyHujgaru
dbopmyIia OulaH aHUKJIaHAH:

n=—=% (3.6)

CxemanaH KYpuUHAJAUKH, KEUUHTHU SpUM JaBpa AUOJHUHI aHOAMra MaHpuii
NOTEHLMa OCpUIIMILY KapaéHuAAa AUOJHUHT KapIIWIUK KUAMaTH 4eKkcu3 Oynanu
Ba 3aHXKUpAAH TOK OKMO YyTmaiiau. byHaaill KydylaHUIIHM TECKApu Ky4JaHWII
JenIaau Ba YHUHT KHMMaTh KyWHUIarura TeHT:

U_ =U, =314U, (3.7)

m

dopMynagaH KypUHAIWKHA, OMOAra TYMIAETraH TECKAPU KyUYJAHUIIITHUHT
KUIMaTH FOKJIaMaJiard Ky4JIaHUIIIaH 3 MapTa KaTTa Oyiap sKaH.

bup spum naBpnu TYFpusarddiapHu XucoOJamnaa JUoJ TYpUHU TaHIIAIl
MYXHUM axaMusTra sragup. Jnoanu tannamzia 2 Ta Makcaa Ky3aa TyTHIIAIN:

bupuaunaan, Teckapu KydJaHMII TabCUPHUTA DJCKTPUK YHJAMIIH OYJIHIIH
mapT SbHU MIYHAAW TypJard JHOJHW TaHJAIl KEPaKKU, YHHHI TECKapH
KY4WIaHHUIITa YHIaAMIIFUIATA KyHuaarn KaiMataa OYVIuImm Kepak:

(3.8)

mecmax mec

YH]a, Umec,max' JUOJHUHI pyXcaT JTWITaH TECKapu KydjlaHuIl Kuumartu, U -

{q

TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKUJIAMYH YyJIFaMH/Ia XOCUJI OYITaH TeCKapy Ky4JIaHHIII.



Arapna (3.8) TeHrcuznuk OaxxapriMaéTran 0yica, TCHTCH3IMKHN TabMUHJIAII
MaKcaJauaa IMOJHU KaTTa TeCKapy KUUMATIU JUOJra alMaIITHPUII KU 3aHKUPra
2 Ba yHJaH OPTHUK JHOJJIAPHU KETMa-KeT ynam Kepak. UKkuHungan, 1Mo yTKaza
OJIaJINTaH TOKHUHT KUHMAaTH 3aHKUpAard lo TOKHHHT KHAMaTHIaH KaTrTa Oyiuim
mapr:

I ypm,MaxZIO (3 : 9)

Arapga (3.9) TeHrcuznuk ~OaxapwiMmaétraH ~Oyica, TEHTCH3JIUKHU
OaXapWIMIIUHA TabMUHJAII Makcaguja Karra KuUWMaTAaru TOKHU YTKaza
OJIaIuTaH JHUOJi TYpPUHU TaHJAIl Kepak €KU 3aHkupra 2 Ba YHJAH OPTHUK
TUOMJIAPHU TapajuleNl yiam Kepak. 3.2.0-pacMaaH KYpWHAIWKH, IOKJIamaja
KyWIaHMII TyJIbCAlMsUIaHO, Oup naBpjaa OuMp Mapra MakcUMall KuiWMarra sra
Oynmap skaH. byHaail KypuHHUIIIArK Ky4IaHWII KaTopiapra €iusca, y y3rapmac
tamkuil 3TyBun Uy Ba Oup KaH4ya Xap-Xuj dacToTaiu  (rapMOHUKAlld) Ba
aMIUTUTYJAMM  y3rapyBuaH TalIKWI JTYBUMJAPHUHT WUFUHAMCHJIAH HOOpar
Oynamu. By Tamkuia OSTyBUMJIAPHUHT OWPUHYM TapMOHUKAcCH »SHI KaTTa
amIiutygara sra Oynanu. Jlemak, Oup sipuM JaBpiid TYFpUJiarud cxemacujia
OMPUHYM TAPMOHUKAHUHT aMIUTATYa KUMMaTH KyWHIaru TeHIJIMKKa TeHT OYaiu:

U, =157U, (3.10)

Irm

bupunun rapmonukaHuHT yactotacu f, TapMok yacrtortacu f, ra TeHr Oymamu.
IOxnamagarn KydJaHWUITHUHT TYyJIbCAUSIIAHUAIIN ITyJIbcarus Ko puimenTn
OwJiaH XapaKTepiiaHaIu:

k, = (3.11)

Oup SpUM JaBpiM TYFpUJIArud CXEMAaCHUHHMHT myjbcarus kodddummentu 3.10 Ba
(3.11) popmynanapra acocaHn Kyiuaard TCHIJIMKKA TCHT OyJIaIu:



=M 57 (3.12)

n
0

dopMynanaH KYpUHAAWKK, TYFpUJAHTAH KyWwIaHWINTa HUcOaTaH OUpUHYU
rapMOHUKAHUHT aMIUTMTy1a KuiiMatu 1,57 mapTta karta Oynap skaH.

Cxemana TpaHCOPMATOPHUHI MKKWJIAMYM YYJFAMMJIAH IOKJIAMaHUHT
y3rapMac TalKuiI 3TyBYd TOKH lg okuO yranu. Hatuxkana, 6y Tok Tpanchopmarop
Yy3aruHU MarHuTIad caJiT TOKUHU oupaau. by aca TpaHC(hOpMaTOPHUHT dHEPrus
ucpopunun ommumura xamga DOUK wuHM kamadiummra cabab  Oymamu.
TpanchopMaTopHUHT calT TOKM Ba SHEPrusi UCPODUHM KAMAUTUPHUII YIyH
TpaHchopMaTop Y3aruHUHT KYHIAJIaHT KECHUM I03aCHHU OPTTHpHUII Kepak. by sca
y3 HaBOaTHU A TYFPUIIArMYHUHT YI4aMiIapy Ba MacCaCUHU OPTHUILUTa OIU0 KeJau.

TpancopmatopHUHT OHpIIaM4K YYJIFaMUIAry |; TOKHUHT aMIUIATYJacH Ba
IIAKJIMHU aHUKJIAIl Y4yH TPaHC(OPMATOPHHUHI JHMOJCU3 CXEMacu Y4YyH OyiraH

o
(dopMynara MypokaaT KWJamMHu3 SBHU |l = % JlexuH nuoj yJaHTaH cxemajaa

TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKHIIAMYH UyJIFaMuIa 2 Ta TOK MaBxyz 0yimo0, ymap ipBa lg
JaH Tamkua Tamkua Tonaan. Ly cababnu hopMynagaru i, HUHT KUEMaTh — 1p=lp-
lo kypunummura sra Oymamau. IllyHmaii Xomatga |I; HMHT KAHAMaTH KyHHIard
KYpUHUIL OJIaJu:

n
Exu
I _1 12 1
1 2 0
n m

bynna n-tpandopmanus kodpdunmentu. (4.5) dopmynara acocan l,n=1,571
ra TeHr Oynrannurd cabamu |; HUHT KuiiMatu Kydugaru Qopmysna OumaH
aHUKJIaHA/IU:



|1=%J(1,57|0)2 |° :'—r:1/1,57 1:1,21'—; (3.13)

bynnan xypunaguku, TpaHCHOPMATOPHUHT OHWpIaMUM UyIFaMUIard TOK
HOCHHYCOUJAJLIND.

TyrpunarugauHr Goiganm KyBBaTu:

(3.14)

ra TCHI.

Tpancopmarop KyBBaTHHU aHUKJIAIIAa HaQaKaT y3rapyBuaH TalIKWJI 3TYBYU
TOK Ba Ky4WJIaHUIUIApHU, NIy OWIaH Oupra y3rapMmac TallKWJI 3TYBUMJIAPHH XaM
xucoOra onuil kepak. byHaail KyBBaTiap AJIEKTPOTEXHUKAIa XaKMUM KyBBaT Je0
IOpUTWIMO TOK Ba KyWIAHMNUIApHUHT dS()PEexTuB KuWMatiapu OpKaiu
aHUKJIAHAM:

S, =U,l,:S,=Ul:S,=05(S,+S,) (315

1 2

bynma S,-ukkuimamMuum  UYIFAMHUHT  XQXMHH  KyBBaTH, Sp-Oupmamuu
YYIIFAMHUHT Xa)KMHUH KyBBaTH, S,,,-TPaHCHOPMATOPHHUHT Xa)KMUH KyBBaTH.

bup spum paBpau TyFpuiarMwiapia WKKWIAMYHA 4YyJIFaMuAa y3rapmac
TAlIKWJI ATYBYUCH OViraHiuru cababnu OupiamMyu uyiFaMm KyBBaTHJaH KarTa
oynanu. Iy cababiu TpaHchOpMaTOPHUHT XaKMUN KyBBaTH opTaau. byHmaii xomn
Oup SpUM AaBpPJIM TYFPUIIATUY CXEMATAPUHUHT KaMUYHIIATUAMP.

Kynunua, tpancpopmaropiapaan ¢oinananum kKod3GOUIMEHTH KaTTaluru
UIUIaTUINoG, y Kyuaaru popmysia OviaH aHUKJIaHAIN:

K, =0 (3.16)



bup spum naBpam cxema yuyH S;=2,69P,, S$,=3,49 Py, Syp=3,09 Py,
k7p=0,324 ta tenr Oymaaw. by KulimMaTmaH KYpHHAIUKH, TpaHchopMaTopiapaaH
dbornananui KodOPUIUESHTH KUUUK.

bup spum naBpnm TYFpwiarud cxemaiapuja Imyibcanus Kod(PGUIIUCHTH
KarTa, TpaHCPopMaTOp YadaMiapy Ba MaccacH KarTa JUOATA TyIaéTraH TecKapu
KyWwIaHUII KaTTa Xamaa TpaHchopmaropiapaan doimananum koddduimenTn
KMYMK OYJNTraHaurud cababiu YHUHT TY3WIMIIMHUHT cOjJia OViIuIIura Kapamai Oy
cxeMa )KyJa KaM UIILIaTHIaIH.

Hxxu sipuM gaBpJau Tyrpuiaarndjaap. Mkku spum gaBpiau TYFpUIIarud
cXemacH 2 Typyu Oyiau:

e TpaHCcpopMaTOp MKKUJIAMYU UYJIFAMUHUHT YpTa KJIE€MMacu MaBxKyn Oyiaran
CXEMa;

® KYIPUKCUMOH CXEMA.

TpancopMaTopHUHT YypTa KIEeMMacd YHMKApWIraH WKKU SpUM JaBpIIH

TyFpunarudy  cxemacu 3.3.a-pacMmja Kypcatuiaran  Oynub, Kyhugaru
AJIEMEHTJIapAaH TalIKWJI TONaJAu: UKKUJIAMYH YyJIFaMu YpTa KiieMMara sra Oyiraxn
tpanchopmarop, VD1, VD2 muomnap Ba R,, toknama. By cxema ukkurta Oup sipum
JABPJIM CXEMaIM TYFpUjIarnyiap/aH TallKuiI TONTraH 0Yiu0, yIapHUHT FOKJIaMacu
ymymuiianp. Cxemana  TpaHchopMmaTop HUKKWJIAMYM YYJIFAMUHUHT OUPHHYU
kucMu VD1 saHupHM, UKKHHYM KACMU 3ca VD2 3aHXHpUHU XOCUJI KWJIAJIH.
TpaHCc(OpPMATOP HUKKWJIAMYM YYJIFAMUHUHI OWpuMHYM Kucmuzaa U, UKKUHYM

kucMuga U] kydnaHuiund xocua Oynanu. U Ba U] KywIaHMIUTADHUHT KUIMAaTH

TeHr 6ymu6, ¢pasamapu 180° ra cwmkuranmmp (3.3.6-pacMra Kapanr). CxeMagaH
KypuHaauky, U, KyWwIaHUIIHUHT OMpuH4YM sipuM naspuzna VD1 anonura mycoOat
MOTEHIIMANT y3aTWiInO, ypra KiaeMmamadH 3ca Rro opkamu VDI1HMHT karomaura
MaH(puii noreHuuan yzarwiaau. bynaaait xonarna VD1 nuon ounnanu Ba yHaad R,
IOKJIaMa KapIIWIUTd OpKaJu lyp; TOkH oKuO ytaau. Iy BakT opamuruaa



3.3-pacm. a) UKKU Apum 0aspau mgapusaaauy cxemacu.

6) m¢hpunaauy cxemacudaau MoK Ky4aaHUWAAPUHUHR

S A QS

3ca VD2 Hunr aHomura U, KydJaHMIIHMHT MaHQUIl HUIIOpand NOTEHLHAIN

y3aTWiIn0, KaToaura 3ca MycOaT UIIOpalM MOTEHUUATW y3aTwiaad sbHu VD2
oepkaup. Kelimnrn spum nasp opanmmruza VDI ra U] Teckapu KywIaHUII

satwiin0, VD2 ra asca tyrpu kywianum U! y3atwiaaun SpHA aHoaura mycoar
9 2 y

Karogura MmaHpuid umopand noteHuuan ysartunaau. uon VD2 Ba roknama
Kapimiura R,, opkamu iyp, Toku oku6 yramu. Llynmgai kumuo, TyiauK Oup gaBpia
IOKJIaMaJiaH OWp MyHanuIra sra OyaraH uKKaja spuM JaBpHUHT TOKH (lypy Ba lypy)
OKaJu Ba MOKJIamMa Kapmwinura R,, ma myibcanusiiaHyBYM TOK Kywrianwmm U,
xocunn Oymanu. FOkmamanma Xocwin OYATaH KyWIAHMIIHUHT Y3rapMac TallKuil
sryBuncu Uy HUHT KuliMaTd TYIWK OWp JaBp HUMaa Oup SpUM  JaBpiu
TyFpuiarnyga xocun oynran Uy HUHT KuiiMatujan 2 mapTa katta Oynmaau Ba 3.3
dbopmynaHu nHOOATTa OJITaH XO0JIJIa YHHHT KHUMaTH KyrHuaarnda aHuKJIaHa M :

\/§U 2
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=0,9U, (3.17)

bynna U; —MxkwiamMuu 4yiFraMHUHT OMPUHYM €KUM MKKMHYM KUCMHUJIA XOCHJI
OynraH KyuilaHUIIHUHT d(PdekTuB KuhiMmatu. Jnoanmapra Tymry€TraH MaKcuMall
teckapu Kyunanum (3.3.a-pacMra Kapanr) TpaHchOpMaTOpHAa HKKHJIAMYA
YYIFAMUHUHT YMyMUW KyWIaHUAIM (MKKWIAMYU YYJIFaMHUHT OWPUHYU Ba



WKKUHYM KUCMHIA XOCHJI OYNraH KyWIAHWIUJIAPHWUHT WAFUHAWCH) Ta TEHTIHDP.
CxeManaH KYpUHAIUKU, KYyUJAHUIIHUHT OMpUHYM gpuM naaBpujna VDI HuHT
aHOJIMra HWKKWJAMYHM YYJIFAMHUHT IOKOPHM HYKTacuJaH MycOaT uIIopaiu
noTeHuan oepunranaura cadadimu VD1 o4yuK sSbHU YHUHT KapIIWJIUTH KHYHUK
R—0, VD2 HuHr a”HOOWra 3ca MKKWJIAMYM YYyJFaMHUHI ITACTKA HYKTACHUIAH
MaH(HI UIopany MOTSHITNANT y3aTUITaHIuTu cababmm VD2 6epk Oymanu. YHUHT
Kapmmiuru 3ca vekcuszaump. lllynpai skaH, cxeMana HMKKWJIAM4YM YyJIFaMHHHT
IOKOpDH HYyKTacu OWIaH TAacTKM HYKTacH opacuja XOCWI OYyiraH TecKapu
Kywlanum tynukimruda VD2 ra tymanu. Kedimaru sipum maBpaa sca VDI ra
tymaau. 3.17 popmynanan doigananud KyHugaruHu XOCUI KUIaMU3:

U =2J2U,=nU, =314U, (3.18)

m

dopmynalaH KypUHAIWKWA, UKKA SPUM JaBPJIA TYFpHJIArA4YiIap cXemacuaa
JQUOATA TYIIAETraH TeCKapy KyWIaHUII 3 MapTaJaH KyIpoK dKaH.

Cxemanan kypuHaguku, VD1 nuogaan OMpHHYM SIpUM JaBp OpaIUFUia TOK
OKMO yTaau, UKKUHYM SIpUM JaBpja 3ca Tok VD2 nuonuaan okub yranu. by myHu
KypcaTaJMKy, OKJIamagaH OKuO YyTa€traH l; TOKHMHI MHUKIOpUIAH Xxap Oup
IUOAJAH OKUO YTAa€TraH TOKHUHI ypTadya MUKIOPHU |y 5, 2 MapTa KMYHMK OYlaaw,
SBHU

ouoo.jp =010 (3.19)

Wkku spuMm naBpiu TYFpuiaruy cxemacuaa TpaHc(hopMaTOPHUHT UKKUIAMYN
yynramuaaru dpdexrus Tok 1, =0,785 lgra Tenr. by kuiiMatnan KypuHaauKu, OUp
SApUM JaBpJIA TYFPWJIATWY CXEeMacura HUCOATaH YHUHT KUHMaTu 2 MapTa KUYUK
oynanu. 3.3.60-pacMIaH KYpUHAIUKH, FOKJIaMajia XOCHI OVraH myJibcalusjiaHyBun
KYWIAHWITHAHT MaKCUMyM KHMMaTH MaHOa KYyWIAHWIIW JaBpU Opalnufuaa 2 ra
tenr OYnagu. Illy cababmu mynbcanusiaHa€TraH Ky4WwIaHUIIHUHT OWUPUHYHU
rapMOHUKACUHUHT YacTOTacH MaHOAa Ky4JaHUITWHUHT YacTOTacuiaH 2 mapra
KarTa Oynaau.

WNkky spuM JaBpiu TYFpPUIIardd CXEMAaCHHUHT TMyJIbcalds KOd(PQPUIIUCHTH
k=0,67 ra TeHr OYnuMO, yHM CHLIMKIANl KYpcaTKUYd OUp SPUM JaBpPJIH
TyFpuiarnuiapra Hucbaran cudarmm  Oymagun. UWkku  gapum  gaBpiu
TyFpuiarnuiapaa TpaHchopmaTop y3ard MarHATIAHMAaWIu, YYHKH OUPHHYU



spuM naBpaa lp Tok xucobura TpaHchopmaTop y3arm MarHUTIIAHCA, UKKHHYA
ApuM JaBpja 3ca TpaHchopmatop y3aruaaH lp Tok Teckapu okuO YTHO Y3akHU
Marautcusnantupanu. lly cababnu Tpancopmarop OupiamMuu yyaramuga TOK
HIaKJIM CUHYcouaan 0ynaau.

Tyrpunanummy kKepak OyiaraH TOK TpaHcpopMaTop  HMKKUIAMYHU
gyIFaMUHUHT y €ku Oy KUCMHUJAH JIaBpHil paBuUIAa OJUMHAIU. SbHU
TpaHncopmartop Tynanurudya unuviatuiMangu. Iy cab6abmu  Tpanchopmarop
yynramiapuaad ¢oinananum KodhUIMEHTH Ku4uuk Oynmaau Ba S1=1,23P ;
S,=1,74Py; S,,=1,48Py; K,,,=0,685 ra tenr 0ynaau. llynnait Kumub, UKKU ApuM
JABPJIM TYFpPUJIArAd CXeMacu OujaH Oup SpuUM JaBpiu TYFPUIarud CXEMacHUHU
COJIMIITUPCAK KyHUJIary XyJjiocara KeJlaMus3:

e Jlnoanapnan oka€Tran ypraya TOKHUHT MUKIOPH 2 MapTa KUYUK;
o [Iynbcarus Kod)PUITMEHTH KUYUK;
e TpaHchopmaTopaaH Xy GoigaraHuIagn.

Kamunimru:

e TpanchopmaTop UKKUAIAMYM YYTFAMUHUHT YpTacHUJaH YMKHUII KJIEMMAacHUra

sra OYJIHILN Kepak;

e lIkkuTa nuoa UILIATHIIAIH.

AManHu€TAa UKKU SPUM JABPJIH KYIPUKCUMOH TYFpUJIArM4wiap CXE€MacH KEHT
KyJUlaHWIaau. YHUHT cxemacu 3.4-pacmpa Oepuiran Oynub, yHaa oanui
TpaHchopMaTop Ba KYNPUKCHMOH CXeMmajla WUFWIraH 4 Ta JUOJ MIILIATUIITaH.

VY3rapyBuaH TOK Ky4WIaHHUIIM JMOJA KYNPUTMHUHT |-nuaronanura Oepurca,
TYFPWIAHTaH TOK KyWIAHWIIH 2-IWaroHaJIaH

~y
OJIMHaIH. Iﬂ.)‘.&l—‘l .

HNxxku spuM JaBpJaH  KYNPHUKCHMOH

TYyFpujaarud. AMWTailiuk, OUPUHYM  SPUM
JaBpaa TpaHcopMaTop  UKKUJIAMUU

yynramMuaad A HyKrara — Oepwiaétras
Kywianui norennuanu U, myc6at umopara, B
HyKTaja 3ca MaHuil umopara sra Oyicu. Y

XO0JiIa 3aHKUpJaH OKUO VYTa€TraH TOKHUHT
WyHamumm  Kyhujaaruda: — TpaHchopmaTop

WKKWJIaMYH YYJIIFaMUHUAHT OMpUHYHN 3.4-pacm. KynpuKcumoH
KjaeMMacuaan A Hykrara, cynr VD4 opkaim I’ myFpunazuy.
HyKTara, CYHI' IOKJlaMa Kapuuiaurd R, opkanu b

HyKTara, cyHr VD2 opxkanu B HykTa 3amxupiapuad TpaHCPOPMATOP UKKUIIAMYIHU
YYIFAMUHUHT UKKMHYY KJIEMMAcHUra TOK OKaau (KYIMPUKCUMOH CXeMajia OMpUHYN



SpUM JaBpJard TOKHUHT HYHaJIMIIN Y3TyKCH3 CTpenka OwuiaH uQojanaHras).
WUkkunun sipum naBpja sca U, HUHT MycOar nmoteHuuanu B Hykrara maHui
NOTEHIIMAIM A HyKTara y3aTwiaad. Y XoJijia 3aHKupAaH OKUO YTaéTraH TOKHUHT
WyHanmuiM Kydugaruyda: TpaHchopMaTop MKKWIAMYMA YYJIFAMUHUHT WKKUHYU
Kiiemmacual B Hykrara, cyHr VD3 opkamu I Hykrara, CyHr rokiiama KapIivIATy
R, opkamu b Hykrara Ba VD1 opkanmm A HyKTa 3amKupiapuaaH TpaHcGopMaTop
WKKWIaM4M YYJFaMUHUHT OMpUHYM KJIEeMMacura TOK oKagu. by Xymocamapiaan
KYPUHAJAMKH, OKJIaMa Kaplwinrd R, gaH YTaéTraH uMKKaia spuM JaBpiiap TOKU
Ooup xun WyHanuimra sra Oynanu. Iy cababmm kYIpUKCMMOH cXeMa Y4yH Xam

Up=0,9U,. Xap O6up muomman okuO yTaérraH yprada TOK MHKIOPH | =0,51,

ouod,yp
ra TeHr Oymamu. By cxemanma TYFpwiIaHTraH TOK TPaHC(HOPMATOPHUHT HKKHJIAMYN
yynraMuaad OUPUHYM SPUM JaBpAa OMp TOMOHTa UKKMHYU SIPUM JIaBpJia UKKUHYHU
TOMOHTa OKUO YTrawnuru cababiu TpancdopMmarop y3aru MarHutianmaigu. by
sca TpaHcpopMarop ViauaMH Ba MacCCaCMHU KaMaWTHPUII HMKOHUHU Oepajiu.
Kynpuxcumon cxema yuyH S1= S,= S,,,=1,23Py; K,,=0,81 ra TeHr.

VDI naH Tok yTaéTran Xojiatja yHUHI aHOJUra TpaHCc(HOopMaTop MKKHIAMYH
YYJIFaMUHUHT OMPUHYY KJIIEMMacuJaH MycOaT MOTEHLMa y3aTUiIn0, KaToaura 3ca
VD2 opkanmu TpaHchopMaTop MKKWIAMYM YYJFaMUHUHT MKKWUHYM KJIEMMACHJIaH
MaH(uil nmoreHuuan yszarwiaaud. UlyHmail skaH, TOK YTMaWAUraH WYyHAIUIIIA
(VD1 OGepk xomatuma) VDI nuoara TpanchopMaTtop MKKWIAMYHM 4YyJIFamMujia
XOCWJI OYJIraH KywIaHWII KUMMaTH TYJIUKIUTU4a TyIa/Iu:

U,..c =U,, =+/2U, =157U, (3.20)

SAbHM KYOPUKCUMOH CXE€Maja JHUOATa TYIIAETTaH TeCKapu Ky4JaHUITHUHT
KMIUMAaTH UKKUJIaMYU YyJIFAMHUHT YpTa KIEMMAJIA UKKHU SIPUM JIaBPJIA TyFpUiIarud
cxemacura HucOartan 2 maprta kuuuk Oynamu. Ilynbcanus kosddunueHTtu sca
k,=0,67 ra Tenr. KynmpukcumoH cxema TpaHchOpMaTOp MKKUIAMYH IyIFaMHUHUHT
ypTa KIeMMalu TYFpujarud cxemacura HucOataH Kyiuaaru ad3ammkiapra ara:

e llmnamaii Typran BakT Opajufuia AUOJra TymaéTraH TeCKapu KydwIaHuII 2
MapTa KUYUK;
¢ TpanchopMaTOPHUHT TY3WIUIIN COMIIA;
e TpanchopmaTopcus xam MIUIATUII MYMKHH. Arapaa KYOpHUK JUOTraHallura
OepriaéTrad Ky4iaHHIIl MaHOa Ky4IaHUIIIMTa TEHT OYJIraH XoJiiapia;
e TpanchopmMaTOpHUHT YT4aMHu Ba MAacCacu KUYUK.

Kamuunuru:



e 4 Ta 1Mo UILUIATUIUILIY.
Kywaanuumxu KYyIauiTUPYBYH

TyFpuiaarud. byHpail Tyrpuiarnuiap

cxeMajapuja IoKjiamaga XOCHJI OyiraH
KyWwIaHUII KHiiMath  TpaHcpopmaTop

~ Y,
WKKAJIaMYd 4YyIFamMuga XOCWsl OVyiran ¢
KyWwlIaHUIl KuiMaTuaaH OUp Heda Mapra
KaTTa oynanu. Kyunanumnu o

KYyNauTUpUII TYFpUJarud cxemacu 3.5-

pacmza KelnTupuiarad. Y Tpancdopmartop 3.5-pacm. KyunaHuwHu

(V] (% o
INTFNIIPATINVIAIILIL AAVIFNITANALILE

UKKWJIAMYA  YyJFAMUJAH  HUCTEBMOJI
KWJIaJurad 2 ta OUp sSipuM JaBpJIv TYFpUIIarnwiapAaH Ty3HJITaH.

bupunun Ttyrpunarud guon VD1 Ba konupencatop C/ JaH, UKKHHYHU
Tyrpwiarny 3ca nuon VD2 Ba xoHmeHcarop (2 paH tamkwn tomaau. FOximama
Kapumnru R, C2 ra mapasmien ynanrad. Cxemana KypcaTWiIraHUAEK, OMpUHYN
ApuUM JAaBpAa TpaHC(HOpMATOp MKKWIAMYM UYJIFAMUHMHT MacTKHM KHUCMU MycOat
uiiopara, IOKOpu KMucMH 3ca Man@uil umopara sra 6yncun. byaga VD1 nuon Ba
Cl xoHmeHcaTop OpKalu TOK OKuO YTuO, CI KOHJEHCATOPHU 3apsjiaiijiu.
WkxkuH4u sipuMm AaBpaa TpaHchopmaTop UKKUIAMYM YYJIFAMUHUHT IOKOPU KHUCMU
MycOar umopara sra 0ynu0, Tpanchopmarop Kywianumm ownan C/ HUHT 3apsj
KyWIaHUIUIAPUHUHT KuiiMaTiaapu Kymminb VD2 opkanm Tok oka Oomnuiaiian. by
Ky4JIaHUNUIapHUHT WuruHAucd C2 KOHJIEHCATOPHU 3apsjlaiii Ba IOKJIaMma
Kapmuiaurugad Tok okuO Vramu. Hartwkana konaeHcatop C2 Ba IoKjIamMa
Kapmmaury R, ga Xocun OynraH KywIaHUIIHUHT aMIUIATYJa KUiMaTh
TpaHchOPMATOp UKKIJIAMYHN YyJIFaMua XOCUI OVIIraH KyWIAHUIITHIUHT aMILTUTY1a
KuiiMaTuaan 2 MapTa katta 6ynaau. by cxema Oup sipum aBpiu TYFpuiIarudiap
cxemacura Xoc OyJraH KaMdYwiIMKiapra sra. bup spum JaBpiau KydJaHUITHH
KYITAUTUPYBYM CXEMa acocuJa Kyl Mapra KydIaHHIIHW KY[MaWTHUPYyBUYU
TYFpWJIarnuiap CXeMacu XOCHJI KWIMHAIH.

Canoarna kywianumHd 5-10 Ba yHma OpTHK MapoTaba KymauTHUpyBYU
TYFpUJIaruuiap WIJIATWIAAN. byHnnaii KY4JIaHUIIHU KYTTAUTUPYBYH
TYFpuiarnuiap KU4MK KyBBaTJIM TYFpuiaruyuiaap 0yiu0, Oup Heua YHT MUHT BOJBT
KyWIaHMIIJAa WUUTAMIWTaH 3JEKTPOH HYp TpyOKajap, 3JEKTPOH MHUKPOCKOII,
TEJIEBU3MOH TPYyOKaJapHUHT aHOJAMHU Ky4YIaHHII OWJIaH TabMUHJIAII YIYH XHU3MaT
KWIAJIH.

Yu ¢pazanu Tyrpunaruunap. Yua ¢azanu Tok TYFpUIardwiapy acocaH ypra
Ba KAaTTa KyBBATJIM UCTEBbMOIYWIAPHU TABMUHIIANLIA HIUIaTUIaau. byHaa ynap y4u



dazanu TOK TapMOFMHM OUp TEKHUC IOKJIaWau. Y4 ¢azanu TYFpuiardiaiapHUHT
KYITYWIMK CXeMaJlapu uuuaa 3.6.a-pacMia KEINTUPWITaH HOJb YUKHILIN Y4
(azanm cxema 3HT COAAACH XMCOOJIaHaIN.

By cxemaHUHT aKkTUB IOKJIamMa XOJWJard WIIMHU KypuO uukamui. 3.6.a-
pacMaaH KypuHuO TypuOauku, cxema Tp yud ¢azanu TpanchopmaTop yuTa IHUOA
xamaa R, rokmama kapmumurugad uoopar. TpanchopmaTOpHHHT OupiiaMuu
YyIFaMy ONAy3 €KUM ydOypuak KYpUHUININIA, UKKUJIAMYM 4yyIFamu 3ca ¢akar
FONy3 KYpHHHIINAA yNaHUIIH MyMKHH. Y3apo ymamran VDI, VD2 Ba VD3
JMOJIJIADHUHT KAaTOUIapy y3apo yJIaHraH Ba y MycOar moTeHuuaira 3ra 0ynauo,
Rio roknama Kapummiurura yinanrad. AHoanapu sca y4 ¢azamu TpaHchopMaTop
YYIFaMIIAPUHUHT y4HWra ylaHraH OYnuO, yJIapHMHT HOJb HYKTacH IOKJIama
Kapuuru R, ra yJgaHTaHaup Ba YHUHT MOTEHIIMAIN MaH(pUN MOTEHIMAITa Srajup.
Kentupunran cxemana nuojasa HaBOaT OwiaH xap OWUpH JaBpHUHT yuyjaH Oup
KHUCMH JIaBOMHUJIa, OUp JHMOJ] AHOJWHUHT IMOTEHIMAIM KOJIFAaH HKKHUTA JTUOMJIAp
aHOJJIADUHUHT TOTEHUUAIUJaH MycOaTpoK Oynranja sbHU Terunuid ¢asa
KyWIaHHII MycOaT Ba KOJIFaH MKKUTAa (a3a KywIaHMIIWJAH KaTTapok OyiraHia
unuiaiiau. Macanan t; Ba t; BakT opanuruaa (3.6.6-pacm) U,, kywianum mycoar,
U,z Ba U, xywranunuiap manduit €ku mycoat 6ynuo, nekun U,, ra HucOartan
KMYMK KHiiMaTra sra OVyiraHuja TOK MKKWJIAM4YM YyJIFaMHHUHT “a” da3acu OYitnad
VDI nuon Ba Rro 1oKj1aMa KapIIWIUTH OpKaiu yTaau. JlJaBpHUHT KEUWWHTH Y4JlaH
Ooup xkucmunaa sbHU L, Ba t3 BakT opanuruaa VD2 nuon ummmaiiav, 49yHKH YHUHT
anomqu VD1 Ba VD3 nuomnapHuHr aHojaura HucOaTaH HOKOPUPOK MycOaT
noTeHuanra sra oynaau. TpancpopmaTop MKKUIAMUM YyJIFaMUHUHT “B” (ha3acu
oyitnad VD2 auon Ba R, roknmama kapumnuru opkanu yraau. byHma tokinama
KApUIWIMTHIAH OKUO YTaéTraH TOKHUHT WYHAIMINW aBBAITU y4jJaH Oup JaBplaru
TOKHUHT WyHamumu Ounan Oup xwn 0ynamu. lllynnan cyur VD3 nuon keiinH sca
sHa VD1 nnox Ba XOK030 KeTMa-KeTIUKIa UITUIaNIH.

3.6.6-pacMaa (aza KywIaHHUIIJITAPUHUHT CUHYCOMJAJ TOK XHUCOOMra XOCHII
KWITaH TYFpWwiIaHraH (MyJbCallMsUIOBYM) KYWIAHWINIM KaJIMH YHU3UK OuWjiaH
KypcaTwirad. by pacmpan  KypuHUO — TypuOIMKH, TYFpWUJIAHTaH  TOK
KYWIAaHUIIMHUHT MyJbCAlMSUIAHUIINA Oup (a3aii TOK TYFpHiIaruwiapuia XOCHII
KUJTMHAIUTaH MyJbcanusira HucObaTaH aHda KHYUKIUP XaMa yJIapHUHT YaCTOTaCH
MaHOa yactoTacura HucOatan 3 MapTta karra OynuO, GUIbTpiall OCOH Keuyaju.
Arapaa auoasiap kym Oyiaran cxemagan onaananuica, y Xosaa myJbcarusaHulL
KaMmasau Ba UIYHWHT Y9yH XaM 0ab3u XoJlapAa CHIUIUKIOBYM (UIBTPIaH
doitmananmaca xam Oymanu. Yu dazanu TyFpuiaruwiap ydyH acOCHM XHCO0-
KUTOO MyHOCa0aTIapUHU KEJIITUPAMU3:



U Voa  Uzp Uy

| |
f

()

3.6-pacm. a) yu ghazanu mg¢epunaaud. 6) y4 ¢ghbaszanu
nynbcayusiniaHys4yu Ky4aaHuwnap

TYFPUWIAHTAH KYWIAHUITHUHT ypTadya KUMMaTH:

U, =0827U,, =117U, (3.21)

TyrpunaHrad TOKHUHI ypTaya KUAMaTu:

(3.21) Hu XEcoOra oraH Xo/1a
I, =08271,, (3.22)

JTMOJJIaH OKMO YTaéTraH TOKHUHT ypTadya KUiiMaTu:

o (3.23)

ouoo ,ypm = ?

TCCKAPHU KYWIAHHUIIIHUHI MaKCHUMaJl KHﬁMaTHZ

U, = /3y =2,00U, (3.24)

mec
nynbcanus ko3dpdunuentu k,=0,25

Jluo/uiapra KMYMK KywIaHWII TyIIyBU ca®abmu Oy cxema KynuHYa MacT
TYFpWIAHTaH  KyWIaHUIUIAp  OJMII  y4yH  unuiatuinaan.  CxemMaHuHT
KaMUYWIMKJIapUra KyHuaaruiap Kapaiu:



e KaTTa KUMMATJIM TeCKapH Ky4JIaHUIII,

eTpaHcopmaropaan dorgananui KodPPUIUEHTH KUUHUK;

STYFPWJIAHTAaH  TOKHWHT  y3rapMac  TallKWI  3TYBYMCHHUHT
TpaHchopMaTop UKKWJAMYM ~ 4yJFaMujaH  YTUIOM  sKapaéHuaa
TpaHchHOpMAaTOp Y3aruHU MarHUTIIAIIN.

1.3. Cuiuuk1oBYM GUIbTPJIAP

Tyrpunaruwiap CXE€MaCHMHUHI TaxXJIWIMAA TYFPWJIAHTAH KYy4YJAHHII JOUMO
NyJbCAMSUIAHYBYM OYJIMINM Ba y3rapMac TalIKWI 3TYBUWIAPJAAH TallKapu
y3rapyBuaH  TalIKWJI  J3TyBUMJApra XaM d3ra  OYJIuIIM  aHUKJIAHTaH.
[Tynecanusimanuin Ko3QGUIMEHTHUHUHT pyXcaT STWITaH KUHUMaTH KypUIMaHHHT
Bazudacu xamjaa HIUIAI pekuMura 0ok O0ynanu. CHUIMKIOBYM (QUIbTpiapra
KyHUIaaurad acocuit Tasiabiap Kyiuaarmiap:

e TYFPUJIAHTaH TOKJA KYWIAHWIIHHWHI Y3rapyBuaH TallIKWI 3TYBUYHMCHHUHT
KaMaWTUPUINII;

® TYFPUJIAHTaH TOK KYWIAHUIIMHHUHT y3rapMac TallKWJI 3TYBYMCUHU MUHHAMAJ
KUMMaTraya KaManTUPHUIITa SPULIUIIL.

IOxnama kKapumuMryaH TOK OKMO VTUIIM YYyH CHJUIMKJIOBYM (UIBTP

TYFpuiarud OWJIaH IOKJIaMa opacura yiaHaau. byHaa y3rapyBuaH TallKHII
ATYBUMHHMHI KMAMATW KaMaiuiiyd OwujlaH Oup maltna QuibTpaard HYKOTHILIAP
XMcoOUra TYFpuaaHral Ky4IaHUIIHUHT Y3rapMac TallKuI STYBUMCH XaM KaMasiIu.

Cunnkunam k03(pGUUUEeHTH (UIBTPHUHT acOCHUW MapaMeTpiiapuiaH Oupu
xucobOnanaau. OuiIbTp KUPUIIUAATA MyJbCAIUSUIAHUAI  KOIPHUIIUSHTUHUHT
GUIBTp YMKHUINMAATA IMYyJIbCAlMsIaHUIT KOd(DPUIIMeHTHIa HUCOATH CHJUTHKJIAIT
koadurrenT ned ailTuiaau Ba y Kyiujgarnia aHuKJIaHAH:

q= —kmp (3.25)

nYUK

IOknamara keTma-keT YyJlaHraH WHAYKTUB FanTakiap (Apoccemnap) €Eku
JOKJIaMara napajuiesl yJlaHraH KOHAEeHcaTopiap 3HT 04U CUIUTUKJIA (GUiIbTpiaap
Ba3u(hacuHu OaKapuITi MyMKHH.
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3.7-pacm. a) dpoccenu cunnusSaosyu punbmp. 6) cuhumau
cunnudnosyu unemp

Cwuknam cudaTuHU SXIIAIUIT YYyH IOKJIaMa KapIIWiIUTUra KeTMa-KeT
yiaHTaH (QUIBTPHUHT MHAYKTUB Kapumuiauru (3.7.a-pacm) w,, MyJbCallUsIaHUIII
4acTOTaCH/Ia I0KJIaMa KapIIWJIUTU/IaH KaTTa OYIIUIIN Kepak,

ABHU X 7= 0, Ls>>R,,.

JIpOCCETHUHT aKTUB KapLIWIWTH OJaTia yH4Ya Karra OYyIMaraHu y4yyH
TYFPUIAHTaH TOKHUHI y3rapMac TAalIKWI 3TYBYUCH Yy3rapmac KyWIAHWIIHHHT
KaMaiiummra oiaud KeaMaiau sSbHU (UIBTPHUHI KUpHUIIMra OepuiaéTran
y3rapmMac TOK Ky4JaHUIIM OKJIamMa KapIIWJIUTHAard KydlaHUIIra TeHr Oyiaau.
Karra KyBBammM  Tyrpwiarnuiapia SbHH

IOKJIamMa KapUIWIATU KUYUK Oynran Lo

o o e
TYFpUjIaruuiap/a WHAYKTUB (PUIBTPHU KYIUIaln
camapaJiuup YYHKH, Tanabd ATHIITAH R
CHWJUTUKJIAI  KOY(PPUIIUEHTHHU XOCHJI KUJIUII Lol I L

Y9yH WHIYKTUBIIUKHU KUUMATH KUYUK OYIIAIIN e
tanad oHtwiaan. KoHaeHcaTopHHM IOKJIaMara
napasuien yJIaHTaHjaa (3.7.6-pacwm)
nyJIbCalUsIIapHU SXITUPOK CUJUTHKJTAII

3.8-pacm. [ cumoH

uHoykmus-cufjum gpunemp
MaKcaJuJa YHUHT CUFUM KapIIWJIUTH IOKJIaMa

KapIIMJIMIUAaH aH4a KM4YMK Oymumu seHu X.»=1/ 0,,C; <<R,, Oymumm kepax.
OWIBTp KUPHUIIHUJATH KYWIAHHUIT KOHACHCATOPAArd Ky4JaHUIIIaH OPTUK OYJiraH
BaKT/a KOHJEHCATOP IWOJA OpKalu 3apsiiaHanu. Konran BakTma KOHIEHCATOP
IOKJIaMa KapIIUINTA OPKAIU pa3psiTaHan.

Opnatna, GuiabTp KOHJAEHcaTopjiapu cudaruja Karra CUFUMra sra OyiaraH
AIIEKTPOJIMTUK KOHACHCATOpAaH QoiaaaHuIaIu.



Amanga I cMMOH WHAYKTUB-CHFUM (QUIbTpiap KeHr Kyiutanwiamu (3.8-
pacM). X ;3<< R,<< Xj¢ mapr Oaxapuwiranaa I’ CMMOH HMHIYKTHUB-CHFHM
GuIBTpIap SHT COAJAa MHIYKTUB Ba CUFUM (puibTpiapra HucOaTaH aHYa IOKOPH
CUJUTHKJIAIT KodduiimeHTura sra 0ynau.

(q+1)
LCy= o (3.26)

By epna m-tyrpunanuin ¢aszanapu conu (Oup SpuM JaBpiu cxeMa yayH m=1,
UKKHA SIpUM JIaBpPJIU CXeMa Y4yH M=2, yu ¢asaiu yuyH M=3), wo-TapMOKHUHT
Oypuak 4acTOTacH.

X >> R, LC dunptp (I' cumoH xypunHmgara GuUibTp) Xxamaa Apocceiib Ba
IOKJIaMa OpKalid YTaJaurad TOK y3JIyKCU3 OYJIraH Imaptiapja sSxIu unviaiau. by
mapT OaxapWIMIIMHU TabMUHJIAII YIyH JIPOCCENIb MUHUMAJI MHIYKTUBIMKKA 3ra
OYIUIIM KEPAK SBHU

2R,
o2

> : 3.27
(m? —1)mao, )

(3.27) nan L@ xuiiMaTHH aHUKIab cyHr (3.26) opkamu Cj, HM aHUKIAcak
oynaau. 3.9.a-pacmaa I' cumMoH kypuHUIIAaru GuiIbTp OWIIaH COANA CUFUM (DUITBTP
KamJIaHMacugaH wubopar GUIBTP cxemacu Kypcartuiran Oymu0, y Oorika
¢unbTpnapra HucbaraH aHda camapanuaup. [lynbcanusHuM  CHIJUIMKJIAIn
K02(p(UIMEHTHHN sSHaJa omupuil yuyH Ly, Ba Cy KuliMaTIapuHU OILIUPUIL 3apyp,
Oy aca apoccenb Ba KOHACHCATOPHUHT XaXMH Ba MAacCaCHHHU OPTHILIUTA OJIMO
kenagu. [y cababnu yHMHTr ypHHMra KetMma-Ker yinanrad [' cumoH QuuibTpiapian
Ty3WIraH Mypakka® Kym Kacmind (QUIbTpJIap OpKalu IOKOPU HaTHKajlapra
SpUIIKII MyMKHUH (3.9.6-pacm).

Kyn xucmim QUIBTPHUHT YMYMHUH CHIDIMKIAI KOd(pQpHUUUEeHTH J, Xap Oup
KHCM (PUIIBTPUHUHT CHIUTMKJIAI KO3 OUIIMEHTIIapu KyalTMacura TeHr:

0p=01 02 (3.28)



Opatna xap Oup KucM (UIBTPUHUHT CHILUIMKJIAMm Ko3(duiuuentnapu Oup-
Oupura TeHr KuiauO onauHaau. PUIBTPHU COAJANAIITHPUILI Ba ap30HJIAITHPULI
Makcajauja yH4ya karra Oynmaran tyrpwiaHraH Tok (10-15 mA) Ba yHua karTa
OynaMaraH CHWJUIMKIA KO3()PUIMEHTIN GUapTpiaap yudyH JpOCCelb YpHUra aKTHUB
KapIIMIUK YpHATUII MyMKUH. ByHnmaii anmamrupum Hatwxkacuaa RC unstpu
xocun Oymamu. (3.9.B-pacm) Ba Kc ¢unstp yuyn RyCy, >>(Npno) wmapt
Oaxapumiy kepak. R;Cy HUHT KMAMaTH KyWuaaru GopMyia OpKaau TOIHIaIH,

1510%q

R,C, =
20T ma,

(3.29)

R, KapmmnkHuHr KuitmaTu oxataa (0,2-0,3) R, ra tenr ned xalyn KUIMHAIH.

L, Ba C, — dunpTpnapaa IpoccelHUHT XaKMH Ba Maccacu TpaHc(hOpMaTop
XaXMU Ba Maccacura sKuH Oymanu. Jlpoccenb YpHHUTa TpaH3UCTOPJaH
dbolnananunagurad GUIBTPHUHT YUKW KApUIMIUTH, Maccacu Ba Yiuamiiapu
aH4ya Ku4uuk O0ynanu. bynaail puiabTpiiapHUHT UIUIANT TPUHIUINA TPAH3UCTOPHUHT
YUKHII XapaKTEepPUCTHUKACH XYCYCHSTra acoCIaHTaH. [paH3UCTOPHUHI  HIII
HYKTAaCUHU TaHJalmja YUKWAII XapaKTEepUCTUKACHHUHT IOKOPH KUCMJAru
STWIMIIUAAH KEWWHTHM KHUCMHJa OJIMHAIU OyHJa: KOJUIGKTOp Ba OSMHTTEP
¥pTacujaru KapiiwjivdK y3rapyB4aH TOKKa HUCOATaH y3rapMac TOK YYyH KUYHMK
Oynaau, NIYHUHT YU4yH XaM (QUIBTP CXeMaculia Jpocceib YpHUTa TpaH3UCTOpAaH
dbolnananum MyMKUH. TpaH3uctopiau (GUABTPHUHT YUKUIIUAATA KYy4YJIaHUII
kupummaaruaadn xap goum kuunk, UK xam kam. Tyrpunaruynu xucooOsiaiiia
IOKJIaMa KapIIMJIMTUHUHT XapaKTepUHU IBTHOOPra OJUII 3apyp, UyHKH Yy Ky
xoJutapaa xucoOanuapaaru MyHOca0ataapra TabCUP KypcaTtaJu.
TyfupnaruwiapHUHT CcXeMajapuja KJIaMa KaMmMJaH KaM XoJUlapJa aKTUB
Kapimuiukra sra Oynmamu. By Xon Tyfpuiarud Ba IOKjJaMa opacura yJaHTaH
CUJUTMKJIOBYU (DUIIBTP PEAKTUB KAPIIWIMKIAH HOOpAT SKAHJIUTU OUJiaH OOFJIUK.

&)

3.9-pacm. Cunnusnosyu chunbmprap



1.4. Bomkapuiaaauran Tyrpuwjiarn4jiap

bav3m  xowmapma — Tyrupiarmd  Kypwimanapu — Tyfpuinadran  Ug

(V)

KYWIAHUITIHUHT  ypTada KHﬁMaTHHH TCKHUC

oomkapuin (Y3rapTUpUIL) UMKOHUHH OCpHIIH

Kepak Oymagu. Xo3upru KyHAa OyHmau

Makcajaa OOoIlIKapWIaJuraH sSpUMYyTKa3THYIn

BEHTWIb-TUPHUCTOPIApAaH doitmananuIaam.
Ynap  TyFpWwiIaHTaH  KyWIQHUIIHU  KEHT
y 7

OpAJIMKJIa KaM KyBBAaT MUCTE€BMOJ KUJITAH XOJIJ1a ! Na \,’ da ,"0\_

0 lwt, x |wt, Zrwt
OOIIKapUIll UMKOHUHU Oepajiu. I &5 |

Yy
IOkopunaru naparpadaa _] _I

TpaHC(POPMATOPHUHT HKKHJIAMYM YYJIFaMUIaH OI a a Wl
¥pTa HyKTa KJI€MMAacH YHKapwiraH HWKKUTa 8)

AprUM  JaBpJin TprHHaqu cxXxeéMacu Ba HIIN 310_paCM Tupucmopnu

(3.3-pacm) kapab umkmiaran 3au. 3.10-pacMaa mgzpunaauy
TYFPWIATMYHUHT IIYHTa VXIIAll CXeMacH KeJITHpuWIraH OViaumO, yHAa auoiiap

YpHHra TUpUCTOpiap OWIaH aJIMalITUPUIITaH.

bomkapunaauran Ttupuctopau cxemaga (3.10.a-pacm). VD1 Ba VD2
THPUCTOPJAPHUHT OYIMJIMII BAaKTH YJIAPHUHT OOIIKApYBUYW DJICKTPOJIapHTra
ummnyiasciap Uy Oepum Baktu Ownad aHuknaHaau (3.10.B-pacm). Mmmynbscnap
KEJIUIIT BaKTHAAa TUPUCTOpJap ouwiaan. KydwraHum HOJMAaH YTaauraH BaKTHUTa
HUCOATaH TUPUCTOPJIAPHUHT OYWIMINIKA KEYUKaau. By keuukuim « Oypuarura

TEHT. o Oypuaru Oomikapuill Oypyaru 1ed aranaju.

3.10.6-pacmman kypuHamuku 0; wt;, Ba 7; wtl, BakT opanuKIapuIa
IOKJIaMaJiard KyWIAHWITHHT OHUIM KUWMAaTH HOJITa TeHT, YyHKH MKKaja THPUCTOP
XxaMm €MUK, BAKTHUHT ol; Ba ot BakTaapuaa y KECKMH OPTUO KEeTaly Ba KyWIAHMII
HOJIb KMMaT BaKTWTrada CHHYCOUAAN KOHYHUAT Oyiunya y3rapanu. Tyrpunanran
Up Ky4JaHUIIHUHT KUWMaTUHUA OOlIKapuil OypYarMHUHI Y3rapuilid OuiaH

OoIIKapuIn MyMKHUH. o Oypuak optumu Owian U, HUHT KAWMaTH KaMasiu.



byHnma TyFpunaHral Ky4WIaHWIOHUHD ITYJbCAISICK OPTaAu Ba TYFPWIATMYHUHT
®UK xamasau. by Oomkapunaguran TYFpUJIarMWIapHUHT aCOCUNA KaMYHIIUTH

XUCOOJIaHaAIN.

Tupucropnapau ounniaa TyFpu Oypyakiv KHYuK KeHrMKid (3.10.8-pacm)
UMITYJIbC CUTHaJIIapuaaH dhoiaananunaau. bynnai Tyrpu Oypuakiu, Tanabd
THITaH (pa3a CUIHKHUILIH OOIIKAPYBYMA UMITYJIBCIAPHU OOIIKAPYyB CUTEMACH XOCHI

KWJIaIu.



XyJioca

KacO-xyHap kosutexnapuaa YKyBUWIAPHUHT ODJEKTPOH TYFpUiarndiap Ba
cTabmiu3aTopiap MaB3ycuUra OuJ OWIMM Ba KYHUKMaJapHH Ba KacOWit
MyTaxacCUCIUK (paHiapura MOC MAIUFyJIOTIapHU TAIUIKWI KWINLI, YJIQPHUHT
MyCTaKWJ Xojijaa Oaxapuuuiapy MYMKHH OyiraH KkacOui KYHMKMa Ba
MaJlaKaJIapuHU KYpHuO YMKIMK.

Kac6- xyHap komiexu YKyBUWIapuga OJIEKTPOH TYFpUjaruujiap Ba
cTabuin3aTopiap MaB3ycura ouji OMJIMM Ba KYHUKMaJapHU IIAKJUIAHTUPHUIILIAPH
yUyH KyHuJard KyHUKMa Ba MajlakaJlapHU drajuialiapy JO3UM XHCOOIaHaIn:

1) MexHar Ba kyHHKMa Manakanapu-DaonusaTHu OeBocHTa MaTepUalUIapHU
y3rapTUpyIl KYHUKMAacH acOCHJIa TAIIKWI Kuiauil: 1. Axnuii kyHukmanap.2.Cencop
KYHUKMAJIApU.

2) Amanuii KyHMKMa Ba Majakajiap-Mamxya MOIJIUNA MyXUTHH OCBOCHTA
YHaJITUPWITaH KYHHUKMa Ba Majakaiap.

3) KacOuii kyHMKMa Ba Majlakaiap-MexHaT XxapakaTJIapuHU OaXKapUIITHUHT
okopu cudatunu  udonanaiau.l.Maxcyc kyHukmanap.2.Mnua® duxapwuii
kyHukManapu.3.Kaconap O0yiinda Ha3zopar.

4) VYmymdaomusaT KyHHKMa Ba Manakanap-Mimrdm XolaTHHU —cakJjarl,
tanaddys3, XyCHHXAT B ax.

5) YMyMMexHaT KYHUKMa Ba Majakaiap-WImHu pekaaamTHPHUII Ba TAITKH
TUII ¥3-y3uHKM HazopaT Kuiuil Ba X.l.KoHctpykropnuk.2. TexHUK KyHUKMaap.
3. Tamkunuit Texuuk.4. Te3kop Ha3opar.

6)YMyMTEXHUK KYHHMKMa Ba Mallakaynap-Uusmanapuu Oakapuill Ba VKHIIL,
TEXHOJIOTUK  XHCOOJapHM amajira OIIMPHUIN .TKXHOJIOTHMK KypHJIMaJapHU
pocTIani.Ba X.

7) TlomuTexHMK KYHHMKMa Ba Majakajiap-TeXHOJOTHK OOBbeKTIap HIIad
YUKApUII JKAPA€HJIIADUMHUHT YMYMHM Ba XyCYCHM XOJaTjapu TYFPUCHIATH
OMJIMMJTAPHUHT aMaliuii KYJUITaHUITMIIN.BA X.

[y Ounan Oupra kacO-xyHap KOJUISXKJIapuJa VKYBUWJIAPHUHT OJEKTPOH
TYFpUJIaruujap Ba CTaOWIM3aTOpJiap MaB3ycura OHJl OWINM, KYHHUKMaJIapUHU
TapKuO TOMTUPHIIAA Ha3apuil Ba aMaMi Japc UILJIaHMAJIapyd KYpPUO YUKHIIJIH.
MaiufynoTiapHyd TallKWJI 3THUIL, CaMapaJaopiurdHU OIIMPHUII Makcaauja SHru
MeJIarOruK TEXHOJIOTHS METOJIAPUHY KOPUN KWW UYITapUHA KYPUO YTIUK.



Kypc wmm OGaxapuminan Makcaa KHIMO KYWWraH HaTwkaizapra Tyia
APUIIIANK 10 XUCOOIaiMM3.

Kypc umumun 6axapwuiiga ouMra KyWrad Makcaara SpuIiInM Ba KapacH
JJaBOMHJ/Ia MEXHAT TabJIMMHU Ba KacO XyHap TabIUMHU XaKUJa JJICKTPOTEXHHUKAra
ou1 OUJIMMIIapUM IIAKJUIAHUIIHIA Kya (orIamn MabIyMoTiapra 3ra Oyiaum.
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