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Kupuu.

MamnakaTuMu3ia MKTUMOWM, UKTUCOIUNA, CUECHM, MabHABUM XAaETHa TYII
Varapunuiap comup OViamokna. AmHukca, «TabiuMm TYFpucHAa»TH KOHYH Ba
«Kagpnap Taii€pnam MUUIMA AacTyp» JIAPUHUHT KaOysl KUJIMHUIIM MYXUM YpUH
TyTaau.

Maskyp XyxoKaTiapAa y3JIyKCH3 TabJIMM THU3UMHUHUHT  Y3BUWIWTUHU
TaKOMUWJUTAIITUPUIL, FOKOPU MaJlakajiu, FOKCAK KacOui, MabHaBUM Ba aXJIOKH
Tanabnapra xaBoO OepyBuM 3aMOHABHM Kajpiap Talpiail TU3UMUHU SPATHUII
KYy3]1a TyTHJITaH.

V36exncron PecryGnukacuaa aManra OMMPHIAETIaH HCIOXATIAPHHMHT
WKOOUW HaTWKaJapuJlaH SHI MyXUMH cudaTtuja JaBjiaT TOMOHUJAH €1 aBJIo/ara
TabIMM Oepulll Ba TapOusam Oopacuaa KWIMHAETIaH MILJIApHU aloXHUAa
TabKUJIAII JIO3UM.

XanKHUHT OOW WHTEJUIEKTyaJl MEpOoCHM Ba yMmyMOamapuil Kaapusrtiap
acoCHJla 3aMOHABHUM MaJaHUAT, UKTUCOAUET, DaH TEXHUKA BA TEXHOJIOTHS HIILIAP
IOTYFU acocujia KaapJiap Tal€piallHUHT MyKaMmMmal TU3UMHUHU [IAKUIAHTHUPHIIL
V36eKnCTOH TapaKKMETUHUHT MYXUM IapTuaup ne6 kypcarmiran. by Basudanu
yAjaiam YKATYBYM Ba TapOUSYWIAPUMHU3HMHI KaTTa Kyd Failpar Owiad
UIUTAIIMHA TaKa3o 3Taau. buHOOApWH XalKUMHM3HUHT Y3 OJAWra KyHran OYIOK
Makcajyiapra SpUIIMII SHT aBBaJIO, 3aMOH TajiabJiapura *aBo0 OepajuraH HKopu
MajlakaJll MyTaxacCUC Kajapjap Tauépiail yiaapHU KouM-Kolura Kyuum Ouia
oormuk. Iy ca6abmu PecnyOnukamMu3 XyKymaTH UCTUKJION HYJIUIaru AacTiaOKu
KaJlaMJIapUIaHOK KaJpJap Tai€prall Macajacura KaTra axaMusT OepuIiiy.

Pecnybnmukamus Ilpesuaentu Mcnom Kapumor Takumpmaranuaexk «bus
OJIIMMHU3ra KaHjaid Bazuda KyiMmailiMk, KaHAallh MYOMMOHHM €UYHWII 3apypaTu
TYFWIMAaCHUH ram OXup-oKuOar, xap Oup kaapiapra O0opubd Ttakamaepamu. [y
KyMIIaJlaH aWTUIl MYMKHHKHA, OW3HHHT KelaKaruMu3, MaMJIaKaTUMU3HUHT
KeJIaKaru, YpHUMHU3ra KUM Kenuliu €EKku OollKaya KuiduO aluTranja, KaHjau

MaJjlakaau Kajapiap Tauépiammmusra OOFINK.



Omuit MaxmucauHar [X-cecusicuna kabyn kwimaran “Kaapnap Ttaiépmamn
Oyiinuya MWJUTMA JacTypHH aMajira OIIUPHUIN XaéTra TaOWK JTHUI, Xed Oup
MyOoJaKacu3 CTpaTeruk MakcajylapuMu3 (PapoBOH, KaapHUATIH, JEMOKpATHK
JaBlIaT JPKUH (PYKOPOJUK KAMUSITH Oapno HSTUIIMMUZHUHT acocu OYIMOFH
3apyp”.

Tabnum TyFpucupgarn KoHyHaa Onuid Ba ypra Maxcyc VKyB HOpTJIapH
nacTypiapuHu  (aH Ba TEXHUKAHUHT CYHTH OTYKJIapUHM amanja KyJuliai
OwiaguraH IOKOpU Mallakaldl MyTaxaccuciiapra Oynran TanaOnapHu siHaja
optumura onu0 kenaau. bunum napaxacu Ba Oy Owimmiiapnan ¢oiganaHa
Owmmmura yKyB Myaccacajlapuia YKUTHUII TH3UMUHUHT MyBa((dakusaTiapu Ky
napaxara Oornuk. Ly makcammapaa VKyB topriapu ac6o0 ycKyHanap, YKyB
KypOJUIapd TEXHOJIOTHMK KMXO3JIap Ba aBTOMAaTHKa OWJIaH Y3JIYKCH3 TabMHUHIIA0
TYpUIAJIN.

X03Upru 3aMOH HMKTHUCOAUETHra OOCKMUMAa-OOCKMY YTHUIN Xap KaHaau
coxanapja Oyiaranu kabu TexXHONOrvK MaliMHa Ba XKUX03JIapu WyHaIumu (aHura
XaM XO3Uprd KyHJa MamiakaTuMu3 [Ipe3uieHTH TOMOHHIAaH KarTa IBTHOOP
OeprIMOK/IA.

Omuii Ba ¥ypra Maxcyc, TablIUMH Myaccacalapuaa Kajapiap Tanépiam
napaxkacu Ba cu(aTUHU SHaJa OIIUPHUII XaMJa akKaJeMHUK JIUIelnap Ba KacO-
XyHap KOJUISKJIApWUHU JaBiaT TabiuM cTaHgapmiapu Ba Kazapmap rtai€piam
MUJUTMHA TacTypu Tajabiapura >kaBob Oepa oJiaurad I0KOpH MaJlaKajld Iearor Ba
MyXaHJIMC-TIeJaror Kajpjap OuiiaH TabMHUHJIAII Makcaauaa Huzomuii HoMugaru
ToOILIKEeHT aBjiaT NeAaroruka yHUBEPCUTETHIA KaTOp Taa0UpJap amalra Omupuo
KEJIMHMOKIA. Y 30eKHCTOH Pecniybnuka Basupnap MaxkamMacHHUHT <<§7pTa
Maxcyc, KacO-XyHap TabJIMMH Myaccacalapyd YYyH NeJaror Kajapiap Talépraru
TU3UMUHU TAaKOMWJUTAIITHPUIN dYopa-tanoupiapu Tyrpucuganru  400-connm
Kapopu, Onnit Ba ¥pra Maxcyc TabJIUM Xamjla XajK TabJIUMU Ba3UPIUKIAPUHUHT
2005 #iun 14 wtongaru Kymma OyipyFu, yHUBEPCUTET PEKTOPUHUHT YpTa Maxcyc,
KacO-XyHap, YMyMHil ypTa Ba MakraOraua TabluM Myaccacaiapu Ouial

XaMKOPJIMTUHU MYyCTaxkamJjaml uyopa-tagoupiapu Tyrpucuaaru 433-Y - connu



(23.07.2005 i1.) Oyitpykiaapu Oy 6opaja YHUBEPCUTET KaMOaCH ydyH JACTyp amal
OyM0 Xu3MaT KUIMOK/IA.

by xapaénna yxyBumiapja kacOiap OJIAMMHM MYCTAKWJI XOJAa OWIIHIL,
TaHJIaHAETraH KaCOHWHT TajabJapuHu Y3 maxcuid cudatiapuHu Kuécaai omurl, ¥3
Maiau, KOOWJIMATH, CAaJOMATIUIU TaHJIaHAa€TraH kKacOra MyBO(QUKIUTHHH, TYFpU
Oaxonaml KYHUKMaJapu M[IAKJJIAHUIIM JIO3UM. byllapHUHT XaMmacu Xxap Oup
VKyBUM KacOHM TYFpW TaHJallMJa YHHU SrajUlAlIHAHT 3HC MakOyn HyJIuHU
oenrunad onumuaa épaam oepaiu.

Kypc nmum MaB3yCHHHUHT 10J13ap0JIUTd.

1997 mn 29 aBrycrna V36ekucTon Pecny6nukacu Onuit Maxnucununr X
CECCUSICUJIA TabIUM-TapOus THU3UMUHU TyOAaH V3rapTHUPyBUYH, YHU SHTU 3aMOH
Tamabura KyTapyBuM, OapkaMoN aBIOJ KENaKarura Jaxigop Y30eKHCTOH
Pecniyonukacununr «Tabaum TyFpucuganru KonyHu Ba «Kaapmap Taiiépnarn
MUWUIMA JacTypu» KaOyn kunuHau. Jlactypaa kaapiap Tai€piail TU3UMHUHUHT
JEMOKpATUK y3rapuiuiap Ba 0030p wucioxaTiapu Tanabiapura MyBO(UK
AIMACINTHU, YKYB KapaéHUHUHT MOJJIUN TEXHUKA Ba aXxOOpOT 0a3acu eTapiu 3mac.

[lyHaail sKkaH TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSHUHI KyH cailuH y3rapu® Oopwiiy,
axOOpOTIApHUHT IUAAT OWIaH SHTWIAHUIIKA Ba TapKaJIUIIM 3aMOHABHM
miapouTiapra MOCJHAIIMII KYHUKMacura osra OYJauInl Ba SHTM OuiuMmiapra
WHTWIMIIHA Tanad stanud. By asca TabauM OepyBUM VKUYBUMJIIAPHU MYCTAKWJ
W3JIAaHWII Ba MIILIAINITa, KacOui Xamaa Xa€Tuil MyaMMOJApHH MYCTaKWJI €YHINTa
ypraTum  3apypHSATHHH — TYFIUPaad. YKYBUMIAp  WKOAMH  (PAOHATHHU
PUBOXKJIAHTUPUIITa OWJ WHHOBAlMOH €UMMJIAPHU MIUIA0 YMKUII Hadakar
negaroruk (GaHuHu, Oanku 1ry OwiaH Oupraaukga OyTyH >KaMHUSITUMHU3HU Xam
WKTUMOUM-UKTUCOIUMN KUXaTAaH PUBOKIIAHTUPUILJIA XaM MYXHUM aXaMmusT KacO
3Taau. 3aMOHABUIl MKTUMOUM-UKTUCOIUNA TAPAKKUET Japa)kacu YKYBUMJIAPHUHT
YyMYMTabJIUM Tai€prapiuru OwusiaH Oupra yJIapHUHT YMyMKacOWi Xamaa TEXHHK

Ba TEXHOJIOTMK OWJIMM KYHUKMaJIApUHM MIAKJUIAHTUPUILTA XaM FOKOpHU Tanabyap

KYyUMOKJaA.



TagKukoT MaKcaau: S"KquI/IJIapra “S":;rapMac TOK Ky4auTupruuiapu’
MAaB3yCUHHU YKUTHILJIA STHT'M NEJaroruK TEXHOJIOTHUSUIAPHU KYJUIAIl Ba YJIIAPHUHT
caMapaJOpJINTUHUA AHUKJIAMI.

TaakukoTHUHT 00BexkTH: KacO xyHap KoOJIeXIapuaa MyTaxacCHCIHK
dbannapHy YKUTHII )KapaéHHU.

TagKMKOTHHHT npeaMern: KacO XyHap KoJUIexiapuaa Y3rapMmac TOK
Ky4auTUpru4jiapu TYFpuUcHaa OWIMM, KYHMKMA Ba Majlaka XOCHJI KWJIMIIAA
NEeJOTOTUK TeXHOJIOorusIapian (GoiaaIaHuIl MapT-1apouTiIapu.

TankukognuHr niamuii gapasu: TagKUKOTHUHT MaKCaIuAaH KeIHO YNKKaH
Xona KyHuparu (apa3 WiIrapy CypHIamy; YKyBUMIapia YsrapMac TOK
KydYaUTUpTUWIapyd XakKuJa MablymMoTiap Oepuiijga OwidM, KYHUKMa Ba
MajlaKaJapuHU MIaKUTAaHTUPUII Kapa€Hu camapaiu Oynaau. Arap:

- YKyBUWJIAPHUHT Y3rapMac TOK Ky4aWTHPIUWIapH TYFPHCUIATH OHIIMM,
KYHHKMa Ba MaJlaKaJapyuHU [IAKJUIAHTUPUII T[E€JIOTOTUK TEXHOJOTHsIap
acocuja, oub 6opurca.

-  VKUTUII Xapa€HuJa HOAHbAHABUN VYKUTHII IIAKIUIApH, METOJIapU Ba

BOCUTAJIApUJIaH camapaiiy (poiganaHuica.

Taakukor Basudasapu: TaAKUKOT MpeAMETH Ba (apaszmapura MyBOPUK
TaJIKUKOT Bazudanapu 3Tu0 Kyhiugaruiap Oenruianu:

1. Mnamuit acocnapapy Ba UILJTAPUHKA AHUKJTALLL.

2. VsrapMac TOK Ky4aWTHpTrU4jiapu TYFpUCHIIA MabiIyMmoTiap OVitmda
OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJIapUWHU MIAKUIAHTPUIIA MaB3yra OHJ
anaObuETIaApHU TaXJIUIT KUJIHIIL.

3. V3rapmac Tok KydaiTUpruunapu TYFPUCHAA MabIyMOTJIap OepuIia
Japc  camMapaJOpiuIMHU  OWIMpUIIAA  3aMOHAaBUM  INEAroruk
TEXHOJIOTUSJIApHU Japc Kapac¢Huaa KyJianml.

Mag3yra oua axaduéraap TaxJanian
Mag3ynu €éputniina M.A. KapumoBauHr “bapkamon aBnox op3ycu” acapu
Ba «Kanpmap tait€pnam mwimuii nacrypu»aan doiganangum. [lynap ounan

oup xaropaa Y.K.TomunoB M.YcmonbGoeBa Taxpupu octunaru «llemarorux



TEXHOJOTHSUIADHUHT TaJOMKUN acociapu» HOMIIM KUTOOMAAH (QoiinaraHaMaH.
J.A. TXOpKeBCKMMHUHT «MexHaT TabIuMH METOAMKACH» YKYB KYJJIAHMACH
oy Kypc Imporpammacura MyBO(MUK T[eJaroruka OWIMM IOPTIapUHUHT
VKyBUMJIapura MyJKaiaad €3uiraH.

Mag3ynunr acocuit kucmuaa K.J/laBmatoB. MexHaT Ba KacO TabJIUMH
TapOusicuan amanuii mamrynot, A.S.Karimov. "Elektrotexnika va
clektronika" Ba A.T. Morozov. "Elektrotexnika, clektronika 1

impul snaya texnika" Homim agabuétinapaan (oiganaHuiIIy.



I-b06. Acocuii KucM.

1.1. ¥3rapmac TOK Ky4al THPIrH4JIapH XaKHAa yMyMHii
MabJIyMOT

Curnan yactorainapunu taxmuHaH 0 ['m man Oup Hewa 103 MmI'1 opanukna
KydalTHpaguraH KydaiTHpriumapra y3rapMac Tok Kydaitupruumapu (YTK)
JEUNIIaJIN. VTK nap Xmcobmam TeXHWKACHIA, ABTOMATHK OOINIKAPHII
TU3UMIIAPUIA, PAANO, YITUOB KypuiManapuaa (3JEKTPOH BOIBTMETPIIAP, AIEKTPOH
amIepmeTpJap, IOKOpHU Ce3rup  TrajJbBaHOMETpIIAP, ocuuiorpaduap),
cTabnu3aTopiapia Ba OONIKAa caHOAT KypHIMalapHaa KeHr KymmaHmmaan. Y TK
UKKM XWI TU3UMAA HIUIANAW, TYFPUIAAH-TYFPU KyYaWTHPYyBYM Ba CUTHAJIHHU
y3rapTupuI iynu OuiiaH.

V3rapmMac TOK Ky4allTHPIMWIAPUHMHT KHPHIIAra OEpUIaéTraH 9JeKTp
CUTHAJIHA KUWMATH XyJa XaM KWYUK TaXMHUHaH 10°-10% A KUKAMaTapaa
Oynaau. bynaail curHaulapHy Ky4alTHpUII YUyH KYI KacKaJju KydauTHprudiap
UIUTATAIIAAM, KYO KAacKaUIM Ky4YaTHUruwiapja KackajulapHu Oup Oupu OuiaH
Oofnam y4yH OolllKa Ky4aUTUprud cxeMajapuieKk KOHJICHCATOpIu EKu
TpaHchopMaTopir OOFJIAHUII MIUIATHIMIIN MyMKHH 3Mac. YyHKH KOHJIEHCATOp
XaMm TpaHcpopMaTrop XaM OKyda ~ KHYMK 4YacToTrara dra OViaraH  3JeKTp
curHayiapuan ytkazmaiau. Iy cababmu kackaaimapapo TalbBaHHK OOFJIaHUII
(KOHCHCATOPCU3 TYFPUAAH-TYFPU yiaHuI) unuiatwianu (5.8, 5.9-pacm). lllynra
Kypa OUpPUHYM KyYaWTHUPru4  TPAH3UCTOPUHHUHI  KOJJIEKTOPH  KEMHMHIU
Ky4alTUpruy TpPaH3UCTOPUHUHI Oa3acura TYFpUAAH-TYFpU yinaHaau. byHnai
ynam OMpMyHYa KUWMHYWIIMKIApra oiaud Kenaau, YyHKM OUpPHHYM KaCKaJIHUHT
y3rapmac TOK TaIlIKWJI 3TYBYMCH XMCOOWTa KYITHU KacKaJJIapHUHT HII peXUMIapu
ce3rapu6 Ketaau 11y cababiu KacKaJJapHUHT U PeKUMIIApUHU Oup Oupu OuiaH
MOCJTaII KEpax. busra MabIyMKH, KOHJICHCATOPJIN OOFIaHUIII
KydalTupruwiapujga OWPUHYM KacKa/JJlaH HWKKWHYM Kackajara ys3rapMac TOK
TalIKWJI ~ STYBYWJIAPWHU  KOHJICHCATOP YTKa3Maraujauru cababmu  OyHnai
MyaMMOJIap MaBKyJ dMac.
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5.8-pacM. yzeapmac mox Kywatumupauiniapu.



YTK kackamnmapunu Oup Oupu OwiaH y3rapMac TOK TaIIKWAJ 3TYBUHJIAPH
OViinua peXuMJapHH CO3JIAlll MKKM XWJ cXema OWiaH aMaira OIIMPHIIAIH.
bupuHYNCcH-KacKaJHUHT OOFJIaHUII OpaJIMFUra Kylmmmya y3rapmac E KywIaHUII
maHOau ynaHamu (5.8.a-pacMm). By cxemajga HMKKMHYM KacKaJHUHT CHJDKHUII
KyWIAHHII KAMMaTd OWpHHYM KacKamauHr yukuimumard U;  Owman xymiMdaa

KyuwlaHuIl MaHOau £ HUHT ailupMacuiaH XOCHI OYiaau.

U,= U1-[E] (5.29)

UZ HKKUHYU TPAH3UCTOPHUHI CHIDKHII KY4YJIaHWIIN E nunr KHﬁM&THHH

Yy3rapTupuil kapaéHuia MKKUHYMA KacKaJl TPAaH3UCTOPUHUHT CUJDKUIN Ky4YJIaHUIIN
KUMUMaTUHY (MIITYM HUKTaCUHU) Y3rapTUPUIIT MYMKHUH.

WkkrHYM ycynja Kymumya y3rapMac TOK MaHOa TPaH3UCTOPHUHT IMUTTEP
3aHkupura ynaHagau (5.8.0-pacMm) OyHIa XaM HMKKUHYU TPAH3UCTOPHUHT CUIDKHIIL

kywianum Uy HuHr KuiimMati, OUpUHYM TPaH3UCTOPHHUHT yukuil Kuiimatn Uq

OwiaH KymMMYa KydJaHWIl MaHOau ENapHUHT adupmacu OpKalu TOIHIIAIU
(5.29).

AManii KMXaTtnaH ~— OWpUHYHU

CXeMa aH4a HOKyJauaup. AMHUKca
OMp Heva KacKaUM KydauTupruauiap
y4yH, UYyHKH Xxap Oup Kackaara
ouTTanaH y3rapmMac  Ky4JIaHHUII
MaHOau yJaHUIIM IApT. YHUHT COHU

KacKaJjap COHWJaH Oup Kuitmartra

KHUYHK oynaau. by aca

KY4aUTUPTUYHUHT XKMUHU,

MaccacuHU optupud  rOOOpasIH.

Mkkumau  ycym oca  Oup MyH4a 5.9-pacM. MKkku kackadnu
camapaiu, IYHKH  SMHUTTCD  d3zgpmac mok Kydalmupauyu.

3amKUpUAaru  Kymwmmua FE MaHOa

VpHaura Ry pesuctop kyium mymkuH. Pesuctop R nan VT2 TokuHUHT y3rapmac
TAIIKWI 3TYBUMCH OKHO YTHO, yH/Ia MOTEeHIMAIUIAp TYLIYBH XOCKI OYinaau. YHUHT
kuiiMatn  [R=F ra tenr Oymamu. | Ba £ HUHI KUHMATHUHHU Y3rapTUPHILI YUYH,
SbHA TPAH3UCTOPHUHI WII HYKTAaCMHU (TPAH3UCTOPHUHI XapaKTEPUCTUKACUHU
TYFPU YM3UKJIM Y4YacCTKACHra >KOWJAIITHPUILI Y4YyH) Yy3rapmac TOK €ku R HHMHT



KUWMaTiIapuHu y3raptupu0 xucoOmam MyMmkuH. byHnmaih cxema 5.9—pacmpaa
udoananras.

Cxemana R; R, OynmyBum xapmwmnukiap oupunun Tpansuctopiaap VT1 HuUHT
WII HyKTaCMHHM XOCHJ KWJIaid. YsrapMac ToK Manbam Ex xucobura VTI
TPAH3UCTOPUHMHI KOJUIEKTOpPHAA KarTa KuilmMarna maH@uii nmorteHuman Uy
(curnan) xocun Oynu6, y VT2 TpansuctopuHuHr Oaszacura ysatuinagu. by
NOTEHUMATHUHT Kuiimatn VT2  TpaH3uctopra Kepak OyiaraH CHIDKHII
Ky4WwIaHUIIUIaH aH4a kartra Oymamu. Ily caGabmu y xamaiTupuimMaca UKKHHYU
TPaH3UCTOPHHUHT 06a3a Toku lg, Ba Kommekrop Toku |, opTHO KeTHO, TpaH3UCTOP
TyiuHuI pexxumura ytaau. Komnekrop kywiannmm Uy HU KoMmeHcalusian
(kamaiiTupumn) yuyH R,, ymanu® yHmaa xocun OVnaran kyuinanum U,,, U,; ra
Kapama—Kapimu HyHanrananp. VKKMHYM TPaH3UCTOP CHWDKHUII KyWIAHWIITMHUHT
KUNMaTu

Us=Uy;+(Uks —Up ) (5.30)
bunan anukianamu.

by epna: Upjp, — UKKMHYM TPaH3UCTOPHUHT 0a3a 3aHXXUPUIATH  CHIIKHUII
KywlaHuly 0yiu0, kepakiau Oyiaran 6aza TOKU |z, HM XOCHI KUJaau;

VTK Jap/a HOJIb Apeidu MaBxkyq OViIub, y KydalTupuiaétran CUTHAIHUHT
SHT 03 KUWMaTUHU OeNTWIaian. HOJIb Apeidu 1e0 BaKT YTUIIIM OWIIaH TPAH3UCTOP
TOKJIApM BAa YHUHT DJIEKTPOJJIapura TYIIA€TraH KUMMATJIAPUHUHT Y3TapHILNra
aiitunamu. byHpgalh JkapaéH CWDKUII Ky4WwIaHUIIM KUAMaTUHU OCJITMIOBYU
y3rapMac TallKWi 3TyBYM KYWIAHWIIHWHI KUWMAaTUHU Yy3raptupaau. by sca
KYYaUTUPTUYHUHT KUPUIIIMTA CUTHA KY4WIaHUIIM OepuiiMaraH XoJjjaa XaM YHUHT
YUKUIITUAA CUTHA KyWIAHUIIUTA YXIIAIl Ky4IaHUII XOCUJT Oy au.

VTK KyJa KUUuK yactoTanu curHawiapan  (fc=0) xaM KydalTHUPHUIIK IapT
Oynrannuru ca®abnu, TPAH3UCTOPHUHT Yy3rapmac TallKWJ JTyBUWIapu OYiraH
Ugo Ugy map y3rapmac MaHOaHWHT HOCTAOWJUIUTH, TPAH3UCTOPHUHT ICKUPUIIIH,
MYXUT XapOPATHHUHT Y3rapuilld TabCUPUIA YIAPHUHT KUUMATUHUHT Y3rapHIlnra
o6 kenaau. by KydJaWTHPTHYHUHT YMKUII KACMHJIA MAaBXyM (CHTHaJTa VXIIaI)
CUTHAJI Ky4WJIAHUIIIN XOCUJT OYau.

VTK HuHT HOJB OpepuHu Kyluaarn taxkpuba OpKajiu Kypull MYMKHUH
(5.10—pacm). Bynmnr yuyn YTK HHHI KUpWIIM KHMCKA TYTAIITHPHINO, YHHHT
YUKUIIUTa MUUIMBOJIBTMETD yIaHaau. MUUIMBOJBTMETPHUHT KUUMATUHU, ShHU
VTK HUHI Ky4IaHNIIMHHA KaHZAWIUP BAKT Opalurua &3u6 Gopuil xapaéHUIa



Uko Upy HEHT [OKOpHAA KENTUPWITaH cababmapra Kypa y3rapuiid Xucoowra
MWUTMBONBT™METpAa  S.11—-pacMaa kypcatunraHn rpaduK KyWIAHHWIIA XOCHI
oynamu. by rpaduk opkanu KydaWTUprudHUHT HOJb Japeidu Uxup=0 Oynran xou
yuyH Kyhugara ¢opmyiia OniiaH aHUKIaHA M.

U, = (5.31)

by epnma: K-xy4aWTUprudHuHr Kydadtupum kospduuumentu U,, —npelid
KYWIAHUITHHUHT KAAMaTH.

(5.31) dopmynagan KypuUHAIUKU VTK YUKUAIIAAQ XaKUKWH CUTHAJIHU
ndoanam yqayH KUPUII CUTHAIMHUHT KYWIAHUII KHUMaTH apeid KydIaHUIIIaH
aHJa KaTTa OVJIUIIM MIapT.

5.11-pacmnan  kypuHagauku, Tpadux
—
YU3UFU WMKKUTA TaIlIKWI STYBUMAAH SbHU - L

OupuHUYMCH OUp Tekuc  opTub OGopagu L {;'”P VTK U @

HIK
(rpadmKna y3JIMKINA YW3HK), UKKUHYUCH 3Ca
5.10-pacm y32apmac mok

Kydaumupaudu opelguHu
yrnyaw cxemacu.

BaKT OVilmua y3rapyByaH 4m3MK (Y3JIyKCH3
YU3MK) JaH uOopar. BUpHHYM YM3HMK CEKHH
Vy3rapyBuu gapeid geiinnub, y acocaH
TPAH3UCTOP XapaKTEPUCTUKACUHUHT
y3rapumu xucooura 6ynaan. WkkuHuucu Te3Kop Aperd Aermimbd yHUHT XOCHII
Oynmumuna wmanOa KYWIAHWIIMHWHT Y3rapuid, atpod MyXuT XapopaTHHH
Y3rapuiy Ba Oomikanap cabad oymagumiap.

Hounpb npeiiduu #yKoTuIn yuyH Oup Heua ycysuiap KyJUTaHUIau:

1.Y3rapMac Tok MaHOaWM Ky4WIAHUIIMHUHT CTAOWJUTUTUHU  OUIUPHIIL,
TPaH3UCTOP UIIl PEKUMIIAPUHU XapopaT Oyinya CTaOMIIIAIITUPHIIIL.

2. Jubdepermman cxemanu Y TK mapaan doiianasumr.
3. KyualiTupunuiiny kepak OYiIrad CUrHaJIHUA Y3rapTHUPUILL.

Oxopuna tunra onuHTaH ycyJlapiaH Kad Japaxkajaa HoJb JAperdHuU
KaMaWTUPHUIIIMHUA CXeMaJlap OpKaIu TaXJIMI KWINO YUKaMU3.

bupunun ycyn, arap ¥y3rapmac TOKk ManOau Kyuwianumwmau — +0.01%
aHUKJIWKIAa CTa0WIIAIITUPUIICA Ba TPAH3UCTOPHUHI HWII PEKUMUHHU XapopaT
Oyiinya cTabmamTHpuIAa +1°C anmkmmKka IpULINIICA KYYaUTUPTUYHUHT -



50...+50°C xapopar OpanMFHAa HIUTAI PEXUMHIA HOMb APCHOUHMHT KHAMATH
Uop=5-20 MB rauya xamasmu.

Ukkuaun  yeyn, auddepenmman (6amanc) cxemamn YTK. VTK  Hunr
nuddepennpan cxemanad TapkuOui Ty3wnuimm - 5.12-pacmpa kypcaTuwiarad. Y
TYpTTa enkagaH ubopaT OYaMO. KYNMPUKCUMOH CXeMa KYPUHHUIIKIA WUFHIITaH.
Arap keernpuk enkanap 6anaHc Oyica. AbHu

R _R (5.32)

Ex Manba y3rapuimm enkanap OamaHCUHU Yy3rapTupa onamaiau. SbpHM Rwo ma Tok
Hoib ra TeHr Oymaau. Iy Ouman Oupra enkamapaaru R4, Rs €xku R;, R
PE3UCTOPJIADHUHT  KHUiMaTiiapu OMp XWMJI KUKMATra ysrapca, ejkamap OajlaHcu
Oyswimaiinu. Arapga Rs;, R4 enka pe3ucTopiiapuHu  Ky4aWTUPTUYHHHT
TpaH3UCTOpH OmIaH anMamTupcak, auddepennuan cxemam YTK xocun 6yaaam
(5.13.a-pacm). TpaH3uCTOpJAPHUHT MapaMeTpiiapu, XapaKTepUCTUKaIapH, Oup
XWJI KWIAO TaHJIaHAIW, YIAPHUHT I PEKUMIIAPU XaM OUp XU KUMMaTIA OYIuim
KEpak.

UHH.’C

5.11-pacm.YTK dpelicpu. 5.12-pacm. Typm enkanu
KYrNpUKCUMOH cxema.



R5 pe3ucTop TpaH3UCTOPHUHT TOK cTabau3aTopu OYnub, y KydaWTUPTUIHUHT
ANIEKTP PEKUMIIAPUHU CTAaOWILIAIIra Karra Tabcup Kuiaau. Karra kapimimukiv
R5 pesucropuHu Kysutam ydyH y3rapMac TOK MaHOauW Eyx HUHT KUAMaTH KaTTa
TaHJaHaJu, TAXMUHAH E,=F)ra TeHr Kuiaub onuuau. MHTerpan Mmukpocxemanapaa
R, Vpuura 2-4 Ta TpaH3UCTOpJaH TYy3WIraH y3rapMac TOK crabnuzatopu aed
HOMJIAHYBYH CXEMa MIIIATUIAIH.

AvanmuéTna MKkuTa Oup xuia KuiimMaTiau R;, R, Kapmmaukau, Oup Xuil
napameTpiu Ba xapakrepuctukanu VT1, VT2 tpaH3ucTtopiapHu TaHJIall KAWWH.
[y caGabmu enkaga OamaHCHHM (€7Ka HOJIBHM) XOCWJI KWJIMII YYyH Y3rapyBuaH
pesuctop R, (5.13.a-pacm) cxemara ynanagu. Kyuaiitupruu enkanapuau R,
OpKaJii OajaHCcra KeATUPHILI YUYYyH TPAaH3UCTOP CYKYHAT XOJIaTHIa OYIIMIIN KEpaK.
Arapna cxemana Oup XWJ MapaMeTpiiv Ba XapaKTEPUCTUKAIU TPAH3UCTOP Ba OUp
xw1  kuiimaTim R;, R, pesuctopnap OynuO, ynap OanaHcra KenTUpuiran Oyica
y3rapmac TOK MaHOau £E; Ba CHUDKUII Ky4YJIaHUIIMHU XOCWJ KUIYBUU E, TapHUHT
KUUMATUHUHUHT Y3rapuiliv, TPAaH3UCTOPHUHT TOK KUWMATH Ba KOJUIEKTOP
KYWIAaHHIIMHUHT KUAMaTu Oup Xui KuiMmatra y3rapuO, R,, roknama pesucropuaa
TOK HOJIbIa TeHT Oynajau. Arapaa TpaH3UCTOp MapameTpiiapu Oup xuna 6ynmaca R,
IOKJIaMa PE3UCTOpHUAAa TOK Maijgo OYyuO, SbHU YMKUII KywIaHHIIW (apeid
Ky4IaHUIIN) Xocua Oynanu. JIekun yHuHr kuiiMatu oaauit (nuddepeniman smac)
cxemanu YTK napra Huc6aTaH aH4a KHUUK GY1au.

5.13-pacMm. JJugpghepenyuan xyyaiimupeuy Kackaoiapu. a)Cummempuriu, 6)
CUMMEMPUKCU3 CXeMaod



ATpod MYXUT XapOpaTUHUHT y3rapumu TpaH3UCTOpJIap
XapaKTepUCTUKATIAPUHU Y3rapTupaau Ba Iy cababmu R, rokiama pesucropuna
TOK Xocull Oynamaiau. Arapna VT1 TpaH3MCTOpHHUHI KUPHUIIUIa CUTHaN Oepuiica
YHUHT KOJUIEKTOP TOKM Ba KywlaHWIIM y3rapaav. byHmail xonma rokiama
pesucTopuian TOK oOkuO ytub, yHaa U,  (YUKUII CUTHAT KyWIAHUIIIM)
KYWIAHHIIHA XOCHJT KHJIu.

(5.13.a-pacm) cxemana TpaH3uCTOp NapamerpiapuHu Ba R;, R, pesuctop
KapIIWJIMKJIApUHU OMp XWJI TaHJIAHCA Ba y3rapmac TOK MaHOau cTabMUIallTHpUIICa
HOJIb AperdHuHT Kuitmatu 1—20 MxB °Cra Tymmpunaan. Y TK HUHT Xapopat nm
opanmuru -50 +50°C raua 6yica 0 mpeiipuunr kuitmaru 0,1-2 MB raua 6¥mamm.
Arapna nuddepeHiman KydalTUPTUUHUHAT HOMb Aperdu onauit VTK HuHT HOMIb
npeiibu OunaH comumtupwica yHUHr kKuimatu 20-100 Mapta KUYMKIUTAHA
KYpHII MyMKUH.

Hubdepennman Ky4aUTUPrUYHUHT KydaWTUPHUIT KOIPDUIMEHTH  OJJIUN
cXeMalid Oup KacKaJylid Ky4yalTUPTUYIApHUHT KydauTupuil kodQphuimeHTy ouinan
TEHT OYyiau.

AbpHN

U
K, = R K (533)

ra TeHr Oymaau.

(5.33) bopmynana nuddepennman KydyalTuprud cxemacuaaru R, pesucropa
XOCHJI OYJIaiuTraH Teckapu OOFJIaHUII Ky4JaHUIITN HHOOATra oduHMaiau. YyHku y
ukkana VT1, VT2 tpansucropra Tabcup 3THO, KOJUJIEKTOP KyWIAHUIILIAPUHU OUp
XWJI KAMMATra y3rapTUpajd Ba YHKUII KYWIAHHWIIM KUAKWMATWAra TabCUPH
oynMaiiu.

5.13.a-pacmaan kypuHaauku uukum U, curHanHuar ¢asacu U,,, Onnax
oup xun 60ymu6 U,,,, Ouman Teckapu ¢azana O6ymagu. IlyHnail skaH 4uKHII
KYWIAHHIIN KyHuaard GopMysna OuiaH aHUKIaHAIH.

U!mtq :K(UkupI_U kupz) (534)



Ky4alTUpruyHUHT MKKajla KUPUILI KapIIWIATHA
Rkup:Zhll (535)

OWJIaH aHUKJIaHAIH.

YUukHi KapIwinra dca

—i- (5.36)
14 hyR, '

bunan anukianamu.

5.13.6-pacmaa HOcuMeTpuk auddepeHIran Ky4alTUprud TacBUpPJIAHTaH.
VYuaa kapumnk R, ¢daxkatruHa ukkuHuM TpaH3ucTop VT2 HUHT KOJUIEKTOP
3aHKUpUra yilaHnranaup. byHpal cxemanu VTK 1na Houb npeiid kuiiMatu Oup
MyHuYa KarTta 0ynanu. by cxema maxcyc makcaiap yuyH unuiatunaau. Komigexkrop
KyWIQHUIIMHUHT y3rapMac TalllKWJ 3TyBUMCHMHM KoMIeHcauusuiam yuyH Rs, Ry
OYyBUM pe3ucTopiap UIUIATUIaAN. byHaall cxemMaHu MaiIoH TpaH3UCTOpJIapuaa
XaM XOCHJI KUJIMII MyMKMH.

5.14-pacMna wuwkkuM Kackaumum  guddepeHnran  Ky4yaWTUprad —CXeMmacu
TacBHUpJaHTaH O0yianb, OupuHYM Kackaa maiaoH Tpanzuctopu VT1, VT2 ukkunun
kackaj ounossip Tpansucropaap VI3, VT4 opkanu xocun kuinuHrad. Cxemana 0y
UKKU KackagHu Oup-Oupu Owmnan Oornamr yuyH Rg R;  Ba Rg Ry OynyBum

5.14-pacMm. Ukku OugbghepeHuuar kackaosnu
YTK HUH2 UKKU Kackadsu cxemacu.



pe3ucTopaap MIUIATUIITaH.

Kyn xackammm YTK mapna  GUpHHYM — KACKAAHMHT — KydaHTHpPHII
KOX(POUIIMEHTHHA OPTTUPUII YYYH MaXCyC TpaH3UCTOpJiap Ba TapKUOWi
TPaH3UCTOPJIAp KYJJIAHUINO, YIAPHUHT Ky4auTUpHUIl Ko3phuirueHTu hy;
=1000-2000 ra TeHr 6y11b MUKPOTOK PEXKUMUIA UITLTANIH.

1.2. OnepanuoH Ky4adTHpPru4Jjiap

Onepanuon kydaltupruu-OK  Mukpocxemana  sicanaaud. Y  aHallor
(y3nukcu3, Yy3rapyBuaH) KaTTaJUKIap yCTUIAa aMaylapHu (KYIIWI, alupull,
kynaitupuii, nuddepennuaniam Ba X.K) Oaxapuil ydyH sipaTWirad 3ad. MoHO
KPUCTAJUIM OMNEPAIlMOH KYyYaWTUPTUYHU SPATUII TEXHOJIOTHSUIAPU PUBOKIIAHUIIT
apa€HUIa YHUHT TaHHAPXU ap30HIAMUO KeTau. X03Upru KyHaa MOHAKPUCTAIUIN
OK HUHT Hapxu OWp JIOHA TPAH3UCTOPHUHT Hapxu OwunaH TeHraup. Ly cababmu
OK xym >xoinapaa KY/UITaHUIUO yiap Ky4auTHprud, CHHYCOMJIad Ba UMITYJIbCIIH
reHepaTopiap Bazudacuaa HIIATUIMOK/IA.

OK acocuma karta KydaiTupuim koddduumentura sra 6ynran YTK map
mitaina. YTK nap Tamkn 9ykyp Mar(Uil TecKapy GOFIaHHIIra 3ra 6YIH0 YHHHT
Ky4alTUPUII XYyCYCHUSTIApU TECKapy OOFIaHUII 3aHKUpJiapyu OusiaH OeNruaaHau.
Manduii Teckapu OOFJAHHUII Xap XWI CXEMaTUK 3alwKUpiap KYpPUHUILIKA
Oaxapuui MyMKHH y Xoiia OK HUHT 3JIEKTPUK XapaKTepUCTUKATIApHU XaM Xap
xun O0ynmanu. OK nmap cxemana yubypuak kKypuHuiaa udoiaaaHaam.

Kyuaiitupruunap xap Xxui curiajg maHoanapu Ounad uumamu kepak. Iy
cababny yHUHT KUPHII KApIIWIUTH KaTTa, MYKH KAPUIWIWTK 3Ca MaHOAHWHT
Kapuirura kapab ysrapysuan Oynuimum kepak. OK naH 4MKKaH CUTHAN Xap XUl
KUpUIIT KapUIWINTAra dra OYynaraH wucTebMoNYmiIapra (fokjiamara) yJIaHUIIN
MyMKHUH, 11y caba6im OK HUHT YUKHII KApUIUIUTA KUYUK OYITUIIN KEpaK.

OK Oomka TamabiapHu KOHAMPHUIN YYyH YHUHT  KYYaWTUPHII
kod(dduimenT karTa Ba CTaOWUI MIOBKUH Japakac Ba HOJIb APe(PU KUYHK,
YTKa3MIll OpaJIMK YacToTacu KeHr Oynumm kepak. [y Ounan Oupra KHUuK Xaxra,
IOKOpY MIIOHYWIMJIMK Ba TAHHAPXHU ap30H OYIUIIM Tanad 3TUIaau.
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5.15-pacm. OnepauyuoH Ky4daumupauy
mypriapuHUH2 cxemamuk K¢puHUWuU.

VYHuuBepcan xycycusitra sra 6yiaran OK 5.15.a-pacmaa kypcaruiran 6ynuo, y
WKKUTA KUPUII Ba UKKUTA YUKHUII KUCKHYra srajup. AManuérna OuTTa YUKHUII
unuiaTuiaan 1y cababnu  caHoatna unuiad uyukaswiaétran OK  jmapHUHT
KYMMUUJINTH OUTTAa YMKHUII MKKUTA KUPUII KUCTUWIA KWIMO sicanaau. bupunuun
Kupumra ¢asacu 180° Yy3rapTUpUITaH CUTHaJ Oepwiin0 YHU HMHBEPCHSI KHPUIIU
ne6 roputwianu. VUkkuHun kupummra (asza y3rapTupuiiMaral XOJjard CUTHall
y3atunaau 1y cabadmu OK OMpUHYM KUPHUIINTA «-» UIIOPA HKKUHYUCHUTA 3ca «+)»
uiopa oenrunapu Kyunamau (5.15.6-pacm). UHTerpan kypunummaa 6axxapuirad
OK opkanu 1oKopr Ba  IACT 4YacTOTalu Ky4yaWTUpruwiap, TIeHepaTopJiap,
JIETEKTOpJIap Ba 4aCcTOTa Y3rapTUPTrUYIapHU XOCUIT KWJIUII MyMKHH.

OK wnuar xycycustinapunu K140Vl wmuxpocxema Epaamuaa Kypuod
gukamus. (5.16-pacm). K140V]I1 Mukpocxema 3 KacKaJjud Vy3rapMac TOK
KyualTupruy cxemacuaad uoopar. Kyuatupruuauar Oupunumn kackaaun VT1 Ba
VT2 TpaH3ucTopiapy OopKalld Mapasuiesl 0anaHc cxemacu KYpUHHIIHUIA WAFUINO,
yaaa VT3 Tpansuctopu TOK crabunuzaropu Bazudacunu yraingu. VT6
TPaH3UCTOPH 3Ca XapopaT KOMIIEHCALUSAIOBYN 3aH)KMPUHHU TAIIKWI KAJIAIH.

Kyualitupruuynuar ukkuH4M kKackangu VT4, VTS TpaH3uctopiap opkaiu
HOCMMMETPHK OalaHC cxeMa KYPUHUIIINAA Ty3UJITaH.

Yuunun — yukum kackagu VT7, VT TpaH3ucTopiiapu opKaium Mypakkad
AMUTTEpP KaWTaprud cxemacu acocuja Oaxapuwind, VT8 TpaH3ucTopu 3ca TOK
CTaOMIM3aTOPHU Ba3H(paCUHU yTalIu.

MukpocxeMaHUHT  OCHIMHYM KJIE€MMAacura TAallKd [OKJIaMa Ba TecKapu
OOFJIaHMINI 3aHXKHUpJApU ylaHaau, OMPUHYM, €TUHYU KIeMMajapura sca MaHOa
yinaHaau. KKuHYM, yYMHYHA Ba YH MKKUHYM KieMMainapura sca OK Hu cosnam
3aHKUPH yJIaHAU.

OK =mM reneparop Bazudacuma xam wumnmatuiml MymkuH (5.17-pacm). By
cxemana OK wunr yukumm yuta RC muddepennman 3amxup opkamm mycOat



TeCKapu OOFJIaHMII XOCWUJI KMJIMHUO MHBEpC KupHIIUra ynaHaau. Tama® stunrax
anMIINTY1adu T€OpaHULIUIAp XOCUIT KUIUIIN yUyH Roc HU KUMMaTH TaHJIaHaIH.
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5.16-pacm. K140V/]1 5.17-pacMm. Onepayuon
MUKPOCXeMACUHUS UHKU CXeMATUK kyuatumupeuyoa uuhunean RC
K¢PUHUWU 8a YHUHE cXeMded 2eHepamop cxemacu.

Yiaarnuwu.

['uOpua wuHTErpam MuKpocxeManap (YHKIMOHAN TyrajulaHMaraHJIuru
cababmu OWUTTa MHUKpOCXeMaaa Xap XWI KypwiMa XOCHJI KWIHII MYMKHH.
Macanan: K224Vb1 wmukpocxema (5.18-pacM) y4 Kackaid KydaWTUPTU4JlaH
ubopar  OynubO, OupuHum  kackagu VTl  TpaH3ucropuma  Xapopar
CTaOMIM3aIMsUIaHTaH YMYMUW SMHTTEPIIM — CXeMa KYpUHHIIHIa Oa)kapuiraH.
WNkxkunum, yanHun kackamiap sca VT2 Ba VT3 tpansucropnapuna Oaxapuinbd
ynap Oup — Oupu OwiaH rajaBaHUK OofjaHTaH. MKKMHYM KacKaJHUHT Xapopar
crabunuzanusicu R8 Kapmink opkaiu aMmanra OUTupHIaIu.

Mynaait kuau® OKOpUJa KypcaTWiIraH MHUKpOCXeMmara TallKapuaaH
paaroeTaiap yjaad macT 4acToTadl KydauTUpruira aujaaHTupuin MyMkuH (5.19-
pacMm).
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5.18-pacm. K224YE1 mapkanu mukpocxema:

a) MUKpocxemMaHuHa yMymMull KypUuHULWIU;
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5.19-pacm. MukpocxemaHuHa Yusuw
sucSu4ynapuza KoHOeHcamopJiapHUHa yrnaHuwu.

Arapna MaHuii Teckapu OOFJIaHUIN 3aHKUPUHU XOCWJ KWICAK, Yy TAacT
yacToTaiau MaHuil OOFIaHUIILIN KydalTupruura ainanaau (5.20-pacm). Aarapna
TeOpaHMIIl KOHTYPH yJIaHCa TAHJIOBYM KydalTuprudra ainanaau (5.21-pacm).

5.19-pacmpan xypunaauku OK ra tamkapugan Oup KaH4Ya KarTa CUFUMIIH
KOHJIEHCATOpJap yJIaHTaHAWp. YJIAPHUHI XaKMH MHUKpocxeMajaH karraaup, Cl
KOH/ICHCATOpY KUPUIITra yiaHrad 0yiau0 y y3rapMac TallKuil 3TYBUMHU aKpaTaJiu.
C2 xoHJeHcaTop OMPUHYM Ba MKKUHYM KacKajyiapHu Oornaiau. C3 KOHIEHCATOP
IOKJIaMa KapIIWIUTd OW/iaH Ky4YaWTUPTUUMHUHT YMKUIIMHKA Oofnaiiau. C4 Ba C5



KOHJIGHCATOpJIapy 3ca XapopaT crabuwiM3anus 3amkupuaa GuibTp BaszudacuHu
Vyraviau. Ry pesuctop VT3 HUHr SMUTTEp 3aHXKHpura yiaHraH OYiau0 ydyuHUYH
KaCKaIHUHT XapopaT CTaOMITU3aIlUICHHN XOCHIT KA IH.
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5.20-pacm. OnepayuoH Kydatumupau40a meckapu
6ohnaHuw 3aHXXUupuHU X0CUuJs1 KUuw cxemacu.

Kupuwm

5.20-pacmaa R, ma xocun Oynran mMaHuil TeCKapy OOFIAHWII Ky4JaHHUIIN
C4 xonpgencatop opkanmu VT1 HuHr smurrepura y3atwinagu. byHmaii Teckapu
OOFNaHUII KyYaUTUPTUYHUHT KydauTupHi Ko3ppuimeHTnHn KaMailTupu0 KupHii
KapIIWITHHA OPTTHPA/IH.

5.21-pacmaa ukkuta T KYpUHUTIUM KYTIPUKCUMOH 3aHXHp EpaaMuia MaHPpuit
TeCKapy OOFJaHMILI CXEMAacH aMajira OIMPHINO MHKPOCXEMaJa MacT 4acTOTald
TAHJIOB Ky4YaWTUpPruy XOCWJI KwWwiIMHraH. byHna wukkura T KYpUHHLLUIA
kynpukcumon R1; R2; R1/2; CI; Cl; 2CI »neMeHTIapAaH TalIKWJI TONTaH
3arkup OK HUHT YMKWIIMHU KUPUIIY OWjiaH OOFIaiiu.

Pakamin Mukpocxemanapja UMITYJIbC KYPUHHUIIUTM CUTHAJIIAP WILJIATHJIAIH.
NMrynbein  KypuiManiapZia aHaJOTJId  KypwiIMajiapra HucOaTaH JHEpPrus
UCTEHMOJIA aHYa KHYMK aTpod) MyXHUT XapOpPaTHUHT Yy3rapuIvra Ba TallKd MyXUT
MEXaHUK Yy3rapuiidra KaM TabCHUpUYaHIUp. AXOOPOTHH HWMITYJIbC IIAKIIHIA
udogamam HucOATaH COJJIa Ba yHTA UIUIOB OEpHUIl OCOH AXOOPOTHH pakaMiu
KypuHUIIA Udoganamn UKKUTA Xap XWI KyWIAHHUII KHiMaTUTa sra OViran TyFpu
OypUakiay UMITyJIbC acocuaa oJaud Oopuiaau, SHHU, CUTHAIHU pPaKaMIIH
kypunumna udonanaau. llynnait kunub rokopu KuiiMatra sra OyiraH TYFpu
Oyp4YakiIM UMIYJIbCHU «1» pakamu OWIaH Ky4IaHHWIIH MMacT KMMMaTra sra OyiaraH



Tyfpu Oypuakiau umnyiabcHH «0» pakamu Owinan udomanaHaau. XwucoOmai
TEXHUKa KypuJIMajapu IOKOpUAA KYpCaTHITaH paKamiiap acoCHa UILLIaiIu.

Pakamin MHKpocxemanap aHajorjiId MHKpOcXeMajapra HucOaTaH KyWuaaru
unuiam  ad3aumrura sraadp: Pakaminum Mukpocxemanap KaTta (yHKIIMOHAI
TyraJUlaHTaHJIMKKa Ba YHUBEpCAIMKKa »ramup. bup xun mguckper Oynaknapu
OpKaJId Xap XWJ KypuiMa XOCWJ KUJIMII UMKOHUHU spataau. by sca kypuimanu
WWFUIIJIA Ba ABTOMATJIAIITUPUILAA  KYJAWIMKIApDHW  spatagud. Paxkamun
MUKPOCXEMAJIAPHUHT ~ [apaMeTpjlapura  KEeCKHMH  4YerapajJlaHral  Tanadiap
kyrunmanau. [y cababmum yimapau co3nam HECOATaH OCOHAMP IIy OwiaH Oupra
ATUOOp/Ia TYPYBUM MapameTpiiap COHU YEKJIAHTaHIUP.
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5.21-pacm. K224YE1 mukpocxemacuda maHsios
KydaumupaudrnapuHu tduhuw

Macanan: K137, K155, K187, K500, K583 Ba Oomka Mapkaaud pakamiu
MHUKpPOCXEMaJlap acocH/a KaTTa 3JEKTPOH XucoOJjall MalllMHaJapy CTAHOKIJIApHU
pakamiid OOILIKApUIL KypuJMajaapH Ba Xap XWI JACTypid aBTOMATHUK Kypuimaiap
nuruiaad. Manmumii KypuiaManapaa pakamid MUKpocXeMaliap KyJ1 coatiiapaa, xap
XWI JACTypAALUTUPUIArad KUp IOBUILL MAIIMHAIIAPUAA UILIATUIIAIN.



1.3. TanjoB Ky4ailTUpru4jiaap

TannoB KyyaWTHpruwiapja KylnvMHYa CUTHAUIAPHU KYYaWTHPHUII Y9yH KEHI
JacTOTa OPAIMFUHY KaMpallra XapakaT KWIad, SbHH YJIIapHU 3HT macT yacrota f,
OuiiaH SHT 10KopH yactoTta f,, Kyiinmaru Hucoat ounan nudonanananu. f, << f,

Pesuctop-curum  OOFaHUNIIM  KyYaWTHUpPrUYiIapaa FOKOpPHAard Hucoat
f./ f,= 10°- 10" 6ynamgn. TaHIOB Kyd4aiiTHPUIHMHIAPH CAHOAT DJICKTPOHHKACHIA
KYT UIUIATHINO, yJaap KeHI 4acTOTald rapMOHHMKAaapra sra OyJaraH CUTrHaJIapHU
Ky4alTUpuill y4yH Xu3MaT Kwiaad. KynuHua KeHr 4YacToTalud CHUTHasuiap
opacujiaH Oupop—OuMp KHUCMHUHHM aXpaTtuO, KOJTaH CHUTHaJd YacTOTaJapyHU
CYyHmupuIira Tyrpu kemaau. Kepak OynraH CWrHaja 4acTOTAJIAPHU aKPATHII KyTI
KaHATM ajoka Tm3uMmcuaa unuiatmwianu. llly Ounman Oupra paauoTeneBHU3NOH
JacTypiap/a Ba aBTOMATHK OOIIKApHUIN Ba HA30paT KWIYBUM THU3UMIIApJA XaM
Kyutanunaau. byHpmall TaHIOB CHTHaUTApHU KYyYaWTUPUII Y4yH Maxcyc TOp
4acTOTa KEHIJIMTUra dra OyJran KydauTUprudjiap MIUIaTUIaau. Y HIa yacToTaiap
HucoOaru fo/f,=1,001-116ymamgu.

TannoB Ky4yaTHUPrUUHUHT KydaTupuil Kod(p(GUUIUEHTH YacToTara KeCKUH
OOOFIMKIMIMHU XOCWJI KWIMLI YYyH Ky4yalTHpUII 3aHXUpura €EKU TECKapH
OOFJIaHUIII 3aHXUPUTa Maxcyc QUIbTpIAp yjaul Wynu OusaH amanira OIMIMpUIaIu.
TaHnOB Ky4aTUprU4wJIapHUHT OJIOK cxemacu 5.22—pacmiaa KypcaTuiarad. YHJIa
Ky4dalTupruy 0ynnb xap KaHJaid KEHI YaCTOTalM y3rapMac TOK Ky4auTHprudiiapu
€KM pEe3UCTOP-CHUFUM OOFJIaHULUIM KydalThupruwiap unuiatuiaav. Yacrtorara
OOFJUK TYpPT KyTOJIM 3aHxup (Mayacaiv GUIbTP) TeCKapu OOFJIAHMIN 3aHXKUPUTa
5.22.a—pacm KYpUHHUILIN]IA

ynananu. bynnait gunstpiap UW?_: e —1_?”‘””"
KYTIMHYA R Ba C © <
3JIEMEHTIapuaH TaITKUI : _\
tonran OYnmu6, ymapau RC mw
3aHXXUPJIapU €0 IOPUTUIIAIIH. 2)

5.22.6—pacma P A e
buIbTpHU Ky4YalTHUPTru4 U"’"Pé')__‘ K - U\. o éu“’”"
3aHXKUpUTa KETMa-KeT 5)

YIIaHUIIHA KYpCaTWITaH.

byuna  Quuetp  peakrtis 5.22—pacMm. Tawnos kyuatimupauunapuoa RC

SJIEMCHTJIap/J1an, SIbHA unompunu meckapu 60NAHUWL 3AHICUPUSA VIAHUULU
uaayktue L Ba curum C (a), LC gpurompunu wukuwuza ynanuuiu

Jap/iaH TallKWI TONaaud Ba
Oynnait  ¢unpTpiapau  LC



bunbTprap aelnIaau.

TannoB Ky4YaWTHpPrudjapHu Teckapu Oorjanum 3amxkupuaaru  RC
¢puabTp cxemacu. TannoB kydatupruuiapuga RC 3amxupnu  ¢GunbTpiap
UIiaTuiIaad. YinapHuHr um (kepakiau) yactota opamuruga (fo-f,) Teckapu
Oofnanum KOAQPUIMEHTUHUHT KuiiMatu p~=(0  rada mnacasau.  KymuHua
KydaTUpUruwiapja MKKUTaIMK T KYpUHUIIIATH KYTPUKCUMOH (QUIBTP CXeMacu
unuiatunaan - (5.23.a—pacm). bynnmaii  ¢unsTpmapma Teckapu  OOFIAHUII
kooppuimentn  p=U,; | U,, wyactorara xeckun Gormukmup. SIehum o — 0
UHTWITaHaa f — [, YyHKM TacT yacToTaiapia KOHJAECHCATOPHHUHI KapIIWIUTU
Kyna karra OYnuO, QWIBTPHUHT KUPUIIUTa OepuiraH KywIaHUII FOKOpHU
kucmuaaru T kypununigad kynpuk R, 2C R 3anHxkupu opkaiu KydalTHUPTrUYHUHT
KUPUIIMTa TeCKapu OOFNIaHUIN KywiaHumu U,,; TYIHKIMTHTYa y3aTWiaagm. YTa
IOKOpH YacToTayapia @ — o, f — [, sbHU OyHJaill X0j1/1a KOHJEHCATOPHHUHT

R R
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”‘ 20 R/2 e
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5.23-pacm. T KYypuHUwoazu KynpukcumMoH cxemacu (a) ea
YyHUHe Yyacmoma xapakmepucmukacu (6).

KapUIWInry xyjaa knauk 6ynub nmactku T kypunumgaru kynpuk cumon C, R/ 2, C
3aHKUP OpPKATU KyYaUTHUPTHUHU KUPHIIUTA TeCKapu OOfnaHui KywiaHumu U,
TYIUKIJINTAYA y3aTUIIAIN.

OuIbTpHUHT pe30HaHC yacTtoTacuna wg = I / RC, f = () uynku Oy yactoTaja
ukkana T KYpUHUIUIM KYNPUKCUMOH (UIBTPIIAPHU TECKapu OOFIaHMIL
KO3 PUIMEHTIApUHUHT MOAysu TeHr OymuO ¢aszamapu Teckapu Oynaau. Ly
cababmu  QUIBTPHUHTI  YMKUIIMAArd TOK  (KywIaHuil) Oup—OupnapuHu
koMmrieHcanmsuiaaunap Ba U,;=0 ra tenr 6ynaau. Ukkutanuk KynmpukcumMoH T
KYPUHUIIUIA 3aHXUPJIAPDHUHT TECKapu OOFJIaHuIl KOd()PUIIMEHTH wyacToTara
oormuk rpaduru 5.23.0—-pacmaa kypcatwiraH. Manduii Teckapu OOFIAHHIILITN
(RC 3amxupnmn) Kyd9alTHPTrUIHUHT KydauTupuii KodhpuiueHTu



K=

bun | | & |

L.unp ‘1+BI~(

(5.37)

Bynna: f — reckapu OormanuIin KO3)PHUIMEHTH KOMILIEKC KANMATH.

IOxopunaru dhopmynanan curaai yactoracu =0, Ba @=cc OVirad xoiaa

Ky = —|=1
1+K
ra TEeHT Oynasu.

OUIBTPHUHT pe30HaHC ydacTtoTacuaa f = () Oynranja, Ky = K >> 1.
TaHJIOB KYyYaWTUPIUYHUHI MKKUTAIMK T KYPUHHUIUIM KYNPUKCUMOH 3aHKUPJIA
TEeCKapu OOFJIAaHUIILUIH ~

P K 1o
aMIUIMTY1a-4acTOTa

"
XapAKTEPUCTUKACH 5.24— K
pacma KypcaTuiiral

(rpaduknaru 1-4u3uk QUIbLTP
YUMpuUITaH XOJaTuiaa, 2-4u3uK
ynaHran xojaruga). Y (5.37)
dbopmynna acocuaa TecKapu
Oofnanum  kodpduuuentu f

yacTroTara OOFITUKJINTH
xocoora OJIMHTaH XoJ1a
YU3WITAHIHUD. IOkopuna
KYpWJITraH TECKapu
OOFIaHHUIILIN TaHJIOB
Ky4YalTUPTUYU pE30HaHC
yacrorajiapaa UIJIaN .

ViapHu unuiam 4acroTrajapu

07K

J

1)l

f=1/(2ore)  F

5.24—pacm. Hxxku maxmau T Kypunuw-oacu
KVNPUKCUMOH (DUTbMPHUHS AMNIUMYOa-

yacmoma xapakmepucmuKkacu.

oup Heua In pgan Oup Hewa ™I rava Oymagu. TanHioB KOOWIUSITH

Ky4auTUPTUYHUHT Kydautupuil kodduimentu K ra 60rmuk.



XyJioca

Byrynru kyHna TapauM kapa€Hu oJiura KyWuiaraH tanaliapiaH OupH eTyK
maxc WKTUMOWNA OWIMMIOHIIMK Japakacura sra Oynran EnutapHu TaépiamigaH
uoopar. lllyHunraex  €m  aBJIOAHM  NIAKWUIAHTHPUII  Ba  MYHTa3am
PUBOXJIAHTUpHUILI OuslaH OOFIMK OyiaraH Oup KaTop MyXuM BasudalapHU Xam
OakapuIlra HyHAITUPUITAHIUTHIAIUD, YMYMUN YpTa TabJIUM Xamja ypTa Maxcyc
KacO XyHap TabIUMH >KapaHH Ma3MyHHM OpCHIA Y3BUWIHK, M3YILIMK, Xam[a
YUFYHJIMKHA TabMUHJIANI YKYB-OWITYB *XKapaHUHUHT aMaluéT OWIaH alOKaCHHH
TabMUHJIAII YBYBUMJIApra aMajuil Ba Ha3apuil Ouimumiiap Oepulll JaBOMHIa OHIIUM
KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapHU HIaKWUIAHTHUPUIN KaOu BasudalapHH Xam ¥3 uuMra
omamn. KacO-xyHap Komiexaapuaa “YsrapmMac TOK  KydaiTMpruwiapu”
TYFpucuia VKyBUWIapra AacT/a0Ku TylIyHYa Ba OWJIMMIIAp XOCHJI KWJIMII Ba
NIAKWJUIAHTUPUILIA HAa3apyuil Ba aMaiuil KYHUKMasap XOCWJ KWIWIIAA 3aMOHABUMN
MEeJJarOruK TEXHAJNOTUSJIAPHU KYJUIall acocuia YKUTHUIN KaOu WIUIapHU amalira
omMpHUIll 3apyp Oynmamu. bu3z YyKyBuuiapra TabjJIuM Oepuill MyaMMOCHHHU
MyBaphakuATId XaJl ITUII YYyH YKYB XKapa€HuJa YKyBUM IIAXCHUHT MYXUM
cudaTiapuHu SKCIIEPUMEHTAIT TaJIKUK STUILIUMU3 3apypAaup €0 xucoomaimus.
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