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Kupu

«Taxmmm-tyrpucunarru Konyn Ba «Kagpnap tanépiam MUUIAA JaCTypy»
HYI-UYpUKIapyu y3JIyKCU3 TaXJUM-TapOus TU3WMHM, KyMJlaJaH, yMyMui ypTa Ba
KacO-XyHap TaxJIMMHUAArd HCIOXOTIAPHUHT IKPO MEXaHW3Mu OYiaud Xu3mar
KWIMOKJIa. MycTakuin MamilakaTUMu3/la KacO-XyHap TaxXJIMMU ajoxuja OOCKUY
cudarua MaKUIaHTUPUIMOK/IA.

Pecnyonukamus Ilpesuaentu HMcnom KapumoB Takupnaranuaex «bus
OJIIMMM3ra KaHaak Basuda KyWMailIMK, KaHJall MYyOMMOHHM €UMINI 3apypaTu
TYFUJIMACHH Tall OXHP-OKWOaT, Xap Oup kamgpmapra O6opubd TtakamaBepamu. Iy
KymiaZaH alTHIl MYMKUHKH, OW3HMHI KeJlakaruMu3, MamJIaKaTUMHU3HUHT
KeJlakarv, YpHUMHU3Ta KUM Kenumu €ku Oolkaya KwinO alTtranjga, KaHjaan
MaJlakajiu Kajpiap Tau€piaanuMusra OOFIuK.

Yy MyaMMOHHM Xal KWIMII Makcaiuaa Y30eKkMcTOH Pecry6imkacu
Basupnap Maxkamacuauar 2001 imn 4 okrsOpuma KaOyn KwimHTaH «Ypra
Maxcyc, KacO-XyHap TaxJIMMU Myacaccajapy y4yH Ieaaror KajapJjap Taiépiaii
TU3UMUHU TaKOMWUIAIITUPUIL Yopa-Taadupiapu Tyrpucuganru Ne 400-connu
Kapopu KaOysl KWJIMHUIIKA Ma3Kyp MyaMMOHUHT J0JI3apOIuINTUHN OWIITUPpaIH.

TagkukoTr MaKcaau: S"KquHnapra “KyBBart Kydaitupruunap”
MaB3yCHMHH VKUTHIIAA SHTY MEeAaroruk TEXHOJIOTHSUIAPHU KYIJUIAIl Ba YIaApHUHT
caMapaJopJIUTUHU aHUKJIALIL.

TaagkukoTHUHT 00bekTH: Kach xyHap Koimexiapuaa Maxcyc (hannapHu
YKUTHLI )KapacHHU.

TagkukoTHuHr mnpeameru: KacO xynap komnexnapuaa Kyssar
KydauTupruwiap TYFpUCHAa OWIMM, KYHHMKMa Ba Majaka XOCHJ KWJIUIIIA
MEIOTOTUK TEXHOJOTHUsIIap1aH (poiialaHuIIl IAaPT-IIAPOUTIIAPH.

TagkukoaHuHr wuiamuid ¢apa3u: TagKUKOTHHHT MakKcaauJaH Keinuo
YUKKaH Xoijaa Kyhugaru Qapa3 wirapu cypwiany; YKyBumiapaa Kyssar
KydyalTUpruwiap Xakuja MaxJymoTiap Oepuinjga OuiauM, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJapyHY MaKJITIAHTUPHII KapaCHu camapanu Oyinaau. Arap:

- YKyBumiapHuHr KyBBar KydalTupruwiap TYFpUCHUIAru OuiuM,



KYHAKMa Ba MajakKajJapuHU MIAKUIAHTHPHUIN TEIOTOTHK TEXHOJOTHUsIap
acocuja, om0 Gopuica.
- VKUTHUII Kapa€HUIa HOAHXAHABUM YKUTHUIN IIAKJUIApH,
METO/TapH, BOCUTAapUAaH caMapaiu ¢oiiaiaHumica.
TagkukoT Bazudasapu: TaAKUKOT IMpeaMeTH Ba ¢dapasnapura MyBohUK
TaJIKUKOT Bazudanapu 3Tu0 Kyhiugaruiap Oenruianu:
1. Mamuii acocnapy Ba UIUTAPUHU aHUKJIALL.
2. KyBBar  kywadtupruwiap Oyiimya OwinMm, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJapuHY MAKJTIAaHTPHII Ma3MyHWHH TaXJIFJT KAJIATIL.
3. KyBBar kywaiiTupruunap TYFpUCHAa MaxjiyMoTiap OepHiiga
Japc  camMapaJiopJIMTUHU  OIIMpHUIIAA  3aMOHaBHM  TEJAaroruk

TEXHOJIOTUSIIAPHU J1apC Kapa€HU1a KyJulalll.



Mag3yra oua axaduéraap TaxJanjan

Kypc wmHWHT wWIMHA-METOAUK acociapuHu EpuTuiaa Oup HedTa
anabuétnapaan QoigaiaHIvK.

Mag3ynu éputnnina M.A. KapumoBuunr “bapkamon aBnoa op3ycu’ acapu
Ba «Kaapnap Tanépnam Muumii ractypu»aal GonaaaaHIuM.

H.A.MycnuMOBHUHT unuiapuaa Oynakak KacO TaxJIMMH VKUTYBUYHMCHHU
KacOWii TIAKJUTAHTUPHUII MYaMMOCHUHUHT WXXOOWW CUYUMHHH TaXMHHJIOBYHU
omwuap cudaruga mMacodaBuil TaxJIMM THU3UMH Ba JJIEKTPOH JApCIUKIApJaH
doitnananuin 6opacuaard U3JIaHAIIAP KEITHPUIITaH.

SJ/.K.TOJ'II/IHOB UIUIapyuaa 3ca OJIMM MeNaroruK TaXJIMM TU3MMUJA OYlakak
VKATyBUWJIapJla yMYMMEXHAaT Ba KacOWil KYHMKMa Xxamja MajakajlapHU
PUBOXKJIAHTUPHUII ~ Kapa€HUJa  MEJAaroruk  TEXHOJOTHSUIApHU  caMmapaiu
KYJUIAITHUHT ME30HJIapy Ba Ha3apwil acociiapu sipaTWiraH. YMyMMEXHaT Ba
KacOuil KYHUKMa XamJia MaJlaKaJIapuHU PUBOKJIAHTUPHUILl camMapaiopiiurua Xamja
cu(daTUHU HA30paT KWIMIITHUHT MEeAaroruk TeXHOJOTUsIapU aCOCUIard KYypcaTKuy
Ba ME30HJIApPH MIILIA0 YUKHUIITaH.

K./laBnatoB, A.BapobOxeB, W.KapumoB «MexHaT Ba KacO TaxJuUMHu,
TapOMsicM xamja KacO TaHJall Ha3apusICcH Ba METOAMKACH» HOMIHM YKYB
anabuéruaa MexHatT Ba KacO TaxXJUMH METOJIOJIOTHSICH, TaMOWWJUIApH, Ma3MyHH,
IIAKJI BA METOJIapU EPUTHIITAH.

A.C.Kapumos Ba 6ormikanap. « QNEKTPOTEXHUKA Ba DJIEKTPOHUKA acocaapuy,
3.A.A.UyHuxuH «DnekTpuueckue anmnapars» , J[.A.JlemaeB «YU-py3rop anekTp
acO001apy Ba MallIMHAJIApH PEMOHTH CJIECAPU YUYH CHPABOYHUK» HOMIIH

amabuérnapnan GovganaHmIIN.



I-B00. Acocuii KucMm.

1.1. KyBBaT Ky4alTHPru4/jap Xxakuaa yMyMHuil MabJIyMOT

Canoatna KyBBAaT KyYaUTUPTUUIAPUHUHT IOKJIaMacu (MCTEbMOJYUCH)
Oymn0 KYnHMHYA ANEKTPJBUTATEN, Pelie, AIEKTPOJAUHAMUK Ba OOIIKA KypuiMalap
unuiatunaan. Kynvaya ynapHUHT KapIIWIuKiIapy KU4auk Oynanu. by KypuiManap
KaTTa KyBBaTra sra OYJIraH CUrHaJUIAPHU MCTEBMOJ KWIAAH, YIAPHUHI KUKWMATH
10-100 Bt napuu Tamkuia 3Taad. byHnmail kaTTta CUTHAJIHMHT KyBBaTHHU
Ky4YaUTHPYyBYM KydaWTUpruwiapra KyBBaT KydauTuprud Jevdninagu. Kyssar
Ky4YaUTHPrud, Ky4YaWTHUPrud KaCKAUIAPMHHUHI OXUPI'M KaCKaJWra YpHaTHIIAIU.
KyBBar Ky4aWTHUpru4HUHT acocui mapameTpu Oyiaubd, KyBBaT Ky4alTHpPHII

k02> dunmenTr K, Xu3mar Kuiaam.

Tana® »Tumagurad KyBBATJIM CHUTHAJIHU XOCHJI KHWJIMII YYyH OHPHHYH
HaBOAaT/Aa NIy KyBBaTHU XOCUJI KWJIa OJaJUTraH TPaH3UCTOp TaHiaHaiu. TaHIaHraH
TPAHA3UCTOP KYYAUTHPWUITaH CUTHAIHU MCTEMOJIbUMIa TYJIUK Y3aTUIIM YYYH
KyBBaT KyYaUTHUPTMYMHMHI YUKWAII KapmWiurd R,, MCTEBMOIYMHHHI IOKJIaMa

KapIWInru Ry, ra coH kuxatjaH TeHT OYJIUIIy maprT.

AManuéTaa yMyMHM — OMUTTEpPIH €EKM yYMYyMUW HCTOKJIHM Ky4YauTHPIU4
KaCKaJIMHUHT YWKMII Kapmuiauru Oup Hewya 103 OMm naH Oup Hewa kOM raua
oynaau. FOknamMa KypuIMaHUHT (MCTEBMOIIYN) KAPIIUIUTH 3ca Oup Heua YH OMm
JapHU TAalIKWJ Kuiaau. byHnai ¢apkHM MOcHall yuyyH KYNMHYa TpaHchopMaTop
unutatunagn  (5.28—pacmra  kapanr). TpanchopmaTopian KydaWTUPTHUHUHT
DKBUBAJIEHT cxeMacu 23ca S.29—pacmaa kypcatunran. C(CxeMana rokJjama
KApUIWIMTMHUA MOCTall TpaHc(hopMaTop OpKajiu KeNTUpuwirad R,, Kapimwivkinapu

Ownan udoaanaHaIu:

Rllo = (Wl /WZ )2 Rm ! (556)



by epnma: R, — TpanchopmMaTOpHUHT OupiaMydl 4YyFIaMUTa KEITUPUITaH

IOKJIaMa PE3UCTOPUHUHT KApIITUIHTH;
TpaHCHOPMATOPHUHT OMpIIAMYN YyJIFaMJIapyd COHH,
W, —tpanchopMaTOpHUHT UKKWIIAMYH TYyIJIFaMIIapH COHHU.

W, —n = w; / w; TparchopmaTopHUHT TpaHchopmarust KodhOHUIHEeHTH.

O+E,

5.28-pacm. bup makmrsu Syegam 5.29-pacm. bup makmisu Syegam

Ky4daumupauy cxemacu Kydaumupauy 3KkeusasieHm

(5.56) dopmymaman kypuHamukud R,, kumitmatuen R, KuiiMatn Owiax
TEHIVIAIITUPHUII YYYH TpaHCHOPMATOPIH «n» TpaHcPopMaTtop KodPPUUIHUEHTUHU
y3raptupumn kepak. (R, =N R,) SbHU Ky4alTHpruyiaH fokiaMa KypHIMacHra
CUTHAJHUHT MaKCHMaj KyBBaTHHH Y3aTHII MyMKHUH. By MmapTHH OKOpUaarud

XyJocanap OpKaJu aHUKJIAIl MyMKHUH:

n=W,/W, = R,../R,. (5.57)

KyBBaT Ky4allTUpruwiapHuHr amanuii napamerpiapunan Oupu  OUK
(poitmanu um xkodpdurmentr). UK TpaH3UCTOPHUHT HINI PEKUMHUTA KyAa XaMm

oormukaup. Ly cababnu kynruHa xosapaa KyBBaT Kydantupruwiap B pexumaa



unutaiian. Yynku A pexumra aucbaran ®UK anua roxopumaup. JIekun rokopuaa
Kypcatuiarangek B pexxumaa karta Oy3unuiiap xocusa Oynaau. YHU KaMauTHPHIL

Y4YH MaxCyC HKKHU TAKTJIHU KyBBaT Ky‘{aﬁTI/IpFI/I‘{ KaCKalJIapu NIJIaTHJIAaH.

Kynuaya KyBBar Ky4aWTHpruwiapaa yYMYMHH OMUTTED  CXEMAJIH
KyYaUTHUpruwiap  MOUIATWIAAA.  YHUHT  HWII  PEKUMHUHU  aHUKJIAIIIA
TPAH3UCTOPHUHT KyWHJIard derapa KaTTaJdukiIapw 3bTHOOpra oJguHamu. 1)
TpaH3uCTOPHUHT MaKCUMal KyBBaTH Ppa. 2) OMmuTTep OWIIaH KOJUJIEKTOP
opanufugard MakcuMasl KywiaHuil Uyma. 3) Makcuman KOJIEKTOpP TOKIH lymax
KHiiMaTiiapy xucoOra oJIMHaaW. TOK Ba KyWIAHHMIIHUHI MaKCHMall KUMaTiapu
KYYaUTUPTUYHUHT MIIOHWIM HIUIam verapacunu Oenrwinadau. Iy cababmu
TPAH3UCTOP MIILIAII kapacHuJa oKopuaa KypcaTuirad Prax, Uimax, lkmax derapa

KuiiMatiaapuaas ommaciauru mapt (5.30-pacwm).

TpaH3uCTOPHUHT OWJIaBHI KOJUICKTOp XapaktepucuTukacuma (5.30—pacm)
Praxy Ukmaxs lkmax J1ap ¥3 midbomgacuuun tomnraH, yaaa P, = U Iy = Py runepbona
kypunuiira sra oymaau. Uy = Uy max Ba Ik = Ik max J1ap TYFpU yU3UKIApAaH
nbopar Oymanu. XapakTepuCTUKaZa HUIIl PEKUMHUHUHT 4erapacu IMTPUX YU3UK
opkayu udoanaiaHrad. YHJa yerapa YU3UFUHUHT MMaCTKH KUCMU pyXcaT ITHIITaH,
IOKOpPY KHCMU 3ca pyxcaT sTuiamaran xucoomanaau. FOxkopuaaru naparpaduiapaa
KypcaTWITaHJEK KydyaWTUpruura yJlaHaguraH IOKJIaMa KaplIiWiIdK MablIyM
OynraHgaH CYHI IOKJIaMa YM3UFUHU XOCHJ KWJIMO HWII HYKTAaCHUHHM aHUKJIANMMU3.
VYuna xocun Oynaran MNQ yuOypuarum OepwiraH MIapouTAa TPaH3UCTOPJaH
MaKCUMyM KyBBaT YMKUIIWHU OeNTuiaiiin. AHUKJIAHTaH IOKJIamMa YU3UFU OpKaliu
YTUII XapaKTepUCTUKACHMHM XOCWJ Kuiuil MyMKUH (5.30—pacm uwan rpadwurm).
Konnekrop xapakrepuctukagaru I1 HykraHu kyumpu0, yHzaa T wm HYKTaCUHU
xocu1 Kutamu3. CYHT Oy WIIl HyKTaHH KAPHUII XapaKTepUCTUKACUTa KydupaMu3 Ba

yHIA " HYKTaCH XOCHJI OYJaJIu.
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XapaKTEpJIOBYM KATTAJAWKIIAPDHU AHUKJIAl MyMKHH. Tok Oyiinuya Ky4dalTUpHIL

kodpunreHTn Kyhuaaru hopmyia OusiaH aHUKJIAHA U

KyBBar OVyitnua kywailtupuil Ko3((UIMEHTHHH aHUKJIAll Y4yH aBBal

0a3a Ba KOJUIEKTOP 3aHXKUPJIapUiard KyBBaTHU TOTIAMU3

P; = 05U, 15 (5.60)

Pk = 0,5 Ukm Ikm (5.61)

bynna Ug,, 15, 6a3a Toku Ba Ky4wIaHWIUIAPHUHT aMIUIUTYa KUMMAaTIapH.



Ky4aliTHpruuHuHT KyBBaT Kydaitupui kodppunuenta K,=P,/Ps.

XucoOnamap HATWXKAcUAa XOCHJ OYJITaH YHMKWIN KyBBATHHHHT KHMMATH
Tanab ATwiIraH KyBBaTAaH KHYMK OyJica, y Xojda KyBBaTH Karra OynraH Oormika

TPaH3UCTOP TaHJIa0 KalTa XHCOOaIl TO3UM.

AManmuérna OWp TakTIM, WKKH TaKTJIM KyBBAaT Ky4dalTHprudaapu Ba

TpaHchHOPMATOPCU3 CXEMaAIH KyBBaT Ky4aUTUprudiiap UIUIaTUIaIH.



1.2. bup TaKTIM KyBBaT Ky4ailTHpru4wiap.

bup Taxtnu KyBBaT Kydadtupruuwiap (5.28—pacM) A pexuMaa UILTANIH.
[y cababmu ymapHUHT YWKWIN KyBBaTH HHcOAaTaH Kuumk Oyiaaw. Cxemamaru
AJIEMEHTIAPHUHT BasuacuHU Taxj I Kuiaamu3. YHzaa tpancpopmarop Tp
I0KJIamMa pe3ucTop R,, HUHT KapIIWJIUTH, TPAH3UCTOP YMKUII 3aHXKUPUHUHT KaTTa
KApIIWJIWTKY OWJIaH MOCHAIll Y4yH HIUIATHIAIN. R/, R,/ wmauGa Ky4WIaHUIIN
xucobura 6aza U; moTeHnnanum Xxocuil Kuiaau. R, sca TpaH3UCTOPHUHT Xapopar
CTAOWJUIMTUHA TabMHUHJIANI YUYyH KYJUTAaHWIMO YrapMmac TaIllKWiI 3TyBUH Oyhnda
R, ma xocwn Oynran kywianumHuHr Kuiimatn  U,=R, |y opkamm anukmanuo,
MaH(UIl Teckapu ajdoKaHU XOCWJI Kwiaau. TpaH3UCTOPHUHT 0aza SMUTTEP
KHCMUTa OepwiauraH XyJdoCaBUM CWDKHUII KyWwIaHUIIW  Kydujgaruda

AHUKJIAaHAIN .

U53 = U5 - R3 Io.

V3rapyBuaH TamKkunm STyBUM OyiiMua MaHQUH TecKapu anoKa XOCHI
oynMacnuru yuyH pesuctop R, ra mapamnen konupencatop C, ymanagu. C,
KUIMAaTH IIyHai TaHiad OJIMHAIUKY Y3rapyBYaH TAIIKUJI 3TYBUMHUHT YHT KUYHK
YaCTOTACH YYyH XaM YHUHT KapUUINTH XKyJa KHaukK Oymmmu mapT. Iy cababmm
amanuérna C, YpHUIA DJIEKTPOJUTUK KOHJecaTop uuuiatuiagu. bomkaya Kkummub
aiitranya, C, SMUTTEp 3aHKHUPUIATH Y3rapyByaH TAaIlIKWJI 3TYBUMJIAPHH KHCKA

TyTalITUPAIH.

Kongencarop C; axparyBuum KOHAEHcaTOop Jae0 HOMIIAHMO  KUPUII
3aHKHpUIATH  y3rapMac  TalIKWI ATYBUMHHM KYYaUTUPTHUYHUHT KHPHUIIHUTA

yTKa3Mail (hakaTruHa y3rapyB4yaH TAlUIKWJI STYBUMHU YTKa3aIu.

[y ca®abayu yHUHT KapIIWINIA CUTHAIMHUHT HSHT KUYMK YacTOTacura

KyHUJard TeHTJIMK OpKaiu udoaaaHuIIg mapT:



Xe1=1(2 7 -Tc)<<Rg Xci1<< Z,1un, (5.62)

bynna: f.— curnan wacroracw;
Z,1an64 — CATHAJII MaHOAW 3aHXUPUHUHT TYJIMK KapIIWIATH;
Rs; — 0a3a 3amkUpUHUHT Kapiiury 0y, y R;=Ug, / 15, ra TeHr.

Hkku maxmau_Kyeeam Kyuaumupzuyiap. A pexuMIa UIUIANAUTAH UKKU

TaKTJIM KyBBaT Kydatupuin cxemacu 5.31-pacmaa wudopananras. Y Ourra
IOKJIaMara WIIaiAuraH MKKHA eJikara
KoWmamrad ~ Oup  XWJI ~ HWKKUTA
Ky4aTUpruyjaH TallKWJI  TONTaH.

Enxanarn KYYaUTUPTrAYIap s

cumMmeTpuk Oymub, yumaru VT1,VT2

TpaH3UCTOpJIap OUp XWJ Typiid, Oup

XHWJI OJICKTPHUK KaTTaJWKIIapra oara

oymumm  mapt. Iy Owunan Owupra

KHpHII Tpy Ba wmkmm Tpo 539 oaem Mikku makmnu Syeeam

TpaHchopMaTOPIAPUHUHT ypra Ky4yalimupaud cxemacu

KUCKUWIApU TpaHCcHOpMATOp UYFAMIIAPUHUHT TEHT YpTacura yjaHraH OYJIHIIN
kepak. R1 Ba R2 nap kywiaHuniHu OYIyBYM KapIIWiIuKiIap OYiau0 TpaH3UCTOPHUHT
CIDKUII KyWIAHUIIMHA XOCWJI Kuiaagu. Tp, TpaHCHOPMATOPHUHT ¥pTa KUCKUYU
OpKaJIU TPaH3UCTOPJIAPHUHT Koyuiektopura E, manOa ynanagu. Kupumiga curaan

VK X0JIaTH CyKyHaT X0JaTu 1e0 I0pUTUIIaIu.

Cykynat xonarna VT1 VT2 tpaH3ucropiapujan cykyHaT Tokiapu l.,; Ba
l.oo TOKIapu oOKHO VYTamaw. YJIapHUHT KHMMATH TPAH3UCTOP HIN HYKTAaCUHUHT
x)ovnmamuimmra 6ornukaup. by ukku Toxmap Tp, uukum TpaHchOpMaTOPUHUHT

OupJiaMuu uyiaFramMuaaH ypTa KUICUKUYM OPKAIM KapaMa—KapIiiv MyHaIuiaa oKkuo



yranu. Iy cababmu Tp, unkum TpaHCHOPMATOPUHUHT OHpIAMUN UYIFaMUAA
TOKJIAPHUHT TabCUPHUIA XOCHUJ OYJIraH MarHUT OKUMJIAp OMp — Oupura Kapama —
Kapimu WoeHanraH Oyiu0 Oup — OWpHHM KOHICHCAIMsJIAMIUIAp, SBHU
TpaHcopmaTtop y3aruga y3rapmac TOKJIap XHUCOOMTra MArHUTJIAHUII XOCHII
Oynmaiinu. By sca TpaHC(OpPMaTOpPHUHI MacCaCHHH, XaKMHUHU KaMalTHpHIIra
UMKOH sipatagu. by sca TpaHcpopMaTOpHMHI TaHHapXWUHHU ap30HJIAILITHUPAIN.
Amitaitnuk kupuin Tpancopmaropu Tp; ra curHan y3aTuiauiiu (COAAATUK YIyH
CUTHaJ CHUHYCOMJAJl KYpUHHUIIMra »3ra OYJICHH) Tp: HUHI HKKUIaM4u
yyIFaMiapya UKKUTa aMILTUTyJaiapu Oup — Oupura TeHr ¢azanap *KuxXaTaaH 3ca
180° ra cwmkuran Uy Ba Uy, curnamnapu xocun 6ymamu. Ymap VI1 VT2
TPAH3UCTOPJIAPDHUHT 0aza 3MUTTEp KUpHILWra y3aTwiagu. Kupuil curnamiapu
KYyWIAHHIIN XUCOOUTa TPAH3UCTOPJIAPHUHT KOJUICKTOP 3aHKUPUIA Y3rapyBUaH Iy

Ba Iy, KOJUIEKTOP TOKJIApH XOCHJI OYIIaIu.

Tpan3uctopinap cuUMMETpUK OynraHu cababnu Oy UKKA TOKJIAPHUHT
aMILIUTyanapu TeHr, dasamapu dca 180° ra cumkuran Gymamu. STbHH yIapHHHT

KUMMaTJIapu Kyhujgaruya:

Ik1 = lwotr tlam COS ot; iz = lko2 + lkom COS .

By dopmymagan xymoca kmmmaranza VT1, VT2 tpamsucropmap 180°
cuipkurad xonartaa unaian. VT, VT2 tpan3ucTtopiapHUHT KOJUIEKTOP TOKJIApU
YUKUII ~ TpaHC(POPMATOPHUHT  OWpiaMyu  UYyJIFaMjapuaaH  Kapama—Kapiiu
nynamumaa oxaawiap. [y cababnu ynapaan xocus OyiraH MarHuT OKUMJIQPHUHT

dasacu 360° ra Tenr 6y1amH.

Tp, HUHT y3aruaaru y3rapyBuyaH MarHuT OKUM, @ UKKUIIAM4U YyJIFamMuara

y3rapyBuaH TOKJIAPHUHT alpMacura npornopuruoHaiaup, sSibHA



D =A (i - ik2)=A (Ikp1+|klm COSmt—lkp2+|k2mCOScot)

bynna: A—nponoprimoHamuik ko3GpuimnenTy.

EnkanapHuHT cHMMETpUK mapTH Oa)xkapuiiraijia:

lwor = lko2 6a Iam = liom = lim

dopmyna KyWHIaru KypUHUINTa Keaaau:

D=2A1I,,C0Swt.

[Myngait kuwn® YUKW TpaHCHOPMATOPUHUHT HUKKWJIAMYM UYJIFamMuaa

y3aKJaru yMyMUui MarHuT OKUMH XUCOOMUTa 3JIEKTP IOPUTYBYM Ky4 XOCHII OYIIaiu.

YHUHT AMIIINTyAaCH KOJUICKTOP S'ISFaPYB‘IaH TOKJIAPUHHUHI aMIUIUTyAaCHuAaH UKKHU

MapoTaba karra Oynagu. Illy cababiam MKKM TaKTIM Ky4aWTUPrUyJaH YMKaETTaH

CUTHAJIHM KyBBaTH MKKH MapTa Karta Oynaau.

IOkopunaru aiTrannapaaH KypuHaIuKU
UKKM  TaKTIM  KyYaWTUPTUYHUHT  YUKHUII
KyBBaTH, OWUp  TaKkTiu  KydyaWTuUpruura

HUCcOaTaH UKKU MapTa KaTrTa Oyiaau.

Nkxn TaKTIIN Ky4JalTHpruuiapaa
YU3HUKCU3 OYy3WIMILIAp KMUYUK OYIaau, YyHKU
KypT rapMoHUKaiap YUKHIII

TpaHcpopmaTopHia KOMIEHCAMSIIaHAIM.

WKKy TakTiIu Ky4YauTHPTUIHUHT STHAa OUp

a(3ammry, MaHBOa Ky4YWIaHULIUHUHT
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5.32-pacm. IKKku makminu
Syeeam
Ky4daumupaudnapHuHe B



nyJcaluscura Tabcupyad sMac. SbHU MaHOA KYWIAHUIIHUHT MTyJICAlUSIIaHUIIN
Oup BakTHa Iy Ba Iy KOJUIEKTOpP TOKJIAPWHU y3rapuinura onubd kenamu. bynmai
X0l TpaHchopMarop OupiamMyu 4Yyiaramiapuaa KylIMMYa MarHAT OKUMJIAPUHU
xocmn — Kwiagd.  YmapEu  dasamapn  180°  cwmkurammmrm - caGaGim
koMrieHcanusuianaguiap. Iy caGabnu KydaWTUPrUYHMHT YUKHUIIKMIA MaHOa
KYWIAaHUITHHUHT TYJCAMSIaHUIT XyucoOura xocun OynyBun ¢oH OYamanu.
WKk TakTIM Ky4aWTHpruyHM OyHOal XycycusaTH MaHOa KyHuiaauraH
CWUIMKJIOBYM (PUIIBTpIAp CXEMAaCHHU COIJANAIITUPUIL, (QUIBTP KOHIACHCATOPH
Cp, FaITaK MHAUKTHBIMIM Ly KMAMAaTIapUHM KWYUK KWIMO OJIMII MMKOHMHU

sApaTaJiy.

Wkku TakTin KyBBaT Kyuautupruwiap AB Ba B pexumiapaa wmmangumiap.
Wkku TakTiu KyBBaT Kydantupruuu A pexumza unuiaranaa OUK kuuuk 6ynanu.

[y cababnu Oy peskuM KaM UIUTaTHIIA N,

Wkku TakTIM Ky4alTUPTUYHUHT ad3auiurya TpaH3ucTopiiapau B pexumuiga
UIUIamaa sKKoJl HaMoéH Oyiamu (5.32—pacm). By pexuMaa KHpUII CHTHAIH
TabCUPHUIA KOJUIEKTOP 3aHXKHpHUAA XOCHI OYIaaurad KOJUIEKTOP TOKJIAp WMITYJIBC
KypuHuIMaa O0ynub, yigap KeTMa — KeT maijo Oynmamwnap. SI'bHU CUTHAIHUHT
OupuHYM sipuM AaBpuaa oupunuu VT1 TpaH3ucTopu oumiica (1ly BaKT OpauFuia
VT2 tpansuctopu Oepk Oymamu). Keiimnrum sipum naBpja 3ca UKKUHUUM VT2

TPaH3UCTOP OUUIIAU.

NMiynbeiii KOJUIEKTOP TOKJIApW YHUKHUII TPaHCHOPMATOPUHUHT OUpJIaMyu
YYIIFAMUHUHT OMPUHYM Ba WKKWMHYM KUCMJIApHIaH BaKT OyiW4Ya SpWM JaBpra
CUJDKUTAH XoJlaTJa KeTMa—KeT, KapaMa—Kapiid HyHaiaumiaa okubO YyTaau ymap
xucobura Xocuj OyJaraH MarHUT OKUMIJIApW OWp naBp opanuruja Kymmaub Tp,

YUKUIAa Oup OyTYH YMKHII CUTHAIM XOCHIT OYaau.

FOkopuaaru aiftTuirannapra Kypa HWKK{ TaKTJIH KydaWTHUpruwiap KyWuaaru

ad3ayuIMKIIapra Srajaup:



- OuWp TaKkTIM KydyaWTUpruura HUCOATaH YHMKUII KyBBaTH HWKKH MapTa
KaTTa;

- YM3HMKCU3 OY3WIMII KUYUK;

- TPaH3UCTOpPJIAp TYJIUK UIUIATUIIA]IN;

- CyKyHaT TOKH KUYUK;

- (orimany u KodPPUIIUEHTH KaTTa;

- MaHOa Ky4JIaHWUIITMHUHT MyJICAIUsICUTa TabCUPYaH dMac;

- ManOa xucoOura Xocws1 OViaaaurad Kackajjap apo IMapa3uT OOFJIaHMUIII
WYKOTUIAAH;

- Oapkapop MILIAlIM TAbMUHIIAHAIN.

HMxku TakTim quaﬁTHpFHq CXCMAaCHHHU KaM4YHNJIUT'H:

- CXCMaHH MypaKKa6JIPIFI/I;

- HKKHUTA TPpaH3UCTOpAaH I/I60paTJ'II/II‘I/I;

- KHpUINTa WUKKUTa OUp XWII o-£x

aMIUTUTyJa KuiimMaTiu Ba (azanapu

180° ra CHDKMraH KHPHII CHTHAIH T°
Oepwuin kepak. CHUTHAJIHU MKKUTA Cp2? =
Oup XWuJa aMIUIUTyAa KUHMAaTiIH A -
0 e
dazamapu 180° cwmxuran curHan F _
[ w +E
XOCHII KWTYBYH Kypuimara j X
dhazauHBEPTOP nenunau.

5.33-pacm. @azauHeepmop

cxemacu
Oynagwnap. bupunuyucu, kupuin TpaHCHOPMATOPUHUHT MKKUHYHM UYJIFAMUHU

dazauHBEpTOPJIAD  WMKKH  Typaa

ypracuman ypTa KUCKWY uYMKaszuinaau. byHnall TpaHcOpMaTOpHUHT KaMYUJIMIU
WKKUJIAMYH 9YJIFAMHUHT MKKala KUCMHJIary dyIiFamiap COHU OUp XUJl OYIUITUHU
TabMHHJIAII KUWUH. IKKUHYY TpaH3UCTOp OpKayn Xocuia Kuuil (5.33 — pacm). By
cxemana R, Ba R, nmapna xocun 6ynran curtan kyuianumu Cpl Ba Cp2 curumiap
OpKany yukumra ysaruiaagd. bynna U, Ba U, nap 6up — Oupunan 180° ra
CWDKHAraH OynuO w Ba R, jmap KulMaTiapuHM TaHjaml WyauM OWJIaH YUKULI

KYWIAaHUIIJTAPUHUHT aMILTUTY AaJIApUHU OUp XU KMJIMO OJTMHAIN.



1.3. TpancopMaTOpcu3 HKKHU TAKT/JIH KyBBAT Ky4alTPUTHYJIAP.

IOxopuna KkypuO 4YMKWIraH UWKKM TakKTJIM KyBBaT KydalTupruuiap
CXEMaCUHUHUHI  MYpakKKHOJIUIM Ba TaH Hapxu OamaHgmura  cadbaldmau
TpaHcopmaTopcus Ba Ga30MHBEPTOPCU3 UKKU TAKTIM KyBBAaT Ky4aUTUPIU4 cXxema

uniad yukuiarad (5.34.a,0- pacm).

Pacmna ¢azaunBeprop ypHUTra OMPUHUM KyYaWTUPTHUHUHT TPaH3UCTOPH
VT1 su p—n-p wukkuHYM TpaH3uctop VT2 HM 3ca n—p-n TUIUIM KWIHO

OJIMHI'aH.

bynpail Ky4yalTUprud CXEMaCHHHMHI HIUIAIl NPULMINHU KYypuO YHKaMus,
aUTalJIMK Ky4auTUprud A — pexxumaa MIuiacud. KydanTuprudaiapHUHT y3rapmac
TOK Oyiinya v pesxxuMu Ry, R, KyunaHUIIHK OYIyBUM pe3UCTOpIIap OPKaIH XOCHII
kunuHaau. Mm pexum xywianummu U, KuMMaTMHA IIyHJad TaHJIAHAIUKH
TPAH3UCTOPJIADHUHT yMyMUH HyKracujgaru U, KyunaHuml KuaiiMatu maHOa E,
Ky4WwIaHUI KuiiMatura TeHr OyiacuH. byHmai Xonga rokinama Kapmwiura R, na

y3rapMac Tok Oyamaniu.

5.34-pacm. Hkku maxmau mpancgopmamopcus Ky88am Ky4aumupeuyu:

a) uxkuma 8a 6) bumma MAavMUHIAUL MAHOATU.



Kupum curnanu axxpatyBuu C KOHJEHCATOPH OpPKadu OMp BaKTHUHT Y3HIa
Ooutra curHan ukkama tpansuctop VT, VT2 napuunr Oasacura y3aTWiIaau.
KywaitTupwiagurad CHUTHQJIHM  aWTalUIMK ~ COAJMAJIMK  Y4YyH  CHHYCOMJAJ
Kypunumuaa ae0 kapaimus. CUTHATHUHT OMPUHYM SIPUM JaBPUHUHT MycOaT
kuiimat VT1 TpaH3UCTOPHUHT 0a3a TOKUHU OpTTUpaaud. VT2 TpaH3UCTOPHUHT
0a3a TokuMHU 3ca kKamaiTupagu. bynna VT1 TpaH3UCTOPHUHI KOJJIEKTOP TOKH
opranu, VT2 TpaH3UCTOPHUHI KOJUIEKTOpP TOKHM 3Ca Kamasau. SbHU KOJUIEKTOp
TOKJIApY HKKHUTA y3rapyBuaH Ba y3rapmac TalIKWJ 3TyBUWIApAaH ubopat Oyiaiau.
Tpan3ucropnap y3rapyBuaH TalIKWI 3TYBUMIAPUHUHT WYHAIUIIN Oup Xui 6yiuo,
ynap R,, J0KJ1aMa KapIIMIHTHAa KYIIAIaQAIap. Y3rapMac TalKiT STyBUHIapHIHT
loy Ba lg; WyHANMMIIIApW Kapama — Kapiiu OYnu0 rokjgama Kapiimiauruaa oup —
OMpUHU KOMIIeHcauusaanu. Kupuil CUrHalIMHUHT UKKUHYY IipUM JaBpuja VT2
TPAH3UCTOPHUHT 0a3a Ba KOJUJIEKTOp TOKJIapu opTaau. VT1 TpaH3ucTopHUHT Oa3a
KOJUIEKTOp TOKJapu 3ca Kamasamu. R, rokimamaga Oy MKKM TapH3UCTOpAa XOCHII
Oynran y3rapyBuaH TOKJIAp KYIIWJIaJWJIap Ba YUKUILAA CUTHATHUHI WKKUHYH
SApUM JaBpUHU Tamkwi 3taguiap. Llyngail kunud Oy MKKM TpaH3UCTOpP y3rapMac
TOK Oyiinya MaHOara KeTMa—KeT yJaHIaH, y3rapyBuaH TAIIKWI 3TyBUYM Oyiinda 3ca

TpaH3UCTOP I0KIama R, ra HucOaTaH napaien yJIaHranup.

Tpancpopmaropcu3 KyBBaT Kydaltupruuigap Hadakat A-—pexumiaa
amanéTaa kynpok B Ba AB pexuminapna unuiaiau. VKKA TakTiad KyBBat

Ky4aTUPrUYHUHT a(3auiru OMpUHYMIAH YUKW TpaHchopMaTopy HYKIUTHIND.

WMKKMHYMIAH KUPHUII TpaHCHOpPMATOPH CXEMaja HIUIATUIMACIUTU, SbHU
KUPHILI CUTHAIA TYFPUAAH—TYFPU UKKHA XWJI TUILIA TPAH3UCTOPJAPHUHT KUPHILTa

y3aTHIAIN.

Kamunnuru—vkkura oup xun kuiimMatiu E, man6a unuiatunumu Ba VT1 -
VT2 tpaH3uCTOpIapHUHT TapaMmeTpiapu Oup xui Oynumu mapT. byHnaii cxema

I0KOpHY cu(DaTiv KyBBaT KydalTUPTUAJIap/ia UIUTATHIIA TN,



KydaliTupruyHuHr Kydaltupuin cudarura karra Tanadnap KyHuiMaca
5.34.0-pacmma KypcaTWiTaH CXe€Ma WNUIATWIWAIIA MYyMKHAH. YHAa MaHOa
KywiaHuimHd kuhiMatu 2 E; ra Ttenr kuiamb onuHamu. FOxnmama kapumnuru
axparyBuu koHzaeHcarop C3 opkaiu VT1 - VT2 tpaH3uCTOpIapHUHT yMyMHUI
HyKTacura ynanrangup. Ri, R; Ba Rs, Ry map VT1 - VT2 Tpan3uctopiapHUHT Ul
HYKTAaCUHU OeTruiaiiu, TpPaH3UCTOPIAPHUHT YMYMHUH HyKTacuaaru Kywianum Uy
HUHI KuMMaTth MaHOa KyuinaHumu 2 Ex HUHT spuM Kailmatu onuHaau. Iy
cababmm konjaeHcatop C; E, KuiMaTrada sapsiiaHaan. AWTaWIUK KydauTUprud
B pexnmpa ummacuH, yHaa cxemazaru VT1 - VT2  TpaH3ucTopiapHHUHT
Khpumura oup — Oupuaan 180° cumkuran nexkuH aMIUTMTyAalapy Ba y3rapuill
KOHYHUATIApU OUp XWiI OYJAraH HMKKU TaKTJIM CUTHAN y3aTwiagu. AWTalInk
COTANIMK YYyH KUPHII CUTHAIM CHUHYCOMJAJ KYpPHHMIIWTra 3ra OYJCUH Yy XoJaa
VTI1 TpaH3uctop Kupuiura Kkejaa€Trad CUTHATHUHT OUPUHYHU SIpUM JITaBpU MycOat
KypuHuiaa Oynca my MoMmeHTtna VT2 TpaHsucropra Kena€TraH CUTHAJIHUHT
OMpUHYM SpUM AaBpH MaHpUi KuiiMatra sra Oynanu. by MKku KUpuIl CUTHAILIapH
tabcupuna VT1 tpHazuctopu oumnamu (VT2 Tpansucrop €mwianu) Ba 2 E,
ManOanan VT1 Tpauszuctopu Ci; KOHIEHCATOPU OPKAJIU IOKJIama KapIIWJIMIUJIaH
ToK OKMO YyTamu. FOkmamaga Xocws OYyiraH Ky4dJaHHUII YUKUII Ky4WIQHUIIMHU

ndomanany.

IOxopuaa aiitranumuzziek konaencatop Cs JaH TOK OKUO YTHIl jkapaéHua
y I E, xuiimaTturaya 3apsjianaai. Kupuin curHaulapuHUAHT 2- SpyUM JTaBpUjia 3ca
VT1 O6epkunanu. VT2 tpansuctopu oumnanud. byHnait xonnma 3apsijianran, Cs
KoHAeHcatop VT2 TpaH3uCTOpH Ba IOKJIaMa KapUIWIMTH R,, opKaiu paspsaiaHaau
(pa3psl TOKUHUHT WYHAIWIIW 3apsA]l TOKHHUHT HYHAIUIIUTa TECKapUAUp) paspsij
TOKM XUCOOWTa IOKJIaMa KapIIWIUTHua TOTCHIMAIap TYIIYBH XOCHJI OYiuo0,
KYyYaUTUPTUYHUHT YUKUII KYy4JAQHWUIN 2-SpuM JnaBpuHu wudonanaian. Cxemana
VTI1 tpan3uctop ymyMmuii KoJuieKTopau VT2 TpaH3UCTOp 3ca yMyMHI SMUTTEPIIN
cxemana ymnanranaup. Iy ca6abmu VT2 TpaH3UCTOPHHHT YWKHIN KaPIIAJIUTH
karta VT1 TpaH3UCTOPHUHT YMKUII KAPUIWIIUTY HUCOATaH KUUMK Oynanu. bynnaii

HOMYTAHOCUOIMK YM3UKCU3 Oy3mnunuiapra oiaubd kenaau. KyualtupruuiapHuHT



CXeMacu COfja, JIKMH YM3uKcu3 Oy3ununuiapu karragup. Uly cababnm, y mact

KYBBAaTJIU Ky4YaUTHPTUWIAPHUIA HIIJIATUIAIH.



XyJioca

KacO-xyHap KoJuiexiiapu YKyBUWiIapuaa wMaxcyc QaHmapaaH OuimM,
KYHUKMa Ba MajJaKaJlapHH IMAK/UTAHTUPHII XaMJa Ha30paT KWIHII MacallajJapuHu
Yprauum ymoy OUTHPYB MajlakaBHil WII MakKcaiau XucoOiaHaau. by macamanu
ypranumga VKyBUWIAPHHHT MYCTaKWJd HWIUIAPUHHM TAIIKWI 3T, (aH
VKUTYBUMCHHUHT pax0apiurd Ba Ha30paTH OCTHAA VKYBUM YMYMTabJINM Ba
KacOuit dannap, kacO Ba MXTHUCOCIUKIAp OYiiM4a Ha3zapuil Ba aMaJlMil MIILIApHU
MYCTaKWJI paBHILIa Oakapuil ydyH 3apyp Oynran OwivM Ba KYHUKMaldapHU
MIAKJJIAHTUPHUII Ba PUBOKIAHTHPHUII, (PUKpIANI Ba MXKOJKOPJIUTHHHU OIIUPHIL,

ax60p0T KOMMYHHKaIIHOH TCXHOJIOIuAJIap OuiaH MYCTaKHJI uijIamnt

KOOMIMSTIIAPUHU FOKCATTHPULLAUD.

Kac6-xyHap xoimnexiapuga YKyBUWIApHUHT Maxcyc (paHiapaaH OWinM Ba
KYHUKMaJIapHU Ba KacOMl MyTaxacCUCIUK (paHiiapura MoC  MalIFyJOTIapHU
TAlIKWJ KWJIUIL, YJIApPHUHT MYCTakKWJl Xojjla Oakapuiuiapy MYMKUH Oyirax

KacOWil KYHHKMa Ba MaJlakaJlapuHU KYpuO YMKIUK.

Kac6-xyHap komiexnapuja YKyBUWIAPDHUHT Maxcyc ¢aHiapiaH Ouinm,
KYHUKMaJIapUHU TapkuO TONTUPUIIAA Ha3apuil Japc UIUIaHManapu Kypuo
YUKWIIA. MalfynoTiapHy  TallKWI — 3TUII, CamMapagaopiMTUHUA  OIIHMPHIIL
MAaKCaIUAa SIHTY NEJaroruk TEXHOJIOTUs METOMIAPUHU KOPUN KWINILI WYJITIAPUHUA

KYpuO YTIUK.
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