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KHUPHIII
Magp3yHuHT 1013ap0auru. Arap YKyBUM IaXCUHU TapOUsIallra Xu3MaT
KWIYBUM aJireOpauk Ba TEOMETPUK METOIAPHU MHTErpa " [UsJIAIl MAaKCaIH,
Ma3MyHH, yCyJUIapH, IIAKIUIAPA Ba BOCUTAJAPUHU Y3 UUWTA OJIyBUA METOJIUK TU3UM
spaTtuica, YKyB *apa¢Huaa YHUHT amall KWINII [apTiaapy uiuiad yukKuiica Ba
yJIapHU aMaJuETra )KOpUid 3THIICA, y Xoia Oy YKyBUMiIapia MaTeMaTuka Oyinda
OwMMIap Ba yKyBiap cudaTUHU OIIMPHUII, yjap/ia MaTeMaThKa TYFPUCH/IA Ba YHUHT
METOJJIapy TYFPUCUA AXIUT OMIIMMIIAPHU [IAKUIAHTUPUII UMKOHUHU O€paJiu.
TagKMKOTHUHI MaKcaau Ba Basudaaapu
1. MareMaTuk TabJIMMHUHT 3aMOHABHUM MaKcajIapy Ba BazudaaapuHH,
ymymTabauM Maktadu, An Ba KXK Tabiaumu aManmuéTMHUHT X0MaTUHU TaxJIHI
KHWJIMII aCOCHJIa Ba IITYHUHTIEK, ICUXOJIOTHK - MIeIarOTUK a1a0uéTiapHu,
MaTeMaTHUKaJaH METOJUK Ba YKYB ala0UETIIaApHU TaXJIUJI KUJUIIT aCOCHIa MaTEMATUK

TabJIuMAaa aﬂre6pa1/11< Ba rCOMCTPHUK MCTOMJIAPpHN MHTCTIpalus aCOCIAapUHN aHUKJIAIII.

2. “AnrebparK Ba TeOMETPUK METOJIAPHUHT UHTETPALUSICH METOJIUK TU3UMUHU
SpATUIll, YHUHT KOMIIOHEHTJIAPUHUHT Ma3MyHUHH, MakTad YKyB >kapacHua yHUHT,

amaJl KUJIUII KOHYHUSTIApU Ba TAMOWUIUTAPUHNA OYHO OepHiIlL.

3. Ymymrawaum, An Ba KXK wyaccacamapupa maTemMaTHKaHu alreOpavk Ba
r€OMETPUK METOJJIAPHUHI MHTErpanusicura acociianral 0ab3u Oup MacajanapuHu
UIUIad YMKHUII Ba YHUHT CaMapaJopiUIMHU TaXpuba - CHHOBIAP TEKIIMPYBUHU
YTKa3HIIL.

TagKuKOTHUHI acocuit Oockuwjapu. Taxkpuda - CHHOBHMHI OMPHHYHM
0ockuuu (2013 ssnBap-maii oisiap).

Taxpuba - cuHOBIa 25Ta YKyBUM MINTHUPOK 3TAU. Taxkpubdba - cuHoBTepmus
maxpuHuHr 16 -connu ypra mMaktabu Oaszacuma yTkaswnau. ba maBpna Taxpuoba -
CHMHOBAJl MIIHUHT MAaKCaJW acocHil MakTa® YKyBuUMjiapura MaTHIU (CHOKETIIH)
MacajajapHd  EUMIIHM  YpraTvijga T[eOMETPUK  MeTojJaH  (QoiijamaHuml

METOJMKACHHUHT caMapaIopJIMTUHU TEKITUPHUIINAIAH HOopaT OYan.
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Taxpubda - cHHOBHUHT HKKMHYHU 0ocku4u (2013 aBrycr-gexadp oiiiap).

Taxpuba - cuHOBHUHI Oy Oockuum l-coHnu akaaeMuwK Juied Oaszacuaa
VTKazunau. YHAa aHuK (annap WyHamumuHUHT 59 Ta 3-00CKuY YKyBUHIApH
UIITUPOK ITULIIH.

Taxkpuba - CHHOBHUHI KOHKpET Bazuanapu Kyiuaaruiapiad nuoopar 0ynau:

1) TanabamapHUHT areOpank MacajlalapHUd TEOMETPUK (IITy KymiiagaH, Tpaduk)
MeTOoJ1 OMJIaH eurIll YKYBUHU TEKIITUPHIIL

2) anrebpama TEOMETPHK METOAMaH (ONTATAHUITHUHT WIUIA0 YWUKWITAH
METOAMHM OYyIakak MaTeMaTHKa YKYyBUWJIADUHU Tal€piaml aManuérura >KOpHid
KHWJIWII, Mabpy3aJlap Ba aMaIlil MalIFyjI0Tiaapra JJIOUp METOIUN TaBCUSIIApHU UIILIA0
YUKUII Ba YOIT STHIIL;

Taxxpu6a - cunoBHuHT 3-00cKn4u (2014 stnBap-maii oiJiap).

Taxpuba - cMHOBaJ TaJIKUKOTHUHT 3-O00CKUYH S"KTMO Oazacuma YTKa3uIIy,
Taxpuba - cuHoBia xammacu 0ynu6 25 Hadap maTremaTHKa YKUTYBUHCH UIITHPOK
stau.MaremaTka TabIMMH  HA3apusiCH Ba  METOAMKAcUIra  “‘MHTErpamus
“uHTerpanusiianrad (€ku MHTErpai) aapc’ Kabu sHrY TyuryHYanap KApUO Kesau.
BynapHuHr XxamMmacu KyWUJarvIapHH aHUKJIAIIHU 3apyp KWIUO KYWIM: TabauMmIa
WHTETPAlUSHA YKyBUWJIAp Ba YKUTYBUWJIAP KaHAAW TYIIyHUIIAIW; yhap ainreOpauk
METOJI, T€OMETPUK METOj TyIlIyHuUajapura KaHjall MabHO Oepaauiiap; KaHjau
anredpank Ba T€OMETPUK METOJJIAPHUA OWIMINAIN; T€OMETPUK MacallajlapHU €YHuIIia
KaHaail anreOpavk METOJJIap/laH Ba  alreOpaWKk MacajajllapHu e4uIjia KaHaai
r€OMETPUK MeToJIap/iaH (olganaHuiany; YKyB axOOpOTHHU airedpavik TUIAAH
r€OMETPUK TUJITAa Ba TEOMETPHUK THJIJIaH ajlreOpauk TUiTra YTKa3a OJUIIaIuMH Ba X.K.

Nnmuii HaTWOKaJIapHUHT KOPUM ATHIMILWY, IyHUHTACK, “‘Tep/[Y xabapnapu”™
Ba “[lemarornk maxopar” >KypHaJua MaKoja YOM dTHII OMJIaH aMalira OITUPHIIIH.

TagKMKOTHUHT WJIMMH SIHTWINTHM IOyHAaH WOOPAaTKU, VKYBUM OJIIUTA
KYWWIraH MacaJlaHu €YUMH, YKyBYM TOMOHHIAH YKYyB axOOpOTHHU anreOpauk
TUJJAAH TEOMETPUK TwWwira €KW, aKCMHYa, TEOMETPUK TWIIAH aire0pawk THira

VYTKa3uII Uyau OuiaH Xajl dTHUIIA/IN.



TagKMKOTHUHI HA3apUH AXAMUATH:

- MaTeMaTUK TabIuM/JIa alreOpavK Ba r€OMETPUK METOMJIAP UHTErPALMSICUHUHT
uIUIad YUKWIraH Ba MaTeMaTHKaHU VKUTHIIIA “anreOpanik MeToj’ Ba “TEOMETPUK
MeTOA~ TYLIYHYJIAPUHUHT ‘‘anreOpavKk Ba T€OMETPHUK METOJJIap WHTErPALMSICH’
TYIIYHYQJIAPUHUHT Ma3MYyHH Ba X@XKMHUHH, Oy KapaCHHUHT MOJIEIH Ba MEXaHU3MUHU
Ba UIYHUHTJEK, Ma3Kyp METOJAJIap HMHTETPAIUSCUHUHT IIAKIMHU ¥3 WYUra OJraH
MacajanapJaH;

-YKyBUMJapra MaTeMaTUK TabliMMJa aidredpauk Ba TEOMETPUK METO/JIap
MHTETpAIMsICUra acoCliaHTaH XaM[a, OJIJaMHU OWJIMIIHUHT anreOpanKk Ba T€OMETPUK
METO/JIApUHU 3rajuiaimra, (GaoausTiv EHJ0IIYBHUA aMaira OlUpUIIra, YKyBUMiIapaa
SAXJIUT MaTeMaTUK OMJIMMIIApHU MIAKUIAHTUPUIITa HYHATTUPUIITAH METOIUKA1aH
nubopar.

Mamnakatumuzga Oapno HTWIAETTaH Kydiad (PyKapoJduK  SKAaMUSTUHUHT
PUBOXIIAHUII WYHAIUIUIAPU, YHUHT TJIOOQJUTYIIYyBH Ba axOOpOTIAlIyBH, axOoOpoT
OKHMMJIAPUHUHT TYPKUpad YCUIIM Ba KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHUSJIAPUHUHT TE3 PUBOXK-
JAHUIIM KAMUSATHUHT XaMMa OXajJapura, Iy >KyMilaJlaH ITUBUJIU3ALUSHUHT OOII
IOTYKJIapuaaH OMpH — TabJiuMra xaM Kupubd 6opmoxaa. KelnHru iurupMa MKKu Hui
WYUIa YHUHT Ma3MYyHH, TAIIKWJI STUJIUIIN Ba YKATUII METOIapuaa TyO y3rapuiuiap
coaup OYIMOKIA.

MakTtabaa TabJUMHU TabakaJallTUPUII MyaMMOCH MeToAuka (aHuga Ba
amanuérna ertapiau Oatadcun Ypranunran Ba y Ounan ['.JI.I'nmeitzep, B.A.I'yces,
KO.M.Kossarun, I'.M.Capanues Ba 6011ka oumiiap IyFyJUIaHUIITaH.

Makta® maremaruka (haHJIapUHU WHTErpalusialira OuJl MyaMmMoJIap TaxXJIWiu,
acocaH, KyWHJaru METOAMK-MAaTEeMaTUK WYHAIMIUIAD JOUPACUAA YTKA3UJITaH:
NpeAMEeT HYMJard Ba MpeAMeTIapapo OOfJIaHMIUIAPHU aMalira  OLIKMPHUII
(B.A. laiuarep, B.M.MonaxoBBa Oomikaiap), WHTETpaAlUsIAHTaH KypCIapHH
apatumi (A.C.Cumonos, KO0.M.Konsarunusa Oomkanap), amanuit iynanrannuk ( M.A.
Tepewkun,  W.M.IllakupoBa  Ba  Oomikanap), JAUJAKTUK  OUPIMKIAPHU
nupuknamtupum (IL.M.Opaunes, B.II. DOpauneB Ba Oomikanap), MaTeMaTUKaHU

VKUTHILA BOPUCIUK Ba X.K.). by Kypcaruiran MyHanulUIapHU amaira OIIUPHUII
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cudaTria MaTeMaTHK MOJCIUIAIITUPHUII KapaEHU MyXoKama KUJIUHAIH.

YMyMTabIuM MakTabw, An Ba KXK reoMeTpust Kypcuaa
anreOpa’ieMeHTiIapuian  KeHr ¢oijalaHdiy  OMpP TOMOHAAH, TE€OMETPHUK
MacajlaJlapHd  euulga YKyBUWIAp HMKOHUATHHM  KEHTaWTUPAW, MKKHHYHU
TOMOH/IAH, TEOMETPUSIa aHATUTUK METOJIADHUHT KEHT KYJUTAHWJIUIIK MakTad, A
Ba KXK VKyBUMIapUHUHT aHbaHaBUW, cO reoMeTpUK VKyB Ba MajakajJapUHUHT
[IAKWJUTAHUIINTA 3apap KeaTupa OolLiaau.

Makta6, An Ba KXK marematuka Kypcuaa YKyB >kapa¢HUAa Hazapuh-TYIUIaM
EHIONTYBUIaH BO3 KEUWIHIIH, arebpa Ba TeOMETpUsI OpacHjia SHTH OOFIaHUILIApHU
VpHaTHILra UHTWIMIL 3apypaTH ro3ara kenaau. bynaail iymnapaan oupu anredpana
reOMETpUK MeTojuiap Oupnuruaad doipananumgad  ubopataup. MaremaTtuk
TabIUMJIa TeOMETpUsl (PaHUHUHT KEHTaluIu YKyBUWJIAp WXKOIUNA TadakKypUHHUHT
acoCHil KOMIIOHEHTJIapu OYJIraH T€OMETPUK TacaBBypJiap Ba TEOMETPUK METO]T OuiIaH
y3BUM OOFJIMK MHTYHUIIMS Ba TACABBYPHU PUBOXKIJIAHUIIIUTA OJTUO KEJaIu.

AXOOpOT TEXHOJOTUs acOCHAAd WIMHH-TaXJWi TapaKKUETUHUHT TE3JIallyBH
IIAPOUTIAPUIA T€OMETPUK OHIMMIAp Xap OMp (DHUKPIOBYM Ofamra 3apypamp. Y3
Baktuga A.Jl.AnexcanapoB Oy xakna OyHmal &3ran sau: «byTyH TexHMKara
r€OMETpHUs CHHTUO KeTTraH Ba y TEOMETpUsiaH OolaHa u, YyHKH YITYaMJIapHUHT Ba
MIAKJIMHUHT KYyJ1a aHUKJIUTH, OYJIaKIIapHUHT Y3apo KOWIANTyBUAa CTPYKTYPABUMITUK
Kepak Oymaauran Xxamma epjia reoMeTpus Kyura kapam» [9, 58-6er].

XaKuKaTIaH XaM, TeXHUKaBUM TadaKKypHUHT OyTYH PUBOXIIAHUIIN TapUXHIA
MacajalapHd €YUMHHHA T€OMETPUK 00pa3y YHUHT, Kyla MyXUM Ba aXpaJiMac KUCMH
0ynmu0 kenran. I'eomerpus OyryHru KyHaa Owiuin MeTogu Ba Tadakkyp oOpazu
cudaruga 60pran capu KynpokK MailioHra YuKMOK/Ia.

PuBoxxnanran ¢azoBuii TacaBByp — Oy, oJaM YMyMUN MaJaHUSATHUHHUHI XyAa
MyxuM dneMeHTtuaup. «l'eomerpus Oy — OW3 MyXWUTHH HUIAPOK KWUJAJAWTaH Ba
V3UMH3HU HAMOWHIII ATaJUraH BOCUTATUP» - Ne0 TabKuIaraH 374, XX aCpHHUHT
oyrok apxurekropu Jle.KopOronse (1887-1965). I'eomerpuss — Oy acocaup. bynman
TallKapy y XaMMa  MYyKaMMaJWKHU  WGOMATOBYM  CHUMBOJIJIAP  MOJJIHIMA

My)KaccamyIamryBuaup. Y  Y3UHUHT MaTeMaTHMK aHUKIUurd OujaH  Oupra
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IOKOpU3aBKJIMK Oepanu. Jlemak, xap Oup y30ex dykapocu, y3 Oamuuii TacaBBYypH
yuyH OMpuHYM HaBOaTAa TE€OMETPHsIaH MUHHATAOP OYIUIIM JIO3UM. 3aMOHABHIA
caHbaT Ba 3aMOHaBHMI TadakKyp 103 WWUIMK TaxIWJIJAaH CYHT IOKOPH MOTEHIMajTra
HPUIIIMOK/IA Ba TEOMETPHsI YIapHU MaTeMaTUK TapTHO Ba rapMOHMsTa YyTKa3MoKaa. by
nyHamum xap oup KyH Omnan kydaimMmokaa [21; 25-6ert].

['eomerpusipannapHUHT PUBOXKIAHUIIUAATU POJIM  KaTTaaup, YyHKH OyHAA
reOMETPUK TacaBBypyiap TasHY Oyiaau, YyHKH XapakaT Ba kapac¢umap Oy
(aHJIapHUHT PUBOXIIAHUIN JaBpujaa coaup Oynamu. bymapra wmucon O6yauo,
KMHEMaTHKa Ba TEOMETPUK OMNTUKA, KPUCTAJUIAPHUHT TY3WIHIIH, MYypaKkad
MOJIEKyTaJapHUHT (Ha30BUN MOJAEIIapH, TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT CUMMETPUSACH Ba
X.K.JIap XU3MaT KWK MyMKHH.

@a30BUil TacaBBypJjap, N€OMETPUK HWHTYULHS MATEMAaTUKAaHUHT Y3UJa XaM
MyXUM poa yhHauau. «Maremarnkaaa TEeOMETPUSHUHT YMYMHUH pOJIA IIyHIAH
nbopatku, (Ha30BUil TaCaBBYpJIapHU aCOCIIaHAIUTaH, XUCOOTHUIap Wyiau OuilaH y30K
KaJamyiap OpKalld IPUIIIIAIUTaH SXJIAT KaMpad OJHIl WMKOHUHH OepyBuUH, aHUK
CUHETUK TacaBByp, aiiHM 11y TeoMmerpusi OuiaH Oormukaup» [10; 313-Ger].
MaremaTukaaa reoOMETpUSSHUHT TAbCUPUHU aCOCUM KUXATIAPUHU KYPUO YMKAMMU3.

1. MaTemaTuk aHAJIM3.

['eomeTpuss MaTemMaTHK aHAJIM3HUHT FO3ara KEJWIIM Ba PHUBOKJIIAHUIIUAA
MeXaHHKa OujlaH Oup KaTopja Xajd KWJIyBYM axaMusTra sra Oyimu. MHTerpamnamn
KaJIUMIY OJuMJIap OolUIaraH o3ajap Ba XQXMJIAPHUTOMUIIIAH KEIUO YMKKaH, 11y
Owtan Oupra r03a Ba XaKM aHMK KaTTajaukiap xucodnanra, XX acpHuHr OupuHun
SpMUTaya MHTETPATHUHT XU KaHall aHaJTUTHK TabpuQu Oepuiirad sMac d/H.

2. Kommieke y3rapyBYMHHMHI (PYHKIIUAJIAPH HA3APHUACH.

Komnneke conmap maremarnkana 18-19 acpmap derapacmaa ynapHU TEKUCIUK
HyKTajgapu OWJIaH CONMINTUPHUIN HATHKACHIA, SIPHU «KOMIUIEKC TEKHCIUKHWY SCalll
Wy 6unan Kapop Tormau Oy 3ca, 19-acpia KOMIUIEKC Y3rapyBUMHHUHT (DYHKITUSTIAPH
HA3aPUACUHUHT JKaJlal PUBOKIAHMINNIA, X =1 TEHIIIAMAHMHI anreOpHK MabHOCH
YHUHT T€OMETPUK TAIKUHHU, MyHTa3aM n-OypyakHu sicalll OujiaH OOFJIaHUIIN OpPKaJH

OV AMHIIAIIIN.



3. OYHKIIHOHAJI AHAJIN3.

OyHKIMOHAN aHATU3HUHT aCOCHM  FOSICM  KyHHUaaruda: MasKyp CHH(}
dbyukmusanapu (macanad, [0;1] kecmama Oepuiran Xam y3IyKcu3 (yHKIUsIIAP)
«pynkunonan ¢a3oHUHT» HyKTajmapu cudaTuaa MyxoKamMa KWIMHAIU, U1y OwiaH
Oupra QyHKUMsUIAp Opacujiard MyHocalatTiaap MOC HyKTajlap Oopacujard reoMeTpuK
MyHOcalaTiap cudaTuia TalKMH KWIMHaAW (MacalaH, (QYHKIUSIJIAPHUHT
SAKUHJIAUINIIYA HYKTAJTApHUHT SKUHIAMMIIN cudatuaa, GyHKUuAmap aliupMacuHUHT
abcamoT KuiimatTu Macoda cudaTuia TaNKUH STUiagu. by xonjga aHalIW3HUHT
KyT1ab Macayianapy OWIUHIAMAIU B Oy KYII XoJuIap/a KyJia cepMaxcyst 0ynasmu.)

4. Anreopa.

['eomerpusi anrebOpara Ba XarTto apudMeTHKara, COHJIAp HazapusCUTa Xam
Tabcup Kypcatau. AnreOpaga MacaiaH, Bektopiap daszacugaH Qoiinananuiaiu.
Connap Hazapusicujia TE€OMETPUK HYHAIUIN spaTuiran O0yiaub, y xucobiam MeToau
OWJIaH KUIMH euniiaJiurad Kymiad MacaiajapHu Xajl dTHII KIMKOHUHH Oepajiu.

5. AKCMOMETHK MeTO/I.

['eomeTpusi aKCHOMETUKACUHY MAHTUKUN TaKOMUJUIAIITUPUIIT Ba TAXJIUI KUIIUII
aKCMOMATHK METOJHHUHT a0CTPaKT MIAKIMHM SPATHIIMINUAA XA KHIIyBUM axaMHUsITIra
sra Oynmu. AHa 1y MaTepuaila aKCUOMAJAPHUHT 3UJCUBIIUTH, TYJIAJIUTd Ba
SPKUHIIUTH aKCUOMAaJIapy UIIA0 YHKUJIIIN.

TomojaorussHUHT 103ara KeNWIIM KaTTa axaMuarra sra Oynaumd, HHI MyXHUM
FOSITIapy Ba MyaMMOJapy F€OMETpUAra acoCJIaHraH, KEMMHIM MUTUpMa MUIUIMKAA
TONOJIOTHSIIA Y30K BaKTJIapJaH OyE€H Mapxyja OYynuO KearaH MyaMMoJap F€OMETPUK
METOJJIapHU KYJuTall Wy OuiaH Xasl dSTUIIN.

Myngait kuimO, anreOpank Ba TE€OMETPUK METOJJIAPHH WHTErPAlMSUIAITHUHT
WIMUNA-aCOCIN KOHIICTIUsACUTa OYIran XTUéX omubd 00pMOKIa.

OnuHraH XyYJOCAJAPHUHI ACOCJAAHTAHJIUIM Ba TYFPWIMIH TaIKUKOT
KOHIICTIIMSICMHN ~ TalllKWJ JTYBYM METOJOJIOTMK Ba Ha3apuili KOWJAJIAPHUHT
MYBOGUKJIAIITAHIIUTH, YIAPHUHT TaJAKUKOT MaKcaJjiapy, MaB3ycH Ba Baszudasiapura
MOCJIMTH, TI€IarOTUK Taxpuba - CHHOBHUHT WXOJIWWA HATIXKalapu OuilaH

UCOOTIaHAIU.



JAuccepranmst XMuMOSICUTa KyHHAAaru X0J1aTjap Ky UWIaau:

1. Anrebpank Ba T€OMETPUK METOIAPUHU MHTETPAIUSIIAII UKKU YCyJI OWIIaH
amajira OlMPWIAIU: Ma3Kyp METOJUIapHU OUPUKTHPHUII €KU yJIapHU OUp METOIAaH
UKKUHYM MeToara Oornami. ¥Y: OWTTa MacajJaHMHT Y3UHHM alnreOpauk Ba T€OMETPHUK
ycyJJa €uuil, Ma3Kyp METONJAPHUHT TapTUOJNAHTAHJIUTH, TAIIKWJI O3TUII
(MeTo/UTapHKM OWpJAIITHPHINIA OOFJIAHMIN Maia0 OYiaraHaa) Ba SAXIIW TAIIKHII
STWITAHJTAH areOpank Ba TE€OMETPUK METOMJIAp TYIUIaMuTa €KW yJIapHUHT SXJIUT
OMPIIUK TAIKWII ATYBUM METOJIApH TYTIIIaMUaH MOOpaT TU3UM/Ia HaMOEH OViaiu.

2. AnreOpank Ba T€OMETPUK METOJUIAPHM WHTETpANFUIANl YKYB Kapa¢HHIa
MabllyM Tamouwuiap Oyiinua Osokjapra OupialmITUpWIAJUraH Macajajap
BOCUTACHJa amalira ONIUPWIAIU: SIXJIUTINK TaMOWWIIM, SIbHM Xap Oup Osokna
anreOpavik Ba TEOMETPUK MacajaJlapHUHT MaBXYyIJIUTH, Xap OWp MacallaHu
anredpanik MeToj; OuiaH Xam, T€OMETPUK MeToja OuiaH XaM EKu anreOpauk Ba
r€OMETPUK METOJJIAPHU Y3 WYUTa OJraH OMp METOJ| OMIaH €YMIll; UHTETPAIUSTHUHT
TypJU XWJI ycyJutapuad (oigalaHuIl Ba OOIIK.

JuccepranMsiHUHT CTPYKTypacHu. [luccepranus kupuii, ydra 000, UTTUTa
naparpad, Xxyjoca, ydra wioBaiap Ba 42 Homaa ¢olganaHwirad agadbuériap

pyiixatugan uoopar.
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1000.MaTemaTnk TabJanuMaa aJIredpankK Ba reoMeTPpUMK MeTOAJIAPHHI

OMpJIAIITHPHII MacajiajJapu

1.1. “MeToa” KATErOPUSICUHUHT TAXJIUJIN

AnreOpauk Ba TeOMETPHUK METOJUIap MOC PaBHIJA areeopa 8a 2eomMempus
Gannapunune memoonapu cudaTuna, MmacararapHu - eyuuws Memoonapu  Ba
MAMeMamuKauy Maxcyc ypeamuwl memooiapu cudaTtuna MyxokamMa KUITUHHUIIN
no3uM. by Merojap TylmIyHYaJapUHUHT y4dajla MabHOCHJIAH Xap OWPUMHHUHT
Ma3MyHWHH aHUKJANl yd9yH Jactiad ‘“mMeron” KaTeTOPUSCHHWHT —TaXJIWIHHH
VTkazamu3. Unmuii anabuétnapaa Oy TyIIyHUaHUHT TYPJIU TATKUHIIAPY MABXKY/I.

XO03Upru 3aMOH DJHIMKIONEAUK anabuéruna metoy (roHoH4a methodos —
TAIKUKOT HYJ, Hazapus, TabIUM) MaKcaara SPHUIIHAII YCYJIH, KOHKEPT MacajaHh
euHIlr; OOPJIUKHU aMalluii €KUM Hazapuil Y3MalITUPUIIHUHAT (OWIIUITHUHT) METOJIapH
Ba omnepanusuiapu Maxkmyu cudaruna tankuH kuauHaau [11; 452-6er; 13; 634-0er].
danga 3ca OOPIMKHA OWIIHII YCYIIU; TAAKUKOT METOTAPUIUD.

Qancadana (rHOCEONOTUsATA) METOJ TYIIyHYaCH HWIAMUN Owunuin (OUpUHYH
HaBOaT/a) Ba amanuil aonuar OuiaaH MyBO(DUKIAIITUPUIAIH.

“@Dancada SHIUKIONETUACH A METOA - OOPJIMKHM aMallii Ba  Ha3apuid
V3MATUPUITHUHT Ypra"Hwiaétran OObEKTHUHT XapaKaTJIaHUII KOHYHHUSTIApUIaH
KenMu0 4YMKAIWTaH IMaKJId, aMajauil Ownuin Hazapuid (DAOTMATHHUHT pETyJIsTHB
TaMOWMJUIApU TU3UMHU, TEIarorukaaa TapOusBUil Ba TAhIMMHUI BOCHUTAJIAp THU3UMH,
dbaHga MaTepua HU TEKITUPHUITHK Oa¢H KUIWIN yCyiulapu’ 1e0 TalKuH KWIMHAIA
[33; 409-6er].

JupakTuka y9yH MyXUMU IIYHJAKW, METOJ] ¥3U IIaK Ba yCYJ MaBXyIJIUTHHU
Hazapjaa TyTaaud, Oupok Oy dakaT IaKIHUHT Y3UTMHA 3Mac Je0 Kaa Kuiaau
C.A.lllanopuHckuii, Ba YCymHUHT (akaT y3u smac, Oalku >XKyjaa XKylda KYIpoK

Hapcaaup [34; 152-6ert].

Meron OupuHum HaOartna wiamMui Owmuin OwnaH MyBoduKIamaan. bupok

IIYHW XaM KAk 3TUIl JJO3UMKHU, aMaiii TOMOH Ouiuin Metoauaa xam 6op. bCOna
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xoinamrupwiran Makonaaa (16-tom, 1974) meton Y3UMHUHT TEHETHK WIAU3JIapU
Ounan amanuii daonustra O6opud Takamaau, OUPOK YHHMHT METOAJIApH OOPIUK
KoHyHJIapura myBopuk Oymumum jgo3uM. llly myHocabar Ounan MaHTHK (aHu Il
KypaJurad MeToJ TYLIIYHYaCMHU MyXOKaMma KWJIHII 3apyp.

MaHTuK ¢aHu MeToa TYFPUCHUIATH MacallaHd WIMUNA TaAKUKOT METOIU
cudaruga Myxokama Kuiaau. byHna sHr ymymui Qancaguil MeToj TyllyHYacH
TYNIMPUIAINA Ba KOHKPETIIAIITUPWIAAU. by Tynaupui ailHu METOIHU (DAOTIUAT YUyH
alnaHTUpagural ToMoHura ouaaup. “Unmuit Tagkukor Ma"Tturu® (M., 1965)
acapua OyHAail Kaill KWIMHAIU: TAlllKM TOMOH/IAaH Xap KaHaail WiMHuil MeTo1 Gupop
panuoHall TU3UMHU CYOBEKTHUHT Ha3apuil Ba aMaliuid (paosIMsATH BaKTUJA XUIMA-XUJ
npeaAMeTNiapra Kyiam skapaéHu cudaruaa Kapanaad. byHnmaih xonjga MeTon
Vpranunaétran OOBEKT YCTHMJA MabiIyM MpPOLEAYypa, aMaUIapMETOUIaph MakMmya
cudaruna anriaaHaau... [IlyHuHr yuyyH cupTaaH Kaparanja MeToJ] OUpop CyOBbEKTUB,
o0beKTra Kapama-kKapiu oyiaanu” [22; 302-303-6ert].

TaaKMKOT METONJApUHUHI TAHJIAHMWIIM Ba KYJUIAHWIUIIA YpraHuiaaéTrad
XOJIMCAHUHT TaOuaTUAaH, TAaAKUKOTYM Y3 oJadra KysauraH Basudanapaan
aHukKJaHagu Ba kenu® uukaau. dan tapuxupa Mmeromnap - KampUETIap SHIH
Ha3apUsUIApHUHT SPATWIIMINK HaTwkKajmapu cudatuga ro3ara kenradH. Kamduér
canbatu ®.bokoH cy3ura kypa xamdueéTHUHT ¥3u OMIaH Oupraiukaa ycubd YMKKaH.
Meroa ONAMHTUA TAAKUKOTIIAp aMaJuETUAA AKIUIAHUO, KeMUHIY TaIKUKOTIAPHUHT
OOIITAaHUINT HYKTACH, aMaJIMETHUHT OOLUIAHWIIMA Ba HA3apUSCMHU OUPIIAIITUPYBUU
BocuTa cudaruia KaTHaIIaIu.

Meton Hazapus OwiaH y3iaykcu3 Oupiukaa Oynmamu: Xap KaHaail OOBEKTHUB
OWIMM THU3UMHM METOJAra aWJaHWIIM MyMKHH. MeToa Ba Ha3apUSHUHT Y3BUM
OOFJIaHMILN UMUK KOHYHJIAPHUHT METOJ poiauaa Y3 u(oJacuHu TOMAIH.

WNnmuii Gunuin MaHTUKCHIa METOIIa UKKW TOMOHHHU: OOBEKTHB Ba CYOBEKTHB
TOMOHJIAPU QXpaTUJagu. BUpPUHYM TOMOH METOJAHHHI THOCEOJOTUK Tabuarura
KapaTUJraH Ba METOAYPTraHUIAETraH KU Y3rapTUpuiaaéTrad OO beKTHUHT MOXUSITHHU
Ba KOHYHMSTIIApUHU OWJIMINTa acociaHaau, OOBEKTHUHT MOXHSITHTA aJeKBATIUD.

NkxkuHYM TOMOHAAHMETOAHU Kyijam Oyitmya ¢daonuar OwiaH, YpraHuiaaéTraH
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MeToaycTuaaru (haoJMSITHUHT KOHKpET Makcaau Owian Oornmanrad. [y myHocabar
OwraH ¢aonuarra HUCOATAH TYFPUIIMK KPUTCPUNCH, STHPHH METOJIHHUHT KOWIaJIapura
MOCIJIMK fo3ara kejaau. bupok meronara HucOaTaH poCTIMK KPUTEPUNCH — METOIHUHT
O00BEKT MOXUATUIA MOCIUK KpUTEpHUiicH amasl Kwiaau. ““TYFpUIMKHUHT pOCTIIMKAAH
(dapku 1IyHIaH HOOpaATKH, ... POCTIIMK (hakaT 0ObeKT OuiaH aHukiIaHagu” [22; 304-
0et]. MeToaHMHT caMapanu OVJIMIIK YU4yH y UKKaJla TadaOHU XaM KaHOATJIaHTUPUILN
3apyp.

MeToaHUHT 00BEKTUB TOMOHU/IA, STbHU OOBEKTTa KapaTWiraH TOMOHHIA XaMMa
MyMKUH Oynanuran Makcajaiap anbarra Oynaaun. MeTonqHUHT CyOBEKTUB TOMOHHU/A,
AKCUMHYa, YHUHI KYJUIAHUII MaKcaJau Mas3Kyp KOHKPET XOJiJa ro3ara Kemaau. Arap
MabIyM MeTojdaH doigananuin KyTWiaéTraH HaTwkajlapHu Oepmaca, Oy Xaiu
METOJHUHT SPOKCU3JIUTHMHU aHrjiaTMaiau. MeTOOHUHT Yy3u Xakukar Oyicaaa, y
HOTYFpH KYJUIaHTaH OYJIWIKM MyMKUH. MeTon YHU KYJUIall yCYJUIAPUHUHT MabiIyM
TyrmaMuaup. MeToHU TaHIallJIaH TallKapy, YHU KYJUIAll yCYJUIApUHY TaHJIall Xam
MaBXYJIJTUP.

daHga METOJ KyNHWHYA TAJKUKOT TAKIAUPUHU aHUKJIAuad. bup XuWi aHWK
MATEpPUATHUHT  y3WJIaH TypJiMda EHJIOUIYBIApAA Kapama-Kapum XyJocanap
YUKAPWINIIA MYMKUAH. MeTon ¥3-y3ura OOpJIMKHU TeKImmpuiga MyBadpakusTHH
TV7Ia ONAWHIAH aHWKJIaMaiau, Qakar sSXIIM MeTo] 5Mac, Oajdkk YHH KYyJulaml
MaxopaTd XaM MyXUMIHp. Xap Oup MeToJ OOBEKTHUHI KaHAAWuaup anpum
TOMOHJIApUHUTHHA OWUJIUII UMKOHUSATUHU Oepanu. by epnaH aiipum MeETOJJIapHUHT
“Y3apo Oup-OUpUHU TYIIUPHUII 3apypaTH fo3ara Kejaau, OyHra 3ca siHa Xap Oup
METOJl ¥y3 OWIUII MMKOHMSTIAPUHUHT MabjJIyM uerapajapura srajurd OuiaH
acoCJIaHA/IU.

Mynaail kUMb, WIMUI OWIIMII Ha3apusICHAA METOJ MYJDKaJUIAHTaH HaTHKara
MOC HaTWXara HPUINWINININTA OJMO KeJaJuraH amajiap TU3UMH KaOu TaJKWH
KWINHAIU. by amannap keTma-KeTiauru Makcaa cudaruma Hazapuidl HaTHXKara xam,
aMaJiiii TaTOMKKa Xam ara Oynuiu MyMKuH. Jlemak, MeTo Owiui ycyiau cudaTtuia,
V3namTupuin ycynu (amanuii daonusT) cudaTtuma Kenaad. bumumn ycynu, amanuii

(baonuATH yCyJid JOMMO MabllyM OOBEKTra HYHAITUPUIITaH Ba IIYHUHT YUYH XaM Xap
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KaHaail MeToara MaxOypwid Tap3fa yHUHT (OWJIWHAIWTaH, Y3rapTUPHIAIUATaH)
O00BEKTHHH MOC KyHWJIaIH.

HNunaktukana MeTogHuHT ¢ancada TylryHyacura MypoxaaT KujivHaau. bynnai
MypO’KaaTHUHT 3apypiurd Ba Makcaara MyBopukiura Qancadana MeTox
TYIIyHYacHM WIMHH Ounumn OwiaH xaM, aMmanuid ¢aoiausaT OwiaH XaM MOC
KENTUPWINIIN Ba TabJIUMJIa XaM OUp TOMOHJA acocaH amanuil ¢haonusaT (YKUTHUI),
WKKAHYM TOMOHAA d3ca Owmmm (aonusaTy (VKWII) OYIUIMHMIaH KeMuOd YHKaIH.
VKUTHII KapaéHMHMHT MKKM TOMOHJAMA XapaKTepH TypIM HHIUIapaa & YHHHT
MyXHM OenTucH, €ku Myxummac Oenrucu cudartuma TaH OIMHUO KenuHAW. byHra
OMpO3 TYXTalaMus3.

20-acp 60-80-tinmtapununr mamxyp autaktiapu M.A.[lanunos, b.I1.Ecumnos,
N.A.Jlepuep, WU.T.OroponnukoB, M.H.Ckatkun, T.M.lllamoBa Ba OOIIKJIapHUHT
acapnapunaa [15,16,23,30,35 Ba Oomkanap]| TawJIuM skapaéHu Mypakkad JHMHAMUK
TU3UM DKaHJUTH Ba YHJA YKUTYBUYMHUHT (VKUTHIN) Ba YKYBUMHUHT (YKHII) y3apo
OofmanraH (aoJMATH OpPTraHWUK OWPIWKIA amaira OIMUPWIHAIINA KypcaTwirad. by
TH3UMAA YKyBUMJIApD YKUTYBUM paxOapiuru octuja Owimmiap Ba  (paonusit
yCyJUIapuHM 3rajuiamany. by epaan sca mavaumnunz ooumo yzapo doz2nanzan ea
)3apo acocnamzan YKUmuui 6a YKUWL MHCAPACHIAPUHU Y3 UYU2a OJ2aH UKKU
MOMOHIAMA XAPaAKmepu man OJUWUHY KeTUO YuKaou.

bupox omamMHMHT Xap KaHmal Ownwmn (GaoJMATH XaM TabIAM KapacHHUTa
naxjagop OynaBepMaiau. YHUHT Typ O€NTWIApUHU aHUKJANl OWIWII >KapaéHu
KCUNITMHUHT WKKWATAa XYCYCHSTHHH XucoOra onuimHM Tanad kuiaau. bupunuu
xycycuam — Oy Ounvin (aoausT Ba IIAKIJIAPUHUHT Y3Ura XOCTUru OYiuo,
VJIAPHUHT MUKW CTPYKTYPacH MXKTUMOUN PUBOXKIIAHUII HATHKACHIa KApop TOMAIH.

bumum >kapaéHUHUHT UKKUHYU Xycycusamu oOJIaM OWIMMHHUHT CTHXUSIIH
maK/utlapu OujaH dYerapajaHMmaciurd opkanu TaBcuduanamu. “Karra” omam
OojaHuHr TaOuui Ownuin  (AONUMATHHU HYHANTUpPAIM, YHUHT MEXaHU3MH,
CTPYKTYpPacHHU V3TIapTHPaId Ba HaTWXkada Y3 Basudanapu, Ma3MyHH, IIaKIIapH,

mapouTiIapura 3ra 0yaraH Maxcyc TallKWI TUITaH OUuI GaoUITUHU IpaATAIH.
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OnaMHUHT  WOKTUMOMU-TApUXMl  Ba  HMHAMBUAyaJl  PUBOXKJIAHMIIMAATH
KOHYHUSITJIAPHA OWIMITHUHT WKKA YCyJIH MaBXyAd. buUpuUHYM yCyn ojamra
OOFIMKMAC X0JIJ1a Kapop TOMaIu, MKKUHYKMCH 3ca (akaT YKUTHII [APOUTIApHUIaruHa
oymumm myMmkuH. Omam atpod-OOpIMKHUHT TIPEIMETIapH, X0Aucalapt, BOKeasapu
OwiaH ¥3apo TabCUpJANIMINM HATWXKacuaa Yy3u OWIMIIM MyMKUH O?77iran
HapcaJlapHUTHHA 3Mac, OajJKh MHCOHUAT Taxpubacuja TYIUIaHTaH KOHYHUSITIapHU
XaMm y3mamTupagu. Arap Oonara WIMHN OWiIMMIap TH3UMHUHH MablyM JaBp
JaBoMUa ypraruiMaca, y OyHU MyCTaKI Y3IaimTupa oJIMaiiu.

Mynnait kKuaubd, WKTUMOUK-TAPUXHUN Ba WIMUN OWIUIIIA MakKcaj MpeaMeTiap
Ba XOJAMCaJlap AYHECHHU YIAPHUHT Yy3apo OOFJaHUIUIapUW Ba MyHocabariapuaa
OwMIgaH, TabluMIa 23ca YJIapHUHT Oelruinu €Kk  MOJAUM  MOJIeJUTapUHU
(MHCOHUSATHHUHT KYTI acpju TaKpuOacu KaijJ STUITaH YKyB MaTepUaINHU) OWIUIIIaH
nboparaup. by YKyBUMHUHT aTpod OOpIMKHU aJeKBAaT aKC JSTTUPHUIINra Epaam
6epau. YKye mamepuanunu y3iawmupuui YHUHZ YUYH CYOLEKMUE HCUXAMOAH
oupoan-oup maxcao o0ynaou, ampoguoacu pean xaém ea y myzpucuoaza
macaeeypaap ica ypzanuui eocumacu cugamuoa oynaou. TabauM >KapaCHUHUHT
TaOuaTH aHa IIyHJ1aH uoopaTAup.

Meton TymryHUacua UKKATA KHHC TyITyH4YacH 00p. MeTOAHUHT cyOvbekmus
MOMOHU YUYH dHCUHC myulyHuacy OYnu0 ycyn TyllyHYacu Xu3MmaT Kuwiaau. Meron —
Oy ¢aonuar NPEAMETHHUHT COAMP OYIraH MOXHUSITHUTa acocjaHraH (aoJusT
ycymuaup. Cod »sMmMmupuk Taxpubara acociaHran ycymmap ©Oop. MeTomHUHT
00beKmu8 MmomMoHuea HUCOAMAH HCUHC MYyuyHyacu OWIMMIIAp THU3UMHU TYLIYHYACH
Ooynagu: «MeToa, acociaHraH OOBEKTUB KOHYHUATIAPHU OWIUIL,OUPOp THU3UM
KYPUHUIINAA TAlIKWI OSTUJIaAU. buUaumiap THU3UMCHU3 METOJ MaBXyJ OYIUIIH
MYMKHH 5Mac... Xe4 Oup OWINM TU3UMIIM METOJJIa TYJia aMalira OIupuiIManiu, y y3
Ma3MyHH OYyinua yHAaH OOWpOK, TU3UM Oupaanura metoj O0yna onmaiinm» [22;306-
oet]. «Merton — Oy myHAail OuIUMIAp TU3UMHKH, Y SHIWIUKIB € KeWHMHTUOWIIHII
Y4yH, €KM OOBEKTHU Y3rapTUpHUIL YUyH (oiinananunagu. bumum tabnum xapaénuaa

Meroara yraau. Metomuu Qaonuar ycynu OuiaH aWIaHTUpUIN €KW, aHAIH3ra,
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METOJHUHI MOXHUATH Y4YyH aMajra OIIMPUII YCYJIM Ba TAabJIUMIAH aKpaTHUII
xatomup» [34; 155-156 06.]

«Metom» TYUIYHYaCHHHU «YCyJD» TYIIyYHYacH OpKalu Tabpuduiail KOPPEeKT
sMac, YyHKH Oy OWTTa CHHOHHMMIM CYy37ap XaToaup AeraH (pUkp XaMm aluTHIIH
(B..AnnpeeB). Ycyn «Meton» kareropusicuira HucOaTaH >KUHC O€IrvcH OYIIuIu
MyMKHH 5Mac. bynnaii Oenru daomustaup. Meroa daonusaTHu kxapaéH HyKTau-
HazapuaaH TaBcu(Iaiad, UIYHUHT YYyH METOA-(QaoJUsATHHHT  TpOoIeccyal
xapakTepucTukacuaup. JISKHH xap KaHmai xapa€H xaMm Meroj Oyionmaiiaun. Meton
daonuAT xKapaCHUHUHT HOPMATUB MOJENU OYIMO KeJaaaud Ba TETUIUIM MHUCOJIIAPHU
SUMII XKapa€HUAa KaHAall KU SHT pallMoHal Ba ONTHUMAJ Tap3/ia XapakaT KUJIHUII
Kepakauruuau oenrmnaiiam [36; 240-6eT].

Meton Tyfpucugard OWIMMIIAD YHUHI KOMIIOHEHTJIapW TYFPHUCHIAru
OuuMIIapHU Y3 nuura onaau. by epia METOTHUHT TOMOHJIapUIaH Kaiicu Oupu MeTos
€ku Oy xonnaa etakyu Oynumu mMyxumaup. LIIyHUHT ydyH METOJHUHTI OOBEKTUB
TOMOHM OWIaH OOfJIaHraH KOMIOHEHTIApU TYyfpucuaa (yJIapHU THOCEOJOTHUK
KOMIIOHEHTJIap JAeWuiaau) Ba METOJHUHI CYOBEKTHB TOMOHU OWiaH OOfJIaHTaH
KOMITOHEHTAapH ((haonusATIM KOMIIOHEHTIIAp) TYFPUCHIA TalUupUIaIq.

MeTogHUHT OOBEKTHB TOMOHHM, IOKOpWIA KaiJ HSTUITaHIeK, KapaiaéTras,
y3rapTupuiaéTraHi OObEKTHHUHI MOXUSTH Ba KOHYHUSTHHHM TYIIYHHO OJMIN OuWiIaH
OoFnuMKIUp. ByHUHT 3apypuil mwapT MeToa MaBXKyJl OyiaauraH MabiyM OuiumIap
TU3UMHJIaH 000paT.

byHnail TH3UM KyUUAATWIIAPHA Y3 UUHUTa OJUIIH JIO3UM:

1) MeronHu KYJUTaHWIAETIaH OOBEKT, YHUHT XOCCAJIAPUHU TYFPUCHIATH
Oonutanruy Ounumiiap (acocwil TymIiyHYalap, TYIIyHYAJAPHUHT XOccajapu, yiap
opacuaaru OOfJIaHUIILIAP);

2) OOBEKTHH Y3rapTHPHII KM YpraHuil >kapaéHuaa OJMHTaH OMIUMMIIAp
(OOBEKTHUHT yCTUJATU aMajulap TabCUPH OCTHAA YHUHI XOCCAIAPUHUHT Y3rapuIlIy,
OyHraya HObMaJyM XOCCAJIAPHU aHUKJIAI);

3) MCTONHUWHTI KYJUTAHUII JOWUPACH TYFPUCHIATH MabIymMoTiap (Maskyp

MeToA €pAaamMuia Xaj 3T Urad Macajiaiap JTOMpacH, yIApHUHT TypJiapy Ba X.K.).
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4) yHAaH KYJUIaHWUII Joupara OOFMUK paBumiga  (poimgasaHUITHUHT
XyCyCHUSITIIapH TYTPUCHAArH OUIHMIIap.

By KOMITOHEHTIap METOAHUHT THOCEOJIOTUK ACOCUHU TAlIKUI KAJIAIH.

DaonuAT KOMIIOHETIApUTa KyWuaaruiaap Ouaaup:

1) amanra omMpWITAHWIA HATW)KAra OSPHUIIMIMIINrTa ONMO  KeJaaura
(kyHiunran Makcajra Moc) cabii-XxapakaT KWJIHUIIL

2) Oy aMaurap TH3MMH acoc OyiaauradH (aoNMsITHH amaira ONIMPHUIIIA
BOCHUTaJapy (MHTEJUIEKTYall, aMaIuid, IpeIMETIN).

bu3 aupakTHKaga KyJUlaHaJuraH «METO» TYIUIYHYAaCHHUHI XYCYCHUATIAPUHU
MyXOKamMa KWIJAMK. BUpOK IIyHHM aWTUII KEpakKH, MEJarorMKaHWHI Oy coxacujaa
«METO/» TYLIYHYacH SHI aBBaJO TabiIuM (YKUTHUIL) METOAM OmiaH OOfiIaHau.
Anabuérnapaan aipuMm AUAAKTIApY Ba METOIMCTIAPH TOMOHUJAH OepuiraH TypiH
Tabpudaap 3-xaaBania KeATUPUITaH.

[legaroruk amanuérna MeTon VYKyB-TapOMSIBUN Makcaajlapura 3pULIMILI
Oyiinua TtaptuOsaHraH (aonusaT ycyiau cudartuna Oynamu. ByHna YKUTYBUMHHMHT
ypratyBun QaonusaTH (YKUTHUIL) YCyJUlapd Ba YKYBUWIAPDHUHT YKYB (aonusru
yCyJUlapu y3apo y3BHIl OOFJIaHTaH Ba Yy3apo TabcupiamyBaa OVmaau. Tabiaum
METOJY TYUIYHYacH KyMHMJarujiapHU akc 3TTUpaau: 1) YKUTYBUMHUHT YKUTUII WILN
yCyJUIapH Ba YKYBUMWJIAPHUHT YKYB UILIN yCYJUIApH YIAPHUHT ¥3apo OOFIaHUIINAA; 2)
TYpJIU TaBJIUM MAKCAJIapUra SpUIInI OYilnya yinap HIIUHUHT XyCYCHSITUHHU.

[Myngait kb, TabIUM METOMIApU — Oy VKUTYBUM Ba YKYBUMJIAPHUHT
TaBIUM Makcajjapura »HpuUlIdi Oyiuya y3apo OofnaHrad (HaoaUsTUHUHT
taptuOnanran ycymtapugup [19; 7-6er]. By Ttabpudnman xenub® umkummya,
OUJAKTUKAHVUHT MaB3yCM YMYMHH TabiIuM METOUIAPUIUD, SBHU YKUTYBUM Ba
VKyBUM VKWTHII Ba VYKHUII OpPKajlud  W34YWJI aMaJUIApJIAPUHHUHT aupuM  YKYyB
NpeIMETIApUHUHT XYCYCUSITCH XIUCOOTa oIMaiiIural TU3UMIIApU MabIyMIup.

Maremaruka YKUTHII MeTOaU OYVinYa YKyB KYJUIaHMaJlapHUHT Myatudiaapu
XaM Y30K BakT TabhJIMM METOJJAPUHU MATEeMAaTHK TabJIMMHHUHI MPEAMETIIM Ma3MYyHHU

XycoOra OJMHMaWIuTaH NUIAKTHK Tabpuumaad QoiagaHud KeIuIiraH [MacasaH,

[27], [28] Ba Oomk. ].
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TabiuM METOAM TYIIYHYACHHUHT TIPEIMET, METONJIAPUIAry TUJAKTHKA OujIaH
KUEcllarangarn  XyCyCHsTJIapu,  XyCycaH,  MaTeMaThka  XYCYCUSATIapHHH
[''".CapaniieB axparrad. ¥ METOJHUHT Ma3MyHUHUHT XapakaT MIaKiIu cudatugaru
rerejl TAJIKMHWTa Ba JAWJAKTUKAJaH TabJIMMHU XapaKTEpJOBUM acOCHUl MyHocadat
“YKATHUII Ba VKHUIIX DKAHIWTA Ba JEMaK, TAbJIMMHHUHI Ma3MyHH — YKUTYBUHM Ba
YKYBUMHUHT ¥3apo OOfiaHraH (aojausTH HKaHJIUTH, XYCYCHH MeTojjiapja 3ca
TapmuM  “YKUTHII — TOpeaMeT MasMyHH — YKUIT' MyHocabaTH — OuiaH
XapaKkTepJaHUIIN Xamja TabJIuM Ma3MyHU (akar VKUTYBUM Ba YKYBUYMHUHT
baonuATHHUTHHA 3Mac, OaNKd NPEIMETUHUHT Ma3MyHHHHM XaM ¥3 MUYUTa OJIMIINTra
acocnaHagu. by ephaH onuM KyWuaarnda Xyjaoca YUKApAH: TabJIMM METOIJIApU
TabJIUM Ma3MYHUHM XapaKaTJaHTUPHII MAKIW OynraHu Xoijaa, GaH mpeaMeriapu
METOAMKAJIapuia YKUTYBUM Ba VYKYBUWIAPHUHI TabJIUMUNA Ba TapOUsBHIA
BaszudamapHu Xaja JTUIITa HYHAITUPWITAH Y3apo aMalUlapHU Ba MaTepUATIMHU
TAIKWJI ATUII ycyJiapu cudaruaa Oymamu. MaTemaTUKaHM VKUTHII METOJIUHU
VKUTYBYM, VKyBUM (aoNMsITIapd Ba MATEMAaTHUK MAa3MyHHUHI XapaKaTjIaHWII
ycyinapu cudartuaa Kapari jgo3uM [24; 157-6ert].

by rtabpudra MyBopuK MaremMaTMKka METOAUKACUHUHI MPEIMETH YMYMHI
MeToJ1ap Omian Oup Katopaa MaTeMaTUKa YKUITHUHT XyCYCUl (Maxcyc) METOIapH
xaM OVnaau. ByHna maTeMaTWKaHMHT Yy3uja KYJUIAaHWJIAIWTaH, YHUHT XOcC OViraH
OOpJIWKHU VpraHull METOoJJap Hazapaa TyTHIMOKIa. XycycaH, OyHAaill meTomasiap
Kymilacura OyTyH MaTeMaTHKa KypCUHH KypHIIl aCOCHIa KYWUMIIUITKN MyMKHUH OYITraH
AKCMOMAaTUK METOJ, YKYB MAaTE€pUAIMHU XaMJa YKUTYBYM Ba YKYBUMHHUHI Yy3apo
YKOHJIM MYJIOKOTHH TAIIKWJI 3TUII YCYIH cu(daTua TaTKUH KUJIUHAAUTaH MaTEMaTHK
MOCIIIAIITHPHUII METOIA Ba OOIIKAIap OUIIUP.

bu3 Mmyxokama Kuia€Tran aiareOpavik Ba I€OMETPUK METOUIAPHU XaM Iy
MabHO/JA MAaTeMaTUKaHU VKUTHIIHUHT Maxcyc MeTomjap cudaruga TyIIyHUI
MYMKHUH Ba yiap MaTreMaTuKa MOJEJUTAIITHPHUIIL METOJUHUHT
KOHKPETIAIITUPUIUIINAAH MOOpaT, YyHKU yjlapja MaTeMaTHUK MOJeUIalliTUPHUII

xKapa€Hu OOCKUYWIApPUHM Ba MOJCIUIAIITUPUII METOJIApUHU  TaBcuIaiuran
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acocuil amamnap amaira ommupuinaau. [lupoBapa okubaTaa MasKyp MeTomjap ryEku
MaTreMaTuKa MOJCIIAIITUPUII METOANAA UHTErpalUsiIaiaim.

®aH METONJAPUHHUHT TaBJIMMAA aKC JITTUPUIIHUHT TYFPUIMTH OUp KATOp
cababmap OwiaH TYIIYHTUPWIATU. bupunuudan, WIMUN TAAKAKOT METOIIapu Oy
daHga sSHrM OWIMMHM Srajialll METOJUIapUIIMp, TabIUM MeTojjiapu — Oy VKyB
(6wmu) paonuaTHaa STHIY OMJIMMITAPHU dTajuIall METOIJIapUIUp.

HUrxunuyuoan, TabIuM Makcajylapy WIMHA JanWUIapHUHT (akaT MabliyM
TYyIutamura sMac, 6anku guaa QoiganaHwiaaurad Oy NaTWUIAPHUHT Y3UHU OJIUII
METO/IJIapUHU XaM ¥3 nuura ojaau. IlyHuHr yuyH TabiauM MeToaapu Ma3Kyp daHaa
¢doiiganaHunaguran OWauIl METOJJIAPUHHM AKC ATTUPUILNA MYMKHH, OMPOK MabiIyM
TaBJIUM YYYH MOCHAIITUPWITAH Japaxkaga OViIMIId Kepak. Y Xojja TabJIuM
*Kapa€HUHM IIyHAAW KypUIl MyMKUHKH, Y MabiIyM Japaxaja TaJIKUKOT >kapa¢Hura
Vxmam Oynamu, Oy 5ca YKYyBUWIAPDHUHT MaTeMaTUK TadakKKypUHH Ba WKOIUM
KOOMIHMATIIAPUHU PUBOKIAHTUPHII YIYH MYXUMJIUP.

OnaM y4yH 3apypuil OWiMMIIap XaXMU T€3 Ba KECKUH YcuO OopacTraHyivru
MyHoca0aTh OujaH YKYyBUWIAPHUHI IMyXTa OWJIMMIIAp, YKYBJIap Ba MajlakajlapHU
srajuiaml Basudacu yjaap TOMOHMJIAH KEpakiu axOOpOTHM MYCTaKWJl TaHJAIl Ba
KaliTa UIUTAIl YYyH 3apypuil UHTEIUICKTyall CAIOXUETHHY drajUiall Macajiacu OuiiaH
tynnupunanu. UlyHUHT ydyH OWJIMMIIApHM HaTWXallapra sMac, OajKd SHTH
OWIMMIIApHU MYCTAKWJ drajuiam OVinua daonustra, s’bHU OWivin (haoausiTUHU
¥pratyB4M TabJIuM METOJIap OOpPTaH capu KYIpOK Tajlad KUITMHMOK/IA.

[[lynnait Kuaub, TabIUM METOJIAPUHUHT PUBOXKIAHUIIN YJIAPHUHT Ma3Kyp
VKyB mpeametru wudomanaiiauran Qan metomnapu OuiiaH y3apo OOFIaHUIIUHU
Kydaiitupuira kapatwidinyd kKepak. LlyHuHr yuyH anreOpamk Ba TE€OMETPHUK
MeToJjIap TYUIyHUYAJIApUHUHT Ma3MyHUHHM MaTteMmaTuka (aHu MeTojjiapu cudaruia

KapaiMu3. byHUHT y4yH yJIapHUHT PUBOXJIAHUII TAPUXUTA MypOKaaT KHUJIAMU3.
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1.2. AuredGpank Ba reoMeTPpHK METOIJIAPHUHT IBOJIIOUMSACH, YIAPHUHT

y3apo OoFIaHuIIN

a) anre0OpanK MEeTOAHUHI 3BOJIIOLUSICH

Anre0Opa Y3UHUHT XO3UPIH XOJIaTH]IA KYTI COHJIM MAaTeMaTUK Ha3zapusIapHUHT
OupiammMacuaaH uoopataup. Yiap MasMyHH Oyiimda OoH, HIakiaud OYWHdYa Typiiu
KUHCIM, IIYHUHTACK yjapra yMyMHi (sroHa) Tabpud Oepui KuiiuH. “MaremaTnka
sHumkIoneausicu”aa (M., 1977) makonanapaan Oupuja anreOpa MaTeMaTHKAHUHT
anreOpauk  omepalysUlapHH ~ ypraHuvimra OaFulUIaHTaH  KACMU — cudaruja
Tabpdanrad. busz MmaTeMaTUKaHUHT Oy KUCMUHU MakTa0 anreOpa KypCHHHHI aCOCUI
HyHanummapu OWJIaH PUBOXIAHUII MYHATUIUIApUHU MyXokama Kwiamus [25; 114-
118-6etnap].

Anrebpa apudMeTHKaHUHT, OJAMIIAPHUHT XUCOOJAIl aManuéTuJaH Keiaub
yukkaH. Mk anreOpauk Kyprakiap *Kynaa spTa maitno o6ynrad. [lactina® ymap Oup
TUILJIM MacajallapHu TypyxJjall Ba YJIapHUHT WI0XKH OopHya KYMPOK YMYMHM €4nII
KOUJadapuHu Tabpuduamgadn ubopaT OYiaraH. YJIapHUHT YMYMUH XYyCYCHATU
Kylujarwiapaad uoopaTr OyiaraH: MacajlaHUHT IIApTH OYirWYa TONMWIMILU JO3UM Oy
JraH HOMabJIyM ¥3 MaxcyC HOMHUHHU OJraH, KEHUH 3ca MaxcyCc CHMBOJ OujaH
oenrunanrad. by, kaqumru mucp nanupciapunaa muigoanad 2000 iiun aBBan O6yiran
5au. Yapaa HoMabiayM cy3 Ounad Oenruianrad 0yiano, onumiiap yaapHu “tyna” €ku
“xamMMacu Ompranukaa” aed Tap)kuMma KWIMINTaH. AJreOpanik Ba ajareOpank MeToJ
TapaKKUETUHUHT OYTyH TapuXu JaBOMHUJAa HOMAbIYMHHM QXpaTHUII Ba Oeruiamd
anredpavk MymoxaaaJlapHUHT MaKOypuid Oenrucu 0ynuo Kenras.

Kamuvmru FOHOHMCTOHHMHT OyHJAaH KEWHHTM MaTeMaTHKacuja MaTeMaTHK
OwIMMIIap TEOMETpPUS KUCMUHUHI YHUHI COHJIM KOMIOHEHTJIApUAAaH aXpajuIlu
conup Oynmu. lllynunr yayn Kamumru FOHOHUCTOH MaTeMaTukacu MaHOamapuia
anre0panik XapakTepJard >JIEMEHTIap, WUKKUTA TypAa TaKIAUM KWJIWMHTaH: EBKIna
“Heruziapu”HUHT UKKUHYM KUTOOUIA ceomempux aneeOpa MIaKIuaa Ba xapguii-

cumgonuk maknaadbaéH KwmHrad. J[noaHTHUHT aHaIM3W aHa IIyHAal 3]1u.
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Munonnan aBBairm  3-acpra  oumnm ae0  xumcoOmaHamuraH — JluodaHT
“Apudmerukacu” yma BakTIapHUHT Ou3rada eTO KeNraH KJIacCHK acapliiapuaaH
MacaJaJIapHUHT KYHUWINIIY, KATTATMKIAPHUHT anreOparK TAIKUHY Ba yJiap yCTUIAru
amasiap, yJaapHu €4uil METOAUKacH Ouiiad papk KUIaIu.

JuodanT aHaiu3 MacalaJapyuHU TaxJIWI KWIraH. Y HOMabJIymjap COHU
TEHIJIaMallap COHMJIAaH KarTa OyJraH ajnreOpavK TeHrjamanap CUCTEeMaJlapUHUHT
eYMMJIapUHU M3Naraniap. by MyaMmo jxyna KUAUH Ba OWM3HMHT BaKTHMH3AAa XaM
noi3ap6 6ynuod, yHu >HAMIMKIA KyninHda JnodanT taxaunum ne6 arananu. Juodant
“Apudmerukacu’” 13 kutobman (kucmman) ubopar O6yiaran Ba (akat OupuHUn 6 Ta
KUTOOU CakJIaHWO KOJTraH. ACapHUHT OOIIWJa PUBOKJIAHTAH alreOpank CUMBOJIHUKA
KUPUTWJITAH Ba MacajlajJapHMU euuilja aiaredpa ydyyH Xoc OViaran EHIOIIYB YCYIH
TabpudiaHrad. “ApudmeTuka’na KaTTaIMKIap TpeK anBaUTUHUHT TapTUO
xapduiapu Ounan OeNTHIaHTaH, HOMAabIyM Y4yH Ba YHUHT OUpPUHYM 6 Ta Japakacu
yU4yH Maxcyc CUMBOJUIap KupuTwira. uodantiaa gapaxarapHUHT KypcaTKA4Iapu
(dakat mycoOaTtruHa smac, 6anku Manbuil xamaup. O304 xaj, alupuil OEITUCH YUYH
Maxcyc Oernmuianuiap Ba TEHMMK Oenrucu 6op. Kymmim yayH maxcyc Oenru xamu
WYK 5]I1 Ba KyIIWIYBUYWJIAPHUA EHMA-EH E3UILIAP dU.

AnrebOpauk ornepanusiiap Kouaalapy, Iy )KymiIajiaH, HOMabIyM JapakalapHu
Ky4JalTupuin Ba OViuI KOUJalapu, TEHIJIaMa XaJjlapu TEHIJIMK OCNTHUCUHUHT OUp
TOMOH/IaH OOLIKa TOMOHHWIa YTKa3WIll KOMJACH OIIKOp TabpudiaaHraH >au. byHuaail
anmaparcu3 [[nodanT aHanu3 wmacanaiapu kabu OyHal KUUMH MacajajdapHu
yAganam KUAAHT 4.

Marematuka Ttapuxuaa JMOQaHTHUHT YTMHUILJONLIAPH Ba YHUHT WIIMHU
JIaBOM STTHUPHUILTaH U3I0LIIAPU TYFPUCUIATA MabIyMOTJIap UYK.

['eomerpuk anredpa Ba [nodanTt ananuzu Oup-Oupuaan sikkainanuO Koyiau. by
WKKaja WYHAIWII opacujaru OOFIaHWILIAp TYFpucuaa xabap OepyBum xed OHp
MabIyMOT  cakimann®  kosnmaraH. Illynra kapamacman,  TapuUX4HJIAPHUHT
TacAMKIaNUIapuya, anredpa dJIeMeHTIapy KaJAuMIYd FOHOH MaTeMaTUKAacH BaKTHIaH
Oonuiad, SbHM TaXMUHAH OW3HHMHT 3paMu3 OowmuaaH Oouutald y3 Tapuxuil WYIuHU

WKKH MaKijaa (TaaKUHIA): eeomMempuKk Ba xapguil-cumeonny MIaKiapaa Ooluiaau.
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By uKku puBOXJIaHUII WYIKM KEMUHTH AaBpiapaa XaM yJIapHHUHT y3apo OOFJIaHUIIHNIa
Ky3aTwiaad KWwinHad. byHuHr oxubatu cudaruga anreOpaga Ba yMyMaH
MaTeMaTuKaaa OW3HUHT KyHJIapuMH3ra kKaaap cod anreOpank OObEKTIapHU
Oenruiam ydyH TE€OMETpPHK araMainap (KBajpar, KyO, YM3MKIM TEHIJIaMmajiap Ba
Oomkanap) cakjaaHuO KeJIu.

BU3HUHT SpaMuU3HUHT OUPUHYM acpiapu, MablIyMKd, GaHJIaApHUHT, Iy
KYMJIaJJaH MaT€MaTUKaHUHI PUBOXIIAHMIIKA YYyH Kynail Oynamaau. dakat aHua
KeWMHpPOK, YpTa acpjap WIapK JaBiariapujia WIMHA Mapkaszjiap lo3ara Kela
Oonutaan, MmareMaTuka Oumas, ury Ounad oupra ¢akat aMaanil MaTeMaTUKAHUHT Y31
OwiaH smac, Oalku Hazapuil MareMaThka OWiaH IIYFYJUIAHWOI XaM pPHUBOKJIAHAM.
WNnmuit acapnap yma Bakmiapaa apad Tuimaa €3wirad 314 Ba Oy tun Vcnanusiian
TopTHO XUHAUCTOHTa4ya Oyiran kyrmia® naBiatiapia pacMuil T OVirad 3.u.
[yaunr yuyn Oy [JaBp MaTeMaTUKAacMHU apad wmaTeMaTUKacu €K HCIOM
MaMJiaKaTiiapu MaTeMaTHuKacu Jed aranaju.

Apab maTeMaTUKIapy acapijapuja airedpa 3JeMEeHTIapu OUpIalITHUPUIIIHI,
yIAPHUHT YMYMHIUIMTH aHTJAHAM Ba IIyHJAAd KWinb, anreOpa MaTeMaTUKaHUHT
MYCTaKuJ coxacura axpanau. AnreOpa TapuXUHUHT Oy OOCKMYMHH OaTtadCuiIpok
KYpuO YnKamus.

by coxanma acoc Gynran acap IX acp y30exk maremaTuru Ba acTPOHOMHU Al
XopazmuiiHuHT anredpa Oyinuya “Kutod an-Kadbp Ban-MykoOana” OyiraH sau.
Tapxxumana Oy kyhumaruHu Oungupanu: “XKabp (kaiita Tukiam) Ba MyKoOasa
(xenTupuil) onepanusuiapu Tyrpucuaaru kuto0”’. Homupan anredpa Homu kenud
YUKKaH OMpPUHYM OTepalus TeHIJaMaHWHT XaIJapuHU TEHIJIMK OCJITHUCUHUHT Oup
TOMOHHMJAH OOIIKa TOMOHTra Kyuupuiuimuaad wubopar. WkkuHum omnepaius
TEHIJIAMaHUHT YXIIall XaJUIapuHy Mxdamiamaad uoopar. TeHrnamanapau equin Oy
naBpaa Myctakui ¢adH ned kKapamap saud. An XopasmMui KATOOWIAa KyHujaru
KypuHuiaara 1 Ba 2-gapakaiay TeHTJaMmaiap equmiapu 0op du:

ax=h, x*+bx=a,ax’=h, x*+a=bx, ax*=bx, bx+a=x".

Xopasmuii Oy TEHTJIaMaJapHUHT apu(PMETHK E€UYUMIIAPUHH XaM, T€OMETPHUK

CUMMIIaPUHU XaM KCIITUpaau. FCOMeTpI/IK CUMMJIapHU TOIIMIIO MCTOJAW TCHITIAMaHHWHI
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reOMETPUK TAJIKUMHU YUYyH MaxcyCc TaHjgad OJHMHraH IO3JIapHU TEHIJIAIITHPUIIIAH
nbopar Hu.

Xopa3sMuUHHUHT Oy KUTOOM KyJa Mamixypiamubd kerraH. “Anredpa” aramacu
MaTeMaTHKaJaH YpuH oiau. by daHma oMMMHUHT HOMHM XaM JIOTHHJIAIITaH X012
CakKJIaHUO KOJIJIU: aJTOPUTM.

9-15-acpmapna apa® anrebpavik TaAKUKOTYMIIApU OWUPUHYU Ba 2-Japakajiu
TEHTJIaMaJapHUHT SUHJIMIIHN/IaH TalllKapy ¥3 Huura KyOuK TeHTJIaMalapHu XaM OJITaH
sau. bymapra Xxunama-Xusl T€OMETPUK Macajiajap: a) MIApHUHT TEKUCIUK OuiaH
Kecumu; 0) Oypuak TPHCEKIHMSICH; B) MYHTa3aM TYKKM30ypUaKHUHI TOMOHHHU
TOTHII; T) MyHTa3aM €TTHOYpUYaKHUHT TOMOHMHHU TOTIMII Ba OOIIKaap.

KyOuk TeHrnmamamapHu e€4Mill METOUIapu XWJIMa-XWwi d1au. bup xun
TaAKUKOTYMIap Oy TEHIJIaMalJapHA COHJIM €YHWIIra XapakaT Kuiranmaap, Oomika
Oupnapuaa 5ca KyO TEHIVIaMaJapHU €YMII Ha3apusCh KOHYC KECHUMJIApHUHT
KeCHIIIMaJiapu EpaMuia sipaTuiiIu.

Vpra acpnap Illapk MaTeMaTHKIApHHHHT acapiapHaa aareopa 3JeMeHTIapu
OMpUHYN MapTa aXpaTWIIX Ba MAaTEMATUKAHUHT SHTM Maxcyc OYJIMMHIra KYyIIWIIH,
(¢aHHUHT Oy OYIMMU MaB3ycH TabpU(IIaHIM Ba CUCTEMATHUK HA3apHsICH SIPATUIIAHM.
AnreOpa Ba YHMHT METOJIU TYFpUCHIA VpTa OCUENMK MaTeMaTuK Ywmap Xauém
(1048-1122) Oynnaii é3ran sau: aarebpa — Oy WIMHIA CaHbATAUP. YHHUHT MaB3yCH —
Oy aOCoJIIOT COH Ba YJIYaHaJIuraH KaTTaJIUKIup, Oy KaTTAIMKIAp HOMAbIIyM, JEKUH
KaHIalIMp MabIyM Hapcara IIyH/Iai KeITUPUITaHKH, YIIapHU aHUKJIAIl MyMKHUH; Oy
MabJIyM Hapca MHUKAOpP €K MHIWBUIYyall aHWKJIAHTaH HUCOATAUp Ba Oy Mabiym
Hapcara Macajia MapTUHU TaXJIWI KNI OWiaH KeJMHaIu Ba Oy caHbaT/Aa Macaliaia
OepuiiraH KaTTAIMKIAPHU HOMAabiyM OujiaH OOFJIOBUM MyHOCAOATHM H3IAIIa, Y
IOKOpHU/Ia KypcaTuiran Tap3ja anreOpa MaB3yCHHU TAlIKWI 3Tagu. by cambaTHUHT
MyKaMMaJIJTUTH MaTeMaTUKa METOJIApUHY OWIIHIIaH HOOpaTAup Ba yiap épaamMuaa
XaM COHJIM, XaM T€OMETPUK HOMabJIyMJIApHH aHUKJIAII JIO3UM. AJreOpauk edull,
MabJIyMKH, TEeHrJama EpAaMuia, ShbHH OuUp XWI JapakalapHu OoIIKamapura

TEHIJIAITUPHUIN OrIaH eumianu [29; 72-6et].
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Marematuk  OuwnwmiIap  Ma3MyHHHUHT — YCHUIIM  JIOMMO  MAaT€MaTHK
CUMBOJIMKAHUHT PUBOKJIAHUIIN OWJIaH OOFNMUKIup. Y matematukara (aona Tabcup
YyTKa3aau Ba ¥3uW XaM ONEpaTHB Xoccajapra sra Oynaau. AWHU 11y pUBOXKJIaHTaH
CUMBOJIMKA alreOpaHu COHJap, BEKTOpJap, TEH30piap, MaTpulaiap Ba OolIKazap
TYIUIamMIIap yCTUJIaru onepanusiap Tyrpucuaaru ¢hanra aiianTupan.

®.Buer surm anreOpara ¥y3 Xa€TUHUHr Oom acapu ‘“AHalIu3 CaHbaTUTA
KUpUII HUA Oarunuiafgn. Xappuil cuMBoiMka Tydaliau TEHTJIaMalapHHU, YJIapHUHT
XoccallapuHu ymMyMuil Qopmynanap OwiaH udojanaiuran maremaTuka OYIiau.
MatemaTuk omnepamnysulapHUHT OOBEKTIapH SHIU COHJIM Macaiajap sMac, Oalku
anreOpauk wudojanapHUHr Yy3mnapu OYnub kKonau. Buer y3u spatraH XuCOOHH
“maTeMaTUK KamUETIapHU SXIIM OaXapulll caHbaTW JleTaHAa, YHra aHU Iy
MabHOHHU Oepras >IH.

Buer anrebpacu xanu MykamMmal sMac 374 Ba alpuM KaMYMJIMKIIapra 3ra d]Iu.
AnreOpauk METOJJIApHUHT CaMapaJopiurdHd Buerra sixmim TaHuin OYiraH aHTHK
TCOMETPHUK SICAITHUHT KATHhUUIUTH OWjiaH OMPUKTHpHUIN 3apyp dau. by ydamimkka
sra OYiraH KaTTAJMKIAPHUHT OyHJal TaJKWHU SIHTH anreOpanu “‘orup” Qanra
alaHTUPAU. byHIaH TallKapy YHJIAH JapaKaJapHUHT YMYMHUM TaJKWMHU HYK 37,
XamMa Jlapakajiap HaTypal 37 Ba X.K. Buet anre6pacunu Jlexkapt anredpacu cukub
yukapau. bupox wmabnymku, @depma Buer anreOpacunu ypranuO, aHaIUTUK
TEeOMETPUSIHM SIpaTaéTraHu/ia YHTa aMas Kwirad. Buetr TeHrnamManapHuHT XoccalapH
Ba TEOMETPHUK sicaluiap opacujaard OOFJIMKIWMK 17-acpia aHAIWTHUK TEOMETPHUS
FOSJTAPUHUHT IIAKJJIAHUIINIA aXaMUAATra ora 0ynran 1e6 TaXMUH KWIMHAIW. Y STHTU
(haHHUHT PUBOKJIAHUININIA OOIUTAHFUY KYpCH OYIIIN.

[Myngait kw6, ®.Buer unutapu tydaitnu 16-acp oxupura kenud Eppoma
MaremaTukacuja aiarebpa — TEHrjJaMallapHU euuil TyFpucuaaru ¢anH cudartuia
MaKuTaHau. AnreOpaHuHT OONUIAHFUY AJIEMEHTIAPH MKUTA TEHT Ky4Id MabHOJAA —
reOMETpUK Ba Xapduii-anreOpauk Makuiapaa mango Oynau. AnreOpank Mabiy-
MOTJIADHU TU3UMJIAINITUPHII Ba SHTU QITreOpaHW MaTeMaTHKAHWHT MaxXxCyC KHCMH

cudaruaa SIPaTUIll XaM UKKUTA TEHT KyWId Ba TEHT XYKYKJIH TadKuHIa OYIuo yTau.
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18-acp ypramapura kenuO anrebpa XO3UpPru BakTAa ‘“dIeMeHTap airedopa” ned
aTaJyBYM XaKMJ1a Kapop TOIIH.

Okopuna xaitn oTuUiAraHuaek, anredpa Y3 TapuxXui WYJIWHUHT XaMma
OockMuwIapuaa axpalMaraH Tap3/a pHUBOXIAHIU. Y apudMeTukagaH axpaaud
YUKId. ApU(METUK Ba TEOMETPUK JJIEMEHTJIAp JOMMO alreOpaHUHT a)xxpajiMac
KOMITIOHEHTJIapyu OYnuO kenau. AnreOpaHUHT IOTYKJIapu MabiyM Japaxacuiaa
aHAJIIUTUK TEOMETpUs Ba MATEeMATUK aHAIM3HUHT Maifo OynuImuaa MyXuM pol
VUAHAIHU.

Typan MareMatuk (haHJapHUHT Y3ap0O TabCHUPJIALIYBU KOHKPET MaTe€MaTHK
MacajaJlapHy e4ulia HaMO€H Oynau. Y yMyMuil FOSSHUHT Naiio Oynuinura €paam
O0epau. bynnail rosmapnan Oupu ¥3apo OOFIMKIMK FOACUAUP. YHHUHI MaTE€MaTHK
AHWKJIAHUIIN QYHKIUS TyIIyHYacuaan uoopar [29].

PMBOAUIMHUIITHUHAT UK OOCKUWIapuaa (PYHKUMS TYLUIYHYACH XOJUCAIapHUHT
OOFJIaHUIIIHM MHTYUTUB MJIPOK KWIMII IIAKJIWra 5ra 5ad. YHAaH (yHKUus
TyLIyHYacu OOpraH capu KyIMpoK yMyMHUW TaOUATIM MOCIUK cudaThaa YCud YUKAH
Ba MycraxkamiaHau. by TymyHua xam Oy MOCIMKIApHHM, OOFJIMKIMKIAPHU
udoganam,  yJapHUHT  MATEMaTUK  XapaKTEPUCTHUKAIAPUHM  KUAMPUIITa
YPUHHIILIAPHUAA JOUMO akpainmac 0yiu0 kenrad sau. OyHKIIMOHAT OOFIaHUIIIIAPHH
TaBcudiamra 0y KOHKpET EHAOITYBIap (QYHKIHUS YyMYMHUA TYIIYHYACHHU KOHKPET
Ma3MyH OWJaH TYJIAUPIH, YIapHU OOHUTAH.

Marematukara Jlekapr Ba @Depma gaBpumaHn Oonuiad  y3rapyBuH
KATTAJIMKIIADHUHT KUPUTWIKMIIM  (DYHKIHMOHAT OOFIaHMILIApHU H(POAaTaITHIUHT
XWJIMa-XWl IIaKJyiapura ara 0yiaau. by aHanmuTuk reoMeTpUusiHUHT, KeMHH 3ca Te3/a
YEeKCH3 KHMUMK MUKIOpIAp aHATM3MHHHT Maifo Oynmmura onud Kemmw. Yiia
BakTJIapHUHT ¥y3una ¢yHkius tymyHdacu WM. HeroToH acapnapupa maitno OViran
MEXaHUK TaJKUHJap xucoobura Ooovuan. 1692 hiunu “GyHKIusS” aTraMacu xaM Mano
oynnu. Yau nemuc onumu ['.JIeliOHULl KUpUTAK Ba y OMJIaH Y3YHJIMKIApU HYKTAHUHT
ATpU  YM3UKIAr Xojatura OOFIMK Oynran xamma kecmanap (abcuuccanap,
OpAMHATajap, ypUHMajlap KecMajapu, HOpMajulap Ba Oolukajap) TYIUlamjIapuHU

Oenrunany. by aTama TaH OJIMHIIM Ba TE3NMKAA STHAJA KEHTPOK TAJIKUHTa 3ra OVIIIu.
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Mynnaii kO, anreOpa Ba MaTeMaTUK aHAIM3 Opacua MabiyM OOFJIaHUII
MaBXyJl, anreOpara Ha3apui-(QyHKIUOHANT TalKuH OepuO, yHU OOMHUTHUIILIAPUHH,
TPUTOHOMETPHUK, JOropumMuKk Ba O0OIIKa QPYHKIUSIAPHUHT TapUXH airedpa Tapuxu
ounan Gormmkaup. Maxrab, An Ba KXK, OVIO anre6pa Kypcu MaTeMaTHKAaHHHT
TypJiM KUCMJIapU MaXMyacHJ1aH HOOPATIUTHHY ailHU 111y Aalui TYUIYHTUPAIH.

Tapuxuii puBOXITaHUII kapaéHua aaredpa MaB3ycu OUp Heua MapTa KU
Vyarapau. 18-acp oxupu Ba 19-acp Oomwtapuaa anreOpa MacanajgapujaH Owupw,
YYHOHYM alreOpavK TEHIrJamMalapHd €YMIl Ha3apuscu Mapka3uidh macana Oynub
xucobnana Ooonuiaan. [llyHuHT yayH anreOpauk TeHTJIamaiap Hazapuscu cudaTuaa
TabpuQIaHa OONUIAIH.

bup HOMabIyMiIM anreOpauk TEHIJIamanap Hazapusacu OuiaH Oup Karopaa oup
HEYa HOMabiIyM aireOpamk TEHIVIaMajlap CHCTeMalapyd Ha3apusaCH, XYCycCaH,
YU3UKIM TEHIVIaMajlap CHUCTEMalapu Ha3apuscu puBOXJIaHa Oomuwaau. bynpait
TU3UMJIAPHU TaJKUK KWJIUII MyHoca0aTh OWJjilaH MaTpuliajap Ba JETEpMUHAHTIIAp
TylmryHuYajgapu fo3ara kenau. KeilimHuanwk wmaTpunagap MYyCTaKWJ Hazapus —
MaTpuLagap airedpacu MaB3ycura aiianu.

19-acpuuHr VpTamapugadn Oomnmiad anreOpank TaAKUKOTIAPHUHT Ma3MyHH
TEHIJIaMajap Ha3apHsACHAAaH acTa-CeKMH MXTUEPUM anreOpauk orepaiusuiapHu
Vprauumira kyyau. IlyHUHT yuyH 3aMoHaBu# anreOpa “‘MaTeMaTHKaHUHT aareOpauk
ornepauusiapy ypraauiira Oaruiuuianrad KicMu” kabu tabpudnanau [25; 144-6ert].

Anrebpa yctuaa Typau anreOpauk ornepanusiiap OepuiraH THU3UMIIAPHU
yIapHUHT Xoccalapu Oyinda xapakTepiaiaud Ba THU3MMIIApJa o3ara KeJlyBYHd
MacajalapHd, OKyMJIaJaH, TEHTJaMaJapHU €YMIl Ba YyJIapHU TEKIIMPYBUU
MacaJlaCHHU XaM XapaKTepiiaiau (TeHIJIaMaHUHT €4MMH BEKTOp, OIepaTop, MaTpulia
Ba X.KJlap OYiIMIIM MyMKHH), OyHIal TeHrjama SHI'M OOBEKTJIap TU3MMIapHaa
SHTU4a MabHO KacO 3Tamu. AnreOpara ¢akatr 20-acpnma y3wiI-Kecws IIaKUIaHUO
Oynran Oy sHru4a Kapail, ajreOpank METOJUIAPHUHT KYJIJIAHUII COXACHHHUHT
KeHraiinmura, 11y >KymialaH, MaTeMaTUKaJaH Tallkapuaa Ba XycycaH (U3HKaaa

KyJUtTaHumura oiu0 kenau. byHpaH Tamkapu, y anreOpaHuHT MaTeMaTHKaHWUHT
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Oomrka OymumIIapu OWiaH ajJoKaTapUHUA MyCTaXKaMJIaJu, YIAPHUHT PUBOKIIAHUIITUTA
anreOpaHuHT TAbCUPUHH KyJauTUPIH.

buz Oy epna maktad, An Ba KXK anre6pa kypcu, ssbHU dJieMeHTap ajireopa
Kypcu ycTuaa cy3 OopaTraHiauru ydyH aiareOpaik METOJHH YHUHT OWpPUHYH
MabHOCH A (Xapduit xucobaniap MeToau cudaruia) TyIIryHaMus.

0) 'eoMeTpUK METOAHUHT IBOJIIOIUSCH

['eomeTpus (rpekua geometria — Oy epia geo — ep Ba metrea — yirgaiiman)
MaTeMaTUKaHUHT (a3oBUM IMIakiap Ba MyHocaOaTiapHH, IIyHUHTIEK, V3
CTpyKTypacu Oyiinua ynapra sikiH OoIllKa MyHOca0aTiap Ba MAKJIApHU YpraHaan”
[12; 907-6er]. T'ecomerpust “MareMaTHUK OSHIUKJIONEIUS XaM IIIyHTa YXIIaIl
taspudiaanau [20; 940-941-6etnap]. 'eoMeTpUSHUHT 103ara KeJIUIIu KaauMra 6opuo
TakalaAul Ba €p ydyacTKaJapuHW, XaKMIApHH Ba OOIIKATApHU aMaluil yirdamd
HXTUEKIIAPU OUIlaH OOFIIaHTaHIUD.

["'eoMeTpusIHUHT pUBOKJIAHUIIN A 4 Ta aCOCUY AaBpP aXKpaTHIIA]IH.

bBupuHYM 1aBp — reOMETPUSHUHT MaTeMaTHK (aH cudaruaa ro3ara KeJIUIu
MUJIOJIITAH  aBBaJITM TaxMuUHaH S-acpimaprada Kamumru Mucp, bobun Ba
FOHOHUCTOH/IA KeuraH. YIa JaBPHUHT I'€OMETPUK OMIMMIIAPH KaM COHJIM Ba BHT
aBBaJio, 0ab3uW 103ajap Ba XaXKMIIApHU xucoOmamira ous OynraH. ['eomerpusi, OHOH
TapXUMUJAPUHUHT TYBOXJHMK Oepunuiapuua IOnHoHMCTOHra Mucpmaan MWIOAaaH
aBBaJITM 7-acpaa yTraH. by epna Oup Heua aBnoajap 1aBOMHUJIA Y TEKUC TU3UM OYiIr0
Kapop Tornau. by kapa€H sSHTM reoMeTpHUK OWIMMIIApHU TYTUIAII, TYpIH T€OMETPUK
Januiuiap opacujaru OOFJIAHWIUIAPHU aHUWKJIAII, WCOOTNaIl yCYyJJIapUHU HIILIa0
YUKW Ba IAKI TYFPUCUAATH SHTH TYITyHYAJIapHH, TECOMETPHUK JKyMJjla Ba MCOOTIAIT
TYFpUCHIATH TYIIYHYATapHUA UIUTa0 YUKUII HYuOuiad 0opu.

by xapa€n cudaruii cakpamra omu0 Kenaud. ['€oMeTpusHU KaM COHJIH
TaspudIap, aCoCU TylmryHYaIap Ba UCOOTCH3 KalyJsl KWJIMHAIWTAH aKcuoMaiapJaH
KeTMa-KeT KEeNTUPUO YWKapuiaJuraHTeopeMaliap THU3UMHU cudaTuaa KaTbui
kypwmmman ~ Kagumru  lOHommcronma — EBknmma — TMOHMIAH —— Y3WHWHT

“bornutanruwiiap” acapuna 6epuirad (mwion. asB. I1I acpra).
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Mynnaii kunmub, MWIOAAaH aBB. 3-acpra Kenud TeoMeTpHs MYCTaKHI
MaTeMaTuK (haHra aljgaHu: TCOMETPUSHUHT TU3UMIIM OaéHM maio OViau Ba y epaa
raruiap KeTMa-KeT UCOOT KUITMHAp d/1U.

['eomeTpus pUBOKIAHUIIMHUHT WKKUHYM JaBpU Iy BakTnaH Oomnuianau. by
eplla TeoMEeTpUs XO3MpPrHM BaKTIa YHHU, arap »dJEMEHTap TeoMeTpusi OuiaH
YyeKJIaHWiIca, KaHJal TylIyHWica, yila BakTAa XaM IOyHAal sau: Oy SHT cojja
¢dazoBuil makiap Ba MyHocalariap TYFpUCHIArd OLIKOP Tabpu(iaHraH acocuid
KouJanap — akcuoMmanap Ba acocuil (pa3oBUM TacaBBypiapra acociiaHuO JOTHK
U3YWUTMKIA pUBOXIaHTHUpunaaurad Qannup. HOHOHUCTOHZA yHra sHa SHTHU
HaTWXajnap KyWWaay, lo3ajllap Ba XaXMJAPHA AHUKJIAIIHWHT SIHTH METOJIapH,
KOHHYC KECUMJIAp TYFPUCHUIArM TabJIMMOT o3ara KejaAu, TPUTOHOMETpUS Ba
chepanaru reoMeTpus KypTakjiapy Mmaiio 0yiau.

SIHrU SpaHUHT OOLUTAHMINM FOHOH IUBWIM3ALMACUHMHI Ba y OuiaH Oupra
reOMETPUSIHUHT TaHa33ysu Oynrad »nu. EBponana 17-acpna ¢dannap Ba CaHbaTHUHT
IYpKUpa0d pHUBOXIAHMILIKA TE€OMETPUSHUHI PUBOXIAHMIIMATA XaM cabad Oynau:
TacBUpJIAPHU SICAIIIHUHT aCOCHM MpPOEKTUB reomerpusicu naiao oynmu (OK./e3opr,
b.ITackans, ®panuus). Y xucMIIapHU TEKUCIMK/IA TaCBUpJAIl MacajlajJapy/iaH ro3ara
kenau. [‘eoMmerpuk TacBupiam TyFpucugaru TabauMoT [ .Moux (Dpanims)
TOMOHM/IAH PUBOXJIAHTUPWIIIA Ba YM3Ma F€OMETPHS KYPUHHIINAA YTKA3UIIH.

Auru kapnam 17-acpHunr Oupunun sipmuaa (1637 i) P.Jlexkapt ToMoHMAAH
SHTM KaJaM TalUIaHAX Ba Yy TIEOMETpUAra KOOpJAWHATajgap METOIWHU KUPHUTIU.
Koopaunaranap MeTond reoMeTpusiHM VIlla BakT/a pUBOXIAHAETraH airedpa Ba
BYXyjAra Kema€TraH MaTeMaTUK aHanu3 Owiad Oornagu. by QanmapHUHT
METO/JIADUHU  TEOMETpUsJa KyJUlall aHAJIUTHK TEOMETPUSHU, KEeWMH 3ca
nuddepeHnran reoMeTpUsIHY 103ara KelITupAau. ['eoMeTpusi KaquMruiap reoMeTpusi-
cura kuécnanrasja cugarad SHru OOCKUYra KYTapuiau: yHIA SHAU KYTIPOK YMyMUN
[aKuTap MyXoKaMma KHJIMHAIW Ba SHTH MeToiiapaad Qoiinananwianu. [y BakTaan
Oomwtad, reoMeTpuss PUBOXKIAHUIIMHUHT YYUHYM JaBpU OONUIAHIU. AHAIUTHK
reOMeTpusl aireOpavk TEHrIamayiap OujaH Oepwiagurad IIaKulap Ba aaMallTH-

pULILIapHU YpraHaau Ba OyHAa airedpa MeToAsIapuaan oiiianaHaam.
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['eomeTpusHUHT  pUBOXKJIAHUIIMAATH TYpTuHYM 1aBp H.JloGaueBckuii
TOMOHUJAH HOEBKJIUJ TCOMETPHACHHHUHT SpAaTWIMIIKM OujaH OolIaHAd Ba Yy
sHAMIMKAA JIobaueBckuil reoMmeTpusicu e aTtaiiau.

19-acp ypramapura xkenud, Ky yardoBiu ¢azonap Myxokama KuiuHau (Akoowu,
I'poccman). Hemuc marematuru b.Puman ToMoHMAaH MyXuM Kajam TallIaHAH.
['eomerpusinuar Puman TeoMeTpusich cOXacu pPHUBOXKIAHIM Ba Y HHUCOMMIIUK
Ha3apusaCH MexaHuKaja KeHr KyJumaHwingu. Iy naBpHMHr y3umaga TOIOJOTHK
makJiap, OViaakjJIapuHUHT Oup-Oupura ¥3apo MOC KeJUIIura OOFJIUK OYiraH Ba xap
KaHJal y3rapuiuiapia XaM cakJIaHuO KOJaJuraH Xoccallapy TYFPUCHUIATH TabIUMOT
cudaTtuaa ByKyara KeJu.

[ynaait kuimub, reoMeTpust MaB3yCH TapUXUU PUBOXKIIAHUII aBpUjia Y3rapuo
O0opau Ba y Omiad OMpra reoMeTpuK METOJHUHT Ma3MYyHHU XaM y3rapu0 Oopau.

CekuH-acTa TEOMETpHUSI TapMOKJAHTaH Ba TypJd MyHamunuiapjaa Te3
puBOXkIIaHaéTraH, Typau (azonap Ba Oy Qazonapjard MAKIDIApHU YpraHaaura
MaTeMaTHK Hazapusiap TYIUIaMUTa aiJaH/Iu.

['eomMeTpUK METOJHHMHI MYXHM XoccajapuHu ucootnad, A.Jl.Anexkcanapos
OyHmail €3ran >au: “I'eomeTpusi yayH oOBbEKTra Xoc €HIOIIYB OJlaT/lard IreOMETPUK
TyIIyHYaJIap Ba Kypra3Maiu TacaBBypJjap, YMYMJAIITHPUII Ba SHTU OOBEKTIapra
kyuupuigan uoopatr” [10; 303-6er]. Cynrpa: “I'eomerpust Y3uHUHT (pakaT MaB3ycH
OwnaH sMmac, Oanku Kypra3Majid TacaBBypjapra TasHaJWraH Ba MaTeMaTUKaHUHT
OolKa coxanapuaard Kymiad MyaMMOJIapHH Xajl ATHIIIa camapaiy OyJaraH MeToau”
owran xam TaBcudmanamu [10; 313-6et].

['eomMeTpUK METOJHMHT O3ara KeJWIIN Ba PHUBOXKJIAHHUIIMHU OaTadCcuipox
KYpuO YnKamus.

OHT co/Jla TeOMETPUK TacaBBypiap nudaropuuiap TOMOHHIAH OyTYH COHJIap
apudpmerukacuna doimananuaran 3am (MwioA. aeB. 5-acp). [ludaropumnapna
COHJIap Oupnap MMFUHAKMCH, sTbHU (akaT OyTyH mycOaT coH. COHHM TalIKWI 3TYBYU
Ooupisiap OynuHMac xucobiaHap Ba HyKTasap Ounan udonananap >au. by Hykranapau
MyHTa3aM TEOMETPHK >KHUCMJIAp KYpUHUINWA KOWIAIITUpUIIAp Ba ‘‘yuOypuak”,

“kBagpat’”’, “OemOypuak’” Ba OOIIKA MIAKJIIa COHJIAp KATOPUHHU XOCHJI KWJIHIIAP dU.
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Xap Oup OyHmaii karop admpmamapu 1, 2, 3 Ba X.K. Oynran apudmeTuk
IIPOTrPECCUSTHUHT KETMa-KET WUFUHAUCUAAH HOopar Oyiaau.
1, 1+2=3, 1+2+3=6, 1+2+3+4=10... (0y coHnapHuHr ymymui udomacu

n(n+1)

1+2+3+...+Nn= 1, 1+3=4, 1+3+5=9 (Oy commapHuHr ymymuu udomacu:

1+3+5+...+(2n-1) :n2) GyHHHT n° COH y4yH “KBampar” nel afTHImMMHA3 mHarop
aTaMaCUHUHT KOJIIUFUIIHD).
[udaropuniap, myHuHraek, 1; 8; 27; ... (n° yayn Gy3HHHT Kyb CY3MMH3 aHa

n(n+1) _ n(n+1)(n+2) (6-pacm): 1

myHaad kenud uukkad); 1, 1+3=4, 1+3+6+...+ > >3

n(2n-1)
—

1+4=5, 1+4+7=12 (06y connapuunr udomacu: 1+4+7+...+(3n-2) =

Kanumru reoMeTpuk aireOpaHuHT SBOJIIOLUSACH UKKUA WYHATUII — apu(MeTrKa
Ba Fr€OMETpUS MyHAIMIITIApUAa KEUraH.

AmManuér, acocaH, CaB/I0 Ba XYHapMaHIUYWJIMK WIUIA0 YUKAPUILU TabCUPHU
OCTHJIa COHJM apupMeTHKa PHUBOXKJIAHTAH, COH TYIIYHYACH YMyMJIAIITUPUJIITAH,
apudMeTHKa Ba TeOMETpPUK airedpa opacuja derapa Hykona OopraH. AnreOpauk
omnepauus TYIIYHYACH yMYMJIAIITUPWITaH, SIHTM F€OMETPUK OOBEKTIIAp, WYHaITraH
KecMayiap, OpHEHTHpJAHTaH IO3JIap Ba XaXmilapra HUCOTaH SHTU oOlepaiusiap
KUPUTUJITAH, T€OMETPUK XUCOOJAPHUHI SIHTMJIAH SIHTM IIAKJUIapu fo3ara KeJraH.
VYnap acocuna 19-acpna xap xun typnaaru rpaduk apudmerukanap, rpadocTaTuka,
HOoMorpadus, BeKTopiap aaredpacu Ba BEKTOpiap XMCOOU r03ara Kejras.

P.[Jekapt Tydaiinu anredOpank MeTOJl reoMeTpusira kupud kenau. 1867 itmnm
JexapTHuHT “AKITHM HyHaITUpHUINra Ba (paHiapra XaKMKATHA TOMHIIHA HWMKOH
Oepaauran MeToJ TYFpUCHIa Xyjocaiap”’, OyHIaH Tallkapu, Oy METOJHUHT
uioBanapu Oynran “/luontpuka, Meteopnap Ba ['eomerpus” uamMui ynu ayHE
FO3WHU KYP/JIH.

Yyunun wnoBa — “I'eomerpuss” nekapT HOMHMHM  YHHUHT  OOIIKa
kamduérnapuaad XxaMm Kypa KYIpoK Aapakana abaauiiamTHpId, YyHKH YHOA Y

KoOpIuHaTanap €paamuaa anredpa Ba T€OMETPUSHUHT Y3BUU aJTOKACHHU YPHATIH.
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by Meron anreOpavk macajalapHU reoMeTpus €pAamujaa Ba, aKCHMHYA, T€OMETPUK
MacaiajapHy €4HIITa aaredpauk TeHriaMaiapaad Gonganiannin UMKOHUHN Oepa.

Mynnaii kunuO, KaaWMIM FOHOHJIAPHUHI CHHTETUK T'€OMETPUSICHJIAH KYTI
MapTa yCTyH OVYJIraH aHaJMTUK T€OMETpUs ApaTWiad. JlekapT reoMeTpHsICUHUHT
OyTyH acocura MKKUTa FOsl KYyMWITaH 31: Y3rapyBuu KaTTaIMKHUHT KUPUTUIMILN Ba
TYFPU YM3UKIM (I€KapT) KoopAauHaTanapuaaH ¢oinananumu. Jlekapt y3rapyBuu
KATTAJIMKHU MKKW €KJ1aMa MIakiga KUPUTAIU: 3TPU YM3UK Oyiinua XapakaTiaHaéTra
HYKTaHUHT Yy3rapyBu4aH KOOpJAMHATacH KYpHUHUIIMAA Ba OepuwiraH KoopAuHATa
KECMAaCHHUHI HYKTQJlapura MOC COHJIAP TYIUIAMUHUHI Y3rapyBYd DJIEMEHTH
cudaruza.

Jlexkaptna xap KaHgall KecMma, KaJUMIUW IOHOHJapjaard kaOu kecma OuiaH
udonanananu. bupox y nudaropuuiap reOMETpUK alreOpaHUHT OOl KaMUYUJIUTH —
XUCOOHHMHT Ky OOCKUYIWJIMTMHM KeCMallapHM KYNMaWTUpUII Ba OYNIuI, KBajapaTra
KYTapull Ba KBaJpaT WIAU3 YUKAPUII ONEpalMsIapuHU STHru4a Kuputuo, OapTtapad

TAM. YHIA ab kynailtmMa TYfpu TYpTOypUaKHUHT FO3M dMac, Oalku kecMma 0yiuo, y

a X a .
=1 MPONOPIHMsIaH TOMMIAIN. b MPOTIOPLIMSIAH @ KECMaHM b KaHmal Kuimo

X
b
OYIUIIM MYMKUHJIUTYA KYPUHUO TYpUOIH.

P.JlexapTHUHT acocuii Xynocacu IWyHAaH ubopar 3auku, F(X,y)=0 anredOpauk
TEHIJlaMara TEeKUCIMKAAa Oupop uyu3uK L Moc kenmaam, KoOpAWHATa METOAMHUHT
acoCHil FOSICM WIIYHJaH MOOpaT 31MKH, YM3UKHUHT T€OMETPUK XOCCAJIAPUHU YHHUHT
TEHIJIaMaJIApUHU aNre0panK alIMalITUPUIIUIAPHU KYJU1ad aHUKJIall MyMKHH.

[Ilysn aWTHUII KEpakKh, AaHAIMTUK TEOMETPUSHUHI Fosutapu Jlekaprra
OoFrnmuKJIMK Tap3aa Oomika ¢paniy3 marematuru [lbep depma TomoHugaH OaéH
KuinHrad sau. @epma Oynu 1636 #iunm €3ran, Oupok 1679 iwnm Hamp STUITaH
“Texuc Ba (pazoBuil ypuHIap” HOMJIM KHYUK acapuaa 0a€H KUIraH 3/IU.

Marematuka (anu TapuxuHUHT KevimHru Wymu P.JlekapTHuHr wkku ¢aH —
anrebpa Ba reOMETpHsl METOAJAPUHUHT OUPUKHINM HATHXKACHAArd sSIrOHa METOJ

TYFpUCHAATH FOSCH aMmajira OITaHJIMTMHM Kypcatau. bupok Oy Jlekaptra

TYIOJTAaHUJICK COMup OVnamanu. AHATUTUK TEOMETPUS anreOpaHu Xam, TeOMETPUSTHU
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XaMm THO robopmaii, 6amku MaTeMaTHK OWIMMIIAp TU3UMHIA Y3 YPHUHU TOIIH.
Anre6pa Ba reOMeTpHsl XaM Y3 MyCTaKuJI PUBOKIAHUILIIMHYU 1aBOM TTUP/M.

AHaJIUTUK TEOMETPUSHUHT PHUBOXJIAHUIIWAATH SHTH Kagam 1704 vwam
WN.HptoTOHHUHT “YYUHYM TapTUOIW 3TPU YM3UKIAPHU CaHA0 UYMKHIIL® acapuHUHT
yuKUIIK OuiaH Oofnuk OYnau. by acapja TEHrXyKykjiM Ba opTOraHajl KOOpAMHATA
YKIapu KUPUTUITAH, 3TPU YM3HUKJIAPHU TacHHUGIIAIIA acoc KWIMO ynap anreOpauk
TEHIVIAMACUHUHT JlapakacH OJMHIAH, 3TPU YU3HKJIAp TEHIVIAMAJIAPUHU KaHOHUK
KYPUHHUILITAa KEJITUPUII yYyH KOOpDAWMHATAJApHU UM3HKIM  aJIMallTUPHUIIAA
doitnananunaay. Hel0TOH yurHYM Ba IOKOPH TapTHOIM anredpauk 3TpU YU3UKIIapra
IUaMETPH, Y4H, MapKa3u, YKIapy, aCUMIITOTAIApU TYIIYHYACHHU KUPUT/IH.

['eomeTpuk  Meton  (KEHr  MabHOJA)  Kypra3Majid  TacaBBYpJapAaH
OomutaHaguran MetojJ cudartuaa kemaau. Y HMKKUM METOJA: KOHCTPYKTHMB Ba
KOHCTPYKTUB-aHAJIUTUK METOJJIAPHU Y3 Wuura oyiaau. bab3aH reoMeTpuK METOJHU
“reoMEeTpUK Kyprasmajiu MeTon’ cudaruga sSHa XaM KEHIPOK TYUIyHUJIaau
(I'.®poitnextais).

Marematuka  SHIMKJIONEAMSACHIA  TEOMETPUK  Tadakkypiaml  yCysu
ucobOnanuiapra yTMacnaH, OeBocuTa Kyprazmaiu oOpasznap OwiaH omnepanusiiap
Oaxkapuiaauran ycynu cudartuaa tavpudiaananu [25; 943-6et]. by epaa reomerpuk
MeTon neinnaranna (pakaT KOHCTPYKTUB MeTo]] (TOp MabHOJAru reOMETPHK METOJ)
TYLUIYHUIAIH.

bu3 anreOpamk MeTOoZ Ba r€OMETPUK METOJ TYLUIYHYAJIApUHUHI Ma3MyHUHU
MareMatuka (aHu metojiapu cudatuga Myxokama KWIOuK. ByH&naH keduH cy3
makTa®d An Ba KXKpa maremaTuk TabiuM kapa€HU TyFpucuja Ba MakTtad, Al Ba
KXK maremaruka Kypcu TYFpucuja OOpPraHjvra yuyyH Ouz Oy TylryHYaJapHUHT

MAa3MYHHMHHU aHUKJIAIOTUPUITUMHU3 JIOZUM.
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1.3. Anredpank Ba reoMeTpUK METOVIAPHMHI YKYBYMJIAPHU ONJIMII
(aoausTu ycyuiapu cudgaruga MasMyHU Ba XaKMU

VKumn sxapaéHu TUIAKTUKA HyKTad HA3apHaH OWIMIIIND, YyHKH YKyBUMIAp
yKuim oxkapa€éHuga JAouMO  SHTH Ownumiap onaguiap. Llynunr yuyn Vkuim
Kapa€Hugard — YKyBUWJIApHUHT  Qaonusatd  Owmmm  xkapaéuuaup. by  kabum
(haoNMMSATHUHT TICUXOJOTUK TaXJIMJIM YHUHT y49Ta aCOCHUH KOMIIOHCHTHHH a)XXpaTuoO
Oepaau: a) yMyMuUM JIOTMK Tadakkyp MeTomjiapu TyIuiamu; ©0) Tadakkyp
GaonuATHHUHT Maxcyc (MaTeMaTHKa Y4YyH) METOAJIapu TYIUIaMu; B) Owimmiap
TU3UMH.

1. YMymuit 1oruk Tagakkyp METOAJapura MHAYKIUS Ba JEIyKIKs, aHAIU3 Ba
CUHTE3, aHAJOTHs, YMYMJAIITUPHUII Ba aOCTPaKTIALITUPHUII, KOHKPETIAIITHPUILI,
tacHu(uam xocaup. by wMeromnmap XoxjiaraH MasMyHJia TaBCUGIAHUWIIM Ba
V3IalITUPUIUIIN MyYMKUH. BUPOK ylIapHUHT MaTeMaTHKa TabIUMUA KYJUIaHUIUILIN
Oomika OwiMM coxajnapuja KyJUIaHWITaHIaH >Kunauid Qapk kwiagd. Y, Oup
ToMoHaaH, MakTad, An Ba KXK maremarnkacu MaHTUKCUHU, UKKMHYM TOMOH/IaH,
VHU VY3JAITUPUIT METOMJIAPUHM Y3 HWYMra OJaAu, SIbHU TabJIUM Ma3MyHH Ba
METO/JIapu opacuja OOFJIaHUII YpHATAIH.

2. Tadakkyp GhaoJUATUHUHT MaTeMaTHKa YYyH MaxCyC METOIJIapu OOpIUMKHU
OWJIMIITHUHT MaTeMaTukaaa (oianaHuiaural Kyiujaara MeToaiap acocuia €rau,
Vpranwina€Trad xoaucanap, x’apa€HiIapHUHT MaTEMATUK MOJICJUIAPUHU siCalll METO/H,
MareMaThKa Y4yH Xoc Oyiran Typiau aOCTpaKTIAIITUPHUII YCYJUIapH, XYCyCaH,
MaTeMaTUK MOJIeJUIApHU Kypulaa (oiganaHuiagurad ycyijap, OOpJIMKHUHT
MaTeMaTUK MOJEJUIApUHU KypHIIJa acoCUi ycyiuiapaaH Oupu OyiraH akCMOMaTHK
METO/IH.

MeTtonukana KyJUTaHWJIQUTaH XaMMma OWJIHIN METOMJIap MUpOoBap]l HATHXKaa
OOpPIMUKHUHT YpraHuiaaéTran OOBEKTIAPUHUHT METOAMK MOJICIUIAPUHU KypHUIl YIYH
doitpananunaau. by MmaTeMaTUKaHMHT MUPOBAPA MaKCaJu OOPIUK OJJAMHHU YPraHMIII

SKaHJINTH OujaH TYIIYHTUPUIIAIU. MaremaTuk MOACIUIAIITUPUIT MCTOOHN XO3HUPIHU
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BaKTJAa Typiau OWIMM coXajlapuja KEHT KYJUIAaHWJIMOKIAa Ba alHU y OpKalu
MaTeMaTuKa SHTHIaH-sSHTY TaTOWKIapra 3ra 0yimmb 60opMoKa.

3. bunumnap TH3UMHU OUNUII (PAOTUATUHUHT Ba YHUHT HATH)KACUHUHT MYXHM
TapkuOuii KucMuaup. by Owimmiap TU3MMUHUHT NIAKJUIAHWIIN Ba PUBOKJIAHUIIH
MaBxXya OunumiapHu YKyB GdaonusaTuaa TadakKypHUHT YMYMIIOTHMK Ba Maxcyc
MeTo/UIapu €pJaMHuia CEKHWH-acTa OIUpUO Oopuil Hynu OuiaaH coaup OYIHIIH
OpKJIA TYITYHTHPHUIIA]IH.

bym sxoiina, Xap KaHmai OonutaHrud Xed Oup Ownuin (GaoiusaTd OYIHIIH
MyMKHH 3Mac. by xomar OwinuMmiap — HaTWXalapHA (SbHH JacTypiapia Ba
Japcivkiapaa Kaij STHWIraH Ma3MyHHHU) YKUTHUII METOJIApUHM SIHTH OWJTMMIIapHU
srajam O0yinya YKyB (haoiausTi OMiIaH Makcaara MyBO(PpHUK KEITUPHUIIT 3apypPIAUTHHU
siHa OMp MapTa TacAUKJIANIu.

TabJIUMHUHT XO3UPrd 3aMOH MapagurMacu MyHocabatu OwiaH VYKuiga
VKyBUMJIApHUHT  Owiuil  (paoJIMATUHUHT poiid  ycub Oopmokna. “Tabium
PUBOKJIAHUIIMHUHT HCTUKOONIMAA Oomn Hapca, ae0 kaia stanu B.U.3unuenko, -
YKOHJIM OMIMM OYiuIu JIo3uM... JKoHmM OmimM YIuK €k KOTHO KoJIraH OMJIMMJIaH
myHucH OwiaH (apK KWIAAWKH, Y V3IAMTHPWIAIIA MYMKHH 3Mac, Yy SPaTHIIHIINA
no3uMm” [18; 12-6et]. lly myHOcabaT OwiaH YKUTUII — YKUTYBUYMHUHT (DAoTusTH
GopraH capé KYIpoK OOIIKApHII XapakTepuaa OyInG GOpMOKIA. YKyBUHIAPHHHT
Oowmm  (HaonuATHHU  OOMIKAPUII YYYH YKUTYBUHM YIAPHUHT WHIUBUITyaIl
XYCYCUSITIAPUHM, STHTU OWJIMMHH JIOWUXalanijga yIapHUHT UMKOHUSITHHU YpraHau.
ByHnan Tamkapu, y YKyB MalFyyioTiapura Taiuépianaétuo, ¥3 METOIUK Ba Ha3apuil
JapakaCuHU OIIWpaAu, SHTU OWIMMIIApHU Srajuiaiid. MarepualiHu vxoauid 0aéH
7TaéTHO, YKUTYBYM MATEPUATHUHT Y3HUIa XaM, YHU TaKJIUM ITHII METOJjIapujia Xam
V31 y4yH SHrM TOMOHJIapHU Kam@ stagu. UIyHUHr y4uyH VKUTHII *XapaCHHaa
VKUTYBUMHUHT YpratyBud (Haoiusatd OWIuil GpaoausiTuaup.

Mynnaii kUMb, YKUTYBYM Ba YKyBUMJIApD TOMOHHJAH TabJIUM — Oy OWIIHUIN
daomusatunup. by nanunau M.H.Anekcees, C.I1.bapanos, B.U.Kpyms Ba Gomikanap

TabKHUJIAIIIH.

34



Anre6pauk MeTOJ TYUIYHYAaCHHHHI Xa)KMUHHU (MakTabd MaTeMaThka Kypcura
HucOaTaH) Kylujaaru ycyJuiap TallKuil KAidau:

1. A¥iHan anmamTupuil ycynu (Aj), y udonanapHu alHaH aaMalITHPHUIIT
TYFpUCHIArH OMIMMIIapra acoCIaHraH.

2. Tenrnamanap Ba TEHICU3IUKIAP yCYyiH (A,), TEHIIIaManap, TEHI CU3JIUKIAp
Ba yJIAPHUHT CHCTeMallapu TYFpPUCHAArd OMIIMMIIapra acoCIaHTaH.

3. ®ynknuonan ycyi (Asz), y anemenTap GyHKIHIIAp Ba yJIAPHUHT XOCcalapH
TYFpUCHIAry OUIMMIIapra acoclaHTaH.

4. Bexrop ycynu (Ay), y (Tekucnukaaru Ba (a3zonaru) BeKTopiaap TYFpucuaaru
OmMMIIapra acocjaaHraH.

5. Koopaunara ycynu (As), y TEKHCIMKAArd Ba (azofard KOOpAMHATAAp
TYFpUCHIary OUaMmIIapra acocjiaHraH.

['eoMeTpuk MeTOIHU OU3 YKYBUWIAPHUHT T€OMETPUK OMIMMIIAp TU3UMHUTA Ba
r€OMETPUK TacaBBypJiapra acocjiaHraH Owmmi (aonusita  ycynu cudaruaa
TyIIyHAMH3.

Ma3zkyp METOAHUHT XaXKMUHU KyHHAard ycyJuiap Tallkuil KAJaau:

|. [lnanumeTpus.

1. V3yunmuknap ycynu (I'y), y KECMaHUHT Y3YHJIUTH TYFPUCHUJIATH OMIIMMIIAD
TU3UMMUTa aCOCJIAHTaH.

2. Yubypuaknap ycynu ('), y yuOypuakiap TyFpucuaaru OuiMmiiap TU3MMUATa
acoCJIaHTraH.

3. Hapamnen tyrpu umsukiaap ycynu (I'3), y mapamnen TYFpu TyFpucHIAru
OwJIMMIIap TU3UMUIA ACOCIAHTaH.

4. Y40ypuyakHUHT TOMOHJIapU Ba Oypuakiiapu opacujard MyHocabaTiap ycyiu
(I'y), y yuOypyakHMHT  TOMOHJApU Ba Oypyakjapu opacujgard MyHocalatiap
TYFpUCHIATH OUTUMIIAp TU3UMUTA aCOCTaHTaH.

5. Typroypuaknap ycymu (I's), y TyprOypuakimap TYFpucumara OwIAMIIap
TU3UMUTA ACOCIAHTaH.

6. lOzamap ycymu (I's), y KkymOypuakjJapHUHT  [O3ajlapyl TYFPUCHIIaTU

OmIMMIIap TU3UMUTA ACOCIAHTaH.
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7. VYuOypuaknapuunr yxmammuk ycynu (I7), y yxmam yuOypuakmap
TYFpUCHAArd OWIMMIIAp TU3UMHIa aCOCIAHTaH.

8. Tpuronometrpuk ycyi (I's), y yubypuakiapHu sicain TYFpUCHAATH OMIIHMMIIap
TU3UMHTa aCOCIIAHTaH.

9. Ainmananap ycynu (I'g), y ailmaHa Ba YHHUHT B3JIEMEHTJIApU TYFpUCHAATH
OmwIMMIIap TU3UMUTA aCOCIaHTaH.

10. T'eomerpuxk anmamtupuuuiap ycyiau (I'jp), y TEKUCIUKAAa T€OMETPUK
aIMaInTupunuiap (crepeoMeTpus Oyiaran xoiaa — ¢azoaru) TYFpyUcHiara Ouaumiap
TU3UMHTA aCOCIIAHTaH.

11. I'papux ycyn (I'11), y dieMeHTap QYHKUUSIIAPHUHT TrpaduKIapu
TYFpUCHIAry OUIUMIIAp TU3UMUTA aCOCIaHTaH.

II. Crepeomerpus

12. Tapamnen TyFpu Yu3ukiIap Ba Tekuciaukiap ycynu (I'12), y TYFpu uu3ukiiap
Ba TEKUCJIIUKJIAPHUHT NapaJlyIeIUTY TYFPUCHAAru OMIMMIIap TU3UMUTA aCOCJIAHTaH.

13. Ilepnenaukysap TYFpU 4M3UKIap Ba Tekuciukinap ycymu (I'i3), y TyFpu
YU3UKJIAp Ba TEKUCIUKJIAPHUHT TEPHEHAUKYJSPIUTA TYFPUCUIATH OuUIUMIIap
TU3UMHTa aCOCIIAHTaH.

14. Kynéxnap ycynmu (I'y4), y kynéxmap Tyrpucuaard Ouiaumiiap THU3UMHIa
aCOCJIaHTaH.

15. Aitmananumm xucmiapu yeynu (I'ys), y alinaHumn xucMiiapyu TYFpUCHIATH
OWIMMIIap TU3UMUTA aCOCITIaHTaH.

16. Xaxxmnap ycynu (I'yg), y )KUCMIAPHUHT XaXKMIIapU TYFPUCUIATH OUIUMIIap
TU3UMHTa aCOCIIAHTaH.

AnreOpank Ba TE€OMETPUK MeTojjap TaBCUDUHMHT acocu OYiamb, ycynra
acocliaHaurad OuaumIIap TU3UMH XU3MaT KUJIaaHu.

OHau anreOpa Ba TeOMETpHs YKYB MpeAMETIIapd Ma3MyHH CTPYKTYpacuiaa Moc
paBuIla XyCcycuil anreOpak Ba T€OMETPUK METOJJIap KaH[all YpWH SrajulalliuHu
AHUKJIAaUMU3.

Makrab, An Ba KXK maremaruka ¢anuga, MablIyMKH, YKyBUMJIap 3rajuiami-

Japu JIo3uM OynraH Hazapuil Omwnumiap (TylIyHUajap, akchuoMalap, Teopemaliap,
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KouJanaap, METOJIap Ba X.K.) Xxamja Ha3apuil OMJIMMITapHY Y3JIaIITUPHIIT BOCUTACH Ba
MaTeMaTHK (AOJUSATHU MAKIUIAHTUPHUII yYyH YPraTuil Makcaad, Maxcyc OOBEKT
cudartuga KemaguraH — Macajamap — axpartwiagu. Konram  xamma  Oomika
MEeMEHTJIapAaH  Hazapuil  OmimuMiap  MaTeMaTHKaHUHT  ¢aH  cudartugard
METOMJIApUHU Y3 MuMra ojaau (MaTeMaTUKAaHUHT YMYMUH JI€TyKTUB METOAM Ba
XyCycui MeToiiiap: aireOpauk Ba TE€OMETPUK METOJUIap, MaTeMaTHUK aHallu3
MeTOoJ|j1apy Ba OOIIIK. ).

Tabium >xapaéHuja MaTeMaThka METOMJIapu, OWp TOMOHIAH, YpraHuill
Makcaau cudaTuaa, UKKAHYA TOMOHJAH 3Ca MAaTeMaTUK MAaTepHAIHU YpraHUII
BOcUTAcH (IIIy KymilaJiaH MacajlajJjapHu e4ull Bocutacu cudaruaa) kenaau. Y €ku Oy
METOJHHA YKyBUMJIAp KOHKPET aMaliii MacalallapHd €uMIIa  KyJUIallH!
OwirannapujariiHa, y MaTeéMaTUKaHU YpraHull BOCUTAJIapuiaH OuWpura aniiaHHILNA
MyMKUH. By 3ca mMaTeMaTMk METOAHW MIAKIUIAHTUPUIN XapacHuJa YKUTYBYM Ba
VKyBUMIap WMKKWATa Basu(daHU Xal dTUII 3apypaTura ayd kenagwiap (YKyBumiap
yuyH Oy VYKyB Macananapu Oynau). bupunum Basupa YKyBunmigap METOJHHHT
Ma3MyHJOp TOMOHHMHM Srajjlanuiapujiad unbopaT Oynanu, MKKMHYM Basuda sca
METOJHM KYJIJIAIIHU YPraHUIIIAaH HOOpaTAUP.

bupunun BazudaHuHT XaJl STHWIKIIN YKYBUYUIAPHUHT METOJHUHT (PAOJUATIN
KOMITOHEHTJIApUHU (TETUIIUIM amMajliap TU3UMHUHU) Ba (AOJIUATIN KOMIIOHECHTIAPHU
amaira omMpuuAa KYJIJaHWINIIKA 3apyp OYiaaauraH THOCEOJIOIMK KOMIIOHEHTIapHU
y3mamTUpUILIapuHE  Hazapaa TyTagd. MkkuHum Basuda (METOIHU KYJLIAIIHH
Vprauuii) YKyBUMIAp METOJHUHT TEKIIMPUIAETTaH OOBEKTHUHT SIHIU XOCCAJIapUHU
aHuKJam OwiaH OOFJIaHraH THOCEOJIOTMK KOMIIOHEHTJIApHH, MacalajlapHUHT
TYpJIApUHM, YJIAPHUHT XYCYCHUSTJIAPUHU  Y3JAlITUPTraHIapuJlariHa, KOHKPET
MacajaHu eduiga QoiianaHum Makcaiara MyBOQUK OYiIraH METOJHHM TaHJIAIIHU
Vpranraniapuaarnia Xaja dTUIUIIN MYMKUH: IIYHUHT Y9yH METOJHU ypraTuil — Oy
METOJIHU TaHJIAIITa YpraTuilIup.

[yHn alTUI Kepakk, IOKOPUAA KYpcaTWITaH MKKWATa Ba3u(paHU Xal dTUII
¥3apo OOFNMMKIMKIA amMajra ONIMPHIIaau Ba KeTMa-KeT kapaéHnaH ubopat Oymumo,

yHAa Xap Oup Ba3supaHUHT Xajl STWIMII OOCKUWIAPUHU AHUK aXKpaTUIl MYyMKHH
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sMac. by xapaéHHHHI HATW)KacM MAaTeMaTHKa METOUIAPWHM YKYBUWIAD KyJUIan
OJIUII Japakacuaa Y3aalTuprad Oy Iuiiapy JO31M.

by aitu6 yruiaran BasudamapgaH OUPUHYMCHMHU €UMINTa EHIOIIYB
(METOOHMHT Ma3MyHIOp TOMOHWHH Y3JIAIITHPHIN)HA MaTeMaTHKa YKUATHII
MeTonukacuaa oupunuunapaan 6ynuo I'.M.CapanueB taknud srran. Macananapau
SUMIIHUHT 0ab3u MeToIapu(IreOMETPUK aJIMAIITUPHUIILIAP, BEKTOPJIAp, KOOPAUHATA
METOJIIapW)HU  YpraTUIl MacajlajapuHd Myxokama Kwiaétub, y YKyBuMIap
srajuialuiapy JIO3UM OViraH yKyBjap — METOJIAPHUHT aCOCUM KOMIOHEHTIApUHU
axpatagy. by KOMIOHEHTNIap, MOXHMATHUIa Kypa, METOAHM aMmaira OLIMPHUILIIA
Oa)KapuJIUIIK KepaK OYIraH amaiiapaup.

bepunran macananu euuin Oockuwiap OyiiMua amanra omupuiaad. Macana
€UMII METOJWHU IIAKIUIAHTUPUIIHUHT OeliTa OOCKUYM aXpaTWiaaau: Tal€prapiuk
O0OCKMYM, MOTUBAaLMOH OOCKUY, OPHUEHTUPJIOBUM OOCKUY, METOAHMHI alpum
KOMIIOHEHTJIAPUHU Srajulall O0CKUYM, METOJHM YMyMaH IIAaKJUIaHTUPUII OOCKUYU
(A.A.JIepuep, O.W.Ilnakatuna, I['.M.CapannieB Ba Oomik.). by OockuwiapHUHT
Ma3MyHUHH KUCKadya KYpuO YMKaMus3.

1. Taiiéprapauk 6ocku4u. by 00cKknya Ma3kyp METOJHHU 3rajuiaiiia 3apyp
Oynaguran Oab3u OwIMMIIAp Ba YKYBJIApHU V3IAINTHPUIL COAUp OYiIaaw.
Taii€prapimuk O60CKMYM TabIUM Kapa€HUIA OIIKOp axparuaMmanau. by Oockuuna
MareMaThKa AacTypuaa Hazapia TYTWITraH OWIMMIIAp Ba YKYBJIApHH Y3JIAIITHPHULI
coaup Oymaam.

2. MoruBanmon 06ocku4. Ma3kyp OOCKMYHHMHI Bazudacu: YKyBUWJIAPHU
METOJHM 3rajulall 3apypJiurura WIMOHTHPHUIN Ba yJjap y3 (PAOTUATUHUHT KEWUHHIU
OOoCKMWIapuAaru Makcaau aiHu Iy MacajajJlapHU €4MII METOIUHHU Y3IaIllITHPHIL
OYJIUIIMHY aHTJAIUIapUTa SPUIIHILIAH HOOpaT.

bynunr yuyyH Ky#Wmpara W MeTojiapuiaH  (oHpaNaHWIl - Makcajara
MyBo(ukaup: 1)MacamaHu MKKUTA yCyi OuiiaH euuil, OyHAa IIyHJIal MacanajapHu
TaHJall JIO3UMKH, yJap VKyBUMJAp YpraHumra KUPUIIAETraH MeToj OujiaH

panMoHay XO0JJla euuaauraH OyicuH, 2)0omka MetomyiapaaH GoigaaHuIIl
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KUUMHPOK KM yMyMaH MyMKHH OyJIMaraH mapouTa MyXoKama KHWJINHAETTaH METO/
OusiaH eTapinya palMoHall eunjIaiural MacajalapHy TaKIuM ATHILL.

3. OpuentupaoBun 0Oocku4d. by Oockuuna YKyBumigapra METOIHHUHT
MOXMSITHHN TYIIYHTHPHUII Ba YHHHT aCOCHH KOMIOHCHTJIAPUHHU QXKPATHII JIO3UM.
bynna macana eYWIMIIMHUHT Tax)IMIMAH (QoiianaHUIl Ba YHUHT JaBOMHUAA
MyXOKaMa KWIMHAETTaH METOJHUHI KOMIIOHEHTJIADUHU aKpaTUIl Makcajara
MyBODUKAMD.

4, MeTOAHMHI AWPUM KOMIOHEHTJAPHHM aKpaTuml O0CKU4YU. Maskyp
OoCKMY/a YKUTYBUM YypraHWia€TraH METOJHWHT alpuM KOMITOHEHTJIApUHH
HIAKJUTAHTHPUIIHU Maxcyc Mamkiaapaad ¢oigananu® Tamkuia 3tagu. by epaa
METOJHHUHI yHYa KyN OyaMaraH KOMIIOHEHTJIApMHU Tanad STagurad macaiaiap
eUMJIaIu.

5. MeToanu SAXJIMT AKJIJIAHTHPUII OOcKU4YM. By OOCKWYHMHT Makcajau
alipyM YKyBIIApHU SIXJIUT METOJATa CHHTAMpUIAaH ubopart. by epna MeToqHuHT Kyn
COHJIW  KOMIIOHEHTJIApMHU  KyJulaml  Tajmad  STWiIaJWraH  MacajajapiaH
dhornananuIagm.

Tabmum xapaéHuma METOAHHM MIAKIUIAHTHPUITHUHT FOKOpHIa TaBcuIaHTaH
OOCKMWIAPUHU KECKWH uerapanad KyWMacluK JIO3UM, yiaap Oup-Oupu OwinaH y3BUi
Oofnanrad. by OockuwiapHuHT Xap Oupuaa QoiganaHuiagural MacajlajlapHu
KaThbUU axpaTUIl XaM Makcajara MyBohUK sMac. bup Oockuunu OolIkacumaaH
aXxpatud TypyBYHM OOII Hapca — YKUTYBYM Ba YKYyBUHIIADHUHT Xap OMp OOCKUYHUHT
€TaK4M MaKcaJuHH aHrnanapuamnp [31].

[lynnait kunuo, anredpanik Ba reOMETPUK METOJIapHU OU3 YKyBUMIIAp OUITUII
(GaoMMATHHUHT MOC paBHINJA aldredpak Ba TEOMETPUK OwiIMmIIap THU3MMHra
acocllaHraH ycyJuiapu cudaTuia Myxokama KujlaMu3, IIy OuiaH Oupra Maskyp

METO/JIAPHUHT MIAKJJIAHUIITMHU O0CKu4ap Oyitnda yTkazaMus.
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I 0600 O0yitnua xymaocasap

1. “Meron” KAaTeTopusiCH TaXJWIMHUHT Kypcatumuda, dancadana
(THOCceoJIOTH1a) METOI TYITYHYACH WIMUNM OUIMM OWJIaH Ba aMaliiid paosusT OuiaH
V¥3apo Oormanmmpa Oymagu. MeTton OOpAWKHMHT VpraHuiaaéTraH OOBEKTHUHT
XapakaTJIapuHU KOHYHUSTIapuJIaH KenuO YWKaaWraH amMaiuid Ba  Hazapui
V3MATAPUIN  IMAKIW, Y3rapTUPYBUM amaiui €ku Hazapui Owiuil  (paoausTu
PETYJIATUB TaMOMIIIIApY TU3UMU CU(aTHIa TAIKIUH KUINHAIH.

2. ®an MaHTuKcHa SHT yMyMui (ancaduii MeTo TyIIyHYacH TYJIIUPUIaIN
Ba KOHKpeTiamtupunaau. by epna Meron ypraHunaérrad 0ObeKT YCTUAATH MAbIyM
MpoLenypa, amajyiap ycyJulapu TyIuiamu cudartuia TylyHuiIaad. Mertogaa uKKuTa
TOMOHHM — METOJHMHI THOCEOJIOTHMK TaOMaTUra KapaTuiraH OOBEKTUB TOMOHHM Ba
METOJIHU KYJIamn Oviad OOfiaHTaH CyObeKTUB TOMOHU aXKpaTUiaiau.

3. JunakTtukaga METOJHHMHI HWKKM TOMOHJIaMa XapakTepra sra OyinraH
dancaduii TymryH4acura MypoxaaT KWIMHaAW. ByHUHT Makcajara MyBOMOUKIHTU
TabJIUM >KapaHUJla XaM HKKATAa TOMOH — YKYBUMHUHI YKYyB OWauil (aoiusiTu
(Yxkumr) Ba  YKUTYBUYMHUHT  daonusatd  (YKUTUIN) — @XpaTWIUIIM  OWiIaH
TYWIYHTUpWIaAd. MeToa ¥3 uuura OUp Katop METOIJApHU OJaJH, aMMO YHUHT Y3H
Oy METOIJIApHUHT OJITMA WUFUHIUCH OYIIMaiIH.

4. danpma anreOpank Meron (deMeHTap anreOpara HucOataH) xapduit
xucoOanuiap MeToau cudaTtua TaIKUH 3THIAIU. ['eoMeTpuK MeToA — KyprazMaiu
TacaBBypJIapra acocCjIaHaJWraH METOJ €KUM T'€OMETPUK KyprasMaauiuK METOAUIHMP.
Marematuka TabJiuMuAa OU3 anreOpak METOJHU VYKYBUMJIADHUHT ajreOpaunk
OwIMMIIap TU3UMUTa aCOCHaHTaH Omiui (HaoausaT ycyiu cudaruaa, mIyHra yxiai,
T€OMETPUK METOAHHM VKYBUMJIAPHUHT T€OMETPUK OMJIMMIIAp TU3UMHUTA Ba TEOMETPHUK
(xyprazmanu) TacaBBypiapra acocliaHraH Ownuil Qaonusta ycynau cudaruga
TYyIIyHAMU3.

5. AnreOpamk Ba TEOMETPUK METOJIAp HWHTErpanuscu 1e6 Ou3 YKyBUH
TOMOHHMJIAH YKyB axOOpPOTHHHU anreOpauk THIIAH FT€OMETPUK THIIra €KW T€OMETPHUK
TWIaeH aireOpauk TWIra YTKAa3WIl Ba aKCUHYa YTKa3uIl Wynu OuiaH amaira

OIIMPHJIAIUTaH Ma3Kyp. TapTI/I6J'IaHFaHJ'II/IK, TAalIKWJI OTUII, TUBUMHUHUTYIIYHAMMAS.
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116006. AsireOpank Ba reoMeTpUK MeTOJIAp HHTETPALUSICH
MeTOAUK TU3UMHU Ba YHUHT KOMIIOHEHTJIapH

YMyMaH, oJlaMHU THU3UMJIM OWIMIN Ba Y3rapTHUpPHUIN KyHUIaruiapHA TOKa30
KUJIQ/IH.

1. Hazapuii Ba amaymii paoausatT oObEKTHUHM TU3UM cudaTuaa, SbHH ¥3apo
TabCUPJIANIYBYH YJICMECHTIAPHUHT Yerapajianrad TyIulaMu cudaTuaa Kaparl.

2. Tu3UMHUHT TapkuOH, CTPYKTypacH, »3JEMEHTIapd Ba KUCMIIAPUHHUHT
TAIIKWI STWIMIINHA aHUKJIAIL, yJap Opacuiard €Tak4d y3apo TabCHUpJAINlyBIapHH
TOTIMILI.

3. TU3MMHHUHT TamKyd OOFJIaHUIUIAPUHU AaHUKJIANI, yJap opacuzaH
aCOCUNJIapUHU a’KpaTHILL.

4. TW3MMHHMHI TalmIK¥ aJOKAJAPUHU AaHUKIALL, YJapAaH AacOCUNIapUHU
aXKpaTHIIL.

5. TUBUMHUHT CTPYKTypacu Ba (YHKUMSUIADUHUHT AUATEKTUKACHHHU TaXJIAJ
KHJTUTII.

6. Ana my acocga THU3UM PUBOXJIAHUUIMHUHT KOHYHHUSATIApPUHU Ba
nyHanunuiapuau anukianm [8; 9-6ert].

Tu3uM TyIIyHYaCHHUHT I0OKOpHUA alTHO YTUIITaH TaTKUHUA OWjiaH Oup KaTopaa
Oolkaua TaTKUHUIAH XaM (polimanaHuiaaym Ba yHra acoca, TU3UM — Oy OoOBbeKTap
TYIIIaMUHU, YIApHUHT ¥3ap0 TabCUPJANIYBM THU3WMHU TAIIKWI DJTYBYH aWpUM
OJIMHTaH KOMIIOHEHTJIapra Xoc OYyJMaraH SIHTHM WHTErpaTHB cU(ATIApHUHT Maiiao

OYIUIIMHY 103ara KeITUPaIH.
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2.1. AnreOpauk Ba reoMeTpHK MeTOAJAP HHTErPAMACHHUHT MAKCAAJIApH
Ba Ma3MyHH

AnreOpank Ba T€OMETPUK METOJJIAp MHTETPAIUSICHHUHT MaKcaajapu y4
TYpyX: TabJIMMHIA, TApOUSBUN Ba PUBOXKIAHTUPYBYU MAKCAJIAPHU Y3 HUHUTa OJIA/IH.

TabimMui Makcajiiapra Kyuuaaruiap Kupaiu:

1) MatemaTuk OUIUMIIap, YKyBJIap Ba Mallakanap Y3aallTUPUII;

2) TypaM MaTE€MaTUK Ba3UsATiIapAa (TEHIJIaMaiap, TEHICU3JIMKIIAp Ba yJIapHUHT
CUCTEMaJapuHM, MATHJM MacajlajJapHU e€uulga, TEeOpeMallapHU HCOOTNIall Ba
reOMETPUK MacallaJJapHH €YrIIa) MOACIUIAIITUPUIL YKYBIAPUHN AKIUTAaHTHPHILLL;

3) maskyp Meroayap OwiaH OOfjlaHTaH OWJIMMIIAPHU YMYMJIAIUTUPHUII Ba
TU3UMIIAIITUPUII, MATEMATUK OMJIMMIIAPHUHT SXJIUTIUTUHU MIaKITAaHTUPHUIIL.

TapOusiBuii Makcajjapra Kyiuaaruiap Xocamp:

1) wiamuit  ayHEKapallHd IIAK/UTAHTHPUIN: aidredpak Ba T'E€OMETPUK
METO/JIADHUHT UHTErpanuscu Tydailiim MaTeMaTUKaHUHT Oomika QaHiapra,
amManuérra KupuO OOpUILIMHU KYpCcaTUIl MMKOHUATH Malao Oynaau, HKKHUHYU
TOMOHJIaH, MaTEMATUKAaHUHT XaMMa METOJUIApUHU OUPJIAIITHPAIUTaHYMYMUNITUKHU
(kyumamiia siroHa €HJ01TYB, METOIJIapHU KYJIIai OOCKUYJIApUHU) aKPATHUILL Ba yiap
OpKaJIi MakTad MaremMaTHuKa TMpeIMeTH TallKWiI JTyBUWjapu: airedpa Ba
T€OMETPUSHUHT OMPIUTHHY KYpPCATUIIT UMKOHUSTH F03ara KeJaJiu;

2) YKyBUMJAPHUHT MAaTeMaTUK MaJaHUSATHHH, pallMoHAN aKJIud (HaoJMsaTHHU
IAKJUJTAHTUPUILL

3) YKyBUWIApHH ICTETUK TapOusuiall: anre0pank Ba reOMETpUK METOJIAPHUHT
MHTErpalMsICl OWTTa MacCaJaHWHI Y3MHM €YWJIMII YCYJUIAPUHU TAaKKOCHAall, yiap
OpacuJiaH dSHT SIXIIMCHHH TaHjiaiml, 0ab3aH OPUTHMHAN, YUPOWUIU €UUMIAPHU XOCHII
KWINII UMKOHUHU Oepajiu.

PuBoxyIaHTHPYBYM MaKcalJIap KyHUIATWIAPHH Y3 HUUTa 0JIaM:

1) VYKyBUMJIApHUHT WKOAMA  TadakKKypyWHH  PUBOMIIAHTUPHUIN,  YHUHT
KOMITOHEHTJIapy 3ca, MCUXO0JIONIap, METOAUCTIAP Ba MAaTeMAaTHUKIAPHUHT (UKpUYa,
aKui  (HAONMSATHUHT JUHAMUKIATH, TU3UMIIUJINTH, TAacaBBYp, MHTYUIIUS Ba X.K.

Oynanu;
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2) YKyBUYWIAPHUHT MATEMATHK KOOWIMATIAPWUHU PUBOMIIAHTHPHUIN: YHUHT
CTPYKTYpPacCHUHU aJITOPUTMHUK EKU XUCOOJam KOOWIMSITIIApH, TEOMETPUK (HaoJUTUK
KOOWJIMSITIIAp TAIIKWII STajIu;

3) YKyBYWIIApHU TOPMOHHUK TICUXO(PU3UOTIOTHK PUBOKIIAHTUPHIII.

AnreOpank Ba TEOMETPUK METOAJIAP  MHTETPAIUSICHHUHT  Ma3MyHHU
MaTEeMaTUKaHU YKUTHINJIA YKyBUWIAp OwiMil (HAOIUATIAPUHUHT anredpavik Ba
reOMETpUK OWiIMMap THU3MMHUTa acoClaHTaH ycyiapu cudartuga Myxokama
KWJIMHAUTaH aireOpank Ba r€OMETPUK METojyiapjaH ubopar Oynaau. Xap KaHaau
METOAMETOIap/iaH  uoopar. METOJHUMETOMHUHT Oa)kapwil yCcyau cudaTuaa
KapanMus.

Kyhiunran MakcaiHu amaira OIIMpUIN OyilMya Makcaara HYHanTUpHIraH
UIIHA MaTeMaTUK MOJCJUIAIITUPUINHU (PakaT amaauil MacajajapHd €4l METOIU
cudaruga sMac, 0anku WIMHN OWIHII METO/IM cudaThaa rajalnuiapura Xxam Epaam
Oepanu, VYKyBUWJIapAa WIMUNA JTyHEKapallHU [AKIJIAHTUPHIL, peal OOpIMKHU
OmnuIIa abCTPaKT WIMHUN TYITyHUYAJIADHUHT (MJIMHA MOJIEIUTAPHUHT) MyXUMJIUTUHUA
TYIIYHTUPUII BasudaniapuHd Xajd odTuimra épaam Oepaau. X03UpPrd BakTAa
MOJIC/UTAIITUPUII  (paKaT WIMHUM TaAKUKOTIApJaruHa »sMac, OalKkd TEXHUKAa,
UKTUCOAMET, TeoJiorusi, THOOMET Ba X.K.Jiapja ro3ara KeiaéTraH MacajiajapHu
euyuIIia XaM KeHr KyJmaHuiMokaa. LlyHuHr yuyH “monen” Ba “MoJeiaiTUpUI’
TYIIyHYAJIApUHUA KEHT MabHOJa MyXOKaMa KUJIMHAIH.

bupop A 0O0BEKTHUHT (OPUTHHAIHHUHT) MOJENTu OynamuraH B OOBEKT OJaM
TOMOHU/JIaH KyWuaaru MakcaajiapiaH Oupu yuyH sipaTuiaau:

1) A opuruHamau ¢Quxkpan €k pean Xapakarga ajaMmamThpuil. byHpaait
aNMaIITUPHUII OepUIITaH mapouTiIapaa aMmamuiap yayH B o0bekT Kynapok Oynranuia
VTkazunaau (0y xonaa 6u3 YypunOocap Mojiel OujiaH Uil Kypamus);

2) A opurunan tyrpucuna B oOwekT €pmammma TacaBBYp sSpaTHUIN (TacaBBYD
MOJIen);

3) A oObekTHH B 00BeKT Epaamuaa TyIIyHTUPHUII (MOJEII-TAJIKHUH);

4) A oOwvektHH B o00BekT €pmamuma, B 00BeKT BocuTacuiga TEKITHPHII

(TaAKUKOT MOJIEIIN).
43



MatemaTuk MOJENIAIITUPHIL KapaéHUAa yd O0CKHY aXpaTUIIaau,

|. Uponanam — Taknud KUIMHTaH MacajaHH (Ba3UsATHH) MaTeMaTUK Ha3apus
TUJUTa YTKA3uIl (MacalaHWHT MaTEMATUK MOJICJIIMHU SIPATHII).

Il. Macananu mMateMaTuk Ha3apus Joupacuaa equiil (MO UUK/Ia CUuIIl).

[1l. Macananu MaTeMaTWK €YMIIl HATWXKACMHU  OOILUIaHFUY  Macaja
TabpudIaHTrad TUITa YTKa3UIl (OJIMHTaH MaTEMATUK €YMMHU TATKWH KUIIUII).

butrra MomemHUHT ¥3u Typau >kapa€HIApHH, OOBEKTIApHU TaBcUIall
MYMKHWH, UIYHUHT Y4yH OUp XOAMCAHUHT MOJE] MYMUJArd TaJAKUKOTH HaTHXKalapu
Oomka xoAucara XaM KYy4YHPHJIUIIA MyMKHH. MaTeMaTuK MOJeN — WITHUHT aCOCHM
ad3auMKIapuaaH OMpH aHa IIyH1aH uoopar.

['eomeTpuk MeTogHu anrebpaga Ba aureOpauk METOAHMHI TE€OMETpHsAA
KYJUIAaHWINIIY, Oy OYIITMKHUA TYJIIUPUII UMKOHUHU Oepaau: YKyBUMiap ainreOpauk
(reomMeTpuK) MacajdaHU T€OMETpPHUK (anredpauk) Twira KY4UpUIIHM YpraHagauiap,
KEeWMH yHHU LIy TUJIJIa €4a uiiap Ba OJMHIaH HaTH)KaHU KalTa areOpauk (reOMeTpuUK)
TAATa  YTKa3WIIHU  amanra owmmumpaawiap. lynpait  xkuiomb, MaTeMartuk

MOACIUIAIITUPHUIITHUHI XaMMa 6OCKI/I‘-IJ'IapI/I aMaJira O pUIITraH 65’7][3,[[1/1.

2.2. Anredpank Ba reoMeTpMK MeTOAJAPHH HHTErPallUsjIall yCYJUIapu

AnreOpank Ba T€OMETPUK METOJJIAPHUHT WUFUHAMCH JCHHWITaHAa YJaplaH
OuTTa mapcmaH Oupop-OMp MaTreMaTWK TYIIYHYaHH KUPHUTHINIW, TEOpEMaHU
ucOotnanyia €k MacajaHu euuinaa Oup BakTAa (HOWTATAHUIUIITUHU TYIIYHUJIAH.
WuTerpamusuiam  yCyJUlapuHU  TeOpeMajapHd HMCOOTJIall Ba Xap Xuil Typaarud
MacaiajapH{ €4HII MUCOJUTApUIa HAMOMHII KAJIaMH3.

1. Kocunycaap Teopemacu.

Y4bypdyak TOMOHWHHWHT KBaJpaTH KOJTaH WKKA TOMOHHU KBaJpaTIApUHUHT
WuruHANCUIaH Oy TOMOHJap Ba ylap opacuaard Oypyak KOCHHYCHTa
KYIIAaUTMaCHHUHI alMpMacura TEeHT.

1-uc6oT (KoopauHATAIap METOUTa aCOCIaHTaH aireOpanuk ucoor).

1-60ckuu (Teopemanu anreOpa THIIUTA YTKA3HUII)

ABC yubypuak AB=c, BC=a, CA=b 6yicun. Macanan,
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a’=b*+c* — 2bc-cosA (TeopeMaHHHT anreOpank &3yBH)
AKAHJIUTUHU UCOOTIANMU3.

HcboTnam y49yH KoOpAMHATamap weroaunaH Qoigaranamus. Teopema
IMapTUHA KOOPAWHATA TUIUTA YTKa3zamu3. bomm A HykTaga OynraH KoopauHaTagap
CUCTEMAaCHHU -pacMjJa KypcaTwiraHujek kupuramus. Y xoinmga B mHykra (c; 0)
rkoopauHaTanapra, C Hykra sca (bCosA; bsinA) koopaunaranapra sra Oyiaim.

2-00cKHY (TeopeMaHu KOOpJAUHATA TUIUIATH UCOOTH).

Wxkn HykTa opacuaard Macoda (opMmyrnacura acocaH KyWHIIAaTHHH XOCHII
KUJIaMU3:

BC?=a’=(bcosA-c)*-b’sin’A=
=b?cos’A+b?sin’A-2bccosA+c’=b*+c*-2bccosA

By onuHraH HaTW)KaHM TEOMETPUK THJITa YTKA3WIl aBTOMATHK aMalra
omupmiaan. Teopema HCOOT KYIIUHIH.

2-ucOO0T (BEKTOP METOIUIA aCOCIaHTaH alreOpanK METO)

1-60ckuu (TeopemaHu anredpa TUIUTa YTKA3UII).

ABC — Gepwitran yubypuak 6yicun (-pacm). Kyiingaruau ucOoTiaimMms:

BC?=AB*+AC2-2AB-AC-cosA.

Bexrop METOIUIaTH doiinananamus. MyxokamaraBC, AC, AB

BEKTOPJIAPHA KUPUTAMU3.

2-00CKWY (TeopeMaHu BEKTOP TUIIUIAru UCOOTH).

Ymoby Bektop TeHrnukka sramu3: BC =AC —AB. By TeHrnMKHU cKaJsp

KBajipaTra KyTapuo,

BC =AB’ +AC  -2AB-AC
HU XOCHJI KUJIaMU3.
3-00CcKknY (OJIMHTaH HATIKAHU airedpa TWIWra Ba KEHWH TeOMETPHUK THITa
VYTKa3uI).
BC*=AB*+AC’-2AB-AC"cosA.

Teopema ncOOT KUITHH]IH.
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3-uc6or (FO3anmap metoau Ba aifHaH anMAIITUPHUIIIAP METOJIUIa ACOCIAHTaH
ncoor).

1-xos1. Y4OypYakHUHT TOMOHH YTKap Oypuak Kapuiucuaa ETaiu.

1—06o0ckuy (TeopemMaHu anredpanK THIITa YTKA3HIII).

A Oypuaru yTkup Oypuak 0yiaran ABC y4uOypuaknu kaparimu3. BC=a, AC=Db,
AB=c, ZA=06yncun. a’=b*+c*-2bccos o nu HCOOTIANMU3.

C yu opkanu AB 1yrpu un3ukka CD nepreHANKYIIpHA YTKA3aMHU3.

ACD Ba BDC tyrpu Oypuaxiu yuOypuakiapHU XOCHI KAJIaMH3.

2-00CKWY (TeopeMaH| areOpanK THIIA UCOOTIAI).

BDC yubypuaknan [Tudarop reopemacura kypa,
a’=hi+ac (1)
hc2 Ba ac2 HU aipuM-aiipum xucobmaiimus. ACD yuOypuakman
é b2t
HU TOIIaMU3. 3H):[I/Iacz HU Tonamu3. byHaa MKKW X0 OYIUIIN MyMKUHJIUTUHU Kan
3TaMu3:

1) a;=c-be , 2) a:=b-c,/lemak, a2 =(c—b?)=(h. —c)=c® —2ch, +h. .

AliHaH aJIMAalITUPHULLIAD METOAUAAH q)oﬁz[anaHaMm.hcz Ba ac2 HUHT

uponanapunu (1) TeHrIMKKa KyHno, KyHuaaruHu X0CHJI KHJIaMU3:
a® =b® —b? —2ch, +b? =b? +¢* —2ch, .
bupok, ACD yuOypuakna bc=bcosa. OXupru TEHINIMKAA b, HUHT YpHHra
YHUHT UPOJIaCUHU KYWHO, XOCUJT KUJIaMU3:
a® =b” +¢® —2bccosa.
AHa 1myHu ucOoTnam Tanad KuiauHraH 3aud. ONMHraH HaTHXKaHU T€OMETPHUK
TUJITA YTKA3UII aBTOMATHK Oa’Kapuiay.

2-x0J1. YuOyp4akHUHT TOMOHHM yTMmac Oypyak Kapmmcupaa €raau. by xomma

UCcOOT aHAJIOTUK YTKAa3UJIaIH.
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Kentupunran Oy MucOn TeopeMaHH HCOOTIAIIHUHT anreOpavik METOAsapu
(koopaMHATanap METOAM Ba BEKTOP METOUIAPUHUHI TE€OMETPUK MeTox (ro3nap
MeTonu) OuiiaH OWPUKUINMHUM HAMOWHMIN Kuiaau. By Xonga uHTerpamus MaskKyp
METO/JIADHUHT WUFUHAUCH cudatuga Oymamu. Oxupru MeToa, Y3 HaBOaTuaa
reoMeTpuk  Meroa  (fo31ap METoAM) Ba  anreOpauk  METOAHWHT  (aifHaH
AIMAIITUPUIIUIAP METOJUMHUHT) HUFUHAMCHIAH uoOopaTaup. by epna uHTerpanus
KapaéHUHU CUMBOJIMK OyHIaH €3Il MyMKUH: [ yae 2 Ayac = Aver] wac

2. Macana. Ukku aspoapomMaan 6up-Oupura Kapad UKKH caMoJIET OMp BakKTIa
y4a Oomuiaan. YdpanlyB BakTHIa OUPUHYHM CaMOJET MKKUHYM caMmoieéTmaan 200 km
OpTUK y4uO YTau. AspoapoMrada KoJiraH HynHW OupuHUM camon€éTr 5/3 coatna,
MKKUHYKCH 3ca 12/5 coat yuu6 yTau. Aspoapomiiap opacugaru MacopaHu TOIMUHT.

|. Anrebpauk eduin MeToIu yii0y TeHrjJaMa CUCTEMacura ojauo Kenaau:

5x _12y
3y 5x
%y—g x =200.

Oy epna X KM/coar — OMpPUHYM CAMOJIETHUHT TE3JIMTHU, Y KM/COAT — HUKKUHYU
CaMOJIETHUHTI TE3JIUTH.

Il. 'padukau-reoMeTpuK METO:

1-60ckuu(MacanaHu TEOMETPUK TUJITA YTKA3UII).

MacananuHr rpaduk MOJCIMHA SCAMU3.

Xapakat Tekuc xapakariuru cabadmu OA kecma — OUPUHYM CAMOJIETHUHT
xpakaTnanuim  rpaduru.  MkkuHuM  camosi€r  OMpUHYM  CaMOJET  TOMOH
XapakaTiaHMOKIa, ImyHUHTr YyuyH O'B  kecMa — UKKMHYM  CaMOJIETHUHT
xapakaTinanui rpadurn. ['paduxnapaunr C HyKTa/a KECHIIHUIINA CaMOJIETIAPHUHT
yUpallliill BaKTUra MOC Kenaau. Aspoapomiiap opacugaru macha OO’ éxku MK. MK
HU TOMIAMM3.

2-00CKHWY (XOCHJI KUJIMHTaH TEOMETPUK MAaCaJIaHH CUMIII).

Anre6pauk METOAHM KYJUIaiMU3. X KM OpKaJId HMKKMHYM CAMOJET
yupalryBraya y4yuO ¥YTraH #HynHu OenrmnaiimMus, y Xxojga OUPUHYM CaMOJET

yupamrysraya (x+200) km macodanu yuu6 yrran. Macodga S=MK=2x+200.
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Hxkuta yaOypuaknap )Ky(QTIUTHHUA MyXoKama KUJIaMU3:
AOMC = AAKC (bupunum anomar 0yiinda), y Xoiaaa
1)

3t _ x+200
5 X

ABMC = AO’KC (uxkkuH4# asiomat O0yinya), y Xoiaa

(@)

(1) Ba (2) TeHINIMKIAH KyWHIATUHA XOCUJT KHUJIAMU3:

12 x+200
5t X

%:g, Oy epnaH t2=4,

Y xomma t=2 (TeHrnamMaHUHT MaHGUNA WIIU3M Macajla IapTUHU
KaHOAQTJIAaHTUpMain). t HUHT Tonuiarad KuiMatuau (1) TeHriaamara Kyiuo Ba XOCHII
Oynran tenriamanu eun6, x=1000 HM TOmamm3, y xoiga OyTyH Macoda
S=2000+200=2200 (xm).

3-00ckuu (ONIMHTaH HATIKAHU aidreOpavk TUIAaH TaOWWK Tira YTKa3HII
aBTOMAaTHUK aMalra omupuiaan).XKasoo: 2200 kM.

By kentupunaraH MHCOJ HMHTETPAIUSHUHT WKKada YCYIHMHH: OUPHKHUII
KypuHUIMaa (Macana ainreOpauk METoJ Ba TpadUKIM — T€OMETPUK METOJ| OuiaH
e4mIagu) XamJa aiareOpauk Ba T€OMETPUK METOJJIAPHUHI OOFIaHUIIM (YyHOHYH,
y4OypUaKJIApHUHT YXIIANIUTH METOAM XamJla TEHIJIaMajap Ba TEHICU3JIMKIIAp
METOJNHM) OUTTa rPaPUKIU — TEOMETPUK METO Ja HaMOUMUII 3Taau. bupunum xomnma
WHTETpalus areOpank Ba FT€OMETPUK METOIAPHUHT WHFUHIUCHAND. KuHYIM X012
METO/JIap MHTETPAIIMSICUHA CUMBOJIMK OyHIai €3UIIT MyMKHH:

3. [x+1|+|x-1|=1 TeHrIaMaHK €YHHT.

Euum. 1. Anrebpank MeTo.

1. Byryn con ykunu x=-1 Ba x=1 HyKTaJIap OpKajau yuTa opajiukka Oyiamus (-
o; -1), [-1; 1]; [1; +o0). Xap Oup opaivKaa TEHIJIaMaHu E3aMu3:

A) (-o0; -1) opanukaa TeHr;iaama ymoy KYpuHUIIAA €3UIaIu:

-X-1-x+1=1 éku -2x=1,
0y epnaux=0,5 (Oy opanukka KupMaiy, 1eMaK Wian3 OyIMaiam);

b) [-1; 1] opaniukna TeHrnama ymoy KYypUHUIIIA E3WTa TH:

48



X+1-x+1=1,
Oy epnan 2-1 — HOTYFpHU TEHTIIMK, IeMaK, TEeHIJaMa Oy OpalHKla XaM HIau3Jiapra
ara sMac;

B) [1; +o0) opanukna Tenrmama x+1+x-1=1 kypunumra sra, 0y epmad x=0,5
(Oy opayiKKa KUpMalau, TeMaK Wiau3 Oyiamainan);

Kapo06: minauznapu nyk.

II. I'paduk meTo .

1-60ckny (MacajilaHu FTeOMETPUK THIITA YTKA3MIII).

1. Tenrnamanu ymly KYpUHHUIITA Y3rapTUPAMU3:

IX+1|=1-|x-1|.

2. burra koopaumHaTamap — cuctemacuia  y;=[xt1| Ba  y,=1-|x-1
(YHKUMSUTApHUHT rpauKIapUHU sICAaliMU3.

2-00CKWY (XOCHJI OYJIraH TeoMEeTpHsl MacajlaHH €UuIln).

y1  QYHKUUSHUHT VHT TapMord y=x+1 &yHKUUSHUHT rpadurd, Yy,
GYHKUMSIHUHT Yal TapMOFH 3ca Y=X (QYHKIUSHUHT rpaduruaup. y Ba y’ QyHKIusiap
onmuaaru ko3 uImeHTIap TeHr, AeMaK TYFpU YU3HUKIap napawienanp. by nanmman
pacM Xam TacIUKJIaiIu.

3-00CcKknY (>kaBOOHM TEOMETPUK TWUJAaH TaOuWWii TUITA YTKA3UI). y; Ba Yp
GYHKOMSUTApHUHT TpadUKIapu KECHIIMAaWId, NIYHUHT Y4yH OepuiraH TEHTJIaMa

uiaau3Iapra ara sMac. XKaBoou wian3iapu Myk.
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2.3. AnreOpauk Ba reoMeTPHK MeTONJAPHU HHTErpalus MAK/UIapu Ba
BOCUTAJIAPHU

burra MacamaHuHT Y3MHMHT anreOpauk Ba TEOMETPHUK  METOAJIapu
CUHTE3UHUHT (MHTETPAMSACHHUHT) OOUUIAaHFUY IIAKIW TYruiam (Maxkmya) Oyiamu.
Macananapuu Typiid MeTojajiap OWJIaH €4UT METOJIMKAcCUra Mamixyp METOAMCTIIap
O.I'T'orman, 3.A.Cxoneu, T.A.UBanoga, J[.A.N3aak, S.I1.ITomepun, I'.N.Capanues
Ba OOIIKAJIAPHUHT acapjapu OarulUIaHTaH. Yjapaa OuTTa MacalaHUHT Y3UHH
CUUITHUHT anreOpauk Ba T€OMETPUK METOMJIapu OMpIUKIAa MyXOKama KHJIMHAIH,
OyHIaii METOIJIApHH TOMHINTA TOUDP (HAOTUATHUHT TABJIMMHHN, PUBOKIAHTUPYBYH Ba
TapOUSIIOBYM XapaKTepu TabKUJIJIaHAIH.

NuTerpauussHUHT HaBOAaTHard IAKJIM TapTUOJaHTaHIuK OYnub, OyHaa
anredpak Ba TEOMETPUK METOJJIAPHUHT OepwiraH TyrjamMuaa aipu MeTomasiap
opacuja TapTud MyHOcabaTH naiao Oynaau Ba y OUpIallyBYd METOJyIap TYIIaMura
KHUPYBYM METOJJAp YYYH KyllMMya OupjamTupyBuud Oenrum Oepagu. byHnpa
VKyBUMIapra MacajaHud TypJiud METOJJIap OWJIaH €4Yull TOMIIUPUFH Oepuiaau Ba
ylIapHU KYJUlall TapTUOM KypcaTwiaav. MacajaH, MaTHJIM MacajJlaHu aBBal
anredpanik MeTo1 OMIaH €uulll, KeHWH TEOMETPUK METOJT OMJIaH €YUl €KU T€OMETPUK
MacajaHu KOCUHYCJIap TEeOpeMacura acocjaHTaH TPUTOHOMETPUK MeEToJ OuilaH
€YHII, KEHIH ca BEKTOp €KUM KOOpAMHATA METOATIapy OHJIaH SUuIIl.

MeTonnap MHTErpalMACUHUHT sIHa/Ia IOKOPUPOK OOCKMYMHM TAIIKWIJI STHIIAII
ne6 aranyBud makia udopanaamn. “Tamkui >Tuinum’” atramMacu OyTYHHUHT O3MU-
KyTIMH Tabakajamrad Ba aBTOHOM KHCMJIQPWHHWHT YHHWHT TY3WJIWIIW OWaH OOFIIUK
WYKA TapTUOJAHTAHIUTH, MYBO(MUKIAINITAHINTH, Y3ap0 TabCUPJANIYBU cHudaTHaa
TaJIKUH KUJTHHAH.

AnreOpanKk Ba TEOMETPHK METOJUIAPHUHT Typjuda WyHairaHiuru: [ —>ABa
A->T ra ouj WHTErpanusara MUCOJUIAP KEITHPAMHU3.

1. Tomonnapu BC=a, AC=b, AB=c 6yaran ABC yuOypuakna AH Oananmimk
yrrazunrad. H aykra BC ToMmonHM Kannait HucOaraa OYJIMIIMHA TOHHT.

Euumi. 1-6ockuu (Macananu ajiredpa THIMra YTKa3HuIll).
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AH? uu ukku MapTa udoaanaimMus:

1) Ty¥pu 6ypuakimn AABH nan AP°=c*-BH? skaHmurunm Tomamus;

2) tyrpu 0ypuakau AACH nan xenu® yukanu:

AH’=b’-CH%xkn AH’=b*-(a-BH)?;

AH? Huer 6y KuilMAaTIapMHM TEHIVIAIITHPHO, YIIOy TCHIIAMAHH XOCHI
kitamms:c’-BH?=b?-(a-BH)?.

2-00ckyu4 (MacajlaHW aireOpaWK THIJAA €YW), XOCWJI OYyiIraH KBajpaT

TCHI'JITaMaHH eLII/I6, KYﬁHHaFHHH TOIIaMM3.

2 W2 2
BH :(a —b“+c ).
2a
2 .2 2
Bupok, CH =a—BH :%

Jlemak, BH :CH =(a® -b? +c?):(a® +b* —c?).

Kaso6: (a% —b%+c?):(a®+b%—c?).

by wMucon reomerpuk Macanmanu euuniga reometpuk meron (ITudarop
TeOpeMacura acocliaHraH [o3Jiap METOJIM) Ba aireOpauk MeTojuiap (TeHrjiamalnap Ba
TEHICU3JIMKIIAD METOJU, alHaH aJIMalllTUPUIUIAD METOJIM)HUHT OOFJIaHUIITUHU
kypcatau. lllynra yxmam OofaHUIIHY aJireOpavK MacalaHu eyullia KypcaTaMus.

2. Ioe3n 54 kM iyn yTuim kepak 3a4. 14 kM yTraHugaH KeiiuH y cemadop
onmuaa 8 muH ynuianuO Komau. lllynnan cyar y Tesnukau 10 xM/coat ra omupuo,
KEJIMI >KOWMaaru >kajaBan Oyiinua etnd kenau. [loe3gHUHT AacTiaOKu TE3IUTHHU
AHUKJIaHT.

by Macananu uKku ya4oBiaM auarpamma €paamuna edamus. Mxkxu ymdosim
auarpaMma — Oy TOMOHJIapy Ba OalaHTMKIApH KapalaéTraH KaTTaIUKIAPHUHT COH
KUMUMaTJIapuHyd  TacBUpJiaauran Oup HedTa TYFpU  TYpTOypUaKIapHUHT
(yuOypyakiapHHUHT, MapaijieorpaMMIIapHUHT) F03Japuiup, TYFpu TYpTOypUYaKHUHT
(yuOypyakHUHT, MapajieJOTPaMMHHUHT) I03M 3Ca YJapHUHT KyNaWTMacHUHU
TACBUPJIANIN.

Euum. 1-60ckud (MKKY YIIHOBIM TUarpamMma sica).
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AB=x — moe3gHUWHT >XangBan Oyinua Te3nuruHu (X km/coat), AB — yHUHT
XapakaTJiaHWIll BaKTUHU TacBUpJiacuH (coat) (-pacm). Y Xxonaa Sagcp NMOE31 YTUIIN
Kepak Oynran OyTyH WYIHU aHUKJIAuIu (KM):

Sasco=AB=AB-AD=54.

DOHmu Spskn=14 OVicuH, S; 3ca moe3q TYXTald TypraH BakTJa YTHIINM MyMKHH
oynran ynuu udonanacun, FE=10, y xonga KE=x+10 — moe3aHUHT OIIMpUITaH
TE3JIUTH.

2-00cku4 (xocui1 OVraH reoMeTpUK MacajlaHUd €uuIIl).

[Toe3n Te3nurunu ommpuin 10 km/coatra OMIMPHUIT XUCOOUTA HYKOTTaH BaKTHU

€TKa3ud OoJau, IIyHUHT YYyH S;=S;, OHpOK 81:% X, S, =10PE, nexun

£ _Skepp _ 40

0’ Yy X0J1aa YIH6y TCHIJIaMaHH XOCHUJI KHJIaMH3:

X+10 X+1
X _ 200 . 2 _ — = =
5= 010 SR X +10x-3000=0, 0y epaan X;=50, X,=60.

TeHrnaMaHuMHI WKKUHYM WIAW3M Macajga [IapTUHU KaHOATJIIAHTUPMAaIu,
myHuHT yayH AB=50.

3-60cKkuu (3kaBOOHH T€OMETPHK THIIAaH TAOUUI TUITA YTKA3HUII).

1 Ba 2-macananapja anreOpavik Ba reOMETPUK METOJIap opacujaru OuTTa
Oofmanum YpHATHWIAUM. BormaHummapHUHT oMb OOPHINM MHTETPAIUSHUHT TH3UM
ne6 atananurad cudaraH SHIM Makiaura oauo kenaau. TuzuMm — Oy SIXJIMK OUPIIMKHU
XOCWJI  KWIyBYHM, SXIIM Tamkwi dtwirad  (y3Bud) Tymiamaup. Tusum
OupnamTHUpUIa€TraH KOMIIOHEHTJIAD CHHTE3WHUHI DJHIT MyKaMMall IIaKIUIup.
Metoanap MHTErpalMSICHHUHT Oy IIaKjaura MUCOJ OYIMO MacallaHu €YMIIHUHT Y3
uyura TapkuOuil Kucmiap cudartuga ainreOpauk Ba TEOMETPUK METOMJIApHU
OJIaIUTaH METOJ XMU3MaT KWJIaau. MHCO KENTUPAMU3.

2180 33 482360 1 1 1

3. AABC gpma ~«A : = +
7 BC AC AB

SKaHJIMTMHHU

ucootmanmus [72; Ne852, 210-6eT].
Eunm. ZA=a Oyncun, y xomma Z£B=20 (-pacm) Oyiaamu. YuOypuakaa

Oypuaknap vuruHaucu 180°ra tenr 6ynrannuru yuyn ZC=4aq.
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1) AABC ga CD OwuccekTtpuccanu yTkazamus, y xoimma ABDC — teHr &nmm

(BD=DC) Ba yuOypuyak OHCCEKTPHUCCACHHUHI XOCCAaCUTa acocaH %:%
(yubypuakiap METOJIN).
CD AD AC
2) (l-amomar OViimua). by epman kemn0 4uKaIuKH, = = . Xocui
) ( yiuga). By epr Kal SC-AC- AR N

Oynran ndpoaHu UKKUTA IPOMOPIUS KYpUHUIIHIA E3aMU3:

2) A€ _CD o L CD_.

AB BC’ y P AB AC BC’

0) — AD _CD , Oy epian L €D (yuOypUakIapHUHT YXIIAIUIATH METOJIH);
AC BC ' Y PAT e T agec VTP P Y ’

3) 1 1 CD ChO 1 CD+BC

+ +
AB AC AC BC ABBC BC AC
1) 6anmmaru nmpomopimsan Xamaa BD Ba DC TOMOHIapHHHT TEHIJIMTHHU

xucobra 01mb, KyHugaruHu X0CHJI KujlaMu3:

1 1 1 (CD BC 1 CD+BC |, .
4= + = (aliHaH aIMAaIITUPULILIAP METON).

AB AC BC \AC AC) BC AC

4) ABDC nan xyiumarura sra 0ymamuns: BK :% BC =BD-cos2a, 0y epnan

BC =2BD -c0s20. (TpUrOHOMETPHK METO).
5) AC tomonra DN nepniennukymnsip yTkazamus, y Xxoinga AC =AN +NC .

a) ADNC nan kyiunarura sra 6ynamus: DN =DC cos2a., uynku DC=BD,
NC =BD cos2a;

6) AANO man: AN =BNctgoa; [/IDNC man: DN =CD-sin a=BD-sn 2a,
IIYHUHT YIYH

AN =BD-sin 2a.-ctga.=2BD -cos?a.=BD (1+c0s2a.) .

Myamaii  kwm6, AN =BD (1+c0S2a) (TpUrOHOMETPUK METOJa  aiHaH

aNMaIITUPUIILIIAP METOAU OuiaH OUPIHUKIA).

yanai kuanod ! - 1 _ 1 IIYHA MCOOTIIAlI TaIa0 KWJIMHTAH DU
4 *AB AC BC® Y '

JI.C.Atanacsuaunar “Teomerpust 7-9” npapcnuruman onmHrad Oy Macala

“lOxopu KUHUWHIUKAArW Macajiangap”’ OYJIuMHUTra KUPUTWITAH. YHHUHT CUWJIMIIHA
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reoMeTpus, areOpa Ba TPUTOHOMETPUSAAH OJMHTaH OMJIMMIIapra acocliaHraH TypJd
METOJJIapHU Y3 HuMra uHTerpauusananad. by epma Xxamma MeTomiap y3BUU
OOFJaHTaH Ba SAXJUT OUPIUK — THU3UMIAH uOopaTaup. Tuzum — Oy anredOpauwk Ba
r€OMETPUK METOAJIap HHTETPAlMSICHHUHT IOKOpH Oockuunaup. Muterpauus Oy
HMIAKJIMHUHT OOIIKa MUCOJUIapU OYIu0, Mypakkad cTepeoMEeTpHUK Macajanap Xu3Mar
KWK MYMKWH. YJapHU €YUl METOAM OJaTAa Tapkub Kucmiap cudartuaa Typiiu
anreOpauk Ba T€OMETPUK METOMJIAPHUHT METOJIapuHH ¥3 uumra ojaau (OyHmai
Macananapaan oupu I 600, 2.4-6aH11a MyxoKkaMa KAJIUHTaH dIH).

VYpranunmaéIran MeTOAUK TH3UMHHMHT KOMIIOHEHTIAPUIAH OGHPH METOJIapHHU
MHTETpaIysUIall BOCUTAIapuaup. AJredpank Ba TEOMETPUK METOIap MHTETPALUICH
BOCHTajJapura TyUIyHUajgap, TeopeMaliap Ba YJIapHUHT HCOOTIapu, Macalajap
KHpaju. YIIapHUHT Oupura 0atadcHIIpOK TyXTanamus.

[. Tymynwamap. Anre6pak Ba TE€OMETPUK METOJUIap TYIIyHYaJapUHU
IaK/UTAaHUIIKUIA OW3 CY3JapHU KEHr MabHOAA (Xaphuii-CUMBOJHUK E3yBIaH Xap
KaHaal Qoipananum cudartuga Ba MOC paBUILAA TE€OMETPUK KYpra3Malldiuk
cudaruga) Ba Top MabHOHIa (aynredpank MeTon — Xaphuil xpcoOnamnuiap METOIH,
reOMeTpUK MeToJ, — Oy Kyprasmaiu TacaBBypjapJaH Keaud YWKaTuraH METOJ
cudaruaa) TyuryHaMmus.

1. Auredpauk TyuryH4aJap.

Anre6pank Ba T€OMETPUK METOAJIAp MHTETPALUACUHU aMajra OMIMPUII YIyH
VKUTYBYH FOKOPHZA KYypCAaTWITaH TYIIyHYAJIAPHU MIAKIJIAHTUPHII YYYH YKUTYBYH
Ma3Kyp TYLIYHYaHUHT alre0pavk Xaphuii-ciMBOJIMK) €3yBUHU Ba YHUHT TaOWUN Ba
reOMETPUK THIUIAPJArd TATKHMHHHA OHIIMIIN JIO3UM. YKUTHII JaBOMHU/IA YKyBUHIAp
Ky3 YHTUa Oup BakTAa anreOpauk TYUTyHUaHUHT XaMMa MOXHUATIN XOccallapu 04ub
Oeputaiu.

bepunran anreOpamk TYNIYHYaHUHT MOXUSTIM XapaKTEPUCTUKAIAPUHU
VKyBUMjIap Ky3 YHruaa ouud Gepuil sxapaHUHU akC STTUPYBUH CXEMa.

7-9-cunduap anrebpa Kypcuaa YpraHujaguraH acoCUd TyIIyHUanap Ba
VJIApHUHT anreOpank, TaOUMii Ba TEOMETPUK TUJUIApAAru TANKuHiIapu l-kaaBania

TaKIUM KUJIMHTaH.
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1-xanBan

T.p. | Tymrynua Anrebpank TUJ Tabuuii T I'eomeTpuk TrI
bup V3rapyBunim | ax+b=cx+d, 0y epna | Ukkama TomoHu Oup y3rapyBuwiu | bup ymuoBam dazoma: coH ykuia
OwpuHum papaxanu | a,b,c,d — Oepwiaran | OMpUHYM  Japakadd  KyIXaauaa | KoopAuHaTalapy Oepuiiran
TEHIrJ1lama COHJIap, X — | 6YraH TeHriama TEHIJITAMAHUHT UIAU3IIapUIaH
y3rapyBuu nbopat OynraH HyKrajap TyIjlamu;
UKKU YI4oBiaM ¢aszoja: TEHIJIama
rpaduru ng (a#c) Tyrpu

YU3UK

2 bup y3rapyBumi | ax;+b=cx;+d — tyrpu V3rapquHHHHr TeHrJiamMa TYFpu | bup ymyosnmu ¢azona: con ykuma

OMpUHYN  Japa)kaiu
TEHTJIAMaHUHT

W3

TEHIVIMK, Yy XOJIJIa X3
— TEHTJIAMAHUHT

WIIU3UAUD

TEHIJIMKKA alJlaHauraH KUMMaTu

KOOpJIWHATACU TEHIJIAMAHU TYFpU
TEHTJIMKKA alJTaHTUPAAUTaH
HYKTa,

ukku YiadoBiu (azoma: y=ax+b Ba

y=cx+d byHKUMSIIap
rpauKIapUHIHT KECHIIIUII
HYKTacH
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bup y3rapyBUMIN

OMpuHYM  Japaxaiu

ax+b=cx+d —

TCHIJIaMaHH CYMIIL

By yHuHr Xxamma WIIHU3IApUHU

TONAWII €KW YJIAPHUHI WYKIUTHUHU

y=ax+b Ba y=cx+d dyHKIMATAD

rpauKIapUHIHT KECHILHNIII

TEHIJIAMaHUHT AHUKJIALIIUP HYKTACUHUHT a0CIIMCCACUHU TOIHUIIT

WITN3U

bup y3rapyBurmm | 1) ax+b>cx+d WNkkana TomoHm Oup V3rapys- | bup ymuoBmum  (dasoma: xamma

OoupuHun  gapaxanu | (ax+b<cx+d); YUHUHT OupuUHYU Japakaiy | HyKTajlapd Mas3Kyp TEHTCU3IUKHU

TEHTCU3JIUK 2) ax+blJcx+d KYTIXaau OYiaran TeHTCU3IINK KaHOATJIAHTUPYBYH COH HYPH,
(ax+bllcx+d), oy UKKU YI49oBiu (pa3ojia: TEHTCU3IUK
epaa a,b,cd — rpaduru — Oy OYMK SPUMTEKUCIUK
Oepuirad CoHJap, X — (MakTab Kypcuaa KapaaManan)
y3rapyBuu

bup y3rapyBuwim | 1) ax;+b>cx;+d V3rapquHHHHr TEHTCU3NUK TYFpu | bup ym4yoBnu dazona: con YKUHUHT

OMpHUHYM  Japa)kajau
TEHICU3JIMKHUHT

CUHUMH

(ax;tb<cx;+d) —
TYFPU TEHICU3JIUK, Y
xoJaa X1 —
TEHI CU3JINKHUHT
€YUMU;

2) aX1+b L] CX1+d

(aX1+b [ CX1+d),

TCHI'CU3JIMKKAa aﬁﬂaHaHHFaH

KUUMAaTHu

KOOPJIMHATACH TCHTCU3IIUKHU TYFPH
TEHICU3IINKKA allJIaHTUPAIUTaH
HYKTacCH;

UKKH YiauoBnu  (azoma  (MakTabd

Kypcu/Ja KapaJMaian)
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TYFPU TEHICUBIIUK, Y
xoJiaa X1 —
TEHTCU3JTUKHUHT

CUHMMHU

bup Yy3rapyBUMIIN
OMpUHYM  Japaxain

TCHI'CU3JINKHU CUYHUIIL

ax+b>cx+d
(ax+b<cx+d) — Exu
ax+blcx+d
(ax+bllcx+d),

TCHI'CU3JIMKHH CUMNIIT

VY3rapyBUMHHMHI TEHICU3JIMK TYFpPHU
COHJIM TEHICU3JIMKKA anjlaHaguras

KUUMaTH

1) Ox ykna y=ax+b QyHKIUSHHHT
rpapurn  y=cxtd QYHKIHSIHUHT
rpadurual IOKOpUIa Kouialiran
OpaJIMKHU TOIUIIL;

2) Ox ykma y=axtb (QyHKIUSIHUHT
rpapurn  y=cx+d QyHKUMSHUHT
rpaguruaH mactaa  Kodamra

OpaJIMKHHA TOITHIII;

Yuzukiu QyHKIms

y=kx+b, Oy epaa k Ba
b — Gepuiran connap,

X — y3rapyBuu

y=f(x) pynxums, Oy epna f(x) — 6up
Yy3rapyBUYMHUHT OMPUHYN Jlapakaliv

KynXaau

Yuzukiu (QyHKUUSHUHT rpaduru

TYFpU YU3UK Ba YHUHT

TEKHCIUKOaru xojdath k Ba b

COHJIap OWJIaH aHUKJIaHAI!

WKku y3rapyBUYMHHUHT

YU3UKJINW TCHIJIaMaCHu

ax+by=c, Oy epna
ab,c — Oepuiran
COHJNIap, X Ba y —

Yan TOMOHM MKKH y3rapyBUYUIN

TenrnamaHuHr rpadury,

SABHU Y = X (GYHKUMUSIHUHT

olo
olo
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y3rapyBumiap rpaduru Tyrpu un3uk (b10)

9 Ukku  y3rapyBuminm | ax;+by;=C — Tyrpu | V3rapyBumImIapHUHT Oy | axtby=c Tenrmama rpapUTrHHUHT
YU3UKIIA TEHIVIMK, Y XOJIJA | TCHIJaMaHW  TYFPU  TEHIJIMKKA | Xap KaH1an HYKTaCUHUHT
TCHIJIAMAHHUHT e4uMu | (X1;Y1) — | alUIaHTHPYBYH KHWMAaTJIapu | KOOpAUHATaIapu

TEHTJIAMAaHUHT €YUMH | Ky(QTIuru

10 | Hkkum y3rapyBumiu | 1) ax+byllc Yan TOMOHM WUKKH Y3rapyBUwid | UM3UKJIM ~ TEHTCH3IMK  Tpaduru

YH3UKJINA TeHrcu3mmK | (ax+byc); OMpHUHYM Japakadu KYynxXaJ, YHT |4erapacu — SPUMTEKUCIUK EKH
2) ax+by>c TOMOHH 3ca OHpOp COH OVyiraH | yerapacu ax+by=c OYyJaraH OYHK
(ax+by<c); TEHTCHU3JIUK SPUMTEKHUCITHK

11 | Ukkum  y3rapyBumim | ax;+by;>c V3rapyBUMIapHUHT TEHICH3IHKHH | TEHTCH3IMK IPaQUIMHUHT HCTANTAH
YU3UKIIN TeHr- | (aX;+by <C) — T1Yy¥pu | TY¥pu COHJIN TEHI'CU3JIMKKA | HYKTAaCUHUHI KOOpAUHATAIApU
CUBNIMKHUHT  €YUMH | TCHIJIMK ~ OVyiica, Yy | alJaHTUPYyBYU KUAMaTJIapu
cucTemMacu xomma  (Xy; Y1) — | Kydrauru

TEHTICU3JIUKHUHT
SUNMHU

12 | Wkku  y3rapyBumin | (g x+by=c, Nkxkura  y3rapyBUMIM  YU3HMKIW | TU3UM TAlIKWMJ KWIAJAWTAH WKKA
UKKHUTA amsukm | (32X +BY=C,, TEHIIaMa  TYIUIaMd  Ba Oy | Y3rapyBUWIM  WKKATA  YH3HKIH
TEHIJIaMaJap Oy epna aj, ay, by, b, — | TEHrMaMaHMHr  yMymMMii €YMMUHM | TEHIVIMKHUHT rpadukiaapu Oynraxn
CHUCTEMACH Oepunran TOMHII Tajgadu VMKKUTA TYFPU YU3UK TYIUIAMU

COHJIap,
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XBay — y3rapyBuuiap

13 |Ukkn  ysrapysuwid | (g x, +by; =¢, V3rapyBumImIapHEHT cucTeManaru | CHcTeMa TEHTJIaMaJIApUHUHT
MKKHATA amsukm | (82X +0Y1 =G, Xxap Oup TeHrIamMaHu  TYFPH | rpaduKIapu Oynran TYFpH
TEHTJIamMasiap CHCTEMaJard WKKaja | TCHIJIMKKa AMJIAHTHPYBYH | YU3UKJIAPHUHT  KCCHIIUIN  HYK-
CUCTEMAaCHHUHT TEHTJIUK TYFpu | KHMMaTiapy xyQriura TacUHUHT (arap Oy HyKTa MaBXYy/l
CUUMHU Oynca, y xomga (Xg; Oyrnca) koopAUHATAIAPU

Y1) — CHCTEMaHUHT
CUNMU

14 | Ukkn  ysrapysummd | (g, x+byy>c, WNkkuta  y3rapyBuwim  9u3ukid | CACTEeMaHM — TaIIKWI KWJIQIATaH
UKKHUTA amsn | (8o X+0Y <Gy, TCHICH3JIMK CHCTEMacd Ba Oy | TCHICH3JIMKIAPHUHT  TpaduKIapH
TEHT CH3JIUKJIAp Oy epma ay, ay, by, by — | TEHrcU3IUKIApHUHT YyMYMHUH | OYaran UKKHTA OYHK
CACTCMAaCH Oepunran CoHJap, | CY4UMUHHU TOIIUII Tanabu APUMTEKUCIIUKIIAP TYIIIaMU

XBay — y3rapyBuuiap

15 |Ukkn  ysrapysuwmu | (g x, +byy; >¢, V3rapyBumaapHUHT  cHcTeMaHHHT | CHCTEMaHH  TAIIKWI KHUJIAJUraH
UKKUTA amsukm | (82X +BY1 <G, Xap OWp TEHICH3IMIHHHA TYFPH | TEHTCH3IMKIAPHUHT  TpaduKiapu
TEHT CU3JTHKJIAP CUCTeMaJlarl WKKaya | TCHICU3JINKKa allTaHTUPYBYH | OYIIraH UKKHTA OYHK
CUCTEMAaCHHUHT TEHICH3IMK  TYFpH | KHHMaTIapH XKy (QTIUrH APUMTCKUCTHKIAD (6K SIpHM-
CUNMHA Oynca, y xomma (Xi TEKHUCIIQPHUHT) KECHIITMaCH

y;) Oy cHcTeMaHHHT

(YMyMUil KHCMH)
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CUNMU NP

16 | Uxku  y3rapyBUMiIu 1 {alxl +by, =c,, |bup xun euumiap Tymiamura sra | bupuHYM TeHrIamangap CuCTeMacu
MKKHATA YU3UKJIN X, +0,¥1=C,, | 6ymran  wukxkura  y3rapyBumim | TeHrmamanapHuHr TpaduKIapu Ba
TEHTJIaMaJTApHUHT 2 my X, +nyy; =0, YU3UKITU TEHTCU3IIMKIIAP | MKKUHYM TEHIJIaMalap CHCTeMacu
TEHT KYWIA MyX; +MyY; =0y, | cucremanapu TEHTJIaMaJIaApHUHT rpadukIapu
cucTeMaliapu (X; Vi) — 1) Ba outta Hykrana kecumaau (I'paduk-

2)cucTeMalapHUHT Jap KECUIIIMACIIATH XaM MYMKHH )
CUNMHU

17 |HWkxkm  y3rapyBUnAIn 0 {alxl +byy; >¢;, | bup xwin eunmiap Tyruiamura sra | BUpHHYM TEHTCH3IIMKIAp CHCTEMACH
UKKUTA YH3HKIIN X +0,Y1 <G, | 6ymran  uxkura  ysrapysumnu | rpaduxiapu UKKUHYH
TEHT CU3JTNKIIAPHUHT 2 my X +nyYy; >0y, YU3HUKTH TEHTCU3JIUKIIAP | TCHT CU3JIUKIIAp cucTeMacu
TEHT Ky4JIu My X +MyY; <y, | cucremanapu rpadukmapu  OWiaH ~ ycTMa-ycT
cucTeMaiaapu (X;; y) - 1) Ba Tylagu

2)cucTeMalapHUHT
CUNMHU
18 | CoHHMHT MOYJIH x| X, x>0, Myco6at con Ba 0 coHnHMHT Moayiu | bup  ymuoBmu  ¢aszoma:  caHOK
X |=
—X, x<0 Iy COHHHUHT ¥ |0 % 0
y Vy3umaH, MaHpwit | OommmaH CcoH YKuaa Oy COHHU

COHMHHHI MOAYJIN 3Ca YHT'a KapaMa-

KapIIy COHJaH nobopar

TAaCBUPJIOBYM HyKTarada Oyirax

Macoda.

60




Uxkkn  ym4oBiu

y=IX|

byskusHuHr rpadurn 1 Ba 2-

dazona:

KOOpJIMHATa OypyYaKIapUHUHT

OucceKkTpuccaiapu XOCHUJ KHIJITaH

Oypuak
19 | a conununr apudme- | [z KBagpatu a ra Ttenr Oynran | FO3u a ra TeHr O6yiran KkBajpaTHUHT
TUK KBaJIpaT WIIU3U MaH(puMac CoH TOMOHU
20 | KBampar ¢yHkuums y=ax“+bx+c, 6y epma | y=f(X) dynxums, 6y epma f(X) — | OYHKUHSHHHT rpaduru —
a,b,c —XAKUKHUH | KBAJpaT yuxa napaboaaup
conmap, all0, x —
y3rapyBuu
21 | KBagpar tenriama y=ax“+bx+c, 6y epga | Uam TOMOHH KBampaT ydxam, VHT | y=ax“+bx+c bynkuust  rpadu-
a,b,c — Ocpuiran | ToMmoHu 3ca () OYaraH TCHriIama ruHHr Ox VK OujgaH KeCHIraH
connmap, all0, x - HyKTajgapu (arap yjap MaBxXy[
y3rapyBuu oyica)
22 | KBagpar axf +bx, +¢=0 _| YsrapyBunnunr Tenrmama TyEpum | y=ax“+bx-+c byHKIHS
TEHTJIAMaHUHT IYEpH COHNH TeHI- COHJIM TEHTJIMKKA aima”anurad | rpaduruauar (mapabonanunr) Ox
WITN3H KUAMaTH VKU OWllaH KECHIIHUII HYyKTAaCHHHHT

CU3IIMK  Oyica, Yy

X0JJa X; — KBajapar

(arap Oy HykTa MaBXyna OYyica)
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TCHI'JIaMa NJIJHN3H1

a0cruccacu

23 | KBampat TeHrcHU3IMK 1) ax® +bx+c>0, Yar TOMOHIAH KBAJAPaT yuxaix, YHr | OX YKHHHHT y=ax'+bx+c (yHKIHs
(ax? +bx +C<0): ToMoHIaH a3ca 0  Ttypaaurad | rpadguru: 1) Ox Ykuman rokopuaa
TEHT' CHU3JIMKJIIAp (macthoa) skoMIamIraH opanurd; 2)
2) ax? +bx+c>0, .
Ox Vkuga mnactoa  (roKopupia)
(ax” +bx+c<0); OyIMaraH OpaJIuFH.
24 | KBampar TEHICHU3IIUK- ax12 +bx, +¢>0, VirapyBumauHr Oy TeHrcmsmuk | OX  YKMHMHT Oy  TEHICH3JIHK
HUHT CUUMH (aX12 +bx, +¢c<0) - TYFpH  COHJM  TEHTCHU3IUKHUHT | KAHOATIAHTUPWIAUTAaH OpaJUFura
TYFpH  COHINH TeHT- aliylaHaUural KMMMaTH TETUIUIA  MCOOTra  HYKTAHUHT
CH3JIUK OYJca, y X0J- OpAMHATACH.
ma x1 — TeHrcus-
JTUKHUHT €IUMU
25 | KBampar ax? +bx+c>0, By yHHHT XamMMa eduMiapuud | OX YKHHHT y=ax +bx+c (yHKIms
TEHICU3JIMKHU €YML (ax2 +bx+c<0) - TOMUIN €KW YIApHUHT HyKauruau | 0y  yKmaH  rokopujpa  (mactia)
UCcOOTIIAI IeMaKIup KOUJIAITaH OPATUFUHA TOTIHIIT
TEHTCU3JIMKHU CUHUTII
26 | bupop opamukaa | y=f(x), x[[a;b]. Arap aprymeHTHUHT  Oepuiran | @ynkuus  rpaduru Oepunran

YycyBun QyHKIUSA

Arap X1,Xo[1[a;b]

YU4YH  Xp>X;  JaH

OpallMKIarun KaTTapoK KHﬁMaTHFa

(GYHKUMSIHUHT  KaTTapoK KUHMaTu

opanukia “xKyrapuanb”’ 6opaau
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f(X)>f(xy) OYmumm | Moc Kelca
Kenub YuKca, y Xoaa
y=1(x) YyCyBUH
GyHKIUAS AP
27 | bupop opanmuknaa | y=f(x), x€[a;b]. Arap  aprymeHTHUHT  Oepwiran | @yaknus  rpadurn  Oepuirad
KaMaroBuM pyHKuug | Arap UCTAJITaH | OpaJMKIaru KaTTapoK KuiiMaTura | opajqukia ‘“rmacain6” 0opaau
X1,X,€ [aib]  y4yH | QyHKUMSHUHT KaTTapoK KUIIMaTH
Xo>X; maH f(x,)<f(X;) | Moc kenca
(11700101 KeJo
yhKca, |y  XOJjaa
y=f(X) KaMaroBYU
byHKIUSATUP
28 | Kyt dynkuus Arap UCTanrad | Arap apryMeHTHUHI (QyHKUUAHUHT | @yHkuua rpadpurn Oy  ykura
XED(f) yuyn f(-X)=- | aHuK7am  COXaCHAaH  OJIMHTaH | HUCOATaH CUMMETPHK
f(x) 6ynca Kapama-Kapiim KUiMatiapuaa
(YHKIUSHUHT ~ KUMMatTiapyu TEHT
oynca
29 | Toxk pyHKIMS Arap UCTalrad | Arap apryMeHTHUHI (YHKUMUSHUHT | DyHKUMA Tpadurd KoOopAUHATAIap

x€ED(f) yuyn f(-X)=-

aHUKJIAIl ~ coXacuJard  Kapama-

Oomura HUCOAaTaH CUMMETPHUK
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f(x) 6ynca

KapIiu KHiIMaTiIapu Y4YH
(GYHKIUSHUHT KUAMaTiIapy Kapama-

Kapiu Oyica

30 | Apudmeruk Arap ay, ay, as, ..., ay | MkkuHun xajmgan Oommiabd xap Oup | Hatypan aprymeHT GyHKIIUSICUHUHT
byHKIHS COHJIA KeTMa- | Xaiu OuWp Xuia COH Kynmwirad | rpaduru TEKUCITUKHUHT
KEeTJIMKIA an+1=ap+d, | OMAMHIH Xaauaa TeHT OYJran CoHM | abcIpccagapy HaTypal COH OYJraH
Oy epna d - Oupop | KEeTMa-KETIUK HyKTaJapy TYIUIaMUAUD
coH Oyica, y xoiaa
oy KETMa-KEeTJINK
apupMeTHK
nporpeccusaup, n[ N
31 |T'eomerpuk by, by, bs, ..., by | Ukkunum xammgan Oomuiad xap Oup | Hatypan apryMeHT QyHKIIUSICHHHHT
porpeccust COHJIH KeTMa- | KBMMHTH Xaau Oup Xuja CoHra | rpaduru TEKUCITUKHUHT

KeTIUKAa  bne=by-q,
Oy epma q — Oupop
coH (qIL1) GYica, y
xonjga Oy KeTMma-Ket-
JIMK T€OMETPHK

MPOTPECCUSIAUD

KYNaWTUPWITaH OJIAWHTH  XaJauJia

TEHT OYJIraH COHJIM KeTMa-KeTJIUK

abcruccaniapu HaTypaix CoH Oyirax

HYKTJIApU TYIIJIAMUAIAP
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by xabum >xangBan VKyBUMJIApHUHT (YKUTYBUM OujaH Oupraivkia) Maxcyc
yprauuim MaB3ycd OYnuIM J103uM. TyllyH4anap Ba yJIapHUHT Typid THIUIapJaru
TaJIKUHJIApU yJapHU YpraHu® Oopuil >xapa€HMIa >KajBajra CeKuMH-acTa €3u0
OOPHIIUIIN MyMKUH.

TymyHuanapau Ky/utamr  OOCKMYMAAa XaMm  ainredpamk, Xam TIeOMETPHUK
XapakTepaaru xoccajnap Takiud KuinHagu. by xabu macananapHu (anreOpauk Ba
re€OMETPUK) EUHIIl METOIJIapy XaM OUPUKTHPHUIIA]IH.

2. 'eoMeTpHK TylIYHYAJIAP

['eomeTpuK TylIyHYaIapHU ajiredpavk Ba FT€OMETPUK METOAJIAp MHTETPALUICH
acocujia MAaK/UTAHTUPHIIAA YKATYBUM TYUTYHYaAaHHHT TE€OMETPUK 00pa3uHU Ba YHHHT
CUMBOJIMK €3YBMHHM Ba, IIYHUHI/CK, Oy TYLIYHYaHUHI TapKuOWil Ba anreOpauk (Iry
KyMJIaJlaH, BEKTOP, KOOpJAMHATA) THUIAPUIATH TaTKUHIAPUHU XaM OMJUIIN JIO3HM.
byHna erakumiuMk Kyprasmajlu TacaBBypJiapra TasHaJWraH TIE€OMETPUK METOJra
xocaup. Tabnaum kapaéHuaa YKyBuMjap OJAMAa T€OMETPUK TYLUIYHYaHUHI Oapua
MOXMSTIIA TaBCU(IIapu OMp BakTAa 0UMO Oepuiaiu.

7-9-cunnap reoMeTpus Kypcuja YpraHuiaJuraH acoCHil TylIyH4Yajap Ba
reoMeTpuK (KyprazManu-o0pas3inu) TaOuuil Ba anreOpauk TWIapAaru TaJIKUHIIAPHU -

’KagBaiaa TakKIUM KWJIMHTaH.
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2-KaBall

HYKTaJlaH Ba Oy HyKTaJJapHH Xy(]T-

T.p. | TymryHua I'eomerpuk  oOpasu | Tabuwuii Thn AnreOGpauk T
Ba CUMBOJIMK €3yB
1 KecumyBun  Ty¥pu burta ymMymuii Hykrara sra OyiaraH {y klx+b .
YU3UKJIAp UKKATA TYFPH YW3UK KeCHInyBuH | (Y= k2X+b
TYFpU YM3UKJIAp €0 aTanaau y=kx+Db,
ben
2 [Tapannen TYFpH Texucnukgary — UMKKUTa  KeCHII- | (y =Kk, X +b1
YH3HKJIap Maliiran TYFPU YHM3HK Iapaie {y =k X +bz
TYFpU YM3HK J1e0 aTanaau X=a,
o
3 [Tepnienaukymsp HNkknTa KeCUIyBUM TYFPU YHU3HK, y =k X +b1
TYFPH YA3UKJIIAP arap TypTTa TYfpu Oypyak XOCHJI {y =——X+b, (k1J0) Exn
KWIca, yJlap NepneHaukymnsap (Exu
y3apo  MEepHeHIuKyJIsp)  TYFpuU {yi ’
yu3uKIap aed aranaau =
4 Yubypuax Yabypuak neb, Ourtra TyFpH | [y<a X+by,
YH3HKIA érmaiiuran ydTta {y <@X+hy, éxn
y <@3X+bs,
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KyhT OWwIaH TyTalITHPYBYM YyuTa

KEeCMadaH Ba YHUHI HNYKHN

a1, a, as, by, by, bz — Xakukwmii

COHJIAp, X, Y — y3rapyBUmIap

coXacuJaH uoopar IIAKJITa
auaHaau
[Tapannenorpamm [IsapamieniorpaMm  1e6  Kapama- | [y>ax+b,
Kapum  TOMOHIapH kKydr-kydr | | Y SaX+ b,,
. y <cx+d,,
Ounan napasuien oynran
y=>cx+d,.
TYpTOypyaKk Y3UHUHT WYKH COXACH
Xycycuil Xomiap OYIUIIN MyMKHH.
OusiaH Oupra anTuIa U T
ABTTCD,
AC ™ AB
Pom6 PoM6 ne6 xamma TOMOHJIApU TEHT y>o ay_a
Oynran mapasuieorpaMM Y3UHHUHT 2
<——X+a,
MYKd  coxacu  Owman  Owpra | y b
a
aiiTunanu: y=2 B X—
AC=2a, BD=2b, a>0, b>0 y<—2= X+a

Bekrop maknu

AB=DC,
AD=BC
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Tyrpu TYpTOYpUaK Tyrpu TyprTOypuak ne6 Oapua | a<y<Db,
Oypuaknapu TYFpu Oypuak Oynran csx=d
o a,b,c,d— Oepuiran connap
napajjiesiorpaMMm  Y3UHUHT  WYKU
Bexkrop makmnu:
coxacH OuiaH ataiaau
AB=DC,
AD =BC,
AD L AB
KBanpar KBampar ne6 xamMma TOMOHJIApHU {03 x<a,
TEHr OynraH Tyfpu TYpTOypUaK O<y=<a
Y3MHUHT MUKM coXacu Omnal oOupra | ,b,C,0— Gepuiran connap
aTanaau Bektop maknu:
AB=DC,
AD=BC,
|AD|=IDCl=CBI=[BAl,
AD | AB
Tpaneuus Tpaneuus 1e60 WKKA  TOMOHH | Y>aX+Db,
napaJiiest, KoJaraH MKKM TOMOHH 3ca y=ax+b,
. 5 y<¢X+dy,
napaien  Oynmaran — TYpTOypda y>C,x+d,

Y3UHUHT WYKUA cOXacu OwiiaH Oupra

aTajaan

(b >y, dy >dy)

Bekrop mrakmnu:
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ABT™DC,

AB &a BC xommuHeap smac.

10

Aitnana

(0; r) — mapkazu O
HYKTaJia Ba pajinycu I

OyiraH ainaHa

Ailinmana ne0 OepwiraH HyKTajaH
Oepunran macodama €TraH xamma
TONTaH

HYKTaJIapJdaH TalllKH1JI

IaKjira aﬁTHHaﬂH.

Mapkasu KoopJuHaTajap Oomuaa
OynraH aiiylaHaHUHT TCHTJIAMACH:

X2 +y2:r2
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by kaaBan anrebpaumk TylIyHYalap XOJUAard  KaOu YKyBUHJIAPHUHT
(YkuTyBuM OMIaH OMpraiavkaa) Maxcyc YpraHuil MaB3yCy OYJIHILN JTO3HM.

TymyHuanapau Kysuiam OOCKMYMAa YKyBUMJIApD MacajalapHU TEeOMETPUK
METOJ] OMJIaH XaM, ajl OMJIaH XaM €UMIIa .

I1. TeopemaJjiap Ba yJIapHMHI UCOOTJIAPH

AnreOpa Kypcusia TeopeMaiapHu, XycycaH, 0ab3u popMyialapHU YpraHuIiia
(arap ¢opMymamaru KynmauTyBUMJIAp COHM 3 TajgaH oIIMaca) YKYBUMJIAPHUHT
yIIApHUHT MOJIEJUIAPUHU JIOHUXAIAIJIApUHU Ha3ap/ia TYTUILH JIO3UM Ba yiap KeWuH
Oy TeopemanapHu Kamid ITHIIIA XaM, YIapHH UcOoTiamga xaMm GoigaiaHuniapu
MYMKHH.

[Mynaait kuaub, anreOpauk TeopeMallapHU YpraHMIIa T€OMETpUK airedpa
AIIEMEHTIapUAaH anreOpavk Ba TEOMETPUK METOANIAp HWHTETPAIMSCHHH aMalra
omupuil Bocutacu cudaruga QoimamaHumn  Makcaara MyBodukaup. bynna
VKyBumiap anreOpauk CHUMBOJUIAPHM TEOMETPUK THJITa YTKA3WIl Ba aKCHHYA
VTKa3UIIHA OUJTUIIIAPH JIO3HM.

['eoMeTpuk TeopemMaiapHU YpraHuliga ajireOpavk Ba T€OMETPUK METOIIap
MHTETPAIMICH KOHIICTIIUACH TeopeMallapHi OUp BaKTAa Typiu METOJIap: anreopank
(éxu aHaNOrWK) [KOOpAMHATA, BEKTOpP, TEHTJIaMajiap Ba TEHICHU3JIUKIAD METOMM,
TPUTOHOMETPUK METOJA Ba OOIIK.], reoMeTpuk Mmeroanap (yuOypuakiap MeETOIH,
VXIIAIUIMK METOAM, CO) KOHCTPYKTUB METO/, F0371ap METO/IU, aiijlaHaIap METOIIapu
Ba Oomik.) €ku y3uma anreOpauk Ba T€OMETPUK METOJUIApHU OUPUKTHPTaH METOJ
OwnaH wWCOOTHAIIHM Ha3apja TyTaaud. byHW OWwiIMMIapHH yMyMIAIITHPUII Ba
TU3UMJIAIITAPHI Japciapuaa KA MyMKHH.

II1. Macaaanap

bu3z taknuMm Kuima€TraH KOHIEMIMsAAa Macamanap aiaredpavk Ba T€OMETPHUK
METO/IJIApHU WHTETPAIMSUTAIIHAHT aCOCUN BocUTacu OV Xu3maT KWIaau, IyHUHT
V4yH yJApHUHT Ma3MyHHTa, CUWIUII METOJJIapura Ba CTPYKTypaJIaHUIIIUTa aloXU/a
Tanabnap Kyhwiaad. MacajnanapHUHT Ma3MyHHU IIyHJad OYIuIIM Kepakku, OyH7a

OWTTa MacaJaHWHT V3WHW TYpJaW METO[Iap — airedpavik Ba TEOMETpHK (Iry



KyMmianaH rpaduk) MeToanap OuiaH €KU TypJiId METOUIAPHUHT METOUIapUHH Y3uaa
OMpUKTHUpraH OUTTa METO] OUJIAaH €YUI UMKOHUATH OYIICHH.

MacananapHuHr opacuaa OepuiiraH METOJHUHT Oapua 3apypuil OOCKUWIApH:
Tal€prapiuk, MOTHUBALIMOH, OPUEHTHUPIOBUM OOCKHWIAP, METOJHUHT aWpHUM
KOMITOHEHTJIAPUHU 3rajuiaml O0CKUYM, METOAHM SXJIUT IAKIIAHTUPUIL OOCKUYUHU
amaJira OlIMpUIITa H?HANTUPUITaH Macajiaiap OYIUIIMN Kepak.

by canal yTunran MeToasIapHU MHTETPpAIMACUTA H7HATTUPHUITAH MacajlalapHu
OJIoKJIapra rypyxJiai Makcaara MyBodukaup. Macananap 01oku — Oy sroHa Makcaj
OwnaH OWpHalITUPUITAH Macajalap MaxkMyuaup. brokmapra MacananapHu
TaHIaNAa KyWuaaru TaMoMnIuIapra pruos KUJIUHUIIN 3apyp:

1) 6nokka anrebpavk macaiajgap Xam, F€OMETPHUK Macajiajap XaM KUPHUIIH
Kepax;

2) Onokka KUpYBUM Xap Oup Macaia Typau Meromniap (ainreOpauk Ba
reOMETpUK MeTojajap) OuiaH €ku XaM aiureOpaumk METOUIapHH, XaM T'€OMETpPUK
METOJIJIApHU Y3 MYUTA OJIyBYH OMTTa METOJ OMJIaH CUHIIUIIH JIO3UM;

3) OJoKka KUpPraH MacaJajJlapHUHT EUWJIUIIM OUp XU METOJIapHU
UHTETpaIsuialy ~ J1o3uM.  Macanan, OJOKHH  €UWIUINKA  y4OypUYaKITapHUHT
VXIIANUIMTA METOAM Xamja TEHrjamMajgap Ba TEHTCH3JIMKIAp METOJIapHU EKU
ydOypuakiiap METOJAM Ba BEKTOP METOJMHHM HHTETPAIUSIOBYM Macaiajap TaIlKul
STUIKM MyMKUH. byHga euwm weromnmapu (Eku  yJapHUHT OWTTa METOAJArH
METO/IJIapH ) UKKUTA Ba YHIAH OPTUK OYJIMIIINA MyMKHH.

4) Onokma MacajajapHU €YMIMTHUHT anreOpavik Ba T€OMETPUK METOIIapUHH
MHTErpalys ycyau Oup Xui OVIHILIN Kepak.

Macananap OsoKIapu épnamuaa anrebpa Ba reoMeTpusiIaH
WHTETpaIMsUIaHTaH JapciapHy YTKa3WIl MyMKHH Ba OyHIa MasKyp METOUIapHH
Vpranuiira  axpaTtujaJuraH  CoaTJapHU  KHCKapTHPUII  Ba  YKyBYHJIapra
MaTeMaTUKaHUHT Ba YHUHT METOJIAPUHUHT OUPIIMTUHU KYPCATHIII MyMKHH.

Anrebpank MacanaJapHU T€OMETPUK METOo] OujiaH, TEOMETPUK MacaialapHH
sca anreOpavk MeToj OWiIaH €4l MOJEUIAIITHPUII TaMOMWIIapura acociIaHau.

Macasnan, anrebpank MacajaHd T€OMETPUK METOJI OMjIaH €4MIll yd OOCKHYIa yTaau:



1) MacalaHMHT TEOMETPUKMOJICIIMHU APATHUIILL, ’TbHA YHU T'€OMETPUK THIITA YTKA3UIII,
2) xocun OynAraH TEOMETPUK MacajaHW €Yull; 3) XOCWI KWIWHTaH EYUMHU
reOMETPHUK TWIJaH OoIIaHjud Macaia udoalaHrad THII aTaManapuaa udoaaarl.
[ysgait  kumwb, WHTETpaNUsIaHTaH  Japakara KaTTa  TabJIUMUH,
PUBOXKJIAHTUPYBYH Ba TapOUSBHUHN CaATOXUET XOC OYIUO, METOJ MabiyM IUIAKTHK

CI/I(i)aTJIapI[a aMalira omaau.

2.4. Airedpauk Ba reoMeTpuK MeTOAJIAP HHTErPAIMSCHHUHT
KOHYHUSITJIAPH Ba TaMOMLJIapu

[lenaroruk KOHYHUSITIApP Ba TaMOWWJUIap MyamMMOCH (aHja SHIr J013apo
MyamMoJiapjal oupuanp. ['apun y kyn Kaiita Myxokama KWJIMHTaH OyJcaja, JeKUH
X03Upra Kajgap HAMa IMeJaroruk KOHyHHUAT, HIMa 3Ca TeAaroruK TaMOWHIT SKaHIUTH
TYjpUCHIa aHUK TacaBBypJap HyK.

«KonyHusT» Ba «Tamoiwiny dancapuil KaTeropusiap >Kymjacura OUJUIHP.
KoHyH X0oIucamapHUHT WUYKH, YIAPHUHT 3apypUil PUBOKIAHUIINHU OeNTuIaiiuran
MyxuM Oojnanumu cudaruga Tabpuduanaad. Meroa Xxoaucanap opacujuarud €Ku
MOAIUNA OOBEKTIAPUHUHI XOcCcajapu opacujard cainOuii, 3apypuil Ba OOIIKapyB
OOFIaHUIIIIAPHU, OUP XOAUCATAPHUHT Y3rapuIy OOIIKAa XOAUCATAPHUHT TYJIa aHUK
VY3rapuiiMHA [03ara KeJITUPaJWraH TaKpOpJIaHyBYM MYXUM MYHOCAOATIApHUHT
MabJIyM TapTuOunu udonanaiinu [32; 133-6et].

KonyH nunakTukaaa xaM ImyH4Ya yxmam tabpudianaau. by epaa koHyH €0,
TaBIUM XOJUCATAPUHUHT 3apypuid HAMOEH OYIWIIM Ba PUBOXIAHWIINATA aCOC
OYnmaguran WYKM MyXuM OojimaHummura antunaau [23; 54-6et]. KornyHnnapau Oumui
Xap KaHjad OoFjaHUIIIApP Ba MyHOcalaTiapHH 3Mac, Oallku XOJIWCAaHW YHUHT
SXJUTIIATHYA aKC dTTUPAJAUTaH 0O0jIaHUILIap Ba MyHOCA0ATIapHU €YU WMKOHUHH
oepamu. Tabaum gxaUT Xomuca cudaTuia >KAMUATHUHT DSHI MYXUM KHYHK
TH3UMJIApUIAH OWUPHUINP, UIYHWHT YYyH KOHYHJIApH, >KaMHUSAT KOHYHJIapu KaoOw,
OMpOp TalIKW KyYHHWHT HAMOEH OYJIWIN HATHXKACH dMac, OAJKW YHUHT WYKH Y3WHU

V3H TaIKUJI STUII MAXCYJIUIHP.



[ynra acocaH, megaroruk KOHyH — Oy NEAaroruk TU3UMHUHT, Y3UHU Y34
TAIIKWI KWIUII, PUBOXJIAHUII Ba aMal KWIUII MEXaHU3MJIAPUHU aKC STTHUPYBUH
UMKOHUATIAPU Opacujaru OOBEKTUB, MyXHUM, 3apypuid, ymymui Ba OapKapop
TaKpOpJIaHyBYH OOFIaHUILIAPHU OENTHIOBYM Kateropusiaup [36; 59-0ert].

TabiuMm Hazapuscu OVyilMua acapiap TaxXJWiIHM, [EJarorukaga «KOHYH»
TYIIyHYacHd KamJlaH-KaM MIIaTWIMIIAAA TYBOXJIMK Oepamu. KymuHua, meTon
«KOHYHHUSIT»  TylIyH4Yacu  OwinaH  aimaHtupwiagd. KOHYHMST — KOHYHJap
TYIUTAaHUILIMHYA, MaXMyaBUN HMIUIAII HATWXKacu cudaruia Kapaiaau, NIYHUHT Y4yH
METOJ 1Ty Kymuiab OoFjlaHWIIUIAp Ba MyHOcalaTiIapHU wdomanaian, nry OuiaaH Oup
BAKT/JIa KOHYH MabJlyM OOFJIaHUIII, BA MYHOCA0aTHH aKC ATTUPAIH.

bomkaua €nponryB xam MaBxyna OYnauO, yHra acocaH, KOHYHHUSITHH XaJld
eTapjinya ypraHuiMaral KOHyH cudaTuia, TabCUp KWIyBUM (PaKTOpJapHUHT HUCOU
JOUMUNINTY,  Oapkapopiaurd, oOBEKTIap  opacuaard  OOFJaHUILIAPHUHT
TH3UMIIMIIMTH cudaTtuaa TymyHuilaau [23; 57-6et]. bu3 KOHYHHST TyllyHYacUHU
YHUHT UKKHHYM MabHOCHAA KaOyll KUJIHUII Ba yHJIa MHTETPALUIACH KOHYHUATIAPUHU
MKKH Typra akxpaTHILI MyMKHH:

a) Kaep/la Ba Ka4OH f03ara KeJUIINIaH KaTbUil Ha3ap anreOpank Ba FTEOMETPHUK
METOJIIApPHUHT Xap KaHJall MHTerpaluuscura Xoc 0yiaraH KOHyHUSTIIap;

0) VkuryBuM Ba VKyBumiap (QaoiuaThra Xamjaa BOCHUTAJIAPH XapaKTepura
00jJIMK paBuLIIa HAMOEH OYiIaauraH Ba, IEMakK, TabJIUM Ma3MyHU TypuUTra Ba y3iapu
doigananunaauran MeTora 00jJIMK paBHIlia HAMOEH OYIaaural KOHyHUSTIAp.

by koHyHusTiap anreOpavk Ba TEOMETPHK METOUIApHUHT Xap KaHaau
MHTErpalMsICUIa XaM HaMOEH OynaBepMaiu; YJapHUHT HaMOEH OVIMIIM Kyn
KUXaTIaH YKATYBUNTa OOFIHUK.

A) Ba 0) rypyxJiapra ouji KOHyHUSTJIapHU caHald yTamus:

a) rypyxu: 1. Tabaumaa AnreObpavk Ba T€OMETPUK METOMJIAP WHTETPAIHSICH
TabJIMMJA OHI MyHOcabaTaa Ba aireOpauk THUJI, T€OMETPUK THJI Ba HHTETparus
MEXaHM3MJIAPUHY drajularaH YKyBUMJIAPDHUHT MOKOAWKA (aoJITUryIa amalra OIaju.
by TaMOWMII YKYB Kapa€Huaa YKyBUUIIAPHUHTCYObEKTIIUTTHU

tacaukiaaiu. lllaxcHUHT  (QaoJTUITMHU  YHUHT WYHAJITaHIUTH  Ba  (paonusTiu



MOXMATHHHT MHTEIPAllMSNIaHTaH  KypCATKHYMAMp. YKYBUMIAPHUHT (haOJUIATH
PENpPOAYKTUB €KUM WXKOIOMH XapakTepAa OYnuimm MyMKUH. bupuHun xonga MeTon
UHTETpals MEXaHU3MJIApHU €1 OJUII Ba KaWTapuIlM, AEMaK, YKUTYBUMHUHT
KypcaTMajapura SpraiuiuidK, aireOpauk Ba T'€OMETPUK  METOIJIAPHUHT
MHTEerpanusacu Ousan OOFJIMK YKyB TOMIIMPUKJIAPUHU HaMyHajap Ba alfOpUTMIIAp
Oyinua Oaxapuiira HyHanran OYymaau. PenponaykTuB >kapaéHiapra TasHaJIUTaH
MHTETpalys YKYBUWIAPHUHT MIAXCUATIN CATOXUSATUHHU, YKYB (haonuaTvra MxOAun
MyHOCAa0aTUHHU, IaXCUM TamabOyCHUHHM, MYyCTakwil TadakKypjallHd [o3ara
KEJITUpManIu.

Wxonuii  xapaktepaard  (aoUIMK ~ MHTETPAlUSICMHUHT  OOpuIIM  Ba
HAaTWKAJIApUHU aHIJIAIra, Y3 aMaJJIapUHU acociall YKyBJIapUHU PUBOKIAHTUPHILTA,
XyJOCaJlapHd MOCJAIlra, METO/UIApHUM HHTerpanusuiam OwunaH OojlaHraH YKyB
MacalajJapuH{ €UUIIHUHT Typiu ycyJulapuaaH (poiganaHumira iyHaITUpUIraH.

2. AnreOpank Ba TEOMETPUK METOMJIap HMHTErpalusIcH YpraHuiaéTran
0oOBEKTIIapHU anreOpauk Ba F€OMETPUK TUIUIapAa MOACIIAIITHPUII OpKalIW amajra
OLLIMPHUIIA/IH.

3. AnreOpauk Ba TE€OMETPUK METOAJAp MHTErpalusicu YpraHuiaaéTrad
OOBEKTIIaApHU alredpavk Ba FeOMETPHUK THIUIap/a MOACIUIAIITUPUII OpKaJld aMaira
OLLIMPHUIIA/IH.

3. AnreOpauk Ba T€OMETPUK METO/JIAp HHTETPAlMsICH MaTeMaTUK
TyLIyHYaJapHU IIAK/UIAHTUPHUIL BoOcUTacu cudatuaa Oymaagm Ba  JAUJAKTUK
OYJIMMITApHUHT WUPUKIAIIUIINTA OO Kelau.

4. AnreOpauk Ba TE€OMETPUK METOJJlap HWHTErPAlMICH  TabJIUMU
PUBOKJIAHTUPYBYU Ba TUPOUSIOBUM XapaKTepra ara.

0) rypyxu. 1. TeHrinamanap, TEHICH3JIMKJIAp Ba YJIAPHHHT CHCTEMAaJlapWHHU,
euniga anreOpauk Ba TEOMETPUK METOJJIap MHTErPUUSACH acoCaH alreOpauk
MeTOHH rpaduK MEeTO ] OniaH OMpIIAITYBH/Ia aMalira OITUPHIIA TN,

2. Maranu (CIOKETJIM) MacajajJlapHH eduljga aireOpauk Ba TEeOMETPUK
METOJJIap HMHTErpalusiCd Ma3Kyp METOJJapHUHT OupukMacu cudatuga Xam

yJIapHUHT OUTTa MeToAjAMa OojiaHuIl cudaTtuaa XxaM amajira OIIMpUIIaau, SbHU Oy



X0JI7]a MaCaJIaHWMHT TEOMETPUK MOJICITMHU SICalll Ba YHU aHAIUTHK €4UII OViinda ama
KWINHAIW, OyH/a aHUK T€OMETPUK MOJCIIMHU SICAIll BA YHU aHATMTUK CUUII WyJIUTa
aman KWwinHaau OyHJa aHUK TEeOMETPUK MyHocabaTiapra (TEHIJIMK, YXIIAIUIUK,
TEHTIOIUIMKKA aCOCTIaHAIN.

3. T'eomeTpuk MacajajJiapHud €4uIIa alreOpavk Ba TE€OMETPUK METOJIap
MHTErpaluscu JacTiad yiaapHu Oup Meroana Oojjaml KYpUHUIINAA, KEWHH dca,
Oomka eddmn MeTOMJIapu  (BEKTOp, KOOpAWHATalap METOAU, TE€OMETPHUK
ANIMAaIITUPUIIUIAP METOJJIapy Ba X.K) YpraHwiraHugaH KeiuH sca OUTTa MacajlaHUHT
V3MHM EUWINHUHT TYpJd METOMJIAPWHN OUPHUKTUPHIN KYPHHHINHAIA amalra
OIIUPUIIAIH.

4. AnreOpavik Ba TE€OMETPUK METOJJIap MHTETPAIUsICH WHTErpalusiaHraH
napciap makiauga €ku aapceyap KyqGTUHH — CUH(]IaH TallKapy MallljyjaoT IIaKiauaa
ama’ra OlHpIaIu.

OHIU 1OKopuaa caHa® VYTWIraH METOJJIApHU aKC JTTUPYBYM MHTETPAIUs
TaMOMMIIapu TaBcU(Ura MypoKaaT KujaaMus.

AHbaHaBUI TME€aroTWKaga aHbaHABUU TaMOMWIUIAD TabJIUM >KapaHUHUHT
Ma3MyHM, TAlIKWINK IIAKJJIApU Ba METOMJIAPUHUA YHUHI YMYMHU Makcajjapu Ba
KOHYHUSITIapura MyBO(GUK paBHUIIJIa aHUKJIOBYM acOCHUU Koujanmap cudaTtuaa
anuknanagu (M.A.Jlanwnos, I1.H.I'pysnes, C.I1.bapanoB Ba Oomkanap). bynnai
TYIIYHUII SMIEPUK TapakKyp Toupacua Kapop TONraH du.

XO03Upru 3aMOH TEIaroruka agadueTHaa TabJIuM TaMOWIIIIapu — Oy TablIuM
*apa€Hu OOBEKTUB KOHMJAJapy Ba KOHYHUSITJIApU KEUUILIUHHM aKC JTTUpAJUraH Ba
VHUHT TIaXCHU PUBOXJIAHTUPUINTa WYHAITAHIUTUHU aHUKJIalguraH OolIaHju4
TUIAKTUK Konmanapaup [36; 63-0er].

TabauMm TamolmiIapu/ia TabJIuM XKapaHUHU KypPHUIIl Ba YHU OONIKAPUIIITA OUJT
Ha3apuil €HJOIIYBJIAp aKC ITAU.

TabiuM TaMOWWIUTApUHU OWIIHIN YKYB KapaCHUHM TAIIKWI THUII, MAKCAIUHU
acoclii aHuKJIall Ba VKYB MaTE€pUAIHM MAa3MYHUHU acOCiIW TaHJall, YKUTHII
Makcajjiapura ajeKkBaT YKUTHUII IIAK/UIApU Ba METOJJIApUHM TAaHJIAIl IIAKJIWHU

oepanu. Ly O6unan 6upra ynap YKUTyBUWIAp Ba YKyBUWJIAPH YKUTHUIN Kapa€HUHUHT



OOCKUWIMJIUTHTA PHUOSI KWIHII, y3apO HWIUIAl Ba XaMKOPJIWK KIWJIMIIHA amMajra
OLLUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

XO03Upru 3aMOHHUHT eTakyu aunakTy B.M.3arBesuHcaiiH Tabpudura, Tabium
TaMoiuiu — Oy MHCTpyMeHTand, (aosusAT KaTeropusiiapuaa Oepuiirad, MeAaroruk
KkoHuenuusa udomacuaup. Hazapuii xuxatman Oy — HazapusiiaH —XyJoca,
TaJKUKTHUHT OOLUTAHUINN dMAac, OaJKU YHUHT KYHUM HaTWOKacuaup. AWHU ITyHUHT
YUyH XaMm ylap aManuéTd Joluxanamaa uynanum O6ynu0 xusmar kuiaau [14; 60-
oer].

[ysgait kuamb, Tamolmuiap memaror (HaoTUATHHUHT WMWK ACOCIIAHHII,
3apypuil  ycy/ulapuHu  udoaanaian. YJIapHUHT WIMHUM  acOCTIaHTaHIUTH Oy
TaMOMMJUTAPHUHT WIMUN Hazapusi TapTuOura kupuinu OuiaH kadonatiaHagu. by
X0JlaT, OWp TOMOHAAH, (yHIAMEHTad, OOBEKTUB WIMHUN KOHYHJApra MyBOQUK
paBUlllla WINOHY OWJIaH UIUIAIIKMTAa HWMKOH Oepajayd, HWKKHHYA TOMOHJAH 9ca
TaMOWMJUIAPHUHT Y3UHUHT HUCOWUWIUTH cababu Oynaau, 4yyHKH OUp HazapuiaH

OolLIKAacHura yTUIlga TaMOMIIIIap Y3rapuilud MyMKHH.

I1 600 Oyituua xyJsocajap

1. Makra0,An Ba KXK Tabmumuma anreOpamk Ba TE€OMETPUK METOMJIAP
MHTETrpalysacy METOJANKACHUHHU TAJAKUK KUJIUIIAA THU3UMIIA E€HJOIIYB YpraHuilaéTraH
(eHOMEH METOAMK THU3UMUHUHI KOMIIOHEHTJIADMHU aHUKJIAll Ba TaBcuanl,
anreOpauk Ba N€OMETPUK METO/AJIap MHTErPAalMsCUHUHT OWJIMM Ba OHTHHUHT y3apo
Oup-Oupura kupu® OopoumuaaH MOOpaT OYJIraH MOXMSATHHM Hazapui Japaxana
aHUKJAll MMKOHMHM Oepau, Oy d3ca Ma3Kyp METOJMK TH3UMJA IIaXCHUAT
KOMITOHEHTHHUHT MapKa3uil YpUH drajuTalliiHu acocnad oepau.

2. AnreOpak Ba TEOMETPUK METOJIAp MHTETPALUSICHHUHT  acOCUU
TaMOWWJUTApU Xap KaHJal MHTETpaIus Y9yH XOoC OyJiraH TamMoWusuiap (MHTErpaius
Ba  Ta0aKaJalITUPUITHUHT  OUPJIWTH,  AHTPOTIOMApKA3JIaHUII,  MaJdaHUSITIa
MYBOQUKJINK) Ba, HNIYHUHTACK, MHTETPALUSIHUHT Ma3Kyp Typura XOoC TaMOWHIIIUP

(BOpI/ICHI/IK, TU3UMIIMIKMK Bad HU3YUIUIMK! MOAC/UIAIOTHPHUII, JTUAAKTHK 6I/IpJ'H/IKJ'IapHI/I



HUPUKIAIITUHPULT; YKYBUMJIAPHUHT OHIVIMJIMTU Ba FMXKOAMM (aosuiory, TapOusiall;
0011 MUSI APUMIIAPTAPUHUHT TAPMOHHUK PUBOKIIAHUIIIH).

4. AnreOpauik Ba TE€OMETPUK METOJJIap HHTErpalusiCura OpHUEHTUpJIAHTaH
Oounmuml paoaUSITUHU TaXJIWI KUK Oy (PaonusT TaxXJIMIMHUHT OUPIUTUHU aXKpaTHIL
UMKOHUHM Oepau Ba Oy OMpIMK KY4MpUII — anreOpauk Ba I€OMETPUK METOAJIap
UHTETpalysl acocujaru YKyB OWIMIIMAA 03ara KelaJuraH sHTM OWIMII Bas3HsIT-
Japuja amalira OIMpHIaIUural OWIuII cabil-XxapakaTuaan uooparaup. Kyunpum Ba
y Owran Oupra yMyMJIAIITAPUII YKYBUMJAPHUHT Owiauin  ¢GaouMru  Ba
MYCTaKWIJTUTUHUHT PUBOKIIAHUIIN TYFPUCHIA TYBOXJIUK Oepajiy, ITYHUHT YU4yH yaap
MaTeMaTHKaHU YKUTHIN KapaéHU amMall KIIMITHHUHT Xap Oup OocKuuna anreOpank
Ba TE€OMETPUK METOAJap HMHTETPAlMACH I[IApOUTIApUAA YKYBUMWJIAPHUHT OWIIHIL

(haonusaTu Napa)kaJapyuHu aHUKJIalll UMKOHUHM Oepajiu.



I11600.1Texarorukra;kpuda - CHHOB Ba YHMHI HATHKACH
Kyiinnran TagkukoT anreOpank Ba TEOMETPUK METOJJIap WHTETPAIUSCUHUHT
TYFPUIUTHHU TEKIIUPHUII TEJaroruk Taxpuba - CHHOB JaBOMHA amaira
ommpmianud. Taxpuba - cuHoBan um Tepmu3 maxpuHuHr 16 —maxradbuaa, 1-con
aKaJIEMUK JIMIEHIA Ba CYPXOHIApE BWIOSATH YKUTYBUMJIADHW KaWTa TauEpiail Ba
MajakacuHu ommpuin uHCTUTyTHAa 2013-1014 ¥Hunnap naBoMmuaa  YTKa3WIIIH.
Taxpuba - cunoBga >xamu 60 Hadap maktad YKyBumcu, 59 - Hadap l-coH An

YKyBuucH Ba 25 Hadap VKTMOHuHT YKUTYBUYMCHU ULITUPOK ITAUIAP.

Taxpuoda - cuHoB OMPUHYH 00CKUYUHUHT AacTypH (2013 ssnBap-Mmaii
oil1ap) Ba YHMHI HATHKAJIAPH.

Taxxpuba - cuHOBHa 25 artpoduaa VYKyBUM HINTHPOK OTAU. Taxpuba -
cunoBTepmu3 maxpuHuHr 16 -connu ypra makrabu 0azacuna yrkasunau. Taxpuda -
CUHOBHMHTI My(accan aacTypu Ba METOAMKACH, ILIYHUHIZIEK, TaxpuOa - CHHOB
HaTIKaJapyu MyaJUTH(QHIHT MaruCTPJIMK TUCCEPTALMACHIA KEITHPHIITaH.

ba naBpaa Taxxpuba - cHHOBaJ MIHUHT MaKcaau acOCHM MakTad YKyBuUMapura
MaTHIM (CIOKETIM) MacalallapHd CYUIIHU YpraTUllja TEeOMETPUK METOJIaH
doitgananuIl METOAUKACUHUHT caMapaiopJUTuHU TeKITUPHUIIIUIAH noopat OYau.

OunuHran HaTwxanap, arap ajireopak MacaiajJapHU FT€OMETPUK €YHIL METOAM 1A
(haonuATIN KOMIIOHEHTIapH (TETUIUIM aMajilap TU3UMHUHHU) aXpaTujca Ba Maxcyc
Malikiap €pramujia yiap LIakIaHTUpuica, Yy Xojaa Oy anreOpa Ba reomeTpus
Kypcliapy opacuia KOHKpeT OOFIaHUIIUIapHH YPHATHII MMKOHUHU OEpHUII Ba MAaTHIIN
MacaJaHd €UYUII METOAWHM TaHJalJa YKyBUMJIAPHUHT WMKOHUSTIAPUHH

KEHTMaWUTUPUII MyYMKWHIIUTHA TYFPUCHUAATU TUNIOTE3aHU TACAUKIIAIN.

Taxkpuba - cuHoB ukknH4YH 00ocku4u (2013 aBrycr-gexkadp oiijiap) nacrypu
BAa YHMHI HATHKAJIAPH.
Taxpuba - CMHHOBHUHT Oy 00CKU4M 1-COH akaJeMUK JIMIlel 0a3zacuaa YTKa3uiau.
VYuaa anuk annap WyHamumuHUHAT 59 Ta 3-00CKUY YKyBUMIIAPU UIUTHPOK STHUILIH.

Taxpuba - CHHOBHUHT KOHKPET Bazudanapu Kyluaaruiapjaan noopar Oyiau:



1) TanaGanapHuHT anredpank MacaaagapHU T€OMETPUK (IIy KyMilaaaH, rpapuk)
METO]l OMJIaH eUnIl YKYBUHU TEKIINPHIILL;

2) anrebpaga TeOMETPUK MeEToaJMaH (ONTATaHUIIHUHT WILIA0 YUKUITaH
METOJAMKACUHU OYIIa’kak MaTeMaTUKa YKYBUMJIAPDUHU Tal€piiall aMaaueTUra KOpHid
KWK, Mabpy3ajap Ba aMalvii MalIFysIoTiaapra JI0up METOIUK TaBCHUsUIApHU UILIa0
YUKHUII Ba YOII STHUIII,

Taxxpuba - cHMHOBHUHT Oy OOCKHYM YKyBUWJIApHU alreOpank MacajajiapHu
T€OMETPHUK YCyJIJIa €4UIIl METOUTa YPraTulll 3apypiIuTruHu KYpcaTau.

Yxurnn sxapaéauia Tanabanapra xap Oupu 5 Ta anreGpadk MacadaHH ¥3 HUMTa
oJNiTaH 3 Ta MHAWBUYyaJ TOMIIUPHUK TAIIKWI STUIAN. By MacamaHu reoMeTpuK METO.
OuJIaH eunIl METOAMKACUHY WIUIA0 YUKHIL TaIlKMII STHILIH.

doiigananuiarad METOIUKAHWHT CaMapaJopiUTMHA HA30paT TOMIIUPUKIApU
HATIDKACH KypcaTajy. YKyBUMIapra 2 Ta Ha30paT MIIM TAIKAI STHIIH. BupuHumM
(kaiii KWIIyBYM HA30paT WIIM TEOMETPUK TacaBBypiapiaaH (oWgamaHuO eqnIUIIN
J03UM OYJraH MKKUTa anreOpavk macallaHu Y3 W4Yura ojirad 57u. by Hazopar uim
KYMUWIMK TajabaJapHUHT aireOpavk MacalajJapHUHT EUYWIUIIMHA KUIUPUILAA
TCOMETPUK MeToajaH (QoimanaHuira yKyBCH3IUTHHE Kypcarau. Macaman, 2013
Hunma Oy Ha3opaT WIIUHU - MakTal YKyBumigapuHUHT 36 Hadap Tamabacu OGaxapiau,
ynapaan ¢akatr 6 Hadap Tanaba Oy umnu “4” Ba “5” ra Gaxapnu, Oy sca 16%Hu
TalIKUI ATAUM. Maxcyc Kypc oxupuia Iy TajdabaJlapHUHT Y3iapura KOpHUaarura
yxmami, OWpPOK IOKOPUPOK MYpPaKKaOIUK JapakacuJaru Ha3opaT HINU TalIKWI
kwiHan. My ykyB #Hwnmpa ykyuwnapHuar 90%mum Oy wmnaM “4” Ba “5” ra
Oaxxapuuau, nry Owiian Oupra cyx0aT 4yorujia yjaapaaH 0ab3ujaapu F€OMETPUK €YU
METOIM anredpaMk MeTojAra Kaparahja y3japd y4yH SKUHPOKJIUTMHU Ba
TYITYHAPIUPOK SKAHIUTUHU KAl STUIIIH.

Taxpuba - CHHOBHUHT Oy OOCKMYWJA anreOpavik MaTHJIM MacallaJlapHU €Ul
METOJIApUHU dTajulail JapakacuHUHT (Wuuiap Oyiinuya) Oupop yMyMHil macaiunl
WYHAIMIIM XaM Ky3aTWJIAWA. byHH, paBIIaHKHA TabIUM NAapaIUTrMACUHUHT Y3rapyIlnd —
OpeIMETIM OpPUEHTHPJAHTaH TabIUMAAH IIaXCUSATIN-OPUEHTUPIAHTaH TabIUMIa

VTUIMILIN OMIaH XaM TYIIYHTUPWIAIIN MyMKUH.



Taxpuda - cunoB 3-00cKHYMHUHT JacTypu (2014 suBap-Mmaii oiijiap) Ba
YHUHI HATHKAJIApPH

Taxpuba - cMHOBaJN TaJIKUKOTHHHT 3-00CKWYH BV’KTMO Oazacuma YTKa3uiIy,
Taxxpuba - cuHoBma xammacu 6ynu0, 25 Hadap MaTreMaTuka YKUTYBUMCH HIITHPOK
ATULLIIN.

By 60cku4 TaIKUKOT MaB3yCUHMHT ypTa MaTeMaTUK TabJIMM/IA SHTY UHTETPATHUB
KapaéHiapra TypTKd OepraH TabIUMHHUHI TaOaKalalITHUPWIHMIL MyHOcabaTu OujaH
KeHraiummra onaud kenau. MaTeMaTMKa TabjIUMU HA3apUsACH Ba METOJIUKACUTa
“uHTEeTrpanusg’, “UHTErpanusuiaHraH (€KW WHTETpaid) gapc”’ KaOW sHTH TyIIyHYaiap
KupuO Kenau. bymapHUHT XamMMacu KyWuUJarujapHU aHUKJIAII 3apyp KUJIUO KyHiu:
TabJIMM/Ia UHTETPALUSIHU YKYBUWJIAp Ba YKUTYyBUWIAp KaHIal TyWIyHUIIAO; yiap
anredpavik MeTOJ, F€OMETPUK METOJ TYyIIyHYalapura KaHaaid MabHO Oepaauiap;
KaH/ail anreOpank Ba T€OMETPUK METOJIAPHU OWIIMINAIN; TEOMETPUK MacallajlapHU
euMIna anredpank MeTojjlap/laH Ba alreOpavK MacajajapHU €4HIlia TEOMETPUK
Metojiapaad GouganaHumagy; YKyB axOOpOTHHU alre0pauk TWIIAH T€OMETPUK
TUJITA Ba TEOMETPUK THIIJIaH ajreOpank TUiIra yTKasza OJuIIaIMMU Ba X.K.

By caBosnapra xaBo0 onMIll Y4yH OM3 YKUTYBUHIIAp OpacHaa aHKeTa CYypOBHU
VYTKa3IMK (aHKETaJapHUHT Ma3MYyHH 5- Ba 6-UiioBaiapa KeATUPHUIITAH).

AHKeTa CYpOBHM HaTWKaJlapyu KyHuJarujaapHU KypcaTau: ylaplaH KYyMYWJIUTU
anreOpann ad3an Owmuman, 25 Hadap VkuryBunmmaH ¢akar 10%wm anreOpara
KaparaHja T€OMETPHUSHU SXIIUPOK OWIMIIIAPUH Kala STUIIAN, YKATYBUMJIAPHUHT
4%mu WKKalla IpeIMETHU OMp XWJI OWJIMUUIApUHU Kaiia stuiau. CypanraHiapHUHT
80%mu Yypranwnaérran anareOpavk Ba TE€OMETPUK METOJJIAPHUHT HOMUHM aWTHIIIA
onuimmMaau. bynap sca TabauM kapa€Huia METOIAp Jlapakacuaaru OMIUMIapHUHT
V3MalITUPUITUIITN COANP OYVIMaETraHIUTHAaH TYBOXJIUK Oepau.

ViuryBuunapauar 87%H MaTHIH MacajajlapHd MpPALHOHAT TEHIIaManap Ba
TEHICU3JIMKIJIAPUH, MOJAYJUIM TEHIJamMallap Ba TEHICU3JIMKJIApHU, MapaMeTpiiu
TEHIJIaMallap Ba TEHTCU3JIMKIAPHU €YMINJa TeOMETPUK OWIMMiIap Ba T€OMETPUK
TacaBBypIapiaH  (ONTATaHMUUIAPHHM  AWTHIIAH. Y KUTYBYWIAPHHUHT  95%H

anreOpanarn OwnumiapHu (akaT xucoOnamira JAOUpP TEOMETPUK MacalajlapHTu



euniaa (QpoWgamaHUIIaAW, ylapAaH HCOOTIaIra JOUp MacalajJapHU €4yuIlia
doitnananummangu. Jlespan xamma YKUTYBUMJIAp MacajaHU Typiau (anredpauk Ba
reOMETPUK) METoJIap OMIaH KaMJaH-KaM €UUIUIapUHU AU TULIIH.

by Oockuunaru Hazapuid TaAKUKOTHMH3 JaBOMHJa OW3 KyWHaaru Xysocara
KEIJUK: TAbJAUMMAA AJre0pauK Ba reOMeTPHUK METOMJIAPHU YKYBUYMIAPHHUHI MOC
paBUIIAA ajre0paMkKk €KW reoMeTpPpUMK OWJIMMJIAPp THU3UMHMIAa Ba TeOMETPHK
TacaBBypJIapra acocjJaHrad Owiaum  ¢QaoauaTH MeToANapu  cupaTuaa
KapaJuIM JIo3uM. by anreOpavk Ba reoMEeTpuK MeEToJlap TaCHU(MHU YTKa3HIL
XaMmJa YJapHUHT MHTErPalUsCH TYIIYHYaCHMHUA TabpU(IallMMU3ra HMKOHUHU
oepaau.

Anrebpavk MacajaJapHM €4MIJa F€OMETPUK MeToAjaH ¢oigananui Oyitnua
(aoNMATHUHT ATAJUTAHUIINA KYpCaTKU4YU cuaTuaa TYFpUiIuK KodpduiurenTu tannad
onuaau. bynHpa Ou3 Kylunaruua: aiareOpavk macajajlapHU T€OMETPUK MOAeIIap

épz[aMI/ma CUril MabJIyM aMalliap KETMa-KCTIMIMHU 6a)I(apI/IHI/IIHI/IHH TaK030

o n
KAJIMIIUHY, TYFpWIMK Kodpduumentn sca Ky =N

dbopmyna  Oyiinua
XUCOOJaHUIINTa acoCiaHAuK, Oy epjla n — TEKIHMPWITaH amauiapiad TYFpH
Oaxxapuiraniapy conu; N — TEKIIMPUIaUTraH aMmaiap COHU.

Hazopar unuiapuy HaTWkajdapuHU KeATHpamu3 (MIUIApHUHT Ma3MyHHU (OUTTa
BapuaHT Oyiinua) 7-uioBajaa Oepuiras).

1-N nazopart umu (7-cund)

Hazopat ummm Outra anredpavik MacajaH ¥3 MUWra ojiad Ba YHHU 2 Ta METOJ:
anredpavik Ba T€OMETPUK METOJJap OWIaH €YWI TAIIKWI dTUiagu (MKKU YITYOBIA
auarpamma épaamua).

NimHuHT Makcaayu - YM3UKJIM TEHIJIAaMaJlapHU TY3UINTa JIOUP MacalallapHu
euuIia YKyBUMJapAa HWKKH YIUOBIW JuUarpaMMayiapjad  QoilgasaHUITHUHT
TYFpUIUTH CU(ATHHM TEKIMUPUII (-KaJBaJ) XamJa METOJHM ajoXyja Ba HMKKHJIA

MCTOOHHN — anre6pa1/11< Ba IrCOMCTPHUK MCTOAHHUHI SI'aJllIaHTaHJIMTMHHU TaBCI/ICI)J'IOB‘—II/I

MUKJOPUHN KYpCATKUUIIAPHU aHUKJIAI (-5KaBa).



7-cuH® YKyBUMIapUHUHT anredpauk macananu (1-H) eunmiga
UKKU YITYOBJIM AUarpaMMaiaH (GorJallaHUIITHUHT TYFPUITA

napaxanapu Oyiinya TaKCUMOTH

7-xaaBai

Hapaxaimap FOKOPH ypra acT
VkyBunnap co
MyTiok 16 3 6
OoupJMKIapaa
[yHuHr y3u, % 6 1 2

Hasopar nimm HaTwKagapuHUHT KypCaTUINNYa, YKYBUYMJIAPHUHT aCOCUN KMCMU

anreOpanik MacajaHu T€OMETPHUK €UHIIl METOJUHU drajilaraniap.
7-cuH} YKyBUMJIAPUHUHT MacaJlaHU aJireé0panuk Ba TEOMETPUK

MeTojiap Ouiian euunuiapu Oyiinua takcumotu (1-H)

8-kamBai

Macananu CUYMII Macananu Ma3Kkyp MeTo Oyiinda TYFpu edran
METOAU YKyBUMJIap COHU

anredpank 8

re€OMETPUK 6

anredpank Ba 6

reOMETPUK

O-xanBanmaH KYpuHUO TypraHuiaek, VKyBumjaapHHHT 60%M HWKKHIA METOJIHH

orajjjiamiraH Ba, JCMaAK, 6y TypAaru MmacajJaHu €Y1 MCTOJIUHU TAaHJIAIl UMKOHUATUTA

sra Oynumrad. YKyBUWJIapHUHT 3%U TeOMETPUK METOJIHM aireOpauk MeTojra

Kaparas/Ja sSXImupoK y3JIallTUPUILITAH.

I1. Hazopar utm H-2 (-cund)



HazopaT unm panuoHan TeHIJIaMaHy Ty3HIIra JOUp OMTTa MaTHJIM MacalaHH Y3
WYHra OJ1aJ Y Ba YHU €UMII UKKH METOJ — ajlreOpank Ba T€OMETPUK MeTojjap OusaH
euuin Tanad KUIWHAAW (YU3UKIM Jguarpamma &paamunaa). MmuHuar makcaau: 7-
cuHpaa Taxpuba - CHHOB JaBOMMJA Kylmiran Makcaara yxmumaup. Hazopar
WIIMHUHT HATWXKAJIapy - Ba -)KaJBajllapAa KEATUPUITaH.

O-)azBan HaTWXKaJAPUHUHT KYpcaTHUIlNYa, YKYBUMJIAPHUHT 86%HU TreoMeTpuk
MeToaaH (odmanaHuIl TYFPUINTUHUHT IOKOpYM Ba ypTa Japakajapura sraiap,
JeMaK, HIUa0d YUKWITaH METOJMKA VYKYBUWJIAPHUHT MATHJM MacallaJapHU
CUUITHUHT MaTeMaTUK MeTOAM OujaH Oup KaropjJa T€OMETPUK METOJIMHU XaM
srajutanuiapura €paam oepaju.

9-cuH( YKyBUMIapUHUHT anreOpank Macananu (2-H) eunmina

WKKH YITHOBIIM JUarpaMMmaiad (porJjanaHUuIIHUHT TYFPUIH

napaxkanapu 0yindya TaKCUMOTH

9-kamBal
Hapaxanap IOKOpH ypTa nact
VxyBunnap cd
MyTiok 16 2 4
OoupnukIapaa
IyaunT Y31, % 7 1 2
7-cuHd YKyBUMJIAPUHUHT MacaJlaHU aJireé0panuk Ba TEOMETPUK
MeToiap Ounan eynnapu 0yitnya rakcumotu (1-H)
10->xagBan
Macananu €Y1 Macananu Ma3Kkyp MeTo Oyiinua TYFpu edran
METOAU YKyBUMJIAp COHU
anredpank 7
rEOMETPUK 7
anredpank Ba 6
r€OMETPUK




10 -xagBanma KENTUPWITAH HATHKAIAPHUHT KYpCAaTUINYA, YKYBUMJIAPHUHT
66%Mu MKKala METOJHU SrajialliraH Ba Kearycujaa Oy xkabu MacananapHU €4uiia
CUHII METOJMHM TAHJIAIIl MMKOHHMATHTA dranap. YKyBUHIApPHHHT 4%H TeOMETPHK
METOJHU anreOpamk MeEToJra Kaparahja SXIUpOK Y3namrupauiap. by ynapra
F€OMETPUK METOJl SKUHPOK OJKAaHJUTHH, Yyjlapjaa o0pa3nu Tadakkyp SXIIH
PUBOKIIAHTAHJINTU KYpcaTau.

I1l. Hazopar ummm H-3 (-cund)

HazopaT umm ukkuTa MacajiaHu 3 U4Mra ojaju: MOJIYJUIM TEHICU3IIUK — YHU
anrebpauk Ba rpaduK MeTOJ OMJIaH e4MIl Tajad KUJIMHAAM XaMJla UKKUTa TeHIJIaMa
(ymapgan OvMpH MKKWHYH Japakaid TEHIJIaMajap) Ty3WIITra JOWp MaTHJIM Macaia.
Macananu YKyBUMJIApPHUHT XOXUIIHN OYiin4a anreOpank €Ku reoOMeTpuK METo] OuiaH
eanin Tanad KwinHagu. by Hazopar WIMMHUHT OaXapwiIHIIM —HaTHXKajlapu
TYFpUCHATH MabIIyMOTJIAp Ba ->KaJBajllap/ia KeITUPHUIITaH.

-)KaJlBaji]a KEJNTUPWITaH MabIyMOTiap VKyBumjgapHUHT Kymuwimrud (80%)
MOJYJITM TEHICH3JHMKJIAPHU EUYUIIHUHT TpaQuK METOAMHH ATajularaHIUKINPUH
kypcataau. bupok YKyBunimapHUHT aHuya karta Kucmu (38%) MeToaHH 3rajularHUHT
¥pra mapaxacuaaruwiap. byHna acocuil xaTonukiap: OuTTa €Ku UKKWJa TpaduKHU
aHUKMac scaimi, rpaQUKIapAaH OMpHHH HOTYFpH scaml. MWyn  Kyiuiran
XaTOJMUKIAPHUHT cababiapuaan Oupu, OM3HUHT (PUKPUMHU3YA. IITYHJIAKH, YKyBUMIIAP
-cuH(paa rpaduKIapHA KYIUHYA CXEMATHK SCaIlaJf, ITYHUHT YU4yH rpaQUKHU aHUK
scaii Majakacu OymIpox Oymaau.

9-cuH(} YKyBUMIAPUHUHT TEHTCU3IUKIAPHH TPaPHUK METOT

(3-H) eunmru sramiam qapaxanapu Oyinda TaKCUMOTH

11-xanBan

Hapaxanap IOKOpH ypTa nact

VKquHnap cO

MyTnok 12 11 6

OupnukIapaa




[yHuHr y3u, % 4 3 2

9-cuH( YKyBUMTAPUHUHT TEHICU3IUKIAPHU allreOparK Ba

reOMETPUK METO Iap OMJIaH euuluiapy Oyinya TaKCUMOTH

12-xxanBan
Macananu CUHIII TeHrcu3IMKHU Ma3Kyp METOJ] OYiin4da TYFpH edran
METOU YKYBUHJIap COHU
anredpaunk 6
TCOMETPUK 7
anredpank Ba 6
F€OMETPHK

By xanBangaH KYpUHHO TypraHuaek, YKyBUMIApHUHT 63%M MKKUIa METOJHU
rajulallifad Ba, JEMakK, MOJYJUIM TEHICU3JIMKIAPHU €YUl METOAMHU TaHJall
MMKOHHATHTA STajupiap. YKyBUMIAPHHHT 9%HM TeOMETPHK METOIHM aireGpauk
METO/ra Kaparatxa sIXIAPOK Y3IallITUPUIITaH.

13-xanBan
9-cuH(] VYKYBUWIApDUHUHT MATHJIA MacajlaHW EUYUIIHUHT TpaQuK-TE€OMETPUK

METOAMHM 3rajuialll Japaxanapu Oyindya TaKCUMOTHU

Hapaxanap FOKOpU ypTa acT

VxyBunnap co

MyTi0K 12 11 6
OoupJMKIapaa
IyaunT Y31, % 4 3 2

Kanpangan  kypuHUO  TypraHujek, YKyBuwjgapHuHr 41%wu  metogHu
SraJUIAIIHUHT MacT Japaxacujanap (MasKyp xojga OM3 IMacT Japaka MacajaHH

anreOpank MeTo/1 OMIaH euraH YKyBUMJIAPHU KUPUT/IHK)



13-xanBangaH KYpUHUO TypraHujek, MacajaHH euYdlIia KYNpPOK COHJAru
VKyBumiap anreOpauk metozara kaparanaa (30%) rpadux-reomerpuk Mmetonnu (61%)
TaHnamrad. by mamun sca Oy kabu MacanajllapHU €UMINJA TEOMETPUK METO[
anreOpavik MeToJra KaparaHja YVKyBuwiapra sSIKWHpoKaup. by sca, ¥3 HaBOaTuna,
YKyBUWJIapra Typjid METOJJIapHM YpraTHill Ba yiapra ajareOpauk MacajaHu €4yull
METOJMHHM TaHJAII XyKYKUHH OCpHIII 3apypJIUTU TYFPUCUIA TYBOXJIUK Oepaiu.

[ysaait kKuaub, YKUTHII Ta)XpuOa - CAHOBY KyWHIarujiapHA KYpCaTIu:

1) anrebpanu VKUTHUII >KapaéHUIA alreOpavk Ba TEOMETPUK METOAJap
WHTETPANMSICHHUHT WNUTA0 YHKWITAaH METOAMKACH YKUTYBYHIa YKyBUWIApIa
anreOpauk MeToj OwiaH OUp KaropAa T'€OMETPUK METOJHM XaM IIaKJIaHTHUPHUII
UMKOHMHHM Oepaau, OyHJa YyJapHUHT KYMUWIMTH Oy METOJUIapHHU STrajUIalllHUHT
IOKOPH Ba YpTa Japakaliapura dpuIaauiap;

2) anreOpauk Ba reOMETPUK METOJIap MHTETPAIUsICH YKyBUMIAp MaTeMaTrKa Ba
YHUHT METOJUIapy TYFpPUCHIA SIXJIUT TacaBBYpPJIAPHU IIAKIUIAHTUPHUII BOCHTACH
Oynanu;

3) sdApaTwiraH MeTOAMKAa VKYBUWJIAPHUHT  WXKOAUM  KOOWIUSATIApPUHU
PUBOKJIAHTHPUIITA H7HANTUPHITaH, YYHKHA TEOMETPUK METOIHU drayad, anredpank
MacajaHu €YUIll METOJUHU y3 TadaKKyp CTUUIAPUHUHT XyCYCHUATIApUTra MYyBODUK
paBUIll]a TaHJAIl WMKOHMSTHTa dra Oyiaawiap; Taxpuba - CHHOB JaBOMHUJA
VKyBUMJIap TEOMETPUK METOJHM anrebpamk MeToAra KaparaHaa SXIIMPOK
srayaawiap, 0y sca ynap yuyH Oy Mmeroj anreOpauk MeTojra HucOaTaH KYIPOK

TYIIYHAPJIM SKaHJIUTU TYFPUCUAA TYBOXJIUK Oepaiu.



Taxxpu0a - cuHOB 0yiin4a XyJicajap

1. AnreOpank Ba reOMETPHK METOJJap HWHTErPalMsCH MakTad YKyBUMIapuia
AXJIUT MAaTeMaTUK OWJIMMIIAPHU IIAKUIAHTUPUII WMKOHMHHM Oepaau Ba yJIapHH
anredparik Ba TEOMETPUK XapakTepjaru ¢aonustra OUp BakTaa OJMO KUpadu.
Tymynyanapaun Typiau TWwUiapjaa: aireOpavk Ba TEOMETPUK TWJUIapAa TaJKUH
KWIMHUIIN YKYBUMJIADHUHT OuIUMiIapuaard (pOpMalu3MHHUHT OJIIMHUA OJIald Ba
YpranunaéTral MaTepuagIHu TYIIYHHIITa HYHAITUPWITaH OyIaau.

2. Teopemamapuu ypranummga OuTTa Aapciaa Typiad HCOOTIapHU (aHATUTHK,
r€OMETPUK Ba HWHTErpalMsiaHraH ucOOTiap) Hazapja TYTaJWraH HHTETPaIoOH
€HIoIyB OUTTA TEOMETPUK OOBEKTHMHI V3MHHM TypJH4ya TaJKUHIAp[a,
MyHoca0atnap/ia Ba OOFJIaHUIIIApJa AaHTJAHUIIWra OJu0 Kelaau, [y cabadnu
VKyBUWJIapJla Yy TYFPUCHIA SIXJIUT TAacaBBYp spaTwiaav. ByHIaH Tamkapu, yiap
WOKOIUN XapakTepaard ¢paos Ouinuil (HpaoausTura Kupajaumiap.

3. Anrebpa Ba reoMeTpusi opacujard OOFJaHUIUIAPHU YpPHATHUII WYIIapuaaH
OMpHU MaTHIM MacajajlapHU €YMILIJAa MacajlaHUHI T€OMETPUK MOJeNu (€4yBUM EKH
épaaMuM MoOJeNu) TY3WIMIIMHM Ba YHHUHI aHMK TE€OMETPUK MyHocalaTiapra
(TeHrnuK, VXIIanUIMK, TEHTIONUIMK Ba OOoIlKamxapra) acocjiaHaJuraH aHaluTUK
SUWJIMIIMHU Ha3apJa TYTyBUM TE€OMETPUK MeToajaH (QoiganaHumigad uoopar.
['eometpuk meTon OyHaa OMp YIYOBIM Ba UKKU YIIYOBIU JUarpaMMaliajiaH, Yu3UKIH
(GyHKUMSUTApHUHT rpaduKkiapuaad GoiiagaHuil METOIJIAPUHM Y3 UUUTa OJadHu.

4. T'eoMeTpuK MacalajlapHd EUYUIIHUHT aireOpavik Ba T€OMETPUK METOAJIap
uHTerpanusick ['> A HyHalraHidkka 3ra Ba y T€OMETPHK Macaia ajreOpa THiInra
VTKa3WIMIIMHA Ba KEWWH YHM €YMII TEHIJlaMa, TEHICU3JIMK EKU YJIapHUHT
CUCTEMAIIADUHM €UYMYIlIa KEJITUPWIUIIMHU aHIJaTaad. ['eoMeTpuK MacallaHu
anreOpanik TWiITa YTKA3UITHUHT KEITUPUIUIITNHU aHTIaTaad. | eOMeTpUK MacallaHu
anredpavik TWIra YTKa3WIIHUHT acOCUN METoANapy y4OypuUakIApHUHT YXIIAIUIUTH
METO/IY, ailllaHajgap METOJHM, I03JIap METOau Ba OolukanapiaH ¢oinamaHUILIIaH

nboparaup.



['eomerpust Kypcuaa anreOpank Ba TEOMETPUK METOMJIAp MHTETPALUSCH YIIApHU
Ooup meroara Oorjam (Oy Xoima TEOMETPUK MacajlaHW EUHUIIHUHT TYypJd
METOJUTapHra: anreOpavk Ba TEOMETPUK METOJAJapuMra ira Oyiamu3) OWiIaH COaup
Oymumm MymKuH. ['eOMeTpHK MacallalapHH Typiau METOJIap OWIaH CUMIUIIA Ba
ylaapAaH palMOHAJWMHUHT TaHJIAHUINM YKyBUWIAp IKOAMNA  TadakKypUHUHT
ImaKUIaHAImra Epaam oepasu.

VTKa3unraH nejaroruK Taxpuba - CHHOB MAaTEMATHKAHM YKYBUMJIAP OMIIHII
(GaoNMMATHHUHT JKaJaUIallyBUTa, WKOAUN KOOWIMSATIAPUHUHT PUBOKIAHUIINTA,
MaTeMaTUKa Ba YHUHT METO/UIapH  TYFPHCHIA SIXJIUT  TacaBBYPJIAPHUHT
MIAKJUTAHUIIATA OJINO KeNlaJUraH anreOparK Ba TEOMETPUK METOIJIAP WHTETPAIUSICH
acocula VKUTHIIHUHT WOUIA0 YWMKWITaH METOJMKACHHUHT —CcaMapalOpJIUTHHA

KypcaTau.



YMymui xyJsoca

VTKa3unra” TagKAKOTHMA3 MATEMATHKAHIHT MaKTa0a YpraHuIaqurad NKKHTa
acocuil OynuMu — anreOpa Ba IeOMETpHs, UIYHUHIZIEK, OJaMHM OWIMLIHMHT V3
METOJJIAPUHMU JITYBUMJIAPH XaM SKAHJIWTH TYFPUCHIArM Koujara acociiaHaau. by
METOJJIapHU YpraHuIl Ba Y3JAIITUPUII JKyJa MyXUM Makcaguaup. bupok
MaTeMaThKa TapuxXu ajreOpauk Ba T€OMETPUK METOAJIAP Y3JIapUHUHI 3BOJIIOLMSICH
xKapaCHuma y3BUU Yy3apo OofnaHumiga Oy KeITraHIWTHIAH TYBOXJIMK Oepamu. AWHH
11y y3apo OofjaHuII MakTad MaTeMaTHKa KypcHia ¥3 akCUHU TOIUIIY, YKyBUMIapra
MaTeMaTHUK OWJIMMHHMHI Kapop TONMIIMHU YKyBUWJIapra KypCaTULIH, YyJapHU
MaTeMaTuK “Kam(puETIapHUHT UIITHPOKYUIIAPUTa alITAaHTUPULIH JIO3HM.

Maremartukanu ypranumra OyHJIad €HAOUIYB, YHUHI OWJIMII METOJIApUHUHT
TalIKWI ATYBUWIAPUHU YpraHWIll BOCHUTAacHIAa YKYBUMJIAPHUHI (hakaT MaTeMaTHK
PUBOXKIIAHMUILIMTAarMHA 3CBY, OBJIYyM yMYMHH, UHTEUIEKTyaJl Ba MaJlaHUH
PUBOKJIAHUIIIAPUTA XaM TabCUP ITUII UMKOHUHU Oepaiu.

[yngait kuanb, MaTeMaTUKAa TAabIMMHUAATM XamMMma WyHaaunuiap (MaTeMaThK
TylIyHYaJapHU  MIAKIJIAaHTHPHUIL, TEOopeMalapHu  HMcOOTiall, TeHIJamanap,
TEHICU3JIMKJIAp Ba YJAPHUHI CUCTEMAJIAPMHM €YML, MATHIM MacaJlaJlapHU EYulll,
r€OMETPUK MacajaJlapHU €4YuIl) aireOpavk Ba T€OMETPUK METOMJIAP MHTErpalusCcH
BOCUTAcHJa amajra OIIMPWIaAd Ba Yy YKYBUWIAPHU SXJUT OWIMMIIApHU

HIaKJUTAHTUPUII Ba WKOJIUNA KOOMIUATIAPUHN PUBOXKIIAHTUPUIITA HYHAITUPUIITaH.



NJIOBAJIAP



Asre0pauk Ba reOMeTPUK METOJIap HHTErPaAlUsICH
Matpunacu (I'>A)
1-unosa
METOOJAP
|. AliHaH aTMalITHPHUIILIIAP METOAU
1) apudmernk amajmapHUHT XOCcCaJlapura acociaHran wmetox (Kymmwm Ba
AUMPUIIHUHT YPUH aJIMAIITHUPHUIL, TYPyXJall KOHYHU, KYITAUTAPUIITHUHT KYIIUIITa
HUCOATaH TAaKCUMOT KOHYHH );
2) KaBCTra OJIUII Ba KABC/IaH YAKAPHII KOUAIAPHUTa acOCIaHTaH METO/I;
3) HaTypal KYpCcaTKuWId JapakaHUHT XOccajJapura acoCiaHraH METOI;
4) bupxajiap Ba Kynxajiap OuiiaH amauiap Oakapuilra acocjaaHraH METOJI;
5) yximam XaiapHd UX4aMIalTHPUIIT METOIH;
6) KyIIxaJJlapHu KynanTyBuniapra €iuiin MeTo/Iu;
7) anredpank KacpJiap OuiaH amasiapra acocjlaHraH METO/;
8) COHNM TEHTCU3IMKJIAPHUHT XOCcajapura Xamjla KYIIWII Ba aWupuIl
amajulapura acocjaHraH MeTOJ;
9) kBaapat wian3Iap OWIaH aMamiap Oa)xxapuiira acociaHTaH METO/;
10) panmonan KypcaTKUWin Japa)KaHUHT XOCCaJlapyura acocjaaHraH METOJ;
11) TpuronoMerpuk (QyHKUMSUIApHM alHAaH aJdMallTHUpUIUIApra acocjaHraH
METO
12) TpuronoMeTpuk udoaasapHu aiHaH aJIMalITUPUILLIAP METOIH;
13) norapuMHUHT XOccanapura Ba acocuil JJorapuMuUK ailHUSATra acocjaaHTraH
METOJ;
14) snemenTap (QyHKUMsUIAp XOocujajnapu Ba auddepeHuanianm xoccaiapura
acocjaHTaH METO;
15) GomnutanFud QyHKIUsIIAp KaaBAIUra Ba OONUTAHFUY (DYHKITUSIIAPHU TOTHUIII

KounJaiaapura aCoCJianradH MCTOM.



TenraamaJiap Ba TEHrCU3JINKIAP METOIH

1) 6up Y3rapyBUMIN YM3UKJIN TEHTJIAMAHH TY3HUII Ba €YU METOIH;

2) UKKWTA Y3rapyBUMIM UKKUTA YA3UKIU TCHTJIaMaHU Ty3HUII Ba €4YUIIl METOIH;

3) Oup Yy3rapyBunWiaM OWPWUHYM Napakaid TEHTCU3IUKHH TY3WIl Ba CYUMII
METOU;

4) Gup y3rapyBuMiuM OMPUHYM Japakald TEHTCU3JIMKJIAp CUCTEMACUHU TY3UII
Ba €UMUIIl METOJIH;

5) KBaipaT TEHTJIAaMaHU TY3HUII Ba €YUIIl METO/IH;

6) OMpW WKKWHYM Japakajdu TEHTJIaMa OVIraH MKKWTA TEHIJaMa CUCTEMAaCHHH
TY3HUIII Ba €4YUIIl METOJIH;

7) KBaApaT TEHTCU3JIUKHU TY3HUII Ba €YUIIl METOIH,

8) mapakajau TeHrjama Ba TEHI'CU3JIMKHU Ty3WII Ba €4YHII METO/H;

9) kypcaTKUWIK TEHIIaMa Ba TEHTCU3JIMKHU TY3HIII Ba €UUIIl METO/IH;

10) kypcaTKu4id TEHTJIaMaiap Ba TEHICU3IMKIAPHU TY3HUII Ba €YHIIl METO/IH;

11) norapudmuk TeHraaMa €Ky TEHICU3JIMKHU TY3UII Ba €YU METOIU;

12) norapudmMuk TeHraamanzap K1 TEHICU3JIMKIAPHU TY3UIII Ba €4UIll METO/IH;

13) TpUrOHOMETPUK TEHTJIaMa €KUM TCHICU3JIUKHU TY3HUII Ba €UUII METO/IH;

12) TpUrOHOMETPHUK TEHrjaMajgap €KW TEHICU3JIMKJIApHU TYy3UIl Ba EYMII
METO/IY;

DYyHKIHMOHAJ METO/

1) yn3uKM PYHKIIUSHUHT XOCcalapura acocjiaHraH METO/I;

2) KkBaApaT (PyHKIUSHUHT XOCCAIApUTa acOCIaHTaH METO/;

3) napaxanu GYHKIIUSHUHT X0Cccajlapura acocliaHraH MEeTO/I;

4) xypcatknunu GYHKIUSHUHT X0Ccallapura acoCIaHraH METOI;

5) norappmuk GyHKIMSHUHT XOCcallapyura acocjaaHTraH METO/I,

6) TpUrOHOMETPUK QYHKITUSHUHT XOCCaJapura acoCIaHTaH METOI;

7) GyHKIHMSUTApHUHT MOHOTOHJIMK XOCCAapura acociiaHraH METO/I.



BexkTop MeToau

1) BeKTOpIap TEHIIUIUTa aCOCIIAHTaH METOI;

2) TexkucnuKaard Ba (aszofard BEKTOPJIAPHU KYLIUII XOccajlapura acocliaHraH
METOJ;

3) Tekucnukaard Ba (a3o/laru BEKTOpJIApHU alHMpHUINl XOccallapura acociaHTaH
METO/I;;

4) BeKTOpHM (TEKHUCIHMKAAru Ba (azojaru) COHra KYMaAUTHPHUIITKOWUJIACHTA Ba
Xoccajapura acocJiaHral MeTo;

5) BEKTOpJApHHUHI CKaJSIp KyNaWTMacu Ba YHUHI XOCCaJlapura acoCJIaHTaH
METOJ;

6) yuTa BEKTOPHUHT KOMIUJIaHAPJIMK XOCCACUTa aCOCIAaHTaH METOI;

7) BEKTOpHU yuTa KOMILJIaHAp BeKTOp OYyitnya €iulira acociaHraH METOI.

VY3yHIIUKIap METOH

1) kecMa y3YHJIUTHHHUHT XOCcallapura acoCIiaHTaH METO;

2) aillaHaHUHT Y3YHJIMTUHUHT TYFPUCUATH TeopeMara acocjiaHral MEeTO/;

Yubypuakiap MeToau

1) yubypuaksiap TEHIJIMTUHUHT |-ajioMaTura acocjaaHraH METO/I,

2) yuOypuakiiap TEHTJTMTUHUHT 2-aJIOMaTUra acocliaHraH METO/I;

3) yubypuakiiap TEHIJIMTHHUHT 3-aJloMaTHUra acocjaaHTaH METOJI,

4) nmapamnen TYFpU YM3UKIAPHM KECyBUM KecuO ¥YTranma Xocui OyiraH

6ypanJ1apHHHr Xoccalrapura acocCJianral METo/.

YuOypyaKHMHI TOMOHJIAPU Ba OypUyaK/JIapu opacuaaru MyHocadarjap
MeTOoAHU
1) yuOypuak OypyakjIapUHUHT HUFUHAMCH TYFPUCHIATU T€OpeMara acocjaaHTraH
METOJ;
2) yubypyak TalIKy OypuardHHHT XOCCAaCHUra acoCjaHraH METO/,
3) yuOypyakHUHT TOMOHJIApU Ba Oypyakiiapu opacujard MyHocalatiapra
acocjaHraH MEeTO[;

4) yuOypUaKHUHT TEHICU3JIUTU TYFPUCUAArd TEOpEMara acocjaHraH MeTO/I;



5) TY¥pu Oypuakiv yuOypUaKHUHT XOCCalapura acociaHraH METOI;

6) Tyrpu Oypuakiu yuOypyakJapHUHT THIIOTEHYy3a Ba YTKUp Oypuak Oyiinua
TEHIJIMK aJJOMaTUra acoCJIaHI'aH METO/;

7) TV¥pu Oypuakiu yd4OypyUakKJIapHUHT THIIOTEHY3a Ba KaTeT Oyilm4a TEHTIIUK
aJloMaTUra acocjlaHraH METO/I.

TYyprOypuaknap meroau

1) mapajieIorpaMMHUHT XOCCalapura acocjaaHIaH METOJ;

2) napajyuieIOrpaMMHMHT aJIOMaTJIapura acocjaaHral METO;

3) TV¥fpu TYpTOYpUAKHUHI XOCCacura (JIMaroHaJUlapd TEHIJIMIH XOCCacura)
acoCJIaHTaH METO[I;

4) poMOHUHT X0ccacura (AMaroHajuIapy XOCCacura) acocjIiaHralH MEeToJ;

5) KBaJpaTHUHT XOCCACUTa aCOCIAHTaH METO/I.

O3map metoau

1) 103HMHT XOCcajlapura acocjaaHraH MEeTOJ;

2) TV¥pu TYpTOYpUYAKHUHT 103U TYFPUCHIATY TEOPEMAara acocjiaHraH METO/;

3) napasyuieIorpaMMHUHT F03U TYFPUCHIATH TEOpEeMara acocliaHraH METO;

4) yuOypUaKHUHT 103U TYFPUCHIATU Te€OpeMara acocjaaHraH METO/I,

5) Tenr Oypyakka sra Oyiran yuyOypyakiaap rO3JapUHUHT HUCOATH TYFPUCHUIATH
TeopeMara acoCJIaHraH METOJ;

6) TpaneuusTHUHT 103U TYFPUCHIATU TeopeMara acocjaaHraH METO/I,

7) [uarop Teopemacura acociaHral MeTOI;

8) ITudarop Teopemacura Teckapu TeopeMara acocjiaHraH MeTO/;

9) noupa Ba JOMpaBHIl CEKTOPHUHT 103M TYFPUCHUIATH TEOpEeMara acocjlaHTaH
METO/I.

Y40ypuak/IapHUHT YXIHALUIMTA METOIH

1) yubypuakiiap YXIIAUIUIMTHHUHT 1-ajJoMaTura acocliaHraH METO/I;

2) yubypuakiap YXIIAIUIMTHHUHT 2-aJJOMaTUra acoClIaHTaH METO/I;

3) yuOypuakiap YXIIANTUTUHUHT 3-aJI0MaTUra acocjlaHraH MEeTO/I;

4) ukkuTa yxmam yuyoypyak (Kynoypdak) nepuMeTpIapuHUHT HUCOATUTa acoc-

JIAaHTaH METO,



5) ukkuTa yXmram y4oypdak (KYmOyp4ak) ro3JapWHAHT HUCOATUTa acOoCIaHTaH
METOL;

6) yuOypuUakHHMHI YpTa YM3UFU TYFPUCUIArd TeOpeMara acocjaaHrad MeTo/;

7) Tyfpu Oypuakiu ydyOypyakHUHT  TYFpu Oypuard yuyugaH YTKa3WiIra
OaslaHAJIMTMHUHT XOCCACUTra acoCIaHraH METO;

TpUrOHOMETPUK METO

1) Tyrpu Oypuakiu y4OypyaKHUHT TOMOHJAPUHU TPUTOHOMETPUK (YHKIIHsIIAP
OpKajiu U(oJanoBuu Gpopmysaiapra acocjiaHraH METO;

2) cHHyClIap TeOpEeMacHura acocJIaHralH MeTo/;

3) KOocHHYCJIap TeopeMacHura acoCliaHTaH METO/I.

AilJ1aHAJIap MeTOAU

1) xap xanmail TYrpu TYpTOypYaKKa TAlIKU YM3HWITAH aiJIaHAHWHT SITOHAIHTH
TYFPUCHJATU TEOpEMAra acoCiIaHIaH METO/;

2) xap KaHJail MyHTa3aM KyNOypYakka WKW YU3WITaH aiIaHAHWHT SITOHAJUTH
TYFPUCHJATU TEOpEMAra acoCiIaHIaH METO/;

3) Bartapra NEpHEHAMKYJSApP IUAMETp TYFPUCHUAArd Teopemara acocjaHTaH
METOJ;

4) Barapinap Ba €inap opacuaaru OOFJIMKIJIMKKA aCOCIaHTaH METO/;

5) mapamnien BeKTOpiap opacuja €rraH EMIapHUHT XOccacura TeopeMara acoc-
JIAaHTaH METOJ;

6) ailylaHara ypuHMa TYFpUCHAAru TeopeMara acocjaaHraH METO/I,

7) ypMHMa Ba yHra mnapajiel BaTap opacuaa €rraH EMJIapHUHT XOccacH
TYFpUCHJArU TEOpEMAra acoCiaaHIraH METO/;

8) aiinanara OWTTa HyKTaJaH YTKa3WIraH ypUHMaJapHUHT XOCcCacura acoc-
JIAHTaH METOJ;

9) nuku yn3KATaH Oypuak TYFpUCHAAry TeopemMara acocjaaHral METO/;

10) ypuHMa Ba BEKTOp XOCHJI KWJIraH Oypyak TYFpUCHUIIard Teopemara acoc-
JIAHTaH METOJ;

11) mapka3uii OypuyakHUHI XOCCACUTa aCOCJIAHTaH METO/I.



['eomeTpuK amMalITUpHUILIAP METOIH

1) mapamnen kyunpuigad GoiganaHuIIra acocaaHrad METO/;
2) OypuaknaH KyuupuiiaH ¢oiiladaHuIIra acoCcIaHraH METOI;
3) YK cuMMeTpHUsCHUTa aCOCIaHTaH METO/;

4) Mapka3uil CHMMETpHUATa aCOCIAHTaH METO/;

5) romoTeTus Ba YXIIANUIMKKA aCOCIAHTaH METOJ;

6) XapakaTHUHT XOCcallapura acoCIaHraH METO/I.

I'pa¢gux meton

1) yn3uku QyHKIUSHU TpaduK TacBUpIIalIra aCOCIaHTaH METO/,

2) kBagpat QyHKIUSHU TpaduK TacBUpIIALITra aCOCIaHTaH METOJI,

3) napaxanu GyHKIUSIHUA rpaduK TaCBUpJIAIIra acCoCJIaHTaH METO;

4) kypyaTKUWIN PYHKIUSIHUA FpaUK TaCBUpJAIra aCOCJIaHTaH METOI;

5) norapupmMuK QyHKIUSIHU TpaUK TaCBUpJIAIITa aCOCIaHTaH METO/I.

[Tapayuten TyFpu YM3UKIAp Ba TEKUCIUKIAP METOIN

1) mapauien TYFpu YU3UKIIAp TYFPUCUIATH TeopeMara acocjiaHral MeToI;

2) WKKUTAa TYFPU YU3UKHUHT YYUHYM TYFPU YU3HMKKA TapaUIeUIUrU
TYFpUCHJArU TEOpEMAra acoCiaaHraH METO/;

3) TY¥pH YKU3UK Ba TEKUCIMKHHUHT MMAPAJIIEIUIMK aJJOMaTUra aCOCIaHTaH METO;

4) aiikain TYFpU YU3UKJIAp aJloMaTUra acoCIaHTaH METO;

5) aifkaln TYFpy YM3HKJIAp TYFPUCHIarU TeOpemMara acoCIaHTaH METO/I;

6) MKKMTa TEKUCITUKHUHT MapajlIe/UIMK aJlOMaTUIa acoOCIaHTaH METO/;

7) napaJes TeKUCIUKIAPHUHT X0ccallapura acociaaHraH METO/,.

IHepnieHAUKYJISIP TYFPHU YM3UKJIAP BA TEKUCIUKIIAP METOAH
1) TYfpu 4M3UK Ba TEKUCIMKHUHI MEPHIEHIUKYISAPIUK AJIOMaTUIa aCOCIAHTaH
METOJ;
2) TeKUCIWKKA MEePHEeHAUKYISp TYFpU YU3UK TYFpUCHJaAra TeopeMara acoc-

JIJAaHTaH METOI;



3) y4 mepneHauKyjasp TYFpUCHAArd Teopemara Ba YHra TeCKapu Teopemara
aCOCJIaHTaH METO[I;

4) UKKUTA TEKUCIUKHUHT IEPIEHAUKYIISIPIUTH aJJOMaTUIa aCOCJIaHTaH METOI.

Kynéxnap meroau

1) Ty¥pu Oypuaxiu yuOypuakiap TyFpucuiaru Oujimmiapra acocjianraH METOJ;

2) mpu3Ma TYFpucCUAaru OUIMMIIapra acoCIaHraH METO;

3) mupamuaa TYFpUCHIAaryd OMIMMIIapTa aCOCIaHTaH METO/I.

AWnaHuI )KUCMIIApU METOIH

1) unnuHAp TYFpucuaaru OuiammIiapra acocjiaHraH METO;

2) KOHYC TYyFpUCHAAru OMJIMMIIapra acocjaaHTaH METOJ;

3) cdepa TyFpucHiaru OuIMMIIapra acocjaaHral METO/I.

Xaxxmiap METOIh

1) )KMCMITapHUHT XaXMIIapu TYFPUCHAArU TeOpemMara acocjaaHral MeTo/,

2) TYFpu NpU3Ma XaKMU TYFPUCHIATU TEOpeMara acocjaHraH MeTO/;

3) UMJIMHP TIpU3Ma XaKMU TYFPUCHUJIaTK TeopeMara acocjaHTaH METO;

4) orMa mpu3Ma XaxMH TYFpPUCUAAru TeopeMara acocjaaHraH MEeToJI;

5) nupamuaa XaxXMu TYFpUCUIArd TeopemMara acociIaHraH MeTo;

6) KECHK KOHYC XaXMU TYFPUCUIATH TeOpeMara aCoClIaHraH MeTOJ;

7) 11ap XaXMu TYFpUCHJIArd TeopeMara acocjaHraH MeTo/I.

Koopaunara meroau

1) xecMa YpTaCMHUHI KOOpJAMHATAJIApUHU TONHUII (opMyliacura acociaHraH
METOJ;

2) BEKTOPHUHT Y3YHJWUTHHU YHHUHT KOOpJAMHATamapu OVyilmdya XwucoOuai
(dbopmynacura acocjaaHTraH METOJ;

3) VY3WMHUHT KOOpJAWHATANapyW OWIAaH WKKWATAa HYyKTa opacujpara macoda
dbopMyIacura acocianra METox;

4) xoopauHaTacu OwujlaH OepuiiraH BEKTOPJIAPDHUHT CKaIsAp KymalTmacu
dbopMyacura acocianra METoJ;

5) aiiylaHa TEHTJIaMAaCUHU TY3HUIITa aCOCIaHTaH METO;



6) TYFpU YM3UK TEHIVIAMACUHU TY3HILTa aCOCIIAHTaH METO/I.
2-unosa
1-ankeTa (YKUTYBUKJIAD YUYH)

1. “NuTerpauus’ Cy3UHU CU3 KaHAAal TyIIyHacH3?

2. Cu3 ykyBumjap OwsaH anreOpauMk MacajlajJapHH TE€OMETpPUK MeToj (Iry
KymiiagaH, rpaduk mMeton) ounan eqacuzmu? (+ kM — OeNrucu KYWUHT)

3. Cu3 ykyBumMjiap OujaH reOMETPUK MacajajapHu ainreOpank MeToja OuiaH
edacuzmu? (+ éku — OeNrucy KYyHMuHT)

4. Cuz yxyBumnap OwiaH OWUTTa TEOPEMAHUHT Y3WUHU TYypid METOMJIap:
anredpavk (aHAMUTHK) (KOOpAMHATA, BEKTOP, TPUTOHOMETPUK) METOIIAP, TEOMETPUK
Meromap (yuOypuakiap METOAHW, l03Jap METOJM, aijlaHajgap METOJIH, COB
KOHCTPYKTUB METOJIap Ba OOIIK.) OMiaH ucOoTiaiicuzMu?

(+ €xu — Oenrucu KyuuHr)

5. Kaiicu anreOpank mMacaianapHy cU3 YKyBUniap OusiaH Oup BaKTaa aredpank
Ba reOMETpPHUK (IIy KymiiaJiad, rpaduk) MeTouiap OuiaH eqacus?

1) yn3UKIM TeHrIamMaliap Ba TEHTCU3JIUKIIap;

2) UKKUTa HOMabJIyMJIM YM3UKIIN TEHIJIaMajap CUCTEMalIapH;

3) KBaJpaT TeHIJ1amanap Ba TEHICU3JIMKIap;

4) uppaloHall TEHrIamajap Ba TEHICU3JIUKIap;

5) MoayJUIM TEHIJIaMasiap Ba TEHTCU3IUKJIIAp;

6) mapaMeTpJii TEHramasap Ba TEHICU3JIUKIAp;

7) MaTHJIM Macajianap.

(+ éxu — Oenrucu KyHUuHT)

6. Kaiicu reomeTpuk macanajliapHu CU3 YKyBUWIap OuiaH OwiaH Oup BakTaa
anredpark Ba reOMETPUK METO1ap OMiian eqacus?

1) xucobmnaira qoup Macaasiap;

2) ucOoTaiira 10up Macaiaap;

3) sicamra goup mMacasianap.

(+ éxu — O6enrucu KyHuHT)



7. Slurm anrebpamk €KUM TEOMETPUK TYIIYHYaHM KUPUTHILAA CU3 YHUHT
TaTKUHUHU OWp Bakrma (Oup mapcna) tabuuid, anreOpauk (Xapdwuii-cMMBOJIMK) Ba
reOMETpUK THIapia bepacuszmu’?

(+ €xu — Oenrucu KyiuHr)

8. Cu3 YKyBUMIIapHU YKYB aXOOpOTHUHU aireOpank TUJIIaH T€OMETPUK THIITa EKU
reOMETPUK TWIJaH aJireOpanK THIIra YTKa3UuIIHU YypraTacuzmu?

(+ €xu — Oenrucu KyiuHr)

9. AnreOpaHuHr TeoMeTpusi OwiaH  HMHTErpalusylaHTaH  JlapciIapyHU
VTkazacuzmu? by napcnap kaiicu tTuina 0ynaau?

1) sHrM MaTepHaJIHU YpraHull 1apcCu;

2) YpraHuiraHiiapHu MyCcTaxKamlalll Japcu;

3) Ounumitap, yKyBJap Ba MajakajJapHH MyCTaxKamJilall 1apcu;

4) ypraHwirad MaTepyuagIHd YMyMIIAIITHPUII Ba TU3UMJIAIITUPUII Aapcu (+ EKu
— OeNIrucu KYHUuHT)

2-aHkeTa (YKyBUWJIAp YUYH)

1. Cu3 Kaiicu peAMETHU SAXILM drajiarancus? (+ €éku — Oenrucu KynuHr)

a) anire0pa; 0) reoMeTpusi; B) UKKUJIA TPEAMETHU XaM.

2. Cu3 macamajnapHy EYMIIHUHT KaiicM aire0pank MEeTO/IapuHu Ouiacus?
(aitTu® GepuHr)

3. Cu3 macanajapHu EYUIIHUHT KaliCh TEOMETPUK METOJJIapuHu Ousacus?
(canab GepuHr)

4. Cu3 “nHrerpauus’ Cy3uHU KaHJal TymyHacu3? (alTud OepuHr).

5. Cu3z xaiicu anreOpank MacajajJlapHU €YMIIJa TE€OMETPUK OWInMIIapAaH
doiinananacus?

(+ €xu — Oenrucu KyuuHr)

1) yn3uKIM TeHrIaManap Ba TEHICU3JIUKIIAP;

2) KBaJipaT TEHrjaamMasaap Ba TEHICU3JIUKIIAP;

3) uppalnuoHaj TeHrjiamanap Ba TEHICU3JIUKIIap;

4) MomyJUIM TEHTJIaMallap Ba TEHT CU3JUKIIAP;

6) mapameTpJii TEHIJIaMaJlap Ba TEHI CU3JIMKIIAp;



7) MaTHJIM Macajianap.

6. Kaiicu reomeTpuk MacanmamapHu cu3  anreOpamk  OuIMMIapAaH
dorinananacus? (+ €ku — OATUCU KYWHUHT)

1) xucobmnamra qoup Macananap;

2) ucboTalira J1oup Macaajap;

3) sicamra Ioup Macananap.

7. burra anreOpawk MacajdaHW Y3WHH CH3 TypJd METOMJIap: aireOpauk Ba
reoMeTpuK Metoanap (1ry »kymiagaH, rpaduk meron) OusaH edacusmMu? (+ Eku —
oenrucu KyWuHT)

8. burra reoMeTpuk MacaJlaHU Y3UMHU CH3 TypJd METOJjap: ajreOpauk Ba
reoMeTpUK MeTouIap OuinaH eqyacu3smMu? (+ €ku — Oenrucu KynuHr)

9. Kyiiugaru TylryH4YanapHU TaJIKUHUHH y THiIga — Tabuar, anreOpauk Ba
reOMETPHUK THIIIa Oepu0, skaaBaHu TYIIupuHT (1-aHKeTara K.).

3-unosa
YKutum, Ta;xpuda - CHHOBIATH HA30PAT MILIAPH Ma3MyHH
(OutTa BapuaHTIaH)
1-H nazopar ummu (7-cund)

Macananu Typau MmeToasiap — airedpavk Ba T€OMETPUK METojyIap (YHU3UKIU
auarpaMmma épaamuza) OusaH e4uHr.

Macana. Iloe3n A Ba B maxapnap opacumaru mMacodanu sxaaBan Oyiinua 2
cotna 6ocub yrumm kepak. bupok y A maxapnaan yukuiiga 15 MuH ynuiad Koiaau,
IIYHUHT yuyH B maxapra y3 BakTuga €Tu0 Kenuumu yuyyH Te3nuruHu 10 km/coatra
ommmpau. [llaxapnap opacunaru MacodaHu TOTIUHT.

2-H nazopat umm (8-cund)

Macananum MKKH METOJ — aireOpauk Ba T€OMETPUK METOIap (MKKH YI4OBIU
auarpamMma épaamuza) OusaaH e4uHr.

Macana. Iloesq 54 kM wmacodanubocu® ¥yrranm smau. 14 kM #ymHu O6ocu6d
VTranuaan keiuH y cemadop onnuaa 8§ mMuH yuutanu® konau. IllyHnan keiun y
te3nmurunu 10 km/coarra ommpu0, MaH3uTa KaaBan oyrinua etud keau. [loe3mHUHT

OOINIAHFUY TE3JIUTMHH TOITHHT.



3-H nazopat umm (9-cund)
1. TEeHTCU3NUKHA UKKU yCYJ — anreOpank Ba TeOMETPUK METOIJ1ap OUjlaH SUHHT:
IX-1|+|x+1|=4.

2. Macajianu €4uHr.

Macana. Mkkura noe3a opacumaru macoda 45 kM ra teHr Oyiaran M Ba N
NyHKTaJIpJaH Wynra Oup BakTAa YMKHUIIIM Ba 20 MUHYTAAH KeWUH ydpamunian. M
JaH YWMKKaH noe3l N IMyHKTra MKKUHYM NoE3] M MyHKTra KenumuaaH 9 MUHYT
OJITUH €THO Kenaau. Xap Oup MOe3AHUHT TE3JIMTH KaH1an?

(Macayiany e4uil METOMHU YKYBUMIIAPHUHT Y3JIapy TaHJIAILIAN ).
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