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«Kimyo» kafedrasining 2014 yil /;—e.-maydagi bo’lib o’tgan
10 - sonli bayonnomasidan

KO'CHIRMA

Kun tartibi:
1. Turli masalalar

4-bosqich kimyo 402-guruh talabasi Rasulova Shahnoza Abdullajon gizining
Namangan Davlat Universiteti rektorining 2013 yil «2» dekabrdagi 183 A/C- sonli
buyrug’i bilan tasdiglangan «Bexi pektinini molekulyar xossalarini o’rganish»
mavzusidagi bitiruv malakaviy ishini Davlat Attestatsiyasi Komissiyasiga himoya
qilishga tavsiya etish haqida.

Eshitildi:
1. Kafedra mudiri k.fn., dotsent R.Dehqonov talaba Rasulova Shahnoza
Abdullajon qizining ning bitiruv malakaviy ishini taqdim etdi.
2. Bitiruvchi Rasulova Shahnoza Abdullajon qizining bitiruv malakaviy
ishini mohiyatini gisqacha bayon etdi.
3. k.fin., dots. Y.Toshmatov, t.f.n. katta o’qituvchi T.Saypiyev va dotsent
R.Dehgonovlar tomonidan berilgan savollarga talaba to’g’ri, asosli va aniq
javoblar berdi. ;
4. k.fd.prof. Sh.V.Abdullayev ishni muhokama qilib, talabaning bitiruv
malakaviy ishi amaldagi Nizom talablariga mos kelishini va himoya qilish
uchun DAK ga yuborishni tavsiya etdi.

KAFEDRA YIG’ILISHI QAROR QILADI:

1. Rasulova Shahnoza Abdullajon qizining «Bexi pektinini molekulyar
xossalarini o’rganish» mavzusida bajargan bitiruv malakaviy ishi DAK da
himoya etish uchun tavsiya etilsin.

2. Bitiruv malakaviy ishi ichki taqriz uchun k.f.d.prof. Sh.V.Abdullayevga
yo’llansin.

3.  Bitiruv malakaviy ishi tashqi taqriz uchun AndDU k.fn. dots.

Sh.M.Kirgizovga yo’llansin.
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NAMANGAN DAVLAT UNIVERSITETI
TABITY FANLAR VA GEOGRAFIYA FAKULTETI
KIMYO KAFEDRASI
5440400 - KIMYO YO’NALISHI

BITIRUV MALAKAVIY ISH BO’YICHA TOPSHIRIQ
Talaba: Rasulova Shahnoza Abdullajon qizi

1. Bitiruv malakaviy ishining mavzusi: “Bexi pektinini molekulyar xossalarini o’rganish”

- Bitiruv malakaviy ishining mavzusi universitet rektorining 2013 yil «2»
dekabrdagi 183 A/C-sonli buyrug’i bilan tasdiqlangan.

2. Bitiruv malakaviy ishni dastlabki himoyaga topshirish muddati “11 ” may 2014 yil.

3. Tavsiya etilayotgan asosiy adabiyotlar:

1. ILA.XKarimov “2013-yilda respublikani ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish yakunlari va
2014-yilga mo’ljallangan iqtisodiy dasturning eng muhim ustuvor vazifalari
to’g’risida”. Xalq so’zi, 2014 yil, 21-yanvar Ne 14.

2.  X.X. Xonmaros, O’.A. Axmeno. ®apmakoraosus. Tomxkent. 6 CuHo HOMHIAru
Hampuér mMarbaa 6upnammacu. 1995.-623 Ger.

3. Sh.V.Abdullayev, X.Gapparov, M.Ziyayev. Uglevodlar kimyosi. Uslubiy
qo’llanma. Namangan. NamDU nashri, 2012.- 139 b.

4. Sh.Abdullayev, N.Usmanova, M.Ikramova..Yer nok. Namangan, 2010.-100 b
Tabiiy birikmalar kimyosining tanlangan boblari. 5A140501 - Kimyo
magistratura mutaxasisligi uchun o’quv-uslubiy majmua. NamDU,

Namangan, 2012.-142b »

5. (RF patenti 2261868). Crioco6 nmpou3BOACTBO NMEKTHHA M INHUINEBHIX BAJIOKOH U3
caxapHoii cBexisl. B.A.JloceBa, A.A.E¢ppenos, JL.H.ITyrumuna, H.A.MaTBreHKO.
Omy61. 10.10.2005 — Brom. Ne 28).

6. Xomukosa J.X.u ap. /XKypu. Xumus npupoHeIX coeuHeHuii. 1994. 698 c.

7. HOmnpames H.IL. u np. [lekTuHOBEIE BellecTBa jkoMa caxapHoit cBeknbl.  //XIIC.
1994. 455 c.

8. (P® marentu 2261868). Crioco6 mpou3BOACTBO MEKTUHA U MUIIEBBIX BAJOKOH M3
caxapHoii cBewssl. B.A.JlioceBa, A.A.Edpenos, JL.H.ITyrumuna, H.A.MaTBHEHKO.
Omy61. 10.10.2005 — Broi. Ne 28).

9. P.C.HexkxonoB, O.I'. A6aymnaes, JI.Xonmaro, T.C.Caiinues. I[lekTuHOBBIE

BEIIeCTBa u3 aiiBoBo# BepkuMKH. /Axanemuk C.YO.JOHycoBHHMHT X0THpa
cura GarunuiaHraf € oJuMIIap WIMHNH-aHKyMaHU MaTepuauiapy. TOIIKeHT.
22-23 mapr. 2000 i1. 32 6.

10. http://www.chem.msu.ru

4. Ishning dolzarbligi:
Bizga ma’lumki pektin moddasi ko’pchili meva po’choqlarida uchraydi. Pektin

moddasi jele xosil xususiyatiga ega bo’lganligi uchun tibbiyotda va oziq-ovqat sanoatida
keng qo’llaniladi. Tadqiqotlarni analiz qilish natijasida pektin moddalarini suyultirilgan
eritmalarini xossalari kam o’rganilganligi ma’lum bo’ldi. Pektin moddalarini
suyultirilgan eritmalarini molekulyar xossalarini o’rganish orqali ishlatilish soxasini




kengautirish mumkin. Shu nuqtai nazardan bexi pektinini molekulyar xossalarini
o’rganish dolzarb xisoblanadi.

5. Ishning maqsadi:

Mazkur bitiruv malakaviy ishining asosiy magqsadi- bexi pektinini molekulyar
xossalarini o’rganishdan iborat. Ushbu magqgsadni amalga oshirish uchun quyidagi
vazifalarni hal etish belgilandi.

1. Adabiyotlardan polielektrolitlar to’g’risidagi ma’lumotlarni o’rganish va tahlil
qilish.

2. Polielektrolitlarni tadqiqotining o’ziga xosligini o’rganish va internetdan
malumotlar to’plash, ularni tahlil gilish.

3. Pektin — polielektrolitlarning tipik vakili bo’lganligi uchun, polielktrolitlarning
eritmadagi xossalarini, suyultirilgan eritmalarini gidrodinamik xossalarini, uning
tuzulishi va ishlatilish soxalari bo’yicha ma’lumotlarni tahlil qilish.

4. Pektin moddasini olinish usullarini to’g’risidagi malumotlarni o’rganish va
tahlil gilish.

5. Pektin moddasini suyultirilgan eritmalarini tadqiq qilish metodikalarini
o’rganish va tahlil gilish.

6. Bexi po’chog’idan pektin moddasini ajratib olish va ularning bazi-bir fizik-
kimyoviy xossalarini tadqiq qilish.

7. Bexi po’chog’idan ajratib olingan pektin moddasini viskozimetrik usulda
molekulyar xossalarini o’rganish.

8. Ishlab chiqgarish uchun zarur bo’lgan pectin moddasidan foydalanishda
investitsiyalarni jalb gilish mexanizmining ishlab chiqish.

9. Tajriba natijalari asosida xulosalar chiqarish va tegishli takliflar berish.

6. Bitiruv malakaviy ishi bo’yicha maslahatlar:

Maslahatchi 25 . ..| Topshiriq
Ne Bo’lim mavzusi o’qituvchining L i S bajarildi
F.LSH. Sana | Imzo | Sana | Imzo
1 |I. Bob. Adabiyotlar sharhi. 2L 20.01.
R.8.Dehqonov | ° 2 2014 A -
2 |II. Bob.Tajriba gism. R.S.Dehqonov | 21.01. 20.03.
2014 | P4\ 2014 |BAA
3 |III. Bob.Natijalarni tahlil qilish. |[R.S.Dehqonov | 24.03. 05.05.
2014 dd 71 2014 Qﬁ/
4 |IV. Bob. Xorijiy investitsiyalar. |R.S.Dehqonov | 06.05. 26.05.
2014 | Pdb-| 2014 |
5 |Xulosalar. R.S.Dehqonov | 27.05. 02.06.
2014 | | 2014 |FdA
7. Bitiruv malakaviy ishni bajarish rejasi:
Ne Bitiruv malakaviy ishning bosqichlari Bajarish muddati | Bajarilganlik belgisi
1 | Kirish 27.11- 09.12.2013 Bajarildi
2 | 1-bob.Adabiyotlar sharxi. 10.12-02.12.2013 Bajarildi
3 | 1.1. Polielektrolitlar 02.12-10.12.2013 Bajarildi




1.2. Polielektrolitlarning suvli eritmalarida AT

bo'ladigan ionlanish muvozanati 10.12-15.12.2013 Bajarildi

1.3. Zaryadlangan zanjirlarning qarshiionlar St

bilan ta'sirlashuvi. To'rlar Kollapsi by S

1.4. Polielektrolit eritmalarining gidrodinamik 26.12.2013- Baiarildi

xossalar 10.01.2014 J

1.5. Polielektrolitlarning suyultirilgan eritmalari 26.12.2013- s
10.01.2014 il

1.6. Pektin-polielektrolitlarning tipik vakili 10.01-15.01.2014 Bajarildi

1.7. Pektin moddalarini tuzilishi va xossalari 15.01-25.01.2014 Bajarildi

1.8. Pektin moddalarining ishlatilish soxalari 25.01-04.02.2014 Bajarildi

I1. Bob. Tajriba qism.

2.1. Bexi po’chog’idan pektin moddasini ajratib | 02.01-20.01.2014 Bajarildi

olish

22 Pektin moddasini efirlanish darajasini 21.01.-30.01.2014 Bajarildi

aniglash

2 FERTUINIRR U ST ERE B 31.01.-10.02.2014 Bajarildi

viskozimetrik usulda qovushqogligini aniglash

2.4.Xaggins konstantasini aniglash 11.02.-17.03.2014 Bajarildi

3.1, BCX} I_Jek,nmn{ ajratib olish va ba’zi-bir 24.03-02.04.2014 Bajarildi

xossalarini o’rganish

3;2. Be;x1 pektinini molekulyar xossalarini 02.04-25.04.2014 Bejarildi

o’rganish

IV. Bob. Xorijiy investitsiyalar. 06.05-26.05.2014 Bajarildi

V. Xulosalar 27.05-02.06.2014 Bajarildi

Bitiruv m%y' ishi rahbari: R.S.Dehqonov =g —
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Namahgan Davlat Universiteti Tabiiy fanlar
va geografiya fakulteti 5440400 — Kimyo
yo’nalishi bitiruvchisi Rasulova Shaxnoza
Abdullajon  qizining «Bexi  pektinini

molekulyar xossalarini o’rganish»
mavzusidagi bitiruv malakaviy ishiga ilmiy
rahbar R.Dehqonovning

XULOSASI

Tabiiy yuqorimolekulyar birikmalardan pektin moddasi polielektrolit
xususiyatga ega bo’lib, avvalo dorivor xususiyatlarga egaligi va ozig-ovgat
sanoatida bezarar komponent sifatida qo’llanilishi ma’lum. Shu nuqtai nazardan
bexi po’chog’idan xalg-xo’jaligining turli tarmoqlari uchun zarur maxsulot bo’lgan
pektin moddasini ajratib olish va ularning molekulyar xossalarini o’rganish
dolzarbdir. Shuning uchun ushbu bitiruv malakaviy ishi bexi po’chog’idan pektin
moddasini ajratib olish hamda molekulyar xossalarini o’rganishni magsad qilib
olingan.

Rasulova Shaxnoza nomonidan bajarilgan bitiruv malakaviy ishi 4-bobdan
iborat bo’lib, 64-betdan iborat.

BMlIning kirish qismida mavzuning dolzarbligi, vagsadi va ishni bajarishga
qo’yilgan vazifalari, ishninh ilmiy va amaliy axamiyatlari yoritilgan.

1-bob. Adabiyotlar sharxida polielektrolitlar, polielektrolitlarni gidrodinamik
xossalari, pektin moddasini-tipik polielektrolit ekanligi, pectin moddasini tuzilishi,
xossalari, ularni ajratib olish usullari hamda qo’llanish soxalari to’g’risidagi
ma’lumotlat to’plangan va ilmiy jixatdan taxlil gilingan.

2-bob. Tajriba gismida pektin moddasini bexi po’choqlaridan ajratib olish,
ajratib olingan pektin moddasini efirlanish darajalarini laboratoriya sharoitida
aniglash va pektin moddasini suyultirilgan eritmasini viskozimetrik usulda tadqiq
etish metodikalari yorinib berilgan.

3-bob. Natijalar taxlili bo’lib, bexi po’chog’idan turli muxitlarda va turli
sharoitlarda pektin moddalari ajratib olingan. Ajratib olingan pektin moddalarining
efirlanish darajalari titrometrik usulda aniqlangan hamda ularning ba’zi-bir fizik-

kimyoviy xossalari o’rganilgan.



4-bobda Pektin moddalarini o’rganish uchun xorijiy investitsiyalarni jalb
etish muammolariga bag’ishlash magqsadida xorijiy investitsiyalarga to’xtalib
o’tilgan.

Tajriba natijalarini tahlili bo’yicha 2014 yil, 5 mayda Termizda bo’lib o’tgan
“Analitik kimyoning dolzarb muammolari” Respublika ilmiy amaliy anjumanida
maqola tezisini chop ettirgan.

Bajarilgan bitiruv malakaviy ishining ilmiy va amaliy axamiyati
shundakibexi po’choglaridan turli sharoitlarda pektin moddalari ajratib oliningan.
Ajratib olingan pektin moddasi suvda eruvchan bo’lib, yuqori qovushqoqlikka ega
va olingan pektin moddasi yuqori efirlanish darajasiga ega bo’lib, sifati yaxshi
ekanligidan dalolat beradi. Shu bilan birga bajarilgan tagiqot metodlaridan ozig-
ovqat, gandolatchilik korxonalarida, dori ishlab chiqarishda foydalanish mumkin.
Bundan tashqari polimerlar kimyosi fanini o'qitishdagi yangiliklar sifatida hamda
metodlaridan tadqgiqotchilar, ilmiy izlanuvchilar labaratoriya ishlarida foydalanilsa
magqsadga muvofiq bo'ladi.

Bitiruvchi Rasulova Shaxnoza bitiruv malakaviy ishini bajarish jarayonida
to'plagan bilim va tajribalaridan foydalanib tavsiyalar bergan va chiqargan
xulosalari bevosita 0'ziga tegishlidir.

Bitiruvchi Rasulova Shaxnoza bitiruv malakaviy ishini bajarish jarayonida
0'zini mexnatsevarligi va ilmga bo'lgan chanqoqligini ko'rsatdi. Shu bilan birga
yuqorimolekulyar birikmalar kimyosi, tabiiy birikmalar kimyosi, fizik-kimyoviy
analiz usullari kabi fanlaridan hamda organik, fizik, analitik, informatika kabi
fanlardan bilmlarini oshirdi. Bajarilagan ish tugallangan bo'lib, Rasulova
Shaxnozaning o'zi bakalavr darajasiga loyiqdir.

Bajarilgan bitiruv ishi amaldagi bakalavrlar BMIga qo'yilgan Nizom
talablariga mos keladi va bitiruvchini bajargan ishini Davlat Attestatsiyasida
Ximoyaga tavsiya etaman.

— Nam DU “Kimyo” kafedrasi mudiri
k.f.n. dotsent R. Dehqonov.




Namahgan Davlat Universiteti Tabiiy fanlar va
geografiya fakulteti 5440400 — Kimyo yo’nalishi
bitiruvchisi Rasulova Shaxnoza Abdullajon
gizining «Bexi pektinini molekulyar xossalarini
o’rganish» mavzusidagi bitiruv malakaviy ishiga

TAQRIZ

Pektin moddalarining eng asosiy xususiyatlaridan biri bu-jele xosil gilish
xususiyatidir. Bundan tashqari tirik organizmga yomon tasir gilmaydi. Shuning
uchun pektin moddalarini olish va xossalarini o’rganish dolzarb muammolardan
biridir.

Pektin moddalari o’simliklar poyasi, ildizi, meva po’choglari va ildiz
mevalarida uchraydi. Sok ishlab chiqarish korxonalarining meva sigmalari, ya’ni
ikkilamchi xom ashyolari tarkibida anchagina miqdorda pektin moddalari qolib
ketmoqgda va uni ajratib olish mumkin. Bu bilan maxalliy konserva zavodlari,
ikkilamchi mahsulotlaridan oqilona foydalanish yo’ga qo’yish mumkin bo’ladi.

Shu nuqtai nazardan Rasulova Shaxnoza Abdullajon qizining bexi
po’choglaridan pektin moddalarini ajratib olishi va ularni molekulyar xossalarini
o’rganishni magsad qilib olgan.

Ushbu bitiruv malakaviy ishi 4-bob, 64-betdan iborat bo’lib, Kkirish,
adabiyotlar sharxi, tajriba qism, natijalar tahlili, xorijiy investitsiyalar, xulosalar va
foydalanilgan adabiyotlardan iborat.

Kirish gismida mavzuning dolzarbligi, magsadi va qo’yilgan vazifalari,
ishninh ilmiy va amaliy axamiyatlari yoritilgan.

1-bob. Adabiyotlar sharxida Rasulova Shaxnoza pektin moddalari to’g’risida
ma’lumotlat to’plangan va ilmiy jixatdan taxlil gilingan.

2-bob. Tajriba gismida pektin moddasini bexi po’choqlaridan ajratib olish,
ajratib olingan pektin moddasini efirlanish darajalarini laboratoriya sharoitida
aniglash va pektin moddasini suyultirilgan eritmasini viskozimetrik usulda tadqiq
etish metodikalari yorinib berilgan.

3-bob. Natijalar taxlilida olingan natijalarini adabiyotlardagilar bilan
taqqjslagan hamda tanqidiy xulasalar chiqargan.

4-bob Xorijiy investitsiyalarga bag’ishlangan va investitsiyalar jalb etish
muammolariga to’xtalib o’tgan.

Bajarilgan BMI ni yozilishida ayrim orfografik xatolar uchraydi, lekin bu
xatolar ishning mazmuniga tasir etmaydi.

Bitiruvchi Rasulova Shaxnoza tomonidan bajarilgan ish tugallangan bo'lib,
bitiruvchining o'zi kimyo bakalavr darajasiga loyiqdir.

Bajanlgan -biitiruv malakaviy ishi amaldagi BMIga qo'yilgan Nizom
talablamga TDOS- Jeehshml etirof etgan xolda bitiruvchini bajargan ishini Davlat
Attest;a‘ts y'cis1da x1moyaga tavsiya etaman va ijobiy baxolashlarini so’rayman.

Nam DU “Kimyo” kafedrasi professori
k.f.d. SH.V.Abdullayev




Namangan Davlat Universiteti Tabiiy fanlar va
geografiya fakulteti 5140500 - Kimyo
bakalavriat yo’nalishi bitiruvchisi Rasulova
Shaxnoza Abdullajon gizining «Bexi pektinini
molekulyar xossalarini o’rganish» mavzusidagi
bitiruv malakaviy ishiga

TAQRIZ

" Pektin moddasi avvalo dorivor xususiyatlarga ega bo’lganligidan va gel xosil
qilish xususiyati borligi uchun ungan ozig-ovqat sanoati va ishlab chiqarishning turli
tarmogqlarida qo’llanilishi bilan ahamiyati kattadir.

Shuning uchun ushbu bitiruv malakaviy ishida bexi pektinini molekulyar xossalari
o’rganishni maqgsad qilib olingan.

Rasulova Shaxnoza Abdullajon gizi tomonidan bajarilgan bitiruv malakaviy ishi
adabiyotlar sharxi, tajriba qismi, olingan natijalar va ularning taxlili hamda xulosalardan
iborat bo’lib, ____ -betdan iboratdir.

Ishning kirish gismida mavzuning dolzarbligi, maqgsadi va ishning bajarishga
qo’yilgan vazifalari, ishning ilmiy va amaliy axamiyatlari yoritilgan. o

Adabiyotlar sharxida polimerlar suyultirilgan eritmalari to’g’risidagi ma’lumotlar
va shu bilan birga eritmalarning molekulyar xossalarini o’rganishda eng sodda
usullaridan biri -viskozimetrik usulli to’g’risidagi ma’lumotlar yoritilgan va juda ko’plab
adabiyotlar taxlil gilingan.

Tajriba qismida pektin moddasini bexi po’choqlaridan ajratib olish, ajratib olingan
pektin moddasini efirlanish darajalarini laboratoriya sharoitida aniqlash va pektin
moddasini suyultirilgan eritmasini viskozimetrik usulda tadqiq etish metodikalari yoritib
berilgan.

Olingan natijalar va ularning taxlilida bexi po’chog’idan ajratib olingan pektin
moddalarining efirlanish darajalari titrometrik usulda aniqlangan hamda ularning
molekulyar xossalari viskozimetrik usulda o’rganilgan.

Bajarilgan ishining ilmiy va amaliy axamiyati shundaki ajratib olingan pektin
moddalarini molekulyar xossalari sodda va qulay usulda o’rganilgan. Olingan pektin
moddasi suvda eruvchan bo’lib, yuqori qovushqoglikka ega va olingan pectin moddasi
yuqori efirlanish darajasiga ega. Bu pektin moddasini sifati yaxshiligidan dalolat beradi.
Shu bilan birga bajarilgan tadqiqot metodlaridan polimerlar kimyosi fanini o'qitishdagi
yangiliklar sifatida hamda metodlaridan tadqiqotchilar, ilmiy izlanuvchilar labaratoriya
ishlarini bajarishda foydalanishlari magsadga muvofiq bo'ladi.

Bitiruvchi Rasulova Shaxnoza Abdullajon qizi BMIni bajarish jarayonida
to'plagan bilim va tajribalaridan foydalanib tavsiyalar bergan va chigargan xulosalari
bevosita o'ziga tegishlidir.

Rasulova Shaxnoza Abdullajon qizining bajargan bitiruv malakaviy ishi amaldagi

AndDU “Umumiy kimyo” kafedrasi
dotsenti, kimyo fanlari nomzodi
Sh.M Kirgizov
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KIRISH

Mavzuning dolzarbligi. Prezidentimiz Islom Karimovning
ta’kidlaganlaridek, - “Igtisodiyotimizning 2014-yilga mo‘ljallangan asosiy vazifa
va ustuvor yo‘nalishlari avvalo bu sohaning yuqori sur’atlar bilan o‘sib borishini
ta’minlash, buning uchun mavjud barcha rezerv va imkoniyatlarni safarbar etish
borasida gabul gilingan strategiyani davom ettirishga garatilgan"* [1-6].

Shuning uchun biz yoshlar ham bilim va tajribamizni, bor kuch va
imkoniyatlarimizni Vatanimiz ravnaqi vatan taraqqiyotiga o0’z hissamizni
qo’shishimiz kerak. Shu magsada olgan bilimlarimizni ushbu bitiruv malakaviy
ishini ilmiy muammolarni yechishga garatishimiz kerak. Shu nugtai nazardan kelib
chigib ushbu bitiruv malakaviy ishi bexi pektini molekulyar xossalarini
o’rganishga bag’ishlangan.

Ushbu vazifani bajarish uchun igtisodiyotimizning muhim bo’g’ini bo’lgan
0zig-ovqgat soxasini rivojlantirish amaliy ahamiyatga egadir.

Shu magsadda Respublikamizda o0zig-ovqat sohasini rivojlantirish uchun,
ckologik jihatdan sof va tabiiy bo’lgan pectin moddasiini olish, o’rganish va tadbiq
qilish lozim.

Bizga ma’lumki pektin moddasi ko’pchili meva po’choqlarida uchraydi.
Pektin moddasi jele xosil xususiyatiga ega bo’lganligi uchun tibbiyotda va oziq-
ovqat sanoatida keng qo’llaniladi. Tadqiqotlarni analiz qilish natijasida pektin
moddalarini suyultirilgan eritmalarini xossalari kam o’rganilganligi ma’lum bo’ldi.
Pektin moddalarini suyultirilgan eritmalarini molekulyar xossalarini o’rganish
orgali ishlatilish soxasini kengautirish mumkin. Shu nuqgtai nazardan bexi pektinini
molekulyar xossalarini o’rganish dolzarb xisoblanadi.

Mavzuning o’rganganlik darajasi. Pektin moddasi ajoyib xususiyatlarga

ega bo’lganligidan, undan turli magsadlarda tibbiyotda va xalq xo’jaligining turli

! LA.Karimov “2013-yilda respublikani ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish yakunlari va 2014-yilga
mo’ljallangan iqtisodiy dasturning eng muhim ustuvor vazifalari to’g’risida”. Xalq so’zi, 2014

yil, 21-yanvar Ne 14.
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tarmogqlarida keng qo’llaniladi. Pektin polisaxaridlar sifiga mansub bo’lganligidan
ko’pchilik olimlarning unga qizigishi katta. Aynigsa, “Polimerlar kimyosi va
fizikasi” instituti olimlari sitrus mevasi po’chog’idan pektin moddasini ajratib
olishgan va tadqiqotlari katta axamiyatga egaligini tadqiqotlarida ko’rsatib
o’tishgan.

Men mavjud adabiyotlardan va ko’plab internet ma’lumotlaridan foydalanib,
ozig-ovgat sanoati uchun zarur bo’lgan bexi pektininimolekulyar Xxossalarini
o’rgandim. Ma’lumotlardan asosan, pektin moddasini tuzilishi, olinish usullari,
efirlanish darajasini aniglash, suyultirilgan eritmalarini molekulyar xossalari ko’rib
chiqildi. Bularni esa adabiyotlar sharxida yangi ma’lumotlar sifatida keltirildi.

Tadqgigotning magsad va vazifalari. Mazkur bitiruv malakaviy ishining
asosiy maqsadi- bexi pektinini molekulyar xossalarini o’rganishdan iborat. Ushbu
magsadni amalga oshirish uchun quyidagi vazifalarni hal etish belgilandi.

1. Adabiyotlardan polielektrolitlar to’g’risidagi ma’lumotlarni o’rganish va
tahlil gilish.

2. Polielektrolitlarni tadqiqotining o’ziga xosligini o’rganish va internetdan
malumotlar to’plash, ularni tahlil qilish.

3. Pektin — polielektrolitlarning tipik vakili bo’lganligi uchun,
polielktrolitlarning eritmadagi xossalarini, suyultirilgan eritmalarini gidrodinamik
xossalarini, uning tuzulishi va ishlatilish soxalari bo’yicha ma’lumotlarni tahlil
qilish.

4. Pektin moddasini olinish usullarini to’g’risidagi malumotlarni o’rganish
va tahlil gilish.

5. Pektin moddasini suyultirilgan eritmalarini tadqgiq gilish metodikalarini
o’rganish va tahlil qilish.

6. Bexi po’chog’idan pektin moddasini ajratib olish va ularning bazi-bir
fizik-kimyoviy xossalarini tadqiq gilish.

7. Bexi po’chog’idan ajratib olingan pektin moddasini viskozimetrik usulda

molekulyar xossalarini o’rganish.
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8. Ishlab chigarish uchun zarur bo’lgan pectin moddasidan foydalanishda
investitsiyalarni jalb gilish mexanizmining ishlab chigish.

9. Tajriba natijalari asosida xulosalar chigarish va tegishli takliflar berish.

Tadqgiqot ob’ekti va predmeti. Maxalliy sharoida etishgan bexi
po’chog’idan pektin moddasini ajratib olish va xossalarini o’rganishni tadgigotning
ob’ekti sifatida tanlab olingan. Ajratib olingan pektin moddasini efirlanish
darajalarini aniqlash va viskozimetrik usulda molekulyar xossalarini o’rganish
tadgigotning predmrtini belgilaydi.

IImiy yangiligi. Pektin moddasini ajratib olish, efirlanish darjasini aniglash,
molekulyar massasini aniqlash tadqiqotlari adabiyotlardan ma’lum, lekin
suyultirilgan eritmalarini molekulyar xossalarini aniglash va erituvchi-polimer
tizimida pektin makromolekulasining erituvchi bilan tasirlashuvi va erituvchi
sifatiga temodinamik jixatidan baxo berishga baxo berish.

BMIning ilmiy va amaliy ahamiyati. Hammamizga ma’lumki, pectin
moddasi tibbiyotda juda ko’p magsadlarda qo’llaniladi, undan salmonelez
kasalligini davolashda, bo’g’imlardagi tuzlarni yo’qotishda foydalaniladi. Bundan
tashqgari pektin moddasini jele xosil gilish xossasi bo’lganligi uchun ozig-ovqat
sanoatida keng qo’llaniladi. Shuning uchun pectin moddasini ajratib olish va
xossalarini o’ganish katta axamiyatga egadir. Bundan kelib chigib, bexi pektinini
molekulyar xossalarini o’rganish maqgsadga muvofigdir. Bajarilgan tagigot
metodlaridan polisaxaridlarni tadgiqotida va polimerlarni molekulyar xossalarini
o’rganishda tadqiqotchilar foydalanishlari mumkin. Bundan tashgari yuqori
molekulyar birikmalar kimyosi fanini o’gitishda hamda tajriba metodikalaridan
labaratoriya ishlarida foydalanilsa magsadga muvofiq bo’ladi.

BMIning tarkibiy tuzilishi. BMI kirish, uchta bob, xulosa va foydalanilgan
adabiyotlar ro’yxatini 0’z ichiga oladi. Uning umumiy hajmi 64 bet, shundan matn
gismi 54 bet. Unda foydalanilgan adabiyotlar 39 manbadan iborat.

Ishning kirish gismida mavzuning dolzarbligi, maqgsad va vazifalari, tadgigot

obekti va predmeti, ilmiy va amaliy ahamiyati bayon etilgan.
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Birinchi bob - “Adabiyotlar sharxi”da polielektrolitlar to’g’risida
ma’lumotlar, polielktrolitlarning  suvli  eritmalaridagi  xossalari, pektin-
polielektrolitlarning tipik vakili sifatidagi  xossalari, polielektrolitlarning
gidrodinamik xossalari, pektin moddasini olinishi va ishlatilishi to’g’risidagi
ma’lumotlar taxlil gilingan.

Ikkinchi bob — “Tajriba qismi”’da pektin moddasini olish, efirlanish
darajasini aniqlash, suyultirilgan eritmalarini viskozimetrik usulda tadgiq qilish,
xaggins konstatntasini aniglash kabi metodikalari yoritilgan.

Uchunchi bob - “Natijalar tahlili” deb nomlanib, pektin moddasini ajratib
olinish jarayoniga ekstrogent turi, xarorat, ekstraksiya davomiyligi, ekstrogetnt
konsentratsiyasi tasiri o’rganilgan. Shu bilan birga viskozimetrik usulda
molekulyar xossalari tadqiq gilingan.

To’rtinchi bob — Xorijiy investitsiyalarni jalb gilishning mexanizmlariga
bag’ishlangan.

BMIning xulosa gismida bajarilgan ishlar natijalari umumlashtirilib, mavzu

bo’yicha tavsiya va takliflar keltirilgan.
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I-bob. Adabiyotlar sharxi
1.1. Polielektrolitlar

Eritmalarda ionlarga ajray oladigan yugori molekulyar birikmalarga
polielektrolitlar deyiladi. Polielektrolitlar sanoatda keng qo’llaniladi va tabiiy
polimerlarning (tellyuloza, kraxmal, pectin va boshgalar) eng ko'p gismini tashkil
giladi.

Chizigsimon tuzilishga ega polielektrolitlar suvda yaxshi eriydi va sanoatda
flokulyant va stabilizatorlar, tibbiyotda dori moddalarga har xil toldirgichlar
sifatida qo llanadi. Ba zi polielektrolitlar ionitlar sifatida keng ishlatiladi.

Polielektrolitlar ba'zi xossalari bilan quyimolekulyar elektrolitlarga o xshab
ketadilar va elektr tokini yaxshi o'tkazadilar, ammo gidrodinamik xossalari
boyicha elektrolit eritmalari va noelektrolit polimerlar eritmalaridan tubdan farq
giladilar.

Polielektrolitlar ionlanadigan guruhlarning tabiatiga garab uch turga
bolinadi:

1. Polikislotalar — tarkibida kislotali guruhlar tutgan polimerlar. Ular kuchli
va kuchsiz polikislotalarga bo’linadi:

a) Kuchli polikislotalar

+CH,—CH }n
I\
fCH,—CH 1 |
| N =
SOgH \
: SO3zH
Polivinisulfon kislota polistirolsulfon kislota
b) Kuchsiz polikislotalar
o
fCHy —CH Y tCH—C ¥
COOH COOH
Poliakril kislota polimetakril kislota
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2. Poliasoslar — tarkibida asosli guruhlar tutgan polimerlar:

a) Kuchli poliasoslar

JCH,—CH 1 GHs
-
‘ N fCHC in
; ()
\
C|H2 (P=O N
*N(CHs)30H" O*CHZ*CHZ:S(HCH3)3
polivini-p-toliltrimetiammoniy politrimetilammonyetilmetakrilat
b) Kuchsiz poliasoslar
tCHz — CHY fCH — CHE,
X
[ ‘ N/
NH,
Poli-p-aminostirol poli-4-vinipiridin

Polikislotalar va poliasoslarning tuzlari kuchli polielektrolitlar hisoblanadi.
3. Poliamfolitlar — tarkibida kislotali va asosli guruhlar tutgan polimerlar.

Masalan: vinilamin bilan akril kislotasining sopolimeri:

TCH, — CH-1CH, —CHY
I
NH, COOH

Poliviniaminning poliakril kislotasi bilan xosil gilgan sopolimeri
Ogsillar turli xil (20 turga yaqin) «-aminokislotalarning sopolimerlari
bo'lib quyidagi umumiy formulaga ega:
N Rz Ra
~--=NH —CH—=C-NH-CH-C—NH-CH-C -~
0 0
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Bu erda R;, R, va R;-— bazilari kislotali, ba’zilari asosli guruhlar tutgan yon
o0 rindoshlar.

Chizigsimon tuzilishga ega polielektrolitlar suvda yaxshi eriydi va sanoatda
flokulyant va stabilizatorlar, tibbiyotda dori moddalarga har xil to'ldirgichlar
sifatida qo llanadi. Ba zi polielektrolitlar ionitlar sifatida keng ishlatiladi [7-9].

Polielektrolitlar ba'zi xossalari bilan quyimolekulyar elektrolitlarga o xshab
ketadilar va elektr tokini yaxshi o tkazadilar, ammo gidrodinamik xossalari
bo’yicha elektrolit eritmalari va noelektrolit polimerlar eritmalaridan tubdan farg
giladilar.

Polielektrolitlarning o°ziga xos xususiyatlari ularning makromolekulalarida
joylashgan zaryadlarning zichligiga bog’liq bo'ladi va bu xossalar poliionlarning
tarkibidagi zaryadlangan guruhlarning o'zaro va garama-garshi ionlar bilan
ta'sirlanishi orgali aniglanadi. SHuning uchun polielektrolitlarning suvli

eritmalarida bo"ladigan ionlanish muvozanatini o rganish katta ahamiyatga ega.

1.2. Polielektrolitlarning suvli eritmalarida bo ladigan ionlanish
muvozanati

Polielektrolitlarning suvli eritmalarida bo’ladigan ionlanish muvozanatini
potentsiometrik titrlash yordamida o'rganish mumkin. Misol tarigasida
polikislotalarni potentsiometrik titrlashni ko rib chigamiz.

Polikislotalarni ko'p asosli kislotalar sifatida ko' rish mumkin bo lganligi
uchun ularni potentsiometrik titrlash egri chiziglarida rN ning keskin o zgarishi
kuzatilmaydi (6.1-rasmdagi 2-chiziq). Odatda potentsiometrik titrlash egri
chiziglari Genderson-Xasselbax tenglamasi bilan ifodalanadi:

pH = pK, £ |gﬁ (1.2.1)

Polielektrolitlarga bu tenglamani qo’llash uchun poliion garama-garshi ion

orasidagi elektrostatik tortishuv va makromolekulaning konformatsion o zgarishi

energiyalarini hisobga oluvchi a'zo qo shilishi kerak:
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0,43(AG,, +AG,,,,)
RT

Bu erda AG, - protonni poliionning elektrostatik maydonidan chigarib

pH = pK_ +1Ig —lfa +ApK(ax) ApK, = (1.2.2)

yuborish uchun kerak bo'lgan energiya miqdori; AG,,,- globula kalava, spiral

kalava kabi konformatsion o zgarishlarni bajarish uchun kerak bo ladigan energiya

miqdori, AG, Vva AG giymatlarini  pK, giymat aniqg bo’lgan holda,

o
potentsiometrik titrlash yordamida aniglash mumkin. pK, ni aniglash uchun esa,
pK, ni «a ga bog’liglik egri chizig’i chiziladi (1.2.1-rasm, b) va bu egri chiziq
a — 0O giymatgacha ekstrapolyatsiya gilinadi. pKoy — qiymati shu egri chizig
ordinata o gidan kesilgan kesmaning o Ichamiga teng bo"ladi.

AG, giymati 2,3 RT ko paytirilgan 1.2.1-rasm (b) dagi OKD

uchburchakning maydoniga, AG,,, giymati esa 2,3RT ko paytirilgan bo yalgan
shaklning maydoniga teng bo ladi. Hisoblashlar shuni ko rsatadiki giymatlari AG,

va AG,,,, qiymatlari polimerning molekulyar massasiga bog’liq bo'Imaydi, ammo

H
P K
1
2
D
6.1- Vv o
a) 6) rasm.

Potentsiometrik titrlash egri chiziglari.
(@) — pH-V koordinatasida;
(b) - pK, —a koordinatasida,
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1 —sirka kislotasi; 2 — polimetakril kislotasi.

1.2.1-rasm. Polielektrolit eritmasini erima pH-eritma xajmiga va eritma pK ni-

eritma ion kuchiga bog’ligligi.

ularning giymati makromolekulaning konformatsiyasi, konfiguratsiyasi va
eritmadagi quyi molekulyar ionlarning miqdoriga bog’liq bo'ladi. Ko'p hollarda
pK_ ning giymati Iga/1-« ning giymatiga mutanosib bo’ladi va potentsiometrik
titrlash egri chiziglarini  quyidagi tenglama orqali ifodalash mumkinligini
ko rsatadi:
pH = pK0a+nlgﬁ

bu erda n>1 va u elektrostatik tortishuv giymatini ifodalaydi. Juda qiziq va
ahamiyatga ega bo lgan natijalarni potentsiometrik titrlashni har xil haroratda olib
borish yo'li orgali aniglash mumkin. Xususan termodinamikada keng

go llaniladigan

AG =AH —TAS (1.2.3)

tenglamadan foydalanib energetik tortishuv va konformatsion o zgarishlar
energiyalarini entropiya va ental’piya tashkil qiluvchi gqismlarini aniglash mumkin.
Globula — kalava konformatsion shakllarning o°zgarishi entropiya ortishi bilan,
spiral — kalava entropiya kamayishi bilan borishini hisobga olsak, unda bu
termodinamik funktsiyalarning aniglanishi, har xil polielektrolitlardagi tartibli
joylashgan konformatsion shakllarning bargarorligini ta'minlovchi kuchlarning
tabiatini  ko'rsatib beradi. Tekshirishlar shuni ko'rsatadiki, polimetakril

kislotasining suvdagi eritmasida globula holatidagi tartibli konformatsiyaning
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bargarorligini metil guruhlarining gidrofob ta'sirlanishi hisobiga ta minlanadi va

ta'sirlarning yo qolishi sistemada entropiyaning ortishi bilan boradi [7-12].
(AS =115.0.). Poliglyutamin kislotasi esa, barqarorligi vodorod bog’lari bilan
ta'minlangan, «-spiral korinishidagi konformatsion shaklda bo’'ladi va bu
bog’larning uzilishi entropiya kamayishiga olib keladi (AS = —14,42.0.).

Polielektrolit eritmalarining termodinamik xossalari oddiy polimerlar va
quyi molekulyar elektrolit moddalarning eritmalarini termodinamik xossalaridan
farg giladi. Donnan yoki membrana muvozanati fagat polielektrolit eritmalar
uchun mavjud bo’lgan xususiyatdir. Donnan muvozanati chegara sirti bilan
ajralgan va shu chegarani o'taoladigan va o'taolmaydigan sistemalarda qaror
topadi. Chegara sirtini otaolmaydigan ionlarga poliionlar yoki katta hajmdagi
organik ionlar kiradi. Poliionlar, masalan, polianionlar ishtirokidagi Donnan
muvozanati quyidagi ikki xil sistemada paydo bo’lishi mumkKin:

a) MR~ polielektrolit eritmasi M*A~ quyimolekulyar elektrolit eritmasidan
yarimo tkazgich parda bilan ajratilgan bo’lsa;

b) M*R~ chekli bo'kkan va choklangan polielektrolit M*A~ quyi
molekulyar elektrolitning eritmasiga tushirilganda.

Ikkala holatda ham sistemani quyidagi shartli sxema yordamida ifodalash

mumkin:
Ajratish chegarasi
(yarimo tkazgich membrana)
. ‘ . difuziya . ‘ .
M, R | M, A ——> |[M,R, A M, A
| |
1 2 1 2
muvozanat

Dastlabki xolat
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buerda R~ birinchi tomondan ikkinchi tomonga o taolmaydigan polianion; M*,
A~ - quyi molekulyar ionlar, ular sirt chegarasidan 1 va 2 — nchi tomonlarga
o taoladilar. Muvozanat tashkil topgan holatda  M*A~ - elektrolitning faolligi
chegaraning ikkala tomonida ham bir xil bo’ladi, ya'ni:
(M7A ]y ) =(M71[A ]y, ),
Ancha past kontsentratsiyalarda » =1 deb olish mumkin, unda:
(MTIIA D =(IM7I[A D),

s;-deb polielektrolitning ionogen guruhlarini, s,-deb elektrolitning dastlabki
molyar kontsentratsiyalarini belgilaymiz. Muvozanat tashkil topganda quyi
molekulyar elektrolitning bir gismi 1-nchi tomonga o'tadi va uning 2-nchi
tomonidagi kontsentratsiyasi Acga kamayadi. Qabul qilingan giymatlarni

yugoridagi tenglamaga go yamiz:
(Cl —Ac) - (Ac) = (Cz - AC)Z

2

C2
c=—="—
bundan c, +2¢, (1.2.4)
Yugorida berilgan ifodadan quyidagi xulosaga kelish mumekin:
1) ¢, >>c,; ¢c—>0 2) ¢ <<c,; c=%2 3) ¢, =c,; c:%2

Shunday qilib, polielektrolitning kontsentratsiyasi quyi molekulyar
elektrolitning kontsentratsiyasiga yagin bo'lsa, quyi molekulyar elektrolit yarim
0 tkazgich membrananing ikkala tomonida bir tekis targalmas ekan. Agar
polielektrolitning kontsentratsiyasi yuqori bo'lsa, u egallagan tomonga tashgarida
joylashgan elektrolit o'taolmas ekan. Bunday holat, masalan, biologik sistemalarda
kuzatiladi. Biologik hujayralarda nisbatan ko'p migdorda (10% gacha) amfoter
xarakterga ega bo’lgan polielektrolit bo"ladi. Polielektrolit ionogen guruhlarining
hujayradagi kontsentratsiyasi hujayrani o'rab olgan tashqi muhitdagi ionlarning

kontsentratsiyasidan bir daraja yugori bo'ladi. SHuning uchun tashgaridagi ionlar
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hujayraning ichiga juda oz migdorda kiradi va bu holat hujayradagi tuzlar tarkibini
doimiy ushlab turishga yordam beradi [7-16, 27-39].

Poliionlar bilan ularga garama-garshi zaryadlangan ionlarning ta’sirlanishi,
quyi molekulyar ionlarning bog’lanishiga olib keladi. Qarama-garshi ionlarning
bog’lanishi esa ularning eritmadagi muvozanat Kkontsentratsiyalarining
kamayishiga, makroionni koordinatsion atrofida esa ortishiga olib keladi. lon
almashuvchi qatronlarning sig’imi yuqorida aytib o'tilgan hodisalarga ancha
bog’liq. Bog’langan ionlarning miqdorini potentsiometrik titrlash yoki elektroforez
orgali topish mumkin. Buning uchun dastlabki va ion bog’langan polielektrolitlar
boshga-boshqga titrlanadi va potentsiometrik egri chiziglaridagi farq yordamida
“a” ning har xil gqiymatlaridagi bog’langan ionlarning soni topiladi. elektroforez
usulida esa poliion va ionlar bilan bog’langan poliionning elektroforetik
harakatchanligi aniglanadi, birikmalarning zaryadlarini hisoblash orqgali bog’langan
qarshi ionlar zaryadlarining yig’indisi topiladi.

Polielektrolitlar yordamida kimyoviy energiyani mexanik energiyaga
aylantirish ham mumkin. Polielektrolitlarni kimyoviy mashinaning modeli sifatida
go'llash mumkinligini birinchi bo'lib V.Kun” ko'rsatib bergan. U glitserin bilan
tikilgan vinil spirti va akril Kislotasining sopolimeridan suvda bo kadigan ip
yaratdi. rN ga garab akril kislotasining zvenolari ikki xil: dissotsilangan va

dissotsilanmagan ko rinishda bo"ladi:

pH>>7 bo'lganda akril kislotasining zvenolari to'liq dissotsilangan bo ladi.

Zaryadlarning itarilishi hisobiga makromolekula yoyiladi va sopolimerdan
yasalgan ip eng maksimal uzunlikka ega bo’ladi. eritmaga kislota qo’shilganda
karboksil guruhlar dissotsilanmagan holatga o tadilar, makromolekulalar

o rala boshlaydi, natijada ip gisgaradi va mexanik ish bajaradi. Ishning qiymati

polielektrolitning erkin energiyasi o zgarishi migdoriga teng
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boladi:
A=RTIgK —RTIgK,

bu erda K va Ky cho'zilgan va cho'zilmagan ip tarkibidagi karboksil
guruhlarning ionlanish konstantalari.
Yugorida ko'rsatilgan  jarayonlar mushaklarning chozilishi  va

gisgarishining biologik modeli sifatida ko rilishi mumkin.

1.3. Zaryadlangan zanjirlarning garshiionlar bilan ta'sirlashuvi.

To rlar kollapsi

Qo’sh elektr qavat nazariyasidan ma'lumki, ionlarning bir qismi Gel’gol’ts
gavati deb ataluvchi gavat hosil qilib bo’linish chegarasida adsorbilanadi.
Polielektrolitlarda  garshiionlarning  bir  qgismi  bevosita  zaryadlangan
makromolekula yaginida joylashadi. Bu hodisa Onsager” tomonidan garshiionlar
(kontrionlar) kondensatsiyasi deb nomlangan. Kuchsiz polielektrolitlarda
zaryadlangan makromolekulalar bilan bog’langan garshi ionlarning ma'lum qismi
erituvchining termodinamik sifatiga nihoyatda kuchli bog’liq bo'ladi. Yaxshi
erituvchilarda ionlarning makromolekulalarga “yopishishi” umuman sodir
bo Imaydi. erituvchining termodinamik sifati unga cho ktiruvchi goshganda yoki
haroratni o°zgartirganda yomonlashadi va qarshiionlarning kooperativ yutilish
jarayoni sodir bo'lib bloklar “marjoni”’dan sharsimon globulaga o'tadi. VII bobda
ko rsatilganidek, harorat pasayishi bilan @ -nuqta atrofida o'ralmaning globulaga
fazaviy o'tishi sodir bo'ladi. Shunga o'xshash fazaviy o'tish #-nuqta atrofida
bo kkan polimer hajmining sezilarli o'zgarishiga olib keladi, deb hisoblash
mumkin, chunki choklanish tugunlari orasidagi zanjir bo lagi xossalari boyicha
gauss o ralmasidan farglanmaydi. Hagigatdan ham 1978 yilda Tanaka tomonidan
polimer to'rining kollapsi deb atalgan hodisa kashf gilingan bo’lib, erituvchining

termodinamik sifatini belgilovchi sharoitlarning biroz bo’lsada o'zgarishi bo kkan
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to'rsimon polimer hajmining gaytar tarzda juda katta o zgarishiga (100%) olib
keladi [12-19].

1.3.1-rasmda bo'kkan to'rsimon poliakrilamid uchun suv-atseton
aralashmasidan iborat erituvchi tarkibining bo'kish jarayoniga ta’siri ko rsatilgan.
Bunda atseton erituvchi aralashmasining erituvchilik gobiliya tini pasaytiruvchi
komponent sifatida olingan. Keyingi tadgigotlar shuni ko rsatdiki, ayni sistema
akrilamid zvenolarining gidrolizi ogibatida hosil bo’lgan akrilamid va akril
Kislotasi sopolimeridan iborat bo’lgan:

0 0
—8—NH2 + H,0 > —C—OH + NH;

Shunday qilib, har ganday kuchsiz polielektrolitning polimer toridagi

kollapsini

\

Suv atseton
Erituvchi tarkibi

1.3.1-rasm. Choklangan poliakril amid geli hajmining erituvchi

tarkibiga bog’ligligi.

quyidagicha ko rsatish mumkin. Zaryadlangan zvenolarning juda kichik migdorda

mavjudligi ham polimer to'rlari kollaps hodisasining hajmiy ozgarishi nisbiy
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giymati nuqtai nazaridan ham, diskret o'tish nuqgtai nazaridan ham juda yorgin
namoyon bolishiga olib keladi. effektning kuchayishi kuchsiz zaryadlangan
bo'kkan polimer to'ri ichida garshiionlar bulutining mavjud bo lishi bilan bog’liq.
Qarshiionlarning osmotik bosimi, damlangan rezina to'pga ma lum miqdordagi
ortigcha bosim gayishqoqlik berganidek, to'rga qo shimcha gayishqoglik beradi.
erituvchining sifati yomonlashganda to'r tugunlari orasida joylashgan zanjir
bo laklarining sigilishi sodir bo’ladi va natijada to rning hajmi kichrayadi, ammo
kollaps hodisasini bu effekt belgilamaydi. Yugorida aytib otilganidek, erituvchi

(3

sifati yomonlashganda qarshiionlarning zanjirlarga “yopishishi” sodir bo’ladi,
ogibatda garshiionlar buluti kondensatlanadi va u bilan birga osmotik bosim ham

yo goladi.

1.4. Polielektrolit eritmalarining gidrodinamik xossalari

Polielektrolit eritmalari qovushqoqligining kontsentratsiyaga bog’ligligi
elektrolitmas polimerlarnikidan farg giladi. 6.3-rasmdan ko'rinib turibdiki,
polielektrolit eritmasining suyultirilishi bilan uning keltirilgan qovushqoqligi,
elektrolitmas polimerlarnikiga o xshab kamayishi o'rniga, aksincha ortib boradi.
Bu hodisani quyidagicha tushuntirish mumkin: eritmaning suyultirilishi
polielektrolit molekulalaridagi ionogen guruhlarning ko proq dissotsilanishiga olib
keladi, natijada makromolekula ichidagi bir nomli zaryadlar orasida elektrostatik
itarilish kuchayadi va u yoyiladi. Yuqorida ko'rsatilgan hodisaga “polielektrolit
bo kish” deyiladi. Bunday “bo‘kish”dan elektrolit qo shish bilan qutilish

7730|
C
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pH
1.4.1-rasm. Polielektrolit eritmasi keltirilgan qovushgogligining
kontsentratsiyaga bog ligligi: 1 — poliakril kislotasining suvdagi eritmasi;

2 — poliakril kislo-tasining KCI li eritmasi.

mumkin, chunki elektrolit tarkibidagi ionlar makromolekulaning zaryadlarini
to'sib go'yadi (ekranlaydi), natijada elektrostatik itarilish yo qoladi (6.3-rasm, 2 -
chizig). Aynigsa, govushgoglikni o'rganishda izoion suyultirish usuli katta
ahamiyatga ega. eritmaning ion kuchini ozgartirmay turish uchun uning
kamayishini quyi molekulyar elektrolit go'shish yordamida amalga oshirish
mumkin. eritmaning umumiy ion kuchi (I) quyi molekulyar elektrolit (Ixme) va

polielektrolitning (I,¢) ion kuchlarining yig’indisidan iborat:

| = lime + lpe

lon kuchini doimiy ushlab turishning murakkabligi 1,.  giymatining

noanigligidadir. Agar polielektrolit kuchli bolsa:
bu erda s — polielektrolitning kontsentratsiyasi, mol’/l; ¢ —bog’lanmagan qarama-

garshi ionlarning ulushi. lonlarning bir gismi odatda ¢ <1, chunki garama-garshi

S, kontsentratsiyaga ega bo'lgan polielektrolitning tuzli suvdagi eritmasini X,
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doimiy kontsentratsiyali neytral quyi molekulyar tuzning eritmasi bilan
suyultiriladi. Amalda suyultirishni keltirilgan govushgoqglikning kontsentratsiyaga
bog’ligligi to'g’ri chiziq ko rinishiga kelguncha tuzning har xil kontsentratsiyasi
eritmalari bilan olib boriladi. Bunda tuz kontsentratsiyasi dastlabki polielektrolit
eritmasining ion kuchiga teng bo'lib goladi, ya ni
L= Cor (1.4.1)

tenglamadan foydalanib bog’lanmagan garama-garshi ionlarning va
(1- ) bog’langan qarama-garshi ionlarning ulushini topish mumekin.

Polielektrolit eritmalari qovushqoqligining kontsentratsiyaga bog’ligligini

ifodalash uchun Fuoss quyidagi empirik tenglamani taklif gilgan:

Neow A
c 1+B\E

(1.4.2)

Bu tenglamadan ko'rinib turibdiki, govushgoglik 1/+/c ga mutanosib. Agar s— O

bo’lsa, tenglama quyidagi ko rinishga keladi:

¢ _1.B k¢
A A

. (1.4.3)

bu erda A- maksimal ionlangan polimer molekulasining hajmini, V — poliion va
unga @arama-garshi zaryadlangan ionlar orasidagi elektrostatik tortishuv
giymatlarini belgilovchi konstantalar.

Polielektrolit molekulasida har xil tabiatli guruhlar bo’lganligi
makromolekula ichida turli xil tasirlar (ya ni, elektrostatik, gidrofob va vodorod
bog’lar) paydo bo'lishiga olib keladi va neytral polimerga garaganda, polielektrolit
zanjirlarning harorat, pH va erituvchilar ta'sirida konformatsion o°zgarishlarga

moyilligi oshadi. Makromolekula konformatsiyasining o zgarishi hagida Mark-

Kun-Xauvinkning [77] = K-M“ tenglamasidagi « ning giymatiga garab aytib
berish mumkin. Ma'lumki, « makromolekulaning eritmadagi konformatsiyasiga
bog’lig bo’'lib, makromolekula globula shaklida bo’lganda nul qiymatni va
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tayoqgcha bo'lganda 2 giymatni gabul gilishi mumkin. Polielektrolit eritmasida ion
kuchi ancha katta bo’lgan hollarda & = 0,5 ga, ya ni zanjir statistik kalava

shaklini egallaydi, ion kuchi kamayishi bilan & parametrning giymati ortib
boradi. Zaryadlangan holdagi kuchsiz polielektrolitlar va & -spiral holatidagi
polipeptidlar uchun & =1,5-2 oralig’ida bo'ladi.

Polielektrolit bokish, goqushqog-likning pH ga yoki ionlanish daraja-siga
bog’ligligini o'rganilganda ham kuzatiladi. Kuchsiz polikislotaga ishqor
go shilganda, suvli eritmada ionlarga to’'liq ajraydigan polimer tuz hosil bo ladi.
SHuning uchun ney-trallanish darajasi ortishi bilan zanjirdagi bir xil zaryadlarning

miqgdori ortib boradi va ular orasida elektrostatik tortishuv kuchlari paydo boladi.
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pH

1.4.2.—rasm. Har xil kontsentratsiyali polikislota eritmasi keltirilgan

qovushqoqligining muhit rN iga bog ligligi (¢1>C,>C3).

Bu esa polielektrolitlar  konformatsiyasining yoyilishiga olib  keladi.
Konformatsiyaning o zgarishi eritma govushqoqligining bir necha marta ortishiga
sabab bo’ladi (1.4.2-rasm). Makromolekulaning maksimal yoyilishi «= 0,5-0,8
giymatlarida kuzatiladi. Dissotsilanish darajasi yuqori bo’lgan nuqgtalarda

govushgoglik kamayishini esa ion kuchining oshishi bilan tushuntirish mumkin.

1.5. Polielektrolitlarning suyultirilgan eritmalari
Tuz ishtirokida va yaxshi erituvchida polion o’lchamlariining
0 zgarishi. Poliion konformatsiyalarining analitik-nazariy analizini xulosalarini
chigarar ekanmiz, gattiq zanjirli poliionlarini razmerlari tubmolekulali elektrolitlar
ishtirokida quyidagi tenglamaga teng:
h?=h,” f(Zo+ Ze) (1.5.1)
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f(2)- ma’lum Z funksiya.
Oddiylashtirib (Fiksman formulasi: a® =1+ 22)
h? =h,*[L+2/3(Zo+ Ze)] (15.2)
h,” — @ sharoitdagi vazmin (nevozmushennoe) razmerlar
Z0o— mustasno xajmning oddiy parametri
Ze — elektrostatik mustasno xajm parametri.
Zo~+/¢ - temperaturaga bog’liq.
0 - nugta atrofida Zo~ @; Ze~+¢, p® va JX. Lekin 1 valentli ionlar
uchun Ze ~H"(m=0,65) 1-valentlilar uchun; 2 valentlilar uchun esa m~0,35.
p 0°zgarganda erituvchi sifati o"zgaradi. Kuchsiz remedlangan poliionlarda
makromolekula tsemend shakliga ega bo’ladi bunda (L >A:h=L"(1- consp))
p hing Kkattalashishi bilan poliin razmerlari kichkinalashib boradi.
h? ning p- ga bog’ligligining aniq belgisi zanjirli polion konformatsiya
analizi uchun zarur.
Suyultirilgan eritmalarda poliionlar razmeri
Tashqi elektrolitning konformatsiyasi passayganda poliion razmerlari keskin
ortib ketadi va o'lchab turgan eritmamiz “to’la suyultirilgandan” “o’rtacha
kontsentrlangan” xolatga o'tib qolishi mumkin, bunda makroionlar va qarshi ionlar
bumetlari o'rtasida birikish vujudga keladi. Skeymeng nazariyasiga mos keladigan
modellar ko'p amaliy ishlarda taklif etilgan. To la suyultirilgan eritma xolatining
0 zgarishi S<S* da amalga oshadi.
c*=L/(AR?L5)~[n?]" (1.5.3)
[n3] —to'la cho'zilgan makromolekulaning xarakteristik qovushqgoqgligi
C*~M~
Poliakril kislotalarning oddiy MM (M ~10° +10°) C *107% bo'ladi.
Kontsentratsiya oshgan sari zaryadlangan tsilindrlarning super remetkasi
xosil bo'ladi: tsilindrlar ozlari yo’llanishni boshlashadi. Ikkinchi kontsentrats
chegarasi C**~ 0,01/ 7*Ao0 sha parametrlarda C**~4-107/.
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“S” kattalashgani sari (C > C**) R radius sferalari to'siladi. Qarshi ionlar
makromolekulalar xajmida golishadi va zanjir xolatiga ta'sir giladi. Debay radius
anig ko rsatkichga ega (bo'ladi) va poliion razmerlari kichkinalashadi, ya'ni
cho’zilgan konformatsiya juda buklangan konformatsiyaga o'tadi. h*-uchun

h? ~C7?p™? gachonki C >C**bo’lsa

B, =0,313+0,188

B, =0125

a, =0,0625

B, =0175+0125
a, =0175+0

Har xil model uchun har xil r;? =47AC ya’ni tashqi ion sifatida xususiy

garshi ionlar ishtirok etadi. Shunday qilib zanjir konfiguratsiyasining poliion
kontsentratsiyasiga bog’ligqligi eritmalarda murakkab bo’lib, interpretatsiyaga

xalaqit giladi.

Xaggins konstantasi

Eritmalar qovushqoqgligi  eritma konsentratsiyaga bog’liq bo'lib,

suyultirilgan eritmalarda (c£1/[7]) quyidagicha teng bo’ladi:

n=n,0+Cly]+ K, C2 [T + K,C[F +...), (1.5.4)
Bunda K;, K, — emperik koeffitsientlar bo’lib, makromolekulalar o rtasidagi
makromolekulalaro  gidrodinamik ta’sirlashuvni, kontsentratsiya oshishi bilan
ularni shakli va o’lchamlari o zgarishini xisobga oladilar, shu bilan birga
zanjirni molekulalarning molekulyar xarakatini tabaitini 0°zgarishi mumkin
ehtimolini agregirlanishini va x.k.inobatga oladilar.

Odatda K; Xagginsni vizkozimetrik konstantasi deb ataladi imori K;
kattaligi fagat suyultirilgan eritmalar soxalari uchun muhim xisoblangan. Lekin
oxirgi eksprimental va nazariy ishlar K; ni ma’lumligi o rtalashtirilgan
kontsentratsiyaga ega eritmalar gqovushqgogligini oldindan taxmin qilishiga olib

kelishni ko rsatadi.
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Suyultirilgan eritmaning qovushqgogligini o’Ichashda ifoda korinishga
garamay, adabiyotlarda K; giymatini ifodalangan ishonchli ma’lumotlar juda
kam.

K, -aniq hisoblash uchun eritma govushqoqligini 1,1<#n/n, /16
[GOST 18249-72] oralig’ida o'lchash kerak. Odatda K; xisoblashda quyidagi

nisbatlardan foydalandi

=% ~[pl+KClnf +... (15.5)
nC

S

(77/773) _[y]- (_—Kj [F +..; (1.5.6)

_ _ S
T =l Kl (15.7)
S S
In 7= —n[p]+ K, Cln]+...; (1.5.8)
1nsC

O’rganib chigilgan konsentratsiyalarni intervali bo’yicha eng qattiq
sharoitini birinchi 2-ta tenglamalarda saglab tuzish kerak:

Xagginsni 1.5.5 va Kramerni 1.5.6 tenglamalarda. Konsentratsiya bo yicha
juda keng oralig’da Shultsa —Blashke 1.5.7 va Martingning 1.5.8 tenglamalari
uchun konsentratsiyaga chiziqli bog’liglik amalga oshadi. Umuman olganda
past konsentratsiyalarda barcha bu konstantalar K; Kg,, Ky bir xil giymatga ega
bolishlari kerak.

Shuni ta'kidlash lozimki, ekstrapolyatsion nisbatlar 1.5.5 va 1.5.6
o'lchovlardagi xatoliklarga bog’liq xolda, konsentratsiyalarni chegaralangan
soxasidagi ma’lumotlarni mavjudligi, hamda zanjirni konformatsiya o°zgarish
extimolligi va eritmalarning konsentratsiyasini oshirishda sodir bo’lgan struktura
hosil qilish amalga oshgan xodisalarga ko'ra ekstrapolyatsion nisbatlar (1.5.7)
(1.5.8) [#] bir necha farglanuvchi giymatlarni ko rsatish mumkin.

Teta- erituvchi uchun K;=0,5 a1 K;=0,5 +1 sharoitida K;=1,0+1,5
agregirlanishda yahshi erituvchilar uchun (a-15) K;=0,3 +0,2; oligomerlar uchun
Ki=3- 10.
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K; - Kkattaligini jiddiy nazariyasini qurish xarakatlari molekulalararo
gidrodinamik va termodinamik ta'sirlashuvni inobatga olish bilan bog’liq
bo'lgan muhim nazariy giyinchiliklarga duch keladilar.

Qattig sharsimon  molekulalar uchun K;=0,7 Q- erituvchilar uchun
K,=0,7574, qattiq tayoqgchalar uchun K;=0,77.

Boshqa ishlarda teta- sharoitdagi polimer erituvchilari uchun K;=0,5+0,7
giymatlar topilgan [18-25].

Shuni ta’kidlash lozimki, tanlangan makromolekula aylanib turgan mubhitni
effektiv (samarani) govushqgoqgligi hagidagi tahminga K;=0,5 mos keladi. 1,2
ishlarda konsentratsiya ochishi bilan makromolekulani “qisilishiga™ olib keluvchi
molekulalar  termodinamik  ta'sislashuvchi effekti inobatga lingan. Bunda
quyidagi ibora olingan :

Ki=(@-y)/2 (1.5.9)
Bu yerda y - makromolning qisilishi koeffitsienti : « -ga bog’ligligi bilan
tasvirlanishi lozim.

Turli erituvchilarda turli molekmassali egiluvchan polimerlar eritmalarida
Ky, ni a® dan eksperimental va xisoblashdagi bog’liglikni quyidagi nisbat orqali
yaxshi tasvirlangan:

K;=0,25+ 0,3/ a°

1.6. Pektin-polielektrolitlarning tipik vakili

Pektin moddalari - tabiiy D — galakturon kislota polimeri bo’lib, o'simliklar
tarkibida uchraydi va tirik organizmlar uchun bezarar xisoblanadi.

Pektin — (grekcha “pektos” — buralgan, qotgan) bu yelimlovchi o simlikdan
ajratilgan modda. Tabiatda pektin o’simlik xomashyolarida, mevalar va ularning
po’choqlarida, sabzavotlar, ildiz mevalarda uchraydigan eruvchi ozuga to gimasi
hisoblanadi [18-21].

Pektin moddalari-yuqorimolekulyar moddalar bo’lib, polisaxaridlar oilasiga

Kirib, suvli eritmalarida polielektrolitlarga xos xususiyatni namoyon giladi, hamda
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o’simlik olamida keng tarqalgan. Pektin moddalari ham xuddi selyuloza singari
o’simlik devorlarida uchraydi. Pektin moddasi suvda yaxshi eriydi, suvda yaxshi
erimaydigan pektinlar mevalar pishib yetilishida suvda eriydigan pektinlarga
aylanadi.

Suvda eriydigan pektinlar umumiy maxsulot xjmini 20-30% ni tashkil etadi.
Poliz maxsulotlarida suvda yaxshi erimaydigan pektinlar 40-50%, tomatda esa 80-
85% gacha uchraydi. Kungabogar savatchasida va boshga ildiz mevalarda ham
uchraydi.

O’simlik dunyosidan noto’g’ri foydalanish natijasida ko’pgina zarur
moddalar, jumladan pektin moddasi o’simlik mevalari po’choqlarida, ildiz
mevalarzaharlida va boshga soxalarida qolib ketmoqdalar. Shuning uchun ulardan
ogilona foydalanish zarur.

Ozig-ovagat sanoatida ishlatiladigan pektin moddasining manbai asosan olma
po’chog’idir. Uning tarkibida 8-12% gacha pektin moddalari mavjud. Keyingi
vaqtlarda lavlagi, uzum, apel’sin, limon, mandarin po’stlaridan hamda go’za
chanog’idan ham pektin moddasini ajratib olinmoqda. Go’za chanog’ida 10 % va
undan ortig migdorda pektin moddasi bo’ladi.

Quyidagi jadvallarda meva, sabzavot, poliz ekinlari, o’simlik poyasi va

ildizlaridagi pektin moddasining miqori ko’rsatilgan.

Mevalardagi pektin moddalarining migdori
(qurug massaga nisbatan foiz xisobida)

1.6.1-jadval
Pektin moddasi
No Mevalar _ _
miqdori, %

1 | Olma 4,4-7,5

2 | Bexi 5,3-9,6

3 | Nok 3,5-4,2

4 | Olxo’ri 3,6-5,3
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1.6.1-jadval davomi

5 | Shaftoli 5,0-8,9
6 | O’rik 3,9-8,6
7 | Gilos 1,7-3,9
8 | Uzum 0,8-4,0
9 | Ertut 3,3-7,9
10 | Anjir 1,3-2,5
11 | Limon 1,6-5
12 | Mandarin -

13 | Malina 3,0
14 | Apel’sin 0,3-2,3
15 | Qora smorodina 3,0
16 | Olcha (olvoli) 0,4-0,82

Sabzavot va poliz ekinlaridagi pektin moddalarining migdori

(qurug massaga nisbatan foiz xisobida)

1.6.2-jadval

Sabzavot va poliz ekinlari

Pektin moddasi migdori, %

Sabzi

6,0-8,0
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1.6.2-jadval davomi

2 | Qizilcha 0,7-2,0
3 | Pomidor 3,0-4,1
4 | Bulg’or qalampiri 6,0-8,7
5 | Bogilajon 5,2-8,7
6 | Bodiring 5,9-9,4
7 | Oshgovoq 2,6-9,3
8 | Xashaki tarvuz 12,0-20,0
9 | Xo’raki tarvuz 1,0-1,5
10 | Qulupnay 2,5

11 | No’xot 6,0

O’simlik poya va ildizlaridagi pektin moddalarining miqdori

(qurug massaga nisbatan foiz xisobida)

1.6.3-jadval
Pektin moddasi
Ne O’simlik, poya va ildizlar miqdori,
%
1 | Pomidor, er ustki gismi 1,4
2 | Qalampir, er ustki gismi 4,3
3 | Go’za chanog’i 10,0
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1.6.3-jadval davomi

4 | Kartoshka, er ustki qismi 3,2
5 | Oddiy lavlagi, er ustki gismi 1,5
6 | Oqg lavlagi, er ustki gismi 1,024

7 | Bodiring, er ustki gismi

8 | Kashnich, er ustki gismi 3,0
9 | Sabzi, er ustki gismi 7,8
10 | Rediska, er ustki gismi 6,6

Pektin deb asosan metoksillashgan pektin kislotalarini tushuniladi.

Pektinni gidrolizlanganda monosaxarid tarkibida 70-90 foiz galakturon kislota
bo’ladi. Bu kislotadan tashqari galaktoza, fruktoza, arabinoza, ramnoza, ksiloza,
fruktoza, mannozalar topilgan. Ularning tarkibi va soni o’simlik turiga bog’liq
bo’ladi [7-24].

Ramgalakturon makromolekulasi ikki xil fraksion gruppaga ega: karboksil
va gidroksil. Birinchisi metal spirit bilan bir xil darajada eterifikasiya gilingan.
Ikkinchisi qisman sirka kislota bilan asetillashgan. Pektin moddalari o’simlik
xayotida katta ro’l o’ynaydi. Aynigsa mevalarni saqlash jarayonid gatnashadi. Ular
destruksiyaga, yani, yugorimolekulyar tuzulishdan quyimolekulyar tuzulishga
aylanishi natijasida ularning xossalari o’zgaradi, ya’ni suv ushlab turish

xususiyatini yo’qotadi. Mevalar ham suvli xolatini yo’qotadi va bujmayib qoladi.
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1.7. Pektin moddalarini tuzilishi, xossalari va olinishi

Pektin 1825 vyilda fransuz ximik — formatsevt Anri Brakinno (Henri
Bracannot) tomonidan ajratib olingan. XX asrning 20-30 yillarida sanoatda ishlab
chigilgan. Sanoatda hozir sitrus, olma, shakar lavlagi va boshga o simlik mevalari
djomidan olinadi. Yilda 40 ming tonna pektin ishlab chigiladi. Tayyor maxsulot
ogdan och qo'ng’ir rangli, xidsiz, ta'mi shilimshig kukun poroshokidir.

Pektin moddalari gemisellyulozalar bilan bir gatorda o’simlikni modda
almashinuvi jarayonida, aynigsa mevalarni saqlashda gatnashadi.

Pektin moddalar molekulasi asosida poligalakturon yoki pekt kislota yotadi.
Poligalakturon kislota D-galakturon kislota qoldiglaridan tashkil topgan zanjir
bo'lib, unda bir molekulaning birinchi uglerod atomi ikkinchi molekulaning

to'rtinchi uglerod atomi bilan a -1,4- glyukozid bog’lari orqali birikkan:

COOH H OH  COOH
R mma 2 SRS
NH 1/ XOH  Hy

I
H  OH i O

D-galakturon kislota qoldiglaridan tashkil topgan zanjir

Poligalakturon kislotadagi karboksil guruhning vodorod atomlari har xil
pektin moddalarda u yoki bu darajada metil guruhlarga yoki metall ionlariga
almashingan.

Pektin moddalari —yuqorimolekulyar modalar bo’lib. Polisaxaridlar oilasiga
kiradi. Ularning molekulyar massalari 20 000 dan 200 000 dal’ton oralig’ida
bo’ladi.

Pektin moddalarini asosi D-galakturon kislotasi qoldig’idagi 1,4 -
galakturon (pektin) Kkislotasi zanjiri olingan. Ularning tuzlari normal, yoki nordon
pektatlardir.
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Pektin molekulasi ramnoza tutganligi uni aniqrog nomi ramnogalakturonatni
asoslaydi. Pektin moddalar-yuqori molekulyar moddalar bo’lib, polisaxaridlar

oilasiga kiradi. Ularni tuzlari normal yoki nordon pektatlardir.

COOR COOR
0 H 0. H
e
H H H H
Bu erda, R = H, CH3 bo’lishi mumkin.

Yugorimolekulyar polugalakturon kislotlar, metil spirit bilan efirlangan
karboksil guruxlarning kichik gismi pektin kislotalar deb ataladi. Ularning tuzlari
esa normal yoki nordon pektinlar deyiladi. Pektin Kislotalar karboksil guruxlarning
har xil darajada efirlangan va netrallangan gismi pektinlar deyiladi. Pektin
moddalarining gidroksil guruhlari sir’ka kislotasi bilan efirli bog’langan bo’lishi
mumkin. Shuning uchun turli o’simliklarning pektinlari, aynigsa gand lavlagi
pektini, u yoki bu miqgdorda asetil guruxlarini saglaydi. Protopektin —pektin
moddalarining suvda erimaydigan komponentidir. Uni extiyotkorlik bilan gidroliz
qilganda suvda eruvchan pektin olinadi. Ularning kimyoviy tarkibi xaligacha to’liq
o’rganilmagan, chunki uni o’simliklardan toza xolda ajratib bo’lmaydi. Lekin,
protopektinda pektin makromolekulasi hujayra devorining boshga komponentlari
bilan kimyoviy birikkan holda uchraydi (sellyuloza, gemisellyuloza va azot
moddalar bilan).

50-yillagacha protopektin polisaxaridlar singari polugalakturon Kkislotasi
makromolekulalarining o’zaro bog’lanishidan tuzulganligi ko’rib chiqilgan.
F.Xengleyn polugalakturon kislotasi makromolekulasidagi qo’shni
molekulalarning karboksil guruhlarini Ca** ionlari bilan o’zaro ionli ta’sirlashuvi
orqali o’zaro birikkan va adabiyotlarda “Tuzli ko’prik” deb kelingan modelni

taklif ilgan:
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COOH  +Ca* (Mg*) — COO — Ca (Mg)
COOH COO

-~ — —

Bundan tashqgari F.Xengleyn protopektin strukturasida polugalakturon
kislota makromolekulalari orasida efirli, vodorod va angidridli bog’lanish borligini
aniqladi.

Pektin moddalari makromolekulasidagi erkin karboksil guruhlari, ularning
nordon xususiyatini Keltirib chigaradi. lonlashgan karboksil guruhlari pektin
moddalari molekulasiga polielektrolit xususiyatini, gidrodinamik va konfigurasion
xossalarini bildiradi [7-14].

Polugalakturon kislotasining doimiy yoldoshlari, yugorimolekulyar araban,
(arabinaza molekulasidan iborat) va galaktanlardir.

Keyingi yillarda olma pektini ustida tekshirishlar olib borildi va ular neytral
va nordon ikki komponentdan iborat ekan. Nordoni - pektin kislotasi, netrali —
arabinogalaktan kompleksidir.

Pektin moddalar galakturon kislotasidan tashqari tarkibi arabinoza, ksiloza
va boshga bir gator polisaxaridlardan iborat.

Pektin moddalar har xil o’lchamdagi makromolekulalarning bir xil
bo’lmagan aralashmasidan iboratdir. Chunki asosiy struktura birligi, polimerlanish
darajasi har xil, shuning uchun ularning molekulyar massasi shu na’munaning
o’rtacha massasi bilan xarakterlanadi va pektinni ajratib olish usuliga bog’liq
bo’ladi.

M.X.Xalikov, D.A.Rahimov va boshgalar yovvoyi olma pektinini
tekshirishgan. Ulardan 5-turidan pektin moddasi ajratib olishgan. Ularning
aniglashlaricha yovvoyi olma pektini tarkibida galakturon kislota 50-55 % gacha
bo’lar ekan.

Umumiy qilib olganda, osimliklardan pektinni ajratishda 4 ta bosqgich
ketadi.
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1. Xom ashyoni boshlang’ich gayta ishlash.
2. Ekstraktsiya.

3. Cho’kitirish.
4

. Koagulyantni tozalash.

Xom ashyoni boshlang’ich qayta ishlashda dastlab quyi molekulyar
uglevodlardan qutilish kerak. Buning uchun xom ashyoni suv bilan ekstraktsiya
gilinadi. Toza xom ashyodan olingan pektinli ekstrakt tarkibida ekstraktsiya
gilinmagan moddalardan tashgari 50-60 % pektin bo ladi.

Turli xil xom-ashyodan pektin ajratib olishda asosan kislota eritishga e tibor
beriladi.

Yugori ekstraktsiyalangan pektin xom ashyodan sust kontsentatsiyali kislota
eritmasi bilan ajratiladi. Bu propektin bog’larini mustahkam emasligini ko' rsatadi.

Gidroliz jarayonini tezlatish uchun 0,2-2,0 % li anorganik kislotalar (sirka,
shavel’, limon) dan foydalaniladi.

Shavel’ kislota HOOC-COOH eritmasi bilan ekstraktsiya gilingan pektin
moddalaridan tashgari boshga hamma pektin moddalari, galakturon Kislota
xolatiga ko'ra deyarli farg gilmaydilar.

X.A.Orifxo jaev va boshgalar H,C,0O, yordamida kanopdan pektin ajratib
olishgan. Birinchi o'tkazgan tajribalarida kontsentratsiyasi C=0,3% li, T=75"S,
T=60 minut deb olingan. Bunda pektinni unumi p=5% ni tashqil gilgan, efirlanish
darajasi A=4,6% chiggan. Keyin ekstrogent kontsentratsiyasi C=0,4 % bolgan,
pektin unumli p=4%, efirlanish darajasi A=35% tashkil gilgan.

1.8. Pektin moddalarining ishlatilish soxalari

1924 — yilda Smolenskiy pektin galakturon kislota goldig idan iborat a-1,4-
glikozid bog’li polimer zanjirli deb taklif gilgan. 1930 — yilda Mayer (Meier) va
Mark (Mark) buni tasdiglab, tajribada pektin molekulasi polimerini ko rsatdilar.

Shnayder (Schneider) va Bokk (Bock) birinchi bolib pektin struktura formulasini
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anigladilar, lekin yuqori efirlangan pektin ishlab chigarish 50 yil oldin, quyi
efirlangan pektin 26 yil oldin sanoatda ishlab chigilgan.

Dunyo olimlari tadgigoti pektinning odam organizmiga ta'sirining ko'p
girraliligini aniqladi va ular quyidagilar:

o pektin meda — ichak tarkibiga tushib gel hosil giladilar, ular ichak ichidan
o'tib toksik moddalarni ushlab oladilar va shilimshiq gavatni zararlanishdan
saglaydi.

o ovgat hazm qilish vagtida pektin toksinlarni og'ir metall tuzlari va
radionuklidlar bilan birikadi, erimaydigan komplekslar hosil giladi. Ular meda —
ichakdagi shilimshiq gavatga shimilmaydi va organizmdan chigib ketadi.

o pektinlarning foydali xususiyatlari boshga ozuga to gimalari bilan birga
ichak ishini harakatini yaxshilaydi, shuning natijasida inson organizmida toksinlar
va oksidlanmagan moddalarni tez chigarilishiga sababchi bo"ladi.

o ichakka tushgan pektin moddalar muhitni pH migdorini kislotalik tomoniga
olib keladi va yomon ta'sirli bakteriyalarga bakterisid ta'sir ko rsatadi.

o pektinlar o't kislotalar bilan bog lanib gipoxolestrin ta'sirga sababchi
bo’ladi. Ichak epiteliyasini qo zg atuvchisining algeziyasini blokada gilib, pektin
ligand va bakterial hujayra komplementarligi hisobida, ichak teshigidan toksin va
mikroorganizmlarni tezda chigarib yuboradi. Ichakdan o tayotgan pektin kimyoviy
degradatsiya ya 'ni o zgarmaydi. Oraliq mikroblar ko payishi uchun sharoit paydo
bo’ladi, bu esa to"g ri va yo g on ichak normal koloniyasiga sabab boladi.

Pektin preparatlarni qo llash bosh infeksianistlar va pediatorlar tomonidan
ruxsat berilgan. Ular antibiotiklar va antibakterial, antidiarey tasirli preparatlarga
alternativ o"rniga go llash mumkin deyilgan.

Yangi tehnologiyalar yordamida o simlik xomashyosidan pektin moddalar
yugori sifatda targalgani olingan, ular yangi xossalarga ega bo'lgan, masalan ABP
pektini davolash profilaktikasi uchun (TU 9169-011-01962912-96). Pyatigorsk
davlat formatsevtik akademiyasi ishlanmasi (BFS 42-3433-99) yuqori yutish
hajmiga esa ko'pincha 250-300 mg Pb*/g. Yaxshi suvda eruvchanligi va shirin

ta'mi bilan ajraladi.
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Uning asosida bakteritsid eterosorbent “Pekto” ishlab chiqqan, yuqoridagi
hamma Xossalarga ega va bundan tashgari o rtacha KC ga ega 50 dan 65 mg/g
gator og’ir metallar gatori uchun (Pb, Ni, Mo, W, Cr, Cu, Zn va boshqalar).

Eksprementlar va klinik tekshirishlar “Pekto” aniq bakterisid ta'sirni o'tkir
ichak infeksiyalar chagiruvchi bakteriyalarga ko'rsatgan. Uning mubhitida
shigellalar, salmonellalar, xolera chagiruvchilar, probey, Kklesiyell, sinegnay
tayoqchalari, zitrobakter va boshgalar 3-5 soat davomida oladi, shunga e tibor
berish kerakki ichak mikroflorasining normal vakillariga yomon ta'sir gilmagan.
Gramm musbat mikroorganizmlar yuqori bargarorlik ko rsatgan, gramm manfiylar
esa bargarorlik ko rsatgan.

“Pekto” klinik tekshiruvlari ma'lumotlari.

Pektin tezlik bilan toksik va diarey sindromlarni yo gotadi. Toksik sindrom
kamayishiga sabab galakturon kislota va maxsulotlari dissotsiyalanganda orgaga
garab, mikrob hujayra bakteridsid ta'sir giladi, uni to'la buzmaydi. Shu sababli
qo shimcha endotoksinlar ichak ichida paydo bo Imaydi.

Pektin bolalar yig'ilgan jamoalarda davolovchi va profilaktik maxsulot
sifatida qo’llaniladi (bolalar uyida, chagaloglar uyida). Olingan ma’lumotlarga
ko ra disbakteriozni bolalar davolaganda hamda OKH oldi olingan.

Pektin profilaktik magsadda ichak inferksiyalari bo’lish vagtida yoki
ozugadan zaxarlanish mumkinligida gabul qgilish kerak (aynigsa bolalar), yomon
mubhitli sanoat korxonalarida, ekologik noma'qul joylarda (tumanlarda), bundan
tashqari gattig mast bo"linganda uni susaytirishga gabul gilinadi.

Agar me'da ichak tizimida buzilish boshlansa (gayt qilish, ich ketish,
behalovat bo'lish) tezda pektin instruksiyasiga garab ichish kerak va holat
normallashganda, ko pincha bu holat 4-5 marta gabul gilganda, ya'ni 9-12 soatdan
keyin, ayrim vaqtda oldinroq ham sodir bo"ladi.

Birinchi marta pektin meva sharabatidan ajratilgan. Hozirda esa pektin uni
olma sharbatidan, gand lavlagi jomidan, semechka gul, meva korzinkasidan,
sitruslilar po'chog’idan olinadi. Pektin bu xomashyolarda tegishli quyidagi
nisbatda ajratilgan: 10-15, 10-20,15-25 va 20-35 %.
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Olma pektinini asosan dunyo konditerlari qo'llaydi. Sut va konserva
sanoatida (meva soklarini olishda) asosan sitrus pektinlari go'llaniladi.

Sanoatda pektin 2 xil shaklda chiqgariladi — suyuq va kukun (poroshok).
Retseptlarda bu ikki forma maxsulot bir birini o'rnini bosa olmaydi.

Poroshok pektinlar asosan yangi yaxna mevalar bilan yoki sokiga qo shiladi.
Suyuqg pektin pishirilgan issiq maxsulotga goshiladi. Paketlangan pektin
poroshogiga talab katta. Uning yordamida olma, yejevika, smorodina, uzum,
hulva, shaftoli, olcha, malina, reven, zemlayanikalarning asosida jemlar
tayyorlanadi. Sitruslilardan marmelad tayyorlanadi.

Bunday jele va djemlar tayyorlash kam vaqt talab giladi, hamda maxsulot
hajmini oshiradi, meva xidiga to'yingandir. Maxsulot tayyorlanganda uning
gotishini tekshirish ham kerak emas.

Pishmagan meva va rezavorlarda pektin pishganlarga nisbatan ko pdir. Shu
sababli agar pektinni jele va djem tayyorlamogchi bo’lsangiz meva va
rezavorlarning 1/4 gismi pishmagan bo lishi kerak. Pektin goshadigan jele va djem
tayyorlanganda meva to la pishgan, yetilgan bo"lishi kerak.

Pektin yordamida tayyorlangan konservalarda isitish ko'p bo Imagani
sababli maksimal migdorda vitaminlar va foydali moddalar saglanib qgoladi.

Pektin ko prog po'stlog va meva o rtasida to planadi. Shu sababli pektinsiz
tayyorlaganda ular ajratilmaydi. Pektin go'shilgan jele va djemlarda danak
bo Imaganligini guvohi bo’lasiz.

Pektin bilan tayyorlanayotgan djemlarda kamrog shakar goshiladi, shu
sababli pektinli varenyaga garaganda ularning koloriyasi pastroqdir.

Metoksillanish darajasi pektin moddalarining dirildog hosil gilish uchun
ahamiyatli.

Jele xosil gilishda axamiyat beriladigan tomonlari.

1. Sanoatda chigarilgan pektinni jelatinlaydigan xossalari har xil bo"ladi, shu
sababli tayyorlaydigan maxsulotingiz bir xil va yaxshi bo’lishi uchun, olingan

pektin korobkasidagi yo rignoma bo’yicha go’llang.
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2. Vaqti o'tgan pektin bilan foydalanmang, chunki vaqt o'tishi bilan
jeletinlaydigan xossasi kamayadi. Agar mevani ko'prog solib tayyorlasangiz
maxsulot muloyim konsistenziyali bo'ladi. Shu sababli yo'rignomaga e tibor
bering.

3. Jele va djemni pektin poroshogi bilan tayyorlaganda ko'p gaynatish kerak
emas, chunki yuqori harorat ta'sirida jele hosil gilish xususiyati kamayadi. Pektin
bilan tayyorlangan tez va yuqgori alangada pishiriladi, lekin tagi olmasligi uchun
aralashtirib turish kerak.

4. Jele va djem tayyorlayotganda 1/2 goshiq sarig yog™ yoki margarin solish
mumkin, bunda ko piklash kamayadi, lekin maxsulot saglanganda meva xidi
kuchsizlanadi.

5. Tayyor djem va jelelar katta idishlarda saglanmasligi kerak chunki
maxsulot muloyimlashib qoladi. Bunday tayyor maxsulotlar salgin va quruqg joyda
saglansa jelirlaydigan xususiyati yaxshi saglanadi.

Pektin sog'lig uchun uch xil foyda beradi. Xolestrin va shakar migdorini
gonda kamaytiradi, rak kasalini chalinishini kamaytiradi, uzum sokiga pektin
qo shilganda u qotib goladi. Bu eruvchi hujayra kletchatka organizmga kirgach
xolestrin va konserogenlarni yo gotadi, ichak ichidan o tayotganda glyukoza rolini
o ynaydi. Bu esa yurak tomir kasallarini, rak, gand diabeti kasallanish havfini
kamaytiradi. Har ganday diyetik hujayra yeyish normasi 20-35 gramm. Agar
sizning ovqatlanishingizda ko'pgina meva, sabzavot va ko'kat bo'lsa, siz shu
hujayrani olaolasiz degan umiddamiz.

Agar 15 gramm pektin go'shimchalari gabul gilinsa gonda xolestrin migdori
pasayar ekan. Maxsulotlardagi hujayraning eriydigan formasining eng ko'p
targalgani bu pektindir. Pektin hisobiga mevalar gattiqgroq bo'ladi. Pektinni
bananlar, greyfruit, apelsin, nektarinlar, shaftoli, nok po'stlog’i bilan, quriltilgan
anjir, xurmo, goroli, chernikalardan olish mumkin.

Ananas, govun, golubika, olvoli, malina, klubnikada pektin kamroq, lekin

bularning foydali tomonlarini hamma biladi.
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Dukkak va no'xatlarda ham pektin bor. 5 porsiya meva va sabzavotlar 15
gramm pektin talabini faktik o'rnini bosadi. Masalan ertalab yarimta greyfruit,
kunduzi yashil salat, qurug klyukva, kechasi 1/3 pishirilgan no'xot va pishirilgan
kartoshka yeyilsa mana shu 15 grammni gabul gilgan bo’lamiz.

Marmelad, djem, sok o'rniga istasangiz yangi uzilgan meva yesangiz
foydalidir. Sokni ezganda pektinning ko'p gismi muloyim gismida goladi. Shu
sababli muloyim qismi aralash bo’lsa hujayra pektinini ichsangiz foydali
hisoblanadi.

Agar uzum yoki boshga mevalarni besh marta istemol gilinsa organizm
pektindan tashqari antioksidantlar va fitoximikatlar gabul gilgan boladi.

Qancha meva va sabzavotlarda pishayotgan vaqgtida suvsizlanish bo'lsa
0 shanda pektin ham ko p bo'ladi. Agar siz yashayotganda qurg oqchilik bo"lgan
bo’lsa shu yerda yetilgan mahalliy meva va sabzavotlardan foydalaning.

Morojennoy, konfet, pastila, jele va marmeladlarga jel holatga keltirish
uchun pektin go'shiladi. Pektin tabiiy jelurlaydigan va struktur hosil giluvchi
modda bo’lib, meva sabzavot, hujayra va hujayralararo hosil bo luvchi gismlarda
uchraydi.

Xomashyoga garab, olish usuliga garab pektin tarkibida har hil vitaminlar
ham bo"ladi. Shu sababli u go shilgan maxsulotlar foydali va shirin bo"ladi.

Pektinni asosiy foydali xususiyati — organizimni tozalashidir, u quyidagi
effektlarni namoyon qgiladi.

- inson organizmidan ogir metallarni, Pb, Hg, Zn va boshgalarni chigaradi;

- radioaktiv moddalarni: seziy, stronsiy, ittiriy va boshgalarni chigaradi;

- biogen toksin, biologik zararli moddalarni absorbsialab organizmdan

chigaradi;

- organizmda to"plagan xolestrin o't kislotalari, mochevinani olib ketadi;

Pektin Sibirda “IMT - Grup” kompaniyasi tomonidan chiqariladi va konditer
sanoatida, alkagol va yaxna ichimliklar sanoatiga tagdim gqiladi. Germaniyada
“Herbstreith and Fox” kompaniyasi jelirlash barqaror bo'lgan, tez eriydigan,

issigga chidamli pektinlar ishlab chigadi, ular anig meva xidi saqlanadi [27-39].
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E 440 (pektin) qo shilgan bo’lsa tabiiy maxsulot bo'lib, 0zig ovgat sanoatida

stabilizator, nam tutuvchi agent, quyuglashtiruvchi hisoblanadi, kapsullashda

qo llaniladi.

E 440 go'shimcha yo'rignomada quyidagicha ham nomlangan bo’ladi:
pektin, E 440, pektine, pektin, E-440
E 440 sitrus yoki olma djomidan olingan tozalangan uglevodorod.

Ayrim sanoat pektini vakillari

Instant CJ 204
E440

Stabil quyuqlik, |pektin loygali suyuglikni

1.8.1-jadval
Standartlash
Pektin nomi ko rsat_klchl * Xossalari Qo llash sohasi
tarkib va
komponent kodi
Instantizirlangan sitrusli o )
Ichimliklardagi

_ _ _ loyqa eritmani
stabillaydi, quyuglik, _ :
stabillaydi

govushgoglikni ko taradi

Sotuvdagi pektinlar
1.8.2-jadval

Maxsulot nomi

Narxi 100 kg gacha

Qo' llash sohasi bo'lgan partiya

Pektin A5 HM (olmali) (Ap
105 analogi)

Ichimliklardagi loygani
stabillash, quyuglikni | Kelishilgan narxda
ko taradi

Pektin ag HM* Ne 183129
(sitrusli) (DZ analogi)

Ichimliklardagi loygani
stabillash, quyuglikni | Kelishilgan narxda
ko taradi

Pektin A5 Hm Ne 189129
(sitrusli) (PGDS analogi)

Ichimliklardagi loygani
stabillash, quyuglikni | Kelishilgan narxda
ko taradi
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1.5.2-jadval davomi

Ichimliklardagi loygani
stabillash, quyuglikni | Kelishilgan narxda
ko taradi

Pektin A 10 LM (sitrusli)
(LM12CG analogi)

Pektin A 20 BLM (sitrusli) | Ichimliklardagi loygani
(101AS, 102AS, 104AS|stabillash, quyuglikni | Kelishilgan narxda
analogi) ko taradi

Yarim kilogramm sabzavot va meva yeyilganda kun davomida organizmga 5
gramm pektin kiradi. Qil ichakdan pektin 0"zgarmay o tadi. Bir kunlik profilaktik
doza 4 gramm bo’lishi kerak. Radiatsion zonalarda bu migdor 15 gramm bo lishi
shart.

E 440 marmelad, konfet, meva va jeleli go shimchalarda sut maxsulotlari,
mayonez, zefir, marojniy va boshga maxsulotlarda go'llaniladi.

Pektinning tibbiyotda, farmavsevtikada va boshqga sohalarida
go llanilishi

- tibbiyotda (ichakni normal ishlashi uchun dori tabletkalar, tomogni
tinchlantiruvchi, tezda sog aytiruvchi modda va hokazo)

- kosmetologiyada stabilizator sifatida

- sigara sanoatida (zararlansa tamaki bargini yelimlash uchun)

GENU - pektinlar, kappagenlar va kamedlar sotuvdagi markasi, “CP koleo
ApS” kompaniyasi tomonidan taklif etiladi va dunyoda gidrokolloidlar ishlab
chigadi.

GENU ® pektinlar, karraginanlar va kamedlar dunyoning 60 mamlakatlarida
sotiladi.

Agar djom yoki konfityur sovuganda suyuqglashsa unda pektin borligidan
darak beradi.

“Djes — dmec” kompaniyasi konditer maxsulotlari ishlab chigishda yuqori
sifatli tozalangan va organizm uchun zarur pektindan foydalanadi. Pektin zefir,
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pastila, konfityur, rohat — lukum, marmelad, xar hil meva desertlar tayyorlashda
kraxmal, jelatina yoki agar-agar qo llaydi, o rniga pektin qo’llanilsa yaxshi bolar
edi.

Sanoatda dorivor non bo’lka maxsulotlari, mayonez, ketchup, yogurt,
tayyorlashda pektin gollanilmogda. Sut maxsulotlarida gollanilganda ularni
saglanish vaqti oshgan.

Agar pektinlarda eterifikatsiya darajasi 72 % dan yuqori bo'lsa 80°C da
jelatinlanishi mumkin, 50-60% efirlanganda esa jelelash harorati 60°C yaqinida
bo’ladi. Jelirlash absolut temperatura miqdori efirlanish darajasi, shakar, miqgdori,
pH mubhit, buffer tuzlar migdori, hamda maxsulotni sovutish tezlikligiga bog ligdir.

Pektinlar jelirlash tezligi va haroratiga garab quyidagi guruhlarga bo'linadi:

1. Tez jelirlaydigan, 72 % dan yuqori efirlanish darajasi, yuqori jelirlash
harorati

2. Yuqori tezlikdagi jelirlash, 70 — 72 % efirlanish darajasi, o rtacha jelirlash
harorati

3. Past jelirlash, 56-64 % efirlanish darajasi, past jelirlash harorati;

Kichik efirlanish pektinlar gelni hosil gilishida shakar migdoriga va muhit
kislotasiga garamaydi. Jelirlash uchun ikki valentli metall kationlari, masalan Ca
yoki Mg kerakdir. Ikki valentli kationlar kichik eterifizirlangan pektinlarni
bog lanishi uchun kerak, bunda gelli struktura hosil bo'ladi. Gel hosil bo’lishi
uchun metall ionlari konsentratsiyasi, quruq moddalar migdoriga bog'liq, pH
maxsulot ko rsatgichiga, hamda maxsulotdagi buffer tuzlar migdoriga bog lig.

Olma pektini konditer maxsulotlar olishda ahamiyatli. Suv va konserva
sanoatida (meva soklari olishda) sitrus mevalari pektini ahamiyatli. Eng yaxshisi
layma (limon bir turi), limon pektini, o'rtacha greyfruit va apelsin pektinidir.

Mandarin pektini qonigarsiz baholangan

Shakar lavlagisi djomi pektini dietik va formatsevtik mahsulotlar olishda

hamda tehnik qollaniladigan maxsulotlar ishlab chigarishda qollanilgan.
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Kungabogar korzinka pektini molekulyar og’irligi katta, past darajali
efirlangan. Shakar lavlagisi pektiniga o"xshab ma’lum sonli atsetil guruhga ega.
Har xil yuqori sifatli kosmetik maxsulotlar olishda go llaniladi.

Bitta xomashyodan olingan pektinlar klassik nomiga ega. O'ziga Xos
xususiyatli  mahsulotlar olish  uchun  kombinirlanagan  xomashyolardan
foydalaniladi. Masalan olma sigmasi va sitrus po’stlog’idan olingan pektindan
olma va sitruslilar xossalari namoyon bo’ladi. Hozirgi zamon tehnologiyalaridan
foydalanib klassik va kombinirlangan maxsus xususiyatli pektinlar ishlab chigish
mumkin.

To xtamay ishlaydigan apparatlarda ekstraksiyalash uchun mineral kislotalar
go llaniladi. Pektin maksimal chigishi uning jelirlash xossasini kamaytiradigan
holatda asosiy ekstraksion parametrlar balanslashda erishiladi: gidrolizlaydigan
agent pH, harorat va ekstraksiya davomiyligi.

Olma pektini yuqori darajada efirlansa 75 — 78 %. Kichik efirlansa pektin
olish  sanoatida suyuq konsentrlangan  ekstrakt  keyingi  bosgichda
deeterifikatsiyalanadi yoki ishgorlanadi. Bunda kerakli miqdordagi efirlanish
darajasiga erishiladi, hamda pektin yon zanjiri gidrolizlanadi u neytral
polisaxaridlardan iborat bo"ladi.

Pektin spirtda erimaydi u yordamida suyug konsentratdan pektin
cho’ktiriladi. Doimiy davom etayotgan apparatda jarayon davom etiladi.
Cho ktirish rejimiga spirt konsentratsiyasi ta'sir giladi, bu pektin chigishiga va
tozaligiga sababchi bo’ladi. Pektin cho'kmasi ajratilgach spirt distilyatsiyaga
yuboriladi. Tozalangan spirt yana sanoatda qollaniladi.

Qo llanilishiga garab pektinlar gel hosil bo’lishiga garab satandartlashadi.
Kerakli natija olish uchun pektinga shakar, neytral moddalar va buffer moddalar
go shiladi, hamda toza pektin sortlari aralashtiriladi. Standartlash uchun AGSH —
CAT (USA-SAG) usuli go’llaniladi.

Pektinlarning gel hosil gilish aniq o’lchash, hamda gelning uzulishining
ichki mustahkamligini Lyurs wuslubida qo’llaniladi, bunda “Lerbtrayt -

Pektinometr. Model mark -3 asbobi qo'llaniladi. Laboratoriyada olingan
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maxsulot sifati kontrollanadi (eterifikatsiya darajasi, molekulyar massasi, D-
galakturon kislota migdori va boshgalar) hamma ozugaga qo shiladigan gonunga
binoan pektin tozaligi, Yevropa normalariga va xalgaro WHO/PAO talablarini
bajarilishi tekshiriladi.

Spirtni haydaganda, pektinni olgandan so'ng gand moddalar, organik
kislotalar, bo'yoqglar va aromatizatorlar olinadi. Ular meva ekstraktlariga
0 xshaydi, ozuga sanoatida go'llanilishi mumkin stabillovchi, bo yovchi va shirin
giluvchi moddalar sifatida. Olma ekstrakti ichadigan yoki texnik spirt olishda
ahamiyatli. Pektin olingan sigmalar quritiladi granulirlanadi. Yuqori sifatli

ozugalar bolgani uchun u hayvonlarni yemi hisoblanadi.
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11-BOB. TAJRIBA QISMI

2.1. Bexi po’chog’idan pektin moddasini ajratib olish

1. Bexi my4oruaan onud, YHU Xap—XWI YUKUHIWIApAaH To3ananau. CyHrpa
YHU 15° -30° s cyBaa 15-30 muHyT naBomuaa OBWIAM  (KYIIMMYajiapaH,
YaHIJIap/laH Ba CyBJa DJpYyBUM alpuM IIakap MoJjajapAaH To3ajall YYyH).
Tozananran bexi mydorm sxmmiad KypUTWIIM Ba XaBOHUYaJa Maijgananuo,
tapo3usia 100 r. Toptu6 0s11b, cTakaHra COJIMH/IH.

2. l'upponu3 yuyn karamuzarop cudpatuna HNO;, HCI Ba H2C204 kucnora
spurMaapunas doiinananmiy (rugpomonyi 1:8) xapaén 80°C xapoparna 3 coar
JAaBOMHUJIA amajira OIUPWIAM. ApanaliMaHd BaKTU-BAKTH OWJIaH apayialiTUupuO
TypUIIU. DKCTPAKIIUS TyraraHJaH CYHT SKCTPAKT aXXpaTuO OJMHUO, COBUTHIIIH.

3. CoBuran »5KCTpPaKTHU KampoH GUIBTP OpKaId (QUIBTUPIAHIN.
YYyKTUpyBUHIAH KaMpoOK capduaHni Makcaauaa skcrpakT 30-40°C xapopatma
OyFiIaTUIAN.

4., CrakaHma OSKCTpakT : croupT 1:5 Hucbarma NEKTHH Modanapu
YYKTUPUIIAU. XOCUJT OYJIraH TOJACMMOH MEKTUH (UIBTPJIAHIM Ba siHA CYB-CIIUPT
cucTeMacHaa KauTajaaH 4yKTUPUIIIH.

5. ®unpTpnabd onMHTaH MEKTHH MOJJAACHHU CIHUPTAA SXIIMIA0 FOBHIIHO,
KypUTUO, JOUMHI OFUPJIMKKA KEATUPWUIAM Ba NAacTIadKu XoM-aiiéra HucOaTaH
NeKTUHHU YHyMH xucobsanau. 100 rp onmMa mydoruman 7-5 rpamMmrada NeKTUH
axpaTtu6® onuuau. OJMHTAH NEKTUH MOJIaCU HabMYHAJIApU OY KYHFUP PAaHTJIaH TO
TYK KYHFUp paHrrada 0yiau0, cyBaa TyJja Spuiu.

6. JloumMuii OFUPIMKKA KEATHUPWITAaH TEKTHH MOIJACUHUA 3 (UPITAHHII
napaxanapu NaOH uunr 0,1 H. spuTmacuga ¢peHon(pTaiend UIITHPOKUAA TUTPIA0

anukTanau [14-18].

2.2. Pektin moddasini efirlanish darajasini aniglash
A) Erkin karboksil guruhini aniglash

Pektin moddalar tarkibidagi erkin karboksil guruhni aniglash uchun 0,1 g

pektindan tortib olinadi (analitik tarozida). Spirtga belanadi va uni stakanga solib,
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ustiga 10 ml distillangan suv quyib eritiladi. erib bo lgandan keyin eritma ustiga 1
tomchi fenolftoleinning spirtli eritmasidan tomizib, 0,1 n.li NaOH eritmasi bilan
och pushti rangli bo’Iguncha titrlanadi. erkin karboksil guruhini quyidagi formula

orgali hisoblab topiladi:

K, =2.0,45%

P (2.2.1)

Bunda:
a — titrlash uchun sarf bo’lgan 0,1 n. li NaOH eritmasi (ml).

p — pektin migdori (g).

V) Efirlangan karboksil guruhini aniglash

Yugoridagi titrlangan eritma ustiga pipetka yopdamida 2,5 ml 0,1 n. li
NaOH eritmasidan quyiladi. Idishning ustini berkitib, xona haroratida 2 soatga
qoldiriladi. Keyin bu eritma ustiga 2,5 ml 0,1 n. li HCI eritmasidan quyiladi va 0,1
n li NaOH eritmasi bilan och pushti rang bo lguncha titrlanadi. efirlangan

karboksil guruhni quyidagi formula bo yicha hisoblab topiladi:

b
K,=—-0,45% (2.2.2)

o,
Bunda:
b — keyingi titrlash uchun sarf bo’lgan 0,1 n. li NaOH eritmasining xajmi

(ml), p — pektin miqgdori (g).

S) Umumiy karboksil guruhini aniglash.

Ko va K yig’indisidan umumiy karboksil guruhlari topiladi.

K, =K, +K, (2.2.3)
D) Efirlarni darajasi quyidagi formula bilan topiladi:
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K3

yM
Bunda: K. — efirlangan karboksil guruh miqdori,

Kum — umumiy karboksil guruh miqgdori.

2.3. Pektin moddasi suyultirilgan eritmasini viskozimetrik usulda

govushgoqligini aniglash

Ishning bajarilishi uchun pektin, erituvchi va harorat tanlanadi.

Avvalo toza quritilgan viskozimetrga (1) erituvchi quyiladi va (4)
sharchaning yuqori gismigacha, (2) naycha berkitilib turgan xolda, rezina nok bilan
eritma ko'tariladi. (2) naychaning og’zi ochilganda erituvchi sharchadan
vichkozimetrning pastki gismiga oqib tusha boshlaydi. Sharchaning tepasiga
qo’yilgan belgidan to kapillyarning pastki qismidan toza quritilgan vikozimetrga
birinchi eritma quyiladi.

Eritmaning xajmi (odatda 7-8 ml) viskozmetrning kapillyari, yuqori va
pastki sharchalarining to"lishiga etarli bo lishi kerak. Pektin eritmasi pepitka orqgali
aniqg o Ichanishi kerak.

Birinchi qo’shilgan eritmani ham xuddi erituvchi bilan ishlangan tartibda
viskozilitr sharchasidan o'tish davri o"lchanadi. Pektin eritmaslarini suyultirish shu
viskozimetrning o°zida bajariladi. Buning uchun dastlab olingan eritmaning ustiga
teng hajmda pipetka orgali erituvchi quyiladi, 15-20 dagiga eritmaning
temperaturasi muvozanatga kelguncha, ya’ni, uning harorati termostat haroratiga
tenglashguncha kutib turiladi. eritmani suyultirish kamida 3 marta amalga
oshiriladi. eritmaning har bir kontsentratsiyasida bajariladigan ishlar xuddi

yugorida bayon etilgandek bajariladi. Olingan natijalar quyidagi jadvalga yoziladi:

Pektin modasining suyuitirilgsn eritmasini govushqgoqligini

aniglash jadvali

54



2.3.1- jadval.

: iohi Solishtirma Keltirilgan
_ Toza |Eritma—| Nisbiy : dar
Eritma- |rityvchi-| ning | dovushaodlik, | 4ovushdoglotk [qovushdoglik,
NING  Ining ogish ish dlig : dig
e g ogish| oqis
ror;t_sen—_ vagti, | vaqti, ——_ L t .
ien T, 1 fite
ratsiyasi sek. 7, sek, 7, ief to Nis = t__l Nags = —
0 N
1
2
3
4
5

2.4. Xaggins konstantasini aniglash

Eritmaning solishtirma govuqogligiga fagat polimer kontsentratsiyasi va

uning molekulyar massasidan tashqari, uning eritmadagi shakli ham ta'sir etadi.

Buni Xaggins tenglamasidan ko rsa bo"ladi:

s~ 1 Iy

Bu erda, Ky - Xaggins doimiyligi

e

| I W WA

Kx

M,
'?M

2

3

4

_ MK = [7]
[} -

v
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2.4.1-rasm.  Solishtirma  qgovushgoqglikni  polimer  eritmasining

konsentratsiyasiga bog’liglik grafigi. M;>M,>M;>M,

Grafikdan (og) to'g’ri chiziglar giyaligidan Xaggins doimiyligini aniglash
mumkin va bunda yuqoridagi (2.4.2) formuladan foydalaniladi.

Molekulyar massa ortsa uning qovushqoqligi ortadi, to'g’ri chizigning
qiyaligi ham o’'zgaradi. Bu erituvchining termodinamik jixatdan ‘“yaxshi” va
“yomon”ligiga va makromolekulaning bukuluvchinligiga bog’liq bo'ladi. SHu
to'g’ri chiziq orasidagi tenglamani Xaggins berdi.

Kx - Xaggins konstantasi erituvchi bilan polimetr eritmasi orasidagi o0 zaro
ta'sirni ko rsatadi.

Termodinamik jixatdan “Yaxshi” erituvchilarda Kyx = 0,2+0,3 giymat
oralig’ida bo’ladi,

Termodinamik jixatdan “Yomon” erituvchilarda Kyx> 0,5 bo’ladi.

Termodinamik jixatdan “Teta” erituvchida Kx= 0,5 qiymatga ega bo’ladi.

Hamma erituvchilarni polimer bilan ta'sirchanligining (Termodinamik
jixatdan moyilligi) xarakteriga garab uch turda bo'lishi mumkin: “Ideal” (@-
erituvchi), “Yaxshi” va “Yomon” (termodinamik ta'sirchanlik ma'nosida).

Ideal erituvchi deb, polimer — erituvchi kimyoviy ta'sirchanlik potentsiali
bilan polimer segmentlari o'zaro ta'sirchanligi erkin muvozanatlashgan, ya ni
polimer — polimer, polimer — erituvchi va erituvchi — erituvchi termodinamik
ta'sirchanlik muvozanatlashgan erituvchiga aytiladi. Bunday erituvchida polimer
makromolekulalarining  xolati  (konformatsiyasi) fagat uning kimyoviy
strukturasiga bog’liq bo ladi.

“Yaxshi” erituvchilarda polimer — erituvchi ta'sirchanlik energiyasi boshga
energiyalardan ustunrog bo'adi va natijada polimer makromolekulalari
“cho’lg’amlari” kengaygan xolda bo’lishiga intiladi.

Demak “Yaxshi” erituvchilarda ichki va molekulalararo ta'sirchanlik
makromolekulalarning o’lchamlarini o zgartiradi. Boshqacha atganda, “Yaxshi”

erituvchida makromolekulalar bo kadi.
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I11-bob.Natijalar tahlili

3.1. Bexi pektinini ajratib olish va ba’zi-bir xossalarini o’rganish

Xozirgi kunda sok ishlab chigarish korxonalarining eng muhim
muammolaridan biri, bu mevalarni sigmalaridan xosil bo’ladigan sanoat
chigindilarini gayta ishlash va bunda xosil bolgan mahsulotlarni boshga soxalarda
go’llash masalasidir.

Shu nugtai nazardan pektin moddalarini ko plab migdorda ajratib olish yoki
ko'p miqdorda pektin moddasini tutgan o simliklarni izlash va ularni kimyoviy
tarkibini o'rganish katta axamiyatga ega.

Ushbu tadgigot ishida bexi sigmasidan xosil bo’lgan chigindidan, yani bexi
po’chopg’idan pektin moddalari ajratib olindi va bazi bir fizik-kimyoviy xossalari
0 rganildi.

Olingan natijalar 3.1.1-jadvalda keltirilgan.

Turli sharoitlarda ajratib olingan bexi pektinining bazi-bir xossalari

3.1.1-jadval

Ekstrogent Gidrosl(i)za tvaqti, XanCrat, daEr;ijr;:Iir,]iih% K, Ke
0,1 % HCI 2,5 70 55,2 7,8 9,6
0,3 % HCI 3,0 85 61,0 6,6 10,3
0,5 % HCI 3,0 85 54,0 9,9 11,6
0,1 % HNO; 2,0 70 49,7 7,6 7,5
0,3 % HNO; 3,0 70 51,1 8,9 9,3
0,5 % HNO; 3,0 70 48,4 9,9 9,3
0,5 % H2C204 3,0 70 68,8 48 | 10,2
0,5 % H2C204 2,0 80 64,9 5,2 9,6
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Pektinda almashingan karboksil guruxlar migdoriga ko’ra u turli efirlanish
darajasiga ega bo’ladi. Agar 50% dan past bo’lsa, quyi efirlangan bo’ladi. Bir xil
sharoitda va yuqori xaroratda yuqori-efirlangan pektinlar quyi efirlanganlardan
tezroq jelelanadilar [23-25].

1-jadval natijalaridan shuni xulosa qilish mumkinki, ekstraktsiya
gidrolizida vaqt va temperatura oshgan sari pektin moddalarni chigishi ham

ko payadi, lekin bunda zollanish past.

Bexi pektini unumini va efirlanish darajasini ekstrogent turiga
bog’liqlik jadvali
Gidromodul (1:8), xarorat 80°C,

ekstraksiya-gidroliz davomiyligi-5 soat

3.1.2-jadval
. Unum,| ., ,, | Xarakteristik Uronid | Ekvivalent
Ne Ekstrogent % A% govushgoqligi, | tarkibi og’irligi
di/g
1 HNO; 9,38 | 50,0 0,81 68-75 433
2 HCI 7,84 | 62,0 0,51 65-76 -
3 H,C,0, 6,82 | 68,0 0,98 70-76 388

Bexidan olingan pektin moddasining xlorid va azot kislota eritmasidagi
ekstraktsiyasi, shavel kislotadagiga ko'ra kuchli metoksillangan bo'lib, olma va
sitrusli mevalarning pektinlaridan farg qilib, karboksil guruhlarni o zida saglaydi.
Kislotali, ya'ni agressiv muhitga nisbatan neytral muhitda ekstraktsiyalab olingan

pektin na munalarining efirlanish darajasi yuqgori bo’lib, ularning suvda
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eruvchanligi ham yaxshi. Shu bilam birga agressiv muxitda ajratib olingan pektin
moddasining xarakteristik qovushqoqligi giymati agressiv bo’lmagan muxitda
ajratib olingan pektin moddasinikidan kichikdir. Bu esa agressiv muxitda
destruksiya ketganligidan dalolat beradi. Shu bilan birgalikda agessiv. muxitda

unum yuqori bo’lib pektin moddasini ko’proq ektraksiyalanganligini ko’rsayadi.

3.2. Bexi pektinini molekulyar xossalarini o’rganish
Pektin moddalarning asosiy parametri bo'lib, molekulyar massa xisoblanadi.
Bexi po’chog’idan olingan pektin moddalarining molekulyar massasini

viskozimetrik usulda aniglandi. Olingan natijalar 3.1.3-jadvalda keltirilgan.

Turli sharoitda ajratib olingan pektin moddasining
molekulyar xossalari

3.1.3-jadval

ShuPs- | £ )epirolit Xaggins

Blashke .. )

°C dl/g
MM MM K77

0,1 % HCI 70 0,45 14700 19200 0,3-0,40
0,3 % HNO; 80 0,76 9300 11000 0,36-0,42
0,3 % HNO; 70 2,20 22000 18500 0,33-0,41
0,5 % H2C204 80 1,98 19200 22000 0,24-0,38

2-jadval natijalaridan ko'rinib turibdiki, ekstrogent konsentratsiyasi va
muhitning agressivligi ortishi bilan molekulyar massani kamayishiga olib kelgan.
Demak, xarorat va muhitning agressivligini ortishi glyukozid bog’larini uzilishiga,
ya ni destruktsiyani ortishiga olib kelishi mumkin ekan.
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Polimerlar fani rivojlanishi natijasida polimerlarning fizik-kimyoviy
xossalari, ularni tashkil etgan molekulalarning, ya'ni makromolekulalarning
tuzilishi bilan bog’ligligi ma'lum bo’ldi.

Makrommolekulalarni  tuzilishini  o'rganishda ularni yakka xolatda
(izolyatsiyalangan makromolekula xolatida o’rganish), ya ni bir-biri bilan aloga
gila olmaydigan xolatda o'rganish zarur. Buning uchun polimerlarni erituvchida
eritish natijasida erishish mumkin. Demak, polimerlarni erituvchida eritib,
kontsentratsiyasini suyultirilgan xolatga keltirib, olingan natijani kontsentratsiya
bo'yicha nol’ga intiltirish orqali kerakli bo'lgan, ya'ni yakka makromolekulaga
x0s bo lgan kattalikni olish mumkin.

Makromolekulalarni tuzilishi va Xossalarini o’rganishni eng oddiy va qulay
usullaridan biri, bu viskozimetrik usulidir. Olingan pektin makromolekulasini
tavsiflash uchun suyultirilgan eritmalarini viskozimetrik usulda govushgoqgliklari
0 rganildi.

3.1.3- jadval natijalaridan ko'rinib turibdiki, pektin namunalarining
molekulyar massalari bir-biridan farq giladi. Bunday farqg gilish S.SH. Rashidova
va boshgalar [23] ning ishlarida ham shunday natijalar bo’lgan. [n] — xarakteristik
govushgogliklarni bir-biriga yaginligiga garamasdan molekulyar massani hisoblab
topilgan giymatlari ikki usulda ham, ya’ni elktrolit ishtirokida ham, elektrolit
ishtirok etmagan usulda ham ikki xil,molekulyar massaga ega. Molekulyar massani
bir necha tartibda farg qilishi pektin moddalarini tarkibi, tuzulishi, kimyoviy
tarkibi jihatdan hamda makromolekulalarini uzunligi jihatdan ham bir xil
emasligidandir. Bizning sharoitda bexi pektinini elektrolit ishtirokida aniglangan
molekulyar massasi, elektrolit ishtirok etmagan muxitda aniglanganda, ekstrogent
nitrate kislota va shavel kislotalarda bir biriga juda yagin keladi, lekin xarorat
turlicha bo’lganda. Bir xil xaroratda ikki xil ekstrogent ishtirokida olingan pectin
moddasining molekulyar massalari bir birida taxminan 2 marta farq qilishi 3.1.2-
jadval natijalaridan ko’rinib turibdi. Shu erda aytish joizki, nitrate kislotada
yugorirog xaroratda ajratib olingan pektin moddasining molekulyar massasi kichik

bo’lib, bunda xlorid va shavel kislotalarga nisbatan agressivligi yuqori ekanligini
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bildirishi mumkin. Bundan tashqgari agressiv muxitda ajratib olingan pektin
moddasining suyultirilgan eritmasini govushqoqligini aniglash orgali topilgan
Xaggins konstantasining giymati yugoriroq gqiymatni tashkil etadi.

Turli  muxitlarda ajratib olingan pektin moddasining xarakteristik
govushqoqligini aniglashni imkoni bo’lmadi, yani keltirilgan govushgoglikni
kontsentratsiyaga bog’liqlik grafigi to'g’ri chizigdan iborat bo'lmadi, shuning
uchun elektrolit, ya’ni 1% li NaCl tuzi eritmasida o’rganildi. Bunda Xaggins
konstantasini  topish mumkin bo’ldi. Kyx —Xaggins konstantasi, polimer
makromolekulalari bilan erituvchi molekulalarini 0" zaro ta'sirini xarakterlaydi va
eritmaning kontsentratsiyasiga bog’liq bo'ldi.

Xaggins doimiysi termodinamik jixatdan “Yaxshi” erituvchilarda
Kx=0,3+0,5;

Temodinamik jixatdan “Teta-O” erituvchida K, = 0,5

Termodinamik jixatdan “Yomon” erituvchilarda K, > 0,5 giymatlarga ega
bo ladi.

Bizning sharoitda olingan pektin moddalari uchun Xaggins konstantasining
giymati aksariyat 0,24 +0,41 oralig’idagi qiymatlarga ega bo’ldi.

Xaggins konstantasining soniy gqiymatidan ma’lum bo’ladiki, polimer-
erituvchi  tizimida polimer-polimer va  polimer-erituvchi  ta'sirlashuvini
mavjudligidan dalolat beradi, ya'ni pektin makromolekulalari tarkibidagi —COO,
—OH va erituvchi hisobiga ichki molekulyar ta'sirlar va makromolekulalararo
ta'sirlar mavjudligidan iborat bo'lishi mumkin. Boshgacha qilib aytganda
makromolekulalarning ichki ta'siridan makromolekulalararo ta'sirlar kuchli
bo’lishi mumkin. Shu bilan birga polimer-erituvchi tizimida polimer-polimer va
polimer-erituvchi  ta'sirlashuvlar, erituvchi-erituvchi ~ va  polimer-polimer
ta’sirlashuvlarga nisbatan kuchli ekanligidan dalolat beradi. Buning natijasida
pektin makromolekulasi nisbatan yoyilgan va bo’kkan xolatda bo’lishi mumkin
[26].

Yugoridagilardan kelib chiqib quyidagi xulosalarga kelish mumkin, ya’ni

pektin  makromolekulasini bukuluvchanligini suvli muhitda o’rganilgandagi
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natijalar shuni ko’rsatdiki, pektin makromolekulasi erituvchi molekulalari bilan
kuchli tasirlashuvda bo’lar ekan. Suv-erituvchini pektin makromolekulasi uchun
termodinamik jixatidan “Yaxshi erituvchi’ deyish mumkin. Buni Xaggins

konstantasining giymati tasdiglaydi.
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IVV-bob. XORIJIY INVESTISIYALAR

4.1. Davlatimiz iqtisodiyotini rivojlantirishda xorijiy investisiyalarning

o’rni va roli

O’zbekiston va jahon iqtisodiyotining kelgusi taraqqiyoti, asosan,
investisiyalarga bog’ligligini bugungi kunda deyarli har bir mutaxassis va xo’jalik
yurituvchi subekt anglab yetganligini nazarda tutsak, hozirgi kunda respublikamiz
iqtisodiyotiga investisiyalarni, xususan, chet el investisiyalarini kengroq jalb etish
ularning mamlakatimizda o’tkazilayotgan iqtisodiy islohotlarning samarali ijrosini
taminlashning muhim asosiga aylanganligi bilan bog’ligligini tushunib olish qiyin
emas.

Bu borada so’z ketganda Prezidentimiz I.A.Karimovning quyidagi fikrlarini
ta’kidlashimiz lozim: “Investisiya dasturi va texnik modernizasiyalash bo’yicha
tarmoq dasturlari doirasida 2013 yilda Investitsiya dasturini amalgam oshirish
doirasida mamlakatimizda 13 milliard dollor giymatidagi capital quyilmalar
o’zlashtirildi, bu 2012 yilga nisbatan 11,3 foizga nisbatan ko’pdir [1-6].

Demak, investisiyalar har qanday iqtisodiyotni harakatga keltiruvchi va uning
taraqqiyotini taminlovchi kuch ekan, barcha imkoniyatlarimizni ishga solib
igtisodiyotimizga yo naltiriladigan investisiyalar hajmini oshirishimiz lozim.

Vatanimiz iqtisodiyotiga chet el investisiyalarini jalb qilish va investisiya
faoliyati taraqqiyotini taminlash qulay investisiya muhitini barpo etishni talab
giladi. 2009 yilda O’zbekiston iqtisodiyotiga kiritilgan investisiyalarning umumiy
hajmi 24,8 foizga oshdi va 8,2 mlrd.dollardan ziyod miqdordagi mablag’ni tashkil
etdi. Natijada YAIM o’sishi 8,1%ga va davlat byudjeti esa YAIMga nisbatan 0,2%
profisit bilan yakunlandi. Jami investisiyalarning 70 foizidan ortig’i ishlab chiqgarish
obektlari qurilishiga, jumladan, salkam 50 foizi korxonalarni texnik va texnologik
modernizasiya qilishga yo’naltirildi. Jalb etilayotgan investisiyalarning umumiy
hajmida chet el investisiyalarinig salmog’i yuqori bo’ldi. Xorijiy investisiyalar hajmi
58 foizga ortib, 1 milliard dollarni tashkil etdi. Ularning 76 foizi to’g’ridan-to’g’r1
kiritilgan xorijiy investisiyalardir. To’g’ridan-to’g’ri xorijiy investisiyalar jami

kapital qo’yilmalarning 17,8 % ini tashkil qildi. Hozirgi kunda respublikamiz tashqi
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savdo aylanmasining uchdan bir qismi xorijiy investisiyalar ishtirokidagi korxonalar
hissasiga to’g’ri kelmoqda.

Ko’rib turganimizdek, O’zbekiston oldida bir gancha muammolar mavjud,
ularni hal etishda quyidagi chora-tadbirlarni amalga oshirish lozim deb topdik:

-xorijiy investorlarga va milliy ishlab chigaruvchilarga bir xil imkoniyat,
imtiyozlar yaratish;

-milliy buxgalteriya hisobini Xalqaro Moliyaviy Hisobi Standartlariga
yanada yaqinlashtirish;

-qo’shma  korxonalarni tashqi bozorlarga yo’naltirilgan faoliyatini
jadallashtirish, valyuta oqimini barqarorlashtirish. Bunga rag’batlantirish uchun
turli xil kommunal xizmatlardan qisman ozod etish va soliq, yig’im, bojxona
to’lovlaridan to’liq ozod etish orqali erishish;

Mamlakatni ijtimoty, iqtisodiy va siyosiy rivojlanishida investisiyalarining
jumladan, xorijiy investisiyalarning ahamiyati kattadir. Ma’lumki, har ganday
davlat dunyodan ajralgan holda jahon tajribalarini o’rganmasdan, dunyoning
etakchi davlatlari ilm, fan va texnika sohasida erishgan yutuqlarini gabul
qilmasdan rivojlanishi mumkin emas. O’zbekiston iqtisodiyotida chukur igtisodiy
islohatlar, tarkibiy o’zgarishlar amalga oshirilar ekan, xorijiy investisiyalar
rivojisiz tasavvur etib bo’lmaydi.

Globallashuv jarayoniga qo’shilish bu dunyoning etakchi davlatlari bilan
hamkorlikda bo’lish, ijtimoiy iqtisodiy va siyosiy sohadagi davlat siyosatining
o’zaro manfaatli asosda bu davlatlar siyosatiga mos kelishidir. Zamonaviy jahon
igtisodiyoti uchun investisiya faolligi va jahon iqtisodiyoti globallashuvining
kuchayishi muhim ahamiyat kasb etadi. Rivojlanayotgan mamlakatlar va bozor
igtisodiyotiga o’tish davrini boshidan kechirayotgan davlatlarning xalqaro mehnat
tagsimotidagi roli ortib borayotganligi ham unga ijobiy tasir ko’rsatadi.

Shuningdek, globallashuv jarayoniga iqtisodiyotni erkinlashtirish, ilmiy-
texnika taraqqiyotining tezlashishi, ragobatning kuchayishi va boshqa bir gator

omillar ham xosdir.
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Bizningcha chet el investisiyalari — chet mamlakatlarining milliy
igtisodiyotga moddiy, moliyaviy va nomoddiy (nau-xau) ko’rinishidagi muddatli
qo’yilmalarning barcha shakllari tushuniladi. Bu quyidagilardan iborat bo’lishi
mumkin: qo’shma korxonalarni tashkil gilishda o’z ulushi bilan qatnashish, xorijiy
sarmoyadorlarga to’la tegishli bo’lgan korxonalarni barpo etish, xorijiy shaxslar
tomonidan qimmatli qog’ozlarni, shuningdek, zayom va kreditlar olish.

Malumki xorijiy investisiyalar iqtisodiy rivojlanish garovi. Xorijiy
investisiyalar iqtisodni xarakatga keltiruvchi kuch. Endi yuqoridagi savollarga
Prezident I.A.Karimov tabiri bilan javob berganda «...kecha fagat xom ashyo
maxsulotlarini ishlab chiqarishga ixtisoslashtirilgan O’zbekiston bugun dunyo
xaritasida o’zining munosib o’rnini egallashga, boshqa taraqqiy topgan
mamlakatlar avvalombor, AQSH, G’arbdagi demokratik davlatlar, sharqdagti
Yaponiya, Koreya, Malayziya yoki shunga o’xshash davlatlarga teng bo’lishni 0’z
oldiga magsad qilib qo’yar ekan, bunda birinchi galdagi chet el sarmoyalari, chet el
investisiyasi nihoyatda katta ahamiyat kasb etadi. Ushbu davlatlarning tarixi shuni
ko’rsatadiki, agar bu xorijiy malakatlarga sarmoya kelmasa, investisiya kelmasa,
hech gachon bu davlatlar bugungi rivojlanish darajasiga ko’tarila olmas edi».

O’zbekiston ulkan xorijiy investisiyalar yunaltirilayotgan mamlakatlar
guruhiga kirish uchun barcha shart-sharoitlarga, xorijiy investisiyalarni jalb etish
uchun bir qator afzalliklarga ega. O’zbekiston jahon xamjamiyati oldida uzining
Ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish darajasi, dune xaritasida geografik joylashishi, tabiiy
resurslarining tarkibi va zahirasi, xukumat olib borayotgan iqtisodiy siyosat va
boshkalar bilan muxim rol uynaydi.

2009 yil davomidyv iqtisodiyotimizga kiritilgan investisiyalar umumiy xajmi
24,8 foizga ortdi va 8,2 millard dollardan ziyod miqdordagi mablag’ni tashkil etdi.
Bu esa o’tgan yillar mobaynida erishilgan eng yuqori ko’rsatkichdir. Shunisi
digqatga sazovorki, jami investisiyalarning 70 foizdan ortig’i ishlab chiqarish
obektlari qurilishiga, jumladan salakam 50 foizi korxonalarni texnik va texnologik

modernizasiya qilishga yunaltirildi. O’zlashtirilgan xorijiy investisiyalar xajmi 58
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foizga ortib, bir millard dollarni tashkil etgan bulsa, ularning 76 foizi tugridan-
tugri kiritilgan investisiyalar ekanini takidlash lozim.

Hozirgi kunda respublikamiz tashqi savdo aylanmasining uchdan bir qismi
xorijiy investisiyalar ishtirokidagi korxonalar xissasiga tugri kelmokda va ularning
eksport xajmidagi ulushi utgan yili 60 foizni tashkil etdi.

Xalgaro moliya institutlari bilan xamkorligimiz faol rivojlanmokda.
Investisiya va sarmoyalar haqida gap borganda, bir muhim masalaga aloxida
tuxtalib utishni zarur. Bugun joylarda iqtisodiyotni yuksaltirish, zamonaviy texnika
va texnalogiyalar bilan jixozlangan yangi korxonalarni barpo etish va
rekonstruksiya kilish xorijiy sarmoyalarni jalb kilish, kichik biznes va xususiy
tadbirkorlik, xizmat kursatish soxasi va kasanachilikni rivojlantirish nechog’lik
katta, xal kiluvchi ahamiyatga ega ekanini kimgadir isbot kilib berishga xojat yuk.
Bu avvalambor, axolii bandligi, uning ish xaki va daromadini oshirish, bu oxir-
okibatda respublikamiz hududlari, jaxar va tumanlarimizdagi eng muxim ijtimoiy
muamolarni echish demakdir [27-30].

Bu esa 0’z navbatida xorijiy investisiyalarning kirib kelishi uchun qulay
investssion muxit barpo etish shartlarining ayrimlarini uz ichiga oladi. Xorijiy
investisiyalar iqtisodiy jarayonlar xisoblanib, jahon bozori bilan uzaro yaqin va
tulik bog’liglikda buladi. Shu nuktai-nazardan u ko’pgina iqtisodiy jarayonlarni
uzida kamrab oladi. Xorijiy investisiyalar bozor munosabatlariga o’tayotgan
mamlakatlar iqtisodiyotini tarkibiy kayta qurish suratlarini tezlashtirish imkonini
beradi. Eng muhim yunalish sifatida xorijiy investisiyalarni jalb etishni 0’z ichiga
olgan investisiya faoliyatining jadallashuvi bugungi kunda o’tish davrini boshidan
kechirayotgan mamlakatlar uchun ayni muddao. Xorijiy investisiyalarni jalb etish
u yoki bu mamlakatda olib borilayotgan siyosiy va ijtimoiy — iqtisodiy islohatlarga
bog’liq.

Investisiyalar zamonaviy texnika va texnalogiyalar bilan qurollanish, ilmiy
texnik, ishlab chigarish va aqliy imkoniyatlarini tiklashning asosiy vositadir.
Aynan xorijiy investisiyalar orqali milliy iqtisodiyot jonlanib, ishlab chigarishda

zamonaviy raqobatdoshlar tovarlar ishlab chigarishga ixtisoslashib boriladi. Bu esa
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0’z navbatida yangi ish o’rinlarining ochilishi va mamlakatdagi mavjud iqtisodiy
va ijtimoiy muammolarining hal bo’lishiga olib keladi.

Jahon tajribasi shuni ko’rsatadiki, mamlakat iqtisodiyotida xorijiy
investisiyalarning tutgan o’rni, salmog’i mazkur davlatdagi investision muxitning
qanchalik qulayligini belgilaydi. Bu muhit ko’p jixatdan xorijiy investisiyalarga
nisbatan davlat olib borayotgan siyosatini va tashqi iqtisodiy faoliyatining davlat
tomonidan tartibga solishining xususiyatlari bilan baholanadi.

Yurtboshimiz xorijiy investisiyalar ko’payganligini va Xorijiy investisiyalar
O’zbekiston Respublikasi iqtisodiyotida tarkibiy o’zgartishlar o’tkazish, tayyor
mahsulot ishlab chiqarish ko’lamini kengaytirish, eksport hajmini oshirishga
imkon yaratayotganligiga amin bo’lish mumkin. To’g’ridan-to’g’r1 investisiyalar
oqimi kengayib va ortib borayotganligi mamlakatimizda amalga oshirilayotgan
ko’lamdor demokratik va bozor islohotlarining to’g’riligi hamda samaradorligi
chet ellik sheriklar tomonidan yana bir etirof etilganligining o’ziga xos dalolatdir.

O’zbekistonda xorijiy investisiyali korxonalarning bir maromda faoliyat
yuritishi va investorlarning huquqlari himoya qilinishi uchun meyoriy hujjatlar
qabul qilingan. Jumladan, 1998 vyil 30 aprelda qabul qilingan «Chet el
investisiyalari to’g’risida»gi, «Chet ellik investorlar huquglarining kafolatlari va
ularni himoya qilish choralari to’g’risida»gi O’zbekiston Respublikasi qonunlari
hamda Soliq kodeksi chet el sarmoyalarini amalga oshirishning huquqiy asoslari va
tartibini belgilab beradi. Sir emaski, 0’z mablag’ini biror mamlakat iqtisodiyotiga
kiritmoqchi bo’lgan chet ellik sarmoyador birinchi navbatda o’zi uchun yaratilgan
imtiyoz va yangiliklarni bilishni istaydi. Shu o’rinda «Chet el investisiyalari
to’g’risidangi Qonunga muvofiq chet ellik investorlar o’z ishlab chigarish
ehtiyojlari uchun, shuningdek chet ellik investorlarning va chet ellik investorlar
bilan tuzilgan mehnat shartnomalariga muvofiq O’zberiston Respublirasida turgan
chet davlatlar fuqarolarining shaxsiy ehtiyojlari uchun olib kiriladigan mol-
mulkdan boj to’lovi olinmasligini aytish mumkin.

«Chet ellik investorlar huquglarining kafolatlari va ularni himoya qilish

choralari  to’g’risidangi  Qonunning  3-moddasida  «agar  O’zberiston
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Respublirasining keyingi qonun hujjatlari investisiyalash shart-sharoitlarini
yomonlashtirsa, unda chet ellik investorlarga nisbatan investisiyalash sanasida
amal qilgan qonun hujjatlari investisiyalash paytidan boshlab o’n yil mobaynida
qo’llaniladi. Chet ellik investor 0’z xohishiga ko’ra yangi qonun hujjatlarining
investisiyalash shart-sharoitlarini yaxshilaydigan qoidalarini qo’llash huquqiga
egadiry, deyiladi. Demak, meyoriy hujjatlar yurtimizga kirib kelayotgan xorijiy
investorlarni har tomonlama qo’llab-quvvatlash, unga muqobil sharoitlarni yaratish
nuqtai nazaridan ishlab chiqilganini alohida taridlamoq lozim. Bozor islohotlarini
chuqurlashtirish va iqtisodiyotni erkinlashtirishni mustahramlashga qaratilgan
choralarning amalga oshirilishi mamlaratimizda investisiya muhitini yaxshilash
hamda hajmi tobora ortib borayotgan xorijiy sarmoyalarni jalb qilishda o’z
natijasini ko’rsatmoqda. Jumladan o’tgan yil davomida iqtisodiyotga yo’naltirilgan
sarmoyalarning 77,5 foizini tashril etadigan markazlashmagan sarmoyalarning
asosiy o’sishi xorijiy investisiyalarni to’g’ridan-to’g’ri jalb qilish, korxonalarning
0’z mablag’1 va bank kreditlari hisobidan taminlangan.

Prezidentimizning mamlakat iqtisodiyoti rivoji uchun o’ta muhim bo’lgan
«To’g’ridan-to’g’r1 xususiy xorijiy investisiyalarni jalb etishni rag’batlantirish
borasidagi qo’shimcha chora-tadbirlar to’g’risida»gi PF-3594-son Farmoni ishlab
chiqarish sohalariga to’g’ridan-to’g’ri xorijiy investisiyani jalb etish, yurtimizning
eksport salohiyatini yanada yuksaltirishda muhim dasturilamal bo’lib xizmat qilish
bilan bir gatorda, iqtisodiyotni erkinlashtirish borasida qo’yilgan yana bir muhim
qadamdir.

Xorijiy investisiyalarni to’g’ridan-to’g’ri jalb etishga doir ushbu Farmon
mamlaratda investisiya mubhitini yanada yaxshilash, korxonalarni modernizasiya
qilish, texnik jihatdan qayta jihozlash va rekonstruksiya qilish, ortigcha ishchi
kuchi bo’lgan mintaqalarda yangi ish joylarini yaratish dasturini amalga oshirishga
hamda xorijiy investorlar uchun ishonchli huquqiy himoya va kafolatlarni
taminlash maqsadlariga garatilgan. Shu o’rinda Farmonda xorijlik ishbilarmonlarni
solig bilan rag’batlantirishga ham alohida etibor qaratilgan. Jumladan, unga

muvofiqg 2005 yilning 1 iyulidan boshlab, to’g’ridan-to’g’ri xususiy Xorijiy
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investisiyalarni jalb etadigan iqtisodiyot tarmogqlari korxonalari asosiy faoliyat
turlari bo’yicha, jumladan daromad (foyda) solig’i, mol-mulk solig’i, ijtimoiy
infratuzilmani rivojlantirish va hududlarni obodonlashtirish solig’i, mikrofirma va
kichik korxonalar uchun yagona soliq to’lovi yori yagona soliq hamda Respublika
yo’l jamg’armasiga ajratmalar to’lashdan ozod qilindi. Bunda xorijiy investisiyalar
hajmi 300 ming AQSH dollaridan 3 million AQSH dollarigacha bo’lganda 3 yil
muddatga, 3 milliondan ortig AQSH dollaridan 10 million AQSH dollarigacha 5
yil muddatga, 10 million AQSH dollaridan ortiq bo’lganda 7 yil muddatga
yuqorida ko’rsatilgan soliglar bo’yicha imtiyozlardan foydalanadi.

Mamlakatimizga sarmoya oqib kelayotgan xorijiy investorlar, yani chet ellik
shekirlarimiz respubliramizda amalga oshirilayotgan keng ko’lamdagi demokratik
va bozor islohotlarining to’g’riligi hamda samaradorligini tan olgani, ularning biz
bilan hamkorlir qilishga tayyor ekanining yana bir tasdig’idir.

IIm-fan rivojiga ham chet el investisiyalarini jalb etish orgali fundamental
tadqiqotlarni rivojlantirish mumkin. Bu borada tadqiqotchilar o’ sheriklarini
topishi bilishlari va xamkorlikni yo’lga qo’yish mumkin. Mamlakatimizda bunga

juda katta imkoniyatlar yaratilgan.
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XULOSALAR
O’zbekiston hududi turli tuman o’simliklar va mevalarga boy xisoblanadi.
Shulardan biri bexi bolib, uning po’chog’ida pectin moddasi 15 % gacha mavjddir.
Pektin moddasi tibbiyotda va o0zig-ovqat sanoatida keng qo’llaniladi. Pectin
moddalarini  molekulyar xossalari o’ziga xos bo’lib, adabiyotlarda kam
o’rganilgan. Shuning uchun bexi pektinini molekulyar xossalarini o’rganish

natijasida quyidagi xulosalarga kelindi.

1. Pektin moddasini o’simliklar, mevalar, sabzavotlar va ildiz mevalar

tarkibidagi miqdorlari adabiyotlardan aniglandi va tahlil gilindi.

2. Bexi po’chog’idan turli sharoitlarda pektin moddasi turli ekstrogentlar

yordamida ekstraksiya qilib olindi.

3. Olingan bexi po’chog’ida 10-15 % gacha pektin moddasi borligi aniglandi

va ekstraksiya jarayoni natijasida pektin moddasi ajratib olindi.

4. Ajratib olingan pektin moddalarini efirlanish darajalari, uronid tarkibi va

ekvivalent og’irliklari aniglandi.

5. Ajratin olingan pektin moddalarini suyultirilgan erimalarini viskozimetrik
usulda molekulyar massalari aniglandi va bir-birlariga solishtirili. Ma’lum
bo’ldiki, agressiv muxitda ajratib olingan pektin moddalarining molekulyar
massalari shavel kislotasi yordamida ajratib olingan pectin moddasining
molekulyar massasidan nisbatan kichikroq ekan. Bundan kelib chiqgib,
agresiv muxitlarda glyukozid bog’larida destruksiya ketgan bo’lishi mumkin

ekan.

6. Barcha na’munalarning suyultirilgan eritmalarini o’rganish jarayonida
Xaggins konstantasi aniglandi. Bundan xulosa shuki, pektin moddalarida
molekulalar aro ta’sirlar, ichki ta’sirlr ga nisbatan yugoriroq bo’lisi mumkin

ekan.
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