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Cy3 0omm

V36exncron PecryGnukach MyCTaKMUTHKKA SPUIING TTOPIIOK KeTaXaK capu
JaIiJl oMM TalllaMoK[a. byHna KenakaruMu3 mMoujaeBopu OYimuin Enuiap
TapOusicura, yJTapHUHT MabHAaBUH MOK, HHCOHUMN (azunaTiapra 00il OyiaraH 4yKyp
OWJIMMITH €TyK MyTaxaccuc 0ynu0 eTUuIHIIapura Karra 5TH0op OepruiImMoKaa.

Em myraxaccuc KaapiapHH Taiépnaiiia TeXHUK afabMETIapHMHT, LIy
KyMIIaJlaH TapcivK Ba YKYB KYJJITaHMaJIapUHUHT TyTraH YpHu Oekuécaup. JIekun
Oyryurn kyHjaa “CyloKJIuMK Ba raszjnap MexaHukacu’ QaHu Oyinya MaBxynd
anaOuETIapHUHT COH >KMXATJaH XaMm, cudar >KUxaTJaH XaMm Tajad Japa)kacuja
AMACJIHUIU X€4 KUMTra CHp 3Mac.

by itynanumparn myamMmmornapau 0upo3 6yicana xan Kuiuil, “CyloKJIHK Ba
razjgap MexaHukacu” (aHUHU Tanabajgap TOMOHMIAH YYKYp Y3JIalITHPUIITA
SPUIIMII MaKcaanaa Ma3kyp ‘Mabpy3anap MaTHH TY3WIIH.

“Masbpy3anap MaTHu OupuHYM O0p Y30€K TUiIMAa €3UNTAHINTY YUYYH YHAQ
XaTO Ba KaMUYWJIMKIIAPHUHT OVIIMIIM SXTUMOJAaH X0ouu sMac. by Tyrpuna guxp —
MyJioXa3aJlapuHu Owiaupran Tanaba Ba Xamkacabandapumusra OJJIMHIAH Y3

MHWHHATAOPYUIUTUMU3HA 6I/IJ'I,Z[I/IpaMI/13.

Myauaauduap.



|- MABPY3A

MAB3Y: Kupu. CylOK/IHK/JIAPHUHT aCOCUH X0ccaJapH
Pexa

1. CyloKJIMK/IAPHUHT MYBO3aHAT Ba XapaKaT KOHYHJIapH.
2. CyOK/IHK TYFPHCH/A aCOCHH TYLIYHYAJap.
3. Cywokiaukiaapaa 00cum.

Tasiny cy3 Ba noopaJap:

CYIOKIUKHUHE MY803aHAMU, XApaKam KOHYHIApU, 103d, OOcum UyHaAnuw, Oup-oupiux
103a2a Oepunean 0OOCUM, UOedanl CYIOKIUK, peail CYIOKIUK, udean 68a peain CYIOKIUK
xoccanapu.

MyamMmo.,1u Ba3MAIT, CABOJI éKM TONIIUPHUK

1.Kannaii sxucmiiap cysna cy3u6 opaau?

2. I'mapaBnvika (paHUHUHT PUBOXKIIAHUILIUIA XHCCA KYLIraH OJMMIIap XaKuia HUMaJapHU
Onnacus?

3. CyroKIHMKJIApHUHT aCOCUI XoccalapuHu ranupud OepuHr?

4. Upum cuptuaan H MeTp 4yKypamKkaa Typras )KACMra Kanjan Kywiap TabCUp 3TaIH.

CyIOKJIMKJIIapHUHT MYBO3aHAT Ba XapakaT KOHYHJIApUHU YpraHyBuM Xamja Oy
KOHYHJIADHU TEXHUKAHWHI Xap XWJ COXaJapura Taa0WK STUII OWJIaH NIyFyJUIaHyBUU
daH ruapaBarka 1e6 aTaiaiu.

IM'uapaBnrika CyrOKIMKIapAa Ky4JapHUHT TapKaJIUIIM Ba YHUHT XapakaT JaBOMUIA
y3rapu0® OOpUIlIM KOHYHJApPUHHM Xap XWJI KypuiMmajap Ba MallMHAJIApHU XHcoOJjall
Xam/1a JoOMuXanamra TaTOuK dTUIT OUJIaH XaM ITyFyJUTaHUIIA H.

['mppaBnuka IWIyHUHTIEK, THUIPOTEXHUKA, WppUranus, CyB TabMHUHOTH Ba
KaHam3anws, He)Th MEeXaHWKach KaOu Oup KaHuya (paHIApHUHT acocH XUCOOIaHaIH.
NHCOHUAT TapuXUHUHT NacTia0Ku JaBpiapuaacKk CyBAaH (oiganaHuil xaéTna MabiyM
VpuH srajuiaraH. ApXeoJIOTMK TEKIIMPUIUIAp OAamiiap XKyJda KaJuM 3aMOHJIAPIaHOK
(apammzgan 4000-2000 #mmmap aBBai) Typiad THAPOTEXHHKA WHIMIOOTIAPH KYPUIUIITHU
OWJITaHJIMKJIApUHU KYpcaTaau.

Kamumru Xwurtonma, Mucpna, I'penusna, Pumna, S"pTa Ocuéna Ba OomKa
UOTHIOMN MaJaHUAT YUOKJIapuja Kemanap, TYFOHJIAp, BOJONPOBOJA Ba CYFOPHUII
cuctemManiapu  OyHEN  OTWITAHIWTHA  TYFPUCHAA  MAabJIyMOTIap MaBXyd. by
KypHJIMaJapHUHT KOJJIMKJIapU XaHy3raya cakjiaHuO KOJraH.

busraua eru® kenraH, TUApaBIUKara ajoKagop WIMHA HIIIapIaH OUPUHUYUCH
Apxumeaaur “Cy3u0 0opyBuH xucMiaap xakuaa” acapuaup. CyOKIHNK KOHYHJIApUHUHT
oummmmu 3pamu3uHUHT XVI-XVII acpnapugan Oommannu. bymapra Jleonapmo na
BUHUMHUHT CYIOKJIMKJIADHUHT y3aHJaru Ba TpyOaaaru XapakaTH, KUCMJIAPHUHT Cy3UO
ropuM Ba 6oukanapra 0orauk unuiapyu, C.CTEeBEHHUHI CYIOKJIMKHUHT WIUII TyOura Ba
JeBopJjapura TabCUp KWIyBYM OocuMm  Kyuu, [.lammiedHUHr >KUCMIAPHUHT
CYIOKJIMKIAru XapakaTd Ba MyBO3aHaTu xakujgaru wunuiapu, E.TopuuemnuHuHr
CYIOKJIMKJIAPHUHT KUYUK TEIIUKAaH OKUO uukuiiy, b.ITackamHUHT GOCHMHUHT CYIOKJIUK
OpKaJI y3aTuiuIu Tyrpucuaard, 1. HbIOTOHHUHT CYyFOKJIMKIapiard WYKU KapIIuiauKiap
KOHYHHM Ba Oo1ika unuiap kupaau. KenH4anmk cyroKJIMKIapHUHT MYBO3aHAT Ba Xapakar
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KOHYHJapU WKKM WyHanmuim OVinuuya Tapakkuii Kuia Oonuiannud. bymapman Oupu
Takpubanapra acocllaHTaH THApaBIuKa OVica, MKKHHYMCH Ha3apuili MEeXaHUKaHWHT
MycTaKuiI 0ynuMu cudatuia Tapakkuil Kuiia Ooluiarad Ha3apuii THAPOMEXaHHUKa JIH.

Hazapuii ruapoMexaHvka aHUK MaTeMaTHKara acocllaHTaH Oymulb, CYIOKIHK
KOHyHJIapuHu auddepeHnran TeHriamanap OuiaH wudojananm Ba YIapHU CYHINTa
acocimanau. by Hazapuii Omnmmmmnapuunr Tapakkuil kuiaumura XVII-XVII acpnapna
gmarad OyloK mareMmaTtuk-mexaHuk onumiap JI.Oinep, J.bepuymnu, M.JloMoHOCOB,
JlarpamxJapHUHT WIMHHN acapiapu acoc Oyiau. Y Baktaaru unuiap cod Hazapuit 6yiuo,
CYIOKJIMKJIAPHUHT (PU3UK XOCCaJapUHH WJCAIAIITUPUO Kypap Ba OJIMHTAH HaTHXKaiap
Xapakar Tap3JIapuHu TYFpHu udojaasarand OwiaH TaxxpuOa HaTWKalapuiaH KyJda y30K
sau. llyHuHr yuyH Oy MIUIap THIPOMEXaHUKAHUHT TapaKKUETH A aUTalINK MyXUM POJI
yilHamac 514 Ba TUAPOMEXaHMKa yIla 3aMOH TeXHUKAacH Kyiran tamalra kaBoO Oepa
omvac aau. XVII-XIX acpnapma Ille3u, [dapcu, byccuneck, Beiicbax Ba Oormika
OJIUMJIAPHUHT MIIJIApU XO3UPrd 3aMOHJAA THMApPABIUKA €0 aTanyBuu amManuil (paHHUHT
acocwuii OYyau.

THJIPABJIUKA. CYIOKJIUKJIAPHUHT ACOCHIM XOCCAJIAPA
CyOKJINK TYFPUCHIA ACOCHI TyUIyHYAJIAP

Kyna kuunuKk MUKAOpAArd Kywjiap TabcUpUIa Y3 MIAKIMHU Y3rapTUPYBUU (UMK
KUCMIIAp cyloknukaap Aed atanaau. Yiap KaTTUK JKUCMJaplaH Y3 3appadaJapuHUHT
KyJla XapakaTuaHJIUTu OuiiaH axpainud Typaau Ba OKYBUAHJIMK XYCYCHSITUTa 3ra OyiIaau.
[IyHuHT y4yH yliap Kaicu UAUIIra KyWWica, YIIaHUHT [IAKINHHU OJIaIu.

[uppaBnukana CyoOKIMKIAp UWKKWA Tpylmara: momuyuianysuyu (KameinbHHE)
CYIOKIUKIIap2a Ba 2a3CUMOH cyloKaukiapea axpanaan. CyloKIuK JeraHaa TOMYUIaHyBYU
CYIOKJIMKHM TYIIYHHILITa OJaTiaHWiIraH Oyica, ynap cyB, cnupT, He(Tb, CUMOO, Typiu
Moilap Ba TabuaTAa XaM TeXHUKaJa XaM ydpaOd TypyBuM OOIIKa Xap Xui
CYIOKJIMKIIapIup.

ToMunaaHyBYM CYIOKIUKIAp OUp KaHYa XycycusiTiapra ara:

1) xaxxmMu OOCHM TabCUpPHIA KyAa KaM y3rapaau Ba CHKHIHIITA KaPIIWIUTH Ky/1a
KaTTa;

2) xapopart y3rapuiim OmIaH XaxxXMu 03 MUKJIOp/ia y3rapaau;

3) uy3yBUM Kywiapra Aespiid KapIIUiIuK KypcaTManu;

4) cupTHa MOJIEKyIaaapapo y3apo KOBYIIKOKIUK Ky4H 03ara KelaJu Ba y CHPT
TapaHTJIUK Ky4YMHH F03ara KeITUPaIu.

ToMunnaHyBYM CYIOKIMKHUHT OOIIKA XyCYCUSATIApU TYFPUCHAA KEHMMHUYAIUK SHA
TYyXTanub yramus.

lazmap  ToMuMiaHYBUM  CYIOKJIMKJIapaarura  HucOaTaH  XxaM  Te3pOK
XapakaTJIaHyBUM 3appadajapAaH TallKWi TorraH O0yimO, ymap OocuM Ba TemrmepaTypa
TabCcUpHa V3 XaXKMUHHU TE3pOK Y3rapTHpaau. YiapAaH uy3yBUM Kydra KaplIWIMK Ba
KOBYIIKOKJIMK Ky4Yd TOMYHJIAHYBUM CYIOKJIHMKJIapra HucOaTaH >kKyaa XaM kam. ['azmap
OusiaH ra3 IMHAMHUKACH, TEPMOJIMHAMUKA Ba a3pOJIMHAMUKa (paHIapy IIYFyJUIaHau.

['mppaBiavka Kypcu acocaH TOMYMJIAHYBYM CYIOKJIMKJIap OWiaH IIyFyJUIaHAJIu.
[llyaunr yayn Oyau OyHaaH OyE€H TYFpUIaH-TYFPH CYIOKJIMK 1e0 aTaiiBepamus.

CyrokJmkiiap TyTall )UCMJap KaTopura KHpaJu Ba MyBO3aHAT XamJia Xapakar
XOJUIapua JOUMO KATTHUK KUCMIIAp (CYIOKJIMK COJIMHTAaH WAWIN TyOW Ba JEBOpJapH,
TpyOa Ba KaHAJUIADHUHT JEBOpJapu Ba Oomikanap) OwiiaH uerapajaHran OViaau.



Cyrokymkiiap rasznap (xaBo) OMJIaH XaM MabJIyM yerapa Oyinya axpajluiiyd MyMKUH. By
yerapa 3pKHUH CUPT (CBOOOIHASI TOBEPXHOCTP) 1e0 aramaiu.

CyroKMkIap CWDKUTYBYM Kywilapra ce3uwiapii Aapaxaaa KapLIWIMK KypcaTaau
Ba Oy Kapumwmk WYkd Kywinap cudaruga HaMo€H Oynmaau. YIapHU aHHKJIAIl
CYIOKJIMKJIAp XapaKaTUHU TEKIINPUIIAA MyXUM aXaMUsATIa ATaup.

CyloK/JIHK/Iapra TabCHp KUJIYBYH Ky4Jiap

CyroKkiMkiIapra TabCUp KWIYBYM Kyujgap KYWWIMIOM ycyiura Kapa®d HYKH Ba
TalIKW KydJapra axpanaiu:

UYKU Kyulap - CYIOKJIHMK 3appadajJapuHUHT y3apo TabCHUpH HATHXKacHAa ro3ara
KeJlau;

mawKy Kyuiap - CYIOKJIMKKa OOIIKa >XUCMIIAPHUHT TabCUPUHU HOHaNIaiIu
(MacanaH, CYIOKJIMK COJIMHTAH WJUUI JEBOPJIAPUHMHI TabCUPH, OUMK l03ara TabCHUP
KHIaéTrad XaBo OOCHMMH Ba X.).

WNuky xyunap CHUDKUTYBUM Kywjiapra KaplIMiuk cudatuia HaMOEH Oynaau Ba
uyKU wwKananuw Kyyu aevnnanu. Tamku KywiapHH [o3a Oyiinda Ba Xaxkm Oyinda
TabCUp KWIyBUM Kywiap cuaruaa kypumr MyMmMKuH. LIyHMHr ydyH cyroKjIukiapra
TAbCUP KWJIYBUM Kywiap ro3a Oyiimya €xku Xaxm Oyilmua Tabcup KWIMHUIIMIa Kapal
I03aKHM Ba Macca Kywjiapura OyinHaau.

FO3aku kyunap - kapana€Tran CyOKIMK Xa)XMUHUHT CUPTIapura TabCup KUiIyBUU
Ky4iapaup. Ymnapra O0ocMM Kydd, CHUPT TapaHIVIMK Ky4dHd, CYIOKJIMK COJIMHIaH MW
JICBOPUHHUHT PEAKIHS KyWwIapH, UIIKH WINKATAHUII Ky9d Kupaau. MYk uiiaKamaHumn
Ky4Japyd CYIOKJIMK XapakaT KWIMHTaH BakKTJa lo3ara Kejlagud Ba KOBYIIKOKJIHMK
XYCYCUATHHHM F03ara KeATUpaau (aBBairu naparpadra KapaHr).

Macca kywiapu - KapandaéTraH CYIOKJIMKHHHI Xa)XKMUHUHT XUp Oup 3appacura
TabCUP KWJIAAW Ba YHUHI Maccacura MpomopluoHan Oyiaau. Ynapra OFUpIMK Ba
MHEpLUS KydJapu Kupaau.

Cywkiukinapaa 6ocum

Cyroknukmapra TabCHp KHIYBUM acCOCHW KywilapaaH Oupm euopocmamux
O6ocumaup. by epna MyBo3aHaT XojaTHAArd CYHOKJIMKHUHI HUXTHEPUM  XaKMHU
udonananrad. by xaxwm munga uxtuépuit 4 Hykra om0, yanan BC TEKUCIUK YTKa3aMu3.
Hatwxkana xaxm ukku Kucmra axpanaau. BC cuptina A HykTa atpoduna 6upop S ro3a
axparamu3. XaxmHuHr | kucmu opkanu |l xucmura BC 1o3a Oyiinmua O60cuM Kydu
oepunaay.

By xyunuHr S 103ara Tabcup KWIraH KHICMUHA P Onitan OenruiaiimMus.

KapasaéTran S o3ara TabCUp KUIYBUM P Ky4d eudpocmamuk 6ocum Kyuu EKu
KHCKaua eudpocmamuk kyu nevmnanu. P kyuu |l kucmra HucOataH Tamku Kyd, OyTyH
XaKMra HucOaTaH 3ca UUKH Kyd XucoOnaaHaau. P KydHUHT S 103ara HucOaTH Oy I03aHUHT
OMPIMK MUKJOpUra TabCUP KWIYBUM Ky4HU Oepajiv Ba y ypTadya rupocTaTuK 0ocum 11e0
aTajaju:

P
Py = (1.1)
Arap S 103aHu KuypaiiTupa 60pu6, Hykrara unTUnTUpcaK (S—0), p;, 6upop verapapuii
HyKTara MHTUJIaJIH:
pp=lim < (12)
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by kuiimaT A HykTara Tabcup KuiaétraH O0CUMHH Oepaau Ba y TUAPOCTATUK OOCUM /€0
arajaay. YMyMHH X0J1a TUIPOCTaTUK OOCHM p OMiIaH ypTada rHAPOCTATHK OOCUM pj),
TEHT 3Mac. Yap Oupu OupuaH KHIMK MUKIopra GhapK KUIaau.

I'uapocratuk 6ocum H/Mm? 6unan yi4aHaau.

HA3OPAT CABOJLJIAPU:
. CYIOKJTUKHUHT MYBO3aHaTH.
. CYIOKJIMKHUHT XapakaT KOHYHJIapHu.
. Pean cyrokyink Huma?
. Unean cyrokJIuk Huma?
. bocum Huma?
. CyIOKJIMK TYFpHUCHa aCOOCUI TylIyHYAJIap.
. CYIOKJIMKHUHT t03ara Oepran 60CUMUHHU TYIIYHTHPUHT.
. CYIOKJIMKJIApHUHT MYBO3aHaT Ba XapakaT KOHYHJIApUHU TYIIYHTUPHUHT.
9.CyIOKIIMK TYFpUCUIATH ACOCUM TYIIYHUYAJIAPHU ANTHUHT.
10.Cyroxnuknapaa 6ocum kanjaai Oynaau?

0NN N KW



Il —-MABPY3A

MAB3Y: Cyokaukjaapuar pu3uk xoccajaapu
Pexka

1. ConmumTupma OFUPJIHK.

2. CoImITHpMAa XammM.

3. 3uvimk.

4. CYIOKJTUKJIAPUHT Xa%KM y3rapuiim.

Tasinu ¢y3 Ba uéopaap:
Conuwmupma 0UPIUK, XAXHCM, 3UUIUK, ENUUKOKIUK, UCCUKIUK KeHeauuul,
CUKUTIUWL, CYIOKTUKHUHS XAHCM V32APULIU, CYIOKTUKHUHS UUKATAHUWIU.

MyamMmo.,14 Ba3uAIT, CABOJI éKM TONIITUPHUK

1. CyroKIMKHUHT acocuii U3HK XOccanapu XaKkuaa HuMa oumacus?
2. CyloKJuKIapau MIIKTAHUII KaHJal BYXKyara Keiaau?

3. Cyroxymkiiap cukunmaiiam ne6 xucodnanaau. Ly dukp Tyrpummu?
4. KoBYIIKOKJIWKHYU KaH/ak aHUKJIAIl MyMKHUH?

1. Commmmutupma orup/ukK. CyIOKIMKHUHT XaKM OUPIUTUra TeHI MUKJIOPUHUHT
OFUPJIUTH YHUHT couwmupma oeupaueu 1e0 aTanaad Ba rpekda y xappu OuiaH
oenrmwirananu. FOkopuaa alituiran tTabpudra acocan

G
— 2.1
YKy (2.1)

6y epna V - CYIOKIHK Xaxmu (6upumura M°), G — orupmury (6upmura H). Comumrapma
OFMPNUKHUHT ym4oB Oupauru CU cucremacuga
H

M3’

G
V]
TEXHUK CHUCTEMaJa 3ca % oynu6, ynap y3apo Kyhuaarnda OOfIaHTaH:

1K r9.80665 -
M, M3
ComumtupmMa OFUPIAMK XaKMH aBBAIJAH MabliyM OYiIraH TYpJid UWIUIUIApAarud
CYIOKJIMKIIADHUHT OFUPJIMTUHU Yidam ycynu OwinaH €ku apeoMeTp €paamu OwinaH
aQHUKJIAHA]H.
ConumTupMa OFUpPIMK OocuMmra Ba Temmeparypara OOFIMK OYnu0, ymiap
ypracunaru MmyHocabat uaean razjap ydyH Kyiuaara gpopmyna 6unan udoganaHaam:

P_gr (2.2)
y

Oy epna p - 6ocum, (Mij , T - aGcanproT Temneparypa R - ra3z qoumuiicu
2

X K
(Rasok287 =-=-=-------- B = N1 £ p— )



k[ -Tpang Kkl -Tpang

CYIOKINK CONUIITHPMA OFUpiuruauar 4°C [ard CYBHHHT COJNHINTHPMA OFMPUIIATHTA
HUCOATH YHUHT HUCOUM COJMUIITHPMA OFUPHIINTH OYiIaiu.

2. Commmrupma xaxM. CYIOKIUKHUHT OFUPJIMK OUPIUTHIIATH MUKJIOPUHUHT
XQKMU  COMUWMUPMA Xadxcm ACUWIaad Ba XaKMHU OFUPJIMKKA Oynuil iynu Owian
aHUKJIAHATH:

Ve (2.3)
G
(2.1) Ba (2.3) dopmynanapiaH KYypUHUO TYpUOIUKHU:

.. 1
v-VK] €xn VK—
4

Comumtupma xaxMHUHT YiraoB Oupunuru CU cucremacuaa:

vl_M™*

Gl H

Conmumtupma XaxM XaM COJMILTHPMAa OFUPIMK KaOu OOCHMM Ba Temreparypara OOFJIMK
6ynu0, y (2.3) HUHT OOIIKa KYPUHHUIIN

[VIk

pvkRT (2.4)
opkanu udoaanaHaIn.
3. 3uwmk. CyOKIMKHUHT Xa)KM OWpJIMTUTa TYFpU KeNraH THUHY XOJIaTAard
Maccacyl YHUHT 3uuiueu 1ed atananu. by rabpudra acocan

M
K— 2.5
PR (2.5)
A 2
)
SUWIMKHUHT YITY0B OUPIUTH KyHUarnda aHuKJIaHa In:
M H-c?
[pl=— = 2
L M
bab3an HHCOMI 3WYIHMK TylryH4acu KUpHTHIAId. CYHOKJIUK 3UWIMTHHUHT CYyBHUHT 4°C
UCCUKJIMKJArU 3WYIMTUra HucOaTu yHUHT HUCOMM 3uunuru Oymaau. (2.4) Ba (2.1)
JapiaH KYpUHUO TypUOJWKH, 3UUJIUK OWJIaH COJIMINTHPMA OFMPJIUK Y3apo KyWHjaaruda
OoFJIaHraH:

OyHna M - CYIOKJIMKHUHT Maccacu (OUpiauru

4
PK~—
g

y XO0JJa HUCOMH 3HYWIMK Ba HUCOMH COJMINTHPMA OFUPJHMKIAp ¥3apo KyhHuaaruua
OOFJIaHaIH:

PuuceK ~mm=====mmmmo K === KYunco
(2.6)
MCyB GCyB
3uunuk Temmeparypara Oornuk OynuO, omarna, TeMmrepaTypa OPTHUINM OuilaH
kamasiad. by V3rapumn HedTh MaxcynoTinapu y4yH KyWuaaru MyHocabaT oOpKalu
udopanaHaIn:

_ P2o
P (- 20) 2.7)
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oyunma t - Ttemmeparypa (Oupiuru 0C), L - XaXKMUNW KEHraMin Temmeparypa
KOOQPUIMEHTH; pog - cyrokmukaEHT 20°C 1aru UL,

CyBHUHT 3uuiurd Oy KOHYHAAH MYCTacCHO OYiIMO, YHUHI 3WUWIMTH DHI KaTTa
kuitmarra 4°C (aHUKpOFHU 3,98°C) xa sra Oynamu. YHUHT UCCUKIUTH OyHIaH OIIca Xam,
3UYINTH Kamaiuo 6opaam.

4. CyoOKJIMKJIAPHUHI HCCHKJIUKAAH KeHraiimmu. FOxopuma  aitu6
YTUATaHUJCK, 3UWIMK MCCUKIUK Yy3rapuiy OwnaH y3rapu® Oopamu. by sca y3-y3uman
VCCUKJIMK Y3rapuily OWJIaH XaKMHHMHT Y3rapulinHu kypcataiu. CyOKIHKIApHUHT Oy
XYCYCHSITHHH THJIPABIMK MalllMHATAPHU XUCOOJAIl Ba TYypiu MacajallapHU XaJl KUJIHII
BaKTH/a Ha3apra OJIMII 3apyp Oynaau.

CyIOKJIMKHUHT HMCCHKJIVKIAH KEHTaWHWIIMHUA Koj0ara COJIMHTaH CYHOKIUKHUHT
KU3IUPUITaHIa XQKMHH KYHaWuIM, CYIOKIUK TYJIIUpuiInO repMeTuk €nub KyuwiraH
0ouyka Ba IMCTEpHAJAPHUHT KYEII HYpHUAa KoJraHAa Epuiand KETUIIH, TYJIIAPHITAH
UANIIIATH CYIOKJIMKHUHT CHUPTHIAH OKUO TyIIMIIM KaOu Xoaucanapaa xXyaa Kyn
ydpaTHIIl MYMKHH.

CyrokJmkiapHuHT Oy XycycusiTHaaH QoiganaHu®d CYrOKIMK TepMOMETpJapu Ba
Oolika Typiiu ce3rup YiuoB acOoOmapu sipatunaau. CyOKIUKIAPHUHT HCUTHIITAH]IA
KeHralumuHu uQoanail yayH XaKMUN KeHraium temieparypa kodppuiueHTa aeran
TyIIyH4Ya KUPUTUINO, y [ OrilaH OenruiianraH.

BUpINK XaKMIATH CYOKIMKHHHT Temmeparypacu 1°C ra ommpmirania
KeHrairaH MUKJIOPU YHUHT XaxcMuii KeHeauuwu memnepamypa Kodgpguyuenmu
nenunaau Ba Kyiunaru popmyna 6unan udoganaHaam:

B = lﬂ
V At
oyuna AVkV-V -kuzaupunraHigaH KeMWHTH Ba Oomutanrud Xaxkmiap dapku; Atkt-tp -
Temreparypiap Gpapku;

(2.8)

[Bilx I’P:I/;A
1

TPAA 2

[, Kyaa KHauK MUKmop 6ymu6, y cyB yayn tk20°C ma fx2-10™ MUHEpaja Moilnap

yayH Sx7-10"/rpax; cumo6 yays £x18-10°-1/rpax.

5. CywoKIMKJIapHUHT CHUKMJIMIIM. [uapaBiuk  XucoOmamr — WIuiapuaa
CYIOKJIUKJIAPHU CHUKWUIMaiau Ae6 xucoOnam kepak, ae0 aiWtub yrran >muk (Oy epaa
TOMUYUJIAHYBYH CYIOKJIMK Ha3ap/ia TyTUJIAIM).

Jlekun TexHuKada Ba Tabuatna Oab3u xoyapAa OOCHM XKyjaa Karra Oyimamu.
Bynpa arap CylOKITMKHUHT yMyMHI Xa)XKMH XaM KaTTa 0yJica, XakM y3rapuIily Ce3uIapiu
MUKIOpAa OVIaau Ba yHH XUCOOTa OJIUII Kepak.

CyIOKJIMKIIADHUHT CUKWIMIIUHU XUCOOTa OJIAII  YYYH XadCMUll  CUKUIULUL
K03(@uyuenmu NeraH TyllyHYa KUPUTHIAIM Ba y S, Ounan Oenrunanaau (6ab3upa fy
Ounan OenruiaHaiu). BUpIMK  XaXMmaard CYIOKIMKHUHT OOCUMHHHM Oup OMpIMKKa
OIIMpraHja KaMalraH MHUKIOPY XKMUNM CHUKWIMII KOI(PQOUIMEHTH AeHUIaau Ba y
Kyiiuaaru ¢popmyna OunaH XxucoOiaHaIu:

Rk (2.9)

V Ap
Oynna Apxp-po - y3rapran Ba Oonutanrud 6ocumnap Gpapku; [, XxaM S kKaOu Kyia KHYnK
MUKI0p OVIr0, CyB YUyH tKZOOC a ﬁ}?K4,9-10'4 M2 /MH (MH-MGF&HBIOTOHK].OG H~10ar),
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MHUHEpaja MOWUap y4yH ,[i’pl<6-10'4 M2 /MH; IIYHUHT YY9YH XaM KYT X0JulapJa CUKWIMIITHA
XHcoOra OJTMHMANIH.

Cyoxkimukiaapaary MkajJdasum y4yH HbI0TOH KOHYHH. KOBYIIKOKJIMK

KOBYHIKOKIMK X0AHMCACH CYIOKJIMKIAPHUHI XapakaTh BaKTHUJA ro3ara Kejaad Ba
XapakaTiaHaéTral 3appaya XapakaTura Kapuniumk cudatuaa Hamo€H Oynanu. by
KApUIMJIMKHU €HTHII YYYH MabJIyM MUKAOpPJA Kyd capduiain kepak 0yian0, KOBYIIKOKIHK
KaHya Kywin 0yJica, capduam kepak Oyiran Ky4 xam IryHuda kyn 6ymaanu. KoBymkokIuk
JapakaCUHU  KOBYIIKOKJIMK — Kod(duuueHTn ne0 aTaayBYd KaTTaduk  OwujiaH
udomanaHaa Ba y UKKUM XU KOXQPUIMEHT OpKalvd aHUKIAHAJAM XaMJla aHWKJIaHHII
ycyaura kapad JMHAMHMK Ba KHHEMAaTHK KOBYIIKOKJIUK KoddduieHTnapura 0yinHaiy.

JIMHAMHUK KOBYIIKOKIMK K03 ¢duumentu. CylOKIMKHUHI KaTTa o3ara ira
OynraH mauiura coiaud, YHUHI FO3Ura OMpop IJIACTUHKA KyHcak Ba Oy IUIACTUHKAHU
MabJiyM Oup Ky4 OmiaH TopTa Oolulacak, CyIOKJIHMK 3appadajapy IUIACTHHKA CHUPTHUTa
ENMIIMIIM HaTWXKaculla Xapakarra Kenaau. Arap IUIaCTUHKaHu Kydwiran F xyu
tabcupuna onran tesnurn U Oynca, y Omnan €Hma-€H Typrad 3appadanmap Xxam U
Te3JMMKKa 3ra Oynaau. VIIWIMHMHT MacTKU JI€BOPU XapakaTra KeJIMarahjiaurua cababiu
YHUHI CHUPTHUJAru 3appadanap xapakar kKuiMaiau. [ynmail Kuinb, CyrOKJIMKHHHT
KaquHiury Oyiimua xaénmaH OuMp KaHya IONKa Karinamiap Oop Qapa3 Kuicak, xap
KaTiamza 3appaydajiap Te3JIUrd Xap Xui1 0ynu0, y MiacTUHKaJaH MAcTKU JI€BOpPra TOMOH
Kamaiin® Oopamu. XapakaT UXTHEPUN KaTjamra, YHUHT YCTHAA KOWJAIIraH OOoIIKa
KariaM 3appadajapd opkainu Oepuiand. by xapakaT CylOKIMK KaTJIaMJIapUHUHT
nedopManMsIaHUIINTa OO Kenagau. Arap CYIOKJIMK HYMJa MAacTKW CHPTH HUIUIIHUHT
XapakaTcu3 JeBOpUAaH y; Macodaa, YCTKH CUPTHU 3ca y; Macodana OYiaraH KaTiaMHU
KYy3 ONIUMH3ra KEeNTUPCaK, IOKOpuAa alTwiraH cabalmapra acocaH YHHUHT TacTKU
CUPTH/AA TE3JUK Uj, IOKOPUTHM cuptuia sca up Oymaau. Lllynnait kumm0, onuHrax
KaTJIAMHHHT KIHHIATH AyKy,-y; OViHYa CYIOKIUK Te3durd (up-Up)KAu MHUKIOpra
y3rapaau, SbHU KaTJIAMHUHT FOKOPUTY CUPTU MACTKU CUPTUAA HUCOATaH CHIDKUO KOJaau
Ba KamiaM JedopmanusuiaHaad. Cwopkuim OypyaruHu o €0 Oenrmiacak, CHIDKHII
KaTTauru tgox Oymamu. Katnam KaluHIWTHHUA YeKCU3 Kuupautupu6d auddepeHmman
Oenrwiamra yTcak, y XoJJa IOKOpHUIArd HHUCOAT TE3JMK TpaJueHTUHU Oepamu. Arap
CYIOKJIMK CUPTUJArH IJIACTHHKAra KaHua Kym Kyd Kyicak, CUJDKHUII OIyHYa Kyn Oyiaau.
By Hapca kyiimiran kyd OuiaH TE3NMMK TPAJMEHTH Opacuaa KaHJaaup OOFIaHUII
MaBXYIJIMTUHU KypcaTay.

Hlynnait KuauO, CyOKIMKIApAArd WYKA WIIKAJTAHUII Ky4d TPaJUEHTUTa OOFIINK
9KaHJIMTMHY TYIIYHUII MYMKHH.

1686 ii. I.HproToH aHa nry OOFJIaHMIIHU YU3UKIN OOFIAHUIIIAH HOOpaT AeraH
TUIIOTEe3aHU OJJIMHTa cypAu. By runoresara acocaH CyOKJIMKHUHT UKKHM XapaKaTIaHyBuU
KaTJamiiapy Opacujaryd MIIKajJaHu Ky F kaTmamiaapHuHT Terud Typrad cuptu (S) ra
TE3JIMK TPaJIUEHTUTa TYFPU MPONOPLIMOHAI, STHHU:

Frps 34 (2.10)
dy

IIponopyuonaniux xodgguyuenmu | KOBYIIKOKIMK JUHAMHUKA Kod(hduuueHTH
ne6 kaOyn kwnmHTrad. HproTtoH runore3acu kevnHdanuk H.IT.IIetpoB ToMoHumaH
Hazapuii acocnad Oepwinmu. Anbarra XpcoOjamr MIIIAPUHU OCOHJAIITHPHIN yIyH
UIIKAJIAHUII KYYUHUHT OUPIUK l03acura TYFpU KelIraH MHUKIOpPU €KM THApaBiIdKaza
YpUHMA 3YpUKUII (MIIKAJIAaWll Ky4uJaH 3YpUKUII) 1e0 atajiraH MUKIOpra yTUII 3apyp
6ynanu. by Muknopau rpekua T xaphu 6mnan Oenarunianaau:
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rKEKip % (2.11)
S dy
Oy epaa myc6ar Ba MaH(UH HIIOpa TE3NMUK TPAIMEHTHHUHT MyHAIUIIHUra Kapad Tanmad
OJIMHA/IH.
[Ipo¢. K.II.JIaTUMOBHMHT WHUTApUAA YpUHMA 3YPUKHUINT HMKKA  TaIIKHII

STYBYMHUHT HUFUHIUCHIAH HOOpaT AeO Kapall 3apypaurd KYpcaTHIIN:
du
Ipxud—y -[hp(1-02)udyKB (1.11a)

Oy epma Ayk(1-¢p)- OMp KaBaT[aH MKKMHYM KaBaTra MOJEKYyJalapHUHI YTHIINHU
omnaupyBuu Koddpurmerup.

(2.11) dopmynagan KYpHUHAIWKW, HIODKAJAHAIINA KyYUJaH 3YPHUKHUII TE3JTUK
rpaaueHTUra (KM YMYMUHPOK KWUIMO alTraHjga TE3JMKHUHT HopMai Oyiinda
XOCUJIacHu)ra TYFpH MpornopIUOHATND.

Koymikokmuk korddunuentuaunr oupnuru CU na xyitnaarunya:

[r] H-c
[du] M?

[l

-C
CI'C cucremacuna sca 72—

ounan ymuanaau. by oupmuk [lyas (I13) ne6 xam aranmamm.
Koaddurment xyaa kuuuk OynraHja caHTUITyas (CI3) Ba MIULIUITya3 (MI13) jJapja xam
YIIYaHUIIA MYMKUH.

Kunematnk KOBYMOKJUK KoOdpduumenTu. [uwapaBiukagard KynruHa
XucoOnamn WIulapuaa |\ HUHT p ra HucOatu OwiaH udoAallaHyBUd Ba KHHEMAaTHK
KOBYIIKOKJIUK Kod(hdumuentn ned aranyBun MuUKIopAaH (oimamaHuin Kymaiaup. by
MUKIOp Tpek4va v xapdu OunaH OenruiaHaIu:

vk 2 (2.12)
Yo,
2 C 2
, CI'C cucremacuaa

v Huar CU pmarm Oupnuru €ku cToKC (CcT) Omnan

uponananaan. CrnpaBouHMKIApAa Ba TEXHUK ala0UETAA YHUHT KUYUK YIdamiiapu xam
(caHTHCTOKC - ccT) yupaiimn. 1M%/cx10* crk10° cer.

KoBymKokmMk K03 QPUIMEHTHHN aHMUKJIAl yY4yH BHCKO3UMETp Ae0 aTairyBuu
ac600 kymnanwnanu. CyBra HucOaTaH €NUIIKOKJIUIM KaTTa OYJraH CYHOKJIUKIAp Y4yH
OHriep BHUCKO3UMETpH Kysutanunaau (1.3-pacm). YV OHPUHUHT WYUTa HMKKUHYUCU
xoimamran |, 2 ukku waumgan ubopar O0Ynmbd, ymap opacwiard OVIUIMK CyB OujiaH
tynmupunaan. Muku wanm 2 HUHr  chepuk TyOura nuamMerpu 3 MM Jid Haifda
KaBIIApJIaHTaH, y TAKUH 5 OunaH OepKUTUITaH Oynaau.

WNukn uaumra TeKmupuiaéTrad CYIOKIUK KyHIInO, YHUHT TeMIIepaTypacu UKKU
WU OpaIUFUAArd CyBHM KHU3AMpUIN WYnM OwiaH 3apyp OyiaraH Temmeparyparaya
eTkaswianu. TekmupunaéTran CyIOKIUK TeMIIepaTypacu TepMoMeTp 6 épaamuaa yiaaad
typuianu. CyroKIHK 3apyp TemiepaTypa t raya KM3WTraHIaH CYHT THKHH OYMJIaId Ba
cekynaomep €pmamuaa 200 cM® CYIOKJIUK 3 OKMO YMKKAH BakT OenrwnaHanu. XyIau
mIyHJIal  Taxpuoda tKZOOC Ja JUCTUJUIAaHTaH CyB OuWiaaH XaM  YTKa3WiIaJ.
Texumpunadrran  cyrokaukauar tk20°C gaH OKMG YHKKAH BaKTIAPHHHT HHUCOATH
KOBYIIKOKJIMKHUHT IAPTIU Tpagyciaapu €Ku DHIJIep TpaayciapuHu OWIITUpPaIu.

Tcy}omnx t



T cyB tk20°C
DHriep rpagycuian m?/c ra Vrum yayn Yo606enoae ¢popMynacu KyJUTaHUIIAIN:

vi(0,0731°E- 90831 15 (2.13)

°F

KOBYIIKOKIMKHY aHHUKJIAII Y9yH KOIHJISIP BU3KO3UMETp, POTAIIMOH BHCKO3UMETD,
CTOKC BUCKO3MMETp Ba OOIIKa TypJIH BUCKO3UMETPIIAP XaM KYJUTaHUJIa IH.

KOBYIIKOKINK CYIOKJIMKIAPHUHT TYpHra, TeMIIepaTypacd Ba OOCHMMHra OOFIIHK.
XKanpammapna Xap XWI CYIOKJIWKIAPHUHT KOBYIIKOKIMK MHKIOPH KEITHPHIITAH.
Temmeparypa opTuin OMiIaH COBYKJIAHYBUM CYIOKIMKJIAPHUHT KOBYIIOKJIWTH KaMasiy,
ra3JIapHUHT KOBYIIKOKJIUTH opTagu. CyOKIMKIAp KOBYIIKOKJIWTHHHA TeMIIepaTypara
OOFNMKJINTUHU YMyMHUN TeHT1aMa OmiiaH udoaanad oymmaiiam.

Xap xuJ1 XpcoOanl uiuiapu oakapuiranja, KynuH4a, Kyduaara ¢popmynanapiaHn
dboigananmIaam.

Xaso yuyr vk(0,132K0,000918tK0,00000066t%)-10 m?/c (2.14)
CyB yayH v, = 00177 10+ M (2.15)
B = 0.0337t + 0,000221t c '

'maporopuTManapia KyJUIaHYBYM TYpJIM MHHEpal MOWIap Y4yH TeMIeparypa
30°C nan 150°C raua (E 10 raua) 6yaranma
50)"
V, = Ve (—) (2.16)

t
by epna wvivsy - Terumnum Temmeparypaja Ba 50°C Ja KUHEMATHK KOBYIIKOKJIMK
ko3 puimenTu, °c Ja; N - Japaxa KypCaTKM4M; YHUHT MUKAOPU KyWHIaru >KajBalijia
Eso HUHT TypJId MUKJIOPJIApU YYYH KEJITUPUITaH:

ey | 12115128 2 | 3| 4| 5|6 | 7| 8] 9|10

n 1,391159|1,72|1,79|199|213|2,24|232|242|249| 2,52 | 2,56

Typau  CYIOKJIWMKJIAPHUHT  KOBYIIOKJIWTH  OONIIJIAaHFUY  KOBYIIKOKJIMK  Ba
TeMreparypacura  Kapa®  Typiauua — y3rapaau.  KYmuuiamk — CYIOKJIMKJIApPHUHT
KOBYIIKOKJIUTH ~ OOCHM  KyTapwidink OujlaH opTaad. MuHepaal MOWJIapHUHT
KOBYIIKOKIUTH O0cUMHHUHT 0-50 MH/m? yerapacu/ia TaXMUHAH YU3HUKJIWA y3rapaaud Ba
Kyiiuaaru ¢popmyna OunaH XxucobiaHaIu:

V,kVo(1KKop) (2.17)
Oy epaa v, Bavg - TETMILIM 6ocumia Ba aTMoc(epa 60cMMHIa KHHEMATHK KOBYHIKOKJIMK
KO3 GUILNCHTH, p - KOBYIWIKOKIMK YidaHraH OocuM, MH/M?: K, - skcmepumeHTan
KO3((PUIMEHT, YHUHT MHUKIOPU THUAPOIOPUTMAIIApHU XHUCOOIallga OKOpUIa alTUIraH
yerapana 0,03 ra Tedr ne6 KaOys KWIMHAIH.
I'aznapuuHr cyrokiaukaa 3pumu. Kapuranus xoaucacu XaKkuaa TylyH4a

Tabuatna Ba TexHUKala CYIOKIMK YHJAa XaBOHUHT TapKuOWaaru Trasziap o3
MUKJOpJIa dpUraH Xoijaa yupaian. bocum optuiu €xku Temmeparypa KamMauim OuiaH
dpUraH rasjap MHUKIOpYM OpTaaud Ba akcMHYa, OOCMM KamaiiraHma €ku TemrepaTypa
opTrasja yJaapHUHT MuKIopu Kamasaud. IIyHUHT ydyH OocHM KaMallumm Exu
TEMIIEpaTypa OPTUIIN OWJIaH CYIOKJIWKIArd SPUTAH Ta3JIapHUHT OUp KUCMH a)Xpajaud
quKu0, mydaxyagap XOCHI KWW, SbHU IOKOPHIa alTHIranra kypa 60cuM KaMairana
CyB XaM OyFJIaHAJU, JICKWH €HTUJI KOMIIOHEHT CH(aTHIa 3pUTaH Ta3iap Te3POK aKpaimd
qyuknoO, nydakuyamap xXocws Kwiaad. bomkaua aitranma Oy XoJjaT CYIOKJIMKIArd
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OOCUMHUHI YHJard Ta3HUHI TYWWHraH Oyfiapu OocUMHUIa TeHI Oyiranjga BYXKyara
kenanu. ['a3 mydaxuanapu naiino Oynuim OuinaH CyIOKIMKHUHT TYTalUIMTY Oy3uiaau Ba
TyTalll MYyXUTJApra TaoJyKJId KOHYHJIAp Y3 KYYMHU WYKOTaau. by Xomuca xasumayus
neitnnaau. Ilydakdanap cyloKJIMK n4auna TeMreparypaiu €Ki IOKOpH 0OCHMITH coxajap
TOMOHTI'a Kapa0® xapakaT Kuiaau. Arap y erapiu napaxkana Oocumra sra Oyiaran coxara
kennb Koisica, sHa 3pub Keramau (arap Oyr Oyica, KOHACHCAUMsUIaHAIW). DpUraH ras
VpHUAa maiao OyaraH OYIIITMKKA CYIOKIUK 3appadajapd WHTUIAAW Ba OVIIUIMK KECKHUH
¢nunaaun. by sca xo3upruHa OYVnumK OYiaraH epaa THAPABIMK 3apO0aHu BYXKYyIra
KEITHpaaM Ba HaTWXKajda Oy epja 00CUM KECKUH OpTUO, TeMIepaTypa KeCKUH KaMasiy.

Bynpail runpaBivk 3ap0a Ba yHU BYKyZAra KeJITUpraH KaBUTalMs XOAUCAacH TpyOa
JIeBOpJIapH Ba MAlIMHAJAPHUHT CYIOKJIMK XapakaT KMJIyBYM KUCMJIAPUHUHT Oy3WIIMIINra
om0 Kkemanu (KaBUTALMATa Kaplid Kypall ycylapu TYFpUCHIa KEMMHYAIHK
TYXTaaamus3).

Nnean cyroKIMK Moaenun

CyIOKIMKIapHUHT XapakaTH TeKIIMPHITaH/a, OAaT/a, XaMMa KyWwIapHu XucoOra
onu0 OynMaraHu ydyH, YJApHUHI CYIOKJIMK MYBO3aHaTH €KM XapakaTdh XoJlaTura
TabCUPH KaTTa OYIraHiIapuHu cakiad KoimO, TaAbCHUPH KUYMKIAPHU Tanuiad r:000paMus.
Hly ycyn OunaH CyWOKIMKIAp Y4yH MJ€al Ba peajl CYIOKIUKIAp MOJENIU TYy3WJIaaH.
XO03Upru BakKTJa CYIOKJIUMK XapakaTUHU HQOJATOBYM YMYMHH TeHrjamanap xynaa
Mypakka® Oynu0, yHM €UMIIHM OCOHJAIUTHPUII YYyH IOKOpUAA aNTHIIraHIeK
colJaNalITUpUILIIap KupuTwiagyd. byHnail coppanamTupunuiap 3ca CYHOKIMKIAPHUHT
¢u3nK xoccanapura yerapa Kysjau Ba Oy CYIOKIHMKIAp HJieal CYIOKIMKIAp JeHuiaau.
Wnean cyrokiukiap abcanploT CUKWIMAWIWTaH, UCCUKIMKIAH XaXXMHU Y3rapMaluras,
Yy3yBUM Ba CHJDKHTYBUHM Kydwlapra KapIIWIMK KypcaTaauraH aOCTpak TyIIyHYagaru
CYIOKJIUKIIApIUp.

Pean cyroknukiapaa sca IOKOpHJa aUTHITaH Xoccanap MaBxyxd Oymub, onatna
CUKWINIIN, UCCUKJIMKIAH KEHraluIIM Ba XaXKM Y3TapHIld >KyAa KMYMK MHUKIOpra ora.
Myaunar yayn Oy coamamamTHpUILIAp XUCOONamaa yHYaIMK KyO XaTto OepMmaiiaw.
Wnean CylOKJIMKIApPHUHT peall CYIOKJIMKIApIaH KaTTa (GapK KUIMIIMra oinud KejaaauraH
acocuit ca6ab, Oy - CHDKHTYBYM Kydra KapIIWIMK KYpCaTHII XOCCACH, SIbHH WYKH
UIIKAJIAHUII Ky4H OYJIn0, YHUHT Oy XyCYCUATUHU KOBYIIKOKJIMK JeTaH TYIIyHYa OpKalIu
udonananaau. Illynra acocaH uaean CYIOKIMKIAPHA HOKOBYIIKOK (HEBSA3KHII), peas
CYIOKJIMKJIAPHH 3Ca KOBYILKOK CYIOKJIHMK JeHUIaIu.

HA3OPAT CABOJUVIAPH:

1. 3uuiuk.

2. ConmuiutrpMa OFUPIIUK.

3. CyIOKJIMK MaccacHu.

4. CyrOKJIMKHHA UCCUKJIUK KEHIaluIIN.

5. CyroKIMKHE 00CHM OCTHIA XaKM Y3TapuIlIH.
6. CYIOKJTMKHUHT UIIKAJAHUIIIN.

7. CYIOKJIUKHUHT KapIIUIUTH.

8. ConumTupmMa OFUPIIMK XaKW/1a TYIITYHTUPHHT.
9. Conumtrpma XaxM XaKuaa TYIIYHTHPHHT.
10. 3uuimk Huma?
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Il - MABPY3A

MAB3Y: I'uapocratuka. THHY Typra CylOKJIMKIATH 00CUMHUHT X0CCAJIapH

Pexa
1. 'mapocraTuk 6ocumMHUHT 1 - X0cca.
2. 'mapocTaTuk 60CUMHHUHT 2 - X0ccA.

Tasin4 cy3 Ba noopaJiap:
Bocum uynanuw, 6ocum muxoopu, ypuHma wyHaiu, HOpMal uyHaiuu, bocum oupauu,
103a Oupaueu.

MyamMmo.14 Ba3uAIT, CAaBOJI éKN TONIIHPUK

1. Cyrok/IMKKa O0THPHIITaH )XKUCMIa KaH1ail Ky4Jiap TabCUp 3Taau’?
2. XKucmiap CyroKIMKAa KauoH cy3aan?

3. 1.1-pacMaaru >xucMmra KaHaam Kydjaap TabCUp TaSITH.

I'MIPOCTATHUKA

['mnpaBIMKaHUHT CYIOKIHMKJIAD MYyBO3aHAT KOHYHJIAPWUHHU YpraHyBYd OYyIMMU
THAPOCTaTHKAa ae0 IopUTHiIaad. by KOHYHJIApHM TEKIIHWPHII CYIOKIUKIAD OpKAIA
KyWIapHU y3aTUIl OwiaH OOFJIMK MacajajapHU XaJl KWINIIIA MYyXUM axaMHsTra ora.
bynnan Tamkapu, THAPOCTaTHKA CYIOKIMKIAPTa TYIUK €KUM KHCMaH OOTHPHIITaH KAaTTHK
KUCMJIAPHUHT MYyBO3aHAT KOHYHJIApUHU XaM YpraHau.

Opatna, CylOKJIUKIap MYBO3aHAT X0Jia OYIranjaa yHUHI alpuM OYiIakIapUHUHT
Oomka Oynakiapura OyiraH TabCUPH, CYIOKJIWK CakjaHa&TraH HUIUII JEBOpJIapUra Ba
yHra OOTHPHUIITaH )KUCMTa TabCUPH 0OCHM OpKaju ndomagaHaIy.

TuHY Typras cyloKJMKAaru 60CUMHHUHI X0CcaJapu

Tunu Typran cyroknukaara 0ocuM (SBHU TUAPOCTATUK OOCHMM) MKKHTA aCOCHI
xoccara ara:

1-xocca - euopocmamux 6ocum y mavcup Kunaémeawn 10saca Hopman Oyuuua
uyHanean 6ynaou. by XOCCaHMHT TYFPUJIMTHHU MCOOTIAIN YIyH THAPOCTATHUK OOCHM p
¥3u TabCcUp KWJIAETraH ro3ara HopMmasl Oyiinya ifyHanmaran ned ¢apas kwiamus. by
X0J1/1a p HOpMaJI Ba YpUHMA WYHAIHIIIAp/Ia TPOeKIMsIapra sra 0yiaau.

VYpunma itynanmummaary npoekuus | Ba |l kucmnapununr 6up-Oupura HucOatax
cwpkuimura onud kenaau. CylOKIMK MyBo3aHaTna OYJIraHu ydyH p HopMmasl Oyitnuda
HyHanMaraH aeraH GUKp HOTYFpPHU IKAHJIUTU KeJTMO YUKaIu.

3.1.-pacm. BocumiapHuHr Al 7
Xoccajlapura J0Mp 4yM3mMa. \ ‘
r

2-xocca  -euopocmamux - B bocum y mavcup Kuiaémeau
HYKmMaoa Xamma UYHATUWILAp . === B X _ oytiuua Oup xun Kutmamea
sea. by xoccanu ncbotrmam yayH — “— — " CYIOKJUK HYHJA TOMOHJIApH

dx, dy, dz ra Tenr Oyaran TETpadJp axparud oJaMus.

TerpasapHuHr Kus ro3acura P Ky4 TabCUP KWJICHH. Y X0JIJ1a

yOz TekucIuKaaru osa Oyiinda P,yOz Tekucnukaaru rosa
16
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Oyiinua sca P, Kyugap TabCHUp KWIaad. Kus [o3aHUHr cuptd dS ra TeHr naed
xpcobnaitmu3. Arap rumgpoctatuk 6ocum Ox Yku OmnaH «, Oy yku Ounan f, Oz YKu
Ounan y Oypyak Tamkwi Kwica, y Xonna dS ro3zara tabcup kuinaérrad kyd (pdS) HUHT
Vknapaaru npoekuusiiapu pdS cosa, pdS cosp, pdS cosy napra Tenr. OFUpIUK Kydu dca

GxpgdVi % pedxdydz

CyloKJIMK MyBO3aHaT[a OYJIraHu y4yH KY4YJapHUHT VKJapAard MNpOCKUUsIapUHUHT
WUFUHINCH HOJITA TEHT, sibHU Ox VKU Oyiinua

% pxdydz-pdScos ax0
Oy yxu 6yinua

% p,dydz-pdScos 0
Oz yxu O6yiinua

% p.Adydz-pdScos y- % pgdxdydzk0
dS r03aHMHT POEKIMSIAPH KyHHIaruaapra TeHr:
ScosaK% dydz, ScosBK% dxdz, ScosyK% dxdz

FOkopuaaru TeHriaManap KUCKapTUPUITaHaaH KeHrH Kyduaarnua ¢3uaiu:

1
P-PKO; py-px0; p-px0; pz-p- §pgd21§0

TeTpasApHUHT TOMOHJIAPY YEKCU3 KNYUK KHMMAaTra MHTWITaHJa y HyKTara siKuHJalaam.
by xonma yHuHr xaxmu Hoara uHTWIaAW. LIyHUHr ydyH OKOpUIa KEJITHPHUITaH
TEHTJIaMajiapJiaH KyHuaaru HaTHXKa Kelnu0 YuKaIu:
PKP; DyKP; DK, StoHU DK DyK DKD (3.1)
[ynnati kunub, OGapya HyHaIMIIIApAa TabCHP KWIYBUM OOCHUM KYy4iId TEHT
sKaHIUTu ucboTanaau. by sca MKKMHYM XOCCAaHUHT TYFPUIUTHHU Ky pcaTain.
ITackanb KOHYHHM

CyIOKJIMK COJMHTAaH Ba OF3U MOpIIeHb OwiaH énuiran Oupop uaui onamu3. CyrOKIUK
IPKUH CUpPTUIATH 60CcuM po OViacuH. Y xonga uxTuépuii A HykTagaru adcaabioT 60CcuM
Kylugarura TeHr Oynaam:

PaKpoK N,

B Ba C nykranapaa sca pgspoKihg, pckpoKihc.
Arap nopmennn Al macodara cHDKMTCaK, y X0JAa CYIOKIMK 3PKHH CHPTHIArH

6ocum Ap ra y3rapagu. CyIOKJIUKHUHT COJMUIITHPMA OFUPIUTU OOCUM Y3rapuiiy OuiaH
nesipnu y3rapmaiiau. Lllyaunr yayn 4, B Ba C HyKTanapjaara 6ocum Kyiugaru 0yiaau:

P akpoKApKh

P sspoKApK g,

P ckpoKApKhc.

by xon1a 60CUMHUHT Y3rapuilid XxaMMa HyKTajlap y4yH Xap Xui Oynaau, sbHU
P 4PaKAp
P -PsKAp
P c-PcKAp
17



byngan Kyiupnaruda xyjgoca KeluO YMKAAM: €nux uoumoalu CyMKIUKKA
mawkapuoar bepunean OOCUM CYIOKIUKHUHE XAMMa HyKmaiapuea oup Xui Mukoopoa
(Oeapuwicusz) mapkanaou. by Tlackane KoHyHH cudaThma wMabiyMm. Kynruxa
TUIpOMAIIMHAJIAPHUHT TY3WIHIIY aHa [Ty KOHYHra acocliaHTaH (MacajaH, THIPOIpoecc,
JOMKpATiap, THAPOAKKYMYIIATOPIIAP, XaXKMHUH THIPOIOPUTMA Ba X0Ka30).

MACAJIA
bup wnrum ruppaBmuk mpecc €pmamuma yHuHr pudarura Qx200 H xyd Owmnman
tabcup dTaau (3.2-pacm). ['uapaBiuk npecc pud4ariHUHT KaTTa enkacu akl,0 M; KHIuK
enkacu bk0,10 m; karra mopmieHHUHr auameTpd Dx250 MM, KWUYMK HOPIICHHHUHT
auametpu dx25 mwm, doiiganmu um Gpoddpdunmenta Nk0,80. [Ipeccaa CUKUITHAIIT KydUHUHT
KUHMMaTUHU aHUKJIaHT P,.
Euuw. Katra nopienra tabcup KuiaétradH 00CUM Ky4HMHHM TONaMU3:

2 2
P, = ng(g) 022000 925 ) 45 400y,
b (d 010 (0,025

[Ipecca CUKWIAII Kydd PUYArdHHUHT KaTTa eKacura KYyHWITaHT WYY Kydyura HucOaTtaH
800 MapTa OpTHK KaH.

HA3OPAT CABOJIUVIAPH:
bocyM HyHAIMIIWHA TYIIYHTHPHHT.
bocuMm MUKIOpPUHM TYIIYHTUPUHT .
YpuHMa HYHAUTMIIMHU TYITYHTUPUHT.
Hopman iyHaJIMIIHYA TYIIYHTUPHHT.
CyIOKIMKHUHT OMPUHYM XOCCACUHM TYIIYHTUPHHT.
CyIOKJIMKHUHT UKKMHYY XOCCACUHU TYLIYHTUPHHT.
Bocum GupamnkiapuHu Xoccacu.
8.bupuHYM X0cca yuyH TylnryH4da OCpHHT.
9. UkkMHYM X0cca y4yH TYUIyHYa OCpUHT.
10. bocum OMpIUKIApUHU TYIIYHTHUPUHT.

NoahkowhE
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IV-MABPY3A

MAB3Y: CyloKIukiaap MyBo3aHATHHUHT
nugdepeHEaT TEHIIIAMACH

Pexa.
1. Ditsiep TeHrJIaMacHHU KeJITHPUO YMKAPHILL.
2. Unmmpgaru cyrloKIuKIap.

Tasinu ¢y3 Ba uéopasap:
bocum, 103a, 6ananonux, Kyu, OUPAUK, XANHCM UVHATUW, CYIOKIUKKA MABCUD
9MYBYU MAWKU KVYIAD, CYIOKIUK UUKU KYYAAPU.

MyamMMo0J14 Ba3UAT, CABOJ €KH TONMIUPUK
1. Muku Ba Tamku Ky4djaap Xakujga HUMajaapHu ounacu?
2. CyIOKJIMK caTXura KaHJail KydJap TabCcup 3Taau?
3. AinaHaéTrad HAMIIAArU CYFOKJIMKKA KaH1all Kywiap TabCUP 3TaaH.

CyoKIMKJIap MyYBO3AaHTHHHMHI Jiijiep auddepeHinan TeHrJIaMmacu

MyBo3aHaT Xo0JaTUIard CYIOKIMKIapra OOCHUM Ba OFUPIMK KywJapH TabCHUP
KWiagu. bocuM CyrOKIIMK 3rajiaraH Xa)KMHUHT Xap XUl HyKTacuaa Xap XWJ Kuilmatra
sra. lllyHuHr yuyyH 60CHMHU KOOpAMHATA YKJIAPH X, Y, Z JAPHUHT (PYHKIMsICH 1e0 Kapall
kepak. Kypunaérran cyrokaukaa Tomomiapu 0X, dy, dz ra Tenr Oyirax
napajyiesIonunenra TEHI DJJIEMEHTap XaxkM axpatud omamu3 (1.6-pacM). Ouau
CYIOKJIMKKA TabCHP KWJIYBUYM Ky4JapHUHI MYBO3aHAT XOJATHHHM TeKmupamus. OFUpIHK
Ky4duHHUHT Tmpoekuusmapu pXdV; pYdV; pZdV 6yncun; sevaun G{pXdV; pYdV; pZdV.
DneMeHTap XaXMHUHT yOz TEKUCIHUKAA ETraH cupTura Ox yKura NyHalIMIIWIA p ra TEHT,

D

yHTa MapaJies Oyaran CUpTUra sca ng ra TeHT 6ocUMIIap TabCUP KUIIAIH.

By cuptnapra Ttabcup KuwiyB4M OOCHM Kyuyjapu 3ca Teruuumya pdydz Ba

(pK% dx)dydz mapra tenr. OmuHran snemeHTap Xaxm Ox YKu OyiiMya MyBO3aHAT/Ia

OynuiuM yuyH Oy YK OViimda yHaiarad Kydjaap WHFUHIUCH HOJIra TEHT OYJIMIIN Kepak:
pdydz-(pK % dx)dydz-pxdxdydzx0

[ynunraek, Oy yku 0yiinga, yOz TeKucnukaa €TyBUM CUpTIa pdxdz,

yHTa Mmapajen Oyiaran cuprra aca, (pK % dy) dxdz xyanap Tabcup Kuiiaau

[yHuHr y4yH »3ieMeHTap XaKMUHMHT Oy VKU OyiiMua MyBO3aHAT ILAPTH
Kyilunaruua Oymaau:

pdxdz-(pK % dy)dxdz-p Ydxdydzx0
[ynunraek, Oz yku 6yiinya

Dpdxdy Ba (p]{%dz)dxd
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Ky4Jap TabCUp KWJIAIM XaM/la YIapHUHT MYBO3aHAT IApTH Kyluaaruya 0yinanu:

pdxdy-(pK % dz)dxdy-pZdxdydzx0 (4.1)

4.1-pacm. CylOKJIMKJIap MyBO3aHATHHHHT JiiJiep TEHIJaMacura J0up 4Yu3ma.
VYXarm MUKIOPJIApHA KHCKapTUPHUIT Ba Kojran xamiapau dx, dy, dz ra 6ynumnan
KEHUH KylHIard TeHrjiaMaaap CUCTEMAaCHHH OJIaMH3:

ap

ﬁx_pX

ap

L_py 4.2
o P (4.2)
ap

&z_pz

by tenrnamanap cucremacuja KYpuHUO TYpUOIUKH, THIPOCTATUK OOCMHHHMHI OHUpOp
KOOpJMHATa YKUJAru 3UYJIMKHUHT OMPJIMK OFUPJMK KYUYMHUHI 1y YK HYHanuImujgarua
MpOEKIMACUTra KynalWTMacura TEHI OKaH, SbHH MYBO3aHATJaru CYIOKJIUKIapaa
OOCMMHUHT ¥3rapuilii Macca Kywiapra Oofnuk. (4.2) TeHrnamanap CcucTeMacu
CYIOKJIMKJIAp MYBO3aHAT XOJATUHUHI YMyMHi nuddepeHunan teHraamacuaup. by
teHrinamanu 17551, JI.Ownep ynkapran.
JiJIep TEHIIAMACHHUHT HHTerpauiapu

bus roxopuga Diiep Tenrnamacunu (4.1) Ba (4.2) xypuHHIITra KENTUPIUK. By
KYpPUHUIIA YHU HWHTErpajuialll Ba OOCMMHU TEHI CUPTJIAPHU TONMUII OCOH OYnaau.
Kyiiupara Diiep TEHIJaMacHHUHT HWHTETpaulapu cudartuga ydra MacajaHd
KEITUPAMHU3.

a) Upnmaa TuHY Typras cyrkank (4.2-pacwm).

Wauiga THHY Typrad CyIOKJIUKKa (GakaT OFUPIIMK Ky4Hl Tabcup Kuiaau. by xonna
OMpIMK Macca Ky4JapUHUHT MPOEKIUSIIapu:

Xx0, Yx0, Zx-g (4.3

O0ynamu. By kuiimatiaapuu (4.2) ra kyicak, gdzk0 ra sra O6yimamMu3. YHU WHTerpajuiacak
gzkconst 6ymagu. by sca ropusoHTan TeKUCIMKHUHT TeHrnamacuaup. lynnait kim0,
TUHY TYpraH CYIOKJIUKIAp YUyH Xap KaH/1ail TOPU30HTAN TEKUCIUK OOCUMU TEHI CUPTIIaH
nbopar. YHUHT XaBo OWJIaH yerapajaHraH CHPTH XaM TOPHU30HTaN OYiu0, y SpKUH CHUPT
Oynmamu. DpkuH cUpTAa OOCHM py DKAHJIMTUHM XucoOra ojcak, (4.2) TeHriamanaH
Kyiujgaru MyHocabaT Keinub YrKaju:
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PKNKp (4.4)

By Tenrnama Tyrpucuia KEMMHYAIMK al0XHU1a TYXTanuO yTamus.

0) Texkuc Te3/1aHYyBYAH XapaKaT KUJIAETIaH WAMIIIATH CYIOKJINK

CyloKJIMK a Te3JlaHuII OWiaH XapakaT KWJIAETraH WIMINJA MyBO3aHAT XOJIaTHJIA
OyicuH. By Xonma CylOKIHMK 3appajlapu TE3JaHUII @ Ba OFUPJIMK Tabcupuaa Oymanu,
yJIap y4yH OMpJIMK Macca Ky4jap 3ca Kyluaaruia 0ymnaau:

Xx-a, Y0, Z-g (4.5)

by kuitmatnapuu (4.2) ra xyiicak, -adx - adzk0 TeHrIaMaHu ojaMu3. YHH MHTErpaiiad
KyHuaard TeHriamara sra 6yiammus:

axKgzxconst (4.6)

By sca kust tekucnuk tenrinamacuaup. lynmait kunu0, kypunaérrad xonaa 00CUMH TEHT
cuptiap Ox Ba Oz yknapra Oypyak octujia WyHanraH, Oy ykura sca napajien OyiraH
cupTiapaup. by cUpTIapHUHT TOPU3OHTANI TEKUCIWK OWIaH TAlIKWJI KUJITaH Oypuaru
Kylugarunya aHuKJIaHaIu:

a
axarctg —
g

OpkuH cuptaa 00CHUM p, SKAHJIUTUHH XucoOra oscak, (4.1) TeHrmamaman KyWuaaru
MyHOca0aT Kenu0 YMKaIu:

prpaxKyzKpoKC

B) AJIAaHAETraH WIHIIAATH CYIOKJIUK

CyrokJmk BepTHKaN YK aTpoduaa o Oypyak Te3NWK OwWiiaH aiimaHaéTraH WIHII
nunaa. by xonpa cyrookiIMK 3appaiapu Mapkas3laH KouMa Kyd Ba OFUPJIMK Ky4diapu
Tabcupua oynaau. Mapkasian Kouma Kyd Kyiujarura TeHr:
mu?

r

mar

F.x

VYHUHT IpoeKIUsIIapy dca Kyiuaarnda TOnuIaau:
F,kMa’x, Fuyxma)zy
HlyHuHT yayH Oupiiuk Macca Kywiap Kylujaaruiaapra TeHr:
2. 2.
Xx ox; Yxa'y; Zk-g
Bynapuu (2.4) ra xyiicak, Kyiiuaaru TeHrJ1laMaHU OJIaMU3:
w*xdxKe’ydy-gdzx0

YHU UHTErpasacak
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WX Wy

> T

- JZxconst

Ooynmaau.
Jlexun le{yzxrz OyiMaraHu y4yyH

war

-gzx const 4.7)

by 6ocuMM TeHT CHPTHHHI TEHIJIaMacuaup. by cupt aiimanma mapaOonon]] SKaHIUTH
kypunuO Typubmu. lynnait xkummb, OOCMMHU TEHr CHUpPTIAp YKH BepTUKal OYyiran
aiimanMa mapabononuiap ownacuaaH ubopaT. By cupTmap BepTHKanm TEKUCTUK OuiIaH
kecumragna Yku Oz na Oynran mapabonanap, TOPU3OHTANT TEKUCIHUKIAp OuiiaH
KeculIrayga sca Mapkaszu Oz 1a Oyarad KOHLIIEHTPUK aiaHamap XOCHII KUJIaIu.

HA3OPAT CABOJUVIAPH:

1. Ditnep nuddepenian TeHrIaMacuHu E3UHT.

2. CylOKJIMKKa TabCUP ATAETraH KyWIApHU TYIIYHTUPHUHT.

3. Tamku Ky4JapHU TYLIYHTUPHUHT.

4. Nuku Ky4JIapHU TYITYHTUPUHT.

5. Huddepeniman TeHraiaMara oua Yu3MaHd YU3HHT.

6. bupunun nupdepenunan TeHrIaMaHu E3UHT.

7. Uxkuaun nuddepeHnnan TeHrIaMaHu €31HT.

. Yuuaun quddepeHiman TeHrIIaMany €31HT.

9.2ilnep TeHrnaMacuH KeATUPUO YNKAPUHT Ba TYUTYHTUPHUHT.
10.Cyroknukiiap MyBO3aHATUHUHT DWJiep TEHTJIaMacura JOup Yu3Ma YM3UHT.

o0
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V -MABPY3A

MAB3Y: I'uapocTaTHKAHMHI ACOCUH TEeHIJIaMacH

Pexa

1. Tenriamanu KeJTHPHUO YUKAPHUIIL.

2. AGcasbl0T, MAHOMETPHUK, BAKYYMETPHUK Ba aTMocdepa GocumJiap.
3. bocum y140B OUpPJIMKJIAPH.

Tasiny cy3 Ba noopaJap:

Abcanviom, Manomempux, 6aKyymempux, ammocgepa 6a opmukya 6ocum, 103a,
bocum Y1408 bupaukiapu.

MyamMoJ1u Ba3uST, CABOJI €KH TONIIHPUK

1. CyloOKJIMKHUHT UXTUEPUNA HYKTACUIaru OOCHM KaHal aHUKJTAHUIITA MyMKUH?
2. CyIOKJIMK TYJIIUPUITaH UIUII OepK OYnraHaa 60cuM KaHai y3rapaiau.

3. bocumnu Kanpait acoobnap Epaamuaa yinuanaau?

4. 1.4-pacMia KENTHPUIITAH TU30METP KaHal UIuTanam?

I'mapocTaTUKAHMHI ACOCUI TEHIJIAMACH

THHY TypraH UAUIINArd CYIOKIMKHU KapanMui. by CYIOKIMKKa OFUPIIMK Ky4H
tabcup 3tagu. Koopaunata yxnapunu Oz YKU BEpTHKa IOKOpUra HyHalaguraH Kuiauo
AYHaITUPAMU3.

K¥ypunaérran naum nanga 6upop xOy TEKUCIUTUAAH Z Macodaaa, 3pKUH CUPTIA
aca H wmacodana sxoinamran Oupop 4 HyKTaHU ojamu3. Y Xojija OWUPIHMK Macca
Ky4IapHUHT Oy KOOpAMHATA CUCTEMacHuard NpoeKuusiiapy Kyiuaaruya oymnaau:

Xk0; Yx0; Z-g
841 , R
=) A6 =
E .
™ dw .
h I R -
5.1-pacm. d - I'mapocTraTukaHMHT acocuii

TCHIJIaMacura Jomp 4im3ma.

['mnpocraTtuk 60CUM p, CYIOKIMKHUHT 3pKUH CUPTHAArd 00CUM po OYJICUH, S3pKUH
cupt xOy TeKMCIUTHIaH »3ca Zo Macodana koinamraH OysncuH. By xonnaa
TUJIPOCTATUKAHUHT ACOCUM TEHIJIaMacu Kyhujaaruda €3uiaau:

@:Q@:Q@:-pg
X 1% a
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bupuHun Ba MKKMHYM TeHIJaMajapJaH OOCUMHHUHI X Ba y KOOpJWHartaiapra OOFJIUK
HMac SKAHJIUTY Keau0 YuKaau. Y Xojaa yYMHYY TeHIJIaMaJlaH KyHUIaruHu OJIaMu3:
dpx - pgdz

(by Tenrnamanu (2.3) maH XaMm onuil MyMKHH.) By 3ca rokopujaa alTWITaHIEK THHY
Typrai UIUIUIAPAArd CYIOKJIMK OOCMMH TOPH30HTaNl cuUpTiap Oyiinua y3rapmac aerax
¢ukpaM TacauKiaiau. OXUpru TeHrJaMaHu 3pKUH CUPTIAaH z HyKTrarada OyJraH opauk
Y4YyH MHTETpajylailMHU3 Ba KyWMHJaru TeHIrJaMaHd YUKapaMu3:

P-Pok-pg(z-Zo)
Z-Zo HMHT KuiiMaTH N ra TeHr OyIranu yd4yH CYHITH TCHIJIaMaHH Kyiuarnda E3umau:

DPxpoKpgh

PEpoK h (5.1)

By ruagpocTaTMkaHMHT acocuil TeHriamacw Je0 arajaad Ba CYIOKIMKHUHT
UXTUEPUIN HYKTacuaaru OOCUMHHU, CYIOKJIMK TYPH Ba OJMHTaH HYKTaHUHT SPKUH CUPTIaH
KaHmaii Macodana DdKAHIWTUTA Kapad aHWKIAau. [ MOpOCTAaTMKAHWHT — acOCUi
TEHIJIaMacu KyWWuJard KOHYHUATHH WQOJANAUIN: CYIOKIUK —U¥uoacu uxmuépui
HyKmaoazu 00cuM CYIOKIUK IPKUH cupmuoazu 60cum py 6a uly HYKmaoacu CYKIUK
yemyHuHe bocumu () tiueunoucuea meme.

€Kn

A0canbIOT, MAHOMETPHUK, BAKYYMOMETPHK Ba aTMocdepa documiaapm.

bocum yia4oB Oupaukiapu

CyroKJIMK W9uIard UXTUEPUN HyKTagard (THAPOCTATUKAHUHT aCOCUN TEHTJIaMacH
€épmamMuaa aHWKJIAHAJAWTaH) OOCHM p Iy HYKTaJaru abdcaiviom oOocum 1ed atayajiu.
CyIOKJIMKHUHT 3pKUH CUPTUIATH OOCUM po SPKUH CUPTIAru abcayibioT 60cuMHU Oepaniu,
Jh 9ca CYIOKIUK YCTYHMHT HyKTajgaru OocuMuHM Oepamu. YcTH EnuiamaraH
UANIIApIArd, CYB CUbUMIIAPUIIATH CYIOKJIMKIAPHUHT PKUH CUPTUTa TabCUP KUITYBUU
6ocuM ammocghepa b6ocumu ned aranaau Ba pa xapdu Ownan Oenrmwnananu. by xonma
(2.8) Tenrnama Kyhugaruya €3uiaiu:

PEpK h (5.2)
Arap cyroKIHK HyKTacujgaru 6ocum atmocepa OGocumuman karra (p>pa) 6yica, (2.9)
TEHIJIaAMaHUHT OXUPTH XaJu MaHomempux 60CUM J1e0 aTanaau:
P KD - po (5.3)
ManomeTtpuk Oocum abcanbioT OocumaaH atMocdepa OOCUMUHUHT YUTHPUIITaH
(altupwiiraH) MHUKJIOpWUra TEHr OYJIraHu Y4yH YHH uecupma Oocum J1e0 Xam arall
MYMKHH.

Manometpuk 60cuM a0canblOT OOCUMHUHT MHUKJIOpHUTa Kapab xap Xujl KuilmaTra
sra OynuIIM MYMKHH, MacajaH, pkp, Oynranga p,k0: p—co Oynaranga p,—»co, sS’bHU
MaHOMeTpuK OocuMm ( OwmylaH oo ypracujaru Oapya KuWMaTiapHU KaOya KWJTUIIH
MYMKHH.

Arap cyloKIMK HyKTacugaru abcanpioT Oocum atMocdepa OOCUMHUIAH KUYUK
(p>p,) 6Yynca, ynapHUHT alUpMacu éaxkyymomempuk 6ocum (BaKyym) p, ra TEHT Oyiaaan
Ba CYIOKJIMKJIAaT¥ CHUPAKIIAHUII MUKJIOPUHU OeNTHIanu:

PaK MKPa - po (5.4)
BakyymomeTpuk OocuM HyKTajgaru OOCUMHHUHI aTtMocdepa OOCMMUIAH KaH4Ya
KaMJIMTUHU KypcaTaau Ba pkp, na p,—0; p—0 na p,—p, 6ynamu. llynnait xummo,
BakyymMmoMeTpuk 6ocum 0 1aH p, raya OyiraH KuiMatiapHu KaOys KUIaiau.
Bocum ymyann yayH TeXHUKaAA Typau OUPIHKIAp UIITHIIAIH:
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1. Ky4 OupnuKiIapuHUHT 1032 OUpiauKiapura HucoaT, MacajiaH,
H/m?: kT klem®.

2. CyloKJIMK YCTYHUHT OalaHUIMKJIapy, MacaiaH, MM, CYB.YCT.-MUJUIUMETD CYB
YCTYHU; M CYB.YCT.-METP CYB YCTYHH, MM CUM.YCT.-MUJUIUMETP CUMOO YCTYHHU.

3. bupnuk ro3ara TYFpu Keiran Oepuiral Kyd MUKJIOpUra HUCOaTu €KU CYIOKIHK
YCTYHMHT OepwiraH OalaHIJIUTd MHKIOpJIapu, MacajlaH, TeXHUK arMmocdepa (aT)
(1atk 1 kT/em’k10%kT/M*k735,6 MM cum.ycer.) Gap (1 6apk10° H/m?) Ba xakaso.

1. Yerupma OocuM rOKopuaaru OupiuKiIapaa yiayaHagud Ba artwiapia

XUCOOJIaHa IH.
Bocum ynuam ac6odaapu

Bocum yigam acOo0mapu MKKU Tpymmnara axpairaid. Yiap CYIOKINK Ba MEXaHHUK
acO6obmapaup.

1. Cyroxyuk ac6obnapu:

a) npesomempaap - wuadmAard OOCMM yHra ylaHraH IOWIIa HalvaJaaH
TEeKIIUPWIAETIaH CYIOKJIMKHUHT KyTapuiumura Kapa® anukmaHagn. Manmmarw
OOCHMHUHTI KaTTa €KM KMYMKIUTHUra Kapad npe3oMerp (IIMila Hailua) 1a CyBHUHI CaTXU
h, Oanmanamikka kyTapunaan Texmmpuinaérran A HyKragara 00CUM p, WIMIIIATH SPKUH
caTxjgaru 6ocuMm OWJIaH YHJAru CyB YCTYHHHI OOCMMHU HuruHaucura TeHr. [Ipesomerp
OpKaJIM aHUKJAHTaH/Ia y THAPOCTATUKAHUHT aCOCHIl TeHrJ1amacHu €pAaMuia Kyiuaarunya
aQHUKJIAHATH:

PaPKAhKhy) (5.5)
Y Xxonma mnp3oMeTpAa CYIOKIMK JSPKHH CaTXMHUHT OanmaHanurd OOCHM  OpKaiu
Kyliuaarnya udoianaHaau:

hKhnK Pr— P,
e

Ba MJUIIArU YerupMa 0ocumra TYFpH KeJaJuraH CYIOKJIUK YCTYHHMHUHT OallaHAJTUTUHU
kypcatagu. bynnait ac6o6nap 0,5 naH rokopu OyIMaraH MKKH uderdpma OOCHMIIapHU
yigamga unoiatuiaaad. Xakukataa xam 1 at tenr 0ynran 6ocuM 10M CyB YCTYHUHUHT
OanmaHanurura TEHr OYJAraHW y4yH IOKOpPM OOCHMIIApHM YiIyalja dkKyAa y3yH LIMIIa
Hallyajap MIUIATUIIra TYFPU KearaH Oymap 3.

0
5.2. pacm. IIpe3omerp 5.3-pacm. Bakyymmemp
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5.4. pacm. U-cumoH MaHOMeTD.

o 3|
7 T 6) Cywxmux U-cumon manHomempaapu - 0OOCUM
' }5 p TEKIIUPWIAETIaH CYIOKJIMK OujlaH »5Mac, CHMOO YCTYHH
= s3l épmamuaa ynuanaau. by xonga cumMoOIM ImMINa Haldya WAMINTa
— — — U-c
=,
‘ 3
FE
[

MMOH Haiua OpKaiau yiaHaau. byHaa CUMOOHUHT OOcUMM Ya4yaHAETraH WAMINTa OKHUO
yrumura U-cUMOH Halyajaru KapiiiiuK TYCKUHJIMK KUJaaW. YXoiaa A HyKTaaaru
0oCcHM HAMII TOMOHAATH KUUMATIIAp OpKaIM KyHuaaruiap aHuKJIaHaIu:

PaskpKyhy

Cumo0mm Haltyaaru KuiMatiiap opKaid 3ca

DPAKD aK Yem * hCM
By HUKKH TCHITIMKAAH p HU TOIIaMU3:

PKPA PaK Yo - hm'?’hl (56)
Bynnait ManoMeTpiiap Xap Oup O0CUMHHU Yiryan sipaMaiiu.

B) /upppepenyuan manomempaap - VKK uaamaary 6ocumiaap GpapkuHy yadan
y4yH unmiatunagu. bocumnapuu pg Ba p, ra TeHr OViIrad KKy uauiin cumo0iau U-cuMoH
Halica opkanu Tyramtupwirad. by xomma C HykTagaru OOcMM OpKailu KyhWujaruda
udonananaau:

DPcKp aK g lhl
Nxxuaun uaumgaru oocum OpKaJI1 3Ca

PkpK 12Ky, h (5.7)
VY xonga naunuiapaaru 6ocumiap hapku

pa'pex(%ﬂfyl)h

r) MuKpoMaHOMETp - KyJa KUYUK OOCUMIIAPHU ¥ JYaIl y4yH HIUIATAIATU Ba
CYIOKJIMK CATXUHUHT Y3TapuIilld Ce3WIapid OVJIUIIU Y4YH CYIOKIUK TYJIIAPUITaH
UJIUIITa IIUIIa Halya KU Oypyak ocTua yiaaHaau. Y XoJAa WIUIIgard Yerupma 60cum
Kyliuaruua aHuKIaHaau: pkyh 6ynranu yayH

prAsin « (5.8)
HIMIIA HAWYaHUHT KUSUTMK Oypyard ol KaH4a KM4uK OYyiica, 00CUM IIyHYa aHUK YIT4aHaIu.
Kyn xommapna MmaHomeTp muia Hal4aCUHUHT KUSJIMK OypYaruHUHT Y3rapyByaH KUIHO
unutaHaau. by xonjia MUKpOMaHOMETPJIAPHUHT KYJUIAHUII Yerapacu KEHIrasi .

n) Bakyymmerpaap. Ty3wmmu xyaau cyokiauk U-CUMOH MaHOMETpJiapura
yxmam 0ynu0, UAUIIIard CUipakIaHuI JapakKaCuHU aHuKIauan. ['uapoctaTuk 6ocum
TEHIJIaMacura acocaH

PKYenekpa
y Xo1aa
pk}pa'}/mhcm; (59)
cuMO0O YCTYHUHUHT TMacaMiiyd WAMIIgaru OocuM Ba p, OpKalIM Kydujaruya
udogananu:

k22— P (5.10)
Y em
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Il.Mexannk ac0006saap (karta OOCMMIIApHU YI4Yalll Y4yH MIJIATHIAIU Ba OyHUHT
YUyH TYpJIM MEXaHUK cucTeManapaan oiiiaiaHuiagm):

a) Illpyscunanu mamomemp W4M OYIN IOMKA STUK JaTyHP | HaiiuamaH ubopat
O0ymu6, ynuHr Oup yuu kaBmapianrad. Uy y4wm 3amkup 2 Ouian THHUM y3aTMa 3 ra
WIALITUPWITaH Oynaau.

WNxxuHun y9u 3ca 00CHMHU VITYaHWIIW 3apyp Oynaran uaumra OVHuH 4 opKaimu
TYTAlITUPWIAAU. DTUK JIATYHP Haiya XaBo OOCMMH TabCUPHJA TYFPUJIAHMILIA Xapakat
KWJIMO, TULUIM y3aTMa €pJamMuaa CTpelIKaHWHr Oypuimmura cababd Oynaau. bynnait
MaHoMeTpJapaa 00CUMHHU KypcaTyBuH IKaa 0op.

0) MemOpaHany MaHOMETp - IONKA METaJLI IJJACTUHKA €KU pe3UHA MIMMIUPUITaH
MaTepuaigaH Tal€piaHTaH IJIacTHHKara sra 0ynub, y MmeMmOpana aeimianu. CyrOKIHK
O0ocuMU MM OWJIAaH TyTalITUPYBUM OYiiMHYa opkanu yTuO, MeMmOpaHaHu sragu. by
STUJIMIL HATHKAcHUJa pHyariap CUCTeMacu OpKaJi CTpeJKa Xapakarra KejlaJu Ba [IKajia
oyiinab cypunub, 00CUMHH KypcaTau.

MACAJIA

5.1-macana. bepk uauiira cyB Kyisiran Ba y npe3oMerp OuiiaH x
uxo3iaHrad. aumigaru cyB caTxura TabCcup KuiaaéTraH O0CUMHU UUIIT
Oepk OYynranm cababmm, Tamku 6ocuM Ae0 xucobiaiimu3. Macanaga Oy TaIIku
6ocum Oepunran (1.1-pacm).

p,=10Ma; p,= 1,25-10°I1a; y = 9810 H/m’.

Wpnmira ypHatwiran mnpesomerp cyB carxunadH hk3,0 M mactma N HykTazma
xoinamrad. CyB mnpesomerpia KaHiaid h, OamaHIMKKa — KYTapuUIULIMHH
AHMKJIAHT.

Eyuw. TIpezomerpuk 6anananuk (1.2) popmyna épaamuna anukaaHaau. Y
HUHT YYyH p, MyTiaK 6ocuM (OepK WAMII yUyH)HU aHUKTANMU3
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l'——| . UUIIZAH XaBO CUKUO YMKApWITaH, y epAard 00cum

A waum Haliva opkKanmm B wmmumparum cyB OwitaH
_,:I &
v e IMK, TIYHUHT y4YYyH YHJIarW CyB caTxura armocdepa
(A} 3aKyyM OajaHIJIMTMHA aHUKJIaHT.

Pl Euww. Haliyaga xyrapwirad CyBHHHT Ngg
| OanaHATUTUHN aHUKIANMU3:

_ p—py _ 110°-0,610° _
M = h, = 2P = g =40 m,

Oy epna
p,=1,0-10°IIa; p, =0,6 - 10° ITa; y = 9810 H/m3.

5.7-pacm

HA3OPAT CABOJUJIAPH:
1. CyroKJIMKKa TabCUP ATYBYM KydJiap.
2. CyrOKJIMKKA TabCHUP ATAETIaH KydJiap IPOCKLHSICH.
3. 'mapocTaTUKaHUHT aCOCHl TEHTJIAMACH.
4. CyroKJIMK 103acura Oepruiiran 00ocum.
5. Hykramaru 6ocum.
6. Maiinonra 6epunran 60CHUM.
7
8
9
1

. I'uapocTaTHKaHWHT aCOCHN TCHIIAMACUHU KEJITUPUO YNKAPHUHT.
. AOCaJIbIOT,MaHOMETPUK BaKyMaMeTPUK OOCHM

. Atmocdepa 6ocum.

0. BocuM ym40oB OUPIMKIAPUHHU TYIITYHTHPUHT.
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VI -MADBPY3A
MAB3Y: Tyram naunuiap. ZKucMJIapHu CYIOKJIUKAA CYy3ULIH

Pexa:
['maponpecc.
I'mapoakkymyiaropap.
['mnpocraTuk railpuTaOuitIvK.
ApxrMe] KOHYHH.

PP

Tasinu cy3 Ba nuobopaJjiap

Tymaw uouwinap, CylokmuK O0CUMU, HCUCUMAAPHU CYIOKIUKOA
KAIKUWU, 3UYTUK, XAXHCM, CYIOKIUKIAPHU uouul desopuea 6ocumu,
CYIOKIUKHU — uouw  mybuea Oocumu, 2UOpOMYIMURUTUKAMOPD,
2UOPOCMAmMUK — baupumabuuiIuK,  OSUPIUK  Mapkasu, bocum
Mapkasu, uHepyuss MOMeHmu.

MyamMoJi1 Ba3HAT, CABOJI éKM TONIIHPHUK

1. Tuxponpecciapia KydaaH IOTHII KalicH KOHYHIa acOCJIaHraH ?
2. 'mapaBiuk Ba MHEMOTUK aKKyMIISITOpJIap Ka4oH Ba Kaep/a
KXJUIaHWIagu?
3. TUAPOCTATUK HAUPUTAOUMIITUK HUMA?
4. bocuMm Mapka3u KaHJal aHUKJIaHAI1?

I'mapocraTk MamuHaJIap

['mapocTaTUKaHUHT aCOCUM KOHYHJIApU aCOCHJIA MIUIAWIUTaH
MallMHaJap TUIPOCTATUK MamuHanap nAe0 artamaau. Yiapra
rUpoIpoLecciap, TUAPOAKKYMYJIATOPIIAP, JOMKpartjap
(rugpokyTapruuiap) Ba OowKanap KUpaad. Kyduja yIapHUHT
UIILJIAIl TPUHIUIUIAPH XaKuAa KUCKadya MablIyMOT OepaMus.

a) I'mapomponeccjap  I'MIPOCTaTUK KOHYHJIAp acocuiaa
KaTTa Kywiap XOCWI KWiuiml y4yyH ¢oiinananunand. by Hapca



npeccrail, MmTaMIvian, ToOaam, MaTepuaiylapHi CHHAIl Ba OOIIKa
WLUIap y4YyH Kepak. VYiaap UKKA XWI JAUaMeTpiId  y3apo
TYTalUTUPWITaH HWKKU IUIMHApPAAH ubopaT Oynub, OupuHUH
IIHHApAA quaMeTpu di, KaTTa HWIMHAPAA 3¢ca auameTpu O, ra TeHr
OyiaraH MKKM mopleHb xapakatiaHaau. Kuuuk nopuienra OAB
pudar opkanu Kyd Kyiminanu. Karra nopmienra cron ypHaTmimo, 0y
cton 6unan D neBop ypracura mpecciioBun OyroMm Kyimnaau. Puuar
Kyn OunaH €xku ABUTarenp €paaMulia Xapakarra KeJITHPUIIaIu.
Kuuuk mnopumienb Kyd TabCcuUpHAa macTra Kapad CHWDKUWIM Ba
CYIOKJIMKKa Oocum Oepaau. by Oocum kaTTa HUIMHApPra xam
TapKajJlald Ba HATWXKaJa CTOJUIM IMOPIICHb Xapakarra KeJaJu.
bynnaii xapakatr cronm yctumarum Oyiom neBop D ra rtakanrynua
naBoM 3Taau. CTOMHUHT OyHJAH CYHTHM KYTapWJIMIIKA HaTHXKacuia
OyroMm cukmia 0opajiy Ba y IpecciaaHaIu.

1.7. pacm. I'maponpeccCHUHT cXeMAacH.

AliTunran  ycyngaH — (akaT  KUCMJIApHU — KyTapuuijaa
doitnananmica, y xojijga KOHCTpYKTUB cxemana D neBop OYnmaiinu.
by xonpa OW3HMHI MalllMHAa THUAPOCTATHK KyTapruura aiiaHau.
OHJU, TUponponecciapia KyWwIapHUHT MYHOCA0aTUHH TOMaMU3.
OAB puyaruausr B yuura Q ky4 kyhunran Oyiacus. Y xonga Kyd
MOMEHTH Y4yH KYHUJIard TEHTJIAMAHU OJIAMU3:

Q(aKb)xPib

By TCHITIaMaJaH KHYHK IMOPUICHI'a TabCUP KUITYBUYH KYYHU TOIIAMU3:
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a+b
5 Q
VY Xonaa KUYMK TOPIIEHb OCTUAATH CYIOKINK OOCUMHU
AR a+b4qQ
55 b
ra TeHr 0ymnaau. Katra mopiens octuaaru 60ocum sca

b4
PKs 22 ko (2.20)

By epaa h nopieHIapHUHT OCTKM CHPTJIApH OPACUIard Te€OMETPHK
Macoda.

HaTtmkana xarra mopiieH TabCHp KWIYBYM Kyd KyWHJarmda
TOTMJIA]TH:

Pk

b ao?
PastpRSas( © o KR) 7

Kynruna xommapna ruapompecciapia THAPOCTaTHK OOCUM Kyna
KarTta Oynranu yuyH N Ha Tanuiad rodopcak xam OyJiaau, SIbHH:

a+b(d
PzKT(sz Q (2.22)
1

bu3 kenTupran cxema coaganamTUpUITal 0yauo, ruaponpecciapaa
Kyna kym €paamMud Kucmiiap Oyiaad. Amanaa Tuipompecciapiaa
CYIOKJIUKHHM TOpPIICHh Ba IMJIMHAPIAP OpacHIaH CHU3UO YTHUIIH,
TYTAITUPYBYM TpyOaapiard KapIIWIMK Kydd XHCOOMTa KaTTa
MOPIIICHTa TahCUP KWIYBYM Kyd IOKOPHJIA KEITHPWITAH Hazapui
xucobgan ¢apKk Kujdaau Ba Kyhwgarn dopmyna  Oyiinya
XucoOJ1aHaIn:

(2.21)

1 a+b(ﬁj2 ]
Pis 0 2 (229

by epma m rokKopuIa aWTWITaH XaTOJWKJIAPHU Y3 HWYHWra OJyBUU
kodhdunuent Oynub, yHU potdar uw xodppuyuenmu nebd
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aramangu. Amanga Oy koapdumument kuitmaru 0,75 Ouman 0.85
Vpracuaa Oymamu. Kenrmpunran xucoOmaH KYpuHUO TypHOIUKH,
UWIMHAPJIAPHUHT TUaMETPU Ba PUYArHUHT €JIKACMHM TaHJIA0 OJMIL
Wy OuilaH MpPecciaoBYM KYYHM MCTaraHya KarTa KWIMII MYMKHH.
Amanga sca Kyda Karra Kywiap Maijgo OynraHga HUJIUHIpIAp
neBopu nedopmalusIaHuIng Ba XaTTo Oy3unuinu MyMKuH. By aca
KylIMMYa KHUWHYWIMKIAD TYbIUpaan. XO3UPrd BAKTIA MABXKY]
ruzaponpeccnapaa S00T rada Kyd XOCHJI KWJIMII MYMKHUH, alipum
xoJiapaa sca (MycTaxkaMm MaTtepuaiiapHu npecciamaa) kya 4000-
8000t ra xam eraau.

0) TI'mapoakkymyasTopjap. [uapaBmuk cucTemanapiaa
O0ocuM Ba CYIOKJIUK cap@UHUHT OpTHO KETUINM Ba KamaluIin
xomtapu Oymanu. bocum Ba capdHH HOPMAJUTAIITUPUIIMIIN YUyH
MaHa Iy XoJulapia TrauApoakKyMyJsiTopiapaaH (oiganaHuiaim.
VYnap cyrokauk capdu €ku 6ocum opTrO KeTraHaa IoKOpu O0CUMIH
CYIOKJIMKHUHT OMp KHUCMUHHU ¥3 W4Hura oiu0, cucrtemanga 00CMM Ba
cappHM KamalThpuica, TecKapu XoJiJa V3WJIard CYIOKIUKHH
cuctemara Oepuil Hynu OunaH OOCUMHM Ba cappHU OLIMPAJIH.
I'mapoakkymynstopiiap TUAPOTOPMO3JIap/aa, KyTapruaiap,
npecciap, Yubupiap Ba 0olika rupoMalinHatapaa KyJjaHuIa u.

[Torenmman SHEPrusHUHT Kaiick ycyn OWJIaH TYIUIAHUIINA Ba
KaiiTaiin® Oepuiuiura Kapad MHEBMATHUK, MPYXUHAIM Ba IOKIH
THAPOAKKYMYIIATOPJIApTa MWJIMHIP, YHUHT WYHJIa XapaKaTJIaHYyBYH
Ba IOK OpTWJIraH ejika (OoOKam) Ju TUTyHXepaaH ubopar OYauo,
UWIMHAPra THAPOCUCTEMAHMHI  CYIOKJIMK  XapakaT KWJyBUYd
KHUCMIIapu TpyOa opkanu Tyramtupwirad Oymaau. Cucrtemana
0ocuM OpTHO KeTca, CYIOKIMK HWIMHIAPra YTHO IOKIN IUTYH)XXEpHU
KyTapaau, 60cuM KaMalraH/a 3ca ITyH)Kep NacTra Tymuo CyrOKINK
cucTeMaaH nactra Kkapad okaau. Hatukaga OOCUMHUHT Y3rapuiiu
TEKHUCIIaHATH.

[THeBMAaTUK TUAPOAKKYMYJIATOPJIAP TaCBUpJIAHTaH. Y KOPILYC
1, muadparma 2 gan Ty3wiraH Oynu0O, mrynep 4 opKaiu
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ruapocucTemara ynanran Oymamgu. HItynep 5 ruapoakkyMmynsTopHA
ra3z OwiaH Tyaaupuil yuyyH xu3maT kunaau. [1laii6a 3 sca rasHuHT
pesuHa auadparmMaHd koprycra 6ocu0® (akkymynsTopaa Oocum
KamaiTraHa) 33u0 KyHUIIMIaH cakIanIu.

Huadparmanu xapakarra KeITUPYBYHU KyY:

Fix(p1 - p2)S (2.24)

Cyroknukaa WuIIKalaHum kyudd F, wmaBxyn. Y xonga
muadparmMara TabCHp OTYBYM Ky4 OpKajdl XUKUKHA OocuM
KyHluJarnya aHuKJIaHAIN:

(,01— ,02)5+ Fz
PK

S (2.25)
By xonna xakukuii 0agapuiaran uin
AxnAxnlpshdh, (2.26)
Oy epma 1M - TUIPOAKKYMYJISTOPJAHMHT  dolgamu Wi
KO3 PHUIHECHTH.

I'mapocucreMazan rujponpeccra CyrOKIMK OKUO YTraHuja
103 Oepajuran KapUIMIIMKHA XUCOOTa ONWII MYMKHH 31H. by
TUIPOAKKYMYJISITOPTa CYIOKJIUK yTumm TaMOMJIaHMAaraH
TakJaupAaruHa kepak. boika xamma xosuiapaa rokopuaara ¢Gpopmysna
TUIPOAKKYMYIISITOPIAPHU XUCOOIAII YUYH YPUHIIU OYiaau.

B) 'mapomyarumimmkaTopJap ruapocucremManarua 00CUMHH,
Oy Bazuda kym xosuapra XycycaH THAPOAKKYMYIATOPIAp eTapiiu
OOCUMHM TabMHMHJIA0 OeposMaraHja MyXUM axamusIra ora.
I'muapomynTUIIMKATOPIAPHA coAaNaTHPUITaH CXeMacH
KeIbTUpWITaH. Y JudepeHuual IWIMHApPAA XapakaTilaHyBud
mupdepeHnman  nmopuwieHAaH ~ TaWKWi — TomraH. bymumk 1
rUJIpocxeMara yjaHras, OYIuIMK 2 OpTUKYa CXeMaHU OpPTUO KeTHILN
ydyH, OYynumk 3 3ca CYIOKIMKHHHT - THAPOCUCTEMAHWHT WIII
OaxkapyBuM opraHura 6ornaHrad. bynumk 2 naru yerupma 60CuMHU
XpucoOra OJraHUMHU3Ja YYUHYM OYIUIMKIArd OOCHUM KyHuJaru
dbopmyna Epramuia XucoOIaHaIu:
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D,
p3’§p1 (Flj 277'77Mex (227)
3

Oy epna m, - TUIPABIMK KapIIUIUKIAPHU XHCOOra OJyBYU
KODI(DHUIIUEHT; Myex - MEXAaHUWK KapIIMIMKIAPHUA XHCOOTa OJIyBYU
KOPI(UIUECHT.

['MapoMynTUILITUKATOPIAPHUHT capdU CYIOKIUK cap(@UHUHT
MUKJIOpUra Kapad xucoOra OJIMHAIW Ba ylap CYIOKIUK cap(GuHUHT
KMYMK KuiMatiaapu yuyH wunuiatuinagu. Cyrokiuk capdu karra
y3rapunuiapra TYFpH Keilranna OyHra kaparaga OoIIKauapok
cxemalnap UIUIaTHIIAIu.

Texuc cupTra Tabcup KHIyBYM OOCHM

a) T'mapocratuk padipuTabuitnuk (mapagokc). bupop
WINIIJATY CYIOKIMKHUHT 9yKypiurd h OYicuH, y Xonmga uxtuépuit
HYKTaJarh OOCMM YHHUHT CYIOKJIMK HWYWJa KaHua YYKypJIUKaa
Oynranura Oornuk Oymagu. A,B,C wHykTinapmaru Oocumiap
KyWluaaruiapra TeHr:

pasha; peihe; pekhc
CyrokJuk Tyonmaru 00CHUM Kydd dca
PxihS
ra TeHr. /lemak, CylOKIMK TyOugaru OOCHUM Ky4d CYHOKJIMKHHHT
OFUpJIMTUTa TEHT Oy1ap 3KaH.

Xap Xuj WIaKIJard UAUILIAp TacBUpJaHTaH Ba Oapya
UIMIUIAPAArd CYIOKJIMKHUHT YyKypJiaurd h ra, Wauim TyOWHHHT
CUPTH 3ca S ra TEeHT.

By xonna naum tyoura 6yaran 6ocuM Ky4u UAMLUIapAa

P yhS; PokyhS; PsyhsS; PehS; (2.28)
SbHM Oapua WAMILIApAA CYIOKJIUK Tyoura Oynaran OocuM Kydu
UIUIIHAHT TIaKIM Ba OOCHM XOCWJI KWITaH CYIOKJIUKHUHT
MUKJIOpUJIaH KaTOW Ha3ap KyWujaarura TeHr 0ynaau:

PxihS
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KaH/1all KIIMO Xa)KMHU Ba OFUPJIATH Xap XWJI CYFOKJIUKIAPHUHT WTUTIT
Tyoura Oocumu Oup xun? by epmaa QuszukaHuHr OUpOp KOHYHHU
HOTYFPH TAIKUH KUKJIAHAETTaHU HYKMUKaH?

['mapaBIuK KOHYHJIapU OYWHW4Ya CYIOKIMKIArd OOCHM YHUHT
HIaKIura OOFIuK Oyamail, yHUHT YyKypiIUTrura OOFIIuK,.

By xomuca rumpocratuk baiiputabumiitnuk ne6 aramagu. by
caBoyira ’kaBoO oymm yuyH [lackanh KOHYHHM YyKYppOK TajaKWH
KWK Kepak. MacaiaH OMpWUHYM XOJJ1a HAUITHUHT FOKOPUIATH
neBopiapuaa 00cuM OKopura WyHanran Oyiau0, peakius Kydjaapu
IacTra MyHajiaranzaa 3ca akCuH4a.

AHa my Xxoaucanap THUAPOCTATHK balpUTAOMUNIMKHUHT
MOXHUSTUHU 0un0O Oepaim.

0) CYIOKJIMKHUHT KHSl CHPTra 00CUMHU.

KyIIuM4Ya KU TeKUCIUKKA OYiraH 00CMM Ky4WHHW aHUKJIAI
Kepak Oymaau. Xycycuid Xonjua IIWATIapra TabCUp KUITYBUU
KYWIApHM aHUKJIAll XyAAd [IyHJad Macainara ojau0 Kenaju.
uTnapnary Ky4ilapHUd XHcoOnaml y4yH KyHuJard MacajiaaHu
kypamu3. CylOKIMK OWIaH TYJIAUPWITaH UJIUII ONAWIMK. YHUHHT
TOPU30OHT OWijaH o Oypyar TamIKWiI STraH Kusi CHpTHAa S ro3ara
TylIaguran OocuM Ky4yd aHuKjdamu3. Oy VYKUHH KHS CHPT
nyHaymmm OViinda, Ox YKUHU 3ca yHra THK WyHamuma aed Kaoyi
Kwiamu3. by xomma S cuprmarm kuuruba dS cuprtrada OyiraH
0ocHUM Kyluaaruia aHUuKJIaHAH:

dPxdS(7hKpo) (2.29)
By epma h - CyIOKIMK YCTYHMHT OOCHUMH; po - SPKHH CHPTIArd
O6ocuM. Y xonga S ro3ara Tabcup Kwia€TtraH Tyjga 0ocuM Kyluaaru
dbopMyIa OMIaH aHUKJTaHA N

Pygs [ shdSK [ pedSky [ hdSKpo [ dS
(s) (S) (S) (S)

arap hgysina
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ADKAHJIMTUHUA XMCOOra oJIcaK:

Pyssina [ ydSK po [ dS (2.30)
(S) (S)

Oy epna I vdS - cuptauHT Ox YKUra HUCOaTaH CTATUK MOMEHTH.
®)

CraTuk MOMEHT XaKuJard TylyH4yara acocaH j VASKSY o

()
Oy epaa y,, - OFUPJIMK MapKa3MHHHI KoopauHatacu. Pacmuan
KYPUHUO TypuOAMKH,

yO-MSin axhom

PskS(7o..Kpo) (2.31)

Arap TYynuK OocuM KyduHH aTtMocdepa OOCHMMH Ba Uerupma
O6ocuMaaH ubopar aecak

eEMaK

PgPyKP,

oynaau, Oy epia yerupma 60CUM Ky4H KyWHarura TeHr:

Pui, ,S (2.32)
Jlemak, Kus ro3ara Tymagural 00cHM Ky4H Iy (032 CUPTU OWIIaH
VHUHT  OFUPJIMK  MapKa3ura TabCUp KUIYBUM  OOCHUMHUHT
KymaiiTMacura TeHr OYnuO, rmapocTaTuk 6ocum kyum P,xPoS Ba
yerupma OocuMm Kyud  Puxih,,S WAFHHIACUIA TEHT OYiasu.
bupuHuM Kyd [O3aHUHT OFUPIMK MapKasura Kyuwiaran OYnuo,
WKKWHYY Ky4 YHJIaH MacTPOKKa KYHiIran 0ymaau.
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1.8-pacm. Kusi cupTra Tymajauran 60CUMHH XUC00J1a1Ira 10up
yu3Ma
c) bocum Mmapka3uHu TOMUII
Yerupma 60cUM TEHT TabCUP 3TYBUMHUHI KYHWIHII HYKTACH
O0ocuMm Mapkasu 1e6 aTtanaau. by HyKTaHUM TONMII IIUTIAPHUHT
ViuaMJapyvHU aHUKJIA ydyyH Kepak Oymanu. HlyHuHr yayH 6ocum
MapKa3d KOOPJMHATACHHU TOMMII IIHWTJIAPHM XHCOOJaliga >xyna
3apyp. bocum Mapka3sMHMHI KoopAuHAaTacu Ys, Ia TeHI 1e0
XHCco01a0, S cupTra Tabcup KUIaETraH MOMEHTHY aHUKJTANMU3;

Py [ dPyg [ hdS -y (2.33)
®) ®)
Pacmaan h,,ky,.Sina, hxy - sina skanmuru KypuHuO Typubau. Y
xonnaa (2.33) myHocabaTaaH KyWnari Keiamuod YuKau:

S 'yo.ﬂty&MJ. yzdsk}lx (234)
(S)

Oy epna Iy ;g_[ 1?dS - kypunaérran cuprHuHr Ox YKKa HHUCGATaH
)
WHEPIIS MOMEHTH.
VY xonnaa (2.34) nan 60cuM MapKa3uHU TOTIAMU3:
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o (2.35)
S- yo.M

Wuepuus MOMEHTHHM KyiHuaaruda ngdoaainam MyMKHH:
2
|iglo.1KS ¥ . (2.36)
Oy epna 1,,, - kypuna€rrad 103aHUHI YHUHI OFUPJIMK MapKa3uJaH
YTyBuM YKKa HUCOATaH MHEPLUS MOMEHTH.

KucMIapHUHT CYIOKJIMKIA CYy3UIIH.
Cy3yBYaHJIMK
KucMnapHUHT CYIOKJIMK CHUPTUra Kajdku0 YUKUIIN EKU
CYIOKJIMK W4YHJa Cy3U0 IOpUIIHM IOKOpUJA aWTWUITaH KyWIApHUHT
y3apo HucOatura 6ornuk. IIyHUHT y4yH CYIOKJIMKKa OOTHpWITraH
KUCMJIapra TabCUP ATYBUM KYWIAPHUHT TEHT TabCUP ATYBUHCUHU
TOTIAMMU3:

RiP1KP,-Gx- Hi1SKyHLS- 1V

Rx AH2-H1)S-1V
By ky4HH KyTapyBuUaH Ky4 J1e0 aTanaiy.

AHxH,-H, Ba AH-SkV »KaHIMTMHH XHCOOra OJICaK, TEHT

TabCUP ITYBUU KYTapyBUU Ky
Ri(71)V (2.45)
Oxupru myHocabatgaH Kyiiujaaru xysocanap Kelud YnKaam:

1. Arap y>y; 6y7ca, sS’bHU JKUCMHHUHT COJMIITAPMA OFUPIIUTH
CYIOKJIMKHUKUIaH KaMm Oyica, kyTapyBun Kyd R mycOar Oymamu
(roxopura HyHanran). By xos1a )KUCM cUPTUAA KAIKHO FOpaH.

2. Arap yky; Oynca, SBHM SKHCM OWIaH CYIOKJIHUK
CONUIITUPMA OFUPIUKIApH TeHT Oyica, y xonna Rk0, spHU xucM
CYIOKJIUK HYHa Cy3u0 Hpaau.

3. Arap y<y; 6y7ca, y xonaa KyrapyBun Ky4d MaHuii (macrra
iyHanran) Oymaau Ba KHCM CYIOKJIMK TyOWUTa 4yKaH.

€K
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(2 45) naH KUCMIIAPHHMHT CYIOKJIMK[IA Cy3yBUAHJIUTH, SIBHU
MabJIyM IOK OWIaH Cy3u0 IOpUII KOOWIMSTH TYFpUCHAA Xyjoca
YUKAPUIIT MYMKHH. Xap KaHIail KATKUO FOPYBYH KUCM Cy3yBUAHITUK
3amacura sra 0ynu0, Oy YHHUHT Cy3W0 IOpUINUIArH XaB()CU3TUTUHU
tabMuHIaiau. Cy3yBUaHIUK 3al1acH )KUCMHHUHT CYIOKJIHK CHPTHIaH
IOKOpY KUCMUHHMHT X2KMUJIATH CYIOKJIUK OFUPIIUTHUra TEHT.

Cy3yBuaHiuk 3amacu P, Ounan OenrunaHaay Ba KyWuaaruda
TOTIHJIA N

peR_7ny,
Y v
Cy3yBY4M >KMCMHUHT KaH4a KUCMHU CyBra OOTHO Typymid Ba yHHUHT
CY3UIIIMTa TaaTyKJId OOIIKa KOHYHHUSTIAp MabyM OYnu0, 6us ymap
XaKUJa TYXTAIMO YTUITUMU3TA X0KAT VK.

Cy3u0 1opyBYM KMCM XaKHUaa sitHa KyWuUJaru TylIyHYalapHU
KEITHPaMHU3.

1. Cysuw mekucaueu - >XKUCMHH KecuO YTyBUM SPKUH CHUPT
AB.

2. Bamepuu3ux - Cy3ulll TEKUCIUTY OWJIaH KUCM CUPTHUHHUHT
KECHIINII YA3UBH.

3. Cyzaémean HcUCMHUHE OBUPTUK MAPKA3U.

4. Cys cuvbumu mapxazu €k 6ocum mapkasu. by epna cys
CUBUMHU - XUCMHUHT CcyBra 0otraH KucmMu. CyB CHUBHUMH MapKasu
KUCMHUHT CYIOKJIMKKA OOTraH KMCMUTa TabCUP 3TYBUM OOCHUMHHHT
TEHT TabCHUpP STYBUMCH KyWMITaH HyKTa OYynub, y cyBra OoTran
KMUCMHHHT OFUPJIMK MapKa3ura >Koiiairas.

5. Cysuw yku - cy3a€Trad »UCM HOpMall XoJaTUAa YHUHT
Vpracuaan yrran 0-0 yku.

6. Memamapka3 - KUCMHHUHT KHUS XOJATHJAa TCHT TabCHP
ATYBYM OOCHM KYy4yd HYHAIWMIIMHUHT CY3UII VKU OWUJIaH KECHIITaH
HykTacu. Cy3a€Trad >KUCMHUHT OFUPIIHK MapKa3u C y KASJTUTHHUHT
Xap XWiI XOJaTHAa Xap Xwi Oyiaau. KUsIUK Oypyaru 15° raua
oynranna D taxmuHaH paguycu OUpop r ra TeHr OyJiraH ailiana €iin
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oyiinua cumkub Gopaaum Ba Oy pamuyc D Ba M opacumara macoda
TeHr O6Ynub, memamapkazuil paouyc nevinnaau. M Ba C opacunaru
macodha memamapkasuii 6aranonuk nevwnaan Ba h xapou Owiiax
OenruiaHaIun.

Cyrokimkia cy3aéTrad )KUCMHUHT KHsJIAHTaH/JIaH KEHUH sHa
aBBaJIM  XOJaTura KauTUIOM  TYPbYHJIMK  JAcdunanud. by
TYIIYHYaHUHT  TYJIHK Ma3MYHUHU TYITYHTHPHUII YYYH
Kyluaaruaapra TyxXTaiao yramus.

Hopwman xonatna oFupiavK Mapkasu Ba CyB CUBUMHU MapKasu
cy3umr ykuaa éraqu. Orupimuk kydun G Ba 6ocum P aca cy3um Yku
oyitnua nyHanrad 0Viaau.. Cy3aétran xucMm Kudmanumu ounad G
Ba P kywiap MOMEHT Xocui Kwiaau. by MOMEHT >KMCM KUsJIaHTaH

TOMOH MYHaNMMIMIa KU yHra TeCKapu OYIIMIIN MYMKHH.
. T
— = —I=
—— ¢ ———
—_— &g T1=
=
A H"dp" 8
' e

dfy

1.9-pacm. Cy3u0 0pyBYM KMCMJIAPHUHT TYPJIH X0JaT/Iapu.

Arap G Ba P KywlapHUHI MOMEHTH JKHUCM KHsJIAHTaH
TOMOHTA TeCKapu WyHanraH OYJica, y TUKJIOBYM MOMEHT JeHUIIaIu.
bynpaii xomat sca TyppyH XoJIaT Aeuwiaaav. Arap MOMEHT >KHCM
KUsJIaHTaH TOMOHTa OViica, YHH avdapysuu mMomenm Achuiaau. by
XO0JiJa KUCM aBBalIru xoJsiatura KaitMmaam G Ba P kyunmap
MOMEHTHUHHUHI HYHAIUIIN Oy KYyWIapHUHT KyWHIMII HYKTaldapH SHU
orupiuk Mapkazu C OuyaH cyB cubuMU Mapkasu D HuHr ¥3apo
xonarura 0oFiuK, byHaa yu xomn OYauim MyMKHH:
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1) arap Metamapkas OFUPJIMK MapKa3ujaH okopuja o6ynca G
Ba P Ky4iapHMHI MOMEHTH >KHCMHU HOpMaJl XoJlaTra KaWTahaiw,
S’bHU KUCM TYPbYH X0JaTaa 0ynaau;

2) arap mMeTamapka3 OFMpPIIMK MapKa3ujaaH nactaa Oynca, G
Ba P Ky4sJapHUHT MOMEHTH JKUCMHH abJapHIlra XapakaT KHIaIw,
SbHU KUCM HOTYPbYH Xoyataa o6yianu;

3) arap MeraMapka3 OFMPIMK MapKa3d yCTUTa TyIica, Y
X0J/1a CYIOKJIUKIA Cy3a€TraH >KHCM XOJaTH TYPbYHJIMKKAa OOFIINK
OynMmaiinu (macanaH, map Y4yH). TypbyHIMKKa OOFIHK OOIIKa
Macajianap ycTHaa TYXTanuo yTupmaimus.

HA3OPAT CABOJLJIAPH:
. l'maponpecc xakuaa TyuryH4a.
. CyrOKJIMK OOCUMHHH y3aTHIII.
. 'mapoakkymynaropaa 60cum.
. 'mppocraTuk napajoKCHHU TYIIYHTHPHHT.
. CytokJiuk Tyoura 6epunrad 00CUMHU TYITYHTUPHUHT .
. CytokJiik ieBopura 6epuiirad 00CUMHU TYITYHTUPHUHT.
. CYIOKIMKITapHY KQJIKUIIWHU TYITYHTHPUHT.
8.I'uzporpec Xakuaa Tyl yHYaHTU3.
9. I'mmpoakymisitopinapna OocMM — Ba  CYIOKIMKIAp — KaHIal
Xonatiapaa Oynaau.
10.Apxumen KOHYHJIApUHU alTHHT.

NN kWD
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Vil —-MAOPY3A

MAB3Y: CyloKIuK/Iap KHHEMATHKACH Ba IHHAMHUKACH
acocapu

Peika:

1. Xapakat Typnapu.
2.0KuMYaIM Xapakat Xoccalaapu.
3.OKUMHUHT aCOCHI TUIPABIIMK JIEMEHTIIAPH.

Tasinu cy3 Ba nbopasap

Texuc xapakam, 6ocumau xapakam, 103d, KXHOAIAHE KeCUM,
paouyc, XxulaHeaw nepumemp, Oapxapop xapaxam, 6ekapop
xapaxam, mpoexmopus, OKUM YU3UbU, OKUM HAUYACU, D]IeMeHmap
OKUMSAA, XAPaKam Kecumu, CyIOKIUK cappu, Xxpmada me3nux

MyamMoJi1 Ba3HAT, CABOJI éKM TONIIHPHUK

1. bapkapop Ba 6ekapop XapakaTHU TYITyHTHPHUHT?

2. OKuM xapakaT KeCUMH HUMa?

3. I'mapaBiuk paguyc KaHaai Tonwiaan?

4. Cyokauk cap¢pu Ba Xpraya Te3JIUK Opacua KaHaai 00FIaHNII
oop?

CyOKJIHKJIap KHHEMATHKACH Ba INHAMHUKACH aCOCJIapH
CyoKJIHKjIapaa XapakaTt TypJiapu

I'mapaBivKaHUHT  CYIOKJIMKIIAD Xapakar KOHYHJIApU Ba
YIApPHUHI XapakamiaHa€TraH €KW Xapakarcu3 KaTrTUK >KUCMIIAp
OunaH ¥3apo TabCUPUHU YPraHyBYd OYIMMU TUIPOAMHAMHUKA
JeHnIaau.
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XapakatrinaHa€Tral CYIOKJIMK BakT Ba KOOpAMHara Oyiinya
y3rapyBun TypJiM MapaMmeTpiapra 3ra OyiaraH xapaxkaTaarud MOJIun
HyKTanap Tyminamugan ubopar. OpaTtna CyIOKJIMKHHM Y3 3rauiad
TypraH ¢a3oHu OyTyHIal TYIaupuO TyTam x)ucM aed Kapaitaau. by
JIeTaH Cy3 TEeKIMPUIAETraH (Pa3oHUHT MCTajIraH HyKTACHHU OJICAaK,
Iy ep/a CYIOKJIMK 3appadyacu MaBXyaaup.

I'uapoaHAMUKAHUHT ACOCHIl MacaJIacH.
Xapakar TypJiapu

Cyroknuk xapakaT Kujga€tran (pa3oHMHT Xap Oup HyKTacuaa
[Ty HyKTacura TEeTUIIUIA Te3JUK Ba 60cuM MaBxyn 0yiuo0, pazoHuHT
Oomika HyKTacWra yTcak, Te3JHMK Ba OocuM OoImIKa KuiimMaTra ara
Oynaau, s’bHU TE3JMK Ba OOCMM KOOpAMHATAlap X,y,Z ra OOFIUK.
Hyxragaru cyrok 3appadara Tabcup KwiaétraH OOCHMM Ba TE3JIHK
BaKT YTHINM OWjiaH y3rapud OOpUIIMHY TaOMAT/Ia Ky3aTUIIl MyMKHH.

Tesnuk Ba Oocum maiigonaapu. CylOKIMK Xapakar
Kuiaétran Ga3oHUHT Xap OWp HyKTacuja XaélaH Te3NUK Ba OocUM
BEPTUKAJUIADUHU KYpuO 4YMKCaK, KYypuiIaérraH xapakaTra Moc
KEJlyBYH TE3JMK Ba OOCHM TYIIJIAMJIADUHU KY3 OJIIUMU3ra KeJITupa
onamu3. AHa 1y ycyn OWIaH TY3WJITaH TE3JIMK TYIUIAMH Me3MUK
matidonu nevimnanu. lllyHuHrnek, GocuMm BeKTOpiapuiaH ubOopat
TymiamM 6Oocum matioonu nAe6 atamamd. Te3nuk Ba OocuUM
MaWgoHNIapu ~ BaKT  yTumm ~ OwraH  y3rapub  Oopanam.
['uppocratukanaru Kabu TUAPOAMHAMHKAA XaM THUIPOJUHAMUK
O0ocuMHU p OwmyaH OeNrwiaiiMu3 Ba YHHM cojia Kuiaud Oocum jed
ararmMu3. Te3nukHM d>ca u Owmad OenrwianmMui. Y  Xoiga
TE3JMKHUHI KOOpJIMHATAa YKIapuaaru IpoeKkuusanapu U, U, U,
oynamy.

FOxopuna aliTu® yTunranra acocaH CyIOKJIHMK NapameTpiapu
GyHKIUS KYpUHUIINHIA E3UITAIH.

pxfi(x,y,z,1)
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uxfr(x,y,z,t)
(3.1)
TE3JMK MPOCKIMUIApH XaM () yHKIUSIapAnp;
le§f3(X,y,Z,t)
uyxfa(X,y,z,t)
Uz}§f5(X,y,Z,t)
by kxentupunran QyHKUUSJIApHUM aHUKJIAIl Ba ylap ypracuaaru
¥3apo  OOFJAHMUIIHU  TOMHUIN THUAPOJAWHAMHUKACUHUHT  ACOCHM
MacajacH XucoOJIaHa/Iu.

Xapakar TypJapu. XapakaT BakTHIa CYIOKIUK OKAETraH
dba3oHUHT Xap OMp HyKTacuJa Te3JUK Ba OOCHM BaKT YTHIIM OWIaH
y3rapub Typca, OyHaail xapakat Oexapop xapakam JeHWIAIH.
Tabuatna mapé€ Ba KaHajUIapard CyBHHHT Xapakariapu, TeXHUKaa
TpyOanapaaru  CyIOKJIMKHUHI  XapakaTM  Ba  MEXaHU3MJIap
KHCMJIApHUIary XapakaTjiap acocaH OOIUIaHTaHAa Ba Ky Xoyuiapa
OyTyH XapakaT JaBoMujia 6ekapop Oynaau. Arap CyIOKIUK OKaETraH
dazoHuHT Xap Oup HyKTacuaa TE3IMK Ba OOCHM BakT OViinda
y3rapmaii pakat koopauHaTanapra OOFIUK, SbHUA

pl§f11(X,y,Z)

U1 (%,2)

3.2)

Oynca, y Xoaa XapakaT dexapop nevnnaau. by xonmga tpyOanapaa
Ba KaHaJulapJa CYIOKJIMK MabJIyM BaKT OKUO TypraHUJaH KEeWHWH
[03ara Kelumu MyMKUH. bekapop Xxapakar uKku Typ OYauiu
MYMKUH: meKkuc 6a Homekuc xapaxamiaap. CyHOKIUK 3appadacu
XapakaT WyHanmumu Oyiimdya BakT YTUmM OuWigaH  Xapakar
(da3ocMHUHT OMp HYKTacWIaH MKKWHYMA HYKTAaCHUTa YTraH/a TE3JHK
y3rapub 6opca, XxapakaT HOTEKUC Xapakat 0ynaau. Horekuc xapakat
BAaKTHJIA CYIOKJIMK WYuJa OOocHM Ba OOII THIpaBIUK MapameTpiiap
y3rapub Oopamu. Horekuc xapakaTHu kecumu y3rapud Oopaérran
HIMIIa Tpyoasa Ky3aTulll )KyJaa KyJlauaup.
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Bopnu-to cyroKJIMK 3appayacu Xapakar WyHanuimu Oyiinda
BaKT YTUIIM OWJIaH Xapakar (a30CUHUHT OUp HYKTACHJIaH UKKUHYH
HyKTacura yTraHja TE3JIMTUHM Yy3rapTtupMaca, OyHJal Xapakar
TEKUC XapakaT aeiwnanud. Tekuc XapakaT BaKTHJa CYHOKJIUKHUHT
TUAPABIMK IMapaMeTpiapu y3rapManan. Tekuc Xxapakarra KECUMHU
y3rapmaiinuran TpyOanapJaru CyrOKJIUKHUHT Ba KHSUIUTH OUp XWII
KaHaJUIapJaru CyB OKUMHU MHUCOJI OY1a onaiu.

CyrOKJIMK OKMMHUTa OOCUMHHUHT Tabcupura Kapad 6ocumim Ba
O6ocumcu3 xapakatiaap OViaaau.

bocum Ba ofupauk Tabcupuaa OynmaguraH Xapakatiap
bocumau xapakam ne0 atanagu. bocumnu Xapakar BakTHAa
CYIOKJIUK Xap TOMOHIAaH JAeBopiap OwiaH ypairan OYmu0, >pKuUH
cupT OVMaiau (SIbHU CYIOKJIUKHUHT OOCUMU YUKHO KETHIIUTA Xe4
KaHJail UMKOHMAT WYK). byHmail xapakarra OocumiM uauiigaH
TpyOara yTa€TraH CyrOKJIUK XapakaTh MUCOJI Oy Jau.

bocumcuz xapakam BakTHa CYIOKJIMK (DaKaT OFUPIMK Ky4d
TabCUPUJIA XapakaT KWwiUO SpKUH cupTra isra Oymaau. bynnmai
Xapakarra gapénapjaaru, KaHajulapfaru CyBHUHI Ba TpyOanapiaru
TYIMac/iaH oKa€TraH CyBJIApHUHI Xapakarjapu MHUcoi OYyia ojajiu.
Bynapnan  tamkapu, CYIOKJIMKIAPHUHI  CEKUH  Y3rapyB4YaH
XapakaTiapy XaKuaa Tamupuil MyMKUH OYnu0, Ou3 ymap Xakuaa
TYXTanuO YyTupMaimMus.

OxuMyaaIu XapakaT XxaKkuJaa acocui TymryH4aJmaap.
Oxum YU3UubHu, OKUM Haliyacu Ba OKMM4Ya. CleKJII/IK OKHMMJIApH

Opatna, Oupop BOKea €KM XOAMCAaHM TEKIIMPUIIAA YHU
OyTyHJIUTHYA TEKIITHpUO OynMaraHu y4yH oupop
COTATAINITUPUIITAH CXeMa TEKIIUPWIAAW. [ uapaBivKama CyHOKIUK
XapakaTh KOHYHHUSTIAPUHUHT TabWaTuHU OHHr sxmu udonanad
OcpyBYM cXeMa CYIOKIMK OKHMHHHU OJJICMEHTAp OKHMYajlap/aH
ubopar ned KapoBuMm cxema xucobOnaHaau. byHu ruapaBnukana
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“CYIOKJIMK XapaKaTUHUHT OKuUMYanu Mojenu” 1e0 aranamu. by
MOJIETIp acocuja OKUM 4YHW3MbHM, OKMM Hailuach Ba OKUMYa
TylIyH4aj1apu €Taau.

a) OKMM 4YM3MbH - CYIOKJIHMK XapakaT Kujaétran ¢azona
CYIOKJIMKHUHT OUpOp 3appavyacHHUHT XapaKaTWUHHU Ky3aTCakK, YHUHT
BaKT yTuinu OwiaH ¢a3ona ONIWHMA-KEWHH OJraH XOJaTJIapUuHU
HyKTanap OuiaH udojanaim MyMKUH Ba Oy HyKTajapia XapkKaTaaru
3appaua (3.1) Ba (3.2) ra acocan Xxap X1 TE3JIMK Ba 6bocumIapra sra
oynamu. Illy wykramapHu ¥3apo  TyTalITUPCAaK, CYHOKIHUK
3appavacUHUHT TPACKTOPHICH XOCHII OYIIaIn.

DHIM, CYIOKJIUK 3appavyacHHUHT TE3JMUTMHH Ky3aTaMus3.
3appayaHUHT A HYKTaJaru TE3JIMK BEKTOPHU Ux HU KYpUJIAETraH BaKT
yuyH Kypamu3s. Iy Bextopaunr naBomuzaa kuuuk dl; macodanaru B
HYKTaJla Xapakaraard CylOKJIUK 3appadyacHHUHT B HyKTara Teruiuim
TE3JIMK BEKTOPU Ug HU Kypamu3. XOcuJ OYiraH SHTM BEKTOPHUHT
naBomuaa kuduk dly macopamarn C HykTaja my HyKTara TErHIILTHA
3appada TE3IUIMHMHI BEKTOPH Uc HU KypaMH3. Uc BEKTOPHHHT
naBomuna dlz macodanaru D HyKkTaaa 1y HyKTara TETUIILIH 3appayda
TE3JIMTUHUHT Up BEKTOPUHU Kypamu3 Ba X.K. Hatwxana ACBDE
CUHMK YM3UKHU Xocun kKuiamu3. Arap dly, dl,, dl; mapuu gexcus
Knupatupud 0opud, Honra mHTHATHpPCAK, ABCDE YpHUma 6upop
ATPU YM3UKHU OoslaMu3. By arpu uM3uK oxum yususu ned aranaam.

1.10-pacm. OKHM YM3UBMHM TYIIYHTHPHUIa OUJ YU3Ma.

Jemak, CyloKIMK XapakariaHaétraH ¢a3zofa OJIMHTaH Ba Oepuira
BaKTJa Xap OWp HyKTacuJa yHra YTKa3WJiraH ypuHMa Iy HyKTara
TErHIII TE3JIMK BEKTOPH HYHAIMUIIUTa MOC KETyBUM STPH YH3UK
OKMM uM3ubM 1e0 aranmaau. bexkapop xapakaT BakTHIa TE3JIMK Ba
VHUHT HYHaIWIIM BakKT JIaBOMHJA Vy3rapub TypraHu ydyH
TpaekTopusi OWJIaH OKUM 4YH3WbU Oup Xuil Oynmaiiau. bexapop
XapakaT BaKTHJa 3Ca TE3JIMK BEKTOPMHUHT HYKTaJapJaru XOJaTH
BaKT YTUIIM OWJaH y3rapMaraHu Y4yH TPAaeKTOpHsS OWJIaH OKHM
YU3UbU YCTMA-YCT TYIIA/IH.
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OxkuM Haiiyacu Ba 3JIeMEHTAP OKHUM4Ya. DHJH, CYIOKJIHUK
XapakatnaHaéTran coxaga Oupop D HykTa om0, 1y Hykra
atpodua yexcus kuuuk dl KOHTYp oaMHU3 Ba KOHTYPHUHT Xap Oup
HYKTaCHUJIaH OKUM YHW3UbU YTKazaMu3. Y X0JJla OKUM YHU3HUKJIApU
oKuM Hauwacu 1ne0 aTaayBuM Hailya xocuni Kwiaad. OKUM Hailuacu
u4naa OKa€TraH CYIOKJIHUK Jlemenmap oxumua nae0d aramaim.
DNeMeHTap OKuMualap OeKapop XapakaT BaKTuUla KyHujgaru
XycycusTiiapra ra

1. OKUM YM3MKJIapu BakT YTHUIIKM OWJaH y3rapMaraHu y4yH
ylapJaH TalllKWJ TONTraH »JJIEMEHTap OKWMYa Y3 IMIaKJIUHU
y3rapTUpManiy.

2. bup okumuana oka€TraH CyrOKJIUK 3appadacu 0oika ¢Hma-
€H okumyamapra yta oumanau. LlyHuHr yuyH siemeHTap
OKMMYaJapHUHT €H CUPTM OKMMYa MUYMJArW 3appadajiap y4yH Xam
YyTKa3zMac cUpT Oyaau.

3. DreMeHTap OKMMYa KYHTJAJIaHT KECUMH 4Y€KCU3 OyJraHu
yuyH Oy KecuMmaaru 6apya HyKTajap/aa CyIOKIHMK 3appadyajapuHUHT
TE3JIUTH y3rapMacaup.

Ouau Oupop S 103a onmub, yHu uekcu3 kym dS;, dS;, dS;
AJEMEHTap ro3anapra axpatuiml MyMKuH. LIIyHWHr y4dyH ro3anan
OKMO YyTaéTraH CYIOKJIMK OKMAacH 4YEeKCH3 Ky d3JIEeMEHTap
OKMMYaJlapfiaH TalllKWJI TONraH Oynaau Ba Xap Oup siaemMeHTap
OKMMYaJIa CYIOKJIMK TE3JIUTH OOIIKa dJIEMEHTap OKUMYalapJaruiaH
dapk KuIaam.

OKUMHHUHT aCOCHd THAPABJIMK 3JIeMEHTIAPHU
CyloKIMK OKMMUHUHT TEKIIMPUIIJIA OKUM KOHYHJIAPUHU
MaTeMaTHK uQojanail yuyH YHU THAPABIUK Ba T€OMETPHUK HYKTau
Hazap/laH XapakTepiaoB4M: 1) XapakaT KeCUMU; 2) CYIOKJIHUK capdu;
3) ¥praua te3nuk; 4) XyJUTaHTaH MEPUMETP; 5) THIPABIUK PATUYC
KaOu TylryHuYagap KUPUTHIAIH.
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Xapaxam kecumu ne® myHgad cuprra auTUIAAUKH, YHUHT
Xap Oup HyKTacHJaH OKUM YHM3WbH HOpMasl Oyiimda WyHanraH
Oynmamu. YMymuidl xoijga XapakaT KeCUMH Orpu CupT Oyiauo,
napajuiesl OKMMYajid Xapakariap Y4yH TEKHCIMKHUHT OYyiaruian
nbopat (IbHU TEKUC CUPTAUDP).

Macanan, paauan TapkKaida€TraH CYHOKIMK OKHMHU Y4YYyH
xapakaT kecuMu cepuk cupT Oyica, y3aHaa Ba TpyOajga XapakaT
KWIAETraH OKMAHUHI Xapakar KecuMu Tekuc cupraup. lllynra
acocaH mnapajulesl OKUMYalld Xapakarra sra OYiraH OKUMIJIApHUHT
XapakaT KecHM YYyH Kyluparuda Tabpud Oepuil MyMKHUH:
OKUMHUHZ YMYMUL OKUM UVHAIUWUSA HOPMANL OYnean KYHeOANaHe
Kecumu xapakam kecumu 0e6 amanaou. OKUM XapakaT KECUMUHUHT
1031 ® Xaphu OnaH OenruaaHaIu.

1.11-pacm. XapakaT KeCUMHIa OW1 YM3Ma

Bakr Owpnuruma OKMMHHHT OepwiiraH XapakaT KeCHMU
OpKalii OKHO YTaéTraH CYIOKJIMK MUKIOPH CYWKJIUK capdu ned
atanagu. Capd Q xapdu Ounan OenrunaHaau Ba Jj/c, M°/c, em’/e
Japaa ymdaHaaw. OlieMeHTap fo3a OVimda capdhuu dq Owunan,
Ooupnuk ro3a 6yiinua caphuu q Owran Oenrmianaau. TpyOamaru (a)
Ba KaHamaaru (0) OKuMIIap y4yH TE3JUK SIOpalapd KEITHPHITAH.
Te3nuk CyOKIMK OKa&TraH WAMII JIEBOpiapuia HOIra TeHr O0Yynuo,
JIEBOP/IaH Y30KJAIlraH capy KarTajamuo Oopuilu pacMaa KYpuHUO
Typubau. TypOana TE3MUKHUHT SHT KaTTa KUWMATU YHHHT yTacujia
Oyica, KaHainra SpKUH cUpTra sKuH epaa Oymanu. Wxtuépuii
dIIEMEHTap OKUM4Ya yayH atemenTtap capg dQxu- dw ra tenr. Okum
YeKCHU3 KYI OAJIEMEHTap OKMMYalapAaH TAlIKWI TOMNTaHU YYyH
AJIeMEHTap capIapHUHT WUFUHANCH, SbHU OYTYH OKUMHHUHT capdu
MHTErpaji KypuHumaa udogananaiu:

Qx j ude (3.3)
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Oy epa ® - xapakar kecumu; do - XapakaT KECHMUHHHT 3JICMEHTap
OKUMYara TeTuII OYyiary.

CyroKIHK 3appadaJapuHUHT XaMMacu Oup XWI Te3JMK OuiaH
XapakaTiaHranjga OymaauraH capd, XaKMKHIl XapakaT BaKTHIAru
capdra TeHT OVIaauran Te3IUK ypmaua me3iux 1e0 aTanaau.

by xomma cyrooxmk caphu ypraua TE3NUK  OpKaIU
Kyhuaaruya udoagaHaau.

QxV'w

XapakaT KeCUMH Ba CYIOKJIMK XapakaT KWJIAeTraH cOXa Y4yH
YMyMHUd OYITaH YM3UK XYJUIAaHTaH MEPUMETP Aehunaan Ba y xaphu
ounan udoananaau. Xapakar KECHMUHUHT XYJUTAHTaH MIEpUMETpra
HUCOATH TUAPABIMK paauyc aAe0 aTanaiu.

R=Y

Ve

2

Humuaapuk TtpyOamap y4yH W:ﬂjr , y=nd OYyiraHu

ca0abiy TUAPaBIMK PaANyC TUAMETPHUHI TIIPTaH OHpUra TEHT:

r=9.
4

HA3OPAT CABOJUIAPU:

1. CyroKJIMK XapaKaTUHU TYLIYHTHPUHT.

2. CyroKJIHMK XapakaT HyHaJIUIIUHU TYIIYHTUPUHT .
3. CyIOKJIMKHUHT KyHJAJdaHT KECUMHU.

4. I'mapaBiuk paaunyc HUMa?

5. DneMeHTap OKMMua.

6. DnemeHTap OKMMYa Xapakatu.

7. Konnu xecum.

8.XapakaT TypJIapuHU TYUTyHTUPHUHT.
9.0xuMUanuK XapakaT X0oCCaJlapHu.
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10. OKUMHHHT acOCUi TUAPABIUK MIEMEHTIAPUHU TYIIYHTUPUHT.
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VI -—MABPY3A

MAB3Y: DaemenTiap okumM4a y4yyH bepHy/uiu TeHriiamacu

Pewxa:
1. Wnean cyroknukiap yuyH bepHyiau TeHrmamacu.
2. bepHynnu TeHIIIaMaCUHUHT XaJIapH.

3. bepHymin TeHrIaMacHHUHT TEOMETPUK Ba DJHEPIeTUK
Ma3MyHJapH.

Tasinu cy3 Ba ubopaJiap

Hoean cyroxnux, npezomempux OANAHONUK, SUOPABIUK
bananonuk, xonam Oanamonucu, mesnux Oepean OANAHONUK,
CYIOKIUK KXHAOANAHE KeCuM H03acu, NOMEHYUal dHepeusi, KUHemuK
aHepaus, ouppepenyuan menenama, bepuyninu menenamacu

MyaMMoJ/i1 Ba3usT, CABOJI €KH TONMMPHUK
1. BepHymnm TeHrIaMacu Kaiicu TUAPOTIMHAMUK TTapaMeTpIIapHu
x3apo Oobnaian?
2. BepHymnm TeHrIaMacHHU T€OMETPHK U30XJIaHT?
3. BepHy/IM TeHrIaMacHHH YHEPreTHK MaHOCH?
4. bepHYIM TCHrJIaMacH SHEPTUSHU CaKJIaHWII KOHYHUTA
OOFJIMKMU?

JyieMeHTap OKUM4a YuyH bepHy/uin TeHriamacu

Okopuaa kentupuiran TeHIJIamalap CHCTEMaJapuHH CUHIIl
Uynu OwnaH CYIOKJIMK XapakartinaHa€traH (a3oHHHT Xap Oup
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HYKTacUJard Te3MMK Ba OOCHMMHU TOMWII MYyMKHH. Jlekun Oy
CUCTEMaJIapHU €4YuIl KaTTa KUUMHYWIMKIAp OWiaH amaira
OLIMPUIIATH, KYII XOJUIapAa 3¢a XaTTo €4nIl MyMKUH dMac. [IIlyHuHr
YU4yH TUAPABIMKAAA, KYNUHYA, ypTadya TE3JIUKHU TONHUII OusaH
yerapaJlaHMIlra TyFpu Kenaau. byHuHr ydyH, omatna, bepHynnm
TeHrJlaMacujan  (Qovgananmnanu. buz 0Oy epma beprymm
TEHTJIAMAaCUHU UKKHU XUJI YCYIIJIa YUKAPUILHU KypcaTaMu3.
bupunun ycyn Oitnep TeHrnamacuian ¢oWganaHUII HyIu
Owran amanra omupuiaan. byaunr yuayH (3.18) cucremaHUHT
OupuHYHM TeHriIaMacuHu OX ra, MKKWHYM TeHriIamacuHu dy ra,
YYMHYH TCHTJIAMacHHU (Z ra KynmaiTupaMu3 Ba XOCHJ OyiraH ydra
TEeHITIaMaHu Kymamu3. Hartmkaga Kyiupgaru TeHIuiamanapra ora
oymaMu3:
au,
at

o o L[ap . P
de dy]{ dedeKYdyKZd ( > ax+ £y

2o
ay+ P az

(3.30)
(3.21) myHocabaTaaH KYypuHUO TypUOAHKH,
dxxu,dt; dyxu,dt; dzxu,dt
Iy wmynocabatnan ¢oimananu6, (3.30) TeHrnamMaHuHr dar
TOMOHUHH Kyﬁnnam K}“/pI/IHHmra KeITUPAMH3:

dtK uydtl{ udtzgu duK uyduyK u, duzz§ d((u%Ku’ Ku?)
(3.31)

JICKUH
2 2 2
UokU K U yK U,

oynrann yuyH (3.30) TeHrimama dYam TOMOHHUHT KYPHUHHUIIH
Kyhujaruya oynaau:

(2 Ku3 Ku?)s 5 d(u) (3.31)
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(3.30) wmAar YHr TOMOHWmarun XdxKYdyKZdz Oupop Kyd
NOTEHIHAIMHUHT  TYIMK — auddepeHiuamuap.  Arap 1y
norenimaninun Fxf(x, y, d) Ownan Oermnacak, y xoiaa KyHumarura
SraMu3

XdxKYdyKZdzxdF (3.33)

Opatna, CYrOKJIMKKA TabCHP KWITYBYM Macca Ky4 OFUPJIUK KyJHUIHD.

by xonna aexapT koopauHaTagap cucreMacua Kyiuaarnda Oymanu:

Fx-gz (3.34)

(3.30) TenrnamMaHUHT YHT TOMOHH/IA sTHA OocuM OuiaH udoaaiaHral

MyHOcabar Oynu0, y OOCHMHUHT TYIUK auddepeHInaInau
udomanaiam, sbHA

Pk i
ﬁdeK aydy]{ azdz;;dp (3.35)

(3.32), (3.33), (3.34) Ba (3.35) napuu (3.30) TeHrinamara Kyiucak, y
KyWMUJIaru KypUHUILTa Kenazu/l

5 d(U )K ded(QZ)KO

Uifieé adgaai oaideaiaie yeél 0ad fThei+aieida 1-1 éafneiaai 2-2
ganeieda+a eiodadaceanag, (0éeaade oaidéaiada yaa auéaiec:
b P b P
Y (s 3.36
) ng > ngz (3.36)

\\\\\\

A0 (‘)é 366642338 01a0 480 a4 1anfa aeoeededa eaeoedesaai. Aaad oie
80+ acdeededa éaeoednas, yoié g aa eéée ofificie auéea poodiae, 6
Uiéda o - gky ie Uentaaa 1éea, uoeeaaaele 1éaiec:

0 :

LKz 1’§ _2K22 (3.37)
R 29"y Y

|6&dae odidéaiaie 1738é. Aaéloééé olifieaai 1eeiaai aueea, oieia ine
4064 a0akaae A4 3040a366GA4A 11a0ABA0IRIA afifieé oaljasaiane aueea

\\\\\\ A0 AN

oe(;|ao (esaae. Ad 0aiaeaia edoe 666 eééeoa €Ganei O+06i 1éeidai

auéea, ao éaneieadieid yea|a|0a6 f0ei+a éliatege auée+a (aadaa
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eéiégeieid adaieyoe éul. doieid 6+6i Aadideée odiasaianeie
Uoéedade éudeiegéa Uai ced i0iéei:

g
—+£1<21§cOnst (3.38)
~ Zg 7/ Ve
udeied  000eddeée,  Aadioeee  odideaiafieaa  aiifai  z,
2
U s n s msamamsssm sxmazusmy A mAxAion ANz Lrnss A
B,— aooaéeéeadieia éeueidene ucdadian yéai. @oidai (eéed, ao
7 29

LN

ediaasaéae.

A Adsioeeeieia lige plidseaade oaiacaiaie éidiaceé yiadaeyieia
ucaadege (iidiedal éaeoeded ~eladaal auéed, dec asoeddal 6foe yia
Yé8ad ofitiesai Guesaiesaa.

1.12. pacm. BepHy/uIN TEHIJIAMACHHM KeJITHPHO YNKAPUIITA
JAOUP YU3Ma.

Eééeiun 6Ofioé émidiadeé yiadacyieid ucaadéee niioicdai
Oiéaacaiea aamadesase. Uadadao éuse | - | algdai 4eoid yeaiaioad
0ei+aieid 1-1 44 2-2 Ganeiead agéai amdaoeeaal ausaagie 1eaiec. O
iéaa 46 aueaé dt aalioda Uadaéao (eeea 1" - 1" aa 2" - 2" éafiaéade

~~~~~ ida oaofied
(1860a+e 80+ D,, 0&cEee yiia u, auénei. Eidiaceé yiadaeyieia ucaades
(iioieie yédiaioad 10ei+aieid afa g6 Uadaéaodade auéadeie oaaaed
(eeaiec. Ao 6T alée+a 48010 el 1adacace 4alioeaa 6ieia éidiaceé
yiadaeyfneieid uciadege, gd efiida Oaofed (eéa odai éd+eadieid
daeaddai epéadeieid éeieiacneda 0Aaia4ed. A6 Aaiieid iacdiaceé
ediaane toeedade+a auéade:

d (%} => Pl (3.39)
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2
Lz 9 xma mu ANFONN N NA S rO 2N se s g ANANIY N My N
ao aaaad( 5 J-eel la0eé yiaoaeyieid dt aaloaa ugdadeee; »_ PI-

Oapya Kyuwiap Oakaprad UIUIAPHUHT UUFUHIUCU. DHU SJIEMEHTap

okumua O0yiaruHuHr dt BakT numma 1-1 Ba 2-2 kecMajap opacHIaru

xosataad 1'-1" Ba 2'-2" kecumiap opacujaru xojarra Kejaaaural

KHHETHK HEPTHSICHHUHT Y3rapuily KypaMu3. Xapakar oapkapop

oynranu yuyH Oy y3rapum 1-1 Ba 1°-1" opacunaru 6ynak ounan 2-2

Ba 2'-2" opacujaru OyiaKk KWHETUK SHEprusjapu alupmacura TeHr.
1-1 Ba 1'-1" opacuaaru OVIaKHHHT KHHETUK SHEPTHUSACH

(yHMHT Maccacu, my 0yca) 5 - 3a 04id dlgaae. 2-24a 2°-2°
u2
T0afiedade auéaéieid eeiaoeé yiaoaeyne yha 22 2 da oaia. Aaiaé
guoeea odai 1-1 aa 2-2 Toanédade augaéieid ééiaoeé yiadaeyne dt
aalioaa (0eedade iedaidda ucaadad yeéai:
2
m2 u2 _ /71[/12 (8 40)
2 2
Eééei+e oOfifidal,1-1 aa 1°-1" 10afieaade aueaéieia iafifane 6ieid vaxie
dS,dl, iéia ce~eeééa éuiaéoianeda oaia, yoie
. m11§pd81d|1.
@oieiddae, 2-2 aa 2°-2° 10afedade auéaéieid iannane
m21§,0d82d|2.

AN AN

AN Y Y Y &4

géuonaoaae, goieia 6=06i

dllKuldt, dlzKUzdt (341)
0 U1éda m; aa m, 0+0i 06éedade ioiliadaoie Téaiec:

m;x,edS; U dt, mykpdS,u,dt,
Oxu.dS1xU,dS, yéaieedeie iacidacda Téfaé, éeiaceé yiadaeyieid
ucaadeoe Gioéedaacua eolaacaiaae:

55



mu, my _qdig qdig qudt(/f ij (3.42)

2
y o PP 2
YViae, Aaeaeedi eoeadie olegedaiec. O8ad 1-1 a4 2-2 BANEIEADA:
oaoned (eeda+e aeadiaeiaieé éeo0+eéaoieia aa 1Ueoeeé eo-+eiei
AacAdAAl RgEADRARD. YEAIAI0A0 T08I-AidiA | Fe0OEAGRAA OAOMED
(eéda+e aifiel éo+eieid aaxaddai eégé yha fiéda 0aid yéaiéede
(13938307614 4300351350584a1 AUBRTALR.
1-1 éanéiaa oaoned yooa+e o, alfiéiieid dascaddai egéie A, 2-
2 BAfRIAA 0AOMED YO0A-e 8, AINGIieid aaeadaai egéie A, AReAf
aaeaeéadiec.

D D

A]_Kéldsldll,
A2K62d82d|2,
(3.41) iacadda fenaé aa Oceéianéeé oaideaianeaai  oléaacaifnag,

\\\\\\

z, 4a z, ieid aéédianeda éuraéoedeédaieda oaia, yoie
AsxG(z1-22)

D

Qo
D>
D~
—_—

Gk ydS,dtyxpdS1u dtyxpqdt

A3I§7th(21'22)

Yiae, (3.42), (3.43) 44 (3.44) 8adie (3.39) 44 GURiae, YBAIAI0A5
f0ei+a 6

§1+4 6+01 eeidoee yiddaeyieia ugaades tTiviie feaie
é
p th(?—j} KP1dt- poqdtKy qdt(z:K2;)
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NN sA

TiTieaaae eéeei+e Uaa (yoie A,) iaideé egida aseai
jaéaiaieia eéée ofiiieie ;th da duénae:

e 0 ,01 KZ ,

A T A T 1742

) 20 29"y "y

Ao 6eé eiadanae 1aa8adie 4001Taéaa eiééagoednae, Addiosee

\

OaiaeaIane UTNeE auease:
© .5
2—1K 1l<1 K “ K2 (3.45)
gy

@oiaaé (eeed, yeaiaioa 6T ei+ ao 0| Addioeee oaiaeaiane eeiaoeé

yiadaeyieid Ucdadeg (iioieie ediaaad yéai.

Addioese oaiaeaianeieia a
yiadaaoeé aa oé a
Addioeée oaidcalanéieid Uad 480 Uadé uceieid aaliaodeé aa

0 7\

iacioigadeda yaa. Aoie aieleag 6+6i 48010 yé&iaioad
gea, él’éa 11 22 aa 3-3 eaneleaéele euéaleg A(’)

-----------

iaﬁloaeaaaa auenei. Aogad (e neé oaceneeé 0-0 aai yeaiaioad

Bi-aieia 21140006 Aacalaceseadeie eudhadaae. Yiae Teeidal 1-1 aa
2-2 &a 3-3 (‘)ééeneeeeaa jadéaceaa T1apciiand (0yude géga iaé+a) aa

o~

6+¢ yoeédai péga iaé+agad udiadaiec. A0 Teaa iapcliaodéadaa
fidpleeé éaneicad Tueoeee 1adéaceda iefidacai 1a0édi dagaiaceéeadaa
euoadecase. A0 eloadeées F0adifioaceda (enieaa eudaaieiecade
éaneiéadaa

hm— h2’§ h3’§
4 7 y
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hy, hy, hs 828 T8pcTia0deé aaeaiaeeeead 43a acacase. 14a04a,
idpciidodéad ,04aieaa 0004aead aa fopleeé adaéao (eéa,0dai alela
edepgéadaa aeadiaeiaieé ainei ué+aiaae.

4 B
l F-‘j 1.13-3afil. Addioeee oaideaianéieid
= aaiiaodeé, yiadddoeé aa o6eceé iacioiéadeda
< 4180 +ecia.
\ __,_$ O+¢ yaeedai pgeéga faé+asadaa
Aopleeé iapcliaooeacesaacda (adadaiaa
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21, 2o, 73 - aaiia00eé Aacaiaceéead (0adepée earneieadieid Tuedeeé
jadéace 0-0 oaéerieedeaal ai+a dacaiaéeéaa 0odegeie udniadaae).
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2—,£,z - @adieid Aaedéeéeade OcOieeé aedeeééadeda oOaiaaed.
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484 a0aeaae.
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aineie (aaie) 434 avacaae aa I aeeai adeaesaiaze:

U . p
Hx—% K-~ Kzxconst
ngKny

Adgad eadaé yeaiaioad f0ei+asad o6
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aueed, 6 2-2 éaneiaade oueel fileegoedia yiaddeyaa odia e didiai

adaa filéegoedia yiaodey 4aa Tlieoceé aedéedcda oulioe
aey ie(iaioeda aéoaiec. A6 aéoéeaaiéadaa anifiai Aadivese
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auéaae:
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ﬂKzl,&[{zz,&I{zB -yéaiaioad T0ei+a éaneicade 6+6i fiéegoedia
Y v v

oaioeae yiadagy;

oop Py Ao avas KAy ASAA s  Anmas  £amac A XA A
=25 - ganeieadda  0addégee ainel  aeeal  ediaagaioa+e
yor v

fiféégoedia yiadaey;
71, 2, 73 - 1-1, 2-2, 3-3 éanéiéadda oOddegée Tuedeee aeéai
eoTaacaioa+e fiéegoedia yiadaey.

Aé‘l é, fdpliéeé Uadaéao (eea odaiaa fieegoedia éeidoeé aa

paioeae yiadaeyead (1304830 AAATIAA ucdadea aidaae,

ouged fiféégoedia yiadaey ucaadian auéaae.

HA3OPAT CABOJUUIAPH:

. Unean cyrokiuk HuUMa?

. CyIOKJIMK Xapakary.

. [Ipe3omeTpuk OanaHIHK.

. 'mapaBnuk OGanaH UK.

Xounat 6aaH MY TYIIYHTUPUHT .

. Tesnuk Gepran OanaH/UIMKHU TYUTYHTUPUHT.

bepHyniu TeHrmaMacuHU KeNTUPUO YNKAPUHT.
DOneMmeHTHap OKMMuYa YyuyyH bepHynu TeHriamacuHu

WU AW~

TY3UHT.
9. Unean CylOKJIIMKHU TYIIYHTAPHUHT.
10. Maean cyroknuk yuyH bepHyv TeHTJIaMacH.
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IX - MAOPY3A

MAB3Y: PeaJ cyloK/JIMKJIap yuyH BepHy/iu TeHriamacun
Pexa:

1. T'eomeTpuk, NPe30METPUK Ba TE3TUK OaTaHJTUKIAPH.
2. Kopuonuk kodpdunmentu.
3. T'aznap yuyn bepHyniu TeHrmamacu.

Tasinu cy3 Ba nOopaJjiap

T'eomempux bananonux, npezomempux OAlIAHOIUK, Me3TUK bepean
OananoIuUK, 2UOPABIUK KUSIUK, NPE30MEeMPUK KUSIUK, CYIOKIUKIAD
UWKATAHUWY, —pean  CYIOKIUK, UWKAIAHUW — KY4l, Me3IUKHU
HOMeKKUC makcumianuwu, peai 2as, Kapuoauyc xosgpuyuenmu.

MyamMMoJin Ba3usiT, CaBOJI éKM TOMIIMPUK
1. Pean Ba umaman cCywoKIMKIap y4yyH bepHymiu TeHrnamacu KaHmai
dapkinanaau?

2. Kapuonmyc ko HumenTn oKuMH KaHnail XoaaTHH udonanaiamn?

3. Txnma okum yuyH bepHymwin TeHrJIamMacu >JE€MEHTap OKUM YYyH
bepnymiu TeHrnamacuaan Kanaai ¢apxinaHaan?
4. pean raznap yuyH bepHysum TeHriamacu?
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@biaaé Geéed, pliideaade aéoesaaicadaa anifiai (3.47) odiaéaia
(6éeaade éudeiegda eacase:

0‘1'/2 /71 A
— Kug—— _KZZKHl-Z (3.48)
29 4 29
40 adda a0, - ae0ei+e Aa eééei+e é ﬁ‘ iéadaa oaceeéieid ifoaéen
oadlaedaieie veniada 1eda+e elyooéo‘ 11 - 480ei+e aa eééei+e

s 7 I’\~ AN A

ganeiead o0+oi alieiieia éaiaéege.

1081 6+06i Aldidese oaiasaiafieaa (fedai 4lgla 0aa8ad
€aiaioad 10ei+ a 6+01 Addioese odiasaianiead 0aidaé a0asna, 4o adaa
i 3 3038348, A6 04iasala Aea0T481Aieea janasasadeie vas
eéegda yié 10U€l c‘)é éeala aueea, 0 4adladid vadaéacéad 6+0oi

d 9

......

Peaus raznap okumu yuyH bepHy/uiu TeHriiamacu

Opatna, xapakart WyHanmumu 0yiinda 6ocuM Kamaiinb 6opaiu.
CyrokJmMKnapa XaxMUid CUKHIHII KOd(QOHUIUEHTH [, Kyna KHYHK
Oynranu yuyH Oy Vy3rapuil CYHOKIMKHUHT (U3UK Xoccajlapura
Tabcup KuiManau. JlekuH raznmapga OOCUMHUHT O3TMHA Y3TapuIlH
XaM YHHUHT TlapaMeTpiiapura TabCcUp Kuwiaau. byHnmaH Tamkapu
razjapja CyHOKJIMKIapra KaparaHjaa Te3JHMK Oup Heua YH OapoBap
kaTTa OYmagu. by sca Gocumra Ba rasHUHT (U3UK XOCcajlapura,
OMpUHYM Tajja YHUHT COJUIITUPMA OFUPJIMTUTAa TabCUP KUJIAIH.
AMMO ra3 OKMMHHHUHT KYHTJIQJdaHT KECUMH OYHHUYa Te3NUK AeSpiu
y3rapmaiinu. lyHnunr yuyH rasnapaa o~l Oynagu. [Maznmap yuyH
TE3NMK, OOCUM, COOJUIITHPMA OFUPIUK Te3 Y3rapraHu y4yH
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OMPHHYN Ba MKKUHYM KECUM Opacuaard MacodaHu 4ekcu3 Kuduk Al
ne6 omamuz. Y xonna bepHymnm TeHrimamacu auddepeHIman
KYypUHUIIJA KyHHuaarnda €3uiain:

2
d("—}d—% dz—dh_, =0 (3.49)
29) 7

d(l/zj_lim (Vlz_'/zzj

Zg T A0 2g

d(ﬁj _lim (101 _pzj
7 Al—0 y

a’zzg'}“_)o (zl - 22)
Oumu (3.49) rtenrnamanaH wuHTErpan onamu3. Y xonga (3.49)
KyHuJaru KYpuHUIITa 3ra 0ynaau:

v y ) )
I d{Zgj +I dy +J az J ah,_, = const (3.50)

By Tenrnukna OWUpHUHYHM, WKKMHYHA Ba TYPTHHYU HMHTErpajIapHU
XHUCOoOJIaI1I OCOH:

AN
[ d2)-gil aeec] .

YYuHYM WHTETpaJIHM XUCOOJAI]a COJIUIITHPMA OFUPIUK OocuMmra

OOFIIMK JKAHIMTUHU Hazapra onuml kepak Oymamu. IlpeccHu
0

MOJIMTPONUK Je0 Kapacak, y XoJjjaa £='0— oynamu. by
YV

o

Oy epaa

1
TEHIVIUMKIAH ) = P2 7/—10

Po n
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Oy epaa N - MOJUTPONHS KYpPCATKUYH; Jp - OONUIAHFUY XOJaTAaru
COJIMIITHPMA OFUPIIHK; po - OONUIaHFuY Xonataaru 6ocum. Oxupru
MyHocabatnaH ¢oigananub Ba Yo, po Y3rapMac 3KaHIUTHHHU XpcoOra

onn0, IKKMHYY HHTETPATHA KyHHIarnia Xuco0manMus:
1

y=p2 L (3.51)

/70/7

JaH siHa Oup mMapta QoiinanaHcak, KydiuIaruiyu OJIaMH3;
1
=
p
1

n
Hatmwxkana (3.40) TeHriaMa Kyiuaard KypHHHIITA 3ra OV iaau:

vV on
—+ —£+ z— h, = const (3.52)
29 n-1y

TeHrnamMaHu UKKHATA KECUM y4yH €3aMU3:

ﬁ+Lﬂ+zlzi+iﬁ+zz+hl_2 (3.53)
2g n-1y, 29 n-1y,

By Tenrnmama pean rasnap OKMMH y4yH bepHyIM TeHrIaMacuiup.
Cyrokmuk yuyyH bepHymiM TeHriamacu ydra KuiMmaT Vv, p, z HHU
Oobnaran Oyica, Oy TeHrjaama TYypTTa KHiMar v, p, z, ¥ HA OObJIaian.
yauHr y4yH Ta3nap XapakaTH TeKIMpWITanna bepHymm
teHriamacu (3.21) 6unan 6upranukaa QoiiranaHuaagm.

ot
a_"n
'[ Ve Ve

HA3OPAT CABOJIJIAPU:

1. Cyroknuk xonaT OanaHJIMTUHHU TYITYHTUPHHT.
2. [Ipe3omeTpuk OanaHATUKHU TYIIYHTUPHHT.
3. 'mapaBiuk O6anaHIMKHU TYIIYHTUPHHT.
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4. DbepHymnM  TEHIIaMacMHM  TE€OMETPUK  MAOHOCHUHU

TYIIYHTHUPUHT.

5. bepHymnmm  TEHraaMacMHA  DHEPreTUK  MAOHOCUHH

TYIIYHTUPUHT.

6. Pean cyroknuk HuMa?

7. Peai cyrokyMkiap yu4yH bepHyiu TeHrinamacu.

8.I'eometpuk. IIxe3oMeTpuk Ba Te3NMHK OallaHITUKIAPUHU
YU3UHT.

9.Kopuonuk k03 HUIIMEeHTHHN TOTIHHT.

10.I"a3nap yuyHn bepHynu TeHI1aMacUHM TY3UHT.
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X -MABPY3A

MAB3Y: I'ugpaBiuk Ba npe3oMeTpuK Kusjaukiaap. I'mapaBiauk
HYKOTHII

Peika:

1. V3ynnuk Oxiinua HXKOTHILL.
2. Maxammii KapIiiivK.
3. Benrypu capd xauaruyu.

Tasin4 cy3 Ba noopasiap

lIpezomempux  Kusiuk, 2uOpasiuK  KUsIUK,  Maxaiiui
Kapuiunuk, V3YHIUK Oxuuda uxkomuui, capgh, mesnux, Bemmypu
capg xnuacuuu, mexuc xapaxam, IIpezomempux uuzux, 6ocum
Yu3UbU, UWKALAHW Kyuu, 2uopaenux uxkomuuws, Ilumo wuatiuacu,
Ilpanomap navyacu.

MyamMoJi1 Ba3UAT, CABOJ €KM TONIIUPHUK.

1. 'mapaBiuk Ba npezomempux KUAIUKIAp X3apo KaHoau apkianaou?

2. Cyroknuk capdunn bepHymnmn TeHrnamacuman doimananu® KaHgai
Ynuananu?

3. Bentypu Ba maibanu cyB xjiyaruwiap OOIIKa XJ4arudiapjaH KaHmau
dapxmanaau?

4. CyroKJIMK XapakaTuaa O0CHMHHMHT KaMalHIIAra Kaiicu OMIJITIAp TabCHP
Kunaau?

I'uapaBiuk Ba Npe30MeTPUK KUSJIMKJIAP XaKH/Ia TyHIyH4Ya
[Manpanvkaga XpucoOman UIUTApUHN OakKapuIaa THAPABIUK
| Ba mep3omerpuk |, Kusumknapaan GoinanaHuIaIm.
bocuM YM3UBUHUHT Y3YHIUK OWpIUTHTa TYFpU KENTaH
nacaiuIIy TUAPABINK KUSUIMK 10 aTaiay.
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OxkuM yduyH OOCHM Ba MEP30METPUK YM3UKJIAP KEATHUPUJITAH.
by um3ukiap ymymui Xojga 3rpu YM3MK Oynmmb, pacmua TYFpU
YU3UK KYPUHHUIIN]IA TACBUPJIAHTaH. [ MIpaBIuK KUSUTMK TabpuduIaH
KYpuHUO TypuOIuKH, YHUHT YpTada 1-1 Ba 2-2 kecumiap opacujaru
KHMSUIMK OpKajiu KyWHuJaruiya aHuKJI1aHau:

[alvlerlerzlj _[azvﬁ +p2+22j
=8 7 0 7 7 _He (3.54)
Il—2 I1—2

Oy epna |y, - OupuHYHM Ba MKKUHYM KECHMJIAp opacujard macoda;
H;_, - my macoda opacunia xam (60CHM) HUHT TTaCAMHIIIN.

Arap OOCUM UYM3UBM TP YU3HK OYica, y X0JAa FUApPaBIUK
KUSITUK AuddepeHiman KypuHumaa E3uiaam:

2

d (ON Py zj
_dH \29 7y
Cdl dl
[lep3oMeTpuK UYM3UKHUHT Y3YHJIMK OUpIMrUra TYFpU KeJraH
nacaiuIIyM Mep30MeTPUK KUSITUK N1e0 atanaan. bupuHyu Ba MKKUHYH

KECUM OpacuJaru  ypradya IEep30METPUK KHSUIMK KyWujaaruya
aQHUKJIAHAIU:

(3053

Ve Ve

Ip, , = I (3.55)
1-2

ITep3omeTpHK KUAIMK |, IEP30METPUK YM3UK STPH YU3MK OYIrania
muddepeHman KypuHUIIIA aHUKJIAHAM:

@

dl
Tekuc xapakaT KUSUIMK BakTHIA TE3JUK Yy3rapMmaraniaurd (VikVs)
YUYyH THJIPABJIMK Ba MEP30METPUK KUSUTMKIAP TEHT Oynaau.

Ip=-
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I'mapaBauk HYKOTHII XaKWAA TYIIYHYA.
I'mapaBiauk HYKOTHIIHUHT TYpJiapu

Pean cyloknukinapia UKKH KECHMM —Opacujia dHeprus
uykotwnumuHn - H;, Ownan  Oenarmnaauk. by  dykoTtuimn
CYIOKJIMKJIapJIaru KOBYIIKOKJIMK Ky4d Xpcooura O6yianu, ’bHU Y 11y
Ky4HU eHrumira capd oymaaam.

TpyOonpoBotapaaru XapakaTHU TEKIIMPraHUMH3a Macaja
acocaH MIIKAJaHWII KyYMHHM €HTHII Y4yH capd OyiaraH HyKOTUIIHU
xucobnamra kemaau. by xomma tpyGanmar 1-1 Ba  2-2
KECUMJIAPUHUHT CUPTU TEHI OYJIraHW ydyH TE3JIMKJIApU XaM TEHT
Oynmamu, spHM Xapakar Tekuc Oymamu. 1-1 Ba 2-2 kecummap
opacHiaru CyloKJIMK YCTyHUTa TaAbCUP KUIYBUH KydJiap:

1) P1xp1-S Ba Pokp,-S - 60cUM Ky4iapu;

2) Gk)Sl - orupnuk Kyam;

3) TktnDl - nmkananwm Kyauaup.

1-1 Ba 2-2 kecumiap opacujard CYIOKIMKHUHT MyBO3aHaT
XOJIaTW TEHIJIaMacH yHra TabCUp KWUJIa€TraH Kyuwlap OpKaJu
Kyhuaaruya €3uinaiau:

P1-P,KGsina- Tx0

Z, -1,

SinO(,K OKaHJIMT'MHH XI/IC06I‘3. OJICaK, IOKOpHIaru TCHIJIaMa

KYHUJaru KypuHUIITra Kejaaau:

Dp1S-pSK)SI-

bynnan Texuc xapakart yayH bepHysun TeHrinamacu Kenaub 4MKaau.

7 7Dl
P, B, T

Y y 7 S
by Tenrnamanu (3.48) TeHriama OuiaH COJIUINTHPCAK BA YHU TEKUC
xapakaT (VikVy) Y4YyH KyJulacak, THAPABIUK WYKOTHIN YYYH
Kylugaru MyHocabaTHHU OJlaMU3:

! - %2 K 2aDIK0
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hy ok —— (3.56)

Oy epma | - okum y3ywmurm; D - Tpyba mmamerpu. ['mmpaBimk
HYKOTHII, OJaTa, UKKH Typra aKpaTHJIaIu:

";J‘
e g
1.15-pacm. I'mapaBiauk HYKOTHII TyIIYHYACHIa J0HP

1. V3ynamk Oyimua (umkanaHum kydura capd Oynran)
WYKOTHIII OKUM Y3yHIWUTH OViiMua Xapakar XHcoOWTra BYXYAra
KeJIald Ba YHUHT y3yHiurura O0ornuk Oynamu. by iykorum (3.56)
dbopmyna kypuHuImaa ndoaanaHaIu.

2. Maxajumii KapmuJiuK OKUMHUHT alpuM KHCMIIapHaa
HOTEKHUC XapakaT XucoOura Byxyara keiaaau. Horekuc xapakatHu
BY)KYAra KEITHPYBUM KuUCMIap TpyOa €KUM VY3aHHUHT KECUM
HMIAKJUIApH, y3rapral oujiapu (TUpcakiap, TYKAWIap, KECKHUH
KeHTaluIuwiap, KECKUH Topalumuiap, KpaHiap Ba X.) Oynub, Oy
epJary THIPaBIMK HYKOTUII Y3YHIUKKA OOFJIMK dMac.

YMyMuii THUIpABIUK MYKOTHUIN Oy HWKKH WYKOTHIIHHHT
WUFUHIUCUTA TCHT

Hnx HiH, (3.57)
Oy epna H, - y3yrnuk 0yiinda Wykotui; H,-Maxaini KapIiiiK.

I'mapaBivK MYKOTUIN CYHOKIMKHUHI KHUHETHK JYHEPIrUsICHUra
OornuK OYnMO, SHEprus OpTUIIM OWJIaH OpTaav, KaMauIny OuaH
sca kKamasau. lIyHUHr y4yH THIpPABIMK HYKOTHIIHHU CYIOKIUK
KHUHETUK SHEPTUsICUTa TIPOTIOPIIMOHANT KUITUO OJTMHATH.

Te3auk Ba capd yauam ycyanapu xamaa acoodaapu
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Cytoxmuk capuHM Ba TE3JIUTHMHU YIYAIIHUHT SHT OCOH
YCYJIU XaKMUUW Ba OFUPIIMK YCYILIApIUp.

1. Xamxmuii ycyaaa TeKIIMPWIAETIaH OKUMAAH CYIOKJIMK
Maxcyc JapaxkaJlaHraH WAl (MEeH3ypka) ra Tymaau. VaunHuHT
TYIUII BakKTH CEKyHAOMEp EpaaMuaa aHWK Yyia4aHaah. Arap
UIUIIHUHT XaXMUK V, ymyanran Bakt T OVyica, xaxmuii capd
KyHujarura TeHr 0ymaau:

V
QK?

OKUMHUHT XapakaT KeCUMH MabiyM OVyica, YHUHT TE3JIUTH
(3.4) popmyna OunaH aHUKTaHAIH.

2. Orupauk ycyJauaa Oupop HWIWINITa OKHMJAH CYIOKJIHK
tymupwiagya. Tapo3uma  ynmyam  Wynum OWiaH  WOMIIIATH
CYIOKJIMKHUHT OFUpAUTH Tonuiaau. MaumHuHr Tymum Baktd T
Oyca, oFupiuK cappu Kylnaarura TeHr:

GV

Gk 2L
KT

CylOKIMKHUHT XaKMHUM capdu  ofFupiauk Oyiinua capduHu
COJIMILTUPMA OFUPIMKKA OYIHUII iynu OunaH aHUKIaHAIU:

G
Qk—
4

by ycynnap, anbarra, KWUMK MUKIOpAArd cap@iapHu yiyaml y4yH
Kynanunaau. Karra capdmapau yiyamn yuayH 3ca KyAa KaTrta YiI4oB
uaunuiapy  kepak  Oymaau. MkkuHumpan, TpyOompoBon —Ba
KaHayuapjaa capHU IOKOpUAArd ycya OmiiaH yidaraHaa OKMUMHUHT
TY3WIMIIM y3rapajy Ba yidaml HaTWXacula KaTTa xartosap OuiaH
yukaau. Llyauar yayn kynua4ya TpyOanap Ba KaHamapaaru capg
Oolka ycyiiap OwiaH yadaHaau.

3. BenTypu cyB yauarmum maxcyc TpyOamaH CcyB YTHIIUTA
acocyaHrad 0ynau0, Ty3WIHIIN COJ/a Ba XapaKaTIaHyBUM KUCMIIApH
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nyxkmup. by ac600 Ttamalra >xaBoO BepTHKan €KUM TOPU3OHTAI
XOJIATUCUHU KYPaMu3.

1.16-pacMm. BenTypu cyB yiauarudu

Bentypu cyB yirdaruum ukkuta oup xwi d; quamerpu 1 Ba 2
TpyOa OynakiapuaaH TalmKwi TonraH Oymub, ymap 3 Ba 4
mudpdy3opiap xamma kKuumk O, amamerpaum  TpyOa  Oynaru
(matpyOoOK) oOpKamu TyTamThpwirasaup. YHuHr 1-1 Ba 2-2
KeCHMJIapHra Mep3oMEeTpUK Hailuanap ypHaTwirad O6ynub, ymap mury
Kecumiapaaru  Oocumimap dapku h  Hum  kypcaramm. Tpyba
TOpU30HTAN OyNTanu y4yH (z;KZp), 1-1 Ba 2-2 xecumiuapu beprymm

TEHIJIaMaCy Kynuaaruya €3uiiaiu:

2 2
\" Vv
Vi B_VY:s Po

29 y 29 vy

OyHIaH
P P U U
y v 29 29
Pr P2y o
JeKUH— — —= = h Oynranu yayH
v v
Vv
20 29

V3unmacnuk tenriamacu (3.14) ra acocan

V1KV2 i
1
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y XoJiaa

) 2
gy
29 S

OyHIaH 2-2 KeCUM/Iaru TE3TUKHU TOIMAMU3:

(3.58)

(3.59)

By dopmyna uaean CyrOKIMK Y9yH YHKapUiraH. XaKUKaTaa
UKKHM KecuM ypracujaa 00CHM Macalluiliy Ba TE3NUKJIAPHUHT KECUM
Oyiinuya Oup TEKHC TapKaJIMaraHJWrd y4yH okopuaaru Qopmyia
Oyiinya oNMHraH HaTwXa Xakukui capdaan dapk xkuiaaau. lyHunr
yuyH capd popmynacura tryzarMa KodpGUIHEHTH M HU KUPUTAMU3:

M k03P UITMEHTUHUHT KHUMATH TYPJIA CYB YIrdaruuiaap yayH
xap xua Oynub, ynap TETUILIM CYB Yia4arud Y4yH TakpuOana
aHWKIa0 Kyhuinaau. XucoOmiam unuiapuaa capd, ogaTaa, Kyduaaru
coanamTupriIrad popmysna OuiiaH XucoobaaHaIu:

Qxcvh (3.60)
Oy epaa
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KOG DUIIHEHT cy8 Yauaeuuw Ooumuticu 1ed aramanad Ba Xap Oup
OepuiiraH CyB Yi4arud y9yH Xuco0ya0d Kyuumaam.

4. CyB yauarud maii6a (muadparma) ukku tpyda Oynaru
ypTracura ypHaTWITaH XajdkaaaH ubopar 6ymmbd (1.41-pacm) yHUHT
WYKM ailJlaHa TEHIMTMHUHT dYekkamdapu 45 Oypyak ocTuaa
KWsUlaHTaH €KW OKUO YTyBUM OKMMYa MIAKJIWJA CHJUTUKJIAHTaH
(commo kypunuimiga) Oymaau. XaJdKaHUMHT HWKKH  TOMOHHTA
nep3oMeTp €ku auddepeHuan MaHOMEeTp YpHaTWiIran 0ynuo, ynap
nuadparMaHMHT KK TOMOHHAru 6ocumiap (GapkMHM aHUKJIAIITra
épnam Oepaau.

Capd mnep3omerprapiaru CyIOKIUK CaTXJapUHUHT (apKu
OpKali, Kyiuaaru ¢popmyina épaaMuia aHUKJIaHA

Qxkcy+/h (3.61)
c1 kodhdumuent xap Oup aumadparma ydyH Taxkpuba acocuaa
aHUKJIAHAH.

5. Bepryuka Ban 2 ra ypHaTuiTaH ailaHMa Kypakdaiap 1 ra
sra OynraH wpuiamupak OYIuO, acocWil KOpIycra MaxKamJIaHaIu.
Beprymika cyB okuMura TYFpyu WyHaITUPUIMIIN Y4yH Kopryc 4 ra
KaHOT4Ya ypHaTwiraH. Beprymkagan yTkazruuinap 3 3JIEKTP
KYHBUPOK OTWIraH OynuO, Kypakuajap aillaHraHjia »dJeKTp
3aH)KUPUHU TYTAIITUPAIA Ba KYHBUPOK KHUPUHTIIAWIN EKH MaxcCyc
CY€TUMK alJlaHWIl COHMHU aBTOMATUK xucoOmaiiau. Cysra
TYIIUPWITAH BEPTYNIKAJAPHUHT KypaKdajiapd CYBHUHT TE3JIMTUTA
Kapa®d CcexkuHpoK €xu  Te3pok admanagu. LyHuHr yayH
CYIOKJIUKHHUHT TE3JIMTH CYETYUKHUHT KYpCAaTKMYUW €KW BakT
Oupnuruaa KYHbUPOKHUHT JKUPHHIJIAII COHUTA Kapad aHWKJIAHAIH.
Kanannapaa cyrokJuk cappuHu TONUII Y4YH YIAPHUHT KYHTAAJIaHT
kecuMHuHH AS;, AS;, ASs... aeMenTap 1o3aapra 6yimmb uynkamus. by
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FO3AJIADHUHT TE€OMETPHK MapKaszjiapuia TE3JIMKIApHA BEPTYILKA
épnamuaa Yagab, ylapHU ro3ajapra KynauTupcak, Xap OUp Kecum
oyitnua capd kenud yukaau:

0184S1V1; QoKASVo;...,qnK ASpVn
Kananna okaérran cyrokiauk capdu Oy caphiaapHUHT WHFUHIMCUTA
TEHTUD;

QKZ Q1KA31V1K A82V2KASnVn (362)
i=1
by ycyn ruapoMerpuk yidanumiapAa SHI KyN KyJUIaHWJIQWraH
YCYILIUD.

6. IluTo Haliyacu yuu TYFpu Oypuak XOCHJ KUJIHO ATHIITaH
Hailua OYynuO, YHHUHT STHITaH y4U CYIOKJIMK OKMMH HYHaJHIIUTa
Kapama-Kapmu Kwin0 Kyhiunaau. HalyaHuHT WKKUHYA — y9u
CYIOKJIMKIAH TallKapura 4ukubd Typaau. by Xomma o301 cuptaa Ba
Halyajaru CyIOKJIMK caTxujga OocuM atmocdepa Oocumra TEHT.

HlyHuHr y9yH Haiyajard CYOKJIUKHHHT OallaHIIMTH N OKMMHUHT
2

v
TE3MMK OOCUMHH Oepanu, sS’bHU h1§2—. byHIaH TE3NMKHM TOINHMII
g9

dbopmynacu kenub YuKaIu:

Vg+/2gh (3.63)
Te3MMKHUHT XaKUKHH MHUKIOpH (CYIOKIMK TYIIMPHITaH
Haifya xapakaT TapTHOWHH Oy3raHIMId YYyH) OXHPru Qopmyla
OwiaH xucoOnaHran MUkaopra Tyrpu kenmaiau. lllyHunr yuyn Oy
dopmynara Ty3atuin Ko3GGUIUESHTH a KUPUTHIIAH:
vka./2gh (3.64)
Oy epna a - KodKpPuIMeHT y Xap Oup Haliua ydyH Takpuba Hynu
OwtaH aHWKJIA0 KYHuIaau.
IIuTo Halyacu OYMK CUPTIIM OKMMIIApAA TE3JIMKHHU YII4all
YUYyH KYJUIAaHWIAJH.
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7. Hpanarap Hal4acu IInto HalYaCHHUHT
KyJainamTupuwiranu 0ynuo, y tpybanapaaru Te3IMKIapHU Yirdari
YUyH KYJUIAaHWJIaJM Ba MKKWTA HailyajaH uOopar Oynaau. YnapaaH
Ooupu IluTo Haliyacu Ba MKKMHYMCHU NEP30METPUK OocuMHU Oepca,
o o p V?

[TuTto Haluacuaaru CyrOKIMK OajaH UIMIU TYIUK OOCUM “—+— HHU
y 29

Oepanu. lllynunr yayn Oy WMKKM Haiigagaru OamaHuakiIap (apku
TE37MK OOCUMHMHU Oepaay Ba YHUHT €pAaMu/ia Te3JIUK TOMNIAIu:

vka./2gh (3.65)
Xo3upru MaBkKyd —acbobmapma Oy MKKHTa Hallya  M4dra
wonnamtupwirad  (1.45-pacm)  Oynmub,  ymapHUHT  y4djapu
MUKpPOMaHOMETP &k muddepenman MaHOMeTpJjapra
TYTAlUTUPWITAH. Arap MaHOMETpPJIApJIard CYIOKJIUMK OKa€TraH
CylOKIMKIaH ¢apk Kwica, llpaHnmip HaWYacMHUHT — y4u
TYIIMPUITAaH HYKTaJard Te3NUK Kyhugaru ¢Gopmyna OunaH

TOINMJIAU
vka /2gh[ﬁ_ 1) (3.66)
4

Oy epna h - nudmaHomMeTp Haituanapugaru caTxjap Qpapku; y; Ba y -
mudMaHOMETpJAr Ba TEKIIMpUIAETraH (OKAaE€TraH) CYHOKIUKIAp
COJMINTHUPMA OFHPIIMKIIAPH; a - TAXPUOaTaH TONWIAAUTaH KUiMaTu
1 man 1,04 rauga ¥y3rapyBunm kodpdumment. Ilpanarnp naituacu
épaamMmia CYIOKIMK OKUMHM KECUMHHMHI Xap XWMJ HyKTajlapuja
TE3JUKHU Ya4ad, Oy kecuMm OYilMda TE3NMUKHHUHT Y3TapUIINHH Ba
cap(UHU TONUII MyMKHH.
Cy10K/JIHMK XapaKATHHHHT TaPTUOJIapU Ba THAPOIMHAMHUK
VXIIANIMK aCOCIapH

Amanna Ky  Xxojlapia TypJd  TpyOompoBomiap
CHUCTEMAacuHU Xxucobnamra Tyrpu Kenaau. byHmail xucoOmamuiap
XUMUS, TYKAUMaYUITHK He(Th caHoOaTH/A, THAPOTEXHUK
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MHINOOTIapuAa Ba OOIIKAa KYINTHHA >KOWIapjaa ydpalauraH Typid
TMAPOMAIIMHATIAPHUHT  KUCMJIapH, BOJOINPOBOUIAP, HMCCHUKJIUK
aIMalITUpruwiap Kabu cuctemManap ydyH KyuiaHuwiaad. by
CUCTEMaJIapHU XMcOOJall yiapjia CYIOKIMKHUHI KaHlail Te3JIMKAa
Ba KaHall mapoutna okumura 6ornuk. lllyHra acocan cyrokiaukiap
XapakaTUHUHT TypJid TapTUOIapd TEKIIMPHIAAM Ba Xapakar
TapTuOura Kapal Typiauda xucooial uiuiapu oiaubd opuianu.

HA3OPAT CABOJUIAPH:

. IIpe3oMeTpuK KUSAIMKHU TYyIIyHTUPHHT.
. 'npaBnvK KMSUIMKHY TYIIYHTHUPUHT.
. Maxannui KapIiIMKHA TYIIYHTUPUHT.
. Y3yHiuK Oyiindya HyKOTWIraH 00CUMHHU TYIIYHTHUPUHT.
. IyKOTHIIraH HANIOpIAPHH TYITYHTHPHHT.
. Benrypu capd ymuaruy.
. Tekuc xapakaTHU TyIIyHTUPUHT .
. Texuc xapakaTHM acOCUI TEHIJIaMaCUHU TYIIYHTHPUHT.
['unpaBnuk WyKOTHMIN Xakujga TylIyH4a OepuHI Ba
TUAPABIMK  WYKOTHUIIHHUHT TYpJIAPUHU aWTHHT.
10.Maxannuii KapiiiK KaHaail By>Ky/ra Kenaiau.
11.BenTypu capd ynuaruy xakuja TylIyH4a OCpUHT.

OO\ LN B~ W —

e
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X1 -MABPY3A

MAB3Y: CyKINK XapaKATHHUHT UKKHW XWI TAPpTHOH
Pewxa:

1. PeliHONpAC KPUTUK COHHU.
2. JlamuHap Ba TypOYJEHT XapaKkaTH.

Tasinu cy3 Ba noopasap

Jlamunap xapaxam, mypoynrenm xapaxam, Petinonpoc coHu,
2UOpasIuK paouyc, ouamemp, ENUWKOKIUK, MApmMuOIu xapakam,
yiopmau xapaxam, Penonpoc masicpubacu, kpumux Penoapoc couu,
KPUMUK Me3NuK.

MyamMmoJi1 Ba3usiT, CaBOJ éKH TONMIIMPUK.

1. CyroKIuK XapakuT TapTHOMHH aHUKJIAII HUMA y4yH 3apyp?

2. PeHONPAC KpUTEPUNCHHY aHUKJIAITHUHT MaKcaJau HuMa?

3. TypOyneHT XapakaT/aa rupaBiIuK KapIIMJIUK KaHaal y3rapaau?
4. Penonpac TaxxpuOacuHU TYIIYHTUPHUHT?

CyOKIHMK XapaKaTHHUHT HKKH TAPTHOM.
PeiiHoIpAC KPUTHK COHU

Kyn xommapna TpyOompoBoaiapaard CYROKIHMK — TEKHC
xXapakatga Oymaad, sSbHU TE3UK OKUM HyHanmumu Oyinya
yarapmaiinu. By Xonpa XapakaTHMHT KaHaad OYyiMiura, acocas,
WYKH WIIKAJAHUII Ky4d TabCHp Kujaaud. By Xoijga YHUHT HKKH
KecuMmuaaru 6ocumiap (Gapku UIIKATAHUIIT KydUHUHT Ba TEOMETPUK
OananamuKIap GapKUHUHT KaTTa €KW KUYUKIUTUTA OOFIMK OYiaau.
By kyunmapHuHT Tabcupuma TpyOONPOBOIAPAATH XapaKaT TE3JIUTH
Xap XwiI Oynumu MyMKUH. TEe3TUKHUHT KaTTa-KHYUKIUTHUTA Kapad
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CYIOKJIMK 3appadanapu O0ataptud €ku OetapTtud xapakaT Kwiaau. by
Xapakarinap, OJaT/Aa, acocaH WKKM TapTHOIM  XapakaTra
aXpaTWJIaJIn: JaMUHAp XapakaT Ba TpyOyJIeHT Xapakar.

JlaMmuHap XapakaT BaKTHJa CYIOKJIUK 3appaudajapy KaBat-
KaBaT OynuoO >koWnamaau Ba yjaap OuWp KaBaTJaH MKKUHYM KaBaTra
yTMaiiau. bomikada aWTranga, CYrOKIMK 3appadajiapd OKHMIIap
XapakaTura KYHCJaJaHr WyHaIWIIAa XapakaTJIaHMalaud Ba YHHU
Kyiiuaarnya tapudiaan MyMKHH.

Arap xapakar ¢azocuga Oupop A HyKTa TaHjnad oycak, Iy
HYKTaJia aidaTTa CyIOKJIMKHUHT Oupop 3appadacu Oymaau. XapakaT
HaTWKacuaa Oy 3appada A HYyKTaJaH CWDKMO YHHMHT YpPHHUHH
YUYUHYM 3appada srajjiaiiin Ba X0Ka30. DHIUM A HyKrara OMpUHYU
KelraH 3appada xapakamianuO, OupoB B Hykrara AB uyusubu
Oyiin4a Kenca, YHMHT KETHUJAH KeJraH MKKUHYM 3appada Xam A
HyKTagaH B Hykrara AB uusubu Oyitmda Kkejica, YYMHYH 3appada
xaMm aHuK AB un3ubu Oyiinua ropca Ba A HyKTara KeiraH OollIKa
3appadanap xam AB um3ubu opkanu B Hykrara kenca, OyHmaii
Xapakar JjgamMunap Xxapakam pneuunanv. bab3u BakTaa JaMuHAp
XapaKaTHUHT napajiien okumau EKu muny xapaxkam ned atanaiu.

7 AT
¥ Z 5
2 _

Pl -

1.17-pacm. Jlamunap Ba TypOyJIeHT XapakaTra oM 4u3ma.

JlamuHap xapakaTHH TaxpuOaja Ky3aTUII Y4yH CYHOKIHUK
OKa€TraH mWma TPYOAHWHT OONUIAHFWY KECHMMHIra IIWIIa Haida
OpKaJIM paHIVIM CYIOJUK KeaTupubd Kymub robopcak, paHT
CYIOKJIMK]IA apajlalliMac/iaH TYFpU YU3UK OYVin4a OKUM KYpUHUIINA
KETa/IH.
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Arap CYIOKJIMKHHUHT TE€3JUTMHU Omupud ro0opcak, xapakar
TapTuOM y3rapud Oopaau. Te3nuk Mabiym Oup derapagaH
VTraHuJaH KeluH, 3appadajap KUHETHK SHEprusicu Kynaiuo
KEeTUIIM HATWXKacuja, yjlap KYHTJAJaHT HYHaIMIIAa XaMm Xapakat
Kuna Oouwtaiinu. Hatwkana 3appadanap y3u XapakaTr KujaéTraH
KaBaT/JaH KYIIHU KaBarra YTWUO, SHEPTrUSACHUHUHT OWp KUCMHUHH
HyKoTnO, ¥3 KaBatura KautuO kemagu. OKUM TE3JIMTH KyAa OIINO
KeTca, 3appauanap Oup KaBaTJaH MKKWHYM KaBarra yTa Oolmaiiam.
Hatmkana CyloKIMK XapakaTUHUHT Taptubu Oy3wnanu. bynnai
xapakat mypoynenm xapakam Ieinaau.

IOxopuna aiftranuMusiek, A HyKTajgaH yTaéTtrad 3appajapHu
Kypcak, OupuHYM 3appaya B HyKrara Tekuc 4YM3uK OWJIaH 3Mac,
KaHJAauaup Srpu-Oyrpyu 4M3MK OYiuda Kemaaw. XarTo y HyKTara
AQHUK KEJIMACIUIM MYMKHUH. DHUpUHUMHUHI KeTHJIaH KenaéTran
UKKUHYH 3appadya Xxam A naH B ra srpu-Oyrpu 4n3uk OuiiaH Kenaju.
JlexuH Oy 4M3UK OMpPUHYM 3appaya IOpraH YM3UKAaH (apK KUJIaau.
YuuHun 3appada 3ca A nan B ra yaunuu srpu-Oyrpu uu3uk Ouinan
kenagu. lynmait kw6 TpyOyneHT XapakaTtna HUXTUEpHM A
HYKTaJaH YTyBUU Xap OUp CYIOKIHUK 3appadacu B HykTara y3ura xoc
STpU YM3WK OujaH Kemanud, Oab3u 3appavanap B Hykrara
KenMaciauru xaM MymkuH. FOkopuna aiftunran ycyn Ounan Tpyoana
OKa€TraH CyIOKJIMK OKUMUHUHI OOIUIAHFUY KECUMUJA PaHTr KYIInO
1000pcaK, y TE3IMKHUHT MabiyM OuUp MUKIOpHAaH Oomuiald srpu
Yu3uK Oyiinya ketaau. Te3IMKHU OMIMPUIITHU AaBOM 3TTUPCAK, PaHT
CYIOKJIUKJa OyTyHsiail apanamub ketaaud. byHpnalh KypuHaaukw,
CYIOKJIMKHUHT Tapajuiel OKUMIM TapTubu Oy3unaau. CyroKIHK
XApaKaTUHUHT Oy MKKM TapTHOMHM MHriau3 onumu O.PeitHonpuc
Taxpubaga xap TOMOHJIaMa TEKIIMpraH Ba HaTwkagapHu 1883
WWIIIa D0JIOH KWIraH. PelHONpIC CYIOKIUKIap XapaKaTUHUHT
MyXUM KOHYHHSATHHM Kamid Kuingu. CyloKIuK —XapKaTHHUHT
TE€3JIMKHUHI OKHM yJHaMHUra KyHNaWTMaCMHUHT KOBYIIKOKJIMK
KMHEMAaTHK KOod(QQuIMeHTura Hucdbatugan wubopaT YI4OBCHU3
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MUKIOpP XapakTepiap 3KaH. by MHKIOpP ONMMHUHT XypMaTHTra
Petinonpoc conu ne6 artamamum Ba ¢opmynamapaa R, Owunan
oenrunanagu. unuaapuk TpyOanapaaru okuM yuyH PeiiHomnpic
COHM KyHHJarnya XucoOaHau:
v-d
v
Typnu makigard HOUUJIUHAPUK Tpydasiap Ba Y3aHuapaaru oKumiap
yayH PeiiHonpAc coHM Kylnaarnda yrdaHaau:
Rex Vo = %
v

Oy ep d - TpyOaHuHT WUKH AUAMETPH; g, - Y3aH KM HOIMIMHAPHK
TpyOaHHMHT SKBUBAJICHT auameTpu: d,,k4R: R - ruapaBiuk paauyc.

PeitHonpac aHuknamuya, HOKOpUJIAa AWTWITAH —YIIYOBCHU3
MUKJIOPHUHT KUYHMK KUHMaTIapuaa JaMHHAp Xapakat Oyiul, yHUHT
omun6 6opHILIK HaTWXKAcuaa y TypOylIeHT Xapakatra aitnanaau. (4.1)
naH kypunu® Typubauku, PeliHonpac conu R, ommmm yuyH €
Te3NUK, €KU TpyOa auamMeTpu OpTHIL, €KM OYiamaca KOBYHUIKOKIUK
KMHEMAaTHK KO3(PPUIIMEHTH KaMalUII KEpaK.

CyIOKJIMKHUHT JIaMUHAp XapakaTnaH TypOyJIeHT XapakaTra
yummHu PeitHonpac coHu R, HMHT MabiyM KPUTHK MHUKIOPH
OusiaH aHUKJIaHAW Ba y PeliHONIp/IC COHM KPUTHK COHU Je0 aTanuo,
Re,, Ounman Oenrunanagu. by coH nuiamuapuk TpyOamap ydyH
Re,,k2320..

Arap OKMMH XyJa CHJUTHK TpyOaaa, Xap KaHAai SHT Kydcu3
TYpPTKH Ba TeOpaHUIUIApAAH XOJH OYJIraH MIApOUTAa TEKIIUPCAK,
Peitnonpac kputuk conu 2320 naH OpTUK, XaTTO OMp Heua MapoTadba
optuk Oymumu mMymkuH. Jlekun PeliHonpac coHu Mabiaym Oup
KUHAMAaTAaH YTraHuWJlaH KEeWWH Xapakar, KaHJIail >XTUET 4dopajiapu
Kypunmacus, anbarra TypOyneHT Oynamu. by com Peiinonpuc
IOKOpH KPHTHUK COHHM 11e0 arananu Ba Rey, k10000 ra Tenr 6ynamu.
by conra kuéc Kunmb, [OKOpuIa KENTHPWITaH KpPUTHK COH

Rex (4.1)

(4.2)
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Peiinonpac Kylin KpUTHK COHM Re,, (k2320 ned aTanagu. Pelinonpac
conn Regq Aan kuuuk Oynranna Oapkapop JlaMHMHap Xapakar
Oynamu, y Reg, HaH karra Oynaranga >ca TpyOYJNEHT XapakaT
Oapkapopnairan Oymanu. Arap PeitHonpnc coHu Oy MKKM MUKJIOP
ypracuma, sapHH Reg, >Re>Rey,,, O0ynca, TpyOymeHT Xapakar
o6exapop 0ynub, Oy xonaTHU YTKUHUM TapTuO nevmnanu. lynnai
KUIMO, CYIOKJIMK XapakaTHIa acocaH HMKKHA TapTHO JaMuHap Ba
TypOyneHT TapTuO MaBxXya. by TymyHuanu sHa SKUHPOK
udomanacak, y Xxonma y4 Xup Taptu® Mapxyna OYnu0, ymap
Peiinonpac conura G0FIUK:

namuHap TapTid Re<2320 ma

yrruHuK TapTHod 2320>Re>10000 na;

3) Gapkapopaamirad TypoynaeHT Taptuo Re>10000 na.

Cyroximk XapaKkaTuHU TEKIITUPHUIIIIA Ba  Typiix
TUAPOCUCTEMANIAPHU XMCOOJIala Xapakar TapTUOMHHUHT KaHIai
Oynumura kKapa® d¢oigananmwiaaurad (Gopmyiia Ba MHUKIOpIap
typiuya Oymagu. UlyHuHr yyyH Typnau — XucoOianuiapHu
OaKapuIIaH OJNIUH XapakaTHUHT JIaMUHAp €KW TypOyJeHT
TapTudaa sxanurunu (4.1) anuknad onu 3apyp Oynaau.

Cyroxnukiapaa WIKU KapIImIMKIap XaM Xapakar TapTuoura
Kapab xap xun xucoOnanamu. TaxpubamapHUHT KypcaTHIINYa,
JaMUHAp XapakaT BakKTHAa OOCHUMHMHI TMacalldiuy  ypraya
TE3JMKHUHT OMPUHYHN Japakacura

HyokKv
TypOyJIEHT XapakaTaa 5Ca YHUHT n - Japakacura MpOHOPIHOHAT
oynamay.
Hl—ZKkTVn

oy epma K, K, - namuHap Ba TypOYJeHT XapakaT Yy4yH
MPONOPLUUOHAIIIUK KOd(DPUIMEHTIapH; n - Japaxa KYpcaTKHuu; y
1,75 Ba 2 opacupa ¥y3rapanu. PeliHonpac coHM opTuilid OuiiaH
Japaxka KypcaTkudu n optud 0opanu. bapkapop TypOyneHT xapakaT
Oynranaa n K 2 6ynaau.
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HA3OPAT CABOJUUIAPH:

1. Cyroxukinap xapakatr TApKUOMHU TYITYHTUPHUHT.
2. PeiitHOJIPAC COHU.

3. Jlamunap xapakar.

4. TypOyneHT Xxapakar.

5. I'mapasnuk paguyc.

6. JlamuHap Xapakar CakJIaHUIIUHU TYITYHTUPHUHT.

7. TypOyneHT XapakaT CaKkJaHUIIMHA Tyl YHTHPUHT.
8. PeliHoNb/IC KPUTUK COHU XaKK/1a TyIIyHUYa OCPUHT.
9. Jlamunap xapaxkaTtu KaHaai?

10. TypOyneHT xapakaTu KaHaai?
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X1 -MABPY3A

MAB3Y: OxkuMm y3yHauru 0yin4a 00CUMHMHI KaMaiuIIu
Pexa:

=

CyIOKIMKHUHT TEKUC XapakaTaa O0CUMHUHT MXKOJIHUIIIH.

2. CyloKIMKHUHT TpyOyJIeHT xapakatuja OOCHMHUHT
WXKOJIUILIH.

3. TypOynmeHT  XapakaTna  THAPABIUK  KapIIWIHK
KOX(PPUIMEHTUHN TONMUII YIyH SMIEPUK OOFITaHUIILIAD.

4. CylOKIUKIApHUHT JIaMUHap Xapakatra OOCUMHUHT

MXKOJIMIIIH.

Tasinu cy3 Ba ubopaJiap

CyoKnukHune meKuc xapakamu, Xpmaua me3nuK, JaMUHAp
xapakamoa OOCUMHUHE  Kamauuwu, mypoyleHm Xxapakamoa
OOCUMHUHZ Kamauuwiy, 2UOPAGIUK UWMKAIAHUW Kodpduyuenmu,
Lle3u  ¢opmynacu,  brauzyc  ¢opmynacu,  Hapcu-Beticbax
Gdopmynacu, Anmwyap ¢opmynacu, Illeserés ¢popmynacu, [lug-
PUHCOH hopmynacu.

MyamMoJ1M Ba3HAT, CABOJ €KH TONIIUPHUK.

1. bocum MXKONMINKIA HWIIKAJAHUII KYYMHUHT TabCUPU KaHAal
oynamu?

2. TI'mppaBnuk wWmKa-mavm Kod(pUIMEHTH Kalicu OMuUJuIapra
OOFIHK?

3. OkuM y3yHnura OXinmda OOCMM HXKOJUINHM Kakcu dopMyIanaH
aHUKJIaHaIU?

4. JlomuHap Ba TypOyJICHT OKUMJIapia 60CUM MXKOJHUIIN HUMA YIYH
TyOnaH dapk Kunaau?
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CyIOKJIMKHHUHI TeKHC (TEHI YJI0BYHM) XapaKkaTuaa 00CMMHHMHT
HYKOJIUIIH

CyIOKIMKHUHT TEKHC XapakaTHaa yprada Te3JHuK Oapda
Kecumiap yuyyH Oup xwmn Oymamu. [emak Oy epma OOCHMHHHT
WVKOMUIIM Maxaluid Kapiiuiukiapra Oornmuk OynMmaii — daxar
CYIOKJIMKHUHT OKHMM y3yHJWrura Ooriuk Oymanu. I opuzonHTan
TEKUCIMK OunaH Oupop o Oypyak TAlIKUII 3TYBUM KECHM lO3ajlapu
Oup Xwi1 OYAraH CYIOKJIMK OKUMUHH KypHO YHKAITUK.

LR [

17-pacm. Okumra TabCcHp ITYBUH Kyuiap.

OnuHran KeCMMHUMH3 MYyBO3aHaTAa €0 OJcCaKk OKUM
WyHamumm Oyimua P; Kyud Tabcup dTaad. OKUM WyHaIMIIuAra
Kapm I - kecumMga P, Kkyuum Tabcup 3Tagu Ba OKUMHUHI €H
TOMOHMAaH P, HopMmal Ky4jiap XamJa CYHOKJIUKIAPHUHT KaTIaMu
opacujia TUIIKAJIAHUII KyYd TabCUP ITA/IN:

Trrx |
OkuMm MyBo3aHaTga OYJIMIIM Y4yH TabCHp O3TYBUYHU
Ky4JIapHUHT HuruHaucH 0 ra TeHr OYJIMIIM Kepak.
XX yku Oyinua 6apya KywIapHUHT MPOCKUUSIAPUHUA KYIIHO
ankamms. P, — XX ykura -1 6ymramm yayn npoekmusicu 0 ra TeHr
oynamau.
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P-P,+G-sina-T =0
3)
P, =PRS P, =PR,S
Z, -1,
I

Sing =

G=pgSl;  T=ul
by KUMMaTIapHu 3) TEHIJ1amara

P13—PZS+,OgSI—21;ZZ —xl =0

KyHcaK

Osuuran teHrnamanu — pgS ra Oynu0 é: R (0y epma R -

TUIPABIMK PanyC) SKaHUHHU XUcoOra oJcax.

P, P, d
Z,+—=7,+—=+——
P PIR

(4) Tenrnamanu Kyiiuparu bepHymnm  TeHrimamacu

conumtupuO, Oy epra TeKuc xapakar oynranu yayH VgV
2 2
L +—+-—=2,+—=+2%+h
P9 29 P 29

V, =V, oau

zl+i=z2 +&+h
A9

mp
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Oy TeKuC y3rapMac XapakaTHUHT acocuii meneiamacy JEeWnaau.
OHIM CcuU3 Y4YyH axamusaTiu OyiraH IWIMHAPUK TpyOaaaru
XapaKaTHU KypauImK

TpyOa munnan paauycu Y ra TEHT Ba Y3YHJIHTHU oynran
UWIMHAPUK XaXMH axpatuO onainuk. JlompaBuil kecum ydyH
rupaBiIuk paauyc RxV/2

Y xommga h, = v.2
o, s BN
Xycycuii xonaa arap  Z;xZ, Oyica
AP 24
== (7)
A9 Py
AP-l - y3yHnmukmarun 60CUMHH KaMaiiHIm
APY
T=—
2

YpuHMa KydaaHUII T y3rapullMHU YU3UKIM DKaHUHU
xucobra oyicak
VYk0 na tok0 Ba TpyOa neBopujga YKI  J1a T 9HT KarTa Kuiimatra

r

o APr o T
sra Oymanu. bynnan 7, = EH (7) TenrnamagaH KypuHaAuKu ——

- XaKUKUW UYKOITaH YHEPrUsSHH TAIIKWII 3TaJIA.
by #ykonraH SHEpPrusHU aHAIWTHK >KUXATAaH KeITHPUO
YUKAPHUII [Ty BakTraya (akar XyCyCHUW XOJulap y3yHTHHA MaBXKy.l
OyiraH, YyHKd OKHMM XapakaTH MapameTpiapura Ba HIIKaJTaHHII
Kydura OOfNuK OynraH mypakkad (yHKIUSAaH MOOpaTAMp SBHU:
T
—=1 (Vl:ulAa PI’)
A9
bynuHT yayH Oup HeuTa sMIiepuk Gopmyraiap MaBxKy/I:
V? .
Lo — - llle3n popmynacu (1775 i)
g C

(8)
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h,, = 9
1-2 C 2 R ( )
h .
% =i (I - ruapaBIMK KUSUIMK) SKAaHMHH XHCOOTa 0JICaK
(10)
V =C+Ri (11)
[le3u popmynacu. C — llle3u korddunmenty;

C® - HUHT yIIOBYH TE3JIAaHUIIHU OepraHu yIyH
. . 89
KEUUHYAJINK 6y Kynugarnya anmamrupuiara C = 7

A - eudpasiuxk  uwkaraHuw  KodpPUIreHTH
aenuniany.

CyOKJIMKHUHT TypOyJIeHT XapakaTuaaru
THAPABJIMK KAPIIWINK

CylOKJIMKHUHT ~ TypOyJeHT  XapakaTjaHTaHJa  yHUHT
3appadanapu  Mykappa®  TpoekTopusapia  XapakaTiaHalH,
HaTW)Ka/la WYKM MIIKAJIAHWII Ky4d OolMpaau Ba Oy y3 HaBOaTuaa
KaTjlaMajlap opacujiard KyWIaHTaHJIMKHUA  omwupanud. Jlemak
CYIOKJIUK XapakaTH MykKappa® OYIraHjaurad ydyH, NIy BakTra
TypOyJIEHT XapakaTHU Tyja TaBCHSUIOBYM AHAIMTUK MaTEMaTHK
udomacu nyx.

byHpmaii xapakamiapHu OMIEpPUK €EKH SPUM  DMIEPUK
dbopmynanap épaamuaa udoaanad KeITuHAIH.

TypOyaeHT xapakataa rupaBJIMK KapIIWINK TONUII YYYH
k03¢ puuueH THHH IMIIEPUK OOFIAHHMIILIIAP
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Taxpubanap acocuga XI1X acpaa branszyc ruapaBiIuk
KapIIWIMK KO3(pPUIMEHTUHH KyHuaard sMIepuk (QopMylnacuHU
KEJITUPUO YMKapraH:

P 0,3164
VRe
By dopmyna dakar cwuuk TypOyneHTIIap yuayH 0ynmu6  Re x
2500-7000 raya kyam MyMKHH.

By roxopuparu ¢opmynaHu puUBOXKIAHTHPUO MuTenpman
Rex 2500—4000 opanukia Kyiiam MyMKUAH OYiraH, CHJUIMK TpyOa
YUyH Kyiuaaru OOTrJIaHUIIHY TaKIUQ 3TraH.

0,08
VRe
Cunnmuk TpyOanmap yuyH siHa MOartyno Ba Illumenkonap xam
Y3JIApUHUHT KyHuJgaru
Re x 2500 — 5000 opanuk yayH (popMyJacCHHHA YHKAPHIITAH

brnanzyc ¢popmynacu (1)

MuTtenpman dhopmynacu (2)

0,075

A== 3

e @)
Kanakos sca Re< 3+10° OpajvK YIyH Ba CUJUIMK TpyOanap y4yH
1

A= 4
(0,81gRe+15)° )
Cumuk ~ Oynmaifaran  TpyOanap y4yH  KBaJpaTUK

30Haradya OYiraH oOpaluK Y4yH 2320<Re<5000 Anprurynp
Kyhugaru GopMmysaaHu TaKIuQ 3Taau.

0,25
A=01 &+§j (5)
d Re
Oy epna K, — ramup OyAypjMKHMHI DKBHMBAaJIEHTIIUK

KO3 (DULIMEHTH.

Ksagpatuk 3o0na yuyH [ludpuncon xyiumaru ¢opmylanu
takmug sraau  (Re>50000)
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A= o,11(%j025 (6)

[lleene ®.A. WIIKAJAHWIN KApIIMUIMK KOd(PPUIIUEHTH A
ya4yH Kydugaru ¢opmyinapHu Takiaud dSTaau (TUIPABIUK CHUILIUK
Tpyda y4ayH):

0,25
Re0® 0
Wnutadrad mynat Ba 4ysH TpyOajap ydyH (arap CyrOKJIUK TE3JTUTH
oynca)

1=

0,021
A="13 (8)
arap  V<[/,2wm/c 0O¥ynca
& 0,3
WY 0
d Re

bapua TtypOynent oxummap yuyH KompOpyk Ba Vaiir
Kyinaara popMynanu Takiug sTaguiap.

1 K> 251
— =-2lg| —+—"=| Koap06pyk-VYaiitr popmynacu (10
VA g(3,7d Re«/ﬂ} pop bopmy. (19)

(10) dopmynanu xycycuid xomnap yuyyH cogmanamtupud [Ipanarn
Ba Hukypanzemnap Kyiingaru popmynanu Takiud >Taumap.

JAMMHAP XAPAKATJIA BOCUMHUHI KAMAWUIIN
CyIOKJIMKHUHT  JaMUuHap XapakaThla CYIOKIUK TpyOa

KHpUIIa 6apya Kecumiiap/ia Te3JIMrd OUp XM acTa-CeKHH pacmjia
Kypcartwiranaaid Ttapkaia Oonuiaiian Lgx0,28dRe - OGomnutanruy
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macodaman Oonuiad TE3NMMKHH TApKATUINK Mapodaiia MIaKIuTh
KeJa .

Cytoxnuk oka€Trad Tpyoasan xaénan OUpop XajaKa MIakjijiara
kanmuamurd  dY  OyiraH sneMeHTap KHYMK 03ada  axparud
onainuk, Oy XalKaHUHI WYKH paguycu V. VYV xonaa oJuHTaH
KECHM 103aCH:

dS, =22Vdy

dV xyna kuumk gecak V, TE3NHMK XaJKaHUHT Oapya HyKTalapHia
Oup xun 6ynaau:

AP
v, :—(r2 - yz) (1)
4ul
Y7,
- JaMHHAp Xapakarjla TE3JIMKHU TapKaJIWII TEHrJaMacu, CTOKC
TEHIJIaMacHu JAeHuIIau.

CyIOKJIMKHUHT XaJIKa/JlaH yTa€TraH 3JieMeHTap cappu:

dQ, =V, —dS, =V, 2zVdy
2)

®)

TpyOaHuHT TYJla KECUMIaH yTraH capd:

(3) Hu Oykiab UHTETpasLIacaK
Q- {Nyw\; _ jyzdvy} @

(4) TeHrmamMaHWHT KaBC W4uaard OupuHYM Mdoaa HOJra TEHT, ShHU
Vxr nma Vrx0, y xonna

Q= —zjyzdvy (5)

Kyunanunisau tapkanui KOHYHHUIaH

22
r r’r
V=-oumn, y xonma V2 = . (6)
T

TI‘ r
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Y = f(r) necak
v (7)

r
dV = —dr ’xkanugan —

Tl’
r
—-adv, = f(r)dV = f(T)r_dT (7
(7) uu (5) ra Kyiucax
ar®
Q=" [f(o)r’de (8)
T o]
(8) Hm wHTerpauiacak, HBIOTOH CYIOKIHMKIApH OKUMHU YYYH
f(7) = L y xona
Y7
3 v 2 7 4
QT; zjir dr:ljfdr:i_f_r 9)
Z A J734 u 4
3 3
oA L_™ (10)
uo4 Au
Oy epma dg2r; z, =% neb oycak
AP |, o
Q=-——-—-d" Taren-Ilyazeiin popmynacu (11)
128 4l
bapua kecumnap y4yH yprada T€3IUK
Q1 P, 12)
D2 32
bocum kamanuimm
32,V
AP = d“z (13)

AP 32Vl _ 64y V? |

g pgd? V,dp 29 d

Ah, =

e
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Y7, 1
—=— yXxonaa
Vdp Re

64 1 V?

A =2 =Y 14
° Re d 2g (14)

tenriamanu Jlapcu-BelicOax TeHrmamacu OuiaH CONMMIITUPCAK
% 64 y
Ah, =41 —-—; A= Re [Tyazeitn popmymnacu
e

d 2g
(15)

Ha3zopart y4yH caBojiap:

1. CyrOKJIMKHUHT TEKUC XapakaThia O0CUMHUHT KaMaiuIly.

2. CyloKJIMKHUHT TypOYyJIEHT XapakaTha F'MApaBiIuK KapUIWIHK.
3. I'mapaBiayK UIIKJIAHUIIT KAPIIUIUK KO3 OULIEHTH.

4. TypOyneHT Xapakarja rUAPaBIUK KApIIMJIMKHU TOMUII Y4yH
SMIOUPUK 5. OOFIaHUILIAp.

6. JlamuHap xapakaTtiaa O0CUMHU KaMaluIIIy.

7. Ilya3zeiin popmynacu

8.CyloKJIMK XapakaTHJaru KapHiniIukiap.

9.Cyroknmk xapakaTuaa O0CUMHUHT KaMaiuIl TypJapy.
10.CyrOKIMKHUHT JJAMUHAP HYKOJUIITHIa OOCUMHUHT
KaMaNlWIIWHY aHHUKJIAII.

1 1. Mmkananum Kapmivk Ko3pOUIUEHTH Ba YHUHT aHUKJIAILL.
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X1l -MABPY3A

MAB3Y: Maxaniunii ruipaBIMK KapuInJIuK

Peika:

1. OKUMHUHT KEHTalIIIH.
2. OKUMHUHT TOpaitumIu.
3. OKUMHUHT OYpYJIHUIIIH.

Tasinu cy3 Ba noopaJsiap

Keckun keneatiuw, Keckun mopauuwi, Maxaiiuil  Kapuiuiuk
koaghpuyuenm u, bopo Gopmynacu, Anpmwyn Gopmynacu,
ouggyzop, kongyszop, ouagppaema, Hoenpuux ¢popmynacu, Beticoax
gopmynacu, 6ypunuui.

MyaMMo./11 Ba3MAT, CABOJI €KU TONIIHPHUK,.

1. Maxammii KapIM-THKJIAPHUHT OOCHUM HXKOJHIIUTA TabCUPU
Kaugail oxjaqu?

2. KeckuH KeHTaluI Ba KECKUH TOpaNUII-Iap/a KaHaai OOFIaHuII
oop?

3.Huma yuyH maxamimid KOpIIMIUK KO3()PUIMEHTUHN TONUII Y9yH
aHuK dopMyna HyK?

Pean cyroknmmk  xapakaTujga OKAM Y3YHJIUTH  OViinua
WYKOJTaH HAMOP/AaH TallKapyu MaxXaJUTUi KapIImMKiIap Oyiinda xam
OOCUMHU KaMaluIy Oymaan.

Maxammuii  KapIIWIMKIap KyWuJgard Xojuiapjaa Manzo
Oynamu.
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1. CyrokJIMKHM TE3JIUTH Y3rapr aH )oiunaa (OKum
KEeHTalrana €Ky Topairania).
2. OxuMm ityHanumy y3rapranaa (Oypummma).
3. Xam kuitmMaTd Ba HyHaymmud OWp BakTAa Yy3raprania
(TPOMHHUK).
Amamuérna Maxawuii  60ocMM  UYKONMIIM  KyWHIaru
2

Beiicbax popmynacu épaamMmuia xucoodmaHaau: AhMKa\Z/_

(1)
Oy epaa § - MaxaJUIMid KapImuiIuK KoddpuimenTy aenunany;
acocaH § - Taxxpuba Oyiinya aHUKJTaHAIU.
Anptirynp & HM aHMKJIAIl Y4yH KyWHJArd OSMIIMpPEK
dbopmynaHu TakiIug KUIaIH.
fo—+k )
Re,

Oy epna Ey - TypOyJIEHT XapaKaTUHUHT KBaIPATHUK 30HACU YUYH
MaxauIiid Kapmuiuk Ko3phuimeHTu

C — maxajmi KapIIWJINKHUHI Typura 0ofJMK OyJrax
KO3 U LUECHT.

C
Keckun keHranumn 30 [TpoOkanu kpaH
90° nu Oypuak 400 Onnuii BEHTWIP
135° nm O6ypuak 600 Bypuaknu BeHTHIID
90° nm Tekuc OypuumI 130 [Tapuknmn knanaxn
TporiHuK 150 3aaBUKKa

Maxammil KapUIWJIMKIaApHUA YpraHuil JIaMUHap XapkaT
Y4yH Xo3upua Tyna ypranwiMaradH. TypOyineHT Xapakar Y4yH
XyCycull XoJulapAa YpraHujraH Xo3up Ou3 Oup HeTa Xycycui
XOJUTApHU KypUO YMKaMHU3.
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1. OKMMHUHT KECKA KEHTaWHUIIIHN:
bocum, Te3nuk Ba OKUM KeCcUMU 103acuHu 1-1 kecMu yuyH Pi, Vi, S1
2-2 KecuM y4yH 3ca P, Va, S, 1e0 OenmuMaiiimk.
Oumu 1-1 Ba 2-2 xecumiiap yuyH bepHyniau TeHriamacuHu
€3aMu3, OYJIMHT YUyH KyWHUJaru yu4Ta IapTHU KUPUTANIIHK.
1. 1-1 Ba 2-2 kecumiapra TE3IHK TEKHUC TaKCHMJIAIITaH
OYJICHH, SbHU OL1KOLK1.
2. 1-1 Ba 2-2 kecumyap Opajluruga Tpyoa IeBOpHIATH
ypuHMa Kywianuii O ra TeHr OYJICHH.
3. I'mmpommnamuk 6ocumnap P; Ba P, Kypumnaérran S; cm
S, KecHM/J1a TEKUC TaKCUMJIIaHTaH OYJICHH.

P1K P1S1; P2K P2S2

thZzKO
2 2
&+V—1:&+V—2+hkkg (3)
M 20 pg 29
CylOKIMKHHHT ~ XapakaT  MHKJIOPHHH Y3rapuiim
pQdt(v,Kv,) (a)

WNmkanamHy — Kydupuml — xucoOra  oJIMacak — HMITYJIPC
KYYUHUHT CYIOKJIMK XapakaTh HWyHamumu Oyiuda OJMHIaH
MPOEKLUUIIapU HUFUHIUCH

(pl'pZ)SZ dt (6) 65’7.]13,[[1/1.
XapakaT MHUKJIOpPHM Yy3rapuiid TeopeMacura acocaH (a) Ba
(6) TeHrmamTupcak
pQAt(voKv1)k(p1-p2)S, dt
by epnma QkS,V, skaHWHM XHcoOra o0 TEHIJIMKHU PQg ra
oyncak
V582(VaV1)/gKS2(P1-P2)/pg
SlHa S, ra KuckapTupcak
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+
Y 9 9 29 2g 29 29 29
P — P, :ﬁ_v_l_'_ (Vl _Vz)
jat 29 2¢ 29
Bynu nnaexcnap 6yiinya rpymnmanacak

2 2 2
P, — P, _ v, vV, =V, v v, 2V1 -V, + Vi Vi

2

&+V71:&+£(V1_V2)2(4)
M 29 pg 29 29

(4) uu (3) — bepHyuM TeHTIamMacu OWJIaH COJUIITUPUO
_ 2
Nk (\/12—\/2) SKaHMHHU OJIAMU3
g
(5) — bopa hopmynacu (1766 it).
By epna Vi SiK V; S skaHUHU XKrcoOra oauo

2 2

hk.kK(l_i)z A fv—l

s, 20 29

E=@-2y
SZ
JKaHUHU TONAMU3: EKU

2
i = (G2 —1)° 22
' S, 29

OKUMHHMHT aCTa-CeKMH KeHramumm (qudgysop)

&)

(6)

(7)

By epna yropma xocun OVnWIIM KECKWH KEHTaWWIITUTA
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Kaparanjga kaMmpok OViaau. Maxammui Kapimivk Kod(QQGUIIMEHTH
XyJIIA FOKOpHJIa KypUJITaH KECKUH KEHraluIm KaOu YuKapuiiau:



SZ

gamﬁ = k(?_l)z
h k(D2 Y2 g kSN
"o s T 2g 5, 29
by epna x — konycnuk koddduimeHTH aeMmianu Ba o
Oypuakka 6ornuk 0ynmaau. Macanan ok 0 1a Kx0; ax 30 ma Kk
0,71; axk 60 ta Kk 1,12; ox 90 na Kk 1,07.
Huddyzop yuyn & korpduument kyiugaru dopmynagaH
XaM xucoOaHaIu

oug

2_ —
fougp = —2%— .1 1+(nn1)25ina

gsin& "
2

S
By epa o - MIIKaJIAaHWII KAPUIMIAK KOd(GOUIUEHTH: NK—>
Sl

TG Gy30pHHUHT KEHTaWUIT JapaXKacH.
OKNMHUHI KECKUH TOpaiuIIn

OKUMHUHI KECKMH TOopallummuia KeCKHMH  KEHTaJMINTra
Kaparasjia KaMpOK KapIIWIKK maigo 6ynanu.

Pampa kypuHraHugeK OKMM KHYMK KECHMIa YTTraHJaH KEeWuH
CUKUIUII Xocui Oynanu. JlemMak Oy epja KaplIWIMK TOMANUIIMA Ba
KeHTaluIIMaa XoCui 0yiap sKaH:

2 2
N KEg e + Ve =Vy)" _ em~2 (8)
29 29 29
Oy epma &y - KMYMK KeCHMMra KHUPUIIIArd MIIKAJIAHUIIN
XHCOOTa 0JIyBYH
KO3 (HUILIHEHT;
V. - CUKWJITAH KECUMATH CYIOKJIUK TE3JIUTH.
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Amamuérna xkynuHua Kynnaru U.E.Mnenpunk dhopmynacunan
dboitnanHa M.
1

£l 22) 20— D)y 9)
s, 2

Oy epna KL - TOpaHKII Japaxkacu 32 _g oynca & k 0,5.
S S

2 1
TpyOonpoBoaHuk acta Tropaituiu (KoOHGY30p)

by epna xam Kapmmnuk auddy3opaan Kkam o6yianu.

2 2
N =ia-S¥ g Y (10)
2 S, 29 29
Oy epma ki - koHdy3op yuyH MaxajuTuii KapIIWIHK
kod(ppurneHTH
o - KOHycnuK ko3(duimentn 6ynnd Oypyakka OOFIIMK
oynamau.
Kondyzop yuyn Kyhugarnda xucoOsiaHaIu
2
o = L2 (1)
,os.ing n
2
3. Huadparma
0707 .S ..
oy = Lt ) (50 (12)
N.E.Unenpuuk popmynacu

6. TpyOara xupum. Tpyba wmaumura TYFpu Oypuak ocTuia
YpHATWIraH Ba KUppaJIX
oynca & K 0,5 Tpybara KuUpHII Oilu 3rpu (KUppajiu 3Mac)
yr3ukau 0yica £k 0,04 — 0,1 (Yprava &k 0,08)
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Arap TpyOompoBoa wuaummra Oupop [ Oypuak octuia
ypHarmwiran 6yaca £k 0,505 K 0,303 sinpK 0,226- sinp

7. bypunumi.
JlnameTpu yHUa KaTTa OyamaiiaraH, KECKUH OypHIIMIINIA:

EK 0,946-sin2%+ 2,047-sin4(%)
ATPU YM3HUKJIN CUIUTUK OYJIHIIHN.
d.35, &
0,131K0,163(— )**]- =
Ex[ K (R) ] %0

by epna R - arpunuk paguycu.
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Hasopart y4yH caBoJ1ap:

1. AnOTiryn Maxaumid KapuimimK Ko3GGUIIMeHTH yI9yH KaHaau
dbopmynaHu TaKIu( KAIIH.

2. Amanuéraa maxaumii 6ocuMm HyKonuiu Kaiicu dopMynagaH
aHUKJIAHAH.

3. OKMMHHMHI KECKUH KeHraituium yuyH bopa ¢popmynacu.

4. OKMMHHHI acTa CEKHH KEHTalHIIIH.

5. Unenpuuk dhopmynacu kanaai hopmyia.

6. luddy3op HuMma.

7. Kondyszop Huma.

8.OKMMHHHI KECKUH TOpalMILIa MaXa TN KapILIIHUK.
9.lnadpparmama GOCUMHUHT HYKOJIHIIIN.

10.TypOara kupuiil Ba yaKuIga OOCUMHUHT WYKOTUIIIH.
11.bypunumiaa 60CUMHU HYKOJHUIITH.
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X1V - MABPY3A

MAB3Y: CyoKJIdKHMHT KHYMK TEIIMK Ba HailyaaaH
OKHO0 YMKHUIIIH

Peika:

1. CymOKJIMKHUHT KWYUK TEUIUWKIAaH Yy3rapmac OOCHMJIB OKHO
YUKUIIIH.
2. CyoKIHMKHUHT y3rapmac 00cuMIaH Hailya OKHO YUKHIIIH.
3. CyloKIMKHMHT y3rapyByaH OocuMMaa TEIIMK Ba Haifua
OpKaJIM OKUO YMKHUIITH.
Tasn4 cy3 Ba n6opanap
CuxkunyBuyanauk  kKodduimentd, Te3nmwK  kodpdunueHtu, capd
KOX(PUIIMEHTH, UWINHIPUK Halva, KOHYCIM Haifuya, KOHOWJAJ Haidya,
bepuymnu Tenrimamacu, y3rapmac OocuM, CHKWIHII KOd(hPUIMEHTH,
CYIOKJIMK TE€3JIUTH, CYIOKIUK capdu, Topuuemm popMynacu, UIUIIHUHT
OX1ram BakTH, y3rapyBuan 0ocuM, PeitHonpac conu.

MyamMMoJin Ba3usiT, CaBOJI éKH TONMIIHPHUK.

1. CyroKJIMKHH TEUINK Ba Hall9a/laH OKUO YMKHUIITUHYU aHUKJIANIAaH MaKCal
HUMa?

2.Te3nuk Ba capd xkodpdunmentnapu PeliHonpac connra KaHaa OOFINK?
3. Ka¥icu Hartyaaa capd xkodpdunmenTr karra Oxmanau?

4. CyIoKIMKHHA OKUO YMKHIINTra y3rapyBuaH OOCUMHMHT TabCUPH KaHIai?

Karra ymuamnu 6upop uanin oiauo, 1y UIUIIHA  CYFOKIIHK
OWjiaH TYJNAUPWITaH, UANIIAA KHYUK OUp TUPKUII OYIu0, mry
TUPKHILJAH CYIOKIUK OKHO umkaérrad OyncuH. by Tupkum
103acu S OyncuH. CyrOKJIMKHUHT TE3JIUIY TeIIUKKa
SKUHJIAIITaH capu optud 6opaau. by skapaéH TemmkIan Tamkapuaa
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XaM WHEPIUs Ky4d TabCUPHUJA JaBOM 3Taau. TaxMUHaH
TUPKUIIIAH quamMeTpya Macodaa Te3IuK SHT KaTTa Oynaau, Oy
Koia 103a KUIUK Oymaan

18-pacwm. S"SrapMac O0ocuMmIa CYFOKJIMKHUHT OKUO YHKHUIIIH.

S
Ek— - cukuimyBuaHIMK KO3 OULIUEHTH
S

M 1-1 Ba 2-2 kecumiap yuyH bepHyJuIM TEHIIIaMacUHU Ty3alIuK
2 2

Z +i+ oV _ Z +ﬂ+%+§—

y 29 y 29 29

2
arap HokZ;-Z,xkkconst 6yica %KO oynaau
g

2

p1 B pz Vi
H, + =(a, +¢)—
0 0 (a, +¢) 29

Zg(HO + pl_ p2
A9

Oy epliaH v, = P
2

arap HKHOK% ned oJicak
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1
Na, + 6,

1
V, = ———— - Te3NUK KO3 PUIIUEHTH

V&, +&,
VKU, A/2gH EkH VKU, +/2gH 4)

arap p;kP, 6ynca HkHo: vku,/2gH
Cyroxnuk capdu 3ca
QxV-ScKESqU 4/2gH  Kp1-Sp+/2gH (5)

u-capd xodpdurmentu; ukE-u
¢ Ba | JIap CYIOKJIMK OKUO YMKaEéTraH TUPKHUITHUHT TypUra Ba
ujean X0l y9yH Kypwiradn Re, conura 6ornuk Oynaam.
Cyroknuk unean 6ynca ok 1; Ek 0; ¢k 1 6yca
= Vi d = 9 -4/2gH
v v

Nnean cyrokiuk yayH VK /2gH - Topuemmu dhopmynacu

e 195, 125
R R.,

ENMIIKOKINTY KaM CYIOKIMKIAp YuyH Re, erapnu kaTTa
oynamu, mrynusar yuyH Ex 0,62 — 0,66: ¢x0,96 — 0,98: ux 0,60 —
0,64: £k 0,068

RevK 350 ma pyaxk 0,69 - 6ymamu

Re<25 6ynca Ex 1; oxu 6Vinaam

Cyroknuk Oupop uauigaH OOIIKa HWAMUIITa FOMKa JIEBOPIH

TEIIMK OpKaJu OKUO umkaérran 6yicun 1-1 Ba 2-2 kecumiap ydyH
bepHymm TeHrnamacuHu €3aMu3

2
21+E= z, P2 g zl+&+(§+a2)v—
Y 29

/4 /4

v, = 2gH (3) 6ynanu

R

eu
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Hok,'Z]_-Zz 65'7.]108

_ 2
H=H, +—P1 ! =(§+a)v—
29
6y epra VR -J2gH = ¢4/2gH
VJE+a
(9)
Cyroknuk cappu
Q=VS, =E¢S,/2gH = 1S,+/2gH

(10)

Virapmac 6ocnma CyIOKIHKHHHT Haiiua
OPKAJIM OKHO YMKHUII

OHIM CYIOKIMKHU Halyasiap OpKajau OKMO YHKHUIIUHU
Kypailnuk, Oy epa Hailua y3yHJIUTH. DHI Ky TapKaJraH Hailuanap
Kylugarunapad uoopar.

1) UMIMHAPUK Haiyanap — TAallK{ IHJIMHIPUK Ba WYKH
HUIHHIPUK

2) Konycnu Haiiyanap: KOHYCIIM TOpailyBYM Ba KOHYCIIH
KEHIranyB4M Haildyasap

3) Konouman Haituazap

19-pacm. Haitua Typiapu
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Tamky IMIIMHAPUK HA9aHU KypalnK

/

T5H

L&

20-pacm. CyKIMKHUHT Hal4yajaH OKUO YMKHUIIIH.

OKMMHUHT CHKWIMIIHKA (akaT HaiiuaHuHr wuuaa (dc~0,8 d)
naigo Oynaau. Haliuanapjan yukumia 3ca CUKWINII OYmMananay,
AbHU Exl. TaxpubaHunr kypcarumura €ENMUIIKOKAaHYU KaMm
CYIOKJIMKJIAp YYYH, IIIMHIPUK Hailuana UK,K0.82 6Ynanu

u, 082 4 o .

— =—"—~—- OyHJlaH KYpUHAJIUKU Hailuajga Cy3JIHUK cappu

u, 002 3
TUpKHIITa Kaparanga 4/3 wmapra kyn Oymap oskan. 1-1 Ba 2-2
KecuMJIap y4yH bepHymu TeHriamMacuau €3aiinK: Z;KZ, 6yica

P vZ P, V?
L4+ L ="24"24%h, (11)
y 29 7 29
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by epnma nHakua y3yHIuTrM KMYUK OYIranu ydyyH acocuit
KApIIWJIUK MaxoJUIMA KOPHIWIMKIAH uOopar Oymaan. Maxammmid
KapIIUIUK KECKUH KeHraluily Kabu Xxucooianaau

_ 2
29
Pl Vi_ P, +V72+(V1_V2)

_2
y 20 y 29 29

"29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
v, = S—sz AKaHUJIaH 5_E necaK

Sl SZ
v, _ V2 y XoJaa

E
1
=

pz_pl — 2V§ _2\/22 =(£_2)£=2(
¥ 20-E 2g E 29
VKU /2gH ; VZku?2gH

2
)2
29

PP 2(%—1)u2H ; Pz'PlKZUZ(%—l) vYH

Arap ux 0,8; Ex0,63 n1e6 oncak
P,-P1~0,75 YH (14)

Capd xoappunmenTn
1

U=
123+ 28 €
Re d

CyOKJINKHUHT y3rapyB4aH (1aM) 00cMMAa TeHIHK
Ba Hailya OpPKAaJIM OKUO YNKUIIH
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21-pacm. CyroKIMKHUHT 00CUM/Ia OKUO YUKHIIIH.

Wnumaan Tupkuin €KkM Hallda OKUO YMKKAHW Capy CYHOKJIHK
caTxu mnacain® Oopaau, AeMaK CYIOKJIMKHUHI TE3JIUI'M Ba OKHUO
gukuin  capu carx OamaHaaurura OOFIIMK Xojda  Kamahuo
oopaau. by epaa Oekapop xapakart Bykyara kemaau: SAdn éxu

Sdnk-uso ,/2gh -dt (15)
Oy epna dh CylOKIUK CaTXMHHHT Y3rapwim; “---- uiopa
OLIUPUIIH OWIIaH HU KamaiummHu udoaanaiam.

Arap uaumgaru CyloKIuk catxuHu Ompop H macodaman H
Maco(araya KaMaluIIMHN aHUKJIaMOKYH OYJicak

oS (16)

1S, \/E

(16) Ttenrnmamanu H naH Hj raga I/IHTeraJIJ'IacaK

] W Rl
an
Arap uauMmIHU Tyna Oyllamy y4yH KETTaH BaKTHH TOICAK
H;k0x0 6ynmaam

(VH =+K)

t=

(_ 25VH _ 2sH
H-Sgy29  p1-Se/20H
.. 2W
CKU t = —

Ha3zopat y4yH caBoJu1ap:
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1. CyroKJIMKHUHT KMYUK TEIIUK/IaH y3rapMac 60cuMIa YNKHIIIH.

2. CymokJuk Te3nuru Ba capdu, cadp kodpduiieHtu.

3. CyloKJIMKHUHT y3rapmac 00cuM/Ia Hailua OpKajau OKUO YTHIIIH.

4. Haitua Typnapu.

5. CyloKJIMKHUHT y3rapyBuaH O0CMM/a TEIIMK Ba Haifuya OpKajiu

OKHNO YHMKUIIIH.

6. aumHuHAT 6Y11an BaKTHU aHUKJIAIIL.

7.Cuxnui kodphunneHTa Huma?

8.CyIOKJIIMKHUHT y3rapMac 00cum1a OKUO YMKUTIIHIATH TE€3JIUTH

Ba capdu.

9.¥V3rapmac 6ocuMa CYIOKIMKHUHT Haliua OpKajii OKHO
YUKHUIIIY.

10.Te3nuk Ba capd kodpdunmreHTIapu.

113



XV -MABPY3A

MAB3Y: Typ0onpoBoAJJapHUHT THAPABIHUK XHUCOOH

Peixka:

Opnauit TpyOOTIPOBOITIAPHUHT THIPABIUK XHCOOH.
Kerma-ket ynanrad TpyoOnpoBOTApHUHT XHCOOJIAIIL.
[Tapannen ynanran TpyOOIpOBOAJIAPHU XHCOOJIAII.
Tapmokanran TypOOIIPOBOITAPHH XHCOOIaI.

Hwnh e

Tasin4 cy3 Ba noopaJsiap

Onmuit TpyOompoBoap, Mypakka®  TpyOompoBomIap,  y3yH
TpyOompoBoasiap,  KUCKa  TpyOONpoBoajiap,  KETMaKeT  yJIaHraH
TpyOOmpoBOAIap, Mapajuied YJIaHTaH TPYOONpPOBOUIAP, TAapMOKJIAHTaH
TpyOompoBoasiap, TpyOONpoBOLAaru KapIwivk Koddduuuentu, typoda
XapaKTepUCTKACH, Tajad KWINHIaH OOCHUM.

MyaMMo0.J11d Ba3uSIT, CABOJI 6KU TONMIIHPHUK,

1. Tamab KuiuHrad 0ocum HUMa?

2. Opauit TpyOamnpoBoiapaa 6ocum ixkonumu PeitHonpc conura
KaHgai OOFIHK?

3. [Tapasien Ba keTMa KT yJaHTaH TpybOanap/a XapakKTepucTHUKa
KaHJan y3rapaaun?

4. TapmoktanraH Tpybanapaa xucoOnamkanain oaxapunaamn?

TpyOomnpoBoytapa THAPABIMK XUCOO KuiMmiaa OOCHMIIM Ba
O0ocuMmcH3 d3KaHIuTrM aHukiaiaun. TpyOompoBoiapia — y3yHIMK
Oyiimua OOCMM KaMalIIMHU, MaxaUIMid KapIIWiuKiapaa OocuM
Hykomumura HucOaTura Kapad, KuUCKa TpyOONpoBOIJIAp Ba Y3YyH
TpyOoIpoBo 1apra Oy IMHaH.
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Kucka TtpybOompoBomiap Oen  Maxaumid — KapIIVIIATH
ce3wnapku Oynran TpyOompoBojjapra aTwiaau. byHnmai
TpyOoOInpoBojapra HACOCHUHI CYPIJIM KHUCMHUJAAru CypyBuYHd
TpyOONpPOBOJ,  JBUTATEIIPHHM  COBUHHUINM  Y4YH  CYIOKJIIHUK
y3aTusaéTral TpyoonmpoBoIap EKM Xap XWJI MalldHAJaApHU Eriaml
YUyH UILIasTIaaurad €r y3aTyBun TpyOanap.

VY3yH TpyOonpoBoIap 1e0-y3yHIUTH aH4ya KaTTa OYyiraH Ba
OOCWJIMIIIHUHT ~MaXa/UTMd  KapmIWiIuK XucoOuIa  MYKOJMIIH,
Y3YHJIUK Oyiinua OocuM Kamaiumura HucOaTaH aH4ya KHYUK
Oynran TpyOoInpoBOATIapra auTHUIA N,

Macaman  HacocmaH  XaWJana€TraH  CYKOKIUMK  YTYyBYH
TpyOompoBomiap, HedTenmpoBomTap, MAarucTpail  BOIOMPOBOJ
TpyOanapmu.

¥Y3yH TpyOoOnpoBoAIap coja Ba Mypakkad TpyOornpoBoiapra
OynmuHaIu.

Conna tpybOompoBoa ne0, TapMOKJIalIraH Ba KECHUM [03acH
y3rapmaras TpyOOIpoBoOIapra auTuiau.

Mypakkab TpyOonpoBoa 1e0, TapMOKJIaHMaraH KECUM [03acu
y3rapran €K TapMOKJIAHTaH TPyOOIpOBOIapra auTHUIIA IH.

Virapmac kecumim ommmii  TpyGompoBon (azoma IpKUH
KoWamran OYJcHH Ba OMp HeYa Maxajuld KapIIWJIMKIAp MaBxy.l
OyICcuH.

TpyOonpoBOJHUHT KECUM [03aCH y3rapMmac OYIraHIWTH YYyH,
TE3JIUTU OUp XUJ OyIaau.

1-1 Ba 2-2 kecumiap ydyyH bepHymin TeHIJIaMacuHu
TYy3aWJIUK.
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o _ ‘ ,
22-pacM. Opanmii TpyOanapaa 60CUMHU KaMalHIIIH.

Py P2

Z,+—=12,+—+Zh €ku
A9
&:zz—zl+&+2h (1)
£9 A9

(1) TenrmamaHuHT Yam Tapadugard MPE3OMETPUK OajaHTMKHUA
Tanad KWJIMHTaH HAOP JeHUIa IH.

m.K

H = P Oy epna Azkz,-z; necak
A9

H, =Az+ P2 _ caratux Hanop Oynaau
Y
Thkk-Q™
Oy epma K — TpyOOnpoBOAHMHI KapUIMIMIU JEHHUIyBUU
KHUiiMar.
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M- npapaxa KypcaTkuuu OYnauO, CYIOKIMKHUHI —XapakaT
TaXpuoOHUTa Kapad xap XUl KMiMaTura 3ra 0yimaau.
HK.TKHCTKk'Qm (2)
Arap MaxamuMii KapUIWIMKHU SKBUBAJICHT Y3YHJUK OWIaH
aJIMaIITUPCaK

IpacqKIKlaxB
y XOJ1/1a JIJaMHHap XapakaT Y4yH
2 2
sho 84 Do VT _ (SE+ A, l) 1 Q2
Re d d" 2977 u
Jlemak
128vl
— ]Zl(’lt mKl
79d

TypOyneHT xapakaTiu OKUM Y4yH

2 2
2h=(zg+zrljv—=[zg+zr'—j£“
d)2g d)2gz°d

I 16
eMaK K=|Z{+ A — | ———F
a ( ¢ dZJZgﬂzd“
Kerma-keT yj1anran TpyoonpoBoAJIapHUHT XHCOOJIa1I

VY3yHnuru Ba auamMeTpd Typiauuya OynraH Oup Heda copaja
TPyOOIPOBOATIAPHHU KETMa-KeT yJIalIUK.

Ql:QZZQSZQ (3)
zhy,_y =2h, +Zh, + Zh,
by wukkura TeHrnama OpKald KeTMa-KeT  yJvalll

TPYOONPOBOITIAP YIYH XapaKTEPUCTUKA TYy3UIITMMHU3 MYMKHUH
Oumn M-N kecumiiap yayH bepHyiv TeHriaMacuHH Ty3u0
YHJIaH Taja0 KWIMHTaH HATIOPHU TOMANJINK.
o kK1 1e6 KaOyn Kuscak
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2 _\2
Vi =V Py Her +CQ? +KQ™

H..=1,-1,,+ 2 +Zhy, +E:
Oy epaa
11 1
s
PN

Hoy =2y -2y +—
£9

IMapansen y1anran TpyoonpoBoJIapHu XUc00 a1

TpyGompoBoamnap mapajien yiaaHrasjaa CYIOKJTUK
caphiapu iubpunaan, 6ocuMIapu KaMaiumm xap oup Tpybdama 6up

XHJT Oy maiu.

‘T » &

n..‘ Lzrd a2 5;

QL 1

y 13,9, B
I,.4.,
23-pacm. [lapamnen ynanran Tpybanap

Q= Q1 + Qz + Qa
h, = H,, —H,
sh,=H, —H,
Sh, =H,, —H,
(4) TenrnamacuaaH

sh, ==h, = =h,
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Zhl = K1Q1m; th = Kzsz; Zhg = Kngr,n;

(5) Tenrnamara kypa
Klle = Kng] = K3Q3r,n

TapmokJaHra Tpy0onpoBoaIap

Tapmoxkjianran Tpyoonpoiapaa capdiap Kymuinaa
Q:Q1+Q2+Q3 (6)
M-M kecuM Ba OXUPrd KECUM YUYH bEepHYIUIM TEHIJIaMaCUHU
€3cak

P
H, =z +—~+Zh

Hy =Her + KQT (7)
Xyanu ury kadu
Hy =Hcr, +K,Q; Hy =Hers + KQJ
IOxopuna xypran 4 Ta TeHramana 4 Ta HoMaxJjyMm MaBxKy/]

Q= Ql + Qz + Qs

Hy =Hen + K,Q"

Hy =Hero + KzQén

Hy =Hers + KQJ
Hery + K1Q1m =Hep, + Kzsz =Hes + K3Q3m

Hazopat yuyn caBomnap:

1. Opnmwmii TpybOmpoBO[Iap Ba MypKKad TpyOompoBoaap,

yIIApHU TUAPABIUK XUCOOIaII.
2. bocumin TpyOONIpOBOIIAp, OOCUMCHU3 TPYOOIPOBOLIAP.

3. Y3yH Ba KHCKa TpyOOmpoBoIap.
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4. Kerma-ker ynaHraH TpyOONpOBOJJAPHU  THUJIPABIMK
XHUCOOJIall.

5. IMapannen ynaHnran TpyOOIpOBOIIAPHHU THAPABINK XUCOOTaII.
6. TapmokJiaHran TpyOONPOBOTAPHU THAPABIUK XUCOOIALLL.
7.Conna Ba Mmypakkad TpyOOmpoBoIap.

8. TpyOonpoBoj yuyH Tanad KMIUHTaH OOCUM.

9.Ketma-keT ynaHraH TpyOONpOBOIaPHU XHUCOOIAIIL.
10.ITapannen ynanran TpyOOnpoBOIapHU XUCOOIIAII.
11.TpybGonpoBoyIapHUHT THAPABIMK XapaKTEPUCTUKACH.
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XVI-MAOPY3A

MAB3Y: Hacoc y4yH MILJIATHJIAMTaH Ba KaTTA WAUIITa
YJAHTAaHTPYOONPOBOJIAPHHM THAPABJIUK XHCO0/1a1I

Pewxa:
1. Ouuk HUpPKYIAUMAIA TPYOOIPOBOUIAPHU XHUCOOIaI.
2. Enuk nupKymsmusiag TpyOonpoBOAIapHA XHUCOOIaIT

3. bup uanmgad MKKMHYM WAMIITA XTYBUU TpyOaapHu
XHCOOIaILL.
4. Cudonnu TpydanapHu Xucoomarl.

Tasin4 cy3 Ba noopaJiap

[Mupkynsamusian TpyOonpoBoAap, HACOC, CXPYBYH T€OMETPHUK OallaHIIHK,
XaWJOBYM TEOMETpPUK OanmaH/UIMK, CHU(GOH, Tanmad KWIMHTaH OocuM,
XapaKTePUCTUKA, CYIOKIHK cappu, TE3NHK, KapIIWINK KO3 UIIMEHTH,
bepnano dhopmynacu.

MyamMmoJi1 Ba3usT, CAaBOJ €KH TONMIIHPHK,.

1. HacocHUHT cXpyBYM Ba OOCUMIIH TpyOallap KaHIai XHUCOOIaHaIu?

2. Enuk mupkynsuusnu TpyGanpoBoaIapAa HUMa y4yH KEeHraHTHpyBUM
Oak kxinnaau?

3. Uanmpgan tpyOa opkaiu xaBora OKMO TymMIIuAa OOCUM HXKOJIHUIIN
KaH/1al aHuKIaHaau?

4. Cudonnu Tpydaapuu xucobamiaa HUIMaJapHA dTHOOpTa OJUI 3apyp?

Hacoc kypunmacupa tpyOompoBoasap 2 XWJI CcUCTeMana
WIUTaTHIAaAM, OWPHWHYM OYMK cHcTemMa Oynmb, OyHIaH Hacoc
TpyOOIPOBO OpKalM CYIOKIMKHH OWpOp HAMIIIAH Oomika Oup
WJIMINTA y3aTUIIaIu.
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NkkuHum €nuk cucrema 0ynu0, yHIa Xalanrad CyIOKIHUK sTHa
CypuJIaIu.

OHau OMpUHYM OYMK CHUCTeMaHu Kypainuk. By epma Hp -
CypyBYHM TEOMETpPUK OajaHmnuk Jaedunamu,H, - xaligoBum
reoMeTpuk Oanmanummk aevmwiaau. O-O Ba 1-1 kecummap y4dyH
bepnynnu tenrnamacunn €3cak (o K 1 1e6 oncak)

2
i:Hl+i+VL+Zhofl (10)
Y P 29
2-2 Ba 3-3 xecumiap yuyH bepHymm TeHrnmamacunu €3cak
2
&+V—2=H2+i+2h}3 (11)
P9 29 Y

(11) TenrnamanuHr Hamop Tapadu OUpIUK Maccara OepuiraH
CYIOKJIMK SHEPTHICUHU Honanaiiam.

Xyanu mry kabu CYHOKJIMK 3Hepruscu Hacocra kupuiiaa (10)
TEHTJIaMalaH

2
LU BT (12)
/29 pg

Hacocna cyroK/IMK SHEprusCUHM y3rapulIMHU Kyhnujaaruda €3a

OJIaMH3.

g : P,-P

L5 S N L T =H,+H,+2—2+%h,, +=h, ,
A3 29 £9

H,=H

nac nac2

=H

~9
ned ojcak
H, =Az+ R
~9
Hﬂac :HCT + KQm
HHacKHTK
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TypOyneHT xapakaTii XaXXMHUH HACOC YUYH XapaKTE€pHCTHKa
Enuk cucrema yayn zx0Ba VixV, y xonna
P,-F

H_ . =Xh=
TK pg
Enuk nupkynsiusacy cucTeMasia anbarTa KeTaiTupyBun 6ak
Oy kepak, Oy 0ak HAcOCHaH OJIUM MUHUMan OocuM OyiraH
YKOWTra yHaJIau.
KeraiitupyBumn 6ak xucobura
P,=P,+H,00

CyWOKJIMKHUHT OUP WIUNIAH UKKUHYY WIHIITA 0Nl
TPYOONIPOBOJI OPKAJIH OKHUO YyTHINIH

Nkkuta A Ba B karra xarranmu waunuiap (pesepByap)
Ooepuiran OYJICUH

by waunuiap y3ynnuru Ba JUaMeTpU Oynran
TpyOOIIPOBOJ OpKalIX TyHAIUTUPUITaH. DHIU LIy TPyOONpOBOAJIAH
yTaéTraH CyIOKJIMKHUHT capQWHM Ba TE3MUKHU TOMHII Yy4yH A Ba B
kecumiap yuyH O-O kecumua HucOataH bepHyium TeHrinamacuHu

Ty3aMH3.
2 2

+—2+2 =7 +-—2>+"L+%h,
A3 29 P 29
(1)
arap V, Ba Vy Te3nukiapHu 60I1IKa napamerpiapra HucoaTaH xyja
knauK Ae6 oncak V,<<1 Ba V,<<1 6ynanu, OyHaax

z

a
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29 2g
Az=17,-1,
nr+h zh, ,
9
H-azsla P =>h,,
9
by epna Xh, , = Ah, + Ah,,
2
b =21V
d 29
VZ
Ah, =30 —
M ng
2
zh,, = (ﬂ|—+ Z{)V—
d 29
(3) Tenrimamanu (2) ra Kyicak
2
H =(xl+zgjv—
d 29

Oy epaa TpyOONpOBOAAArU CYIOKIUK T€3IUTH V
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V=+- 2gH 4)
A—+2
"R

CYIOKJIUK capdura sca

2
Q:;. /29H :ﬂi . 1 . 29H
l(lj+2§ l(lj+2§

CylOKJIMKHUHT TPYOONPOBO/ OPKAJIM XaBOra OKMO YMKHIIH

Famny
L I
R Ilr
.
0— Lo
7 I
24-pacm.

1-1  Ba2-2 xkecumiap yuyH bepHysM TeHTIIaMacUHHU TYy3CaK.
2 2

z,+—++L=z7,+—%2+-2%2+%h,
P9 29 A 29

2

Arap z;xH 6¥nca V<1 6ynca ssbHH \é# >0, V2x0, 2,50 6ynca, y
g

X0J11a
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29
VY xonnma
_ 2 2 2
H -+ hoP =V—+(/1L+Z§ V—=(1+/1I—jv— (7) nan
9 29 d 29 d)2g
ve -t (H+P1_P2]29 (8)
A9

arap P1xP,kP,,, O0¥Viacay xonaa

V=+~1/29H
1+ A—+X%
\ R
2
ﬂi . L -4/2gH
‘/1+lc|j+2§

Cudonim TpyOONIPOBOAHMHI THAPABIMK XHCOON

CYIOKJIUK capdu dca

Q=VS =

«Cudon» - cy3u rpekya Oynmubd «TpyOka» — neraH
MaoHOHM  aHrnatagau. CylOKJIMKHUHT — caTXWJaH  OanmaHzira
TPyOOIPOBOIA CYIOKIUKHU KYTapyiIdITa CUOH JeHHIaIH.
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Famu )

25-pacMm. Cudonnu Tpyda

Arap n-n KecuMmuAa CYIOKJIUKHHHT THHY Xonarga neb dgapas
KWJICAaK Ba KECUMHHHMHT 4ar Tapaduna P; Oocum, yHu tapaduma P,
o6ocum Oynanu.

P1xPoK(-h"y)
P2xPoK(-""y)
bynnan kypunaauku P>P,
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Hasopart y4yH caBoJ1ap:

1. OuwmkK TUPKYISAIUSIIM ~ TPYOOIPOBOMJIAPHH — THAPABIUK
XHUCOOIall.

2. Emmk 1umpKymaumsnm  TpyOONpPOBOAIAPHM — THIPABIIHK
xucooOar.

3. I'maponpoBoT Ba HACOCHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

4. CyloKIMKHUHT OUp UIUIIIAH UKKUHYM UIUIITAa TPYOOIIPOBO/T
OpKaJIM OKMO YTUIIMHUA XUCOOJIAIIL.

5. CyMOKIMKHUHT TPYOOIIPOBOJ] OPKajdM OYHK XaBora OKHUO
YUKUILY.

6. Cudonnu TpydbompoBoIap.

7.CypyBuu (60cumin) TpyOOIpoOBOAIAPHH XUCOOIAII

8. XaitnoBuu (6ocumIIH) TPYOOIIPOBOITIAPHA XMCOOIATIL.

9.bup nanmgaH UKKMHYY UIUIITA YTYBYM TPYOOTPOBOAJIAPHU
xucoouar.

10.Hacocnu TpyOoIpoBoyiapHy XrcoOal.
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XVII -MABPY3A

MAB3Y: I'ugpasiuk 3ap0

Pewxa:
[MuapaBauk 3apOHU XOCHIT OXJTUIIIH.
3ap0 TXJIKUHU.
Kyxosckuii popmymnacu.
['unpaBauk 3apOHU cycalTHpULI yCYIUIApH.
I'mpapasnuk Tapas.

o0 E

Tasin4 cy3 Ba noopaJsiap

IunpaBnuk 3ap0, TXJIKWUH, TXJIKAH TE3IUTH, OOCUMHHU OPTHIIIH,
OOCHMMHHM KaMaMlHIY, 3UWIMK, THIPABIMK TapaH, CYIOKINK TE3JIUTH, 3ap0
TXJIKWHH, 3ap0 OOCHUMH, MACTUKIMK OocuMmu, 3ap0 Gocumu, JKyKoBCKHiA
dopmynacu, ['yk KOHYHH, 3MTaCTUKIMK MOAYIIH.

MyamMmoJi1 Ba3usT, CAaBOJ éKH TONMIIHPHK,.

1. TuapaBnuk 3apOHU XOCWIT OXJTUIIH KACH OMHJITAa OOFITHK?

2. T'mapaBnuk 3ap6 TpyOa Marepuald Ba JI€BOp KaJIMHJIUTUTa KaHIai
O0FIINK?

3. M'uapaBnuk 3apOHUHT 3apapy Ba YHJIaH KaHJal CakJIaHUII MyMKHH?

4. I'mapaBnuk 3ap0aan Kauaan dovigananunaan’?

I'mapaBauk 3ap6a xoaucacu

TpybOanapna ruapaBinuk 3ap0a xoaucacu aedopMalusiaHyBU
TpyOamapaaru KaM CHUKWIYBUHCYIOKITUKHUHT TE3JUTH EKU OOCHMH
KECKMH Y3rapraHujia Xocwi OymanuraH TeOpaHMa xapakaTaaH
ubopatnup. by xommca Te3 commp OYnMO, OOCHMMHHMHT KECKHUH
OpPTHIIM Ba KaMaluIM OmiaH xapakrepianuau. bocuMHuHr OyHan
y3rapuimm CYIOKJIUKHHHT Ba TpyOa JI€BOPJIAPUHHUHT
nedopmanysiIaHuII OuIaH OOFITHKINP.
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I'mppaBnuk 3apba kynm xojutapAa XyMpak €KW OKMMHHMHT
OomkapyBun Oupop OolIKa KypUJIMAaHMHT Te€3 OUMIHUIIMA EKU
MMM HaTWXKacuaa coaup Oynmaau.YHra Oollika xoaucajiap Xam
cabab Oynmumm MyMKuUH. TpyOamapgaru TUIpaBIuK 3apOaHu
oupunun Mmapta npod. H.E.JKykoBckuil Hazapuil acociaraH Ba
Taxpubaza TeKMHUpUO KypraH Ba yHUHT “O THIPOIMYECKOM ynape,
Homun acapuna (1899 ii.) sonon kunuHrad. CyloKIHK Vo TE3JIUK Ba
po OocuM OwiaH XapakaT KWwiaéTraH TPYOaHUHI OXUPHJArd KpaH
xympak ‘K7 Oup oHAa ENWUICHH JEWIWMK. Y Xoijga KpaH
(énunranugaH  CYHr)  OuMpUHYM ~ €THO  KeNraH  CYIOKJIHMK
3appadajapuHUHT TE3JIUTH CYHUO yJapHUHT KHETUK SHEprusiapu
TPYOQHUHT JEBOPJAPUHHA Ba CYIOKJIUKHH Je(OopMaIrusian HIIUra
alylaHagd. by  epma  TUAPABIMKHUHT  aBBAJ  KypWITaH
Oynmumitapuarn kabW CYIOKJIWK CHKWIMaiam 1e0 Xucobiamai,
YHUHT CUKWJIMIIK 03 MHUKJOpAa Oyica XxaMm XucoOra onuiira TYFpu
KeJlaJld, YyHKH M1y CHUKJWII KaTTa Ba YEKJIM MUKAOpAaru 3apoba
Ooocumu Aps HE Byxkyara kentupanu. llynmail xummb xympak
onauaa Xocus OynraH Aps Kymumya 60ocumra Moc paBuija Tpyda
JIeBOpJIapy  4y3uiuO, CYIOKIUWK cukwiaad. JKympak onguaa
TYXTaTWITaH CYIOKJIMK 3appadajiapura KymiHd OyiraH 3appadanap
Xam eTuO Kenaau Ba YIApHUHT XaM Te3JIMKIIApH CYHAIH.

Hartmxana Gocum omumn derapacu (a-a K€CUM) KyMpakJaH
TabMHUHJIOBYM HUIUII TOMOHTa, 3ap0a TYJIKUHUHUHT TE3JUTH €0
aTayBYM a Te3NUK OunaH cuipkub 6opamau. bocumu Apg ra y3rapran
COXaHMHT V3M 3ca 3apOa TYJIKuHU Ae0 atagaau. by TYIKWH uauira
eTud Oopranma sca, CylOKJIMK OyTyH TpyOa OViiMua TyXxTaraH Ba
cuKwiIrad 6ynauo, Tpyba neBopiapu 3ca OyTyHIail uy3wirad Oyiaiau.
BocumuuHr 3apbanu optuim Apz 3ca Tpyba OyTyHIail TapKajiraH
oynamu. JlekuH TpyOajgaru CyIOKJIMK KEHI Ba3HIW XoJjaTAa
oynmaiinu. bocumiap dapku Aps Tabcupusia CYIOKIMK TpybOamaH
uauIra ooka Oonuiaiian. By okuM waMIIHUHT OeBOCHTa ONAMAA
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TypraH 3appajapiad OomulaHuO, YHUHT 4YeHTapacu (a-a Kecu,
TEeCKapu MYHaIWIIa) KpaH TOMOHTa a Te3JIUMK OWIaH Xapakar
KHWJIAJM Ba KETH/Ia THKJIAHTaH Py OOCUMIIH Vo TE3ITUKKA 3Ca CYFOKIIUK
oKuMUH Kojupaau. CyroKIuK Ba TpyOa ABOpJIapu 3acTUk Aed
Kapanub, pg OOCMMM THUKJIAHUIIM OWJaH Y3 XOoJura KauTaiu.
Jlebopmarius UM KaiTa KHETUK SHEPrusira aijaHuo, CYIOKIHK sTHa
aBBAJITU Vo TE3JUIWra sca Oylaad Ba TeCKapy HYHAIMIIIA OKa
Oomnaiiiu. CyrOKONIMK YCTYHH aHa WIy TE3JMK OHJIaH OKHIIJA
aBOM 3THO, *KYyMpakaaH y3unuiira uatuiaad. Hatmxkana kpanaan
UAMINTa a TEe3MKAA XapakaT KWIyBYM MaH(pHUil 3appa TYJIKHHA
BYKyara Keinaad Ba y OoCMMHHM Apz Ta KaMaWTtupuO, Tpyda
JIEBOPUHU TOPAUTUPHO, CYIOKJIUKHH KeHTautupaau. CYIOKIMKHUHT
KMHETHK SHEPTHUsICU dca sHa nedopmanus uiura aiaaHaau, JEKUH
Oy wm sHau Manduit 6Ynaau. by xapakat maBom 5THO 60pHO,
MaH(bUii 3appa TYIKHMHH XaMm uauinra etud kemamu. Mycbar 3apba
TYNKUHUAard Oy kabu XojaT XaM TEHI BasHAM OyiaMmaiiaum Ba
HaTIWKaga TpyOada ssHa 60CMM THKIIaHA OOLUIANAM, CYIOKIIMK 3Ca Vo
Te3JMKKa »>pumanu. Vaumman kaiTran 3apba TYJIKUHU KyMpakka
etn0 Oopuim OmiaH >KyMpak €nuiragaardHa yXmam XoAuca sHa
Byxyara kenaau. [llynnan cyHr OyTyH LUK TaKpoOpJaHaIH.

H.E. KykoBckuii Ttaxpubanapuna OyHmai UKIHUHT 12
MapTa TaKpOPJIAHUIIM KaiJ KWIMHTaH, JeKWH xap Oup HaBOaTaaru
[UKJIA, UITKATAHAIT Ky9d Ba SHEPTHSHUHT WIHIMIIATA CYIOKJIHKKA
yTumm HaTikacuaa Aps kamaiin® Oopran. ['mapaBmuk 3apOaHuHT
BakT JAaBomuja Yyrtumu S50-pacmpa auarpaMma  KYpUHHUIIAA
TacBUpiaHrad. J[uarpamma xympak Oup oHga énumiaran ned kapao,
KYMpAKHUHT OJIMJIard K HYyKTagard OOCUMHUHT Ha3zapusJaru
y3rapuium Apz TyTalml YM3WK OWJaH TacupliaHraH. T[pyOaHUHT
Vypracuga B HyKTara 3apba Gocumu ZLBaKTFa KEYHUKHUO Kelaau Ba

a
TYJIKUHHUHT Oy HyKTaJaH uauiura 6opu0d KaiTuO KearyHuda, s’bHU
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I .
— BakT cakjaHuO Ttypamu. CYHT B HyKTajga O0CUM pg ra THKJIaHAIA
a

. I
(apHE Ap3k0) Ba 11y X0J/1a TeCKapy TYJIKUH €THO KeJTyHYa — BakKT
a

CakJIaHAIH.

BocuMHUHT XaKMKUH y3rapuiiy xaM 0yiauo, y MHYKTUD YU3UK
Ounan udomananrad. bynnait kypuHaguKu Xakukuii 0ocum rpaduru
TUK ¥y3rapranu OwnaH, Oy y3rapuin KeCcKMH dMac. byHaaH
TalKapuil, TeOpanum cyHHO Oopaju, SHHU YHUHT aMIUTMTYIACH
SHEPTUSHUHT capd OYmuIn xucodura Kkamaitud 6opaam.

I'mapaBnuk 3apba BakTuAa OYnaguran y3rapuiuiapHu Ba
3apba KyunHH XxucoOra onumn ydyH 3apba Oocumu Apz HUHT
KUIMaTUHU aHUWKJam kKepak. ByHWHr y4uyH 3ap0a OocuMH ocTHaa
CYIOKJIMKHUHT CUKWJITaH XOJIM YU4yH XapakaT MUKIOPUHU Y3TrapuIlu
Xakugaru Tteopemanu Kymnamu3. Iy wmakcagma TtpyOamaru
CYIOKJIMKHUHT dX snementap Macodara dt BakTaa CHIDKUIIMHU
Kypamu3. ByHUHr y4yH Oupop BakTaa TpyOanard CYHOKJIUKHUHT
xympak onau aaru Al 6ynaru 3ap0a TabCcupHia CUKWITaH OYJICHH.
VY xonaa CyrOKIMKKa UAMII TOMOHUIAH P1KpeS 60cuM KydnHH, KpaH
toMoHuaaH 5ca Pok(poKAps)-S kyum dt BakT TabCcup KHIIAIH.
CyroKJIMKHUHT 3ap0a eTr0 KelMaraH KUCMUHHUHT XapakaT MUKJIOpU
pSVodx, 3apba TabCUpH OCTHAArd KUCMHUHHUHT XapakaT MUKIOpU
psS-Q-dx Oymamu. lynmait KumuO, KypuiaaéTraH Xojjaa Xapakat
MUKIOPUHHUHI Y3TapUIIN XAaKUJIaru TeopeMa KyJUIaHraH MYBO3aHaT
TEHIJIaMaCu Kyruarnya €3uiiaiu:

(poKApg) Sdt-doSdtK}ﬂSVodX

by TuHrIMKnaH

ApngtK}/)SVodX
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EKHI

Ap3xpNo L
dt
by epna % - 3ap0a TYJIKUHUHT TapKAJIUII TE3ITUTH.
t
ak &
dt

JaH MOOpaT Ba OXUPI'H TEHIJIaMa Kyluaaruda €3uiau:

Ap3kpvla

by dopmyna H.E.)KykoBackuii dopmynacuaup. YHmaH
KYPUHATHAUKH, TUAPABIMK 3ap0a OOCHUMH CYIOKJIUKHUHT 3UYIIUTH,
TE3WTW Ba MIy CYIOKIUKAA TYJIKHH TapKaJWIIA Te3JIUTUTa
OpONoOpHHOHAT  OYynuO  yJapHUHT KymalTMacura TeHr. Arap
CYIOKJIMK/Ia TYJIKWHT TapKaJUIl TE3JUTMHU aHUKJIACaK, TE3JTUKHU
ymuab (3UWIMK JKaaBajUTapuiaHu MabiayM), (opmyna éEpmammuaa
3ap6ba OocumuHu Ttoma ojamu3. lllyHu alTum kepakku, a
CYIOKJIMKHMHT Ba TPYOaHUHT 3JIACTHKJIMK Xoccanapura Ooriuk. by
OOFNIMKJIMKHU ~aHUKJIAIl Y4yH TpyOajaru CYIOKIHUK KHETHUK
SHEPIHSICHHUHT  JedopMarusra capp Oymaauran  wumra
alaHuIMHA ~ Tekmmpamu3. Pamuycm R Oynran  tyGamaru

CYIOKJII/IKHI/IHF KHHCTUK BHCpFI/IHCI/I Kyﬁnnamra TCHI .
2
mv 1
0 = ZaR%pv}
2 2

TpyObanu nedopmanmsuianmra KeTraH WA A; KyYHHUHT
qY3UIUINTa KYMaWTMAaCHHUHT sipMura TeHr. Jledopmarus HIIMHA
3ap6a kyuyuHuHT AR iynra capd Oynran i cudaTuHu TOMamMus:
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Alx%Ap32nRIAR

I'yk KonHyHHra acocan
AR
E="
o R
by epna o-tpyba peBopuiaru HoOpMad 3YpPUKHILY TypaOHUHT
KIMHIIATHY O Ba 3ap0a Kyun Apz OMIaH Kyluaaruda OOFJIaHTaH:
a0,
o
by w™ynocabatnapman Qorinanann® TtpybaHu medopmarusiani
WILIWHYU KyHuaarnda €3umMus:
ApZ AR
A =07
1K SF
OHnu TpyOanaru cyrokiaukan Al macodanaru (52-pacm) CUKHUII UTITH
A, v Tonamus. byna cukuiran cyrokinuk capdu S-Al necak,
1 R’
Az’ﬁz SAlApsK 5 Al-Aps
['yk KOHyHHMra yXImam, CYIOKIMKHUHI YM3UKIM Yy3WIUIId XapOa
Ky4M OuiaH Kyiujaaruia OOFJaHTaH:

Al
ApngT

oK

Oy epaa K-CyIOKJIMKHUHT 31aCTUKIN MOAYIU. Y X0Jaa

1 ApiAR’
A - 0
2K 5 K

Kuneruk sHeprust Al Ba A2 MIUIapHUHT KUBUHJMCHTA TEHT, STbHU
2 - = K
By Tenrnamanu Ap; ra HucOaTaH ekcak
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1

P 2R

K ok
H.E. )XXykoBckuii dhopmyracuHM YMyMHUUPOK KYPHUHHUIIJA TOIIUK.
Oxupru wukana (OpMyJIaHH COJUIITHUPCAK, CYIOKJIUKAA TYIKUH
TapKAJIMII TE3UTH YUyH Kyiugaru GopMmysaaHu OJaMu3:
1

P 2R

K JE
By MUKIOpHUHT VYJIYOBM TE3NUK YIYOBUTA TEHI. YHUHT (PHU3UK
MaOHOCHMHHU aHUKJIAIl Y4yH TpyOaHu nedopManusuiaHManural
(spHu Ekoo) me6 kapaiimus. Y Xonjga WIAU3 OCTHAArH UKKUHYH XA

HOJITa aiijlaHa]y Ba
K
aK_|—
o)

0ymu6 xKonaau. Oxupru Gopmyiia 3UUINTH P Ba JAKTUKIM MOAYOJIH
K Oynaran Oup >KUHCIM CYIOKJIMK YY9yH TOBYII TE3JIUTHIaH
nboparmup. Illynmait kumub, TpyOamapaa THApaBIWK 3apda
TYJIKUHUHUHT TapKaJIUII Te3JUru hopmysa EpaaMuia XucooiaHau.
bu Te3nuk cyB yuyn 1435 m/c, 6ensun 1116 m/c, €bnap yuyn 1400
M/c ned TaxMUHUM XHcoOiam MyMKHH. Anbarra, TpyOaHUHT
MaTepuaiura kapad y KYynpok €Ki KaMpok Oyiasu.
I'mapaBimk 3ap0anu cycaiiTupui ycyJiapu

lMunpaBnuk 3apb6a TabCUPUHU CYCAUTHPHUIN TYPIU YCYJUIapH
OunaH aManra OUIMpUIIAIH.

bupuaun ycyn - KYMpaKHUHT KECKUH OYWINII EKU EIMMIINII

Apa =PV

ax

. 21 oo .
BaKTH t HU Y3aWTUPHO, t>—ra TEHr eTKa3uIl HUyau OujaH TYFpH
a

THIIPABIMK 3apOaHu MyKOTHO, Aps HU Kamaitupum. by wm, ogatoa
npoceu  pene €paamuga Oaxapwiagu. Opathga, KYMpakHUHT
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X0JaTH (0YMK €KUM ENUKININ) CYIOKIMK TPyOanpoBoAra peiie opKajiu
VTraHu y4yH YHUHT capdu (Iemak, Te3JIUrd) MPYKUHAIM KiarnaH
éplamMua acTa-CeKMH Y3rapu0, MabiyM BaKT/IaH KEWHWH Kepakiu
Kuiimatra etaau. TaxpuOalapHUHT KypcaThiidya TpyOamap
3apbacu3 TyTalITUPUIL OOCUMHUHT Y3rapuiiu 22 MH/m? atpoduaa
Ba t=0,1 ¢ OynraHIa UIIOHWIN TAbMUHIIAHATH.

Wkxunum ycyn - Tpybanapra ruipaBiuk 3apOaHu CYHTIUPTrUY
(kommniencatop) snap  ypHatumi. CyHroupruunap  TpyOagaru
CYIOKJIMKKa HHCOaTaH IOKOPH CHKWIYBYAHJIMK XYCYCHUSTHra O3ra
OyiraH 3JacTUK AJEMEHTIM uAuIIap OYiOu, Typiau KOHCTPYKTHUB
TY3WIHINTa 5ra. OHr KYN TapKairaH CYHTIUPrawiap 53JIaKTHK
AJIEMEHTU TMpYyKWHA Ba ra3 OynraH MoplueHiId, MeMmOpaHald Ba
KJanaHnu cyHraupruaiapaup. CyHraupruwiap, ogarga, 3apba
TybAUPYBUM (KYMpak) €k 3apbajaH XUMOSJIAHYBUYM KHCM EHHUra
Vpuatwiagu. Ymap éEpaammuna 3apba OOCHMMUHHUHI KaMaWWIIH
CYHTIUpPruura CymKJIWK OKUMHU OwiaH Oupra KeiaraH KHETHK
SHEPrUSIHUHT 3JIACTHK 3JIEMEHTIap TOMOHHIAH IOTHJIMII XHUCOOHUTa
amanra omaau. CYHIIUPIUYHUHT S3JACTHK 3JIEMEHTH KaHya KYII
nedopmanusiiaHca, IOTHIATAH SHEPrusl XaM MIyH4a Kym Oymasiu.
HIyHUHT y4yH 3JaCTHK 3JIEMEHTHUHT 3JIaCTHK XapaKTePUCTHKACU
UMKOH Oepran derapaga MyMKHH Oynran aedopMarusHUHT
y3rapMac Oynuiura xapakaT KWW Kepak OViamaw. by aca rasmum
CYHTraupruwiapaa raz OyIMacuHM IIyHJal TaHJ1a0 OJHUIIHHU TaK030
KUJIaJMKK, 3ap0a TYJIKUHUHT IOTWIMIINAA OOCHMHMHI Y3rapully
MUHMMaN OViIuIM Kepak. Amanjga OyHAall CYHraupruwiapia ras
OYJIMaCHHUHT XaXCMH TpyOaJarud CYIOKJIMKHUHT UKKH CEKYHTIHMK
cappura TeHr KwiuO onMHAAW, OolUIaHFUY OOCHMH  3ca
MarucTpajiiara MakcuMal 00CUMIaH KYIPOK OYIUIIH 3apyp.

[lopmiennu  CYHTAUPTUWIAPDHUHT  KAMYWJIATH  YIQPHUHT
UHETIUTH 0ynub, Oy MOPIIEHHUHT MaccacH Ba MINKAJAHUII Ky4dura
OOFJIMKJIUTU Ba yHra TpyOa OWjlaH CYHTIUPTUYHU TYTAIITUPYBUU
KaHAJIJaru CYIOKJIMKHUHT MHEPTIIMTU Kymuiaau. by Kydmap 3apOa
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TYIKAHUHT CYHTIUPTUY TOPIICHUHUHT TabCUPU HATHUKACU]A
rapMOHUK TeOpaHUIl BYXKyAra kenummra cabad Ba HaTWXKaaa
CYHrauprud xamjaa TpyOagaru OocuM TeOpaHUIIM —KYIIMIUO,
KaHangaru OocuMm 3ap0a OocuMUIaH OMIMO KETHIIA MYMKHH.
Hatmxana cyHrauprud 3apba SHEPrusiCMHU  IOTHIL  YpHUTA
KydauTUpUIl MYMKHH. VHEPTIMKHM KaMaWTHpHUII MakKcaauaa
CYHTIMPTUYHH Ta3 €KUM CYIOKJIMKHU aXpaTyBUd JJIACTUK MeMOpaHa
Ounan TabMuHIaHaau. FOKopumaru aWTUITaHUIIEK CYHTIUPTUYIa
TeOpaHMa XapakaTHUHI Taigo Oynumu Ba 3apba TYJIKUHUHT
Kydaiumura Tpyba OwWwiaH  CYHTOUPTUYHU  TYTAIITUPYBUU
KaHAJIHUHT Y3YHJIUTH Ba JAMAMETPUHUHT TabCUPU OOp HKaHIUTH
Taxxpubanapaap tekmupuirad. [IIlyHUHT ydyH KaHATHUHT Y3YHJIUTH
Ba JUAMETPUHU TYJIKUHIApPra KapoK TabCHp KWUJIQJWraH KUIUO
TaHnad onmHaaAu. 3ap0a TYIKUHIAPUHU KJIANAHIU CYHTAUpradiap
éplamMuaa XaM cycaWTupull MYMKUMH. by Xonga kinanmaH Ba
SHEPrUSHU FOTYBYM AJIACTUK AJIEMEHTIIAPHUHT WHEPTIUTUHH WIOKH
Oopuua KaManTHpUIAIH.

Kannannu cycadtupruura KupraH CYHOKJIMKHUHT 3JIaKTHK
AJIEMEHTIra TAbCUPUHU KaMaWTUPUIL Ba YHUHT SKUHPOK WIUIAIINHU
TabMHHJIAI YYyH CYIOKJIMKHHUHT aTMmocdepara OKUO KEeTHIIWra
XU3MaT KWITyBYH KUCMU OY1aiu.

YuuHuM yCcya - TUIOpaBIMK 3apba maigo  Oynuiiu
KyTHUpaauraH TpyOaHWHT Y3YHJMTMHU omupuml. by Xomnma
KApUIWIMK KYYMHUHT XHCOOWra »sHepruskaMaiumu Ba 3apba
TYJIKWHU JTaBPUHHUHT OPTHINN HaTIOKacuaa TYOpu 3apOaHu HyKOTHII
iynm Ounan 3ap0a TYJIKUHUHT TaAbCUPH KaMauTUPHIIAIH.

I'mapasauk 3ap06agan amasna goiigajsaHuin
Texnukama O0ab3u XoJulapia THAPABIMK 3apOagaH XxaMm
¢olinananum MyMKUH. MacanaH, ruipaBiuk 3ap0a SHEprusicHIaH
CYIOKJIMKHHM IOKopoura KyTapuml yuyH ¢oinananmianu. [y
Makcajjia UIIaTUIaural KypuiMa TUApaBIuK TapaH JeHuiam.
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['apaBiavK TapaHHUHT TY3WIMILK XKyJa coaaa 0yin0, yHUHT
acocuil KHCMJIapH XaBO KaJIObU Ba Xabap4u KaJlllaHAaH uoOpaTaup.

TabmunnoBun uaum 1 gaH Tpyba 2 Opkanu OKaéTra
CyKOJIMK Ki1anaH 3 opKajiu OKa€Tran 0yiaau.

['vpporapan Wil UMKAMHUHT Oy JaBpu Te3JaHUII JaBpU
nevinnaau. Kiaman 3 ra kkpuiijga OKHMHUHT KECHMH TOpaiuo
O6opamu (Tupkum 4) Ba bepHylnuM  OpUHOMINMIA  AcOCaH
CYIOKJIMKHHMHT TE3JIMIu opTHO, Oocumu kamaitnd Oopaau. Hatmxana
KECUMHUHI SHI TOpairaH epuaa OOCHM UIIYHYAJIMK KaMasIuKH,
KJanaH 3 MpYKUMHAHUHT KApIIMIUHU €HTuO, TUpKuIl 4 Hu €nub
kysau. by énumumm 6up onma

S4-pacm. ['unpaBnuk TapaH.

(CeKYTHHHI KHYMK yiaynulapujaa) OYiaraHm ydyH cHUCTeMaja
rUApaBIuK 3ap0a Tapkanaau. ['mapaBnuk 3apba OocuMu Tabcupuia
KJanaH 6 o4rinb, XaBo KaJalobHUra CYIOKIHUK 3ap0 OuiIaH KUpaau Ba
yHJaru xaBonu cukaau. llly 6unan 6upra 3ap6a Kyuu CyIOKJIUKHUHT
Oup KUCMUHU Xainam tpydacu 7 opKaiu KaOyin KAIyBUM UIUII 8 Ta
yukapu6 Oepanu. ['maiioTapaH Wil UUKIMHUHT Oy JaBpu Xalmanmr
naBpu Aevmiianu. 3apba 60cUMU XaBO Kalmobuja CyHHO Ba Tpyda
TAbMUHJIOBYM WAMIN caTX Oanannnuuu H; Ounan udonmananyBuu
HOpMaj OOYMM THKJIaHAIW €KW TecKapu 3apba xocun Oyiuo,
TpyOama OocuM Kamasau. Harwkama kmamadn 3 owwmoO,
TUApPOTapaHia UK sSHAa TAaKPOPJIAHWIIN YYyH IIAPOUT BYXKY.Ira
kenmaau.  ['uaporapannmapHu  xucoOmamga — dodpganu Ml
KO3(Q(OUIMEHTUHU  aHUKJAll  y4yH OWTelpBeMH  KyHujaru
dbopMynanu Takiu@ KUIraH:
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mic1.12-0,2 [He =y
Hl

Oy epna Hy, H; - TabMHHIIOBYM Ba KaOyn KWIyBYM MIMLIAArU
CYIOKJIMK CATXUHUHT OaJlaH IJTUTH.
bab3uga 3apba OocuMu Apz; HHM KaMaWTHpHUINIAH Kypa

CUCTEMaHUHT  3aud KUCMJIAPUHUHT MyCTaXaMKaMJINTUHU
OLIMPUINHU ad3ay Kypuiiaau.
HA3OPAT CABOJUIAPU:

1. T'uapaBnuk 3apOanu XOCHIT OYIHIIH.

2. )KyKOBCKHI TEHIJIaMacH.

3. M'unpasnuk 3ap6anan HooiiaTaHmIIL

4. I'unpaBnuk 3apOaHu CyCauTUPHIIIL.

5. XaBo OONMMIILIAPUHUA XOCHJT KUJIHIIL.

6. 'mapasnuk 3apbanga 6ocum dazanapmu.

7. 'mppaBnuk 3apOaHu CYHULIN.

8.I'mnpaBiuk 3ap6 OOCUMUHU CYCaUTHPHILL

9. TwunmpaBnuk 3ap06 Oocumugad ¢oigalaHuil  XaKuaa
TylIyH4a OepuHT.

10.I'mapaBnuk 3apbagan amanaa Kanaan GongamaHuIaan.

Anaouéraap
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1. Kypunui MeO€piiapu Ba KOUalapHu:

A) KMK 2.04.02 97 “CyB TaxXMHHOTH TaIlIKK TapMOKJIap Ba
xKuxosznap”

b) KMK 2.04.01 — 98 “bunosmap WYKM BOJOIpPOBOJIM Ba
KaHanu3auuscu’’

B) KMK 2.04.03 - 97 “CyBokaBa. Tamku TapMOKJIap Ba
xKuxoznap”

I KMK 3.05.01 - 97 “Nukm caHutapuss — TEXHHK
TU3UMIIApU”

J) KMK 3.05.04 - 97 “CyB TapMHHOTH Ba CyBOKaBa TaIlIKU
TapMOKJIapHu Xama Kuxo3aapu’

E) KMK 1.01.04 — 98 “Meomopuii — KypHIHILINA aTamanapu’
2. Kamunys “I'mapaBivka, BOIOCHA0KEHUS M KaHATU3aIus
3. ®.N.I'punrays “Canutapus TeXHUKacura goup unuiap” 1977.
4, K.I.JIatumos “I'mapaBnvka rUIpoOMalInHaIap Ba

TUApPOIOpUTMATIAp”
1992.
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No 1
Ne 2
Ne 3
No 4
Ne 5
Ne 6
Ne 7
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Ne 9
No 10
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Maxpy3za No 11
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