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KHUPUILL.

«Mertamn KOHCTpYKIUsI»cU panu «bBUHO Ba MHIIOOTHAP bIYPUITUILIH
(b 5580200) Tabnaum HimHanumM Oniiindya OakaliaBp bIypyBUWIap Tai€praniia
erakyn maxcyc ¢an cudaruna owim Oepaim.

By (aHHM MIBIMTHUIIAH MabICaJl, BIYPHWIHII KOHCTPYKIUIApUHHU \KCcOoOIal Ba
KOHCTPYKIMSUTAIT Omlifiua Majiaka omupuii, Meépuid \yKaTiapJaH Ba OoIIbia
TEXHUK anabuérnapaan TH=pu (Qoiinarana Owinm, OWHO Ba HHIIOOTIAP
jgovm\amarumaa 3PQPEKTUB KOHCTPYKIMSUIAPHU BINUUIAIIHA OWJIWII Ba BIyJIai
KOHCTPYKTHB €UMMIIAPHH TOIMHUII Ma\opaTura 3ra OIIHIIL

by danamn mpranum maremaTuka, GU3NKa, YA3MAYWIAK, BIYPWIHII amIETapu,
MaTepHalliap BIAPIIWINTY, Ha3apUil MEXaHUKa, bIyPUJIUIIT MEXaHUKACH, YMYMOWIUM
Ba ymMyMwiIMui (anmap mabpy3a Ba amManuéT aapciapia oiraH OwiMMmiapu Ba
yAdananl oJuuuIapura acociaHaam.

danHuHr Hazapuilt \mcoOiam Ba amaliii BIOHYHJApUW Mabpy3a, \HcoOJari,
amanuii unuiap, OOCHIMY JIOWH\acH, IIBIYB Ba TEXHUKABUU amgabuérimap €épmamuaa
\am1a MycTabIiiI TABJIMM Ba HII JKapaéHUIA IIPTaHUIa M.

«MeTann KOHCTPYKIUMSCH» (PaHWMHM WIPraHUIl HaTWKacuiaa Onpiakak
MYyTaXxacCHUC bIyHUAAruIapHU OWIMINK JIO3UM; OMHO Ba WHIIOOTIAPHH KapKACHHH
0aprmo OSTHUINHHW, KapKac »JJeMeHTIapaa \ocui Ouplagurad \MCOOWM Ky4HH
aHWBLIAITHY, DSJIEMEHTJIapra bIyJad KOHCTPYKTHB (OpMaHW TaHJIAIIHA Ba
\rcoOJIalIHu, MyCTaXKaMJIMKKa Ba YCTHBOPJIUKKA TCKIIUPHIITHH.

[[36exucTon Pecnybinkacu MycTablMJUIMKKA SPUILMITAH Huiap MoOaiiHu1a
BIYPWJITAH CaHOAT OWHOJIAPHU Ba MHIIOOTIAPHH KIIMYWIIUTH TIIJIAT blypHIMaapaad
plypuwirannuru, Macanad, (Impranr ra3 koHjaeHcaTd, byxopo HedTHH blaiiTa
unuiad umbldin 3aBoau, Acaka Ba Camapslanjmard aBTo3aBojjiapu, HaBou A30T,
0030pJsiap Ba Oolblajiap) MIUIAT KOHCTPYKIMSUIAPHU LIPTraHUIl Ba yilapAaH THI=pH
doiinananuin 3apypIuruHl OPTUPA/IH.

YOy ¢dan TanabanapHu 3aMOHAaBUI Ba KeJaXak KOHCTPYKTUB XWJUIapy OWIIaH
TaHUIITUPAIN WHIIOOTJIAPHU \onmaTuHHA TEKIUPUO Oa\onarHu
aBTOMATIIAIMITUPUITAH TU3UMIIapaAaH doinananunod, 3aMoHaBuil J/Mapau uniatub
3¢ (hEKTUB bIypHWIMaIApHU SPATHUILHU LIPraTaju.
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1§. METAJLJI bBIYPUJIMAJIAPHU BIMCBIAYA PUBOKJIAHUILI
TAPUXU

Mertann plypuiiMallapHy pUBOKIAHUIIMHY Oelll JaBpra OUUIMIIMMA3 MyM-KHUH.

1-nmaBp 12-17 acpnapuu m3 nuura onaau. by BasITiapaa MeTal blypriIMalapHU
HOEO MHIIOOTJIAPHU BIYpWIMILAA (Capod, YEPKOB) HWIUIATHUINTAH, Maca-JiaH =HIIT
JICBOpJIApHA MycTa\KaMJlaiiga Ba TOM KOHCTPYKIIUSCHHHM TOPTHO blmiuiiga. 1158
nunna Bnagumup maxpupa siypuiaran YcrneHckui cobopu, 1560 imim MockBaaa
prypuirat [TokpoBckuii cobopu OyHra Mucon O1yia onau.

2-naBp 17 acp Oommmapunman 18 acpuu oxupurada blampal onaau. by naBp
METal bIMS TUICMHJAPHU Ba 4YEpKOBIApHUHI (a3oBuilt Ooimr rymobOasnap
KOHCTPYKIUSUTAPHU SPATUIIUINK OniaH OO=JaHTaH.

Mucon b6 1640 iinnga xkarra Kpemsb capoitn ToMuHuHr €nwiuiayd, 1603
Wun  prypwiran Yay= MWBan simH=upobixoHacu Ba Cankt-llerepOypraaru
blo3zonckuit cobopunu 1805#. rymbazanapuHu KapKaclapuHU KEJITUPUITUMM3
MYMKHH, Opajiu=Hu 15m.

3-maBp 18 acpman 19 acpHuHr sipmMurava gaBom 3TuO kenraH. by maBp disH
AIIEMEHTJIAPUHU BIIIHUII Ba ylapAaH blypuiMmanap sipatuil owian 6o=mubl. YiisH
AJIEMEHTIIapu Oup-Ompura mnaiBaHIaHUIIN, bIyI] Ba OONTIM OUPUKMA OpBIAIH
Oa)kapuJIraH.

bupunumnap blaTopuga Oy blypwiManapaad ¢oinananub 1725 #wnna
VYpangaru HeBbsiH MUHOpacMHUHI ToMuHM éEnumraH. 1784 iumn Cankt-Ilerep-
Oypriaru 4iisiH KUIOPUTY bIypWITaH, CaKKU3 opanubuind 33-47m raya, nyHEaa SHT
karra Kompuruaup. 19 acpuunr 40 Hwuiapuja BIypWITaH yHUKadl OWHO-HUHT
Ucaakuit cobop rym0a3um spaTWIMIIMAA MaxCyCc 4YIISH 3JIEMEHTJIapuaaH
doiinananumran. Cankr-IletepOypraaru Anekcanap TEaTPUHUHT TOMUHHU EMUIIAA
TasgH4 opanu=u 30 MeTp OuyIran 4iisiH paBobutapjan Gorgananumran — 1827-32 i.
by  naBpuuHr oxupmapuna  ¢epmanapuaaH  ¢doWgamaHuIl  OOII-JIAHTaH.
®epmanapHUHT CUBIMIMIITA WUUIAETraH 3JIEMEHTIIAPUHM YIISHAAH, YI3WINILITa
WIUTAETTaH 3JIEMEHTIAPHU TEMUPJAaH Tau€pialiraH.

4-nasp 19 acp 30 Humnapunan 20 acpuunr 20 duinapurada aaBoM 3TraH. by
AWutap TEXHUKAHMHT \aMMa co\aJapHH Te3 PHUBOXKIAHHWIIUHKM Iy >KyMIIaJaH
METAJUIITYHOCTUK Ba METAJUTHH blaliTa MIIUIANI co\acuia \aM KaTTa PHUBOXKIAHHUITHH
3 UYUTa OJIaJIH.

[Tmat sryiinm ycymiapu beccemep 1856 imnu, Mapren 1864 itmnu Ba Tomac
1878 #imnma wWnUiad YWBIMINKM Ba [RIAIITHPWIMIIA  HATWXKAcHAQ  YIISH
KOHCTPYKIIMSUIAp IIPHUTA MIJIAT KOHCTPYKIMUIApUHU uiiata oonuianau. Cabaow,
NIpIaT  marepuand  cudariaupobl Ba  MEXaHUK  XYCYCHSATIAPU  SXITHPOBI



ouprannmuruga 40 Huamapaa copTaMeHT MPOKaTH  BapablaCUMOH TPOKATHUHT
TEXHOJIOTUSACH BIYPUJIUI KOHCTYPKIMSJIADUHU PHUBOKJIIAHUIIINTA Ba YJIapHU HOEO
OWHOJap/la MIUTATWIMIINTa UMKOH Oepau.

19 acp oxupura kenud MaHX)apaCUMOH CHHWIAp, MIPHUTAa paMa-paBObLIA
CUHWJIAp MIUiaTa Oonuianmigu. DHU KEHrPObl OupiraH OWHONApHU blypuIIu. by-
napra mucon w0 IlerepOypraa (1884 iwmnna srypunran CeHHuit 0030pHHM Ba
1890 #innu prypuiran I'atunHo Bok3anu), MockBana 1913-14 liunnapaa slypuiran
OWHOJApPHHU KETUPHUIIUMHA3 MyMKHH.

19 acpHMHr WMKKMHYM SpMHIA TEMUP HWIUUIAPHUHT BIYPWIMIIM KEHI Tap-
plaJiTaH 37u. TeMup WU KIMMPUKIAPU BIYPUWIUIIA OWJIaH KUIPUKIAPHUHT blyJai
KOHCTPYKTUB (epMmasiapr \amMm puBoX Torau. KINpUKIApHH >KOMJIAIITHPHUIIA Ba
\ucoOsyanr Hazapuscd MyKaMMayUiaimigd. MeTaul blypuiIMaiapHu Jioiu\aiarira,
\ucoOiyiamra Ba BIYPWIHII YCIYOJIADHHU PHUBOXKIIAHUIIUTA PYC OJUMIAPHIAH
C.B.Kep6en3, H.A.benemto6ckuit, JI.J].ITpockypsikoBnap \rcca BILIIIAIITAH.

C.B.Kepbenz (1810-1899i1.i1.) Poccusga OupuHun Onpmmd maHkapaiu
dbepmaapHy  BIIPUIANT OWJIaH TEMHUP W KINNPUKIApUHU blypauprad [lerep-
Oypraaru uyisgH KompukHd \am  KepOens soiiu\anamtuprad Ba  bIypHJIHIIA
UIITHUPOK ITTaH.

H.A.benemto6ckuii (1848-1922i1.11.) KImpuK bIypuin Omiinya MyTaxaccuc,
OvpuHYM OUUIMO THprakiu GpepMaHu KUINPUK BIYPUIUIIMAA BILUUIAAA. Y TPOKAT
COPTaMEHTHHU UILTA0 YUBIIH.

JLI.IIpockypsikoB (1858-1926ii.11.) kmnpuk pepmanapura yaudypyak Ba XOBOH
NMaHKapacHHM BINUUIANT YCYIHMHU KUPUTAW Ba (EpPMaJApHUHT bIyJall IIaKIHHH
HA3apUSCUHU UIUTA0 YUBIIH.

19 acpuunr oxupu Ba 20 acpHuUHr Oomnulapujaa MeTaUIaH Onyirad
plypuInnUIapHu puBoxJanumura onumiapaan @.C. HAcunckuii, B.I'.IllyxoB Ba
N.IL.IIpokodreB kaTTa Xucca bIIIIIUIAP.

®.C.Acunckuit (1858-1899ii.i1.) OupuHuYM OWIIUO KIIN OPAJIUBUIA CaHOAT
OMHOJAPUHHUHT MUKW OpAJIMbIIard YCTYHJIAPHUA METANIJIaH bIUJIUIITHU TABCHsI ATAH Ba
TassH4 OpaJii=W KaTTa Oupiran OWHOJMapHU OyKJIaHyBYaH Ba PaBObUIU
KOHCTPYKIUsUTap OujiaH €MUINHUA WILIA0 YUBIIU. Y CTYHJIApHU HOMapKa3ui TabCup
9TaéTran Kyura \ucooOami yCyJulapuHd PUBOMIIAHTUPIM Ba aHUBI-JTUKIAP KAUPUTIH.

C.I'.IyxoB (1853-1939i1.i1) Oupunum Ouymb ayHé wmubiécuaa Qa3oBHil
naHkapa KOHCTPYKLHUSJIAP Opblajidi TOMJIAPHU EMUII YCYJUIApUHU Ba TapaM-Tapam
03T KOHCTPYKIIUSUIAp OpblaJid TYPJIM XU MUHOpajapra HIXIIall bly-puiMalapHH
UINUIad YWBIIM Ba BIYPUWIUIIAA HWIITHPOK OSTAU. SIHITM KOHCTPYKTHB pe3epByap
IIAKJUTAPUHU, yJIapHU \HCOOJaml Ba OBIWIOHA MUTYAMIIAPWHU TOIHMII YCYJUTAPHU
UII1a0 YUBIIH.

N.ILIIpokodres (1877-1958i.1) onauHTH TaxpubaiapHu >bTHOOpPra o0JInd
MeTaJlT KIIPHUKIIAPUHA KOHCTPYKITUSACUHY Taiépiair Ba Hu=yB \abiuga KUTOO E3111.
[[lura gaBp Ouriinya HOEO KUIIPHUKIIAP KOHCTPYKIUSJIAPUHU UILIA0 YHMBIIA Ba MI3U
\aM BIypHJIUIIIA UIITHPOK ITIIH.

5- maBp 20-iimnapaan Oyé=wura qaBom 3TUO KenMobina. MeramryHocauk 30-
Hiutapia puBOKIAHUIIY ca0aliau MeTaJl KOHCTPYKIHsUIapUa MYyC-Ta\KaMJIHPOBI
NIIaTIapHd  WOUIATAIT  OONDIaHAM. /ap XWwI Mycra\kamra Jra Omnpirad



NIUIATIAPHUHT  TypH  KIINAaluO KeTAW Ba MeTall  KOHCTPYKIUSIIApHUHT
KOHCTPYKTHB IIAKJUIApU PUBOXK TONAHU. MeTasl KOHCTPYKUMSUIADUHUHI KEHI Ba
TypJId XWI PUBOXJIAHMII Macajiajapujaa Jioin\a, WIMHUH Ba HMIUIA0 YWBIAPHII
KOPXOHAJIADUHUHT  XHWccacu  kKarra  Omyiau.  «lIpoeKkTcTanbKOHCTPYKIUS,
«[Ipomcrporinpoekr» Ba « [ {THUNUCK»nap ssHrM KOHCTPYKTUB LIAKIUIAPHU Spa-TUII
Ba ylapHu \ucoOjaml yCy/UIApUHU TaBCUS OTHUII OWiIaH IIy=YyJJIAaHUIIAIH.
«BHUITUTTpoMCTaTEKOHCTPYKIHSY JIOMH\JIAIITHPUIII Ba HU=yB HWIIUIApU OWIIaH
Iy=yJIJIaHAIH.

BHUKTHUCK mertain KOHCTPYKIUSUIAPUHM JIOWU\aJIalll Ba WIUIA0 YHbla-pHUII
TEXHOJOTUACUHHU SIHTUJIAI Oliinya u3JaHuIuiap oaud 6opaau.

30-itmapaa METAUIIITYHOCIMK Ba MAalTHHACO3JIMK PUBOXIIAHUIIN OUJIaH Ky1a
KIIIT CaHOAT WHIIOOTIApPU METAT CHUHYIM BIHIMO blypwia Oonvianau. Canoar
OMHOJIapY BIYPWIHIIKJA METAJT CUHYM AaCOCHM BIMCM ONIIIM Ba YJIapHUHT
PUBOXKIIAHHIITUIA MY\HM POJIb IIIHHAIH.

50-70-iimnnmapaa  MeTall  KOHCTPYKIUSJIAPHUHT  PUBOXKJIAHMIII — acociiapu
n3rapMac/iai Ba yJapHUHI aCOCH — TEXKaMKOPJIMK, KOHCTPYKIHUSJIAPHU SPaTUII
TEXHOJIOTHSCH OJIJINMA, MU=YyB HIUIap Te3 OakapaauraH Omyno, 1y acocja MeTayll
KOHCTPYKIIUSIIap PUBOXK TOIIIH.

[y 3amon Omritriua HOEO OUpIraH caHoaT OMHOJAPH BIYPHWIITaH TasHY Opa-In=H
120M KpaHHUHT [OK Kirrapuimn bioOowiusatd 30T Ba y depmara ocwiran \ojaraa
unuiaiiin  OMHOHMHT OanaH[yiurd S57M Ba MKKUM OpalubUId CaHOAT OWHOCHU
KpaHJIApHUHT 10K Kirapuil bioowustu 1200t Ba 600T.

Mertani KOHCTPYKIUSTIAPHUHT STHT'Y OpUTUHAIT IIAKUIapy SIPaTUIIAu, ali-HUbICA
XaJlbutapapo KiprazMa OuHonapHu biypuimiuaa bproccenga 1958iiun Monpeanga
1967#un, BAH/naru kocmoc maBuianoHu, JIy>)KHUKUJaru cnopt capoiu Ba 80-
WWIiary ONIMMIKSAA YYyH bIypHITaH Oolibia criopT uHImooTaapu 1980 - iimnna €3ru
OJTUMITUAJIara TassHY Opaliu=H KarTa OUUIraH M3UHUHT KOHCTPYKTHB LIAKIW OuiIaH
Ooup Oupuman TyOmaH ¢apbl bIWIAAUTaH OWp HEYa OPUTHMHAJ CIIOPT KOMIUIEKCIapH
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KOHCTpYKTHB MIaKIM MyKaMMaUIAHUIIM OWJIaH METaJJT KOHCTPYKUHUS-JIApHU
\ucobnam ycynu \am Takommuramad. 1950 Wuirada slypHIUII KOHC-TPYKIHSUIIAPH
MYMKHH OIIraH KywlaHWm Omriinya \mcoOmarmmap 34, 1950  bly-priuin
KOHCTPYKIIMSUTApHU derapaBwid \oyiar Omiinva \mcoOjamra IMITHIIIA. /O3HPTH
BIYPWIHII MEHED Ba BIOHYHJIApUIA IIy Omritrya \rcoOai Tanad STHIIAIH.

O/M unuaTwiragaa jovn\anam cudaThHA TyOJaH OIIUpaad Ba Te3Ja-Taju.
MainyHa m3M aBTOMATHUK paBHInga jokn\anu um3ub Oepamu. 1920-2000 iwmmiap
JaBpHIa METaJl KOHCTPYKIMSJIAPHUHT PUBOXKJIAHHIINATA WIMHHA TaIbIMBIOT JIOHH\a
UHCTHTYTIAapH UBUHUHT wKoaui i (CAITP) 6mnan ki \ucca prmmgu. Meraimn
plypuiManapu pupokianummra onumiapaan  H.C.Crpenenkuit  (1885-1967i4.)
E.O.ITaron (1870-195314.), H.I1.MenpHrKOB Ba Ooliblaiap Karta \ucca bIIIIIIHIIAP.

H.C.Crpenenkuii m3 (aonussTUHUHT Ooluiapuga KIMIPUK BIypYyBUWIAD PYC
MaKTaOMHUHI JTaBOMYUCH Ouyin0O, KEeWHWHYaIUK BbIypWJIMII (aHU Ba bIypyBUH
My\aHAMCIapHU Taiépiamiga JKyJda Karra \Mcca BIIIIIAA Ba OWUPHHYU OIIIHO
KOHCTPYKIMSUTADHU CTaTHK \MCOOJAIl YCYJIMHH BIINJUIATW, 3JacCTHK derapajaH
MITTaH MaTepUAJUIAPHUHT WIIIAIIN TI[=PUCUAA TaXprbOa UIUIapuHU OIU0 Oopau Ba



Hazapui Taxpuba acocujla KOHCTPYKTHB UIAKJIHUHT PHUBOXKJIAHUII WIUIMHU
kupcarau. E.O.I1aToH MeTamn KIMMpHUK bIYPUIIUII co\acHra i3 \MCCACUHH BIIIIIIH.
OnexkTpéli OwiaH mMmaiBaH[UIalll YCYJAMHM MEXaHU3alMsjall Ba aBTOMAaTHKA
Jnapakacura erkasumiga karra \ucca sy, H.IT.MenbHukoB \am  MeTainn
KOHCTPYKLUSUIAPHA PUBOXIIAHTHPUIIITA KILIT \ucca BILIIIIH.
«JHMUIIpoeKTCTaNbKOHCTPYKIIMS ~ MHCTUTYTHra Kun Wwuoiap MoOaiHHMIa
pa\bapiuK BIVIIIN.

28. METAJUUI KOHCTPYKHUSAJIAP NINJIATUJIAIUTAH CO/AJIAP.

/O3UPTH BabITAA METAJT KOHCTPYKIUSIIAP TYPIU XWJI OWHONAP BIypHIH-IINIA,
MY\aHJIUCJIMK WHIIOOTIAP SPATHININIAIA WIUIATWIATH. AWHUBICA, TasHY OpATH=H
KarTa OnypiraH OWHONAPHWHT TOM KOHCTPYKIMSUIAPHUHT SIPATWININNIA, OallaH/
WHIIOOTJIAp BIYPWIMINKIA Ba KIII IOK TabCHUp 3TaéTraH blypwIMajJapHU OYHEN
STHIIIA METAUT KOHCTPYKUMSTAPHUHT a\aMUATH KaTTaIup.

KoHCTpyKTHB Tmakiwra Ba blaepla HWIOUIATHIWIIUTA blapad  MeTasl
KOHCTPYKITUSUTAp 8 XWII co\ajiap/ia UILIATHIAIITN MyMKHH:

1. CanoaTt OMHOJAPWHY CHHYWHHU SPATUIUIIH]IA;
2. TasgsHu opasm=u KaTTa ONUIraH OWHOJAPHUHT TOM KOHCTPYKIHSIIAPUHU
spaTuia (aHrapiap, KOHIIEPT Ba CIOPT capoiiapu, Tymoasnap);
3. Kmmpuk Ba acTakaganap blypyIHIINIA;
4. MuHOpa Ba MauTanap blypuIuIINaa (TeJae Ba paguo MUHOpaiap, HedTh bla3ud
YUBIAPUIII Ba CYB XIIDKAJIUTH OMHOJIAPH Ba MHIIIOOTIIAPH);
K p1aBaTiv OMHONMAPHUHT CHHYMHHM SPATHUIIA;
6. BapablaciMOH NMpOKAaTHAaH WU=WJraH ra3 Ba CYIOBUIMKJIAPHHU cabLiall \amja
TabICUMJIAII WHIITOOTIAPUHH BIyPHUIIIA;
7. Kpannapuu Ba Oomibla Typyid \apakaT bIMJIYBYH KOHCTPYKIUSUIAPHH
SPATUIHIINIA;
8. Ba Oomrbla KOHCTPYKITUSUTAPHU BIypPHUIIIIA.
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38. METAJJI KOHCTPYKIUSAJIAPHU HI3UT'A XOC BLUII'AH
XYCYCHUATJIAPHA BA YJAPI'A BIINNUJIT'AH TAJIABJIAP

Kuipu6 umbiinran MeTail KOHCTPYKIHSIAp WIUIATHIAJAUTAH co\adapu TypIIH
KOHCTPYKTHB IIaKJd Ba THU3UMIApJaH wuoOopataup. AmMo, Oy Typid Xuiul
KOHCTPYKIUSUTAPHU SAPATUIIMILH aCOCaH MKKUTa OMUJI OMJIaH OO=J1aHTraH.

bupuHunman, Typiau Xujd KOHCTPYKIMSUIAPHU SIpATHUINJA CTaHAApT Omidnda
unuUiad Yublapuiiaura dJIeMEHTIapaH, MPoKaT copTaMeHTHAaH (oiigana-HumaImn
(pITITIITABD, MIBEJUIEP, OYpUAKIINK, BAPABICUMOH MPOKATH).

WkxkuHYnaad, MeTaul KOHCTPYKIMSUIADHUHT MU=HWII TEXHOJIOTUSICU Oup
XWJUTHTH OWJ1aH OO=J1aHraH, COBYHI \oatia 0oITiIap €K1 apyuH MUXJIap OpblaJid Ba
BIM3UPUO DPUTHUIL OpbIAIM JJEKTp €M OunmaH d>JeMEHTIapHu Oup-Oupura
naBaH1aI Oakapuiaiy.

Metann KOHCTPYKIFSUITADHUHT M3Wra Xoc Onpiran ads3ammmkiapu O6op. by
yIapHH TYPIU XWJI UHIIOOTIap/a UIILUTATUIITa UMKOH Oepaiu.



1. Meramn marepuaiu FOBIOPH MyCTa\KaMIIMKKA 3Ta, CUBIWIWIITA Ba YIII-
3WIKIITA OWp XWIIa BIAPIIMIMK KIpcaTaau. Y HA OUp KUHCIWIUTH blypuiIMa-apaa
UIIIOHYWIN UIILIANIMHY TAbMHUHIANIN Ba \MICOOMHU OHCOHJIAIITHPHIIA/IH.

2. Metann KOHCTpyKUMsIapJaH sicairal HHIIOOTIap HUcOaTaH eHrui Ouyiaau.
/ap blaHAall MaTEepUAIHUHT blypuiaMara capd OUUIHIN Japa)kacu bIyWHJard HucOaT
OWIaH aHUbLUIAHAIN:

C=p /Ry, OyHna

P - MaTepPUATHUHT \&KMHUI O=UPJIUTH (3UUIHUTH),

Ry — marepuamHUHT \ICOOMIA BIAPIITMITHATH.

«C» plaHYa KUYMK OIjica, IMIyHYa KOHCTPYKIIMS EHTWJI ONIanu; MIpIaTiap
yuayr C=/3,7+1,7/-10" 1/m; 6eron yayu C=18,4-10" 1/m; é=ou yuyn C=5,4-10" 1/m.

3. Meramn bsiypwiMaigap WIMOHWIM \mcoOianamu. [InpraTHUHT MeXaHUK
XYCYCUSITIIApU YHHHT OWp JKUHCIWIMrura O0o=nubl Onymd \nco® opblaau Ba
\apbiaTaa WOUIAETTaH  KOHCTPYKIMS KECHM  fo3acuia \ocwi  OupraérraHn
KyWwIaHHAIIUTap Oup Xui Omjiaam.

4. TImpaTHUHT 3WYIMTH aH4Ya KarTa Omirand Ty]ainu yHOaH scairaH
BIypHJIMAJIap Ta3 Ba CYFOBUTUKHU IITKA3MAaMIH.

5. Merann slypwiMaliap caHoaTOon Oupiaav, s’bHU ylap acocaH 3aBojl
mapouTHaa Tan€piaaHuO, BIYPWIHIL KOMHMAA MeXaHu3miap €pAaamuaa Hu=uiaau.
Meramn KOHCTPYKIMSUITAPDHUHT 0ab3u OMp KaM4WIuKiIapu \am Oop, Oy yJapHUHT
KEHT WIUIATWIMINMHY dekaaian. [TmmaT KOHCTpYKIUATApHUHT aCOCUN KaMYIIIUTH
yIAQPHUHT TYpJIM TabCHUPHUHT OCTHIAA EMUPHIUIIUAAMP. by \oi blypuiMaiapHu
KopposusigaH My\odaza BIWIMITHUHT TYPJIW XWI YCYJUIAPUHM BIIJUIANI Tanad
BIFJIA]TH.

MeTa/IHHHT HCCHBIBIA Oapioluuri \am karra smac. /apopar 250°C ra
SbIMHJIAIITaHAa TIUIATHUHT 3JIaCTUKIMK MOIYJIM Kamas Ooluiaiiin Ba 600°C na
0araMoM IIacCTHK \oJjlaTra MTaIu.

Mertann KOHCTpyKUHMsAJapra bIIIHWITaH Tajabiap: MeTaul blypuiMalap IOK
KITapUII BIOOVIHATHTA 3Ta OIIJIUINN, SHHA MYCTa\KaMJIMK, YCTUBOPJIMK Ba OMKPIIUK
Tayiabyiapura kaBo0 Oepuinu kepak. Meitucomamii ku\aTmaH TeXamiid OIJTHIIH
KepaK, WH=HIl MYJAAaTIapuHd KaMaWTUPHII YYyH YHYMIIM yCYJUIap BIIJUTIAIl Ba
CTaHJapT AJIEMEHTIApAaH KeHT Mublécaa (oiiiananuin 3apyp.

Mertann KoHCTpyKUusuiapjaH ¢oiinanann0 blypwiraH OWHO Ba HMHILOOT-
JAPHUHT TaIIbIF KIIPUHUIIH T3 ONUIMINY, SThHA 3CTETUK Tanadiapra \am jkaBoo
OepuIln Kepax.

48. JOUU/AJAIITUPUIIIHUHTI TAIIKUJINNA IHIAKJIN.

Jlotm\anamrupuin 6up €kn MKKU O0chIndIa OakapuiaIm.

bup Oocbimuga — wWIIYM JoWM\a blaliTa MIUIATHIAAWraH JoWn\a acocuia
BIypWIIAJUTraH Ba TEXHHK >XHM\aTJaH Mypakkad OIliMaraH OWHOJAPHU BIypHIIIA
BITAHUIIAH.

HNkku Ooceimuma — Jjoim\a Ba Wil \yxokariaapu Oaxkapwiamu. Jloiu\amar
OochIMuMa OWHOHMHI MEBMOPYWIMIH (APXUTEKTypacu) bIMCbla TacBHpiad



Oepuiaav Ba BIYPWIMII 3apypiaurd acociaHaau. MHIIOOTIapHUHT KOHCTPYKTHUB
HIAKJJIapU aHUBLIAHAIM Ba KEPaKJIM 3JIEMEHTIap TaHyiab onuHaau. Arapja, 1y OuHO
BIYPUIMIINA META1 KOHCTPYKIMSUIAPHU MIUIATHII Mablcaira MyBoQubl Oljica
YHJIa TapX Ba bIUPBIUMJIApAA aCOCHM KIITapHO TypaJHuraH 3JIEMEHTIIAPHUHT CXEMacH
KEITHUpWIAAW Ba Iy KOHCTPYKLUMSHM HUUIA0 YHUBIAPMIL, BIYPWIHII MaiiloHUTa
TPAHCHOPT OpblaiM  OJKUO OOpUIl HMMKOHMSATIAPU KIIpUO uublviagu. Mo
\yxoKaTiiapura MeTayl KOHCTpykiwsuiap — wm gusmanapu (KM) Ba mypakkad
TYT'YHJIAPHUHT Ba JeTaJNIapHUHT yu3Maniapu kupaau (KM/I).

KMHuHT uimau jgorn\acura blydnara MaTepruaiap KAPHIIY Kepak:

TymyHTupum xatv, OMHO CHHYMIa TabCUp 3Ta€TraH IOKJIAp >KabMHU, OMHO
TapX¥, KOHCTPYKIIMS >KOWJIAHHINY, dJIeMEHTIAp \COOHM, OMPUKTUPWITAH >KOHHM Ba
METAJTHUHT KeCUMH OIIinYa TIIHBI TaQCHIOTIN pIIii\aTy.

Hazopar casosutapu.

1) Tloprat slypwIMallapHU  BlAiCH  J1aBpAa NI3JIAIITAPHO  PHUBOXKIIAHUIIIH
Oonutanran?

2) Kumap nmiat plypuiiMajapHA PUBOXITAHUIIUTA \MCCa BIIIIITaH?

3) blaiicu sneMenTNiap acocuga MIJIAT bIypHIMAJIApHU \MCOOJAll yCYIH
pUBOXIIAHAU?

4) Tluyrat slypuaMaiapHH UILIaTaIuran co\agapu.

5) blaiicu KOHCTPYKTHB MaTepHaiiaH HUCOATaH SHIHIPObI KOHCTPYKIIHSI \OCHII
ommaau?

6) IluyiaT KOHCTPYKIMSJIAPHU I3HUra X0C OLUIraH XyCyCcHusTiapu?

2 - BOB. 1§. METAJUUI KOHCTPYKIUAOA NINJIATUIIAIUT' AH
MATEPUAJUIAPHUHI ACOCHUI XYCYCUSITJIAPM.

Meranin KOHCTPYKTMB Marepuall OuyIraHiurd Tydaii YHUHT MEXaHHUK
XyCycusiTAapura, MaiBaHAJIaHyBYAHJIUIATA Ba Y30bl MyZAJaT WIUIAIINATA  blapad
0a\omananu. IlnyiaTHM MycTa\KaMIIUTH, 3JIACTUKIIMTH, TUIACTUKIUTH, MIIPTINAK
JIapaXkacl, IOBIOPH  \apopariia  «OBIYBUYaHIIATHY cuarunn  Oenruangu.
[TaliBaHTaHYBYAHJIMK TIIUIATHUHT KUMEBUN TapKHOWra Ba YHU WIILJIA0 YMBIAPHUII
TEXHOJIOTUsACUra OO=IIHBbI.

KoHcTpykiusiia OUUIaTHUHT y30bl MYyAJaT HIJIANIMra Ba YHUHI Ky4JIaH-
raHjavK \ojlaTMra KOHCTPYKIMSHUHT IIAKJIH, TAIIblM TahCHUPJIAPHUHT TYypJIapH Ba
MUBIJIOpY, HIMHAJIUIIA Ba TabCUP TE3JIMTH, MY\UTHUHT arpeccWB Japakach Ba
\apoparu KaTTa TabCHUP KIIPCATAIH.

Mycra\kamiury Oriinya miyiaTiap yura rypy\ra OnyIMHa u:

1) Mycra\kammuru oqmuii~ -185+285 MIla, -365+390 MIla
2) Mycra\kamiuru rosiopu -295+390 MIla, -430+540 MIla
3) Mycra\kamiuru 6amang -440+  MIla, -590+ Milla.

[TmaTnapHUHT MEXaHUK XYCYCHATIIAPU HMYKU aTOM TY3YyJUIIUra OO=JIHBI.
YHuHT acocuHu ¢eppuUT JieraH 3appadaiap Tamkwi biuaaaun. DeppuT mBd Kam
MycTa\kamra sra Ba JKyJa IUIACTHK MaTepUAIIUpP. YHUHT  MyCTa\KaMJIMTHHU



OLUIMPUII Y4YH YIiepoJ] BIIIWIAANA (KaM yriaepoJiu MmiiaT) €Ku Ooulibla MeTasul

BIIIITUIIAAA (MapraHel, KpeMHHM, BaHaaui, xpoM Ba 0.). Jlerupmam Ba ToBialI

ycyiiap OwiaH OamaHj Mycra\kamjIMKra sra mipiar oiauHagu. Kam yriaepomiu

MIJIATHAHT aTOM CTPYKTypacu KyO makiura mxmrarad. Ky® mapkasuma yriaepoj

aTOMM >KOMJIaIlIa/Id, bIMPPAIAPUHUHAT YUuaa TEMUP +€ aTOMHU Typaau.
+e3C-piopunima pepput, KapOUI-1IEMEHTUT Naigo0 Oliaay.

Kam jerupianrad NnpiaTjapHAHT aToOM CTPYKTypacd \amM KaM YTJIepOJIH
MITATHUHT aTOM TY3WIUIINTA XA,

Jlerupnamtupuiiga blaTHAIIAAWTAaH KUMEBUM dJIeMEHT/Iap  OWiIaH TaHU-
aMus3.

Yraepoa «Y» nupiaT MycTa\KaMJIUTHHA OLIUPAJIH, TUIACTUKIMK XYCY-CUATHHH
KaMaWTupaau, NaWBaHJaml WMKOHU macasad. IllyHuHr ydyH slypu-numga
UIUIaTWIAAUIaH nigiatiaapaa yriepos 0,22% rava Oupivinm MyMKHH.

Kpemuunii «C» mmpiatr MycTa\KaMJIMTHHU OLIUPaaH, NadBaHIall UMKOHHHH
nacalTHpaayd Ba 3aHIVIAINra bIAPIIWIWMTUHU KaMaltupanu. LIyHUHr ydyH, Kam
yraepoayu niataa 0,3 % ,ierupnanran nmpiaraa 3ca 1%rada Oupiaau.

Mapraner «I'» METaJTHUHT MyCTa\KaMJIMTUHH, BIAHHUIITBIOBUTMTUHHA OLIU-PaIH
Ba MIIIATra apajalirad OJTUHIYTypT OWIaH OMPHUKUO, YHUHI 3apapiid TabCUPHHU
KamMatupagu. AmMMo, Mapraden, mubiopu 1,5% paH oprca, yHAa OpiaT MIIPT
OO brosuiy xaBdu 60p.

Muc «/I» mycTa\kamJIMKHU Ba 3aHTJAINTA BIAPUIMIUKHU omwupaad. JIekuH,
0,7% man Kuimairadaa MmiyiaT Te3 blapuod bIOJTUIIUTa cababd Omiaay.

Xpom «X», Banaguii «dy»,Bonbdpam «By», Monubaen «M», Tutan «T», HUKENb
«H»- OynmapHuHr \amMmacu MIIaT MYyCTa\KaMJIMTHHHM OIIUPaX Ba adpumiiapu
IUTACTUK XYCYCUSTHHH \aM OLIUPA/IH.

Typnu Tomdanu nnplatiapHd KUMEBUNW TapkuOuHM udojamam y4yH
I'OCTnapaa slyliugaru Oenrwiain TapTUOW blaOyn biMiMHTaH: JlacTinaOKu MKKUTa
pabilaMm (OWM3HUHT FO3[IaH OWp YIyIIuAa YIJIEPOMAHWHT IIpTadya MUBIIOPUHU
KiipcaTaay, \apduap OuiaH 3ca MIUIATHUHT TAPKUOWH BIMCMUHHU TAIIKWI 3TYBYH
KUMEBUHN AJIIEMEHTJIADHUHT MIapTid HoMmilapu OenrwiaHaau. /apdaH KeHuHTH
pablaMIiap dca Iy 3JeMeHTHHHT (ou3 \ucoOuaaru MUBLIOPUHH KIpcataau. Arap Oy
MUbIIOp Oup QouzgaH kaM Ompica y KipcaTwiMmaiau. [lmmaTHUHT TapkuOura
KApraH wImmuMya 3yeMertiap mubigopu 0,3% kam Ompiranma ynap Oenruma
KI[PCaTUIMANIN.

3apapau apajgammaJap.

dochop Ba OATUHTYTYPT 3apapiiv apanammaiapanp. AMMO, YIapHH MII-JIaT
TapkuOuaaH OyTyHiaai unplapu6 OnpiMaiiau. Inpiat tapkubuna dochop MubIOpU
0,045%pnaH omica, mact \apopaT TabCUPHJIAH MIIIAT MITPTIUTH KIIIASIH.

Ontunryrypt mubigopu 0,055% naH opTuinud, NIpIaTAa, bIM3UTaH BabITHUIA,
nap3iap \ocwI OITHIIHAra ONMHO KeJlaIH.

A3zot <0,008%, xucnopon <0,007%, Bogopoa <0,0007%. Nuku arom-napapo
OO=NaHUIIMHU KaMaWTUpaad Ba MILPT paBULIAA CHUHUIIMIAa OJUO Kelaiu.
dorigananuiiga BIAWITaH Tajgabjapra Kipa MIpiaT bIyHUAard yd4 rypy\ia



Talépianaau: A - MeXaHUK XycycusTiap Ougiinua, b-kuméuit Tapkubu Ouritnya, B-
MEXaHUK XyCYCUATIApPH Ba KUMEBHUI TapKUOU Ourinya.

blypuiuiin KOHCTPYKIMSUIApH YYYH MIUIATHIAJAWTaH MIjatiap Mycra\kam Ba
nalBaH/JIaHyBYaH, IYHUHIIEK, EMUPWINILITA Ba TUHAMHK TabCUpJIapra 0apaouiuK
OLTUIIY JIO3UM, SThHH OYHIIA#l blypHiIMaiap blypuiia acocal «B» rypy\naru mupiat
tanad sinnHaau, BCT3kn2-p1aliHobl mijiaT (K-blaifHOBI, CII-TUHY MIIJIAT, TIC-SIPUM
TUHY MIIaT).

[Muyiar sputHil MKKK ycyiaa Oupiagu. MapTeH mnewiapuja Ba KOHBEKTOP
ycynuaa kuciaopo pbdopunr 6unal. [Toprat Mmycra\kaMIuTriHu OMIMPUITHUHT acOCaH
UKKH yCyJid O0p: I0BIOpH \apopat/a UIILIOB OSpHIIl Ba JICTHUPIIALIL.

IObiopu \apopatna wWNUIOB OCEpUIIAH acOCHW MabICaJ MIJIATHUHT aToOM
TY3WIMILIMHY [3rapTUPUIL Ba 3appadalapuHy ManiJanamjup.

By >kapaéH HaTmwkacuga TIUIATHUHT JIACTHKIATH OUpo3 Kamaiiranu \oima
MycTa\KaMJIUTH Ba OBIyBYaHJMK dYerapacu oprtaiau. Oblopu \apoparna HIILIOB
OepuIITHU acocuil TypJyiapu: ToOJaIl, HOpMaJLJall Ba OIIIIATHIIIL.

To6nam nmuratan 910 °Cran IOblOpHTavya bIM3AUPUO KEWHH TE3JIMK OWIaH
coBuTHIIaH nOopar. Hopmannamga Tobmanran €iiMa TIIaT blaWTajgaH ayCTCHUT
Ty3WIUIIY \OCWII Ouytaguran \apoparradya bIM3IUpUINO, KSHUH \aBoJa COBUTHIIA/IN.
Hopmannam HaTwkacuga MUUIATHUHT TY3WIMLIM aH4Ya  AXIIWIAHUO, HWYKH
KyWIaHUIUIAp HIIbIonany, Oy Sca 13 HaBOaTHIa MIUIATHHHT MYyCTa\KaMJIMTH Ba
IUTACTUK XYCYCHUSTIApH, 3apOra YNAaMIMIATH OpTUIINTa oub Kenanu. burmarum —
Oy NIJIATHA ayCTEHUTHHHT II3rapuluiapyd \apo-paTHIaH IobIOpH \apopaTraya
(273°C) bmsampu6, xeitmn courmm (\aBoma &Kk cyaa) maH uoGopar. bByHma
NIIJIATHUHT MIIPTJIMIY KaMaiiuo, 3apbara Yu1aMiImInru OpTaau.

2§. IIIVIATHUHT' CTATHUK IOK OCTUJIA NIIJIALIHN.

[Mmat acocan ¢epputr Ba mnepauT 3appavdanapaan uodopataup. Ilepmut
3appavajgapu MycTta\kaMpobl. AcocaH HMKKH XWJI 3appadanapaaH uOopar Ouyira
NIJIATHUHT  MYCTa\KaMJIUTH, SJACTHKJIMIH Ba WIUIANl bIOOWIHATH YJIapHUHT
HucOatiapura 60=nubl. MOHOKpUCTA/UT TEMUPHUHT unuiamuy. Hazapuii Ba Taxxpuba
W3JIAaHUTIUTAp TIYHW KIIPCATaJuKH, MOHOKPHUCTAUT TEMHUPHHHT OHWpP BIUCMHHH
Y3UIIAaH KIIpa CHWDKUATUII OCOHPOBI. IIIyHWHT y4yH »diacTuk aedopManusiiapu
TEMUPHUHT 3appadajiapuja CWDKUAII opblanu Oaprno Oupraau. Taxpuba
TEeKIIUPUIIIAD acCOCHAA IIyHAAN XyJioca YWBIAIUKH, CHUIDKUII TEKHUCIUKIAp Yy3pa
KaTTa JWOoraHaj WirHanumaa Onyiagu. Atommapapo Oo=JaHWII Ky4YuHH OO,
TaXMWUHAH Ha3zapuii \uco0yia® uubpMIl MyMKHH. bup Tekucnmkna €rraH arom
KPUCTAJUIAPHUHT OOIIbla TEKUCIUKAA ETauraH aToM KPHUCTAIAPHU CHIIKUTHUII
y4yH KeTaJWraH Kyd4 Hazapuid \ucoOra HucOaTtaH Taxpubana CHDKHTHUIITA
KeTaguraH Kyd Oup 103 mapta Kampobiaup. Hazapus Ounan amanuéTHuHT (hapbIimHU
IIyHJAd TYUIYHTUPUII MYMKHH: aTOM CTPyKTypacuaard OO=JaHUIUIap ujeal
Japaxacuja onpiMaraniuru cadadnu (HyslcoHnap, nedextiap 6opauru cabadmim).

Marepuaiap MycTa\KaMJIMTUHU OITUPHUIIT YIYH UKKH XU HITHAIUIT OOp:

1. Kpucramn CcTpykTypajard HYBICOHJIAPHU KaMaWTHPHIN, YJIapHH HIeal
CTPYKTYpacura sibIiHIAIITHPHIII;



2. AtomnapHuHr Oup-Oupura OO=JaHUIIMHU YHUHI KPHUCTAJI MaH)Xapacu-HU
M3rapTUPUII OUJIaH MabICA/ITa DPUIITUIIT MYMKHUH.

Typnu nupiatnapHUHT TY3WIMIIHIATH Ky4laHUIUIAp Juarpammacu l-pacmua
TacBupiaHran. MacanaH, yriepomnu nmpiat CTt3 HUHT YMBWIWIN JHAarpaMMacuHU
Ta\JIAT BIMJTHO YMBIAMITUK.

JlmarpamMManaH KIIPUHAAUKHA, KYWIAHWII MabIyM MUBIIOpra eTryHYa
KYWIAHHII «G» OWJIaH HUCOUN YIIBUIIUII «E€» MPTAaCUAaru MyHOCca0aT TII=PH YH3UBI
OwIaH TacBUpJaHAIU, SHHU yiIap OUp-Oupura TI=pu MyTaHOCHO OuIaau:

o=E-e. Kyunanum mMabiiyMm MUBIZOPTA «Cp;» €TTaHaH CITHT MyTaHO-CHUOJIUK
Oy3mnagu. bupuHun Gochinyaa KyWIaHHINTa MyTaHOCHO SJaCTUK Je-(hopmarusiiap
conup Onpraau, my cababiau Oy OOCHIMY MIIJIATHUHT 3JACTUK HIUIAIl OOCHIMYU
TNEHUTAIA. «Gy,» - OBIYBUAHIIMK YeTapacy JAehmiaau. by HybITara eTuir oJiuaa 3rpu
YU3UBIHUHT \OJIATH KECKUH II3rapaju Ba KeWHH aOcIucca IibIkra Jespiid napauie
ommaau. by Oockinuga ok Tabcupuia AePOpMAUUSIHUHT 3JIACTUK BIMCMHU BIAUTHO,
OolITbla BINCMU CabUTAHUO BIOJAAU. Y BIOJAWBI HeopMamus AehHnIaau.

Opvin yerapacujaH KeMHH MaTCPHATHUHT BIAPIIMIIMK KIIPCATHUII BIOOWIHATH
Kydas OoluTaiiu, sSbHA MaTepuan Mycra\kamianamu. by wmycra\kamuuru Ba
OMKpPJIUTH FOBIOPUPOBI ONUIraH MEPIAUT 3appadalapUHUHT MIIra TYLITaHJIWTUAaH
nanonat Oepanu. I[lopratHUHr Oy WIN OOCHIMYM MI3-II3HJIAH MYyCTa\KaMJIaHHUIII
O0ChIMYM JIeHUITaIH.

FOKHUHT MUBIIOpU OPTHUILIM OWJIAH Ky4YJIaHUII MYBAbIbIAT BIAPIIMIUKKA «Gp»
SBIMHJIAIITAH Capyd MATEPHATHUHT 3HT 3au( >Koiuma ynpwinil aedopMa-nusiiapu
KyuaiuO, «Ouriuay \ocwit pivnaau. KydaaHuin bIMHMAaTH MyBabIblaT BIAPIIMIMKKA
TEHIJIAIITaHAaH CIMHT (MycTa\KaMJIMK —derapac) <«OIIWWH» WHTHYKAIAIIMO
OopaBepaau Ba HAMYHa T€3/1a Y3WIau.

E=21000 kH/cM* — 571acTHKINK (BIAIHIIBIOBUINK) MOXYIIH,

Ryn=GCoy; — MIIIATHUHT OblyBYAHJIMK OLIi4a HOpMasl bIAPLIMIINIH,

R,n=0} — MIIJIATHUHT MYBAabIbIAT BIAPIIAIUTH ONTHNYa HOPMAaJT BIAPIIIUIIUTH,

Ry=Ryy/Ym—TIIaTHUHT ObIyBUaHINTH Ommiiinda \NCOOUH BIApIIMINTH,

Ym — MaTEPHATHUHT WIIOHWIMINK KOIPOUIMEHTH KYWIAHHWII TabCHPHUAA
NIIJIATHAHT MEXaHUK XYCYCHUSTIAPU [I3rapyBYaHIUTHHHE \coOTra OJIajiu:

vm=1,025 ... 1,15 6uyraan.

Ru=Run/Ym — MIIUTaTHA MyBabIbIAT BIAPIIMINATH OIliiya \UCOOUI BlapIIU-JIUTH.

Ha3zopar casosutapu.

1)  Mycra\kamiura Onriinya MiyiaT MaTepuaiy Heda rypy\ra OnpimHaam?

2)  IMmnar TtapkubOuga yraepox mubpiopu 0,22% omub kerca blaiicu
XyCycusiTIapra TabCUp KIIpcaTaau?

3)  blanpmaii ropropu MycTa\kamiIy NIJIaT ApaTuiIagn?

4) Hera mnmpiar tapkubuga ¢ochop, OATUHTYTYPT, a30T, KHUCIOPOI,
BOJIOPOJT MUBIJIOPY YeTapasiaHnraH?

5) IlmjaTHA OBIYBYAHJIMIH OINHKUYAa HOPMAal BIAPIIMIWTH blaiicu \apQ
OwiaH OGenruinaHaaun?

6)  MaTepuaaHHHT UIIOHWIMIMK KO3()PHUIIMEHTH HUMaHHU KIIpcaTaan?



7) Hera muc musinopu 0,7% rada nupiatiapaa yerapajiaHras?

3 -bOb. METAJIJI KOHCTPYKIHUAJIAP /ACOBUHUHI
ACOCJIAPN.

1§. METAJL)I KOHCTPYKIUAJTAPHU YET'APABUM /OJIATJIAP
BIINMNYA /MCOBJIAILL

blypwmmin KOHCTpyKIUsIapHA \MCOOJIANIaH MabIcaJ KaM MUbIIopJa Ma-
Tepuasl capdrald Tambim TabCHp O3TAaéTraH »aMy FOKJIapra erapid Jgapakaja
KIITApUII BIOOWJIMATHTA Ora ONpIraH, KOHCTPYKIUSJIApHHW spaTuml. Meramn
KOHCTPYKIHUSIApHU \03up derapaBuii \onatiaap Omuritrya \coOammaim.

Yerapa \ojarmap jeraHia KOHCTPYKIMSUIADHUHT WILIATHIMIN KapaéHUa
ONAMHIAaH OeNTruiaHran Tanadaapra »aBod Oepmait BIOTUIIH TYIIYHUIA . bupuHun
rypy\ derapa \ojarjap KOHCTPYKIUSHH FOK KIITAPHUII BIOOWIMATHHH  WIIBIOTHIII
Ownan Oo=nubpl OmIMO Ba ynapra bIyWHUAarwiap  KUPaaW: IIaKI YMYMHH
YCTUBOPJIUTHUHUHT MINBIOIUIIN, Ba3UAT YCTHUBOPIUTHHUHI MINBIOIUIIYN, BIypHIMa
METAJUTMHUHT TOJHBINIIN, €KUM OOIIbla OUpOop XapakTepaard Oy3WiIull, FOKIApHUHT
Ba TalllbIM MY\UTHHHT OHWprajuKIard HObIyJall TabCUPU HATWKAacHIa OY3WIIHMII,
plyprIIMasiapAad  (poWgaTaHWIIHK THIXTATHINTA ONMHO KeJaauraH pe30HaHC
TeOpaHUIIIIAp, METAJII MATEPUATHIHT ObIYBUAHJIUTH, OMpUKMAaIapJaru CHIDKUIILIAP,
HB3-II3WIAaH YNBWIYBYAHINK EKM Jap3JapHUHT \aJaH Talllblapd OYHJIMIIH
HaTIOKACHa KOHCTPYKIMsUIapaaH (oimaaaHui MyMKHHCU3IUK \oJaTiiap.

WxkuHun Typy\ uerapa \ojatiap KOHCTPYKUIHSHU HOpMas (oOWTaIaHUII
BIMUMHIAIINO BIOJATAHJINTU OWJiaH OO0=JMbI Ba ylapra WOyl bIIIAKUO OnpiMaiiaurax
CWDKUIIUIAp, TeOpaHMaliap, Jap3iap Maigo ONpIMIIM HATWKAcHAa —HIIJIall
MYJJIATHHUHT KaMalumura oo kemaaurad \omatiap kupaau. KoHCTpyk-nusiapHu
yerapa \omamiapra \mcoOJjaiml, WHINOOTHU BIypUIl €KW YHIOAH (OWJaTaHuUII
JTaBpUHUHT Oapuya OochiMWwIapuaa uerapa \ojaTiapiaH OUpPOp-TACHHUHT \am
BY)KY/Tra KeTMAaCIMTHHN TabMUHIANIH.

Bupunum rypy\ derapa \onatiapu ydyH yMyMH# MapT blydugarnda E3wIdIm
myMmkuH: N <S

N - \ucoGmaHaérran 3JIeMEHTAArd IOKJIapHU HObIyJail OMprajukKaa TabChp
STHIIKAAH \OCHII OIJIaUran Ky,

S - \ucoGanaérrad 3JJEMESHTHHHT FOK KIITAPHII HIOOMITUSATH.

DneMeHTnar \ocui OlIaguraH Ky4HH blyiiugarn Qopmyna OwiaH
AHUBLIAIITIMU3 MYMKHH:

N :ZFni ‘Ni-yg7v, v
Oy epaa
N; - kyd Fp=1 ra TeHr Onpmranmaru sjaeMeHTa \ocHI ONyTaIuTrad Kyd
Vi — FOK OIiinYa UIIOHWIN KO3 (ppUIIneHT
Yn- OMHO Baszudacura Kipa UIIOHWIWIHK KO3 PhUIIMEHTH
Y - IOKIapHUHT Oupragukaa TabCHp OTHIIWHA JBTHOOpra oJiaauraf
ko3¢ pureHt



DJEeMEHTHUHT 0K KIITApHUII BIOOWIMATUHY YHUHT F03aCUTa Ba MaTepuaI-HUHT

BIAPIIHIUTHTA blapald aHUBLIAI MyMKHUH:
S=AnRy/Ymy=AnRy e

by epna: A, — 3JIEeMEHT KIIHJAJAHI KECHMUHUHT HETTO 103aCH,

Ry — 3JIeMeHT MaTepUaIMHUHT OblyBYAHINTH OlIiinda \HCOOMH BIapIIMINTH

Yc— UIILIANI APOUTHHH YBTHOOPTa OIYBYU KOIPPHUIIHCHT.

Hlynnait pmu® OupuHumM Typy\ derapaBuii \omatm Ompitmua \mcoOmaim
TEHIJIAMACHUHU €3aMU3:

ani'N?/ﬁ Vo WEACR 7

Yerapasuii \oatHu MKKUHYK Typy\ Omritrua \ricoouii npogacHu blyiu-aarnda

€3UILI MyMKUH:

sz 'N_i'?/fi Vo W0, 50,

Oy epaa:

5, - OWpmMK 10K TabCHpHAA DIEMEHTAArH \oCWI OlIajguraH dIacTHK
nedopmarius,

O, - HOpMa OmIiinya MIPHATWITAH KOHCTPYKIIUSHHUHT 4YerapaBuil aedopma-
ITUSICH.

28. IOKJIAP BA TABCUPJIAP.

Tabcup 3THIN BabITUTa blapal IOKJIAp JOMMHUN Ba MyBabIblaT, sS’IbHU BabITUHYA
OLUIMIIA MYMKHH, BabITHHYACH Y30bl MYIIATIIHM, BIMChla MY/JATId Ba ajo\uaa
OIIJTUTIT MYMKUH.

Jloumuii TabCcUp 3TaUraH I0KJIAp: a) KOHCTPYKIUSHUHT 113 O=HPJIUTH,

0) epHUHT O=HPJIUTH.

BabiTuHYa y30b1 MyaaT Tabcup ATAAUraH IOKJIap HUMaaaH uoopaT OIIu-1Iu
MYMKHH: ) BabITHHYA XOHAJIAPHU aXXpaTaJIuTaH MapIeBOpP O=HPJIUTH,

0) bII3=amMac yCKyHAJIApHUHT O=HPJINTH,

B) Tra3Jiap/iaH, CYIObUIMKIIApAaH \OCWII OIIaurad 00CuM, KaTTa JIha-MeTPIIH
blyBypJapjaa, LHUCTEpHAJIApJla Ba COYWIAUraH MaTepuauiap cabllaHa-AuraH
uaunuiapaa \ocui Oryiaguradn 00cum

r) oMOOp/1a cablJlaHaIUraH aénap O=upJIuru,

1) ogamiap Ba ac000-yCKyHaJapHUHT O=HPJIWIA MEbEPUN  bIMHMATH
KaMaiTupuiIras \onja,

¢) Tuk TabcUp TaJAMraH KIIMPUKCUMOH KpaHaaH \OCHIJI OLyTIaurad Kydaap
BIMCBIAPTUPUIITAH IOKHUHT Tabcupu Ounan: 4,46, x 0,5; 7,x 0,6; 8.x 0,7

K) blop o=upnuru piMcbIAPTUPUITAH 0K TabcUpH Ounan: - -yu pailonnas,
plop Omritnya, 6omiad: Hp x 0,3; IVp x 0,5; YV, Vi x 0,6.

BapITHHYA BIMChIAa MYyIaT TABCUP ITAAUTaH IOKIIAP:

a) *xu\03 (ac000-yCKyHa) JIapHH NIPHATHIIIA BA yIapHU HINTA TYIIHPUII BabITHAA,
\amia yiapHu OOMIBIATAAH MIPHATHIN EKW aJIMAIITHPHINA Maia0 Oll-JaauraH
IOKJIap,

0) omamyap O=HWpJUTH, XU\O3Jap TAbMUPH Ba TabMHUP Y4YyH HIUIATHIIA-JUTAH
MaTepuaiap O=HpJIurH,



B) KUII blaBaTiu (yblapo TypaJuraH Ba MabMypuil OMHOJIapAa blaBaTjiap apo
BIIIAMITaH KOHCTPYKIIMSUIApra TYIIaJuraH oK (omgamiap Ba >Ku\o3JIapjaaH) TIIjia
HOpMaJl IOKHUHT TabCUPHU OWJIaH,

r) IOKHU KIITapuO [3u 00OpaJuraH MallhiHAa-MeXaHWU3MJIapAaH, KIMMPUKCUMOH
KpaHjap/laH TabCUp dTAUTaH IOKJIAp TIIJIa HOpMaJ IOKHUHT TaAhCUPH OUJIaH;

1) bIOpJIaH OIJIAIMTaH 0K TIIa HOpMaJ TahCUpHU OWIaH;

€) maMoJiaH ONyIaurad FOKHUHT TabCUPH.

Aso\ua (Maxcyc) TabCUp dTaJKraH KJap:

a) ep pIuMHpIamy Ty}aiinu Ouyraguran Tabcupiap,

0) nmoptiam Tydainu Ouiagurad Tabcupap,

B) aBapusi Ty(aiiim Ouiagurad Tabcupiap,

I') ep YIIKUIIK cababau OIIaiurad Tabeupiaap.

Opatna uHIIOOTra OMp Heya XWJI IOKJIap OWUprajliukaa TabCUp ATaaAH, Jie-KUH
\aMMa MaBiKyl FOKJIAPHUHT HHIIIOOTTa OMp BAbITHUHT MI3U1a TABCHP ITUII S\TUMOJIH
kaM. [IIlyHUHr ydyH KOHCTPYKIMSHUA \MCOOJNA&TraHaa OKJIAPHH SHT HOBIyJaif
OMprajivkaard TAabCUPUHU 3bTUOOPTra OJUIIMMU3 KEPaK.

Bupraivkia TabCUp 3THUII S\TUMOJUIUTYA BOBICUI BapUaHTIAPHUA TaUTHI bIMIHO
TonwiIaau. AcocaH OMprajlvkiard OKJIap TabCUpUra JOUMMHA, BabITHHYA y30bl Ba
BIMCHIA MYJJIATIN IOKJIAp Kupaaw. AJo\njga OWprajmkaard IOKJIap TabCHPUTA
JIOMMUM, BabITUHYA Y30bI Ba bIMChIa MYAATJIM Ba OUTTAa MaxCyC FOK KUPaJIH.

Arap BabITMHYa TabCUP 3TAJWUraH IOKJIAp COHU OUTTAaNaH OpPTHUBI OuyIca, yHAA
fokiap biuiiMatu W1=0,95 ra 6upunuucunm Ba 0,9 ra UKKUHYNCHHH KIIMAUTUPHUII
J03uM, SbHH acocaH Owpramuk 0,95 ra, amo\mma Oupramumk sca 0,9 ra
Kinantupwiaau. blucela mynnariu roknap moc pasumaa ‘¥V,=0,9 ra ¥,=0,8 ra Ba
Y,=0,6 ra (yYMHYUCUHU) TAbCUP Japa’kacy ONIirya KIIMaWTUPUIIA]IH.

3§. KOHCTPYKIUA IJIEMEHTJIAPUHHU /MCOBJIAILL

3.3.1. YIIBUJIMINT A UIIJIAVJIAT AH DJIEMEHTJIAPHA
/MCOBJIAIL.

MasbayMKy, THIIATIAPHUHT IUIACTHK \ojaTra IITUIIM o =& JUarpaMmmaja
ObIyBUAHJIMK 4erapacuaan Oouutananu. bab3aH KOHCTPYKIHUSHUHT (hablaT 3JIaCTUK
\onatuna smac, OAJKU ObIyBYAHJIMK \ojaTura \am ITud MIuiammra py\caT 3TUiIaau
Ba \rcoOmnamga Oy oMuI YTHOOpra OJIMHAIH.

[MnacTuk nedopmanusuiapHd YeKall MablCaiuja, YINZWIMILTA HWIUIaiIurad
DJIEMEHTIAp MaTePUATHUHT 3JIACTHK WIUIAII Yerapacu Omlidnuda MycTa\KaMIIHTH
BIyHUaT4a aHUbUTAHAIN

N
o= an < Ryy.
Oy epna: N - \ucoOwii kyu,
Ap — DJIEMEHTHHMHT KITHAAJAHT KECUM HETTO I03aCH,
Ry — a7eMeHT MaTepuaIMHUHT OblyBYAaHINK Ormitnua \ucoouit
BIAPIITUIINTH,



Y. — MILJIAII APOUTUHHU YBTHOOPra 01yBUM KOA(DUIIMEHT.

3.3.2. MAPKA3HWI CHUBIMITAH DJIEMEHTJIAPHU /MCOBJIALIILL

Mapkasuii CHBIWITaH 3JIEMEHTIap OUpUHYH TYpy\ Yerapa BazusTIapy Olinda
MycTa\KaMJIMKKa Ba YCTUBOPJIMKKA \HCOOIaHa/IH.

Mapkasuii CUBIWIIMINTA HIIIAETraH KajTra CTEp)KeHIapia MIIaT II3UHU
MapKa3uil YlBwiniia uiuiaragaarujaek tyraad. yHuHr yuayH slyiingaru ugozaa
ouinya \nucoOanaau:

N
oc=—=<R
An Y7

Mapkas3uii CUBIMIIMINTA UIUIAWIUTaH Ba KITHAAIAHT KECUM MTYaMJIapPUHUHT
HHCcOaTH %s % OIyIraH CTep)KEHJIIADHUHT YCTHUBOPJIMTH blyhuaaru udoja
ourinua \ricoOmanau:

N
oAy

Oy epaa, - Ouriiama sruiuil K03 GUIIEHTH, Y STUIYBYAHINK / A/ Ka

00=Jnubl OIINO, JKaaBaJIJIaH OJIWHAJIN.

O =

<Ry

N N,
CKH o, = y <R,7.
op
N,, blantuc Kyunu JI. Dinep udonacu Ounan aHUbUIAHATH:
n*El

Kkp = IZ
Kentupunran udonanapaan Qoiinananu®d mapkasvii CUBIIIWINTA UIUIAWIUTaH
AJIEMEHTJIAp YYYH JHT KaTTa ONIraH 3TUIyBYAHINTHHU aHUbLTAiMMU3

N, #°El,, =« El r’E 7z E
oS T 2A, s

’ 6p ( j

I :
l: - 1 Imln = Imm ;

Imin A

A =z |-E —98+100

(o2

3.3.3. ATMJIMIIT A UIIIJIAAJIAT AH SJIEMEHTJIAPHU /UCOBJIAIIL

Orujuiira MIUIaIurad  3JIeMEHTIIADHUHT OMPUHYM Typy\ura TaaTybUTd
yerapaBuil \ojar jeraHna yJapHUHT IOK KIITAPYBYAHIMK WIBIOTHIN €0



TYHIyHWIaAW. ByHma dSaeMeHTAa BIOBYIIOBI OY3WJIMIN, YCTHBOPJIMK HINBIOIAIIH
\amma \agman 3uén miacTuk aedopmariys Coaup OIIaam.

HIyHUHT y4YyH STHIMINTA HWIUIAHIATAH DJIEMEHTIAD BIYWHAArd MIapTIapHU
BIAHOATIIAHTUPHUIIIH 3apyp:

M QS,
W SRy;/C T= <R.y.

xmin X @

o=

Oy epaa: «M» Ba «Q» - \ucobuii roxiapaan \ocrin ONUTaéTran SHT KaTTa
ATUBYH MOMEHT Ba KeCHO ITYBYH KYH,

W, .., - KECCHMHUHT 3HT KMYUK OIIJITaH BIAPIIUIUK MOMEHTH,
S, - KECUMHUHT CTaTHK MOMEHTH,
t - TIICUH JICBOPYACHHUHT BIAJMHIIUTH,
R, - NIJIATHUHT BIMPBIMIIMINTA OIITaH \NCOOU BIAPIIIIIUTH.
Arap 2JIeMeHT UKKaja OOl TeKUCIUKIIap OIiinda ruica:

M y M y
o=—".y+—L-X <Ry,
I xn yn
Oy epna: X Ba Y - \ucoGyiana€rran HybITaHH KOOPAMHATAJIAPH,
IxBa |,— X Ba y mpuIapra HICOATaH KECUM F03aHUA MHEPLUS MO-MEHTIAPH.

l 9 Gok Gok

L/ [

dob g I y{ ﬁ1
/ I
| | | 9 Gok Gok

Oxnap opruim OWnaH THICMH KECUMUHUHI YETKHU TOJIAJapUAaru Kydia-HHII
ObIyBYAHJIMK 4erapacura eragu. IOKIaHUIIHMHI sHaJa OLIMPWIMIIM TOJaJIapAaru
KyWwIaHHIITa TabCcHp KiupcaTMaiau. bloimmMua rokHU BI1a0yn  BIMIMIL  YUYYH
TIICUHHUHT 3HT 3IIPHBIbIAH TONAJapy SBIMHUIATHA TOoNaiapiaa \aM KywIaHHUIILIap
acTa-CeKMH o, I'a TEHIJama Oopaau Ba NUPOBApAWAA KIIHJIAJAHT KECUMHUHT
KyWIaHHIIUIAp 3MI0PAacu THI=PH TIIPTOypyak makira kenaau. by \omat sHr karra
ATYBYM MOMEHT bIMIIMATUra MOC KeNnO, MIACTUKIMK IApHUPH €0 aTamaiu.

OruBYM 3JIEMEHTIapAa IUIACTUK JehOpPMAIUSHUHT PUBOXKIIAHHUIIN pyXcat
OTWIITaH, JIGKWH OWUPWHYM Ba HMKKUHYM dYerapaBuil \olaTiap mapriapura >xaBoO

M
c=—

CW,7.

Vkkuaun derapaBuii \ojar Omiiinya TEKIIMPHUIIIAH MabICad bIypHIMadaH
MIIbTaAWI (oiadaHuIIra HMMKOHUAT OepmaiinuraH »siacTuk Jedopmanusiap
COAUp OUUTMIIMHUHT onAuHKU onumiayp. LlyHUHT yayH MebEpuil 10KIap Tabcupuia
BY)KYJra KEJIAaJUraH COJIBIMIIMK KOU3 COJIBIMJIMK/IAH OLIMACIIUTY JIO3UM:

HE

OepwuI mapTy OWIIaH: <R,



Haszopar casosutapu.

1) bupunun Typy\ derapaBuili xojatiap KOHCTPYKUIHUSUIAPHH bIAliCH
XoJaTu OwiiaH 00=NHbl Ba HUMaJap Kupaan?

2) KoHcTpykuusiapau  blaficu  \ojatiapd HWKKMHYM Typy\ derapa
\onatapra kupaau?

3) blaiicu roknap KOHCTpyKIHMSTa JOUMHUI TabCUP 3TAAU?

4) BabITHHYA bIMChIa MYJJIAaT[a TabCHP 3TAIUTAH FOKJIAp bIAWCH IOKIIAp
OTIITATIT MyMKUH?

5) Ynpunuira Wiaiaurad 3JeMeHTIap blaiicu  Qopmyna OunaH
\ucoGanaau?

6) Cuplunumira wunUiaéTraH dJeMEHTHap blaiich  ¢gopMyna Ouiad
\ucotGanaau?

7) Oruviira  WIDaiaurad  dJeMeHTNIap  blaiich  gopmyrna  Owinad
\ucobmanagu?

4 — bo6. COPTAMEHT.
1§. CopramenT npoduiiapuu acocuui TagpcupHoOMaCH.

Mertanin KOHCTpyKUHUsIap TYpJid XUJl MMAK/UIA TpoduiapaH TalIkKuil TOMaIu.
[Taknu Ba reOMETPUK LTYaMIIapUra Kiipa papbulaHyBYM IIPOKAT, bly-Byp Ba OOIIbIa
MeTaul Oyromiap \ablujard MabiyMoTiIap MakMyH (KaJBaJM) COPTAMEHT Je0
atanagu. CoprameHTIa NPO(QUUIAPHUHI KIIHJAIAHI KECUM 03acH, HuT4amilapH,
reomeTpuk Tavpudiaapu (A,W,S,1,i) Ba Oup MeTpIu O=HMpPJIUTH KIIPCATUITA]TH.

Meramn KOHCTpYKIUsUIapJa BIIUUIAHWIAAWIaH €dMa MIIaT WUKKA Typy\ra
OuyiMHaau: 1. ronpla €KM blaJIMH BapabICUMOH IIIJIAT;

2. npoduyuy nupIat — OypyUaKIIvK, MBEIIIEP, TaBp, BIIIITABD Ba \.K.

BapasicuMoH nupiat slyiiuaaruya Typiaapia MaBxya Ouyiaau:

1. wpranun BapasicumoH nuiat (I'OCT 19903-74). By Typaaru nupiat 4160 mm
planuHnukaa €nnnann, kenrnuru 600+3600 mM, y3yniuru 2000 mM gaH
12000 MM rava pIManO UNLTad YUbIApPUIIAIN,

2. keHr tacmacumoH yHmBepcan mmpiat (IOCT 8200-70). bynmaii yHuBepcan
MIyIaT BapabUIAPUHUHT blaTMHIUTU 660 MM, 3K 2001050 MM, Ba y3yHIMTH
5000+12000 MM bITHO YHUBIAPUITAIH;

3. tombla Bapabutu mupiat (TOCT 19904-74). by xungaru mmygiat Bapabliapu
0,2+3,9 MM slamuanukga, 1200+5000 mm y3ynnukga Ba 6002000 mm
KEHIJIMK/IA UIIa0 YublapuiIaau.

[Tpodummu mar:

bypuaxnuxkaap — tedar éumu (I'OCT 8509-72) Ba €Hnapu TeHT
Ommarad, spHM TeHrcu3 €nnum  ('OCT  8510-72) Ttypnapra OumiauHaau.
bypuaknuknap erylingarnda Oenrunananu: L50xS5 éxkm L75x50X5. Bupwaun \omma
€HnapuHuHr 3HU 50 MM, BIAJIMHIWTY 5 MM OUUIraH TeHr €HJIM OypYaKIuK, UKKUHYH
\osina sca €mmapuHuHT SHU 75 Ba 50 MM, BIAIMHJINTHA 5 MM OIIITaH TCHICU3 CHIIU



Oypuaknuk udopananrad. bypuakiuknap cCOpTaMEHTH KyAa KEHT OO, SHI KUYUK
npodun L20x3 Ba sHr karracu sca L250x30 nan ubopataup.

blmmmraBpmnap— (I'OCT 8239-72) acocan sruiiuIlra UILIOBYM TIICHHIAP
cudaruna sinyuiaHwiagu. CoprameHTra Kiuipa bimmrtaBpiapHuar 10 gan 60 raua
HOMEpJIapyd MaBXkyJ. blImTaBpHUHI HOMEpPH YHHUHI CaHTHUMETpAa HQoJanaHra
Oananurura Moc kenaau. blmmraBpinapHusr y3ynnurua 13 m rada 01mium0, acocat
6; 9 Ba 12 M 11 p1riIHO TaEpIaHaIH.

TY 14-2-24-72 ra MyBOoQHBI, KEHI TOKYaIM BIN[IITaBpiaap \am uIuiad
yublapuiIaad. Yap y4 Xuj Onyiafu: THICHHIAp yuyH «b» Mapkanu, eHr'ua Ba 0=up
ycrtynnap yuyH «K» wmapkanmu Ba yHuBepcan «lI» wmapkanu. KeHr Ttokuyanu
TuicuHOOM npoduimapHuHr Oananaiury 1000 MM raya Ouyiaam.

HIBennepaap— (TOCT 8240-72). llIsennepiaapHUHr nyrdamiapu \am
yJIapHUHT HoMepiapu opbelain udonananaau. CoprameHT SNe gan 40Ne raua
OLyIraH MBEJUIEPIapHU 1113 UYUTa OJIaJIH.

D1 M a npodpuiuiap blaTUHIATH 216 MM rava uiniad yublapuiiaim.

Hazopart caBomnapu.

1)  blypuwmuiiga uiuatagurad mijaaTiap Heya rypy\ra OmyinHaamn?
2)  BapabIicCHMOH MIIJIATHH aCOCHH HyTYaMiiapy blaHAai ONUIAIITNT MYMKHH?
3) [Tpodrmmy NIyIaTHA KECHM F03aJIApHHM IIIaKTapy?

5-b06. METAJIJI KOHCTPYKLIUAJAP BUPUKMAJIAPH.

Meramn KOHCTPYKIUsUIAp ajo\uja dJIEMEHTIApPHU II3ap0  OMPHKTHUPHIII
HATWKacUaa scajlau. /03UPTH BabIT/Ia METAT KOHCTPYKIUSIIAPHUHT dJIe-MEHTIIAPH
UKKHA XWI yCy/ia OupuKTUpWiIaan: Oonmiap €ku mapuyuH Muxjiap épaamuaa \ammaa
naBaHJIall yCYIuIa.

1§. MAVMBAHJALL YCYJUIAPHU /ABIMJIA BINCBIAUA
MABJIYMOT.

[MafiBanmmam WOy OWiaH Typiau Xwi npodwniapaaH Qoiinaranrad \oijga
XWIMa-XWI KOHCTPYKLMSUIADHHU  spaTuil MyMKHH. [laiiBanjmam ycyiiapusu,
acocaH WKKM Typy\ra ONUIMII MYMKHH: OWUPUKTUPWIAETTAH JACTaUIapHU DPUTHO
naBaHIAII Ba BIM3AUPUO OOCHM OWMIIaH IMaiBaH IJIalI.

MerannapHu naBaH[JIall y4YyH MCCUBUIMK bIyBBAaTMHUHI MaHOau cuda-tuaa
anekTp €im €k ra3 amanracuigaH  Qoiigamanuwiand. MWmma®d  yublapuin
TEXHOJIOTHACUra KIIpa IMaWBAH/UIAIIHUHT BIYHHIArd XWUIAPH MAaBXKy[A: BIIUIIA
nalBaH]JIall, SpUM aBTOMATUK Ba aBTOMATHK yCyJUIap/a NaiBaHIalll.

Merannau snektp €in €paamuaa naiiBangiam X1X acpHUHT OXHpUZA PYC
my\anauciaap H.H.Benapnoc Ba H.I'.CnaBsiHoB ToMoHuaaH kamid >Tuinu0, OyTyH
AyHEra KEeHr Tapblajau. JJEeKTp €M €paamMuaa MaBaHmIall blyWHJaruya amaira
OLUMPHWIIAIH. bupukrupunaauran BIMCMJIAPHUHT ydJapura IIEKTPOA
SABIMHJIAIITUPWITAHA JJIEKTp €HM MaBxXKyld OnuiMO, YHAAH KaTTa MUBIIOpIAru



HCCUBUIMK a)XpanaubO uyublagy Ba Oy MCCUBUIMK SJEKTPOJIHU APUTHO YHHUHT BIMCMTIa
KIYMO IITHINUIa KimMakiaamaad. bIMCMHHMHT aieKkTpoara sibIMHJIAINTaH KoM \am
CYIOBUIaHMO blaiiHalt Oonwmaviau. Harwkama, blucMiap opacujard — OIIILIABI
ANIEKTOP/ METAIUIA OWJIaH TUIAAW Ba bIMCMIIAP SXJIUT 3JIEMEHTTa ailJlaHa/Ix.

[MafiBapamamn maWTHAa YOK METalWMra \aBoJaH 3apapid ra3 Mojganapu
apajalMaciird y4yH JJICKTPOJHHMHI CHPTH MaxCyc \MMOSUIOBYM MOJjia OWIIaH
BIOIJIAHTaH OIIaau. DJIEKTPOJ CYIOBUIAHTaH/Ia Ma3Kyp MOJJIaJaH KIII MHUBLIOpIA
ra3 axpaaud uubiMO, YoK arpodugard \aBOHMHI MeTajira apasallHiIira
THICBIMHJIMK BIWUIAIW. byHnai tagdup Knipuimaca, \aBo TapKHOHWIaru KUCIOPOJ Ba
a30T CYIOBbl METaJIra BINIIWIKNO, YOKHUHI CU(GATUHH TacauTupud rbdopau.
blypunuinga aifHupica MOHTaX HIUIApHU Oa)kapulllja JacTaku ycya OwiaH
nadBaHJIall JKyJa KEHr TapblajiiraH, I3 YHUBEPCAJIMTH Ba HOBIyJal OmijraH
*oiaapaa \aM madBaH 1Al UIIAPHA Oa)kapyIll HMKOHUSATH OOPJIUTH YUYH.

KamMuunagur u — acocuil MNIJIATHA DPUIT BIAJIMHIUTH KaMJIMTH Ba
YHYMJIOPJIUKHUHT TACTIUTH, cababu TOKHUHT Ky4d KaMJTUTH]IA.

uieKTp €I éparaMuIa AaBTOMATHK Tap3/a NaiBaH/IJIALL

By ycynna snextp Einnu Gomblapuiil 31eKTpo] Ba (BIItocHU eTka3nd Oe-puill Ba
NaiBaH/IJIOBYM apaBayaHW YOK OIIiad \apakarra KEITHPHII aBTOMA-THK PaBHIIA
amajira omupwiIanan. DIeKTp €iu naiBaHIaHAETTaH OyIOM OW-JIaH DJIEKTPOJ CHM
opacuaa \ocus O1Iaau. AXpanud YMbIblaH UCCUBUIMK Tab-CUPU HATHKACHAA (IIIOC
BIATJIAMU OCTHJIA CYIOBI MeTaJUT BaHHacH \ocwi Ouanu. bynna éi, daroc platmamu
octuia €HaaM, JOeMakK mNaiBaHiam >xapaéHu \aBocu3 My\uUTna oiaub Oopuiaau.
bynnaii maiiBananiga obiopu cudatid TEKUC CUpTra 3ra Ouyiral KymyIl paHriu
naiBaH 4ok \ocwi OlIaau; MIIAT 3PUTMACH JKyda To3a Ba CH(ATIM YHbIIH.
Nmnatunaguran karra kywid Tok (600-1200 A) Ba »spuTwiraH HHIaTHAHT
VCCUBLUTUTUHU CabUIalll UMKOHHUSATH OOpIUTH cababii dJIeMEeHTIap OMpUKMAcCH Kyaa
qyblyp, MycTa\kaMm Ba YHYMJIOp OIIIa Iu.

Kamuunaurwu— tak Ba mudt \oiaraa \amaa HObIyJIall OIIraH skoiaa Oy
yCyJ OuiaH MakBaHJIAITHN Oa)KapuIll HMKOHUSTH HIIBUTUTH.

DJIEKTPONLLIAK yCYyJIH OMJIaH MaliBaHIJIALIL.

ABTOMar MexaHuzMiap Epaamuga OakapwiaaW, aWHWbICA THK ONITaH
TYTAIIMI ~ YOKJIAPUHW  TadBaHmjIam  Oaxapuimjaa.  DJEKTPOILIaK  YCYJIH,
naiBaHJIaHANTaH JJIEMEHTIAPHUHT BlaTUHAUTH 20MM JaH OpTHUBI OIIITaHaa
BIIITIAHWIAIU. DJIEMEHTIIAPHUHAT OUp Oupura OMPUKTHPUITUIIHN TO3a CUM OpBIAJIA Ba
spUTHITaH NUTaKk octuaa mraau. lly ycyn Ounan OakapwiaguraH YOKJIap JKyzaa
cudatiam, To3a Ba MycTa\KaM OIIJINO YHBIaIH.

/MMOSLTIOBYH Ta3jiap My\HTHIAa NMalBaH/JIALIL

[TaliBannnamHUHT Oy yCYJAM CYIOBUIAHYBYM OJJIEKTPOJ €EpAamMHuaa sIpUM
aBTOMATUK Tap3na Oaxapuiaad, NaWBaHUIOBYM KaJUIaKKa bIAHHIIBIObI IILJIAHT



OpBIAJIM DJIEKTPOJl Ba KapOOHATAaHTUAPHUIW Ta3u y3aTtwinanud. KapOoHat aHrua-punu
rasu EHHUHT EHMIN JOoMpacHIaH \aBOHH CHBIMO YHbIAPHO, CYIOBLIAHTAH METATHH
KHCJIOPOJT Ba 30T TabCUPHIAH \MOS BIUJIAIH.

Yoknap cudarnu umblaau ¢ablaT Tallbld KIIPUHHUIIA HOTEKUC OIIJIajIH.
ABTOMaTuK ycyn OwinaH Oaxapwuiura blaparanga, yHymaopiauru 15-20% raga
I0BIOpUPOBL. By ycyn Ounan nmaiBaHANAIIHUHT KaMUMITUKIApU: MIIATAATH YTIAEPOa
KIIAaUUIMHAHT \aBpu OOp, KAJUIAKHA COBUTHIN YYyH CyB ONUIMINIU IIapTH,
uirgwapau \am éiHu \aM ra3Hu TabCUPHUIAH acpalll KepaKIuTH.

I'a3z ananracuaa maBaHAJIALIL

[MTafiBananamHUHT ymdy ycyiauaa OUPUKTHPUIAJUTAH 3JIEMEHTIap EHYBYH
raznap (ameTwieH, TaOuWuid Ta3, KEepocMH Ba O€H3WH Oy=napu) Epaamuaa
BIM3IUPWING YIAPHUHT MaiBaH/JIaHAIUTaH KOMK CYIObUIAHTaH/AaH KeinH, EHaéTran
aJlaHrara Metajl CUM KUpUTWIaIu. by cum acocuii sneMeHTIapHu MeTaiu OuiiaH
Oupra cyrobutaHuO, Oup OyTYH SXJIUT OUpPUKMA \OCHIT BIMIIA/IH.

IMajiiBana OMPUKMAJTAPHUHT XWIJIAPH.

[TatiBar OupuKkMaapaa IEMEHTIIap yIMa-yd Ba yCTMA-yCT YJIaHTaH OIjiaau.
bazan Oy uKkku Xwia ycyiamaH apaiam Qoigananum \aM MyMKAH. YOKHHHT
TY3WIHIIWra KIpa yuMma-yd Ba Oypuakim  Onpiaau.  DJEeMEHTIapHUHT
naBaHJIaHAAUTAH bIUppajlapura WIrapuaaH HILUIOB Oepuinl Typura blapad V-
makyy, K-maxmmm, X-makuum Ba U-1aksuig 4okiiap Onpiaim.

MaiiBana GupukMagapuu \ucodaar.

[MaiiBang OWUPUKMAHMHT MYCTa\KAMJIMTH OWPUKTUPWITAH 3JICMEHTIAPHUHT
MaTepHaliura, 40K METATMHUHT MycTa\KaMJIMTUra OMPUKMAHUHT IAKIIM Ba TypHra,
KywIap TabCUPUHUHI XapakKTepura, MNalBaHJJall YCyJdra Ba NalBaHIYUHUHT
MaJiakacura 00=mubl OIIaaH.

VYuMma - ya yokHU \ucoOuamnt. Ydma - y4 nmaidBaHa yokiiapra Oufiiama Kyd TabCup
3TraH/Ja YOKHUHT MyCTa\KaMJIUTH blyHuaarndya TeKIIUPUITa N

N
O':ﬁé Ray7e

2]

Oy epna: N — Omriitama Tabcup 3Taérran \ucoouii Ky,
t — YOKHMHT BIUMHIUTH (OMPUKTHPUIANNTAH DJIEMEHTIIADHUHT KUYUK
bIAJTUHJIMTUTA TEHT),
lo— YOKHUHT \MCOOMH y3yHJIWTH (YOKHHUHT TCOMETPUK Y3YHJIUTHIa
TEHI arap 4YOK Tallblapura 4Mblapwirad Omnpica, OmpiMaca 2t ra kam el
\ucobanaan),



R o —yuiMa-yd IauBaHIJIAHTaH 6I/IpI/IKMaI[aFI/I YOKHHMHI' CHUBIMJIHWIIT Ba

YIBWIMITa \UCOOUH BIAPIIUINIY, YIBUIAII R, =R, CHBIMIMII Ba JTUIMIIIATH

R,, = 0.85R,

Bypuakiu dokHu \mcoOnam. Bypuakim 4ok OMPUKTHPWIAIUTAH SJICMCHTIIAp
pIMppAIApUHUHT Oypuaruaa \ocwin Onpragu. Mnuoram xapakTepu Ba acocuid Kyd
obluMyIapura HucOatan (a3oja >KOWJIAIIMIINra blapad Oypyakid YOK MKKH XU
omptaau: €HOOoI Ba KiHaaaaHr. ExOomn yok OmiinaMa Ky4 TabCUPHUAa BIMPBIMIUIITA
unuiaigu. byHoa BIMPBIMIUIN  CUPTUHUHT OamaHmmuru AK, Onpiran  Oypuak
Oouccektpucacu Onriinya WmHanraH Onyiagu. bypyakinu dokiap blyHujaru
dbopmynanap Ominga \ucodiaHau:

BpI/ITI/IJIFaH YOKHHMHI' KECUMH 6HlﬁH‘lElI
N

- Y <R
— wf
B kf |w7
APUIII Yerapacuaru METaJUTHUHT KECUMU OIiinda

= L < RWZ
ﬂz kf Iwyc
Oy epaa: B, B, —naiBanja ycynura 60=nubl Ouyirad ko3 duimeHTiap,

o

(e}

K; —4OKHMHI BIAJIUHIIUIH,
R,, —OPUTWITaH MIIJIAT YOKHUHT \NCOOUH BIapIIHIINTH,
R, =055R, /7.

R,, — OpHII Yerapacujary NiyIaTHUHT \UCOOMIA bIAPIIVIINATH,
R, =0.45R
|, — YOKHMHT \MCOOWMH Yy3yHJIWIHM, TEOMETPUK y3yHiaurura 1 cm
N
BIIIIIAJIAIN. |, =—+1
BiKiRuy7e
N
|, =—7T—+1
ﬁ zkf Rw17 c
1 >xanBai.
MMadiBananam  cumuHUHT | Yok \omatu Kosdpdu- | Yokmap  karernmapumaru  Pf  Ba  f
dMM IMaMeTpu BabITHAArd [uenr KO3 QULMEeHTIapy BINHMATIAPU,MM
naiBaHIal TypH
3-8 9-12 14-16 18 Ba
yHZaH
I0BIOPH
0=3-5 naru aBTOMAaTHK Jlogouxkara By 1,1 0,7
B, 1,15 10
[Tactpobibia B¢ 11 0,9 0,7
B, 115 1,05 10

D=1,4-2 naru aBromaruk | JIomoukara By 0,9 0,8 0,7
Ba ApUM aBTOMATUK B, 1,05 1,0

ITacTposl, By 0,9 0,8 0,7

TOPU30HTAI, B, 1,05 1,0

BEPTHKAI




d<1,4 pgarm s axowr | Jlomoukara, Bs 0,7
KECHIYBIH CHM OwWiaH | TAaCTPOHI,
€KM KyKyHJIM cuM OwitaH | TOPU3OHTAI,
ApUM  aBTOMATHUK  TMaii- | BEPTHKAI,
BaH[1aIll i TIu

B 10

Ocnatma. Koabdbunuentnap wiviiMatiapu  NadBaHJIAIIHUHT  HOpMA
peXUMIIApUra TII=pH KeJIaIau.

a) Arap maiiBanj (4ok) OupukMa Owp Heda Xui 4dokjap (yuma-yd, €HOOIn Ba
KIIHJaJaHr Oypyakiv) JaH TallKWiI TomraH Ompica, OyHaaid OupukMa apajaril
naiiBana Oupukma ne6 atamamu. Illaptim paBumga OyHnaii 4okiau OupuKManapaa
KYWIQHUII, BIMPBIWIMIL CHUPTIapu OIiinad, TEKUC TabICUMIIAHTaH 11e0 bl1adyin
BIMJIMHAJIN.

0) pacmma yuma-y4 MaiBaH/JJIaHTAaH BIUCMIIAPHUHT TaxTakawiap &Epaamuia
MycTa\kamJIaHTaH  apajaml  OWMpHKMacH  KIIpcaTWiIraH. byHmald — Xuigaru
OupukManapHu \wcoOJiania TaxTakawiap Ba ydMma-yd YOKJIAPHUHT KITHIAJaHT
KECHM [03acu/1a KyWIaHUII Oup Xui 1e0 b1adyll bIMIIMHAIH.

5.1.1. Macana. Yopunuora unuiaérrad yuma-yd OWPUKTUPWITaH NaiBaH[
YOKHU \ICOOUH y3YHJIUTHHUA aHUBLIAHT?

TacmMacUMOH yHUMBEpcaJl MNIIATHU blamvuHaurd t; =10mm Ba t; =8mwm,
ymzaérrad \ucooduit kyu 560 kH ra tenr. I[Tuyrat mapkacu BCt 3mc 6-1.

EumM: IlaiiBaHg dYokHHM \MCOOWMH Y3YHIMIH blydHgaru (opmysaa opblajiu
aHUbLIAHAIH.

" t-R,  0008u-230-10°Ia
Hemak, s 340 MM M yHHMBEpcaJd TacMacUMOH IIJIaTHU OWpHUKMara
UIUTATUIITUMU3 KepakK.
5.1.2. Macana. Yupunumra wunoiaétraH Oypyakiid  YOKHU  y3YHJIMTUHU
aHUbLIAHT?
L 50x5 ukkura Oypuaknu, sladuaaury t=10 MM nu gacoHkara OUPUKTHPUITAH
ouyica, gmmzaérrad \ucoowmii kyd 500 kH ra renr. ITmar mapkacu BCt 3mc 6-1.
EunM: Bypyakiu 4ok MKKHTa KecuM Orriinya \ncoOaaHaau: DPUTHITAH MIIjIaT
JOKM KECHUMH OIiiMya Ba DJpHIN dYerapacujard METATHUHIT KECUMH OIfiinda.
Onymikaaa YOKHU Y3YHJIUTHHU blyHuaaru Gopmyiainap OuiaH aHUbUIAMU3.
o__ N ., 07:500000H(100) _, . .
Y28,k Ry 7. 2.07-0,5-162,8-10* -1

Ruwf— 3pUTHITAH NIIJIAT YOKHUHT \UCOOM# bIAPIIMIMTUHA aHUBLIANMU3.

R, =0,55R = 0,55% =162,8MI1I1

N 2t 560000H +2-0,008 =0,32m =32cm

wun/yp,

p__aN 0,7 - 500000(100)
Y 28K Ry 2-1-0,5-166,5-10" -1
Rw; — 3pui yerapacuiara METAJUTHHHT \COOUH BIapIIVITUTH.

Jlemak, onyIka 4oKHU y3yHiuru 31,7cM ra TeHr.
[Iepo YOKHM y3yHJIIMTMHU aHUBUIANMUS.

+1=22cm



" l-a)N 1o (1-0,7) - 500000 - (100)
Y28, K Ry 7, 2.0,7-0,5-162,8-10* -1
" l-a)N 1 (1-0,7) - 500000 - (100)
Y28,k R, 7. 2-1.0,5-166,5-10* -1
Jlemak, mepo 4OKHM y3yHJIUTH 14,2 cM ra TeHr.

+1=14,2cm

+1=10cm

2§. BOJITJIM BA TAPYUHMUXJ/IN BUPUKMAUJIAP.

Bontnap nupiat KOHCTPYKIUSTIAPHUHT MOHTaXX OMpUKMalapuaa UILIATUIAIH.
bontnap anubuiuru Hopman (I'OCT 7798-70), anusimuru ommpuirad ('OCT 7805-
70), mynunraexk mra mycra\kamimrd (TOCT 7798-70) xummapra — OIIJTHHATH.
AHupTUTH HOpMall OodTiap YyYyH TEMUKIAPHUHT JUaMeTpu OONTIapHUHT
TUaMeTpHUra blaparasaa 2-3 MM OpPTHBI, aHWBUIUTH OIIMPWITAH OONTIAp Y4yH 3ca
OONTIApHUHT TUaMEeTpUra TeHT bIMINO mapmanad TermIaam.

bontnap y3ynnukiapu 40...200 mm Ba nuamerpiapu 10, 12, 14, 16, 18, 20,
22, 24, 27, 30, 36, 42, 48mMm s pimiiu0 Taiiéprnananu. Pe3pbanu bIMC-MUHUHT
y3yHiuru ly pryiiunaruya Tannananu: nuamerpu 10+14 mum Oriran 6oitiap yuayH |
=20+25 mm, muamerpu 16+20 mwm su 6ontnap yuyH lo= 28+30 mm, muamerpu 22+30
MM Ompiran 6ontiaap yayH lg=35+50 mm.

Hopman Oontiapuu yriepomiu nupiataad Ta€piamanau. Mnuta® yubiapuii
TEXHOJIOTHsICHTa blapad MycTa\kamiuru Omriinua Oup Heda cuHdra OnyuHamu: 4,6
nan 8,8 raya. bont mycra\kamJIMTM MKKUTa COH OwiaH OenrwiaHaiad. bupuH4u
COHHU MKKHMHUYHCHUTA KINMAUTHUPCAK, MaTEpPUATHUHI OBIMII Yerapacujaarda Hopmall
BIAPUITMJINTUHN aHUBUIANMHU3:

o, =R,ke [ um®

bupunun connum 10-ra kmmaiTuprasga, NIUIATHAHT BabITUHYA OIJIauraH

BIAPIITINTHHN TOTIAMH3
o, =R, kel um?

Hopman OonTiapHUHT OuUaMeTpu KUYUKPOBI OLUITaHU YYyH, 3JIE€MEHTJIap
OWpUKMacu Te3 Ba OHCOH Oa)xkapusiaau, JIGKUH OMpUKMa FOMIIObI (TIOJATIU-BBIN-
KI4yB4YaH) Ba aedopmarms \ocwn Onpmam umkonustu Oop. Iy tydaim \amma
OonTiap Oup Xuiaa UIUIaManIu.

AHWBUIATH OIIMPHWITAaH OONITIIap OWjaH OnpiraH Oupukmanap xynaa cudar-iu,
mycra\kam Ba jaedopmarmsicu3 Onpranu. JIekuH yiapHu Taié€piant Ba OU-pUKTHPHUIIT
YUyH KIII BabIT cap(iaHa v Ba bIMIHMH amalira oIiaju.

[Ira wmycra\kammau Gontinap roblopu \apopar Owian unuioB Oepwmiran (40 X,
40 X®DA Ba 38 XC) muplamiapaad taiépnanaau. Illra mycra\kam OGontiau
OMpUKMasiap TYTAIITUPWIAJWTAH bIMCMIIApHU yIIOy Oontiap OwiaH TOopTHO Oup
Oupura HucOaTaH KaTTa Ky4 OWIAH CUBIMII HATHXACHAAa CUBIWIAJUTAaH CUpTIapiaa
103ara KeJyBYM MIIBIAJIAHUIN Ky4d Ty(aiiau \ocwt brinHaau. MinbianaHuin KyduHu
OITUPUII YIyYH OMPUKTUPUIAETTaH BINCMIIAPHUHT TyTaIlaJUraH CUPTIAPA MOU, 3aHT
Ba Ootiibla uduociaapiad To3adaHaau.

BontnapHuHr TOpTHAMIN Ky4uHH Oenruiam Mabicaguaa yinap Maxcyc Ka-
nautiaap ownad ma\kamiananu. Il{Ta mycra\kam Oontiap Typiid Kywwiap TabCH-pHra



Oapmom  OepaguraH, HWIIOHWIM, CWDKUMalauraH OWpUKMa  ONUIMIIHHU
TabMUHJIANIHU.

Boatiau oupuxkmanapuu \ucoodaamr.

bontnap plUpeIMIWIN, S3WIMIN Ba YNBWIMIITa woamy MyMkud. [y
cababman, OonTiam OWpHKMA ydTa KYWIAHTAHJIUK \OJIATH YUYyH aipuM-aipum
TEeKIMUPHUO KIIpwiaau. by TeKmupumigan acocuii Mabican — OMpUKMaaaru Tab-CUp
sTaérrad \MCOOMH KY4YHH bIaOYJl BIMIIMII BIOOMIUATHUIA 3Tra OIIJIraH OONTIap COHUHU
aHubUTAIIAND. TabcUp STAa&TraH TallbIM Kyd OONTIapra TEHI TabCUP 3TMOBIAA 1e0
dapa3 pimb \ucobmaiiMus. burra 60aT BIAOYIT BIMIIMIIH MYMKHH OIITaH \HCOOMIA
kyunu (NB) blyitnaaru gpopmynanap Ouiinya aHMbUTAHAIN:

bont piupsivnumira unutaérran o1ica,

Ngs =Rgs 75 - AN
nakeT MaTepuaiapy 33UIUINra HIuIaéTranaa
Ngp = RBP?/BdZt
ynpEuiaumaa 3ca N, =R, A4,
Oy epna: R, R,,R, — 00Nt OMpUKMaATApHUHT \NCOOUH BIAPIIHITHKIIAPH,

d — GONTHUHT AMaMeTpH,
A=7-d?/4— OOJNTHUHT I03aCH.
A, =7-dZ/4—00NT KECUMUHHUHT HETTO 103aCH,

Ng — 6OJ'ITI[aFI/I BIMPBININIT KECUMIIAPUHHUHI' COHH,

Xt — Ourra HIHANUIIIA 33WIAAUTaH 3JIEMEHTIAPHUHT HHI KUYMK
YKaMJIAHTaH bIAJIMHIINTH,
Yg — OWPUKMAHMHI WILIANl I[IAPOUTHHU IbTHOOpPra  ONYBYHU
KO3(PUTIUEHT.
bupukmanaru 6ontinap coHu bryiingaru Gopmysna Oiiinya aHUbUTAHA N
>N
[NB]min Y c

6y epna: [N,] . — OWUTTa GONTHUHT SHI KUYUK FOK KIITAPYBYAHIIHIH.

[Ira mMycra\kamiu OGonTiapuu \ucoOnamn bIyHuaarn TapTuOia Oakapuiia-Iiu.
ABBaji0 OONTHUHT TIIIA TOPTWIUIIMAATH OINIiylaMa 3IMIPUBIMINT Ky4d TOMHU-JIAIIH.
Curar 6urra 60aT OMiaH Ma\KamilaHTaH dJIEMEHT/IapJard TyTalll CHpT-IapaaH \ap
OMPUHUHT BIA0YJT bIWJIA ONAUTaH \MCOOMI KYYHH aHUbLIAHMU3:

QBh = RBh V5 Ag, el

h
Oy epaa: Rpy=0,7-Rpyn — 1mra Mmycra\kamiii OOJITHHUHT YI3MIHMIIIATA
\coOwmii prapminry,

W - umblanaanm ko3¢-tu, bIMblnaru 2.03.05-97 13.2-xxanBanmgad plady
BIMJIMHAIH,

Yh — AmoHwWIWINK K03d-tu, bIMbI 2.03.05-97. 13.2-)aaBanman b1adyn
BIMJIMHAIN,



Ys — OWpHKMa WIIIAIll IIAPOUTHHUHT IBTUOOpra onagurad Kod(h-TH,
Oontnap conura 0o=nubl: COHM S-rada Oupymranaa ko3¢p-t 0,8ra
TeHr, 5SN<10 Ouyica, y3=0,9 ra tenr, arapga N — 10 ynna yg=1 ra

TeHr, A,, =z-d;/4-001T KECUMUHUHT HETTO FO3aCH.
2 ’KaaBal.
Bbonrnapaunr Nmpranannm | Keptuk  Ba 6 Oonmiap  HOMHHAI
YianaétraH — ro3anmapHH | TOPTHIIHIINHH KOS((QHUIMEHTH | uaMeTpiIapuHUHD FOKJIAHHIITH Ba
MITUTAII (TO3aJall) YCYJIu | POCTiaml yCyiau u TYPJIMIUTHIATH Y KOO GUIMEHTIAPH, MM
JnHamuk Ba 6=3- | [Ilunamuk Ba 0=1
6 oupirad | Ompiran \osgary;
\ommparum;cratuk | cratuk  Ba  0=1-4
Ba 8=5-6 6uyiran | 6uyirad \oagaru
XOJIUIaru
1.Uxxn ro3anu | M Omritnya 0,58 1,35 1,12
KOHCEPBaIUACH3
IpoOoMETIIaNT Ba
JIpo0oCTpyital o Omrifrya 0,58 1,20 1,02
2. Xynou myHUHT | M Oriinga 0,50 1,35 1,12
31, KOHCEPBAIUS o Ouriinya 0,50 1,20 1,02
OuaH (pyx Exn
AJTIOMUHMIHU
KYKYHJIAIITHPHILL
opbIaNn
MeTaJlJIAITUPHUIIL,
3.bup ro3zaHu moIMMMEp M Gmritnua 0,50 1,35 1,12
KJIIeHn Ounan o Gurinua 0,50 1,20 1,02
KOHCEPBALUUIAIITUPHIIL
OpBIANA TIHATPA BIMITHII
Ba KapOopyH
KYKyHUHH CEIIHIII,
AKKWUHYH F03aHHA
KOHCEPBaIUSIIAIICH3
MIpIaT — To3ajJarudjiapu
OMJIaH MIILIALL.
4 VIxkku 103aHH | M Guiiinua 0,42 1,35 1,12
KOHCEPBaIUSITAIICH3 o GIiinga 0,42 1,20 1,02
ras OJIOBU Ounan
HIIIIAII.
5.Vkkp\ 103aHM IIpIaT M 6itnua 0,35 1,35 1,17
To3aNaruuiap  OujaH o, Gimjiaa 0,35 1,25 1,06
6. M. M Outifiria 0,25 1,70 1,30
. Ummmoscwms. . , , ,
o Ouiira 0,25 1,50 1,20

Ocnarmanap: l.bontnapun M Owmiiinya pocTiaml yCyiad alJIaHTUPUII MaWTh
Omiiinya poctiani, o- Omiinya dca raiika Oypuiauimu Oypyaru Ouiinya pocTiallHu

OowIupaIu.

2. Nmplananumn p- Ko3QGUIUEHTIAPUHUHAT KaJBalfa KIIpcaTHiraHiaap-aaH
BIMAMATIIAPUHU TabMMHJIOBUM OOIIBIa HIUIALI YCYJJIAPUHU yJaHAa&TraH Oolibla




WIIUIAIl yCYJUIAPMHU yJaHAEITaH Fo3ajap YYyH bIIUUIAIIra pyxcarT JSTUIAIU.
BOJ'ITJ'Iap COHHU BIYP’IH,HaFH (bOpMYJ'Ia OpBIaHI/I AHUbIJIIaHAAW:
N> N
QBh7 ck
K- YHaHaéTFaH SHCMeHTJ'IapHI/IHF HUIObIAJIAHUIIT IO3aHapI/I COHMH.

Boatnap 6upukmana xoiJIaIITHPUITHAIIH.

1. Boarmap opacumaru Macoda: a) muHuman — 2,5-0; 0) Makcuman — Yekka
piatopaaru - 8-d €ku 12-1; B) Mmakcuman — mpta blatopgaru 16-d éxku 24-t
ynpawiagurad, 12-d éxu 18-t cupimmagurax.

2. DJIEMEHT YeKKacHJiaH OonTrayda Oupiagurad macoda:

a) MUHIMYM TabCHp 3Ta&TraH Ky4yHH €HU Onritnad tabcup dtca — 2d,

0) Tabcup dTaérraH Kyd KIIHIAJaHT KecuM Oriitnad tancup 3tca — 1,5d Ba

npokar ayementiapaa 1,2 d;

B) makcuMman 4d éxu 8t.

5.2.1. Macama. ®epmaHu Tema TOKYACHHU YCTYHTa OHPUKTHUPAIUTAH
OONTIapHU AWAMETPpUHHM aHWbUTAaHT? DepMaHU Tema TOKYacu ycTyHra 4-ta OOaT
Ounan oupuktupmirad. Ymzaérran \ucoduii kyu 500 kH ra Tenr. (pacm — 8.)

Euum: burra 6onrtra tabcup staérrad \ucoOuii Ky4YHH aHUBLIANMUS.

Ny == 2% _5kH
4 4

Ynpwmumra wnuraérrad OONTHU  FOK  KIITAPHIT  BIOOWIHMSITH  BIyWHIIaru
dbopmyiia OuiaH TONUIAIH.

7Z'd2
[th]:Ry'An:Ry :
OyHIaH
4 _ [AN
0 Ry'ﬂ

OOJITHM IOK KIITApHUIIl BIOOWIHUATHHH TabCHp 3TAéTraH \MCOOWH Kyura TEHT

3
d, = 41250-(10)° _, o0
230-3,14-(100)

Ba pe30aHu OanaHIIUTMHU JBTUOOpPra oiaubd OOJTHM JUAMETPUHHU
anupLaimus d=30 mm.

5.2.2. Macana. Ynpuwmumra wunouraétran OonTiav OupuUKMaHd \HCOOJAHT.
Hopman Oontnapuu nuamerpu 18 MM ra TeHr, yJlapHU COHMHHU TOIMHI Ba
OMpHKMaTa OKOWIAIITUPWHT, AacCOCHM JJIEMEHTHH 3au@uamraH KecuMIaru
Ky4WwIaHUIITHY aHubUianr? Pacm — 9.

Yuzaérran \ucoobuii kya 800 kHra tenr. ITuyiar mapkacu 18 mc.

EurMu. Burta OonT bla0ya BIMIMINA MYMKHH Onpirad \HCOOMH KydHH
aHUBLIAUMM3:

BonT smpeinniTra unuiaérrasaa.

neo:




Ny =Ry -7, - A-n, =1334-0,9-2,54 -2 =6107xe
ad?  314-18°
4

[Taker maTepurannapu 33WIMILITa UIUTAETTaHAA.
N, =R, -7, -d> t=4300-0,9-18-1,4 =9752«e

6p

A= = 2,54

bupukmanaru 6onTiap COHMHU aHUBLUIAWMUS.
N 80000ke
N ] -7, 6107ke-1
bontnapuun conunu 14 ta ne6 »aObyn bIMIKMO oNaMu3 Ba OupUKMaaa
XKoinmamrupamu3. buprHuM blaTopra 5 Ta MKKMHYM blaTopra 4 Ta Ba YyYUMHYHU
plaTopra 5 ta. JKamu Oupukmara 28 ta 60aTaap >KOUIAIITHPUITIAIH.

DNeMeHTHH 3auQuialliraH KeCUM IO03aCHHHM aHWBUIAWMH3 Ba YHAA \OCHII

OmIaéTran KyWwIaHUIIIHA TOIaMU3.
A, =36x1,4 - 5x2x1,4 = 36,4cm’
G= N = 800000H =220MIla < 230MIla
Ay, 3641
bupnamrupaguran GacoHkaHU MTYaMIAPUHA aHUBUTANMHA3.
(L8-2,5-2+18-22)-2+1=32,4cu

Hemak, mnpokiaakanu upraamiapu 360x340x8 2 Ta BapablaCUMOH TIIAT
COpTaMEHTHUaH OJIMHAJIN.

5.2.3. Macana. lOsiopu wmycra\kamiu OonTiap OwWiIaH OWUPHUKTHPUITAH
oupukmanu \ucooOsanr. Ympaérran \ucoomit kyu 800 kH ra rtenr. bontmapau
nuametrpu 18 mM ra Tenr. Ilupiat mapkacu 40 XDA Ry, =13500 KF/CMZ, 1350 Mra.
bontnapau coHuHu aHubUIA0 OWUpPUKMana KOWJTAIITHUPUHT. ACOCHNM DIIEMEHTHH
3audamrad KeCUMIaru Ky4IaHUIIIHA aHUbLIAHT?

Eunmu. burra Oont OwmmaH wma\kamilaHTaH —3JEMEHTJapJard —TyTall
cupTiIapaaH \ap OMPUHKUHT bIa0YJI bIMJIA OJaIUTaH \HICOOMI KYYHH aHUbLIAHMU3:

Q, =Ry 7y - Ay, - =945.0,9- 2,01% .(10)=5645x2

h

n=

R,, =0,7-R,,, =0,7-1350 = 945MTla = 9450« | cm®
. 2 . 2
. 7z d, =3,14 16 — 2 0len?
4
bupukmara tanad piviirad OONTIApHA COHMHU aHUbLUIANMU3:
N 800

n

" Qu 7N, 56,45-1.2

bontnapuu conmHn 8 ne6 wprabyn blmuO onamMu3  Ba  OupHKMana
KOWJTAIITUPAMU3.

/ap blatopra 4 -ta 6onT xoittamrtupamus. Kamu Oupukmara 16 — ta 60aT
JKOWJIAIITUPWIIAIH.

DneMeHTHH 3aurairaH KeCUM I03acHHU aHuMbLIad yHnma \ocwn Onpraérra
KYWIAHHIITHA TOTIAMU3.



A, =36x1,4 — 4x2x1,4 =39,2cm’
N 800-(10)
Ay, 392-1
bupnamrupaguran GpacoHkaHu ITYaMIAPUHNA aHUBUTAMMMU3.
(2dx2+2,5d)2+1=(2-1,8-2+2,5-1,8)2 + 1=24,4cm
Hemak, npoxmaakanu uyrgyamiapu 360x250x8x2 Ta BapablaCUMOH TIIIAT
COpTaMEHTHUJAaH OJIMHAIH.

=204MIla < 230MIla

Hasopar casomapu.

1) Onektp €M €praMuja nailBaH[uIalll KUMJAp TOMOHMJAH Kauig
STUITaH?

2) DnekTp €¥in OulaH maiiBaH 1Al yCyJiapu?

3) VYuma-y4 yokHH \ucoOam plaiicu ¢opmyia opblanu Oaxapuiaamn?

4) Bypuakin 4okHu \mcoOnamn bladich (GopMynagap — Opblalin
Oaxxapunaau?

5) VYuMa-y4 nailBaH]1 YOKJIapHU IAKIIapu?

6) Bontiapuu xumiapu?

7) Bontiin Ouprkmainap blangai \ucobnanaau?

8) [ra wmycra\kamiau Oonriaap OwWiIaH OakapuiraH OHWpHKMAaap
plaHIal TapTuodaa \ucobnanagu?

9) Bbontnap 6uprkmana plangai skonIamTHpuIaamn?

6 — boo. THHCUHJIAP BA THICUHJIN KOHCTPYKIUAJIAP.

Tmicunnap — JaBjgaT Myaccacalapd, Typap-)KOW OWHOJAPUHUHI CUHYHMHHU
ApaTUIlia, WILUIA0 YMbIapUIl MalJOHYaJapUHU BIYPHUIIAA blaBaTiiapapo ErnmMala-
puia, KIIpuKiapaa Ba Oormibla OMp blaTop co\ajapja bIIUUIaHWIaAH. TIncuHIap-
JaH KeHr Knplamaa (oWgaJaHUIIHUAT acocuil cababiiapujgaH OWpW  THICHH
KOHCTPYKITUSICHHUHT OJITUHAIUTH Ba YHAAH (OWIATaHUITHUHT HIIOHWIMIATH-TATUp.
KoHcTpykTHB 1rakiau blynaii, OamaHmiurd yH4a Karra smac. CTaTmk cxemacu
Omrfinya TIHICHMHIAP OWp Opalnbl Ba KIII OPaJUbLIA OIJIHINA MYMKHH, \amjaa
KOHCOJIJIX OIIIau.

Tmicunnapra Tymaaurad 0K Ba TasHYJIap opa macodacura Kipa TIICHHIAp
SAXIUT €KW WH—Ma KECUMJTH ONIIWIIN MYMKHH. Nu=ma TIICUHJIAP MMaBaHIIN EKU
OoTiIN OnyIa .

Enmanapsa, uniab uuslapyin MaiigoHyanapa, KImpukiIapAa blypuIMa-HUHT
IOK KIITAPyBYH BIMCMHUHU TIICUHJIAP TH3UMHU TAIIKWI 3TAJIN. /ap XWUJ TII-CHHIAPIaH
dorinananu®  émwiraH TOMHHM  THICHHJWM  KaTak  Jedauiap,  THICHHIIAp
YKOWJTAIITUPWINIITUTA, TAhCUP ITAETTaH 0K MUBIOPUTA Ba TapXJard Iurdamia-pura
plapal THICHHJIAP TU3UMHU Y4 XWJI OUUIMIIYA MyYMKHH: OJIMI HOpMaJ Ba Mypakkao.

Onpnuii sxoMnamTUpUIAa €nMara bINMUIraH 10K TH[IIaMa OpbIAUIM TIIIIaMa
TIICHHJIApTa TIIIIamMa TIICHHIAPH OPbIaIH JICBOpJIapra y3aTHiIaau.



Hopman >xoinamrupui ycyinujaa IOK TIIIIaMa TIICUHIApU Opblajgu 0ol
THICUHJIApUTA y3aTHIIau, OOII TIICUHIIAP 3ca, I3 HaBOaTuaa HIa0yJs BIWIITAH IOKHU
yCTYHJIapra y3araju.

Mypakkad KOWIAINTUPHINAA TIIIIAMa TIICHHIAPH BIAOyJT BIMIMHTAH  IOK
OMpUH-KETUH €paamMyuu OOIIl TIICHHIIApra Ba YH/IaH KEHUH yCTyHJIapra y3aTH-Jaau

TuicHHTapHUHT 1[3ap0 TYTAIIMINK bIABATIW OWp Xwuin OajaHIJIMKKa Ba
nacauTupwiral Omuuimu MymKkuH. blaBatnu THicMHiap cucreMacu Te€3 Ba OCOH
HU=niaay JJEKWH BIYPUIUIT OaJaH/JINTH KaTTa YCTUBOPJIIMTHHU TEKITHPHII JIO-3HM.
butrta OGamaHmIMKIAry TIICUHIIAD CHCTEMAaCHHU WU=WII Y9yH aHYa BabIT Ba Me\HAT
capualmi  Kepak JIEKMH  KOHCTPYKUMACH  YCTHUBOPJIUTHMHH  TabMUHJIANIM.
[TacaiiTupunran THICHMHIM KaTakAa dHT MacT OamaHANWKKa 3ra OupiraH THICHHIIH
KaTak \ocwj OIIaJyd YCTUBOPJIWIM TabMUHIAHAAM HU=HII ydyH Me\HaT capdwu
BIABATIIUTA blaparaHaa KIINIpobl OWTTa OalaHJIMKIaH Kampobl capdianamu. borr
TIICUHJIAp OJIaT/la YCTYHJIapTa TassHau Ba YCTYHJIApU OpacHiaru Karra macodanapu
Omitiad sxkodnmamTupuiaaau. TomamMaHu OeBocuTa ynuiad TypyBUM TIICHHIIAP
(Tmmama THIICHHIIApHW) opacumard macoda «a» xapdu OwiaH OenruiaaHTad MpiaT
TirmaManu énManap yayH 0,6+1,6 M TeHTr sIiIuO OTUHAIH.

WKkuHYM Tapakaid TIICHHIAPHA Opack 2 M JIaH — 5 M rada OITAIITNT MyMKHH.

18. THIINAMAHU /MCOBMN.

Toimmama ydyH BapabICMMOH NPOKATIM NMUUIATAAH bIAMIMHIATU 6-14 MM rada
OIITaHIapy UILIATUIAIH.

TuraMaHuHr MIUIANIA THIaAMa \MCOOWH Y3yHJUTHHUHI TIIIIaMa bIAJUH-
nurura HucOatu I/t ra G6o=nwubl, |/t<50 Ompranma 4YnpByBYM Ky4IaHHIUIAPHHHT
MUBIIOPH JKyJa KUYMK OIyIaau, my cabadiu yaapHu \ucoOra ojamaca \aMm OIijiaim.
By \onna turirama gasiat srunmiira unvtaiay ae6 \ucoodaanamu. 1/t>300 Omranna,
aKCHWHYA, STWIMINIAH IMaia0 ONlIaguraH KywWIaHWIDIApHUHT \HcoOra OJMHMAM
daplaT TOPU3OHTA peaklusAaH NanAo OuylaauraH 4YH3yBYaH KyWIaHHIILIAp
\ucobra omumuamgu. Arap 50<l/t<300 Ompica, srunwm \amM YNEBWIMIAAH a0
OupIaurad Ky4iaHumuiap \coora OJIMHUIIN KepakK.

Tumamanap yuyn I/t auc6atunn Tomosu A.JI. ¢opmynacuman ¢oiigananuo

aHUBLUIAIIMMA3 MYMKHH:
I_dng ) 72,
t 15 Ny

I
by epna: n, = {T} - TIIIIIAMA TasiHWIap opacuaaru macodanu

COJBIMJINTUTA HUCOATH.

E; — cumxumm momymu. E.=E/1-1
u - Ilyaccon koadpunuentu, niumat yuyH pu=0,3 TeHr
q"° -IM°-ra TabCUP ITAETTaH HOPMAJIN IOK.
N3naétran HucOatHm Oab3m  amabuérnapaa kenrupwiaran — C.J]Jleiitec
rpaduruaan \aMm aHUbLIAl MyMKHH.



28. IIPOKAT THICUHJAPHU /MCOBJIAILL

Tanna0 ojwHTaH TINCMHHUMM3 TalllbIX

TabCUP 3TAETTaH IOKJIAPHUHT KIITAPHIII
DOMITHATUTA ATa, MyCTa\KaM eTapiiu

W napakajaa OMKHUPIIUTUTA Ba YCTUBOPIIH-

rura sra OIIMIIY MIapT.

/mcobaam TapTuOH.

1. Jlactia® THICMHHUHT \MCOOHMI CXeMacH aHWbLIAaHAAM TabCUP bIMIAETraH
TaIIbIK IOKJIapaaH \ocriI OIUTYBYM MaKCUMall MOMEHT TOIHJIAIH.

ql®
™ g
2. /ucobnaérraH THUICHMH YYYH Tajlad dTUJITaH bIAPIIUIUK MOMEHTH aHUbLIaHA M.
M
W, =—= MaTepHall 3J1acTHK \oJIaTH/1a UIlIaraHia
y/ c
KU

max

CR Marcepuall IJNIaCTHK Ba 3JIaCTUK \onaT):[a uauiaraaa
1 yyc

K =

3. blunmraBp €ku mBensiep copTamMeHTUAAH 103a TaHJIad OJIMHAIU BIAPUIMIUK
MOMEHTH TEHT €KH KIIMPObI TaJIa0 BIMJIMHTAH bIAPIIMJIUK MOMEHTH/IaH

Wm.K SWX
4. Tanna0d oNMHraH 103aHW MyCTa\KAMJIUTH TEKIIHPHUIAIH:

o= M < Ry
W, 7.
T — QmaxSx S RS

It

X"wW

R —
dbapbiu yR 100% < 5%
Ba Oukpiuru \am TeKmupuiaam.
ng3
| 3841 E I

X

38. AJIO/MJA DJEMEHTJAPIAH TAMEPJAHTAH
TIICUHJIAPHUHT /MCOBM.

Taiiépnanran THICHMH MycTa\kaM, e€Tapiy Japakaaa OMKHPJIUTHra 3ra, yMyMHM

Ba ajo\uja 3JEMEHTJIADHU TYP=YHJIUI'HM TabMUHJIAHHUIIN KEpPaK Ba Iy TIICHHHH
Tan€pJiiall ap30Hra TYLIWIINA KepakK.



OBIMIIOHA F03a TOMNMIN Y4yH OMPHHYM HaBOATAa TIHICMHHH KECHM FO3aCHHHU
OanaHIIUTMHA IIPHATUIIAMU3 KEpPakK.

TuicHHHMHT OaJaHUIMTHHA OENTUIaliIal OJAMH YHUHI UKKHTA BIMMMAaTH-HH
aHUBLIAMM3:

Nimin— MUHMMAJ OaJaHUIATH , Ny — TEXKAMIIA OAJIaHITUTH.

TUICHHHKA HI KHYUK OaJaHUIMTH YHH OMKPJIMIH TabMHHJIAHHIIN YbTHOOPra
0110 aHWBUIAHAIW. MabIyMKH, BII3=aIyBYH IIAPHUPIM TasgHYra 5ra OIIraH
TIICHH YIyH HUCOWMH STHJIMIIH bIyHHIarnda aHubLIaHAIH:

ny3
f_5a SH
| 384 1E ||

ny2

q”l

y

o M
BIIIIHNO — =R
t W

X

Wh o
Tenrmamara |1, =5 BIMMUMaTHU Ba M " =

[Mlapt Oakapmiuiiuau \ncobOra oiicak, y \oiama wiyiiumarn udoga Keauod
YUBIA]IN:

| 48El, 48EWhM

f 5M"l 5M"I2M <[f}
|

5R IM"
6YHI[aH hmin :y—f
24E{|:||\/|

TuicMHHUHT onTUMall OaJaHJIMTMHA aHUbLIAIl HMBITHCOAMNA MyJo\azajiapra
acocnaHrad. THICHHHUHT O=HWPJUTH, aCOCAH YHUHT TOKYaJlapu Ba JCBOpYACHU-HUHT
O=HUpauTHAaH udopar OuyInbd, Oy o=upaukiap oup-oupura Teckapu MyHo-cadaTaup,
S’bHU OMPUHHUHT OIIUIIY OWJIaH NUKKMHYWCH KaMaunb Gopasu.

s TucuHHN KITapui bIQOUIMATY 3TUBYM Ky4wIap TabCUP 3TAETTaHAa YHU

L SHPHIIK MOMCHTH OHIAH XapaKTepiaHai.
CHMMETPUK BIIIIITABPIIN BIAPITUINK MOMEHTUHU
pIyHugTIYa E3aMHU3. /MCOOHM OHCOHJIAITUPHUIIT

h Y4YH: h:hw
_______ S4— > 3 2 2
WX:2|X:E t,h +2Af(nj :twh +Ah
h h| 12 2 6

y THICHHHY YMYMHM KECUM F03aCH:
V4

by tf A=24, +A,
PacMm. bom ToicuH kecuM 103acH.

Af— TOKYaCHMHH KECHM [03aCH,
A\ - ICBOPHUHU KECUM 03aCH.

1



t h> Ah h’, Ah 2t h?
WX = +— - —
6 2 2 2 6

h
K= t‘“ — JICBOPHH 3I'MJIyBYaHIUTHU

@

3
¢ h W, = Ah h
K 2 3k

By TCHIJIaMaJaH TIICHHHHA YMYMI/Iﬁ KECHUM F03aCUHU aHUBLIAMMM3:

Z\N 2

A=—X+ 2
h 3k

6YHI[3H OoIITuMaJl KECHUM KHO3aHU TOIIaMU3:
dA  2W, 4h
dh h? 3k
h —3 M KU h - %
onm 4 onm 2t

«

Texxamkop OalaH/UIMKHUA aHWbUIAII Y4YyH TUICMH J€BOPYACUHUHI STHUITYB-
yaHauruau «K» Ounumumuns kepak €K JeBOPYAHUHT bIATMHIUTHHU «ty»

K=100+200
JleBopua BIUIMHIWTUHU SMIMPUK (QopMynanaH (oijanaHud aHUbUIALIMMU3
MYMKHH t,=7+3h,, /1000 mm, t, 28mm.

MuHuman Ba onTuMana OalaHIMKIApD BIMMMATH aHWbLJIAHTAHIAH KeWWH
TIICHHHUHT JIOWM\aBUI OaTaH JTHTH BIa0yJl BIMJIHO OJTMHA/IH.

Tmicun OGalaHAIUryd Ba JACBOPHU BIAJIMHIWTH MabJIyM OUUIAH, SHAW TOKYajap-
HUHI KECHM I03aCHHM aHUBUIAIIMMU3 KEpaK. DYHHHI y4YyH BIapIIMIUK MOMEHT
TEHIJ1aMacura blanTaMu3

t h?
W, = “’6 +A:h

OyHIaH TOK4Yajap I03aCHHU aHUBLIAMMH3 Ba BapabICUMOH IPOKATHIAH MOC
KeJlaanrad I03aHy TaHiaad ojraMu3
""" h 6
O3ann Tamma® onuIga TOKYAHWHT KEHIJIMTH Ba BIAIMHIWTH OpachIary
MyHOCa0aT KOHCTPYKTUB Tanaljapura kaBod OepuIIn Kepaxk.
THICHHHUHT YMYMHH TYP=YHJIWIH TabMUHJIAQHUIIN TOKYAHWHI KCHIJIUTHHH
TICUHHUHT KECUM F03aCUHU OalaHyIur HucOatura \am 00=Jusl.

11
6, ~| =+=|h
3 5
Cuplmnuinra wuniaérrad ToK4a HOpMaJl Ky4IaHuluiap TabCHPU OCTHIAA 1I3

o 6
TYP=yHJIMTVUHHU NIIBIOTMACIIATHA YIyH t—f <30 HUCOATHU BIOHUBITUPHILIN KEpaK.
f



TokuaHuHT KeHrJMry \ap plangai xoiaaa \am 200 MM JTaH KUYHMK OIIJIMAC-JIUTH
kepak. Tok4aHUHT blanuHIUTH 8 ....40 MM atpoduaa OUIUIIM Kepak, Jie-KUH Oy
BIIMHIIMK t, <t, <3t opajaukaa OLIJIUIIN JO3UM.

Tok4a KEHIVIMTH Ba BIAUIMHIWTUHU YHUBEpPCAI MIJIaTiIapra  TaaulybUIM
['OCTra myBo(dubI paBuIIIa TaHJIAII KEPAK.
blaOyn pIMAMHraH KECUMHUHI TE€OMETPUK XapaKTEpUCTUKAIApUHU aHHbI-

IX 2 A [ w f }

12 2
WX=2IX
h
h +t
S, =A +hWtW h—W
2 2 4

TmcuHAM MycTa\KaMIIMKKa Ba OMKPIIMKKA TEKITHPAMHU3
M

W, 7.

G=

<R,

R, -G
Gaprkuy ———— A ————100% < 5%

Q
7= _<max =X X _R
It S}/C

f_ 5 M F}
| 48 1,E ||

48. THICUHJAPHUHI YMYMUH TYP+YHJIUTU.

Orujuil TEKHCIWTH SHT KarTa OUKPIMK TEKHCIUTWIa TIN=pH KeiaraH \ojinua
ATUBYM Ky4jap MabIyM MUBIIOPJAH OPTraH/a TIICUH YCTUBOP MYBO3aHATH HIIHIOTA
Oomuraiiaun. THICMHHM MyBO3aHAT \OJATHIAH YHBIMIIATA MaXOyp bIWJIA-JIUTaH
BIAJITUC KYYHUHT BIMAMATH TIICHHHUHT EHOOI STHIIMIIMIArK Ba Oypaau-IInIard
Oukpnukaapra 00=nubl. KOHCTpYKTHB *H\aTJaH BIAJITHC KyWIaHWIIUIAP BIMAMATH
THICHHHUHT KOHCTPYKTHUB INAKJIH, CXEMacu Ba \MCOOWH Y3YHJUTHMHUHI TOKYayap

|
KEHIJIUTUra OIiran Hucobarura 00=nmbl « —».
6

TIICMHHUHT YMYMUI TYp=YHJIUTH blyiiuaaru popmysia Oniiinya TeKIHpUIUIIN

Kepak
M
P,W,

Oy epma: @g- YCTUBOPIUK KO3 dunueHTn;, yau anusiiam Taptuou 2.03.05-97
bIMblaunar 8-unoBacuma 6aradcun KeATUPWITaH; (O -KOIPGUIIMEHTHH aHUbLIAII
Y4YH Kepakiau KodPphuiumueHT

o= <R,7.



o (nY E
. _Wt E R_y
\ucobmanamu.
by udponanaru ¥ kosdpdunmentan 2.03.05-97 bIMbluunar 8.1 Ba 8.2 xan-
BasuiapaaH (oinananub Ba «o mapaMerpura blapad aHUbLIaHA/IH.

[TapamMeTpHUHT MHUBIIOPH bIyHHaru popMyanap opblajiv TOUIIAIN:
a) MPOKATJIM BIL[IITABP YUYH
2
1 [,
a=154-"1|-L
1| h

y
0) ano\uaa seMeHTIapaaH Taépiianrad TIICHHIAP YIYH
2
3
It 14 at;,

3
8¢ 6,15

a=28

THICMHHY yMYMHUN Typ=yHJIUTMHUA UIIBIOTMACIUK IAPTIAPU:
a) TabCHUp ITAETTaH IOKJIap MycTa\kaM TIIIIaMa OPblJIA THICHHHUHT TeTa TOKYacura
1ITCa;
0) THICHHHUHT \NCOOWH y3YHJIMTM TOKYACUHHHT dHHTa Oupirad HucOatu 2.03. 05-97
bIMbIaunr 7.2-4ym >xafBanuaard maptiapra >kaBo0 oepca.

5§. THICUH SJEMEHTJIAPUHUHI MA/AJJIAN
TYP+YHJIUT'U.

Ano\una 3jeMeHTIapaaH Tal€piianrad TIICHHIApAA alpuM 3JIEMEHTIap-HUHT
TOK4a €KHA J€BOpYa CHBIYBUYM, HOpPMaJI €KH YpPUHMA KYWIAHUIIAD TabCHUPHUIA
pIABAPUO YMBIMINKM Ba Ma\AJUTMH YCTUBOPJIUTHMHUHT  HINBIOTHINTH  MYMKHH.
DneMeHTIIapJilaH OupopTacy YCTUBOPJIMTMHM HIIBIOTUIN HaTWkKacuaa OyTyHaal €ku
BIMCMaH HWIIJaH 4Yublaav. HaTwkana THICMHHUHT WII BIUCMHU KaMasiid, KeCHUMU
HOCUMMETPHK IIAKIHU bIaOyJ BIMJIQAM, STHIMII MapKa3u CWDKUWIW. BymapHuHT
\aMMacu THICUHHWHT IOK KITapYBYAHIUTHHH MYJ-IAaTHIAH OJJIMH HINBIOIHUIINATA
onu0 kenmaau. blanTuc KywriaHwil MaTepuaTHUHT 3JACTUKIUK Monynu «E» Ba
IUIACTUHKAHUHT [ITYaMjapura 0o=Jubl. Y3yH TOMOHJIApU OwWiaH Ma\KaMJIaHTaH
IUTACTHHKA 1113 YCTUBOPJIWTMHHM THUIBIMHCUMOH CHUPT Onpima®  HIslOTagu.
ToyibliHIapHU  BYXKyAra KENTUpPAAWraH blAITUC Kyd bIMIAMATH blyHUJaru
dbopmynanaH aHUbLIAHAIN:
n’El,

2
6+

Kp =c
Oy epma: «c» - IUIaCTHHKAHMHT Ma\KaMJIaHUII IHapTH Ba KYWIAHHUII
XapakTepura 60=nubl QyHKINS,
El, — miacTUHKaHUHT HUIUHIPUK OUKPIIUTY
3
EI Es t;

B T2 )

u - Ilyaccon koadduriueHTu.



blanTuc xyunan naigo OIaqUrad bIaJITUC KYWIAHHUIT bIyHHIaruda TOMIIIA M.
o _ NKP —c ”ZEftffi —c T Et?
ety byt b 120-p?) T120-uh
by ¢opmynara mmyraTHA SJIacTHK \OJaT[a HILIAILIAKHA YBTHOOpra OJyBYd
KO3 ULIMEHTIap bIMHMATIIAPHU BIIIHCAK BIYHUAATH KIIPUHUIITA 3Ta OLIaau:

2
1:f
G, = 0,25E(—]

66‘8
blantuc xywnanuin 0., C Ry NIUIATHAHT OBIYBYAHJIMK OIIinya \MCOOMit

blapainujaurura TCHI I[e6 OJIaMu3, THICMH TOKYAaCHHUHI' 3HU BIAJIMHIUTUTA 6H_IJIF8.H
HUCOATHHU aHUBLIAIIIMH3 MYMKUH

St o7 | E

t;  33\R,
t, ’ 6 E
op =0,25E — <05 |—
8.y t Ry

Arap blaNTUC KyWIaHUIIIAP ObIyBUAHIIMK YerapacuiaH KaTTa OIica, riac-TuHa
113 MyBO3aHATHHU HIbloTagu. HucOatHuHT «bgy/tp» TIHICHMH TOKYaCHMHUHT Ma\aJLIuid
TYP=YHJUTH TabMHHJIAHUIIN Yy4yH 3apyp Onpmran wmmiimatiapu 2. 03. 05-97
bIMbIuunr 9-um >xanBayinia KEITHPHUITaH.

68 TIICUH JTEBOPYACUHHMHI MA/AJUIMI TYP+YHJIUTN.

TicuH eBopyacCHHU HOpMaJ Ba ypUHMA Ky4YJaHUILIAP TabCUPHU/IA UIILIA-ETTaH
wiacTuHa ~ Ae0 blapanr MYMKUH. J{eBOpYaHMHT TYp=YHJIUTUHU EKU YHUHT
BIIMHJINTUHYA OIIUPUIN WM OWiaH €Ku MyaistH Macodaja KUHIAIaHT OUKPIIMK
BIOBYP=aJIApUHHM IPHATHIN WITH OUJIaH TAHMHUHIIAI MYMKHH.

Ticunnap aeBopiaapu MycTa\KaMJIMTMHU TEKIIUPHIN Tayiad stuiMaian arap bIMbI
2.03.05-97(7.29)maptnapun Oaxapmica, OyHOa [€BOp IMIAPTIW OSTU-TyBUYAHIUTU
=t Ry

t, VE

UKKA ~ Tapadau KaMap dYOKJapura osra OIpIraH THICHHIapAa Ma\aJuiHid
KYWIaHUII NIIBUIATY BabITUaA- 3,5 aH:

Xy[Iau NIYHUHT 13U Oup Tapaduu kamap YokKJapura sra Omjrad TIICHH-
napaa- 3,2 nas:

UKKH Tapadi KaMap YOKJIapura 3ra OIpIraH THICHMHIapaa Ma\auimid Kyd-
JaHUII Oopauruaa —2,5 piiiMaTaapuaaH ommMaca.

Tuicunmapaary 10K bll3=ajaMac Ba Ma\aJJIMH KydWIaHHII Wbl OIIIHO, IIapTiIu

STHMTYBUYAHINK Z>3,2 ompiranga \amMaa oK bI3=aaMac Ba Ma\ayuMid KydJIaHHIII

6op Omm6 A, >25 OumyraHga aeBopya KIIHAAIAHT OUKPIUK BIOByp=anapy OuIaH



Ma\KaMIIaHUIIW [mapT. BHKpnWK blOByp=amapu opacumaru wmacoda 2-h, naH

omMacJINI'u JIO3UM.

h
Kmagananr plOByp=aJlapUHUHT 3HU 6, :3—e(;+40 MM JaH KWYHK OILJIMACIIUTHA

R
Kkepak. blanunnuru sca t, =2-6, w/?y MM JaH KWYUK OIJIMACIUTH 1aPT.

Kuragananr OWKpIMK BIOBYp=ajJlapd OWJIaH MycTa\KaMJIaHTaH CHMMETPHK
KeCHMJIM THICHMH JE€BOPYACHHHHI Ma\aJUIMi TYp=yHJIUTH bIyldugarun GopMmyiia
OIIfinya TeKITUPUIaan:

2 2
O (o2 T
(o)) =
ch Glos 2-cr

Oy epaa o, T - blypwIa€TraH siuelkaaa Talllbld Kywiap TabCUPHIAH 103a]a
\ocwi1 Ortaérrad Ky4iaHHUIILIAP,

M S C.R
o= ypma r= Qypma X o — Cl

- WXyC IX‘tW

Cer —2.03.05-97 bIMbIaunr 9.1 xanBanuaaH aHuUbUIaHAAUTaH KO UITUEHT
«O» mapameTrpura biapao,

9.1.>xanBain.
S <0,8 1,0 2,0 4.0 6,0 10,0 > 30
Cey 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5

6. [t :
S=8-—"|-"1
ﬁhef (tw]

B - ym6y bIMbIuunr 9.2-xanBanuaan onvHagUrad KodQpuuenr,

Tuicunnap CubIWITaH KAMAPHUHT UIILTAI B
[TapTnapu

Kpan taru KpaH penbcinapu naiiBaHjiaHMaran 2

Toicunnapu Kpan penscnapu naiBanianran 00

Bomreianap [IuTanapHUHT Y3TyKCU3 TasTHHUIIHIA 0

Borbra \onatnapaa 0,8

Dcnatva. Mu=wiraH  [OKJIAHMII TOPTHITAH KAMApUra TYIIFAH KPAH Tard TIICHHJIAPHHHHT
ouyManapu yayH o koapdurnuentian \ucoodmnamiia 3=0,8 1e0 p1adys1 bIMIHII Kepax.

N o
O =—— - Ma\ayunit Kyuaan \ocuit OIjIaIMraH KydJIaHuII,

ef "o

C.R,

(o) = —=
loscr 2

@

C;— bIMbInunr 9.3 xanBangan onuHagurad KodQPuIueHTt



) CiHUHT naiBaH/UIaHTaH THICHHJIAD YYyH BlydHaaruiapra TeHr OmnpmraH a Mer naru
BIMAMATIIAPU
<0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2,0
<1 |115 12,4 14,8 18,0 |221 27,1 326 [389 |456
2 12,0 13,0 16,1 204 | 257 32,1 39,2 | 46,5 | 557
4 12,3 13,3 16,6 216 | 281 36,3 45,2 549 |651
6 12,4 13,5 16,8 221 | 29,1 38,3 48,7 594 | 704
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 |[633 | 765
>30 | 12,5 13,7 17,0 229 |31,0 41,6 53,8 |68,2 83,6
[ :10,3(1+O’—726]£
K2

Ll - KAaTaKHUHT KaTTa TOMOHHHHHT KHYUTUTA OIJITaH HACOATH.

Ye-bIMbIuunr 2.03.05-97 7-unoBacu Omiinya p1a0yi bIITyBYU KO3 PUITHEHT

Arap JeBOpYaHUHI WIApTIW AruiyBUaHnuru 6,0 nan karra Ouyica, aeBopya
KITHIAJIAHT OUMKPJIMK BIOBYp=aJlapujaH TalIblapH OlliiiaMa OMKPIUK BIOBYp=aJlapH
Ownan \am Ma\kaMIIaHUIIW KepakK. yJap TIICUH Y3YHJIHMTH OIIiiIa0 FOBIOPH TOKYAIaH
(0,2+0,3)ho macodana xoimamTupuIaIn.

7§. THHICUH AEBOPYACHUHU TOKYAJIAPUT'A MA/KAMUJIALL.

Ano\nga sneMeHTIapAaH TalEpiaHTaH TIICMH TOKYacH OWIaH JeBopYacu
nBapo OWPHUKKAH KOWra CHDKUTYBYM Kyd TabCHp O3Taau. THICHHHUHT lcm
Y3YHJIUTUTA TAbCUP ATAETTaH CUJDKUTYBYM KYYHU aHUBLUIANMU3

S
T:z'tm:QI .

X

[TaiiBaHa THICHMHIAPAA CWDKATYBUM Kyd «I» TOKYa YOKIIAPWHM BIMPBIMIITA
VMHTWIAAA LIYHWHI Y4YyH YOKJIAPHUHI IOK KIITAPyBYAHJWIH BIYHUZAArW IIAPTHU
BIAHOATJIAHTUPUILIH JIO3UM:

T<2RyB:K¢r.
KU
T<2R,,B,K:7.

FOwiopuaarn ndonanapaad naikBaHg YOKHUHT Tajgad BIMJIMHTAH BIAJMHIWTHHU
TOIHII MyMKHH:

QS, . QS,

>——~*—  €KHU Ki>—2%—
ZIXwaﬁfyc 2IXRWZﬂZyC

f

Arap THICMH [i€eBOpYacH TOKYajapu OwWwiaH NapuvH MUXJAp OpblAIH

OupukTHpUica, OuTTa OOJTHM CWDKUTAAUTaH Ky4 II3ap0 BIIIITHU OonTiIap
opacujiaru Maco(a O1iiriya aHubLIaHA A N=T-a

[Ns ]min — [N 6 ]min I X
T QS,
oy epaa (N,),in-OMTTa OOJITHHUHT FOK KIITAPHII BIOOMIUSITH.
N(}’S = RG’SAncyff

Bbontnap opacugaru macoda a=




N, = Repd}/gz"[min } [Ne]min

6.1.1. Macana. Tmmamanu \ucoO:ami. Trimamara TabCUp 3TaéTraH HOPMaTHB
10K (' =3Lxu/m°Ta TEHT pyxcaT 3TWITaH HUCOWW STHITYBYAHIIUTH {%}:ﬁ TCHT.
Tuymama TuicuHmapau siagamu a=1,12m ra Texr.

Eunmu: Tmimamanu slanuuanuruan tonum yuyn C.J1Jleditec rpaduruman
dorinananamus. llly rpaduknan TmmamaHu TasHd opacujgard macodacuHU yHU
BIAJIMHJIUTUra ONIraH HUICOATHHHN aHUBUTAMU3.

l;

t_ =117 6yHJ:[aH TIIIIaMa bIAJIMHINTYA TOIIHJIAIH.

T
1112
T
TumaManuHr sIanuHAUTUHE 10MM B1a0YIT BIMITHHAIH.

=0,96cm

6.2.1. Macana. Tuicunau \uco6anr. TasHd opanu=unaara Mmacoda 4M ra TEHT.
Tmcunra Tabcup dTaérran \ucobuit €iimMa K q = 42,58«u/ v Terr. [lupiat mapkacu B
Cr 3 KII 2-1.

Eunmu: Tambin Tabcup 3Ta€TraH IOKAAH TIICMHAA MaBXKy] ONUIaJuraH KarTa
ATUBYM MOMEHT TOMHJIA]IH.

gl 425847
max 8 -
Tana0 pIMIIMHTaH BIAPUIWIMK MOMEHT TOMUIIAIN.
M, .. 8518-(10)
Ry,  235-1
bluimraBp copraMeHTHAaH fo3a TaHiaad oOlaMu3, BIAPIIMIUK MOMEHTH
W, =371cu’ra TeHr Onyiran Ne27

M =8518«xH - m

W, = - 362c1°

I, =5010cm*:
S, = 210cm®:
t,, =0,6cn;

A,y =3L5ke/ m

TaHJIa6 OJIMHT'aH TIICHUHHU MYCTa\KaMJII/IKKa TCKIIUpaAMHU3 WI3 O=HUPJIMTUHHU
9bTHOOpra oJraH \oJija.
Mo +Miyo (8518 +66,15)-(10)

G-= - =231,4MIla
Wy, 371-1
THicuHHM 13 O=HUPJIUTUIAH \ocw1 OntaéTrad MOMEHT
|2 . .42
M.y, = drvols = 315-105-4 =66,15ke - m
Vo 8 8
R, -G 235-2314

dapem ——— .100% = =—_="=".100% =1,5% < 5%
R, 235
blupelyBun Kyura \am TIICUHHU TEKIIUPAMU3.
—_ QuaSy _ 8579 210(10)
I, -t 5010-0,6

X

=59,9MIla

w



TasiHunmap opacuaaru MakCuMald bIUPBIYBUM KYYHHM blyluaaru ¢opmyia
Opblajii aHUBLIANMH3.
(@+0ry 7 ) (42,58+0,315-1,05)- 4

Qmax = =8579KH
2 2
Tannab onraH THICMHHN OMKPJIMTHHU \aM TEKITUPaAMHU3.
Hp3 3
f_5 q"I° 5 3595400 20’0029:1{1}
| 384 I, ,-E 384 2060000-5010 344 | 250

6.3.1. Macana. Ano\nga 3JaeMEHTIApAaH TaiépiaHraH TIICHHHH \HCOOJIAHT.
TasiHu opanu=uaaru macoda L=16Mm ra tenr. Tabcup sTaérran €éiiMa HOPMATHUB FOK
q"=184xH/. /mcobuii 1ok q=219,74 xHM tenr. [Tupiar mapkacu B Ct 3 TIC 2-1.

EunMvu: Tamein Tabcup 3TaéTrad IOKAAH TIICHHAA \OCHI OIIaguraH KaTTa
ATYBYM MOMEHTJIApP TOIMMJIA]IN:

Hopmarus roknan:

M H =qH L2 =184-162

=g = 5886,94xH - M

/MCOOUN FOKIIaH
> 219,7-162
M max — . = 9, °
8 8
TmicuHga IOKJIAp TabCUpHUIAH \OCWI ONUIaJWTaH BIMPBIYBYH  KyIHH
aHUBUIAUMU3 .

=7031,68xH - m

q-L 219,7-16
Q==
Tanad pIMIMHTaH BIAPIIMIMK MOMEHTHU TOIMWIIAIN:
_ M, _703168-(10)
"R,y 23511
blynaii 103a Tonum y4dyH TUICMHHH OalaHUIMTUHU TUI=pH blaOyn BbIMINO
OJIMILMMU3 JIO3UM: ByHUHT yuyH OupuHUYM HaBOaTaa
1)  TuicWHHU 5HU KUYHK OaJIaHJIMTUHU aHUBLIANMHU3:

5R,LM " . .
. f :%. 2350 160:(LJ 5886,94 _127.3cm
24E| — M 2,06-106{]7031,68
| 400

=1757,92kH

=29922cm?®

m.K.

2) TicHHAUHT onTHMa OaJaHIJIUTHMHY aHUBLIaiMu3:
N = \/aNT'K' = \/3 29962 =193,4cm

21, 212
t,— TIICUH JCBOPHHU BIAIMHINATH. J[EBOPHUHT BIAJIMHIMIUHE WMIICPHK
dbopmynaman QoiiganaHud TonaMus:
=7+ 7, 31278 o589 1
1000 1000

JIEBOPHUHT BIAJIMHJIMTUHM 1,2 ¢M BIMTHO BIa0yIT bIMJIAMU3.
TmicunHuHar O6anananuruau 185 ¢M ra TeHr ned pladyn bIIMO, TOKYACUHUHT
03aCUHHU aHUBLIaNMU3.



W, . h-t .
g W Moty 20022 12185 .
h 6 185 6

Bapabiacumon mnpokatnu mmpiataad  530x25  plabyn  pIsIaMH3  F03acH

A; =132,5cu’ IIyH#ail ONCaK, TIICUHHUHI YMyMUIl Typ=YyHIUIH b, :@%jh ma

TOKYaHUHT MaXaJIMi Typ=yHJIUTH Oaxxapuiaau
b, <30t,

93 <75
blaGyn piunaub onran THICHHHU T€OMETPUK TaBCU(HOMACUHU aHUbLITAWNMMU3:

h3 . h, +t ’ 3. i
PERLELTIPYY r| 18 1’2+2-2,5-53-(M) = 2789739¢n*
12 2 12 2

X

2.1, 2.2789739

W, = =30159¢n°
h 185
h,+t; t -h h .1802
S, =A, - Cole e M gg 5. 180425 121807 4 p0q, 0
2 2 4 2 2.4

TmicuHHaM 1 M y3yHAuruaaru O=MpJIMrMHA AHUBLIANMU3.
Qumro =(2- A, + A, )p=(2-0,01335+0,0216)- 78,5 =3,76xH | m
blaGyn pIMIIMHTAH TIICUHHA MYCTa\KaMJIUTUHH TEKITHPAMHU3:
. M _ 703168 (10)
Wy,  30159-1
Gapku
235,0 - 233,2
235
__Q-S, _175792-16961
|, -t, 2789739-12
Ba Oukpnuruam \am TeKmpaMmus:
i: 5-M"L _ 5-58869240-1600 :0,0017<{i}
| 48-E-1, 48-2060000-2789739 400
Karra TIICHHHUHT YMyMUH TYP=YHJIUTHHH TEKIIMPAMHU3.
blyitmaaru mapriapHu TEKIIUPUO bIypaMU3:
- TabCUP ATACTraH IOK Y3JIYKCH3 MycTa\kaMm TIIIIamMa OpbIalH KarTa
THICUHHU TeNa TOKYACUra TabCUP STULUIATUHU.
- Karra Tiicunan \ncoOuil y3yHJIMTY TOKYaCHHHU SHHTa ONUIraH HUCOATH
BIYWHJAry [IAPTHU BIOHUBITUPCHH:

=233,2 < 235MIla

-100% =1% < 5%

=890xe/ cm® <R,

e by by b | [E
</ 0,41+0,0032-—+| 0,73-0,016 — |-~ | |—
b, f . Jh (R

y

100 <10,41+0,0032 - 3 +10,73— 0,016E >3 206000
3 2,5 2,5)182,5 235
19<17,5

VYHIa KaTTa THICHHHUHT YMYMUU TYP=YHJIUTU Ba YCTUBOPJINTA TABMUHIIAHAIN.



TIICHUH JEMEHTJIAPUHUHI MA/AJUIMA YCTUBOPJIUT'U.

1. Cupimymmmra wnoraéTrad  KaTTa TINCMHHU  TOKYACHMHU TYP=YHJIHWI'NHU

TEKIINPAMU3.
S <05 | £
t, R,
53-12 <05 206000
2-25 235
10,36 <14,8
[yHaail b0 TOKYaHU YCTUBOPIUTH Oa’KapUIIraH.
2. Karra THICHHHM J€BOPMHM  YCTUBOPJIMIMHU  TEKIIMPUII  Y4YYyH

KCJITHPWJITaH IAapTIN STrUJ1yBYaHIUTUHA aHUBLITAMM3.

— h, R
=t Ry 180 | 235 5., o
t, VE ~ 12 V206000

JleMak, N€BOpPHM TYP=YHJIUIMHU OIIMPHUII YyYyH BIOByp=ajap KIIHJAJIAHT
KecuM Omriinua bimidunaan. bloByp=amapan opanu=u 2h naH ommb KeTMacIurH

kepak 180x2=360 cm. bloByp=anuHT 3HMHHU bIyiiHary Gopmysa Opblajid TOMAMU3:

b, =14 20=2825 40 101
30 30
b, =105

ne0 p1adys BIMIIAMU3.
bloByp=aHMHI BIAJIMHIWUTUHY bIyHUAArd HUCOATAAH TONMIIAIN:

R
t, =20, (| =2.105 |—22_ _0,7¢m
E 206000

bloByp=aHuHr plamMHIATUHU § MM bIWIMO onamu3.bloByp=anu karrta
TIICUHHUHT JIEBOPUHU TYP=YHJIUTUHU bIyHHJaru (opMyia Opblajid TEKIIUPUIIAIH.

2 2
i + & + L < 7.
ch Glosw Tcu
6y epI[a G,T -nypI/IJ]aéTFaH KaTaKJa TalllbIn quﬂap TaT)CI/IpI/II[aH Ko3aaa \OCHH

OnpIaéTrad Ky4jiaHUIIap.
M,,. 571909

G- _ —189,6MIla
Wy, 301591
M+ My +M
b Mi My My, 675044500661+ 450027 _ ooyt
yp: 3 3
R= % _ 2197418 _ 1257 9ok
X2 292
M, =R-x -3 2X1 ~1757,92-32 —%: 4500,27kHu
. x2 412
M, =R-x, -3 2X2 ~1757,92-48 —w — 5906,61kHx
: 219,74 - 6,4

My =R-X; — 1% =1757,92-6,4 - ——————— =6750,4kHm
2 2



Ma\ayuit Kyumaan \ocuit OIIaAuran KydIaHHII
_F _1065-(10)
el 1,219
Ol _3802:56
2
|, =b+2t, =14+ 2,5-2=19cu

QpmaSx _ 70317-16591-(10)

=46,7MIla

=106,5kH

= = 35,6 MI1a
It 2789739-1,2
Q.. - Q, + Q32 +Q; _ 351,58 + 703:;17 +1054,75 — 70317KH

Q,=R-q-x, =1757,92 - 219,74 - 3,2 =1054,75kH
Q,=R-q-x,=1757,92 - 219,74 - 4,8=70317kH
Q,=R-q-X, =1757,92 - 219,74 - 6,4 = 351 58kH
blantuc HOpMan KywiaHHII
C..-R, 333.235

G, = .
22 5,07

Cu

=304,45MIla

Ceq - KO3 PUIIMEHTHN BIMMMATH KaJBaJIJIaH aHUBLIaHATU O - blapad

b, (t, ) 3
5:ﬂ_f _t :0,82 25 ~-213
h, (t, 180 1,2
MaxaJvii HopMall BIAITUC Ky4YIaHUTI

G R, _ 46,5-235

Glos.w. - 2
A2 5,07

=4251MIla

Ci— xoadduimenTHr blMAMaTH TapamMeTp O Ba W ra blapad xaaBaiaaH
aHUbLIAHAIH.
Ll-KaTaKHU KaTTa TOMOHHU KMYMK TOMOHUTIA OIUIraH HUCOATH

=4 3204
h, 180
YPUHMA BIAITUC Ky4JIAHUII
z,, =103 1+0'—726 R _10d1+ 0’76; : 136’? = 67,7Mlla
1) 178% ) 507

2 2 2 2
G B | (2| o 1898 46T ) 13581 _ 0623+ 011) +(0,526)" =
G. G . 3044 4251) "\ 67.7

cy loscu cu

=4/0,537+0,277 =0,9<1
Hazopar caBomnapu.

. Tmicuniap plaepaa vILIaTUIAIA?

. TiicuHnap TH3UMU Heya XUJl OLUIUIINA MyMKUH?

3. Mypakka0® TIICHHJIM KaTakAa THICHMHJIApHU Oup-Oupura OMPUKTUPHIUIIHN
plaH/all OUUIUIIN MYMKHUH?

4. Tuymamanu \ucobu?

5. Ilpoxkat TuicuHIapHH \ucobiam TapTHOu?

N -



6. Aso\mma oayeMeHTIapIaH TalépliaHraH THICHHJIAPHU KECUM F03aCHHU
MUHUMAaJ OallaHTUTY blaiick popMyra OuiiaH TommiIaau?

7. Ano\una nsieMeHTIAapnaH TaW€piaHraH THICHHHH ONTHMAN OaJlaHIJINTH
plaiicu popMyIia OuIaH Tonuiaan?

8. Ano\una syeMeHTIapIaH TaW€piaHraH TIHICMH TOKYACMHH KECHUM I03acH
plaiicu Gpopmyiia Ouinan Tonunaau?

9. THICHHIAPHUHT YMYMUN YCTUBOPJIUTHU?

10.TricuH 3neMeHTIapHUHT Ma\aJUTHH YCTUBOPIIATH?

11.Tuicun 1eBopu OMIaH TOKYAJIapUHU OMpra UIuIanl mapriapu?

7-boo. YCTYHJAP.

YceTyHnap mB3UAaH IOBIOpHUAA KOWJIAIITAaH KOHCTPYKUMSIIAPIAH TYLIAIATaH
IOKJIADHU TIOMJEBOpJIapra y3aTyBUd KOCTPYKLUSUIApAUAP. YCTYHJIAp bIyHHUIATH
pICMJIapAaH MOOpaT: OBIOpHA >KOWIAIraH KOHCTPYKUHMSUIApAAH TylIagura
IOKJIapHU 0€BOCHTA BIA0yJ BIMJIAJNTAaH BINCMHU - OOII BIUCM, FOKHH y3aTyBYH aCOCHM
HIpTa BIUCM - CTEPIKEHb, CTEPKECH/IaH MOKWEBOPTa IOKHU y3aTaJuraH bIUCMH - acoc.
YCTyH CTEepKEHMHHMHI KECUMHM SIXJIUT €KUM MaHXapaliu Ouiaau. Simu kecumiiap
OYHWBI Ba OEPK ONIUIIINA MYMKHH.

18. YCTYHJIAPHHA ACOCHH IIPTA BINCMHU - CTEPKEHb.

YcTyHnapHu Join\ajaii-yJapHHHT KeCUMH TYPUHHM TaHJAIIIaH OOIIIaHaIu.
bynma «X-X» \amma «Y-Y» miputapu TEKHCIUTHAa OUp XM YCTYBOPJIHKKA dra
OmuImK Mabicaara MyBodubl. ByHUHT ydyH blyduaru mapTt blaHOATIAHTUPUIIUIIH
KEpakK:

A=Ay &xu |=ly Ba ik=liy ouyIrasaa onyiamam.

FOkHu Tabcup sTUmIMra Ba YCTyH OanaH[yIMrura blapad STUTyBYAHIUTHHU
oenrwiaiimuz. Arap tabcup 3Taérrad ok 150-200 T atpoduna, Oananmauru 4-6 m
omica, yuaa srunyBuyanauruau 100-70 opanu=uaa onamus. Tabcup dTaéTraH oK
250-4001-raua Oupica, osrunyByanauraad 70-50  opanu=una OenrunanMus.
OrunyBUaHIUTHHN Oenrwiad OJMWHTAHMAH KEWWH JKaaBalgaH Kod(DPUIUEHT «@»
Heyara TEHIJINTMHHA aHUbUIaMU3 Ba YCTYHHUHT 3apypUid F03aCUHU TONaMU3

N
A =
PR,

KeCMM [03aHU Tajad BIWJIMHTAH WHEPIHS PATuyCHHA \aM TOMOHJIAPUHH

AQHUBLIIANMU3:

KecuM Tanmarad, yCTYHHUHI MYCTaXKaMJIUTH Ba TYP=YyHJUIH bIyHHIAru
dbopmyna Ouiinya TEKIIUPUIATT



N
D min A]/c
Qmin-KUYUK OlmiiiaMa Sruiuil  Ko3()PUUUEHTH,PHI KaTTa  3TUIYBYAHIIUK
piiiMatu Oniingya bIMBbBI »xansanman onmnHaIu.

<R

o y

2§. YCTYHJIAPHUHI' bOII BIMCMJIAPH.

YcTyHHUHT OONI BIMCMH YCTYHJIAH IOBIOPHJIA JKOMIAITaH KOHCTPYKIUSIIAp
V4yH TasHY ONIIMO XW3MAT bIWJAJMd Ba TYIIAJAUTaH IOKHU YCTYHHUHI CTEpKEHb
KeCUMHU O1Iiiad TeKUC TapblaTau.

Yerynnap TiicunHiaap OwWiaH MapHUPIM €KUM OUKP TYTAIITHPWITAH OIUIHIIH
MyMKUH. [IlapHupin Tyrammaa oAaTia TIICMH YCTYHHHUHI YCTUTa billiuiagud. by
\osiga yCTYHHHMHT OOI BIMCMU IUIMTA Ba YHH YIIUTa0 TypHO, FOKHH YCTYH CTEPIKEHUTA
y3aTyBUM BbIOByp=ajapJadH uOopar Ompiaau. Arap ycTyHra IOK TIICHHJIAPHUHT
WIIHWITAH BIMPPAIM TasHY BIOBYp=ajapu OpblaM Yy3aTwiaérraH Omica, Oomr
BIMCMUHHUHT ITUIMTACH TIACTJard bIOByp=ajiap €paamMuaa yuouiad Typuiaiu.
bloByp=aHuHr OanaHyIMT¥ Iy BIOBYp=aHUHI TapMmoblIapra ¢Eku JeBopraya
Ma\KaMjIaiiiurad maiBaH/l YOKJIap Y3YHINTH OLiinya aHUbLIaHa N

N

h =————
AR, K7 By
E€KH

B N
4szKf}/cﬁf

k

Tuicun ycryHra €HOOMIMAAaH TyTarad Onpica BEPTHKAN PEaKIus TIICUHHUHT
TasTHUII BIOBYP=aCHHMHT HITHWITAH bIUPPACH OpbIAJId TAsSHMUII TUTUTACUTa Ba YHJAH
YCTYHHUHI TOKYacura y3aTwiaau. TasHUIl TUIMTaCMHU YCTYH TOKYacura
OMPHUKTHPYBYH TMaWBaHJI YOKIAPHUHI MYyCTa\KaMJIUTH blylduaard Qopmyna Ouinan
TEeKIIUPUIIAJIN:

o, 13N Ry o, 13N R,,
2KfIWﬂZ}/C 2KfIWIBz}/c

THICHHHUHT TassHY BIOBYP=AaCHUHUHI TACTKH bIMppacu OWIaH TasHUII
IUIMTAaCHHUHT bIUppacu Oab3u cababiapra Kigpa mnapamiesa OmiMaid BIOTUIIU
MYMKWH. ByHWHT HaTmkacua MKKUTAa BEPTHKAT YokmaaH Oupura N/2 maH KOImposl
10K TymuO wlonumu MyMkuH. [y s\rumomnukau \ncobra omuin Mabicaanaa
(dbopMyIaHUHT CypaTHIa peakTuB Kyd 1,3 MapTa ormupu0 OJIMHTaH.

3§. YCTYHJIAPHUHI' ACOCJIAPH.



YCTyHHUHT acocliapyu CTEp>KEHJAH KelIraH IOKHU TOoWJeBopra Oup TEKHC
TapICUMITAIIra \M3MaT bIMJIAU. Y CTYH acoCIapH y4 X Ouptuimy MyMkuH. TpaBepca
OusiaH, TasHY TUIMTA OWJIaH, Ba MIAPHUPIIU TasHYM OUJIaH.

Ycrynaan Tymaguran OOcMM KaTTa OnUIraHna IUIMTAHUHT BIaJTUHIATHHU
KaMalTUpHII Mabicaaua Ouriaama \ucoOui Kyd IuIMTara yCTYHHUHT CTEP)KCHH Ba
TpaBepcajiap Opblajid y3aTwiaau. TpaBepcanap yCTyHAaH KeJagural Ky4HUHT TUIUTa
103acH ONTiiad TEKUC TabICHMIIAHHUIITNTA IMKOHUST Oepaiu.

[lapHupau TassHY IMTagaH nOopart OIIraH yCTyHIap uaean \ucobuii cxemara
xaBoO Oepaau, JeKUH yJIapHU HIPHATHUII OUPO3 BIMMHUH KEYa/IH.

TasiH4 MIMTaHUHT ITYaMIIapy blyiuara GopMyiia Opblajiy aHUbLUIAHAIN

A= A = axd d=(1+14)a

R.7.
Rp-0eToHUHT \MCOOUI BIAPIIFITUTH.

7.1.1. Macana. Ycryunu \ucodnanr. Tabcup staérran \ucoouit kyd N=3516,0
kH. Ycrynnu \ucobwuii y3yunuru 4 m ra tenr. [Tmmar mapkacu 18 tc.

Eunm: VYcerynaumar srunyBuannmuruaun 70 nge6 Oenrunad, skaaBaiagaH @-
KO3 (PUIMEHTUHY BIMEMATHHA TONIAMU3 Ba TaJIa0 BIMJIMHTAH F03aHW aHUBLIAHMU3:

N 3516-(10) _ 2092

¢-R, -7, 0754-235.095

YeryHHUHT Tana® BIMIWHTAH WHEPIMS paauycu blyhugaru udoma opblayiu
aHUBLJIAHATH:

AT‘K. =

l. 400
f
i, = =" =57lcu
A 70
YCTYHHHHT KE€CUM 03aCHMHHU IIAKJIMHU TaHiad, YHHM acOCHM ITYaMIIapUHH
AHUBLIAUMM3;

5,71

i
h,, =/ =""=-133cm
T e, 0,43

irx. 571

8 =——=238cm
M a, 024

YcTyHHUHT anmo\ujia 3JIeMEeHTIapAaH TAIIKIII TONTaH BIIIITaBp GopMacura sra
Omnrad ro3aHd TaHiaad onaMu3 Ba BapablaCUMOH mpokariu mmpiataadn 300x10
neBopu yuyH 380x20x2 TokYasapu y4yH TaHjia0 oylaMu3. YCTYHHHHT YMYMUH
ro3acn 182 cM® Tenr. Tamma® oNraH [O3aMH3HH reOMETPUK TaBCHU(HOMATAPUHU
AQHUBLIANMU3:



X

h3 .t h, +t, )’ 3. ’
TP L] 230 538203920 9050 4 38912 = 411620
12 2 12 2

b? -t ts-h, 38°.20
I = 2+ = .
y 12 12 12
[ /
i, =.—= %2150@14
A 182
/I /
iy =, = —18293 =10cm
A 182

X Ba Y mpuiapu Omidnya 3ruayBUYaHIUTMHY AaHUbLIAHMU3:

1°-30
+

2 =18293¢m*

I
,1Y:f_“:@:26,7
© i, 150

I
=_e_fy=4_00=40
Yo 10

y

KarTa srunyBuannurura siapad xananaad ¢=0,894 kordhPuimeHTuHu o1aMu3
Ba TaHJa0 OJIraH 103aHU MyCTa\KAMJIUTHHHU TEKITUPAMU3:

G- N __316:00) 227,5MIa
9. -A-y, 0894.182-0,95
bapbin
R, -G 2352275
1100% = =22 2202 . 100% = 3,2% ~ 5%

y

Hasopar casosutapu.

1)  YcryH Heua picMaaH uoopat?

2)  Ycrynnu \ucoo0w.

3)  YcryHHHM OOII BIMCMHU HEYa XWJT OIIJTHITN MYMKHH?
4)  VYcTyHJIapHH acocliapH.

5) bladon ycTyH TeHT Typ=yHJIUKKa 3ra Ouyiaan?

8-BOB.PEPMAJAP.

/o3upru naBpia ydOypuak IIAKIIIM, TPaleUusCUMOH, Mapajulesl KaMapiu Ba
KIIMOypYaKkiay MojauroHan Gepmanap blyUIaHWIAM. YUOypUak makuid gpep-manap
ToM &mmacura keckuH bimsumuk 25° —45° TamaG oramuraH MartepHamiap OwaH
EMIHIIA BIMJUTAHWIAIN. (TIIIBIMHIN acOecT-IieMeHT mudepiap, 4yepe-nuiainap Ba
0.)

TassHu piicMu Mypakka® ycTyH OwiaH (ablaT MIapHUP Opblaii OUPHUKTH-
punaaud. Axcapust \outapia (GepMaHMHI HyT4amiiapyd YHAaH (oigalaHUIIIary,
MEBbMOPYWINK Ba TEXHOJOTHUK Tajadiapra Kipa OeiaruiaHaam.



Tpanenusacumon depMasap TOMH KECKHWH bIMs OlpiMarad OWHOJapja WIll-
natunaau. KoHcTpykTuB TOMOHHMIaH Oup Heua ad3ayIukiapra ara, SruBUd MOMEHT
MIOpacura THUIAPOBI kKaBoO Oepamu, ycTyH Omnan \am mycta\kam, \am mapHHp
Opblaii OUPUKTUPWIUIINA MyMKHH.

[Tapamnen kamapnau ¢depmanap caHoaT HWILIA0 YHMBIAPUINKM TalaOJapUHU
TUUIAPObl BIOHAWPUIIM Ba OJAMN KUIPUHUINTA 3ra OuyiraHu ca®aliu blypuiauniaa
KIIPOBI BIIUIAHUIAIH.

Kunbypuakinu nonuroxan pepMaiapHUHT TAIIbId KIJPUHUAIIN STUBYH MO-MEHT
SMIOPACHHUHT IIAKJIWTa SBIMH OUUITaHINrd Typailnn ymap MaTepHaTHUHT
cap(iaHMIIM HYBITaW Ha3apuaaH dHT Texamiu ned \mcoOmanamu. UlyHuHT y4yH
OyHnail ¢epmanap, acocaH KaTTa OpalMbUIM OLUIraH OWHONAPHU BIOM-Jalljia Ba
IOKJIap HUCOAaTaH KaTTa OIIraH/a bIIJIIaHuIa u.

OneMenTinapaa \ocua OupIaguran \MCOOUH KywIapHU BIYPHIUII MEXaHH-Kacu
ycymapunal (QoiinanaHu® Tomwiagd Ba AJIEMEHTJIADHUHT KECHM  03a-JIapH
aHUbUIAHAIU:

} N
- CHUBIMJIMIITA UIOIJIaCTIraH 3JICMCHT yqu— ATK =
PR, 7.
. N
- YIIB3WJIXIITra HnjiacTraH 3JICMCHT yT—IyH- Amx = R—
14
y/ c

Hazopar casoutapu.

1)  depmanapHu TypiIapH.

2)  blaiicu makmu ¢depmanap ycTyHigap OwiaH ¢ablaT MApHUAP OpblaJind
OMpUKTUpUIAAN?

3)  blaiicu makmum hepmaiiap 3HT TexaMiIu 1e6 \ucodmanaamu?

4)  depma sneMeHTIapuia \oCHJ OIIaguraH \MCOOMH Kyd4JapHH blaHai
Tonuiaagu’?

5) depma 371eMEHTIIApUHE \HCOOJIaIT TAPTHOU.

ajBall
N KECHM IIAKIUIAPU TAbCUPUHHUHT KO3()PHUITEHTIAPH.
Kecum | Kecum cxemacu | 4, N OupIranaaru pluimMaTiiap
Typ A, 0<A<5 A>5
0,1<m<5 5<m<20 | 0,1<m<5 | 5<m<20

1 - 1,0 1,0 1,0




- 0,85 0,85 0,85

- 0,75+0,024 0,75+0,024 0,85
- | (1,35-0,06m)-0,01 11 11
(5-m) A
0,25 | (1,45-0,05m)-0,01 1.2 1.2
(5-m) A
0,5 | (1,75-0,1m)-0,02 1,25 1,25
(5-m) A
>1,0 | (1,90-0,1m)-0,02 1,4-0,02 1 1,3
(6-m) A
) 775[1—0,3(5—m)%} s s

- a a a
1-0,8-1t 1-08=2 1-0,8=2
775[ h j 775( h j 775( h j

0,25 | (0,75+0,05m) 1,0 1,0
+0,01(5—-m)A
0,5 | (05+0,.1m)+ 1,0 1,0

0,02(5—m)A




>1,0 | (0,25+0,15m)+ 1,0 1,0
+0,03(5—-m)2
9 0,5 | (1,25-0,05m)— 1,0 1,0
~0,01(5-m)2
>1,0 | (L5-01m)- 1,0 1,0
-0,02(5-m)A
10 0,5 1,4 1,4 1,4 1,4
1,0 | 16-0,015-m)2 1,6 1354005 | 16
M
20 | 18-0,02(5-m)2 1,8 13+0,Im| 18
11 0,5 | 1,45+0,04m 1,65 1,45+0,04 | 1,65
M
1,0 |1,8+0,12m 2,4 1,8+0,12 2,4
M
15 |2,0+0,25m+0,1 A - ; )
2,0 | 3,0+0,25m+0,1 A - ; ]

Ocnarmanap: 1. 5-7 xecum Typiapu yuyH As /A, bIMAMaTIApUHA XHCOOJIAIIIA
MOJIKA BEPTHUKAJ dJIEMEHTIap MaiJOHMHU YbTHOOpPra OJIMACIUK KEpPakK.

2. 6-7 xecuM Typiapu y4yH Ns bIMAMaTuHU Af /A, BITHMAaTIapaara S5-Typ yuyH
1 bIMKMATra TeHT Je0 plalysl BIMIUII KepaK.

9.2 - xkanBai

CuMMeTpHs SICCUIIMTH OWJIaH TII=PH KETyBUM EMMacura bIMJIWHTAH II3aK-JIap

SCCHJITH \apakaTH TaUTHHWHT MapKasJlallTaH-CUBIWITaH (CUBIMIYBYH-3THITYBYH)
OapJONUTMINTHHY TEKITUPUIIT YIYH @, Kodurmeniap.

[Tapton Kentupunran HuUCOMI1 SKIIEHTPUCUTET Mef TATH P KOOPDUITUEHTIIAP
srunyBuaninuk | 0,1 0,25 (05 [(0,75(10 [125|1 1,75120 |25 |30 |35 |40
A=A Ry [E

0,5 967 | 922 | 850 | 782 | 722 | 669 | 620 | 577 | 538 | 469 | 417 | 370 | 337
1,0 925 | 854 | 778 | 711 | 653 | 600 | 563 | 520 | 484 | 427 | 382 | 341 | 307
15 875 | 804 | 716 | 647 | 593 | 548 | 507 | 470 | 439 | 388 | 347 | 312 | 283
2,0 813 | 742 | 653 | 587 | 536 | 496 | 457 | 425 | 397 | 352 | 315 | 286 | 260
2,5 742 | 672 | 587 | 526 | 480 | 442 | 410 | 383 | 357 | 317 | 287 | 262 | 238
3,0 667 | 597 | 520 | 465 | 425 | 395 | 365 | 342 | 320 | 287 | 260 | 238 | 217
3,5 587 | 522 | 455 | 408 | 375 | 350 | 325 | 303 | 287 | 258 | 233 | 216 | 198
4,0 505 | 447 | 394 | 356 | 330 | 309 | 289 | 270 | 256 | 232 | 212 | 197 | 181
45 418 | 382 | 342 | 310 | 288 | 272 | 257 | 242 | 229 | 208 | 192 | 178 | 165




50 354 | 326 | 295 | 273 | 253 | 239 | 225|215 | 205 |188 | 175 | 162 | 150
5,5 302 | 280 | 256 | 240 | 224 | 212 | 200 | 192 | 184 | 170 | 158 | 148 | 138
6,0 258 | 244 | 223 | 210 | 198 | 190 | 178 | 172 | 166 | 153 | 145 | 137 | 128
6,5 223 | 213 | 196 | 185 | 176 | 170 | 160 | 155 | 149 | 140 | 132 | 125 | 117
7,0 194 | 186 | 173 | 163 | 157 | 152 | 145 | 141 | 136 | 127 | 121 | 115 | 108
8,0 152 | 146 | 138 | 133 | 128 | 121 | 117 | 115 | 113 | 106 | 100 | 095 | 091
9,0 122 | 117 | 112 | 107 | 103 | 100 | 098 | 096 | 093 | 088 | 085 | 082 | 079
10,0 100 | 097 | 093 | 091 | 090 | 085 | 081 | 080 | 079 [075 | 072 | 070 | 069
11,0 083 | 079 | 077 | 076 | 075 | 073 | 071 | 069 | 068 | 063 | 062 | 061 | 060
12,0 069 | 067 | 064 | 063 | 062 | 060 | 059 | 059 | 058 | 055 | 054 | 053 | 052
13,0 062 | 061 | 054 | 053 | 052 | 051 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047
14,0 052 | 049 | 049 | 048 | 048 | 047 | 047 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042
9.2 —KxaaBaJTHUHT JaBOMU
[Taptin Kenrupunran HUCOUM SKIEHTPUCUTET Mef 1arH P KO3PPuLimeHTIap
sruiryByanivk | 40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 ({80 |90 |10 |12 |14 |17 |20
A=R, IE
0,5 337 | 307 | 280 | 260 | 237 | 222 | 210 | 183 | 164 | 150 | 125 | 106 | 090 | 077
1,0 307 | 283 | 259 | 240 | 225 | 209 | 196 | 175 | 157 | 142 | 121 | 103 | 086 | 074
1,5 283 | 262 | 240 | 223 | 207 | 195 | 182 | 163 | 148 | 134 | 114 | 099 | 082 | 070
2,0 260 | 240 | 222 | 206 | 193 | 182 | 170 | 153 | 138 | 125 | 107 | 094 | 079 | 067
2,5 238 | 220 | 204 | 190 | 178 | 168 | 158 | 144 | 130 | 118 | 101 | 090 | 076 | 065
3,0 217 | 202 | 187 | 175 | 166 | 156 | 147 | 135 | 123 | 112 | 097 | 086 | 073 | 063
3,5 198 | 183 | 172 | 162 | 153 | 145 | 137 | 125 | 115 | 106 | 092 | 082 | 069 | 060
4,0 181 | 168 | 158 | 149 | 140 | 135 | 127 | 118 | 108 | 098 | 088 | 078 | 066 | 057
4,5 165 | 155 | 146 | 137 | 130 | 125 | 118 | 110 | 101 | 093 | 083 | 075 | 064 | 055
5,0 150 | 143 | 135 | 126 | 120 | 117 | 111 | 103 | 095 | 088 | 079 | 072 | 062 | 053
55 138 | 132 | 124 | 117 | 112 | 108 | 104 | 095 | 089 | 084 | 075 | 069 | 060 | 051
6,0 128 | 120 | 115 | 109 | 104 | 100 | 096 | 089 | 084 | 079 | 072 | 066 | 057 | 049
6,5 117 | 112 | 106 | 101 | 097 | 094 | 089 | 083 | 080 | 074 | 068 | 062 | 054 | 047
7,0 108 | 102 | 098 | 094 | 091 | 087 | 083 | 078 | 074 | 070 | 064 | 059 | 052 | 045
8,0 091 | 087 | 083 | 081 | 078 | 076 | 074 | 068 | 065 | 062 | 057 | 053 | 047 | 041
9,0 079 | 075 | 072 | 069 | 066 | 065 | 064 | 061 | 058 | 055 | 051 | 048 | 043 | 038
10,0 069 | 065 | 062 | 060 | 059 | 058 | 057 | 055 | 052 | 049 | 046 | 043 | 039 | 035
11,0 060 | 057 | 055 | 053 | 052 | 051 | 050 | 048 | 046 | 044 | 040 | 038 | 035 | 032
12,0 052 | 051 | 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 044 | 042 | 040 | 037 | 035 | 032 | 029
13,0 047 | 045 | 044 | 043 | 042 | 041 | 041 | 039 | 038 | 037 | 035 | 033 | 030 | 027
14,0 042 | 041 | 040 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 036 | 034 | 032 | 029 | 026
Ocnarmanap:1. ¢, bimiiMaT kKodpdunmentiapu kagsaiga 1000 wmapra

KaTTaJAITUPWITAH. 2. . BIMUMATHHU (O bIMMMATIapUIaH OBIOPU BIAOYT BIWJI-
MAaCJIMK Kepak.




9.3-xanBan

CumMmeTpus SICCWINTH OWJIaH TII=pH KEJIYBYU TUPBIUIILIN II3aKJIap SICCHIIUTH

XapakaTl  MaWTUHUHT  MapKasJallraH-CUbIWITaH (CUBIMITYBYM-3TUITYBYH)
OapJONTMIMTMHYA TEKIIUPUIT YUYYH @, KO3 puuueHTiap.

Kenrtupuiran Kentupuiran HuUCOUM 3KCHEHTPUCUTET M aaru @, Ko3dduuueHTaap

wiapTIH 01 [025[05 [075[1,0 [125[15 [1,75[20 [25 [30 [35 [40
OT'MIIYBYAHJIUK

Ay =Aq[R, E

05 908 [ 800 | 666 | 571 | 500 | 444 | 400 | 364 | 333|286 | 250 | 222 | 200
1,0 872 | 762 | 640 | 553 | 483 | 431 | 387 | 351 | 328 | 280 | 243 | 218 | 197
1,5 830 | 727 | 600 | 517 | 454 | 407 | 367 | 336 | 311 | 271|240 | 211 | 190
2,0 774 | 673 | 556 | 479 | 423 | 381 | 346 | 318 | 293 | 255 | 228 | 202 | 183
2,5 708 | 608 | 507 | 439 | 391 | 354 | 322 | 297 | 274 | 238 | 215 | 192 | 175
30 637 | 545 | 455 | 399 | 356 | 324 | 296 | 275 | 255 | 222 | 201 | 182 | 165
35 562 | 480 | 402 | 355 | 320 | 294 | 270 | 251 | 235 | 206 | 187 | 170 | 155
4,0 484 | 422 | 357 | 317 | 288 | 264 | 246 | 228 | 215 | 191 | 173 | 160 | 145
45 415 | 365 | 315 | 281 | 258 | 237 | 223 | 207 | 196 | 176 | 160 | 149 | 136
5,0 350 | 315 | 277 | 250 | 230 | 212 | 201 | 186 | 178 | 161 | 149 | 138 | 127
5,5 300 | 273 | 245 | 223 | 203 | 192 | 182 | 172 | 163 | 147 | 137 | 128 | 118
6.0 255 | 237 | 216 | 198 | 183 | 174 | 165 | 156 | 149 | 135 | 126 | 119 | 109
6,5 221 {208 | 190 | 178 | 165 | 157 | 149 | 142 | 137 | 124 | 117 | 109 | 102
7,0 192 | 184 | 168 | 160 | 150 [ 141 | 135 | 130 | 125 | 114 | 108 | 101 | 095
8,0 148 | 142 | 136 | 130 | 123 | 118 | 113 | 108 | 105 | 097 | 091 | 085 | 082
9,0 117 | 114 | 110 | 107 | 102 | 098 | 094 | 090 | 087 | 082 | 079 | 075 | 072
10,0 097 | 094 | 091 | 090 | 087 | 084 | 080 | 076 | 073 | 070 | 067 | 064 | 062
11,0 082 | 078 | 077 | 076 | 073 | 071 | 068 | 066 | 064 | 060 | 058 | 056 | 054
12,0 068 | 066 | 064 | 063 | 061 | 060 | 058 | 057 | 056 | 054 | 053 | 050 | 049
13.0 060 | 059 | 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 049 | 048 | 047 | 046 | 045
14,0 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 046 | 045 | 044 | 043 | 043 | 042 | 042 | 041




9.3 xaJIBaJTHUHT JaBOMHU

Kentupunran | Kenrupuiran HUCOMH SKCIIEHTPUCHTET M JIard (O KO3PUImeHTa

MapTIN 40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 80 |90 (10 (12 |14 |17 |20
ATUITYBYAHIIHK

Ay =Aq[R, E

0,5 200 | 182 | 167 | 154 | 143 | 133 | 125 | 111 | 100 | 091 | 077 | 067 | 056 | 048
1,0 197 | 180 | 165 | 151 | 142 | 131 | 121 | 109 | 098 | 090 | 077 | 066 | 055 | 046
1,5 190 | 178 | 163 | 149 | 137 | 128 | 119 | 108 | 096 | 088 | 077 | 065 | 053 | 045
2,0 183 | 170 | 156 | 143 | 132 | 125 | 117 | 106 | 095 | 086 | 076 | 064 | 052 | 045
2,5 175 | 162 | 148 | 136 | 127 | 120 | 113 | 103 | 093 | 083 | 074 | 062 | 051 | 044
3,0 165 | 153 | 138 | 130 | 121 | 116 | 110 | 100 | 091 | 081 | 071 | 061 | 051 | 043
3,5 155 | 143 | 130 | 123 | 115 | 110 | 106 | 096 | 088 | 078 | 069 | 059 | 050 | 042
4,0 145 | 133 | 124 | 118 | 110 | 105 | 100 | 093 | 084 | 076 | 067 | 057 | 049 | 041
4,5 136 | 124 | 116 | 110 | 105 | 100 | 096 | 089 | 079 | 073 | 065 | 055 | 048 | 040
50 127 | 117 | 108 | 104 | 100 | 095 | 092 | 086 | 076 | 071 | 062 | 054 | 047 | 039
55 118 | 110 | 102 | 098 | 095 | 091 | 087 | 081 | 074 | 068 | 059 | 052 | 046 | 039
6,0 109 | 103 | 097 | 093 | 090 | 085 | 083 | 077 | 070 | 065 | 056 | 051 | 045 | 038
6,5 102 | 097 | 092 | 088 | 085 | 080 | 077 | 072 | 066 | 061 | 054 | 050 | 044 | 037
7,0 095 | 091 | 087 | 083 | 079 | 076 | 074 | 068 | 063 | 058 | 051 | 047 | 043 | 036
8,0 082 | 079 | 077 | 073 | 070 | 067 | 065 | 060 | 055 | 052 | 048 | 044 | 041 | 035
9,0 072 | 069 | 067 | 064 | 062 | 059 | 056 | 053 | 050 | 048 | 045 | 042 | 039 | 035
10,0 062 | 060 | 058 | 056 | 054 | 052 | 050 | 047 | 045 | 043 | 041 | 038 | 036 | 033
11,0 054 | 053 | 052 | 050 | 048 | 046 | 044 | 043 | 042 | 041 | 038 | 035 | 032 | 030
12,0 049 | 048 | 047 | 045 | 043 | 042 | 040 | 039 | 038 | 037 | 034 | 032 | 030 | 028
13.0 045 | 044 | 044 | 042 | 041 | 040 | 038 | 037 | 036 | 035 | 032 | 030 | 028 | 026
14,0 041 | 041 | 040 | 039 | 039 | 038 | 037 | 036 | 035 | 034 | 031 | 029 | 027 | 025

Ocnarmanap: 1.¢. biuiiMar kodddummentnapu xaaBanga 1000 wmapra
KaTTaJalITUPHITaH.

2.Q. BIMAMATIIAPHHU ( BIMHMATIApUAAH IOBIOpW OmnpiMaraH \oijga bladyn

BIMJINIII KCPAK.




9.4-xanBan
[apHupiu - TasHYIA OXUPJIApU OWIIAH MI3aKIApU YIYH KEATHPHITAH HUCOMIA
Mes SKCIICHTPUCHUTETIIAP.

& |

Kentupuiaran HUICOMI Mg IKCIICHTPUCHUTETIIAP Mey ONUITaHia TEHT

01 (05 |10 (15 |20 (30 |40 |50 |70 |100

20,0

0,10 /10,30 | 0,68 |1,12 1,60 | 2,62 |355 [4,55 |6,50 |9,40
0,10 0,17 10,39 | 0,681,083 |1,80 |2,75 |3,72 |565 |8,60
0,10 | 0,10 | 0,22 | 0,36 | 0,55 | 1,17 |1,95 |2,77 | 4,60 | 7,40
0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,28 0,30 | 0,57 | 1,03 1,78 | 3,35 | 5,90
0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,10 0,15 | 0,23 | 0,48 [ 0,95 | 2,18 | 4,40
0,10 0,10 | 0,20 | 0,20 0,10 | 0,25 | 0,18 | 0,40 | 1,25 | 3,00
0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,100,210 /0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,50 | 1,70

19,40
18,50
17,20
15,40
13,40
11,40
9,50

0,10 | 0,31 0,68 |1,12 160 | 2,62 |3,55 |455 |650 |940
0,10 10,22 | 0,46 |0,73 1,05 [1,88 | 2,75 |3,72 |5,65 | 8,60
0,10 | 0,17 | 0,38 | 0,58 | 0,80 | 1,33 | 2,00 | 2,77 | 4,60 |7,40
0,10 10,14 | 0,32 | 0,49 10,66 | 1,05 | 152 |2,22 |3,50 |5,90
0,10 | 0,10 | 0,26 | 0,41 |057 |095 | 1,38 |1,80 |295 |4,70
0,10 /10,16 | 0,28 | 0,40 10,52 [ 0,95 | 1,25 |1,60 |2,50 |4,00
0,10 | 0,22 10,32 {0,442 /055 |09 |110 135 |2,20 |3,50

19,40
18,50
17,20
15,40
13,40
11,50
10,80

~NOoO OO~ WNPEPNOOPRRWNRERPNOOGIE WODN P

0,10 | 0,32 | 0,70 | 1,12 1,60 | 2,62 | 3,55 | 4,55 |650 |940
0,10 1 0,28 | 0,60 [ 0,90 1,28 [1,96 | 2,75 |3,72 | 5,65 |8,40
0,10 | 0,27 | 0,55 | 0,84 1,15 | 1,75 | 2,43 | 3,17 | 480 |7,40
0,10 /0,26 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,60 | 2,20 | 2,83 | 4,00 |6,30
0,10 | 0,25|0,52 | 0,78 1,10 | 1,55 | 2,10 | 2,78 | 3,85 | 5,90
0,10 /0,28 | 0,52 | 0,78 | 1,10 | 1,55 | 2,00 | 2,70 | 3,80 |5,60
0,10 | 0,32 0,52 [0,78 1,10 | 1,55 | 190 | 2,60 |3,75 |550

19,40
18,50
17,20
15,40
14,50
13,80
13,00
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12.
13.
14.
15.
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110,10 [0,40 [ 0,80 [1,23[1,68 2,62 [3,55 |455 | 650 | 9,40 | 19,40
210,10 | 0,40 | 0,78 | 1,20 | 1,60 | 2,30 |3,15 | 4,10 | 5,85 |8,60 | 18,50
310,10 | 0,40 | 0,77 | 1,17 | 1,55 [ 2,30 |3,10 | 3,90 | 5,55 |8,13 | 18,00
410,10 | 0,40 | 0,75 | 1,13 | 1,55 | 2,30 |3,05 | 3,80 | 5,30 | 7,60 |17,50
5/0,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,55 | 2,30 |3,00 | 3,80 | 5,30 | 7,60 | 17,00
60,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,50 | 2,30 |3,00 | 3,80 | 5,30 |7,60 | 16,50
710,10 | 0,40 | 0,75 | 1,10 | 1,40 2,30 |3,00 | 3,80 | 5,30 | 7,60 | 16,00

M, A

by epna mm:nﬁ-w—c

HA3OPAT CABOJUJIAPH.
[TmmaT blypuaManapHd bIAaHCH JaBpAa II3JIAIITUPUIL  PUBOKIIAHUIIH
Oonutanran?
Kumnap nmiat srypuiManapHyd pUBOXKIAHUIINATA XUCCA BIIIIITaH?
blaiicu sneMeHTIap acocuaa MIUIAT BIypWIMATApHU \KCOOJall yCyiu
pUBOXKIAHAU?
[TmnaT plypuiamanapHu UIUIATaAUTraH coxaaapu?
blaiicu KOHCTpYKTHMB MaTepHasiJaH HUCOATaH EHTWIPObl KOHCTPYKIUS
\ocwn Ortaam?
[Tuprat KOHCTPYKIUSTIAPHU II3UTa X0C OUUIraH Xycycusitiaapu?
Mycra\kamiura OIIiinya MiyiaT MaTepuaiy Heda rypy\ra OnyinHaam?
[Tmat Tapkubuma yriaepox wmwubimopu 0,22% omub Kerca blalicH
XyCyCHUATIIapra TabCUp KilpcaTaan?
blangaii rop10py MycTa\KaMIIH MIIUIAT SpaTHIAgN?

. Hera nmyiar tapkubuna ¢ochop, OATUHTYTYPT, a30T, KUCIOPOI, BOAOPO.

MUBIJIOPH YerapajaHra?

[TiaTHA ObIYBYAHIUTH OLiiYa HOPMAJ BIAPIIMIUTH blakick \ap¢ OuiaH
oenrwinanaau?

MatepuaiHUHT UIIOHWIMIUK KO3()PUIIMEHTH HUMaHH KiupcaTaan?

Hera muc mubinopu 0,7% rada nupiatiapaa yerapajiaHras?

bupuaun rypy\ derapaBuii XonaTiap KOHCTPYKIMSUITAPHH BIAHCH XOJATH
Owia" 60=JHbl Ba HUMaiap Kupaau?

KoHcTpykuusinapau plaiicu XoiaTiiapy MKKMHYY TypyX 4yerapa xoJsatjapra
Kupagu?

blajicu roknap KOHCTpyKIMsATa JOUMHUI TabCUP dTaAU?
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18.
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20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34,
35.

36.
37.
38.

39.

40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
o1,

BabiTHuUa BIMCBIA MyJAaTa TabCUP JTAIWTAH IOKJIAp blalick IOKJIap
OIIAIINA MYMKUH?

Unpwmviira uWOulaiadrad — dJIeMeHTIap  blalich  ¢dopMyna  Owiiad
\ucobGanagn?

Cuplmnuimira unutaérraH — 3J€eMEHTiap  blalicu  gopmyna  Ousad
\ucobianagu?

Orunumira  voUlaiiaurad — sJeMeHTiap  blaiicu popmyna  Ounad
\ucotianaau?

blypunumga uiaTaauras nipiatiap Heya rypy\ra OnpmHanm?
BapabicuMoH niiaTHU acocuii nyTyamiiap blaHai OIIUIT MyMKUH ?
[Tpoduim NIaTHA KECUM F03aJlapUHU IIAKIIApH?

OnexTp €in épaamuia naBaHuIall KUMJlap TOMOHUAAH Kall( STHIraH?
Dnektp €in Ounan naBaH Al yCyJIapu?

Yuma-y4 yokH# \ucobmar blaiicu hopmysia opblaiu Oaxapunaau?
Bypuakinu dokuu \ucoOam bladicu GopmMyiia opblaiu oakapuiau?
VYuma-yu naiiBaH] YOKJIAPHU IIAKIIapU ?

bontnapuu xwuiapu?

Bontnu 6upukmanap plannai \ucodnanau?

lra mycra\kamuim Oontinap OwiaH OaxapwiraH OWpUKMaIap blaHIAR
Taptudaa \uicodaanaau?

Bontnap 6upukmana slanail sxoinamrupuiam?

Ticunnap plaepaa vniaTUIAIA?

TiicuHnap TU3MMHU Hevya XUJl OIJTMIIY MYMKUH ?

Mypakkal THICUHJIM KaTakia TIICUHJIAPHU OUp-OMpUra OUPUKTUPWIMILIN
plaHall OUUIUIITT MYMKHH?

Tumamasu \ucoou?

[TpokaTt TicHHIapHU \Kcobar TapTHOn?

Ano\una sieMeHTIapAaH TaW€piaHraH TIICHHIAPHA KECHM FO3aCHHH
MUHUMAJ OalaH/UINTY blaiicu popMysa OusiaH TONUIaaun?

Ano\uga sneMmeHTIapaaH TaW€piiaHTaH TIICMHHU ONTHMAal OaJlaHJIHTU
blaiicu popMyIia OusaH TonuIaan?

THICHHIIADHUHT YMYMUN YCTUBOPJIUTH.

TIICHH 27IEMEHTIIAPUHUHT MaXaJlJIMH yCTUBOPJIUTH?

Tuicun neBopu OuaH TOKYalapUHU OUpra uIuiail mapriapu?

VYcTyH Heua piMcM1aH nbopar?

Ycrynuu \ucobu?

YcTyHHU 6011 BIMCMH HEeYa XU OIUTAIITNT MyMKHH?

YcerynnapHuHr acocnapu?

bladoH ycTyH TeHT Typ=yHJIMKKa 3ra Ouyiaau?

depmanapHu Typaapu?

blaiicu makmnu ¢epmanap ycryHnap OwinaH ¢aslaT MApHUP OpbIAIA
OMpUKTUpUTIATH?

blaiicu maxmmm dpepmanap SHT Texamn 1ed \ncodnanamn?

depma sneMenTiapuaa \ocwi OuptanuraH \UCOOWH KywIapHU bIaHIAM
TonuiIaan?
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62.

63.
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68.
69.
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84.

depma smeMeHTIIapUHE \HCOOIaIT TapTHON?

bup praBaTiu canoaT OMHONIAPHU KapKACHU HEYa XuJl Omyiaaun?

Canoat OMHOJapHM KapKacura bIIHWITaH acocuil Taadmnap.

Canoat 6mHOCHMHU (hopMacH Ba OaTaHIJTUTH HUMAara OO=IJT1bI?

Kpannapuu unutam TapTuON HeuTa Ba yiap blaHlall aHWbUIaHA A ?

CaHoar OMHOHW WYKU MY\HTH arpeccuB Japakacu Olliindya HeuyTa rypy\ra
(3118)0%03 6910704

Canoar OuHOHM (a30BUi OUKPIWTH blACH OO=JOBYM HJIEMEHTIIAP
cucremacu €paamuaa TabMUHIAHAIH?

CanoaTt OMHOCHHU OaJIaH]IJTUTH blaHJall aHUbLIaHAIH ?

Y CTYHHUHT T€na bIMCMHU LIJTYaMU blaHJ1all aHUbLIAHAIH?

Y CTYHHUHT aCTKU BIMCMU LIJTYaMU blaHAAl aHWbUIaHAAU?

YCTyHHUHT Tenma Ba TIACTKUM BIUCMJIADMHU  KECUM  I03aJlapUHUHT
OaaHUIUTY bIaHaN MPHATHIIATN ?

Kmnpananr pamara Tabcup 3Ta€Trad JOMMUH 10K blaHAAal aHUbUIaHAAU ?
bup wraBatim caHoar OwWHOCWTA TabCcHp DJTAéTTaH BIOP IOKU BIAHIAM
aHUbUIaHAIU?

Kpannapaan \ocuin Onyiaiuran 1OKIAp blaHIai aHubUTAHAIH?

Kunpananr pamara TabCcup 3Ta€TraH 1amMoJl F0KU blaHJall aHWbLIaHan?
Kuragananr pamanuHr \MCOOMHY COIaallITUPAJUTaH mapTiap.
Kmagananr pamMaHu TOMMHKR TabCUp TaéTraH r0KKa \COOH.

Kuranananr pamMmanu KpaH okura \coOu.

®da3zoBuil OMKPIUK KOADOUIIMEHTH blaHJall aHUbLIaHAU ?

Kurapananr pamManu maMolt 1okura \ucoomu.

Kimsgananr paMaHuHT 3JIeMEHTIapyaa MaBKy/l Onpraguran \ucoOuil Ky4
pIaHAal aHUbLIaHAIU?

depma sreMeHTNIapa JOMMHK IOKJAH \OCWJI OlpiaguraH Ky4iapHH
aHWbBLIAII WUIIJIN.

TasHy MoMeHTIapaaH GepMma dieMeHTIapaa \ocwI OlIaiural Ky4iapHU
AHUbLIAII WILJIH.

depma snmemeHTiapaa  \ocwn  Onpraguran  \uCOOWMH KydHW BlaHAAM
aHUbLIAIIAINA?

depma smemenTIapH \UCOOH.

depma TyryHaapuHu \COOH.

Kpan octu TiicuHaa CWDKUIANTAH IOKJIapJlaH SHT KaTTa STHIIYBYU MOMEHT
pIAaHJaW aHubLIaHA N ?

Kpan octu TiicuHa SHr KaTTa bIMPHIYBYU KYyY blaHAal aHUbUIaHAIN?
THICMHHU KECUM 103aCH blaH1ail KOHCTPYKTUpJIaHaIu ?

THICMHHY MYCTaxKaMJIMTH Ba YCTUBOPJIMTH blaHJald TEKITUPUIAIN?
YCTyHHUHT Tenma BIMCMHUHM Tajdad BIWITAaH KECHM 103acH  blaHAal
aHubLIaHaIn?

YcTyHHHU Tena bIMCMUHU MYCTaXKaMJIUTH Ba YCTUBOPJIUTY MOMEHT TabCUP
ATa€TraH TEKUCIINK/A blaHJal TeKIUpUiaan?

YcTyHHH Tema BIMCMUHU MYCTaxXKaMJIMTU MOMEHT TabCUp S3TMaETraH
TEKUCJIMK/]Ia blaHJall TeKIIUPUIaIn?



85.
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88.

89.

YCTyHHU MACTKU BIMICMHUHU KECUM F03aCH blaH/1ail aHUbLJIAHAI ]

YCTYyHHM MACTKM BIMCMUHU QJIOXHAA DJJIEMEHTJIApPra TabCUpP 3TAETraH
\coOuii Ky4 blaHall aHUbLIaAHA N ?

YCTYHHM TACTKH BIHCMUHM aJOXHAA AJIEMEHTIIAPHU MYCTAXKaMIIUTH Ba
YCTUBOPJIUTH bIaHJIAM TEKIIUpUIaau?

YCTYyHHM NAacTKA BIMCMM MYCTaxXKaMJIMTA Ba YCTUBOPJIWTH blaHJal
TEeKIIUPUIIAIH?

®depma 31eMEHTIIaApU Heva XUl OLTUIIN MyMKHUH?
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