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Y?.rapMac TOK MANIUHAITAPUHUHI TY3UJIUIINA Ba HIIJIAII MPUHIIAIIA

Varapmac Tok Mortop (YTM)napu 5IeKTp TpaHCIOPTHIA, AaBTOMATHK
pOCTJalll CHUCTeMachja, >KyBajlalll CTAaHOKJIApuAa, IOK KYTapHIll KpaHIapHia,
JKCKaBaTopjapiaa, MeTajiapra HIUIOB OepuIl CTaHOKJIapuiaa, TYKUMAuUIUK
caHoatnaa KeHr mmmatmmamd. YT renepatopmapu (V.1-pacm) sca VT sueprus
MaHGan cudarnga (MacamaH, karta KyeBarin YTM napuu YT Guman
TabMHHJIAIIIA) UIIATHIIAIN.

VT MammHazapy 4yTKa-KOIIEKTOP AalMapaTIapUHUHT MM OWIaH OOFIHK
OyJIraH Kkamuyuiuxkiapu MaBXyJll, SbHU KaTTa IOKJIaMaaa u4yTKajap OuiaH
KOJUJIEKTOp Opacujia lo3ara KeJaJuraH Yy4YKyHJAHUII MallldHA WIIUra canuOui
TabCHpP KYpcaTwb wuwonununux odapaxcacunu nacatimupaou. 1y cababma YT
MalllMHAJIApUHU TopTiamra xaBdau Oynran Myxuriapia HUNLatud OYyiamaiau.
Komnektop YT MAlIMHACHHMHT KOHCTPYKIMSCHHHM — MYPaKKaOIaIITHpaH,
AKCIUTyaTanus )apa€Huia YHU MyHTa3aM Hazopar KWIMO TYpHIll Tajlad KWIMHAIH.
VTM Kucka TyTamraH pOTOpPIM AacHHXPOH MoTopra HucGatan 2,5+3 Mapra
KAMMAT Ba yHH uuuiatum yayH YT SHeprust MaHOGacH KM y3rapyB4aH TOKHH
TYFpUIIATHY KypHJIMAcH 3apyp 6Y mam.

JlekuH, cyHrru nniapaa VTM un pPEOCTaTCU3 UIITa TYIIMPUIITa UMKOH Oe-
pamurad YT HH POCT/IAIIHUHT TEKAMIM METOIM MU0 unkuaranaury; Y T opurt-
MacH 4acTOTa BOCHUTACHAA POCTIAHAJWTaH IOpUTMara HucOaTaH ap30HIIUTU; KOJI-
nexropcu3 YT MallMHANAPH KaM MXTHPO KWIMHHO aMaiia KyJUIaHHIa GOILIaH-
TaHJIUTH KOJUIEKTOp OujaH OOFJIUK 6Viran >kumiuii KaMUMIMKKA HucOaran
Oapkam Oeprirb UIMOHWINIIMK Japaka SXIIIaHMOK/IA.

Vzeapmac mok mawunacununz mysuauw. YT MalIMHACHHUHT KY3FaaMac
KUCMUHU — CmMamop, aujlaHyBUM KHUCMHUHU 3ca — Axkopy aennnanu. Crarop — cu-
daTnu nynartaaH Ta€piaHaaural CTaHWHA (TaHa rapJyIIn) Ba YHUHT UYKH TOMO-
HUTa MaxKaMJiaHTaH OoIl xamJa Kymumya Kyronapaan noopat. CTaHuHA Ba KyTO-
Jap y3aru MarHUuT CUCTEMAHUHT TapKUOUN KHCMUTA KUPAJIH.

Acocuit Kym6 y3aru KamuHiuru 1 MM OYarad 3JeKTPOTEXHUK ITYJIaT JUCTIIap-

JlaH Wuruiaaad. MammHa XaBo opajaurya MarHuT MauJIOHHH 3apypyil IIaKJia TaK-



TaKCUMJIAII MaKCaJliJla acoCUi KyTOJapHUHT SIKOPb TOMOHUJAru y4umra maxcyc
(«xyT0 yumuruy) mraki oepuiaamu (27.1-pacum).

Ky3fartuin uyifaMUHUHT FaldTakiaapu KyTO y3akiapura KHHUAWpUIAAH Ba
CTAaHMHATa CHKMO MaxkamuaHagum. YpTa Ba KaTTa KyBBarTin YT MalIMHAnapuaa
COBUTHILI F03aHM OLIMPHUIN Y4YyH KY3FAaTHUII FaJITaKJIApUHU WKKUA KHCMTa
Oynmagwmap. Acocuit Kyr0 FalTakJapuHU IIUMOJUN Ba XKaHyOuwil KyTtOiap
HaBOaTMa-HaBOAT KelaJuraH TapTudaa ynad  kyzeamuws uyieamu  XOCUTL
Kuaunaou. By dyiFaM MalllMHaJla acoCHMi MaiJIOH XOCWJ KWIMII Y4yH XH3Mar
KHWJIAJIN.

Kyssaru 1 kW Ba yHnaH karra 6yiaran YT MammHanzapyuaa KOMMYTaIHs xkKa-
paéuuna coaup OVnaauraH YYKYHJAQHWIIHU KaMaWTUPHUII YUyH KYIIIHH >KOMJIaI-
rad Oomm KyTOiap opacuaa (MalIMHAHUHT KYHIAJIAHT YKU Oyinda) KymuM4a KyTo-

nap VpHaTtunaau. Kywumua xkymoaap Y3aru sXjauT nyaaT KU KAIAHIATH 1 MM

F— ]

1-pacm. Kyssamu 6 kW, aiiranuw wacmomacu n = 1500 avin/mun, Uy =220 B
oynean yzeapmac moxk mawunacu’: 1 — wapuxiu noowunuux, 2 — on10uHeu
(Kosiekmop momoHuoazu) NOOUWUNHUK KATKOHU, 3 — KOJUIeKMOPHU NIACMACCA
ounan maxkamnazcuy, 4 —uymrxa mymguy 6apmou; 5 — KoJIeKmop niaCmuHAacu,
6 — cmanuna (mana eapouwiu);, 1 — axops ysazu, 8 — aKops uyreamu nazoam
mawKapu KUCMUHUHUHe banoaxcu (kamapu); 9 — opxa momonoacu noOUUNHUK
kankonu, 10 — eenmunsamop; 11 —ean; 12 — bow kym6, 13 — 60wt Kymo

Kyzeamuwi 2anmaeu, 14 — kywumua Kkymo gyszamuw eanmaeu; 15 — gywumua



Kymo, 16 — axopo uynzamu sxcourawmupunean nas;, 11 —uymrxa mymxuu, 18 —

uymka

nynar JMCTAapuiaH Hurwirad Oyiaau. V3akka TYFpUOypUYaK KECHUMJIA CUMJAH
Tal€pIIAHTaH YyJFaM FaITaru ypHaTUJIaau.

Axopy (2-pacM) — Bal Ba yHTa YPHATHITaH UMIMHAPHK IAKIIATH IYIaT
y3aK, YHUHT Ma3jiapura >KOWIAIITUPWITaH SIKOpPb 4YyJIFaMH Ba YHUHI CEKIIUsia-
PUHU yIall ydyH MabJIyM TapTHOJa WMFWITAH Maxcyc MIAKIAard MUC TJIaCTUHA-
nmapu MakMmyacH (KoJieKTop)aaH uoopar (3-pacm).

SIkopHUHr mymar y3aru
kamummrn 0,35 éku 0,5 mMm
OYJTaH SIEKTPOTEXHUK ITyJIaT

JUCTIap/iaH UMFWIITaH OYyiIaau.

by xonma Marsur wmaiaoHza
SKOph aWJIaHWIIUJA  y3aKaa

. 27.2-pacm. Y3zeapmac moxk MAUUHACUHUHE
Xocua  Oymamguran  yropma

saxopu: 1 — axopw yzaeu; 2 — obanoasciap,
TOKJIAp TabCUPU

3 — koanekmop, 4 — aKopv uyn2amMuHuHe
KECKHUH KaMasau. Skopb

nasnapuiary ayrFam nasiapoan mawkKapy KUCMu,; S — 6aJl
CEKIMSITApUHU
Maxcyc MoHaiap OwmaH, Mas3jaH TallKapd KUCMIAPHHH dca OaHmax (kamap)iap
Owran maxkamiananu. Koanekmop (iu&ysuu) COBYK XOJJa >KYBaJlaHTaH KATTHK
MUCIAaH TaW€pllaHTaH MOHACMMOH KECHMIIM IJIACTUHATAPAAH MWJIUHAP IIaKIH/a
vurunanu. [InactuHamap  Oup-OMpHIaH  MHKAHAT  KUACTUpMaiap  OwiaH
momsmsiaHaan. Kam Ba ypra KyBBaim YT MallMHAnapuaa KOJLUIEKTOP
IJJaCTHHAJIADM Ba MHKAaHUT KUCTHpMaJap IulacTMacca épaamuja Ipecciad
Maxkamtanaau (27.3,b-pacm).

VMFnIran KOJIEKTOp KM3AMPHITaH XOJa BAIHHHT SKOPh UyJIFAMH GHHUIa

xoimamtupud Maxkamaanaau. KosekTop miacTUHAIAPUHUHAT SIKOPb YYJIFaMH TO

MOHHJAaru I-II/IK'I/I6 Typaaural KUCMHI'da 9yJjiraM CCKIUAJIApU KaBOIapJIaHaIun.



3-pacm. V3eapmac mox mawiu-
HACUHUHE Memaal (a) ea niacm-
macca (b) kopnyciu
KOJLLEKMOpPU.
1 — xopnyc, 2 — cuxysuu
¢raney; 3 — uz0NAYUOH

Kucmupma, 4 — konnekmop

naacmuHaiapu, S —

niacmmacca, 6 — CUKY6YU

xanxka;, 1 — 6anoasic

Komnekrop mmactuHanapu SKOph 4YyaFamMyd YpamJIapuHU KETMa-KeT yIIalJu.
Komnnexkrop sikopp ywynramu OuiaH Oupra aijiaHaaud, YHUHT 103acujia 4yJIFaMHHU
TaIIKW AJIEKTP 3aHXUpU OmiaH OOFJIOBYM YYyTKanap TpaBepcara (€K MOAMIUITHUK
KJIKOHUTA) MaxKaMJIaHTaH 4yTKa TyTKUWIap €pJaMuia Ky3rajiMac Xojaraa TyTuo
Typunanu. ITpasepca — 3apypaT TyFWITaHJa 4YyTKajgap CUCTEMAaCHHHU MalllWHA
KyTOJlapura HucOaTaH CUIDKUTHII MMKOHWHHU OepyBuu Kypuimanup (27.4-pacm).
UyTkanap Ba Ky3FaTull YyJIFaMHUIaH YUKKAH CUMJIAp Maxcyc Kiemma (KMCKUY )Jiap

TaxTavyacura YMKapuiarad oY maam.

UBONAYUSTAHSAH OAPMOK; 2 — OAPMOKHU CUKY8YU KPOHUIMEUH, 3 — uymKaiap



4 —yymxa mymxuu, S5—cum; 6 6a [ — uymKaHu KoJI1eKmMopea Cuxysuu
Kucmaap, 8 —uymka 6a KoaieKmop opacudacu 00CUMHU POCMIAUL YUYH 2alKa;
9 — npyorcuna; 10 — uymra; 11 — ypmkanu ypuamuw y4yn MOCIAMAHUHE

KOJIeKmopmopoazu XoJ1amuHu oeneuiaul y4yH 6oam,

VT MammHACHHU COBHTHII Y4yH YVHUHT BajJura BEHTHIATOP YpHATHUIIAIH.
BamHuHT MKKanza TOMOHHUTA MOAIIUITHUK KATKOHJIAPH MaXKaMIIaHa/IH.

VT MammHanmapy Ky3raTHIMII ycyaura Kypa Kyiuaard Typiaapra OyimHAy
(5-pacm): Mycrakmi, KeTMa-KeT, mapajulell, apajall Ky3raTHUIIUId Ba JTOMMHIA
MAarHuTIIH.

VT MamiHacMHUHT MYCTaKWJI KY3FaTUIIUIM Typuaa Ky3FaTUIN YyJFaMura
tamku YT Manbacuaan TOK O0epubd acocuii MaliJIOH KOCHIJ KWJIMHAIU (D,a-pacMm);

napauren KYsrarunumaa (27.5,0-pacM) mammHaHUHT acocWid MarHMT MaiJao0HU

5-pacm. Xap xun
KV32AMUUIU )32apMac
MOK MAUUHANIAPUHUNE
aNleKkmp cxemanapu: a)

mycmarui,; b)

napaninen, C) kemma-

kem, ) apanraw; e)

OOUMUL MACHUMIU

KyTO y3arugaru KOJJAUK MarHUT OKUMHU TabCUPHUIA, SbHU Y3-Y3UHU KY3FaTHUII XO-
aucacu Tyailmu Xocun Oynaau; KeTMa-KeT Ky3raTuiuia Typuaa (5,C-pacM) ma-
IIMHAHUHT aCOCHH MaiJOHM IOKJIaMma yJaHTaHIaH KeWHMHTWHA XOCWi Oyiamw,
YYHKHU KY3FaTHUII YyJIFaMU SIKOPbh YyJIFaMHra KeTMa-KeT yJaHTaH Oynaau; apanaii
Ky3raTunniy Typuaa (5,d-pacMm), canT uImian pexxumaa MalllMHAHWHT aCOCHI Mar-
HUT MalJIOHWHU TMapajien Ky3FaTUIUIM YyJIFaM XOCWUJ KWJIaJd, oKjiama OuiaH
UIUIaraHaa ca Ky3raTHil MaiJJOHMHU Mapajie] Ba KeTMa-KeT KY3FaTHIll YyJIFaM-

JAPUHUHT HATWKaBUH MalIOHU Tyhaiiam Xocui Oymaam.



VT MHUKpOMAIIMHATAPHHUHT KYMUWINTHAIA MAIIMHAHUHT acOCHil MaiiloHH
JIOMMHI MarHUT BOCUTACU]Ia XOCWI KWIMHAIHU (5,e-pacM). By xonna mMammHaHuHT
KY3FaTUII YyJIFaMH Ba3u()acuHU TOMMUA MarHUT Oakapaau.

YVizapmac moxk MawuHACUHUNZ 2EHEPAMOP PeHCUMOA UWLLAUL RPUHYLUNU.
VT MamMHACHHMHT POTOpH OMpPIaMYM MOTOp OMIAH AMIAHTHPUITAHIA SKOPb
qyJFaMu YTKa3TUwiapu KY3FaTrud 4YyJFaMH MarHUT MalJIOHUHU KECUO YTHIIH
Tyailny yjgapHUHT Xap OWpuUIa 3JIEKTPOMAarHUT HMHIYKIUS XOJaucacura OMHOaH
y3rapyBuan DIOK xocun 6ynaau. Y HUHT OHUM KUHMaTH KyWuarura TeHr:

e=Bly, (1)
OyHna B — Maraut mMaiioH nHAYKIUCH; | — YTKa3rMUHUHT Y3YHIIUTH; V — TE3IHK.
OIOK HuHr #yHaIMIIM «YHT KYJD» Kouaacu (2,a-pacMm) OWIaH aHUKJIaHAIN.

SAxopHUHT Oypuak Te3JMTH vV (EKH aiJlaHHIII YacToTacH N) y3rapmac Oyiica
aKopb uyaramu DFOK HUHT KaTTanuru Ba HYHAIMINW MalllMHA XaBO OpPaJIMFU Mar-
HUT UHAYKIUSCUHUHT KaTTaIUTY Ba WYHAIUIIKM OUJlaH aHUKJIaHAp JKaH.

VT reHepaTOpHHUHT HIIIALI MPUHIMITHHA 3HT oaauii YT TeHepaTopi MHCO-
maa kypub unkamus (6-pacM). byHma mammHaHUHT MarHuT KyTOJiapu opacujia
SPKUH aiiJIaHaMTaH 1Y IaT UIAHIPra UKKUTA («aby Ba «CU») YTKA3TMYHUHT KeT-
Ma-KeT yJIaHUIIUIaH XOCWI Oyiran Outra ypam ypHatuirad 6Yiuob, y aKopp dyi-
FAMUHUHT 3HT OIUNA OMp KUCMUAUD. SIKOpb YpaMUHUHT ydsiapy 2 Ta SipUM Xaj-
Kara yiaHrad. Spum xankamapra 2 Ta Ky3rajiMmac uyyTka Terud typaau. Skopb aii-
JAHTUPUITAHJIA SPUM XaJKaiap YTKazruujiap Ouiiad Moc ailnanaau. Maskyp sipum
XaNKaJIap Kypuia€rran Oaaui VT MarmrHacHHHHT KOJUIEKTOPUIUD.

VTkasruuga Xocui oynran OKOK HuHr Bakr OYyitmua y3rapuin rpaduru
MallMHa XaBO OPAJIWFUJA MAarHUT WHIAYKIUSHUHT TaKCUMJIAHMII I[IAKJIUra MOC
KeJIaJIu.

Slkopp almaHraHga YHHHT Yyiaram YyTkasruwiapu («ab»,«Cd»)  MarHut
MaifJIoHJ]a MarHAT WHAYKUMSHUHT KATTATUKIAPH Xap XU OYIraH XOnaTiapHH
srajuaiau (27.6,b-pacm). ByHna yTkasruunap Xap X MarHUT KyTOjap TarujaH
yrranu tydaitiu yuna yocun Oynran DFOK Ba, nemak, siKOpp yyiaraMujiard TOK

XaM CHHYCOHUAJ IIaKJga y3rapyBuaH Oyiaau.



27.6-pacm. HArxopo uyneamu bumma ypam (2 ma ymraseud)oan ubopam 06ynean dHe
000Ul yzeapmac moxk eenepamopunune mooeau (a); sskopv bumma
QUAAHMUPUT2AHOA YMKA32UYJAPHUHS Ma2Hum matioonoazu xoiamaapu (b) ea
yzeapmac IFOK (éxku mok) Hune xocun oyauuiu (¢); axops uyieamu gazooa oup-
6upuea nucbaman 90 da xcotinawean ukkuma ypam (4 ma ymraseus)oan ubopam
oyneanoa (d), mawxu 3anoxcupoa DFOK (éxu mox) nynvcayusaiaHumunune Keckum

kamatiuwu (€)

SIxops 180  ra Gypwiramma ypammarn DFOK (8kH TOK) HHHT iyHAIMIIH
Teckapura yisrapaau. JIeKUH uyTkanap KyTOMIIUrK (MIIOpacu) Ba 3aHKHUPHUHT
TallKU KUCMHUJA TOKHUHI Y3 WYHAIWIIWHA Y3rapTUpraH IIaluTaa dvyTKajgap
Tarujarv KOJUIEKTOP IUIACTUHAIIAPUHUHT XaM >KOWH aJIMallIMHAIH.

[lynnaii xkummb, «A» 4YyTKa Tarujga XaMma BakT [IUMOJUN KYyTO
Tabcupunaru, «B» uyTka Tarmgma aca kaHyOMH KyTO TabCHUpHAArd YTKa3rud

yilaHrad muiactuHa Typaaud. Hatwxkana YT reneparopuza sSKOpb 4dyiaraMuaarv



y3rapyB4aH TOK KOJUIGKTOp Ba 4YYTKajgap BOCHUTACHIA 3aHXXHUPHUHT TaIIKU
KUCMUJIary MyJbcalldsiiaHaIurad TOKKa ailmantupuinanu (6,C-pacum).

Arap sKopb dyiramu (azoxa 6up-oupura HucOaran 90 ga KOMNALITaH HK-
KuTa ypamaan uoopat Oyiica (6,b-pacm), Tamky 3aHkupaa TOKHUHT IyJbCa-
IUSTIAHUTITN KeCKWH Kamasiu (6,C-pacMm).

Anbarra, KOph 4UyJFaMu OWTTa €KUM MKKUTA YypaMJiaH 3Mac, Oajku Oup Heda
Yypamman nbopat Oyimaam. HaTtmkaga TOKHMHT TaIlllKW 3aH)KHPIATH ITYJIbCAIHSACH
KECKMH Kamasiau. MacanaH, yyafraMJiaru yTKa3ruwiap coHu 16 ta (Ypamiap coHu
8 Ta) OyJca, TOKHUHT MYJIbCAIIAACH CE3WJIMA KOJAaWd Ba TEHEPATOPHUHT TaITKH
samkupuaary DIOK (€ku Tok) HM (akar HyHamumum OYiinua smac, Oaaku Kart-
Tanurd Oyiuda xam y3rapmac Jeiuin MyMKUH OYi1aau.

SIkopp dynFaMmura rokjiama yJaHraHja yTaauraH TOK acOCHMH MaiioH OuiaH

Ta'bCI/IpJ'IaIHI/I6 QJICKTPOMArouT Ky4Y Ba MOMCHT XOCHJI KHJIaAH. 3JI€KTpOMaFHPIT

Ky4HUHT KuiMatu Amriep KOHyHHra OWHOaH Kyuuaaru d¢opmyna Oyiinda
AQHUKJIaHA/IN:
Fem=Bon /1, . (2)
By KY4HHHI HYHQIHIIN «dan Kyn Koupach» (2,b-pacm) 6Yiinua aHnkiaHa-
7. by Ky4d XOCHJI KWJITaH 3JIEKTPOMAarHUT MOMEHT KyHUJarura TeHr Oyiaam:
M=Fg,D/2=C,®1,, (3)
oyuna D /2 — sxopuunr paguycu; C, = pN/(27a) — mammHa KOHCTpYKIHSICUTA
O0ornuK OynraH y3rapmac coH. MailivHa reHeparop pekuMuaa uiuiarasjaa oy mo-

MOMCHT TOPMO3JIOBYHU TAbCUP dTadH.



