V36exncron Pecnybankacn Ounii Ba Ypra Maxcyce Tabaum Basupaurn
A0y Pajixon bepyHnuii Homuaaru
TowmxkenT /laBiaatr Texuuka YHUBepCcUTeTH
«IJHepreTuka» paxyabreTn

((BJIeKTpOTeXHI/IKa Ba KacO-TabJIUMH» Kaq)ezlpacn

boGona3zapos Ymup:xon baxoauposuyu

Mae3y: Kaco-xynap xonanesxcaapoa « Ymymuii 31eKmpomexHuKka 6a
Inekmponuka acociaapu» ¢panuoan «bup gazanu apum ymkazeuunu
myaupaazuynap 3J1eKmp cxemanapuy» mMag3ycuoa eupmya 1adoopamopus
Mawi2y10muHU ymKazuwt ycayouamu

5140900-Kac6 Tabaum (5521300 — DJieKTp TeXHUKA, JIEKTP MEXaHHUKA Ba HJIEKTP TEXHOJOTHUsJIap)
HyHaaumm 0yiiuya 0akaaaBp AapakacMHM OJIMII YYYH

buTHpyB MajlaKkaBUU M1

Kadenpa myaupu: npo¢. Adayiaes b.A.

Paxoap: HUnpucxyxaeBa M.

Tomkent 2011



MyHaapuxa

Lo KHMPHII ..o oer
2. ACOCHI KHICMueeueeeeeeeeaaanrssrnrnrnnsensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes oer
2.1. Ha3apuil TYIIYHYATIAP cuueteenneternnsonmmmmmmmmmmmmmminreeninireeesnneeesannnn oer

2.2, “DJIeKTPOTEXHUKA BA JIEKTPOHUKA acocaapu” (paHUIaAH BUPTYAaJ Jadoparopust
umuiapunm 6axkapumaa «MULTISIM-10» nactypunu KyJjamr..... oet
2.3. «<MULTISIM - 10» 7acTypMHHHT BUPTYAJ MAKIAPH.eeerrenrrnrnnne.. oer

3. SlpuM yTKa3ruy «TYFUpJIaru4jiapy» cxeMajaapu acocuaa BUPTYaJ JjabopaTopus
HIVIAPUHM OasKapulll yCJayOusiTH

3.1. bup ¢a3zaau cuHyconaaa y3rapyBuaH TOKHH, y3rapmMac TOKKa TYrpujaml BHPTYaJ

IEKTP CXCMATIAPH ... evvvieeinrirreeaiurteeeessitreessttreessssareeessssseeessnssneessasseeens oer
4. XYJIOCAuecitssuressssressssrsssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssses oet
D TH@IATOIHI KHICM.....ovuuniieeeeeeeesttsssseeessseessssnssssesteessstnssseesseeessrnrrreeeses oer
6. XaéT GaoTHATH XABMCHBIIMIH ....ooovvviiiiieiiieeiiieesieeesieeesieeesseeessenens oer
ARG 1 N1 Y; (1) 3/ - SO RO oer
8. VIHTEPHET MABIYMOTIIAPH . euureneersronesassossonsssssssosssssssnsossssnsons oet
SR W) £: 111 =5 W) £:1 1 ST SPRPPPRUPRRIN oer



V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH OJIMA BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTA

TOIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU

«3HepreTmca» (balcyaneTn «3.]'IeKTp0TeXHI/IKa Ba KacO-TabJUMI» Kaq)enpacn

Kacouii TabJuM (3HepreTuka) iyHaauim 107 - 07 rypyx

Tacouknaiiman

Kad. myaupn npod. AdayiaiuaeB B.A.

2011 itun

MAJIAKABUM BUTHUPYB WIIH BYHUUYA TOMIIIUPUK

Tanaba boOona3apos YMup:xkon baxoauposuu

(¢.m.1.)

1. butupys nmmHuHT MaB3ycu: Kaco-xyHap kosiexiaapaa «YMyMHuil 3JIeKTPOTEeXHUKA Ba 3JIeKTPOHUKA
acocinapn» ¢panugan «bup ¢a3aam ApuM yTKA3rH4IM TYTHPJATHYIAP IEKTP CXeMalapu» MaB3ycHaa
BHPTYAJI JJA00PATOPUS MAIITYJIOTHHH YTKA3UII YCJIyOUSATH

« » 2011 #iun xadeapa MaxKIUCHIa MABKYJITAHTaH.

2. burupys umuau Tommupu myaaatd 2011 iina 1 nioHb

3. butupyB umuHM Oaxapumra goup OOILIAHFUY MabIyMOTIAp Kaco-xvHap KoJLIeKIaApuaa
VKUTHJIAMUTAH «YMVMHUH YJIEKTPOTEXHHUKA Ba YJIEKTPOHMKA acocjaapw» (aHuaaH VKVB JACTYpPH,
“MULTISIM — 10” sBuptyaJua gacrypu, UHTEpHET MABJIVMOTJIAPMH.

4. XucoOnam-TymyHTUPUII €3YBIAPUHUHT TapKUOU (MIIU1a0 YMKWIAAUTaH Macajaiap pynxarn)
1. Kupum
2. Acocuii KHCM
2.1. Hazapuii TymyHyaJjap
2.2. “Dy1eKTPOTEXHHKA BA 2JIEKTPOHMKA acocjaapu” (haHnaaH jJadopaTopusi
nuriapuan oaxapumaa «MULTISIM - 10» gacTypuHH KYJJI12a101
2.3. <MULTISIM - 10» 7acTYpMHHUHI BHPTYAJ INAKJJIAPH
3.1 bup da3aau Oup SpUM JABPJIM TYTHPJATHYHMHT BUPTYAJ YJEKTP CXeMacH
3.2. Bup da3a,4 HKKH SPUM JABPJIH TYTHPJIArHWIADHUHL BUPTYAJ 3JEKTP cXeMaJIapu
4. XyJoca
5, Ilegarornk KucM
6. Xaér daoausaTu xaBcH3IUru
7. DKog0rust
8. UuTepHeT MabJYMOTJIapHU
9. Anadouéraap

5. T'paduk nnutap pyiixat (uu3maigap HOMU aHUK KYpCaTHIIAIN)
1-ynzma: «MULTISIM - 10» nacTypMHHHT BHPTYAJ IAKJJIAPH.
2-yu3ma: bup ¢a3aau 6up ApuM AaBPJIM TYTHPJIATHYHMHT BUPTYAJ 3JIEKTP CXeMaCH
3-4 yn3zma: bup ¢azanm MKKH IPUM JaBPJIU TYTHPJIATHYJIAPHUHT BUPTYAJ YIEKTP cXeMajapu



6. butupys umm 6yitnua macinaxaryuu (J1ap)

. HmMm3o0, cana
NoNe . Macnaxaruu yKUTYBYU
- bynum mMaB3ycn {., ., L, TOMNIIHUPHUK TOMILIHPUK
Oepuian OarkapuIIu
z%é. ﬁffc';‘; om Mapucxyxaesa M. 11.04.09i. | 30.04.09ii.
4. | XyJioca
5. | Hexaroruxk Kucm 01.05.09i1. 16.05.09ii.
6. | Xaér daoausaTu xaBpcusauru
7. | OxoJiorus
8. | UHTepHeT MabJIyMOTJIApH HNnpucxyxaeBa M. 18.05.09ii. 25.05.09ii.
9. | Anaouéraap
7. butupys nmmHM Oa)xkapuil pexacu
NeNe | butupys umm 60CKUWIAPUHUHT HOMU baxxapum mynnatu TexmupyBnan
-1 (cana) VYTranivuk Oenrucu
1. Kupui
2. AcocHil KHCM

2.1. | Ha3apuii Tyurynyasap

2.2. | DJIeKTPOTeXHHMKAa Ba 3JEKTPOHHMKA
acocsiapu” danugan Jgadoparopusi
unuiapuan 6axapumga «MULTISIM

- 10» nacTypuHu KyJuiam

2.3. | «<MULTISIM-10» AACTYPHUHHMHT

BHPTYaJI MAKJIAPH

3.1. | bup dazanu 6up sipum
AABPJIM TYTHPJIATHYHUHT
BHPTYaJI JJIEKTP CXeMaCH

3.2. | bup da3zaau HKKH SpUM
JAABPJIM TYTHPJIATHYIAPHUHT
BHPTYaJ 3JIeKTP cxeMajlapu

11.04.09i1. 30.04.09ii.

XyJ1oca

ITegaroruk Kucm

Xaér paonustu xaBdcusauru

01.05.09i. 16.05.09i1.

KoJ0rus

HNuTepHeT MabaymMoTIapu

©|o N o g~

Anabuéraap

18.05.09i1.  25.05.09i1.

Tonmmupuk Oepunran cana 2011 iina 11 anpen

butupys umm paxoapu HNnpucxyxaesa M.

Tonmmpukan 6axkapumira oiaaum 2011 iina 11 anpen

(1M30)

(cana)

butupysun Tanaba bobona3apos Y.b.

(1M30)




Kupuiu



1. Kupui

TexHuka WYHATUIIUAArU KacO-XyHap KOJUISKIAPUHUHT YKYB pekacuaa “YMyMHuil 3JEKTPOTEXHHUKA Ba
ANIEKTPOHUKA acocnapu”  (aHmapunaH YKyBuUMiapra Hasapuili Ba aMalMii YKyB MalIFyJOTJIApU
peKaJlalITHPUIITaH.

Kaco-xyHap xomnexnapuaa  “YMyMuil SJCKTPOTEXHHMKA Ba JJIGKTPOHHMKA acocnapu’ (aHWHU
YKUTUIIHUHT MaKCaau Ba Ba3udacu YKyBUMIApra 3JI€KTPOMAarHUT 3aHXUpJap, 3JIeKTp MaHOanapu, JOUMUR
Ba y3rapyBuaH TOKJIAPHH WIUIA0 YMKAPHILI SJICKTP MallMHaJapu, 3JEKTp JKUX03J7ap, MIEKTp ammapatiap,
JIEKTPOH Ba YI4OB acOo0IapH, JIEKTPOH TEXHUKACHHU TY3WJIMILM, TaBCU(U Ba MILJIAIl MPUHLUMUIUIAPUHU
yprarumad noopar.

@aHHM YpraHull HATHXKACUAA YKYBUMIIAD DJIEKTp allapaTiiapy, XUXO03JIApH, YIYOB Ba JIJIEKTPOH
acOOOJIapUHUHT TEXHUK TaBCU(GUHM aHMKJIAII, 3JEKTP CXeMaJapu XMCOOJapuHM Oaxkapulll, 3JEKTp YI4OB
acboOmapuman TYFpu (QoWTANAHUII, IEKTp acOo0Iapu Ba KUXO3JIAPUHUHT HYKCOHJAPWHU AHWKJIAII Ba
yJapHU TabMHUpJIAIL, TEXHUKA XaB(QCHU3IMK KOMJAJapura amana KWIMHIAH XOJAa 3JIeKTp yCKyHaylap OuiaH
UIIJIaN KYHUKMaiapra sra OyIuiaim.

@daHHU YpraHuil yuyyH YKyBumiap (Gu3nka Ba 3J1€KTPOTEXHUKA KOHYHJIAPH, JIEKTP UCTEbMOITYMIAPUHI
Ba MaHOAJIApHHU YJIAHUII YCYIIapH, 3JIEKTp acOOONapvHU TY3WJIUINM Ba YJIAPHUHT HMIUIANI TPUHIMIINHY,
UIEKTP YIYOB OMPIMKIIApH, JIEKTP MaHOaapyu Ba UCTEbMOJIYMJIAPUHY YIall/la Ba yjap OWJIaH MYyJIOKOTIa
Oynranna TexHWKa XaBCU3IUTH XaMaa aTpod-MyXUTHH Myxo(asza KW KOHyHJIapu Oyitnya OONuIaHFug
OunMMIIapra sra OYIuIUIapy JT03UM.

Ymymuit xonaa, Maskyp danman YKyB coatiapu 40 coarnan 80 coarraya Oyiran XakMu TaIIKWII STald
Ba IIIyHJIaH JJabopaTopus MalFynotiaapu 18 coat xaxmua 6axapwiaay. Maskyp HyHanumiiaru kaco-xyHap
KOJUIGKIAPH YYYH TY3WIraH “YMyMH SIIEKTPOTEXHHKA Ba JJIEKTPOHWKA acociapu’ (aHUHUHT YKYB
JacTypUary Ha3apuii Ba aMajauii MalFyJI0TJIApUHUHT HAMyHaBUH pexxacu
1- sxaaBajga KeATUPHUIITAH.

“YMyMHI 5J€KTpPOTEXHMKA Ba AJIEKTPOHUKA acociapu” (QaHUHUHT  «OJEKTPOHUKA acOCIapHh»
Oymumuaaru «SIpum yTkasrud ac6o6mapy» Ba “ONEKTPOH TYFpHUiarnuiap Ba ctabuimszaropiap” KHCMIIapHa
YyKyBumiiapra 4 coat Hazapuii Ba 4 coat 1abopaTopus MIUIAPH, )KaMH 8 coaT XaxMJa YKyB MalIFyJI0TIapu
pexanamrupmirad. byHna YKyBumimapra SpuM yTKa3TH4 3JEMEHT-IUOJHUHT CTPYKTYPaBHH TY3WIIHIIH,
UIJIall [PUHLUMOM Ba BOJbT-aMIep TaBCU(PM KHUCKadya TYLIYHTUPWIAAM Xamjaa, Oup Ba yu (azamu
y3rapyB4aH TOKHHU y3rapMac TOKKa Y3TapTHPHWIIHMA TabMHUHJIA0 OEpyBUM AJIEKTP 3aHKUPJIAPHUHT BUPTYa
cxemamapuau MULTISIM - 2010» (kxeiimnruma «MS-10») mactypujga HWHUrum Ba ypraHuil OpKaid
naboparopus UIUIAPUHU OaKapulll yCIyOUSITH KyJUIaHUJIaIH.
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1 - 6YauM. YMyMHuii 3J1eKTPOTEXHUKA
1.1. | Duektp Mal10HU 2 2
1.2. | V3rapmac Tok 31eKTp 3aHKHpIapH 8 4 4
1.3. | DnekTpoMarHuTu3M 4 4
1.4. | bup ¢azanu y3rapyBuaH TOK 3aHKUPIAPU 10 4 2 4
1.5. | V4 ¢azanu Tox 3amxxupiapu 8 4 2 2
1.6. | Dnektp yn4oBnapu 4 2 2
1.7. | Tparcdopmaropiap 4 4
1.8. | Y3rapmac TOK 3JeKTp MalllHHAIAPH 4 4
1.9. | V3rapyBuaH TOK 31€KTp MalIMHANAPH 6 6
1.10. | ABTOMaTHKaHUHT JIEKTP Ba MAarHUT 4 4
JJIeMEHTIIapy
1.11. | Dnektp ropUTMa acocaapu 4 4
1.12. | DnekTp >HEPrusiHA UIILTA0 YUKAPUII Ba 4 4
TaKCUMJIAII
2 — 0y1uM. DJIEKTPOHHKA aCOCIapH
2.1. | DnekTpoBaKkyyM Ba razopaspsum acoodmap | 4 2 2
2.2. | Slpum yTKa3ru4im ac6odaap 4 2 2
2.3. | ®oTodnekTpoH acbobap 2 2
2.4. | DNeKTpPoOH TYFpHIarn4jiap Ba 4 2 2
cTaduiamn3aropJap
2.5. | DIeKTpOH KydalTuprusiap 2 2
2.6. | DJIEeKTpOH renepeaTopiap YiIr4oB 2 2
acOo0apu
Kamu 80 | 58 4 18 34
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2. Acocuii KHCM

2.1. Hazapwuii TymyH4aJap.

SlpuM  yTKa3ru4wiId JHOJA y3rapyBYaH TOKHM Tyrpuiamiaa (y3rapMac TOKKa ailylaHTUpHIN/IA)
unuatwiagu. bynpait acb6obnap y3rapyB4aH Ba ysrapMmac TOK CTaOWiInM3aTtopiapuja, OOIIKapHITyBYH
Tyrpujiarduiap spaTHIIa, YMyMaH Y3rapTUpuO OepyBuM TEXHHMKAHMHT OOIIKa KypuiIMalapuiaa,
HIYHUHTJIEK, OOLIKapHIIl CUCTeMalapu/ia KeHT KyJUTaHUIaIH.

XaMAyCTIUK MamilakaTiapyd CaHOaTH MIUIA0 YMKapaTraH sSpUM YTKa3TUWIM JAUOIIAp HXYaM,
KAYHK yJT4aMIId CTaTHK TOK y3rapTruuiap spaTtuiira uMKoH Oepamu. bymap canoarna, remMup itynna, maxap
TpPaHCIIOPTHUA, caMoJiETIap Ba OONIKa oijlapJla KeHr KyJUlaHWiIaad. Typau Tyrpuiarawiap 3JIEeKTp
MAalIMHAJAPUHUHT MarHUT MaiJOHMHU XOCWJI KWJIMILIJA, y3rapMac TOK JJIEKTp HOPUTMAcu cCHCTEMacuia
JBUTATEJUIApHU, HIYHUHTJEK XHUMHS CaHOAaTHAa S3JEKTPOJIN3 KypUIMAJapUHU DJEKTP SHEPrusick OuiaH
TabMHUHJIALI/IA, PAHIVIM METAJTYpPIUsia Ba X0Ka30Jap/1a KeHI' KyJUIaHaIu.

Apum  yrkazruwim  ac6obmap  2yekTpoMarHuT — acOobOmapra  HucOatan ~@OUKHuHr  Ba
MYCTaXKaMJIUTHUHUHT FOKOPWJIUTH, UcCTaraH (a3oBUM XoJaTAa WNUIAl ONWIIM, KAaTTa WHEPLHOH
IOKJIamMajiapJia  MIUIATHINA ~ MYMKHHJIMTH, KaTTa OONIKapHil CHCTEMAJIAPUHUHT  KypHIMalapuHU
MUKPOMHHHATIOPU3ALIMSIIAII Ba MHTETPAIHS KU MyMKHUHIIUTH Kabu ad3ayIiKiapra ara.

Spum yTKazruuiau acOOOMapHUHT UILIAI XKapa€HU, HJIEKTP YTKA3yBUAHIUTH Typiuda OylIraH sSipum
YTKa3TU4iId MaTepualapHUHT OUp TOMOHJIaMa YTKAa3WII XYCYyCHSTHUTra acocjaHraH. bymap anekTtpoH (n-
TUTJArd) Ba TEMIUKIN (P-THUIJATH) JJIEKTP YTKAa3yBUAHIHMKIAPAWD. N-TUIAATH JJIEKTP YTKa3yBUAHIIHK
coxacuJa TOKHHMHT YTHIIW MaH(Uii 3apsajaHraH 3JeKTPOHJIAPHUHT KYUUIIN Xxucobura coaup Oynaau. By
ICKTPOHJIAPHUHT OPTUKYA MHUKIOPH SPUM YTKA3TUYHUHT MOHOKPHUCTAJLIUTA JOHOPJIW KYIIMJIMAJTapHUHT
(Macanan, cyppMa, MHUIIBIK Ba (ochop) KUPUTHUIMINKM OWUNIaH XOCWJI KUIUHAAU. P-TUIAATH DJIEKTP
yTKa3yBYaHJIMK COXacuja 3ca TOKHMHI YTUIIM MycOaT 3apsiijlaHrad "TeluK'JIapHUHT KY4YMIIW XHcoOura
conup Oynanu. "Temuk" Oy 5JEKTPOH eTUIIMAaraH aroMm O0ynanbd, MycOar 3apsiira aragup, abCoI0T MUKIOPH
Oyiu4a SJIEKTPOHHUHT 3apsiiura TEHr. TemuMKiIap SpUM YTKa3sTHYHHHT MOHOKPHUCTAIHMTa aKIEHTOPIIH
KyIIMJIMaHU (MacanaH, HHAMM, O0p Ba aIIOMUHUN) KUPUTHUII OUIIaH XOCUJ KUJIMHAH.

burracu 351eKTpOH, UKKMHYMCH TELIINKIIM 3JIEKTP yTKa3yBUaHIMKKa 3ra OyJraH spuM yTKazruuiapHu
OeBocuTa OupnamThprasjga (KOHTAKTJIALITaHJa) 3JIEKTPOH-TEHMIMK yTUIIM (P-N yTuim) Xocuia Oyniajau.
VYTUIIHUHT acOCUMl XYCYCHATH YHUHI KapLIMJIMTMHU MHUKIOpPU OepuiaéTraH Ky4IaHULIIHMHI KyTOHMra
OOMIMKIIMTUAAIUD, P-N YTUILIM SIPUM yTKa3TMWIapHU TalllKW 3aH)KUpra yijall y4yH YHUHT KUCMallapu
OMJIaH KOHTAKT XOCHUJ KMJIMHAIU. SIpUM yTKa3THYHU TYTpH yjaraHjaa, yHUHI P cOXacura Ky4JIaHUIIHHHT
MycOaT KyTOMHM, N coxacura sca MaHQuN KyTOMHM OepraHuMu3ia pP-N  YTUIIHUHT KapLIWIATH
MHHUMYyMrada kamas . Teckapu ymaranaa sca P-N YTHIIHUHT KapUIMIATY KatTa Oyinaam. (2.1. pacm ).

CrpykTypacu pP-N yTHIUIA WKKA KaTjaMJIM SpUM YTKa3TW4d acoCujia WIUIaHraH ac6o0 nuop €xu
6OHIKapI/IJ'IMaI\/’II[I/IFaH BCHTUJIb HCﬁHHaHH. N Tunagaru OJICKTP YTKa3yBUAHJIMUKIIM ApPHUM YTKA3ru4d KatjiamMura
yJaHaJWUTaH AJIEKTPOJI KaTo, P THIIAATH JEKTP YTKa3yBYaHJIMK KaTJaMuTra yJIaHaJnuTaH dJIEKTPOJI 3ca aHOJ
xucoOnanamy (2.1.pacm). IMOMHUHT MAPTIN OSNTUCH 3ca 2.2.pacMaa KypCcaTHIITaH.



< Tyrpu » Teckapu
0 Q O d O o. o o |
— + + O ! ; O _
O 000 I_ 1@0 Nk o O ‘I_
o © 0o0o © O~ o070
a) 0)
2.1. pacm
| ° -
P XZ N a
n /
L 5 U y Al
........ UO Uy
Ireex

2.2-pacm 2.3-pacMm.



|. DeKTpoH — TEMMK YTHIIHWHT XYCYCHSATH, P-N YTHUIIJard TOKHWHT KaTTaJIWTH Ba KyTOW, yHTa
Oepuiran Ky4IaHUIITa OOTJIMKINTHHU KypcaTyBYH BOJIBT-aMIIEp XapaKTePHCTUKACHIA SKKOJ TaCBUPJIAHTaH
(2.3-pacm). Bonbr-aMnep xapakTepucTUKa KyHHIarniIapHy aHuKIIamra Epaam oepasu:

TECKApU TYHUHUII TOKH - lreck;
MaKcuMa TecKapy KyuaHuil — Ureck vax
AU

muddepeHman KapumimK - I, = .

Al

myep
TYIPUJIAIIHUHT CTaTHK Ba JUHAMUK Kodpdurmentnapu -  Kiyrp crs Kiyrp g
MUHHUMAaJI EHUII (TOporoBoe) KyuinaHumu — Uy;
P-N YTUITHUHT XYCYCHUSTHTa TEMIIEPATypaHUHT TahCUPH.

Il. lnomnapHUHT acocHil mapaMeTpiiapu: TYrpUJIaHTaH MAaKCUMAal TOK |y max @8 Ky4IaHUIIHHHT
Tyrpu HyHanumjard nacatoBu Uy, MakcUMal Teckapd KywIaHUI — Urece max, MAKCUMA TECKAPH TOK |lrecx
max MAKCUMaJI COYMIITAH KYBBAT Py max; dJIeKTpoapapo curuMm — C; MyMKUH OyJTaH MaKCUMal 9acToTa —
f; mutarn TemepaTypacHHUHT IHAa30HH.

2.2, “JyeKTPOTEXHHKA BA JJICKTPOHMKA acocjapu” (paHUIaH BUPTYaAJ JladopaTopus
uniapunu oaxapumaa « MULTISIM - 2010» mactypunn KyJjuiam

Kach-xyHap koyuiexiaapuga MaBxyJl OYIraH KOMIBIOTEp Oazamapu “DIEKTPOTEXHHKA Ba AJICKTPOHUKA
acociapu” (aHugaH JIabOpaTOpUsl MIUIAPHHU Oa)kapullja dJICKTP CXEMaJlapUHU MOJICIUIAIITHPHIN Ba
taxyn 3tui yayH « MULTISIM - 2010» (keliunga «MS-10») nactyprHu yKyB )KapacHUIa KyJUIalll Kyjaa
Kynaii xucobnananu. «MS-10» mactypu acocupa QaHnaH Ha3apuil Ba aMaiauil MaIIFyJIOTIApPHU YKUTHUII
Oapua YKyBUMJapra XamjJa SIHTH ODIJIEKTPOTEXHHK KypHJIMAaJapHU TaJKUKOT KWIa€TraH Ienarorjapra
camapalii HaTuxajap KeITUpau.

«MS-10» mactypu maptim Oenruiaap—TUKTorpaMMiIap OwinaH UdogalaHTaH dJIEKTP 3aHKUPIAPHUHUHT
KEeHI BUpPTyall dJIeMEHTJIapura sra OynuO, ynapjaa pean (HU3MK 3JIEMEHTIAPHUHT acOCHil XYCYCHSATIapH
MaB)Xy/l OYJITaHJIUTH YIyH XaKUKUN BUPTyan jtaboparopus cudaruaa KyUIaHWIMIIH MyMKHH. KoMmbrorep
MOHUTOPHHHHT 3KpaHKJIa BUPTYaJl DJIEMEHTIApAaH BUPTYaJl AJICKTP CXeMaHH HUTHO AJIEKTP yI4OB, Ha30pat
Ba KypHIl acOOONIapWHM yjaml OpKajld dJIEKTP 3aHKUPUHU TYJIUK TaxXJIWAJI STHII, TYPTYH Ba YTKUHYH
KapaéHiapa ypraHuil MyMKUH.

«MS-10» nactypu Ounan nabGoparopusi unuiapuHu 486 Ba yHJAH IOKOPU MPOIECCOPIU IAaXCHI
KoMIbIoTeprnapaa Oapua mapoutnapaa Oaxapumn MmymkuH. LIyHMHrAex, Maskyp aAactyp wmacodaBwuii
YKUTHII OPKAJIM TABJIAM OCpHIIA KyAa FOKOPH UMKOHHATIApTa ara. YyHKH, YKYBYH KYIJI OCTUAATH YCITyOuit
KyJJlaHManapaan (Qoijgananran xoinfa, Uil €KW yi MIApOUTHAA IMIAXCHI KOMIIBIOTEpAa NacTyp Kyiiad
JNIEKTP CXEMaJlApUHU MYCTaKWJI WHATHO ypraHWIl MMKOHHSTHra dra Oylaad Xamja, MYCTaKWiI TabJIAM
OpKalli MaJlaka KyHUKMaJlapUHU OIIUPA/IH.



2.3. « MULTISIM - 10 » nacTypyHUHT BUPTYyaJ MAKJJIApPH

BupTtyau 3JieKTp IHeprus Manoasapu:
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a). Uneana noumuii KywiaHui MaHOACH.
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0). Uaean y3rapyBuaH Ky4JaHHII MaHOacH.

B). Peas1 nonmuii Kywianum MaHOacu.
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BupryaJ 3/iekTp Ba IpUMYTKa3ruy 3jJ1eMeHT/Iap XaM/1a KypuiamaJap
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a). Y3rapMmac Ba y3rapyB4aH KapIIMJIHK.

B). Y3rapmac Ba y3rapyB4aH MHAYKTHB I'aJITaK.
€). Y3rapMac TOK 3JIeKTP ABHMIaTe/IH.

n). Hounsukiau tpancopmarop.

e).

0). Y3rapmac Ba y3rapyB4aH CUTHM.
r). UYnsukam Tpancpopmarop.
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Apum yrKazruy “tyrupjara4/jaap” 3JexKTp
cXeMaJiapM acoCHa BUPTYaJ Jadoparopus
HIJIAPUHU OakapuIll yCJIyOUsATH



3. AlpuM yTKa3ru4 “TyFUpjara4/jap” 3JIeKTp cXeMaJiapu acoCuaa BUPTYyaJl
JadopaTopus MILJIAPUHHA 0aKapUIll YCIYOUATH

3.1. bup ¢a3zaau cuHyconaas y3rapyBu4aH TOKHH y3rapMac TOKa TyrpWjiall BUPTYaJl

IJIEKTP cCxeMasiapu

|. UiuHm 6akapumgan MaKkcau:

1. Cunycounan y3rapyBuaH TOKHU (KyWIaHHILHHU) TYTPWIANIHUHT BHUPTyaj cXxemajapu Ousan
TAHWILIUII Ba TYTPHJIAHTaH TOKHUHT (KYWIAHUIITHUHT) MAKIMHA OCHMIIOTpaMMaiapa ypraHuil.

2. Tyrpunam xo3h(PUIEHTHHN SKCHIEpPUMEHTATI aHWKiIab, yHM Hazapuid XucoOjap OwiaH
COJIMLITUPUILI.

3. Tyrpunanran Ky4wiaHHII Ba TOKHUHT IIAKJIJIAPUHU BUPTYal CUTUM EKU MHIYKTUB-CUTUM
¢ubTpiaapu épaaMuaa TEKUCIAI KapaéHUHN ypPTraHUIIL

II. Mmra oux Ha3apuii TymyH4asap:

DNeKTp SHEPrusICHHUHT OMp KaHya MCTEbMOYMIIApU (AJIEKTP TPAHCHOPTH, SIEKTPOJIU3, ajloKa
anmnapariapy, aBTOMaTHKa Ba TelleMexaHuka acOoOiapu Ba 0.) ysrapMac TOK MaHOauJaH HIUIadguiap.
AmMMO Oy HCTEBMOTYMIIAPHU y3rapMac TOKHH aloXuaa ManOau (y3rapMac TOK TeHepaTopiiapyd Ba KUMEBUI
MaHOanapu Ba 0.) OusiaH TabMUHJIAII XaMMa BaKT XaM MyMKHH OyJiaBepMaiiin. Y3rapyByaH TOK MaHOaapu
Kyl TapKaJTraHJIWTH, y3 HaBOaTuja y3rapyByaH TOKHHM y3rapMac TOKKa aillaHTHpHIN Bazu(pacHHU KYSIH.
Bynpail y3rapTUpHUIIHUHT MabHOCH HCTEMOJUYWTa y3rapyB4aH TOK (KyWIaHHII) MaHOauJaH KenaéTra
AJIEKTp 3apsAJIApUHMHT OMp TOMOHJIaMa XapaKaTWHU TabMMHiamaH uoopar. Ulynnait kunub, OyHnait
Y3TrapTKUWIAPHUHT YUKW TOMOHUIa YJaHTaH UCTEhbMOIYWIApAA TOK OMp TOMOHIa OKaau. Y3rapyBuaH
TOKHHM TYTPWJIAIl JIeTaH HOM aHa WIyHJaH KenuO YMKKaH. Y3rapyB4aH TOKHU TYyrpwialml ydyH Oup
TOMOHJIAMa yTKa3uIll XyCycusTura sra Oynran acOoOnapnaH, sSbHU Tyrpuwiaruuiapiaas QoiganaHuiaiu.
TyrpuiaruaiapHUHT AJIEKTPOHIIN, HOHJIM SIPUM YTKAa3TUWIN Ba JIEKTPOMEXaHUKAIH Typiapu 60p. Xo3upru
3aMOH TEXHUKACU[A SIPUM YTKA3TUWIU TYrpUjlarudyiap KeHI TapKairaH.

2.4pacmaa Oup ¢azanu y3rapyBYaH TOKHHM SPUM YTKasrHwWwik Tyrpuiarnwiap Epmamuna (B
BEHTUJIJIAP/Ia) TYTPUIANIHA OUTTAa SpuM faBpiu (2.4.pacM, a) UKKUTA SPUM JaBpiid TpaHCHOPMATOPHHUHT
ypTa Hyktacu OwnaH (2.4.pacm, 6) Ba HuXo0AT Kynpuk (2.4.pacm, B) cxemaiapu KypcaTwirad. bapua
cxemamnapja TOK BeHTWIb Opkaiu ¢akat Oup TOMOHra (cxemalap/a 4YarjaH YHITa) YTHIIA MyMKUH, YyHKH
SpUM YTKa3TMYHH TYrpH WyHaIMIIA yiaraHia YHUHT  YTHII (MYKK) Kapmmiaurd Oymamaum. Teckapu
HyHanuiiga TOK yTa ONMalau, YyHKH r, = co. Macaman 2.4.pacMm, a Jaru 3amKdp YYyH KyWJIaHUII
CHHYCOMJTACHHHHT OuTTa fAaBpu 1 maBomuzaa (2.4.pacMm, 2) 1OKjJaMa KaplIWJIHCH Ty Ja CHHYCOMIAHUHT
MycOar SpUM TYJIKHHUTA TEHT KYWIAHWIITHHHT MACarOBH XOCWJ Oynaau. byHoarn KywiaHWUIIHUHT ypTada
kuiiMatu Uy, aHa 1y MycOaT spuM TyJAKMHHHMHT 103aCUTa TEHT, SbHU

i . . U
U, 1 '[udtzl_[umsmwtdt:ij‘umsma)td(a)T)z—m cos awty | =
T 5 Ts ol 2
U
= =@=o,45u
T T

Jlemak, cMHycouzaan Ky4IaHMIIHUHT ypraya €k Tyrpunanrad Uy, xuiiMatu, 1o3acu OuMp J1aBp Muuja
MycOaT SpUM TYJIKHHHHHT [03acura TeHr Oyiran abcd Tyrpu TypT OypYakHUHT OaiaHJIMIUra TeHT.
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burra spum gaBpnu Tyrpuwinaruyaa (2.4. pacm, a) TyrpujaHraH KyWIaHHWITHHHT ypTada KUHMaTH,
3aHKHUpra OepuiraH y3rapyBuaH KyWIAHHII TabCUP ATyBUM KMHUMaTHUHT 45% HuU Tamkwi stagu. Y xoiaa
TYTpUJIardH4HUHT Tyrpuiam kodpunentu Kr = 0,45.

WkkuTa sspuM JaBpIId TYTPHIIALI CXeMalapuaa 3ca, BeHTuiuiap By Ba B, (2.4. pacm, 6) xamaa B1-Bs
Ba B -B4 (2.4. pacm, B) TabMuHIaian. By xonna Ky4iaHum ypraya €Ky TyrpuIaHTaH KHAMAaTu:

=0,9U.

T/2
judt _ 22U

Tyrpunarnuausr Tyrpuiam kodgumuenta Kr= 0,9.

bup dasanu y3rapyBuaH TOKHM TYIpHJAIl YYyH acocaH KyHpuK cxema (2.4.pacM,B) KyJUTaHWJIAIH.
MacaiaH, paguonpuéMHUKIapIa Ba TeIEBU30papia aHa MyH1ai cxeMaaad (onJaaHumIaIu.

Kyn ¢azanu tyrpunaruwiapaa TyrpujiaHraH KywWIaHMIIHUHT cudaTH OuUpMyHYa MyKammal
XucoOMaHaau. bymapHUHT WYWAa SHT Ky TapKalraHu y4 (asand ys3rapyBuaH TOKHH y3rapMac TOKKa
ainanTupu® OepyBuM yd4 ¢azaid Tyrpujarnaiap xucodnaHaam. 2.5.pacM, a Ba 0 1a y4 ¢dazaim TOKJIapHU
OWTTa Ba MKKWTA SPUM JIABPJIM TYTPUIIAI CXeMallapu KypcaTwirad. by cxemanapna, macanan 2.5.pacm, a
naru 3amkupaa B, B, Ba Bs Bentummapaunr xap oupu yunan 6up T/3 naBpaa 2.5. pacm, 6 naru 3amxupa
9ca BEHTWUIAPHUHT Xap OWpH ONTHIaH Oup T/6 maBpna umnmiaiaunap.

Arap yu (asanu Ourta ApUM JaBpiaM TyrpuiarudHuHr (2.5.pacm,a) HIUTANIMHA Kypaauran OyJicak,
yHIa BeHTWIb By BakT t; nan t; raya, B, BenTuns tp gan t3 raya Ba, Huxosr, B; BeHTwib t3 nan ty raua Oynran

" " T 15Y/4
uHTepBaUiapaa unuiaiiau. [lynnaii kunub, xap OMp BEHTHIra CHHYCOWAATIAPHUHT @i, = E Ba at, = ?

dazanapu opacumaru MycOar TYJIKHHHUHT OMp KUCMHU TyrpH kenaau (2.5. pacM,B) y Xoiaa TyrpujiaHraH
KYWIQHUIITHUHT ypTadya KHHMaTH

57/6 .
= 3, j sinwtdt = SRy |cosa)t|5”/6 = M =117U.
27 #/6 27

7/6
Jemak, TyrpuinarugHuHT Tyrpriiam kodgdumuenta Kr=1,17. Ymymuit xonga m — ¢azanu TyrpuiarigHUHT
Tyrpuiam kodppuirentu

T

sin—

K, :m—ﬁsinzzﬁ m
7 m zZ/m

MacanaH, y4 ¢aszanu Kynpuk cxemacu yuyH (2.5. pacm, 6 na m=6) ryrpunam koddpdurnmentu Ky = 1,41
Oynu0, TyrpuiaHraH KyWIaHUII 3aHKUPHUHT KAPHII TOMOHUAATH Y3rapyBuaH KyWIAHUIIHUHT aMIUIATYIa
KkuiiMatura TeHraup. Tyrpuianrad Ky9WwIaHHII STPU YM3UTHHUHT AKIHIaH KypuHaauke (2.5. pacm, r Ba 1;
2.5. pacM, B Ba r), TYrpWIArHWIAPHUHT YHUKUII TOMOHHWJArM KYWIAHUIIUTAPHUHT (akaT WyHAIUIIN
y3rapmac Oynu0, MUKIOpHU (aMIUIMTYAACH) KUXATAaH myJbcanusuianyBunaup. [lynbcanusian kaMaiTupuo,
TYTrpUJIAHTaH KYWIAHWII MIAKIMHUHT STPIIIMTAHU WIOXKH OOpUYa TYIpH YHM3MKKA SKHHJIAIITHPUII YIyH
TekucoBuYM GunbTpiaapaaH (2.6. pacm, a Ba 6) doitnananunany.

1. Aiiaun 6axapuim TapTudun:

1. Bup sipuM 1aBpJIM TYrpUJIArHYHUHT BUPTYAJ J1eKTp cxemacuuu (1 Ba 2 cxema) WHrHII TAPTHON
1.1. Kommerorepaa “Ilyex”nu 6ocn6, MULTISIM — 2001 nactypu kupuinaau. MOHUTOPHHHT
skpaHuga nactypHuHr “Karra oifHa”cu oumnaaum Ba yan Tapadaa BUpPTyad 3JEKTp 3JIE€MEHTNap, YHT
Tapadaa BUpPTyal YI40B aCOCIAPUHUHT TaCBUPJIApHU KYpPUHAIH.
1.2.VKUTYBUMHMHT TONIIUPUFUTa GUHOAH, yKyBuMIap ToMoHuaaH “KaTTa oiina” HuHr BUpTYyan
9JIEKTp dJeMeHTIap Katopuaad kywianumu U=220 B, gacroracu f = 50 I'm 6yaran V1 Bupryan
CHUHYCOUJAJ Y3rapyBuaH KywlaHum MaHOau, Kapmwmrd R1=500 Om 6ynran BUpTyan pe3ucTop, CUTUMHU
C1=0,05 mx® xouaeHcaTop Ba D1 BupTyan auos 3neMeHTH TaHiad OJIMHAIN.
1.3.VkyBumiap tomonunan kywianuimu U=220 B Ba yactoracu f = 50 I'n kuiimarra sra 6ysiaran V1



BUPTyaJl CHHYCOMJAAJ Y3rapyBuaH KywiaHuil MaHOacura, kxapumiurn R1=10 Om Oynran Buptyan
pesuctop, curumu C1=0,05 mx® xonnencarop Ba D1 BupTyan 1uoj 3JIeMEHTH ylIaHTaH OUTTa IPUM JaBPJIH
TYTPUJIATHYHUHT BHPTYaJ dJEKTP 3aHKUPU UUFUIIATH.

1.4.YxyBumnap Tomonnaan “Karra oiiHa” HUHT BUpTyas Y14oB ac000apu KaTOpUIaH y3rapyBuaH
TOK Ba KywWIaHWII KuiiMaTnapuau yidam yuyH XMMI1 Buptyan BoabTMerp, D1 Buptyan nuoanan okud
yTaérran y3rapmac TOK Ba Ky4WIaHWII KUMUMaTIapuHUA yioyam ydyyH BupTyal XMM?2 ammepmerp Ba
XMM3 BoJibTMETP TaHJIA0 OJMHAIU Ba JICKTP 3aHKUPUTA YIIaAHAIU.

1.5.V1 Bupryan manbanaru cuHycouan y3rapyBdad Ba BupTyai R1 Kapimkaara Tyrupianrad
KyWIaHUILIApHUHT TeOpaHMa xapakatr auarpammaniapuau Ky3atum yuyH XSC1 Buptyan ocrumiorpad
yIaHaIu.

1.6.YKUTYBYM TOMOHH/IAH BUPTYAJl SIEKTP 3aAHKUPUHHUHT HUFUIHIIN TeKITNPUO GepUIraHIaH CYHT,
“Karra oiiHa” HUHT VHT 1oKopu Oypuaruga >xoimamraH 0-1 kaiuTHH ynal, 3JEKTp 3aHXKUPH HINTa
TYIIHPUTIAIH.

1.7.XMM1, XMM2, XMMa3 Buptyan y14oB acoobmapugaru KuiiMatiap Ba TyTpUJariaHHHT
tyrupiaam kodppunuentu ( K ) kuiimatu 2 — xaaBagra €3unaam.

1.8. XSC1 ocuuimiorpadaaru y3rapyBuaH Ba TyrHUpJaHraH KyWwIaHUIIAPHUHT TeOpaHMa xapakar
muarpammainapu (1 Ba 2 amarpamma) KysaTHIagu.



1.1. bup sfipuM AaBpJIM TYTPWIATHYHUHT BUPTYAJ 3JIEKTP cxeMacH — GuiIbTpcus.
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V1 manb6a y3rapyBuan KyunaHUIIMHUHT XMM1 BonsT™meTpnaru kuvimatu: U =155,563 /B/.
Tyrpunanran kywianuiitHuar XMM?2 BonbT™merpaaru kuitmatu: Ut = 69,631 /B/.
Tyrpunam kosddurnmentunuar kuiimatu: Kt = Ut/ U = 69,631 / 155,563 = 0,447

Bupryaa V1 cunycounaas y3rapyByaH Ky4wIaHUII MaHOaIaru Ba
R1 KapmmaMKaard TYyrupJaHrad y3rapMac Ky4JaHMIIHUHT TeOpaHMa Xapakar

AMarpaMmMaJiapu.
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1.1. bup ApuM AaBpJH TYTPHIATHYHUHT BUPTYaJ JJIEKTP CXeMacH

— CHrUM (PUIHTPH YJIAHTAH.
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V1 man0a y3rapyBuaH KyulaHUIIMHUHT XMM1 BonsT™meTpaaru kuiimatu: U =155,563 /B/.
Tyrpunanran kyuitaHumHUHT XMM?2 BonbT™MeTpaaru kuitmatu: Ut = 164,622 /B/.
Tyrpunam kosddurnmentunuar kuiimatu: Kt = Ut/ U = 164,622 / 155,563 = 1,06

Bupryaa V1 cunycounnas y3rapyByaH KyWIaHUII MAaHOAuaru Ba
R1 KapmmaMKaard TYyrupJaHrad y3rapmMac Ky4JaHMIIHUHT TeOpaHMa Xapakar
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2. HWkku sipuM AaBpan (KynNpuK) TYTPHJIATHYHHUHT BHPTYAJ J1eKTP cxemacuuu (3 Ba 4 cxema)
WUrnm TapTuoun:
2.1. Tyrpunaru4HuHT BUPTYaJl 3JIEKTP CXEMAaCHHH WUTHII IOKOPHIArd TapTHOW A amalira O pUIIaIu.
2.2. YKUTYBYH TOMOHHAAH BUPTYas SICKTP 3AHKUPHHUHT HUFMIAIIN TEKIIHPHO GEpUITaHIaH CYHT,
“Karra oiiHa” HHUHr YHr Iokopu Oypuarmna xoinamrad 0-1 kaauTHu ynad, SJ€KTp 3aHXKHUpPU HIIra
TYLIUPHUIAIH.
2.3. XMM1, XMM2 Buptyain yir4oB acbobmapuaara KHiMMaTiap Ba TYTPUIArHYHUHT TYTHPIIAIT
koadurmentu ( K ) kuitmaTtu 2 — sxaaBajra €3unaay.
2.4. XSC1 Ba XSC2 ocummnorpadiapaard y3rapyBuaH Ba TyTHpJaHraH KyWIaHHIUJIApHUHT TeOpaHMa
xapakat auarpammainapu (3 Ba 4 gruarpamma) Ky3aTuiiaau.



2.1. Ukku ApuM AaBpJH (KYNPHUKCHMOH) TYTPHJIATHYHUHT BUPTYAJ 3JIeKTP CXeMacH -
puasTpcus
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V1 manb6a y3rapyBuan KyuiaHUmuHUHT XMM1 BonsTMeTpnaru kuvimatu: U =16,971 /B/.
Tyrpunanran kywianumauar XMM?2 BoneT™merpaaru kuitmatu: Ut = 13,77 /B/.
Tyrpunam ko3 dunmentuauar kuiimatu: Kr=Urt/ U =13,77/16,971=0,81

Bupryan V1 cunycoungas y3rapyByaH KywiaHMin MmanOauaaru sa R1
KAPIWWINKIATH TYTHPJIAHTaH Y3rapMac Ky4JIaHMIIADHUHT TeOpaHMa xapakat

aHarpaMmaliapm.
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2.1. Ukku apuM AaBpJH (KYNPHUKCHMOH) TYTPHUJIATHYHUHT BUPTYAJ 3JIEKTP cXeMacu —
CUTUM (PUIbTPH yJIAHTAH.
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4 - cxema

V1 man0a y3rapyBuaH KywlaHumHUHT XMM1 BonsTmeTpaaru kuvimatu: U =16,971 /B/.
Tyrpunanran kywianumHuHT XMM?2 BonsT™MeTpaaru kuiimatu: Ut = 21,274 /B/.
Tyrpwnam kosddunmentununar kuitmatn: Kr = Ut /U =21,274/16,971 = 1,25

Bupryaa V1 cunycounnas y3rapyByan KywiaHum manOaugaru Ba R1
KAPIMJIMKAATY TYTMPJIAHTAH Y3rapMac KyWIaHMIUIADHUHT TeOpaHMa Xapakar

AHarpaMmaJjiapm.
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3. Hkku sipuM AaBpiu (KAPIMIUK TPAHC(POPMATOPHUHT YPTA HYKTACHTA YJIAHTAH)
TYrPUWIATHYHUHT BUPTYAJ JIEKTP cxeMacuHu (S Ba 6 cxema) WMrui TapTuom:
3.1. TyrpunarduHUHT BUPTYaJ 3JEKTP CXEMACUHU UHUTHUII FOKOPUIATH TApTUONIA aMaira OITUPHIIAIH.
3.2.VKUTYBUM TOMOHHAAH BHPTYAI IEKTp 3aHKHPHHIHT HAFUINIIN TeKIINPUO GEpUIraHIaH CYHT,

“Karra oiiHa” HHUHr YHr Iokopu Oypuarmna xoinamrad 0-1 kaauTHu ynad, SJ€KTp 3aHXKHUpPU HIIra
TYLIUPHUIAIH.

3.3. XMM1, XMM2, XMM3, XMM4 BupTtyan yir4oB acOo0aapuaaru KuiiMaTiap Ba
TyrpyujIarudHuHT Tyrupiam kodddunuentu ( K ) kuiimatu 2 — xaaBanra €3umiau.

3.4. XSC1 ocumuiorpaduaru y3rapyB4aH Ba TyTUpJIaHTaH KyWwIaHUIIJIApHUHT TeOpaHMma
xapakar auarpammainapu (5 Ba 6 quarpaMma) Ky3aTuiaim.



3.1. Ukku spuM AaBpJiH (KAapIIHIUK TPAHCHOPMATOPHUHT YPTa HYKTACHTA YJIAHTAH)

TYITPUJIATrHIHUHI BUPTYaAJ 3JICKTP CX€MacCHu - PUJIbTPCU3
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5 - cxema

V1 manb6a y3rapyBuas KyuwiaHUIMHUHT XMM2 BonsTMeTpnaru kuvimatu: U =49,494 /B/.
Tyrpunanran kywianumauar XMM4 BonetMmerpaaru kuitmatu: Ut = 12,487 /B/.
Tyrpunam ko3¢ dunmentuauar kuiMatu: Kt = Ut/ U = 12,487 /49,494 = 0,25

Bupryan V1 cunycoungas y3rapyByaH KywiaHuin MmanOauaaru sa R1
KAPIWINKIATH TYTHPJIAHTAH Y3rapMac Ky4JIAHMIIAPHUHT TeOpaHMa Xxapakar

AHArpaMMaJIapH.

60.0 ~r 6.0m
~— 400 < - < 0m
5 5
[
& 200 4 - 20m 2
£ E
< 7 =
- =
S 200 - - 20m &
= 0
& =
400 - -40m ~—

600 ; ; ; ; -6.0m

] 40m & 0m 12.0m 16.0m 20 0m
Time ()

5 - ruarpamma



3.1. Ukku sspum AaBpJiM (KapIIMJIMK TPAHC(HOPMATOPHUHT YPTA HYKTACUTA YJIAHT aH)

TYITPUWIATHIHUHI BUPTYaJI 3JICKTP CXeMaCHu — CUI'HM (l)HJI])TpI/I YJaHrad
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6 - cxema

V1 manb6a y3rapyBuan KyuiaHUIIMHIHT XMM2 BonsTMeTpaaru kuvimatu: U = 49,499 /B/.
Tyrpunanran kywianumauar XMM4 Bonbtmerpaaru kuiimatu: Ut = 30 /B/.
Tyrpunam kospdurnmentunuar kuiimatu: Kt = Ut/ U =30/49,499 = 0,6

Bupryan V1 cunycouaas y3rapyBuyaH Ky4wIaHMII MaHOAUIaru Ba
R1 kapmumaMKaary TYTMpJIaHIraH y3rapMac Ky4wIaHMIUIAPHUHT TeOpaHMa Xxapakar

aAuarpamMmaJjiapu.
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2 — JKaABaJI

Buptyan anektp cxemanap waknu
Bupryan puabTpCcus (GuabTp yJaHran
3JIeKTP
cxemMa Uy Uz K = Y, Us Uz K = Y,
paKkamu U, U,
B B B B
1-2
3-4
5-6

2. Buptyan yim4uoB ac6o0napu KypcaTraH KywIaHHIILIap KAHMaTaapura OnHOaH XUCcoOJIaHTaH
tyrupinai kodppunuentiaapuauHr ( KT ) kuiimatiapu acocuaa Tyrupiarud cxemanapura 6axo oepuiiaiu.
3. Buptyan ocunmiorpadaaru y3rapyBuaH Ba TYTUpJaHraH Ky4wIaHUIUIADHUHT TeOpaHMa Xapakar
JrarpaMMaliapyd acoCHIa TYTHpJIarud CXeMaJlapUHUHT cuaTH Ky3aTHIIaIu.
4. Taxpuba MaIITyJOTHHMHI SIKYHHJA YKYBUMJIAPHUHI Y3JIAIITUPHUII JAapakacM KyWuaard HazopaT
caBoJUIapy OMJIaH TEKIIMPUIIAINU:
- "p-n" yTtum ne6 Humara aitunaau?
-SlpuM yTKa3ruwik JUOAHUHT TY3HIIMIIN Ba MIIUIANI KapaéHUHU TYIIYHTHPUO OCpUHT.
-JIMOTHUHT BOJBT-aMIIep XapaKTePUCTUKAIAPH KaHal KypUHUIITA 3Ta?
-/lvox kaiicu coxanapaa KyJiaHuiaau?
-¥Y3rapyBuaH TOKHU TyTpHJIall )apaéHu HUMagaH noopat?
-Tyrupnarnununr Tyrupiam koddduuentu ( Kt ) kuiimaTi kanaai aHukiaHamm ?
-CuHycouiai y3rapyBuaH KyWIaHUIITHUHT ypTada €K TyrpUIaHTaH KUHMaTH HUMara TeHr?
-TexucnoBun GUIbTpIAPHUHT Bazudacu HUMaaaH ndopat?



XyJioca



4. Xysoca

Kanmpnap taii€pmam Muwuinii JacTypuHHUHT cudaT OOCKHYMAA TabJIUM THU3UMHUIa KOMIIBIOTED
TEXHOJIOTHSUIAPU aCOCHJa TabJIMM OCpPHUIIHM KEHT KUPUTHIN Basudanapu Kyhwirad. ByryHrum kyHma
PecnyOnukamuznaru kacO-xyHap KOJUISKJIapu 3aMOHABUM KOMIBIOTEp XOHAjlapu OWIaH TabMUHIJIAHTAH.
TexHuka HyHamummgaru O0apya KacO-XyHap KOJUISKIapuaa Maxcyc ¢aniaap KaTopuaa DJICKTPOTEXHUKA
daHuIaH YKyBUYMIIapra Ha3apui Ba aMajaui YKyB MalFyJI0TIapy YTHIAIH.

KacO-xyHap kommexuiapuaa “YMyMUMl dJIEKTPOTEXHHUKA Ba DJIIEKTPOHHMKA acociapu’ QaHuIaH
naboparopus unuiapuau Oaxapumga “MULTISIM — 20107 (keiinaruga MS-2010) BupTyan AacTypHHHT
KeHI UMKOHHUSTJIApUHHM KyIjam >Kyna Kymaaump. Jactyp acocupma ¢dangan Hazapuii Ba amanuid
MAIIFyJIOTIAPHA YKUTHII KOJUISK YKYBUMIAPUTA Ba TEAroriiapra sHru MeAaroruk TEXHOJIOTHsUIap OwiaH
SAKUH/IaH TaHWILIUIITa UMKOH Oepamu. «YMyMHH 3JIEKTpPOTEXHUKA Ba JJIEKTPOHMKA acociapu’ (aHugaH
naboparopus unapuau 6axapumna MS-2010 qactypuHu Kysiam KyiHuaara HaTwxanapra SpULIiiIaiu:

1. VYkyBumnapia KOMIObIOTEp/a UILIAII KYHUKMaJapUHU IOKOPH Jlapakaja MaK/UIaHTUPA/IH.
2. DIeKTp Ba APUMYTKa3rHy 3JIEMEHTIIAp, JIEKTP YI40B ac000IapH, MEKTP KypHIMAIAPHUHT
BUPTYaJl KypUHHIILJIAPU OPKaJi, YKYBUMJIAPHUHT ()a30BUN TaCaBBYp ITULI KOOUTUSATHHHU PUBOKIAHTUPAIH.
3. VYkuTyBUHMIapra 3aMOHABHH MEAarOrHK TEXHOJIOTUSUIAPHH KYJJIAIl aCOCHIA TABIUM OEepHIL
YUyH Y3 yCTH]Ia KyIIMMYa HIamra Ba cudatian Tabiaum OepHiira oMui Oynaau.
4. Ma3zkyp MayiakaBuii OUTUPYB UK HATHKACH]IA, YKYBUWIIAP JIAOOpATOPUS HIILIAPUHA
KOMIIbIOTEp/1a OaXkapulll OpKaIU TYpiIu MypPakKaOIMKIaru BUPTYai SJEKTP 3aHKUPIAPUHUA MYCTAKHII UUTHO
UIITa TYIIUPAIU, YICKTP TOKHA Ba KYWIAHUIIMHUHT yI90B acOo0Iapraa KUUMATIapUHA YITdaiau, YIapHAHT
TeOpaHMa XxapakaT JuarpaMMajJapuHM TAacBHUPUHU Kypaau XamJa DSJCKTPOTeXHUKAa (aHUAArd acoCHid
KOHYHJIAQPUHUHT aMaJijia XaKKOHUMJIMTUTa WIIOHY XOCHJI KUJIA TH.

FOxopuaa Takuianrad Xynocajiap acocuaa, TeXHUKa HyHanumuaara 6apya kaco-xyHap
KoJUIexJiapuia “YMyMHil 2JIEKTPOTEXHUKa Ba 3JIEKTPOHMKA acociapu’ (aHuIaH YKyBUMjapra TablIuM
6epunna MS-2010 gacTypuHU KEHT KyJulall Makcaara MyBo(uk 1e0 xucoOmaimus.



5. Ilegaroruk Kucm

«DJIEKTPOTEXHUKA Ba JIEKTPOHUKA acocaapw» (PaHUHH YKUTUIIIA MOAYJ TU3UMHHHA

KyJU1a1l JIOHMXacH

Bakr Moaya Moy JHUHT MaKCaau
/MunyT/ | pakamu Monyauu amanuii
MYCTAXKaMJIALII
VkyBumiiapna «OIEKTPOTEXHMKAa Ba  DJIEKTPOHUKA
15 1 acocnapu» (paHura KM3MKUII yHrotu6, yaapaa Oumum | DJIEKTPOTEXHHUK
OJIMII MINTUEKUHY HalI0 KAINII SJICMCHTIIap Ba
KypHJIManap
(KaplIMIMK, WHIYKTHUB
rajTaKk, CHUIUM, JHUOI,
TPaH3UCTOP, TUPHUCTOP
Ba aKKyMYJIATOD,
Tparcdopmarop,
reHepaTop Ba  X.K.)
OuJIaH TAaHUIITUPHULIT
«DJIEKTPOTEXHUKAa  Ba  JJIEKTPOHUKA  acocliapu»
(baHUHUHT MYTaxacCHCIMKKAa aloKacuHu coxa | Jlaboparopust
40 2 WyHUIMIIAJArd ~ KypuiaMmanap  Ba  JKHXo3japjaru | HILIapuHA OaxapuL
DJIEKTPOTEXHUK JJIEMEHTIIAPHUHT YJIAaHUIIN Ba UIuramy | aCOCUAa TyITyHTUPHII
MHCOJUIApUIA TYIIYHTHPHII
10 3 YTunran MaB3yHUM aMaJIMid MyCTaxkKamjaml — y4yH
3aMOHaBMil NeJaroruk Ba ax0opoT TexHonorusnapu | KoMmberoTepaa
acocuna: xymnagad « MULTISIM — 10 » nacrypunuar | «<\MULTISIM — 10 »
MMKOHHUATIAPU acOCuia TYIIYHTUPHUII factypuzia BHAPTYyall
JEKTP CXeMaJlapHH
WUTMIIHY ypraHuil Ba
NEKTp  3aHKUPUHHUHT
acocuil  KOHYHJIapUHHU
TaCUKJIAII
10 4 Pelitunr tm3umu acocuja TanaOaJapHUHT OWIMMHHU
Oem 6axo TH3MMHJA Oaxojaml Ba OalmapHu cuH(Q | AYAHTOPHsIArd
JKypHaJIura Kamz 3THUIII yKyBUUIapra couma
paBuIga caBoJLIap
Talam  Ba  aKJIUH
XYXKYyM HIaKJInaa
AKaBOOJIAPHU OJIMII
5 5

Viira Basudanap Oepumr Ba Oaxapuil HyJIapuHU
TymwyHTHpunl. Yl  Basudacu 103acuiaH  TyLITraH
caBoJUIapra »kaBoo Oepwuii.

Komnerorepaa
«MULTISIM — 10 »
JACTypuJa BUPTyall
JNEKTP CXEMaJlapHU
WHATUIIHU MYCTaKHWII

ypraHuIl

Japcra Kyiuiaran yMyMui MaKkcaJHMHI Ma3MYHU Ba MOXMATH:

MOIlyJIJIale/IHF SirOHA TU3UM/IA Y3JYKCU3JIMTMHUA TAbMUHJIAUITA 3PUIITaH XoJ1aa,

««JIeKTPOTEXHUKA BA JJICKTPOHHUKA acocjJapuw» (paHuAaH YKyBUMJIapAa MYTaXaCCHCIUKKA OUJ
OMJIMM Ba MAJIaKaBUIl KYHHKMAJIAPHHU IAKJIAHTHPHII




XaeT paouaATH XaBPCU3JIUTH



6. Xaér daoausaTu xappcuzauru

“DIIeKTPOTEXHUKA Ba JIEKTPOHUKA acociapu’ (aHJApUHUHT AAcTypHAa OJJIEKTP TOKH TabCHUPHIA
py# Oepuiim MyMKuH OYynran OaxTcu3 XoJucajap Ba YJlapJaH CakJaHHUII Macajacura OWJl Hasapui
MalIFyJI0T peKaIallTUPUIITaH.

CaHoatna 3J7eKTp SHePrUsCHIaH KeHT Kynamaa Golgaianui uynra KyHuiranaura cabadau JIeKTp
TOKM XaB(ura Kapuiy TalIKWIMKA Ba TEXHUK 4Yopa-TaaOupiap Oenruiamni, TYCHK BOCHTajapu OuiiaH
TabMUHJIAII, HIAXCUH Ba )kaMoa Myxo(da3a TH3UMIIAPUHU YPHATHUII HUXOATIA MYXUM.

DNeKTp TOKMHUHT HHCOH OpraHU3MUIa TEPMHUK (SBHH HCCHUKJIMK), JIEKTPOJIUTUK Ba OHOJIOTHK
TabCUPH Ky3aTUJIAAU.

DJNEeKTp TOKMHUHT TEPMHK TabCHUPH MHCOH TabHACHMHUHT 0ab3M KOHWUAA KyWHII, KOH TOMHpIIAPH,
HEpB Ba XyXailpajlapHUHT KHU3UIIK cudaTuia Ky3aTHica, MIEKTPOIUTUK TabCUplla KOH TapKuOHuaaru €xu
XyXaiipanap TapKuOWAard TY3JMApHUHT TapyYaIaHUIIU HATWKacHuJa KOHHUHT (QU3MK EKku KUMEBUUI
XYCYCHUSITIIADUHUHT Y3TapHIlura oinu0 KejaaJurad XojaaT TYIIYHIIaIu.

DNEeKTp TOKUHUHT OMOJIOTMK TabCHUPU HATIKACHIA MYCKYJUIAPHUHT KECKHMH KHCKApPHUIIU Tydailau
WHCOH OpraHM3MMJIaTM THPUK XyKapaiap TYJIKUHJIaHaIu, OyHJa acocaH OpraHu3MJaru OHOdJIEKTPHUK
x)apaéunap Oy3uiaam.

WHcon opranu3mu opkajiv OKuO YTraH TOKHUHT MUKIOPH YHUHT aCOpPAaTUHU OeNrviIaiiiu, SsbHU OKUO
YTran TOK KaH4a KaTrTa O0yIica, yHMHT acOpaTH XaM IIyH4Ya KaTTa Oyiamu.

TOKHUHT TypHu Ba 4aCTOTacCH XaM 3apapiid TAbCUP KypcaTUIIAa MyXUM pOJib YHHAWIN. JHT 3apapJu
ToK 20-100 I'y aTpodmaaru sexkTp Toku xucodaanaau. Yacroracu 20 I'y nan kuvuk Ba 100 I'n nan
KATTa TOKJIAPHHHI TAbCUP JAapaxkacu Kamasau. Karra yacroragaru 3JieKTp TOKJapuaa TOK YPHII
O0yJMaiiiy, JJeKUH KyiJMpUIIT MYMKHH.

Arap Tok y3rapmac 0yJica, YHIAa TOKHHUHI Ce3HII 4Yerapacujaaru MHUKIOpH 6-7 MA, ynuiad
KOJYKYH yerapa Muxkaopu 50-70 MA, ipuM ceKyH1 1aBOMM/Ia OPaK (Ao TUHHH HIIAH YUKAPUIIU
MyMKHH Oyiaran muxkaopu 300 MA raya opraau.

Arap 2JeKTp KyWIaHHWIIU OCTHAA OYJraH 3JIeKTp YTKa3rMYHUHT OMp y4H epra Terud Typca, yHAa
JMIEKTp TOKM epra okuO yrta Oouutaiigu. bynmaii xonat tacomuduil €ku Makcayid OYIUIIM MYMKHH.
Makcaanu 0yiran TOKHUHT OKHO YTUIIIMHY epra yJail €Ky JIeKTPoI Aed aTtamaiau.

DNeKTp TOKM epra OKUO YTUIIM HaATHKAacuia YTKAa3TWYJaH OJIIEKTP MOTCHIMATUHUHT KECKHH
KaMaluIy Ky3aTWwiagd. Arap yMyMHUH KydIaHUII rmoTeHnwamud @3 (B), okud yraérraH TOK Ky4WHUHT
mukaopu I3 (A) 6yica, ynaa Oy Tok ¥3 Wynuaa yduparan kapuuiaurd Rz (Om) 6ynanu Ba ynap ypracuaaru
OOFJIaHNIIHY KyHuaarunya udoanam MyMKHH:

¢3= 13R3
DJIeKTP TOKHIAH ’KAPOXATIAHKII cafad1apu Ba acocuii Myxodasa BocuTanapu

DIIEeKTP TOKU TabCUPHUAAH KapOXATIAHUIITHUHT acOCUi cababiapu Kyiugaruiapanp:

1) KyWIaHHAII OCTHA OYIraH 3JIEKTp TapMOKJIapu €KU 3JEKTp YTKa3ruujaapra Terud KeTuul
€ku xaB(Q TyFAUPYBUM Maco(dara sIKHHIAIIHUIII;
2) ANIEKTp KypwiManap ac000-yCKyHAJapUHUHI  YCTKM  METallJl  KOpIyclapu Ba

KOMKOKJIapua OJJIEKTP YTKa3rUWIApHUHT Myxodaza KOOMKIApH IIHKACTIAHUIIN
HATH)KAacKJa SJEKTP KyWIaHUIIN XOCHUIT OYIHIIY;

3) AJIEKTP TOKWUHU YUUpUO, PEMOHT WIUIapUHHU Oaxkapa€TraH BakTAa TacoaudaH 3IIEKTP
TOKHHHU yJ1a0 1000pHI;
4) ep ro3acura y3wiuO TyIIraH OdJeKTp YTKa3TWU4d ep I03acu OYiiyad JJIeKTp TOKHHHU

TapKaTaéTral — TOK MOTEHIMaJUIapH ailupMacu Xocui OyiaraH 3oHara OmiaMai KMpuO KOJUII
HaTIKacH/a KaJlaM Ky€IaHUIIIap TAbCHPUTa TYIIHO KOJIHIII.
DNeKTp TOKMJAH >KapOXATJAHWIIHK OJJIMHM OJIMIIra KapaTWIraH acoCuil dopa-Taadupiap
KyHnJarwiapaup:
- KYWIaHMII OCTH/Ia OYNraH YTKa3ruujaapHu Ky eTMaiiuran Kuiub Oaxkapuu;
- 3JIEKTP TAPMOKJIAPUHH AUPUM KOMITAIITHPHILI;
- JIeTp KypuiaMajapd KOPIYyCHJAa 3JIEKTp TOKHMHHMHI XOCHJ OYJHuIIMra KapIid uopa-Tagdoupiiap
Oenrunamn:
a) KaM KywJIaHMITra sra Oynran maHOanapaan GponganaHu;



0) WKKH KaBaTiu Myxo(dasza KoOuKIapu OWIaH TabMHHIIALL,

B) TOTEHIMAJUIAPHU TCHIJIAIITHPHIIL;

r) epra ynab myxoda3anarnm,

1) HOJb cuMmuTra yinad myxodaszanarr;

e) Myxodasza YUupHIlI KypHIMalapH.

- Maxcyc JIEeKTp Myxoda3zaanr TH3uMIapuIa Qoitnananum,

- QNIEKTP KypUIMaapuHU XaB()CU3 UILIATUII TAIIKUINNA YOpa-Ta0MpIapruHy KYyIIIaml.

Epra ynao myxodaza kuoumi.
Epra yaa6 myxodasza Kujiui KypuwiMacu Ba YHHHT TypJapu

Xap KaHAail 3JeKTp KypWJIMacu, arap YHUHT METall KOpIyciapuia d3JEKTp Ky4WwIaHWUIIU
xocun Oynmum xaBpu OYyica, Kaiicum xoiija Ba Kaiicu OWHOJA WIUIATWIMIIUAAH KAThU Ha3ap, YHUHT
KOPITYCUHHU epra yiad Kyiuiaay Ba Oy 3J1eKTp KypuiMaiapuHu epra yinad myxodasza Kuiauil e aTaiaiu.

Epra yna6 myxodaza KHJIMIIHUHT aCOCH MOXHSTH MIUIATHIAETTaH AJIEKTP acO00IapuHUHT METalll
KOPITyCJIapuaa IEeKTp KyWIaHUIIH a0 0yica, yHu epra yTkazub rodopuiingad noopar.

DNeKTp KypuiaMalapuHu epra yinad Myxodasza KHJIUIIHUHT aCOCHH XYCYCHSITH, KypHJIMa KOPITyCHTa
YTHO KeTraH KywIaHWIIHU XaB(cu3 KywIaHUII Japakacura TYIIMPHIL, IIYHUHT/EK, epra YJIaHraH >KOu
aTpoduIa MoTeHIHAIIIAp aPMAacH XOCHI OYIMacIUTHHU TabMHUHJIANIAAH HOOpaT.

Epra yna6 myxodasza Kunuin KypuiaMmacH JIeraHja, epra KOKUITraH Ba 3JEKTp TOKMHU epra yTka3zud
I000pHII Y9yH MYIDKaJUTAaHTaH METajul KO3WK. Ba Oy KO3MKHH AJIEKTp KypuiaMmacu OujiaH OMpUKTHUPYBYU
MeTal YTKa3rud TymyHwiagu. Epra ynad myxodasza Kuiuil KypuiMalapy acocaH UKKH XWi Oynanu: Oup
JKOWra MUFUIraH Ba KOHTYp Oyiinua >KOMIalITHPUIITaH.

Kontyp 6yiinya >koimamTupuiran epra ynad myxodasa KHIWII KypUIMAaCHHHHI aCOCHH YCIyou
epra ynaira MyJDKaJUTaHTaH METaJUT KO3UKJIap, 3JIEKTp KypHJIMacH YpHATHITAaH MaiIoH aTpodu 0Yiinad éxu
OyTyH MaiiloH OVinad Xuco0yiad YMKWITaH MablyM Opalukiap OViinda >KOMMAmTUpUING YUKUIATU Ba
¥3apo MeTaul MOJIOCaJIaH KWIMHTaH YTKa3rud €pnamuia Oup-Ompu OwiaH maiBaHuiad ynmad KyHwiamu.
Koutyp Owmman epra ymampga o5nekTp XaBhcuznurud OyTyH epra ylaHral KO3HWKJIap XucoOura
TEHTJIAIITHPWIAIN, ITHHU OYTYH 30Ha OYiiad a5ieKkTp MOTeHIMaUIapy alupMacy HYKoJIaIu.

Houra yaad myxogaza Kujanm
DneKTp KypUIMaJIapuHUHT TOK YTMalJUraH MeTajul KUCMJIApUHU OJIIMHAAH HOJ CUM OuiaH ynabd
KYWUII HOJITa yab Myxodasa KUIUII TeHnuIaam.
Myxo¢azanoBuu HOJI CUMH, JIEKTp MaHOaW FaNTardHUHT HEWTpajd KUCMJIApUHU MYCTaxKaM epra
ynai OunaH OonuianuO, yu ¢gaza Ounan OUprajivkaa TYPTUHYM HOJI CHM TapHuKacuja OyTyH TapMOK OViiinad
TOpTHO OOpUIaIN Ba MIIOXKH OOpHUYa KYIIPOK (MabiiyM Macodanapaa) epra ynad 6opunanu.



IKOJIOTUS



7. Ikoyorus
JHeprus HILIad YMKAPHUIIIA IKOJOTHK XaB(CU3IUK MyaMMOJIapu

Hyn€ mukécuaa axamusaTra sra OYiaraH SKOJOTHK XaB(PCH3IMK MyamMMoJiapura Tabpud Oepuo,
mamiakaTumu3 npesuaeHTn M.A.Kapumos:”Muumii XaB()CU3IMIIMH3/1a 03ara KeJIUIIM MyMKHH OyiraHn
xaB(-xatapHu KypuO 4YMKUO, amoxujaa IbTHOOPHM aTrpod MYXUTHH Myxodasza KWIHII Ba HKOJOTHK
XaB(CHU3IIMK MyaMMOJIapura KapaTul kepak’” — 1e0 Tabkuanad yTran sau.

DKOJIOTHK XaB(CU3IUK MyaMMOJIapy aJUIaKauoH MWJUIMK JOUpaJaH YUKUO WHCOHUATHUHT YMYMHI
MyaMMOCHTa aiiJIaHTaH.

Konynusitnapuu xucoOra ojmaraH XoJjJa WHCOHUSTHUHT IIUAJATIM PaBUILIATH  XY>KAIUK
daonustu, Ep 1o03una armocepanuur udaociaHuIIM, a30H KaTIaMUHUHT Oy3WJIMILIM, TapKuOHuaa a3oT Ba
ONTHHTYT'YPT OKCHJIM OYJIraH KHCIOTAIX EMFUpPJIAp XaXMHHUA OPTHIIN Kabu KapaMma-KapIIWIHKIapra oJno
kenMok1a. Okubaraa sca XaBIu KacauMKIap Kymaind 60pMoka.

Xo3upru KyHAa JyHEHUHI CHECMM MMHTAKaBUM Ty3WIMILM y3rapa€traH XamJa MYypakkao
TEXHOJIOTHSUIApDHM aBTOMATJIALITHPUII Ba DJIEKTP SHEPruscd OWiaH TabMHHJIAII acocujparu QaH Ba
TEXHUKAHUHT PUBOKJIAHUII IIAPOUTH]IA, ACOCUI MYyXUM YPUHHH MHCOHHUATHU OMOJIOTHK MYXHUTTa TabCHPH,
YMYMUH PUBOKJIAHUII Ba aTpOod MyXUTHU XUMOS KWIHIIHUHT YIUFYHIIUTH, 1Ty OuiaH Oupra MHCOH Ba aTpod
MYXUT YpTacuJaru 3pUILNITaH MyBO3aHAT ATaJUIaMOK/Ia.

Mapxkazuit Ocué MaMIIaKaTIapu opackia Y30eKHCTOH aXOMH 3HUIMTH IOKOPH, TbHH
1 xB.M. ra — 51,4 xucobmamamu. by kypcatrkmu Kozorucronma — 6,1 , Kuprusucronma — 22,7 ,
TypxkManucTonaa — 9,4 HU TalIKWI STAIH.

AXOJY COHMHU KYNaWUIIN 3JIEKTP dHEPrus, EKWIFH, O3UK-OBKAaT MaxCyJIOTIApUHU UIUIA0 YMKAPHUIL,
KUMKUM-00II Ba XOKa3zonapra OynraH TamaOHuUHT opTuinura caba6 Oymamau. Illy caGabnan >kaman paBuliga
¢oiinany KazwiManapHu Ka3ub uMkapuma Oab3ujga Wyn Kyduimagurad KalTta Miamjgard MyKaMmaml
napaxkaja OyamaraH TEXHOJIOTHK cxemanapjaH GoiJanaHuiln oKuOaTHaa KUIUIOK XY)KaTUTu y4yH Kepakiu
OynraH KarTa XaKMJard arJapuiral TYIPOK, KyJ, KOJAUKIap OuilaH OMpraiukaa epHUHT U(IIOCTaHUIIIH,
CyB Ba CyB OCTHM Xamja atmocepa TapKHOMHHMHI 3axapjaHMIIM BYXyAra KeaMokaa. Pannoaktus
udnocnanum anoxuaa xasd tyraupmokaa. Opoil JEHTM3WHHHT KypuO OOpHUIIH 3ca KaTTa 3KOJOTHK XaB(d
6ymu6, Opon aTpody MyXUTHHUHT TaHA33yJdura, UKJIUM Ba JaHIAQTHra TabCHpP KypcaTyBYH, XaBOaru
TOKCHK MOJJIAJIap a)XpaINO YMKHUIIY Ba YaHT Ty3 YTKa3yBYaHIMKHUHT OpTUIIHATA cabald OyiIMoKa.

V36ekucrona 2010 iiunraua MymKalaHraH, KelaXakna Ta0uaT OOMIMKIAPHAAH OKHMIIOHA
doitgananum Ba atpod-myxuTHH Myxodaza kuiauiml [laBmaT gacTypu uWNUiad 4YuKWiIraH. YHaa Tabuat
PUBOXJIAHMINIKMIAA KaTTa Oy3wiunuiapra cabad Oynmaguran MojjajiapHd HNuiad YWKapuia Ba
TEXHOJIOTHsUIapAa KaiTa Muulamra TagOWK KWJIMIIHU KATTUK Ha30paT OCTUIa OJIMIU, IIYHUHTAEK, MHCOH
AlIall MAapoUTHIA XaBora 3axapiu €K calOuil Tabcup KypcaTaguraH MOJIallapHU HIIad YUKAPUIIHU
TyxTatuiml ky3ga tyruiarad. Iy Ownan Oupranukna Oapua Typaaru Tabuar OOMIMKIapUAaH OKWIIOHA
doiinananui, 6OMTUKIAPHU KalHTa THKJIAIIHU, TAOUUN KEHTAaUTUPHUIIIHA TaAbMHUHIIAII Ba KalTa THKJIaHMaraH
MaHOanmapiaH Mebépuaa (oipanaHuIl TakuAgad YTUATaH. DKOJOTMK MyaMMOJIApHM Xajl KWIMII Y4YyH
XaJKapo TU3UMIard MaHOanap, UMKOHUSTIAP Ba MaOJIaFIapHU a0 dTHII 3apyp.

KamusT pUBOXKIAHUII AapakaCUHU aHUKJIAIIJard MyXUM OMMII, Oy sHeprusgaH QoiganaHull
Jlapakacu XUCoOIaHaIH.

Xo3upru KyHja EHUIIM OKUOAaTHIa XaBora a30T KHUCIIOTacH, OJTHHTYIYPT, YIJIepoJl Ba KATTUK
3appauvanap KaOW 3axapid YMKUHIWIAp aXpaTHO YMKapyBYd HE(PTh, ra3 Ba KYMHUP acCOCHH DHEprus
MaHOacuaup. Yiap ep Ba CyBHUHI M(IIOCIaHUIIN, XaBoJa OyFJIaHUII TabCUPU BY)KYAra KEJUIIN Ba OOIIKa
OKHMOaTH KaliTapuiaMac Ba3usATIApHU BYXKyJIra KeJaumura cabad 6yamMoka.

[y macana ro3acungan 2002 iun Puo-ne-XKaneiipona 6ynu6 yrran BMT HuHr atpod-MyxXuT Ba yHH
pUBOXJIaHTHpUIT OViinda KoH(pepeHIMsICHAa SHEpPreTMka THU3MMH Ba yJIapHU TapTHOra KeITHPHII
Macaiajgapura kKarra 3pTuoop Kapatunau. Uly iiyHanumga amanra omupuiaaurad pexanap OenruiaaHuo:
“XaBora YMKUHIWIApHH, OOIIKa Ta3 Ba MOJAJajap YUKUIIM HA30paTUHUHT HEru3u OYynub, uiuiad
YUKapUILJard caMapaJopiMKHUHT OIIMIIY, TPAaHCHOPTJap/Aa TallWIl, 3Heprusra OyiraH Tanad Ba YHUHT
UNUIa0 YUKAPUINILY, SHEPTeTUKA TU3UMUJATH SKOJOTHK PEKATAPHU TapTUOTa KEATHPHUII XU3MAT KUJIAIH.
By sca ¥3 HaBOaTuaa sSTHIU Ba KaiiTa TUKJIAaHTaH HEpPrusi MaHOamapuaaH GolganaHuiIHy Tanad Kuimaam. « —
nest TabKuAIa0 YTUIAH.

JlyH€naru sJieKTp Ba MCCHUKJIHMK YHEPTUSICHHUHT acocuii MaHOacu cudaTuaa THKIAHMarad dHEpPrus
MaHOanapu, SHHU OPTaHuK EKUIIFIIAP UIUTATHO KEIMHMOK/IA.



3-xanBanaa KeNTUPUITAaH MablyMOTJIapra Kypa, SKUH Hwoapaa atpod  MyXUTHHU
U(DIOCITaHTHPYBYM acocuii MaHOa — Oy OpraHuK EKWJIFM acOoCHJard SHeprust ManOamapuaup. Jlekun Oy
xKanBanja xap oup omamra cap( KHUJIMHTAH SHEPTUSHU €KU UILIA0 YMKAPUII MAaXCYJIOT OUPIMTHHU XHcoOra
OJIMHMAranjiuru ca6abmu, aTpod-MyxuT HQIOCIAHUII Aapa)KaCHHU TYJIAJWTA4Ya akc STTUpa OJMaras.
[IyHuHT y4yH 3apapiy YAKUHAWIAP MUKIOPU sUIKU W4YKK Maxcynotaa (IMM) anuknananu. (4-xaasan) by
KypcaTkuuwiap Xap Oup ojamra 3apapid YUKUHAWIAD MUKIOPUHHU SKOJOTMK HYKTaW HazapJaH SHEprus
KypWIMaJapu camapaopJiurura kapad akc aTTupanau. by y3apo HucOat €kunru Typura kapad Oenruianaim.
I"a3 éagupunranaa xaBora acocan CO; Ba NOy , kymup énnupuiranaa aca SO, axxpanud duKaim.

Xo3upru KyHJa OpraHuK EKwirmiapaad QoimgamaHum arpod-MyXHT 3KOJOTUK XaB()CHU3IUTHHHHT
SHT OXUpPru moroHacujaH ypuH osrad. llyHuHr yuyH sHeprusiian QoiganaHunl AapakaCUHUHT YCHUIIN
DHEPrUSHU TEXKAIll TEXHOJOTHSUIAPYM Ba KalTa THUKJIAHTAH »JHEPrusi MaHOajapu XucoOWra amanra
OLLIMPUIMOK/IA.

IOxopuaa kypcatuiran MUJUTMN Ba XaJIKapo SKOJOTHK Ba YHEPreTHKA JACTylapura WyHaITHPHUITaH
3apyp Mmalnariap OujaH MycTaXKamJIaHTaH KOMIUIEKC 4opa-TaJ0UpIapHUHT aMaira OUIMpUINIINA OyTyH ep
1031 y4yH XaB( TyFaupaéTran sKOJOTHK XaloKaTHH Oaprapad stuiira épaam Oepasu.



3-:xaaBaJ

CO;, SO,, NOy YHKHHAWJIAPUHUHT YMYMHIl MUKIOPH Ba (oii1anaHNIaIUTIaH JHEPTUSTHUHT
YMYMMH Xa:KMHUTa YMKUHIWIAP MEUKIOPH MYHOCAa0aTH.

[Taxapnap CO, S0, NOx
MJTH.T T/Tx | 1000t | xkr/ T/Ix | 1000t | xr/ Tx
Hopgserus 32 34 37 39 225 241
IIBerus 52 26 101 51 399 202
Ounnanaus 55 46 121 100 253 209
DcToHU 30 72 240 1348 66 371
JlaTBus 18 48 82 471 54 310
JIutBa 35 46 136 372 56 153
Janus 59 71 157 189 264 318
['epmanus 897 64 3869 274 2904 306
ITonpiia 339 87 2830 724 1130 289
4d-kanBan

Xap oup ogamra Ba AUM (s1/imu HYKH MaXCYJI0T)ra YUKUHIAMIAP MUKIOPH

Llaxapnap CO, SO, NOy
MiH.T | Kr/SIUM | kr/opam | t/SIUM | kr/ogam | r/SIUM
Hopserus 7 0.4 9 0,5 52 3
IBenus 6 0.4 12 0,7 43 3
Dunnanaus 11 0.7 24 2,0 50 3
DcroHus 19 - 152 39,0 42 11
JlatBus 7 - 31 11,0 20 7
JIutBa 9 - 36 17,0 15 7
Janus 11 0,6 30 2,0 51 3
I'epmanus 11 0,6 48 3,0 36 2
ITonbmra 9 2,0 74 17,0 30 7
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9. Anjabuérnap pyuxaru

BupryanbHnas snexkrporexuuka. KoMnbroTepHble TEXHOJIOTUH B 3JIEKTPOTEXHUKE U DJICKTPOHUKE .
.1 Anues. M. 2003.

DJIEKTPOTEXHUKA UAJICKTPOHHKA B DKCIIEPUMEHTaX W ynpaxHeHusx. [Ipaktukym mo Electronics
Workbench: B 2-x Tomax mox o6ieit pea. JI.M.ITandunosa. M. 2000.

Bupryanbhnas snexrponuka. M.M. Myxunaunos u ap. T. 2009.

Bupryansabie 1abopatopHbie pabOTHI IO KypCy «DIEKTPOTEXHUKA U OCHOBBI 3JIEKTPOHUKHN» B.A.
Ab6naynnaes, 111.3. bermaros T. 2005.

«ONEeKTPOTEeXHUKA Ba 3JieKTpoHuKa acocnapu» A.C. Kapumon T.1999 i1.
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TAKPHU3


http://www.ni.com/multisim/

Pecnybnukamuzna «Kaapmap tai€piam MUUIMNA JacTypU»HHHT cudar OOCKHUYMIA TabJIUM TU3UMUTA
KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHSJIApU KEHI Kylamzaa Kupub kenMokaa. byrynru kynaa PecniyOnukamusnaru nespiu
Oapua KacO-XyHap KOJUISKJIApH KOMIIBIOTEp XOHAJIapu Ba 3aMOHABHHA YKHUTUII BOCHUTAJapu  OWJIaH
TabMUHJIAHTaH. TexHuka HyHamumuaard Oapya KacO-XyHap KoJUIeKIapuaa Maxcyc ¢aniap KaTopuiaa
“YMyMHii 3JIEKTPOTEXHUKA Ba AJIEKTPOHUKA acocnapu”’ (aHuIaH YKyBUWJIapra Ha3apuil Ba amainuil YKyB
MaIlFyJI0TJIapU YTUIAIU.

XOpMKUM  JNaBJATIAPHUHT YKYB IOPTIApUIA, YKYB Kapa€HUJA KOMIIBIOTEPAA CXEMOTEXHHK
MOJCIUTAIITUPHUIL JAacTypiapy KYJUlaHWINO kenMokzaa. Maexyn Typiu gactypnap opacuaa Electronics
Workbench xommanusicununr « Workbench» Ba «Multisim» gactypiapu 37€KTp 3aHXUPJIAPUHU BHPTYaI
MOJEIUTAIITUPHILA KEHI HMMKOHusATIapra sra. Maskyp nacTtypiap HMHTEep()EHCHHMHI OJJUMINTH Ba
UHTYUTHUB TYIIYHAPJIUTH, MPUHIMINAAIL CXEMaJapHU WHFUIIHUHT OCOHJIMTH, 3JEMEHTJIap 0a3acuHU SHTU
KOMITIOHEHTJIap OuiaH TYAAUPUII MyMKUHIIUTH SKKOJI a()3aJUIMKIApHU TalIKWII 3TaH.

Kac6-xyHap KoJutexiaapuaa MaBxXyJl KOMIBIOTEp 0azacu “YMyMUil 3JIEKTPOTEXHUKA Ba AJICKTPOHUKA
acocimapu” (anugan nabopatopus unutapuaud Oaxkapuniga “MULTISIM — 20107 (ketimaruma MS-10)
BUPTYaJl JaCTYPHUHT KEHI MMKOHUSTIAPUHYU KyJUam xyaa Kynadaup. MS-10 gactypu maptinu Genrunap—
NUKTOrpamMmainap 6unad udopaasaHrad 3J1€KTp 3aHXKUPJIAPUHUHT KEHI' BUPTYyall 3JIeMEeHTIapura sra 6yiuo,
ynapaa pean (U3MK 3JeMEHTIIAPHUHT aCOCHN XYCYCHSTIIApU MaBXKyZ OYITaHIUTW y4yH XaKHUKUH BHPTYall
nabopartopus cudatuia KYUIAaHWIMIIA MYyMKUH. KOMIBIOTEp MOHMTOPMHHMHI 3KpaHUIA BHUPTYyal
AIIEMEHTIApAaH BUPTyall AIIEKTP CXEMaHW HHUFUO AJIEKTp YI4OB, HA30paT Ba KypHIl acOoOIapuHH yIam
OpKaJIM 3JIEKTP 3aHXKUPHHU TYIMK TAXJIWI ATULIL, TYPFYH Ba YTKUHYM KapaCHIapHU YpraHuill MyMKHH.

Takpusra takaum otuiaran KacO-xyHap koimexmapuja “OIEeKTPOTEXHHKAa Ba AJICKTPOHHKA
acocmapu”  ¢anugan KacO-xyHap ko/uiexiapaa «YMyMHil 3JIeKTPOTEXHHMKA Ba JJIEKTPOHHKA
acocaapu» ¢panuaan «bup ¢azanu ApUM yTKa3rHWIN TYTHPJIArH4jIap 3JeKTpP cxeMajlapu» MaB3ycuaa
BHPTYaJ JIA00PaTOpPUsl MALUTYJOTHHU YTKa3WII YCJIyOMSITH MaB3yCUIAard MajakaBUi OUTHUPYB HIIH

Oetnman nbopar 6yauo, KajJBajaa, MabIyMOTIapia Ba cxemanapja EpuTUiITaH.

Hactyp acocuaa ¢aHIaH Hazapuil Ba aMalMii MAlIFyJOTIapHU CU(ATIN YKUTHUII acOCHAa KOJIIEK
YKyBUMIIapHUTa 3aMOHABHH MEAArOTHK TEXHOIOTHsIIap OMIaH SIKWH/IaH TAHUIIUIITAa UIMKOH SIpaTa/iu.

Xynoca kuiauO aiTraHza, MasKyp MajJakaBUi OMTHPYB WIIM HATIKAJIApUHU  KacO-XyHap
KOJUISXKJIAPUIArd MaBXKyd OynraH Kommnbiorep OasacumHHM Kyurad, “YMyMuil JJIEKTpOTEXHUKA Ba
JIEKTPOHUKA acocnapu” (aHugaH YKyBUmWiIapra cudaTiud TabiuM OEpUIIHM KEeHI KyJjam Makcaara
myBodukaup. lllyHWHTZIEK, TaHIaHraH MaB3y OJIMH TaBIMMHHHT KEWHHTH OOCKMYM Marucrparypa
OUTHUPYBUMIAPUHUHT JUIIJIOM HIIMra 3aMOHaBUH Ba J0i3ap0 MaB3y cudaruia JaBOM 3THUIIra TaBCUs
KAJTMHAIIH.

Maskyp ManakaBuii OUTHpPYB MaB3ycu sKyHiaHraH um 6ymu6, 5140900-Kaco tabium (5521300 —
ONeKTp TEXHHKA, 3JEKTP MEXaHHWKa Ba JIEKTP TEXHOJIOTHsUIap) TabJuM HyHanumu Oyiinda OakanaBp
JlapaXaCHHH OJIMII Tanabiapura skaBo0 Oepaau Xamaa yHUHT Myauindu Myxammanues ['onu6 TonuOouy
92 Gayu1 OmiaH «abiaoy» 0axora JIONHK.

TomkenT /[aBjaaT TeXHUKA YHUBEPCUTETH,

DJIeKTPOHMKA Ba aBTOMATHKA (GaKy/JIbTeTH,

«PannoTexHuKa Ba KacOd TabJUMM»

KadeapacHu J0LEHTH Kaabiposa /1.P.



