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KUPUI

ToGopa puBoxkiIaHnO OOpaéTraH MamIaKAaTUMHU3[A JEXKOHUYMINK, KUIUIOK
XYKaJIUTU SKUHJIAPUHU €TUIITUPUII MYXUM >Kapa€HiapjaH OupH XHCOOJIaHAJIU.
VCHMHHKﬂapHHHr Xa€TH y4yH E€PYFJIUK, UCCUKIIHMK, CYB Ba O3YKaBUU 3JIEMEHTIIAP
xyna 3apyp. Ulynnaii skan Hadakar Mmamnakatumuszga Oanku, OyTyH JyHE
MUKECHIa 03YKaBUM JIEMEHTIIapra OyJraH sXTHEX Tobopa opTud G0pMOK/Ia.

AzoTnu  YFUT OHKUHHU Yctupca, (ochopiauc XOCHIHH KYmalTupaiu,
KAJIMWAIM YFUT 3ca aHa 11y XOCcuJ cu(aTuHU SX1muiald, YCUMIMKHUHT UCCUKKA Ba
COBYKKAa  XamJa  CYBCHU3JIMKKA  YWAAMIWJIMTM ~ XaMJa  XalapoTijapra
OapIONUTMIIMTUHY OLIUPAIH.

XO03Upru KyHJa Kaauiiu Vrutiaapra OyiraH sXTUEXK KyHJaH KyHra om0
oopMokaa. FOptumus kanuid Ty3napu (CHJIBBUHMT) 3axyupacu OViinua TyHENa SHT
eTaKkyu YpuHiapaaHn Oupuna Typamu. 3epo, OuprunHa TroOerataH Ty3 KOHHU
xa3uHacuaa 215 MUUTMOH TOHHAIaH OPTUK CHIIBLBUHUT O0p. Iy myHocabaT O6uiian
V36ekncron Pecnybmmkacu Ilpesumentn WM.A.Kapumoruar 2007 iimn 17
nexadbpaa I1I1-748-conmmn “J[eXKOHOOO KWK YFUTIAP 3aBOJU KYPWIMIIWHU
TE3NMAIITUPUII XaKUAa TaaOupiap” Kapopiiapu YMKapwiraH Ba Oy uilra MyalsH
MUKIOpAa MabjiaF aXpaTuiaubd, SHr TaxpuOanu JOWMXAdwiap Ba MyAparduiap
Xam7ia HT 3aMOHAaBUH TEXHOJOTUSIIAP a0 KWiIMHraH. Xo3upaa Troberaran KOHH
CUJIBLBUHUTHAAH (JoTalusl yCyauja Kaluid XJIOPUJ OJUII TEXHOJIOTHSICHU Hyira
KYWHWJITaH.

TrobGeraran koHM Herusujaa Oapno ATwiraH J{exxKoHoO00a Kanuiiau YFuTiap
3aBOJAMHUHT TOF-KOH MakmMyacujia OyTyH AYyHEHU XailipaTra cojiraH OyHEIKOPIUK
UIIUIapU aMajra OMIUPHUIIIN.

Mabnymku, JlexxoHo0oa Temup Hyn Oexkatu SSKUHUJA KaTuWiIu YFUTIapHU
KaiiTa WIIall MaXMmyacd 0aprno KWIMHAETTaH OMp MalTaa yHAaH 46 KUJIOMETP
y30KIuKaa — 6eBocura Troberaran KOHUA TOF-KOH MaXMYaCUHHUHT €p OCTH Ba €p
YCTU OOBEKTIIApY KYPWIHIIHA HUXOSICUTA €TKA3WIIU. YapAaH SHI MyXUM Ba JHT

H0é6nap1/1 — €p OCTHAA Ka3HJIT'aH KW JJaxMJIap aJllIaKa4OH CUJIBBHMHHUT KaTJlaMuUIada



eTn®6 Oopran Ba ymi0y BOKea OyTyH J>XKaxOH KHME CaHOATH MyTaxacCHUCIapu
TOMOHUJAH KaTTa I0TYK cu(aTHaAa YbTUPOJ ITUIMOK/IA.

Ymymuii kuiimatu 56 MUJUIMOH J1oJuIap, MainoHu 3ca 80 reKTapHU TaIlKWJI
KWJIQJIUTaH TOF-KOH Ma)kMyacujia jJonnxa Oyitnda Oup innga 700 MUHT TOHHA XOM
amé ka3uO onuHuO, bemOynokaa Kaa pocTiaraH KaiTa HIUIall Ma)XMyacura
eTkaswiaau. Y epaa sca oup iuira 200 MUHT TOHHA MUKIOpPUAA UMIOPT YPHUHU
Oocaaurad Ba 3KCIOPTOON MaxCyJOT — KaJIHiIN YFUTIAp UILTa0 YMKAPUIIA/IH.

[y ypunaa TabKuIIaml KOU3KHM, KalTa WILIAIl MaXMYaCHMHHUHT WIIYU Ba
MyTaxacCHCIapu acocaH Maxaumi Enuiap cadumaH capanaHuO, yJapHUHT 25
Hadapu benapychk PecnyOnukacununar Coneropck maxpuaaru Wupuk "benapychk
Kaui" KopxoHacuaa Taxpuba Ba KYHUKManap opTTupubd Kaiitran. Keitmn sca
oJIfaH OWJIMMJIApUHM ¥3 OYIuMM Ba LeXJapuja UIUIalIuraH >KamoaJoluiapura
YpraTuiiras.

Kanuii xyopun onummHUHT QuioTanus yCyiujaa KalTa uiaHaéTran
pYJaHUHI Maija 3appadajapd Ba CYIOKJIUKIAH HOOpaT CyCIEH3UsSJaH XaBo
VyTKazmiaau. Xocwin Oynran kynuk nydakyainapura 0ab3u MUHepauiap Enuimo
CYIOKJIMK l03acura KajakuO 4YMKaau, OolIKamapu, SbHU KYNUK IyQakdagapura
énuimmMaras MHUHEpaJuap 3ca  4YyKMmMara  TYLIaJu. by  xapaénna
KYTIMKJIAaHTUPYBYIIIAp cudartuaa ¢ioTopeareHTiaap KyJIaHUIaIu.

MagB3yHMHT 10/13ap0Jjuru: X03Upru KyHra Kejaud MamilakaTUMHU3/1a UILia0
YUKApWJIAJUraH MUHEpPAJl YFUTIAPHUHT KYI KUCMHU 4YE€T JaBjaTiapra >SKCHOpT
KWIMHMOKJA. JIeXKOHO0O Kanuiliv YFUTIap 3aBOAM Kalud XJIOpUJ Huuiad
yuKapuil kapaéHupa — QuoropeareHTiap — Taiéprnamga  oiganaHuIaAUTaH
aMyHJIap XWTOW AaBiaTHJaH BajloTa Xucobwra onmbd KenuHaau. by aca kamuit
XJIOPUJAHUHT TAaHHApPXWU OIIMIIKra OJUO KEeIMOKAAa. MaB3yHUHT J0J3apOiuru
IIYHJAKW, XUTOWIaH onu0 KennHaéTraH (roTopeareHTIapHU MaXalUIMidl XOM
aménap (IMCTUISIUSTIAHTaH €F KUCIOTaIapH, COANCTOKIIAp, HEPTHU KalTa MITLTAII
HATWKAacHJa YUKAIUIaH YMKUHIW TapaduHaap)aaH HWOUTad YUKApPHUIN Ba Kajluid
XJIOPUJIHUHT TaHHAPXWHU KaMaTHpuUO, SKCHOPT HaTMKacuaa KYTpok doiina

KHJIMIOAUDP.



Tadqgiqgot magsadi: Mahalliy xom ashyolar chigindilari (distilyatsiyalangan
yog‘ Kislotalari, soapstoklar) dan Dehqonobod kaliyli o‘g‘itlar zavodi flotatsiya
jarayoni uchun amin sintez qilish va flotoreagent sifatida flotatsiya jarayoniga
qo‘llash.

Tadqiqot obyekti: Qo‘yilgan masalalarni yechish uchun quyidagi obyektlar
tanlangan:

- Qarshi yog* ekstraksiya zavodi chigindisi (soapstok);
- Soapstokdan olingan DYOK (distilyatsiyalangan yog* kislotalari).

Tadqiqgot predmeti: Flotoreagent tayyorlashda qo‘llaniladigan Yyuqori
molekulyar amin.

Tadqiqot usullari: Ishning bajarilishida gaz-suyuglik xromatografiyasi,
yupga gatlamli xromatografiya, infragizil spektroskopiya usullaridan va fizik-
mexanik, kimyoviy xossalarini aniglash uskunalaridan foydalanilgan.

Himoyaga olib chigilayotgan asosiy holatlar:

- Qarshi yog® ekstraksiya zavodi chigindisi asosida amidlar sintezi ishlab
chiqish;

- Goffman metodiga asosida amidlardan aminlar sintez qilish texnologiyasini
ishlab chiqish;

IImiy yangiligi: Hozirgacha mamlakatimizda flotoreagentlar tayyorlashda
foydalaniladigan aminlar o‘rganilmagan va sintez gilinmagan, chet el davlatlaridan
valyuta hisobiga olib kelinadi. Yog‘ ishlab chiqgarish sanoatidagi chigindilar
(soapstoklar)dan distilyatsiya yo‘li bilan DYOK (distilirlangan yog* kislotalar)ni
ajratib olib, ularga fosfor (111 xlorid (PCls) ta’sir ettirib, olingan yugori molekulyar
karbon kislotalarining galogenli hosilalariga 25 % li ammiak (NH3) eritmasidan
ta’sir ettirish natijasida yuqori molekulyar karbon kislota amidi olinadi. Olingan
yugori molekulyar karbon kislota amidini Goffman metodiga asoslanib gipoxlorit
kislotasining natriyli tuzi (NaClO) dan va ishqor (NaOH) ning spirtdagi
eritmasidan qo‘shib R-NH, ko‘rinishidagi amin sintez qgilindi.

Tadgiqgot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Olingan natijalarning

amaliy giymati shundaki, Dehqgonobod kaliyli o‘g‘itlar zavodida silvinitdan kaliy
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xlorid olishda flotatsiya jarayonida qo‘llaniladigan aminlar olish imkoniyatlarini
yaratishdan iborat.

Tadgigotlar natijalariga ko‘ra, DYOK dan C;; dan C» gacha bo‘lgan yuqori
molekulyar aminlar sintez gilindi.

Ishning aprobatsiyasi. Tadgiqot natijalari quyidagi anjumanlarda muhokama
etilgan: Termiz davlat universitetida “Analitik kimyo fanining dolzarb
muammolari” nomli 1V — respublika ilmiy-amaliy anjumani ilmiy magolalar
to‘plami (1-gism, Termiz, 1-3 may 2014 y.); 2013 - 2014 o‘quv Yillarida Qarshi
muhandislik-igtisodiyot instituti professor-o‘qituvchilari, doktorantlari,
magistrantlazri va iqtidorli talabalarining ilmiy anjumanida 2 ta ilmiy magolalar
chop ettirilgan.

Natijalarning e’lon qgilinganligi. Bajarilgan tadgiqot natijalari asosida 3 ta
ilmiy magolalar chop etilgan.

Dissertatsiyaning tuzilishi va hajmi. Dissertatsiya ishi kirish, 3 ta bo‘lim,
olingan natijalar muhokamasi, 49 ta foydalanilgan ilmiy-texnik, patent adabiyotlar
manbaalari va internet ma’lumotlari ro‘yxati va ilovalardan tashkil topgan. Ish
hajmi kompyuterda terilgan 66 varagdan iborat bo‘lib, 11 ta rasm va 5 ta jadvalni

o‘z ichiga oladi.



|. ATJABHETJIAP IIAPXH
|.1. daoTopeareHTJIapHUHT TYpJapu Ba Basudaiapu

AMMHaK MoJieKyJacujaaru Oup €Ku yHJIaH OPTHUK BOJOPOJ aTOMIIAPUHUHT
YIIEBOJIOPO pauKaIapura alMalluHyBUIaH XOCKJI OYIraH OpraHuk Mojaanap
aMuHIap JAevwianu. Yiap MOJEKyJacuIard YrieBOJIOpOJ paauKalIapUHUHT
coHura Kapa® Oupmamuum (YIJI€BOAOPOJ paavKaad OWTTa), HKKUJIAM4d
(YrneBogopoJ paguKalid HWKKUTA), ywiamMud (YrJIeBOJOPOJ paguKaIM yuTa)
amMuHIapra oyauHanu [1].

AMUHTap MOJIEKYyNaJapUHUHT  TY3WIUIIM OSKUXATUJAH aMMHAKHUHT
Xocujanapuaup. bupmamum, WKKWIamMud Ba y4JaM4d aMHUHJIAPHUHT TY3WIUIIHA
Oup — Oupura VXIIaraHjaurd y4yH YJapHUHT Xoccajllapu Xam Oup — Oupura
VXmaan. AMUHIAp XyAAM aMMHUAK CUHTapH, OOIIKa MoJIeKyJajnapJaH MpoTOoHIap
TOpTHO 0110, Oy MPOTOHJIAPHH Y3JIapura OUPUKTUPHUIILIAPH MyMKHUH [2].

AMuHIap TapkuOWJaru a3oT AaTOMUHUHT KUMEBUM OOFJIAHMII XOCHII
KWIKIIAA KaTHAIIMaraH Oup Xy(pT 3JEKTPOHH BOJIOPOJ HOHUHU OUPHUKTUPHO
OJIMIIN 3Ba3Wra CyBJIU dpUTMANIapAa TUIPOKCUI HOHJAPU OPTUO KOJaaud Ba IIy
caba0naH, aMMHIAp XaM aMMHaK KaOu acoc XOcCCaJlapuHU HAMOEH KHIIaIu.
AMMHIIApHUHT acOC XOoccajlapi aMMHMAKHUKHWIa Kaparanja Ky4aupok. UyHKH SHT
cola aMuH (METWJIaMUH) MOJIEKyJiacu/ia XaM a30T aTOMUTra TOMOH 3JIEKTPOH

OyJyTJIapHU CHIDKUTYBYHM aToMiIap COHU Kynpokaup: [3].

by
e

Ankun amunnapuHuHr gactiadku yu Bakuian CHsNH;, (CH3),NH, (CHs)sN
Jap XOHA IIAPOUTHAA Ta3CMMOH MOJjanap, AJTWIAMHHIAH Oonuiad CyroK
MoaanapaAup. AMUHIAp JKyAa KyjlaHca XU Mojafanap. Kuuumk Momekyssp
MaccCaJuKIapy CyBJa XM dPUAIA, MOJIEKYJISIp Maccaiapu opTHO Gopury Omian

SPYBYAHJIUTHU KaMasau.



AMuHIap MoJeKylacuja pajukamyiap COHH OPTULIM OuiIaH BOAOPOJ Oofu
XOCHJI KWJIMII UMKOHUATH KaMmaiub Oopanu. Yumamun amud y3apo H — Gornapu
XOCHUJT KHWJIa OJMaraHjiapy ydyH YJAapHUHT KalHall TeMmreparypacu KuWMaTu
WKKUJIaM4YH Ba OUpiIaMuyd aMUHJIAPHUKUIAH TTACT Oyiaam.

AMUHIIap, aMMHaK CHHTapyd a30T aToMuaa Oup Xy(dT TaKCUMIIAHMAaraH
AIIEKTPOHJIAPH XUCOOUTa CYyB MOJIEKYJIaCMHU OUPUKTHPUO OJMO acoc XOCCACHHU
HaMmo&H kumnaau. [y cababmm ymapHu opraHuk acociap JeHnIaan:

CHs-NH, + H,O = [CH;— NH3]'OH
METHJIAMMOHUI TUAPOKCU
(CH3)2 - NH + H,O = [(CH3), — NHo]'OH’
JTUMETUIIAMMOHUHN TUIPOKCHU]
(CHg)s-N + H,O = [(CHs);— NH]'OH
TPUMETHUIAMMOHUMA TUAPOKCH]T

AMUHOOUpPHUKMAIAp TETUIUIM KHUCJIOTajdap OwiaH Oupra TETUIUIM Ty3Jap
XOCHJI KHJIa IH:

CHs;-NH, + HClI = [CH;— NHs]'CI

By xocun Oynran mopananap KaTTHK XojaTga OyiubO, aMMOHUHN Ty3lapu
CUHTapH CyBJa SXIIH SPUNIN Ba SPUTMAIAPH IJICKTP TOKHMHU YTKa3aJl, YyHKH yJap
JUCCOLUsITIaHa IU:

[CH; — NH3]'ClI" < [CH; — NHs]" + CI
METUJIAaMMOHUIN KaTUOHU

AMUHJIApHUHT aMMOHMI Ty3J1apura yXiami siHa Oup XyCyCHsITH — YJIapHUHT
Ty3JIapura HIIKOpJIap TabCUp JTTHPWICA, KalTagaH TETWIUIM aMHHOOMpPUKMA
aXpanuod YUKaIu:

[(CH3), — NH,]'CI" + NaOH — (CHs), —NH + NaCl + H,0

Avunnapauar Oy  XycycustTiaapu — OOIIKAa  OpraHUK  Mojjanapjia
Ky3aTHJIManIu. Y napHuUHT oy XyCycUsTIAapHIaH ¢oiinananud
aMUHOOWpUKMaIapHu OOIlKa OpraHWK Mojjajap OwiaH apaiammMaiapujiad

axpatu6 onuuaam [1].



3amoHaBuil QuoTanusa €pramuga OoWuTUII (DIOTOpEeareHTIapHU KYIUlamira
acocJIaHraHAMp.

dnoTopeareHTIap — XaBo My(akyalapuHUHT  MHUHEpaJl 3appavanapra
TaH1a0 ENUIIMIIUTA Ba AallpUM KOMIOHEHTIAPHUHT (IIOTAIMsICUTa UMKOH OepyBUU
KUMEBHUM OMpUKMaIapaup.

dnoTopeareHTIap Makcaaiu Bazudanapura kapad yd cuHpra OYiauMHaIM:
WUFyBUWIIAp, KYNHK XOCWJI KWIyBUWIAp, TapTuoOra comyBumiap. Onoranus
épramMua OOMMTUIN HATHXKAcH (IIOTALMSHUHT PEAreHT PeXUMH — SbHH,
peareHTJIap acCOPTUMEHTH Ba peareHTJIapHH KYJUIAlll yCyJIUra >KyJa XaM OOFIIHK.
dnortanmana aifHuM OWp XU HATOKAHU TYPIM PEXUMIApAA OJUII MYMKHH.
@DIOTAIUSHUHT PEareHT pexxuMu Goimany Ka3WIMAaHUHT TUMHA Ba TAacCHU(UTA,
YHUHT MalajJaHraliInK Japakacura Ba OONUTHIN MaxCyJOTIapUHHUHT Tanabd
KWIMHAJUTaH KOHIUIIMSICUTa Kapal TaHIaHAIH.

Opnuit peareHT pexuM OUTTAa KYNMHK XOCHJI KWJIyBUM €KUM apajanl
(GYHKIUSAIN WAFYBYM-KYTIUK XOCWJI KHJIYBUYMHHM TaKCHMJAm (JIO3UPOBKA) KUJIHII
OwiaH aHUWKJIaHAAW. 3aMOHaBHM amanuéraa Oy pexuM kaM yupaiinu. Onpatna
¢drnorauusna Oup BaKTHUHT Y3uAa Tabcupiapu Oup-Oupura Ba yJIapHHHT
KOHIIEHTparusicura OofiMK Oynran Oup Heda peareHTiap Kysutanwiaau. bup
cuH(pra OWJl PEarecHTHUHI KeparujaH OpTUK capduanuiy Oomka cuHpra oun
peareHT CapUHUHT  ONMPWIMIIMHU  Tamad KWwiagd Ba  TEXHOJOTHK
KYpCaTKUWIAPHUHT EMOHJIANIUIIUTA OJTUO KEIUIIM MyMKHH. PeareHTHUHT MyMKHH
Oynran MuHMMan capdu MHHEpad XOM améHu Kalta wuoiam —capg-
XapaxaTJIapiHA KaMaWTUPHII Ba (QIOTAIMsIIA XM HATHKANAP OJTUII UMKOHUHH
Ooepamu. Pearentnapuunr 3apyp capbu  naboparopusuiapia  (roTarus
Taxkpubanapu €paamuna aHUKIAHAIW, SPUM CaHOAT Ba CaHOAT MIAPOUTIAPUAA
OMIUHIAIITUPUIIAH.

PearentHunr QuotoakTuBnurn (pusuk, KUMEBUN Ba OOmIKa ycyiap —
OMYJIbTaNAlITUPHIN, SJICKTPOKUMEBHI OKCHAJAII, YJIBTPATOBYII, HCCHKJIUK Ba
OakTepuasl KalTa WIIJIAII, Typiau XWI PEearcHTIapHH apaalliTUPHIN, PeareHTHU

Oyr ¢€ku ad’pos3os XoJarujpa Oepuin EpaamMuia  OMIMUPUIIMINA  MYMKHH.
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dnoTtopeareHTIap Ba YJIApHUHT CYBJIHM 3pUTManapura Gpusmuk, KuMEBUN Ba OOIIKa
ycyiapaa TabCUP YTKa3UIIn baoTanusTHUHT TEXHUK-UKTUCOIAN
KYpCaTKUWIAPUHUHT OLIUIIUTa oiu0 Kenaau (peareHT cap(@UHUHT KamaluIura,
KMMMAaT0ax0 KOMIIOHEHTJIApHU KYOPOK YUKApUO ONMINra, KOHILEHTpaTiap
CU(DATUHUHT SAXITWITAHUIITUTA).

dnoTopeareHTIapHUHT Y4 cuHbU (MuFyBUMiIap, KYMUK XOCUJI KWIyBUMiIap,
TapTHOra COMyBYWIAp)HM Ba Xap OuWp CHH(}p HUKMIa peareHTIApHU Typiuda
OupJaIITHPUIIIAPHY KYJUTall OujiaH Oup Katopjaa, TEXHOJOTUK KaOys (mpuem)nap,
SBbHU TYpPJU CHUH( peareHTIApUHU OMpraivkia KyJJlaml, MyJbliara peareHT OujiaH
UIUIOB Oepuil, QuioTanus OJAWAAH peareHTiapra MIUIoB Oepuil, QuoTanus
yCyJUIAQpUHM peareHtiaap Ba ¢iotanus OYyiMaraH ornepanusiap acocuja
KOMOHMHANUANAII EpAaMua MUHEPAT XOM aié GIOTaMsICHHA TAKOMUJUIAIITUPHIIL
MyMKUH. By TexHomoruk kaOyn (mpuem)nap wmapTiv paBuiiga “dnoranus
yCyJulapu’’Ta KUPUTHITAH Ba JIOTAIUs peareHTIapy KaTaJOTHHU TYIIUpaauiap.

Kynuptupruunap — cupT — akTHUB OpraHuk OupukManap Oynu0, ynap
CYIOKJIMK Ba Ta3HU aXKpaTyBUYM CUPT OYiinad ajcopOuusiaiim.

Kynuprupruunapausr Basudacu — MmyJsiblia XaKMUJIa MabiIyM OUp XOoccalu
XxaBo mydakdanapu xocws Oynummra €paaMm Oepuin Ba Mysblla YCTHUAA TYpFYH
KYTIMK KaBaTWHU XOCWJI KWJIMIIIaH uoopat. KynmuprupruunapHuHr MoJIeKyanapu
KyTOnaHran - KyrOnanmaran (audwun) O6ynanu. KyrOnaHraH KUCMU THIPOOKCHII,
KapOoHMII, CyNb]arypyx, aMMHOTYpyX Ba X.K.JIlapAaH uOopar.

Kymmprupruunap Ba yJapHUHT 3pUTMAJaPUHUHT CUPT TApPAHTIUTH CYBHUHT
CUPT TapaHTJIMTHUIAH aH4da KaMm. KymupTtuprudnap KOHIEHTPANUSICHHUHT OPTHUIIH
OWJiaH PPUTMAHUHT CUPT TapaHTIUTH KaMasiid, CUPT-aKTUB MOJJa 03a KaBaTra
YTaau Ba DHPKUH OHHEPrUSHUHT Kamalumura ojgu0d kenanu (aacopOLMsSHUHT
XapakaTIaHTHPYBYM Kydu). Yerapa xonarga, CyBra CHPT — aKTHB MOJja
KYIIWITaHa CyB MOJICKYJIalapy ra3 Ba CYIOKIUK (azalapiuHu aXXpaTyBYd CUPTIaH
Tyna uyukapu® roOopwiaau. byHma, CYyIOKIMK Ba XaBO CHUPT KaBaTJIAPUHHUHT

MOJIEKYJIapapo y3apo TahCUPJIAPH OIIAIU, CUPT TAPAHTIUK KaMasiIu.
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Kynuptupruunapuunr ¢aoranus onubd Oopuiaaural KOHIEHTpaIUsUIapuaa
cupT TapaHrUKHUHT Kamaiumm 30 — 30 mxH/cM HM Tamkwin Kujgaaw, myJbia

XakMuaa mydaxkdganap CUpTUIary aacopOILns KaBaTH TYHHHMAraH.

KymupTupruayHuHT KYTIUK KaBaTUIArH KOHIIEHTPAIMACH TyJIbIIa XaKMUJATH
KOHLIEHTpalMsICUJIaH aH4ya KaTta (myJiblla caTXMJaH IoKopuaa mydakdaiap
Epuitagy Ba KYNMHUK PEArcHTHUHT SHTU Yiyll (TMOpLus)Iapu OWjaH THHHMCHU3
6016 6opaam).

CyB — XaBO axkpaTull dYerapacuja ajcopOJiaHTaH CHPT-aKTHB MOAJAajap
KyTO Typyxiapu OuinaH cyB ¢aszara wmymxkawianrad Oymaau. CyB AumoJiapw
KYIIUPTUPTUY MOJIEKYJAIAPUHUHT KyTO TypyxJjiapu OwiaH y3apo TabCHpJAIIHO
yJIapHU TUApaTiiad Ba MabiyM OUp OMKpJIMKKA 3ra OYIraH Kapkac XOCHUJ KUIHO
xaBo mydakyamapu aacopOuus KaBaTHHUHI MyCTaXKaMJalllMIIWra HMKOH
spaTajuiap.

Kynuptupruy  MoJekynajliapy KaHYalIMK Ky  THUIpaTJiaHca  KYIHK
KaBatujaru nmydakdaiap CUPTUIAH CyB IIYHUAUK CEKUH OKUO TYIIaau Ba KYMHUK
HIYHYaIUK TYpFyH OYVnaau. XKXyna Mypt Ba TypFyH Kynuk ¢Jotanust yayH MakOy
(ontuman) ne6 xucoOmanmaiimu. Kymuprtuprua Oynmaca XaBo mydaxdanapu
amaja ro3ara eTUIUiapu OusiaH gapxoJs napyanaHaguiap. Kymuk drioranusra
yupaéTraH MUHEPAIHUHT WKKAJAMYU KOHIEHTPAIUSICHHU TabMUHJIANHIUTaH
XyCycCHsTra 3ra OyJIuim Kepax.

dnoTarus KYOUTHHUHT CTPYKTypacu aHu ImapouTda (BroTopeareHTHUHT
XapaKkTepH Ba MUHEPAJT 3apPATAPHUHT HUPUKIUTUTA OOFIIUKIMP.

KynukauHr yu xwn Oynanu: mapia - CTPYKTypasld, arperat Ba THapiai.
Kymuk XwivHW yHUHT [apyajaHUIIAHUHT KYpPUHHUINIWIAa Ba MapyajJaHUIl
MaxcyJOTJIapyuAaru CyB MUKJIOpHUTa Kapad aHukJaca Oynaau.

Opatmarn WUpHUKIUKIArTH 3appaiap QuoTtamusicuia mapaa-CTPYKTypaiu
KYOUK KYn yupaiau. Y aHuarMHa CYBCHU3JIAHTAHJIWTH OWJIaH XapaKTepiiaHaH,
HUCcOaTaH KarTa OajdaHJJIMKKa 3ra Ba OKMM OwiaH oJu0 KeTwiraH OeKopuu

JKUHCJIAP MUKIOPHU KVII.
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V3una Huc6aTan yHUanMK Kynm GyiMarad yiylja cyB CakmaijuraH, 3ud
MUHEpAJUTAIITaH KYNHUK arperamiamran aevnnaau. Hucbaran inpuk ¢iaoranuon
3appanap xamjaa KyTOcH3 MOMIM KyllMMyanap arperat KYNnuK XOcui Oyiuiimra
UMKOH Oepaau. Yiap ojaTaaru mapAa-cTpyKTypalid KYIHUK MapyalaHTaHWa XaM
XOCUJT OYIUIIM MYMKHH. ArperaT KymuKiapra Kyn Xojuiapaa (QuoTalusHUHT
MaKCHUMAJI TE€3JIMKIAPU MOC KEJIaJIu.

[Tapma xynukmap arperar KynuKiIapra yxmamaup, aMMO YHYa Karra
OynMaran KaJMHIMKKa 3ra Oynamuiap, KUYUKPOK 3UUIUKIATH UHPUK TUIpOodOoO
3appanap GaoTanuscuaa XOCHI 0Y1aau, Macaiad KyMHpP.

Kynuprupruunapausr ¢aszaiap axpaiuil CUPTUAA CYB MOJEKYIaJIapUHUHT
YPHUHU 3TajyIoBYX Ba CUPT TAPAHTJIMKHU KaMaWTUPYBUM KyTOCH3 TYPYyXH CyBJaH
UTApWINO YHMKAPWINAIIK  YYYH eTapjii y3yHJIMKKa Jra OYyIWIIM Kepak.
KynuptupruunapHuHr KyTOJaHTaH TypyXy YII€BOAOPO PAAUKATMHUHT y3YHIUTH
OunaH MabiyM Oup OOFIMKIMKKAa 3ra. MacanaH, MoJeKyJajgapuIaru yriepos
atomiapu 4 Taraya OyiraH cnupTiap xamja yriepoja aTtomiapu 8 TaaaH Ky
Oynran couptiaap KynupTUprud Oynuma onummainan (6upunun xonma OH
TYPYXUHHHI CyB OWJIaH Y¥3apo TabCUPIAIIUIINY KyTOCU3 PaJMKATHUHT XaBO OMJIaH
y3apo TabcupJalIMIIKNAaH YCTYHPOK OYiica, MKKMHYU XOJa 3Ca YHUHT T€CKapUCH
YCTYHJIMK KUJIaau).

Kynuptupruunap Kylugaruya TabCcHp KuiIaau: (roTanmuss MallMHacuia
XaBOHUHT  JMCIIEpCIIallMIIMra HMMKOH  Oepaau; XaBo  Iy(akiIapuHUHT
KOQJIECIEHIMACUTa KapIIWIMK KWJaAW; TMyJblaga XaBo MydakiIapuHUHT
KYTapWINIL TE3TUTMHU KaMaWTupuO (TaxmMuHaH 2 Maporaba) yJapHUHT
MUHEPAJUTAIIUIINHN SXIIWIaian; ¢iaotanusara yupaéTrad MUHepas 3appajlapHUHT
nyQakiapra €nuIIMII KyYMHU OLIMPAIW; MAbIyM XYCYCHST Ba XapakTepra sra
oynran yu (azanu daotanus KYmura XoCuia OYIuImra UMKOH Oepaiu.

PeareHTnapHUHT KYIHMK XOCHJ KWIHII XYCYCHUATH YJIApHUHI TabWaTu Ba
KOHIIEHTpalusicura 0oriuk. Hopman cnupTiiap KaTopuja SHr Ky KYMUK XOCHII

KHMJINIII XOCCaCHura ora 6S'IJ'IFaHI/I OKTHJI CIIMPTHUOHDP, KEMHH 3ca IelTUJI Ba TeKCUJ
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cnupTiaapu typaau. [lact genomnap Karopuaa aca — Kpe3oJi, KEHUH 3ca KCHUIICHO
Ba (heHOIL.

Xap Oup KYNUPTUPru4Y XaBo My(aKIApUHUHT MyJblaga HUPUKIUKIAPU
Oyiinua TapKaJIMIll XapakTepura y3ura xoc Tap3faa Tabcup Kuiagu. 0.6-1.2 mMm
auaMeTpid mmydakydanap oHT Karta (iuoTarus aktupiurura sra. Karra nydakuanap
HUPUK MUHEpAJT 3appadyaiapHy OJMO YMKHII YUYH eTapiinya KYyTapull Kyyura ora,
aMMO KYTapWIuIl TE3JIUKJIAPUHUHT KATTAIMTA cabaliu yJIapHUHT 3appadaiiap
OWJIaH KOHTAKT BaKTJapu KUYMK OYnub ynmap kam camapa Oepamunap. Kuuuk Ba
Kyla KUYWK Iydakdanap myibliaga y30K BakT Oymamuiap, mydaxkdamapra aHda
HUpUK YI4aMiy 3appadajiap ENUIIUII UMKOHUHHU Oepaauiap, aMMO KYTapuIll Ky4u
KaMJIUTU cababiid XaTTo YpTavya MMPUKIIMKIATY MUHEPAJl 3appadyallapHu Xam SXIId
(draotauus Kuia oaMaiauiap.

XaBo nydakyanapu Yr4aMIapUHUHT KUYPAWUIIN KYTIUK TYPFYHJIUTHHUHT
omuiura oiaubd kemaau. OnoranusiaHaéTraH MUHEpaNl 3appadajiap Xam KYTHK
TYPFYHJIUTHHM OLIMPAny. VIMFYBUMIADHWHT OFMp MeTaulap HOHIApH OHIaH
TabCUPJIAIIUIINAAH XOCHI OYnamurad maiiaa ruapodob uykmanap 3ca KYMUKHU
KaManTupaguiap.

Munepan xom aménap ¢uotamusicu  yuyH 200 gaH  OPTHKPOK
KynupTupruwiap Takidd xuiauHradn. Kumésuii Oupukmanap cundiapu Oyitnda
KYIUPTUPTUY-pEeareHTiap: couptiap; QeHosiap; Kuciotaiap; ddupiap;
reTePOIUMKINK, KPEMHUUOPTaHWK Ba OJTHUHTYTYPTJIM OUpHKMaiapra OYJIMHAIU.
“Xap xwin’ Typyxura sca KyNUpTUpruwiap cudaTuia UIUIATUIAAUTaH OpPraHHuK
OupuKManap CHHpUHUHT OOIIKa 0ab3u SKKAa BaKWILJIapU Ba MYypakkad Ba TapKuOu
aHUKJIAHMaraH peareHTIap KUpUTUITaH (KUME WIUIa0 YMKAPUII YUKUHAWIAPH Ba
KylIuM4a MaxcyJoTJapu, Typid XWI OpraHuK OUPUKMAJIAPHUHT  Y3apo
TabCUPJIAIIMIINIAH XOCUI OYITaH MaxcynoTiap).

Onotauusaa KYNMUPTUPTAWIAp KyJUlall —CcamMapaJopJiuId  MYJIbIIAHUHT
Bogopon kypcarkuun pH ra Oornuk. [apTnu paBuiiga KYynUpTAPTUYIAPHU Y4
rypyxra OYiauIn MyMKHH: KHCJIOTald MYXUTAAa MaKCHUMaJl KYMHUK XOCHWJI KWJIMIII

XycycusiTura sra OyiaraH HOpAOH Kynuptupruwiap ((eHosuiap); HUIIKOpUM
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MYXUTAA MaKCHUMall KYIOUK XOCWJI KWIMII XyCyCHUATHTra dra OyiraH acociu
kynuptupruwiap (06ab3u reTepolUKiIap); KYMUK XOCHI Kuiuil xoccacu pH ra
OOFNIMK OYyJIIMaraH HeUTpan KynupTupruwiap (cnuptiap, 3¢upnap). AManuéria
WIIJIATHII KYJIaMHUTa Kypa SHT aXaMUSATIWIApU HEUTpal KYyIUPTUPTUWIAP IUP.

Kynuptupruu tannam xyjaa Kyn oMuwuiapra OOFIHMK, OMpuHYM HaBOaTAa
MUHEpal XOM allEHUHI XapakTepu Ba YHUHT MalJallaHTaHJINK Japa)kacu OuliaH
aHUKJIAHAH.

MuryBunnap — KaTTHK-CYIOK (hasajapHH aXpaTyBUM CHPTIa GHUIIYBYH
OpTraHuK MOJIaapIup.

uryBunnapHuHT Ba3udacu — MUHEPAT CHPTHH THApodoOIam (YHHHT CyB
OwiaH XYJUIAaHUIUIMTUHU KaMalTHpUIN), 3appadajapHUHT XaBo Nydakyanapura
EIUIINIIT TE3JIUTH Ba MyCTaXKaAMJIMTHHHA OIIUPHUIITUD.

Munepamiapauar ruapodoOIaHuI cupTiapaa ruapodod Oupukmanap
XOCUJT OYIUINMUHUHT (U3UK-KUMEBUHN KapaHlIapura acociaHraHaup. Tannal
TabCUP KUIYBUM pPearcHT-UUFyBUMJIap TaHJIAIIAa HHFYBUMHUHT MUHEPAJ KPUCTAIIT
naHXapacu HWOHJapu OwsiaH ¥3apo KUMEBUM TabCcUpiapu TYFpUCHAATU
TacaBBypJiapra acocjaHaiwiap (KUMEBUM OKCHIJIAHWUIN - KaWTapuiuIl Ba
AIMAIIUHUII PEAKIUSTIAPH, KOMIUIEKCIIAp XOCUI OVIIHII peakiusiaph).

MuryBUMIApHHHT MOJEKyla Ba MOHIApH (To3a  YIJIEBOIOPOLIAP/AH
TalIKapu) KyTONaHTaH - KyTOnaHMarad (muduOwis) 6ymmmamy. VuryBUMHUHT
KyTOJIJaHTaH KHUCMHU MUHepaiara OupukuO VYcuim xoccacura odra Oynubd y
peareHTHUHT MUHEPAJI CUPTUTA OMPUKUII MYyCTaXKAMJIUTHHY Ba YHUHT TYPJIA XU
MUHEpaJUIapra TaHial TabCUp KWINIINHYI OeNTHIaiIu.

Merann doiganu KazwiManapHu (QuoTanus KWIUII y4yH TaHaad TabCcup
KWJyBUM WUFYBUWJIAp TaHiamaa 0ab3u OpPraHWK OWpHKMATapHUHT MeTajuiapra
OupukuO YCuIm Xxoccacu KYJUIAaHWIAJAW Ba OPTaHUK pPEareHTIApHUHT MeETasll
KaTHOHJApU Ba MUHEpaJ KPUCTAUT TaHXapacu OwWIaH ¥3apo TabCHUPUHHUHT
TAHJIOBYAHJIMTH OpacHJard yXINalUIMK aMmalra OMHpuiIaad (MUHEpand CHpPTHAA

TyimHMarad Oornanunuiap 6op ae6 apas KunuHaIN).
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Sluru Tannad TabCUP ATYBYM WHUFYBUMJIAPHU KUIUPUIIHHU a30T, KUCIOPO/,
ONTUHTYTYPT, (ochop Ba TaJOUJIAPHUHT 3JEKTPOH - JOHOPJIM aTOMIIapUra ira
Oyiaran xejmaT XOCHJ KHJIYBUM (XeJaTooOpasyrollMii) OpraHHK OHpHUKMasap
opacuaa onubd Oopwuil Kepak. Jlurananap (aTOMJIApHUHT Xe€JIaT XOCHJI KHJIYBUM
TYPYXHM)HU MaKcaJra HYHaNTUpWIraH TaHJall  aHUK OHXTUMOJUIA (iioTanus
aKTUBIIUTUTA 3ra OEpUJIraH CTPYKTYpaju peareHTiap MIUiad yuMKapuilra UMKOH
spaTaiu.

PearenT-iiuryBuniapHi KUAUPUILIATH TAKIU( KUJTUHAIUTAH WYHAIUILIAP
KyWugaruiaapaup:

® acocudl KOMIIOHEHTHUHI TYfpu Ba Teckapu (IOTALMICH YUYYyH
Oupnamun HuryBumwiaap (OuMp Heya KOMIIOHEHTJAp, LIy XKyMJiaJlaH
nynakail oJTMHAUTaH);

e KylMMyYa iuryBumiap (acocuil MMFyBYMHUHT cap(PUHU KaMalTUPHIL Ba
(uoTanusIaHaéTraH KOMIIOHEHT a)KpaTHO OJIMII MUKIOPUHHU OLIMPHUIL
UMKOHUHM OepyBYM, alfHMKCa YeKKa yIyaMiiM 3appavanap-HUpUK Ba
iamra apajiaiiras);

e Typiu XuJI HIUIA0 YMKApUIl YUKUHAWIAPU acocHja CTaHJapT
peareHTIapHUHT ap30H YpuHOOcapiapu:

e Typau  XuJd  ycyulap ~— OwinaH — HUFYBUMJIApD  TAbCUPUHHUHT
camapaJOpJIMTMHU OmMpuIl (CyB OuWiaH apajaliMaijurad OpraHuk
SPUTYBUMJIATH SPUTMANAp KYpUHUIIMIA €TKa3ud Oepull, CUPT-aKTHB
Kyluumyanap, AIEKTPOKUMEBUH, yJIBTPATOBYIIL, UCCHUKJIUK,
OakTepusiiap OMIaH UIIUTOB OEPHUII Ba X0Ka30);

HNonoren WuryBumiap opacujia aHUOH HUFyBUM (THAPOPOOIOBUM HOH-
aHUOH) Ba KaTUOH WHUFYBYH (TUAPO(OOIOBYN HOH -KATHOH).

OHT KY1 TapKaJIraH aHUOH WUFYBUMWIIAp KyTOJIAHTaH KUCMUHUHT TapKUOU Ba
CTpYKTypacura kKapad MKKM Tumnra OynuHamu: cyinbrugpun (KyTOJaHTaH KUCM
TapkuOWTra WUFYBUYMHUHT AHUOHMHM MHHEpal CUPTH OwujiaH OOFJIOBUM HKKHU
BaJICHTJIM OJITUHTYTYHT KHpaJau) Ba OKCUTHIPHUI (MUFYBUYMHUHT aHUOHU MHUHEpa

CUpPTH  OWIaH  KHUCIOpPOJ aroMd OpKanu  Oormadrad). Cynbpruapui
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WUFyBUWIAPHUHT KyTOJMaHMAaraH KHCMHra YTJAEpOAHUHT 2 - 6 aTOMU KHUpaJy,
OKCUTHIpWI MuFyBuUmiIapra 3ca 12 - 18 aromu kupaam.

Karvon #uryBumiap KyTOJIaHTaH KUCMUHHMHI TapKUOHW Ba CTPYKTypacura
Kapabd MKKM TUOra OynuHaau: OupiamMuu anupaTUK aMUHIAp Ba YIapHUHT
Ty3Japu (aMMHaK acocujaru KyTOJlaHTaH TypyX) Ba TYPT YpUH ajMalliraHd
aMMOHHUI (aMMOHUUM acocugaru KyTtOjaHraH rypyx). KatwoH HuryBumiaapHUHT
KyTOJIaHMaran KucMuaa yriepoaausr 12 - 18 atomu Oynanu.

Nonoren Oynmaran huryBumiapaan iotanus amanuéruia KyTtOaaHMaraH
MO XaMJa CyBJa »pHMailIiraH TapKUOWJAa OJTHUHIYTYPT CaKJIOBYM MOWCHMOH
peareHTIap KyUIaHWUJIA .

bapua doitnanu kazunmanap guotanusicuaa apaiam QyHKIHOHAT TYPYXJIH
HuryBunnap (acocaH aMHajap, THOAMUIJIAp, AMUHOKHUCIOTAIap, aMUHO3(pUpIIap)
HUHT KeJa)karu NOPJIOKIUp.

Okcuruapusl Ba KaTUOH WUFYBUWIADHU OFUpP PAHIVIM METAJUIAPHUHT
cyabuanu pynanapu QaoTanusacuia KYJUIAaHUII MYMKHH, aMMO TabCUPUHHHT
CCJICKTUBIUTH OVinya ynap cynbprugpwin WuryBYWIApJAaH Ba THOKapOaMUH
KUCJIOTAaHUHT XOCWJIaJlapujaH aH4a opKaJdaaup Ba yhap OuiaH pakoOaTiaiia
oJIManuIIap.

Nonoren 6ynmaran iuryBunnap — tabuuit rugpodo6 munepamiap (rpadur,
OJITUHTYTYPT, MOJUOACHUT) (oTalUsICUa acoOCUi peareHTIapAup; TYpPJIH XU
MUHepaiap (GaoTanusIcuaa yiaap KylmuMmua WuFyBUYWIap cudaruna KyJIaaHUIaaun
(MOHOTeH MHMFyBYMIIapra KylnMua cudaruia MIuIaTuiaagm).

MuHepan xoM améHu HWHPHUK MaljallaraH/ia aH4ya Kywid HWUAFyBUWIAp
(kyTOnmaHMaraH KUCMHU aH4a y3yH Oyniran) 3apyp OVmanu. Yekka ymuammm (MUpHUK
Ba Maiiia) 3appavanap (UIOTALMSICUHU TE3JIATUIl YYYH KyTOJaHMaraH MOM
KymmMuanap kymwiaad. Hucbatan kydcu3 peareHT - HUFyBUWIAp KyJulalira
acocJaHraH peareHT pexumin ¢iotauus camapanuaup. Kym muxaopna meramn
aXpaTuO OJUIIHU TabMUHJIAII YUYH KYWIM WMFyBUYWIApAaH KaM cap@uald ynapHu

Ky4ucu3 WuryBumjap OwiaH Oupramukaa WIUIATUII TaBCUs KwinHaau. VuryBum
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capuHu 3apypHil MUHUMAN Aapaxaaa Cakjiall pyJaHd KOMIIOHEHTIapra rKOpu
KypcaTkuusap OUiaH CeIeKTUB aXPAaTUIl UMKOHUHU Oepa.

PearenTnapHuHr  WUFYBUMJIMK ~ XYCYCHSITH  yJIApHUHT  Tabuarwra,
conumTHpMa cappura Ba KyJUIAHHII [IAPONTIAPHTa OOFNHK. MUFyBUMHY TAaHIAII
MUHEpald XOM ami€ XapakTepyd Ba YHUHT MalJajaHTaHIuK Japakacu OwuliaH
oenrunananu [34,43].

1.2. Xom aménu 00MUTHIIHUHT ACOCHI yCyJuIapH
1.2.1 ®nomayusa ycynuoa 6ontumu

CunbBUHUTHH OoduTuIn dadpukatapuaa, CUIBBUHATHUA KalTa HIIIIAITHH
rajlyprus ycyliuJaH Tamkapu ¢GiaoTanuds YCyldd XaMm KeHr KYJUIaHWIau.
@NOTALUSHUHT Y4 TYPU MaBxXYy/I:

»  Kymmxnm;
> IInéukamnu;
»  Moiinm.

by ycymnmapHuHr Oapuacu pyJa TapKuOUra KUPYBUYM MHUHEpPAJIAPHUHT
TypAu XWI XYJUIaHWUIyBUYAHIWMTUTa acocnaHrad. Kanwitnu Vrutnap wunuiad
YUKAPHII caHoaTuaa (pakaTruHa KYIMUKIK (GroTanus ycyinu Kyuranuiaam [4,5,6].

Kamuit xjopun oymmHMHT  GaoTanus ycyiaujaa KalTa uIIaHaéTraH
pYJaHUHT Maija 3appadajapyd Ba CYIOKIUKIAaH HOOpaT CyCIEH3UsJaH XaBo
YyTKa3winaau. Xocui Oynran Kynuk nydakyanapura 0ab3u MUHepaiap €numuo
CYIOKJIMK l03acura Kajaku0 uYumkaau, OomiKamapu, SbHU KYNUK Tydakdagapura
énuIIMaral MUHepasiap 3ca yykMara TyIaju.

®dnoTtanysl YCyJIMHUHT camMapaiv OYJIUIIUHUHT acOCUM IIapTiapuiaH Oupu
pynanu 1 - 4 MM nu 3appauanaprada Manganamaup. CUIbBUHUTHU (QioTanus
ycynmuaa OoMUTHINIA KYMUK Tydakdajiapura KaJlui XJopuja Enuimmbd YuKaau.
Kynuk nydaxvamapu Xocusl KWIMII Yy4YyH CYCHEH3USra peareHT KYIIUJIaau.
PearenTinapHuUHT KyHuIaru Typjaapyu MaBxymd:

o Komiekropnap (HuryBUYHIap)
e Jlempeccopnap

e AKTHBatopiap
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e Kymmprupysuunap
e Perymsropnap

CunbBUHUTHH QuioTanus ycynuaa OOMHMTHIIAA YTIEBOAOPOJ paguKaIHIa
16-22 yriaepoa aromu OYIraH MOMIM aMUHIap KyjuiaHwiaau [7,8].

@notanusa KUMKW Ty3JIapUHUHT TYWMHIaH 3pUTMACHIa aMalira OIIMPHIIAJIH,
yyHKM Oy Ty3map cyBaa sxmu spuitau. by xapa€uma Quortamusi peareHtu
cudarya KaTMOH copOeHTiIap - Mosekynacuaa 12-20 yriepoa aTtomu OYiraH
oupnamun anudatuk amuHIap (OKTAACIMIIAMUH XJIOPHUA) UIUIaTiwiaau. bupok Oy
daotanus peareHTH CWIBBMHUT pyJacura apajaimral Jiol 3appadanapura
azcopOiaHa Iy Ba TypFyH KYNUK XOCUJI Kuiaau. HaTukana CUIIbBUHUTHUHT HUPUK
3appadyaJlapuHUHT  (PIOTAUSACMHUA  KUMMHJIAIITUpPaAM Ba aMHuH  cap(uHU
kynaitupaau. Jactnabku duoTanusga Jol 3appavyalapuHi  MHPUKIAMITHPUILL
Y4yH YHra Kpaxmajl KyIIWJIca, JIOH 3appajapHHU KYNMUKJIAIITAPUO IMyJIbIIaHUHT
103acura yukapuil yuyH 3ca OP-2 kynupTupruy Kyuuaaau.

Ty3nu mynenagaH JOWIM HIIaM axpaTwirad, Ty3JId IyJbna (roTanuoH
MailMHara okuO Tymaau. PIOoTalMoH MallMHAJaH Kaluid XJOpUJ KYIUKIH
XOJIaTAa aXpaTUO OJMHCA, HATPUU XJIOPHI TY3JM IIJIaM XOJIaTHUJa aXKpaTUJIaIu.
Axpatu®  ONMHTaH  Kaluid  XJOpUJ  KOHIIGHTpaTH  IeHTpudyraizapaa
CYBCU3JIAaHTUPWIAIM Ba Oapabaniu KypuTrawiapjaa KypuTwiaad. bupnamuun
KOHIIEHTpaTH Tapkubuna 87 % xammii xjopup OVyica, To3ajaHTaH KOHIICHTpAT
Tapkuouaa 94-95 % xanuii xjaopua 6ynaau.

1 tonna 95 % nu xanuit xyopuna MnUIAd YUKAPUIN YUyH 3apyp Oyirax
peareHTiaap MUKJIOPH KyHuIarudaaup:

o OxkragenunamuH — 0.2 kr
o Kpaxman - 0.3 kr
o Kymuptuprua ®P-2 - 1.17 kr
dnoTanus ycyiauaa OJUHTaH Kaiauil xjaopua 3 xui HaBra OynauHaau.(1-Has.

2-naB.Ba 3- HaB) [8,9,10,11].
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Kaumapunyewu spumma

1‘ .. 37

Tadép maxcynom ombopuza
ea xadoxknaw Gynumuaa.

TEXHOJIOI UK XXAPAEHUHHUHIT KUCKAPTUPUIITAH NMPUHLMNITUAIT CXEMACH.

1 — xom aweé ombopu, 2 - byns0ozep, 3 - byHkep, 4 — mebpaHye4u raneup, 5 — bonranu 6ynaxknazud, 6 — SyHkep, 7 — dacmnabku mebpaHyequ 3nax, 7' — Hazopam
mebpanysyu anak, 8 — cmepxeHnu meaupMoH, 9,11,15,25,31 - 6ax, 10,12,16,26,32 — nacoc, 13,14 — | éa Il = wnamcusnaHmupuw yuxknoxnapu, 17 — dezasamop
apanawmupauy, 18 — murdupauy, 19 - koHmaxkm vauu, 20,22,23,24 - Acocull (20) sa mosanoeyu (22,23,24) gonomayus MawuHanapu, 21 — mebpaHyedu anak, 27 — eanumnu
YUKUHOU 2udpOouUKNORU, 28 — Oe2o3ayus baku, 29 — Fanumnu YukuHOU Kyronmupauyu, 30 - 2anumnu YukuHOU neRmanu unsmpu, 33 — KOHUEHMpPam neHmanu unempu,
34 — bapabaxnu KypumauY, 35,40 — uKNOHNU YaHa mymaud, 36,41 — Kkynnu yave mymauy, 37,42 = mymyH mopmaud, 38 - (Mypu) mymys mpybacu, 39 — 6apabaxnu coeumauy.
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(BHK) kacirmapnyeaies
SpLrAME Hacooudan

DIIOTALUUNA CXEMACHU ®

. Huwurdu udpoyuknonuza
Poasenmnap Hacocu ”HE‘_\J‘-B‘-IH
P 0403 AB

PeaseHmnap Hacocu ,ﬂEﬂ'PEGCﬂP
P o407 A

M o507

v o307 P 0305 A/B

V0308
Kowpesmpam HoHLuaHmpameL
L u wrcocudan apuimLill Gaklza

P O30T AE X o302 X o303

V0202 Mg

Vo308

P 0304 A'B

P 0305 A/B - qyuxuHOU 2u0poUuKToOHU MmabMUuHom Hacocu, V 0305 - gpnomauus koHmaxkmu 4aHu,
X0301 - X 0304 - ¢pnomayus mawwuHanapu, M 0306 - me6panyea«u 3nak, V 0306 - | mozanaw opanuk maxcynom baku,
P -0304 A/B -l mozanaw opanuk Maxcynomu Hacocu, V 0307 - yukuHOU 2u0pPOUUKNIOHU HACOCUHUHZ MakLMUHom 6aKku.
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1.2.2 Kyitoupuw époamuoa ooiiumu

MupyK NOHAIM CHIBBUHHT KH3IUPHITAHAA, TAINT KPUCTANIAPHHUHT 1ap3
KeTuin Ky3aTuiaa. CUiIbBUH KpHUCTAIIApH KU3AMpUIITA yuaaMmaiau. boiuTuin
400°C na mexanuk Tabcupens Ba 450°C ma aifmanyBum mmedga oau® GOpHITAIL.
OpaTtna, CWIBMHUTHU MEXAaHMK TabCHUp HSTMAclaH KHU3JUPHUILNTa Kaparasjia,
allllaHyBUM TeyJard KypcaTruuiaap mactpok Oynamu. Kyiaupuin ydyH maxTaiu
newilapHu Kymwiam Kynaaup. Kuzaupuin »xapaéHuaa CHWIBBUHUTHUHT YCTTH
KaTJaMUJard 4YMKUHIWIAp, JIOW apanammanapyd Kyuaupub o0opuiiagu, 4yHKH
ynap (¢rnoranmon OoiutHmga OYkuO Komumu MyMKuH. LlyHuHr yuyH
CHJIbBHHHUTIAPHU KYHJIUPHUIIT — OOMUTHIIHUHT SHT XM yeyauaup [4].

1.2.3. Pyoanapuu ozup cycnensusanapoa 6oiiumuiu

Arap cycneH3us XapakaTUHUHT TE3JIMI'M IOKOpH Oyica, CYIOKJIUTIaru
3appavanap uykMaigu. CyCNEeH3USHUHT 3UWIMTHAAH 3UWIMTH Kam OyiraH
3appaudiiap Temara YMKaAu, 3UWIMTH KaTTa OYyiraH 3appadanap 4ykajuiap.
llaguranar supwmran 2,17 r/em® tamkmn kunamw, cunbBumuTHEKH (KCl) —
1,98r/cm’. Arapna OynakiaHrad CUIBBUHUTHU 3uwiura 2,05 — 2,10 r/em’ OFUp
CYIOKJIMK €KHM CyCHEH3Msra Kyiuica, CUIbBUH Telara 4MKaiu, TaJIuT 3ca Mactra
yukagu. OFUp CYIOKIWK OWiaH WIUiam Kynaid Oymap »au, JeKuH OyHjai
CYIOKJIMKHUHI XO3UPru BakTa (akaT KuMmar Oaxora osmil MymkuH. LllyHunr
Y4yH amajira sputMmaaaru (Geppocuiuiusg €K MarHeTUT CYCIEeH3UusJiapu OusiaH
kyranwiaaunap. OputMma NaCl Ba KCl 6unan tyitunran Oynamu. Munopamiap
XpaTUIL KapaéHUHU CYCIIEH3Hs XapopaTuia OyiraH amnmaparja amajira OMINpPULI
MYMKHWH, YyHKM MarHeTUT Ba (DeppOCWIMIUMN CYCHEH3MsUIapu TEHT XoJijaa Oyra
onMaiiauiap. bynaail anmapat TMIPONMKIOH OYTUIIM MYMKHUH. [ uaporukionga
Mapka3JaH KouMa Kydjap TachCHUpAa KaTTa 3UWIMKra 3ra 3appadaiap JeBopra
TallUTaHa/Id, Crupayl Oyinda mactra Tymawiap Ba MAaCcTKH IITyIEpIaH YUKUO
KeTaauaap.3uWINrd Kam OYJIrad 3appadanap Temara opud, IOKOPUTH IITYIEpIaH
yukn6 keraawiap. [llyHu aliTum kepakku “rokopu” Ba “mact’ TyuryHTajuap Oy
XO0JIaTJa aHWK HMAaC,UyHKH THUIPOIMKIOH TOPHU3OHTAI XOJIATJa XaM HIIUIall

MYMKUH.
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Opannusgarn  O6utrra (abpukana MYnaTiad BapakaaaH TailépiaHraH
TypTKamepaJid TUAPOLUMKIOH Kyimanuiaau, sHU 1200, y3ynmuru 3000, ymymuid
oamanuru 2000 Ba koHycnu KMCMUHUHT OanaHaaurd 500 mm. CycrnieH3UsHUHT
okuml Te3nuru SHT KeHr cumuaa 0,15-0,20 m/c Tamkun kwiaau. By dbabpukana
maxrtajgaH kenaétraH cuibBMHUT — 30 MM raya OynakiiaHagd Ba BHUIOPAIMOH
rpoxotraa +4MM Ba -4MM (pakiusuiapra axparuiagy. [ uIpouukiIoH BOpOHKacKIa
spwmarn 2,2 + 0,005 T/cM® MArHMT CyCHEH3MSCH OwiaH (pakimms +4mm
apanamaad. Mepren Ba TaIWT apalalliMacUIaH TalIKWI TONTAaH YUKUHAWIAP
OupuH4M KamepanaH unkaaunap. Ukkuuuu kamepanan suaiuru 2,12 r/ cm® Oynran
CaHOAT MaxcCyJIOTU YUKAIH.

boliutuin maxcynotiapu BHUOpPAIMOH TpoXOoTjapra KeiuO Tymuaud Ba Oy
epla Ty3Jlap Ba CyCHEH3UsIap aXpaTuiagu. YHAAH KEWHUH CYCIIeH3Us IOBUJIAIU.
FOBuiran KOHIEHTpAT KypUTHUIIra IOO0OpUNAIN,KyPUTHILAH KEHWH YHHUHT
tapkuduga 65-66% KCl Ba 0,4% H,0O mapxya. FOBuiiran KOHIIEHTpAT KypUTHUIITa
1000puIaan, KypUTHIIIaH KeMUH YhKapaauiap Ba OTBajIra 0Oopuiiay.

Bubpaimon rpoxoTiapia axpaTWiraH MarHeTHUTJIM CYCIIEH3USl IOBUIIIAH
OJIIUH Murruura 6epuiagu. FOBuTHIIA XOCKI OYIraH CyIOATUPUITaH CYCIEH3US
TUJIPOLMKIIOHAAH YTKA3WIaau. Y HIaH KEWUH KyWMHKIAIITAPTAYra, KyUUITUPUIITaH
MaxcyJOT 3Ca MarHuTiu cenapauusicura. MarHWTIM CemapalusHUHT MIUIAII
NPUHIUNKM ITYHAAH WOOpATKW, MAarHeTUT MarHUT OWJIaH TOPTWJIAaW Ba LIyHAal
KWINO HOMAarHuT MaTepuauiapAad aKpaTUIHUII MyMKHH.

AJKpaTwiraH MarHeTUT MarHWTCHU3JIAlll KaTyIIKaJaH YTaau Ba HUAFYMYTa
keqaau. HomarHutinum — marepuan  3ca  KyMMKIAIITHpUIITa  FOOOpUIIAJIU.
KyhuknamtaprudHuHr  cyrok  ¢azacu  yenok 1e0 alTwiand Ba kapaéHra
KalTapwiaau KyMUKJIaHTUPTUYHUHT KyHUKIAIIrad MmyJbliacy IulaMaadn ubopar, y
Kapama-Kapuiy I0BUII KypyuiIMacu/a I0BUIaAU Ba YHIAH KEWMUH TaluIaHaau.

CunbBUHUT OYymaknamuaa Xocua Oynran -4mm dpaxiusa aoTarus ycyinu
Ownan kadta unutanaau Ba 95% KCl, 0,1-0,5% H,O nan ubopat O6ynaraH xamui

XJI0pu A OJIMHAIH.

23



Kanta wnmmam oxapaéHuga pyJdaHUHT Kalud XJIOpUAW  KyWuaaruda
TakcuMJIaHaau: GIOTaMOH KOHIeHTpaTra -60%, cycrneH3usIanral KOHIIEHTpaTra
-32%, itykonmunuiap -8%. 1t pynara MarautHUHT capdianuim 500-700 r tamkun
KUJaau. MarHuTiyd emapanusira 3JIEKTPOIHEPTUSHUHT capduanumm  2kBt1-c
Tamkui 3taau 20T marautra €ku 1T pynara 0,1 kBt-c.

A¥ipuM TaTKWIOTYWIAp OOIIKAa KOHJIAPUHUHT CUJIBBUHUTUHU OYiakianl
JKapa€HUHU OFUpP CYIOKIIMKIIApAaBa YHAAH KEWHWH TUAPOLMKIIOHIApJa yprasiap.
VYnap mynmail xynocura kenguiapku, tapkuodbuna 20,34% KCl Ba 21,07% 3.K.
Oynran OynakjaHraH CHUJIBBMHUTIApAAH axpatwiran -50 + Smm  ¢pakuusHu
KyWHJIard MaxcysoTiapra axXpaTuill MyMKUH:

A) pynanan 30,13% xanuit yukuin Ounan tapkubuga 61,2% KCl Ba 5,1%
D.K. Oynran cycneH3usri KOHIEHTPAT;

b) pynanan 20,37% xanuit unkuimm 6wiian Tapkuoduaa 23,0% KCl Ba 11,9%
0.K. 6y1ran opaink MaxcysoT;

B) pynanan 3,9% xanuii yukumu Ounan tapkubuna 3,0% KCl Ba 33,0%
0.K. 6ynran yMKuHIMIAP.

63,5-70% KCIl OunaH KOHIICHTpAT OJWHHUINAA OONIJIAaHTHY MaTEPHATHHHT
HUPUKIUTH -15MM OYIUIIIN MyMKHH.

Onunaérran xoHneHTpatHuHr tapkubuna 80%man toxopu KCl 6ynranma,
ooMuTUIITa UMPUKIUTK S5-6MM J1aH KaTTa OyiaMmarad pyjaa 3appadajiapuHu Oepull
kepak. Mupukaury -5+2MM GYiIraH cHIbBHHUTHHUHT Ky cenaparmscuaa 82% KCl
Ownad koHuEHTpat oymHrad, 19,91 % KCl 6unan canoar maxcynotu, 1,65% KCI
OWJIaH YMKUHUJIAP.

A¥ipuM TEXHOJOTHSIApAa THAPOIUKIOHHUHT KOHYCJIHM TIacTaKd YH3UFH
rOpU30HTAN XOJaTAa KonamTupuirad. ByHUHT XucoOura I0KJIaHUITHUHT 00CUMU
0,05 — 0,1 MIla raua xkamaiituprau [4,12,13].

1.2.4 Ammuaxnu ycyn

Konmentpnanran (80% Ba yHAaH OpTHUK) CYB — aMMHaKJIM SpUTMajia Ba

CYIOK CYBCH3 aMMHAKJa Kajlud XJOp aMaiga spumanand. Harpuil XJIOpHUHT

APYBUYAHJIUTH 3Ca aHYya IOKOpHU OYaau.
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[anutHM spuTrangan cyHr, ¢asamapra axpajraHnad KeWHH KajJuil XJop
CyBJIa dpUMalIMTaH MOJIaap, aHTUAPUITIAPUIaH HOOpaT dYyKMa XOCHII OYamu.
AMMuak Xaiganub KypuTwiranjaH kednH 86 — 89 % TeXHUK KaJlui XJIOpH]
onuHaau. Kamuii mapganuHur yimamrtupunuml gapagacu 97 — 98% Oynrann,
SpPUTMA/IAaH aMMHaK OyFiaTwiuO axpaTwirangad cyHr 99.8% wnarpuii xsop
onunaau. [4,13]

1.3. ®aoTanus Ba raJuiyprus ycy/JUIapHU KOMOUHAIUSAIATIT

TapxkuOuna xanuii OynraH XoM améHu KaJIuk Ty3ura KalTa WIiam 2 Xuil
TEXHOJIOTHK cXeMa Oyiin4a amalira OIuupUIIaIu:

- ['annypruk ycyn

- ®oTanMoH OOUUTHUII YCYITH

lanmnypruk ycynna Kaiauil XJIOp Ba HAaTpUid XJIOpJApHUHT OUp XU
TEMIIUpaTypaja Xap XWJI DSpUIIUTra acocliaHraH, OyHJa Kaiuii Ba HaTpui
XJIOpUIapra axxpaTuiaiau.

fOmysu: MaxcyJlOTHUHT TO3a OJMHHUIIM, SIXIIM (PU3UK XapaKTepUCTUKAra
ATAJIMTU YUKUHIIA XUCOOJIaHAIUTaH TY3HUHT peareHTNIapAaH XOJUJIUTU Ba YHUHT
Tal€p MaxcCyJOT — OII TY3W SKAHJIUTH, TYpJIU TApKUOIM XOM - alI€HU WIUIATHII
MYMKUHJIUTUAND.

Kawuunueu: TEXHONOTHK 3>Kapa8HHUHT MYpPaKKaOJIUTH, IOKOPU DHEPIHs
cappu, KypwIMajJapHUHI Te€3 KOPPO3USUIAHUIIM, Maxcyjojara OYiraH OIOKOpH
Tanad, KaiiTa UILIAIIHUHT KUMMATJINTA XHUCOOJIaHa !,

@noranms  KalMd  XJIOPUA Ba HATpUK  XJIOPUIJIAPHUHT  TypJjuya
ruapodoOIanuIMra acocyianrad. byHJla peareHTHUHI TabCUPU OpPKaIU Kalui
XJIOp Ba HaTpUii XJI0p Oup OMpUIaH aXKpaTUIaIH.

FOmysu: TEXHONOTUK >Kapa€HHU OSKCIUlyaTaluus KWJIUIIHWUHT OCOHJIMIH,
UIUTa0 YMKAPUIITHUHT JTOUMUN Xapoparaa oiu0 OOPWIIUIIN, SHEPTUKS capUHUHT
KaMJIUTH, TEPMHUK YyCyJJra KaparaHja KypuiMalap KOPPO3HUSICUHUHI KaMJIUTH,
MaxcynoT cudatura Tajmad OKOPU  OMACIUTH, WILIA0  YUKAPUIITHUHT

AP30OHIUTHOND.
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Kawuunueu: wmaxcynoTHHHT cudaTH FOKOPH ASMACIHUTH, pPeareHTIAPHUHT
KYJUTAaHWINIIY, KaTTa MUKIOPAA YUKUHAN XOCUJ OYIUIIH, YHU TYFpPUIAH — TYFpU
unuiatu®  OynMaciauru  Ba  MaxcyloT — (DAKaTKUILIOK — XYXKaJIUTU — YUYYH
spoxymuruaap [4,14,15].

Xo3upru  BakTna  Kymuwink  (dabpukanapaa — duoTamus  ycyiH
KyJulaHuIMokia. JlekuH pypanapaa spuUMaiiuraH KOJJUKHUHT MHKIOPH KYTI
Oynca pearnamMeHTJIApHUHT capPuéTu omud KeTagu Ba TahW€p Maxcynorra
KUIMHHUHT YUKUIIK KamaiuO ketaau. byHman Tamikapu IIyHaal XoJaTiap
Oynauku, dQuoTtanus ycynw OwWilaH OJIMHTAH Kajdui XJOpWJ TapKuOuma
SpUMalIUral KyluMuanap Kymain® KeTaau Ba MAaXCYJIOTHUHT EMUIIKOKJIUIU
oInb KeTau.

CUTbBUHUTIIADHU Tallyprusi yCyiau OWIaH KalTa HIUIaraHaa Mnuoiamiap
OyHIal KUUMHYWIMKIAD TYFAUpMaiau. MabiyMKu, CUIBBUHUTHUHT TapKuOUIa
30 % man ommK H»pUTMaWIWraH KyImuMmdyanap OYJaraH Xojja KakTa MIIIIamt
*Kapa€Hu peHTadey OyIraH.

Xo3upru  BakTAa  HMUPUK  JOHAIM  MaTEePUAIHUHT  (IIOTalUSICH
V3namtupuiarad Ba ¢ioTaius ycyjjga MaxcyyloT Oup KUCMHHU HUPUK Matepual
XO0JlaT[a OJIUI MYMKHH. Alpum ramnyprusi gabpukanapuma ymdamu 3,33 Mm
OynTraH KaJuii XJIOPH 3appadaiapu oiauHaau. Jlekun, ramyprust dhabdpukatapuia
0,3Mm ymuampan 1,17 MM ynuampa YTuml Kpuctaumzanus OYIMMIIAPUHUHT
yaymaopyuruau 50-75 % raga kamadtupubd r06opaam.

NKkyHYM  yCYJMHUHT KaMUWJIMKJIAPUHM XUcoOra ojraH XoJijga sHIU
KOMOMHAIMS KypUJIMacura »>pUII-KPUCTAJUIAHUIN IUKIA KyTuilaad. byHpai
dabpukanapaa MaxcyaoTHUHT 5 naH 20 % raya ramyprus ycyijaa OJuHaIM.

KomOunanuon cxemana OolUIaHTUY pyda KypyK yCyJijla MHUKIOpPJIaHAH,
VHIaH KEWWH aijaHMa HaMOKOO OWiaH apajamraHuja OpTUKYa KWJIMHAJIH.
OnuHran cycreHsuss WUpUK Oyitmda KiacCcUUKaIMs KWJIMHATA Ba DHT WHPHUK
bpakius dnortarusira 1000puIaau KEHUHYAINK TO3a1aIl Owtan
KJIacCU(PMKATOPHUHT CYIOK (ha3acu ruApocCenepeTopHTa Kenuo Tymaay Ba Oy epa

MoOMla Ty3Ju 3appapuanap LIIaHAaH axpaTwiagu. ['mapocenaparopiaH LMUTaMIIN
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myJiblla KyHUKIAMTUPHINTa oopmiany, Oy epaad cyrok (asza kiaccudukaropra
KallTapuiaan,KyHuKJIallirad IiaMiad myJibia 3ca YMKUHIA UHFTuYra 1000puiiajiu.

['unpocenaparopian 4MKraH Maija Ty3Jd 3uppaduiap acocuid ¢iotanus
YUKUHAWIApH OWiaH apanamaau Ba Oy apanammanap KU3IUPWIraH MIONOKIa
SPUTHIIATU. DPUTTUYUIIAP MYJIbIACH KyHUKIAIITUPUIAAN Ba YHJAH KEHUH MaCTKU
MaxcyJioT HeHTpudyrajgaH yukapuiaaau Ba TauuiaHagu. llentpudyragan uccux
yenok 6ynmb xucobmanaau Ba y ydoknoronamu BKY kypunmara kenu6d tymmamm.
Xocun Oynaran mnynbna ueHTpudyra Oepusiay, WIENOK 3Ca JSPUTHIL YUYH
Kahtapuiagu. OnoTanusi KOHIECHTPATH LEHTpUPYTraJaH KeHUH TaTyprusi Kaaui
XJIOpHUIU OWJIaH KYIITWIIaId, OJIMHTaH apaiammMa Kyputuianuy [4,16].

|.4. “besopyckanunii” uuiad YyuKapum oupaammacuia piaorauus
yCyJauaa KaJuil XJI0puI MILIa0d YUKAPUII TEXHOJIOTUSICH

dnoTtanusg ycyld Kalduil XJOpUJ Ba HATPUN XJIOPUA KPUCTALIAPUHUHT
dioTopeareHT WINTHUPOKHJA Typiuda XVYIUlaHyBYaHJIMTWra acocianrad. Kamwmii
XJIOpUJl WIUIA0 YMKAPUITHUHT TEXHOJIOTHK CXEMacu pyJa TapkuOura Ba pyla
TapKUOUJaru H>pUMANIUraH KOJJAUK MHUKIopura OoFnuK. Pynma Ttapkubumaru
spuMaluran Koiamuk 2.5 % paH ommMaca, Oy pydagaH TYFpuJaH - TYFpU
dbaotanus ycynuaa Kalud XJOpUJ aXpaTtuOd OJuIl MYMKUH. Arap pyzaa
TapKuOWIaru spuMaauran Koiauk S5-10 % Oyica, yHaa THAPOIMKIOHIApa Ba
ruapoceneparopiiapaa 1acTiaadky MUIAMCHU3JIaHTUPUII YTKa3UJIaIu.

Pyna 3ommupnu Terupmonnapaa xyn ycynna (k:c=4-5) tyimiaau Ba 0.8 MM
JU 3JIaKAaH YTKa3uO KiaccuuKanusiaHaau, CYHIpa HUIAMCU3JIAHTUPHIL YUyH
TUAPOUUKIIOHTA kYHaTwiaau. [lnaMcuznanTupuiaral KymaaH aKpaTuiraH Iuiam
IOBWIITQ4 1jlaM  ombOopura >kyHaTwianu. [llnamcusnantupwiran KyM dca
TUAPOLUKIOH Ba THApOCeNneparopiapia WKKA MapoTaba QuioTanusi KUJIUHUO,
KEWHMH OJIMHTaH KaJuil XJIOPU]I KOHIIEHTPATH BaKyyM-(priibTpiapaa GuibTpiianaam
Ba Kyputuiaau. Taiiép maxcynor, spHU 91 % nu Kanuil XJI0puJ UCTEbMOTYUIIApTa

xKyHatunagu. Tanép maxcynor yukuin — 84.5 % HU TalKuiI STagau.
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“benopyckanuii” UKKMHYM pyJa OOLIKapMacHHHUHT OoWMuTHII (pabpukacuia

Unuiad 4YMKapuiaral Tau€p MaxCylOTIapHUHT (PHU3UK-MEXaHUK XYCYCHUATIapu

KyWHJIary JKajBajijia KeITUPHUIITaH:

Homu Acocuii KypcaTku4jaap

Kypcarkunu
MHUKIAOPH

Tamky KypyuHUIIN

Marizna nonaaop
KU3FUII PAHTIIH

. Kanuitnuar macca ynymu K,Ora
Kanmuii xnopun

Maiina 1- copr.

60
aucoOarag, %, kamuaa
CyBHuHT Macca HucOatu, %, kynu 10
OominaH :
CounnyBuyannuru, % 100

Tamku KypuHUALIN

Kuzruin — kyHFup
paHIJIM Maija

JOHAYaJIap
Kauit xmopun Kanmuitnuar macca ynymm K,Ora 58
Maiiza 2- Copr. HucOaraH, %, kamuaa
CyBHuHT Macca Hucbatu, %, kymu 10
Omiax :
CounnyBuyannuru, % 100

Tamku KypuHAILIA

Kuzrum — kyurup
PaHIJIM HOTYFpHU
HIAKJUIM IPECCIIaHTaH

JOHavanap
Kamuitnuar macca ynymm K,Ora 60
HucoOarad, %, kamuaa
Kanuit xnmopun CyBHuHT Macca HucbOatu, %, Kynu 05
JIOHATOPJIAaHTaH Omtan ’
1- copr I'panyia TapkuOH
(bpaxiustauHT Macca yiyin), %
0
6 . 95
MM JIaH HUPHK 5

1 mau 4 mMm raua, %, kamunga
1 MM nan maiina, %, kynu 6mian
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JlnHaMUK MyCTaxKaMJIUK

(mapuananmaraH rpaHyJIaJlapHHUHT Macca 80

ynymn), %, kamuaa

CounnyBuannuru, %
100

Hory¥pu makigarn
npecaaHTaH
rpaHyJanap.
Kanuitnuar macca ynymm K,Ora
HucoOarad, %, kamuaa 58
CyBHuHT Macca Hucoatu, %, kynu
Ouman 0,5
['panyna tapxkubu
Kanuii xmopua
AOHaAOpJIaHTaH (bpakusHuHT Macca yaymm), %
2- COpT.
. 0
6 MM JIaH UUPUK 95
1 mau 4 mMm raua, %, kamuna 5
1 mMm nan maiina, %, kynu ounan
JIlnHaMUK MyCTaxXKaMJIUK
(mapuananmaras rpaHyJIaJapHHHT Macca

80

ynymn), %, kamuaa
CounnyBuannuru, % 100

“benopyckanuii” UKKMHYM pyna OoIIKapMacuHUHT Oovuthil (padbpukacuaa
UIUTATHUIIAUTal JacTia0Ku XoM-alé, MaTepuaiap Ba sipuM Tail€p Maxcynoriap

TacHU(U KYHUUaary >xajaBaiia KeJITUPUITaH:
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Kypcarkunu

Homu Acocuil KypcaTKH4Jiap
MHK/JI0pPH
BolinTniaaaguran xom — amé
Kanuit xnopuanusr macca ymymu, %, 21.0
KaMuaa '
CyBna spumaiiiurad KOJJAMKHUHT Macca 75
CHWIBBHHHT pyIacu yoyu, %, kynu ounax ’
JloHanopiuk TapkuOu (ppakiusHUHT
Macca yiynu), %
10 MM maH KatTTa, Ky Ousian 20,0
Apum maxcysaoriiap
Macca ynymu:
MaToYHUK — KA Kamnii xmopua, %, kamuna 9,5
XJIOpuJl Ba HATPHUH HaTpui xjaopua, % 16,0- 21,0
XJIOPUJT Ty3JIapH .
OWIaH TYiHHTaH 3UYWIMK, I/CM”, KaMHJIa 1,234
SpUTMa Temneparypa, °C , kamua 18,0
Bogopon xypcarruy, pH, kamuga 6,9
Paccoun — kanuii Macca ymymm:
XJIOpUJI Ba HATPHH Kanuii xnopua, %, xamuzia 6,0
XJIOPUJI Ty3JapUHUHT -
TYituHMAaran HaTpui xjopun, % 19,0 - 20,5
SpUTMacCH 3UYIIHK, r/em’, kKamMua 1,190 - 1,220
KH3m cyB — Kanuii xnopuaHuHr macca ynymu, %, 120
UIIKOPUIA 3pUTMAa KaMmuza ’
(KypyTHiw) Bonopon xypcarkuy, pH 7,0-9,0
Kusui cys — Kanuit xmopuaauHr Macca ymymu, %, 12.0
WIIKOPUN dpUTMA KaMnza ’
(monanop) Bopopon kypcarkuu, pH 7,0-9,0
Kusui cys — Kanuit xmopuaauHr Macca ymymu, %, 12.0
UIIKOPUIA 3pUTMAa KaMuza ’
(ymymmii) Bonopon xypcarkuu, pH 7,0-9,0
Pearentiap
Yeran ketupuirad | PUpJIaMuy aMUHIIAPHUHT Macca yIyIiy, %, [ITapTHOMana
anudaTUK aMUHIIAP KamuJa KYpcaTWiran
I71011 COHH, [ITapTHOMAama
ron r/100 T Maxcynor, KypcaTWIral
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[ITapTHOMaIA

Tannok yHu HamnukauHr macca ymymm, % o
KYypcaTuiarad
HamimkHuHr Macca yaymu, % 17-20
Talku KypuHUIII Counnysuan
KIEYP MOPOIIIOK
Panru Oxuu1 KyJapaHr
Kapromika kpaxmanu X Co¢) xpaxman
XUIN
HamnukauHr Macca yinyum, %, kamuja:
KypyK KpaxMaJHUHT: 20
@uinpTpiIaHraH KpaxMaJIHUHT: 48
YernaH kenTUpUIrad . . Crangapt
(IOKyIAHT Muc okcuau Oyiinya 4yKHIL TE€3JTUTH, MM/C Gyitmaa
Tamku KypyuHUILIN Waddod, ou
CapuK SN
TOBJIAHYBYaH
CYIOKJIUK
20 °C garu 3u4iury, r/em’
Onuit HaB 0,905 - 0,920
1 copt 0,895 - 0,915
2 copt 0,890 - 0,910
CunreTuk poranus Z
COCHA MOiiH Cunaupui kypcarkuuu nN(D)20
20 °C na
Onwuit HaB 1,467- 1,480
1 copt 1,467 - 0,480
2 copT 1,467 - 1,480
CyBHuHT Macca ynym, %, kamuaa
Onuii HaB 0,5
1 copr 1,0
2 copT 1,0
UYernan kentupuiarayd 3u4siru, r/ oM’ [[TapTHOMA
KYyINUPTUPTUY oyiinua
Cunaupui kypcarkuuu (nD)20 [lapTHOMA
20 °C nma oyitnya
Bomnopona xnopuaauHT Macca ymymu, %,
CHUHTETHK TEXHUK
KaMHja
XJIOpUJ KUCIIOTA
e Mapka A 35
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Mapka b:
Onuii HaB
1 copt

33
31,5

Ou capukaan
capuK paHraya

Tamky KypuHUIIH Oynran
['uppodobusarop IaCTaCUMOH
r'4-1 Macca
Enuk Turenna ananarananum xapopar, °C, 155
KaMuja
Ou KyHFUpaaH
KYHFUp paHrava
Tamku KypuHUIIN 0Furan
K KYP CYIOKJIUK €K1
MacTaCUMOH
macca
Enuk Turenna anmanrananumm xapopatH, °C, 150
KaMuja
V3namtupunysun GochaTiapHIHT Macca
['uapodobuzatop yymd, %
CJIOI-BOKC Mapka A: onuii HaB Kamuzia 52
1- copr 50 +/- 1
Mapka b: onuit HaB Kammna 46
1- copr 44 +/- 1
CyBHuHT Macca ynym, %, kynu Ounax
Mapka A: onuit HaB 1,0
1- copt 1,0
Mapka B: onuii HaB 1,0
1- copt 1,0
Caprumnaan
KYHFUp paHraya
Tamku KypyuHUIIN oynran
MOMCHUMOH
YHuBepcai nojammep CYIOKJIMK
BocuTa (CYII) SUUIHTH, KT/M 1050 — 1090
[Taptmu KI/IHeMaTI/I(I)( KOBYIIKOKJIUK, cek, 20 130 - 170
C na
CyBHUHT Macca ynyiu, %, Kynu ounaxn 10
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Capruigan
KYHFHp paHrada
Tamku KypuHUIIH Oynran
MOVCHMOH
YHuBepcan noaumep CYIOKJIUK
Bocuta (CYII-P) 3UWIHrH, KT/M 860 — 895
lapTau KuHEMaTHK KOBYIIKOKJIUK, cek, 20 5_7
°C na
CyBHuHT Macca ynym, %, kynu Ounan 5
Yernan [ITapTHOMA
KEJITHPHJITUTaH CyBHHHT Macca ymym, % Oyinua
HOJUATUIICHTITUKOJI
Panrcuznan
. capuK paHraua
[TOMMATUIICHTINKOI Tk kypunALHA Oyaran
YaHT CU3TIAHTHPHUIIT CYIOKJIUK
HaMJIMKHHUHT Macca yayid, %, kynu ounan 1,0

CWIbBMHUTIAH KaJdul XJIOpUJ WIUIA0 YUKApWINJA acCOCUM YUKUHIN
TapKkuOu KyhHujaruiapaad uoopar:
® Ty3JIU IIUIaM
® TAINUT ILJIAMU
® JIOMJIM LIJIaM
® WNUIA0 YUKAPUII OKOBA CYBJIApH
® [IJIlaM OMOOPUHUHT MUHEPAJ TY3JId dSpUTMAIapU
e KYpHUTHIII )KapaéHua axpaiaauran rasmap [5].
1.5. Kaamii xj0pua Muiad YMKapui XoM amécu, yJaIapHu
MaHJajam Ba YMKUHAWIAPHUA KAMAUTUPUIIHUHT ACOCHI
HYyHAIMIIAPH
1.5.1. Kanuiiau myznap xom awmécu
Kanuit xymopuaHu acocan CHIIBBUHUT pyaacuaaH ojivuHaau. Y cuiabBuH KC1
Ba rayuT NaCl apanammMacuman uOopataup. fHa Oup Typaaru xom ameé —
kapHaumt KCI*MgC1*6H,O xwucoOnanaan. YHUHT TapkuOuga KymmMya

cudaruga NaCl xam OYnanu.
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Kanuit cynpdar wunuiad uukapum xoM amécu cudaTuaa: JaHTOSHHUT
K,S0,%2MgS0,, xamaur KC1*MgS0,*3H,O, menur K2S0,*MgS0,*6H,O Ba
OolIKanap UILIATHIIA]IH.

Tapkubuna xkanuil TyTraH Ba CyBJa SpUMaluraH €KW KUWHH SpUNAIUTaH
MUHEpaJIapu: MMOJIUTATINUT K,S0,*MgS04*2CaS04*2H,0, JICHITAT
K50*A1,05*4Si0,, ATYHUT K,S0,*A1,(S04)3*4A1(OH)s, HedemuH
[(KNa),0*A1,03*2Si0),]*Si0, Ba Oomkamap Kamuiim XxoMm amé cudaTuaa
OeBocHTa WIUIATUIMAcCaNa, yiapjaH (aITyHUT Ba HedearH) TJIEHO3EM OJIMIIA
K,S0,4 Ba K,CO3 kymmmmya MaxcynnoT cudarraa oJIuHaIH.

Kammitmn Ty3 kommapu VYpra Ocméma (aypmak, Kapmok, XXunaH Ba
TioGeratanna), Ypanga (Bepxnekamck Ba Bepxueneuopckna), bemopyccusina
(Crapoounck, KanerkuBuuck Ba IlerpuxoBckaa), FapOuii  Ykpaunana
(ITpuxapnatbena) Ba Oolka xoinapaa yupaau. by koHmapaaru 3axupajapHUHT
88% ynymu BepxHekamckra Tyfpu Kenaau. Yer MamiiakaTiapaard Kajdluliu Ty3
konnapu Kananana, ['epmanusna, Mcpounga, AKII na, Ucnanusna Ba @panuusna
Mapxkyaaup. 1980 iunna Poccussaunr Cubup ynkacuga Herckoe (CUIBBUHHUT Ba
KapHAUIMT) KOHU ouwirad. Kanmmitiu Ty3 KOHJapu 3axupacura kKypa, AyHEna
MJIX, mamnakatnapu 1-ypunna, Kanana sca 2-ypunna typaau [4,8].

BepxHekaMCKk KOHMJArd Kajguld-MarHUWIA Ty3Jap XJIOpUJIAp IIaKIuJa
o0ymuo, kagumru llepm neHrM3MHUHT OyFJaHUIIUAAH XOCWJ OyiaraH. by KOHHUHT
maiimonun 3500 KM? oymu6, kaTmamHuHr Kanmayumra 1000 meTrpraua eraju.
Kapramunr Ba cunBuHUT KaTinamiapu 90-220 MeTp 4yKypJIMKAa, Kyiu CUJIbBUHUAT
MaiJIOHUHUHT Kanuuauru 7-8 m aaH 40 merpraua 0Ynu6, oup - Oupuman KCl1
KaTjiaMyd OujiaH aXpainuO TypajuraH oiaTuTa 6-8 METp KAJIMHIUKIArd CUIBBUHUT
KaTyiamiapuaan uoopar. Pyna tapkubuga 17-40% K,0, 0,2-0,3% MgO 1-4,5%
spumMaiiiuran Konauk O0ynamu. FOxopu 1o3a Kanuumura 20-115 metp 6ymu6, 9 ta
KAaTJIaMHU TallKuil Kuiagu. by katmammiap KapHaUIUT, CHJIBBUHHUT Ba KYJIPaHT,
XaBOPAHI XaMmJla KYK TaJIUT apajammanapugad uboparaup. CUIBBUHUT pylacu

tapkubuga 21-39% KCI1, 0,2-1,2% MgCl, 0,9-6,3% »spumaiiauran KOJITUK,
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KapHaJUTMT pyaacu Tapkuomma sca 13,5-20,5% KCl1, 14,5-19% MgCl1, 1,4-4,5%
SpUMaNIUTaH KOJIIUK OYaam.

Kaprnatbe koHugaru kKaiumii Ty3napu cylb@aT-XJopuiap makiuaa 0ynuo,
xjopuu Katiaamuap cuibBUHUT (8-19% K,0O) Ba Oomika pynanapaaH ubopart.
Cynbdar-xmopumn KatiamiaapHuHTr 35-36% kucmu kamnutaan (10-12% K,0),
20-40% kucmu ramutaaH, 3-7% KucMU moaurauTaad Ba 6-15% kucmu Tympox
Matepuamiapuaad uoopar. Kamaut-nanrOeitant katinammapuauar 20-30% wHU
kauHuT, 10-20% wunHm nanroerinur, 30-40% wHu ramut, 5-10% wWHHU Kazepur
MgS0,*H,0 Ba -20% wHU TynmpoK MaTepuaiapy TaIIKUI 3Ta IH.

Tabuatna xanuil cyabaTin KOHIAp KaJUi XJIOPUUIM KOHJIapra HUcOaTaH
kaMpok yupaiinu. Oxean cyBinapuaa 0,05% atpoduna xanuii monmapu Oynaau.
VYnap KypyKJIMKIArd KaJluiiid Ty3jaap 3axupacujiad YH MUJUTMOHAAH 3UEIPOK KYTI
xucoOnanaau. CyB xaB3aliapuja JEHTM3 CYBJIApUHU OYFIATWIMO Kalduil Ty3napu
OJIMHHMIIE MyMKHH. XyJUIH Iy yCyil OHIaH I0KOPH MHHEpaJUIAIITaH YIIHK JeHIH3
CYBUJAH KaJuHi XJOPUJ TY3U OJIMHAAU. AWPUM TypJaru CaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHT
YUKAHIWIApU KaJuiii Ty3JIapHUHT KyliuM4ya MaHOau xucoOiiaHanu. MacanaH,
[EMEHT UIILIa0 YUKAPHUII 3aBOJUIAPUHUHT 3JIEKTPpODUIbTpiaapuaa TyTUO KOJMHTaH
gaur Tapkuouaa 20-30% rada K,0 (K,S04 Ba K,CO3 maknuma) Oy MyMKHH.
Uynkn mmxta Tapkubuga 0,2-1% K,O Oynagun. Panrmu  Meramtyprus
KOpXOHAJIapU: MarHui MeTaju HUILIa0 YUKapUIa Kaluid XJOPHUA DJICKTPOJIUT
TapKuOWIa, aTIOMUHUNA MeTald HWNuiad Yukapuijga HeQWIMH Ba allyHUT XOM
aménapy TapkuOuaa Kauud Oynaau. YJIapHUHT UKKAJIAMYM MaxcyioTd cudaruaa
KCl1, K,S04 Ba K;CO3 nap nmnad ankapuiaam.

CUbBUHUT Ba KapHAUIUT pyJdajapuaaH Kajdud XJIOpua KyWujaru
yCcyJulapjla OJMHAAM: XOM Aam€HHu MEXaHUK YCyJl OWJlaH HILIOB Oepuil Eku
kyniua4a (80% man kympok) daoranusuiam ycynu ounad KC1 onunanu; pynagaru
Ty3JAPHUHT 3pHUIIT XapopaT kKod(duiieHTIapura acocjiaHraHn OYnuO, SpUTHIN Ba
KPUCTAJUIAHTUPUII WYIM OWiaH Ty3iap KeTMa-KeT akpaTuO osimHanu. By ycyn
VCCUKJIMK €KM Talypruk (JOTHHYA — «Ty3 MIIW») €Xy] KUMEBUHI YyCYyJl NEUHIIau;

IOKOpUJary  ycyJapaa cyibpaTiv S>KMHCIap XaM KailTa uWOulaHaaud; wmyp
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CyBJIaplaH KWW Ty3Jap Typiu ycyuiap OwiiaH axkpaTuO onmnamu. MacanaH,

Viuk geHrus myp cyBnapd OyFIaTyBuM XaB3amapia KOHIEHTpIaHamd. Bymna

KapHAJUIAT &KPaTHO OJIMHA/IM Ba Y KalTa MIIUIAaHUO Kajuid Xjmopua onuHamu [8].
1.5.2. Xom awménapnu maiioanaw

Maiinanain jaeranjia KaTTUK MaTepuall OYiIakJIapuHH 3apyp Yiadamiapraua,
SbHU MaTepualjaH caHoaTAa QoinanaHuil ydyH 3apyp Oyiaran ymyamraya
EMUPHII TYIIUHUIAIN.

MarepuamapHau Majaiam Kapa€Hu — Mauaiall Ba KyKyHJIall kapaéHura
oymuHaau. JlacTimaOku OYJIaKHUHT MYPTAWMTHTA Kapald Maiimamamn >kapaéHu ¥3
HoBOatuzaa wupuk 350-100 mm; ypra 100-30 mm; maiina 30-8 mm Ba maitna — 0,5
MM raya manjanamra OynuHaauo KykyHmamaa garaid — 0,5 mm; maiiua — 0,1 MM
Ba yta Maitud — 0,01 MM nu OGockuunapu dapkianaau. Basudacu Ba unuiain
Tap3ura Kapa0d Xap Kalicu Maiijajami arperaruja MaijanaHajJuraH MaTepual

Oynakiapura eMUpyBYM KyUYHUHT TYPTTa TabCUP XWIKAH (HogalaHUIIl MyMKHH:

e DO3um
e 3apn
e DOruim

e HMmkamamn

Kanmait kyunapman QoiiagaHuin 3apypiaurd, IyHUHTICK TabCUP Tap3Hu Ba
ymuamnapu  OyiiMya  MalIMHAJIAPHUHT  Xap  XWUIMTH — MaijajaHaJuraH
MaTepUaUIAPHUHT XOcCcallapd Ba YIYaMJIADUHUHT TYpPJIH — TYMAHJIUTH OWIaH
OOFJIHK.

Nnuram Tap3ura kypa Madganardwiap (OKarjiu) IIYeKaaid mMaTepuail 33ulll,
CUHAMPHUII Ba KUCMaH WINKaJall TabCUPHUJA — WKKUTA Imdeka (Karjaap) aam —
Oanam Oup — Oupura sIKMHJIAIITaH/1a MaiilaaHaan; KOHYclIn (MKKUTa KOHYCCUMOH
CUPT opacujia MaTepuas 33uiand, Oykuiand KHCMaH WINKAJIaHWO MaiijganaHanan),
KOHyCJIapJla OMpHM WKKHHYHMCHTAa HHCOATaH JKCIICHTPUK Tap3/Ja XapakKaTiaHhuO
MaTepUAHA y3JIUKCcU3 Mainanaiaun. JKyBanm (Banmkanu) Maiijganarud 33u0
uIKanad uniaiauran 3apOuit, yinap ¥3 HoBOaTuaa OOJFaId POTOPIM XWJUIapra

Oynuuaau. bonranu maiinanaruunapaa MaTepuall acocaH YpHATUITaH IIapHUPIH
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OonFamapHUHT 3apOuii TaAbCUPHIA ITYHUHTIEK UINKATaHUO Makaananaau. Potopmu
Maiganarnaiapa poropra OMPUKTUPUO MaxXKaMJIAHTAH CaBaruwiap Marepuaira
3ap0 OWjaH ypWIMILIM, MaTepuai KauTapruy Ijurajiapra ypwIHIIA Ba MaTepuall
OYaKTapuHUHT OMp—OMpHUTa YPUIIMIIN HaTHKacuaa Maaananamy [17].
1.5.3. Yukunounapnu kamaiumupumHunz acocuil UyHAIUWMIAPU
Kamuit  xjmopun unwia®d  yuKapuijga  YUKAHIWIApPHU  Ba  KaJui
KOPXOHAJIAPUHUHT aTpod-MyXuTra 3apapiid TabCUPUHU KaMaUTUPUIITHUHT aCOCUMN
WYHAIUIUIApU KyWuIaIapaup:
e KMl WNUTa0 YMKAPHUIT YUKWHIWIAPUHA WNUIATHO OYVIMHTaH pyna
KOHJIapHUra Xaujamt
®Ty3 yIOMJIapu MaWJOHMHM YJAPHUHT OajaHJIMKIAPUHU OIIUPHIIL
XUcoOUra KaManTUPHUII
®TY3JIM DJpUTMaJiap TYNPOKHUHT TMACTKA KaTJlamyiapura Cu3Ho0
KETUIIMHUHT OJIIMHU OJIUIII Makcajuja IulaM OMOOPJApUHUHT TaruHu
UIIOHWIN SKpaHIap €pAaMu/ia W30JIALUS KUIIHII
® KypUTUII yCKyHaJIapuJa YaHI Ba rasjaplaH To3ajlall yCYJUIApUHU
TaKOMUJUTAIIITUPHUIIL
ool Ty3u wuNUIA0 YMKAPUIIAA Ba XaIK XYKAIUTUHUHT OOIIKa
coxajmapuaa xoM amé cudaTuia WUIUIATAIN WY OWlIaH Ty3 YIOMJIApUHU
KamMauTupuil (yTUIU3ALMS).
®Ty3 YIOMJIApUJAH OJIMHAIUTAH TYy3JIM JpUTMAJapiaH coja HIu1ad
YUKAPUII YCYJTIAPUHU UIILIA0 YAKHUIIT
® TEXHOJIOTMK UUKJIJAa ailllaHMa CyBJaH Ba LUIAM OMOOPJapUHUHT

TUHIUPUITAH Ty3J1M cyBiapuaad doinatanum [7,18].
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I1. XOM AIIEJIAP TACHU®HU BA TAJIKUKO/] YCYJIJIAPH
11.1. JacTnadku Mmoaaajap Ba yJapHUHT TAXJIUIA

Coancmok — EFJIapHM KalTa HIIUIAII CAHOATHAA YCUMJIMK MOWMJIapyuHU Ba
EFIapuHU  MIIKOPJM TO3ajlall HaTWXKACHAAa XOCWi OyiaguraH THHIMPWITaH
Maxcynot (orcroit). Kadrtapunanuran 4ukuHaIu Toudacura kupaaun. Mol Ba
CFapHUHT Ta0uaTura Ba XyCyCHsITIIapura, To3ajlall yCyJlapura xamja
TEXHOJIOTHK JKapa€HHW amajira OIIWPHUIIHUHT aHWUKJIWK Japakacura OOFIHK
Oynran y3rapyBuaH Ba Mypakka0® TapkuOra sra. CoancTOKJIapHUHT EF-KUCIIOTa
TapKuOW KailTa WIUIaHAETTaH XOM-alEHUHT EF-KUCIIOTa TapKUOWTa SIKUH OYiaau.
CoancTok TapkuOHia COBYHHHMHI CYBIIM 3pHTMacH, MoH, (pochop Oupukmanapw,
OVEéK Mojnanap, MHUHEpal Ba MEXaHMK Kymum4yanap Ba Oomikaigap OYymaau.
KyHnrabokap moiin, naxta MOiM Ba rMpOreHJIaHraH EFJapHH TO3aJlallga OJIMHIaH
COANCTOKHUHT TaXMUHUHN TapKuOM Kyhuaarunyaaup (Macca dhousnapuua):

e Fr—8-50%

o [y xymnagan: CoByn — 8-30% , Heiitpan ér — 1-20%

e CyB Ba mapuamadran &r Oynmaran kommoHeHTHap — 50-92% (mry
x)ymianan peaknus kupummaran NAOH, NaCl, xamaa 6yék moamanap,
dbocdartuiap, okcuiiap, yrieBojap)

CoarncTok TapkuOWAAH APKUH EF KHUCJIOTaJapHU YUKApUO Tamnuiam y4dyH
yHTa MUHEpal KHCJIOTanap €KW MIIKOpjap OWIaH WIUIOB Oepuiajau Ba CYHTpa
JUCTUIIaHau. Moiin Ba cajloMac COAarncTOKJIap/aH aKpaTUO YUKapuiraH €
KHCIIOTAJIap COBYH WIUIA0 YMKapullla, INIMIMPUH Ba CTEapUH  OJMILIJA
unuiatunaan. KaHom Mo#u coancTtokud dca onuda Ba CUKKAaTUBIAp HILIA0
YUKApUILJIA KYJUTAHWIIAIH.

Ammuak — paHrcus, YTKAp XuUIau ra3. Monekynacu TYFpu NOupamuia
makygura sra. ®opmynacu - NHs. Azor Ba Bomopon Vpracujarud OOFJIaHMUII
KyTOJaHTaH. AMMHUAKHUHT a30T Ba BOAOpOATra mapdaianum Xapopatu 1200-
1300°C.  Karanuzatopsap wumrtupokuaa sca 400°C pgaH rokopu Xapopatria

napuanaHagy. Tysmap OuiaH peakuusra KUpUIIMO aMUHJIAD XOCHJ KHJIAJH.
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Nmikopuii Ba HIIKOpUI-€p MeTajlap Ta3CMMOH Ba CYIOK aMMMaK OWUJIaH peakiusra

KUPUIINO aMHUaIap XOCHI KHJIaIH.

Docop eanocenuonapu — yIApPHUHT Oab3uiiapd KyHuJard sxaaBajia
KEJITUPHIITaH.
Bupukma | T.mt., | Kaitram t,°C | 3wk, Co AH g 5§ %8+
°C r/em’ JTox/(Moutb*K) | k JTok/Mous | JIxk/(Moib K)
PCl; |-90,34 75,3 1,57 71,59 -289,5 311,60
PBr; |-405| 1753 2,87 — -175,7° 57,4°
Pl; 61,0 |mapuamanamu| 3,89 — -46,0° —

e PClI;, PBr3, POCI3, PSCl3, P,Cly — panrcus cyrokiuk.

e Pl;— xu3un KpucTain

e PCls— panrcu3 €xu 09 SIIAI KPUCTAILT

e POBr; - panrcus kpucrami

e PBr5 — KU3FUIII-CapuK KPHUCTAILT

e Pl — 050B paHT KpUCTAIII

e bomxkanapu — panrcus ras

®dochopHUHT GTopuaIapu Ba OpoMuUIIapu OAUN MoAIalapAaH OJUHAIU.
Vnap ¢ropodocdharnap wumnabd uywmkapumga Ba N,O, MyxuTtuma wmeraiap
KOPPO3WSICUTa KapIlli HHTHOUTOP cudaThaa UIIaTHIIa IH.

Cysé — BOIOPOJTHUHT KUCTOpo Ounan TypryH Oupukmacu. CyB epna SHT Ky1
tapkanran Oupukma. CyB Molekynaigapu KouHoTna xam Tomwirad. Cys
KOMeTanap, Ky€u CUCTEMAaCUHUHT KYNITMHA Cali€pasiapy Ba YIIAPHUHT UYJAOIUIaApH
Tapkubura xupamd. Ep ro3acumaru cys mukmopu 1.39*10"® Tonnara Tenr 6y:au6
YHUHT aCOCUM KHCMHU JEHTH3 Ba okeaH cyBuaup. Jap€, kyi, OOTKOKJIMK Ba CyB

OMOOpIapUIary MUUIATHINIA SPOKIM dYydyK cyB Mukzopu 2%10* TomHa.
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Atdochepana kapuiio 1.3*10"° Torna cys 6op. CyB MHHepaiap, TOF KUHCIAPH,
TYNPOK Ba 6apya TUPUK OpTaHU3MIIAp TAPKUOUTa KUpaIu.

CyB Mozekynacuaa BOJOPOJ Ba KHCIOPOA AaTOMJApU TEHI EHIU
yuOypUaKHUHT OypUaKiIapuaa *KOoualraH.

Cysnune xumésui xoccanapu. CyB MOJIEKYJAJApUHUHT JKyJa Kam
KHUCMHUTHUHA KyWHJIarkd cxema Oyilnda 3JeKTPOJIUTUK TUCCOIMAIUsIaHaIN:

H,0 # H" + OH

CyB aTomap KUCJIOpO]l OMIIaH OKCUJITIaHAIN:

H,0 + O > H,0,.

CyB ¢top Owmman peaknusara kupumnd® HF xocun kunagu. bomika
rajioressiap OuiaH xam mact xapopatiapaa peakuusra kupumund HHal (Bomopon
ranorennanap) Ba HHalO kucnoranapuHuHr apajanimMacuHi XOCUIT KUIIA U,

Opatmary miapouT/Aa CyBJa JpUraH XJOPHUHT SIPUMHU  CyB OWIaH ¥y3apo
TabCUpJAIIAI, OpoM Ba HOMJIAPHUHT 3ca KyJa KaM KUCMU CyB OwWliaH
TabCUpPJIAIIAAU. XapopaT KyTapwidilyd OwiaH XJop Ba OpoM CyBHHM mapyainad
Bojtopon rajgorenuiap (HHal) Ba O, OupukmanapiHi XOCHIT KUTA M.

CyB OyFiapuHy KU3AUPWITaH KYMHUP YCTHIAH YTKa3raHja CyB ra3u XOCHII
oymaau:

H,O + C# CO + H,.

Karanuzarop umrupokuaa wokopu xapopamiapaa cyB CO, CH, Ba Oomika
yraeBoAopoasiap Ouia y3apo Tabcupiamaan. MacanaH:

H,0 + CO # CO, + Hy(xar. Fe);
H,0 + CHy = CO + 3H; (xat. Ni €xu Co).

By peaknusnapaan canoata BOAOPO ofuiiAa GpoiiaaaHuIaIu.

Oxopu OocuMpa kaTtanu3aTop HIUTUPOKHAA (Gochop KU3IUPUITaH CYB
Owan okcuIaHno Metadocdop KUCIOTa XOCHIT KIIJIAIH:

6H,0 + 3P -> 2HPO; + 5H;,
CyB kynruHa metajuiap OwiaH peakuusira KUpUIIUO TUAPOKCHUITIAP XOCHI

KWiaau Ba OyHIa BoJopoj axpanubd unkaau. Mmkopuit Ba HITKOpHii-ep MeTaiap

40



Owian Oy peakiusi XOHa Xapopatuaa pyi O6epaau. AKTHBINTA KaMpPOK MeTajuiap
OuaH 3ca XapopaT IKOpHU OYJIranja peakiusra KUpUIlau.

CyB okcujiap OWIaH peakiusra KUpUIuo KuciaoTagap €Ku acociaap XOCHI
KWIAJIH.

CyB sAXmu 5SpUTYBUMIHNp. MoOIJamapHUHT CyBIAa SPYBUAHJIHMIH Xapopar
OpTHUIIN OUJIaH OPTaJIH.

CaHoatja MNUIATUIAAUTAH CYB mexHukasuu cyé Aevvnaan. TexHUKaBHi
CyB acoCaH COBYTYBUM AareHT, TUAPOTPAHCIOPT Ba JPUTYBUM cudaTuia
WILIATHIAIN.

Hampuii xnopuo — panrcusz, OUpO3 TUTPOCKONHMK,  KyO IIaKiIujgaru
KpUCTajulapra odra Mojja. TaOuaTaa HaTpud XJOpUJ TaduT MHUHEpPau
KYpHUHUIIW/IA, KYJI, ICHTU3 Ba OKEaH CYBJIAPU/IA SPUTaH XO0JIATAa yUpauau.

Hatpuit xjnopua tabuunii XoM aménan ouHaaM. TeXHUK Makcajajiapjaa TOIll
Ty3 Ba Y3WYYKKaH (camM0OCaJ0uHbIN) Ty3 unuiatuiagu. Harpuit xmopun — 03uK-
OBKAT MaxCyJOTUIUD.

Hatpuit xmopumman Na,COs;, Cl,, NaOH, xiopiu oxak Ba Oolikamap
OJINHAJIH.

Tor Ty3u €nuK ycyiaa ep OCTHAa SpUTMa XOCUI KUITHO OJTHMHAIH.

Kyn ty3u myp kymnapaaH MEXaHUK yCyJia OJIMHAIM.

bacceitH Ty3u JeHrM3 Ba KYJUIADHUHT [IYp CYBJIApUHU MaxCycC
Oacceitnapaa TaObuuii OyFiaaTUII WYau OUIaH OJIMHAIIH.

To3a Ty3 Tabuuii €ku CyHBUU  yCyJja OJIMHTAaH Ba TO3aJaHTaH Ty3
SpPUTMAJIAPUHU BaKyyM-Oyfiarruuiapaa OyFiatu0 ojMHaIu.

Kapbon xucromanapuune amuonrapu — ymymuii dopmynacu RC(O)NR'R"
Oynran Oupukmanapaup. AMumiap OupiamMyu, UKKWAJIAM4d, ydJiaM4d aMuj
Oy MYMKHH.

bupnamMum Ba WKKWIaMud aMuuiap Kydcu3 am(oTep XOCCaCMHU HaMOEH
KWJIaau. YujlaMud aMyJl 3ca Kyucus acocaup. Kyunu MuHepan kucioTtaiap Ouiad

aMUiJiIap MyCTaxKamMm 65'1J'IM3F3H OCOH I'"MAPOJIM3JIaHYBYH Ty3JIap XOCUJT KUJIadH.

41



Munepan kucnotanap €K HWIIKOPJIAPHUHT  CYBJIM KOHIICHTpJIAHTaH
spuTMaiapu OujaH Oupranukaa KaWHaATWITaHAa aMuajgap  KuUcjoTarada
TUIPOJIU3IIAHA/IH.

HNO, Tabcupuia 0COH aMHUHCHU3IIaHAIH:

RCONH, + HNO, -> RCOOH + N, + H,0.

Crouptiin myxutaa Hatpuii OmnaHn RCH;NR'R" amunuraua tukinanamu
(kaiiTapunaan).

AMunnapHi caHoaTAa KUCJIOTajgap, KHUCIOTAJIAPHUHT aHTUIPUIIAPH,
XJIOpaHTUJIPUAJIapH, 3PUpPIApUHUA aMMHUAK (aMMOHOJM3) €KH aMHUH (aMHHOJIU3)
OMJIaH CHHTE3 KWJINO OJIUIIAJIHN.

Canoatna amuj OJNMINHMHT siHa Oup ycynmu — Oy  H,SOpummum Cu
WIITUPOKH/Ia HUTPUILIAPHUHT TYJa OYJIMarad ruapOIU3UaNp:

RCN + H,0 -> RCONH,.

Jleruaparanus karamuzatopiapu (Al1,03, SiO; Ba OoriKanap) HIITHPOKKHIA
200-280°C xapoparna aMUJIADHUHT y3JIYKCHU3 KOHTAKT-KaTATUTUK aMMOHOJHM3U
Ba aMUHOJIM3U UIUTA0 YUKUJITaH.

11.1.1. I'a3 cyrokank xpomatorpadgus ycyjauaa MoAAaJIap TAPKUONHA
YPraHuia
Hamyna maxaunununz namuscanapu

Er xucmotamapam  MeTHn »QHUpra YTKasWIl ydyH &F KHCJIOTanapra
nua3oMeTaH OwsiaH unuioB Oepunau. OmuHTaH METU dPUpiap reKcaH : JTUITHI
a¢up 4:1 spuTyBUMTIApU TU3UMHUAA CHIIMKATreTHUHT IOMKA KAaTJaMHuaa TO3allaHTaH,
MeTws >(dupiap MUHTAKacu ioja OyFiapuja OUYMITUPHUITAH Ba MeTUl 3dupiap
cuIIHMKareln xjopodopm OuiaH necopOiaaHrad. XiaopopopMaaH To3allaHrady, METHI
spupnap rekcanga sputwiran Ba 50°C pgan 270 °C raya Oynaran xapopatnaa
y3ywmra 30 m Oynran Ba HP-5 HuHr xyrOcus (azacu KorutaHraH Kamuyuisip
xosorkana Agilent Technologies 6890 N  acOobumga mia3ma-HOH JIETEKTOPH
Epaamuaa TaxMia KuiauHTaH. byHaa TamryBum ras cudaruga renuid UIUTaTUiITaH,
capdu 30 m/mMuH.

Er xucnoTanap Tapkubu Kyitunaruda, %:
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Moii kucaorajiapu

Macca yayuu %

Kampun xucnoracu 10:0 0.1
Mupuctun kucnotacu  14:0 1.0
[NansmuTuH kucnotacu 16:0 30.3
[TaxpmuToNeMH KUCHOoTacu 16:1 0.7
Maprapun kucimotacu 17:0 0.1
Creapun kucnoracu 18:0 2.5
Oneun kucnoracu 18:1 22.7
Jlunon kuciotacu  18:2 42.3
Apaxun kucioracu 20:0 0.2
beren kucnoracu 22:0 0.1

TaTKUKOT HaTH>KAJIapu IIyHU KypcaTaJAuKH, TATKUKOT KWIMHAETTaH HAMYHA
TapkuOugaru  acocuil €r KucioTaiapra
KHCIJIOTAJIApU KHUpap SKaH. TaTKMKOTIA OJIMHIaH MabJIyMOTJIApAaH LIyHU KYpHILI
MymKkuHKH, Camapkanj BuioATd KarTakyproH MOW-EF KOMOWHATHAAH OJIMHTaH
HamyHana 10 ta Typaum xun €F kucrotanapu Mapxynd. [laxra uurutuma 7 Ta
TyiiuHran €r kucioracu (€r kucinoranmap Mmaccacuman 34.3%) - CgHi9COOH,
CisH2COOH, CysH3COOH, CiH33COOH, Ci7H3sCOOH,  Ci9H39COOH,

C,;Hi3COOH Ba 3 Ta TyiluHMaran €r kucioTacu (EF KuciaoTajap MaccacuaaH

IIaJIbMHUTHH,

657%) - C15H31COOH, C17H33COOH, C17H31COOH ﬁHFHHap OKaH.
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Analysis of FAMEs

FID1 A, (20111010\SIG10132.D) B S s —
PA ‘ § §
| =
500
450 - ; g '
4007 | i |
: ‘ I
305 | | i
250 B i S MFT| FY S8 & i
5 10 e 20 25 ' 30 ' min
Area Percent Report
Sorted By 2 Signal
Multiplier : 1.0000
Dilution 3 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with 'ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Height Area
# [min] [min] [pA*s] [pAal %
i [k s e iy e~ J i |
i 3.070 PB 0.0314 2.44503 1.07882 0.07892 —40/0
2 9.632 BP 0.0443 30.47614 11.02404 0.98375-74.0
3 13.734 BB 0.0524 22.13817 6.56216 0.71461- 151
4 14.253 BB 0.0481 869.51855 259.45413 28.06751- 7£:0
5 16.495 PB 0.0470 4.50562 1.42173 0.14544-17:¢
6 18.039 BV 0.0583 1221.68127 321.52679 39.43510 - €'A
7 18.166 VV 0.0502 650.74207 188.83180 21.00554~ 1£:1
8 18.286 VB 0.0972 103.52654 14.01031 3.34177
9 18.711 PP 0.0512 72.99741 22.91543 2.35631—18:0
10 19.088 BV 0.0551 11.51579 2.97880 0.37172
11 19.153 vV 0.0473 6.13360 91664 0.19799
12 19.259 VB 0.0360 3.00058 1.09330 0.09686
13 20.009 BB 0.0626 42.50895 9.80688 1.37216
14 20.480 BB 0.0450 7.04992 2.16277 0.22757
15 21.948 BV 0.0464 4.52962 1.37735 0.14621
16 22.027 VB 0.0508 4.60729 1.38614 0.14872 ’
17 22.909 BB 0.0478 7.26278 2.07472 0.23444 - 200
18 23.966 BP 0.0502 6.62523 1.92382 0.21386 -
19 26.819 PP 0.0535 3.96741 1.08829 0.12807 —&=' Y
20 27.141 BB 0.0521 6.50494 1.80419 0.20998
21 33.187 BB 0.1161 16.21748 1.68735 0.52349
Totals : 3097.95438 856.12546

Results obtained with enhanced integrator!

*%% End of Report ***

11.1.2. Xom aménu onka Katjaamian xpomatorpapus (FOKX) ycynuaa
YprasHuiu
Cunydon rumactunkanapuaa rekcan:adup 1) 95:5 Ba 2) 8:2 sputryBunnapu
TU3UMIIApUJA YTKA3WITaH aHAJUTUK FOMKA KaTjaamiik XpomaTtorpadusaa OJIMHTaH
MabJIyMOTIapra Kypa, HaMyHa TapkuOuaa &F KuCIOoTalap Ba KaM MHKAOpIa
yraeBojopoaiap tonuiarad. by apamamiva HamyHaga €F KUcIOTaap OOpJIMTUHU
aHUKJIAI y9yH TeKcaH:dpup 8:2 SpUTyBUWIApH THU3UMHJA TpEMapaTiv IONKa
KaTJlamyii  Xpomatorpadusiia TapkuOuii Kucmiiapra axpatwind. Kucmmapra

axparum cwiukaren Owman 20x20 cMm  yimuamiu  MUIaCTHHKAaIapia amaira
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omupunau. [lnactunkanap Wox OyFiapuia OYMITHPUITAY, MOAAJAPHUHT Y4
bpaxusicura 6ynuHan. Opakuusiap Kyluaaruya 3/1u:

o Nel ¢ppakuums —4,3 %

o No2 ¢ppakuums — 1,4 %

o No3 dpakuus — 94,3 %

Cunydoin mmactuHKaapuaa a) rentad:6er3on (9:1) Ba 0) TeKcaH:IUATHI
a¢up (8:2) spuTyBUMIaApH TU3UMIIApUIA YTKA3WITaH aHAJIUTUK XpomaTtorpadusia
OJIMHTaH MabIyMoTiapra kypa Nel dpaknus TyiuHraH yriaeBogopomiapman, No2
bpakuus — apomaTuk yriaeBoaopoanapaan, Ne3 ¢dpakuus sca €F KUcIoTalapAaH

nOopaT IKaH.

35
(%)
W

11.1.2.1. pacm. FOKX HamyHacwu.
11.2. Tankukoa ycyJjan
11.2.1. I'a3-cyroxnuk xpomamozpaghus
By ra3 xpomarorpadusiciHuHT OUp BapuaHTH 0YIMO, YHIA XapakaTdyaH (aza
raz 0yica, KUMHpJIaMalIurad TUHY TypyBuH ¢aza cyrokaukaup. CyloKIuk ¢a3zacu

KAaTTUK TamryB4Yu yctura tonka (<100 HM) Katiam KWinO cypkairad OVymanu.
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Kumupnamarinuran cyrokauk ¢azacu (KCD) uccukimk Tabcupura 4ugamid (SbHA
cTabmi1), KUMEBHM JKUXATAaH TYPFYH Ba O3THHA EMUINKOK OYIIUIIHN KEPaK.

Kartuk  TamryBuM  ycTUJard  CYIOKIMK  KaTjaMd — aXpaTuiaéTra
OMpUKMaHWHT XapakaTdyaH Ba TUHY (azanap ypracujaa MaccaaaMalTdHUIIHHA
SAXIIWIAIITA XU3MAT KAJIaau.

Axpatunaérran Oupukma KC®na spumn Ba KCOHUHT KAaTTHK TallyBYH
XamMja ra3 TamryBYWiIap derapacuaa abcopOmmsuranumy Tydaitmm yruiaHuo
KOJIa/IH.

['a3-cyroknuk  xpomarorpadusicuia YOUIAHUITHAHT —XaKUKUH — XaKMH
Kyhnaaru popmyna oyitnua YadaHaau:

Vn =KV + Kg S + KK S

Ki, Ky, Ks - Texmmpunaérran OMPUKMaHMHT MOC PaBUINAA CYIOKJIHUK-Ta3
cucTeMacua, CYIOKJIUK-Ta3 103acHjia Ba KATTUK TallyBUM-CYIOKJIHUK F03acujia
TapKaJIHIll KOHCTAHTaJapHu;

V| — KUMUpJIaMalIuraH CyIOKINK (pa3acHHUHT XaKMHU

S| s6a Ss — Moc paBuIla KAMUpJIAMalIUraH CYIOKJIUK (pa3acUHUHT Ba
KATTUK TAIIyBYMHHUHT F03aJIapH.

VN HHUHT KaTTaJuTrura TabCUp KWJIYBYM OMUWJUIAPHUHT Oapya acocui
Typiapu KYIIraH XWUCCAJApUHU MHUKIOpUN Oaxonailiuran ycysiap UIuiad
yuKWwiIrad. Ynapaan (azanapapo uderapagaru agcopOuust kuiimatu 0.01-90% nHu
TaIKUI TN,

TaTkuk KuaMHAETraH apanamiMa KOMIOHEHTUHUHT YIUIAHUII KUWMaTiapu
xpomaTorpadusi 30HaCUHM 3TAJIOH OWJIaH COJUIITUPHUII OpKaIM Tomwiaaud. byHaa
HUCOMM yIUIAaHWII KUWMATIapu Oyiu4a COJMINTUPHUIN AHUKIUTH aOCOIOT
VITAaHUIT KUAMaTiaapu OYinya COMUINTHPHUIN aHUKJIUTUJAH aHYaruHa KaTTaaup.
Viumanum KadMatiapyd oJaria YUUIAaHWIT MHACKCHIapu OuiaH wudoaaiaiu.
Amanuéraa KoBaua ynuiaHuI MHAEKCH KEHT KyJUIaHUIAIu.

lNaz-cyroknuk xpomarorpadusicu OyF xoJyiaTra mnapyajaHMaclaH YTaJuraH

6I/IpI/IKMaJ'IapHI/I AXpaTul Ba TAaTKHK KWIHIOIOA, TapKaJdull KOHCTAHTACHUHH,
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KOMIUIEKC XOCWJI KWJIMII KOHCTAaHTACHUHHU, OJPUIIl MUCCUKJIMIAHHW, AaKTHUBJIHK
KO3 GUIIMEHTHHN aHUKJIAIIIA KYIJTaHUIAIH.

["a3-cyrokiuK XpoMaTorpausICHHUHT Tra3-aacopOorus
xpomatorpaduscuaan ap3amiuKIapu:

o Ky3ramMac cyrokJIuK (pa3acuHU TaHJAIl OPKaJId COPOCHTHUHT a)XpaTHIILI

KOOWJIMSITUHY Y3TapTUPUILHUHT OJTUNIIUTH;
e AspaTwiaéTran OMpUKMaTapHUHT CUMMETPHUK 30HACUHU OJIHIII
MYMKWHJTUTH;

o CoOpOEHTHUHT XN KalTa TUKJIAIIN;

["a3-cyroknuk xpomarorpadusicu A. Maptun Ba P. Cunr Tomonugan 1941
Wunna takiud kKuwiuHran O0ynu6 y 1952 ivmnpa A. Jlxelimc Ba A. MapTtun
TOMOHU/JIaH aMaJIra OIINPHIITaH.

11.2.1. Onka kamaamau xpomamozpagusn

CopOeHTHUHI TEKHC IONKa KaTjiamuaa (0,1-0,5 wmm) apaaiima
KOMITOHEHTJIADUHUHT XapakatyaH (a3a (9JII0CHT) OKUMHUAArd XapaKaTJIaHWII
TE3JIMKJIIAPUHUHT Xap XWLUIMTUIa acocjaHran. Xapakardal (pasza cudaruga Kouaa
Oyiinua cyroKmuk xu3maT Kwiaau. CopOeHT cudartuaa 3ca Maiiga JOHAIH
CWJIMKArelb, IEJUII0JI03a, KpaxMal, MoJiMaMu]l Ba OOlIKanap Xu3Mmar Kuwiaau. by
COpOEHTJIAPHUHT CYCIIEH3MsICM OuiiaH IuMiua, QoJibra €Ky IUIACTUKAAH sAcalira
IJIaCTUHKA KorulaHaau. KarmammapHu MycTaxkamiall yu4yH Kpaxmall €Kd THIIC
kyutanuwnagu.  CaHoaTna — MycTaxKamJlaHTaH  COpOEHT — KaTiamild — Tauép
IJIaCTUHKAJap UIIad YUKApUIMOKIA.

OmioeHt OYnuO ojaTga OpraHUK dSPUTYBUYHIIADHUHT — apalialiMaiapu,
KHUCJIOTAIAPHUHT, TY3JITAPHUHT CYBJIM 3pUTMAJIapy Ba KOMIUIEKC XOCHJT KAITyBUMIIAP
XU3MaT KWJIAJIH.

Xpomarorpadgus TU3UMHU (XapakaTdyaH Ba TUHY (a3a TapkuOU) TaHJIAHUIIINTA
Kapad MojJanapHH aXpaTuinga ajcopOlus, HKCTpakUMs, MOH aJIMalIMHUII Ba
KOMIUIEKC XOCWJI KUJIUII aCOCUM POJIb YHHAIIN MYMKHH.

[InacTUHKAHUHT XOJaTH Ba OKUMHUHI HyHanumwura kapad 3 XWJ OmkKa

KaTJaMJIu XpomaTtorpadus oymaau:
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e [Oxopura 4ynKyBYH

e [lactra rymyBuu

e [opuzonTan

DIIOLMOH BapyuaHTa COPOEHT KaTjlaMu yCTUra TaTKUK KMJIMHAETTaH SpUTMa
ToMAupuiIaan (Xaxmu 1-5 MKI) Ba IUIACTUHKAHWHT YEKKacu 3u4 ENuiauraH
mMiia KaMmepajaard osiroeHTra Ootupwiaan. OFUPIAMK Ba KamWUsIp Kywiap
TabCUPHUAA DIIOEHT CcOpOeHT Karinamu OVina® XxapakarnaHaaud. TaTKUK
KWINHAETraH apajaimmMa Xam Iy WyHanumga xapakarinaHaad. CopOmust Ba
necopOIusl aKTJIApUHUHT KV MapTanad TaKpOpJIaHUIIW HATWXKAcUJa TaHJIAHTaH
TU3UMHUHT TaKCHUMIJIAaHMUII KOA(G(GUIMEHTUra MOC paBHUIIa KOMIIOHEHTJIAP
aXpajnaau Ba IUIACTHHAJA ajoxala coxauap XOCWuJ Kuiuo sxoinamanu. JKapacn
Tyrarad IJJaCTUHKAa KaMmepaJaH 4YUKApuO ONMHAAHU, KypUTUIAAU Ba Y3JIapUHUHT
paHrapura Kapad €ku axxpaTuiaéTraH KOMIOHEHT OujIaH OUprajiuKia PaHTJIN JOF
XOCHJI KHJIYBYM PEAreHT SpUTMAlIapy CeNuirady Xocuj OyiraH padriapra xapad
coxajmap Tomuiagu. byHaa xocunm OynraH  xpoMarorpauk  cOXaJapHUHT

TaKCUMJIAHMILI MaH3apacu XpoMaTrorpaMma Jed atajiaju.

finunn qponta

| e ——_— u—n.—.-——--.—-—-r.-.-.....

S S N T

Jlunka crapTa
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[1.2.2.1. pacMm. Y4 KOMIIOHEHTIaH HOOPAT apajaiiMa IonKa KaTIaMiIn
XpoMaTorpaMMa ycyiu/ia aXpaTHIraiia oOJIMHraH XpoMaTorpaMMma.

Xpomatorpadusi coxacuaard KOMIIOHEHT MHKIOpPU COpPOEHT KaTjiaMujaru
COXa I03aCHHUHT KaTTAIUTd EKU PaHTHHUHT MHTEHCUBIUTH OYyiinya aHUKJTaHAIH.

HOnka karnammau xpomaTtorpadussHUHT ad3aJUTMKIApU KyHuaaruiapaup:

ONIUMIINTHU, HWKTUCOIUNINTU, acO000-yCKyHAJTapHUHT KaMmEO SMaciuru,
te3kopauru  (axpatuml  gaBomuiiuru  10-100MuH), aXpaTWIUIIHUHT —IOKOPH
YHYMJIOPJIUTH Ba CaMapajiopJiurd, aXpaTWIMII HATHUKATAPUHUHT Ky3ra SKKOJI
TAIUIAHUILUTUTH Ba XpoMaTorpaduk coxaJapHu TOMUIIHUHT OJTUNIINTH.

IOnka katnammm xpomatorpadus ycynu 1938 itmnmga H.A. M3maiinoB Ba
M.C.1Ipaiibep TOMOHHMIAH TaKIU(} KUJIUHTaH.

11.2.3. Hngppaxuszun cnexkmpockonusn (UK - cnekmpockonus)

Mosnekynsap ONTHUK CHEKTPOCKOMUSHUHT OYnuMu OYnubd y uHOpaku3ui
HYpJApHUHT IOTWIMII Ba KAWUTUII CHEKTpJIapuHU Ypranaau. WHppaku3un
HYPJIAPHUHT TYJIKWAH Y3YHJIUTH 10°-10° METp Auana3oHaa €Taau.

MosekylaHUHT CHEKTp XapaKTepUCTHUKacu (TacMaiap MaKCUMyMHHUHT
XOJIaTH, yJApHUHT SIpUM OHHM, WHTCHCHUBIWIH) MOJIEKyla TapKuOugaru
aTOMJIADHUHT ~Maccach, TEOMETPUK TY3WIUIIHM, aroMiapapo Ky4IapHUHT
XYCYCUATH 3apsAJIApHUHT TAKCUMJIAHUIIUTA OOFIIUK.

CrexTpyiapHu KaiJl KWJIMII YYyH KJIACCUK crieKTpodoTomeTpiap Ba Gypbe-
CHeKTpoMeTpu  unuiatwiaad.  Kmaccuk — crneKTpoOTOMETPHUHI  acOCHi
KUCMJIapuTra Y3ITyKCU3 WH(paKu3WiI HypJaHWIl MaHOaW, MOHOXpPOMAaTop Ba
CEeNIeKTUB OynMaran Hyp KaOyjil KWiIrHd Kupaau. Mojjia COJUHTaH KIOBET KHPHII
TUPKUILIK ~ OJIIUTa SKOMIAITUpWiIaad. MOHOXPOMATOPHUHT  AWCIEPTIOBUU
ycKyHacu cudartuga npusMa Ba TUPaKIMOH MaHkapa KyulaHwiagu. Typiad Xul
Y3YHJIIMKAAT UHPPAKU3WI HYpJIapHU KUPUII TUPKUIIUTA WYHATTHPUII TPU3MaHU
¢ku mudpakmoH TaHXkapaHu Oypall opkKaiud amaira omwupunaau. Hypraxum
MaHOaum OYnuMO ndJeKTp TOKM EpaaMuja KU3JUPWIAOuUTraH TYpJau — XWJl
MaTepuaUiapJaH sicajiraH CTepKeHyiap xu3Mmar Kuwiaau. Hyp kaOynm kuiarug

cudaruga ce3rup TepMorapangap, MeTaul €Kd SpuM  YTKa3ruyjaH scaliraH
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TEPMOKAPIINJIMKIAP Ba Ia3 TEPMOY3rapTruwiap XU3MaT KAjaaayu. YHMKHILI CUTHAIN
OJIaT/arv CIEKTpP 3TPU YU3HUFHU IIAKJIUIA Ora.

Krnaccuk cnexkTpogoToMeTpHUHT ad3auMKiIapyu KaTopura KyWuaaruiap
KUPAJIN:

®  KOHCTPYKUMSCUHUHI COIJAJINIH;

e  AP3OHJIUTH;

Knaccuk ciekTpooTOMETpHUHT KaMYHJIMKIIApU 3ca KyWnJaruaapaup:

®  Ky4YCH3 CUTHAJUIAPHU KaOyJ KUJIOIMACIIUTH;

e  (papknan UMKOHUSTUHUHT KUYUKIUTH;

®  CHEKTPHH KaiJl KWIHII BAKTHHUHT Y30KJIUTH;

@ypbe CHEeKTpoMETpiiapuaa KUPHUII Ba YMKUII THPKHUILIApH OYiIMaiiau.
YHuHr acocuii sneMeHtH — uHTepdepomerpaup. Hyp oOKuMMHM HMKKH Hypra
OYynMHAAM Ba MKKaja Hyp XaM HaMyHa opKaiu YyTkaswiaau. Hypnap HynuHUHT
y3yHIUKIapu (apku Ky3raldyBuaH KY3ry OpKaidu y3rapTupuiagud Ba Oy HypJap
kecumO  uHTephepeHnusianaan. ONMHraH  CHEKTpiiap  CHEKTpOMETpra
ypHatwirad XM épaamMuaa KanTa UILIaHAIH.

@ypbe CIEKTPOMETPUHHUHT a(p3aUIMKIApU KaTOpUra Kyiuaaruiap Kupaiau:

®  CHEKTPHHM KaiJl KWINII BAKTUHUHT KUCKAIUTH;

® IUCHEPIJIOBYM  DJIEMEHTHU  aJIMAIITUPMACAAH  HYp  TYJKUH

Y3YHJUTUHUHT KEHT TMana30Hu/1a UIJIall UMKOHUSTH MaBXYy/ IJTUTH;

e  (papxam UMKOHUSTHHUHT KaTTaJIUTH;

@ypbe CIIEKTPOMETPUHUHT KAMUKWIIMKJIIAPU 3¢ KyHUIATWIIAPIAD:

®  KOHCTPYKIMSICUHUHT MypPaKKaOIUTH;

®  KUMMATJIUTH;

UK cnexrpodoromMerpiapu yuyH KioBeTiap uH(ppaHypiap yuyH maddod
Oynran MarepuayuiapiaH TalépiaHaiu. OputyBumnap cudatuga CCly,
CHCl3, TeTpaxyiopaTuiieH, BazeuH Moruan doinananunaau. Kattuk namyHanap
Tytonagu, KBr kykyHu OwiaH apanamiTupwiagyd Ba TaOjeTkajgap KYpUHHUIIMIA

npeccaaHau.
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Il. SKCIIEPUMEHTAJI KUCM
I11.1. Maxanauii xoM améaap acocuia aMuH CUHTE3H

Taru romanok maxnga 6yaran kon6ara 87 rp JEK (quctumnmpnanran ér
KUCJIOTANIap)AaH aHAJUTHK Tapo3uja TOPTUO OJNMHAM Ba yCTUTA Y4 XJIOPJH
dochop (PClz) nan 9 rp yauadb onmuHuO, apanamtupud Typuo sputuiaau. CyHrpa
Kojbara XaBO COBYTTMYM VYpHATHO OSJIEKTp TNe4HMJa HMKKH CcOoaT JIaBOMHUJA
ku3aupmwiau. Ukku coatnaH CYHTr Kojba JJeKTp MeyfaH OJMHUO COBYTHIIIH.
CoByTWwiiraH peakiusi apajaliMacura axparyBud BOpOHKa €Epmamuaa 75 M
aMMUAKHUHT 25 % 1M cyBiu 3put™Macu Kyvmiau. CYHrpa KoJOaHUHT OF3H pe3uHa
THKUH OWIaH Emi6 YH MKKM coaT KyHu® KyHmmam. YH MKKM coaT yTrad XOCHI
OynraH amMuyiapHU aXpaTuO OJIMIN YYYH peakils apajaimmacura 5 r oll Ty3H
Kpuctayuiapugad Kymmiagu. lllyHna apanamMa MKKM KACMra aXpajau: MacTKU
paHrcu3 KMCM Ba FOKOPUTH Majljia paHr amuj KucMm. OuibTp Koro3 €paaMujia aMua
axpatub oauHuO, curumu 200 MUUIUIUTPIN CTakaHra coinuHau. Ycrtura 30 mu
CYB Ba 5 T OIII Ty3W KYIINO, aMUJHU siHA axXpaTuO onauk. by skapacn 15 maprta, T0
AMUJHUHT CYBJArd DSpPUTMAcu HEUTpall peakius OepryHYa TaKpOpJIaH]IH.
AMMHJIHUHT CyBJIary 3pUTMacu HEUTpasl peakuusi Oepranjiad CYHr (QUIbTp KOFO3/1a
KOJITaH aMUJHU XaBoAa 7 cyTka Kyputauk. OnuHran amug Mukaopu 40 rpaMmmMHu

TallKKWJI 3TOH.

0 0
7
3R—C/< + PCly —— 3R—C< + HiPO,
OH Cl
0 0
R—C/< + 2NH; — R—c{ + NH,CI
Cl NH,

(R=Cy7H35 C17H33 Cy7H3; Cqs5H3g)

TI'ogpdman ycyauaa wkopu aMUIIaAPIAH AMUHJIAP 0TI
Curumu 250 mn Oynran kosnbara OKOpHUIArd ycyiijaa oauHrad 14 r aMugHu
cosamu3 Ba yHra 100 MJI QUCTWIUIMpIIaHTaH CyBOa SpUTWIraH 3.7 T HaTpHi

TUNOXJIOpUA Kymiamu3. ApanammManu cyB xammomuaa 70-75°C xapopatna 4 coar
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JaBomuaa Kusgupamn3. Hatmkama mamna amMmua KMCMaH paHrcusiianaau. KennH
peakiusi apajalMacura YOBYM HaTpUil KyKyHuZaH S5 r kymub 4 coar Kyitnbd

kysmu3. Onunaran aMmuHHd (13.6 r Muknopuaa) Guiastpiad axparud oamus.

0
R—¢7  +NaOCl +2NaOH —» R-NH, +NaCl+ Na,CO; +H,0
NH,
N—Cl . _
C//O NaOCI(+OH") L~ 2NaOH
R—CC »| R—C—0" |Na* —R—N=C=0— R-NH,
NH2 -Hzo N3.2CO3

111.2. Cunre3 kuannran moaaajapuu UK-cnexkrpockonus ycyauaa
YPraHuui

JlaGoparopusina xap Oup »xapac¢H, xap Oup Oockuu HK-crekrpockomnus
yCyJIMIa TaxXJIua KWInO OOpuiiau.

Xup Oup OOCKHY TaxJIMJ HaTWXKaJIapu Kyhuja KenTupwiraH. byHmad
oupuHun xom amé MK-crnekTpockomnusi KWIMHTaHAa IOKOPU MOJIEKYJsp KapOoH
KHUCIIOTAJIap Ta XOC NUKIAp OOpiurd aHukjiIaHau. WKkuHYM OOCKHMY aHallu3
KWIMHTaHJa IOKOPH MOJIEKYJSip KapOOH KuUCJOTajap amMujjiapu OOpiuru
aHuKIaHau. YuuHuu 0ockuyaa ['odhdman Meroau acocuaa amuapaaH aMUHIIAp
CUHTE3M KapaCHU MaxXCyJIOTU aHAIMX KWJIMHTaHJa MaxXCYJOTHUHT acOCU KUCMH
Ci17H3sNH,, Ci7H33NH,, Ci7H3NH, amunnapnan ubopatnuru ucobotrnanau. MK-

CIICKTPOCKOIINA YCYJIM/Ja aHaJIM3 HaTHXXKaJlapu Kyfmz{a KCITHPHIITaH:
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PCl;

NEK

111.3. JlaGopaTopus 6a:xapuamnil cxeMacH

AMUAJ

AMMWH

25% NH
° NaCl
ApUTMACH
\ 4 \ 4 \ 4
AIEKTpOIEY COBYTKHUY aMuJ
pPaHICHU3 SpUTMA
CyB Ba
NaCl UHIUKATOP
Kypyruur )xapaéuu |
A 4
bubTp <
NaClO
ApUTMacu
NaOH
A 4
A\ 4
CyB xaMmmomMu Peakunon OuipTpiiant
> > apanamma > KapaéHu
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Kon6ana JEK (aucTuaiupiaHran ér KMCJIOTalap) OJMHAAU Ba YCTHTA yd
xsopnu gochop (PCl3) apanamtupud Typud sputmnau. CyHrpa 31exTp neuuaa 2
coar JaBoMuAa KHU3AUpWIOU Ba coBYTWiIAM. COBYTWITaH peaklMs apajanmMara
akpaTyB4M BOPOHKa €pAaMujla aMMUAKHUHT 25 % 1M CyBIIM 3pUTMACH KyHUIIIU.
KonbGanuHr or3u pe3uwHa TUKWH OuiaH €nubd 12 coar kyiu6 xyvmumu. CYHrpa,
XOCWJI OYJraH aMUAJIapHU aXXpaTUO OJIMII YUyH peakliys apajjaliMacura oml Ty3H
kymamus. lllynaa apanammMa MKKA KHCMra aXpajagu: MacTKA PAaHIrCHU3 KUCM Ba
IOKOPUTY Majla paHr aMuJl KucMu. Amua puinsTpiaanud onuHub yHra 30 mi cyB
Ba OII Ty3H KyIlIaMH3 Ba aMUJIHU siHA akpaTuO onamus. by 15 mapra, ToO aMuTHUHT
CYBJIary 3pUTMACH HEUTpasl peakuus OepMaryHda TakpopJiiaHagu. AMua xaBojaa 7
cytka Kyputwiagu. Kombara rokopugarm amMHuIHM —COJIaMH3 Ba  yHra
JUCTUUIMPJIAHTAH CYBJIa SPUTUJITAH HATPUM TMIOXJIOPU] KyllaMu3. ApaiamniManu
cyB xammomuzaa 70-75°C xapopataa 4 coar maBomupa Kuzaupamus. HaTmxana
Majula aMHJ KUCMaH paHrcusiaHaaud. KeluH peakuus apajlaliMacura yrBYH
HaTpUl KyKyHUJaH KymmoO 4 coar kyHuoO Kysmu3. OIMHraH amMuHHU QuiIbTpiad
aXpatub ojlaMus3.

1 monna amun onuw yuyn kemezau capgparap

Homu Maccacu. kr
NEK 2238,97
PCl; 231,62
NH; 482,54
NaCl 2058,82

NaClO 272,06

NaOH 367,65
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111.4. Takaug 3THITaH aMHUH OJIMII TEXHOJOTHK CXeMACH BAa YHHHT TaBCU(H

NEK PCl;

\ 4 \ 4

XJIOPJIAIIL

25 % g NH;

A 4

AMMOHM3BAINUAJTAI

aMMUJI

NaCl kpucraniapn

DuabTpPaT v 4

(HsPO,+NH,CI) OWIbTPALIUSA

<

\ 4

NaClO kpucraiapu

AMMNHJIAHM I

NaOH kykynu

A 4

OUJIBTPALIUA

Taiiép maxcysiot (AMuUH)

l

duasTpat (NaCl+Na,COs)
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V. XYVJIOCA

Kummok  xyxanuru -SKUHJIApUIaH MYJI-KyJd XOCWI OJUIIAA KUMEBUU
AJIIEMEHTJIADHUHT VpHU MYyXUM axamusaT kacO »stangu. TobOopa puBOXKIaHHO
OopaéTraH MamylaKaTUMHU3/la JIE€XKOHUWJIMK, KHUIJIOK XY)KAJIUTU SKUHJIApPUHU
CTHINTHPHII MYXUM KapaéHIapiaH OMpH XMcoONaHaIM. Y CUMIMKIAPHUHT XaéTh
VUyH EPYFIUK, HCCHUKJIWK, CyB Ba O3yKaBUM DIJIEMEHTIAp Xynaa 3apyp. by
ITApTIIAPHUHT 6apuacy TeHT KUMMATIIH Ba JKy/Ia KepakIHIup. Y CHMINK TapKHOHTa
70 naH OpTUK KUMEBUM JJIEMEHTJIAp KUpPaAH, JICKUH YJIapHUHT 16 Tacu Xa€r
baomusti yuyH xyna myxumaup. [llymapman 3 ta 31eMeHT YCUMITUK YI9yH MyXAM
axamuar kacO stagu. bynap azor, docdop Ba kanuit MuHepamiapu 0Yiauo, KAIIOK
XYKaJIUTU SKUHJIAPUHUHT 3apyp O3yKa MaHOaujup. A30TiM VFUTIAp SKUHHU
Yerupca, dhochopan yrutnap XOCWIHM KynauTUpaau, Kaluiid YFUTIap dca aHa
my Xocua cudatuHM Axmmiad, YCUMIMKHUHT MCCHK Ba COBYKKa Xamja
CYBCHU3JIMKKA YMJIaMJIMJIMTUHU Ba XaliapoTiapra 6apJONLUTUINTUHA OIIUPATIH.

XO03Upru KyHAa Kajauilikm YFuTiiapra OyiaraH 3XTHUEX KyHAAH-KyHTa OLIMO
Gopmokna. Iy myHocabar Omnan Y36ekuctoH PecmyGmukacu IIpesumentu
N.A .KapumoBauar 2007 #iun 17 nexadbpaa [111-748-connm “JIeXKOHOOO T KamHitn
VFUTIAp 3aBOIM KYPWIHMIIMHU TE3JIAIITUPUII XaKHIa TaaOupiap” Kapopyu YUKIaH.
Xosupaa TroberataH KOHM CHJIBBHHUTHAAH (UIOTAIUs YCYJIUJa Kaluh XIJIOPH]
OJIMII TEXHOJIOTUSICH MyJra KyWUWITaH.

TroGeratan koHu Herusuja Oapmo ATWiIraH J[exkoHo00 ] KaTuiiau Yrutiap
3aBOJAMHUHT TOF-KOH MaxMyacujia OyTyH DYHEHM Xailpatra cojraH OyHEIKOPIIUK
UIUIapy amajira OIUPUIMOKAA. by 3aBOAHUHT OMPUHYM KOMIUIEKCH aJlJIaKauoH
WIIra TyImraH Ba OKCHOOPT Tanadu Japakacuja Kalduil XJIopuj —HUInad
YUKApWIMOK/IA XaMJa YeT JaBJiaTiiapra SKCIopT KUIMHMOKIa. Xo3upaa (ioranus
yCyluaa KaJuid XJOpWJ WOuIad YUKAPUIIHUHT WKKUHYM KOMIUICKCH KYPHWIIHIII
unuIapu 6onuIanuo OopUIIraH.

Mabnaymkn JlexxoHOOOA TemMup Hyn OekaTw SKUHUAA KaJuiiu YFuTiaap
3aBOJIMHUHT KailiTa WIUIANl MaxmyacujaH 46 KUJIOMETp Y30KJIWKaa — OeBocuTa

Tro0eratan KOHHMJA TOF-KOH Ma)XXMyaCHMHUHI €pOCTH Ba €pYCTH OOBEKTIApU
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KYPWINIIIA HUXOSICUTA €TKA3WIIW. YJapJaH dHT MyXUM Ba 3HT HOEOmapu — ep
OCTHJIa Ka3WITaH KWl JJaXUMJIap ajUIaKayoH CHJIbBUHUT KaTjaMurada eTuo Oopran
Ba ym0y BOKea OyTyH >KaXOH KMME CaHOATH MyTaxacCUcjiapu TOMOHMJIAH KaTTa
I0TYK cudartuga 3pTHPOd STHIMOKIA. YMyMUN KuHWMaTH 56 MHIUITMOH JoJuIap,
MaioHn 3ca 80 TeKTapHW TalIKWJ KWIAJWTaH TOF-KOH MaKMyacuja JoMHuxa
oyiinua Oup #wmima 700 MuHT TOHHA XoM amé Ka3ub onuHuO, bemOynoxmnaru
KaJIM{ XJIOpHUJ 3aBOJMTa €TKa3uO Oepuamoraa. Y epma sca oup wwra 200 MuHT
TOHHAa MHKIOpUJA HMIOPT YPHUHU OOCaguraH Ba SKCHOPTOON MaxCyJjaoT —
KUY YFUTIap MIUTa0 YMKApUIIAIH.

dnortanus xxapaéHuaa OOMUTIIIAETTaH MabJlaH CYyCEH3UICUTa XaBO €KY ra3
nyQanca, MUHEPAJHUHT HaMJIaHMaraH 3appadaiapu mnydakdanapra €Enumud
KyHKaHWHT 103aCUTa YMKAIM Ba YHUHT F03aCHAaH MUHEpAJUIAHTaH KYTIHK aXKpaTHuo
oJinHa . MuHepallHUHT Xy OYiraH 3appadanapu uykmara tymaau. [llynnai iyn
Owian OoWuTHIAETraH MabJaH TapKUOWN MHUHepajulapra axpartwiaaud. by ycyn
Oyitnua muHepan Quotauusuianu® OovuTwiaau. Puotanus kapa€HU XaBOHUHT
€kl Ta3HUHT mydakyaiapura TaHiaad EnuIIuIIMra acocianraH. by kapacH
TEPMOJMHAMHUKAHUHT 2 - KOHYHHWTa acOCJaHTaH Xojjua y3 - Y3uaaH Keramgu, Oy
KOHYHTa acocaH OyHJai >kapaéHiap CUCTEMaHW DHEPrUsiCM KaMaWuiu OujiaH
Yyraau. Kanuitnu ty3napau GioTaniioH OOMHUTHIN y4yH Maxcyc (uioTopeareHTIap
KyJUTaHWiaau. bynmapian Kynuk XOCWJI KUJTyBUYM peareHTIap, MuFyBYM peareHTiap,
[IUIAMCHU3JIAaHTUPYBYHU peareHTiap Kadu Oup HeuTa peareHTNIap UIUIaTUIMOKIA. by
peareHTiap 4eT dJiJaH BadtoTa xucobura onub kenuHMokaa. IIlyHu xucoOra
OJITaH XOJJa V3WMH3Ja MaBXKyJ Maxadud XoM aménapjaH aMUHJIap OJHII Ba
nryjgap acocuja TaHHApXHW ap30H QuioTopeareHTiIap Tauépiam Xamja Kajaui
XJIOPHUT OJIHII TEXHOJOTUSICHHH HUIIIA0 YUKIUK.

JlaGoparopuss mapoutuma amuH Oupukmacu (Ci7HzsNH,, Ci7HzsNH,,
C17H3:NH,) cunaTes kuamb ommuk Ba uotanus skapaéHuaa (GIoTOpeareHT
cudparuna KywiaHwian. CHHTE3 MKKH OOCKHWYAa YTKa3wiIau. bupuHum OGockuyaa
konbana JEK (ucTuinnupnanran ér KMCI0Tanap) oJMHAAM Ba YCTHTA Y4 XJIOPIH

dbochop (PClsz) apanamtupud Typud sputuingu. CyHrpa kojdara xaBo COBYTTHYHU
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YpHaTUIMO, 3JEKTp meunaa 2 coar JaBomuaa Ku3aupuwiad. COBYTUIITaH peakius
apajnamiMacura axparyBud BOPOHKa €pJaMujia aMMUAKHUHT 25 % U CyBIu
sput™Macu Kyumwian. KonbaHuHT of3M pe3uHa TUKUH OwmiiaH €nubd 12 coar Kynuob
kyvmiau. CyHrpa, Xocuia OYJraH aMHIJIapHUA aXKpaThuO OJUII Y4YyH peakius
apanammacura om Ty3u Kymamus. lllyHna apanmamma MKKHM KUCMTa axkpalaiu:
NACTKU PAHICH3 KUCM Ba IOKOPUIM Majla paHT aMuJ KUCMHU. AMHUJI CTaKaHra
Kyin6 onuuu6 yara 30 M cyB Ba OII Ty3W KyIIaMU3 Ba aMHJHU SHa aXpaTuo
onmamu3. by 15 mapra, TO aMUIHUHT CyYBJAard HPUTMACH HEWUTpan peakius
OepMaryHua TakpopJiaHaad. AMHJHM XaBojJa 7 CyTKa KypuUTaMu3 Ba HWKKUHYHU
Oockuyja CUHTE3 KWIMHTaH amuanaaH [odman Metomum acocujga kosbara
IOKOPHUJIard yCYJ/1a OJIMHIaH aMHJHU COJaMH3 Ba yHra JUCTHIUIMPJIAHTaH CyBJa
DPUTHITAH HATPUM THUIIOXJIOPUI Kyliamu3. ApaammManu cyB xammomuaa 70-75°C
xapopataa 4 coar naBomuaa Kusaupamus. HaTwkana mamna amMuj KucMaH
panrcusznanaau. KeluH peakius apanamiMacura YiOBUM HAaTpuil KyKyHUJaH
Kymuo 4 coat Kyin0 Kysamu3.OnuHraH aMMHHA QUIbTPIad akpaTUO onamus.
CuHTe3 KWIMHraH Xap MKKajga OOCKMY MaxcCyJjoTjapu TapKUOUHU
TEeKIIUpUII Ba Yypranum makcaauaa MK-cnexktp metonm Oyiinya TEKIIAPUIIH.
Texmupum HaTwXKamapu aMuj Xamaa IOKOpHAAa KypcaTWiraH aMHHIIapra Xoc

byHKIMOHAT TypyXJiap OOPJIMTMHU UCOOTIAIH.

62



V. DONJTAJIAHWITAH AJABUETJIAP PYHXATH
1. M.M.AGnynxaiiBa, V.M.MapJ:LOHOB “Kumé” TomikeHT — “S"KHTquI/I”
2002i1.
2. HJLT muaka “Ymywmnii xumus” TomkenT — “Ykurysun” 1968ii.
3. AI''Mydraxo, X.T.OMonos, P.O.Mup3zaeB “Ymymuii kumé&” TomkeHTt
“SV’KHTquH” 200211.
4. U6parumosn I'.1., DpkaeB A.Y., SIxky6oB P.S1., Typo6xonoB C.M. «Kanmii

XJopu TexHosiorusicuy» TomkeHT, «Myxappup» Hampuétu 2010 i.

5. [pombinuienHsiid TexHoioruueckuii permameHT Ne 2-00 I[IpowusBoacTtsa
(JIOTALIMOHHOTO KalMsl XJOPUCTOTO MEJIKOro M TrpaHynupoBaHHoro Ha COO®

Broporo pynoynpasnenus 110 «benapycekanuiiy.

6. dnoraumonnoe oboramenue kanuiHbX pyxd / Ilox pen. C.H. Turkosa;
JI.: BHUUT anypruu B.A., Knaccen B.W. ®noraums. — M.: Heapa, 1973.

/. N.I1.HapkeBuu, B.B.IleukoBckuil ““YTunuzauus v JMBUAAALHS OTXOJI0B
B TEXHOJIOTMA HEOPraHUYECKUX BEILECTB .

8. O.1.Kamxkapos, N./[.CokonoB «TexHOIOrHs KAIUUHBIX YI0OPEHUN.

9. AlIlLEropos, A.W.llepemesckuii, I.B.llImamenkoB «O01mas
XUMUYECKas TEXHOJIOTHSI HEOPTaHUUECKUX BEILIECTBY.

10. AnexcannpoBud X.M. OCHOBBI IPUMEHEHHUS PEareHTOB NpH (IOTaluu
KaIMHBIX pya. — Munck: Hayka u Texauka 1973

11. AnexcannpoBud X.M. OCHOBBI IPUMEHEHHUS pEareHTOB NpH (IoTaluu
KaIMHBIX pya. Munck, « Tpyast BHUWUI», 1977 r.

12. TurtkoB C.H., MamenoB A.U., ConosreB E.M. O0oramienne KaIuiHbIX
pya. — M.: Henpa, 1982 r

13. TutkoB C.H., Mamenos A.U.,ConoBreB E.M. OOoramnienne KaJuiHBIX
pya-M.Henapa,1982

14. Ocnukmna P.I. O kanuiiHOM M ramypruyeckoil NPOMBINUIEHHOCTH

V30ekucrana // Y30ekckuit xumuueckui xypHai. - 2001. - Ne 1.

63



15. Ocwnukuna P.I. CrippeBas 0a3a KaIMWHOW ©  TalyprudecKoi
MIPOMBITIUICHHOCTH Y30ekucTana // Y30ekckuit xumuaeckuit sxypHan-2001-Ne 2.

16. bapanos I'.Il, Cmonun A.H, IlBetkoBa JI.T, Bammupos J[.A. Croco0
nosyuyeHus: kanuiHoro ymoOpenwus. mateHT SU Nel624936 1994.11.30. Cnwucoxk
JIOKYMEHTOB, ITUTUPOBAHHBIX B OTYETE O TMOUCKE. ABTOPCKOE CBHUJETEIHCTBO
CCCP N1103495, kn.C 05 D 1/04,1983

17. T.A.Otaky3ueB, 3.A. MyxamenOaeBa “Kumé canoatunma maiimanamr’
TomkenT “Y36ekucton” Hampuétn 2004 if.

18. B.B.IleukoBckoro «TexHomorus KaduWHBIX YAOOpeHHI» - MMHCK:
Beimmiinrast mkoma 1978 ¢

19. U.A.KapumoB MupoBoi (pruHAHCO-IKOHOMUYECKUN KPU3HUC MYTHU U MEP
€ro IMPEeO0J0JICHUIO B YCIOBUAX Y30ekucrana. ¥Y30ekuctas. 2009.

20. C.C.I'utuc., A.H.I'na3., A.B.MBanoB IIpakTukym Mo OpraHuyeckoi
xumuu Oprannueckuil cuare3 Mocksa “Beiciias mkona” 1991. — 303 c.

21. K. Beiiranm MeToasl SKCIIEpUMEHTa B OPTaHUYCCKON XMMHH METOJIBI
cunresza M.: 1952. — 737 c.

22. IleperpymmupoBka [odmana O.A.PeyroB., A.JLKypu., K.ILbyrtun
Opranundeckas xumus yac-4. M.: 2004. C. 367-368

23. B.B.llInanosa u B.C.Bonoaunoii o o01ieii pegakiuei T0KT. XUM. HayK
H.C.Bynbsdcona I'ocymapcTBenHOE HAay4YHO-TEXHUYECKOE U3/1aTEJICTBO
xuMuueckoil tureparype Mocksa 1959. — 889 c.

24. P.JO.IOuycos Opranuk knmé Tormkent. — “Y36exncron” — 1995, — 146-
1486.

25. Tlo3un M.E. «TexHomnorus MunepaiHbix yaoopenuit».JI. Xumus. 1989

26. XKemanmn A.A «Teopernueckue OCHOBBI W TMpakTUKa (HIOTAIUH
KaJIMAHBIX coneiy Xumust 1973 T

27. bernoB b.M. CocrosiHue U TEPCIEKTUBHI TPOU3BOACTBA U MPUMECHEHUS
MUHEpaNbHBIX yAoOpeHuidl B Y30ekucrane // Xumudeckas HTPOMBIIUIEHHOCTh

ceromus. - 2003. - No 2.

64



28. XKennun A.A. TeopeTrueckue OCHOBHI M MPAKTUKA (PIOTALMN KATUHHBIX
coiet. — JI.: Xummus, 1983. —184 ¢

29. Ocuukuna P.I'. O kanuifHOW M Trajdypruueckoil MPOMBIIUICHHOCTH
V36ekucrana // Y30ekckuit xumuyeckuit sxypHai. - 2001. - Ne 1.

30. Ocuukuna P.I.CeippeBasi 0aza KaqulWHOM W  rajxypruueckoiu
MIPOMBIIIUIEHHOCTH Y30ekucTana // Y30ekckuit xumuueckuit ;xypHan-2001-Ne 2.

31. www.ziyonet.uz

32. www.google.uz

33. www.gashgadaryo.uz

34. www.allbest.ru

35. www.xumuk.ru

36. www.wikipedia.ru

37. www.chemport.ru

38. www.icp.ac.ru

39. www.expert-agro.com

40. www.chem.asu.ru

41. www.techemu.com

42. www.dissercat.com

43. www.referatik.com

44. BszosoBa B.B. CnpaBoyHUK MO pacTBOPUMOCTH COJEBbIX cucteM. JL.:
I'ocxummsgar, 1980 r.

45. Mouyneckas 10.Y., ConoséB E.M. B kH.: Bonpocsl MexaHH4ecKoro
oOoramenus kiuiHbIX coneil. « Tpyast BHUUI », 1977 r.

46. Ilozun M.E. PykoBojcTBa K MPaKTUYECKUM 3aHSATHEM IO TEXHOJIOTHH
Heopranndeckux Bemects. JI.: M3parensctBo «Xumus» 1980.

47. C. Typobxonos, T. Iyctmyponos, T. Otaxy3ueB “Kumé Ba kumeépuii —
TexHojorus aramanapuHuar uzoxym styratn” TOLIKEHT “Vektor-Press” 2008 ii.

48. HabueB M.H., Ocuuknna P.I'. Kamuitnele commn TroOerarana. TamikeHT.

N3n. «Hayka».1994 r.

65


http://www.ziyonet.uz/
http://www.google.uz/
http://www.qashqadaryo.uz/
http://www.allbest.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://www.wikipedia.ru/
http://www.chemport.ru/
http://www.icp.ac.ru/
http://www.expert-agro.com/
http://www.chem.asu.ru/
http://www.techemu.com/
http://www.dissercat.com/
http://www.referatik.com/

49, Twusaxomkaes X.H. Berammes X.X Ocuukuna P.I'. CunbBuHUT-

KapHAJIUTOBBIE PYbl U criocoObl ux nepepadoTku // KIIX.-bim.2.-1993.

66



