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KHUPHUII

TagKMKOT MAaB3yCHHHHT [0J3apoiauru. Y36ekuctoH PecryGmukacn
[Ipesunentu M.A.KapumoB oxupru acapiapuaa IIyHU KypcaTraHJapKu, >KaXOH
MOJIUS-UKTUCOIHUM UHKUPO3 niapouTiIapuia OMpUHYU HaBOatTaa
MOJICPHUBAIMSHUHT KEUMHYAIUK TE3KOp YTKA3WIWIIK 3apyp OYnub TypMmoKia,
OyHIaH TalIKapy KOPXOHAJIAPDHUHT TEXHUKABUH Ba TEXHOJOTHK KailTa
KYPOJUIAHMIIIA Ba 3aMOHABUN TEXHOJOTHSUIAPHU KOPUM KUJIUII UIUIAPUHU aMmaira
olIMpHI Kepakaup. by OupuHun HaBOaTIa UKTUCOAUETHUHT Oa3aBU coxanapura
TETUIUIAIUDP, yIap  JKUCIOPTra WYHAITUpPWITaH OYJIWIIM Kepak Ba uILIad
YUKapUIILIAp JTOKATH3ans KWIHHAIH 3apypaup [1].

2007 1505 0) 1-maiina V36ekucron Pecnybnukacu [Ipe3nnenTn
N.A KapumoBuunr “Kamumiinu Ty3nap TroOeraraH KOHMHUHT Oa3acuaa KaJlWWAIn
VruTinapHuHr JleXxKoH00O0/1 3aBOAMHU KYyPWIMIIUHM TAlIKWJ KUJIUII XakKujaarua”
Kapopu uuKapwirad. Ymly Kapopra OWHOAaH Kaluiin VFUTIap UILIa0
gukapwuim 2010 Huima amanra omupuin [2].

1965 iinnraua V36ekucron Pecniybnukacuna I'aypnak Ba TroOeratan Ty3nu
KOHJIADHUHT UKKHUTA TYpyXHu o4ymiras [3].

lNaypnak Ba TroOeraranian mapkuil Ba >kaHyOMH — IIapKUil HyHaIMIiapaari
XyAyaura TaJlOT€HIN >KUHCJIApHHUHT to3ara 14 Ta 3oHamapu MaBxkyn: Kupkkus,
Cust, Kaparsiz, Kopaérou, Oaiimamikanak, bazaptiode, Aynmxeiikan, OKy30yIIoK,
Axtay, Xo/KaHKWH, Ba Oomkamap. Kamuitnu Ty3nap Mabiym OYyiraH TOULTY
Ty3Jap OuaH OOFIUKIHP.

TrobGeraran kanuiiin KoHU ['aypaak OATUHTYTYPTJIM KOMOMHATIAH IMIMMOJIUN
mapk WyHammmaa 35 kM Macodana skoinmamrad Ba Kamkamapé BHIIOSTH
Hexxonob0oa tymanu Mapkasuaad 50 kM macodana xounamrad, koH sca Kutob
CTaHIUSIaH )KaHyOui-rap0 iyHammmmaa 150 kM macodana sxoinamran. [4].

TroGerartan cTpykTypacu y4ta KaTiamaan noopat: Kypcanram, Kopararar Ba
acCUMETpUK Ty3wiraH TroOeraTaHHUHT Y3uaup. KOHUHT MIUMOJUNA IIapK KUCMUA

o3ara OxakK TolIap YWMKAAW, YJIAPpHUHIT YCTHAA THUIIC AHTUAPUTIIM KaTjiamJiap



Mapxynaup. FOkopuaa ramorennu kariam masxyn (300-350 m ), Oy epna
KIMWINA TY3JIADHUHT y4Ta TOPU30HTH MABXKY.

KanyOuii-rap6 MyHaIMmuaa Ty3 KaTJIaMUHUHT KyBBaTH OO OOpajin.

Xyioca KHIHII MyMKHHKH, Y30€KHCTOH I €Tapiy Japaasa CHIbBUHHTHUHT
KOHM MaBXyJl Ba YHHUHI acOCHJa V3UMU3HHMHI KAJIMWIM YFUTIAp UIUIA0
YUKAPUIITHU TalIKWI ATWMIK Oonuianau. IIyHUHT yuyyH Maxamiuidi xom-aié
acocujia Kaluiii YFUT WIUIA0 YMKApUIIWHU >KaJaJlIaliTUpHUII  Joha3apd macana
O0ymm6 TypMoKaa.

V36exncron  xymyamna — TroberataH — KOHMAAa — KyHHZard — Xaxwua
CWILBUHUTHHUHT 3axupacu Maexyn kareropusi (A+B+C)-215278 muHr TOHHAa,
35.95% Tapkubuna KCI maBxyn, kareropus C, -60923 MuHT TOHHA, TapKuOHIa
35.39% KCl mapxy].

Kanuitnu pynanap ojgatia €pHUHI Taruja >KOWjaimraH Oyiaau Ba yJIapHH
KOH/IaH MIIIJIa0 YMKAPHUII YIYH TOFJIM MIIIap 0JIMO OOpHIIaJIu.

XO03upru KyHJAa AaHUKJIAHTAHKW, JACHIW3 CYBHJIA KaJUuWIW Ty3JapHUHT
KOHJIapu Ba OoIKa TaOuuii HamMokoOJap Ky€mn OuiiaH OyFJIaTUINM HATM)Kacuia Ba
OMUJIIAp Tabcupuaa GU3nK KUMEBHH Y3rapuinuiap 6yimub, HaMokoO xocui Oyiaay,
HUpUK KpHUCTaJIap XOCWJ OYiauIuM OWilaH KailTa KpUCTaJUIAaHUII XKapaCHU YTau,
alpuM XoJuTap/ia SSTHru MUHEpal1ap X0CH Oy Ui MyMKuH [5].

EpHunr Ttaruga skoWnamraH TaOMUKA HaMOKOOJIapJiaH Kaluilikn Ty3jiap
aXpatud onuin MyMKUH. ByHmaii HaMoKkoOJap XO3UPTrH KyHJIapAa XaM MaBxXy/l,
MacajaH, JICHTu3 CYBU HaMOKOOJIapy Ba IIYp KYJUIAPHUHT pariacu.

[ysaail Kuanbd KaluWiau Ty3Jap KOHJIApW KaTOpHra ’KaxOH OKeaH Ba yHra
OOFJIMK OYJTaH NEeHTU3JIapUHM, TeHTH3 Kyuiapunu (Kacnuii) KUpUTUIIT MyMKHH.

Tapkubu Oyiivua Kanuilin pyJalapHUHT KyWJoard Trypyxjiapra Oyiuiim
MYMKHH [5].

1. CunbBUHUTIAM pynajapy, TapKUOWTa CUJIBBWH, TalUT, aHTUAPUI, CYBIa

spUMalIural OupuKMaiap Ba KaM MUKI0pAa kapHauuT (1%man ok amac) 60op.



2. CulbBUHUT-KAPHAIUTIN pyJaajap TapKUOWAa CUIbBUH, KapHAJUIUT,
aHTHIIPHU]] Ba CYBJIa SpUMalIuran Oupukmanap 6op.

3.Kapnanutnu pynanap tapkuOuja KapHaJUIUT, TajuT, aHTHAPUT Ba CyBJHa
spUMaiiiuran oupuKmanap.

4. CWIbBUHUT-KaPHAUTUT-KU3EPUTIN  pyAaliap TapKuOWga  CHJIBBUH
KApHAJUIUT, TajluT, KU3EPUT, AHTHAPUT Ba CyBAA HSpUMANAUTraH OupuKManap,
alipyuM XoJapa noJuraiuT 0op.

bynnait pypanapHuHr TapkuOujga KuzepuT (KU3EpUTIM) Ba aHTUIPUT
(aHTHAPUTIIM) MUKIOPHU KYTIPOK OViamau.

5. JlanrOeWHuTnu pynagap TapkuOuma JTaHTOCUHUT,KU3EPUT, TaJuT,
MOJIMTAJIUT Ba CyBJAa dSpuMaiauran Oupukmanap Oop .bBy pymamapaa onatna
aAHTUAPUT OYIMalIu.

6. Kauautimm pynanap, TapkuOuaa acocaH KamHUT MaBXY/I.

7. KauHuT 7naHrOeMHWTIM pyjaanap, TapKuOWaa KauHWUT, CHIIbBUHUT,
JaHTOCWHUT, KU3EPHT, TTOJIUTATUT Ba CYB/Ia SpUMalIUTraH OuprUKMaIap MaBxyI.

8. Ilomuramutnu pynanap, TapKaOuja TMOJUTAIUT, TaluT, AaHTHIPUT
KYIIUMYacH, CUJIbBUHHUT, KU3€PUT Ba CyBJIa S)pUMalIUraH OupuKMaiap MaBxyl.

9. Kammii — Goparnm, TapkuOuga Kaauii MUHEpaIapWIaH Tarrkapu Oop
KHUCIIOTA Ty3JIapy MaBXKY/I.

Kamuitnu pypanap kynuHYa Xam Kaauiiau Ty3nap 1e0 ataiagu, yJIapHUHT
TapkuOuaa 6amnact 0yiub XucoOJaHTaH KymuMyanap Ky IIyHUHT y4yH yjap
OJaT/Ia KUIUIOK XY KUIUTUA KYJIJIAHUIA .

Kanuiinu yrutnap XJa0piau Ba XJIOPCU3 OYJIMIIM MyMKHUH. By YFUTIapHUHT
xap OuWpu Typivya TETUIUIM MCTEhMOIYMIAD MaBXyA. MabIyMKH TaMakH,
HUTPYCIIM YCUMIIMKIIAp, y3ymjap Ba OoIIKajlap ydyH TapkuOujaa XJjop OyiamMaraH
KaJIMJIM YFUTIIAp KYJUIAaHUJIAIH.

Tabumit 3axumpa Oyiinua OuUpPWUHYM VPUHHU XJIOp TApKUOIW, SIBHU
CUJIBBUHUTIIM, CHJIBBUHUT-KAPHAUIMTIN Ba KapHALIUTIM pyJanap Srajulaliau.

VYnapaan 3aBojjiapaa Kajauid XJI0pU/l UIIad YuKapuIaIm.



Illy wMyHocabar Omnan Y36ekucton Pecnybiukacu — IIpesupeHTu
N.A KapumoBuaunr 2007#wmn 17 nexadbpna [111-748 —connm ““Jlexkano00 Kamuitim
VFUTIAp 3aBOJM KyPUJUIIMHU TE3JAIITUPUIL XaKuaa Taadupiap” Kapopiapu
YUKApUIITaH.

WNnrop naBiarimap KalviiId YFUTJIAPHUHT KyAa Kyl MUKIOPH HMCTEBMOJ
Kuinagunap. Macanan Irexktap ep yuyH Anriusiaa 224 kr ,I'epmanusna 338kr
KUIMWINA YFUTIAp UCTEBMOJI KUITUHAIN.

IT KMIUIOK XY>KaJMTH MAaxCyJIOTH Y4YyH KyWJard MUKAOpAA MHUHEpal

VFUTIIAP KYJUTAHUIIA]IN.

Maxcynot N P,0Os K,O Kamn
HOMH
Jlon
YCUMITHKIIap 30.0 115 20 61.5
Maxkka 25.0 9.0 20.0 54.0
KyXOpH
Cuiiocra 3.4 1.2 3.2 7.8
Caekiia 52 1.8 7.5 145
Kapromika 5.0 1.5 7.0 13.5
[TaxTa 50.0 15.0 50.0 115.0

Nmra tymmpuiran Jlexkano6o kanuit yrutiap 3aBoauaa iumura 200000t
MaxCyJIOT UILIa0 YMKaApUIaIH.

Kanuiinu pynanapHUHT TapuKuOMAa MHUHEPAJUIAPHUHT COHHM JKyda KVTI,

JICKUH KaJuiii YFUTIap WIUIad YMKapuilnra spaiuraH MUHEpaIApHUHT COHU

KyZa Kyl sMac.

CHIIBBHH.......oeeeeevvieeeeiieeeeeiveeeennn, (KCI)

CHUIBBHHUT. .....oeeeinieeeannnnnn, (KCI*NaCl)
KapHammaT ...............ocooeenel. (KC1*MgCI*6H,0)
KauHuT.. ...l (KC1*MgS04*3H,0)



) 1510015371176 S (K2S04*2MgSQO,)
TTOMMIamuH ..o (K,S0,4*2MgS0O,*2CaS0O,*2H,0)

Tynpokra kanmii xjopuj Oepuiranaa KHIUIOK XYKalWK YCUMIIUKIApU
IOKOPY XOCHUJI Oepajuiap Ba IIYHUHT YYyH Kalldid XJOPUJ KaJWJIA CAaHOATHUHT
acocuit Maxcynotu OYnmO xucoOnaHamu. Kamuii okcuara xucoOnaranga Oapua
OJIMHA/IUTAH KaJIWWIN YFUTIIapra HucbataH Kauuil XJIOpUAHUHT MUKAOpH 87-93%
HU TaIlKWJI KAJaIu.

KanuiHUHT »HT Kynm MUKIOpU »KaxoH okeanunaa, Kacnuii Ba Ooiika
neHruznapujaa okodnamrad. IIyp xymnapna xanuid Oyiinya ApaBus [puMm
opoyuaaru kyia oupunum ypunna typanu. [lllumonuit Amepukanga KamuiHUHT SHT
kaTTa 3axupacu CEpn3 Ba Oomka Kysuiapa skounamrad Kanuitnum Ty3nap KoHnapu
AKIII. Kanana, ['epmanus Ba Oomka gaBiaTiapaa maexyd. MAX agaBnatinapuaa
Bepxunekamckoe, benopyc, TroGeratan Ba 6011Ka KOHJIApH MaBxKy/I.

Kanuiinu yrrunap Ba XOM Ty3JapHUHT CU(paATH MabIyM TEXHHUK Tajadiapra
*KaBoO Oepuin kepak. Xap OuUp KOH ydyH MaxcCyc TEXHUK Tayiabiap uiiad
YUKapWwiIaay, Iy KymianaH TroOerataH KOHHMHMHT XaM Ty3JIapd Ba KYIuiad
YUKAPWIAIUTUH KAIUA XJIOPUJ YUYH KaIUNIN YFUTIAQPHUHT aCCOPTUMEHTH TYpPJIr
oYUM MyMKHH: MOJIsIpiv HUcOatu 1 : 1Ba 1 : 2 OynraH TeXHUKaBUN Kalui
xmopua Ba kammid cynbdar K,SO,*2MgSO, apamammvacu Ba 0Oomika Typid
apaJaimanap.

TaakukoTHUHT MaKcaja Ba Basudanapu. Kyiinarmnapaan néopar:

- WIMHWA-TEXHUK aJa0uérnapliad Kajauiid pyJatapHd OOMMUTHII Ba yJapHU
KaiiTa uiiam ycyJulapuHu Ypranuo 4YUKUII;

- CWJIbBUHUT 3PUTMAIIAPUHUHT PEOJIOTHK XYCYCUSTIAPUHU YPraHUO YUKHUIII;

- CWJIbBUHUTHHU OOUMUTHIN YCYJIMHU Ba MaTEpUAIMHY TaHJIAIIL,

- CWWIbBUHUTHUHT KUMEBUN TAPKUOWHU YPraHUO YHUKHII,

- CWWIbBUHUTHU TEPMUK yCyJija OOMUTHUIN >KapaéHUTa TEXHOJOTHK OMMUJIIAP

TAbCUPUHU TAAKUKOT KUJIHIIL,



- TepMUK OOWUTUITAH CHUJIBBUHUTHUHT (PaKIMOH TapKUOWHU YpraHuo
YUKUIII;

- ¢ppakuusap YIYaMUHUHT OOMHMTHIITAaH CUJIBBUHUT KHUMEBHM TapKuOuTa
TabCUPUHU TAAKUKOT KUJIUII;

- CWWIBBUHUT pPYJaCUHU TEPMHUK YCylJga OOWHTHINIHUHT TEXHOJOTHUK
CXEMaCHHH MIILIA0 YUKHIIL

TagKMKOTHUHT MMM STHTUIMTU. Tro0eraTaH KOHU CHJIBBUHUTH OMPUHYN
MapoTaba TepMHUK ycyijaa OOMUTUIUII yCyiaa TaAKUKOTIap YTKa3WiAu Ba ymioy
YKapaéHHUHT KOHYHUSTIapHU Ba ONTUMAJl TEXHOJIOTUK MMapaMeTPIIapy AaHUKJIAHIH.

Tagkukor npeameru. TroOerartaH KOHU CHJIBBUHUT PYAACUHUHI TEPMHK
OOMUTHIII KOHYHUSTJIApU Ba YOy KapaCHHUHT TMPUHIUIIKAAT TEXHOJIOTUK
cXemacH.

TaakukoT 00bexkTH. TroOEraTaH KOHU CUJIBBUHUTH, KWW XJIOPUA, HATPUN
XJIOpHJI, HAMJIUK, KyIuMyanap, Gpaxkiusiap, TEXHOJIOTHK CXeMa.

TagKUKOTHHHI aMaJiuid axamMusaTH. Tro0eraTaH KOHU CHJIBBUHUTHHHU,
TEPMUK yCyiuaa OOWMTWIMIIMHU ONTHUMaJ TEXHOJIOTMK IapaMeTpiiapyuHu
AHUKJIAIl Ba TEXHOJOTUSHU SAPATHUIL YUYH TETUIIIN MAabIyMOTIIAPHU OJIUII.

NimHuHr cuHOBJAHMIIM. bakapuiraH TaJKUKOT WIUIAPHUHT HaTXKaJlapu
Oyiinua wiMHi-aManuii KoH(epeHusIapaa Mabpy3a KUJIUHIH.

Jucceprauus UIIHMHUHI XAaKMH Ba cTpykrypacu. [luccepramus yura
000maH, xynoca Ba (oWgananwiraH anabuétiap pyhxaruman moopar. Mm
OernmaHn uOOpaT KOMITBIOTEPJIM TEKCTAA KEJITHPWITaH __ Ta pacM Ba ___ Ta
*KaJBasl MaBxky. Dolnananuiarad agabuétiap pyxaru  Ta HOMJIaH ubopar.

Monauii TexHuka ©Oaza. Mimuii tankukotnap  Kapmm MyxaHIuMCIUK
UKTUCOAUET MHCTUTYTH KuméBuii Texnonoruscu” kadenpacuaa Oaxapunau. M
Oaxxapunuimaa Myden medb, OJOBIM (OTOMETp, KUMEBUN TaxJMJI Oakapuill

peaKTUBIIApU Ba BOCUTANapuaH (HoiigaIaHuiIn.



1 5Ob. AJABUETJIAP IIIAPXU
1.1. Kaauiiaum Ty31apHH MILIA0 YHKAPHINIA KYLIAHWIAANIAH Y30eKHCTOH
KAJMIJIM MabIaHJiap TaBcudu

Kanuiinu yrutnap unuiad yukapuml ydyyH JacTiadu xom-amé€ cudartuaa
V36eKICTOH 1A CHITBBHHAT MaJaHIapy MILIATHIANH. YHHUHT Tapku6u acocan 70%
ranut (NaCL) Ba 20% cwieBun (KCI) xamma, Oup 03 MHKAOpIA YKUHCHUHT
SpUMaiINran apajiamManapyuIad noopaTaup.

CUWIBBUHHUTIIA MabJIaHJIap TY3JIM MUHEPAJUIAPHUHT y3ap0 YCUIIM Ba WYMHA
KUpUIIUTa Kapad MWUPUKIMIKM MYMra KUpraH MabJaHiapu ae0 XucoOnaHau.
CuUnbBHH Ba TAJIUT KPUCTAJUIApU MabJaHUHU | MM yiyamrada maiigananrasga Oup
OupuaH MEXaHUK TYJIUK axpaiaau Oy 3ca yHH MEXaHUK YCyia KalTa UIILIAIIHA
enJlolnunamtupaay Ba 1y OWiiaH OWpraaukia TypJiH MUHEpAIApHU JIEMEHTap
KpUCTAUIA Ba TaOMMIl CTPYKTypacu CakjJaHuO Koiaau. Xyia ycyija
MalJalaHuIa 3SpUMaiIMraH acoCUil Macca XaMm axpainub cyrok (aszara yrasnu,
dakat mapaanHu 0,2-0,3% Ty3 MuHepauiapu KupuUcTaulapu OusiaH OOFJIaHuO
KoJIaBepaau Ba OOMUTHIITaH MaxCyJIOTJIap TapKUOUTa KUpaJiu.

MuUHEpaIHUHT CyBJAa SPUMAaWIUraH JIOWIM KUCMU OPraHUK Ba HOOPTaHUK
Mojanapad uoopat Oyaagu.

Hoopranuk KucMHM JIOWJIM MHUHEpAUIapU Ba THIPOCIIONA, XJIOPHUI, [ajna
mrnaTi Ba MEepoKcHAiap TrypyxjiapuaaH ubopar. OpraHuk KHMCMH 3Ca UKKH TYp
Mo JjanapAad noopat: CyB YCUMIIMKIIAPU TUIAHKTOHU Ba TEPPUTECHIIN MOJIA.

®dnoranus OOMUTHUIN YYyH MaljajgaHTaH MabJaH TapKuOujga HHPUKIUTU
0,75 mm Oynran 3appanap 33% HM TalIKWUI 3TAIH. .

BoluTHill TEXHONOTMK CXEMAaCHHU Ba YHMHI YCKyHajapu OWJIaH KMXO3HU
TaHJal/la MabJAaHHUHT MOJJMN TapKuOu Ba MHUHEpaJUIapu Xoccajlapura 3bTudop
oepuiau.

Jlon MUHEpAILIApU IyJraaas dnaramon peareHTIIapuHu
aAnopOCHsUIaHMIITa dra Ba (praTallMoOH MalllMHAAa KUWWH Oy3ujaguraH CcTalOui

KYTIUKHA XOCWJI KWIaJu. bOMUTHITaH MaxcCyJoTiap TapkuOura yTraH muiamiap



yJIapHU CYBCU3JAHTUPUIIMHM KUWWHIAWITAPAOM Ba  SKYHUA MaXCYJOTHHHT
cubaruan  EémonnamrTupany. LIyHWHr yd9yH MablaHHU MIIAMCHU3JIAHTUPHUII
CXeMacHHM unuiaiga 0y macaia 3bTuO0OpHU KatTa Tanad sranu. Amangaru 'OCT
4568-83 Ttamabnapura OumnoaH (xkamBanl.l.l.)) kK —nHaBam (3puTMangaH
KpUCTaJUTaHTaH) Kanui xmopua, P-HaBaw (Kaauid MabJIaHIapuHU (QIIOTAIUSACH
OOMUTUITAH) TEXHUK MakcaJajap Y4YyH JOHAJI0op XamJa HUPUK KPHUCTAILIIH
MAaxCyJIOTJIAPHU KHUIJIOK XYXKaAJUTH Y4YyH MYyJDKajulaHrad. Kuluiok Xykaiuru
YUyH MIIA0 YMKApWIAJUTaH KaIui XJIOpUAU KOTHO KOJIMACIUK Y4yH aludaThk
aMuHIap €KUM KOHJICHCATIMSIIAHTaH KyIuMyanap OuiiaH yHra UiuioB Oepuiiaiy.

Katiaamuap Oyiinya xom-ameé Tapkudu

Kansaa 1.1.1
Hamyna
OJINIIT Hamy-
KepHa
No WHTEpBAIU Ha Kommnonentnap tapku6ou,%
YHKU-
Hamyna | €ku yerapacu | y3yH-
Iu
M WUTH, M M
JaH | rada KCl | NaCl | MgCl, | CaSO4 | CaCl | H,O | H..O.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Kyayk BzK-1
1 336 4115 | 4125| 10 1,0 |27,25|71,02| 0,16 0,63 | 0,17 | 0,15 | 0,36
2 337 4125 | 4132 0,7 0,7 |51,18 |48,63 | 0,08 - 0,25 | 0,10 | 0,10
3 338 413,6 | 4136 | 04 0,4 |44,20 48,42 | 0,31 2,08 | 0,33 | 0,22 | 6,48
4 339 4136 | 4146 | 1,0 1,0 |31,46 67,87 | 0,12 0,41 | 0,06 | 0,10 | 0,26
5 340 4146 | 4155 | 0,9 0,9 |3524|6261 | 0,12 1,84 | 0,17 | 0,10 | 0,24
Kamu 4.0
Vpraua 39,98 | 61,96 | 0,24 | 0,88 0,17 | 0,13 | 0,87
Kepn ypraua
prp 100%
YUKHUTIT
Kynyk BzK-2

165 329,0 {330,0| 1,0 1,0 |57,30 | 4151 | 0,08 0,26 | 0,36 | 0,17 | 0,58
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2 166 330,0 | 331,0 1,0 1,0 |47,77 51,34 | 0,08 0,28 0,22 10,18 | 0,12
3 167 340,0 | 332,0 1,0 1,0 19,07 | 79,61 | 0,08 0,36 0,28 | 0,17 | 0,15
4 168 341,0 | 333,0 1,0 1,0 (38,32 61,08 0,04 0,21 0,17 | 0,10 | 0,10
Kamu 4,0 4.0
S'praqa 40,61 | 58,38 | 0,07 0,27 0,25 | 0,15 | 0,23
KepH ypTaua
PR YP 100%
YUKULI
Kynyx BzK-3
1 198 364,1 | 365,1 1,0 0,96 | 19,07 | 78,77 | 0,13 0,85 0,31 | 0,10 | 0,61
2 199 365,1 | 366,1 1,0 0,72 |54,54|4443| 0,08 0,30 0,33 10,10 | 0,32
3 200 366,1 | 367,1 1,0 0,72 149,01 | 4951 | 0,12 0,20 0,28 | 0,10 | 0,52
4 201 367,1 | 368,1 1,0 0,95 |4195|5155| 0,26 0,30 0,67 | 0,13 | 4,88
Kamu 4,0 3,35
SJ’pTaqa 41,16 | 55,96 | 0,15 0,41 0,40 | 0,11 | 1,16
KepHn ypraua
PH YD 8204
YUK
Kynyx BzK-5
1 264 347,1 | 348,1 1,0 1,0 4250|5531 | 0,16 0,45 0,25 10,16 | 0,22
2 265 348,1 | 350,3 2,2 2,2 |4161|56,68| 0,20 0,42 0,28 | 0,1 | 6,22
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Kanuii xjopua cudparura ranadaap

Kaasaa 1.1.2
TexHuka yayH Kumnurok
XY KaIUTH Y4yH
. K o
Kypcarruunap
lnaB | 2uHaB | luaB | 2HaB | 1 HaB | 2 HaB
Kypyk momnara auc6atan tapkuou,%
KCl, xam 98 98+1 95+1 911 | 95+1 91+1
Omac
1,4 | 4,51 | 4,5£1 7+1 Menép iyK

NaCl, kym smac

Hamnuru xym smac 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

0,2 Menép HyK Menép yK

I'panynomerpuk Tapkudu ,%

JloHa yimyamu 4MM J1aH KaTTa 3Mac Meépnanmaran 5 5
=//=
1nan 4mwm raya =/I= 90 90
1MM HaH KUYUK 5 5

1.1.1 CuabBUHUTAAH KAJIUI XJOPHUI OJIUII yCYJJIApH

Kanuiinu wmabaannapuHd  KUMEBHM yCyijga OOWHUTHIN TEXHOJIOTHK
CXeMacuJa SpUuMaiural KOJIINKIAp aH4a KWMMHYWINK gpataau. KulinHuuimkiap
CaKjJlaiiuraH Karra CHUFUMIIAP

KM XJOpUJ MYKOJMIUIAPU Ba  IUIAM

KypriManiapaad uoopataup .
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CTOpoOMHCK Ka3WJIMACHHUHT CWJIBBUHUTIM MaJaHjapuHu OoHuTUIIAA
dnoTanus ycyan MabKyn ae0 TomwiraH. AMaiuér HIyHH KypcaTaauku, Oy ycyn
KUMEBUM ycydra HucOaTaH aXpaTWiaJuraH KaMmIOHEHT KYJUIaHWJIaJuraH
yCKyHanap OOMMTHUII IIAPOUTIIAPU Ba KamuTall capduiap KuiiMariapu Ounan dapk
kunagu. Murysun cudatuna cupt Gaon Moamagapy, EFTM aMHHIAP KyIUTAHHIIAIH.
benopycuss ®A HUHr YMyMud Ba HOOPraHUK KHUME WHCTUTYTH WIMHUUA
TAIKAKOTJIapU MabIyMOTJIapura Kypa xapopar 20° C mau 35° C ra Ky TapuiInuIn
OWJiaH OKTaJleMIaMUH KAl XJIOPUAHU (QUIOTAlUsACH TE€3NMUruHu 2-3 GapoBapra
omupau. Jlemak, ucuUTHIITa KUYMK capd KeTrazum xucobura ¢ioTamus
MAalIMHACUHUHT  CaMapaJOpJUIMHU  OLIMPHUII MYyMKHH. MabiayM yerapaja
XapopaTHU OMIMPHUII (PIOTOPEareHTHU KOHLIEHTPALMSICUHU OIIMPUILI OWJIaH TEHT
ned xucobmam MyMKUH. VIKKMHYM TOMOHJAH yH Xapoparuja sXIId HUFyBYU
TaHJall XUcoOura KHINTM Ba €3TW JaBpla ONTUMAJl PEXUM YLUIAIl MYMKHH,
Maxcyc KylIuMmuajgap XucoOura sca MarHUil Ty3JIapUHUHI CalOuil TabCUPUHU
HyKoTul MyMKHH. CTapoOMHCK Ka3wiMach CHJIBBUHUT MabJaHJapuHH (axaT
daotannoH ycynga OOWMTUIN MabJaHHU WHTUYKA MaljajaliHd Tajnald Kuiiaau
(0,75 MM), Oy sca Oop apajmamiMajdapHUHT KYIIMIAO KETHIIHWra, Xamjaa Oy
XKUHCIM (TaJTUT) apanamumura onud kenaau. Tabuuiiku, OyHaail mapoutia
doitnany MoaIanapHu aKpaTUI sTHa/Ia KaTTa capdiapHu Tabiad dTaiu.

NmkoH kagap Oyl >KMHCIApHU KaTTa KUCMU Ba SpUMaNINTaH KOJAUKIapHU
xkapa€H Oommmaa axpaTull TaBCUs OSTWiIaau, Oy capduapHu  KUCKapHIIMra
arperaTHUHI CYHYMJOPJIMTMHM omupuiura onud kemaau. Jemak, CrapoOuHCK
Ka3uiMa CHJIbBUHHUTIM MabAaHIApHU OYII >KUHCIAPHU JacTiaOku kapaéHua
KHCMaH MYKOTHUII OWsiaH OOMUTUIII MyMKUH dKaH.

Kasunmanu wumoB Oepumina capaiam ynu OuiaH (akaT CHUIBHHUTIA
KATJIaMHU aKpaTUO OJMHTaH MabaaHja kanuid xjaopug 35-40% Oynummra xapakat
KWJIMHCA Makcaara MyBoQUKAWp. MabaaHmapHd Ka3ud OJMIAA TEXHOJIOTHK
)kapaéH Oomuaaék OYIn KUHCIAPHU KATTUK KUCMHUHHM XKpaTHUO OJUIT MyXUM

MyomMoaup. Mabnanau iupuk Maipanampga (30-50 mMMm) y  ramauT  Ba
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spUMalIural KOJIWK Oyiak Ba 3appanapra OyiauHamu. bym KuHcmapHu
CUJIBBUHUTAAH A)KPATHII MUPUK Maljajamja OJIul Ba IOKOPH CaMapalid cxema
Oyiinua OovuTuIaau. ABHU OFUP CyCIIEH3Usa TPaBUTAIIMOH MaIoHU €pAaamMua
VTKa3mwinaau. Maxaimnuii Ba 4eT 351 Taxpubanapura kypa MabIaHIapHU OFUP
CYCIIEH3Us OpKalu OOMHMTUIN YCyJdM aH4ya WIFOP Ba TEKaMKOp XHCOOJIaHaIH,
aitHukca CTapoOMHCK MabJaHIapUHU OOMUTHIILIA.

Tagkukor HaTwxanapu kypcarauku CrapoOunck 6045 MM kanuiinum
Ty3JapHH  OFUMp  CyloKIukiapjaa  (OpoHodopM+Toilyosl) — IpaBUTaIUsIapy
akpaTtuiga ctanaaptiu kamuimm yrutau (40%K,0) Ba GoliuTHIMaraH JyMiIapHu
aXpaTUIl MyMKUH.

Axpatuin upuk Jabapartopus KypuwiMmacuaa cuHa® KypwiraH . YHIa
JaMUHAp OKUMHM OCTHJA MKKM KOHYCIM CcenapaTopia MarHuTiu CyCIEeH3us1a
KarTjamijaaHagu. BoHUTWIraH MaxcysloT Ba CYCHEH3HUSIHM CENapaTOPHUHI OKOBa
KyBUpJapusia 4yukapub ro0opuiaau. boluTuiaran maxcynor cudaru Ba YUKUIIN
KYBUPJIAH TYCHUK XyMparuHu o4uO €Enuin OuiaH XamJla YHUHT XapakaT Te3JIUTd
y3rapuiimra MaxcysjaoT 3UWIMTUTa Ba JIOHOIOPJIUK TapKUOUTa OOFIIHK.

boiutunran 60+£5 MM cuHd HUPHUKIUTHIA Ba TapKUOWIA KWW XJIOPHUIU
20,34 % pnan kanuentparra 30% VyTaaum €ku MabAaHHUHT TapKuOWIa Kaaui
xynopua 57% Oynaau. Kanuii XJmopuaHu KOHIIEHTpaTra Ba MaxcCyJjoTra YTKa3HIIl
92% nu Tamkun stagu . Tabuui MabJaHHUHT Maiga cuHu (-3+3 mm)
TEXHOJIOTUK >KapaéHHU Y3MAIITHPUII HaTWKalapu aHya sxmu Oynmaau. [lynnaii
KUIKO kapa€H Oomuaa OFUp CyCIeH3UsAa KEHUHTH TEXHOJOTHK OTepanusiiapaan
MabaaHHUHT 40% HU om6 Tanuiam MyMkuH. Kelinaru ¢ioTtanusga dovutuira <
3,5 MM Kuumuk Oyiran cuH@ Owinan Oupra opajauk MaxcysioT XxaM Tymaau. Maboaa
-30+3 MM ypHura -60+5 cundu OunaH uILIAII TYFPHU Kejca XOCHUJ Oynamura
KOHIIEHTpaTra CTaHJapTra eTKa3ull Yy4yH OKopu ¢Gousnu QuotauuoH
KOHIIGHTPAT/a OWp 03 KYIIMII MyMKHH. VIMpHMK MabIaHHM GoHMTHII Ty(aiiim
spuMalurad KoJaaukHu (60% rava) aH4a KUCMH YUKUHAM KyWYKJIQHTUPUIILTA

TyIIau Ba sKapadHAaH YUKapuO 06opunany. Mupuk cundnapan GoiuTUmAa TY3
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nulaMjiapy amanaa xocusn Oynmaiinu.CenapaTopHUHT OOILIKApUILl MOCIaMallapu
épramMua cycneHsus suwimrua 2,6-2,20 rpaM/CM3 JoMpacuja y3rapuiiy OuiiaH
MabJaHHUHT aHUK KpaIUIId MYMKUH Oynanu, Oy 3ca KapaCHHUHT TYPFUHIIUTH
y4yH KaTTa axamusrtra sra. Kanuiiny mabaannapHu OOMUTHII Mypakkad cxeMacu
(orup cycneH3us+daoTanus) WKTHCOJ TOMOHAAH XaKUKUN (IOTalUsIIAIAH
ad3amumru ounaH Gapk Kujaau.

Oxupru BakTAa KypyK JIEKTPOCUTATUK YCYJIJ1a TAAKUKOTIAP YTKA3UIMOKAA.
By ycyn kanuii Xjopua Ba HaATpUM XJIOpHUI KU3OUPHUIIAA Ba FOKOPH Ky4JAHHUIITA
sra JOMMHM MAaWJIOHHMIAH YTKA3WiITraH 3appadajap 3apsajapu aliupmacuiaH
doiipasaHuIra acoclaHTraH: cemapamnus HaTWKacuJa Kalduid — MabJaHiiap
AIIEKTOPCTATUK MaiioHa Kamui xjaopu Tapkuou 90% nan rokopu O6yiaau.

Kanuit Mabnannap KU3IUPWIMIIM OuiaaH V3 Y3uJaH MallJaJlaHUIIN Xam
GOMMTHINHMHT KypyK YCYJIMHH HIUIA0 YHMKWINra acoc XUcoOnaHamu . MUpUK
JOHATH CHIBBHHHT Mabaamaapuan 350 -400°C raua xusmupum < 5 MM rada
Hupuknururadya OViaraH TajJuTHUHT TEPMHUK TapyalaHUIIUra oJiubd KeJaJu.
KeitnHru MabaaHHU CUMpaKIAITUPUILIA KATUK XJIOPUAN TapKuOu MKKH Gapobap
Oynaau, nactnabkyd MabJaHra HUCOATHM MKKU MapTa KyI, KaHua Maiina cuHbaa
KaJIUK XJI0pu1 TapKuou 5% ra IKUHY TaIlKWJ dTaau.

OpTHbOopra cazoBop Oynran siHa Oup ycyn, Oy Ty3napHu To3anaml 0ynuo, y
MabJlaH KOMIIOHEHTJIAPUHUHT UHGPAKU3WI HYpPJIApUHM Typinuya YTKa3WIlUra Ba
my OunaH Oupra KU3AMPUINK OWUp XWJI DMACIUTUra acociianraH. MabaaHHu
OpraHuK TapkuOIu Mojana OujiaH CypTWITaH JIEHTa OpKalu YTKa3WiIraHiaa
COBYKJIAPUHU S’TbHHU JICHTara €nuiinmMail KojaraH KOMIIOHEHTHH aKPaTUILl MyMKHH.

Oxupru  Wwwiapaa  3ap0a  TabCUPIW — MaWjanaruwiap  spaTHINU
MalJaIaHUIIA  KYJUIAHWIMOKIA, XyCyCaH KypFOLIWH, pyX Ba TEMHUD
MabAaHnapuHu (¢ocdart Ty3napuHu OOMUTHILA KaMKAApPIU MablIaHJIapHU TaHa0
Maianam OujaH OOWUTHIN KATOp Xarojapja XaTTo OFUP CYCIEH3HsUIapia Xam
camapanu OViau0 YuKaM, YyHKH YHH KYJUlamaa Ky MUKAopAa OVI >KUHCIap XY

OOMUTHIN I[MaFrOHAacHUraya YWKWUHAWTA YUKAHIWNTa 4YUKUO Ketaan. Kammiinm
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MabJaHJIApHU TaHIa0 Maijaialll HaTWXKalapuHU Kypcatuml Oyitmua, CtopoOuH
Ka3WJIMacu MabJaHiapra 3ap0a TabcuUpHa MaijajarddaiapHu KyJlaml Karta
TEXHOJIOTUK Ba UKTUCOAUI camapa OepHlll MyMKHH.

Kopa-byro3-Kanua panugan Kaauiayd KaJIWWIM MarHudjad Ty3JIApHU OJIUII
Ba YJIAPHM XJIOPCHU3 KAJIMWIN YFATTa KalTa MIUIAI TUAPOMUHEPAIIA PECYPCIapHU
KOMIUJIEKCIIM WIUIATUIIHUHT MabJIyM acleKTiapuaaH OUpuaup. XO03UPrd BaKTIa
OMp Heya MPUHLKIHAI cXeMajap UIuiad ynkapwirad. by cxemanap panaHu Kaiita
UIUIAIITa aCOCIaHUO0, MUTI03-00IIKApYBUM KacOUil CyB OKMMH KHCKapHIIU OWJiaH
OYFU3HUHT KyHUKIAIIMIIWTa OJu0 Kenaau. byrusra TymaéTrad Kacnuil cyB
OKMMUJATH 03aJ1ard Yar 3MCOMUT Oyiinda TYHHUHTaH XOoJaTUradya KaHIeHTpJIaHTaH
OYIUIIN MYMKUH €KU XaTTO KaJIUA-MarHUiIM Ty3Jlapuraya.

bupvHuM YpuHAA TamuT, UKKWHYM YPUHAA TapKUOHWAA TaJIUT Ba SICOMUT
apanam Ty3 Wykosanu. [llynaa OyFnaTuin Ba 4YyKTUPHUIL XOBY3JIap MallJoHU Oup
Heuya Maprara Kuckapaau. Kanuii-maramii OViinua TYHWHraH XxoJjaTrada
KyHUKJIalraH parna XOBy3Japra yTkazuinagu, y epaa €3 Qaciupa OyFIaHULI
XUCOOUTa KaIui-MarHuiiiy Ty3J1apy 4YyKmara TyIIaau.

Uykma TapkuOuia KapHaUIUT Ba MarHui Cynb(dar KpUCTAIUIUTUIpaTIapH,
Xxamjia TaJiuT, KAMHUT Ba IIMMAUPUITaH MaTOYHUK apajammanapu 0op. MatouHuk
OyfJlaHMII OWJIaH Kaduh-MarHWiin Ty3map axpatunub Ttapkubuma: 2,0-3,1%
Na,5,7-6,6% K, 8,8-9,2% Mg, 11,3-14,3% cynsdart nonnapu, 22.4-27.1% xaopun
MOHJIapH Ba Oomkaap.

by Ty3map xmopcu3 KanuuiauM YFUTIAPD OJMII YYyH SXIIM XOM-aIlé
xucoOJaHaau Ba MOJMMHUHEpal Majganiapujan (apku, ynapaan Jloinu mamap
Ba KUWHMH JSpuiiinuran mMuHepawiapu Oynmaiinu. Kamuit Ounan cynbdar uoHH
ypracumaru HuUcCOAT Kaluid MarHe3wsiCd Ba Kajdud cyinb@aT oJIMII y4yH
MyBOQUKIUP.

Texmupwiran paeredtnapu nuugad [IAA apamammacu Ounan 0y I1AB
KAaTHOHJM  AKJIWINUPUIHIXJIOPUA  XUCOOJIaHaaW., YHHM KyJUlamja Imiam

MaxcCyJoTHaa spuMaiianrad Kouaukau axpatumn 70%, 35% Vpau daxkatr [TAA
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Ounan Oynran HucOaran [6 ]. HocmoHOoreH peareHTIIap XaM FOKOPH camapajiu
oymu6 uyukau, ynmapra OIl-4,0I1-7,011-10 Ba JIb xymnoBum (JkodeHOMTApHUHT
KCHUTaHHAUTaH 3¢upnap) kupaaun Ba MabaaHHuHT 200-300 r/T ra HucOaTaH
HUCOATaH KYNHUK MaxcyinoTu 60-65% tamkui staau [7]. AMMakaTHOHIM Xam7a
HOHOHOTEHJIAp TaxX4ymi peareHTiIap xucobmanaau. Texmmpuiran [IABb nap nunna
MCTUKOOJIMIY aHUOHJIM Typra TeTUIIUIA OYJIraH 3aHKUPHU TYpPJIU Y3UHIUKIA OYran
KapOOH KHCJIOTa Ty3Jlap apajammMacd amainaa Kyiwlanwiamu [8]. Dpumaiinuran
KOJUKHU axxpatuin napaxkacu 40-55% uHu Tabmuniarad OwiaH Oupra , Oy
OWpUKManap macT HapXJard Ba OCOH TONWJIMINM OwiiaH TaBcuiaHaau, Oy sca
YIapHUHT MCTUKOOIMHU Tacaukiaiau. Tapkubupa Ermud KucioTalap OYiraH
YUKAHIUIApJaH ToMell €F KOMOMHATUHUHT €FJIM TY3pOHU Ba COBYHCUMOH HIIIKOP
JTUKKaTUra ca3zoBop.

“A3or’Ub wnaunarmapu. CoByHCHMMOH HIIKOp Hartpuil xjopupa 10% mm
ApPUTMACH, TApKUOHUIA TIIM3EpUH, TyHUHTaH Ba TyiuHMara Cg Y3UHJIMKIATU EFIN
KHUCJIOTaNap, yuuriauuepuiap , pocdaruau Ba 0omika Moagaiap.

Anunatnap tapkuOuna 3amkup y3yraurn Cys-Cg(12-16%) Oynran xamua
LUKJIOTeKCAHON alUruT Ba d(upiapu acocuaa cmonanap 8-10% 6Gop. Er
TUAPOHIIApUIA FOKOPHU KHUCIOTAJIap —OJIEHH, HUJIOH MOJUBOJIUTHH, XaMIaroCCUION
OKCHUJJTAHUIII MaxCyJOTJIapu Ba Oomkanap Oynaau. TagkukoTiap KypcaTaauku
Oy moananap Jloinu nuiaMiaapHUHT camapaaap KeIeKTopiaapu XucoOnaHap 3KaH,
Jloiinuuu nutam MaxcynoTiaapura axpaTud onui napaxacu [IAA ra uucbaran 20-
25% ra KYyOpoK. OpUMalIMraH KOJIJIMKHU aXpaTUIl [apa)kacH »>HI IOKPHU
kuimatinapu CII-10 sputmana €rmm TyIpoH SMYJIUMSHU EKM IHATOJIOMHJ Ba
COBYHCHMMOH HIIIKOp KYyJIlalijia spuiiaau. byHnmaih peareHTIapHU MYKOOWI
capbu kyuaaruda. OIl-10 sputmamaru € TYIpoH €KUM TUATOTAMUHAMHUHIAH
100-150;

CoByncumon umkop 0,5 1/t xypcarunran smyncusinu [IAA Owman Gupra
KUPUIITUPUIL MyMKHH. bByHnail peareHTiapHM Kyijnad [UIaMCU3IaH KeHuH

MabAaH (roTamuscu HaTpuil, HATPUM KapOOOKCHJI, METHJI IIeJUTI0NI03a Ba
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oktagercunamuna capbu 350-400 ra Ba mabvaan 30 r/t ra macasau. Kannenrpar
cudaTu Ba roranus xKapa€Hu CEJIEKTUBIIUTH (Capaliallin) SXIITUIaHa M.

3amKUpU  TYpJIM Y3UHJIMKAAQ OYNraH €riM KucJoTajap apajaliMacuHu
KyJUIall XaM SIXIIM HaTWkajgap KyTwiaad. MabiayMmku, rokopuaa moJekyisip [TAB
OwaH TacT MOJEKyJajap apajaliMach KEHMHYAIMK Oupraaukaa KaJuloWIJIH
OPUINM HATWXKACUJA JIMIULIA XOCWJ OYJIWIIM TNPUHTUK KOHIEHTPACHSICH
KHYMKIIMTY, WIypJaHUIIMra KaTTa MycTaxkamiurura Ba Jlolnum MuHepaiapu
aanopocus gaosuru 6winad gapkinanaau. PeareHT KOJJIEKTOp apalaliMAaCUHUHT
colMmTupMa capdy KUYUKIWTHAAQ OUlaM (QIIOTAlUsACH TE3NUIUra Xamjaa KYIHK
MaxcCyJIoTra a)Kpally Japaxacu iurunaucu omanu . KOkopu Mosexynanap Ba nact
MoJIeKyIajnap €FJii KucjaoTajgap MakOyJl KOMIIO3UTCHUSCH COBYHCHMOH HIIKOpP Ba
agunaTtpiap apanammacud OYiIuMO YUKAM, NUIAMCHU3JIAHTUPUIIHUHT HHT IOKOPH
napaxacu 4:1 mucOarna spummmany. [y Ounan Oupra iinFMa xoccanap OUIMPHIL
KaTopuJa KYNUKHUHT [UJIaMJIM  MaxCyJIOTHA CYBCU3JIAHTHPHIN Kapac¢Huaa
fiurunran cudaraap KamasaM. EFIM ryapoH sMysnMsACH XaMaa COBYHCHMOH
UIIKOp Ba aquanamiap apanammacu “‘bepanycckn” NUb naru MKKWHYY Ba YYUHUYU
dabpukanapuna caHoaT —TaxpuOa CHHOBIApU VYTKazwiaau. Dabpuxangap HKKH
NOFOHAIM  HUIaMcH3  cxeMa  OyilMuya  unuiarad:  OMpUHYM — TOFOHAHU
THAPOCUKIIOHNapAa Oaxapuinanu. VKKMHYMCH MUHOpadud MalluHAJAaH IUiaM
dbaoTanuscu rupoceKkopaTopiiapua KyMHU To3anamni Owiad Oopaau. CuHOBAaH
YTKa3uiraH peareHT KOJUIEKTOpJiap TUIPOCHEKTOp KyMJlapura YUKapWITaHJIaH
cyur kuputwiaaud. [IAA sputma smac nutamim (aoTanusiiaH ONTHK KUPUTHUII
MyMKHH. YMyMaH OOWWTUJIQJAWIaH MabJaHHUHI 72 KUCMHUTHMHA (JIOTALMOH
ooviutunaau. IllyHuHr yuyyHpeareHT KOJUICKTOPJIApMHU KyJulamigaH wuoopar
camapacu XamMMma MabJaHHU LUIaMCU3NaHTUpuIl 3QdekThian nact Oynaau
Kanuii mabnanuHu ¢uoranus KAauO Kamud XJIOPUAHM aXPATHUIL JapaKacHHU
ommpul yuyyH Jloinu wnuiaMilapuHM peareHT JAenpeccopiap KyJUlaml 3apyp.
Xo3upru BakTAa Iy Makcaiap yuyH Kyutanwiaaurad Na,K,Mg tapkubuma

SpUMaiINraH KOJIUKIap KaM Oyiranaa camapanu xucooaanaau [9]. AMMO aHHOH
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dotapeareHT OYAMO,PpUTMaAra peareHT MWUFTUYHU TabCUpJAIMIIUTa Ba
OOFJTaHHIIIUTA MOWIIITUD. DpUMaiNraH KOJIANK Ba S)pUTMa HUFYBUNCH TapKUOUIa
Na,K,Mg capdu ommuium OuinaH aXpaTUIl TPUCH MakcuMaigaH yraau. Mnuiad
YUKApUILJIa dpUMaiuraln Kojaauk TapkuOou Ba Na,K,Mg iuryBuncu Ba capdu
y3rapyBuaH Oyiagy IIyHUHT YYyH KaMpOK XJOPHIHUA QXPATHII Japakacu
nacauIm MyKappap. IpuMaianran Kok 4% nan kyn ommuinu omitad Na,K,Mg
cappu HHUCOATH KyTapuIaayd Ba KaJMW XJIOPHU YHKHUII Japakacyd TYIIHO KeTasu.
Na,K,Mg Hu Kymai cyroJTUpUITaH CyB OWJIaH SpUTMaIapaad caMapain Oyiaau.
by yHra kyn Mukaopaa CyB KyIIHUIIUIAD.

Jloitmu cycnensusanapuaa typryH Na,K,Mg Tunukmamtupuim xapa¢Hu
MabJIyM KHMWMHYWIATA MaBxXyld. bynnan Jlodnu cycneHsusuiap HOKOpHU
OapKapopJIUTH KaTTa XKMJIH YYKMa Ba THHUKJIAIUIAMITHPHII YIYH (IIOTAIHSIIAI
capy IOKOpWIAaHWIIM OwiaH (apKjiaHagd UIIYHUHT Y4YyH SIHTM pEareHT
Jenpeccopaap Kymuin 3apyp. by makcamnap ydyH HCTUKOO/UTM Oynran Oab3u
aHMOH Ba KaTHOHJIW TmoymMepiap xucoOmanaaw [10]. Illynnait kw6 Owms
TOJIEYyMJIaH  YpraHraH  amMuHiIapjaH  (apMangeruaid  cMojia-MOYeBHUHA-
dbopmangeruanm Ba OolIKaiap-HUCOATaH MAcT Japaxaaa SpUTMaZard aMHUHIIAp
OwiaH y3apo TabCcUpiaHAAM, HATHXKAAAa KaJMid XJOpUA (PJIOTAUUACH OLIMPUIITaH
MUKJIOpPTa CE3WIAPIWINTH KaMm Oyianu- SbHU Kalud XJIOpHJIl apajaiiMacu
KOA(PUIIEHTH aMaijila UKKK Oapobap OLIMPUIMIIM XaM Kamaimac skaH. Mxoouit
TOMOHHM IIIyHH, Oy peareHTJIapHM KOHIICHTPJAHTaH JpUTMajap KYpUHMIINIA
UIUIATUII MYMKHWH, Oy 3Ca TEXHOJOTHUK *apa¢Hra KHpUTWIrasjaa cys capdu 3-3,5
Oapobap Kuckapaau. XO03UPTrd BakTAa caHoaTAa M-2 Maxkamiarud cudautuia
MOYEBHHA (papMalIeruiu CUMOJACH HIIA0 YUKapuiaaun Ba OMpMyHYa BaKT
“benoyckanuii” Ub npa xymnanwnu® kengu. by peareHT wXoOui TOMOHIApU
KaTopuJa KaMyWiukiapu xaMm MaBxkyd. Y ¢axkar 70% ra ospumaiigurax
KylmmuMyaiapra ajacopOuusiianagy Oy 3ca KadWTa »’pUTMaza TMacT MOJICKYJISp
bpakuus iuFuMura oaud Kenaay . YHUHT Ky capdiaaHuIny QIOTalUsHUHT KYTTUK

XOCHJI OYJIMIITMHU Ba TUHUIIY OIIUIITa 0Jub kemaau. borika cumonanapna Oynnai
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KamMuuiukiap Oynamaiian. Macanan ryaHuInHO (GOPMabIUTHIA CUMOJAIap
SpUMANINTaH KOJIUKKA TYIUK aicopOCHsIaHaan, d3puT™Maa wuruamManau. Kymmk
XOCWJI OYJWIM Ba THHUIIUTAa OJMO KenMaiau. AMmanmuérnma merac Ba Y-2
MaxKamJIOBYM KYMNPOK KU3IUpHUIIra sra. Merac METONpHUH KHUCJIOTa OwliaH
METOKPUJIAMHJI CUMOJaIapy Y -2 MaxKaMJIOBUU — JUIALAOHAUOMHU30 (POPMATIUTHT
cumona [11,12]. Meracan Na,K,Mg Ounan 6upra xymiam Na,K,Mg capdunu
50% ra kamaWtupanu. bynmait MyBoGUKIMK  ¢uOTanMs  TEXHOJOTHUK
KypcaTruuiapHu EMOHJIAIITUPYBUTA ONMO KenMalau, IIyHJa METacHUHI Oup
kucmu Na,K,Mg HuHT onTn KucMmra axpatwimimmaa Y-2 maxkamiaoBuu Na,K,Mg
OwiaH MYBO(DUKIAIITUPUITAH OXUPIH cappuHU amMammHum Hucbatu 1:1
oynranna 30% ra Kuckapaau Oy peareHTIapHUHI KOHCEHTpalUsapu CyB OuiaH
Ba TY3HUHI JpUTMAJlapyd KYpUHHUINWAA TyJrara Kajluid XJOPUIHHM a)XpaJIuiil
JapaKaCHUHH OIIMPWIMIINIAa TabMUHIAWIM Ba OOMUTHUII (PaOpUKaTapUHUHT CYB
OanaHcu sxmuiaaHaau, Oy 5ca IOKOPU HMKTUCOAMN camapa OEpHIld MYMKUH.
KarnoHdakum peareHT Jaenpoccopiap aH4a UCTUKOOIUIH xucoOimanamu [13,14].
Na,K,Mg ra nucbaTtan ynap aMUHIM KaTHOHJIAp OWJIaH Tabcupiammanau, Jloinm
MUHEpalap CUpTHIa MaH(PUI 3apsi/yIaHral aaquopOCcus MapKa3IapuHU camapain
KOMIIOHEHTJIM KWIaau: YJapHUHT WXOOW TabCUpU peareHT capdu Ba ren
apanammManiapu MHUKIOPU Yy3rapuiiyd OuilaH KaMmaltupuiaau. MacanaH, Kamuiiu
MabAaHnap (QuoTauusAcCHa KAaTUOHJIAP pPEareHTIIAPUHUHT  JIENIPECCUpIIaHraH
TabCUPUHU TTOJIMAITUIICHOMUH Muconuaa ypranwiaay. [lommdtunenomun caphu 2-
3 mapra xamasau. Kammit xmopun axpartum gapaxkacu Quotamusira Na,K,Mg
Kysutanuiura Hucoaru 2-3% ra omnu.KannenTtpauus cudatv SXIIMIaHUIIN Oy
peareHT myoxacuaa XucoOJIaHaIu.

[ynnait kKuaub kaauiam MabAaHiapaad (QuoTanusuii OOMUTHUIN agaOueET
TaXJIMJIM IIYHU KYpCaTaJuKU TyHE MHUKECHMIA KaTTa WIMUNA TaAKUKOTIAp OJIUO
Ooopwiran 0ynu0 ynapaad camapalivd Ba SHT ap30H (JaTopeareHT aHuKJam Oyinda
uin om0 6opunau, Oy 3ca OM3 TaHIaraH WYHATUITUMUA3 UCTUKOOJUIM SKAHIUTUHU

TacOAUKJIA A .
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1.1.2 CuIbBHHMTAAH KAJUHA XJIOPHH a:KPATHO OJIUIIHU XO3HMPI'U X0JIaTH

CUNTbBHHHTAAH KajdWil XJIOP acoCaH TaUIypruKk Ba (GioTamusi ycyiauaa
akpaTu0 onmHaau [15].

CUJTbBUHUT/IaH KAJIUWA XJIOPHU &XKPaTUO OJUIITHU TaJUTyPTUK YCYIIH.
["ayurypruk ycynuaa CHiabBUHUTAAH Kanuid xjopuHu axparno oymm KC1 Ba NaCl
JAPHUHT CYBJAru 3pyBUaHJUIMK (apkura acociianrad. Dputuil xapaé¢au 90-100
°C xapoparma amanra ommpuiagi Ba KeifmHuamuk xapopar 20-25°C raua
HACafTUPHIIAN, NKKAIA Ty3 OHIIaH TYiHHraH sputManapaa xapopar 20-25 °C man
90 -100 °C raua oprrasaa Kanuii XIOPHHHT SPYBUAHINTH TAXMUHAH HKKH 6apo6ap
OpTaJy, HATPUH XJOPHIHUHT 3pyBUAHIUTH dca aespiu y3rapmaiiaun. KC1 Ba NaCl
SPUTMAIIAPHUHT YIIOY XYCYCHUSITH CUJIbBUHMT/IAH KallMd XJIOPUJ OJIMII ITUKIUK
x)apa€HHU1a aMalra OUIMpPHIIaIN.

Enuk ruknna kanuii XIopus uiiab YMKapHITHAHT aCOCHH G0CKUUNapH:

1. CunbBUHHT pyIaCUHU Maii1ajarn.

2. KaifHOK aiimanMa »3puUTMa OWIAH CUJIBBUHHUTIAH Kadull XJIOPUIHU
pUTMara yTKa3HIIL.

3. KaiiHOK HaMOKOOHM YyKMajaH aXpaTWll Ba YHU TUHAMPHUII TY3JIU Ba
JIOMJIM IIJTAMJIaH TO3AJIALLL.

4. DpuTMaHu COBUTHO KaJIMW XJIOPHHU KPHUCTAJLIAIIL.

5. DpuTMmajaH Kalauil XJIOpUJ KPUCTAUIAPUHU aXpaTuIll Ba YyJIapHU
KYPHUTHIIL.

6. OpuTMaHu KHU3AMPUIN Ba CWIBBUHUTHU KaiiTa WIUIAINTA IUKJITa
KaTapuIl.

OpuTHIl Ba KpUCTAUIAII YCylIu OyiMYa CUJIBBUHHUT pyAajlapuaaH KaJui
XJOpUJ UWNUIad YMKapuIIra OKOpUJa Kalja KuiauHraH Oockuwiap yuioy
TEXHOJIOTHS Y4YyH acoc OYynubO xu3mar Kwiaad. KapaéHHUHT peXumiiapuia Ba
TEXHOJIOTHK CXeMaapuja aipum (apkiiapu xoMmaiié TapkuOu Y3rapuiiy Ba Typiu

KOHCTPYKIIMS anHapatiap KYJUIAaHWIUIIW OviaH (apKjiaHuimy MyMKuH [16].
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DOpUTHIUII Ba KPUCTAJUTAHUII YCYITH OWIIaH KaIui XJIOPH] UIUIA0 YAKAPHUIIL
acocu 0ymm6 KC1 - NaCl - H,O cucremanu spyBUaHJIMK IuarpamMMacuiaH

dboitnananunaam [17].
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1-pacm. KCI-NaCl-H,O cucremacununr 25 Ba 100°C naru 3pyBYaHIUTH

25 Ba 100°C mapma m30TepManapHM COIMINTHPHIN ILIYHH KYpCATAIMKH, MACT
TeMIiepaTypajgap/ia 3BTOHUK SpUTMA HATPUN XOJMJIHUHT MHUKIOpU OmKUO OOprax
capu 100°C ma E'® oBrommk spurTMaHMHT TapkuOHra MyBO(GHK CHCTEMAHHHT
¢burypaTuB HyKTacu KaJIMi XJIOPUAHU KPUCTAIIAHUII MalIOHUTA TYFPU KEJIa Iu.
Jemak, KC1 Ba NaCl nap Owian TyHMHraH SpUTMACUHH COBHUTHII
Hatmwkacuaa yymara paxkar KCI tymamu. KC| HuHT TyiiHraH spuT™Macura KaTTHK
NaCl xymunran xonma KCl HMHr Oup KHCMH SpHUTMaaH dYyKMara CHKHO
YUKApUIIA/IH.
E1qo 9BTOHEK 3put™Ma 100 man 25° C raua cosurmiranga KC1 uykmara Tymmim

HaTWKacuJa OPUTMAHUHT TapKuOW y3rapaau, YHUHT (UIypaTUB HYKTacu
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kpuctamianuim C, — Ejp umsurm Oyiimua n raya Oopamu. KC1 uykmacuuu
axpaTraHnad Keitun m sputMany 100°C raua Kpsampuica, Kaamii XIOpu OuIamH
Ky4wId TYMHMaraH Oyiaau Ba HATpuUi XJjopuja OWJIaH O3rMHa TYMUHTaH OYiasu.
[yHuHT yuyyH ymly UCCUK 3puUTMa OWJIaH CUJILBUHMTTA UILIOB Oepuiica, acocaH
Kanuil xjopua spuiiau. Jlekun Oy Kapama - Kapiid OKUMIa CUJIBBUHUTIA dpUTMA
OwJiaH UIUIOB Oepulll mapouTiapura Oormukaup. TapkuOuaa nesapiau Kaauil Xjiop
YK Marepuan OWiIaH 3puTMa ydparaH XoJlaTAa Kalluil xyiopra HucOataH KYHPOK
HaTpUH XJIOp SPUNIU, YHAAH KeWMHH (PakaT Kaaud XJIOp SpUAAM Ba IIYHUHT y4yH
SPUTMAJIaH MAPTUN XJIOp YyKMara Tymaiau. KaTTuK HaTpuil XJIOpHHU a)XKpaTHILIaH
KEHWH sHa UCCHK E0O0 3BTOHMK 3pHUTMa OJIMHAJAW BAa YHH COBUTHII HATHXKACHIA
KaJIMi XJIOp aXkpaiu0 uukaau. byHAaH HUKIHMK kapaéH EpaMujia CHIIbBUHUTHU
KC1 Ba NaCl ra axpurum mymkus [18].

CunbBuanutnan KCl  HM  TyIMK @KpUTHII y4YyH YHHHT I[MKJITa
KUPUTUIIAETTaH MUKIOPHU IIUPKYJIALMIIA FOpPTraH SpPUTMAHUHT MUKIOpUTa MYBO(HK
OyIUIIM Kepak. ODpPUTWIMII Ba KPUCTAUNIAHUIIAAH KEHMMH KaTTUK Ba CYIOK
dazaapHUHT amainja OJMHAETraH TapKUOJIapy IOKOpUIArd KypraH skapaéHiapra
HucOatan ¢apk Kuinaau. CUIBBUHUT SPUTHIMINIAH KEHUH HCCUK IPUTMAHUHT
TapKUOM SBTOHUK dpUTMara HucOaTtaH (apk KWiIaaud, SPUTHIHII YCyJIHra Kypa
KaJIi XJIopuJ OWiIaH YHMHT TyWuHMII napaxkacu 90 - 96 % Hu Tamkui Kuiaau
IIYHUHT YYyH OJpUTMa COBUTWIMII HaTWwkacujga (akat HaTpuil XJIOpH]
Kpucrtayuianaau. Tyinauira myBopuk TemHeparypra spummmiragaad keitna KC1
HUHT KpUCTaJUIaHUINKA OonutaHagd, ongud axpammn6 uwmkad NaCl ¢aon
apajlaliiiia siHa SpUIid MyMKUH, JiekuH y KC1 kpucramiapu Ouiian KomjiaHaau
Ba IIYHUHT Y4yH y spuMaiau [19]. Ymly cababra kypa MaxcysloT HATPUI XJIOPUT
ownad udnocnananu. Viccuk 3puTMaHu Kaaud XJIOpua OujlaH TYUHMHUII Jlapa)kacu
96 % Oynran xoaaa KpUcTaUTaHAETraH Ty3/1a YHUHT MUKI0pU 99.3 % HU Tanikui
kunaau, 90.6% raua tyiuHran sputMagan 94.3% ra sra OynraH Ty3 XOCHI
oynaau. by sca KC1 HUHT HCCHUK SpUTMACHUHM MyKamMMaJl TYWHHUII Japa)kacura Ba

TYFPU OKMMJIM DPUTHIIMIIHUHI MyXyM axaMHATHHM KypcaTMakna. by xomnma
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IpUTMaZia Maiina kpuctauy Kuitna axpatwiaaurad NaCl muknopu kam Oymamu.
Kapama kapim okum/a Kaaui XJIopu OWiaH HaTPU XJIOPUAHH TY3CHU3JIaHTUPUII
HaTmwkacuaa sputMana Mmaina kpuctaum NaCl mukmopu HucOataH KyNpok
oynanu.

Nmnab yukapuil mapouTHIa MCCHK SPUTMAHU TUHIAUPUII >KapaCHUIA Y
O3rMHAa COBUTHJIAAM Ba yHJaH Oup kanda mmBropaa NaCl kpucrammanaam Ba
Ty3JIM - JIOWJIN miamiap Owuian unkapud rodopuiaan, Oy epaa UCCUK SPUTMAHUHT
V3UHU ¥y3M TO3ajall XOJHWcacu IMaijo Oynaau, Kanuil XJopuj OujiaH YHHUHT
TYiuHAII gapaxkacu omaau [20].

Hazapuit xuxatgan sputManu Bakymiau ycyiana 100 man 20°C raua
coBuTwiMin  HaTwkacuna  kpuctaianaérran KCl1 wm NaCl  Owunan
udiocnanmacinad 12 % cyB OyFlIaTWIMIIN MYMKHH. AManja KpUCTAJUIAHUII
OOLUTaHMINA aXpajdaHAETraH HATPUM XJOpUA CyB OyFiaTWIMIIM OWJIaH Kajui
XJIOpH]T KoIIaMacu OmilaH KOIUTAaHAIW Ba KalTa spuTMara yTa ojiMaiau; ITyHUHT
yayH QuibTpau cyrokauk NaCl Oyitnua Tyilimamaran Oyiamu y acocaH KaTTHK
dazana xoinamran 0yica xam KC1 Ba NaCl Ouwnman udocianmarasu ydyH
KpUCTaJUTaHUIl OONUIaHMIIA €KW YHAAH OJIIMH JpUTMara CyB - KOHJIEHCAT
Kymnaam [21].

Arap CUJIBBHHHUT KapHAJUIMT OuiaH wuduiocnanmarad Oysica SpuUTMaHU
MUPKYJSIUSICH HATIKACKIa YHUHT TapKUOMIa acTa CeKWH MarHWi XJIOPH] HUTHIIa
Oonutaiinu. By Xonpga ospuTMaHM SHTWJIAIl Kepak, YyHKH MarHuid XJIOpHUJ
MaBXYJIUTUAA KAIUA XJIOPUIHUHT 3PYBUYAHJIMTH KaMasiid, MarHUA XJIOPUIHUHT
konnentpanusicu 100,/100, cyBaan kaTTa OyiraHna TeMHEpaTypaHWUHT KaMaWWIIIN
OWjaH Kamuil XJOpHUHT TyiuHran osputmanapuga NaCl HMHT spyBuUaHIUTH
KaMmasu MarHui xsop Wykauruaa omub Oopanu. By sca kanmii XJIOpHUHT
u(IOCTaHUIINTA OTUO KeTaau, UCCUK dPUTMAHU HATPUH XJIOpWJ OWIaH COBUTHIII
HaTIWKacuaa Kajauid xmopua Kpucramianagd. CunbBunutaa 1.106 % MgCI
MaBxyj OyiraHia Ba SpUTMaHU COBHUTHIN >kapaéHuna 4% cyB OyrimaTWIMIIN

HaTmwkacuga maxcyioraard 87 % KCl kpucramianaau, GUIbTpau CYOKIHKAA
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MgCI uunr konnentparusicu 137, /100, cyB Ba 80% konnenTparus 213,/ 100, cys
oynranna. Xom-aménan KCI auar kpucramiananmm Moc pasuniaa 90,3 Ba 92% uu

TAIIKWI dTaau [22].

1.2. Croniapaa ooituTHIn

by ycynma cuibBUHHMT MaijajnaHagud Ba IIJaMCH3JaHAIW, YHAAH KEWUUH
PpUTMA Ba KATTUK MaTepuaijiaH cycrieH3us Taiépnanagau. CycreH3usira Masyr,
KepOCUH €K CyB OWJIaH apanaliMaiurad Ooimika HeT MaxCyJOTH KYIIWJIaIH.
VYHaaH keluH cycreH3usi KuMupiaiauran croira rooopunanu (YuHdnaend cToyn)
Ba Tapkubuaa 79% KCl 6ynran inpuk 1oHaIM MaxcyyioT OJIMHAIH.

By ycynna tapkubuga 95% KCl 6ynran mMaxcylioT OJUII MYMKHH, JICKUH
VHUHT Y4yH CTOJUIAPHUHI COHU KYI OVIUIIM Kepak, KU YUKUHIUA cudaruia
xocusl Oynanuran sspuM MaxcynoTunu (47-63% KCI) kynnanuimmra ycysn TOIMII
kepak. Oxupru xxapaén Hpro-Mexukona “Borex” ¢pupmacuaa amaira omypuiIras.
Kaitta nmmatunran Kapncoan cuinsBuHUTHHU Tapkubuga 31-40% KCl1 Ba 1-2%
JIo# OYyraH.

Kanuitmu pyga -3 MM HUPUKIMKUTAYA Y4 MOFOHAAA MalgalaHalu, YHIAH
KEWHH 2JIEKTPOMArHUTIIA BUOPAIIMOH 3JIaKkiapja TpoxoTiaHuo, -1mMm Ba -3 : +1MMm
bpaknusimapra axpatwiaad. YmoOy dpakiusiapra alijaHMa »pUTMa Ba
peareHTnap OujaH WIUIOB Oepuiiaf Ba croulapia OoWutuiaau.  Pelikanu
“acmepannio” kimaccuukaTop/a Ba yHJIaH KEWUH LeHTpudyranapaa KypuTHIaIu.
YukuHawIap XxaMm CyBCHU3JIaHTUPWIAAN Ba oTBajira robopuiagu. CTosijia OJWHTaH
OpajMK MaxcyjnoT KiaccupukaTop OunaH €NMK [HUKIA MIUIAWIUTaH Iapiu
TETUPMOHJa MaiajlaHau, PyJAaHUHT Maijaa Qpaxuuscu OwiaH apaliaiiaju,
NUTAMCH3JIAHTUPWIAIM Ba YHJAH KEHHWH MeXaHWK ¢JIoTalluoH MalldHaJIapua
baoranus KunuHaAW. KyWHKIaHTUPHUIITUPTUYHUHT CYIOK (azamapu sxapaéHra

Kartapuaaau [23].
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1.3. Tepmuk GodMTHIUIIT

Mupuk  JOHAIM  CHIBBMHHT  KH3JUPHIIMII — HATIDKACHIA  TalNT
KPUCTAJUTAPUHUHT EpUIMINK Ky3aTwiaad. CUIbBUHHUHT KPUCTAIIApUIa 3ca Xed
KaHJail y3rapunuiap 0ynmaiau. MexaHuk Tabcupcus 400°C TeMmIeparypajga Ba
450°C na TemmepaTypaga aiilaHMa [edya CHIBBHHHTHH KH3JUPUII — TaXpHOa
MabJIyMOTJapu IWIYHU Kypcatu® TYpuUOIUKM , CUJIBBUHUTHHU oI
kiaccuukanys OWIaH KU3TUPHII HATMOKAcHIa WKKUATA (Ppakius aXpaTuIi
mymkuH: Kamuit xsopun Ounan Ooil Ba KamM KOHIEHTpJIAHTaH —(pakiusiiapra.
Kypunu6 TypubanKku, MEXaHUK TabCUPCHU3 KU3IUPWITaH CUIILBUHHUTIA HUCOATaH
alilaHMa meyja KU3JAUPWITaH CHWIBBUHUTHUHT KypcaTrMWwiapyd aH4a MacTIup.
Jlemak, CUJIBBUHUTHHM aijgaHMa OapalOaHiu Teyja 5Mac, IIaxTajad Teyja
KU3IMpUII Kepak. ByHmaH Tamkapu 1IaxTajgaH YUKAETraH  CHJIBBUHUTHHUHT

vupuxsuruan 100-60 MM 1e6 TaBCcHs KWTAIT MyMKHH [24].

1.4. DnaexkrpocTaTUK 0OHMTHII
bup-6upura 3uunu Teruimi, aWHUKCAa WIIKAJIAHWII, HaTKacujga yiap
aNeKTpiaaHaau. ByHUHT HaTWKacuJa KUYMK yo4aMJard 3appavaiap 3apsajiapra
sra Oynanu. FOKOpH KyuJaHMUUIM 53JEKTPOCTATHUK MalloHAa TYFPU YU3UKIU
XapakaT Y3rapTUpHINTra IOKOpUJard 3apsyiap etapiau 6ynaau. Mana mnry kouaara
ANEKTPOCTATUK OOMMTHUIN aCOCIIaHTaH. DJIEKTPOCTATUK OOMUTHUIN HATHXKACHU[IA
CWIbBUH TanuTAaH axpatunaau. CUIbBUHUTHMHT JacTiad TEPMHK HIIJIOBH
3apsAIHN  KYTAWTUpaaM Ba NUIAMJIAPHUHT CalOWil TabCpUHM MUYKOTaau. PynanuHr
103acua  Komjamanap XOCWS — OVIMIIM y4yH — KU3JUPHILJAH OJIIUH YHra
peareHtiap Oepuiia v, YyHKH TAIUT Ba CWJIBBHH 3appadajiapy KuiMmaTu Oyiinua
OMp XWJI 3apsiJiap OJIUII KEpak.
AMMuak, Eru aMuHIap, GTaIM aHTUAPUA, pTaui Ba OCH30MIN KUCIOTaIap
KYJUTAaHWIWIIN TaBcHsl dTwianau. WMmkananum ro3acuHu Marepuanu cudaruma

ATIOMUHUWHU KyJJIall TaBcus dTwiaau. byHnail nactinabku omnepanusiiad KeMuH
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ANEKTP MaWJOHUAA CWIBBUH IUIIOC OYIMO 3apsijiaHaau, TAIUT 3appadalapuHu
9ca Xy IyHIai KHAMaThuaa MUHYCITU 3apsi1 oaauiap [25].

by ’xapaHHM HKKWTa TMOFOHAJa YTKA3UII Kepak. DJIEKTPOCTATUK OOMUTHII
xapaCHUra  Temrmeparypa, JacTIa0KH KU3IUPUIL  JTABOMUMIIUTH,
AIEKTPOMANIOHHUHT KYyUJIAHUIIIMHYU Ba XaBO HAMJIIUTUHU TabCUPJapH YpraHwuIIraH.
Kaifta ummana€Trad CHJIBBUHUT JOHAJNAPUHUHT WHUPUKIUTU 2 MMJAH OLIWIIN
kepak sMmac. CaHoar mapouTiapuja OONUIAHIMY  pyJaJlapuHu  TypyxJjapra
oymum TaBcus KwimHagu: - 2 + 0,5 MM Ba -0,5 + 0,06 MM, xamMaa yJapHUHT
OOMHMTIIIMIIK aJIOXUJa YTHIIH Kepak. ﬁHpI/IKHI/IK Oyiinya OWpPUHYM KJacc pyja
YUyH OSJIEKTPMAWJAOHUHHUHI KywIaHHIId SkB/cM Oynuinm kepak, MKKMHYM KJacc
yayH 2-3kB/cm. Cenapaumsinan onnue pyna 110-150 °C raga cosurmammm Ba
SXIIW apaTAIITUPUIIAIIN OWJIaH JacTiald KU3AUPWINIINA Kepak. XaBOHUHT HUCOUM
HAMJIUTU OIIUIIKA OwiaH OoHuTUIMIN >kapaéHu €monnamanu. [IyHUHT ydyH
cenaparvs >kapaéHHU XaBOHUHT NACT HUCOMM Hamiuruaa yTkasui kepak. -2 +0,5
MM Kiaccgaru pyaanu 500 °C temrneparypaga 40 MuH MoOallHUJA KU3IUPHUIIT
kepak, - 0,5 + 0,06 MM kinaccmard pyna 400°C ma 20 mMuH MoOalHHIA
KU3UPUIUIIN TaBCUS ATUIIA]IH.

AWpUM TAAKUKOTUYWIIAP DJIEKTPOCTATUK OOMUTHUILIAH OJIJIUH CUJIbBUHUTIIN
pynanu Oosiranu Oynaknaruyja Oynakiarannap. bonutanruy pyna WUPUKIUTH -
2MM OynraHuva Kymum4a Oyiakianrad, yHaaH keius -2 +0,5 mm. -0.5 + 0,06 Mmm
Ba -0.06 MM dpaknusinapra axparunrad. Opakuus -2 +0,5 mm myden neunga 40
muH MoOaitauaa 500°C raya Ku3aMpHraH, YHIAH KEHHH dIIEKTpCcenapanus yayH
orntumai 130°C raya coputuiran. Taxpubanap BakKTHIa MaJOHHUHT KydJIAHHIIN
5 kB/cM OyiraH, XaBOHMHI HHCOMH Hamuuru >ca 31% 6yaran. VYsrasuiran
taxxpubanapaa -0.06 MM QpakuusiHu axpaTuIl Makcaara MyBoMHK OYyimanw,
YYHKWA YHUHT TapKUOHUIa SpUMaUTrad KOJJIUKHUHT MUKJIOPHU Ky OyiraH. Yoy
dbpakuus -0.5 + 0,06 mm dpakumst 6unan apanamrupuirad. Hatmwkana 92% KCl
ownad yukumm 17,5% O6ynran -2 + 0,5 MM WUpHUK JOHAIM KOHILIEHTPAT XOCHII

Oynran TeXHOJOTWK cxema uuuiad yukuiarad. by 52-55% KCI uukummra tyrpu
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kemaau. 82,5% KCl Ownan wmaiinagonanu konueHtparra 28-30 KCl yramw.
Konnearparra KCI aunar ymymuii ynkumm 80-83% HU TaIIKul KA.
boliutumHuHr  roTarus Ba diekTpcenapanus ycyjuiapu KOMOMHAIIMS
KWIMHUIIA MyMKuH. By yeymma -2 + 0,8 MM dpakimms siekTpocenaparius
KurHau, ¢paxius -0.8 MM 3ca doTanus KUIHHAIH.
bu3HUHT caHOaTMMM3AA SJIEKTPOCTATHK OOMUTHUIN Xaldu KEHT TapKaJraH

AMac, JIEKUH YHH KeJIayKard NopJIoK ycyi J1e0 Xucoonam MyMKHH.

1.5. Orup cycnenzusiapaa 60iiuTHII

Arap cycneH3us XapaKaTMHHHT TE3JIMTM IOKOpU OVIica, CYIOKIMKIAru
3appavanap uykmaiiau. CyCHEH3USHUHI 3UYJIUTHAAH 3WYIMTH KaM OYirax
3appauyljiap Temara YMKaAu, 3UWIMTM KaTTa OyiraH 3appadanap uykaguiap.
I'anutauHr 3uwmru 2,17 r/em® Tamku kuiaau, cruiibBuHHUKY (KC1) — 1,98 /e,
Arapna OynakyiaHraH CUJIbBHHUT 3uuiuru 2,05 — 2,10 r/em® OFUpP CYIOKIIMK €K1
CyCHEH3Msra Kylnjica, CUJIbBUH Tenara 4YMKaJu, rajJuT 3ca nacrra yukaau. Orup
CYIOKJIMK OWJIaH MILIANl KyJaid Oymap 3au, JEeKUH OyHIal CYIOKJIMKHU XO3UPTHU
BakT/Aa (pakat kuMmar Oaxora onuil MyMmKkuH. LIlyHUHTr y4yH amanna sputmana
dbeppocununuii €Kku MarHeTUT CycreH3usIapu Kyutanwiaauiap. Iputma NaCl Ba
KCl Ounan tyiimuaran Oynagu. MuHOpaiap axparTwil >Kapa€HUHHM CYyCIEH3Us
xXapopaTuja OyJraH ammaparja amajira OIIUPHUII MyMKHH, YyHKH MarHeTUT Ba
dbeppocunuIuii cycrieH3usiIapu TEHT XxoJijga Oyna onmadmuwiap. byHaail ammapar
TUAPOIMKIIOH OYIUIIM MYyMKHH. ['MApOUMKIOHAA MapKa3lgaH KouMma Kyuwiap
TaChCUPHIA KaTTa 3UWIMKIa dra 3appadajiap JeBopra TalulaHadu, criupan oyinda
nactra Tylajuiap Ba MacTKU IITYLEpJaH YUKUO KeTaauiap. 3UWIMri KaMm Oyiran
3appavajap Ternara ppuo, FOKOPUTH MTylepaaH yukuo keranunap. lyHu adtuin
Kepakku, “IOKopu”’ Ba “macT”’ TyllyH4ajap Oy XojaTaa aHUK 3Mac, YyHKU

THAPOLKUKIOH TOPHU30HTAJ X0JIaTAd XaM HUIIIalll MYMKHUH.
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Opannusanary  Outrra ¢dadpukaga myIaTIM  BapakajgaH TalépliaHraH
TypTKaMepaJii THAPOUMKIIOH Kysutanunaay, sHu 1200, y3ynmuru 3000, ymymuit
oamanuru 2000 Ba koHycnu KMCMUHUHT OanaHaaurd 500 mm. CycrnieH3UsHUHT
OKHIIl Te3JUru SHT KeHr kucmuaa 0,15-0,20 m/c tamkun xkwiaau.by ¢adbpukana
maxrtagad kenaétran cuwibBMHUT-30 MM rada OYymakiaHaad Ba BUOpAIMoH
rpoxotaa +4mm Ba -4MM (pakuusuiapra axkpatwiaad. [ UIpOoLMKIOHHUHT KaOyll
BOpoHKacuaa 3uuinuru 2,2 +0,005 r/em’ OYnraH MarHeTUT CYCIICH3USICU OujaH
bpakuus +4mm apanamaau. Mepren Ba rajauT apajalliMacuJaH TaIIKWJI TONTraH
YUKAHIWIap OWpUHYM KaMepadaH yukagwiap. MkkuHun kamepajaH 3uuiaura 2,12
r/cM° GYIIraH CaHOAT MAXCY/IOTH YHKAIH.

boliutuim MaxcynoTiiapu BHOpAIMOH TpoXoTyiapra Keaud Tymaau Ba Oy
epa Ty3Jlap Ba CyCHEH3UsIap aXpaTuiaagu. YHAAH KEWHWH CYCIICH3Us FOBUJIAIIU.
FOBunran KOHIIEHTpAT KypUTHIITa IOOOpWIAU, KYypPUTHINJIAH KEWWH YHUHT
tapkubuga 65-66% KCl Ba 0,4% H,0 maxya. FOBuiran KOHIIEHTpAT KypUTHIITa
1000puIaan, KypUTHIIAaH KeMUH YrKapauiap Ba OTBara 1000puiaiy.

Bubpaimon rpoxotriapja axpaTWiraH MarHEeTHUTJIM CYCIICH3USl IOBUIIIAH
OJIIUH Murrudra 6epunaau. FOBumumaa xocusn OYarad CylOATUPWITaH CYCIICH3US
TUAPOUMKIOHIAH YTKA3WIAAA. YHJaH KEHUH KYIOKJIAIITHPTAYTa, KyHMUITUPUITaH
MaxcyJOT 3Ca MarHuTIM cemnapanusicura. MarHUTIM CemapalusHUHT MIUIALI
NPUHIUANKM ITYHAAH WOOpATKH, MarHETUT MAarHUT OWJIaH TOPTWIAIW Ba IIyHIaN
KWINO HOMAarHuT MaTepuauiapJad aKpaTHUIUII MyMKHH.

AsKpaTuiraH MarHeTUT MAarHUTCH3Jall KaTyllKaJaH yTaad Ba WHUFruYra
keqaau. HomarHutnum  Marepuan 3ca  KyMUKJIAIITHPUILTa — F00OPHIAIN.
KyluknamtupruyHuHr CYIOK dazacu »Kapa€Hra KauTapuiIaiy,
KYWUKJIAITUPTUYHUHT KyHUKJIAIIraH TyJblacu M[UlaMJaH ubopar, y Kapama-
KapIlli FOBUIIl KypUJIMacH ia FOBUIAIM Ba YHAH KEHHH TalllJIaHA U,

CunbBUHUT OYynmaknamuaa Xocui Oynran -4mm dpaxius (aoTarus ycynu
Oownan kaiita unutanaau Ba 95% KCl, 0,1-0,5% H,Onan ubopar Oynran xamui

XJ1I0pua OJIMHAIH.
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Kalita wummam xkapa€Huia pyJaHUHT KaJIUM  XJOpUAM Kylujaruda
TakcuMiaHaau: GIOTaMoOH KOoHIeHTpaTra -60%, cyclneH3usuIanral KOHIIEHTpaTra
-32%, uykomuuuiap -8%. 1t pymara marHetutHuHr capdianumm  500-700r
TalIKWJ KWJIagu. MarHutiu cenapamusra >3JeKTPOIHEPTUSHUHT cap(iaHUIIN
2xBrt-c Tamkwi 3raam, 20T marautra €ku 1T pynara 0,1 kBT -c.

A¥ipuM TagKUKOTUMIap OOIIKA KOHJAPUHUHT CUJILBUHUTHHHM OYiIakiamd
JKapa€HUHU OFUP CYIOKJIMKIIApJa Ba YHJIaH KEHUH TUJIPOIUKIIOHIApAa YpraHra.
VYnap myngail xynocara kennunapku, tapkuouaa 20,34% KCl Ba 21,07% 32.K.
Oynran OynakjiaHTaH CHJIBBUHUTIApAAH axpatwiran -50 + Smm  dpakuusHu
KyWHIard MaxcyJsoTiiapra axpaTUIll MyMKHH:

A) pynanan 30,13% xanuit yukui 6wian tapkubuga 61,2 % KCl Ba 5,1 %
0.K. 6ynran cycneH3usiim KOHIIEHTPAT;

b) pynanan 20,37% xanuii unkuinu owiad tapkuouna 23,0% KCI Ba 11,9%
D.K. 6yaran opanuk MaxcyJoT;

B) pynanan 3,9% xanuit ynkumm Ounan tapkuouaa 3,0% KCl Ba 33,0%
0.K. 6yiran yMKuHIUIAP.

63,5-70% KCl Owmyan KOHIIEHTpaT OJMHHUINJA OONIJIAaHFUY MaTepUaTHUHT
HUpUKIUTH -15MM OYIUIIN MyMKHH.

Onunaérran xoHneHTpatHuHr tapkubuna 80%man oxopu KCl Gynranma,
OoluTHINTa HHPUKINTH 5-6 MM J1aH KaTTa OynMaran pyaa 3appadaiapuHu OepHin
kepak. Mupukauru -5+2MM GYiIran CHIbBHHUTHHHT Ky cenaparmscuaa 82% KCl
Ownad koHneHTpar osmHrag, 19,91 % KCl 6unan canoar maxcynoru, 1,65% KCl
OWJIaH YMKUHIUIIAP.

A¥ipuM TEXHOJOTUSANIApAa THAPOIUMKIOHHUHT KOHYCJIHM IAacTAard YU3UFH
TOPU30HTAN XOJaT/Aa KonamTupuirad. ByHUHT XucoOura 1oKJIaHUITHUHT 00CUMU

0,05 — 0,1 MIla raya kamalTUpUITaH.
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1.6. AMMHaKJIM yCyJ

Konuenrpnanran (80% Ba yHOaH IOKOpH) AaMMHAKHHUHT  CYBJIH
spUTMajapyia Ba CYIOK CYBCH3 aMMHaK[Ia KWW XJIOPUI HACSIpJIA SPUMAa]Iu,
HATPUM XJIOPUHUHT 3Ca IPYBUAHIIUTH HUCOATaH I0KOpU OYaau.

M.H.Ha0ueB cuUIBBUHUTIN pyJIaHU IOKOpUKOHIEHTpiaHran (86-90NH3)
AMMUAKHUHT CYBJIM J3PUTMACHJA SPUTHINHM Takiu@ KuiraH. ['aauT spuimm Ba
dazanap axpaTWIMIIUAAH KSHUH KaJlui XJIOpUJ, aHTHAPHU Ba CyBa SpuMaiiiurad
KYIIMMYagap XOocua Oyiaau. AMMUAaK XaWaairaHiaH Ba KypUTHWIHIIAH KEHHH
APYBUAHCU3 YYKMaJlaH KaJMi XJIOpUJ OJMHTaH. YHUHT Tapkuouma 86-89% KCl
OynraH, pynagaH KaATHWHAHT 9UKAIA 97-98% Tamkui Kuiau.

Oputmanad oyrnatuin Hatuxkacuaa 99,8% mu NaCl onunraHn.

1.7. ®aoranuga Ba rajuiyprus ycy/JLUIapHu KOMOUHALMSJIAIT

Xo3upru  BakTaa  Kymuwimk  ¢abpukanapaa — Giaotanus  yCysH
KyJUlaHUIMOKIa.. JIekuH pypanapia spuMaiiuraH KOJIIUKHUHT MUKIOPU KYII
Oynca peareHTJIapHUHT capdu ommbO KeTaau Ba Tal€p MaxcyloTra KaJMMHUHT
YUKUIIM KamMaiumO keraau. bByHnaH Tamkapu ImyHAall Xojatiap OYIJIMKH,
dbaortauus ycynu OuiiaH OJIMHTAH KalMid XJIOpUJ TapKUOWIa >SpyBUYAHCH3
KYlIMMUajap KynaiuO KeTraH Ba MaxCyJOTHUHT EMUIIKOKIUTH OIIMO KETraH.
[IyHu alTUII KepaKkKu, MabIyM ycyJuiap OuiaH €MUITKOKIMKra Kapiy Kypalijia
MKOOWI HATHXKalap OJIMHMAaraH.

CUNTbBUHUTIIADHU TAJUTyprusl yCyjau OWIaH KalWTa WUUIaraHja Iuiamiap
OyHIal KUHUHYWIMKIAD TyFAUpManau. MabiyMKu, CUILBUHUTHUHT TapKuOUia
30%paaH OIMIMK >pUMaNIUraH KyliuMuaaap OYJaraH XoJija KaiTa UIuiaml xKapaéHu
peHTabeu Oyara.

Xo3upru  BakTAa  WUPUK  JOHATW  MaTEePHATHUHT  (JIOTALUSICH
Yy3namTUpuarad Ba (proTamus ycynjia MaxcyJoT OUp KMUCMUHU HUPHUK MaTepual

XO0JIaTAa OJIUII MyMKHH. AipuMm ramnyprus (abpukamapuma ymuamu 3,33MMm
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Oynran Kajauil XJOpuJ 3appadayiapu ojivHaau. JlekuH ramtyprus ¢adbpukanapuia
0,3Mm  ymuampan 1,17MM  ynuamrada  3appadaiapHd  KPUCTAIUIM3ALUACH
oymuMiapuHUHT yHYyMAopauruau 50-75% raya kamaiiub ketaau.

WKKMHYM  yCYJTHUHT KaMUYWIMKJIAQPUHM XHUCOOra oOJraH XoJijja SHTH
KOMOMHAIUA KypHJIMAacura »SpUII-KPUCTAJUIAHUII LHUKIW Kymmnaau. byHpai
dabpukanapna MaxcyJoTHUHT 5 nan 20% raua raiyprus ycyJijaa OJIMHaIu.

KoMOuHanmon cxemaga OouUIaHTHY pyja KypyK yCyJaa MHUKIOPJIAHAIH,
VHAAH KeWuH ainanMa HamMokoO OwiaH apanamaau. OJMHTaH CyCHeH3us
HupuKIuK OVinya kiaccuukanys KWJIMHAAW Ba HT WHPpUK dpakuus draoTanysra
1000pHiia i, KEMMHYaIWMK To3adall OWjlaH KIACCU(PUKATOPHUHI CYIOK (a3acu
rujipoceneperopra kenud Tymaau Ba Oy epaa Maiijia Ty3/IM 3appadaiap IjiamMaaH
axparunaau. ['wapocemaparopiaH  HUlaMid  OyJbla  KyHUKJIAIITUPHILTA
r00opuiaau, Oy epaad cyrok (aza kinaccupukaropra Kantapuiaaau, KyHuKiamrad
[JIaMJTY TTyJIbIIA 3Ca YUKUHIW HUFTU4ra 1000puiIaiu.

['unpocenaparopiadn 4MKraH Mmaiga Ty3Jdu 3appadaiap acocuil (ioTaunus
YUKAHIWIapU OWjaH apanamaau Ba Oy apanammanap KU3IUpWIraH Kyhkania
SPUTHIIATU. DPUTTUUIAP MYJbIacH KyHUKIAMITUPUIAIM Ba YHJIaH KEWHH MACTKU
MaxcyJoT LeHTpu(dyrajgaH yukapuiaau Ba TauuiaHagu. Llentpudyragan uccux
Kyhka OYnu6 unkanu Ba y y4 noroHanmu BKY kypunmara xkenu6 Tymagu. Xocui
Oynran mynbna neHtpudyrara Oepuiaaau, Kylka 3ca SPUTUIN YUYH KaWTapuiiau.
drnoTarus KOHIIEHTPATH HEHTPUdyTraian KeHUH rajuTyprus Kajauil XJIopuau OuiaH

KYIIWIa 4, OJIMHTaH apaiaiima Kyputuiaaa [26].
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Il BOb. OKCIIEPUMEHTAJI KUCM
2.1. TaaKuKOT 00bEeKTIAPH

Kanuiinu ty3napuunr Troberatan konu Kaimikanapé BHIOSTUHUHT
JlexxoH000/1 TyMaHHuAa >KOMIaIrad. Yoy KOH V36ekucton Ba TypxkmaHucTOH
PecnyOimkanapuHUHT derapacuaa xousamran Ba derapaBuii [llopmap€ mapécu
OwIaH axpanud Typau.

V36ekncToH Xyayanna Kaumiim YFUTiap Wnuiad dukapum JIeXKOHOGO.
KW VFUTIAp 3aBOJMJA aMalira OMMpUIMOKIa. PecmyOnukaMu3 KHUIILTOK
XY)KaIUTH ~ KallMiiad ~ YFuTiapra OVdaraH Tajabu  TYJIWK — KOHJAMPUIIMAraH.
V36ekncTon Pecry6ianKacy KUILIOK XYKaIUTH Ba CYB XYKATUTH Ba3HPIUTHHUHT
MabIyMOT/Iapu Oyiinua kanuiinu yrutnapra tanad 470,58 MUHT TOHHA (MHIUTHK
Tanal)Hu TamKuil Kwiaau. JlexkoHo0o  Kanuiiu yrutiap 3aBojau 3ca uunura 200
MUHI TOHHA MaxcyJoT unuiad uukapaau. Mimad yukapuiiHyd eTapiau Japaxkasna
TaIKWJI KAJIUII YYYH XOM- alll€ 3aXxupaniapyu MaBxKy/l.

V36exucton Pecny6nmmkach CTaTHCTHKA KYMHTacH —MablIyMOTIApHTa
oyiinua TroberaraH KOHUJA KaJIMIIM Ty3JapHUHT 3axupacu 215,278 wMuHr
TOHHAHM TamkWi Kuinagu. Kamwit xsmopugHuHr ypraya Muknopu 35,95% Hu
TaIIKWI KAJIAIu.

2.2. Kumésuii ananus ycyJuiapu

TagkukoTnapaa KyWuaaru KUMEBUKA MOJJAQNIAp Ba peareHTIap KyJUJIaHAIW:
Kanuii xnopug — “a” mapkanu, HaTpuil XJ0opua — “9” MapKaiu, HaTpuil cynbdar —
«X.4» MapKalu.

Kanuit nepxiopar maxiauga OFUpiNK yCyiau Ouilad aHukaaHaau. KamuiHuHT
AHUKJIAHUIITN KaJuil MepXJOpaTHUHT TapKuOuJa KHUCIOpOA MaBxXKyJl Oyiran
OpPraHUK JpUTYBUMJIApAa KWYHMK OJPYBYAHJIUTUIA  acOCIaHraH  OpPraHUK
SpUTYyBUYMWIAp cudaTuga MacT CHOUpTIAp, aleToH, JTHiIaleTaTiap KyJJIaHUIIN
MyMKHAH. YOy CYIOKIHKIap/a HaTpuil Ba WIIKOP TYMNPOKIM METaJUIApHUHT
nepxJjopariapy SIXIIA SPYyBYAHIUK Kypcataau. byTuwn cnupt Ba 3Tuianerar

apanammacu (1:1) KynnaHras XoJia SHT aHUK HaTHXKaJlap YUKaIH.
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Ymby apanammaja Kaaui NepXJIOpaTHUHT 3PYBUYAHIIUTH KaMPOK OYaau.

Pyganunr wmopana TapkuOWHM YpraHumiia KAMEBHU Ba MHUHEPOJOTHK
TapkuOu aHuKj1aHraH. KuMEBuil aHanu3 aHATUTUK KUMEHUHT CTaHAAPT yCyJulapu
Oyitnua 6akapuiarad. MaraHuii Ba Kajablluid HOHJIApY XaKMHU KOMILJIEKC COH MaTpPHUK
ycyJiJa TpUiIuoH b TuTpinamm OniiaH aHUKJIAHTaH.

Kanuii wuonnapu Muxgopu TeTpo)eHUI-00pOTIIM Ba OJOBJIM  YCYJIH
dboToMeTpuk xucoO OWaH aHWKJIAHTAaH. XJop MOHH Oop, cymbdar monn BaSO,
HIAKJIWJIa OFUPJIMK YCYJIUJa aHUKJIaHATaH.

Kamuii  xjopuag MUKIOpUHM  aHUKIamga 8-9 rpamMm  OolUIaHFUY
maimananran Matepuan 350-400 mn KaliHATHIAéTrad CyBAa SPUTHIAAN Ba YHAAH
KeirH 30 MJI KOHIIEHTPJIAHTaH XJIOpUJ KucioTa Kyuniaau. Kanatum 30 MUHYT
JTAaBOM 3Tajau, yHAaH keiuH 500 mut Maiia kondana uiibTUpiaaHaau, SpuMaiurad
YyKMa CyB OWJIaH FOBWJIAJH , FOBUJIMII CyBJIapy GUIbTpATra Kymnuaaau, GuiabTpar
Xakmu cyB 6mnad 500 mit rada o0 KeJIuHaIu.

Kanuii aHuknamgaH OJuH aHaIU3 KWIMHAETTaH SpuTMalapiaH cyiabdar
WOHJIapU YYKTUPWIAAHW. YJap CE3WIApIUd MUKIOpPJA CUJIbBUHUT, KAPHAJUIUT Ba
TEXHUK KaJIui XJOpUJ TapKuOuja OYIuIIM MyMKHUH. Arapaa cyibhar HOHIapu
YUKApUO TalllaHMaca, OpraHuK spUMaliapia KaJuid CyJb()aTHUHT 3pyBUYAHIUTU
KaM OYJITaHINTY y4yH, KU nepxJyopar cyiabdar OusnaH uduociaHaan Ba XOCHI
KWIMHTaH KaJduil MepXJIOPATHUHT KaJui XJopuJl Oyiinya HOAHHUK HaTHKa OepHIln
MYMKUH.

Cynbdpar uvoHuHM uykTUpuI yuyyH 50 Mi spuTmara TomMumiald Oapwii
XJOpUI Kymwiaad. YYKTUpHII SKYHJIQHWIIWMHU 3PUTMA OKAPUIUIMHHUHI MYKIUTH
Owrnan (OGapuii cynedar xocun OynaumM) HaBOaTmaru TOMYM OepuiraHia
aHuknaHagu. bapuii xyopun spuTMa TapkuOUra OpTHKYa MUKAOpAA OepHIIAIIN
MYMKHH 3Mac, YyHKH Oy X0Ja KATMWUHUHT YYKUIIUTa XaJIakuT oepunaan. Yykuii
)apaCHUJIaH KEHUH dpUTMA CYB XaMMOMUA KU3AUPUIIAaH, OyHIaH KeHuH Oapuid
cyadar xomauru (QuibTpiall yCydud OuWjIaH axpaTwiaaud Ba OUp Heua MmapTa

AUCTUJJIAHT'aH CYBHUHI' KWWK ITOpHUsJIapH Ouan IOBUJIadH.
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FOBunum  cyBmapu ¢unbraparra kymmiagd. Cynbdar MoHIapujaH
TO3aJIJaHT'aH 3PUTMa YMHHU WAMINTa Kyidunaau , 20 Mi1 Xaxkmradya OyFiaaTUIaId Ba
xJjiopat kuciaora Owinan uykrtupuiand (8-9 miu 20% mu HCIO,). Xitopat kuciotanu
YUKapUO Taluial y9yH YYKHUII >KapaéHuJaH KeWUH apaJlaliTUPUIL OWJIaH SpUTMa
CYBJIM XaMMOMJa XJOpaT KUCJIOTAaHMHI OK TyMaHHM Maigo OYiuIl aaBpuraya
Oyrnatunagu. Arapja TaIKUK KWIMHAETTAaH TY3HUHI TapkuOuja KYI MHUKIOpIa
MarHui, Kajapuui €ku Oapuil (KapHAJUIUT) MaBXKyJ OyJica spuUTMa KypHK Xojrada
OyfJliaTUIMaiM,  4YyHKM  KYpcaTWIraH  METaJUIApHUHT  TepxJopaTiiapu
napyaJaHUuIIM KEpaK 5Mac Ba KM NEPXJIOpaT NapyalaHUIl MaxCyJoTJIapu
OwiaH wu@uocIaHMacIuru Kepak. byflatunumpgaH KeWWH YWHHUA — HJIAII
COBYTUJIAIH, uykMa 1 Heua mi cyBaa sputunanu, 1-2 mun HCIO, kymmnany Ba siHa
Jeapiau KypyK xodirada Oyrmatwiaav. UykMa coByTWUaau, TEHT yayliaa OViaran
Oytun cnupT Ba At areratr 10-20 M apanamMacu OwilaH UIIJIOB Oepuiiajiu,
CYBJIM XaMMOMJa 2-3 MUHYT KM3AUPUIAIU XOCUI OYJIraH spuTMa COBYTUJIAaIU Ba
JEKAHTAlMsI OpKaJIM 4YyKMara axpartwiaau. JlexkaHtauusa npactiad TOPTUITaH
FOBAKJIM (PUIIBTP OpKaju amalira omupuiagn. YyHKH uaumnigara uykma 2-3 mapra
COUPT Ba JTWJI aleTar apajalliMacMHA KWYUK Topuusiiapu (2-3 wmui) OumaH
IOBWJIAIA. DPUTYBUM MOAjAa (UIbTpra KyWWiagu, ssHAa MHHUMal MHKIOpAaru
CYBJIa PPUTHIIAIU, KypyK Xojrada OyFlaTuiiaJyd Ba KaiiTa SPUTYBUM apaaiima
OWJIaH PKCTPAKIUS KWJIMHAIH.

Kaiita uyktupum xapaéHu EpaaMuaa Kaiduil TEpXJIOpaTHUHT OoIlKa
METAJJIAPHUHT NEPXJIOpaTiapyu/laH TYJIUK QKPAaTWIWIIKA aMalira OIIUPUIIAJIH.
Yykma  ¢uarparra  YTKazuiaaAad,  OBIMMY  [IMOIAYaJaH  DPUTYBUMIIAp
apaJaliMaCMHUHT HMHTUYKa OKMMU OwiaH roBwiaau Ba 10 maprta ¢uibrpaa
apaJlaliMaHUHT KWYUK nopuusuiapy (1 M naH) OuinaH oBUIaAM.

Temneparypa 110-130°C 6ynran xonaa GuiaIbTpHU yyKMa OWJIaH 5 MUHYT
JaBoMHIa KypuTtamu3 Ba yHaaH keiinH 330-360°C temneparyparaya KU3IUpUITaH

Mydemu neura 15 MuHyTra yTkazunaiu.
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400°C nmaH rKOpH TemIepaTyparada MyQeau yTa KU3JAUPUIL TaBCHS
THIMANAMN, YyHKH XJIOPU XOCHJ OYIHIIM OMIaH Kalui Mepxyiopar napyaianud
KoJuiu MyMkuH. Kyiiaupunran QuibTp COByTUNIAIN Ba TapO3K]ia TOPTUTIAIM.

2 Ta mapajuieNb aHUKJIAHUII opacuia MyMKuH Oynran ¢apk 1-1,5 % nan
OLLIMIIY KEepaK dMac.

Kanuit XxmopuaHUHT MUKJIOpHU Kyhuaard popMyia Oyiirda aHUKJIaHa U

10-100-74.55a 538a

X =
Kel 138.55¢ g

2.3. TaAKUKOTHUHT (PU3NK-KMMEBUH ycy/u1apH
Tepmuk ananu3 nepusarororpada 1-12 rpag/MuH KU3OUPUII TE3IUTHIA
[Maykmuk-TTaykauk Opaeit cucremacu, 100 -200 mr momna vamynacu JITA-1/10,
JITI-1/15, TI'-200, 20-1000°C opasuruaa YTKa3HITaH.

Hatmxanap atMocdepa mapouTnia CyB HAacocu €pAamuza Ta3HU JOUMUIA
YUKApUO Typull OWIaH OJMHTaH. Ymarud cudaruna 7 MM JUaMmerpra isra
IUIATUHA TUTENN XU3MaT KWIaaAu. OTANoOH cudaThaa KyWIUpUITaH aJOMUHUN
OKCHHM HuiaTuiran [25,26].

Kartuk ¢azanap wuneHduxanusicn GU3NK-KUMEBUM aHAIW3  yCyJJIapH
Epmamua onubd OOpHIITaH.

Taxaun otunmaérran  OMpPUKMaIapHUHT peHTreHorpammanapu Jpou-2,0
mudextomerpaa, 40 K kywranumgaru Muc Hypiaanuim, 20 MA ammiep TOK Ky4u,
2 T/MUHYT XHcOOJarnd XapakaTd TE3JuTHaa o0 aHWKJIaHraH. TeKucIuKIapapo
MacodagapHUHT KMMMaTH HYpHU KalTapuil Oypyaru acocuaa CripaBOYHUK Oyiinua
[28,29] mudpakimon yu3HKIapHUHT Kagaaumard 3ca 100 Oammm mikaiga épaamuaa
aHUKJIAHTaH.

UK crnekTpackonmMK aHajJu3HM amaira OUIMPUILIAH MakcajJ TaXJIj
TUIAETraH  OMpUKMallapHM  TalIKWJI 3TYBUYM KOMIIOHEHTJIAp Opacuaaru
TabCUPJIALTYB XapaKepUHHU aHUKJIAILL.

JlacTmaOky KOMIOHEHT Ba Tax/IWJ JSTUIAETraH OWPUKMAJIAPHUHT FOTHUII
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criextpinapu 4000-400 cm™ wactoTa coxacuma Spekord IR-75 criekrpodoTomerpaa
peructpauusiianrad. Hamynamap kanuii, 6poM OuiaH mpecnaml Xamja Ba3eluH
Ounan Tyiuin opkanu Taiépiaanran [30,31].

HucOuit 3uunuk 5-10 My kanwuisip NUKHOMETPHU HWIUIAIIUIA acOCIaHTaH
X0JIa TMKHOMETPHUK YCyJI €paamMuaa aHukiIanrad [32]. YHU XaXMUHH aHUKJIAII
ViyH AMCTHIUIAHTaH cyB Owiad tymaupmiran 20°C 1a TepMOCTAaT/IaHraH Ba
TOPTHIraH KypyK HHKHOMETpHH orupimuruad, cyBHu 20°C 1ard 3HWIMIHHE Ba
TYJIIMPWITaH MTUKHOMETP OFUPJIMTUHU OWIITaH X0J1/1a YHU XaKMH aHUKJIaHTaH.

Hamynamap +0,00005 r anukimkna toptwirad. OnuHran Hatwxkanap 0,1
KT/M aHUKJIUK]A Uo1ananraH.

Oputmanapan PH wmyxutwHM Vmuam weromukara acocan — [33] FE20
METTLER TOLEDO PH mMetpaa onu6 Gopuiras.

OpUTMAIAPHUHT KUHEMATHK KOBYIIKOKIWIH, 1,16-1,84 mMm nmamerpra sra
Oynran kamuwuiap tyrrad BIDK [34] xanwiisip BHCKO3UMETpAa aHUKJIAHTaH.
Hartmxanapauar asukaura +£0,0001%10™ m?/c.

MoananmapHUHI HAMIIMTUHU 105°C TeMIiepaTypaja KypuTuIl Wyiau OuiaH
aHUKJIaauK.  Mojaanap  3UWIMTH  TUKHOMETPUK  YCyljaa,  KHHEMAaTHUK
KOBYIIIKOKJIUTH  KalWJISAPJIM BUCKO3UMETP OWIaH aHWKJIaHAaad. AMMUAK, EFIH
amuunap, ¢rammm anrugpua, QTai Ba OCH30WIM KUCIOTANAp KYJUIAHWUIUIIH
TaBcHs ATWiIaau. VIIKamaHWIl FO3aCHMHUA MaTephaid cudaTuaa aTrOMAHAWHA
KyJutaimn TaBcus dTuiaav. byHnmaih ngactimaOku  omeparusiiaH KeWHH BJIEKTP
MalJOHU/Ia CUJIBBUH TUTIOC OYiMO 3apsaiaHaju, TaIWT 3appadaliapuHu  dca

XyAAU IyHAal KAAMaTrU1a MUHYCIIH 3apsl oJaguiap.
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3-5Ob. CWIIBBUHUTHU TEPMUK BOMUTHUII TAAKUKOTH
3.1 Twberatan KOHUHUHI CHJILBUHUTHHHU OOMMTHIII

DneKTpocTaTUK OOMUTHUIN skapaéHuia Oup OMpUra 3U4IM TErUIll, AHUKCa
WIIKAIAHWUI, HATWXKACHUIIA yJap SJEKTpJaHa[d. DyHUHI HaTwKacuiga  KHYHK
Vadyampaaru 3appadaiap 3apsimyiapra  ara  Oymagu. HOkopu KyunaHUILIH
ANEKTPOCTATUK MAaWJIOHAA TYFPU YM3UKIA XapakaT Y3rapTUPUIIra FOKOpUIAru
3apsamap  erapiau Oymamu. MaHa mry Koujgara — AJIEKTPOCTATHK — OOWHTHII
acocllaHraH. OJIEKTPOCTAaTUK  OOMMTHIN HATWXKAacuJa  CHJIbBUH  TalUTAaH
axpatunaan. CUILBUHUTHUHT JAacTiad TEPMUK WIUIOBU 3apsiiHU  KymaTupaau
Ba NUIAMJIAPHUHT cajOuil TabCpUHU MyKoTaau. PynaHuHT 1o3acuja Koruiamaliap
XOCUJT OVIUINM y4yH KHU3IUPHUIIIAH OJIIMH YHTA peareHTiap Oepuiaau, YyHKH
rajuT Ba CUJIbBUH 3appavajapu KuiimMaTu Oyituya Oup XWJl 3apsajiap OJIUII Kepax.
AMMmuak, €rmu amuHnap, Qraui aHruapu, Graui Ba OCH30WIM KUCTOTanap
KYJUIAaHWIWIIN TaBcusl dTwianau. Mimkananum ro3acuHu Marepuanu cudaruia
ATIOMUHUMHU KyJUTalll TaBcUs ATWiaau. byHaail gactiiabku  onepanusiiaH KenH
ANIEKTP MaWOHHUAA CWIBBUH IUIIOC OYIMO 3apsjiaHaau, TAIUT 3appadyalapuHu
5ca XYW IIyHAall KMiMaTuaa MHHYCIH 3apsi onamuiap. Mupukmuk Gyiinda
OMPUHYM KJIACC PyJa y4yH OIJIEKTPMAaMJIOHUHMHT KyuiaaHuiu SkB/cMm OVnuim
Kepak, MKKHHYM Ki1ace yuayH 2-3kB/cwm. Cemaparmsman omaus pyga 110-150 °C
raya COBUTWIMIIM Ba SIXIIM apaJIAIITUPUIUINN OWIaH AacTiad KU3AUPUIUILIN
KEpakK.

By ’kapa€HHu MKKWTa MOFOHAJA YTKA3MII KepakK. DJIEKTPOCTATUK OONWUTHUII
JKapaéHura TEMIIEpaTypa, JacTIa0Ku KU3IUPHUILL JTAaBOMUWIINTH,
AIEKTPOMANIOHHUHT KYWIaHUIIMHA Ba XaBO HAMIIMTUHU TabCUPJIApU
ypranwirad. Kalta uminaHaérraH CUJIBBUHUT AOHAIAPUHUHT  UUPUKIUTH 2
MMJIaH oIMIIM Kepak sMac. CaHoaT mapouTiapuja OOUUIAHTUY — pyAajlapuHu
rypyxjapra Oymum TaBcus KwiunHamu: - 2 + 0,5 mm Ba -0,5 + 0,06 mm xampma

yJIAPHUHT OOMUTHIIMILN aJTOXKU/A YTUILN KEepakK.
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Cromnapaa OOMUTHIN yCyluJa CHJIBBUHUT MailajlaHaay Ba NUIAMCHU3JIaHAIM,
YHIAH KEWHH OHpUTMa Ba KAaTTUK MATEPUAIIAH CYCHEH3HUs TaW€pilaHau.
Cycnensusira Ma3yT, KEpOCHH EKM CyB OuWjaH apanammMaijgurad Oomika HeT
MaxCyJOTH KYIIWIaJd. YHJIaH KEWHWH CYCIIEH3Usl KUMHUpJIAWIWraH CcroJjra
o0opmiamu (Yundmeir cromu) Ba Tapkuouaa 79% KCI O6ynran wnpuk moHAIM
MaxcCyJIOT OJUHAIH.

by ycynna tapkubuna 95% KCl Oynran mMaxcymnoT OJMII MyMKHUH, JIEKHH
YHUHT YYyH CTOJUIQPHUHI COHHU KYI OVIMIIM Kepak, €K YUKUHAM cudatuia
xocull Oynagurad sipum Maxcynotunu (47-63% KCI) kynnanummra ycys TOIMMII
kepak. Oxupru xxapaén Hpro-Mexukona “Borex” ¢pupmacuaa amaira omypuiIras.
Kaiita nmmatunran Kapncban cunsBuauTHHN Tapkuouaa 31-40% KCl1 Ba 1-2%
JI0¥1 Oy nraH.

Kanuitmu pyga -3 MM HUpPUKIMKUTAYA Y9 MOFOHAAA MaifalaHadu, YHIaH
KEWHH 2JIEKTPOMArHUTIIA BUOPAIIMOH 3J1akiiapja TpoxXoTiaaHuo, -1mMm Ba -3 : +1MMm
bpakusinapra  axpatwiaad. YmoOy dpaknusiapra alijaHMa »pUTMa Ba
peareHTiap OuiaH MIUIOB Oepwiaau Ba croiuiapiaa Ooimtunaau.  Peiikanm
“acnepanio” kiaccudukaTop/ia Ba YHJIaH KEWWH LeHTpudyranapaa KypuTHIaIu.
YukuHauIap XaM CyBCH3JIaHTHPUIIAAM Ba oTBasira ro0opuinaaud. CTojijga OJNMHIaH
OpaJMK MaxcyjnoT KiaccupukaTop OuiaH €MUK IUKIAA WIUIARAWraH IIapiu
TETUPMOHJA MaijlajlaHa i, PyJAaHUHT Mailjaa Qpaxuuscu OwiaH apaliaiiaju,
NUIAMCHU3JIAHTUPUIIAAN Ba YHAAH KEWWH MEXaHUK (IIOTalMOH MalluHajIapua
daoranus KunuHaAW. KyWHKIaHTUPUINTUPTUYHUHT CYIOK da3zaiapu xapacHra
KalTapuJiain.

Ofrup cycneHsust ycynuaa OoOMMTHUIN >Kapa€HUAA CYCHEH3Us XapaKaTUHUHT
TE3JIUTU IOKOpU Oyica, CyIOKIMrjard 3appavaiap uykmangau. CycrneH3usHUHT
3UWIUTHIAH 3UWIMTH KaM OYJraH 3appadyuiiap Tenara 4YuKaau, 3UWJIWrM KarTa
Oynran 3appadanap uykamunap. ['amutHuHT 3uwinru 2,17 r/cM® TALIKAT KUJTamH,
cunsBuaankd (KC1) — 1,98r/cm®. Arapaa 6¥1akianras CHIbBHHAT 3uaiuri 2,05 —

3 .. .
2,10 r/cM” ofup CYIOKIMK €KW CyCTEH3Usra KYIuica, CUJILBHH Terara 4uKaju,
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raJiuT 3ca nactra ynkaau. OFup CyIOKIUK OWIaH MIJIall Kyjaai Oynap 31U, JeKuH
OyHIal CYFOKJIUKHUHT X03UPTH BakTa hakaT KHMMAT 0axora OJIHII MyMKHH.
Tepmuk OOMUTHAMINIA WMPUK JTOHAIM CHUJIBBUHUT KU3IUPWIIMII HATHXKacHuaa
TQIUT KPUCTAJUIAPUHUHT Epuiniin Ky3aTwiaau. CUIBBUHHUHT KpHUCTAJUIapuia
aca  Xed KaHmal Yirapunuiap Oyiamaiau. MeXaHuK TabCHUPCH3 400°C
Temmepartypaga Ba 450°C ma Temmeparypaja aiilaHMa Ie4ja CHJIBBHHHTHH
KU3IUPUII  TaXprOa MabIyMOTIApU IIyHH KypcaTrO TYpUOIUKH , CHIIbBUHUTHH
onui knaccupukanus ~ OWIaH  KU3TUPHII HATHKacuaa  MKKUTA (pakuus
axparumi MyMmkuH: Kanmuit xmopun Ounan 0ol Ba Kam KOHIIGHTpJIAHTaH
bpakmusimapra . KypuHu®O TypuOIuMKH, MEXaHUK TabCUPCHU3  KU3IUPHUJITAH
CWIbBMHUTIA HHUCOATaH ailllaHMa meyja KU3UPUITAH  CUJIbBUHUTHUHT
KypcaTruujiapy aHda nactaup. Jlemak , CWIbBUHUTHU ailylanMa OapabaHiv reyja
sMac, IMIaxXTald Meyja KU3AUPHII Kepak. byHJIaH Tamkapu IaxTajaH YdKaETraH
CUILBUHUTHUHT HupuKIUruau 100-60 MM 1e6 TaBCHUs KWW MyMKHH.

Nnmuit  amabuétinapiadH  CUIBBUHUT OOWMMTUIIHUHT TYpiau  ycyJuiapu
Mabiaymaup. buznap Oaxapaérran kanui TaaKUKOT unuiapuaa TroberataH KOHU
CWIbBUHUTU TEPMUK ycynnaa Oovutwinu. CHIBBUHUT KEpaMUK THUTeIIapra
KOUIATUPWING MOAYJ Teuuaa 200° C , 400° C ,600° C TeMIparypanapaa
KYWUIUPUIIIU. Ky#ingupum Baktu 30 , 60 Ba 90 munyt O0ynnu. Kyiaupuin
JKapaéHuJIaH KeWUH OakapuiiraH Ba KUMEBUM aHAIU3 HATHKACU/1a CUJIbBUHUTHUHT
TapKuOW aHUKJIAHIIH.

Kansan 3.1.1 Tro6eratan KOHU CHJIbBUHUTHHHUHT KUMEBUI TAPKUOU.

MonnanuHr MoaianmapHUHT MUKIOPH , %o
HOMH KCI NaCl MgCl, CaSo, H-O Cys
CUJILBUHUT 31,93 61,37 0,51 1,25 3,25 1,69

CUIBUHUTHHUHT TaXJIWJIM IIYHU KYPCAaTAUKU YHUHT XYCYCHUSTIApHU SIXIIU Ba
TapkuOuga Kajauil XJOPUIHUHT MUKIOpPU IOKopuaup. Pynanu Kusun Ba
MOMEPAHCII CWJIBBHHHUT Je0 XucoOyam MyMKUH. AWpUM XoJulapja Kam

MUKIOp/AA KAapHAJUT KylluMyanapu OYiaumu MyMKuH. Tapkubupa kanui Ba
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MarHui cyiabdariapy MaBXKyJ 3Mac Ba KaM MUKAOpJAa MarHuil Xjaopuj , Kaaiuui
cyibdaT , CyB Ba 3pyBUHUCH3 KOJUKIAP MaBXKYy/.

bynman tamkapu »xanBan 3.1.1 MabaymoTiiapu IIYHM KYpPCaTAUKH YHUHT
TapkuOuJaru acocuii MoOJJla €HrWJ DJPyBUaH KajJuil Ba HATPUM XJIOpH]
Ty3JapuHUHT apanammacy. Kulina spyB4aH Ty3nap (KaTTUK TUIIC , KapOOHAT Ba
Jo# ) MUKIOpH kyAa kamaup. Kyiinupuiaranian KeMUH CUJIbBUHUT TAPKUOMHUHT
y3rapum xaasai 3.1.2 kenTupuira.

3.1.2. kaaBaJj KyiJIUPUJITaHAAH KeMH CHWIILBUHUTHUHI KUMEBHI TAPKUOH.

Mognanuur MoianmapHUHT MUKIOPH , %o
HOMH KCI | NacCl MgCl, CaSo, H-O Cys
200 | 32,10 | 61,80 0,51 1,23 3,30 0,2
CuneBunut | 400 | 32,56 | 62,54 0,51 1,27 3,32 -
600 | 32,57 | 62,53 0,53 1,26 3,33 -

3.1.2. xaznBan HaTWXKAJIApUJaH XyJioca KWIAII MYMKUHKH CUJIbBUHUTHHU
KyHIUpPHILI TeMIOparypacu OyiaraH Xojga MOJJAJApHUHT MHUKIOPHU OOUUIAHFUY
CUJILBUHUTIA HUCOaTaH nesapiu y3rapmasntu.Kyiaupum temmpatypacu 200 gan
400 rava omumy OWIaH MOJJAJAPHUHT MHUKIAOPH OIMKO KeTMOoKma. YyHku
CWIbBUHUTHUHT TapKuOuaaru (u3MKaBUil Ba KUMEBUU HAMIIMK TYJIUK YHKUO
KETHILIN Ky3aTHJIMOK/IA.

Kyiimnpumr  temmparypacu 400 nman 600°C raua ommmm Gunan
CWIbBUHUTAAIM MOJQJIAPHUHT MUKIOpU Aesipiu y3rapmasoTu. UyHku 400° C
TEMIIPATypaHUHT Y3uJa HAMJIMK KoJiMasarau. PymaHuHT TapkuOumaru Kamui
xnopugHuHr Mukgopu 31,93 man 32,57 % raya ommoxna. OJIMHTaH HaTHXKajiap
acocuaa 400° C TeMmpaTypaHi ONTHMAT 1e6 XHCOBIAI MYMKHH.

Keitnaru yTkazaguran TaaKuKOTIApAa KyHAUPUITAH CHJIBBUHUTHUHT (DpaKIMOH

Ba KUMEBUU TapKUOU YpraHuO YUKUIIAIu.
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3.2. Tro0eratan KOHU CHWJIbBUHUTHHUHT ()PAKIIMOH TAPKUOHUTA
TeMIIEPATYPAHUHT TAbCHPH

MupuK JOHANIM  CWIBBHHMTHM  KU3JMPMIMIIN  HATIKACHIA  TaHT
KPUCTAUIAPUHUHT EpUiniu Ky3aTwiaad. CUIbBUHHUHT KpUCTAIIApUAA 3Ca Xed
KaHTail y3rapuummap 6yiMaiimm. Mexannk tabcupcns 400°C temmeparypaza Ba
450°C na TemmepaTypaja aiinaHMa Iedna CHIBBHHHTHH KH3IUPHII —TaXpHOa
MabJIyMOTJIapH IIYHU KYypcaTuO TypHOINKY, CHIBBUHUTHU OJJIUNA KJIacCU(UKAITUSI
OwiaH KHU3IUPHUIL HATHXKACUJIA WKKUTA Ppakius axpartuil MyMKUH. CUIBBUHUT
400°C TemmpaTypaja KH3AMPHIN HATIDKACHAA KyHHmard (Gpakupsuiap yprasuo
ypkmirad: -80+20, -20+5, -5+3, -3+1, -1+5 Ba -0,5 MMm.

@pakius  YMKUIIMHUHT MakcuMan japaxacu (49,1 mm) -80+20 mm
dbpakius yuyH Ky3atwirad. @pakiust YukumuHuHT 16,8-24,8 MM -5+3 Ba -3+1 mm
bpaxusiap yayH Ky3atuiad. OpakiusHUHT SHT KaM yukui 1,5-4,6 mm -20+5,
-1+5, -0,5 MM map 6ynam.

-50+20 Ba -20+5 mm ¢pakiusnapaa Kaauid XJIOPUIHUHT MUKIOPH SHT
okopu Oynmu: 56,8 Ba 10,0%. Kosran dpakuusuiapga Kamui XJIOPUIHUHT
Mukaopu 1,72 nan 3,83% rada 6ynam.

Kamuit xmopuanunr uukumu -80+20 MM acocan -80+20 MM (paxuusiga
oy (95,8%).

Opakuusinapaara  kanui xmopun xam ypramwnan. @Opaknus -80+20, -
20+5MM fa Kanmuid XJIOpUIHUHT MUKIOPH 52,5-56,5% HU TalKwi KWigu. -5+3 Mm
bpakmusaaa xam kamid xaopua 40,2% HA TaITKAIT KAJIJIH.

CunbBuanT 450°C KU3IMPWINII HATHXKACUla XYW LIYHJIal KOHYHUSITIIAp
Ky3atwiau. by temneparypana ontuman gpaxiusap +50 Ba -50+10 mm 6ymam.

Xyoca KHmb IIyHH aifTHIT MyMKHHKH ONTHMAI Temmparypa 1e6 400°C Ba
neyjaH 4YUKAETraH CWIBBUHUTHUHT Mupukiaura 100-60 MM ned xucooOsiarn
MYMKUH.

Tro0eratan CHILBUHUT PYJAaCHHUHT ppaKkuus MUKIOPH

kaasaga 3.2 .1
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®paknus, | Ppakuusa | Ppaknusga | Ppakuusra | KClanar | @pakuusa | Dpakuus
MM YUKUIIIH, KClauur KClauur HUFHHIN MM KClanur
MM MHKI0PH, YMKHMIIHM, | YUKHIIH, Y MHUK/10PH,
% % %
Mexanunk tabcup cuibBHHUT 400°C na KM3AMpUIran
-80 + 20 49.1 56.8 95.8 95.8 +20 56.5
-20+5 4.6 10.0 1.6 97.4 +5 52.5
-5+3 16.8 2.0 0.5 97.9 +3 40.2
-3+1 24.8 1.72 1.5 99.4 +1 30.2
-1+5 3.2 3.82 0.4 99.8 +0.5 29.2
-0.5 1.5 3.83 0.2 100.0 +0.0 28.77
bounanruu 100.0 28.77 100.0 - - -
pyna
Cuibunut 450°C 1a KM3UpHIATaHIA
+50 38.90 55.18 72.31 72.32 +50 55.18
-50 + 10 12.65 30.39 12.65 84.96 +10 47.2
-10+5 8.69 12.99 3.61 88.57 +5 44.2
-5+3 8.11 13.39 3.45 92.02 +3 40.5
-3+2 9.67 9.80 3.19 95.21 +2 36.6
-2+ 1+ 13.61 7.24 3.32 98.53 +1 32.4
-1+05 4.07 6.23 0.86 99.39 +0.5 31.4
-0.5 4.30 4.20 0.61 100.0 +0.0 2.85
bormmanruu | 100.00 19.85 100.00 - - -
pyna

Cunbsuanta 400°C TemmepaTypaga KM3IHPHIIT HATIKACHAA KyHHAATH

bpaknusiap ypraaub ynkuirad: -80+20, -20+5,-3+1,-1+5 Ba -0,5 mm. Opakuus

YUKUAIIMHUHT Makcuman japaxacu (49,1 mm) -80+20 MM  dpakmus ydyH

Ky3aTWwirad. @OpakiusHUHT YUKUIIUHUHT 16,8-24,8 MM -5+3 Ba -3+1 MM

dbpakiusnap yuyH Kysatwiaau. OpakiUsSHAHT 3HT KaMm yukumu 1,5-4,6 mm -

20+5, -1+5, -0,5 mm nap 6yan.
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-80+20 Ba -20+5 MM ¢pakuusiap Kajauid XJOPUAHUHT MUKJIOPH DHT FOKOPH
oynau: 56,8 Ba 10,0%. Konran ¢paknusuiapaa xkaauil XJOpUIHUHT MEKIOpH 1,72
naH 3,83% raua 6ynu.

Kamuit xmopuaauar yukumm -80+20 MM acocan -80+20 MM ¢pakiusaa
oynau (95,8%).

Opakuusiapaard Kammi xjaopuja xaMm ypranwiad. @pakmus -80+20, -
20+5MM na Kamuii XJITOPUIHUHT MUKI0pH 52,5-56,5% HU TaIKWI KWIIA. -5+3 MM
dbpakmusaga xam kamii xjaopua 40,2% HU TATKIT KUAJJIH.

Cunbaunut 450°C KU3IUPWINII HATUXKACUIA XYW LIYHAAH KOHYHUATIAP
Ky3aTwiau. by temneparypana ontuman gppakuusuiap +50 Ba -50+10 mMm 6yniau.

Xynoca KAaub IIyHU aWTHII MyMKHUHKH, ONTUMall TeMIparypa jie0 400°C
Ba NeYJaH YMKAETraH CWIBBMHUTHUHT Hupukiauru 100-60 MM ned xucooOsai

MYMKHH.

3.3 bouuIaHFUY CWILBUHUT Ba YHUHI 3PYBYAHCU3 KMCMHHHA
peHTreH(a3aim aHaAJIU3H

100 rpaMM CHJIBBUHUT Tapo3ujaa TOpTHO oauHAM Ba Mydem nedna 90-
MHHYT JaBOMUA 400° C TeMIIpaTypaja KyHaupuirad OOLUTaHFUY CUIIBUHUTHUHT
Ba YHUHT JPYBUYAHCH3 KOJIJIUFU peHTreH (azanu ananu3 KwmHau. (Pacm 3.3.1;
3.3.2.).

OpyBuaHcu3 KoinauruHu onuml yuyH 100 rp cunbBunutHM 100 Tp cyBaa
sputiwiay, 30 MHUHYT apalaliTUPWIIW, YHAAH KEWHH XOCwi OyiraH Kynka
kyputam mkaduma 105-110°C Temmparypaza KypHTHIAM Ba peHTreH(pasamm
aHaju3ra OepuiIIn.

Pentrentdaszanu aHanu3 HaTWXKaJIapu UIYHH KypcaTaJuku, OOUUIaHFUY
KyWIUpWIraH CUBBUHUTHUHT TapkuOuaa Kyhujpard mojnanap Maexyd. (Pacm
3.3.1): NaCl (2,80; 1,98; 3,24; 1,62; 1,69; 1,55: A°%); KCI (3,34;2,44; 2,30; 1,81;
1,66; 1,55 : A%;
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Yoy acocuii MoaianapiaH TamKapyd KaM MUKIOpAa KyWujaaru Mojjaayiap
mapxym: NaCl (2,80; 1,98; 3,24; 1,69; 1,62; 1,55 A° ) ; SiO, (3,34; 2,44; 2,30;
1,81; 1,66; 1,55 A%; CaF, (3,14,; 1,93; 1,66: A%; Fe,0; (2,67; 2,55; 2,21A%:

Al,0s (3,49; 2,55; 2,38; 2,15 ; 2,07; 1,75; 1,62: A°).

Ne NaCl KCI Sio, CaF, Fe,O3 Al,O3 oupiuru
1 2,80 2,44 2,44 3,14 2,67 3,49 A’
2 1,98 3,34 3,34 1,93 2,55 2,55 A’
3 3,24 2,30 2,30 1,66 2,21 2,38 A’
4 1,69 1,81 1,81 2,15 A’
5 1,62 1,66 1,66 2,07 A’
6 1,55 1,55 1,55 1,75 A’
7 1,62 A’

OpyBUYaHCH3 KOJJAUKHUHT audpokTarpammanapu (pacm 3.3.2) wmyHu

kypcatanuku, KCl Ba NaCl tysnapu cyBna spuranu yuyH ynapausr [TUK napu

xocus1 Oynmaau. KonaukHuHTr TapkuOuaaru KymmmyalapHUHT MUKIOPH KECKUH

om0 keTau. AcocaH KyHuaard MojnaiapHUHr Oopiurd anukiaanaud. SiO, (4,30;
3,83; 3,21; 2,97; 2,47; 2,31; 2,074 1,84; 1;69: A%; CaF, (3,14,; 1,93; 1,66: A°);
Fe,0; (2,70; 2,47; 2,19; 1,84; 1,69: A°%; Al,O5 (3,49; 2,55; 2,38; 2,15 ; 2,07; 1,75;

1,62: AY).

No Sio, CaF, Fe,O3 Al,O4 Al
1 4,30 3,14 2,70 3,49 A’
2 3,83 1,93 247 2,55 A
3 3,21 1,66 2.19 2.38 A
4 2,97 1,84 2,15 A’
5 2,47 1,69 2.07 A
6 2,31 1,75 A
7 2,074 1,62 A’
8 1,84 Al
9 1:69 Al
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Pentrendazann ananm3 HaTHXKAcHAA SPYBUYAHCH3 KOJIUKHHHT TapKUOHMIA

KyHHIara MoiajJlapHiHT MaBxkyunrd anukianan: Al,Oz, CaF,, Si0O,, Fe,03
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3.4. TroGeratan CWJILBUHUTHHUHT 0OHMTHJITAH SPUTMAJTAPUHUHT PEOJIOTHK
XyCYCUSATIApH

TexHONOruK >KapaéHHUHT TYpJIM NaroHajJapuaa Uy *KymIlaJaH CUIbBUHUT
DPUTMACUHUHT TAUEPIAHUIIM, AaMMOHHU3ALMACH Ba Tau€p MaxCyJoT - KaIuu
XJIOpHJ KYpUTWINIINTaya CyCITCH3HUsIIap XOCHIT Ooynmanm. Yoy
CYCIICH3USJIAPHUHT PEOJIOTUK XYCYCUSITIIApUHU VpPraHuil KaTTa axamusTra ora,
YYHKH yJIapHU HAcociap OWIaH KEWWHTW TaFoHara y3aTWJIMIIA MYMKHHJIUTH
aHukJaHaau, Oy OwWjaH 23ca TEXHOJIOTMK KapaCHHUHI CEJIMKTUBIWIH Ba
camapaiopJiuru 6axoyiaHa/iu.

TagkukoTnap yTkazuin yuyH TroOeraTaH KOHU CHJIBBUHUTHIAH CUJIbBUHUT
HaMyHaJapyu ONWHAMU. TroberaTaH KOHM CHJIbBUHUTHIAH KaHICHTpalUsIapu O,
10,15,20,30,35,40, 45, 50, 55 Ba 60% Oynran CyBIM >3pUTMATIAp
Tali€pnanayd. YOy KOHUEHTpalusap UIad YMKapuil MapoOUuTIapUuHUA XHUcoOra
OJITaH X0JiJ1a OeNTUIaHIH.

TroOeraraH KOHWUHUHI CHUJIBBUHUTHHU CYBIU OHPUTMAJAPHUHT 3UYIIUTH
apaomeTp Epmamuaa ynadanau. 3.4.1 kxagBanga SpUTMAHUHT  3UWIATWATA
CUJIBBUHUTHUHT TEMIIEpATypa Ba KOHIIEHTPAUSJIADUHUHT TAbCUPU KEITHUPUIITAH.

Taxpubanap HaTWwKalapu IIYHH KypcaTaAuKh, CUJIbBUHUTHHUHT CYBIIU
PUTMAIAPUHUHT TEMIIEpaTypacu OIIWINY OWJlaH 3UWIMKIAp KUWMATh KaMainO
oopasu.

CUJIBbBUHUTHUHT CYBJIM 3pUTMAaCUHHUHT KOHIeHTpauusicu 5 % nan 60 % raua
ommmu 6utan 20°C TemmepaTypaga 3uWIHK KuitMatd ymymaH 1010 man 1300
KI/M° raya om0 oopanu, ssbHU 290 Kr/M° raua omaau. CUJIbBUHUTHUHT CYBIIU
SPUTMACUHUHT KOHIEHTpAIMACH Xap 5 % omranaa 3uwivk Kuitmatiapu 25 - 30

KT/M° T2 omu6 oopasu.
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CWIbBHHUT 3PUTMACHHM KAHIEHTPATHUSIHUHT BA TeMIIePaTyPACHHUHT
3UWINTUIa TAbCUPH

Kansaa 3.4.1
Ne | CunBuHUT 3pUTMaAIAPUHUHT Opurmanapausr 3uwinrd (mlla*c) remneparypa , °c
KOHIIEHTpanuscu, % 20 20 60 30
1 5 0,98 0,92 0,85 0,78
2 10 1,08 1,02 0,94 0,88
3 15 119 1,14 1,05 1,02
4 20 1,50 1,40 1,32 1,18
5 25 1,82 1,71 1,63 1,35
6 30 2,14 2,02 1,95 1,53
7 35 2,45 2,34 2,26 1,71
8 40 2,75 2,85 2,58 2,22
9 45 3,06 3,16 2,87 2,53
10 50 4,07 3,46 3,17 3,46
11 55 4,76 4,16 3,50 3,77
12 60 23,85 12,29 8,10 5,37

Temneparypanuar 4°C ra ommmm OHIaH Ba  CHIBBUHHTIN CyBIH
SPUTMAHUHT KOHIEHTpanusicu 5-60 % raya ommuimm OWiIaH 3UYIUK KUUMATHHUHT
YMyMHIH YIymd KaMpoK KuiiMaTHH Tamkmn kwiagdm (279 kr/m®). CHIsBHHHT
CYBJIA SPUTMACUHUHT KOHIICHTPAIMSHUHT Xap Oup ycuimaa 3udianuK Kuiimatu 26
— 30 kr/m° raua omm6 Gopagu. 60°C TemmepaTypana SUHIMK KHAMATHHA YMyMHii
yeummm 352 kr/M° HM  Tamkun Kwiagd. CHIBBHHHT CyBIM 9PUTMACHHHT
KOHIICHTPALISCHHI Xap OUp YCHIIMN OMTaH 3U4nK 23-27 Kr/M° ra omm6 6opai.
80°C TemmepaTypaza OIMHTaH OSKCIEPUMEHTAI MAabIyMOTIAp FOKOPHIATHIAH
bapk kwiagu. CWIBBHHUT CYBIM DSPUTMACUHUHT 3UWINTUHA YMYMHU YCHII
Kkunmatu 244 KI/M° HM TAIIKKI ATaau. DpUTMa KOHIEHTPALUSICUHUHT Xap Oup

yeumm OwnaH 3uwiMkK Kuiimatu 11-25 kr/M° ra omm6 oopamu, 3.3.1.kaagBan

50




MabJIYMOTJIADUHUHT TaxJWJIW SHA IIyHU KypcaTaauku, Temneparypa 20 nan 80°C
rava OIIMINY OWJIaH 3WYINK KHMUMAaTiIapu KaMaiuO Oopamu. YmOy HaTmkamapra
Kypa CWJIbBUHUT CYBJIM SPUTMAJAPUHUHT 3 Ta TYPYXUHU aXKPATUILI MyMKHUH. Y IOy
rypyxJjap/ia 3udjnuK KuiiMaTiapyu KaMaluIIMHUHT UHTEHCUBIIUTH Ky3aTUIa/IH.

CUNBBUHUT CYBIIM SPUTMAJAPUHUHT KOHIEHTpanusiiapu 15-25 % 6ynran
xonaa (1 rypyx) spuT™Ma 3UUIUKIAPUHUHT KuhMaTiaapu 15-25 % raua xamaitn®
Gopamu 29-35 kr/M° MHTepBaIia. 2-Iypyxaa KoHieHtpaumsuiap 30-40 % Gyiran
XOJI[a 3UWIHK KHAMATIAPHHIHT KaMaitiuy 41-54 Kr/M° HY TAIIKHIT STaIH.
3-rypyxaa konreHtpanusuiap 45-60 % Oynaran xonna 3UUIMK KUHMAaTIapUHUHT
KaMaﬁHHHJ60-751ﬂVM3}HlTaHHﬂUISTanH.

CUJIBBUHUT CYBJIM SPUTMACHHUHT KOHIIEHTpauusicu 5-25 % Oynran xomnaa
Ba Temmeparypa 20-40°C raua ommmm Gunan 3uwIHK KuiiMataapy 3-9 kr/m° rada
kamasni. Temmeparypa 40-60°C rava ommmm GuiaH 3HaiMK Kuiimariapu 2-11
Kr/M° raga kamasiau, 60 man 80°C raya omminm OuiIaH 3UWIMK KuiiMatiapu 9-21
Kr/M° rada KaMasyId.

CWIBBUHUT SpUTMAcHHUHT KoHIeHTpamuscu 30-40 % Oynran xonma Ba
temneparypa 20 man 40°C raya omrad Xojja 3UWIMK KAWMaTiIapu 12-16 xr/m°
raua Kamasii, temmeparypa 40-60°C owraH xomga suwimk kuiimarmapn 7-11
Kr/M° rada kamasad, Temmepatypa 60 mam 80°C rada omraH XOIAa 3MUIHK
KuiimaTiapu 21-27 KT/M° raua KaMasiIu.

CUJIBBUHUT CYBIIM 3PUTMACUHHUHT KOHIeHTpanusacu 45-60 % Oynran xonaa
Ba Temreparypa 20-40°C raga omra Xonga 3H4IMK KuitMatiapu 18-21 kr/m° raua
kamasau. Temnepatypa 40-60°C raua ommmm OuiaH 3MWIMK KuiiMatiapu 14-18
Kr/M° rada Kamasi, Temmeparypa 60 mam 80°C raua OLIMINIaH XOJIA 3HUIHK
Kuitmatiapu 27-38 Kr/M° Taua KaMasiJiu.

CWJIBBHHHUT CYBIIM JPUTMAIAPUHUHT KMHEMATHK KOBYIIKOKJIWTH BIKOH Ba
denemmn  npubopmapu  EpaaMmMaa  AHMKIAHAH.  YJIHOBNAP  KBApLUIHA
TepMOCTAT/IAHIaH MAHIaa yTKaswi. Tepmocrariam anukmurd 1°C HY Tamkmt

KHWJIIU.
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KOBYIIKOKJIMKHY @HUKJAII YCYJIM LIYHJIaH MOOpaTKU, Kanmwuisip TpyOkana
OPUTMAHUHT KYTApWIWIIT BaKTH (UKCAUS KWIMHAAW. JDpUTMa OCpUiraH BaKyyM
KuiimaTiiapuga 2 ta Oenru opacuja kKyTapuiaau. Bakym Hacoc épaamuaa XOCHI
KrmHaau. Hacoc mpubop opkanu 0ydepiu uaui OuiaH OoFjaHTaH OYiau.
DOpUTMaIApHUHT KOBYIIKOKJIUTH Kyluaru (popMyina OWIaH aHUKJIaHAIN

APt
544

n =945

by epma: AP- 6ocum dapku, MM.CM.yC.;

945-20°C Temmeparypaja STANOHIH CYB - IJIHLEPHHIH apaialIMAHHUHT
KOBYIIKOKJIUTH;

544 - ymOy mwapoutnapaaru : AP*t xynaitmacu.

AHUKJIAITHUAT HUCOMH XaTocH 2-3 % HU TAIIKWI KUJLIH.

Tro0OeraTan KOHM CUJIBUHUTUHUHT CYBIIM SPUTMAIIAPUHUHT KOBYIIKOKJIUTH

JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

Tro0erartaH KOHM CHJILBUHUTH CYBJ/IM S3pUTMaAJAaPUHUHT
KOBYHIKOKJIMI'MTI'a KOHIICHTPAalluA Ba TEMIIEPATYPAHUHT TABCUPHA

Kansaa 3.4.1
Ne CunBuHUT OputManapHuHT KoBYyIKoKaury (MI1a*c) remnepatypa, °c
SpUTMAAPUHUHT
KOHIIeHTpauusicy, % 20 %0 °0 %0
1 5 1010 1001 990 981
2 10 1036 1027 1117 1002
3 15 1053 1050 1045 1024
4 20 1078 1070 1068 1047
5 25 1104 1095 1088 1069
6 30 1133 1120 1113 1092
7 35 1159 1147 . 1137 1113
8 40 1189 1173 1162 1135
9 45 1218 1197 1188 1158
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10 50 1244 1225 1211 1178

11 55 1270 1252 1238 1200

12 60 1300 1280 1252 1225

3.4.1. >xagBamHUHT OJKCIPEMEHTA] MAabJIyMOTJIApH MIYHW KYpCcaTaJWKH,
CWIbBUHUT SPUTMACUHU KOHLEHTpanusacu 5 nan 60 % raga ommmu Ousad
KOBYIIKOKJIMK KUUMaTIapy Ce3WIapian omuod 0opaiu.

OpUTMaHUHT KOHIeHTparusacu 55 man 60 % rava ommmu OwiaH
KOBYIIKOKJIMK KUAMaTh KeckuH omubd ketaau. Temmeparypa 20°C 6ynran xosnaa
spuTMa KoHIEeHTpauusicu 60 % rada omwuinyd OuiaH KOBYIIKOKIMK KUHMAaTIapu
4,76 nan 23,85 (mlla*c) raua omm6b Oopanau, temneparypa 40°C Oynran xosnna
KOBYIIKOKJIMK KuiMatiapu 4,16 nman 12,29 (mlla*c) rausa ommb Oopanwu,
temneparypa 60°C Oynran xosja KOBYHIKOKIMK KuiiMatiapu 3,50 nman 8,10
(mIIa*c) raua ommb Oopanu, Ttemreparypa 80°C Oyiran Xoiga KOBYIIKOKIHK
kuiimatiapu 3,77 nau 5,37 (mIla*c) raua ommub 6opaau.

Temneparypa 20°C Oynran XoJjga Ba CHJIBBUHUT JPUTMACHUHUHT
koHneHTparmscu 20 nan 45 % raya omrad XoJija KOHIIEHTPaIUSHUHT Xap oup 5%
rada ycumm OwmiaH KoBymKoKHK Kuitmatiapu 30-31 (mIla*c) raga ommb Gopany.
CUJIBBUHUTHU CYBJIA SPUTMACUHUHI KOHIIEHTPAUUACUHUHI KeWHHYaIuK 50 %
rada ommimy OusiaH ymoly TemrepaTypaja KOBYIIKOKJIUKHUHT KUHMAaTH KECKUH
3,06 nan 4,07 (mIla*c) raua omaau, spuu 1,01 (mIla*c) ra.

CUJTBBUHUT CYBJIM SPUTMACHHUHT KOHIIEHTpamusicu 5-15 % O6ynran xomnaa
Ba temmepatypa 20-80°C temmeparypa HHTepBaIuaa KOHIICHTPAIIUSTHUHT Xap Oup
5% Yeummaa KoBymKOKIMK Kuiimatiapu 9-11 (mIla*c) raua ommb Gopamm.

Vxmam xonyhmsr 40°C Temmeparypaza xam KysaTmiamd. By xomga
KOBYILIKOKJIUK KuitmaTiapu 3, 46 nan 4,16 (mIla*c) raua omu6 6opaau, ssuu 0,70
(mITa*c) ra.

Temneparypa 60-80°C O6ynran xonna yumiOy KOHYHUSAT Ky3aTHJIMAaIu.

Tro0eraTaH KOHMHM CHJIbBUHUT CYBJIM 3PUTMAIAPUHUHT KOHIEHTpaLUsiapu S-
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55% Oynran xosma KOBYIIKOKIMK KuiiMmatiapu 29 nan 32 (mlla*c) raya ommo
oopagu. CUJIBBUHUT 3PUTMACUHUHT KOHIEHTpauusicu 55 man 60% rada omirax
xojima Ba Temreparypa 60°C Oynaran Xoiga KOBYIIKOKJIUK 4,60 ra ormmanau,
TeMreparypa 80°C oynran xonaa Kopymkokiauk 2,00 mIla*c) raua omamu.
Mynaait kunmuO, TroOeraraH KOHW CWIBBUHUT CYBIM 3pUTMajJapHUHUHT
PEOJIOTUK XYCYCHUSITIAPUHU TaJKUK KWJIWII HaTWXKajJapu IIyHH KypcaTaJuKw,
ym0y spuTManap Hacociap Owiad kapa¢HJIApHUHT OOINKa IMMaroHAjIapura Xed

KaH,Z[aﬁ MYOMMOCH3 Y3aTHIIMIIIN MYMKHH.

3.5. CHILBHHUTHHHT TEPMHK OOMMTHIIMII MIIMHUHTI TEXHOJIOTHK CXeMacHu

CUJIbBUHUTHUHT TEPMHUK OOWWUTUIIMII WIIMHU TEXHOJOTMK cxemacu 3.1-
pacMla KenTupwiran. Ymoly cxemara OMHOAH OOIJIAaHFUY CUJIBBUHUT MabJlaH
GapaGarny meura (1mo3.3) kenu6 Tymand Ba Oy epma 400°C Temmeparyparada
Km3aupwiaau. [ledan Ku3aupuil yayH EKWIFH Ta3jap EKKUYHWHT nauaa (1mo3.2)
xocusl 6ynaau. byHuHr yuyH €kkuura Tabuuii ra3 OujaH XaBo Oepuiiagu Ba Oy
eplla Tabunii Ta3HUHT EHUII Kapa€Hu Ky3aTwiaau. Tpancnaptép (mo3.1) opkanu
Oapabanyin meura OVymakjaruyjaa Xocwi OynraH Maijga ¢pakius Xam Keiauo
Tymaan. MWUpUK [OHAIM CHIBBHHUT KH3JMPWIMII —HATIKACHIA TajlIuT
KPUCTAIAPUHUHT Epuiminy Ky3atuiaad. CUIBBUHUTHUHT KpUCTalapuja 3ca
Xe4 KaHAal y3rapuin Ky3aTuiamaian. bapabannu neyna KyWaupuirad CUIbBUHUT
anmuBaTop (1o3.4) opkaiu rpoxoTnapra (mo3.7) kemu® Ttymaau. ['poxoTiapaan
naiijo Oynran Maiina Qpaxkuusuiap TpaHCHapTeép oOpKaiau OapalOaHiud redra
KadTapunany. Vnmpuk Qpakupsiap Sca  coByTmml OapaGanmra (1mo3.8) ra
100opunanu. by epaa CUIBBUHUT XaBO OWJIaH COBYTHJIAIU Ba DJIMBATOpP OpPKAIU
rpoxorra kenuO Qpakuusiiapra OynuHanu. Maiina ¢pakuusnap TpaHcnapTép
épraMuia CWIBBUHUTHU KyWaupuin Oapabannu mneunra Oepunamu. ['poxorman
YUKKaH Hupuk ppaknusiiap Oynakiarnyaa (1mo3.9) maligananaayd Ba TpaHCIApTEP

éplaMuia CUITLBUHUTHHA KyWaupuin Oapalbaniy neunra oodopwianu. Yadamu 60-
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100 MM Oynran cwibBUHUT (pakiusicu ombopura wobopunaau. bapabanmu mned
(mo3.3) Ba coByrru4aaH (103.8) yMKAETraH Ta3 YaHTIW apajamma Oarapesu
mukiaonnapra (mo3.5) kemamu. llukioHnmapna  CUIBBUHUT —YaHTH — ras3liaH
aKpaTWIagu Ba TpaHcmapTép Ounan Oapabannm meura robopwiaau. To3amaHraH

ra3 aca BeHTIATOp (1103.6) €pnaMmia XxaBora Yukapuo 1000prIaIn.
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XVJOCA

TroberaTtan KOHM CHJIBBUHUTUHUHT TEPMHUK OOHMUTHIN OYiinua yTKa3zuirax
WIMHUHN TaIKUKOTIapy acocuaa KyMuaaru xysaocajiapra KeJIuil MyMKHH:

1. TiobGeraTaH KOHU CHJIbBUHUTHHUHI KUMEBHUH TaxJIMIU Oa)kapWjiau Ba
TapkuOmIa Kyiumaara mojnanap oopyuru anukitanau (%): KCI- 31,93; NaCl —
61,37; MgCl, -0,51; CaSO, — 1,25; H.O -3,25; Cys — 1,69.

2. CHIBBHHHTHH Kyimmpum Temmeparypacu 200-600°C 6yiran xomia
MOJJIaJTAPHUHT MUKJOPY OOILJIAaHFUY CUJIbBUHUTIA HUCOATaH JIEApiu Y3rapManiu.
Kylinupuir temmpartypacu 200°C man 400°C raua ommum GuiaH MOJJAJIApPHUHT
MUKJIOpPH OmHKO KeTMOKAa. UyHKM CHUIBBUHMTHHMHI TapKuOuWjaru (U3NKaBH Ba
KUMEBUN HAMIIMK TYJIWK YUKUO KETUIIM Ky3aTUIMOKIA. PynaHuHr Tapkubumaru
KaJIul XJOPUIHUHT Mukaopu 31,93 nan 32,57% raua ommoknaa. OnauHraH
HaTXanap acocua 400°C TeMIrepaTypaHu onTuMa J1ed xucobJiail MyMKHUH.

3. Twoberatan KOHU CUJILBUHUTHHHUHI OOIUIAHFUY CUJILBUHHUT Ba YHUHT
APYBUYAHCU3 KUCMUHHU pEHTreH(paszanapyu aHadu3u OJMHIM Ba HATHKAJIap TaxJIHII
KWJIWHTH.

4. CuJIbBUHUT CYBJIHM DPUTMAIAPUHUHT KAHIICHTPAIIMACH Ba TEMIIEpaTypacu
Oyiinya 3WWIMK KUWMATIApUHU 3 Typyxra aXpaTull MYMKHUH. 3UWIMK Oyiinya
CWIBBUHUT CYBJIM 3PUTMAJIAPUHUHT KaHUEHTpanusiaapu 15-25 % O6ynran xonma
(1-rypyx) spuT™Ma 3UWIMKIAPUHUHT KuiiMaTiapu 15-25% raua kamaiin® Gopamu
29-35 kr/M° wHTepBanma. 2-rypyxaa KoHueHTpaumsuiap 30-40 % Gymran xomga
SUWIHK KMAMATIAPHHUHAT Kamaiuum 41-54 kr/M° HE TALIKAIT STagd. 3-Typyxaa
KoHIeHTparusinap 45-60 % Oynaran xonga 3UWIMK KUUMaTJIapUHUHT KaMaluIln
60-75 kr/M° Hu Tamkun oramgd. Tro0GeraTaH KOHH — CHIBBUHHT CyBJIH
SPUTMAIAPUHUHT PEOJIOTHK XYCYCUSATIAPUHM TAJKUK KWW HATHXKalapu IIYHU
KypcaTaauky, ymly spuTManap Hacociap OuiaH >kapaéHJIapHUHT OOIIKa

I[maroHallapura xc4d KaHHaﬁ MYOMMOJIApCHU3 Y3aTHJINION MYMKUH.
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5. TroGeraTtan KOHM CWJIbBUHUTUHUHT TEPMHUK OOMMTHUII SKCIIEPUMEHTIIApU
HATIDKATAPH IIYHH KYpPCATaaMKH, ONTHMan Temmparypa ae6 400°C Ba meuman
YUKAETTaH CHUIbBUHUTHHUHT HupukiIuruau 60-100 MM 1e6 xucobsa MyMKHH.

6. TroOGerataH KOHM CHUJIBBUHUTHHHUHI TEPMUK OOWUTHII TEXHOJIOTHK

cXxeMacH UIIL1a0 YHKWIIH.
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