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KIRISH

Mavzuning dolzarbligi. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2012 yil 21
martdagi «Zamonaviy axborot-kommunikasiya texnologiyalarini yanada joriy etish va
rivojlantirish chora-tadbirlari to’g’risida» PQ-1730 sonli qarori Respublikamizda
axborot-kommunikasiya texnologiyalari taraqqiyotida yana bir muhim bosqich bo’lib
qoladi. Prezidentimiz I.Karimov XXI asrni ma’naviy-ma’rifat asri, ilm-fan madaniyat va
axborotlar asri deb ta’riflar ekan, bu bilan hozirgi davrning muhim belgisi va
xususiyatini ham belgilab berganini paygab olish giyin emas.

Mantiqiy klassifikatorlar[2-4] asosida giyofa(obyekt)larni anglovchi tizimlar
hozirgi vagtda xalq xo’jaligining turli tarmoglarida uchraydigan murakkab formallashgan
masalalarni yechishda samarali qo’llanmoqda. Bu tizimlar ma’lum bir predmet sohasiga
taallugli aprior va apostrior ma’lumotlar asosida etalon tanlov ko’rinishda berilgan
ma’lumotlarni qayta ishlash jarayonida obyektlardagi belgilar fazosini gisqgartirish va
ular asosida yangi obyektlarni anglash yoki obyektlar to’plami ko’rinishda berilgan
ma’lumotlarni qayta ishlash natijasida ularni sinflashtirish masalalarini yechishda
qo’llaniladi.

Mantiqiy Klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlar hozirgi davrga
kelib juda muhim amaliy samara bermoqda. Jumladan, texnika va tibbiyotda tashxis
qo’yish, gelogiyada foydali gazilmalarning holati va turini anglash, gdrogeologiyada
ichimlik suvlarining holatini anglash, gishloq xo’jaligi maxsulotlarini tartiblash kabi
masalalarni va hodisalarni yechishga olib keladi[2-4].

Mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlar etalon tanlov
ko’rinishda berilgan ma’lumotlarni gayta ishlash jarayonida obyektlardagi belgilar
fazosini qisqartirish va qisqartirilgan belgilar fazosiga mos qaror gabul qiluvchi

goidalarni qurish hamda ular asosida yangi obyektlarni anglash masalalarini yechishda



keng go’llaniladi. Bu yo’nalishda ko’plab usullar[2-8] yaratilgan va algoritmlar[2, 3, 4,
7, 8lishlab chigilgan va amaliy masalalarni yechishda qo’llanib kelinmoqda. Lekin
amaliyotda shunday masalalar uchraydiki, bunda ma’lumotlar etalon tanlov ko’rinishida
berilmaydi, ya’ni boshlang’ich ma’lumotlar sifatida fagat obyektlar to’plami va ulardagi
belgilar beriladi. Bunday holda masala obyektlar to’plamini sinflashtirishga olib
kelinadi. Mantigiy Kklassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlar bunday
masalalarni yechishda qo’llanilmagan. Bu esa bitiruv malakaviy ishining dolzarbligini
belgilaydi.

Bitiruv malakaviy ishida ma’lum bir predmet sohasiga taallugli obyektlar
hagidagi aprior va apostrior ma’lumotlar etalon tanlov ko’rinishda emas, balki
ma’lumotlar obyektlar to’plami ko’rinishda berilganda obyektlar to’plamini mantiqiy
klassifikatorlar asosida sinflash masalasi garalgan.

Tadgigot magsadi - Mantigiy Klassifikatorlar asosida obyektlar to’plamini
sinflash va yangi obyektlarni anglovchi tizimni yaratish algoritmi va dasturiy
ta’minotini yaratishdan iborat. Bu magsadga erishish uchun quyidagi masalalar
yechiladi:

- mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimni yaratish usullari va
algoritmlarini o’rganish va taxlil gilish;

- obyektlar to’plamini mantiqiy klassifikatorlar asosida sinflash va yangi obyektlarni
anglash algoritmini ishlab chiqish;

-ishlab chigilgan algoritm asosida amaliy masalalarni yechish uchun dasturiy
vositani yaratish.

Tadgiqot obyekti. Biror predmet sohaga taallugli obyektlar to’plami beriladi.
Masalan, tibbiyot sohasida bemorlar to’plami, qishlog xo’jaligi sohasida
mahsulotlar(mevalar) to’plami, texnika sohasida dvigatellar to’plami va h.k. Ushbu
obyektlar to’plamini mantiqiy klassifikatorlar asosida sinflarga ajratish va yangi

obyektlarni anglash masalasi garaladi.



Tadgiqot usullari. Ishda mantigiy klassifikatorlar asosida obyektlar to’plamini
sinflash tizimini yaratish masalasining matematik statistika, to’plamlar nazariyasi hamda
diskret matematika usullaridan foydalanildi

Ishning yangiligi. Mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlar
ma’lumotlar etalon tanlov ko’rinishda berilganda keng qo’llaniladi. Lekin amaliyotda
shunday masalalar uchraydiki, bunda ma’lumotlar etalon tanlov ko’rinishida berilmaydi,
ya’'ni boshlang’ich ma’lumotlar sifatida fagat obyektlar to’plami va ulardagi belgilar
beriladi. Bunday holda masala obyektlar to’plamini sinflashtirishga olib kelinadi.
Mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlar bunday masalalarni
yechishda qo’llanilmagan. Bu esa bitiruv malakaviy ishining yangiligini belgilaydi. Bu
ishda mantiqiy Kklassifikatorlar asosida obyektlar to’plamini sinflarga ajratuvchi algoritm
va dasturiy ta’minoti yaratilgan.

Ishning amaliy ahamiyati. Ishlab chigilgan algoritm va dasturiy ta’minotni
tibbiyot sohasida bemorlar to’plamini, gishlog xo’jaligi sohasida mahsulotlar(mevalar)
to’plamini, texnika sohasida dvigatellar to’plamini sinflarga ajratishda qo’llash mumkin.

Bitiruv malakaviy ishining tuzilishi va hajmi. Bitiruv malakaviy ishi matni
komp’yuterda terilgan 60 bet hajmidan iborat bo’lib, uning strukturasini kirish, 3ta bob,
xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati va 2 ta ilova tashkil giladi.

1-bob mantiqiy Kklassifikatorlar asosida qiyofalarni anglovchi tizimlarlarga
bag’ishlangan bo’lib, unda asosiy tushunchalar va ta’riflar, giyofalarni anglovchi
tizimlarning turlari va obyektlar to’plamini yadro obyektlar yordamida sinflashtirish
usullari keltirilgan.

2-bobda obyektlar to’plamini mantiqiy klassifikatorlar asosida sinflashtirish
algoritmi keltirilgan bo’lib, masalaning qo’yilishi va ishning magsadi, obyektlarni
tagqoslash qoidalari va obyektlar to’plamini mantiqiy klassifikatorlar asosida

sinflashtirish algoritmi bayon etilgan.



3-bob dasturiy ta’minot va undan foydalanish tartibiga bag’ishlangan bo’lib, unda
dasturiy ta’minotning tasnifi, dasturiy ta’minotdan foydalanish tartibi va komp’yuter
bilan ishlashda texnika xavfsizligi qoidalari va talablari keltirilgan.

Xulosa gismida bitiruv malakaviy ishi ishida olingan asosiy natijalar keltirilgan.

Adabiyotlar gismida bitiruv malakaviy ishini bajarishda foydalanilgan asosiy
adabiyotlar ro’yxati keltirilgan.

Ilovalarda dasturning ishlash jarayoni, oynalarni hosil gilish kodi va dasturning

kodi keltirilgan.



1-bob. Mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlar

1.1. Asosiy tushunchalar va ta’riflar

Mantigiy klassifikator[2-3] — bu shunday qoidaki, unda obyektlar bir-biri bilan
solishtiriladi. Solishtirish natijasida obyektlar o’xshash bo’lsa, ularga 1 qo’yiladi,
agarda o’xshash bo’lmasa 0 qo’yiladi. Solishtirish qoidalari har bir belgi uchun
tanlanadi. Mantigiy Kklassifikator tushunchasi giyofalarni anglashda va sinflashtirishda
muhim, chunki bunday masalalarda obyektlarni solishtirish jarayoni asosiy o’rinni
egallaydi.

Mantigiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimni yaratishning
asosiy vazifasi — obyektlar to’plami berilganda ularni mantiqgiy klassifikatorlar asosida
sinflarga ajratish va yangi obyektlarni hosil gilingan mantigiy Kklassifikatorlar
yordamida anglashdan iborat.

Mantigiy klassifikatorlar asosida obyektlarni anglovchi tizimlarda eng muhim
tushunchalaridan biri - bu sinf tushunchasidir. Sinf obyektlar to’plami bo’lib, bu
obyektlar to’plami bitta yoki bir nechta belgilar asosida tanlab olinadi [5].

Obraz(Qiyofa) — obyekt, hodisa yoki jarayon bo’lib, ular ustida anglash yoki
sinflash amallari amalga oshiriladi.

Belgi — obyektda o’Ichash mumkin bo’lgan oddiy yoki murakkab xarakteristikasi.

Belgilar alfaviti — obyektlar guruxini tavsiflovchi barcha mumkin bo’lgan belgilar
ro’yxati.

Obraz(Qiyofa)lar to’plami — shunday to’plamki, unda obyektlar nomi va ularning

belgilar ro’yxati beriladi.



Etalon tanlov — shunday tanlovki, unda obyektlar nomi va soni, obyektlarning
belgilari nomi va soni hamda obyektlarning gaysi sinfda joylashganligi oldindan
berilgan bo’ladi.

Nazorat tanlov — shunday tanlovki, unda yangi obyektlar joylashgan bo’ladi.

O’qitish jarayoni — bu shunday jarayonki, bunda obyektlarni belgilari asosida
o’rganish jarayonida garor gabul giluvchi funksiya quriladi.

O’qituvchi bilan o’qitish jarayoni - bunda etalon tanlovni tuzishda
mutaxassis(ekspert) bevosita gatnashadi. Bunda sinflar hagida aprior ma’lumotlar
ma’lum bo’ladi va obyektlar xamda belgilar alfaviti berilgan bo’ladi.

O’qituvchisiz o’qitish jarayoni - bunda etalon tanlov mavjud bo’lmaydi, fagat
obyektlar to’plami xamda Dbelgilar alfaviti berilgan bo’ladi. Bu holda
mutaxassis(ekspert) bevosita gatnashmaydi. Shuning uchun sinflar hagida aprior
ma’lumotlar ma’lum bo’lmaydi.

Avtomatik o’qitish jarayoni - bunda etalon tanlov mavjud bo’lmaydi, fagat
obyektlar to’plami xamda Dbelgilar alfaviti berilgan bo’ladi. Bu holda
mutaxassis(ekspert) bevosita gatnashmaydi. Shuning uchun sinflar hagida aprior
ma’lumotlar ma’lum bo’lmaydi. Sinflar va ularning soni avtomatik ravishda hosil
qgilinadi.

Qaror gabul giluvchi goida - bu o’qituvchi bilan, o’qituvchisiz yoki avtomatik
o’qitish jarayonida hosil gilinadigan belgilar tizimiga mos keluvchi qoida bo’lib, undan
nazorat tanlovdagi yangi obyektlarni anglashda yoki sinflashda foydalaniladi.

O’qitish jarayoni o’qituvchi bilan o’qitish jarayoni, o’qituvchisiz o’qitish jarayoni
va avtomatik o’qitish jarayoniga bo’linadi. O’qituvchi bilan o’qitish jarayonida sinflar
soni va obyektlarning qaysi sinfga garashliligi, obyektlar va ularning belgilari soni
beriladi. O’qituvchi bilan o’qitish jarayonida bizga oldindan sinflarga ajratilgan

obyektlar to’plami beriladi. Bunda mashina yordamida xuddi mutaxassis(ekspert)ga



o’xshab obyektlarni sinflarga ajratuvchi garor gabul giluvchi funksiyani topish talab
etiladi[2, 4].

O’qituvchisiz o’qitish jarayonida[2, 4, 6, 8] sinflar alfaviti va obyektlarning qaysi
sinflarga qarashliligi berilmaydi. Obyektlar va ularning belgilari soni beriladi.
Obyektlarni o’qitish jarayonida sun’iy sinflar hosil gilinadi. Bunda ikkita xol bo’lishi
mumkin. Birinchisi - bu hosil gilinuvchi sinflar soni oldindan ma’lum bo’lishi mumkin.
Ikkinchi xolda hosil gilinuvchi sinflar soni oldindan noma’lum, ya’ni sinflar soni
obyektlarni o’qitish jarayonida hosil gilinadi. Bunday masala avtomatik(taksonomiya)
sinflashtirish masalasi deyiladi.

Etalon tanlovda sinflar alfaviti oldindan berilgan bo’lib, har bir obyektning gaysi
sinfga garashliligi ham oldindan ma’lum bo’ladi. O’qituvchi tanlovdagi har bir obyekt
belgilar alfaviti yordamida beriladi. Obyektlarning belgilari sifatida sonlar, chiziglar,
simvollar va h.k. lar ishlatiladi. Etalon tanlovning hajmi deganda ushbu tanlovdagi
sinflar, obyektlar va obyektlardagi belgilar soni tushuniladi. Hisoblashlar uchun
ketadigan EHMning vagqti etalon tanlovning hajmiga bevosita bog’liq bo’ladi.

Anglash jarayoni obyektlar to’plamni sinflashda hosil gilinadigan belgilar tizimiga
mos bo’lgan xal qiluvchi qoidani qurishdan iborat. Qaror gabul giluvchi qoida
yordamida nazorat tanlovdagi obyektlar hosil gilingan sinflarga sinflashtiriladi. Qaror
gabul giluvchi goida obyektlar to’plamining kompaktliligi garab chizigli, bo’lakli —
chiziqgli va mantiqiy va boshga ko’rinishlarda bo’lishi mumkin [8].

Mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni sinflash tizimlarini yaratish belgilar
alfavitini tuzish, belgilar alfavitini gisgartirish, qisqgartirilgan belgilar alfavitiga mos
garor gabul giluvchi qgoidani qurish, garor gabul giluvchi goida asosida sinflashtirish
usullaridan foydalanish kabi asosiy hamda belgilar alfavitiga yangi belgilarni kiritish,
belgilarni gisqgartirish masalasini sharxlash, sinflashtirish masalasini baxolash uchun
boshga usullarni qo’llash va sinflashtirish jarayonini optimallashtirish kabi qo’shimcha

bosgichlardan iborat.



1.2.  Qiyofalarni anglovchi tizimlarning turlari

Qiyofalarni anglovchi tizimlar texnika tashxisida avtomobillarni texnik ko’rikdan
o’tkazish, tibbiy tashxisda bemorlarga tashxis qo’yish, gishloq xo’jaligida ekiladigan
maydonlarning holatini aniglash, kosmosdan turib ekiladigan maydonlarning o’Ichamini
va hosilini aniglash hamda mevalarni shakli, rangi va o’lchamlari bo’yicha taxlash,
harbiy sohada tizimlarning holatini avtomatik ravishda nazorat gilish masalalarida keng
qo’llaniladi[4, 7, 8].

Mantiqgiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimni yaratishda eng
asosly masalalardan biri — bu obyektlarning belgilar alfavitini tuzishdan iborat. Belgilar
alfaviti determinalli, ehtimolli, mantigiy va strukturali belgilardan iborat bo’lishi
mumkin. Determinalli belgilar anig va doimiy sonli, ehtimolli belgilar tavakkalli,
mantiqiy belgilar rost yoki yolg’on giymatlar va strukturali belgilar simvol ko’rinishida
berilishi mumkin.

Mantiqgiy klassifikatorlarni hosil qgilish jarayonida boshlang’ich belgilar alfaviti
gisqartirilishga olib kelinadi. Bunda obyektlarni taggoslash jarayonida o’xshash belgilar
goldiriladi va o’xshash bo’lmagan belgilar olib tashlanadi. Hosil gilingan gisqartirilgan
belgilar alfavitiga mos qaror gabul giluvchi goida quriladi va ular asosida yangi
obyektlar sinflashtiriladi.

Sinflashtirish sifatini oshirish maqgsadida belgilar alfavitiga yangi belgilarni kiritish
mumkin. Belgilar alfavitini gisgartirish masalasini sharxlashda gisqartirish masalasi
ganday mezonlar asosida amalga oshirilganligi, ganday algoritmlardan foydalanganligi
va ularning sifatiy ko’rsatgichlari keltiriladi.

Mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlar obyektlarda
berilgan belgilar alfavitida gatnashayotgan belgilar turiga garab oddiy va murakkab
tizimlarga bo’linadi. Oddiy anglovchi tizimlarda obyektlarda berilgan belgilar bir xil

tipli bo’lsa (determinalli yoki ehtimolli yoki mantigiy yoki strukturali), murakkab
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anglovchi tizimlarda belgilar alfavitida belgilar turli tipli bo’ladi(determinalli va
mantigiy yoki determinalli va ehtimolli yoki determinalli va strukturali yoki
determinalli, strukturali va ehtimolli). Oddiy anglovchi tizimlarda garor gabul gilishda
obyektlarning alohida belgilaridan foydalaniladi. Murakkab anglovchi tizimlarda
obyektlarning alohida belgilari bilan bir gatorda belgilar majmuasidan foydalaniladi. Bu
tizimlar bir pog’anali va ko’p pog’onaliga bo’linadi. Bir pog’onali mantigiy
klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimlarni yaratish masalasida belgilar
hagidagi ma’lumotlar o’rganilayotgan obyektlardan to’g’ridan-to’g’ri  o’lchash
natijasida olinadi. Ko’p pog’onali mantigiy klassifikatorlar asosida giyofalarni
anglovchi tizimlarni yaratish masalasida belgilar hagidagi ma’lumotlar o’rganilayotgan

obyektlardan nisbiy o’lchash natijasida olinadi.

1.3. Obyektlar to’plamini yadro obyektlar yordamida sinflashtirish

Obyektlar to’plamini yadrolar yordamida sinflashtirishda S, , S5 ,.--, S,

obyektlar to’plamini shunday K, , K, ,..., K, sinflarga bo’lish kerakki, bu bo’lish
imkoniyat  darajasida samarali bo’lsin. Masalani bunday formallashtirish
S,.,S,,..., S, obyektlar to’plamini K; , K, ,..., K, sinflarga bo’lishda
ajratuvchi funksiyani hosil gilishga olib keladi. Demak obyektlar to’plami T, tanlov
ko’rinishda berilganda, T, tanlovdan T, , tanlovni hosil gilish uchun shunday

ajratuvchi funksiyani topish kerakki, bu bu funksiya obyektlarni sinflarga yetarli
darajada sifatli va ishonchlilik bilan ajratsin.

T, tanlovdan T, tanlovni hosil gilishda ajratuvchi funksiyaning yetarli darajada

nml

sifatli va ishonchli bo’lishligi T, tanlovdan tanlanadigan yadrolarga bevosita bog’liq.

T, tanlovdan yadrolarni tanlash turli usullarda amalga oshiriladi[4 ,7, 8]:

11



1) yadro obyekt sifatida T, tanlovdagi obyektlar to’plamidan o’rtacha obyekt
olinadi;

2) yadro obyekt sifatida T, tanlovdagi obyektlar to’plamidan ixtiyoriy K ta
obyektlar olinadi;

3) yadro obyekt sifatida T, tanlovdagi obyektlar to’plamidan normal tagsimot
asosida tanlanadi;

4) yadro obyekt sifatida T tanlovdagi obyektlar to’plamida bir-biridan eng
uzoqda joylashgan obyektlar olinadi;

5) yadro obyekt sifatida T, tanlovdagi obyektlar to’plamida to’g’ri chiziqga eng
yaqin obyekt olinadi;

6) yadro obyekt sifatida T, tanlovdagi obyektlar to’plamida tengsizliklar asosida
aniglanadi, ya’ni N; yadro x<5; N, yadro x>5; y>4; N3 yadro esa x>5; y<4 tengsizliklar

bilan aniglanadi.

1) 2) 3)
b " e
® J o Ll
@ ) :. N
e ' » X
© 5
4) 5) 6)
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Umumiy holda T, tanlovdagi obyektlar to’plamini sinflarga yadrolar yordamida

ajratish quyidagicha amalga oshiriladi: gandaydir usullar (evristik, tavakkal) bilan K ta
boshlang’ich yadrolar topiladi. Undan keyin tanlangan yadrolar asosida sinflashtiriladi.
Hosil bo’lgan sinflarda yana yangi yadrolar topiladi va ushbu yadrolar asosida obyektlar
yana sinflashtiriladi va oldingi sinflar bilan solishtiriladi. Agar solishtirish natijasida
sinflar va yadrolar o’zgarmasa, u holda sinflashtirish jarayoni tugallangan hisoblanadi,
aks holda yana yangi yadrolar topiladi va ularga nisbatan sinflashtirish jarayoni davom
etadi[4, 7, 8].

Bu jarayonni quyidagi rasm orgali tushuntiramiz. Rasmda “.” belgi yordamida T, ,
tanlovdagi obyektlarni belgilaymiz. Sinflar soni K oldindan berilganda (bu rasmda
K=2) har bir sinfdan bittadan yadroviy obyekt tanlanadi va bu yadrolarni mos ravishda

“.” va “X” bilan belgilaymiz. Bu yadrolarni ixtiyoriy olishimiz mumkin[4, 7, 8].

:-"':"'_ -'-',-‘.."' -‘ "" Y I::-l“
.t :". “'l‘- n@"‘ - .‘:-
-’ - " - - . .. ‘e om
a) b)
JJA Ko &
* LI 'E:'-c_'.[:-
'61 . F = 'E:'
V) 9)

13



d)

bu yerda @ -boshlang’ich obyekt, © -Cy sinf, X-C; sinf.

Undan keyin har bir yadroga eng yagin bo’lgan obyektni olinadi va ushbu
obyektlarga nisbatan C; va C, sinflarni hosil gilinadi. Keyin yangi yadrolar topiladi. Bu
yadrolar sifatida C; va C; sinflardagi markaziy obyektlarga yagin bo’lgan obyektlar
olinadi va bu obyektlar orgali vagtinchalik C; va C, sinflar hosil gilinadi va h. bu
jarayon C; va C; sinflar o’zgarmaguncha davom ettiriladi va hosil bo’lgan sinflar
o’zgarmas sinflar sifatida gabul gilinadi [4, 7, 8].

Har bir sinf uchun yadrolarni topishning yana bir usullaridan biri, bu yadro
sifatida har bir sinfdan markaziy obyektni olishdir. Ushbu markaziy obyektlar

yordamida T, tanlovdagi obyektlar to’plami sinflashtiriladi.

Dastlabki
berilganlar

1.1-rasm. 1.2 -rasm.
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Keyin ushbu sinflardagi markaziy obyektlarga eng yagin bo’lgan boshga ikkita obyekt
orgali yana boshqga sinflar hosil gilinadi. Bu jarayon sinflar o’zgarmas holda kelguncha
davom ettiriladi.

Yadrolarni tanlashning ikkinchi bir usuli, bu ehtimol gonunlariga asoslangan
bo’lib, bunda yadro sifatida ixtiyoriy obyekt olinadi. Shuning uchun bu holda bir nechta
sinflar olinishi mumkin. Lekin amaliyot ko’rsatadiki, bu holda ba’zi bir obyektlar
majmuasi ko’p hollarda bitta sinfga tushadi, ba’zi bir obyektlar goh bir sinfga, goh
boshga sinfga tushadi. Bir sinfga tushadigan obyektlarni kuchli obyektlar va sinflarni
o’zgartiradigan obyeklarni esa kuchsiz obyektlar deb ataymiz.

Endi klassifikasiyalash sxemasini x; va x, belgilar bilan berilgan obyektlar
misolida keltiramiz. Bu dastlabki berilganlar to’plami 1.1 - rasmda Kkeltirilgan.
Boshlang’ich qgiymatlar sifatida 1.2 - rasmda keltirilgan obyektlar to’plamini garaymiz.
Algoritmning birinchi etapida obyektlar orasidagi eng kichchik masofani
optimallashtirish kriteriyasi asosida 1.3 - rasmda keltirilgan sohalarni (sinflarni) olamiz.

1.2 - rasmda keltirilgan har bir sinfda tayanch obyektlarni tanlaymiz. x,0x,

tekislikni D, ,D,,D5 sohalarga ajratuvchi chegaralarni o’tkazamiz. Bu chegaralar 1.4 -

rasmda keltirilgan.

XA A @
2 ® o n| T
© ©
-
D
3 z
2 a0
Xq .
1.3 —rasm 1.4 - rasm
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2-bob. Obyektlar to’plamini mantiqiy klassifikatorlar asosida sinflashtirish
algoritmi

2.1. Masalaning qo’yilishi va ishning maqgsadi

Masalaning qo’yilishini bayon qilish qulay bo’lishi uchun quyidagi

belgilashlarni kiritamiz[2, 4]. Aniglanayotgan | - ragamli obyektni S. orqgali, bu

i
obyektning i - belgisini a;; bilan belgilaymiz. Agar aj belgi, i=7,2,...,n , berilgan L;,
i=1,2,...,n to’plamda o’z giymatini gabul qilsa, u holda a'’ =(a;,a,.....a,) nabor va
S;, J=1,2,...m, obyektlar to’plami to’liq bo’ladi. Har biri n ta belgilar bilan
xarakterlangan m ta to’liq obyektlar to’plamini T, jadval ko’rinishda Kkiritamiz, bu

yerda m gator - obyektlar soni, n ustun - belgilar sonini bildiradi. T, jadvalni to’liq

jadval deb ataymiz.

Obyektlar to’plami T, jadval ko’rinishida berilgan bo’lsin. Bu yerda n - belgilar
(ustunlar) soni, m - berilgan S; = «;,,....;, obyektlar soni bo’lib, «; €L, qayerdakim
L, - j ragamli belgilar alfaviti, ya’ni

L, ={oL...KI}{o1}} 2<K! <o, j=1n,

Talab etiladi, obyektlar to’plami ko’rinishda berilgan T, tanlovdan mantiqiy
klassifikatorlar to’plamini hosil gilish va ular yordamida T, tanlovdagi obyektlar
to’plamini hosil gilingan mantiqiy klassifikatorlar yordamida sinflash, ya’ni T,

tanlovdan T, ni hosil gilishdan iborat. Bu yerda 1-hosil gilinadigan sinflar soni.

nml

Sl, 821 yooey Sm obyektlar to’plami T, tanlov ko’rinishda berilgan bo’lsa, u holda

T,, tanlovdagi Sl, 821 Ty Sm obyektlar to’plamini Z tayanch obyektlar yordamida

hosil gilingan mantiqiy klassifikatorlar yordamida sinflashtirish masalasi sxematik

ko’rinishda 2.1- rasmda keltirilgan.
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1 1 1 2 2 2 m m m
X, X; X; X; X; X; X, X, X,
1 1 1 2 2 2 m m m
X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2 X2
1 1 1 2 2 2 m m m
an an X”k Xb1 sz ka qu XQz qu
T T T A A A A A A
1 1 1
S US| ]S sz || s2 ||s? sl sm| | sm
1 1 1
S 118 | |S, S2 [|s2|]s? sm || st | | sr
St St St 2 2 2 m m m
kl k2 kt S pt S pZ S pt Sh1 Sh2 Sht
* * A A A A A 7y
Z=5, Z=5, z-s |—
7'y 7'y -
Si Sy, S,
2.1- rasm.

Mantiqiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimni yaratish usullari

algoritmlari [2-4] ishlarda keltirilgan bo’lib, bu ishlarda T, etalon tanlov oldindan

nml

beriladi va ushbu etalon tanlovdagi har bir K. sinf ushbu sinfda joylashgan

{Sll' Sé""’stli }’ (ti Smi)tayanch obyektlar asosida hosil gilinadigan mantigiy
klassifikatorlar bilan qoplanadi. Har bir K, sinfdan ixtiyoriy ravishda
{S1I' Sé’---’ Stli }’ (ti < mi) tayanch obyektlar tanlanadi va ushbu

{Sli, S;,---,Stii }, (t < mi)tayanch obyektlar ~ boshga  sinflardagi  barcha
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i i i i . e . .o .
Si = U, Oy O obyektlar bilan solishtiriladi va solishtirish natijasida

{Sll' Sé""’stli }’ (ti < mi) tayanch obyektlarni boshga sinflardagi obyektlardan
farglovchi mantigiy klassifikatorlar topiladi. Tayanch obyektlar sifatida har bir sinfda
joylashgan barcha Sl=a), al,...al; (j=L1;i=1,m)) obyektlar

gatnashadi. Bu algoritmlarga asosan har bir K. sinfda joylashgan

{Sll' Sé""’stli }’ (ti < mi) tayanch obyektlarni boshga sinflardagi obyektlardan

farglovchi mantiqgiy klassifikatorlar to’plami hosil gilinadi. Undan keyin mantiqiy
klassifikatorlar to’plami optimallashtiriladi. Tayanch obyektlar asosida hosil gilingan
mantiqgiy klassifikatorlarning optimal to’plamiga mos qgaror gabul giluvchi qoidalar

quriladi va ushbu goidalar asosida nazorat tanlovdagi
Si*= O!i*l, 0!:2,---,0!:”, =1k obyektlar har bir K. sinf uchun hosil gilingan
mantiqiy Klassifikatorlarning optimal to’plami bilan solishtiriladi va gaysi sinfga

ko’proq o’xshasa, 0’sha sinfga garashli deb topiladi.

[2-4] ishlarda olingan natijalardan xulosa giladigan bo’lsak, bu ishlarda T,

etalon tanlov berilgan holda mantigiy klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi
tizimlar yaratilgan.

Ushbu bitiruv malakaviy ishida T, etalon tanlov berilmaganda, ya'ni fagat

obyektlar to’plami T, tanlov ko’rinishda berilganda, ushbu tanlovdan mantigiy

nm

klassifikatorlar to’plamini hosil qgilish va ular yordamida T tanlovdagi obyektlar

to’plamini hosil gilingan mantigiy klassifikatorlar yordamida sinflash masalasi

garalgan, ya’ni T, tanlovdan T, ni hosil gilishdan iborat.

nml

Ushbu magsadga erishish uchun bitiruv malakaviy ishida quyidagi masalalar

garaladi va yechiladi:
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- mantiqgiy Kklassifikatorlar asosida qiyofalarni anglovchi tizimlarning asosiy
tushunchalarini o’rganish;

- obyektlar to’plamini sinflash usullari va algoritmlarini taxlil gilish;

- obyektlar to’plamini mantiqgiy klassifikatorlar asosida sinflashtirish algoritmini
ishlab chigqish;

- ishlab chigilgan algoritmning tadbigi uchun dasturiy ta’minoti yaratish;

- vyaratilgan dasturiy ta’minotni amaliy masalalarni yechishda nazoratdan
o’tkazish.

2.2. Obyektlarni taggoslash qoidalari

Obyektlar to’plami T, jadval ko’rinishida berilganda ularni mantiqgiy

nm

Klassifikatorlar asosida sinflashda obyektlarni bir-biri bilan o’xshashligini aniglashda
tagqoslash qoidalaridan foydalaniladi. Taqgoslash qoidasi deganda ma’lum bir shart
asosida har bir obyektlar jufti S; = ay; ...y va S; =ay;,...a, 9a 0 yoki 1 qo’yuvchi
d(s;,S;) =1 qoida tushuniladi.Taqqoslash qoidalari sifatida porogli, chizigli va mantiqiy
qoidalarini keltirish mumkin. Porogli tagqoslash qoidalari poroglarni(chegaraviy
giymat) berishga asoslangan bo’lib, bunda porogning giymati har bir belgi uchun

oldindan aniqg beriladi yoki maxsus algoritmlar asosida izlab topiladi. Ushbu goidaga
misol sifatida[2-4]

0, aksholda.
bu yerda ¢, - L,, k=1n belgilar alfavitida berilgan porog.
Chiziqli taggoslash goidasi
1, agar o, = o, , K =1,n
d (Si ’ Sj) _ g k kj
0, aks holda.

va mantiqiy taqgoslash qoidasini
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n
d(Si’Sj): /_\1(aai :aaj)v(aai >aaj)v(aai <aaj

ko’rinishlarda berilishi mumkin.
Aytaylik, T tanlov uchun k (K < n) ta taggoslash qoidasi d;,d,,...,d, berilgan

bo’lsin. Ushbu tagqgoslash qoidalari har xil tipli belgilar uchun turli fazolarda berilishi

mumkin. Ushbu tagqoslash goidalar tizimiga k uzunlikka ega bo’lgan boshgaruvchi

mantigiy vektori b =b,b,,...b,, b, €{0.1} ni mos qo’yamiz[2]. Agar b; =0 bo’lsa,

AN

u holda j - ragamli taqqoslash qoidasi bo’yicha Si a Sj obyektlar
taggoslanmaydi va agarda bj =1 bo’lsa, u holda j - ragamli taggoslash qoidasi
bo’yicha S, aa Sj taggoslanadi. dﬁ(si’sj) tagqoslash goidasida birinchi Si
obyektni tayanch obyekt sifatida olsak, u holda biz dﬁ(z,sj)taqqoslash goidasini
hosil gilamiz, bu yerda Z(Z =VS;) obyekt tayanch obyekt sifatida gabul gilinadi.

Ko’rinib turibdiki dﬂ(Z, Sj)'[aqqoslash goidasi tayanch obyektga va o’ziga o’xshash
obyektlarga 1 giymat qo’yadi va o’xshash bo’lmagan obyektlarga 0 giymat qo’yadi.
Natijada Z tayanch obyektga o’xshash obyektlar to’plami Mi va o’xshash bo’lmagan
. 0 . .
obyektlar to’plami M, hosil bo’ladi.
Aytaylik T, tanlovdagi S = Qi ,Qjp e i s | = Fn obyektlar uchun
boshgaruvchi  mantigiy vektori b =b,,b,,...0b,, taggoslash qoidalar tizimi

d,,d,,...,d, berilgan bo’lib, tayanch obyekt sifatida

Z=12,2.,2,, Z; €L;, ] =1N tanlangan bo’lsin.
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T., etalon tanlovdagi tayinlangan £ = Z;,Z,,..., Z, tayanch obyektni chizigli
tagqoslash qoidasi yordamida ixtiyoriy S; =a4,0;,,....a;, bilan solishtirganda
b,,b,....,b, boshgaruvchi vektorning giymati
o :{1, agar z; = a;

' 10, aksholda, j=1,n.
aniqglanadi.

Agarda T, , etalon tanlovdagi tayinlangan £ = Z;,Z,..., Z, tayanch obyektni
porogli taqgoslash goidasi yordamida ixtiyoriy S; =y, ;,,.... &, bilan solishtirsak, u

holda b;,b;,..., b, boshgaruvchi vektorning giymati

1, agar ‘zj —aij‘ <€

0, boshga hollarda, j =1,n.
topiladi.

b,,b,.....,b, boshgaruvchi mantigiy vektor taggoslash qoidalari asosida T,
tanlovdagi S; , i=1,—m obyektlar orasidan £ = Z;,Z,,...,Z, tayanch obyektga
o’xshashlarini tanlab oladi.

b.,b,,...,b, boshgaruvchi vektorning b,k = V] giymati b, =1 bo’ladi, agarda S,
obyekt Z tayanch obyektga o’xshasa, B, =0bo’ladi, agarda S; obyekt Z tayanch
obyektga o’xshamasa. B;,D,,....,0, boshgaruvchi vektorning b, K=V]jqgiymati T,

tanlovdagi navbatdagi S, yangi obyektni Z tayanch obyekt bilan taggoslaganda

i+1

o’zgarib boradi, ya’ni by,b,,...,0, boshgaruvchi vektorda B, =1,k =V]jbo’lgan

elementlar qoldiriladi, B, =0,K=V]bo’lgan elementlar hisobga olinmaydi. Bu
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prosedura by, b,....,0, boshgaruvchi vektorda barcha elementlar 0 ga teng bo’lguncha

davom ettiriladi, ya’ni b, =0,b, =0,...,b, = Obajarilguncha.

2.3. Obyektlar to’plamini mantiqiy klassifikatorlar asosida sinflashtirish
algoritmi
Aytaylik, T tanlovdagi S, =, ,...;,, 1 =1,m  obyektlar uchun

nm

boshgaruvchi  mantigiy vektori E:bl,bz,...,bk taggoslash qoidalar  tizimi

d,,d,,...,d, berilgan bo’lib, tayanch obyekt sifatida Z =z,,z,,...,z,, Z; euy, j=1n

tanlangan bo’lsin.

1,m obyektga tagqoslash qoidalari

T,, tanlovdagi har bir S, = ,aip,....2 , |

yordamida 1 yoki 0 giymat qo’yuvchi

k

D(z,s))= A b —d,(z.s)]

goidaga mantiqiy klassifikator deyiladi[2].
Har bir mantiqgiy klassifikator quyidagicha xarakterlanadi[2].:

- tayanch obyekt £ = 21,25 ,...,Z, Z5 €Uy;
- boshgaruvchi mantiqgiy vektori b = bl ,b2 ,---,bk;

- tayanch tagqgoslash goidalari dl,dg,---,dk :

- shaxsiy to’plam osti N;

K
-rang r, ' = Zbﬂ.
=1

Aytish mumkinki, mantiqiy klassifikator belgilangan taqgoslash qoidalari asosida
T, tanlovdagi S,, i =1,m obyektlar orasida Z tayanch obyektga o’xshashlarini tanlab

oluvchi goidadir.

22



Agar T, tanlov ustida d,,d,,....d, taqqoslash qoidalari berilgan bo’lsa, u holda
ushbu tanlovdan olingan bitta tayanch obyekt orgali hosil gilish mumkin bo’lgan

mantiqiy klassifikatorlar soni 2% ga teng bo’ladi.

Shuni ta’kidlash kerakki, agar T, tanlovdan olingan S; obyekt z tayanch
obyektga o’xshasa, u holda mantiqiy klassifikator S; obyektga 1 giymat qo’yadi, agarda
S, obyekt z tayanch obyektiga o’xshamasa, unda mantiqiy klassifikator S; obyektga O
giymat go’yadi.

Mantiqiy Kklassifikator formulasi shunday qurilganki, boshgaruvchi mantigiy
vektori b = b,,b,,...b, tarkibida biror b, =0 giymat uchrasa, u holda b; giymatga mos
keluvchi d; tagqoslash qoidasi hisobga olinmaydi. Shuning uchun mantigiy

klassifikator formulasida implikasiya amali gqo’llaniladi.
Aytaylik, z tayanch obyekt T, tanlovdan olingan bo’lsin.

k

Mantigiy klassifikator D(Z,S) = ﬂ_{\ [bk —d,(Z, Sj)]:1 bo’lsa,

u holda S; obyekt Zz tayanch obyektga o’xshash bo’ladi, agarda

k

D(Z,S)) = ﬁ} [bk—>dﬂ(Z,Sj)]:O bo’lsa, u holda S; obyekt z

tayanch obyektga o’xshash bo’lmaydi.

T, tanlovdagi obyektlar to’plamidan har bir tayanch obyektga nisbatan hosil
gilinadigan mantiqiy sifatida gatnashadigan bo’lsa, u holda ushbu tanlovdan tayanch

obyektlarga nisbatan hosil bo’ladigan mantigiy Klassifikatorlar soni |N|=mx 2"

aniglanadi. Mantiqiy klassifikatorlar to’plami \N\da har bir z tayanch obyektga
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nisbatan eng kamida bitta o’xshash obyekt mavjud bo’lishi  uchun

k
OZlda(Z ,S;) =1, VS, €T, bajarilishi kerak.

T, tanlovdagi obyektlar to’plamidan har bir obyekt tayanch obyekt sifatida

nm

gatnashadigan bo’lsa, u holda ushbu tanlovdan har bir tayanch obyektga nisbatan hosil

bo’ladigan natijaviy mantiqiy klassifikatorlarning rangi

aniglanadi.

Endi T, tanlovdagi obyektlar to’plamidan z tayanch obyektlarga nisbatan

o’xshash obyektlarni topuvchi mantigiy klassifikatorlarni hosil gilish algoritmini

keltiramiz. Ushbu algoritm T, tanlovdan olingan z tayanch obyektlar bilan T

tanlovdagi obyektlarni kema-ket tagqoslash natijasida hosil gilinadigan mantiqiy
Klassifikatorlarni topish uchun qo’llaniladi. Har bir tayanch obyektga nisbatan hosil
gilingan mantiqiy klassifikatorlar o’zining to’plam ostilariga, ya’ni tayanch obyektga
o’xshash obyektlar to’plam ostiga ega bo’ladi.

T.. tanlovdan mantigiy Kklassifikatorlarni izlab topish algoritmi quyidagi

nm

gadamlardan iborat:

1 - gqadam. Obyektlar to’plami va obyektlarning belgilari T, tanlov qo’rinishda
hosil gilinadi.

2 - gadam. T, tanlovdan ixtiyoriy S, obyekt tayanch obyekt sifatida tayinlanadi,
ya’ni Z =VS,,

3 - gadam. T tanlovdagi  obyektlarning belgilar shkalasiga mos

nm

d,.d,,...d, tagqoslash qoidalari tanlanadi:
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4(z.,) = 1, agar |z, —ay|<&,,
0, aksholda.
1, agar z, =5,k =1,n

d(zZ,S;)=
(2:5;) {O, aks holda

d(Z.S,)= Az, =a,)v (2, > a,)v (2, <a,))

4 - gadam. T, tanlovda joylashgan obyektlarning t- tartibli joylashishi
tayinlanadi, ya’ni

S;/,S.,...,S. (2.1)

Agar qo’shimcha shartlar bo’Imasa, obyektlarning joylashish tartibi tavakkal holda

aniqglanadi.

5 - gadam. T, tanlovda n o’lchovga ega bo’lgan boshlang’ich boshgaruvchi
o)
mantiqgiy vektori b™ = 314]243 L tanlanadi.
n

6 - gqadam. lzlashning 1 - gadami. (2.1) formulada keltirilgan obyektlardan

birinchi uchragan Slt obyekt olinadi va 51 boshgaruvchi mantiqiy vektorining giymati
hisoblanadi:
b, =d,(z,s!) a=1k"
Natijada b =b,,b,,... b, boshgaruvchi mantiqiy vektoriga ega bo’lgan DY(Z,S;)
mantiqiy klassifikatorni hosil gilamiz.
7-gadam. Hosil gilingan 51 boshgaruvchi mantigiy vektorning giymati oldingi
gadamda hosil gilingan ~ b° boshgaruvchi mantigiy vektorning giymati bilan

tagqoslanadi. Agar b®=b’ bo’lsa, u holda keyingi gadamga o’tiladi. Agar
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b!=00,...00, bo’lsa, u holda keyingi gadamga b * = b ° boshgaruvchi mantigiy vektor
bilan o’tiladi.

8 - gadam. lzlashning j - gadami. T tanlovda (2.1) ko’rinishda o’rnatilgan

nm

obyektlar tartibidan j - o’rinda turgan S; obyekt olinadi va boshgaruvchi mantigiy
vektori b I dan b* vektor hisoblanadi:

t -1 _
dja(Z,Sj), agarb] " =1
0,agarb)™ =0

ja

9 - gadam. j=j+1. Agar j<m bo’lsa, u holda 10-gadamga, aks holda 11-
gadamga o’tadi.

10- gadam. Agar b’* =b' bo’lsa, u holda z tayanch obyektni navbatdagi obyekt
bilan solishtirish uchun b’ vektordan foydalaniladi. Agarda b'* =b’ bo’lsa, u holda z
tayanch obyektni navbatdagi obyekt bilan solishtirish uchun b vektordan
foydalaniladi.

11-gadam. z tayanch obyekt orgali mantigiy klassifikatorlar to’plamini hosil
gilish uchun 4 - gadamda Slt,Sé,---, Srtn obyektlarning joylashish tartibi
o’zgartiriladi va algoritm 4 — gadamga o’tadi. Obyektlarning joylashish tartiblari sonini
S deb olsak, u holda ushbu prosedura t << C shart bajarilguncha davom ettiriladi.
Agarda T > C bo’lsa, u holda 12- gadamga o’tiladi.

12-gadam. i=i+1. Agar i<m bo’lsa, u holda T _ tanlovda z tayanch obyekt
o’zgartiriladi, ya’ni Z =VS;; tayinlanadi va 2-gadamga o’tiladi. Aks holda 13-
gadamga o’tiladi.

13-gadam. T, tanlovda Mta Z; ,Z5,-.-, £, tayanch obyektlarga

mantiqiy klassifikatorlar hosil bo’ladi va har bir mantiqiy klassifikator o’zining
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Z tayanch obyektiga va unga o’xshash obyektlar to’plamiga(soniga) ega bo’ladi.
Ushbu obyektlar to’plami alohida sinflarni tashkil giladi.
Ushbu algoritm yordamida T, tanlovdan mantiqgiy klassifikatorlarni EHM da

izlash operasiyalar soni T _ tanlovdagi belgilar soniga nisbatan obyektlar soniga

ko’proq bog’liq.

Misol. Masalaning qo’yilishi.
Bizga C‘)5,5 (2.1-jadval) ko’rinishda obyektlar to’plami va 05,2 (2.2-jadval)

ko’rinishdagi nazorat tanlovlar berilgan.

2.1-jadval
Belgilar
Obyektlar | x; | X2 | X3 | X4 | Xs
S 37 | 1 1 0 1
Sy 36| 0 1 0 0
Ss 38| 0 0 1 0
S4 37 | 1 0] 0 1
Ss 38 | 1 0 1 0
3.2-jadval
Belgilar
Obyektlar | x; | X2 | X3 | X4 | Xs
X1 37 0 1 1 1
X 38 1 1 1 0

~

Talab etiladi: Oss (2.1-jadval) ko’rinishda obyektlar to’plamini sinflarga

ajt\ratuchi matiqgiy klassifikatorlarni toping va ular asosida 05,2 sinov tanlovdagi
obyektlarning hosil bo’lgan sinflarning gaysi biriga garashliligini aniglang.
Masalaning yechilishi. Osstanlovdan olingan tayanch obyektlarni boshga

obyektlar bilam tagqoslashda chizigli yoki porogli moslik qoidalaridan foydalanamiz.

Chizigli moslik qoida sifatida
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1 agar Xx;=X5k=1Ln
d(S;,S;) =
0, aks holda

va porogli moslik goida sifatida
d(s,,S,) = 1 agar [x; — x| <&, k=1n
0, aks holda.

foydalaniladi. Bu yerda Ex - Uy, k=1,n belgilar alfavitida berilgan porog.

1. 5,,5,,5;,5,,S; obyektlarni  O; s tanlovdan olamiz va tartiblaymiz, ya’ni
5,.S,.,5,,5,,5,

2. L = Sl ni tayanch obyekt sifatida tanlaymiz.

3. b =11111 poshgaruvchi vektorni tanlaymiz va ushbu vektor bo’yicha
tekshiramiz.

X1 X2 X3 X4 X5

8k 2 0 0 0 0
b° 1 1 1 1 1
/=S, 37 1 1 0 1
S, 36 | 0 1 0 0
bl 1[0 1]1]0

4. bt =10110 boshqaruvchi vektor bo’yicha tekshiramiz

X1 X3 Xa
2 0 0

€k
bl 111
=5 37 | 1 0
S3 38| 0 1
b2 11010

6. b’ =10000 boshqgaruvchi vektor bo’yicha tekshiramiz
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X1
2

&y
b? 1
Z=Sl 37
S4 37
b? 1

X1
2

&y
b? 1
=S, 37
Ss 38
b? 1

7. b> =10000 boshgaruvchi vektor bo’yicha tekshiramiz

Demak 05,5 tanlovda Z =Sl tayanch obyektga x; belgisi bo’yicha

S,.S,.S;,S,,Ss obyektlar 0’xshash. Demak £ =S, tayanch obyekt orgali bitta sinf

hosil bo’1di. Huddi shunday boshqga sinflar hosil gilinadi.
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3-BOB. DASTURIY TA’MINOT VA UNDAN FOYDALANISh TARTIBI

3.1. Dasturiy ta’minotning tasnifi

I - Mparpatia MamaTieynos OWOBK_ tygmachasini bosish bilan dasturga Kiriladi.

Ish oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi.

1 Maxiamon AnHie p

®afin Mpaska Bua  MsBpadkos  Cepenc  Crpaska

@Haaan @ 4, p Mowcr | Mann B

Aapec: ||| C:iDocuments and Settings|AdminiPaBouni croniMazkanos AnHuep

Vi = Pazriep | Trn
Sapaus Ana darnos wnanox A | TR, LKE afin "~DPR"
C3labd.cfg 1KE  akin KoHBHrYpaUH. .
@ onyEmnsans nancy s sefe b cof T @siin PR IKE @aiin"DOF"
: wenen: 21,05, 2013 11:11 K5 Delphi Project
Pazriep: 261 Gait
483K5  Mpuncuenne
1KE Compied Resaurce ...
4KE  maiin 'DCL"
Tpyrve mecta 5] LagUrit.ddp 1KE  thakin "DDP"
BLogunic.dfm C++Bulder Farm
B Psfoud cTon # LogUnit.pas 1KE Delphi Source File
) Mom aokyvenTel 5] main.~ddp 1KE  ain "~DDP"
o —— 5] main.~dfm 6KE Daiin "~DEM"
5] main.~pas 18KE  aiin "~PAS"
5] main.deu 24KE  thakin "DCL
%] main.ddp 1KE  thakin "DDP"
Moapobto BBmain.dfm 6KE C++Bulder Form
2E main.pas Delphi Source Fils

|| CozaaTe HoBYH nanky

fa0 OTRpBITs ofwi AocTyn 370
nanke

e e

Maxkamos Anduiep
Nanika c dakinamm

Mameter: 21 maa 2013 ., 1438

. Elah-ﬂr.e:{e - tugmachasini bosish bilan dastur ishga tushiriladi. Ish
oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi.

TH Belgilarni’ketma-ket*teshirish asosida sinflarni hosil qilishialgoritm

Malurnotiarni to'ldirish
Ma'lumaotiarni tekshirish

Ma'lurnotiarmi fayldan yuklash
Taxminiy giymatiar kiritish
Hisoblash
. ]
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Ushbu oyna quidagi bo'limlardan iborat:

1. Ma’lumotlarni kiritish bo'limi

= 1]

2. Boshqgaruvch tugmachalar bo’limi:

F 2 lurnotlarmi to'ldirish
FMa'lurmotlarni telkshirish

FMa'lurmotlarmi faxldan wuklash

Taxaminy givimatiar kiritish

Hisoblash

ta'lurnotlarni to'ldirish . . S
- : - Tum tanlovdagi obyektlar va ularning belgilari

giymatini kiritish uchun ishlatiladi;

Mafumotlarni tekshirish T tanlovdagi obyektlar va ularning belgilari

qiymatlarini to’gri kiritilganligini tekshiradi;
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ta'lumotlarni Tayvldan wuklash . . o
- — - Tom tanlovdagi obyektlar va ularning belgilari

giymatlarini fayldan kiritish uchun ishlatiladi;

_ | Tawrniniy giyrnatiar kiritish T tanlovdagi obyektlar va ulaming

belgilari giymatlarini taxminiy kiritish uchun ishlatiladi;

- Hisoblashl- dasturni ishga tushiradi;

- Loeg |- dasturning ishlash jarayoni va natijalarni ko’rsatadi;

. |ehigish _ ot rian chigish uchun ishiatilad

3. Tamtanlovdagi obyektlar va ularning belgilari qiymatlarini kiritish bo’limi

4. Tom tanlovdan tayanch obyektlar asosida hosil gilingan belgilar tizimini va ular

yordamida hosil gilingan sinflarni ko’rsatish bo’limi
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3.2. Dasturiy vositadan foydalanish tartibi

I J Mporparma MamaTieynos OWOBK _ tygmachasini bosish bilan dasturga Kiriladi.

Ish oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi.

| N Maxiamon AnHiep

mafin  Mpaska Bxa  WsBpabHoe  Cepedc  CnpaBka

Fh S i)
&3 Hazaa [ 2] #I p Monek |, Tlankr gz~

| CiiDbocuments and SettingsladmimiPaboqmi cTonMaxKkaMos Anywep
WMa - Tun
3afauv AnA Gaknoe v nanok = | lab4. ~dpr adin "~DPR"

E’;Iah‘l.cfg Daiin KoHBHrYPalK. ..
@ cme ; | lab4.dof Thn; ®aiin “~DPR" Dafin "DOF"

MyBNHKOEATE NaNky & Betie ) Msneen; 21.08,2013 11511 Dielphi Project
F0 OTKPBITE OBk 40Ty K 3TOR 3 . Basnen:{26TIGai MpHnoxeHHe

nanke

| Cospate Hoeyk nanky

Compiled Resaurce ...

Daiin "DCL"
Tpyrve Mecta = it haiin "DOF"

C++Builder Form

Pl Fafiounid cron LogUnit. pas Delphi Source File

[ Mou aorymenTer | main.~ddp Daiin "~DOR"
(M Mo KoMneroTep 5] main o !
¥ CeTesce okpywente %] main.~pas aiin "~PA3"
ﬂ main.deu afn "DCU"
ﬂ main,ddp Dafin "DOP"
MogpobHo mmain‘dfm C++Builder Farm
#maln‘pas Delphi Source File

Masticamos Amauep
Narika c dhaiinati

MzmereH: 21 mas 20131, 1436

. }flah#.e:{e - tugmachasini bosish bilan dastur ishga tushiriladi. Ish
oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi.
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/" Belgilarni ketma-ket teshirish asosida sinflarni hosil qilish algoritmi

Ma'lurnotiarni tekshirish

ol
Ma'lurnotiami fayldan yuklash
i~

18 +

Tawrniniy giyrmatiar kiritish
Hisoblash

v
|

Ushbu oynadagi ma’lumotlarni kiritish bo'limiga

giymatlar Kiritiladi va m - tugmachasi bosiladi.

Ekranda
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7-" Belgilarni ketma-ket teshirish asosida sinflarni hosil gilish algoritmi

Tnm tanlov giymatlari

12 :
W [ [ [s [ [& [w [ [8 [si0] py| Clnyebitr son
51 83 7 % 59 M 4 40 5 L _
52 [53 47 8 44 32 49 1 1B 59 53 Eelglar soni 1 —
53 | 0 0 3 20 44 14 4 2
51 |% 26 16 30 5 0 4 23 10 5
S5 |22 0 42 57 40 55 2= M 3 8 ‘ Mallurnotiami toldirish |
i Tt El
Tayanch obyeklar asosida hesil gilingan belgilar va sinflar Mallumotiami tekshirish |

Ma'lumotlarni fayldan yuklash‘

Taxrninty giyrmatiar kirtish ‘

Hisaoblash Log |

Chigish

hosil bo’ladi.

Ushbu oyenada b E urmotlarni tekshirish

- tugmachasi yordamida Ty
tanlovdagi kiritilgan giymatlarining to’gri kiritilganligi tekshiriladi. Agar ma’lumotlar

noto’gri kiritilgan bo’lsa, u holda oyenada

abd ——

Malurnotlar nokogri kirikilgan

ma’lumot chiqadi.

tMa'lurnotlarni favldan yuklaah|

tugmachasi yordamida T,n tanlovdagi
obyektlar va ularning belgilari giymatlarini fayldan kiritiladi;

- | Tamming qiematiar kintish - tygmachasi yordamida T.m tanlovdagi

obyektlar va ularning belgilari giymatlarini taxminiy kiritiladi;
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- Hisoblas hl - tugmachasini ishga tushirish bilan dastur ishlaydi va «Tayanch
obyektlar asosida hosil gilingan belgilar va sinflar» bo’limida belgilar tizimi va sinflar

hosil bo’ladi

"I Belgilarni ketma-ket teshirish asosida sinflarni hosil qilish algoritmi

Ma'lumotlarmi to'ldirish
Ma'lumotlarni tekshirish

DIST] =wf v e Tayanch 5i obpekt asomda sinflarm hosil
DIS2] =wdwud wrb qilamiz

Diad) =iy ul vl v E{}}:El Egi Ma'lumotiarni fayldan yuklash

Tayanch Si obyekt azosida zinflarni hosil

gilamiz
K- 2 e
K2l - 3811} arniniy giyrnatlar kiritish

F[3)={52512}

Tayanch Si obyekt azosida zinflarni hosil

KI2)={535
i3] =1535
Ki4)={515

Tayanch Siobpekt azogzida sinflami hosil
qilamiz
K1) =1{341}

[ Log I- tugmachasini ishga tushirish bilan dasturning ishlash

jarayoni va natijalarni ko’rish mumkin
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b=0000000000

Zf= 51=1143738231711 20654
S7=062220 4740457113134 68
b=0000000000

Zf= 51=1143738231711 20654
58=14079736367 51 702360

b=0000000000

Zf= 51=1143738231711 20654
59=3014672948294 77752
b=0000000000

Zr= 51=11437383231711 20654
S510=57 46107 4226 41 3557 76
b=0000000000

Zr= 51=1143738231711 20654
S11=422564 34 396191582919
b=0000000000

Zf= 51=1143738231711 20654
512=h7721B89271163847
b=0000000000

DIST)=sE v u2

Huozil gilingan ginflar
k[1]=15153}
k[2]={5156}

D[S1] = %6 v 2 [intervallar uzuli bilan gizgartinlgandan zo'ng]
Tapanch obyekt: 52
Solishtirladigan obyektlar: 53 54 55 56 57 5859510511 51251
b=1111111111

Zf= 52=218503438832815173
53=13901241743153323

b=0000000700 +

Zf= 52=21850343532815173
S54=40333101234 1464325
b=0000000000

ZF= 52=21850343832815173

--.. ... ™ :,:/”""""rTr " ——FF
DriBekMypoacE K.AL.. CriDocuments and Set... Eﬂi Aun v fAnMwep-roT. .. f‘ lab4

3.3. Komp’yuter bilan ishlashda texnika xavfsizligi
goidalari va talablari
Komp’yuter bilan ishlash davomida bir gator faoliyat bilan bog’liq fiziologik
jarayonlar sodir bo’ladi va inson organizmiga turli darajada ta’sir ko’rsatadi.
Bu kabi surunkali ta’sirlar va xavfli holatlar muxandis-dasturlarni ish faoliyatiga
ta’sir ko’rsatib kasb kasaliklarini keltirib chigarishi tasdiglangan.
Yong’in xavfsizligi qoidalariga binoan EHM joylashtirilgan xonalar, ko’paytirish
qiyofa ko’chirish uskunalari atrofida tutunli xabar berish moslamalari o’rnatiladi.

Yongin boshlangan holatda plastmassalarni tutashi natijasida zaharli is gazi ajralib
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chigadi va ishchilarni bug’ishi mumkin. Shu sababli, belgilangan talablarga mos
keladigan o’chirish usullari va nazariyasi- dan foydalanish magsadidga muvofiqdir.
Olib borilayotgan tadgiqotchilar va tahlillar asosida aynan shu holatga mos keluvchi
usullar tanlanadi. Ish o’rnini samarali tashkil yetishda asosiy ye’tibor elektromagnit va
elektrostatik maydonlar ta’sirini kamaytirishga qaratilishi darkor. Bugungi kunda ish
o’rnini yergonomik talablar asosida tashkil etish, komfort ish sharoitini tashkil etish
dolzarb sosial masaladir. Olingan tadgiqotlar asosida ish stolining optimal o’lchamlari,
qo’lay konfigurasiya, ish o’rnini to’g’ri tashkil etishda asosiy manbadir.

Komp’yuterlar joylashtirilgan xonalar va dasturlovchi o’rni yong’in xavfsizligi
talablari bo’yicha «D» toifaga mansub bo’lib, tez yonuvchi materiallar kam hisoblanadi.

Elektr hisoblash mashinalari va aloga vositalari joylashtirilgan xonalarda yong’in
xavfi mavjud bo’lib, bu holat katta migdorda tez eriydigan yengil materiallar. Bu
xonalarda yong’in asosan yonuvchan moddalarning oksidlanishi, issiqlik ta’sirida erishi
natijasida sodir bo’ladi. Mavjud xonalarda o’rnatilgan akustik va estetik talablarga mos
keluvchi eshik, pol, kabellar izolyasiyasi va boshqgalar yonuvchi komponentlar toifasiga
Kiradi.

Yong’inga qarshi kurash bu kompleks tashkiliy va texnik tadbirlar bo’lib,
xodimlarni xavfsizligini ta’minlash, yong’inni samarali o’chirish uni tez targalishini
oldini olishdan iborat. Uchqun chigaruvchi manbalar esa, elektron sxemalar, elektr
ta’minot tarmoglari, turli elektron uskunalarning nosozligi, gisga tutashuv, yer bilan
notug’ri biriktirish, ulashdagi nosozliklar hisoblanadi.

Zamonaviy komp’yuterlar va EHMlarida  elektron sxemalar va detallar zich
joylashganligi va kabellar hamda ulash simlari yaqinligi sababli bu xavf ancha
yugoridir. Bulardan elektr tokini  oqishi himoya qavatini erishiga olib keladi.
Komp’yuterlarda bu kabi ortigcha issiglik maxsus shamolatish bloki orgali chigarib

yuboriladi. Bu blokni ishdan chigishi yesa juda xavflidir. Bunday hollarda xavfsizlik
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choralarini ko’rish va qo’shimcha shamollatish tizimini tashkil yetish maqgsadga
muvofiqdir.

Ma’lumki, yong’in holatini  komp’yuter choralarida qo’llanilgan qurilish
materiallarining yong’inga chidamligini, umumiy mustahkamlikni ta’minlaydi. Elektron
uskunalarni yugori narxini e’tiborga olgan holda bu turdagi xonalarni 1 yoki 2 toifali
yong’inga chidamlilik deb darajalash mumkin.

Kichik hajmdagi yong’in o’choqlarini bartaraf etish uchun binolarda yong’in
krani, o’t o’chirish moslamasi, qurug qo’m, asbestli ko’rpa va boshgalarda
foydalaniladi.

Belgilangan talablarga javob beradigan sharoit yaratish, ish sifatini va
unumdorligini oshirish, dastur ishini yaxshilash, nugsonsiz ishlashni ta’minlash
imkonini beradi.

Komp’yuter bilan ishlash davomida insonlarning ko’rish organlarida yuqori
darajada kuchlanish holati sodir bo’ladi.

Turli o’lchamdagi va hajmdagi grafik materiallar, Kkichik o’lchamlar, hajmini
ortishi natijasida ko’zda surunkali jiddiy kuchlanish yoki zo’riqish sodir bo’ladi. Bu
kabi salbiy holatlar ko’zni ko’rish qobiliyatini pasayishiga olib keladi.

Belgilangan me’yorlarga binoan foydalanuvchi operator ko’zi bilan yekran
oralig’idagi masofa 600-700 mm bo’lishi lozim, Ayrim hollarda harf va ragamlar
kattaligini e’tiborga olgan holda bu masafani 500 mm bo’lishiga ruxsat beriladi.

Ko’zni zo’riqishini kamaytirish magsadida har 1 soatda 15 minutlik tanaffus qilish
tavsiya etiladi.

Bugungi kunda bir gator olimlar tomonidan komp’yuter monitorlaridan
tushayotgan turli nurlarni inson organizmiga ta’siri va ma’lum ionlanish sodir bo’lishi
tasdigdangan. Lekin, bu masalada to’lagonli belgilar mavjud emas.

Elektormagnit ionlashgan nurlarning monitordan tushadigan miqdori qo’yidagi

jadvalda keltirilgan.
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Ma’lumki, tegishli me’yorlarga asosan ish joyida komp’yuter monitoridan
ajraladigan maksimal rengen nurlarning maksimal migdori 10 mk ber/ch va
ultrabinafsha va infragizil nurlarning bu kabi migdori yesa 10-100 mVt/m2 bo’lishi

aniglangan.
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XULOSA VA TAKLIFLAR

Bitiruv malakaviy ishida garalgan masalalardan quyidagi natijalar va xulosalarga
kelamiz:

1. Mantigly Klassifikatorlar asosida giyofalarni anglovchi tizimning asosiy
tushunchalari va ta’riflari o’rganildi.

2. Qiyofalarni anglovchi tizimlarning turlari va obyektlar to’plamini yadro
obyektlar yordamida sinflashtirish usullari o’rganildi va taxlil gilindi.

3. Mantiqiy Klassifikatorlar asosida obyektlar to’plamini sinflashtirish masalasi
formallashtirildi va ishning magsadi aniglandi.

4. Obyektlar to’plamini mantiqiy klassifikatorlar asosida sinflashtirish algoritmi
ishlab chiqildi.

5. Yaratilgan algoritm asosida Delfi dasturlash tilida dasturiy ta’minot yaratildi.

6. Dasturiy ta’minot mantiqiy klassifikatorlar asosida obyektlar to’plamini sinflarga
ajratish masalalariga doir misollarda sinovdvn o’tkazildi va olingan natigalar Del’fi tilida
tuzilgan dasturning to’g’ri ishlashini tasdigladi.

7. Dasturiy ta’minotni tibbiyot, texnika, geologiya, arxeologiya, gishloq xo’jaligi va
boshga sohalarda obyektlar to’plami ko’rinishda berilgan masalalarda ularning belgilariga

garab sinflarga ajratishda qo’llash mumkin
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1 —ilova. Oynalarni hosil gilish kodi
object Form1: TForm1l
Left = 155
Top =198
Width = 769
Height = 674
Caption =
‘Belgilarni ketma-ket teshirish asosida sinflarni hosil gilish al' +
‘goritmi’
Color = clAqua
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -11
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =]
OldCreateOrder = False
OnCreate = FormCreate
PixelsPerInch = 96
TextHeight =13
object Labell: TLabel
Left =480
Top =32
Width = 104
Height = 20
Caption = 'Obyektlar soni '
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =[]
ParentFont = False
end
object Label2: TLabel
Left = 488
Top =80
Width = 82
Height = 20
Caption = 'Belglar soni'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
Font.Name ='MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
end
object Label3: TLabel
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Left =128

Top=8
Width = 176
Height = 24

Caption = "Tnm tanlov giymatlari'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -19
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =[]
ParentFont = False
end
object Label4: TLabel
Left=24
Top =192
Width = 485
Height = 24
Caption = "Tayanch obyektlar asosida hosil gilingan belgilar va sinflar '
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -19
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
end
object StringGridl: TStringGrid
Left=8
Top =40
Width = 457
Height = 137
DefaultColWidth = 25
DefaultRowHeight = 20
Options = [goFixedVertLine, goFixedHorzLine, goVertLine, goHorzLine, goRangeSelect,
goEditing]
TabOrder =0
end
object SpinEditl: TSpinEdit
Left = 584
Top =24
Width = 121
Height = 22
MaxValue =0
MinValue =0
TabOrder =1
Value = 18
OnChange = SpinEdit1Change
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end
object SpinEdit2: TSpinEdit
Left = 584
Top =172
Width = 121
Height = 22
MaxValue =0
MinValue =0
TabOrder =2
Value = 25
OnChange = SpinEdit2Change
end
object Button1: TButton
Left =536
Top = 256
Width = 209
Height = 25

Caption = 'Ma'#39'lumotlarni fayldan yuklash'

Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
Font.Name ='MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
TabOrder = 3
OnClick = Button1Click

end

object Button2: TButton
Left = 544
Top =408
Width =75
Height = 25
Caption = 'Hisoblash'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
Font.Name ='MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
TabOrder =4
OnClick = Button2Click

end

object Button3: TButton
Left = 640
Top =408
Width =75
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Height = 25
Caption ='Log'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
TabOrder =5
OnClick = Button3Click

end

object Button4: TButton
Left =536
Top =328
Width = 209
Height = 25
Caption = "Taxminiy giymatlar Kiritish'
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
TabOrder =6
OnClick = Button4Click

end

object Memol: TMemo
Left =16
Top =224
Width = 225
Height = 345
Lines.Strings = (

")

ScrollBars = ssVertical
TabOrder =7

end

object ProgressBarl: TProgressBar
Left =40
Top =584
Width = 441
Height =17
TabOrder = 8

end

object Button5: TButton
Left = 544
Top =136
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Width = 193
Height = 25
Caption = 'Ma'#39'lumotlarni to'#39'ldirish’
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
Font.Name ='MS Sans Serif'
Font.Style =[]
ParentFont = False
TabOrder =9
OnClick = Button5Click
end
object Button6: TButton
Left = 600
Top =544
Width =75
Height = 25
Caption = 'Chigish’
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -19
Font.Name ='MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
TabOrder = 10
OnClick = Button6Click
end
object Memo2: TMemo
Left = 272
Top =224
Width = 225
Height = 345
Lines.Strings = (
")
ScrollBars = ssVertical
TabOrder = 11
end
object Button7: TButton
Left = 544
Top =184
Width = 185
Height = 25
Caption = 'Ma'#39'lumotlarni tekshirish’
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -16
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Font.Name ='MS Sans Serif'
Font.Style =]
ParentFont = False
TabOrder = 12
OnClick = Button7Click
end
end

2 — ilova. Dasturning kodi
unit main;
interface
uses
Windows, Messages, SysUTtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, Grids, StdCtrls, Spin,Mask,ComCitrls;
type
TMask = array of byte;
TMaskList = array of TMask;
TObyekt = array of byte;
TKlass = array of TObyekt;
TKlasslar = array of TKlass;
TList = array of integer;
TCheckList = array of TList;
TArrayUnit = record
index: integer;
count: integer;
objectset: set of 0..255;
end;
TForm1 = class(TForm)
StringGrid1: TStringGrid,;
SpinEditl: TSpinEdit;
SpinEdit2: TSpinEdit;
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Button3: TButton;
Button4: TButton;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Memo1l: TMemo;
ProgressBarl: TProgressBar;
Button5: TButton;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Button6: TButton;
Memo2: TMemo;
Button7: TButton;
procedure Button1Click(Sender: TObject);
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procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure SpinEdit1Change(Sender: TObject);
procedure Button4Click(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button5Click(Sender: TObject);
procedure SpinEdit2Change(Sender: TObject);
procedure SpinEdit3Change(Sender: TObject);
procedure Button6Click(Sender: TObject);
procedure Button7Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
colortable: array [1..5] of integer;
SuperGlobalKlassList: TKlasslar;
SuperGlobalUnknownObijects: TKIass;
end;
var
Forml: TForm1;
n, m, w: integer;
log: string;
log5:string;
a: TKlasslar;
unknown: TObyekt;
implementation
uses LogUnit,Math;
procedure AddToLog(const s: string; line: boolean = true); overload;
begin

log :=log +s;

if line then

log := log + #13#10;
end;

procedure AddToLog(const s: string; const List: TList; line: boolean = true); overload,;
var
i: integer;
begin
log :=log +s;
for i := 0 to Length(List) - 1do
log :=log +'S' + IntToStr(List[i] + 1) + #32;

if line then
log := log + #13#10;
end:;

procedure AddToLog(const s: string; const List: TMask; line: boolean = true); overload;
var
i: integer;

50



begin
log :=log +s;
for i := 0 to Length(List) - 1do
log :=log + IntToStr(List[i]) + #32;

if line then
log := log + #13#10;
end;

procedure AddToLog(const s: string; const List: TObyekt; line: boolean = true); overload,;
var

i: integer;
begin
log :=log +s;
for i := 0 to Length(List) - 1do
log := log + IntToStr(List[i]) + #32;

if line then
log := log + #13#10;
end;

procedure AddToLog5(const s: string; line: boolean = true); overload,;
begin

log5 :=log5 +s;

if line then

log5 :=log5 + #13#10;
end;
{3R *.dfm}
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var

x: textfile;

b: byte;

i,k,z: integer;
begin
AssignFile(x, 'input.txt);
Reset(x);

ReadIn(x, w, n, m);
SpinEdit2.Value := m;
SpinEditl.Value := w;
SpinEditl.Value :=n;
/[DrawFixedRowsCols;
forz:=0tow-1do

begin
fori:=0ton-1do
begin
fork:=0tom-1do
begin
Read(x, b);
StringGrid1.Cells[k + 1,z * n + i + 1] := chr(ord('0")+b);
end;
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end,;
end;
fork:=1tomdo
begin
Read(x, b);
I StringGrid2.Cells[k, 1] := chr(ord('0")+b);
end;
CloseFile(x);
end,;

function Hisoblash(index: integer; Klass: integer; var c: integer): string;

var
list: TList;
i, k: integer;
b: TMask;
CheckList: TCheckList;
GlobalMaskList: TMaskList;
matches: boolean; 111235
112351
113512
/5123
procedure CreateCheckList(var checklist: TCheckList;
perestanovkasini yasovchi protsedura
var
i,k: integer;
temp: integer;
begin
fori:=1ton-1do
begin
temp := FirstList[0];
fork:=0to(n-1)-1-1do
FirstList[k] := FirstList[k+1];
FirstList[n-2] := temp;
temp := Length(checklist) + 1;
SetLength(checklist, temp);
SetLength(checklist[temp - 1], n - 1);
fork:=0ton-2do
checklist[temp - 1][K] := FirstList[k];
end,
end;

function isSimilar(second: integer; ClassToCompare: TKIass;

FirstList:

TList);

/lobyektlarni Mask da ko'rstailgan belgilari bilan o'xshashligini aniglovchi protesdura

var
I: integer;

begin

result := true;
fori:=0tom-1do
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if Mask[i] =1 then
if a[Klass, index, i] <> ClassToCompare[second, i] then
begin
result := false;
break;
end;
end;
procedure DoXor(second: integer; Mask: TMask); //obyeklarning Mask da ko'rsatilgan belgilari
bilan solishtiri, uni yetarli va yetarli emasligini bilgan holga yangi Mask ni gaytaruvchu protsedura
label
breakl;
var
resultMask: TMask;
canBeAssigned: boolean;
i,k: integer;
begin
SetLength(resultMask, m);
fori:=0tom-1do
if Mask[i] = 1 then
begin
if a[Klass, index, i] = a[Klass, second, i] then
resultMask][i] := 1
else
resultMask[i] := 0;
end
else
resultMask[i] := 0;
AddToLog(#9#9' b =, resultMask, false);
canBeAssigned := true;
I fork:=0tow-1do
fork :=0to 0do
if a[k] <> a[Klass] then
fori:=0ton-1do
begin
if isSimilar(i, a[k], resultMask) then
begin
canBeAssigned := false;
/' AddToLog(' - (Boshqa klassdagi ' + IntToStr(i+1) + ' obyektga 0"xshash)");
goto break1;
end;
end,
breakl:
if canBeAssigned then
begin
fori:=0tom-1do
Mask[i] := resultMask[i];
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AddToLog(' +;
end;

SetLength(resultMask, 0); //memory cleaning...
end;
function MakeString(Mask: TMask):string; // Maskda ko'rsatilgan belgilardan string turidagi

konuyunktiv shalkni yasocho protsedura

var

i integer; 1/9.06.20
begin

result :=";
fori:=0tom-1do

if Mask[i] =1 then

begin

if a[Klass, index, i] =1 then

result := result + 'x' + IntToStr(i+1) + "'

else
result := result + 'x' + IntToStr(i+1) + "'
end;
result := Copy(result, 1, Length(result) - 1);
end;
procedure Rang(Mask: TMask);
var
I,k,z: integer;
canBeDropped: boolean;
begin
fori:=0tom-1do
begin
if Mask[i] = 0 then
continue;
Mask[i] := 0;

CanBeDropped := true;
forz:=0tow-1do
if z <> Klass then
fork:=0ton-1do
if isSimilar(k, a[z], Mask) then

begin
CanBeDropped := false;
break;
end;
if not canBeDropped then
Mask[i] := 1;
end,
end;
procedure Interval(var MaskList: TMaskList);

var
CurrentObjectSet: set of 1..255;
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FullObjectSet: set of 1..255;
au: array of TArrayUnit;
temp: TArrayUnit;
i,k: integer;
sorted: boolean;
NewMaskList: TMaskList;
begin
AddToLog(#13#10'Hosil gilingan sinflar’);
SetLength(au, Length(MaskList));
FullObjectSet :=[];
for i := 0 to Length(MaskL.ist) - 1 do
begin
au[i].index :=1i;
au[i].objectset :=[];
AddToLog(#9'K(' + IntToStr(i+1) + ") = {, false);
fork:=0ton-1do
if isSimilar(k, a[Klass], MaskList[i]) then
begin
inc(au[i].count);
include(au[i].objectset, k);
AddToLog('S' + IntToStr(k+1) + ', false);
end;
AddToLog('});
end;
fork:=0ton-1do
Include(FullObjectSet, k);
repeat
sorted := true;
fori:=0to (Length(au) - 1) - 1 do
if au[i].count < au[i+1].count then
begin
temp := auli];
au[i] := au[i+1];
au[i+1] := temp;
sorted := false;
end,
until sorted,;
CurrentObjectSet := au[0].objectset;
fori:=1to Length(au) - 1 do
begin
if CurrentObjectSet = FullObjectSet then
break;
if au[i].objectset <= currentobjectset then
SetLength(MaskList[au[i].index], 0)
else
CurrentObjectSet := CurrentObjectSet + au[i].objectset;

55



end;
SetLength(au, 0); //memory cleaning...
for i := 0 to Length(MaskL.ist) - 1 do
if Length(MaskList[i]) <> 0 then
begin
SetLength(NewMaskList, Length(NewMaskList) + 1);
SetLength(NewMaskList[Length(NewMaskList)-1], m);
fork:=0tom-1do
NewMaskList[Length(NewMaskList)-1][K] := MaskList[i][K];
SetLength(MaskList[i], 0);
end;
SetLength(MaskL.ist, 0);
MaskList := NewMaskList;
AddToLog(");
end;
procedure Interval5(var MaskList: TMaskList);
var
CurrentObjectSet: set of 1..255;
FullObjectSet: set of 1..255;
au: array of TArrayUnit;
temp: TArrayUnit;
i,k: integer;
sorted: boolean;
NewMaskList: TMaskList;
ssss, fiinteger;
begin
AddToLog5(#13#10Tayanch Si obyekt asosida sinflarni hosil gilamiz');
SetLength(au, Length(MaskList));
FullObjectSet :=[];
for i := 0 to Length(MaskL.ist) - 1 do
begin
au[i].index :=1i;
au[i].objectset :=[];
AddToLog5#9'K(" + IntToStr(i+1) + ") = {', false);
fork:=0ton-1do
if isSimilar(k, a[Klass], MaskList[i]) then
begin
inc(au[i].count);
include(au[i].objectset, k);
AddToLog5('S" + IntToStr(k+1) + "', false);
end,
AddToLog5('});
end,
fork:=0ton-1do
Include(FullObjectSet, k);
repeat
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sorted := true;
fori:=0to (Length(au) - 1) - 1 do
if au[i].count < au[i+1].count then
begin
temp = auli];
au[i] := au[i+1];
au[i+1] := temp;
sorted := false;
end;
until sorted;
CurrentObjectSet := au[0].objectset;
fori:=1to Length(au) - 1 do
begin
if CurrentObjectSet = FullObjectSet then
break;
if au[i].objectset <= currentobjectset then
SetLength(MaskList[au[i].index], 0)
else
CurrentObjectSet := CurrentObjectSet + au[i].objectset;
end;
SetLength(au, 0); /memory cleaning...
for i := 0 to Length(MaskL.ist) - 1 do
if Length(MaskList[i]) <> 0 then
begin
SetLength(NewMaskList, Length(NewMaskList) + 1);
SetLength(NewMaskList[Length(NewMaskL.ist)-1], m);
fork:=0tom-1do
NewMaskList[Length(NewMaskList)-1][K] := MaskList[i][K];
SetLength(MaskList[i], 0);
end;
SetLength(MaskL.ist, 0);
MaskList := NewMaskList;
AddToLog5(");
end;
function ExistsInGlobalMaskList(Mask: TMask): boolean;
var
I, K: integer;
X: boolean;
begin
result := false; // faraz gilamiz Mask GlobalMaskL.istda mavjud emas deb

for i := 0 to Length(GlobalMaskList) - 1 do //GlobalMaskList dagi har bir TMask bilan
tekshirib ko'ramiz

begin
X := true; //faraz gilamiz o'xshash deb
fork:=0tom-1do
if GlobalMaskList[i][K] <> Mask[k] then //agar bitta fagr uchrasa...

57



begin
x := false; //demak farazimiz noto'g'ri, bu TMask o'xshash emas
break;
end;
if x then //agar faramiz to'g'ri bo'lib chigsa, ya'ni o'xsha TMask topisa
begin
result := true; //demak Mask GlobalMaskList da mavjud ekan, birinchi farazimiz noto'g'ri
ekan
exit;
end;
Il keyingi TMask bilan tekshiramiz
end;

//lbarcha TMasklar bilan tekshirdik, bironta ham o'xshash topilmadi, demak Mask
GlobalMaskList da mavjud emas degan farazimi to'g'ri ekan
end;
begin
SetLength(GlobalMaskList, 0);
AddToLog('Tayanch obyekt: S' + IntToStr(index+1));

AddToLog(");
SetLength(list, n - 1);
k:=0;
fori:=0ton-2do
begin

if k = index then

inc(K);

list[i] := k;

inc(k);
end;

CreateCheckList(CheckList, list);
SetLength(list, 0); /memory cleaning...
SetLength(b, m);
for i := 0 to Length(CheckList) - 1 do
begin
AddToLog(#9'Solishtiriladigan obyektlar: ', CheckList[i]);
AddToLog(");
fork:=0tom-1do
b[k] :=1,;
AddToLog(#9#9' b =", b);
AddToLog(");
for k := 0 to Length(CheckList[i]) - 1 do
begin
AddToLog(#9'Z* = S'+ IntToStr(index+1) + ' =", a[Klass][index]);

AddToLog(#9#9'S'+IntToStr(checkList[i][k]+1) + ' =", a[Klass][checkList[i][Kk]]);
AddToLog(#9#9'  ---------- ', true);

DoXor(checkList[i][K], b);
AddToLog(");
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end;

SetLength(CheckList[i], 0); //memory cleaning...

Rang(b);

if not ExistsIinGlobalMaskL.ist(b) then

begin

SetLength(GlobalMaskList, Length(GlobalMaskL.ist) + 1);

SetLength(GlobalMaskList[Length(GlobalMaskList)-1], m);
fork:=0tom-1do

GlobalMaskList[Length(GlobalMaskList)-1][K] := b[K];
end;
end;
SetLength(b, 0); //memory cleaning...
SetLength(CheckList, 0);
result :=";
for i := 0 to Length(GlobalMaskList) - 1 do

result := result + MakeString(GlobalMaskList[i]) +'v
result := Copy(result, 1, Length(result) - 3);
AddToLog('D(S' + IntToStr(index+1) + ") =" + result);
Interval(GlobalMaskL.ist);

Interval5(GlobalMaskList);

result :=";

for i := 0 to Length(GlobalMaskList) - 1 do

begin

result := result + MakeString(GlobalMaskList[i]) + ' v
end;

matches := false;
for i := 0 to Length(GlobalMaskList) - 1 do
begin
matches := true;
fork:=0tom-1do

if GlobalMaskList[i][k] = 1 then

if unknown[k] <> a[Klass][index][k] then

begin

matches := false;
break;

end,
SetLength(GlobalMaskList[i], 0); // memory cleaning...
if matches then

break;
end;
if matches then
inc(c);
SetLength(GlobalMaskList, 0); //memory cleaning...
result := Copy(result, 1, Length(result) - 3);
AddToLog('D(S' + IntToStr(index+1) + ") = ' + result + ' (intervallar usuli bilan

gisqartirilgandan so"ng)'#13#10);
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end;
procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
var
i, k, z: integer;
x: TDateTime;
uxshashliklar: array of integer;
begin
X := Now;
Log:=";
TControl(Sender).Enabled := false;
ProgressBarl.Visible := true;
//Label6.Caption :='Progress’;
ProgressBarl.Max :=n* w;
ProgressBarl.Position := 0;
fori:=1ton*wdo
fork :=1tomdo
begin
if StringGrid1.Cells[k,i] = " then
StringGrid1.Cells[k,i] :='0";
end;
SetLength(a, w);
SetLength(uxshashliklar, w);
forz:=0tow-1do
begin
SetLength(a[z], n);
fori:=0ton-1do
begin
SetLength(a[z][i], m);
fork:=0tom-1do
begin
a[z][1][K] := StrTolnt(StringGrid1.Cells[k + 1,z * n + i + 1]);
end;
end;
end;
setLength(unknown, m);
fork:=0tom-1do
/I unknown[k] := StrTolntDef(StringGrid2.Cells[k+1, 1], 0);
Memol.Lines.Clear;
/[forz:=0tow-1do
forz:=1to1ldo
begin
/[ AddToLog('------------- "+ IntToStr(z + 1) + ' - inchi klass -------------- '#13#10);
/I Memol.Lines.Add(IntToStr(z + 1) + ' - inchi klass ");
fori:=0ton-1do
begin
Memol.Lines.Add('D(S' + IntToStr(i+1) + ') ="' + Hisoblash(i,z,uxshashliklar[z]));
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ProgressBarl.Steplt;
Application.ProcessMessages;
end;
Memol.Lines.Add(");
end;
i:=0;
forz:=1tow-1do
if uxshashliklar[z] > uxshashliklar[i] then
=z
/l Memol.Lines.Add('Noma"lum obyekt ' + IntToStr(i+1) + ' - inchi klassga tegishli');
forz:=0tow-1do
begin
fori:=0ton-1do
SetLength(a[z][i], 0);
SetLength(a[z], 0);
end;
SetLength(a, 0);
ProgressBarl.Visible := false;
//Label6.Caption := 'Hisoblashga sarflangan vaqt: ' + FormatDateTime('hh:nn:ss', Now - X);
TControl(Sender).Enabled := true;
// Memol.Lines.Add(Log5);
Memo2.Lines.Add(Log5);
end;
procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
begin
TControl(Sender).Enabled := false;
Button3.Caption := 'Kuting...";
Form2.Memol.Text := Log;
Il Memo2.Text:= Log5;
Memol.Lines.Add(Log5);
Form2.ShowModal,
TControl(Sender).Enabled := true;
Button3.Caption :='Log’;
end;
procedure TForm1.SpinEditlChange(Sender: TObject);
begin
n := SpinEditl.Value;
StringGrid1.Repaint;
end,
procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);
var
I,k integer;
begin
fori:=1tomdo
fork:=1ton*wdo
StringGrid1.Cells[i,k] := IntToStr(Random(2));
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fori:=1tomdo
/I StringGrid2.Cells[i, 1] := IntToStr(Random(2));
end;
procedure TForml1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
n := SpinEditl.Value;
m := SpinEdit2.Value;
w := SpinEditl.Value;
Randomize;
colortable[1] := $dfe5e6;
colortable[2] := $d6dada;
colortable[3] := $c5cbcc;
colortable[4] := $cdcdcd;
colortable[5] := $f0f0f0;
end;
procedure TForm1.Button5Click(Sender: TObject);
var
i, k: integer;
begin
StringGrid1.ColWidths[0] := 40;
/1 StringGrid2.ColWidths[0] := 40;
StringGrid1.ColCount :=m + 1;
//StringGrid2.ColCount :=m + 1;
// StringGrid1.RowCount := 1 + w * n;
StringGrid1.RowCount := 1 + w;
fori:=1tomdo
begin
StringGrid1.Cells][i, 0] := X" + IntToStr(i);
/I StringGrid2.Cells[i, 0] := X" + IntToStr(i);
fork:=1ton*wdo
StringGrid1.Cells[i,K] := IntToStr(Random(80));
end;
//StringGrid2.Cells[0,1] := 'S*";
fork:=0tow-1do
fori:=0ton-1do
StringGrid1.Cells[0, k * n+i+ 1] := 'S'+ IntToStr(i+1);
fork:=1tow-1do
fori:=1ton-1do

/1 StringGrid2.Cells][i, K] := IntToStr(Random(60));
StringGrid1.Cells[i, k] := IntToStr(Random(60));

end,

procedure TForm1.SpinEdit2Change(Sender: TObject);

begin

m := SpinEdit2.Value;
StringGrid1.Repaint;
end,
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procedure TForm1.SpinEdit3Change(Sender: TObject);
begin
w ;= SpinEditl.Value;
StringGrid1.Repaint;
end;
procedure TForm1.Button6Click(Sender: TObject);
begin
Form1.Close;
end;
procedure TForm1.Button7Click(Sender: TObject);
var
i,k: integer;
begin
fori:=1tomdo
fork:=1ton*wdo
if StrTolnt(StringGrid1.Cells[i,k])<0 then
ShowMessage('Malumotlar notogri Kiritilgan®);
end;
end.
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