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Tamkent - 2015

3aMoHaBuil PaIHOTEKTPOH CUCTEMAJIAP TYFPUCHIAA YMYMM I
MabJIyMOTJIAP

KOxopu vactoTanu 3MeKTpOMArHuT TYJIKUHIAp €pAamuia axOopoTHU Kadyi
KWJIyBYHU, TapKaTyBUM, MIIUIOB OEpUIIyBYM Ba KailTa WIUIAHYBYM TEXHUK CHCTEMa
paaMoOTEeXHUK cucTeMa (paxuocucrema) ne0 artamagu. PagumocucremanapHu
KylH1aru uepapxvk Japaxaiap KypuHHUIIMAA TacBUpiaam MyMKuH (1-pacm). Kyiiun
UepapXuK Aapaxaga paguoCUCTEeMaHUHI (pyHIaMEHTH XUCOOJAHTaH 3JIeMEeHTIIap
O0azacu Typaau. YHHUHI TapKuUOWra pe3ucTopJiap, MHAYKTUBIMK KaTylIKalapH,
KOHJAEHcaropJiap, TpaHcopMaTtopiap, JAMOJUIap, OUNOIp Ba MalIoHIU
TPAH3UCTOPJAP, AHAIOTIIM Ba PaKaMIId MHUKpPOCXEMajap, MHUKPOIPOLECCOopJIap,
PE30HAHCIM 3aHXUPJIap, MOHOIUTIM QUIbTpIap, YTa IOKOPH 4acTOTa TEXHUKACH
NIEMEHTIIapU  Kabwiap Kupagu. PaavocucTeMaHMHr »3jieMeHTIap Oasanapu
paauoanmapaTypaHvHr TEXHUK JapakaCUHU aHUKJIAUIH.
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SneMedTapHas Gasa I

1-pacm. PagnocuctemanapHUHT HEpapXUK Japakanapu

Onementnapaan  GodgaiaHuO PpagUOCUCTEMAaHWHT KEHUHTH HepapXuK
Japaxacu XuCOOJIaHTaH 3amkupJyiap spaTwiagud  (TeOpaTyBuW KOHTYypJIap,
nuddepeHINAIUIOBYM Ba UHTETPAJUIOBUM 3aHXKHUpJap, PUiIbTpiap, YeKIoBUUIAP,
MIAKJUIAHTUPYBYM  3aHXKUPJAp). 3amwKUpiap KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK
KUXATIaH OupjamTupuianO, erapianda MypakKKaONMWKAard 3amKupjap, SbHU
KackKajiap XOCHII KUJTMHAA (aBTOTEHEpaATOpIIAp, MOYyJISITOpJIAp,



JEMOIyJISITOpJIap, 4acTOTa Y3rapTUpTu4iiap, Kyaa IKOpH, IOKOPH, 3pTadya Ba MacT
4acToTa KydalTUprudiapu Ba OoIikaap).

Keituarun uepapxuk mapaxa Ojokiaap XucoOiaHuO, yiaapra aHTeHHa-(uaep
TpakTH, KaOyJd KWITMYHUHT KaM IIIOBKMH OepyBUM yTa IOKOPHM YacTOTa
KyJalTUPTUYH, KOJEK, MOJeM, KaOyn KWITWYHUHT YM3UKIM TPakKTH, KaOym
KWIMHAETTAaH CHUTHAITA pakaMJd WIUIOB OEpuIl KypuiMacu, OOIIKapHII
KypwiIMacy Ba OomIKaiap Kupaju.

Keitnarn mypakka® wuepapxuk aapaxa Oynud (yHKUMOHAN TyrajjlaHraH
KypwiManap xpcoOyaHaau. Yinapra kaOyn KWwiIrHwiap, y3aTrudajiap Ba IIyjapra
yX1IaraH, paguocucTeMaap TapKuIa MYCTaKWI WIIAN AT aH
paguoanmnaparypanap kupaau. by KypunmanapiaH paguoTeXHUK cHcCTeMasap
TaIIKAI STHJIAIH.

Keitnarn inmiapaa pagnoTeXHUK BOCUTATApUHUHT dJIEMEHTIap 0a3acu xKyma
puBOXIIaHNO Oopumm Hatwkacunaa, ymapau sparumpaa KWMC Ba yra KHUCnap
KYJUTAaHWIMOK/1a. ByHUHT HaTiKacuja HepapXviK apakKaIapHUHT TACTKU Yy4Ta
Japakacu TeXHOJIOTHK JKUXaTAaH OWTTara qapaxara OupJamTHpIIMOK/IA.

AxOopoTnap KYJUIQaHWIMINKM OViWda PaJuOTEXHUK CHUCTEMajap TYpPT XU
TEXHUK CHCTEMa KYPHHUIIN/A WIIUIATHIIA]IH:

e axO0opoTIApHU y3aTHIII cucTteMacu (pammoaioka,
PaauO3UTTUPHUILLIAD );

e axO0OpOTIApHW AaHMKJAII Ba YiYalml CHUCTeMacHu (paauoJioKaIus,
pagroHaBHUTranus Ba 0.);

® paanoTeneOOIIKAPHUII CUCTEMACH;

e axOopoTiapHH Oy3yBUM CHCTEMA.

Xo3upra Keno 3aMOHaBU paINOTEXHUKA/IA oup KaH4a
pagvocucTeManapJaH  TAallKWI  TONTaH  PaAUOTEXHUK  MaKMyallapJiaH
dorinamanuaMokaa. byHmail MakMmyamapHH — OOMIKApWIN ydyH KyBBaTJIU
KOMIIBIOTEPJIAP KYyJUIAHWIAAW. byHpanh cucTteMaapra CIYTHHKIM Ba KOCMHK
ajokaiap, rjodan ajoka CUCTeMalapH, XaBOJard XapakaTmiapHU Ha30paT KUJIMIL
Ba OOIIKAPHUII CUCTEMANIAPH, PAKETAIA Ba KOCMUK MaXMyajlapy KHPaJIH.

bapua pagmoTexHHK cucTemanap KaOyn KWIyBUMTa KepakiM axO00pOoTIapHU
CTKa3WIll y4yH MyJDKawianraHn OVmamu. IllyHuHr ydyH ymapHu ax6opoTiv
cuctemanap ne0 aramaau. YJapHUHr Oapyacuja axOopoTiap TapKuOH, ylapHH
XOCHJI KWJINII yCIyOapy Ba KaOyn KUITyBYMHHUHT (POHJaaHUIM Typianda Oy Iuiim
OunaH, ynapra UWIUIOB OepuIll, TacBHpJall Ba Y3aTUIl YCIyOjJapu yMyMuild
XucoOaHaIu.

AxOGopoTiiapHM y3aTHIll CUCTEMalapuia y3aTWIaAuran xabapJap KaHaanaup
MaHOanapiaH KenuO Tyliaau, CHUCTEMAaHUHT acocuil Basudacu yHH KaOyn
KWJTyBUMTa y3aTUIN XucoOjaHagu. bapya paguoTexHuk cHcTeManmap xadap
y3rapTuprud KypuiMmaiap/iaH OolUIaHagu. YIapHUHT Ba3udacu y3aTWIAuraH
xa0apHU y3aTUIl YYyH KyJail OyiraH »JeKTpUK CUTHAJITa aiJIaHTHUPUII
xpcobnananu. KaOyn KWITMYHUHT YWKHUIIUAQ XaM OJIMHTaH CUTHATHH KaOys
KWIyBUMTA TYIIyHAPAW OVJIMIIIMIHHM TabMUHIA0 OepyBUM Y3rapTUPrad
KypuiMacuian (hon1aaaHmIagu.



AxOopoTiapHu aHMKJIA0, yJapHM MYHMIAaH KaOyn KWIyBUMTa KEpaKIUTHHU
YUKApUO OJyBUM CcHCTeMajapja axOopoTiap y3arrud CUTHAUIApHUAA MaBXKYT
oynmmaiiau. bab3u xosuapaa axOopomiap cucTeMacuia y3aTKUujap yMyMaH
Oynmaiau. bynpail cuctemanapia KyNnuHYa AJIEKTPOMArHUT —TYJIKWUHIAPU
TapKAIQJAUTraH Tpacca TMapaMeTpiapyuHu XapaKTepJoBUYM axOopoTiap OwuiaH
unuaHaau. AXOOpoTIapHU Tpacca MyHaImnuiapy oaub opaay.

Keitnaru inmiapaa xapOouil Ba pyKOpoJIMK XoJariaapyu y4yH MYJDKaJIaHTaH
paauoioKalusl KWIyBYM CHUCTEMalap Ce3WIapid pUBOXJIaHUO Oopmoxzna. by
Oopona ajgoxumaa YpUHHMA €p lo3acHa Ba CIOYTHUKIM HAaBHUTalks Y4yH
dorinananunaauran KuioMeTpan (y3yH TYJIKWHIN) Ba MeTpym (yabTpa KHCKA)
cucteManap oJrauaiau. byHpmait cuctemanap kopaOiulap XapakaTMHA Ba
caMaJI€T/Iap YYUIIMHU XaB(CUBJIMTMHU TabMUHIARIH.

Panuortenebomkapuin ~ cucTeMacu — y4yWIl  anmaparijapuHd,  Kepakiu
paiionnapaa Oepuiral TpaekTopusiapAa XapakaTJaHUIINHA TabMUHIANAN. Yiap
KOCMHUK OOBEKTJIapHU AUCTAHIIMOH OONIKApUII MAaCaJaCUHU €YMIIJa KEHT
KYJUTAaHWJIA TN,

AxOopoTtnapau Oy3yBUH paarioCHCTEMallap HOpMaJl MIDIOBYH PaKoOaTIOII
paguocucTeManap y4yH Xajgaa OepyBUM CUTHAJUIAp TapKaTtuO, aTalMH yJaapHU
Oy3amumnap.

PannoTexHuk cucTeMalapHUHI acOCUM TAPKUOMHU PAJUOTEXHUK KaHaap
(paguokaHauiap) TamKWiI Kuiand. PaawokaHauiap 3ca, paawo TYJIKUHIAPHU
y3aTyBUM Ba KaOys KWJIyBUM KypuJMa, Xamja ajJoKa TApMOFUAaH TaIKWII TOTIa 1.
Anoka Tapmoru J1e0 Gu3uk MyxXuT (KOCMUK (030, hazo OYILUIMFU, ONTHUK TOJIa EKU
TYJIKMH YTKa3yBUM YTKa3TW4 Ba OONIKalap) Ba CUTHAUIAPHH y3aTTUYJaH KaOys
KAITUYTa Yy3aTWII Y4YyH WIDIATWIQAUTaH ammapaT BOCHUTaJapu TYIIaMHra
aiTwiaau. PaJuoKaHATHUHT YMYyMJIAIITUPWITAH CTPYKTypa cXeMacu 2-pacmja
KEITUPUIITaH.

Junua
CBA3H
L [Mepenammes [MpHeMHoe

yeTpoHcTRO veTpolicTeo

2-pacM. PaguokaHaIHUHT YMyMIIAIITUPWITAH CTPYKTYypa CXeMacu

YHmgaH Tamkapw XoxXJaraH paJgHuOTEXHUK CHCTEMAaJapUHUHT TapKAOWi
KAUCMJIapu OVIMO, TabMHUHIAII KypuiMmanapu, (Guaep-aHTCHHAJIAPH, SJICKTPOH
XECcOo0Ialll KypuiMaiapy Ba 00IIKa KypuiMaiap Xuco0iaHaau.

AxOopotinapHu KaOyn KwiMiia paJauocucTeMalapjia eUWIagurad acoCHid
Macananap 0yiub Kylugaruiap XucoOJaHaau:

e xajauiap (poHMIA CUTHAIUTAPHU aHUK/IAIIT,
e xanmayap (poHHMIA CUTHAILIAPHHA KPATHO OJIHIIL;
e CHUTHAJ IapameTpJIapuHu 0axoJial;



e xabapJsiapHM KaiTagaH THKJIAIL
AXOopoTiapHU TapKaTyBUH PAIMOTEXHUK CUCTEMaap

AxGopoTiiapHu  (xabapiapHU) y3aTyBUM pagUOTEXHUK CHCTEMaiap
AIEKTPOMArHuT TeOpaHumnuiap &paamuaa y30K Macodamapra axO0opOTIapHH
y3aTHUIll y9yH MYyJDKaJUlaHTaH. byHpail cuctemanapra OMpuUHYM HaBOaraa TypJid
TEIIEKOMMYHHUKAIUSL €KW DIIEKTp alloka CHUCTEMalapud Kdpaau. Yiap anoka
CUCTEMACH, paAUOdUIUTTHPULILIAP, TEIEBUACHUS Ba BHUICO KOH(EpEHIHs
afoKaJlap¥y XUCoOIaHaIu.

PanuoTexHuk CUCTEMaCHHUHI acocui Bazudacu wIyHAaH HOOpPaTKH,
axOopoTinapHu (azora FMEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAP OPKAIM 3PKUH TapKaTUIIIAH
uboparaup. DIEKTPOMArHUT TYJIKUHHUA TApKATHII ACa, aHTEHHA OpPKAJIM amalra
O PUIIAIN.

TapkaTyBun aHTEeHHa/JaH KaOyn KWIyBUM aHTEHHara IOKOPH 4YacTOTallu
IMTYBUM TeOpaHuuUiap eTud Kenagu. YJIapHUHr Oupop Oup mnapamerpu
y3aTwiaérral xa0ap KOHYHHUSTH Oyiinuya y3rapTupwuiaau (MOAYJUIAIITHPHIAIN).
Panworynkuanap aHuk HWyHamum OVimda TapkKamuO, KaOyn KWIyBYM aHTCHHAra
etu0 Oopaau. YHHMHI TabCUpHUAA JJIEKTp IOPUTYBUM Kyura (FOKOpHM HacToTa
TOKJIApH) alTaHTUPWINO, Y3aTunaéTrad ax0opoTra y3rapTupuiaam.

Panuoanoka cuctemacu y3ujga pagrOTEXHUK CHCTEMANApPUHU >KamilaraH
O0ymO, wkkuTa Karra cuH(ra OYnMMHATW, SHHH CHMIUIEKC Ba JIYIUIEKC anokKa
CHUCTEMACH.

Cumruiekc anokazna ax00opoT TapKaTyBuUHM OWIIaH KaOysl KWIyBUM KypUaMasap
opacujaru ajgoka OUTTa SJIUTYBYM TYJIKUH YacTOTACH OPKAIM TrajiMa-TajlaH
amaira ommpmiagd. CHUMIUIEKC ajloka KyNmuH4Ya OWTTa WYHAIMILIM ajJoKa ydyH
UIUIaTUIa 1, MacallaH paJiio Ba TEJIEBUCHUAIA aXO0POTIIapHU Tap KAJHILIK.

JlyTuiekc ajnoka UKKH TOMOHJIamMa paguoanoka 0ymb, UKKUTa IyHKT Opacuia
Xap-XuJl SJUTYBYU TYJKWH YaCTOTACH OpPKAJIM TalMa-TallaH aloKa KWJIMHAIW.
Xo3upaa CUMIUICKC aIOKAaHWHT OWp KaH4a KYPHUHUILIAPUAAH, SHHU SIPUMIYIUIEKC
ajloka €KUM HMKKU 4acTOTald CUMIUIEKC aloKajnaH (oiganaHwiMokaa. by anoka
perpaHciaTopap (y3aryBuu KypuiMa) OpKajau amaira ommpuiaau. Perpancistop
OpalMK KalOyn KWIYyBYM Ba Y3aTyBUM pPaJHOATOKa TapMOFU IIyHKTH KalOu
doinananuIaanural paaiuoTeXHUK KypuiaMa XUco0IaHaau.

Tapmok anoka cucTtemMacu OWTTa KaHALIM Ba Kyn KaHaumd OYymamu. Kyn
KaHaJUIM aJloka cucTeMaiapuaa axO0opoT Oup HeuTa MaHOanmapjaH OUp BaKTHUHT
¥3uja OuTTa KaHal opKaiu (TpakT) aMmaira ommpuiaau. Kynm kaHamwm amoka
CUCTEeMAaCUHUHT acocuil Basudacu, OWp KaHya MaHOamapjgaH Oup BakTAa
xabapJIapHU Y3aTHILL, sS’IbHA YHUHT YTKa3yBYAHIIUK XyCYCUSTHHU KEHT AU THPUIITUD.
Anoka kaHanmunaH (GOMIaTaHUIIHUHT CaMapaJopJIUTUHA OIIUPHINTa, OPTHKYA
xa0apJapHU KUCKApPTUPHUII Ba aOOHCHTIAPHUHT KYTI KaHAIM OOFIaHUIUIAPUHA
TAIIKWI KWIMII XUCOOWra OOFJAHWIN KaHAUIAPWHU 3UWIANITHPUITHUHT TYpJId
ycIyOJapyHU KyJUTail Wyau OuiiaH SpUIIIIIa 1.



Kynruna amoka cuctemMaliapuHy yTKa3yBUAHJIMK XyCYCUSATIAPUHMU OLLIMPHUIIT
Y49yH CUTHAJIHM YacToTa Oyin4ya €KW BaKT OViHWYa CHUKHUIIIAH (3WUJIAIITHPHIII)
dbolnananuIaam .

DJIMTYBYM TEOpaHUIIUIAPHU aMIUIMTYAAIN, YaCTOTAIM Ba (a3aau MOAYJSUsS
KWIALI KaHAUIApHU YacTOTAIM 3UUYJAIITHPWITaH KYN KaHAUTM PaJUO’JIEKTPOH
CUCTEMaJIapy SipaTHUIll UMKOHUATUHU Oepajiu.

Bakr Oyiinua 3uwiamitupwiraHia  axOopoT MabiIyM BakTIa MabiIyM
4acTOTaJa KaHal OpKamm Oepwmuimm Oemrwiad Kyvwiaau. butra smutyBun
yacToTa OpKalM rajiMa-TajigaH Xap-Xxuj MaHOamapiaH Kenaérran axoopoTiap
y3aTUIaIu.

AHTEHHAJIAP, YJAPHUHT TY3HJIMIIM, I YCYJIH MYHAJUII JHATPAMMACH.
AHTEHHAHMHI aTpPod MYXUT OMJIaH Y3apo TAbCUPH

Xap KaHgail yTka3ruy kKecMacura ys3rapyBuaH TOK Oepuiica, €H arpoduia
AIIEKTPOMArHuT MaigoH xocun Oymagu. Illy snekTpomarHuT MaiaoHra
JKOWIAIITUPWITaH YTKA3TM4 KECMAcWJa Y3rapyB4yaH »JJIEKTP IOPUTYBYM Kyd
MHAYKIVSIAHAIM. YTKasTH4Ja (03ara KeJaiuraH 9JIeKTPOMAarHUT —Maii0H
SHEPTUSACH, YHUHT KOH(UTYpaUsiCUra, YyTKa3THYHUHT YIIMaMu Ba 3JIEKTPOMAarHUT
TeOpaHUIUIAPH TYJIKUH  Y3YHJIUTHHUHT y3apo MyHocaOarura OOFIHK
xucoOmanaau. UlyHuMHr ydyH axOoOpOTiapHM TallyBYM  3JEKTPOMAarHuT
TeOpaHUIUIAPHU COYMII Ba yJapHU KaOyn KWiMO OJMII YYyH aHTEHHa J1e0
arajyB4d MBXCYC PaAUOTEXHUK KypuiMaaaH ¢oiaananunany. TYIKUH COYNUIUILA
UYHAIMIIMHYA, aHTeHHAa KypWIMAaCHHUHI YIYaMUHU COYMIaérran €ku Kalyin
KWIMHAETTaH TYJIKUH Y3YHJIUTHIAH €Tapiiv Japakana Karra KWiMO OoJMil Wyiu
OwWIaH TabMUHJIAII MyYMKHH OYJaau.

Hazapuit Ba amanuii TaIKUKOTIIAp LIYHU KYypCATaAUuKU, OJJAWAN YTKAa3TU4JaH
Kyliaruya TapKaTyBUM aHTEHHAa XOCWJI KWIMII MYMKHH (9a-pacm). DnekTp
YTKa3yBYMHUHT Y3YHJIUTH  DJIGKTPOMAarHUT  TYJKUH  TapKaTyBYHUHHUHT
Y3YHJIUTUHUHT SPMUTa TEHT OYJiraH KeCMaHWHI YpTacura OKOpPU 4YacTOTald
TYJIKUH HUIuiad OepyBUM TeHepaTop yJIaHMO cojja aHTEeHHA XOCWJ KWJIMHAIU.
Tapkaraérran >JeKTPOMAarHuT TYJIKWH y3YHJIMTHHUHL SIPMHUTa TEHI KaTTAJIMKIAru
YTKa3ru4 KeCcMacuJaH TY3WIraH COJJa AHTEHHA SIPUM TYJKWH Y3YHJIUTHIArud
TeOpaTKuy Jerunagu.

SApuM TYJIKUH y3YHJIUTUJArd TeOpaTKud XaMma WYHaIMIIa IIU11aTOuIan
ANEKTPOMArHUT TYJIKMHUHM TapkaTagu. by 1y axTeHHara xoc Oyiran
xycycusitaup. TYIKMHHUHT TapKaauin Manzapacu (90-pacMm) TYJIKMHHUHT
TapKJIMIIM ~ WYHAIMIOM JUorpaMmacuaa KypcarwiradH. by nauorpammana
aHTEHHAHWHT (ha3ora TYJKWH TapKaTUIl WYyHaIMIMra kKapad KyBBaT OKMMUHUHT
3HYJTHTY HAMOGH OY1aan. My Hamuin quarpaMMacHHUHT COJI/a Ky PUHULIN, TYIIKHH
TAPKAIMIIM HMHTEHCUBIUTHM YTKA3KU4 WYHAIMIINIa MEePHEeHAUKYIsIp Oyiran
AJIEMEHTAp JHIOJ OPKAIM IIAK/UIaHagu. BepTukan xoJiataa TypraH aHTEHHara
HUCOATaH MEpPNEeHAUKYJSApP TapKala€TraH TYJIKUH WHMAJaTIM OyiummM Ba
AQHTCHHAHWHT Y4 TOMOHJIAPUJIA €A, TYJIKWH TapKAJIMACIUTY aHUKJIAHTaH.
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Puc. 1.9. [NlonyBonHoestii BuGpaTop:
a — yCTpOHCTBO; 6 — AWarpaMMa HarpaBleHHOCTH

Hypnanaérran yTka3kud y3yHJIUTMHUHT KaTTalalldIIM, Xap Oup sjieMeHTap
HYPJAHTUPYBUH (AUMOJI) Y3UHUHT HYpJAHWII MAIOHWMHUA XOCHWJ KWIMIINTra, Oy
aca, ANIEKTPOMArHUT MaWJOHWHUHT CE3WIapJiM Yy3rapuiuura oiaud Kenajau.
@®a30HMHI XOXJIaraH HYKTaCHUIAaru >3JEKTPOMArHUT MAaWJOHUHUHT HypJIaHUIINA
DIIEMEHTAp MalIOHJIApHUHT CYMNEPIIO3UIMSCH OpKaIM aHuKIaHaau. 90-pacmia
KyIOK YH3UK OWIaH BEpTUKAJ >KOWNAITaH SIpUM TYJIKUH Y3YHJIUTHAarud
TEOpAaTKUYHU MepHUIHaH (a3UMYT) TEKUCIUTd Oyiinua Kypuirad HyHaIuI
nuarpamMmacu kypcatwirad. Lltpux um3uk OwinaH 3ca, 3J€MEHTap AUMOJHUHT
WYHAINII JUarpaMMacHh KypcaTtwiraH. BepTukan xoWamraH sSpuM TYJKAH
TeOpaTKUy NYHAIUII JUarpaMMacy TOpU3aHTal TEKUCIUKIA ailjlaHa KYPUHHUIINTA,
BEPTUKAJI TEKUCIMKIA 3Ca 4Yy3WITraH CakKu3 pakamura yxmaiau. ['opuzonTan
TEKUCIUKAArY WYHaIMII JUarpaMMACHUHUHI OyHAall IMakiu SpUM  TYJIKUH
TeOpaTKWd HYPJIAHWIIM €p fo3acu Oyitmda Oapya WYHATUILIApra TapKaIWIIAHA
KypcaTaiu.

TapkanaéTran SHEPTrUSHUHI KYBBAaTWUHUHI TOp, CHUKWITaH XOJjaa HIUAIAT
OWIaH TapKaIMIIM TYJIKUHHUHT Y30K Maco(ara TapKaauimra Oojgu0d Kenaiu.
AHTEHHAHUHT WYHAIUII JUarpaMMacHHU STHa XaM TOPaUTUPUII Ba TYJIKUHHHU Y30K
Macodaraya TapKaTUIll y4yH KYIIMM4a TeOpaTkuuiiap MaxkamiaaHaau. Kymmmua
TeOpaTkuujap  MaxKaMmJlaHraH  aHTEeHHAHWHT  KOHCTpykuusicu  10-pacMpia
KypCaTWIraH.

1-rapkaryBun TeOpaTKudra mapajuie] paBHINAa, A/4 JaH KUIUKPOK OYyiraH
Macodaga Kymmmya SpUM TYJIKUH Y3YHJIUTH TeOpaTtkudu 2 (peduektop)
xKounamrupuwiaau. 1-redpaTkuulaH TOK YTHINM HaTWXKacuaa XOcwil OyiraH
MaiJIOHHUHT COYMJIMIIM 2-TeOpPaTKUYHU WHAYKIMIA0 y3rapyB4aH SJIEKTP TOK
XOCWJI KWJIaJW Ba y XaM Y3 JJICKTPOMAarHuT MAaWJOHWHU XOCWJI KWJIAAUd. XOCHII
Oynran Oy MaigoH OMPUHYM TEOPATKUYHUHT XOCWJI KWJITaH MalgoHW OujaH
KYLIWIAAW Ba MyHAIMILI AUOTpaMMAacHHU Topaiitupanu. KypunMara KymmmMua siHa
Ooup kaH4ya TeOparkuuiaap 3 (AUpPEKTOpiap) KYIIWIN HATWKACHUIA WYHAJIHII
JAOTpaMMacH TOpalub dy3uIagy.



K nepeaaryuky

Puc. 1.10. Aurenna
BOMTHOBOW KaHan

yHamumn  HOrpaMMACHHMHI  Kapama-Kaplli TOMOHHZA 5Ca MaiiioH
TapKaJIMILIM Cycasiu. by Kypuima TYJIKAHIM KaHal JASHUIaau Ba TEJICBUICHUAIA
Ka0yn KWIyBYM aHTE€HHa cudatuaa UIUIaTWIaAd. AHTEHHAHUHT acoCuid
napaMmerpiapuaad Oupu O0ynmO iyHamuin Tabcup KoddduimenTn xucoOaaHaau.
by mapamerp aHTeHHaHMHI WYHAIMIIMIArd yprada KyBBaT Oolka Tapadiapra
TapKaIa€TraH KyBBaTlaH KaH4ya OapoOap KYIUIMIMHU OWnupagd. AHTEHHAHUHT
doiimamm um KO3PPUIMEHTH YHUHT KydalTupuml KO3((UUMEHTHHH aHHMKJIA0
Oepanm.

Kunomerpnu TV KuH nuana3oniapuaa OuTra TeOpaTKudiv Ka0yJl KWTyBYH Ba
y3aTyBUM aHTEHHAHUHI YIMamyiapu >KyJa KarranammO Keraau, Oy sca yjaapHU
TEXHHK YKUXATJaH spaTuil MIMKOHUATHHU Mypakka01amTupub robopaau. Macanan
3...5 KAJOMETPIM TYJIKUH COYYBUMHM KyTapuIll aMalluil )KUXaTAaH MyMKHH dMac.
By MyamMMOHM €UYUIIHMHI XyJa cojia ycyiu MmaBxyn. Ep Oy auamazonmaru
PAIUOTYJIKUHIIAP YUYH KyJa XM YTKa3KW4 XUCOOJIaHA/IU, IIYHUHT YYYH SIpUM
TYJIKWH TeOpaTKUYuaH SMac, OaJIky epra yJaHraH 4Yopak TYJIKUHIM TeOpaTKuy1aH
doiinanaHnI Kynaid XucoOaHaau.

AHTEHHaTapHUHT MYHUA YOpaK TYJIKUHIA TEOPaTKUUJIM aHTEHHA camapajiop
xucoOmananu (11-pacm).

AHTEHHa BEpTUKa] XOJarga OMp TOMOHHM €pra MaxkamiylaHMO YpHaTHIaaU.
AHTEHHa TapKaTa€IraH JJEKTPOMAarHUT MalJIOH €pJlaH KauTHIIM HaTHKacHIa
aHTEHHA TapKaTaéTraH MaiJoH OWIaH KYIIWIaau Ba ApUM TYJIKUH y3yHIUTHIard
TeOpaTKUy TapKaTa€TraH MalJoHra yxmam Oynaau. AMMO TapkKa€rraH KyBBar
UKKHA MapoTaba kam O¥yiamau.

Merp nuana3oHIM ANEKTPOMATHUT TYJKWUHHU KyJa WHIMYKA Ba YTKUD
UYHAMIUIM TapKATyBUMCUHU SIPATUIl yYyH TapadaiuK KaWTapTU4uiv OWHAIN
aHTeHHaapAaH (Qoigananwiaan. MailioH TapKaTyBUM 3JIEMEHT aHTEHHAHWHT
dokycura YypHartunaau. Hatikaga KylOK 3JIEKTPOMAarHUT TYJIKWH CHEKTpU
napaboJIaHMHT MapKa3u1aH Top WyHamwm Oyiinya tapkaidaau (116-pacm).
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Puc. 1.11. Ipocreiimue aHTeHHBI:
a — 4eTBepThBONHOBas BUOpaTopHas; 6 — napabonuyeckas

X03Upru BaKTJa MaxCyCc paJAUOTEXHMK Kypuiamaiap, XycycaH XapOoui
cuctemanapaa (azamamran mnamkapanu anteHHamap (PIIA) xyma keHr
KyJutaHuamMoka (12-pacm).
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Puc. 1.12. CrpykrypHas cxema (pa3snpOBaHHOH aHTEHHOM pelleTKH

AHTEeHHa UIyHIal TY3WITaHKH, KBaaparT €KTU TYyFpu Oypuakium MailioH
TEKUCJIMTHA aHWUK TapTHO/1a KOWJIAIITHPUITaH ajloXy/1a dJICKTPOMArHuT TYJIKWH
TapKaTyBYmWiIap (mamxkapaiap) TYIUIamyIapy TAlIKWi KWIMHraH Oyiu0, xap Oup
MaHXkapa y3uJaH MauJIoH Tapkataau. llamkapagaru MaiiioH TapKaTyBUM TYJIKUH
unad 6epyBun Kypunma (adraaiimantupysun (D) KypuiMa opKaiu dJIeKTp OuiiaH



TabMUHIaHaAU. TYnKuH Xap Oup (dazaaliTaHTUPYBUM OPKAIM YTraHjaH CYHT
KOTOPEHT JJIGKTPOMAarHuT ManaoHu (cuHbazamm) xocwui Oyiaanu. by Manmonmap
Kymmanb, OWTTa MapKasjalraH >3JEKTPOMarHUT MaWIoH Xocwi OViamau. by
MalJIOH TOP WYHAIMIUIA MalJOHra anjaHaau.

byHnnali aHTCHHaHWMHT MYyXUM XyCyCHSATH OYImO, D3JIEKTpOH ycyiaa
dazaainanTUpyBUMIap EplaMuia dJIEMEHTap TYJIKUH TapKaTyBumiap QazalapuHu
Oup OHJa aHWUK OWUp KUKMaTra y3rapTUpuO, €KU 3JIEKTPOMArHUT TYJKWH HUIUIA0
OepyBUM KypWIMaHUHI HUIUIA0 4YMKApAETraH TYJIKUH YaCTOTACUHM Y3rapTUpHUO
MapKa3Jjammrad TYJIKHH WYHAIUIINHN XOXJaraH Tapadra y3rapTHpHII MYMKHH.
TYaxkuH TapkaTyBUMIap >Kyaa Kym Oyiranmurya cababiu yJapHU KOMIBIOTEpJiap
OpKaJIi OOIIKApUIIa .

MaiifoH TapKaTyBUYMJIApHUHT COHU N Ta Oyiica, Xap Oup ¢azaailnaHTUpyBUU
ne dazara Oypum mymkwH. [lyamaii ka6 (aszamamran maskapa aHTaHHACH
OpKaIM YTKAP HYHANTHPUITAH JUarpaMma OpKajii y30K Macodanaara ooObeKTiapra
AIIEKTPOMArHUT TYJKUHJIAPHU OOOpHIL, yiaap TYFpUCUIA TE3KOP axOOpOT OJMIL
UMKOHUATHU sipatuiaau. byHnait oobexTiiap 0yimo, camanér, kopadi, pakeranap
oy mymkuH. Xo3upaa OPAmapaan MoOWII Ba CITyTHUKIIA paguoanoKaiapaa
UHTEJUIEKTyal KM aKJUIM aHTeHHa (Smart antennas) cudaruga KyIaHUIMOKIA.
VYnap Typsu cekTopiiap/ia HypHUHT XOJIAaTUHH Ba TAPKAJIMIL KyBBaTUHU Y3rapTHpa
onaan. CMmarp aHTEHHaJIapyW aBTOMATHK paBHUIa MOOWIb TeneoHIap yUyH
Ky4IM CUTHAJUIAPHU YIIUIAH OJIaIH.

bapua anTeHHanmap KalTapyBUM XyCyCHUSITUTA 3rafup. AHTCHHAJIapHUHT Oy
XyCyCUSITU IIyHJaH HOOpaTKd, yjap paAUOTYIKUHIAPHU KaOyn KWIMILM Ba
TapKaTUIIM MyMKHH. HMkkana XycycusiTAa WIUIaraHa aHTE€HHA Y3WHUHT
XapaKTEPUCTUKAIAPUHU Y3rapTUPManIH.
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