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1. MIuHUHT MaKcaau.

Perynsap rpammarnka Ha3apUsSCUHUHI aCOCUM TYLIYHUYAJIADUHU YPraHWIII,
JIEKCUK  aHaJU3aTOPJApPHUHT  (CKaHEpPJApHUHT) MIUIAll KypcaTMalapd Ba
xkapa€Hyiapyu OuWaH TaHUIIUII, OEpWIraH OJJUA KUPUTHUIN THUIM MHUCOIHUIA

OepuiraH CKaHEepHHU KypUITHUHT aMalluii KYHUKMaapura 3ra Oyiui.

2. JIeKCHK aHAJIM3aTOPHUHT Ba3udacu.

Jlexcux ananuzamop (éxu ckamep) — Oy AACTyp JIMTEPACUHU OaKapuIyBUU
TWIAA YKUUAWTaH Ba yjlapjaH OaxapwiyB4d TWI Ccy3mapu (JEeKCeMIIapHH)
KypaJuran KOMOWISTOp KucMuaup. Jlekcuk ananmmsatopra OakapuiayBud JacTyp
MaTHM KaOyJl KWUJIMHAIW, YUKYBUM axOOpOT 3Ca CUHTAKCHUC aHAJIM3 Ba TaHJIAII

OOCKMYNIa KOMITWIATOP/AA KaiTa LAl yU4yH y3aTUIalu.



Jlexcem (TWIHUHT JI€KCUK OWUPIWIH) — TWIHHMHT CTPYKTypaiau OWpPIIUTH

O0ynuO0, y TUIHUHT 37eMeHTap Oenrmiapuaad uoopar Ba ¥3 Wuura TUIHUHT OOIIKa

CTPYKTypa OWpJUKIApUHU KaOyn KuiMaiau. JlacTypiamiTupuiln TUIUTAPUHUHT

JexcemiIapu uAeHTu(uKaTopiap, y3rapmaciap, TUJIHHHT KaluT CY3/apu, amal

Oenrmnapu Ba 0. xucobsaHaau. AHUK JaCTypIaIITUPUII THIIN JEKCEMCH TapKuOu

THJTHUHT CUHTaKCHUCH OMJIaH AHUKJIaHaIH.

Haszapuii HyKTam HasapaaH JEKCUK aHANIM3aTOpP KOMIWISTOPHHUHI 3apyp,

KCPaKJIn KUCMHU X,PICO6JI&HM&I>1,ZIPI. YHUHT BaBI/I(i)aJIapI/I CUHTAKCHUC AaHaJIN3aTOop

Oockuwiapuaa Oakapwimimyd MyMKHH. AMMO OuWp HeuyTa InyHaal cababmap

OyIuIIM MYMKUHKH, yJapJaH Kelu0d 4YMKKaH XxoJyijla 0Oapya KOMMWISITOpJiap

TapKUOUTa JIGKCUK aHAIN3aTOpJapHH KYIIuill MyMKUH. bynap Kyhiunaru cabadnap:

JIEKCUK aHaIn3aTop Oa)KapuilyBUM JacTypra KaOysl KWJIMHYBYM MaTHHU
TapTUONALITUPTaHJINTH Ba Oapya Kepakcu3 axOOpOTJIapHU YUUPTaHIUTH
Tyailin CUHTaKcuC TaHjgam OOCKMYMIa Oa)KapWlyBUM JaCTypHUHT
MaTHU OWlaH MILUIAIl EHTWUIallaJd Ba KaldTa WIUIAHYBYM axOopoT
XaKMH KUCKAPaIH;

MaTHHU QXpAaTHUILI Ba JIEKCEMHHM TaHJall Y4yH OJJIMWA, caMapaid Ba
Ha3apuil JKUXaTAaH SXIIM KypWIraH aHajlnu3 TEXHUKACHHM KYyJUTaml
MYMKHUH, Oy BakT/Aa 3ca Oa)kKapuiyBUM TUIHUHT KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT
CUHTaKCUC OOCKMYMJA 7Ca TaHJAIIHUHT Oup MyHYa Mypakkad
QITOPUTMJIAPU UIUIATUIIA/IH;

JIEKCUK aHaJM3aTop KOHCTPYKUHUACH Oyinya Mypakkad CHUHTaKCHC
aHAJIM3aTOPHUHT CTPYKTYypach KUPYBUM THUJI Bepcuscura OOFIIMK
paBullla KymImiagurad OakapwilyBUM —JacTyp MaTHM — MILWJaH
aXpaTuiaau;

KOMOWIATOPHUHT OyHIall KOHCTpyKUMscMAa OWp THI BepcHsiCHIaH

Oomika THiIra YTUIIA OAUN JEKCUK aHAIU3aTOPHU KYPHIL MyMKHH.

Jlexcuk ananuzaTopia Oaxapuiaaurad (QyHKUUsUIAp Ba Oaxkapuiagurat

JACTyp MaTHHJA aXpaTUJIAJUTaH JIEKCEM TAapKHUOM KOMITWISTOP BEPCHUSICUTA

OOFJIMK XO0J1/1a Y3rapuilll MyMKUH. AcOcCaH, JEKCUK aHaJIn3aTopiap OakapuiryBUu



JacTyp MaTHHJAH H30XJIap Ba OedrmiaHMaraH mnpooOensap, OyHOaH Talikapu
KyHuaara Typ JIeKCeMJIapuHU aXpaTaauiap: UaeHTUPUKaTOpAap, CaTpiau, Oenruim
Ba COHJIM y3rapmaciap, amajn Oenruiap, aXpaTyBUMjap Ba KUPYBYH THIIHUHT
KJIAT (XU3MaT4YM) cy3iapu Oakapuiiaju.

KoMnunsTopiapHUHT KYMUMWIATHA JEKCUK Ba CHHTAKCUC aHAJIM3aTopiap —
Oy ¥3apo OornaHran Kucmuapaup. JIEKCHK Ba CHHTAaKCHMC aHAJIM3HMHT Kaiicu
KUCMHUJa uerapa YTKa3ulll MYMKWHJIMTUHU, KailCM KOHCTPYKUMSJIAPHU CKaHEp
OunaH, KallCHJIapUHU CUHTAKCUC aHAIM3aTOp OUJIaH aHAJIN3 KUITMIITHU KOMITUJIATOP
spaTyBUMCH IyFryiaHaan. Koumnara kypa, arap y Oaxapuiica, UXTUEPHIM aHAIHU3
KUPYBUYM JACTyPHUHT JEKCUK TaHJAI OOCKHUMIa Oa)KapyiIHIlTra XapakaT KUIaIu.
Jlexcuk aHanM3aTOpP UMKOHMSTIAPU CUHTAKCUC aHAIU3aTOP UMKOHUATIApUra Kypa
yerapajlaHrad, YyHKH YHUHT acocuja OWp MyHYa OJIMN MeXaHu3Miap ETaju.

KoMnunstopia jneKCMK aHalW3aToOp pOJIM Ba YHUHI JIEKCHK aHaJIU3aTop
OusaH y3apo ajJoKacHu XaKuaard MabJIyMOTJIapHU Maxcyc agabuériapaa 6atadcu

KYpUO YMKHII MyMKHH.

3. JlekcemJ/iap Ba yJIapHUHT YerapajapuHu aHUKJIALL.

Opnuit Xonjga JIEKCMK Ba CHHTAaKCUC aHanu3 ¢azajapu KOMIMHIATOpIA
KeTMa-KeT OaXapWJIUIIM MYMKHH. AMMO KYNTHHA AACTYPJAIITHPUIN TUIUIApU
YUYH JIEKCUK aHajau3 OocKuuuja axOopotiap Ovp KMMUMATIM TYpHU aHUKJIAIl Ba
HaBOAaT/aru JIEKCeM Yerapacu yuyH eTapiid OYIMaciiurd MyMKHH.

by xomum TtacBupnam yuyH DoprpaH TuIMAAard OacTyp ONEPaTOPUHU
kypcatumn My MkuH, yaaa DO 10 I1=1... MaTH KucMuaa omepaTop TypuHU (MOC
paBuIa, JEKCeM dYerapajapuHd Xam) aHukiam Mymkud smac. DO 10 1=1.15
xonga y D010l O6yryn y3rapyeumra 1.15 y3rapmac kumiiMaTe OWJIaH KyIIWIaad
(Doptpannma mpobemnap tammad robopunaau), DO 10 1=1.15 xonga sca 6y 10
oenrurava | OyTyH connu y3rapyBuu O6yitnua 1 nan 15 raya xucobnaHaau.

Slnana 3amoHaBuit C ** macTypiallTUPUIN THIUIA TaCBUPJIAHUIIM — (Dakat

Outra TYFpu HWHTEpIpeTanuscu (arap anepanusHu OYynumkmap Owiad



axparranna): : K = i++ + ++j; Oynran k=i+++++j: Kymum onepatopura sra
oynau.

Arap JekceM uerapajapuHu aHMKJIAIIHUHT WIOXKHU OyiMaca, y XoJjjaa
OakapuiyBUM JAaCTypHUHT JIGKCHK aHAIM3M OOCKMuMa — Oockuu Oaxapumnanud. Y
X0J1/1a JEKCUK Ba CHHTAKCUC aHaIW3aTopjap napajuiesl paBullia, Oup — Oupura
HaBOaTu OWIaH MypokaaT KWIMO Oaxapwiuiuu Kepak. Jlekcuk aHammzaTop
HaBOaTHarn JIEKCEMHM TONMMO, YHM CHHTAaKCUC aHaiuM3aTopra Oepaau, Yy
Oa)kapwiral JACTYPHUHI YKWITaH KUICMUHM aHAJIW3 KUJIUILIra XapakaT Kujaaau Ba,
€KU JIEKCUK aHAJIM3aTOPJAaH KEMMHTU JIEKCEMHH CYpallu €KU YHra Oup Heda Kajgam
OpKara KaWTUIIMHM Tajlad KWIMIIM Ba JIEKCeMJapHH OOIIKa dyerapanap OujaH
aXpaTHIlra XapakaT KWIMIIM MyMKUH. ByHIaH KeluH 3ca y Kalicu JIEKCEMHHU
KyTUIIM Xakuaa xabap Oepumin MyMKUH. JIGKCMK Ba CHHTAKCHUC aHajau3aTtopliap
opacuaar y3apo ajoka cxeMacu Maxcyc agaduériapaa KeHI OepuiIraH.

KypunuO Typubauku, JEKCUK Ba CUHTAKCHUC aHAIM3aTOPJIAPHUHT Napajuies
UIUIAIIMHA TAIIKAUIAIITHPUIT KeTMa — KeT Oakapuiuimira kypa Oup MyHua
MypakkaOpok. byHman Tamkapu, OyHmai ExpamryB Kymiad  XxucoOualnn
pecypciapuHi Ba Oa)XKapuiyBUM KOJHUHI VKHWITaH KUCMUTa KaWTHIIWra Xamja
TAaKpOpUH aHaju3ra pyxcar OepraHjuru yyyH OakapwilyBuM JacTyp aHaju3ara
kym BakTHU Tanad staau. llynnan kenmuO® ymkuO, 6ab3u OMp JACTypIAIITHPHUII
TWUIApUIa CUHTAKCUCHUHT MYpPaKKaOMWTH XyAAW IIyHAal EHIAIIWIIHU Tajiad
Taau — OKopuaa kypub yrunran DopTpaH TUIMAAru nactyp OOIIKaya aHAIU3
KUJIMHUIIA MyMKHH 3Mac.

JIexcHK Ba CHHTAKCUC aHAJM3ATOPJIAPHUHT OMpPrajavKia MIUIAIIMIAH KOYUII
YUyH JacTypyuiiap KyMHYa KHPYBYU THJI CHHTAKCUCIapUra YeKJIoBIap Kysaumiap.
Macanan, C ™" pmacTypialITUPHIN THJIM YYyH JIKCEM YErapacHHU aHUKJIAIia
MyaMMO Keau0 4uKca, MakCMMall Y3YHJIMKIard JIGKCEMHHM TaHJIallra KeJIuuIno
OJIMHTaH.

IOxopuna kypunran MuconHu xk=i+-++++j onepatop y4yH KypraHUMU3]a,
Kyliujarura KeiamMu3, JIGKCEeMHMHI MKKWTa BapUaHTIapuiaH Oupu + TYpTUHUU

oenrucunu ykumaa (+ - C ™ ga xymmm 0earucu, ++ - 3ca HHKPEMEHT OIIepaTopH)



JEKCHK aHAJIM3aTop SHT y3yH - ++ (MHKpEMEHT OInepaTropu) HU TaHJIAWAHA Ba
orepaTtop Tyjganuruda x = i++ ++ +j; xaOu (omepamus Oenruaapu OYIMKIap
OwnaH axparwirad) TtaHmaHagu, Oynma C ™ TUJIM CEMAHTUKACH HKKHTa
WHKPEMEHT OIEpaTOPUHM OHprajivkia KeJIWIIMHW MaH 3Taau. Kentupuiran
MUCOJIaru KaOH, ONEpaTOpPJAPHUHI XaTO aHAJIM3M — KOMIIMJISATOP MILIall
camMapaJOpJINTUra yHYalIMK TabCUp JTMalIM Ba TUIHUHT UMKOHUSATIAPUHU
yeknaMaigu. AMMo xyanu my uynHu @opTpaH TUiaura KyJjuian MyMKHH 3Mac.

KelinHuanuk Oapya jekcemiiap JIEKCHMK aHaiau3 OOCKMYMIA CKaHep OuiaH
Oup KukMaTaum  axpaTwirad 1e0  xucobmanagu. bapua  3amonaBuit
JACTypJallITUPUII TWIIApH Y4YyH Oy (uUKp TYFpu KyJUIaHWIAOW, KaepAaku
yJIQpHUHT CHHTAKCHUCH KOMIWIATOP HMKOHMSATIApPUJAH KelIuO YUKKaH XoJjjaa
AIU1ad YNKUIraH.

4. JlekceMm aaBajiy Ba YHIa MaB:Ky/ axX00poT/iap TaXJINJIM.

JIekcuK aHalIM3aTop MUIMHMHI HaTHXKacu Xap Oup JeKceM Japakajapu
XapaKTEPUCTUKATIAPUHU XUCOOra oJiraH Oa)kapuiyBYM JAacTyp MAaTHHA TONWJITaH
Oapua Jekcemyap Jaapaxacu XucobsaHaau. by JekceM papakacMHU JIEKCEM
XKaZBanu €0 aTalyBud KaJBal KYpUHHUIIMAA TacBUpJall MyMKUH. JlekceMm
XKaaBauaa xap Oup Jiekcemra JIeKCeM Typura OOFJIMK KaHJalaup yHUKaI MapTid
KO/ Ba KYIIMM4Ya XU3MaTJIH aXO00pOT MOC KeJa/u.

JlexceM >xafBanu Xap Oup caTpuaa JEKCeM KYPUHUIIN, YHUHT TYpH Ba Kepak
Oynranma, KMAMaTh Xakpaaru axOopotra sra Oynumu Oynuiny Kepak. byHmaii
XKAJBaJHU  TAIIKWUIAIITUPUIN  YYYyH  XU3MaT KWJIQJAWraH  MabiIyMOTJap
CTPYKTypacH, oJaTAa UKKUTa MaiJoHra sra Oynaau: OMpUHYUCU — JIEKCEM TYpH,
UKKHMHYMCH — JIEKCEM XaKHJlaru ax00poTra KypcaTkuy.

bynnan Tamkapu, OakapuiiyBuM AacTypia TOMWITaH KaHJAWIUup JIEKCeM
TypJaapu Xakuaard axoopoT MAeHTU(UKATOpIAp KaJaBalua >KOMIAIIUIIMN Kepak
(arap KOMOWIATOP TYpJIM TWIJArd JIEKCeMJap y4yH Typiu WACHTU(UKATOpIAp

YKaJBAIMHU KYPUO YUKCa, y X012 UACHTU(UKATOPIIAD KaBaJIMIaH OUpuIa).



JlekceM xanBaiu Ba HIAECHTHU(UKATOpPIAP KAABAIMHU aJallITUPMACIIUK
Kepak — ylap JIeKCHMK aHalu3aTopja KaiiTa WIUIaHWIaJAWraH HKKUTA TYpJIu
MPUHITUTIAT JKaJBAJUTAPUTUD.

JlexceM xaaBany JIEKCHK aHAJIM3aTOpAA KalTa HIIAaHAJUTaH OaXKapUiTyBUH
JACTYPHUHT TYJia MATHUIAH TAIIKWJI TOMAau. YHra 6apya MyMKHH OYJTraH JIEKCEM
Typiapu Kupaau, OyHAaH TallKapyd HXTUEPUN JIEKCEM YHIa HMXTUEPUN MapTa
aHUKJTAHUIIN MyMKHUH. Mnentudukaropnap kanBanu (pakaT aHUKIAHTaH JIEKCEM
Typiapu — WUACHTUPUKATOpIAp Ba Yy3rapMaciapiaH Tallkui Tomaad. YHra
KUPYBUM THJIHUHT KaJluT (XU3MaT4yH) CY3/1apu, omepauus Oenrwiapu KaOu
Jekcemiap Tymiaad. byHaan Ttamikapu, Xap Oup JyekceMm (uaeHTU(DUKATOP EKU
y3rapmac) wujeHTUUKaTOpiap >KaaBanuia OWp MapTa KaTHAIIUIIM MYMKHH.
Hlyan xam 3bTHOOpPra ONUII KEPaKKH, JIEKCemsiap >KaJaBajuaa JeKcemiap
OaxxapuiIyBUd AacTypAaru kaOu jexcemiap Tymiaaud. byHmaH Tamikapu, xap Oup
jgexkceM (uaeHTHUpUKATOp €KUM Yy3rapmac) WACHTH(HUKATOpIAp >KajaBaiuga Oup
MapTa KaTHamuimm MyMKuH. lllyHE XaMm 3bTHOOpra OMWIN KEpaKKH, JEKCemIap
KaJBaJua Jiekcemiap OakapuilyBUu JlacTypJlard kabu s>koinanica (OyHaa JeKkceM
TapTUOM Oy3uiaMaiiin), uaeHTUpuUKaTOopiaap >KaJBajiuaa 3ca JICKCeMJIap H3Jallra
SHTWJITUK OEpHIl yUyH UXTUEPU TapTHO 1a HKOoMIaIaam.

Mucon cudatuna, Object Pascal TunmHUHT Oa)kaprilyBYu KOAWAaH MOOpaT
KaHnauaup ¢parmenTHu Ba 2.1 JkaaBanga KypcaTWTaH YHra MOC JIEKCEM

YKaJIBaJIHA KypUII MyYMKHH:

begin
fori:=1to N do
fg: =fg*0.5



2.1 xanBan. Pascal Tunmunaru nactyp pparMeHTHHUHT JIEKCeMIIapu

Jlekcem Jlexcem Typu Kuiimatn

Begin Kamut cy3 X1

for Kamut cy3 X2

[ WUnentuduxatop i:1

= Mynocabat 6enrucu S1

1 ByTtyn connu y3rapmac | 1

to Kamut cy3 X3

N Nnentudukatop n:2

do Kanur cy3 X4

fg WnentuduxaTtop fg:3

* Apudmeruk omnepauus | Si

0.5 oenrucu fg:3
XaKuKui y3rapmac

2.1 xkanBanga “KuiiMar’ MaWJIOHM JIEKCHK aHaJW3aTOp MIIMHUHT HaTHXXKacujia
AKYHUM JIEKCEM KaJBajira >KOWJIAIITUPWIAAUTAH KaHJIAUIUp KOIIM KHIMATIIH
Oepanu. AnbaTtTa, MUCOJIa €3WITaH KUIMaTIap mapTiu 1e0 xucobiaHnaau. AHUK
KOJIJIap JIaCTypuuJiap TOMOHHUIAH KOMITWJISTOPHH SPATUII Kapa€HU1a TaHJIaHAIH.
[llyan xam TabKuaaad YTUII  KEpPakKd, JIGKCeMJIap  >KaJiBajUIApUHUHT
uaeHTU(PUKaTOpIap >KaaBajulapd OujaH ajokacu VpHaTwiaaud (Muconga y
uaeHTHPUKATOpAaH KeWWH KenmamuraH ':' OenruwnM KaHgaladp HMHACKC OwuiiaH
TaCBUPJIAHAIM, AHUK KOMIIUJISITOP/Ia 3ca Y SpaTUll KapacHUIa aHUKTaHaIM ).

5. /lerepMUHHPJIAIITAH Ba 1eTEPMUHUPIANIMATAH TYTAJLJIAHTAH

aBTOMAaTJIap.

Jlekcuk aHanu3aTtop y3rapMac Ba uAEHTHUUKATOpiap Kabu Typiu

KYPUHUIIIaTH OOBEKTIap OWJIaH WIN Kypaau (OXUPTUCHUTa KaluT Cy3lap Xam

KUpaau). YsrapMac Ba HACHTU(UKATOPJIAPHU TacBUpJAIl TUIW KYI XOJUlapja

JTABOMJIM XHMCOOJIaHaU, S’bHU JIaBOMJIM TpamMMaTuKa €pJaMujia TacBUPJIAHUIIN



MyMKHH. JlaBoMiM TWiap y4yH TaHyBUWiIap Tyrauianrad astoMatiap (KA)
XucoOIaHaIu.

I'pammaTukaga Oepwiran TWUlap 3aHXUPUHU TaHyBUWIap Epaamuia
JABOMJIM TpaMMaTHKa y4yH Tyrauianran aBromatiap (KA) Kypunumm Xakuaarda
TYJIMK MabIyMOTJIApHM Mabpy3a Japcujia KypcaTuiraH afaOuériapAaH TOMMIL
MYMKHH.

NxTtuépnit KAnu 6em napamerp €paamua Oepuil MyMKHH:

M(@Q, >, 0,0,F), 0y epoa:
Q — aBTOMAT XOJNATHHUHT TyTaJlJIaHTaH TYTIJIaMH;
Y — MyMKUH OVJITaH KHpPYBUM OCNTWIAPHUHT TyrayutaHrad tymiamu (KAHuHT
KUPYBYH aJ(aBHUTH);
60 — P(Q)o: kumemmit tymammap Ttymiamuaa Q-) TYIIIaMHHUHT OepuIraH
TacBUPH;
Q-Y — P(Q) (6ab3aH 0 HU aBTOMATHUHT YTUIll GyHKIUSICH J1e0 aTailaunap);
(o< Q - aBTOMaTHUHT OONIIaHFUY X0JIaTH;
FS Q —aBTOMaTHUHT SIKyHHUI X0JIaTIapHu TYIUIAMH.

KAnu tacBupnamHuHr Oomka ycyan — KA yTunuiapuHuHr Xonatiapu Ba
byHKUMsIIapy  TYIIIaMUHA ~ rpaduK  TacBUpJaWauran  yrunuiap  rpadu
xucobnanagn. KA yrummap rpapu — Oy uykkucu KA xonmatunu Oepaguras,
mioxjapu OWp XoJaTAaH OolIKacura YTHUIIHA TacBUPJIAWAWraH, MIOXJIAPHU
oenrmnoBun Oenruiap sca KA yrum QyHKiusicura Moc Kelaaurad I0KJIaHraHn oup
TOMOHJIaMa WyHanran rpadaup. Arap KA §yrunuiap ¢QyHkuusicu Oup Heua
oenrunap Oyinya q AaH q' XoJjaTra YTUIIHUA KYpUO YuKca, y X0JiJ1a yjap opacuia
q AadH q' ra yTumHU Oaxkapaauran Oapya OenTwiIapHu Kypcaraaurad OUTTa 10X
KypHJIaJIH.

Honerepmunannanran KA 3ankupiap aHaau3u yuyH KyJiail aMac, Kaepaaku
yHIa Oup KuiimMaTin OynmaraH XxoJjlaTyiap yuypalld MYMKHH, SBHH IIyHAal
XoJlaTiap-Ku, yiapJaaH OUTTa Ba gakar ury 6eiru OepuiiraH UKKM €KW YHJIaH KYTI
HIOXJIAp YMKUIIM MYMKHH. byHgan kypunuo® typubauku, KA wummHu

JaCTypJIAIITHPHUII — y4 Yirdamian Macana smac. M(Q,>.,8,0o F) KAuu unuiammau



JACTYPJAIITHPUII YUYYH Y OemepMUHailanHzan OYIUIIA Kepak — UXTUEPHMA
KupyBuu Oenru yuyH my KA HuHr yTum ¢yHKuscu xed OynMaca Outra xojarra
ara OYJIUIIU Kepak:

ValV,vqlQ: 1tubo &(a,q) = {r}r € Q rudo 6(a,q) = ©

NxTtuépuii HOmerepMmuHauianran KA ylIapHMHT TWIM MOC TYIITaHAA
nerepmuHasianrad KA ra  y3rapuiini  MyMKUHJIWTH HUcOOTiaHTaH (OyHpaait
KAunapHu skBUBaieHT €0 aiTaauiap).

Herepmunannanrad KAra uxtuépuiik KAHM y3rapTUpulliaH Tamikapu y
MHAHUMAJUTAIITUPWINAIINA XaM MYMKHH — YHI'a SKBUBAJICHT XOJATIAPHUHT MUHAMAI
MyMKHH Oyirad coHu OwiaH gerepmuHamiaHraH KAuu xypumr mymkud. KAuu
nerepMuHaimianran KA Ba MuHumasuianran KAra y3rapTupuil airopuTmiapy
Maxcyc agabuérnapaa TYIuK TacBupianraH. Uxtuépuii nerepmunaianrad KAuu
UIUTAIIAHA ~ TacCBUPJIOBYM  (PYHKIMSHU  €3uml  MyMKUH. by  QyHKnusHu
Jactypiamtupuil yayH KAHUHT )KOpUil XOJMaTUHU TaCBUPJIOBYM Y3rapyBUuWra sra
OynuIM eTapiii, KUPYBUM 3aHXXKUPHUHT Oelrujiapu acocuaa Oup XonaTaaH
Oolrkacura YTUIUIAPHU 3ca TaHJAIl ONepaTopu &pAamMuaa KypWIMIIA MYMKHH.
OyHKIMSA WM KAPYBYM 3aHXKHUP OXHMpUra €TryHYa JaBoM d3Taau. DyHKIus
HATMKACUHU XucoOJam ydyH yHUHT sikyHuga KA Xomatu aHanu3 KUJIHMHUIINA
Kepak. Arap Oy oxupru xojarjapjaaH Oupu Oyica, y xosjga (QyHKIHS ablo
Japakaja TyraTuiaJd Ba KUPYBUM 3aHXKHUP KaOysl KWJIMHAM, aKC XOJAa KUPYBUU
3aHXKUp OEpUITaH TUJTA TETUIILUTA dMac.

YMyMuii Xoiaa JEKCHK aHalIW3aTop Ba3u(acu JIEKCEMaHUHT Oenruiapu
3aH)KMPUHU KAPYBYM TWITA MOCJIMIMHHM TEKIIMpUIITra Kaparasaa KEHrpoKaup. Y
JeKceMa OXUPHUHU TYFpU aHHUKJAIM Kepak (Oy Xakaa IOKopuja aWTUITaH JJIH)
TAHWUJITAH JIGKCEMAaHWHI TAaHWJUIIMIa Kypa y €ku Oy amanHu OakapuIlM Kepak
(Macasian, yHU JIeKceMa »aJiBajiira KUpUTHI). bakapuiaauran aMasiap TYIiaMu
KOMITWJIAITOPHU MIIIJIATUIN OpKainu cakigaHaau. Omatna Oy amaiap TaHWITAH
JIeKceMallap OXUpHra eTraH 3aX0Tu Oakapuiiaau.

KupyBun maTHma nekcemamap maxcyc Oenruiap OwiaH uerapajiaHMaras.

Jlexcema yerapacuHu aHMKJIall — Oy KUPYBYM Oelruiap yMyMHUidl OKMMHJIA TAHMIII



OaxxapuiaJural KaTopyiapHu Oenruiamaup. Arap JeKceMa derapajapu XaMula

aHUKJIaHCa, y XOJJa yJlapHu OepuiiraH TepMUHAN Oelrumiap Ba KEHMHHTU JeKcema

Oommgary Oenruiaap Oyinya aHuWKIaml MyMKUH. TepmuHan Oenrwiap — Oy

Oyuumknap, amamnap Oenruiapu, u3oxjap Oenrunapu Xamja akpaTyBUHIIap

(BepryJi, HyKTaJqM Beprysl Ba Oomikaiap). ByHnail TepmuHan Oenrwiap TYIIaMu

KHUPYBYM THUIIIApTra 6OFJ'II/IK XO0JIJa HIUIATHIINIIN MYMKHH. I_HYHI/I TabKHAJIAII

KEpaKKH, amajiap OCITHWJIApUHUHT Y31 JeKceMa XUcoOIaHaau Ba yJIapHU MaTHHU

TaHHUIIAA Tannabd IO60pMaCJII/IK KCpak.

[ynnait kuaub, oaanii CKAaHEPH TAHWIN ANTOPUTMHHHU KyWHarnda TacBUpJIAII

MYMKHH:

JIEKCeMaHW derapajiaiiiuraH HaBOaTgaru OENTHMHH TONTYHYA >KOPHIM
TUJIAA JAacTypJard OeITHIAPHUHT KHPYBUYHM OKUMH KIIPUO YUKW,
KUPYBYM OKUMHUHT TaHJIAHTaH KUCMH Y4YyH JIGKCEMaHW TaHUII
byHKUIMSICH Oakapuiiaiu;

TaHUII abJI0 JAapakanga OakapriraHiaa OelTWiaHTaH JieKceMa XaKuJIard
ax0opoT JIeKCeMalp >KaJBajiura rOOpWIaM Ba aJIrOpUTM OUPUHYU
OOCKHMYTa KanuTaJIu;

TaHUI OakapuiaMaraHjaa, XaTo XaKuaard xabap 4yukKapuiaav, KEHUHTH
XapakaTjiap 3ca CKaHep uiura OOFNuK OVianu; € yHUHT OaKapUIUIIH
TYXTaTujaagu, ¢ KEWWHTH JICKCEeMaHW TaHWII WMKOHHATH Oepuiaau

(aIrOpUTMHUHT OMPUHYN OOCKUYMTA KAUTaIN).

Ckanepiai (TaHUII) — JACTYPUHUHT UIITU KUPYBYM OKUMJIATH KOPUH THIIA

JACTypHUHT Oapua Oenruiapy KypuO YMKWITyHYA TaBOM dTaIu.

6. KupyBUM THJIHMHT JIEKCEMACHHYN TAHUII YYYH TYraJlJIaHTaH

aBTOMATHHU TaBcuJIaLL.

Jlexcuk ananmm3aTop BasW(acu MACTYPHHUHT KOPUW MaTHUAA Iy TUIHUHT

6apqa JCKCCMAJIApUHKU TOIIMII Bad TaHHUII XI/ICO6J'IaHaI[I/I. BepI/mraH TUJIIHUHI

JIEKCEMAJIapu KyuuIaruiap:

TUJIIHHUHT OJITHTA KaJIUuT ci’lsnapn;

aXpaTyBUWJIAp; OUYBYM Ba EMYBUYM KaBCIap; HyKTAJIA BEPTYJI,



- uneHTuduKaTropap;

- Oenrucus OyTyH VHIMK y3rapmaciap.

Cana® VTwiran JexkceMmalapAaH TallKapu, TaHYBYM KypHUII MPUHIIMIIH
IOKOpHU/Ia TaBCU(IaHTaH KUPYBUM THIJAH W30XJAPHU aHUKJIAIIHU Ba YUHUPHUILHU
Oaxxapuiy kepak. M3oxyiapHu Kanut cys3nap OuiaH Oenuruiam ydyyH O4yBYM Ba
ényBuM purypasiv KaBciap OYJIUIIM Kepak.

Cana0 yTuiran gexkceMasiap Ba U30XJap y4yH peryisp rpaMMaTUKaHu Kypull,
KelnHuanuk sca y acocuaa KA spatum MymkuH. By kypuHumma Kypuiran
rpaMMaTika OUp TOMOHJAH »JJIEMEHTap OJAWi, WKKUHYA TOMOHJAH KaM
axOoporiu Ba kuuuk Oymanu. llynunr yuyn KA Hu nexcema TaBcudu Oyiinya
Kypull Wynu Ounan Oopumu kepak. ByHuUHr yuyH ¢akar uneHtudukaTopiap Ba
Oenrucu3 YHIMK y3rapMaciapHu TaCBUpJIalll Kepak:

- uaeHTuukarop — Oy Karra Ba KUYUK JIOTUH ajidaBUTUHUHT
xapduapugan (A naH Z rada, a gaH z rada), pakamiap (0 gan 9
raya) Ba xap(d €ku Kyilu un3uk Oenrvcu Ouian OoutaHaguras ()
Ky#H 4n3UK O€Irucu KeTMa — KeTJIUTHY;

- OeJIrucu3 YHIUK COH — Oy uXTUEpUid pakam Omnan oonutanyBuu (0
naH 9 rava) pakamiap KeTMa — KeTJIUTH;

bepunran TaHyBuM y4dyH Jiekcema derapacu cudaruiga npooen, TalOysius
Oenrucu, KaTopJiapHM VYTKa3WIll Ba KapeTkara KaWtuil Oenrwiapu, OyHAaH
TalIKapu KaBcliap, O4yBUM (DUTypalid KaBC, HYKTajdd BEPryJl Ba WMKKUTAa HYKTa
oenrucu xu3Mat Kwiaau. Ly epaa scnaTtud yTuin Kepakku, KaBciaap Ba HyKTalIH
BEPIryJUIAPHUHT V3HM JIeKCeMa XHCOOJaHaaW, O4YyBYM (QUIrypalidi KaBC H30XHU
Oonuiaiiin, NKKM HyKTa OJITMCH 3ca JIEKCEMaHUHT Yerapaci, 11y BaKTHUHT Y3HJa
OOIl1IKa JIEKCEeMaHUHT 001K — MyHOca0aT OeJrucu XxucooaHaau.

Bepuiran Tuiga JIEKCHK aHAIM3aTOp XaMMa BaKT JIGKCEM YerapacuHu Oup
KUUMATIIM aHWKJIAIIA MYMKHWH, IIYHUHT Y9yH YHUHT CHHTaKTHK aHAJIW3aTOp Ba

KOMITUJIITOPHUHT OOLIKA 3JeMEHTIapy OMIaH OOFJIMKIIMTUTA X0KAT UK.
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Puc. 2.1. ®parmenT rpada nepexonos KA ona pacno3HasaHWA BCEX NEKCEM,
KPOME KNIDYEBLIX CNOB

2.1-pacm. Kanut cy3napaan tamkapu 6apya JekceManaapHu TaHUII y4yH YTUII rpadury.

7. TaHyBYH JaCTyp MOAYLIAPH.

Okopuna xypcatud yTuiaran MoAyJUIapAaH Tallkapu, HHTepQencaapHu
dolinananyBun OuaaH OOFIaluran siHa oup Moy 3apyp. by momyn (FormLab?2)
VCL xyryboxonacuna TForm cund acocuma TLab2Form rpaduk oitHann umuiad
YUKaJW Ba KyluaaruiaapaaH uoopar 0ymanu:

e Jlactyp xoauuunr ¢ainu (FormLab2.pas daiinm);

o @oiimamanyBun  uHTepdehcH  pecypciaapuHM  TacBupiam  (paitnm

(FormLab2.dfm ¢aitmm).

Nurepdetic makiu Ba yHUHT OOIIKAPYB OpraHIapyHH TaCBUPJIAIIIAH TalIKapu
FormLab2 wmomymu nexcema skamBanuaa ccelikamapuu &3amurad  (listLex)
Yy3rapyBUMCH/IaH TAIIKWJ TOTIA M.

Mopynna TtacBupiianran uHTepdelc Makid KyWHaard acocuil OOIIKapyB
OpraHJIapyjaH TalIKUI TOMAIH:

- Moc xonaa ‘““xkopuii aitn” Ba “nekceMa aJaBajiu” UCMIIM UKKUTA
(SheetFile Ba SheetlLexems) Ba ukkurta Ty3wiaran (PageControll)
KYII CaTpJIu UJI0BA;

- SheetFile Ty3unma;



- (EditFile) ¢aitn ucmnapuu kuputuin maigonu, (BtnFile) daiin tuzumu
Karajoruaard (aiin ucMuHu Tanjam TyrmacH, (BtnLoad) daitnam yruim
TYIMacH;
- (Listldents) yxunran (aistHy cakjiail y9yH KYTI caTpJid MaiI0H;
- SheetLexems Tty3unmacw;
- YKWIraH JIeKceMiIap XakuJard MablyMOTJIApHU TAacBUpJAIl y4yH 3
ycrynnu (GridLex) Typu;

- (BtnExit) nactypu OuiiaH UIIHK TYTaTUII TYTMAcCH.

8. NHu 6akapumra Kyiiuiarad rajgaodaap.
Kypc nmm kyinnaru Taptudaa 6a>kapuimiig Kepak:

1. Tamaba yxkuTyBUMAaH Macayia Oyiirya TONIIHUPUK OJUHAIM;

2. Unentuduxaropnap >kaJBaIMHM TalIKWUIAIITAPUIIA OepwiraH ycysuiap
yU4yH KYJUIAaHWIAQJUTaH MabJIyMOTIAp CTPYKTYpacHMHHU KYyJUIall amajra
OILITUPUIIAIHN;

3. XucoboT TaiiépnaHaan Ba XUMOs KHIJIMHAIH;

9. TonmMPHUK BapUAHTJIAPH.

1. KupyBun twi; (HyKTaqud Bepryi) OeiIrucd OwjaH akpaTuira
apu(pMeTUK udonamnan udopar. Apudmetux udomganap
uaeHTU(UKATOpIap, Cy3yBUM HYKTalW VHJINK COH (OIauil Ba
jorapudMUK IIakiaa), Mynocabar oenrucu (:=), +, -, *, / amamiap
Oenruiapu Ba KaBclap/aH TaIlIKHII TOMAIH.

Kypc nmmnaru Tonmumpukay 6axapuiira Mucosi cudaruaa ;(HyKTanu
Bepryn) Oenrucu OunaH axpartuirad if... then ... else Ba if... then Typnu maptiau
orepaTopJiap TYIUIaMUaH TAIlIKWJI TONTAaH KUPYBYH TUJIHH oJlaMu3. by
oreparopiap mapT cudaTua onepaHaaiapu HACHTU(PUKATOPIIAp Ba OCITUCU3
OyTyH VHIU y3rapMaciap xucobjiaHaauraH or, Xor Ba and amamapu Epaamuaa
KypWJraH MaHTUKuM udoaanapuu y3 nuura onaau. baxapunui kucMmua 0y
orepatop € MaHTUKHI rdo1a Yy3rapyBUNCHHUHT MyHOCa0aT orepaTopuaaH €

OollIKa Iap Ty onepaTop/iaH udopat Oyaaau.



N30x ouyBum ¢purypanu kasc ({) ounan 6onuianud, EmyBun purypanu kasc (})
ounan TyrajulaHaJUraH oenrunap KeTMa-KeTJIUTU KYPUHUIINA
TalKWutamtupuiaad. M3oxmap uxTtuépuil andaBuT-pakamian OenruiapiaH, mry

OunaH Ouprajaukia MUJUTHNA ajagpaBUTAAaH TAIIKWI TOTUIITA MYMKHH.

10. XyJaoca.
Kypc wmm Hatwkacupa Tyrawianrad aBTomaT acocuna if Ba then xamwmr
cy3/map yuyH JIeKCHK aHaIM3aTop KypHII amaira omupuirad. Kypuiran Jekcuk
aHAJIM3aTOp JIGKCEMJIADHU  JKOPHM OSTHUII JACTypPUHUHT MAaTHHJA KyWHIard

TypJapHU aXXpaTUlIra pyxcart oepaau:

kanut cysnap (if, then, else, or, xor Ba and);

uneHtudukaropiap (OyHna uaeHTHudUKATOpiiap MCMHUAA KAaTTa Ba KUYMK

uHIIM3 Xapdaapu dhapKiIaHaIn);

TaKKOCJIalll aMaJllapu 6GJII‘I/IJIapI/I;

oenrucusz OyTyH YHIIUK y3rapMaciap;

axparruwiap (KaBciap Ba HyKTalld BEpPrydm).

Jlexcuk aHanM3aTopra KUPyBYM JACTYPHUHI MaTHUAA OYLIUIMKIApP, TAOYIISIUSL
Oenrmiapyu Ba caTpliapHU KalTapuinl xamja (urypaiud KaBciapla akpaTuiraH
M30XJIapHU Tanuiabd rdopasy.

Xaro nekcemiuap (MacanaH, Xxapgap OuiiaH €3uiIrad CoH), EMuIMarad u30x, €Ku
TyrajulaHMmaras Jiekcemiap (OyHmait excemaa daxat “:” Oenrucu 6ynaan) Oyiaran
XoJIIap/ia JEKCUK aHaJIU3aTop XaTo XaKujaaru xadap Oepaau Ba KEMMHIY aHATM3HU
TYXTaau. AHanu3aTtop Oup Heua XaTojap COHM KYI XoJulapja yhapaaH Qakar
OMPUHYU aHUKJTAMIH.

JlekcMK  aHaJIM3HUHT  OaXapuiull  HATH)Kacu  JIGKCEM  JKaJBaJMHU
TaCBUpJIAWAUIraH MabJIyMOTIap CTPYKTypacu xucoOmanamu. Kypuiran nekxcuk
aHaJIM3aToOp HATWKACHAArd JeKCemslap >KaJBajli CHUHTAaKCUC aHalIM3 Ba KOJ
reHepauusicd OwiaH OOFJIaHraH KEHMHTM OOCKUY MIUIApHU Oakapuil y4yH

KEPAKJIM MabJIyMOTJIAPHU Ta€piamra MyJhKauIaHTaH.
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11.3. UndopMannoH-TeXHUK BOCUTAJIAP.
Kypc ummnn 6axapum yuyn TATY Camapkana GUIMaIMHUHT KOMIBIOTEpIIap

OWJIaH XKUXO3JIaHTaH YKyB CUH(MIapuaad QoianaHuiIu.



