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1. MiiHuHT MaKcaau.

Nimmauar  Makcaau  uaeHTUUKATOpIap OSKAaJBAIMHU — TAIIKUJUIAIITHUPUIITHUHT
acocuii yCYJUIApUHU Yprauii, uaeHTuuKaTopaap YKaJIBaIMHU
TAIIKWUIAIITUPUIIHUAT  TYpJIu ycyJulapy Ba Oy YCyJ/UIapHMHT IOTYK Ba
KaMUYMJTUKIIAp XaKu1a TaCaBBYp XOCHJI KWIJIUII XUCOOIaHA TN,

Kypc wumuHu Oaxapuil y4dyH KUPUTUIIAA UACHTU(DUKATOPIAD TYIUIAMUHU
ojllaguraH, Oepwiran ycymiap éEpaamMunaa UACHTUGUKATOPIAD  KAJABAJIMHU
TalTKWUIAMITAPAUTaH, KaJBaJiapia XyCcycuil uaeHTu(ukaTopiapHu Kym Oopa
W3JIalra pyxcar OepaguraH Ba KaJBaJlHU TaIIKWUIAIITUPUIIHUHT caMapaiv

yCyJUIApUHU COJIMIITUPAUTAH JACTyp TY3UILI Taaad KUJIMHAIH.



Unentuduxatopnap pyiixatu wMatHid Gaidn  kypuHummga OepuwiraH aed

xucobnanaau. Unentuduxarop y3yrmuru 32 6enru OviaH yerapajaHTaH.

2. UnenTudxaropJiap KaaBaJUHUHI TaBCU(H.

CemaHTUK aHanu3, KOJ TEHEpALMSACA Ba HATWKABUU  JAaCTypHHU
ONTUMAJIAIITUPUIIHU  Oakapuilljla KOMIIMJISATOP JKOPUM  JacTyp acocui
ameMeHTNIapu (Y3rapyBumiap, y3rapMaciap, (QyHKOHsUIAp Ba THIHAHT OOIIKA
JIEKCUK OUWPJIMKIIApU) XapaKTepucTukanapura OofjaHran Oynumu kepak. by
XapaKTEPUCTUKAIAp KOMIWISATOpAA KHPYBUM JACTYPHUHI CHUHTAaKCUC aHaJIU3U
OocKuuiIapuaa oavHaaAu (KYNHUHYa Y3rapyBUd Ba y3rapMaciapHU TaCBUPJAIIHUHT
OJIOKJIap CTPYKTypacH aHalW3Haa) Xamja KOJ TeHepaluscura TauépiaHuIl
O0ocKuuuaa TYIaupuiaaau (MacajaaH, XOTUPAHU TAaKCUMIIAIIA).

XKopuit nactyp xap Oup ajieMEHTHra MOC TYHIAJUTaH XapaKTepUCTHKaIap
TYIUIAMH 11y 3JIEMEHT TUIIWTa, YHUHT MabHOCUTA (CEMaHTHKAcura) Ba MOC XO0J/1a
YKOpU Ba HATHKAaBHM acTypiiap Oa)KapuIHILK XoJaura OOFJIMK OYiaau.

Xap Oup aHuK xoiija Oy XapaKTepuCTUKanap TYIUIaMd KUPYBYU THII
CUHTAaKCUCH Ba CEMaHTHUKAacura, OyTyH XHCOOJIalll THU3UMH apXHUTEKTypacura
OormuK OYymamu. AMMO Kopuil nactyp y €ku Oy dJIeMeHTIapura KymuH4a MOC
TyIIaJMraH Oup Heua Typ XapakTEepUCTHKaIap MaBxyl. Macanan, y3rapyBuu y4yH
— Oy YHHUHT TypHW Ba XOTUpa S4eWKacH aJpecH, y3rapmMac yuyH — YHUHI KHIMaTH,
byHKIMS yuayH — opMai apryMeHTIap COHHM Ba TypJiapu, KalTaJuran HaTXajaap
Typiaapu,  GyHKUMS ~— KOOUHM  vakupuml — anpecu.  JKopuit  nmactyp
XapaKTEepUCTUKAIapU XaKuJaa TYJIUK axOOpOTHW, YHUHI AaHAJIW3UHU Ba
OKapUIIMIIIMHA MaxCyc aladuériap/iad TOTHUII MyMKHH.

Kopuit nactyp UXTHEPHUIM HIEMEHTUHHUHT OOII XapaKTEPUCTUKACH YHUHT
WCMU XUCOOJIaHAIH.

KupyBun THiHUHT V3rapyBumiiap, y3rapmaciap, (QyHKIUsigap Ba Oorka
AJIIEMEHTNIap MCMJIAapU OWJIaH JAcTyp TYy3yBUM IIYFYJUIAHAIW — ILIYHUHT YYYH
KOMITUJISATOp Oy dJEMEHTIapHA UcMiIapu Oyiinya aHalu3 KWIWIIN Kepak. Xap Oup

AJIEMEHT MCMH aJoXuJa KypuHHUIITa 3ra Oynumu kepak. KynruHa 3amoHaBuit



JACTYypJAIITHPHUII THIUIAPHU KOPUHM JACTYPHUHT KYPUHYBUYAHIIMK COXAcH Ba OOIIKa
nrapTiapra OOFIMK XOJiga Y3rapyBuwiap Ba (QYHKIHMSUIap HCMIIapuiaa y3apo
yxmam Oynaummra pyxcaT Oepagu. by Xxomarnma wucmiap SroHaJIMTUHU
KOMOWISITOPHUHT V3W TabMUHJIAHWUIIK Kepak, Oy epaa XKOpuil JacTypHHHT
AIIEMEHTJIapU UCMJIAPU TOHA XUCOOIaHA N,

Mynpgait  kuamb, KoMOWiIsATOp Baszudacu SKOPUM JAaCTYpHUHT  Xap
AJIIEMEHTHUra OOFJIaHTaH KaHAalaup axOOpPOTHH CaKjall Ba 3JEMEHT UCMU Oyiinya
Oy axOopoTra pyxcaTiu KdUpull XucoOmananu. by Macamanu euumn yuyH
KOMOWIATOp HUACHTU(DUKATOP HIACHTH(PHUKATOpIAp KaaBajutlapu €EKu Oenruiap
XKaJBajulapu €0 aTajaJuraH  MabIyMOTJApHUHI MaxCyC CaKJIaHWUIIWHU
tabMuHIaian. Vnentudukatopnap xkaaBaiu *KOpud AacTyp OWUTTa 3JIEMEHTHUTa
MOC TYIIAJWraH Mabiymotiap (€3yBiap) MajoHM TYIIaMuUJaH uoopat Oyiaau.
E3yB kommunaropaa OepuiraH »JIeMEHT XaKuja 0apua Kepakid aXOopoTHH
Gepaqy Ba KOMIMJISTOP MIIM IaBOMHAA TYIAUPUIMO GOpUIIM MyMKHH. E3yBmap
COHM HIEHTU(UKATOpIAp >KaJBaTMHU TAIIKIWLIAIITAPHUIN YCyJapura OOFIHMK
Oynmaau, aMMO Xap KaHJal XojaTaa »KOopui AacTyp dJeMEHTIapuiaH kaMm Oynaau.
YMyMaH onrasma, KOMOWISITOp OUp sMac, Oaiku Oup HeuTa uACHTU(UKATOpPIIAP
KaJBajulapyu OwWilaH MIUIAWIU — YJApHUHT COHM Ba CTPYKTYpPacu KOMITUJISITOP

uiura 0ornuk oynamam [1,2].

3. UnenTudukaropsaap KaagBaJMHU TAIKWILIAIITHPUII NPUHIHMILIAPH.
Komnunarop wuaeHTHUUKATOpiap >KaaBajaura €3yBIapHU >KOpUHA JAcTyp
aHaJau3W Ba JKaJBajja >KOWIAIIyBU Tajlad KUJIMHAIUTAH SIHTU DJIEMEHTJIapHU
TonmuIMra kypa tynaupub Oopamau. JKaaBanma axOOpOTHU H3NIANl Xap JOUM
KOMIWISATOpPra JAaCTYPHUHT y €KU Oy AJIEMEHTH XaKua MabIyMOT Kepak OyiraHa
Ooaxapunaau. [lyHu scnatu® YTUII KEpakkh, KOMIWJISATOp OWaH >KaaBayijia
QJIEMEHTHM W3JIalll YHra SHIA OJJIEMEHTJIApHU KYIIMIIJAH Kypa KYIPOK
Ooaxapwianu. bynmail Oynumra cabab, >kopui JgacTypaa SHTH DJIEMEHTIapHU
WIJIATHUIN YJIAPHU TACBUpPJIAll KOMJACHUIa Kypa Kam ydpaiau. byHnan tamkapw,

Xap KaHJgal xosiatna uIeHTU(UKATOpiap ’KaJBaiura xap OUp 3JIEMEHTHU



KYIIUIIIa — 1y 3JIEMEHTHU >KaJBajila MaBXKyJ dMACIUTUTa aMUH OYIUIN y4yH
U3JNall omnepanuscu KaTHamagu. JKaaBaiga SlI€MEHTHH W3JAUIHUHT Xap Oup
orepanusacuia KOpUil JacTypia 3JeMEHTIap COHM KaTTa OYnraniuru (mactyp
XaKMHUTa OOFJIMK XOJ1a OMpaaH TO F03 MUHITAa4da) YIyH BakT capdianamnu, Oy sca
BAKT KOMIWIALIMSCUHUHT YMYMHH BakTura Ttabcup dTaau. LIyHMHr yudyH
uaeHTUGUKATOPIIAp IIYHAAN TAIKWUTAHUIINA KEPaKKH, YHIa KOMIUISATOp Oy €3yB
OOFNIaHTaH 3JEMEHT MCMU OYyilnua aJBajlJard yHTa Kepakid €3yBHU H3JIALTHU
MaKcuMal Te3 Oa)kapuill UMKOHHTa 3ra OYIJIUIIN Kepak.

Wnentuduxatopiap KaJBAIMHU TalIKUJUTAIITUHPUIIIHUHT KyWhnaaru
YCYJUIAPUHU KYpCATHUI MyMKHWH:

- OoJauii Ba TapTUOJIAaHTaH pyHxaTiap;

- OuHap napaxr,

- PEXAUIMPIAIITUPHUII OUIaH X3II-aIpecalir;

- 3aHXKHp yCyJu Oyiinya XdII-aJapeciai;

- p¥yixar €ku OuHap JapaxT OMJIaH XdUI-aapeciail KOMOUHAIIUSICH.

4. UnentudukaTop/iap KaaBaJuHi KyPUIIHUHT
pexenuiam OMJIAH Xel-apecjam yCyJIu.

AMannaru >xopuil JacTypiiapaa uaeHTU(UKaTopIap COHU IIYHUAIUK KYIIKH,
XaTTO yJIAPHUHT COHUJAH WU3Jall BAKTUHUHI MAHTUKUA OOFIMKIUTHHU
KOHUKapiu 11e0 KaOyyn Kuiauin MyMKUH 3Mac. MaeHtudukaropnap kaasamuaa
axOOpOTHHU M3JIALTHUHT SIHA/Ia caMapaiy ycyJiapura tajnabd KaTra.

Arap xsu-QyHKUusIap Ba X3UI-aJpecialuiapHu Kyjulam OuiiaH OofjaHTaH
ycyJuiap KyJulaHca, SIXIIM HaThKajgapra SpUILIUIIT MyMKHH.

F xom-pynkuus ned6 z:F(r)=nreR,neZ OyTyH HoOMaH(puil COHJIAp
TyIUIaMUJa KaHgauaup R KupyBuM dieMeHTiap TYIUIaMUHM TacBUpJamra
aiitmnanu. “Xom-QyHKiuus® TEPMUHUHUHT V31 uHTIU34a “hash function” (hash
— “apanamTupuir’) TepMUHUIAH OJIMHTAH.

R pyxcar stwiran snemMeHTNIap TYIUIAaMHU X3UI-(QYHKIUSHUHT aHUKJIAHUII

coxacu gewwmnamu. Xom-GyHkuusHuHr  F kuwiiMatmap tymoiamu 1e6



F:VrIR:F(r)eMBa VmeM :3IreR:F(r)=m ¢yHKOUIAaH KalTagurad Oapya
MYMKHH OViran kKuiimatiapaaH ubopar Z:M cZ OyTyH HoMaH(UHA cOHIap
TyamMugadn M kucMuil Tyruiamura antwiagu. Kuiimatnap TymiamMuaa Xsmi-
GYHKUMSIHUHT aHUKJIAHUIIT COXACH/Ia TaCBUPJIaHAUTaH sKapaéH XAIUIAIITUPHIILL
JEUNITIAJIN.

Unentudukatopnap xkaaBaad OujaH HILIamga Xd3m-QyHKOUS OYyTyH
HOMaHGUN COHJIAp TYIUIaMuJa HUACHTHU(PUKATOPIApD MCMUHU TACBUPJIAIIHA
Oaxxapuiy JI03uM. XAMI-PYHKITUSHUHT aHWKJIAHUII COXacu Oapya MyMKHH
oynran uaeHTUGUKATOpIap UCMIIAPU TYTIIIAMU OYIIa/In.

Xom-aapecnan KaHAauaup MablyMOTJIap MacCHUBHIAH s4eiika aJpecu
cudaruga XdHMI-PYHKIUSHUHT KalTaauraH KAWMATWHUA KyJUlanjgad wubopar
Oynaau. Y Xonna MablyMmMOTIap MAaCCHMBUHMHT YI4aMH KYJUIAaHWJIAJAWTaH XdIII-
byHKIUs KUiMatiapura coxacura Moc OynuiM Kepak. byHmaH sca, peai
KOMITUJIATOpJIa XAUI-PYHKIMA KUUMATIApU COXAcH KOMITBIOTEPHHUHI pyXxcaT
ATUJITAH aJipeciialll CoXacu YJIYaMHUIaH OUIMACIIUTY KEPaK.

Xsu-aapecialiHy  KyJulaiira acocjaHral WIeHTU(PUKATOpiap KaJaBajJuHU
TATKWUTAIITAPUIT YCYJIM 11y 3JIEMEHT YYyH XHUCOOJIaHaIuraH Xd31I-(DyHKIUS
KallTapaaurad ajapec sUelkacura >KaJBaIHUHT Xap Oup DJIEeMEHTUHU
KoMmamTupuiaan ubopar. Y xojijga uaean Xojaraa uaeHTudukaropiap
KaJBaJUra MXTUEPUN DJIECMEHTHU JKOWIAIITHPHUIN YdyH (hakaT YHWUHT XOIII-
GYHKIMSICHHM ~ XMCOOJIAId  Ba  MabJIyMOTIap MACCUBUHHMHT  KEpPaKJIA
suerkacura Mypo)kaar KWidiy etapiu. JKajaBanga dJI€eMEHTHH H3Jall YIyH
U3JIaHAETraH SJEMEHT Y4YH XJII-PYHKIMSHU XHCOOJall Ba OepuiiraH MaccuB
suerkacy OYIIl SKaHJIMTUHU TEKIIUPHUII 3apyp (arap y Oy Oyimaca — 3JeMEHT
Tonmwiaad, Oym Oynca — dlIeMeHT TomwiMainu). bupuHum Mapta
uaeHTUGUKaTOpaap xKajaBajid axO0poT OWiIaH TYIAMPWINILINA Kepak, Kaepaaku
OYHUHT yuyH staeiikanap 0y ne6 xucobmaHaau.

By ycyn camapanum xucoOmaHaaw, KaepJakd JKaJBaira 3JIEMEHTHU
YKOMJTAIITUPUIN BaKTH KaOW, YHHM WM3JIaIll BAaKTH >KaJBaJl dJIEMEHTIAPUHH KYTI

Oopa TakkKocCiall y4yH Kepak OynmajauraH KWYUK BaKTra YMyMHUH XO0Ja MOC



TyIIMalAurad X3m-QyHKIUSIHA XucoOnamra capd KUJIMHAAWTaH BakT OwiiaH
aHUKJIaHAIH.

VYcyn UKKUTa MyMKUH OYJTraH KaMUYWJIMKJIapra sra. YiapaaH OUpUHYUCH —
uAeHTU(UKATOpIIAp JKaaBaIHIaH XOTUPA XAKMHUHH KYJUTall HOCaMapaJa0pJInuTy:
YHM cakjall y4yH MacCUB YidaMu Xd3II-QYHKIHMS KUWMaTIapuHUHT Oapua
coxajapura MOC TYUIMIIM Kepak, Oy BakTIa HJeHTU(]HUKaTOpiap KaaBaiuia
cakaHa€TraH MyMKUH KaJap KUYUK OYIUIIN MYMKHH. KKHHUYN KaMYUITUTH —
X3MI-QYHKIMSIHE MOC TYFpPU TaHJAIl 3apypuaTH. by KaMuUWIUK UIyHYAJIUK
aXaMUATINKK, Yy  XOWI-aJIpecllalllHi  WUJACHTH(PHUKATOpIAp  KaJIBAUHU
TAIIKWUIAIITAPHUII YUyH BOCUTANIAPCU3 UIIIATHINTA pyXxcaT Oepmaiiau.

Xsm-QyHKUMSHN TaHJall MyaMMOCH YHHBEpCal €dMMra iJra 3mac.
Xsuutamtupuii, ojgataa 0aws3u  Oup oanuid  apudMETMK Ba MaHTHUKUUN
onepalysulapHu  Oenruiap  3aHkupuia Oakapuil XuUcoOuAaH  amaira
omupunaau. benrun yuyyH sHr oanui Xsui-(yHKUHS KOMIbIOTEpAa Oenruiap
JUTEPUHUHT WYKA TACBUPJIAHUIN KOoAW XucobnmaHamu. by xom-pyskuusau
3aHXKUp/a OMpUHYM OENTMHU TaHjad, Oenrmiap 3aHXUpU YUYH XaM HIUIaTHII
MYMKHH.

Kypunu6 Typubauku, OyHaaii TpUMUTHB X3MI-(PYHKIUS KOHUKAPCU3: YHH
KyJutaiijga MyaMMo Tnaiao Oynamu — Outra Ba 1ry Xapd Ouman OoluiaHaauraH
UKKHUTA TYpJIU WACHTHPHUKATOPIAPTa XAMI-PYHKIUSHUHT OUTTA Ba 11y KHAMaTH
MOC Kenaau. Y Xonjga WJIeHTHUKaTopiap >KaJBaJIMHUHI OUTTa Ba Iy
SYEHKaCMHU  XJII-3Jpeciaimia HUKKUTa  Typad  WACHTU(UKaTtopiapra
XKOMIamTupuil kKepak, Oy 3ca MyMKUH 5Mac. VMkkuta Ba yHOaH Kyn
uaeHTUdUKaTOpiIapra X3m-QyHKIUSHUHT OMTTa Ba ¢akar Iy KuWMaTth Moc
KEJTaH X0JaT KOJUTH3HS IeUnIIaIu.

Tabuwniiku, KOJUIU3HSITA pyxcart Oepaauran X2MI-(PYHKITUSHA
uAeHTU(UKATOpIIAp KaABAIKIA XdII-aJpeciall YYyH UIUIATUII MyMKUH 3Mac.
bapua unentudukaropnap xaaBanuaa OUTTa KOJUIM3HS XOJIaTUTa JAyd KEJHII,

OyHaail X31I-QyHKIUSHU KYJIJIaMacluK y4yH €Tapiiu.



Komnmmsusra nyd kenmaiipuran Xomi-QyHKIUSHA KYpPUIl HMKOHHSITH
MaBXyJIMH?

Komnmuszusira tyna ayd KeaMacivK Y4YyH X3MI-PyHKIUS Oup KUHMATIH
OyIuIIM Kepak: X3MI-PYHKIUS aHUKJIAHUII COXACUHHUHT Xap OWp 3JIeMEHTHUra
VHUHT KuUWMatriapu TYIUIAMUHUHT OWTTa KUMMAaTH MOC KeJMIIM Kepak Ba
akcuH4Ya — Oy Oy (yHKIMS KUHMaTiapu TYIUIAMHUHUHT Xap Oup KuiimMaTura
YHUHI aHUKJIAHUII COXACUHUHT (hakaT OMTTA JIEMEHTH MOC TYIIMIIH Kepak. Y
Xoiia X3UI-(QYHKIMS AHUKJIAHUII COXACUHUHI HMXTUEPUN HKKUTA XYyCYCHUU
AJIEMEHTUTra Xap JOMM YHUHI HKKUTa KuWMatriapu Moc kemaau. Haszapwii
TOMOHJIaH UACHTH(PUKATOPJIAP YUyH OyHAAl X31I-PYHKIUSHU KypULl MyMKHH,
KaepJaku, XdUI-QyHKIUSHUHT aHUKJIAHUII coXacu (MACHTU(PUKATOPIAPHUHT
Oapua MyMKuH OyiraH ucMiapd) Ba YHHMHI KUWMatiapu coxacu (OyTyH
HOMaH(UN COHJIAP) YEKCU3 CaHaJaJWraH TYIUIaM XucoOJaHAIH, IIYHUHT YUyH
Oup TYymiIaMHH OolKacura MoOC XoJyija Oup KUMMATIW TacBUPJIAIIHU
TAIKWUIAIITUPUIT MyMKHUH.

Nnentudukatopiaap ydyH MOC Xojjaa Oup KUWMATIU XdUI-(QYHKIUSHU
ApaTUll MYMKHH 3Mac, aMMO aMaJIM€TAa YEKJIOBJIAp MaBXKy[, l'am mryHnakw,
XaKUKaTAa UXTUEPHM XOII-PYHKIUS KUUMATIApU COXACH KOMITBIOTEPHUHT
pyxcar STWITaH ajpeciialll coXacu yidaMu OwilaH uerapajaHraH. bepwiran
aApPXUTEKTYpaJIl UXTUEPUI KOMITBIOTEPHUHT ajpeciap TYIJaMu KarTta OyiIuiu
MYMKHH, OyHJIaH 3ca y YerapajaHTaH XaMIup.

AMMO aManuéTaa YeKJIOBIap MaBxKy/l, UACHTU(UKATOPIAp YUYH MOC XOJaa
Oup KuiiMaTiIM X3M-QYHKUMSHU SIpaTUIl MYMKUMH 3Mac. lanm 1ryHzaku,
XaKUKaTAa UXTUEPUM XdII-PYHKIUS KUWMATIAPH COXACH KOMIBIOTEPHUHT
pyxcar 3TWITaH ajpeciialll coxXacu yimyaMu OuiaH uerapajaHraH. bepuiran
ApPXUTEKTYpaId UXTHEPUNA KOMITBIOTEPHUHT aJipeciiall TypjaamMu KaTTa Oyiuiu
MYMKUH, OyHJIaH 3ca y YerapajaHTaH XaMIup.

DNEeMEHTHU KOWJIAIUTUPUIIL Ba H3Jall ajJropuTMiIapu Oakapuiiagura
oneparusiap Oyitnua yxmant. [IyHuHT yuayH ynap euun kepak Oymnaguran 6up

XUJI BaKTra sra Oyasu.



Konnusus nano oynranga uaeHTuuKaTopiap KaABaJMHU
TATKWUTAIITAPUIIA QJITOPUTM DJIEMEHTIAPHU aHWK KYPHHHINIA TaHJao,
YKaJBAIHUHT OV siuedKaiapura >koujamTapaau. by xonma anmeMeHTIap XoIi-
GyHKIHAS KUMaTIapy OWJIaH MOC aJIpeciid sueiKanapra TyIIUITd MyMKUH, Oy
Aca SHTU KyIMMYa KOJUTU3MSUTApHUHT naigo oyaummura onud kenaau. [lynnai
KWiInO, skajBajja dJEMEHTIADHU H3JIalll Ba KOWIAMITHPUIL YYyH 3apyp

oTepalysiap COHH JKaJBaTHUHT TYJIAUPUITAHIUTUTa OOFIINK OYmaan.

5. Nnau daxkapumra Kyiuirad rajaadaap.

Kypc nmm xyinnaru taprudaa Oaxapuimiiy Kepak:

1. Tamaba yxkuTyBUMAaH Macayia Oyiirya TONIIHUPUK OJTUHAIM;

2. UnentuduxaTopiap >kKaJBajJMHU TAIKWUIAIITHPUILA OepuiraH ycyijap
YU4yH KYJUIAHWIQJUTIaH MabJIyMOTJIAp CTPYKTYpPacHMHHM KyJUlall amajra
OLLIMPUIIAIH;

3. XucoboT TaiiépnaHaan Ba XUMOs KHIJIMHAIH;
Tonmmuupuk BapuaHTIapu
1-xanBanma Macanaga KYyJUIaHWIQJAWTaH WIAEeHTU(dUKATOpIAp IKaJBAJIWHU

TAIIKWUIAIITUPHUII yCYJIIapu OCpUIIraH.

1-xwanBaj. UnenTudukaropiap »aaBaJiHi TAIIKHIJIAIITHAPHULI

ycyJiapu
Metomanap | Kosutususisiapra pyxcart Oepuin ycyJuiapu
Ne
1 Opauit pexemmpian
2 Taconuduii coHmapHU UIIIATUIT OUIaH peXeruparl
3 Kynmaittupui €pramuaa pexemupiant
4 3aHXKup yCcyiau
3) Opnnii pyitxar




6 TapTubnanran pyuxar

7 bunap napaxr

2-KaaBayiga 1->xanBanga Oepuiiran uaeHTuguKaropiap JKaJIBaJIMHU
TAIIKWUIAIITAPUIL  YCYJUIApU  acOCUJa TOMNIIUPUKIAP BapUaHTH BapUaHTU

Oepuiras.

2-manBaj. Macajajgap BapuaHTJIapu

Kaasaaun Kaasaaumn
BapuaHT | TAIKWILIAIITHPUII- TAIIKWILJIAIITHPUIII-
Ne HUHT OUPUHYH YCYJIH HUHT MKKHHYH YCYJIHU
1 1 1

6. TomNUPUKHUHT e4UM 0OCKHYJIAPH.

6.1. Pexemutamrupuin Oujan xX3m-QyHKIUSHA TAHJIAII Ba TACBUPJIAII

Xom-gyHkiusa cudatuga  XdII-aapeciiall  yuyH KHPUTHUIIA KaTOpHHU
Oepagurad (QyHKIUSHUA OJIaMHU3 Ba HaTHXKaJla KATOPHUHI OMPUHYM, YypTajgaru Ba
OXUPTU DJIEMEHTJapU KOJJAPUHUHT MWUFUHIAUCUHU Oepaau. Arap Kartop Y4
Oenrumad kam Oynmaca, y xoyijga Outra 6enru OUpuHYH, YpTagari, OXUpru Oenru
cudaTtuga oJTMHAIN.

Nnentudukatopaa 6om Ba KUUYMK xapdiapHu Typiuya 1e6 xucoOmainMus.
benrmnmap xomu cudatuaa Microsoft Windows typumaru OC 0Gaszacumaru
xucobmam Tuzumiapuaa Kywianwiaguran ASCII skaaBamiapu  KoAJIapuHU
olaMu3. Y XoJyja, arap XdHI-PYHKIUSHUA aHUKJIAHUII COXAacHlla KaTop WHIJIN3
TUWJIMHUHT pakamjapu Ba Xapduapunan ubopar 6yica, y Xoiaa X31u-QpyHKIUSHUHT
MHUHUMaJT KuiMaTtu “0” pakaMH y4yTa KOJWHUHT WMFUHIUCH, MAKCHUMaJl KAUMMaTH
3ca “Z” MUTepaCUHMHT Y4Ta y4Ta KOAUHUHT HUFUHIUCH OYIaiu.

[ynnaii kumu6, Object Pascal Tunuaa TannaHraH Xd3mI-QyHKIUSHU

KUMMaTJIapy COXacu Kyrujaruda €3uiiajin:



(Ord('0")+ Ord('0")+ Ord('0")..( Ord(‘z")+ Ord('z")+ Ord('z"))

KUIIMaTiapy COXacu AMalla30oHu Macalla MIapTIapUHU KaHOATIAHTUPAJAUTaH
223 snementnan moopat (200 snmemeHTHaH Kam Oyimarad). bepwiran xomatna
KUPUTHIIYBUYM JJIEMEHTIAp y3yHJIUTH dYerapananMarad. Kymainuk ydyH, XoI-
byHKUUS KAWMATIapy COXACHHUHT YerapajapuHu OepyBYM UKKUTA Y3rapMacHH
€3aMus:
HASH_MIN = Ord('0")+ Ord('0")+ Ord('0");
HASH_ MAX = Ord('z")+ Ord('z")+ Ord('z").

XomI-pyHKUUSAHUHT y3u pEX3LIMPIIALIHA xucoOra OJIMacllaH
KyWHIarujiapHu XUcoOJ1ain:
Ord(sName|[1] +  Ord(sName[(Length(sName)+1 ) div 2]) +
Ord(sName[Length(sName)],
Oy epna SName — 0y KUpUTUITYBYH KaTOP.
Pexsmmupnam yayn F = i-HimodH;, xaepma H; Ba H, - Hy Hy/2 manm H; raua
IUarna3oHIa TaHJAHTaH OJAWid  COoHap, Qopmyna acocuga Kypwirad
nceBa0Tacoud CoHIap KETMa-KeTIUTHHUHT OJIMM TeHepaTOpUHU oyiamu3. by
reaeparop HASH_MIN mam HASH_ MAX raua Oapya amama3zoHaa KeTma-
KeTJIMKHUHT Makcuman y3ynwiuruau oepanu, H; HASH_MAX-HASH_MIN +1 ra
MaKcuMall SKUH Oyiauimu kKepak. bepunran xonga auamnasoH 223 sieMeHTIaH
nbopar, Oynaa 223 — oaauii coH, y xonna Hy; = 223 ne6 omamu3 (arap auamnazoH
Vngamu onauii coH Oynmaca, y xonjga H; cudaruma yHra sSKdH OJIMil COH
onmuuau). Hy cudaruna 127 au onamusz: Hy = 127.
Moc y3rapmacnapu €3amus:
REHASH1 = 127;
REHASH2 = 223;
Y Xonma pexdumpianiHu  Xucobra onuin  OuimaH  XdmI-PYHKIUS Kydugarua
KYpUHHUILTA 3Ta OYnaau:

function VarHash(const sName:string: iNum:integer):longint:

begin
Result:=(Ord(sName[I])+Ord(sName[(Length(sName)+I) div 2]) +



Ord(sName[Length(sName)]) - HASH_MIN + iNum*REHASHI
mod REHASH2) mod (HASH_MAX-HASH_MIN+1) + HASH_MIN;
if Result < HASH_MIN then

Result := HASH_MIN;

end;

By QyHKIUSHUHT KUpUTUITYBUM TapaMmeTpiapu: SName — X3uuiamTupyByu
uaeHTudukarop uemu, INUM — pexsmmupiam uaaekcH ( INUM=0 6yica, y xonma
pexaImpian MaBxy sMac). Hatmka y3ywnuruan tekmupuin katopu (Result <
HASH_MIN) '0'..'z' mnana3onan Tamkapuaa érrad OeJIrmiapaan noopat KaTOpHH
GyHKIUATa KUPUTHIAA XaTojap KeIuO YMKUIIUHUHT OJJAWMHU OJIMII YYYyH
KYLLIWJITaHap.

Xsur-aapecnam Ba OMHAp AapaxT KOMOMHALMACH YYyH OMp MyHYa OJJIMNA XDIII-
GYHKUUSIHM  — KUPUTWIYBYM KATOPHUHT OWPUHYM Ba OpaIUK KOJJIApH
HuFMHAMCUHY Kyiutaim MyMkuH. Object Pascal tunmna Oynnaii Xaui-GyHKIUSIHUHT
KUMaTiaapu Auana3oHu Kyiugaruda Oyiaau:

(Ord(*0")+ Ord('0").. Ord('z")+ Ord('z"))

by nuamazon 200 nan kam OyimMaras sjeMeHTAaH uoopar, OyHaa QyHKIHUS
Macaja MIapTJIApUHU KAHOATJIAHTHPHUINM Kepak, y OuHap pgapaxT bunan
KOMOMHAIMAAa HJICHTU(PUKATOpJIApHU  dYerapajaHMaraH KalTa  WIUIAIIHU
TabMUHJAUAN (MACHTU(PUKATOPJIAPDHUHT MaKCUMal COHM (akaT KOMIIBIOTEp
OTIepaTUB XaKMHU OWJIaH YerapajaHTaH).

By xom-QyHKIMS pexsmupialiHu - KyJulaMaraH XoJiga IOKOpuaarura Kypa
COJIJIAPOK, KYpUHUINTA dra OYIaau:

function VarHash(const sName: string): longin;

begin

Result:=(Ord(sName[1])+Ord(sName[(Length(sName)+1) div 2])

- HASH_MIN) mod (HASH_MAX-HASH_MIN+1) + HASH_MIN:

if Result < HASH_MIN then Result : = HASH_MIN;

end.



6.2. UnenTudpukaTopaap xaaBaiapuaa MabJIyMOTJIAPHUHT
pexenuIalTHPHUII TY3WIMAJAPUHMA TACBHPJIALI

bupunun HaBOatna wuaeHTUUKATOpIAp KaABaIUAa HACHTUPUKATOPIIAP
Xakuaa — axOopoTiapHM — cakjiall  y4YyH  KYJUIAHWIQJAWTaH  MabIyMOTJIap
CTPYKTypaJlapuHu TacBupyiaml kepak. Mkkuta xaaBan ydyH (ICeBAOTACOAUD
COHJIQp acocuja Xd3II-afipeciain) OuTTa CTPpYKTypaHu Kyimnamui3. by Xxomna
XKaZBajuiapAa KYJUTaHUIMaWIUraH MablyMOTIap CakjiaHalu, aMMO JacTyp KOJIu
MYCTacHO. YKYB MUCOJIM yuyH Oy SHIAIIMII HCOOTIAHTaH.

Unentudukatopnap kaJaBaUIAPUHUHT MabIyMOTJIapu CTPYKTypacu (yHU
Tvarinfo ne6 araiimMu3) uneHTHdHKaTOpiaap UcMiapu Maimonuuu (SName:string
MalJI0OHN) Xamja UAeHTU(UKATOpJIap XaKuJa KymMMmua axOopoT MalJoHHIaH
ubopar Oynumm kepak. Jlabopatopus wumuga uASHTU(GUKATOPIAP XaKuIa
KaHJIalaup KyImuM4Ya axOOpOTHH cakjall KypuO YTuiMaraH, HIIYHUHT YYyH
ax0opor MannoHMHH Kypcatumi cudaruma Tvarinfo crpykrypacwra kyrmmmua
TAddVarlinfo (pInfo: TaddVarInfo maiimonn) ax00poT CPYKTypaCHHH KUPUTAMU3.

Object Pascal twmaa class cudaruma TacBUpiiaHTaH MaWIOHIAp Ba
y3rapyBuuiap ydyyH MOC CTpyKTypara (akar XaBojiajap CakKJIaHTaHJIWTH YYYyH
OyHmait E€HpamryB XOTHUpaHM TYFpPU UIUIATHINTA OJUO KeIMauau, amMMo
KeMMHYAIUK aJloXuja MablyMOTJIap CTpyKTypacuaa ujaceHTudUkaropiap OusiaH
OofnaHTaH UXTUEPUN axOOpOTHU cakjaiau. bepuiran xonma 6omkadya EHAAITUIITN
MyMKUH 5Mac, YYHKH OJIUHAAH WJICHTU(DUKATOpIAp >KajgBaluia KaHjal
MabJIyMOT CakJIaHUIIM MabjiyM 3Mmac. Kommnunstop sparyBuucH, Koujara Kypa,
KaH/maii axOOpOTHW cakjall 3apypJuruHu Oepaaw Ba Oolkada EHAANTYBHU
KYJUIalli MyMKHUH — OpajMKIard MabJiyMOTJIap CTPYKTypajJapyuHU Ba XaBOJIAJIapHU
UIUIaTMACNIaH, HMACHTU(UKATOpJAp KaABaVIapd MablIyMOTIap CTPYKTypacuia

Oapua Kepakiu MalJOHJIAPHU KUPUTHUIIIA MYMKHH.



bupunun €npanryBs, OepwiraH MUCOJA WIUIATAITAH, ONIEPATUB XOTHUPAHH
TEXaMJIU UIUIATUIITHN TAbMUHIANINA, aMMO MypaKkka0 O0ynm0, TMHAMHUK CTPYKTypa
OwJiaH WIUIANIHU Tajgad 3Taau, UKKUHYM EHAANIYB MILIATUII YYyH OIAHM, aMMO
XOTHpaHU KYIpOK srauiaiau. Mkku €npamryBaad Kaicu OMpUHY TaHJIAIIHU aHHUK
X0JIaTAa KOMIWISITOP SIPATYBYMCHUHUHT Y31 TaHJIalIu.

Tvarinfo wmabiaymoTiap cTpykTypach OWJaH WIDIANl yYyH KyHHJIard

byHKIUSIIAp Kepak:

- constructor Create u destructor Destroy KabW WUIUIaTWUIagUTaH
MabIyMOTJIAp CTPYKTYpacHHHM spaTuill Ba OaHJ KWIMHTAaH XOTHPAHU
OymaTum QyHKIusIapH;

- Kymum4a axOopotra pyxcariu kupuin (yHKusiiapu — Oy epaa procedure
Setlnfo Ba procedure Cl ear Info nmnatunanu;

by ¢yHkuusanap pexsmupiam OuiiaH HACHTHU(PUKATOPIIAp >KaJBajlud YYyH Ba

ujeHTUGUKATOPIIAP KAABATMHHA KyPUJIUIIHM YYYH YMYMHUI XUCOOJIaHAIH.

Komaeepca, Tvarinfo wmabaymoTnap cTpykTypacuaa uACHTH(GHKATOPIIAP

KaJBaJMHU  KYPWIMIIA  Y4yH OWHAp  JlapaXTHU  TalIKWUIAIITHPUIIHA
TabMUHJAUAUTaH MabIyMOTIap Ba (YHKIHMSUIADHUHT KYIIMMYa MalTOHIApWHU
KYILIHII KepaK:

- nmapaxTHHHT 4an (“kuuuk’) Ba YHT (“kaTTa”) moxsiapura xaBosa - MInEL,
maxE1: TvarInfo mabirymoTiiap MaiiioHu KaOu MIILTATHIIA]TH;

- JapaxTtra sjeMeHTIapHu Kymwmm (yHkiusutapu - function AddEICnt Ba
function AddElem:;

- JapaxTna 3JeMeHTHHU u3nam GyHkiusuiapu - function FindEICnt Ba function
FindElem;

- JapaxTna axO0opoT MaWJOHMHM To3ajaml (QyHKOuWsiapu - procedure
ClearAll Info;

- OuTra Karopra OWHap JapaxT TapKUOWHM uuKapuil ¢GyHKIuscu (Oapua

WICHTUUKATOpIIap pyiixaTuHu onuin yuyH) - function GetEIList.



JlapaxTaa SIeMEHTHHU W3Jalll Ba KOUIAITUPUIT (QYHKIUSIIAPY UKKH SK3EMITISpIa
UIUIa0 YMKWITaH, yiaapJaaH OMpy TaKKocHalliap COHUHU XUCOOIaiIu, UKKUHUNCH
sca XucoOIaMaiiu.

(function  TVarInfo.FindEICnt)  mapaxtna  waeHTH(UKATOpPIApHU  H3JIAII
GYHKIUSACUHM HWILIaTUINAAa OWTa acocHil JKolra 3bTHOOp Oepuin Kepak. Arap
Object Pascal Trinaa kaTopiaapHU TaKKOCIALIHUHT CTaHJAPT yCysulapu €paaMua
MKKATA KAaTOpPHM TakKocliail Oaxapwica (Oepunran xonma — SN usnaHaétran
uneHTudukatop ucMu Ba SName gapaxTHUHT KOPUM TYTYHUJATH UIECHTU(UKATOP
WCMH), Y XOJIa TacTyp KOJIW KyHUJaru KYpUHUIITA 3ra OyIaam:

if SN < sName then begin

end
else
if SN > sName then

begin

end
else ...

by ¢parmenTna karopiapHu TaKKOCHaIll WKKA MapTa Oaxkapuiiagu: aBBal
“kmunk” (SN<sName) mynocabat, keitmH sca “karta” (SN>SName) myHocabar
TEKIIUPUIAIH.

JlacTyp kKoauaa aHWK KypcatuiMaraH Oyicana, Oy onepaTopiapHUHT Fap
OuMpH ydyH KaTopjapHM TakKkKocham QyHKIUsSIapy 4Yakupwiaad (TaKKoCJalll
orepanusacu KK maprta 6axkapuiaau!). bepuiran muconuu Oaxapuiia, OyHUHT
OJIIMHU OJIMII YYYyH, KaTOpJapHH TakKociaml (YHKIUSJIAPUHU OYUK YaKUPHUII
Oakaprutaiv, KSHUH dca OJIMHTaH HATHKa KalTa UITUTaHaIu:

i : = StrComp(PChar(sN), PChar(sName));
if i <0 then
begin



end

else

if i >0 then
begin

end else ....
by BapuanTna OyTyH COHM HOJ OMJIaH TaKKOCTAI UKKH MapTa Oakapuiiai,
KaTopJapHU TakKKocjaml 3ca ¢akaT Oup Mapra Oaxapuiaau, Oy d3ca H3Jall

MPOIECAYPACUHUHT caMapaJopIUTuHU OIIUPAIH.

6.3. UnenTtuduxaropaap KaaBajJuH pexXellIAIITHPUII aCOCHIA
TAKWLIAIITHPHU LI

Wnentudukatopiap  skajgBauiapu  sneMeHTiaapu  Tvarinfo  Typam
MabIyMOTIap cTpykTypacu xucoobnanagurad HASH MIN.. HASH MAX Vnadamnu
CTaTUK MAacCUBJap KypUHHUIIMIA TamkwmamTtupuiarad. Object Pascal tunmpa,
IOKOpU/Ia aWTWITaHuAeK, OyHJOall Typau CTPyKTypajap Yy4YyH XaBoJjaniap
caknaHagy. LlyHuHr yuyH wujaeHTudukaTopiap x)aAaBaiduaa OYyul syeilkagapHH
TacBUpJIam yayH Nil — 611 xaBosia HIIUIATHIIAIH.

XoTupazna XaBoJiajap CakKJIaHTAHJIUTH YYyH, TACBUPJIAHTAH MAaCCHUBIIAP
XaBoJaJlapy  HMACHTU(UKATOpJiap  JKaABalugarn  axOopoTra  BOCUTAcHU3
KypcaTaauraH X31I-KaJBaJl POJIVHU YUHANUIH.

1.3-pacmna wuaeHTHQUKATOPIAP KAABATWHU TAIIKWIIAIITAPUIIHU aHUK
KypcaTtaguraln mapmiv cxemanap Oepuiarad. 1 cxema rmnceBgoTacoaud CoHIap
reHepaTopu acocuja pexdIuupiianl OuiaH uiAeHTU(PUKATOpiap *KaJaBald, 2 cXxema
OuHap AapaxT OWjlaH X>3II-aJpecianl KOMOMHALMICH acoCuaa UACHTU(PUKATOpIIap
KaIBaJMHA HaMouuml d3tagu. «Nil»y E3yBnmm suelikamap XdII-)KaJBaTHHHT

TYJIOUPUIIMATaH STYEHKaJIapura Moc KeJau.



Cxema 2

Cxema 1
R nil
= A e = g
nil nil
H H
! nil 2 nil
-] *~_
\ T A nil
nil

Ai
.\.\s A nil

Mons CCBLINOK B 3aneMeHTax Hz (A) = Ha (A), A > A
Tabnuusl He CNONBL3YIOTCH, Hz (A} = Ha (A). A > A,
a NOTOMY HE UMEIOT 3HAYEHUS

H; u Hy — cooteetcTByIowMe XatU-PyHKLIMKM

Puc. 1.3. CxeMbl oprainaaupm 1abnuy ngeHTMhuKaropos

1.3-pacm. UnenTudukaropnap »aaBaaTiHi TAITKAUIAIITHPULI CXEMACH.

Xap Oup unentuduxaTopaap xKaaBaau yuyH Kyluaaru GyHKUUsIIap uiiad

YUKWITaH:
¢ - XOII-XKaJIBaJIHHU OomIaHFUY MHHUIOUAIWn3aliusa KHJIHNII (bYHKHI/IHCI/I

InitTreeVar Ba InitHashVar;
® XDII-)KaJIBATHUHT XoTHpacuuu Oymarumn ¢ynknuscu — ClearTreeVar Ba

ClearHashVar;
e JKaJBasark Kymum4a axoopotuu yuupui ¢pyukuuscu — ClearTreelnfo a

ClearHashlInfo;
e UACHTHUQUKATOPJAD JKaJBaJIMra »>JIEMEHTHUM KyIIUIl (QYyHKIHUICH —

AddTreeVar u Add-HashVar;

e UACHTU(PUKATOPJIAD KaABaluAa »BJIEMEHTHU H3nall  (yHKUUSICH
GetTreeVar u GetHashVar;

e ’kKaJBaJJla AJEMEHTHU KYIIUIN €KW M3Mamga OakapuiaJuraH TaKKOCHall
omepanusiapu COHMHU KantapyBum (ynkmusuiap — GetTreeCount u

GetHashCount.



HNxkuta  Oepwirad  >kaJBajUlapHM  TAIIKWUIAIITHPUIN  yCyJJIapu  Y4yH
UACHTU(UKATOPIApHU U3Jall Ba OKOWnmamTupuin anroputmiapu “Kuckaua
Hazapuil MabIyMoTiap” OYnuMuia OepuiraH, IIYHUHT YYyH YJIapHU KalTaJaH
éputn0 yTHpMaliMu3. Yap IOKOpHAA KypuO YTwWiraH Typrra (QyHKUHSIIAP
kypunumuaa wunoiad uumkwiaran (AddTreeVar sa AddHashVar — saementHu
xounamrupuin yuyHn, GetTreeVar sa GetHashVar — snementHn usnarn ydays).
XKagpanma »sreMEHTIIapHU H3Jdalll Ba OSKOWIAIITUPUII (YHKIUSIIAPH  abJio
Oaxkapwiran xoJulapja >KaJBAJIHUHT JJIEMEHTUra HaTuXka cudaTuaa XaBOJaHU
kaditapagu (TbElem monynuna éputmiran cTpykTypara Kypa), akc Xojaa Oy
XaBOJIAaHU KauTapaiu.

[yxau scnatu® YTUII KEpaKKH, KaJBIra WACHTU(UKATOPIAPHU KOMIAIITUPHIILL
byHKIUSUTap  MIyHAAW — TAIKWUIAIITHUPWITAHKWA, — arap  JKaJaBaira  SIHTH
UJACHTU(UKATOPHU KOMIAIITUPUIN BAKTUA 1Ty UCMIIM UAeHTUUKATOp OYica, y
xoJia QYHKIMS KaABaira stHrd UACHTU(PUKATOPHU KYIIManu, OalKyd XaBOJIaHU
KaJBalra SKMHAA KYIIWITaH WIACHTHU(HKATOpra HaTwxka cudaThaa KaTapaiw.
[Myngait  kwmmb, xaaBainmga Oup XWwil MUCMIM  HWKKM €KM  yHAAH KyI
uaeHTUUKaTopiap OYyiIuiyM MyMKUH 3Mac. byHnan aca kupyBuu ¢aingaru Oup
Xu1 uaeHTUUKATOpIap COHM Xaro cudaruma Kalbyn KUJIMHMAWIM — YyHKH
MacajJaHUHT Oepuiuimuaa Oup XuUjl UCMIM HACHTH(PHUKATOPIAP COHUTA YEKJIOB
KyWUIMaras.

Bapua cana0® yTuiran GpyHKIMsIap JacTyp MOAyIHMIa TacBUpianran: FncHash —
nceBAoTacoaru COHIApP TEHEPATOPUHU WIUIATUIN OWIaH PEXAIINPIAIITHPHILI
acocujga KypwiraH wujieHTU(dUKaTOpiap >kaaBaau y4dyyH Ba FncTeee — xomi-
azipecaiil Ba  OmHap  JgapaxT  KOMOHWHAIMsCH acocujia  Kypuwiran
uaeHtudukaropnap kagBamu yuyH. DyHKnusimap Ba uAeHTU(UKATOpIAp
KaJBaJUTAPUHU TANIKWUTAMITAPUIN YIyH OEpWiraH MacCHUBJIApaH TaIkapu Oy
MOAYJUIAp JKaJaBalja WICHTU(DUKATOPIAPHU IKOWIAINTHUPUILN Ba  H3JIAIIIA
TaKKOCTAIl OTepalusuIapuHu Oa)KapyIll COHMHU XMCOOJIall YIyH UIUIATHIaIUTaH

y3rapyBUnJIapHHU XaMm y3 HYUTa OJau.



Hlyrn »bTHOOpPra ONMII KEPaKKW, WKKaIa MOIYJHUHT WHHUIIHATH3AINS
(initialization) Oynmumuma WASHTHKATOPIAP >KAJABAIUHH OONUIAHFUY TYJIIAPHIIT
byHkusacuay, uKkaga MoxyiaHuHr tyratumn (finalization) oOynmmmpa »sca
XoTupanu Oymarum (yHKuuanapu dakupuwiaad. by Oomka (yHKUMAIapHU
YaKUPHII TapTUOWAa MOJYJUIApHH aHWK HMIUIAIINHA TabMUHIaimu, OyHna Object
Pascal HUHT ¥31 MOIyJJIapHH WHHUIMAIW3AIMS Ba TYTaTHII OYIUMIapuaa JacTyp

KOJWHHU BAKTHHYA YaKUPUIIHA Ta’bMHHHaﬁﬂﬂ.

6.4. lacTyp MaTHHU.

Kypcatub6 VyTwiran wmonaymiapiadH Tamkapu, (QoiganaHyBud — OwiiaH
uHTep(DeliCHN TabMUHIIAWIUTaH MOAYJ XaM Kepak Oynaau. by momxyn (FormLabl)
VCL kyryboxonama TForm cunHd acocuma TLabForm rpaduk oiHanu wuiuiad
yukapaau. Y oepwiran OC TU3uMiu KyTyOXoHanapuaaH OOIKAPYBHUHT CTaHAAPT
ap3onapu acocuga Windows turuim OC na Graphical User Interface (GUI)
BocuTanapu OuiaH uHTepdeiicnu tapmunnaiiau. Jdactyp konunan (FormLabl.pas
¢daiinm) Tamkapu Moayn Vy3ura (oiganaHyBuM uHTEpeElcH pecypciaapuHU
(FormLabl.dfm  ¢aitnin)  TacBupmaitmu. GUI  acocunma  doinananyBuu
uHTEepPEHCHHN  TAIIKWUIAINTHpUI  Ba  uUHTEepdelic  pecypciapu  OuiiaH
JACTYPJIAIITHPHUILL TU3UMIIAPUAA UIUIALI TpUHOAILIApH [3, 5,6,7] na KenTupuiaras.
WNuTepdelicHUHT MIakijapyd Ba YHUHT ab30JapUHU OOIIKAPUIIAAH TallKapu
FormLabl monynu xanBanaa uneHTUdUKATOPIAPHU KOMIAIITUPHUII Ba U3JIAIAH
OJIMHAJUTAH CTAaTUCTUK HATIKAJAPHU HWUFUIN YYyH XH3MaT KMJIQJWTaH ydTa
(1ICountNum, iCountHash, iCountTree) y3rapyunnan xamaa TYTJIaHTaH CTaTUCTUK
axO00poTHU »dKpaHaa TacBupJjanauran (procedure ViewStatistic) ¢yHKuusgaH
TaITKUAI TOTIA TN,

Monynna TacBupiaHaauraH WHTEpQEic MmakiIu KyHuJarn acocuii OOoIIKapys

ab30JIapura ora:



o (aiin mcmuuu xuputumn mavgonu (EditFile), daimmap tuzumumaru
karanorgad aiin ucmunan Tannam tyrmacu (BtnFile), daiinan yxum
tyrmacu (BtnLoad);

e VkuiaraH (haiaHM TacBHUpJIALI YuyH KyrcaTpiau maiigon (Listldents);

e u3naHaéTraH  WICHTH(PHUKATOP HMCMUHU  KHPUTHUII  MaiIOHH
(EditSearch);

e KUPHUTWITaH UACHTH(GHUKATOPHH M3ai yuyH Tyrma (BtnSearch) — Oy
tyrma bunan Oup Mapra u3Jani npoieaypacu yakupuiaau (procedure
SearchStr);

e Oapua  UACHTH(PHKATOPJAPDHU  ABTOMATUK  HM3JAll  TYrMacH
(BtnAllSearch) — Oy Tyrma OwiaH UWACHTU(PHUKATOPHU H3JIAlll
npoueaypacu (procedure SearchStr) ¢abiaman ©Oapua yKuara
UICHTH(HUKATOPJIAp YU4yH HUKIUK paBuinga dakupwiaau (Listldents
Mai0OHUa CaHaO YTUIIraHIap YIyH);

® TYIUIaHTaH CTATHCTUK axOopoTiapHu xxyHatum tyrmacu (BtnReset);

® CTaTHUCTUK axOOpOTJIAPHH TACBUPJIAII YIYH MaiI0H;

e JacTyp UIIMHY TyraTuil Tyrmacu (BtnEXxit).

Wnentudukaropim  ¢aitman  yxkum  ¢yakausicu  (procedure  TLablForm.
BtnLoadClick) BtnLoad tyrmacuuu Oocuin OuigaH 4akupuiaaad. Y Kyhdugarada
TAIIKWUTAIITAPIITaH, aBBan Qaiin Listldents xym catpnau maiinmonuna yxuiamy,
KeWHH sca Oapua YKwiran uaeHTudukaTtopiap UACHTU(PUKATOPIAPHUHT HUKKUTA
x)aaBanura &3unaau. QailTHUHT Xap caTpu ajoxuja ujaeHTuduxkaTopiap OwiiaH
VKWIaau, caTpHUHT OOIIM Ba OXWUpUJArd MpooOeiap Tamnad wobopuiagu.
Kanpannapnan Ovpuaa uaeHTUGUKATOPIAPHU SKOMIAMITUPHUIIIA XAaTOIHK OYiica,
OTOXJIAHTUPYBUM Xabap uyuKapwiaau (MmacaiaH, arap 223 gaH Kym Typiu
uaeHTUGUKATOpIap VKUJICa, y XOJa pexdUUIAlITHPUIl MYMKHH Oyiamaiiau Ba
XaTo XaKuja Xxabap YuKapuiIain).

Wnentnduratopiapan w3nam  ¢yHkuauscu  (procedure TLablForm.SearchStr)

BtnSearch (procedure TLablForm.BtnSearchClick mpouenypacu) Tyrmacuuu oup



mapra Oocum €xu  BtnAllSearch (procedure TLablForm. BtnAllSearchClick
nporeAypacH) TYrMacHHH OWp Heda Mapra OocHIl OwjiaH 4Jakupwiagu. M3mamr
UKKHUTA XKaaBalga OupjaHura Oakapuiai, CTATHCTUK axOOpOTIIapHU WHFHUII Ba

U3JIaIl HaTHKAJIapU MOC MalIOHJIapia TaCBUPJIAHA/IH.

6.5. KnjMHran unuiap TaxjiJjim.
bup kartop MatHnu ¢ainmap y4yyH €3uiaraH JacTyp KOAWMHU OaKapwiil
HaTWXKacuaa TCEBAOTacOAU( COHJIAp TEHEPaTOpH acoCHlia PEeXAILIAIITHPUIITHU
UIUIATUII OujaH uACHTU(DUKATOPIIApHH U3Jall Ba xounamrtupui yayH 20% raua
(45 mnenTudukaTopraya) HICHTU(DUKATOPIAPHU KaJBaira TYJIAUPULIAA ypTadya
TaKKOCJIAlIap COHU XdII-aJpeclallHi HIIaTraHaa kuuuk Oynaau. YKanpaiHu
20% nan 40 %rauva tynaupunia (taxmuHaH 45 — 90 uaeHTUPUKATOP) MKKaa
yCyJl XaM TEHT KypcaTkuwiapra sra oynaau, ammo xaasaidau 40% man xkyno (90 -
223 unentudukaropiap) TYJIIUPUICA, KOMOMHAIMSIAHTAH YCYJ camapaaopiiuru
pexdIUIAIITHpUIITra Kypa Te3 ycaau. Arap Kuputumaa 223  [maH  Kynlo

uneHTUGUKaTopiap 0yica, pexdIUIAIITHPHII TYXTaTUIAIH.

Mynsgait  kumO, Xewmw-aapeciam  yCyiaud oMM  X3MI-(DYHKLMSHUHT
MapXyJUIUTHAA XaM HIUIaiau Ba gXId HaTwkanapau Oepamu (500 — 700
unaeHTuUKaTopiaapaan  ubopar kupyBum (aidyutapgaru yprasa 3 — 5
TaKkociamnuiap), Oy BakT/ia 3ca peaj Ul y4yH peXdUUIAIITUPUIN YCYJIU MHUHIIIA0
€Kd YHTr MUHTJIA0 NUAana3oH KUUMaTiu OMp Heda Mypakkad Xoui-(QyHKIHMsUIApHU

tanad KUjaaIu.



7. Xyuaoca.

WUnentudukaropiapuu TAIKWUTAIITAPUIN  JacTypd  KOMIIWISTOP
TapKUOWJAru acoCUi AacTypiapiaH Owpu O0YnuO, OONMUIAHFUY MACTYPHH TaXJIHII
KWIKIIAA JacTyp/ia MaBxyJ OyJiraH MAHTHU(PUKATOPIAP YUYYH UACHTUUKATOPIAD
YKaJBaJTMHU XOCUJ KUJIa/IH.

Nnentudukatopiap  JKaJABAIMHM  TANIKWUIAMITHPHUIIHUHT  KyWHJIarud
yCYJUTApUHU KYpPCATUIIT MyMKHH:

- OJIui Ba TapTUOJAHTaH pyixariap;

- OuHap napaxr,

- PEXDUIMPIAIITUPHUII OWIaH X3II-aIpecalir;

- 3aHXKUp yCyJiu OViinya X31I-apecal;

- pyiixar €ku OMHap mapaxT OWjaH XdUI-aApecianl KOMOUHAIUSCH.

Kypc umuna ana my ycyiap/ian pexsupIaliTHPUILI OUiIaH XdI-aapecanl
ycynu EpaamMuaa MACHTH(PUKATOPJIAP KAABATMHHN TAIIKUJUIAMITHPHIN MacalacH

YpraHuiras Ba 1acTyp Ty3uJIraH.

8. ®oiigananuaran axadbuériaap.

8.1. Acocuii anaduériap.

1. Bupt H. Anroputmsl u cTpykTypsl mporpammsl. M., Mup, 1985.

2. bepstucc A.T. Ctpykrypsl qanusix. M. Ctatuctuka, 1984.

3. Tpamoie XK., Copencon I1. BBenenne B CTpyKTypbI JaHHBIX. M.,
Mammnoctpoenue, 1982.

4. Jlenrcam M. CTpyKTypbl JaHHBIX [UIS IepcoHANbHEIX DBM. M., Mup, 1989.

8.2. Kymumua anadéuértaap.

1. [Ix YaeMman, u 1p. Beenenue B cuctemsl 6a3 ganubix. M., Jlopu , 2000.

2. [1. Meiiep, Teopus pensiiiuoHHbIX 0a3 nanubix, M, Mup,1987.



