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1. MiuHUHT MaKcaau.

NmHuHr Makcaam WIeHTHU(UKATOpiap JKaABAIMHUA  TAlIKWUIAIITUPUIITHUHT
acocuii yCYJUIApUHU YpraHuii, uaeHTuguKaTopaap YKaJIBaIMHU
TAIKWUIAIITUPUIIHUHT  TYpJId ycyJJlapuJaH Kenud 4YuKaguraH IOTyK Ba
KaMUYWJIMKJIAp XaKKuJla TACaBBYp XOCHJI KHJIUII XUCOOIaHaIu.

Kypc wummHuM Oaxkapuil ydyH KUPUTHIIAA UACHTHU(PUKATOPIAP TYIJIAMUHU
ojaaurad, OepwiraH ycyuiap é&paamuga HIEHTUUKATOpiap KaJBaJMHU
TalIKWUTAIITAPAAUTaH, JKaJBajjiapa XyCycuil HIeHTU(HUKaTOpiIapHU Kym Oopa
u3jamra pyxcar Oepaguradl Ba >KaJBajHU TAIIKWLIAIITUPUIIHUHL camapaiu
yCYJUIApUHA COJIMIITUPAIATAH JacTyp Ty3UII Tanad KWINHAIY.
Unentudukaropnap pyiixatu wMataiad (Qaitn  kypuHuimuuga Oepuiradn ned

xucobnanagu. Unentudukarop y3ynnuru 32 O6enru OuiiaH yerapajaHTaH.

2. UnenTudxraropJiap KaaBaJHHUHT TaBCUH.
CemaHTHK aHanu3, KOJ TEHEpalUsCM Ba HATWXKABUA JacTypHU

ONTUMAJIAIITUPUIITHN ~ OaXapullga KOMIIMJISATOP SKOPUM  JacTyp  acocuid



aneMeHTIapu (Y3rapyBumiap, y3rapmaciap, (YHKIHsUIap Ba THJIHUHT OOIIKa
JIEKCUK OUpPIUKIApHU) XapaKTepUCTHKaNapura OofjaHraH OYnumu kepak. by
XapaKTEPUCTUKANAP KOMIWIATOPAA KHPYBYM JACTYPHUHI CHUHTAKCHC aHAJIM3U
OocKuWiIapuaa oauHaaAM (KYIUHYa y3rapyBUd Ba y3rapMaciiapHU TaCBUPJIAIIHUHT
OJIOKJIap CTPYKTypacu aHalu3uja) Xamjaa KoJ TIeHepauuscura TahépiiaHui
OockMuuAa TYyIaupuiaany (MacajlaH, XOTUPAaHU TAaKCUMIIALIAA).

XKopuit mactyp xap Oup 3jeMEHTHUIa MOC TYIIQIUTaH XapaKTePUCTHKAIAP
TYIUIaMU 11y 3JIEMEHT TUIIMIa, YHUHI MabHOCHIra (CEMAaHTHUKACHUIa) Ba MOC XOJaa
KOpHUH Ba HATWKABUH JacTypiap OakapHIMIIN XoJIura OOFiauK Oymaau.

Xap Oup aHuK xojiga Oy XapakTepHUCTHKanap TYIUIaMH KUPYBYM THII
CUHTAKCUCH Ba CEMaHTHKacura, OyTyH XucoOjall TU3MMU apXUTEKTypacura
OofnuK OYymamu. AMMO KOpUH nactyp y €ku Oy 3JeMEHTIapura KynuH4a MOC
TyLIaJUrad Oup Heva Typ XapaKTepUCTHKaNap MaBxyl. MacanaH, y3rapyBuu y4yH
— Oy YHUHT TypH Ba XOTHpa sU€iiKacu aJipecH, y3rapmac yuyH — YHUHI KUHMaTH,
GbyHKUIMS yuyH — opMai apryMeHTIap COHM Ba TypJiapy, KalTaJgural HaTHXKajiap
Typiapu,  GyHKOUS ~— KOAMHM  vakupuiml — agpecu.  Kopuit  gactyp
XapaKTEepPUCTUKAJIApU XaKuJIa TYJIUK axOOpOTHW, YHUHI aHAJIM3UHU Ba
OKapUIMIIIMHA MaxCyc a1a0uériapad TOTHII MyMKHH.

XKopwuit nactyp UXTUEPHUI IIEMEHTHUHHUHT OOII XapaKTEPUCTUKACH YHHUHT
UCMU XUCOOJIaHAIH.

KupyBun THiHUHT V3rapyBumiap, y3rapmaciap, ¢GyHKIusigap Ba Oolka
AJIIEMEHTJIap MCMJIapUM OWJIaH JAcTyp Ty3yBUM IIYFYJUIAHAIW — ILIYHUHT YYYH
KOMITUJIATOP Oy 3JE€MEHTIapHU UcMJIapy Oyiinya aHauu3 KWIMIIM Kepak. Xap Oup
JIEMEHT MCMH aJoXyJa KypuHHUIITa 3ra Oynumm kepak. KynruHa 3amoHaBuit
JACTYpJAIITUPULI TUJIAPHU KOPUM TACTYPHUHT KYPUHYBUAHJIMK COXACH Ba OOLIKA
miapTiapra OOFIMK Xo0Jiga Y3rapyBuwiap Ba (QYHKIHMsUIap HCMIIapuia y3apo
yxmam Oynaummra pyxcatr Oepagu. by Xomarma ucmiap  SATOHATUTHHU
KOMITMJIAITOPHUHT Y3 TabMHMHJIAHUIIU Kepak, Oy epja >KOpUil JacTypHHUHT

QJICMCHTJIaApHU UCMJIAPU AT'OHA XI/ICO6J'IaHaI[I/I.



Mysmgait  kuamb, KOMOWIATOp Basudacu SKOPUM  JACTYpHUHT  Xap
3JIEMEHTHUTa OOFJIaHTaH KaHAaWIup axOOpPOTHU Cakjiall Ba 3JIEMEHT UCMH Oyiinua
Oy axOopoTra pyxcaTinu KdUpull XucoOmananu. by Macamanu euurmn yuyH
KOMOWIATOP HUACHTU(DUKATOP HIACHTH(PHUKATOpIAp KaaBautlapu €Exu Oenruiap
*KaJBayulapu 1e0 aTajaJuradH  MabIyMOTJIApHUHT MaxcyCc CaKJIaHWIIUHU
tabMuHIaiau. Vnentudukatopiap xaaBaiu XKOpud AacTyp OWUTTa 3JIEMEHTHUTa
MOC TYHIaJUTaH MabiymMoTiaap (€3yBlap) MaWIoHW TYIUIAMHIaH MOOpaT OYymamiu.
E3yB kommunatopaa OepuiraH 2JeMEHT XakKuja 0Oapua Kepakid axOopoTHH
Oepaau Ba KOMIIMJISTOP MINM JaBOMMAA TYIAUPUIMO OOpHIIM MyMKHH. E3yBmap
COHM HUJEHTU(UKATOpIAp >KaJABAIMHM TAIIKWUIAIITAPUII yCyJulapura OOFIIHMK
Oynanu, aMMO Xap KaHjall XoJsatia KOpUM JacTyp dJeMEeHTJIapuiaH KaM Oynanu.
YMyMaH onranma, KOMOWISITOp OUp sMac, Oaiku Oup HeuTa HACHTU(UKATOPIIAP
KaJBaJulapyu OwWilaH MIUIAWIU — YJApPHUHT COHM Ba CTPYKTYpacu KOMITUJISITOP

uimra 0orauk oynamam [1,2].

3. Unentudukarop/iap KaaBajluHi TANIKUIAIITUPUII NPUHIHMILIAPH.
Kommuiarop uaeHTHUGUKATOpIAp >KaaBajaura €3yBIapHU >KOpPHUA AacTyp
aHAIM3U Ba >KaJBAJIIa JKOMIAITYBU Tajnad KUJIWMHAIAUTAH SHTU DIJIEMEHTIApHU
TonmuIMra kypa tynaupu6 Oopamau. JKaaBanma axOOpOTHU H3NANl Xap JOUM
KOMITUJISATOPra JACTYPHUHT y €KU Oy 3JI€MEHTH XaKuJa MabIyMOT Kepak Oyiaranaa
Ooaxapunaau. IllyHu scnatu® YTUII KepakKkd, KOMIWJISATOp OWIIaH >KaaBaijia
AJIEMEHTHH W3JIalll YHra SHCA DJJIEMEHTJIApPHM KYIIMIIJIAH Kypa KYIPOK
Ooaxapwianu. bynmail Oynumra ca6ab, >kopui JgacTypaa SHTH 3JIEMEHTIapHU
VIJIATHUIN YJIAPHU TACBUpJIAll KOMJACHUIa Kypa Kam ydpaiau. byHnan tamkapw,
Xap KaHgal xoJsiatga WIeHTU(UKATOpiap jKaJBaiura xap OHp DJIEMEHTHU
KYIIUIIIa — 11y 3JIEMEHTHU >KaJBajila MaBXKyJ dMACIMTUTa aMuH OYIUIN y4dyH
W3Nall oneparnusacu KaTHamanu. JKaaBanjga SJIEMEHTHH W3JAlIHUHT Xap Oup
onepanusacHuia KOpUl NacTypaa 3JEeMEHTIap COHM KaTTa Oynraniuru (mactyp
XaKMHUTa OOFJIMK XOJ1a OMpaad TO ¥03 MUHITAa4a) Y4yH BakT capdianamau, Oy sca

BAKT KOMIWIALMSCUHUHT YMYMHH BakTura Ttabcup dTaau. LlyHuHr yuyH



uaeHTUUKATOPIAP IIYHIAW TATKWJUTAHHUIINA KePaKKH, YHIa KOMIUISATOp Oy €3yB
OOFJIaHTaH SJEMEHT MCMU OVindYa KaJBaJilard yHTa KEpakiu €3yBHHU HM3JIAITHH
MaKcuMal Te3 Oa)kapuill UMKOHHTa 3ra OYIIUIIN Kepak.

Wnentudukaroprap KaJBAIMHU TalIKUJUTAIITHPUIIIHUHT KyWhnaaru
YCYJUIAPUHHU KYpPCATHUII MyMKHUH:

- OJIMH Ba TapTUOJIAHTaH pyMxariap;

- OuHap napaxr,

- PEXAUIMPIALITUPUII OUIaH X3UI-aipecialil;

- 3aHKHp yCyau OYinda Xd3II-aapecar;

- pyiixar €ku OuHap papaxT OujaH X3U-aApeciaanl KOMOUHAIUSCH.

4. UnenTudukaropiap ;KaaiBajJMHU KyPUIIHUHT PYHXAT yCYJIH.

Opmuit xonga wuaeHTUUKATOpIAp >KaJlBalld YMU3UKIW TapTUOJaHMaraH
pyiixatHu €ku Xap Oup siueiKacu >KaJBaTHUHT MOC dJIEMEHTHA MabIyMOTJap/iaH
TaIlIKWJI TONTAaH MACCUBHU TacBUpJaiu. by ’kaaBaira sSHTM 3JIEMEHTHHU KYIIHII
MACCHBHHMHI HaBOAT/Jaru siaekacura axo0poTHH €3Ulll €KU KOPUM JacTypiaa SHTU
AJIEMEHTIapHU TomubO pyixar Ty3um Wynu Ounan Oaxapunanu. JKagsanna
KepakKJId JJIEMEHTHH WH3jaml Oapya »JIEMEHTIApHU KeTMa — KeT TaHjall Ba
YJIAPHUHT HUCMJIAPUHU Iy WCMJIM 3JIEMEHT TONMWITYHYa M3JTaHAETraH JJIEMEHT
HMCMH OpPKaJIM TaKKocCJall Wynu Owian Oaxxkapuiiaau. Y XoJija arap BakT OUpJuruaa
WKKUTA KAaTOPHU TaKKOCJIAll YYyH KOMIOWIsATOpAa capdiaHaJuraH BakT OJUHCA
(3aMoHaBuUM xpcoOall TU3UMIIapuia OyHai TaKKoCalll KynuH4Ya OUTTa KOMaH 1a
Owian Oaxkapuiiaan), y Xxoiaa N 3JIeMEeHT/IaH TallKWJl TONTaH ajBajl yuyyH ypradya
N/2 takkocnaii 6axxapuiaim.

Kanpanra ssuru snementHu kymuiira (T;) capdiaanaguran BakT >kaaBajjaa
anemenTiap conura (N) Oornmuk smac. AMmo arap N karra Oyica, y xoJiija
u3Namra Kym BakT capguiananu. by xaaBanmaru w3nam BaktuHH T,=O(N) Kadu
Oaxomamr MymkuH. Waentudukatoprap KaaBaiuaa HU3JAIl  KOMOWISTOpAA

KyniMH4Ya  OakapuiaJauraHn  omneparusi  XucoOnaHaaW,  HWACHTUPHUKATOpPIIAp



KaJBAIMHU TAIKWUIAIITUPUIIHUHAT OyHJall ycynu camapacus XucobmaHaau. Y
KUYUK JacTypiiap OWiIaH WIUIaiUrad oAUk KOMIWJISTOPIapAa KyJJlaHUIa Iu.

Arap xaaBanjard >JeMEHTIap TaOuuil paBuiga TapTuHOJaHraH Oyica, y
XOJIa M3jam camapanu Oaxapunamu. Mzmam  ucmmap  Oyiinua amanra
OLIMPWITAHJIUTH cababiu, >KajBajjard »5SJIEMEHTIApHU TYFpU €EKU TEeCKapH
andaBuT TapTHOUIA KOWIAIITUPUIL SHAIUA AXIIUPOK edumra oiub kemagu. N
3JIeMEHTIapAaH MOOpaT TapTUOJAHTaH pyiXxaTaa W3NAIIHUHT caMapaid yCYJH
OuHap €K1 MAaHTUKUN U3JAIl XUCOOIaHa Iu.

MaHTUKUI H37all alroOpuTMH Kyhujgaruya Oynamu: u3naHaéTran Oenru
xkanBan ypracujma (N+1)/2 snemeHT OwiaH TakkociaHaiu; arap Oy 3JIEMEHT
u3nanaérran 6ynmaca, 6u3 gakar 1 gan (N+1)/2-1 raua HOMepIaHraH >JeMeHTIap
OJIOKMHM €KUM H3JaHA€TraH 3JIEMEHT YHU TAKKOCJAaraH 3JIEMEHTIAH KaTTa EKU
KHYHUKIUTUTa O0FIUK OynMaran xoiaa (N+1)/2+1 nan N rada 6ynaraH sjaeMeHTIIap
OJIOKUHU KYPUIINMHU3 KEPAK.

KeiinH jxapaéH MKKU MapTa KHYMK YIIYaMIIM KEpakiau OJI0OKJa TaKpOpIaHaIH.
By 1o u3nanaérraH sneMEHT TONWJIMAaryHda €K ajlropuTM OuTTa €KM MKKUTa
ANIEMEHTAAaH (M3JIaHAETTaH BJEMEHT TAKKOCIAHWIIM MYMKHH OYJraH) TallKWi
TONraH KEWHMHIH OJIOKKA KEeJTyH4Ya JaBOM 3Taau. Xap Oup Kajgamjaa u3naHaéTraH
3JIEMEHTAAH TAlIKWJI TONTraH 3JEMEHTIap COHM 2 MapTa KUCKapraHJIWrd YYyH,
TaKKOCJIALUIApHUHT ~ Makcuman coHu  l+logoN  ra rtenr. VYV xonna
UACHTU(DHUKATOPIIAp JKaABaIKAa deMeHTIapHu u3am BakTuHU T,=0(l0g2N) xadu
Oaxonam MymKuH. Takkocinam yyyH: OuHap uznamga N=128 y4yH »HT KaTTa
Takkociam 8ra TeHr Oysca, TapThONaHMaraH >kaJBajija M3Jall 3ca — ypTada
Takkocjam 64ra TeHr Oymamu. Xap Oup Kajaamjaa KypwiiaéTraH axOopoT XaKMu
UKKA MapTa KHUCKapca, ycyd ‘“OuHap wu3iam’” Jeduiagu; MacCHUBAa Kepakiu
AJIEMEHTHU W3JIAIlra KeTaJuraH BaKT YHAArd 3JIEMEHTJIApPHUHT YMyMHUH COHHra
MaHTHKUHN O0FNIUK OYica, Oy ycyn “MaHTUKUIA u3nanr’” Jeiunaam.

MaHTUKUH  W3MAIIHUHT KAMYWINTH ~ WACHTU(UKATOpIAp  KaJBAJIMHU
TapTUOIam maptu XucoOmanamu. M3mam Oaxapwiaérran axOopOT MacCUBU

TapTUOJaHraH OYiauIM Kepak, OyHIa YHM TYJIJUPUII BaKTH MAacCHBAAru



aieMeHTIap coHura Oornuk Oymamu. Waentuduxatopmap xaaBaid Yy
TYIAUPUATYHYa KOMIWISATOPAAa KUCMIIapaa Kypub YMKUIAgN, IIYHUHT YIyH yHTa
MypoO’kaaT KWIMIIHUHT Oapya OocKu4YjIapuja TapTUONall HIapTd OakKapUiIMIIU
tana® stunanu. llyara myBoduk, OyHmail xanBamHu KypuIl Y4yH ¢akar
3JIEMEHTJIAPHU KYIIUIIHUHT TYFPU TapTUOJIaHTaH alropuTMUAAH (oiianaHuIn
MYMKUH.

Arap MabJIyMOTIApHUHT TapTHUOJAHTaH MACCUBIAPUHU TAIIKWILIAIITAPHIL
yUyH KYJUIaHWJIQJWraH CTaHAApT alropurMiapiaH QoijanaHuica, y XoJjaa
kKaaBaira Oapuya SJIEMEHTIAPHM KOWJIAIITUPHILNTA KETaauraH ypradya BaKTHU
Kyiugaruga 6axoamn MyMKHH:

T, =O(N-log, N)+k-O(N?)
by epaa k — Takkocnam onepanusici Ba MabIyMOTJIApHU YTKA3UII ONEPALIUsICUHU
Oaxkapulllja KOMIIbIOTepAa capdiaHaauraH BakIJIap oOpacuiaru MyHocabaTHU
Oepanuran Kanganaup ko3 PuIeHr.

WNnentuduxatopiap >kagBainia MAaHTHUKAN M3JIANTHE TalIKAUIAIITHPUIIIA
KaJBaJira SHIM 3JIEMEHTHU KYLIMII BaKTUHU Y3aUTHUPUII XUCOOUIa KEpakiu
AJIEMEHTHHU M3Jall BaKTHMHU KHCKApTUPHII TabMHUHIaHaau. VaeHtuduxatopiap
KaJBaJIMTa SHTH DJIEMEHTJIApHU KYIIUII yjapra MypoaaT KWIHINra Kypa Kam
amajira OLUMPWITaHJIUTU Y4yH, Oy YCyJHU TapTUONaHMaraH >KaJIBaJHU
TAIKWUIAIITAPUII YCYJIMra Kypa camapainu 1ed XxucooOmam MyMKHH. AMMO peat
KOMOWIATOpJap/a YHAaHAa camapaid ycymiap Oopaurd ydyH Oy ycyd

UIIIaTHIIMANIN.

5. Nunu 6axkapumra Kyiiuirad rajaadaap.

Kypc nmum Kyinnaru taptudaa 6a>kapuimily Kepak:

1. Tamaba yxkuTyBUMAAH Macayia Oyirda TOMIIUPUK OJTUHAIN;

2. WUnentudukaropiap >kaJBaJlvMHU TalIKWLIAIITAPHUIIAA OepwiiraH ycyuiap
y4yH KYJUIAHWIAQIUTaH MabJIyMOTIAp CTPYKTYpacHMHH KYyJUlall amajra

OIIUPUIAIN,;



3. Xuco0boT TaliépnaHaan Ba XUMOS KHJIMHAIIH,

Tonmuupuk BapuaHTJIapu
1-xanBanga Macaiaia KYJUIAHWIQJAWTaH WACHTU(UKATOPIAD >KaJIBaJIMHU

TaIKWUTAIITAPUII YCyIIIapy OepuiiraH.

1-xagBan. Unentudukaropiaap kaaBaJuHU TAIIKHILIAIITHPHUII

ycyJuiapu

Metomnnap | Kosummsusijiapra pyxcat 6epui yCcyJJiapu

z

Onnuii pexaimpJiani

Taconuduii cOHIapHU UIILTATUIN OWJIaH PEeXAIIUpIIAII

Kynmaitupuim €pramMuia pexsmmpiiant

3aHXKup ycyiau

Opnuit pyiixar

TapTubnanran pyuxar

~N| O o1 B W NP

bunap napaxrt

2-xaaBania I-xanBanna Oepunran uaeHTUUKaTOpIap YKaJBAJIMHU
TAIKWUIAIITAPUII  yCYJUIApU  acoCHJa TONIIMPUKIAD BApUAaHTH BapHAaHTH

OepruiraH.

2-xanBaj. Macajajap BapuaHTJIapu

Kaasaanu KanBaauu
BapuaHT | TAIIKM/UIAIITHPUII- TAIIKWLIAIITHPHUILL-
Ne HUHT OMPUHYH yCYJIU HUHT MKKHHYH YCYJIU
1 5 5




6. TONMPUKHUHT e4UM 0OCKUYJIApH.

Hacrtypnama gakarruaa craTuk o0ObeKTiaapaaH GonIagaHuIll MabiyM OUp
KUMAHYWIMKIIADHY, AlHUKCA, camapalu JacTyp Ty3ullAa, JaCTyp caMapaiu
OynuiM, Oup KaTop aMaauil MacaJapHu Xall KWK KaTTa axaMHsITra ara.
Cababu, nactyp Ty3unaérranaa Ou3 oJJIMHIaH O0BEKTIIApHUHT HadakaT
KAMaTIIapu YI9aMuHU, OAJTKK Ma3Kyp OOBEKT JAaCTyp/a UIITHPOK dTAAUMH EKU
UYKMHU IIyHH XaM OMJIMACIIUTUMU3 MYMKUH. YOy KYpUHUIIAArd JacTyp
O00BEKTIIapH, STbHU JACTYp OaKapUITUIIH jKapaéHua BYy)KyATa KeJraaural
oOBEeKTIIapra JMHAMUK OOBEKTIAp JeHUIIaIH.

[TACKAJI tunupna OuHaMuK OOBEKTIap OujlaH MIUIAll yYyH Maxcyc
MabJIyMOTJIAp TypJiapu MaBxKy[. YOy TypAaru MabiyMOTIap KUiiMatiapu Oupop
Oup pacTypuii oOBeKTra MypoxkaaTHH Kypcaraau. MammnHa tunuaa OyHaai
MypoXkaaTiiap MOC OOBEKTHU XOTUPATAry KOMMHU HAMOMMIII KHUJIA TH.

bynnait xonatnapna IUHaAMUK OOBEKTJIAp YCTHJA aMaJUlapHU Oakapuiil
y4yH Xap Oup oOBEeKTra JacTypja MypoKaaT TypHJard CTaTUK Y3rapyBUd MOC
KyWUIaau.

Z[I/IHaMI/IK MABbJIYMOTJIAP TY3HWJIMACH MKKHUTA VBHFa X0C XYCYCHITIa ora.

1. Ty3unMana sJeMeHTIIap COHUHU OJIIMHIAH aHUK auTuO Oyamanau;
2. IlnHaMUK Ty3WJIMa 3J€MEHTIapy KaTbUidl YN3UKIN TapTUOIaHMarad. Yiap
XOTHUpaJa TapTUOCU3 paBHUIIa KOWIAIra OyIaam.

JIuHaMUK Ty3WJiMa 3J€MEHTJIAPUHU y3apo OOFJall YUyH 3JEMEHT TapKuOura
WH(QOpPMAIMOH MaWIOHAaH TallKapu KypcaTKA4wiap MaWJOHU KUPHUTHIAIU

(Ty3uima Oorika syieMeHTIapy OujIaH MyHOCa0aTHH U(OIATOBYH) .




pl, p2 — Oepwiaran »JEMEHTHU Ty3WwiMa OOIIKa 3JIeMEHTIIapu OwWiaH
AJIOKACHHHM KypCcaTyB4M KypcaTKH4JIap.

DOHr Kyn TapKaJraH IWHAMHUK Ty3wiamanap OYynu0O Oofnamuu pyuxatiap
xucoOmanaau. PyiixaTinap MaHTHUKWN TacBUpPJIAHUIN HYKTaWi HazapuaaH WKKHUTa
aXpaTUIaIN: YM3UKIIN Ba YM3UKCHU3 pyixaTiap. Yn3ukiu pyixariapaa OOFIUKINK
KaTbuil TapTuOjaHraH OViaau. bepunraH sJeMeHT KYpCcaTKW4u Y3uaaH KeHWH
KEJIyBUH DJIEMEHT AIPECHHM KypcaTaau €KW aKCHHYA.

Uusukiu pyiixariapra Oup Ba UKKHA OOFJIaMJIU pyrxatiiap KUpaJiu.

Yuzukcuara 3ca Kyn OoFiaamMiIn pynxartiap MUcoia Oyiaau.

YMyMuit xonaa pyuxar snemMeHTd €3yB (MH(DOpPMalMOH MailioH) Ba OUp E€ku
Oup Heya KypcaTKuwiap MailJIoHd KOMOWHAUSICUHY U(o1amaiiam.

Yuzukau Oup TOMOHJIaMa UyHalran pymxariap

bup G6ornammnu pyiixar ne6 sIeMeHTIapHU ITyHIai TapTHOJaHTaH KeTMa-
KETJIUTUTa alTUIIANKH, Xap OUp dJeMEHT 2 Ta MaijoHra: nH(QOpMaIMOH Maii0H
info Ba xypcaTkuy MaitoHu ptr ra sra Oynaam.

Ma3skyp KypUHHUILIIAard pyuxar 3JIEMEHTH KYypCaTKUYMHU Y3UTa XOCJIUTHU
HIyHJaH uOopatku, y (akaTruHa pyHUXaTHUHT HaBOatnaru (y3uIaH KeuuH
KEJIyBUM) OHJIEMEHTH aJpeCcUHU Kypcaraau. bup TomMoHnama MHyHaNTUpHITraH
py#xataa HT CYHTH JIEMEHT KypcaTKu4u OY1i1, sbHU nil 6ymaam.

Lst — pyiixar 6owmm KypcaTkuuu. Y pyixaTHu siroHa OyTyH cudaTtuaa
udonanaiinu. babvzan pyixar 6ym Oynumm xaM MyMKHH, SbHU pyiixatia Outra

XaM JJIEMEHT OyMaciuru MyMkuH. By xonnma Ist = nil 6ymanu.



Bup Oorimamiy pyixariap yCTuIa onepanusiap.

1. bup Oormamnm pyiixaT 6ommra 3JeMeHT KYHHIII.

Lst info ptr info ptr info ptr

bepwiran pyiixar Oomwura mHGOpMaMoOH MakjgoHu D y3rapyBum Oyiran
AJIIEMEHT KYysMHU3. YOy WIIHM aMaira OLIMPUII YYyH KyHHAard HIUIapHU
OaxkapuI JIO3UuM OYnau:

a) p KYpcaTKu4 MypoxKaaT KujiaJaurad, OVIl 3JIeMEHT sSipaTHIll.

info ptr

b) Apatwiran anemeHT nHbOpMAIOH MaloHUTa D Y3rapyBun KuiMaTHHA

V3JIalmTUpULL.

info pir

L IR oo

c) SAuru sneMeHTHHU pyixaT Ousian OoFarll.

Ptr(p)=lst (Ist — sHaM pyiixaT OONIMHU KYpcaTManu)

d) Ist kypcaTkuuHu pyiixaT OomIKMra KYy4upHIILL.

Ba auxosr:



st info pir info pir info pir info ptr

bup 6orsamiin pyixat 00IMIAH 3JIeMEHTHH YUYHPHUIL

Pyiixatna Oupunun memeHT INfo mHGOpMaInoH MaiitoHHIATH MabIyMOTHH 3¢

cakyiab KoJuO yHM pyixatjiaH yuupamus.

Lst

IOkopHaa alTHIITaHHN amaiira OMIUPHII yUyH KyHHIArd HILIapHU OaXKapHiil
JIO3HM:

a) Yunpumaérrad sJIeMEHTHH KYpPCaTyBUH P KYPCATKMY KMPUTHIIL

P=Ist

b) p kypcarkuu kypcaraérran snemeHT INfO MaliOHN KaHIAHAUpP X Y3rapyBunIa
CaKIalll.

X=info(P)

C) Ist kypcaTku4HM SHTU pyixaT OOLIUra KYUUpPHII.

Ist=ptr( P)

d) p kypcaTku4 KypcaTaéTraH 3JIECMCHTHU YYUPHIIL.

Freenode(P)

Hatuxana:



DJIeMEHTHHU pyHXxaTra Kyl

bepunran pyixatnma p KypcaTKud KypcaTra€TraH »>JIEMEHTIAaH OJIIUH

uHGOPMAIIMOH MalJIOHU X OYJTaH 3JI€MEHTHHU KYSIMU3.

Pl Info ptr infi ptr

- r—

AWTHITaHIapHU amajra OIIMPHIN YYyH KyHHIard WIUIapHH OaKapuIll
JIO3HM:

a) g KypcaTKu4 KypcaTyBud OVIII DJIEMEHT SPaTUII

g=getnode

b) Apatwiran aneMeHT HHGOPMAIIMOH MaIOHUTA X HA KUPUTHUIII

info(q)=x

C) X anemeHTHHU B anemenT Onsan Gormari

ptr(q)=ptr(p) — spaTrirad 3JIEMEHT KYPCATKHYUTA P JIEMEHT KYpPCaTKUIMHU
V3JIalTUPULL.

d) A snemenT OwmiaH X 3JIeMEHTHH OOFJIAII

ptr(p)=q — Oy amam A >JIeMEHTAaH KCHMHIH DJJIEMEHT ( KypcaTKud
MypOyKaaT KAJIraH 3JeMEHT OVIIMIIIMHN aHTJIaTa IH.

Hatuxana:



bup 6ornamiin pyiixataaH 3J1eMeHTHH Y4YHPHIL

Pyiixatna umum kypcarkuuu p OYiraH 3J€MEHTIAH KEHWHTH 3JEMEHTHU

yunpamus.

info pir info ptr info ptr

Lst
..

bynu py€6ra unkapuin yuyH KyHu1ard uiiapHu aMalira OIIUPHII JT03UM
a) S"quHnaéTraH AJIEMEHTHU KypcaTyBUHd (| KYpCaTKUYHU KUPUTHIII.
q=ptr(p)

b) A snemenTnaH keitnH B aneMeHTHH Ky iwIn

ptr(p)=ptr(q)

C) SV’quHnaéTraH anemeHT info MoiiioHuaru nHGoOpMaIUsIHA €114 CaKIalll.
k=info(q)

d) q xypcaTKU4IM SJIEMEHTHU YUUPHIIL.

Freenode(q)

Hatuxana:




bup yayamiau maceuB kypunumuaa [lackanb aaropuTMuMK THIMAA pyixar

XOCHJI KMJIMII JaCTyPH.

const
MaxQ =17,
type
E =[1..17] of char;
Queue = Array [1..MaxQ)] of E;
var
Q: Queue;
F, R: Integer,
{K¥pcarkuu F pyiixar 6ommnu kypcaraau. Kypcatkna R aca, pyiixaT oXupuHU
KypcaTamu. Arap pyiixar oy 6yica, yaaa F =1, akc xonga R =0 (apHu R < F

— pPYWXaTHUHT OYII SKaHJIWTH IApTH). }

Procedure Insert(l: Integer; var Q: Queue);
begin

Inc(R);

QIR]:=1;

end;

Function Empty(Q: Queue): Boolean;
begin

If R < F then Empty:=True Else Empty:=False;
end;

Procedure Remove(var I: Integer; Q: Queue);
begin
If Not Empty(Q) then



begin
1:=Q[F];
Inc(F);
end;

end:



7. Xyaoca.

WUnentudukaropiapuu TAIKWUTAIITAPUIN  JacTypd  KOMIIWISTOP
TapKUOWJAru acoCUi AacTypiapiaH Owpu O0YnuO, OONMUIAHFUY MACTYPHH TaXJIHII
KWIKIIAA JacTyp/ia MaBxyJ OyJiraH MAHTHU(PUKATOPIAP YUYYH UACHTUUKATOPIAD
YKaJBaJTMHU XOCUJ KUJIa/IH.

Nnentudukatopnap  KaABAIMHM  TANIKWUIAMITHPHUIIHUAT  KyWHJIarud
yCYJUTApUHU KYpPCATUIIT MyMKHH:

- OJIui Ba TapTUOJAHTaH pyixariap;

- OuHap napaxr,

- PEXDUIMPIAIITUPHUII OWIaH X3II-aIpecalir;

- 3aHXKUp yCyJiu OViinya X31I-apecal;

- pyiixar €ku OMHap mapaxT OWjaH XdUI-aApecianl KOMOUHAIUSCH.

Kypc nmmna ana mry ycyiiapaaH oJyIvil Ba TapTUOJIaHTaH pyuxaTiap ycyiu
EpmamMuna  WACHTU(PUKATOPIAD SKAJABAIMHA  TAlIKWUIAIITAPUIN  Macaylacu

YpraHuiras Ba 1acTyp Ty3uJIraH.
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8.3. UndopmaumoH-TeXHMK BOCUTAIAP.

Kypc ummman 6axkapuin yayH KOMIbIOTepiap OujiaH )KMXO03JIaHTaH YKyB CUH(MUIaH

b ol namaHuIIN.



