O’zbekiston Respublikasi aloqa, axborotlashtirish va
telekommunikatsiya texnologiyalari davlat qo’mitasi

Toshkent axborot texnologiyalari universiteti
Samarqand filiali
Axborot va pedagogik texnologiyalar fakulteti

Informatika va axborot texnologiyalari kafedrasi

KURS ISHI

Mavzu: ldentifikatorlar jadvalini Xesh-adreslash asosida
tashkillashtirish

Bajaruvchi: 301 guruh talabasi

Ro’ziqulov M.

Kurs ishi rahbari:

Kat. o’qit. Murodov O°.

Samarqgand — 2013




Mag3y: UneHTupukaropJiap KaJBaJUHU XelI-aJpecjaml acocuaa

TAIIKAJIAINTHPHUIIT

Pexa: 1. MmiHuHT Makcaau.
2. UnentudxaTopiuap >xaaBaJuHUHT TaBCU(U.
3. Unentudukaropnap >kaJBaquHu TalIKUUIAIITAPUIL TPUHITUILIAPH.
4. Unentudukaropiap kaJBaliHN KyPHUIITHUHT XEII-aIpeciiall yCyIIH.
5. Mam Gaxkapuiira Kyduiarad tajgaosap.
6. TOMMUPUKHUHAT €91M OOCKHYIIIapH.
7. Xynoca.

8. dotinananuiaran agaduériap.

1. MmHuHT MaKCcaau.

NmauHaT  Makcaaw UWAeHTH(GUKATOpiap SKaJABAIMHHA — TAIIKWJUTAIITHPUITHHHT
acocuit yCYJUTapUHU Vprauut, ujeHTUdUKaTopIap KaBATHHU
TATKWUIAIITAPUIITHUAT ~TYpJIM  yCyJulapu Ba Oy yCY/UIaQpHMHT FOTYK Ba
KaMUYMJTUKIIAp XaKu1a TaCaBBYp XOCHJI KWIJIUII XUCOOIaHA TN,

Kypc wummHu Oaxkapuinl ydyH KHPUTHIAA UACHTH(PUKATOPIAP TYIJIAMUHU
ojlaauraH, OepwiraH ycymuiap épaamMuga HWACHTH(PUKATOPIAD KaJABAJHHH
TalTKWUIAIITUPAIUTaH, KaJBauiapaa XyCyCcud HACHTHU(PHUKATOpJIapHU Kym Oopa
W3Jamra pyxcar OepaguraH Ba J>KaJBajHU TAIIKWLIAIITUPUITHAHT camMapaii
yCYJUTApUHA COJIUIIITUPATUTAH JacTyp TY3HUIII Tanabd KWJIMHATH.
Unentudukatopnap pyiixatu waranu (Qaitn  kypunHummaa Oepuiran  n1ed

xucobmanaau. Mnentuduxarop y3ynauru 32 6enru OuiaH yerapajaHraH.

2. UnenTudraropJiap KaJBaJUHUHT TaBCU(MU.
CeMaHTHMK aHaIM3, KOJ TCHEpAIMACH Ba HATWKAaBUH  JTaCTypHHU
ONTUMAIIAIITUPUIITHN ~ OaXapuilga KOMIIUWJISATOP SKOPHM  JacTyp  acOCHi

anemMeHTiapu (Y3rapyBuuiap, y3rapmaciap, GyHKOUSIAp Ba THWIHHHT OOIIKa



JIEKCUK OUpPIUKIApHU) XapaKTepUCTHKanIapura OofjaHraH OYnaumu kepak. by
XapaKTEPUCTUKATAp KOMIWIATOpAA KHPYBUM JACTYpPHUHI CHHTAaKCUC aHaJIU3U
OOoCKUWIapuAa OJNIMHAAM (KYIIMHYA y3rapyBuM Ba y3rapMaciapHU TacBUPJIAIIHUHT
OJIOKJIap CTPYKTYpacH aHAIW3MAA) XamJa KOJA TIeHepauusicura Tan€piiaHuII
OockMuuAa TYyIaupuiIany (Macajlal, XOTUPaHU TaKCUMIIALIA).

XKopuit nactyp xap OMp 3JIEMEHTUIa MOC TYIIaJUIaH XapaKTepUCTHKAIAp
TYIUIAMH 11y 3JIEMEHT THUIIMIa, YHUHT MabHOCUTa (CEMAHTHKAcura) Ba MOC X0JIIa
YKOpUH Ba HATWXKABUM JacTypiap OakapWINIIN Xoyura OOFIUK OyIaau.

Xap Oup aHuK xonaa Oy XapakTepUCTHKalap TYIUIAaMA KHUPYBUM THII
CUHTAaKCUCH Ba CEMaHTHUKAacura, OyTyH XHCOOJIalll THU3UMH apXHUTEKTypacura
OornuK Oymamu. AMMO xopuil gactyp y €ku Oy sjeMeHTJIapura KynuH4a MOC
TyILIaJUraH OMp Heya Typ XapaKTepHUCTHKaNap MaBxyd. Macanas, y3rapyBuu y4yH
— Oy YHUHT TypH Ba XOTHpa sY€iiKacu aJpecH, y3rapmac yuyH — YHUHI KUHMAaTH,
¢GyHKIUSA yuayH — (opMal apryMeHTJIap COHU Ba TypiiapH, KalWTaJural HaTuxauap
Typaapu,  GyHKUMS ~ KOAMHM  yakupuml  aapecu.  JKopudl  ;mactyp
XapaKkTepUCTUKAJIapy XakuJa TYJIUK axOOpOTHH, YHHHI aHAJW3UHU Ba
OKapWIMIIMHA MaXCyc alabuériapad TOMUII MyMKHH.

XKopwuit nactyp UXTUEPHUI JIIEMEHTHMHHMHT OOII XapaKTEPUCTUKACHU YHHUHT
UCMH XUcOOJIaHaIu.

KupyBun TWIHUHT V3rapyBumiap, y3rapmaciap, (QyHKOusiap Ba OOIIKa
3JIEMEHTIAp MCMJIapu OWJIaH JacTyp Ty3yBUM WIYFyJUIaHAAW — IIYHUHT YYYyH
KOMITUJIATOP Oy 3JE€MEHTIapHU UcMJIapy Oyiinya aHanu3 KWIMIIM Kepak. Xap Oup
ANIEMEHT MCMH aJoXuJa KypuHHUIITra 3ra Oynumu kepak. KynruHa 3amoHaBuit
JACTypJIALITUPUII TUIUIAPHU KOPUH JACTYpPHUHT KYPUHYBUYAHIIMK COXAcH Ba OOLIKa
maptiaapra OOFJIMK XOJija Yy3rapyBUWwiap Ba (QyHKUUsIap HCMIIapuaa y3apo
yxmam Oynaummra pyxcatr Oepagu. by Xomarma ucmiap  ATOHATUTHHU
KOMOWISITOPHUHT V3W TabMUHJIAHMILM Kepak, Oy epaa XKOpuUil JacTypHHHT
AIIEMEHTJIapU UCMJIapU ATOHA XHUCOOJIaHaIu.

Myngait  kumb, KoMOuiasTop Basudacu SKOpUH  JACTypHUHT — Xap

aJieMeHTUra OOFJIaHTaH KaHJauaup axOOpOTHHU CaKJIalll Ba JIEMEHT UCMU OVinua



Oy axOopoTra pyxcaTinu KdUpUII XucoOmanamu. by Macamanu euurn ydyH
KOMOWIATOP HUACHTU(DUKATOP HIACHTH(PHUKATOpIAP >KaaBajuiapu Eku Oenruiap
*KaZBajulapu 1e0 aTajaJuraH  MabIyMOTJIApHUHT Maxcyc CaKJIaHWIIUHU
tapMuHIanau. Vnentudukatopnap xaaBald XOpul AacTyp OWTTa 3JIEMEHTHra
MOC TYIIQJIUTaH MabilymMoTiap (€3yBlap) MalJoHU TYIUIAaMHAAaH UOopaT OYyiaiu.
E3yB kommunaropaa OepuiiraH 2JeMEHT Xakujga 0Oapua KepakiM axOopoTHHU
Oepaau Ba KOMIIMJISTOP MINM JaBOMHJAA TYIIMPHING GOpULIM MyMKUH. E3yBrmap
COHM HUJEHTU(UKATOpIAp >KAJABAIMHM TAIIKWUIAIITAPUIN yCyJulapura OOFIIHUK
Oynmaam, aMMO Xap KaHJal XoJjaTaa )KOpui AacTyp dJeMEHTIapuiaH kKaMm Oyiaau.
YMyMaH onranma, KOMOWISITOp Oup sMac, Oaiku Oup HeuTa uaeHTUUKATOpPIIAP
XKaJBaJylapu OWIaH WMUUIAWAM — YJIApHUHT COHM Ba CTPYKTYypacu KOMIIWJISATOP

uimra 0ornuk oynaam [1,2].

3. UnenTudukaropsaap KaaBaJIMHU TAIKWILIAIITHPUII NPUHIHMILIAPH.
Komnunarop waeHTHUUKATOpIAp >KajaBajaura €3yBIapHU MXKOpPUW IacTyp
aHaJIM3M Ba >KaJBajja >KoilamyBU Tana® KWIMHAIUTaH SHCH 3JIEMEHTJIapHU
TONMUINWTa Kypa Tynaupub Oopanu. JKagBanmga axOOpOTHH H3Jall Xap JI0UM
KOMIWJISITOPra JAaCTYpPHUHT Y €KUM Oy 3JIEMEHTH XaKuJa MabJIyMOT Kepak Oyiarania
Ooaxapunaau. llyHu scnatu® YTUII KepakKd, KOMOWISATOpP OWiaH >KaaBajija
DJIEMEHTHH W3JIalll YyHTa SHCA DJIEMEHTIAPHUM KyWIMIIAAH Kypa KYIpPOK
Oaxapunaau. bynmait Oynumra ca6ab, >kopuil JacTypja SHTH DJIEMEHTIApHH
WIUIATUII YJIApHU TAaCBHUpJIAIl KOMJACWra Kypa KaMm ydpaiau. byHman tamkapw,
Xap KaHOal xosatga WIeHTU(UKATOpiap >KaJBajiura xap OUp DJIEMEHTHU
KYIIMIIAa — Iy 3J€MEHTHU >KaJBajJa MaBXyJ SMaclIWrura aMuH OYJuIl y4yH
u3Nanm onepamnusacu KaTHamanud. JKaaBanjga >J€MEHTHH M3JAlIHUHT Xap Oup
orepanusicuia XOpuil AacTypja 3JIEMEHTJIap COHM KaTTa OYJIraHiuru (IacTyp
XaKMHUTa OOFJIMK XOJj1a OMp/IaH TO 103 MUHITA4a) y9yH BakT capdiaHaau, Oy sca
BAaKT KOMIWIALMUACUHUHT YMyMUWA BakTura tabcup dTagu. LyHuHr yuyH

ueHTUGUKATOPIAP IIYHIAW TAITKAJUTAHUIINA KePaKKH, YHIa KOMIUISATOp Oy €3yB



OOFNIaHTaH 3JEMEHT MCMU Oyilnua KaJBaJJaru yHTa Kepakid €3yBHU H3JIALIHU
MaKkcHUMaJ Te3 OakapuIill UMKOHHUTA 3ra OYIIUIIN Kepak.
Unentudukaropnap KaJBATMHU TaIIKUJUIAIITHPULIHUHT Kyluaaru

YCYJUIAPUHHU KYpPCATHUI MYMKHUH:

OJIIUH Ba TapTHOJIAHTaH pyixatiap;

- OuHap Japaxr,

- PEX3IIMPIAMITAPHUIIT OWIaH XJII-aIPECIIallL;
- 3aHKHp yCyJu Oyinya X3II-aJpecia;

- pyixar €ku OuHap JapaxT OMIIaH X3UI-aapeciall KOMOUHALIUSICH.

4. UnentudgukaTop/iap KaaBajluHU KyPUIITHHUHT
Xel-aJpecJaan yCyJau.

AMangaru kopuil nactypiapaa UACHTU(PUKATOPIIAp COHU IIYHYAIUK KYTIKH,
XaTTO yJIApHUHT COHUJAH W3Jalll BAKTUHUHT MAHTHUKUN OOFIMKJIMTUHU
KOHHMKApM Je0 KaOysl KWWl MyMKUH 3Mac. MneHtudukatopiiap kaapaiuaa
ax0OpOTHHU M3NIALTHUHT sTHa/Ia caMapaiy ycyJulapura tajnad Karra.

Arap x3uI-QyHKUusIap Ba X3UI-aJpecialulapHu Kyjulam OuiiaH OOfjaHTaH
yCyJiap KyJulaHca, SIXIIM HaTHKaaapra SpUIIuIII MyMKHH.

F xom-dynakmus ne6 z:F(r)=nreR,neZ OyTyH HOMaH(HUHA COHJIAp
TYIJIaMua KaHmauaup R KupyBuM dieMeHTIIap TYIUIAMWHH TacBHpJIAIlra
aTunamu. “xam-QyHKIus® TEPMUHUHUHT Y31 uHriauzda “hash function” (hash
— “apanamTupuil’) TEPMUHUAAH OJIMHTaH.

R pyxcar stunran snemeHTIap TYIIaMU XAUI-(QDYHKIUSHUHT aHUKJIAHUII
coxacwm gAchmnanu. Xom-QyHKIUSHUHAT F  kuwiimatimap TymaamMu  n1ed
F:VrIR:F(r)eMBa VmeM :3dreR:F(r)=m (I)yHKuHﬂ,uaH KalTagurax 6apqa
MYMKHUH OYnraH KuilmatinapnaH ubopaT Z:M cZ OyTyH HOMaH(pUN COHiap
TymiamMugadn M kucMmuil Tyriamura atwiaau. Kulimatnap Tynnamuaa Ximi-
GYHKIUSIHUHT aHUKJTAHUIIT COXACH/Ia TACBUPJIAHAIUTAH Kapa€H XOIUTAII TUPHIIT

JeunIaau.



Nnentudukatopnap xkagBanu OwiaH uWOuiamaa Xxd31-QyHKIus OyTyH
HOMaH(UIl COHNAp TYIUIaMuAa HIASHTHU(PUKATOpIAp HCMHUHH TaCBUPJIALIHU
Oaxxapuiy J103uM. XHUI-PYHKIUSHUHT AaHUKJIAHUII coXacu Oapya MYMKHUH
Oynran uaeHTu(UKATOpIAP UCMIIAPH TYTIIAaMU Oy 1au.

Xsur-afpecnan KaHJalaup MabiyMOTJIap MacCUBUIAH siUelKa aJpecH
cudartuga XdHMI-PYHKIUSHUHT KalTaauraH KAWMAaTUHUA Kyulamgad ubopar
Oynanu. Y Xxonaa MabiayMmMoOT/Iap MAaCCUBHUHUHT YIIYaMH KYJUTAaHWJIQJWTaH X3III-
dbyHKUMS KuiiMaTiapura coxacura Moc Oynumu kepak. byHman sca, pean
KOMIOWIATOpJAa XAII-QYHKIUS KUHMATIapy COXacH KOMIIBIOTEPHHHI pyxcaT
ATHIITAH aapeciall COXacH YI9aMUIaH OIIMACIIUTH Kepak.

Xosm-aipecialiiy  KyJulalra acociaHraH UACHTHU(UKATOpJIap KaJABaJIUHU
TAIIKWUIAIITAPUIN YCYJIH IIy 3JEMEHT YYyH XUCOOJIaHaauTraH X3MI-(QyHKIUS
KaiTapaguran ajpec sUelKacura >KaJBaJHUHT Xap OWp DJIEMEHTUHU
JKoMnamTupuigan ubopar. Y xoyijga uaean Xojaraa uiaeHTudukaropiap
XKaJBAIMTa UXTUEPHUNA SIEMEHTHH SKOMIAIITHPUIN Y4YyH (akaT yHHMHT XOIII-
GYyHKUMSICHHM ~ XMCOOJIallld  Ba  MablIyMOTIap MACCUBUHMHI  KEpaKJId
syeiikacura MyposkaaT KWIMIIN eTapiu. JKagBanga SJI€MEHTHH H3Jall YIyH
U3NIaHaETraH dJEMEHT YUYH XdU-(QYHKIUSHU XUCOOJaml Ba OepuiiraH MacCuB
suerkacy OYIIl SKaHJIMTUHU TEKIIUPUII 3apyp (arap y Oy Oyimaca — 3JeMEHT
Tonwiaad, Oym Oyinca — oSiIeMeHT TonwiaMaiau). bupuHum Mapta
uaeHTUUKATOPIIAP KAIBAKM axOOpOT OWJIaH TYIAUPUIIUIIN KepakK, Kaepaaku
OYHUHT Y4yH siueiikanap 0y ned xucobaaHaau.

by ycyn camapanum xucoOnaHamu, KaepAakdl JKaaBajra JJIEMEHTHHU
YKOMITAIITUPHII BAaKTU KaOW, YHM H3Jalll BAaKTHU >KaJBaJl DJEMEHTIAPUHU KYTI
Oopa Takkociall y4yH Kepak OYyJaJuraH KMUYMK BaKTra yMyMUH XOJja MOC
TyIIMaauran X3m-QyHKIUSHA XpcoOmamra capd KUJIWHAIUTaH BakT OuiaH
aHUKJIaHATH.

VYcyn UKKUTa MyMKUH OYITraH KaMUYWJIMKJIapra sra. YjiapAaaH OUpUHUYUCH —
uAeHTUGUKATOPIIAP KAABATMIAH XOTUPA XAKMUHU KYJIJIaIl HOCaMapaOpIIUTH:

YHM Ccakjall y4yH MacCUB YyiuaMu Xd3UI-QYHKIMS KUAMaTIapUHUHT Oapua



coxajapura MOC TYIIUIIN Kepak, Oy BakTaa HWaeHTU(HUKATOpiap KaJaBaiuaa
cakjaHa€TraH MyMKHH KaJap KHYUK OYIumu MyMKUH. UKKWMHYN KaMYWIATH —
X3MI-QYHKIMSIHE MOC TYFpPU TaHJAIl 3apypuaTd. by KaMuWIUK UIyHYAJIUK
aXaMHUSATJIMKH, Y  XOUI-apecialiHd  HWACHTU(HUKATOpiap  KaJIBAIMHU
TATKWUTAIITAPUII YIYH BOCUTAJIapCHU3 UIILIATUIITA pyXcaT OepMaiiiu.

XomI-QyHKIUSHA TaHJIAll MYaMMOCH YHHMBEpCAJl €4uMra »jra 3mac.
XonuramTyupum, ojataa 0ap3u  Oup omnuii apudMEeTHK Ba MaHTUKHUI
onepauusiiapHu  Oenrunap 3amwkupuga Oaxapuil XHCOOMZaH  amalra
omupmwiaad. benrn ydyH sHr ogauil X»mi-QyHKIUS KOMIIBIOTEpAa Oenruiap
JUTESPUHUHT WYKW TACBUPJIAHMIN KOAM XHcOOmaHamu. by xomi-QyHKmusHU
3aHXKHUpJa OMpUHYN OCNTMHU TaHiIa0, OeNruiIap 3aHKUPU YUyH XaM HIILIATHII
MYMKHH.

Kypunu6 Typubauku, OyHaail TpUMUTHB XdII-PYHKIUS KOHUKAPCHU3: YHH
KyJutaijga MyaMMmo Tnaiao Oynanu — Outra Ba 11y Xxapd Ouian OoluiaHaguraH
UKKUTA TypJu WAeHTU(UKATOpIIapra X MI-PYHKIIUSHAHT OUTTa Ba 1Ty KHUMATH
MOC Kemand. Y Xoijga uAeHTU(UKaTopiiap >KaJBaJUHUHT OUTTAa Ba Iy
SYeHKAaCHMHM  XJII-aJpeciamga HWKKUTa  Typiad  UACHTHUHUKATOpIapra
KOMIAIITUPHIT Kepak, Oy 3ca MyMKUH dMac. Vkkuta Ba yHOaH Ky
uaeHTUdUKaTOpiIapra X3m-QyHKIUSHUHT OMTTa Ba ¢akar 11y KuiMaTth Moc
KeJTaH X0JaT KOJUTU3HSI IeHUIa Iu.

Tabuwniiku, KOJUIU3HSITA pyxcart Oepaauran X2MI-(PYHKITUSHA
UACHTUGUKATOPIIAP JKaABAIH/IA X3II-aApecyall YIyH UIUIATAIIT MyMKHH dMac.
bapua uaenTrdukaTopnap kaasaauaa OUTTa KOJTU3HS XOJaTUTa JIy9 KEJTHII,
OyH1a Xa1-QyHKIUSHI KYJJIaMacIuK yayH eTapiiu.

Konmnmm3usara nmyd kenMaiaurad Xomi-QyHKIUSHA KYpPUII HWMKOHHSTH
MaBXKyaAMH?

Konnususira tyma nayd KeiamaciuK ydyH Xd3UI-QYHKIUS Oup KuiMaTiIu
OYIUIM Kepak: XAMI-PYyHKIHUS aHUKJIAHUII COXACUHHMHT Xap OWp dJeMEHTHUra
YHUHT KUWUMatTiapu TYIUIAMUHUHT OWTTAa KUMMAaTH MOC KEJWITW Kepak Ba

akcuH4ya — Oy Oy (QyHKUus KUWMaTiapy TYIUIAMUHUHT Xap OWp KuiiMatura



YHUHT aHUKJIAHUII COXaCUHHUHT (aKaT OUTTa 3JIEMEHTH MOC TYIIUIIN Kepak. Y
XO0J/1a XOHI-(PYHKUMS aHUKJIAHUII COXACHHUHI UXTHEPUN HMKKHTA XyCYCUH
IEMEHTUIa Xap JOMM YHHHI MKKWTa KAWMariapu Moc kemaau. Hasapuid
TOMOHJaH UACHTU(UKATOpIAp YUyH OyHAal XouI-QyHKIUSHI KypUII MyMKUH,
KaepAak, XdUI-QYHKUMSHUHI aHUKJIAHUII CcOXacH (MAEHTU(UKATOPIAPHUHT
Oapua MyMKHH OYyJIraH HCMJIapyd) Ba YHUHT KuUWMaTiapu coxacu (OyTyH
HOMaH(HII COHJIap) YEKCU3 CaHAIAaTUTaH TYIUlaM XUcoOlaHaau, IIYHUHT y4yH
Oup TymlaMHH OomKacura Moc Xoijga Oup KUMMAaTiaud TacBUpJIALIHU
TAlIKWUIAIITUPUIT MyMKHUH.

Unentudukatopnap ydyH MOC Xojja OuUp KUHUMATIU XdMI-(QYHKIUSHUA
ApaTUll MyYMKHH 3Mac, aMMO aMaJIMETAa YEKJIOBJIAp MaBxXy[, l'am mryHnakw,
XAKUKATAa UXTUEPHA XAII-PYHKIUS KUWMATIAPU COXACH KOMIBIOTEPHUHT
pyxcaT 3TWIraH ajpeciall coxacu yinyamu OuiaH uerapananrad. bepuiran
APXUTEKTYpaIl UXTUEPUN KOMIBIOTEPHUHI aJipeciap TYIJIaMH KaTTa OYJIUIIH
MYMKHH, OYHJIaH 3Ca y Yerapajianran XaMmJiup.

AMMO amanuéTaa 4YeKIOoBIap MaBXKyad, HACHTUPHUKATOPIAP YUYH MOC X012
Oup KuiiMaTiIv X3M-QYHKUMSHU SPaTUIl MYMKWMH 5Mac. lanm InyHaakw,
XaKuKaTaa UXTHUEPUN XdomI-QpyHKUIMS KUWMaTiIapud COXAacH KOMIIBIOTEPHHUHT
pyxcaT 3TWIraH ajpeciall coxacu yiyamu OuiaH uerapananrad. bepuiran
aApPXUTEKTYpaId UXTUEPUNA KOMITBIOTEPHUHT aJipeciall TYypjaaMu KaTTa OYiIuIin
MYMKHUH, OyHJIaH 3ca y yerapajaHral XaMmiaup.

DNEeMEHTHU KOWIAIUTUPUII Ba W3Jall ajaropuTMiIapu Oa)xkapuiiaJurat
onepauusnap 6yinya yxmam. lllyHunr yayH ynap euum kepak 0ynagurad Oup
XHWJI BaKTra ara OyJasu.

Komnmusus anz10 Oynranna uaeHTUUKaTopIap KaJBAJIMHA
TAIIKWUIAIITUPUILAA AITOPUTM 3JIEMEHTIApHU aHUK KYpUHUIJIA TaHiao,
KaJBAJHUHT Oy sueiikanapura xoinamrupaau. by xonaa snementnap xoaii-
GbyHKUMS KUiiMaTiIapy OWJIaH MOC aJIpeciii suehKanapra TyIIUIId MyMKUH, Oy

3ca SHTHU KYIIIMYa KOJUTU3MSUIAPHUHT Naiiio Oynumura onu6 kenaau. [lynnaii



KWIKO, >KaJBajja »>JEMEHTIIADHU H3JAlll Ba KOWIAIITHUPHUIL Y4YyH 3apyp

orepalysiap COHH JKaJBaTHUHT TYJIAUPUITAHIUTUTa OOFIUK OYaau.

5. Nnau daxkapumra Kyiuirad rajaadaap.

Kypc umum kyinaaru Taptuda 6axxapuiriinm Kepak:

1. Tamaba yKuTyBUMAAH Macayia Oyirda TOMIIMPUK OJTUHAIM;

2. Vnentudukaropiap >kKaJBalWMHU TalIKWJIIAIITAPHUINAA OCprIiraH ycyuiap
VUYH KYJUIAaHWIQJUTaH MabIyMOTIAp CTPYKTYpacHUHU KYJIJall amalira
OIIUPUIIATIH,;

3. XucoboT TaiiépraHaan Ba XUMOs KHIJIMHAIH;
Tonmuupuk BapuaHTIapu
1-xanBanga Macanafa KYJUIAaHWIQJAWTaH uWJAeHTU(UKATOpIap >KaJaBajJuHU

TAlIKWUIAIITUPHUII yCYJIIapy OCpUIIraH.

1-xwanBana. UnenTudukaropiap kaaBajJuHi TAIKHIAITHPUALIT

ycyJuiapu
Metomanap | Kosutususisiapra pyxcart Oepuin ycyJuiapu
Ne
1 Opnauii pexamupiant
2 Taconuduii COHIapHYU UIIJIATUIIT OWJIaH PEeXAIIUPIIAII
3 Kynmaittupui €pramMuia pexsimpiiant
4 3aHXKup yCyiau
5 Opnuit pyiixar
6 Taptubnanran pyixar
7 bunap napaxt




2-xaaBania l-xanBanga  Oepwiran  WAeHTU(UKATOpiap  >KaJBaJIMHU
TAIKWUIAIITAPUIN  YCYJUIApH  acoCHUJa TOMIUUPUKIAD BapHUAHTU BapUAHTH

Oepuuiras.

2-xanBaj. Macajajap BapuaHTJIapu

Kaasaaum Kaasaaun
BapuaHT | TAIKWILIAIITHPUII- TAIKWILJIAIITHPUIII-
Ne HUHT OUPUHYH YCYJIH HUHI UKKHHYH yCYJIHU
1 1 1

6. TONMUPUKHUHT e4UM 0OCKHYIAPH.

6.1. XdOm-QpyHKUUSHU TAHJIAII Ba TACBHPJIALI

Xom-gyHkiua cudatuiga  XdMI-agpeciall  YyYyH KUPUTHUIIIA KATOPHH
Oepagurad (yHKUUSHUA OJIaMHU3 Ba HaTH)KaJla KATOPHUHI OMPHUHYM, YpTajgard Ba
OXUPTH DJIEMEHTJIApU KOJJAPUHUHT HUFUHAMCUHM Oepanu. Arap KaTop Y4
oenrumad kam Oynmaca, y xoJyija Outra 6enru OUpuHYM, YpTajgarid, OXUpru Oenru
cudaTtuga oJMHAIY.

Nnentudukatopaa 6o Ba KUYMK xapduiapHu Typiuda 1e6 xucoOmaimMus.
benrunap komu cudaruga Microsoft Windows typumarm OC 06azacunparu
xucoOmam Tusumiapuaa Kywianwiaguran ASCII skaaBamiapu  KoAJIapuHU
ofaMu3. Y XoJyja, arap XdHI-QPYHKIUSHUA aHUKJIAHUII COXAacHla KaTop WHIJIN3
TUJIMHUHT pakamiapu Ba Xxap(diapuaan ubopat 6yica, y xonaa Xau-QpyHKIUSIHUHT
MHUHUMaJT KuiMaTtu “0” pakaMM y4Ta KOAWHMHT WMFUHIMCH, MaKCUMaJl KUMMaTH
aca “Z” TUTEepaCUHUHT y4Ta y4Ta KOJAUHUHT WUFUHIAUCH OVIaiu.

Mynpait xkummd, Object Pascal Tunmpa Ttannanran Xomi-QyHKUHUSHU
KUMMaTJIapy COXacu Kyrujarnda €3uiiajin:

(Ord(*0")+ Ord('0")+ Ord('0")..( Ord(‘z")+ Ord('z")+ Ord('z"))
KUIMAaTIIapy COXacu Juana3oHu Macaja IIapTiIapuHU KaHOATJIAHTUPAJAUTaH

223 snementnan ubopar (200 snementaan kam OYynmaran). bepwiran xomatna



KAUPUTUIIYBUM DJIEMEHTIAp Y3YHJIHWTH dYerapajaHmarad. Kymalnuk ydyH, XdIi-
byHKIUS KAWMATIApy COXACHHHUHT YerapajapuHu OepyBYM WKKUTA Y3rapMacHU
€3aMus:
HASH_MIN = Ord('0")+ Ord('0")+ Ord('0");
HASH_ MAX = Ord('z")+ Ord('z")+ Ord('z").

Xom-QpYHKIUSHUHT Y31 PEXAUIUPIIALIHU FUcOOra oaMacaaH KyiuaaruiapHu
XUcoOmaniu:
Ord(sName|[1] +  Ord(sName[(Length(sName)+1 ) div 2]) +
Ord(sName[Length(sName)],
0y epaa sName — Oy KUpUTHIIYBUU KATOP.
Pexsmmupnam yayn F = i-HimodH;, xaepma H; Ba H, - Hy Hy/2 manm H; raua
IUana3oHIa TaHJAHTaH OJAWid  COHyap, QopMmyla acocujga KypuiraH
nceBaoTacoud CcoHIap KeTMa-KeTIUTHHUHT OJIMM TeHepaTOpUHU oyiamu3. by
reaepatop HASH_MIN nam HASH_ MAX rawa Oapua auama3oHja KeTMa-
KEeTJIMKHUHT Makcuman y3yHiuruau Oepamu, H, HASH_MAX-HASH_MIN +1 ra
MakcuUMan SIKMH Oynuinu kepak. bepwiran xonna nuama3zoH 223 sjieMEHTIaH
nbopar, Oynaa 223 — oaauii cod, y xonna Hy; = 223 ne6 omamu3 (arap auamnazoH
Vngamu onauii coH Oynmaca, y xonjga H; cudaruma yHra sSKWH OJIUil COH
onuuaau). Hy cudaruna 127 au onamus: Hy = 127.
Moc y3rapmacnapu €3amus:
REHASH1 = 127;
REHASH2 = 223;
Y Xonma pexsmMpiamHU  xucoOra oium OwinaH X3U-QyHKIUS Kyduaaru
KYpHUHUIITA dra OYynaau:

function VarHash(const sName:string: iNum:integer):longint:

begin
Result:=(Ord(sName[I])+Ord(sName[(Length(sName)+l) div 2]) +
Ord(sName[Length(sName)]) - HASH_MIN + iNum*REHASHI
mod REHASH2) mod (HASH_MAX-HASH_MIN+1) + HASH_MIN;
if Result < HASH_MIN then



Result := HASH_MIN;
end;

By QyHKIUSHUHT KUpUTUITYBUM TapameTpiaapu: SName — X3uuiamTupyByu
uaeHtudukarop uemu, INUM — pexsmmupiam uaaekcH ( INUM=0 6yica, y xonma
pexaImpian MaBxy sMac). Hatmka y3yrnuruan tekmupuin katopu (Result <
HASH_MIN) '0'..'z' nnana3ongan Tamkapuaa érrad Oenrmiapaal HoopaT KaTOpHH
byHKIHSITa KHPUTHUIIAA XaToJap KeMuO YWKUIIWHWHT OJIIUHU OJIUI Y4YyH
KYyIIWJIrasmiap.

Xsmr-aapecnaml Ba OMHAp JapaxT KOMOMHALMACH y4yH OUp MyHYa OJIUM XOII-
GOYHKIUSIHE — KUPUTWIIYBYM KATOPHUHT OWPHHYM Ba OpAIMK KOIJIApH
HuFMHAMCUHY KyJutaim MyMkuH. Object Pascal tunmna Oynnaii xsui-hyHKIUSTHUHT
KUMaTiaapu AMana3oHu Kyiugaruda Oyiaau:

(Ord(*0")+ Ord('0").. Ord('z")+ Ord('z"))

by nuanazon 200 man kam OynMmaraH »JeMeHTIaH uoopat, OyHaa QyHKIUs
Macaia ImapTJIapuHH KAHOATJIAHTUPWUINN Kepak, y OwunHap mapaxt bunan
KOMOMHAIMAa HJICHTU(PUKATOpJIApHU  dYerapajaHMaraH KalTa  WIUIAIIHU
TabMUHJAUAN (MACHTU(PUKATOPIAPHUHT MaKCHUMal COHHM (hakaT KOMIIBIOTED
OTIepaTHB XaKMHU OWJIaH YerapajaHTaH).

By xom-QyHKIHMS pexdIupianiHy  KyJulaMaraH XoJija FOKOpUJarura Kypa
COJIJIAPOK, KYpUHUINTA dra OY1anu:

function VarHash(const sName: string): longin;

begin

Result:=(Ord(sName[1])+Ord(sName[(Length(sName)+1) div 2])

- HASH_MIN) mod (HASH_MAX-HASH_MIN+1) + HASH_MIN:

if Result < HASH_MIN then Result : = HASH_MIN;

end.



6.2. UnenTudukaropaap kaaBajiapu MabJIyMOTIAPUHUHT
TY3WIMAJAPUHU TACBUPJIAIIL

bupunun HaBOatna wuaeHTUUKATOpIAp KaABaIWAa HICHTUHUKATOpIAD
Xakuaa — axOopoTiapHM — cakjall  y4YyH  KYJUIAHWIQJAWTaH  MabIyMOTJIap
CTPYKTypaJlapuHU TacBupJjam kepak. Mkkura xaaBan ydyH (mceBAoTacoaud
COHJIap acocuja XdUI-ajipeciani) OuTTa CTPYKTypaHdu Kysutaiimui3. by xoinga
XKaJBajulapAa KyJUITaHWIMaWIUraH MablyMOTJAap CakjaHaJu, aMMO JacTyp KOJU
MYCTacHO. YKYB MUCOJIM yuyH Oy EHIAIIMII HCOOTIAHTaH.

Nnentudukatopiap KaaBaUVIApUHUHT MabIyMOTIapH CTPyKTypacu (yHH
Tvarinfo ne6 araiimMu3) unenTHduKatopiaap ucmiapu Mmaimonnau (SName:string
MalJIOHM) Xamja UAeHTU(UKATOpIap Xakuja Kymumya axOopoT MailJoHUIaH
ubopar Oynmumm kepak. JlaGopatopus wumuga uAECHTU(GUKATOPIAP XaKuIa
KaHJIalaup KyImuM4Ya axOOpOoTHM cakjam KypuO VYTuwiMmaraH, UIYHHHT Y4yH
ax0opoT MaWIOHWHHM Kypcaruin cudatuma Tvarinfo crpykrypacura kymmmua
TAddVarlinfo (pInfo: TaddVariInfo maiinonn) ax00poT CPyKTYpacHHH KHPUTAMH3.

Object Pascal Twmna class cudaruma TacBUpiIaHTaH MaWOHIAp Ba
y3rapyBumjap y4yyH MOC CTpyKTypara (akar XaBoJiajap CakJaHTaHJIWTU YYYyH
OyHmait E€HpamryB XOTHUPaHM TYFpU UIUIATHINTA OJUO KeIMaWau, amMMo
KeMMHYAIUK alloXUJla MabIyMOTIap CTPYKTypacuaa ujeHTudukaropiap Ouiax
OofnaHTaH UXTUEPUN axOOpOTHU cakjaiau. bepuiran xonma 6omkadya EHAAITUIITN
MyMKHH 5Mac, YyHKH OJJUHAAH WICHTUPUKATOpIAp >KaaBaluia KaHJal
MabJIyMOT CakJIaHUIIN MabjiyM 3Mmac. Kommnumnstop spaTryBuucH, Koujara Kypa,
KaHaall axOOpOTHM cakjall 3apypiuruHu Oepaau Ba OoliKaya EHIAITYBHU
KYJUTallld MyMKHUH — OPJTMKJIard MabIyMOTJIap CTPYKTYpaTapuHH Ba XaBOJalapHU
UIUIATMAC/IaH, HMACHTU(PUKATOpJAp KaJABalIapd MablyMOTIap CTPYKTypacuia
Oapua Kepakiu MalJOHJIAPHU KUPUTHUIIIA MYMKHH.

bupunun €npanrys, OepwiraH MUCOJIA WIUIATUAJITAH, ONIEPATUB XOTHUPAHH
TeKaMJIM UIIUIATUIIIHA TabMUHJIANWIM, aMMO Mypakkad OViub, TMHAMUK CTPYKTypa

OujlaH MIUIANIHY Tanad 3Taad, UKKMHYM EHJAllyB MILIATHII YYYH OAJUNA, aMMO



XOTUPAaHU KYTPOK srajutaiau. Mkku éupamyBnan Kaich OMpUHU TaHJAIIHUA aHUK

X0JIaT/1a KOMIIUJIATOP SIPATYBUMCHUHUHT Y31 TAHJIAWIN.

Tvarinfo wmabiaymoTiap cTpykTypack OWJaH WIDIAl YYyH KyHHJIard

byHKIUSIIAp Kepak:

constructor Create u destructor Destroy kabu uNUIaTUIAIUTaH
MabIyYMOTJIAp CTPYKTYpPAaCHMHHM SpaTHIl Ba OaHJ KWJIMHIaH XOTHpPaHU
OyImatuin GyHKIUIIapH;

KyIMua ax0opoTra pyxcariu Kupuil GyHKIusIapu — Oy epaa procedure

Setinfo Ba procedure CI ear Info nmnaTunanu;

by ¢yskuusanap pexsmmpnam OWiIaH WACHTHU(PUKATOPIIAP >KaIBald YYyH Ba

uaeHTUGUKATOPIIAP KAABATMHHA KyPUJIUIIHM YIYYH YMYMHUI XUCOOJIaHAIH.

KomaBepca, Tvarinfo wmabsaymoTnap cTpykTypacuaa uACHTH(DHKATOPIIAP

KAJBaJMHU  KYPWIMIIA  Y4yH OWHAp  JlapaXTHU  TalIKWUIAIITHPUIIHA

TabMUHJAWAUTaH MabIyMOTIap Ba (YHKUMSUIADHUHT KYIIMMYa MaiJIOHJIApUHU

KYILUII KEPAK:

napaxTHUHT van (“kuunk’) Ba YHT (“katTa’”) moxjapura xapoja - MINEL,
maxE1: Tvarinfo mabrymoTiiap MaiiioHu KaOu MIILTATHIIA]TH;

JapaxTra sJeMeHTIapHu Kymuin ¢yskiusutapu - function AddEICnt Ba
function AddElem;

JapaxTaa 3JeMEeHTHHU u3nam GyHkiusuiapu - function FindEICnt Ba function
FindElem;

napaxTaa axO0opoT MaWIOHMHM To3ayiaml (QyHKOusuapuy - procedure
ClearAl1l Info;

OutTa Katopra OWHAp AapaxT TapKUOWHU YUKapuil QyHkiuscu (6apua

uaeHTUUKaTOpIap pyiixaTtuau o yuyH) - function GetElList.

JlapaxTia S7IeMEeHTHHU W3Jalll Ba KOUIAITUPUIT (QYHKIUSIIAPY UKKH SK3EMILISpa

UIUIa0 YUKWITaH, yaapAaad OMpH TaKKOCTaIiap COHUHU XUCOOIaian, MKKUHYHCH

nca XxucoOamMaiaun.

(function  TVarInfo.FindEICnt)  mapaxtna  waeHTH(HUKATOpIApHHA  W3JAlll

GYHKIUSACUHM HWIIaTUINAa OWTa acocuil »KoWra 3bTHOOp Oepulln Kepak. Arap



Object Pascal Tunuaa KatopiaapHu TaKKOCTAIIHUHT CTaHAAPT yCyJUIapu €paaMuja
UKKHTa KAaTOpPHU Takkociuam Oaxapuica (Oepuiran xonna — SN wu3naHaérran
uaeHTuukaTop ucmMu Ba SName napaxTHUHT )KOpUNA TYTYHUAAru UIAEHTU(UKATOP
WCMH), Y XOJIa TacTyp KOJW KyHUaru KYpUHUIITA 3ra OyIaam:

if SN < sName then begin

end
else
if SN > sName then

begin

end
else ...

by ¢parmenTna karopiapHu TaKKOCHaIlll UKKA MapTa Oaxkapuiiagu: aBBal
“kmank” (SN<sName) mynocabat, keitmH 3ca “karra” (SN>SName) myHocabar
TEKIIUPUIAIHN.

JlacTyp kKoauJa aHUK KypcatuiMaraH Oyicana, Oy onepaTopiapHUHT Fap
OWpu y4YyH KaTOpJlapHU TaKKociam (QyHKIUsUIapU YakKupuiagu (TaKKoCIHarl
orepanusacu KKy maprta 6axkapuiaau!). bepuiran muconnu Oaxapuiia, OyHUHT
OJIIMHU OJIMII YYYyH, KAaTOpJapHU TaKKociaml (YHKIUSJIAPUHU OYUK YaKUPUII
Oakaprutaiv, KEHUH dca OJIMHTaH HAaTHKa KalTa UIUTaHaIu:

i : = StrComp(PChar(sN), PChar(sName));
if i <0 then
begin

end

else

if i >0 then
begin



end else ....
by BapuanTna OyTyH coHM HOJ OWUIaH TaKKOCIAIl UKKKA MapTa Oakapuiiaiu,
KaTOpJIapHU TakKKociam 3ca ¢axkar Oup Mapra Oaxapwiagu, Oy 5ca H3Jall

MPOIEAYPACUHUHT caMapaJopIUTuHU OIIUPAIH.

6.3. UnenTudukaropiap KaaBajJuHu TAIIKHJIAIITAPUIIT

WNnentudukatopnap  sxkagBawiapu  anmemeHtinapu  Tvarinfo  Typmm
MabJIyMOTaap cTpykTypacu xucoonanagurad HASH MIN.. HASH MAX Vnadamnu
CTaTUK MacCUBJIap KYpuHHIIKAa Tamkwiiamtupuirad. Object Pascal tunmna,
IOKOpUJa alTWIraHuaeKk, OyHAall Typiau CTpyKTypajap Y4YyH XaBoJjajap
caknanagau. lllynunr yuyH wuneHtuduxaTopiap xkaaBaiauaa Oyl sUeilKkagapHU
TacBUpJant yayH Nil — 6y xaBosia UIIaTHIAIM.

XoTupazna XaBoJiajap CaKJIaHTAHJIUTH Y4yH, TACBUPJIAHTAH MAacCCHUBIIAP
XaBoJiajlapy  uJeHTU(dUKaTOpiap  KaABajduaard  axOopoTra  BOCHTACcH3
KypcaTaJnuraH X31I-Ka{BaJl pOJIMHU YHHANIH.

1.3-pacMna uaeHTUdUKATOpIAp >KAIBAIMHUA TAMIKWUIAIITUPUIIHUA aHUK
KypcaTaguraln mapmii cxemanap Oepuiarad. 1 cxema mnceBigoTtacoaud CoHIap
reHepaToOpH acocHjia pexdIupiam OuiiaH uaeHTU(UKATOpIAp JKaABaIU, 2 CXeMma
OuHap AapaxT OWsiaH XdII-aJpecianl KOMOMHAIMICH acocua uaeHTUuGuKaTopap
KalBaJMHA HaMmouum d3tagu. «Nil» &E3yBnmm  suelikamap XdUI-)KaJIBaTHUHT

TYJIAUPUIIMATaH sSTYEHUKagapura Moc KeJau.



Cxema 2

Cxema 1
R nil
= A e = g
nil nil
H H
! nil 2 nil
-] *~_
\ T A nil
nil

Ai
.\.\s A nil

Mons CCBLINOK B 3aneMeHTax Hz (A) = Ha (A), A > A
Tabnuusl He CNONBL3YIOTCH, Hz (A} = Ha (A). A > A,
a NOTOMY HE UMEIOT 3HAYEHUS

H; u Hy — cooteetcTByIowMe XatU-PyHKLIMKM

Puc. 1.3. CxeMbl oprainaaupm 1abnuy ngeHTMhuKaropos

1.3-pacm. UnenTudukaropnap aaBaaTuHU TAITKAUIAIITHPUIT CXEMACH.

Xap Oup unentuduxaTopaap xKaaBaau yuyH Kyluaaru GyHKUUsIIap uiiad

YUKWITaH:
¢ - XOII-XKaJIBaJIHHU OomIaHFUY MHHUIOUAIWn3aliusa KHJIHNII (bYHKHI/IHCI/I

InitTreeVar Ba InitHashVar;
® XDII-)KaJIBATHUHT XoTHpacuuu Oymarumn ¢ynknuscu — ClearTreeVar Ba

ClearHashVar;
e JKaJBaJIark Kymum4a axoopotuu yuupuii ¢pyukuuscu — ClearTreelnfo a

ClearHashlInfo;
e UACHTHUQUKATOPJAD JKaJBaJIMra »>JIEMEHTHUM KyIIUIl (QYyHKIHUICH —

AddTreeVar u Add-HashVar;

e UACHTU(PUKATOPJIAD KaABaluAa »BJIEMEHTHU H3nall  (yHKUUSICH
GetTreeVar u GetHashVar;

e >kKaJBaJJla JJEMEHTHU KYIIUII €KW H3Namga OakapuiiaJuraH TaKKOCIIAIl
omepanusiapu COHMHU KantapyBum (ynkmusuiap — GetTreeCount u

GetHashCount.



HNxkuta  Oepwiral  >kaJBajUlapHU  TAIIKWUIAIITUPUIN  yCYyJUIapu  Y4YyH
UACHTU(UKATOPIApHU U3Jall Ba OKOWnmamTupuin anroputmiapu “Kuckaua
Hazapuil MabIyMoTiIap” OYnumMuaa OepwiraH, IIYHUHT Y4YyH yJIapHU KalTaJaaH
éputn0 yTHpMaliMu3. Yap IOKOpHAA KypuO YTwWiraH Typrra (QyHKUHSIIAP
kypunumuaa wunoiad uumkwiran (AddTreeVar sa AddHashVar — saementhHu
xounamrupuin yuyHn, GetTreeVar sa GetHashVar — snementHn usnarn ydays).
XKagpanma »sreMEHTIIapHU H3Jalll Ba OKOWIAIITHPUII (YHKIUSUIIAPH — abJIo
Oaxkapwiran xoJulapja >KaJBAJIHUHT JJIEMEHTUra HaTuXka cudaTuaa XaBOJaHU
kaditapagu (TbElem monynuna éputmiran cTpykTypara Kypa), akc Xojga Oyir
XaBOJIAaHU KauTapaiu.

[yxau scnaTtu® YTUII KEpaKKH, KaJBIra HWACHTU(UKATOPIAPHUA >KOUIAIITHPHUII
byHKIUSUTap  MIyHAAW — TAIKWUIAIITHUPWITAHKWA, — arap  JKaJaBaira  SIHTH
UJACHTU(UKATOPHU KOMIAIITUPUIN BAKTUA 1Ty UCMIIM UAeHTUUKATOp OYica, y
xoJiaa QYHKIMS *KaJBaira stHrd UACHTU(PUKATOPHU KYIIManIu, OalKyd XaBOJIaHU
KaJBara SKMHAA KYIIWITaH WACHTH(PHUKATOpPra HaTWxka cudaTuaa KalTtapaiu.
[Myngait  kwmmb, xaaBainmga Oup XWwil MUCMIM  HWKKM €KM  yHAAH KyI
uaeHTUUKaTopiaap OYynuiIyM MyMKUH 3Mac. byHnan 3ca kupyBuM (aingaru Oup
Xu1 uaeHTUUKATOpIap COHM Xaro cudaruma Kalbyn KUJIMHMAWIM — YyHKH
MacajaHUHT Oepuiumuaa Oup XWUil UCMIIM HACHTHU(PHUKATOPJIAD COHHMIa YEKIIOB
KyWUIMaras.

Bapua cana0® yTuiran GpyHKIMsIap JacTyp MOAyIHMIa TacBUpianran: FncHash —
nceBAOTAcOM(} COHNIAP TEHEPATOPWHM HWIUIATUII OWJaH PeXdIIUpPIAIITHPHII
acocujga KypwiraH wujieHTU(dUKaTOpiap >kaaBaau y4dyyH Ba FncTeee — xomi-
azipecaiil Ba  OmHap  JapaxT KOMOWHAIIAACH acocujia  KypuiraH
uaeHtudukaropnap kagBamu yuyH. DyHKnusimap Ba uAeHTU(UKATOpIAp
KaJBaJUTAPUHU TAIIKWUTAMITUPUIN YIyH O€pWiraH MacCHBJIap/laH Tallkapu Oy
MOAYJUIAp JKaJaBalja WICHTU(DUKATOPIAPHU IKOWIAINTHUPUILN Ba  H3JIAIIIA
TaKKOCTAIl OTepanusuIapuHu Oa)Kapyill COHMHU XUCOOJAIl YIyH HIIJIaTHIaIUTraH

y3rapyBUnJIapHHU XaMm y3 HYUTa OJau.



Hlyrn »bTHOOpPra ONMII KEPaKKW, WKKaIa MOIYJHUHT WHHUIIHATH3AINS
(initialization) Oynumuma WASHTHKATOPIAP >KAJABAIUHH OONLIAHFUY TYJIIAPHIIL
byHkusacuay, uKkaiga MoxyiaHuHr tyratumn (finalization) oOynmummmpa »sca
XoTupanu Oymarum (yHKuuanapu dakupuwiaad. by Oomka (yHKUMAIapHU
YaKUPHII TapTUOWAa MOIYJUIApHH aHWK HMIUIAIIUHA TabMUHIaiau, OyHna Object
Pascal HUHT ¥31 MOIyJJIapHH WHHUIMAIW3AIMS Ba TYTaTHII OYIUMIapuaa JacTyp

KOJWHHU BAKTHHYA YaKUPUIIHA Ta’bMHHHaﬁﬂﬂ.

6.4. lacTyp MaTHHU.

Kypcatub6 VyTwiran wmonaymiapiadH Tamkapu, (QoiganaHyBud — OwiiaH
uHTep(deliCHN TabMUHIIAWIUTaH MOAYJ XaM Kepak Oynaau. by momxyn (FormLabl)
VCL kyryboxonama TForm cunHd acocuma TLabForm rpaduk oiHanu wuiuiad
yukapaau. Y oepwirad OC TU3UMIK KyTyOXOoHaIapuaaH OOIKAPYBHUHT CTaHAApT
ap3onapu acocuga Windows turuim OC na Graphical User Interface (GUI)
BOocuTanapu OwiaH uHTepdeiicau tabmunnaiiau. Jactyp xogunan (FormLabl.pas
¢daiinm) Tamkapu Moayn Vy3ura (oiganaHyBuM uHTEpeElcH pecypciaapuHU
(FormLabl.dfm  ¢aitnin)  TacBupmaitnu. GUI  acocupma  doitmananyBuu
uHTEepPEHCHHN  TAIIKWUIAINTHpUI  Ba  uUHTEepdelic  pecypciapu  OuiiaH
JACTypPJIAIITHPHLLI TU3UMIIApUAA UIUIALI IPUHIKILIAPH |3, 5,6,7] na KENTUPHUIITaH.
WNuTepdelicHUHT MIakijapyd Ba YHUHT ab30JapUHU OOIIKAPUIIAAH TallKapu
FormLabl monynu xanBanaa uneHTUGUKATOPJIAPHHU KOMIAIITUPHUII Ba U3JIAIIaH
OJIMHAJUTAH CTAaTUCTUK HATIKAJAPHU HWUFUIN YYyH XH3MaT KMJIQJWTaH ydTa
(iCountNum, iCountHash, iCountTree) y3rapyuuman xamaa TYIJIaHraH CTATUCTHK
axO00poTHU »dKpaHaa TacBupJjanauran (procedure ViewStatistic) ¢yHKuusgaH
TaITKUI TOTIA]TH.

Monynna TacBupiaHaauraH WHTEpQEic MmakiIu KyHuJarn acocuii OOoIIKapys

ab30JIapura ora:



o (aiin mcmuuu xuputun mavgonu (EditFile), daimnmap tuzumumaru
karanorgad aiin ucmunan Tannam tyrmacu (BtnFile), daiinan yxum
tyrmacu (BtnLoad);

e VKkuiaraH (haiaHHM TacBHUpJIALI YIyH KyncaTpiu maiaon (Listldents);

e u3naHaéTraH  WICHTH(PHUKATOP HMCMUHU  KHPUTHUII  MaiIOHH
(EditSearch);

e KUPHUTWIraH UAcHTH(GHUKATOPHH M3iai yuyH Tyrma (BtnSearch) — Oy
tyrma bunan Oup Mapra u3Jani npoieaypacu yakupuiaau (procedure
SearchStr);

e Oapua  wuACHTH(PHKATOPJIAPDHU  aBTOMATUK  HM3JIAIl  TYIMacH
(BtnAllSearch) — Oy Tyrma OwiaH UWACHTU(PHUKATOPHU H3JIAlll
npoueaypacu (procedure SearchStr) ¢abiaman ©Oapua yKuara
UICHTH(HUKATOPJIAp YUYyH HUKIWK paBuinga dakupwiaau (Listldents
Mai0OHUa CaHaO YTUIIraHIap YIyH);

e TYIUIaHTaH CTATHCTUK axOopoTiapHU xyHaTuin Tyrmacu (BtnReset);

® CTaTHUCTUK axOOpOTJIAPHH TACBUPJIAII YIYH MaiI0H;

e JacTyp UIIMHY TyraTuil Tyrmacu (BtnEXxit).

Wnentudpukaropim ¢aitman  yxkum  ¢yakausicun  (procedure  TLablForm.
BtnLoadClick) BtnLoad tyrmacuuu Oocuin OuiaH wyakupuiaaan. Y Kyiugardda
TAIIKWUTAIITAPIITaH, aBBan Qaiin Listldents xym catpnau maiinmonuna yxuiamy,
KeWHH 3ca Oapua YKwiIraH ujaeHTU(UKATOpIap WACHTHU(PUKATOPIAPHUHT HKKHUTA
x)aaBanura &3unaau. QailTHUHT Xap caTpu ajoxuja ujaeHTuduxkaTopiap OwiiaH
VKWIaau, caTpHUHT OOIIM Ba OXUpUJArd mpodewiap Tanuiad ro0opuIaan.
Kanpannapnan Ovpuaa uaeHTUGUKATOPIAPHU SKOMIAMITUPHUIIIA XAaTOIHK OYiica,
OTOXJIAHTUPYBUM Xabap uuKapwiaau (macanaH, arap 223 1gaH Kyn TypJud
uaeHTUGUKATOpIap VKUJICa, y XOJa pexdUUIAlITHPUIl MYMKHH Oyiamaiiau Ba
XaTo XaKuja Xxabap YuKapuiIain).

Wnentuduxatopnapan wu3nam  ¢GyHkuauscu  (procedure TLablForm.SearchStr)

BtnSearch (procedure TLablForm.BtnSearchClick mpouenypacu) Tyrmacuuu oup



mapra Oocum €xu  BtnAllSearch (procedure TLablForm. BtnAllSearchClick
npoleAypacH) TYIMacHHH OWp Heda Mapta OocuIin OwmiaH Jakupwiaaw. M3mamn
UKKHUTA XKaaBalga OupjaHura Oakapuiai, CTATHCTUK axOOpOTIIapHU WHFHUII Ba

U3JIaIl HaTHKAJIapU MOC MalIOHJIapia TaCBUPJIAHA/IH.

6.5. KnjMHran unuiap TaxjiJjim.
bup kartop MatHnu ¢ainmap y4yyH €3uiaraH JacTyp KOAWMHU OaKapwiil
HaTHXKacuaa TCEBAOTacOAU( COHJIAp TEHEPAaTOpHU acoCHjia PexXdIUIAIITHPULITHU
UIUIATUII OujaH uACHTU(DUKATOPIIApHH U3Jall Ba xounamrtupui yayH 20% raua
(45 mpenTudukaTopraya) HIACHTHPUKATOPIAPHU *KaJBajira TYJIAUPHUILLA ypTaya
TaKKOCJIAlIap COHU XdII-aJpeclallHi HIIaTraHaa kuuuk Oynaau. YKanpaiHu
20% nan 40 %rauva tynaupuniaa (taxmuHaH 45 — 90 uaeHTUPUKATOP) MKKaa
yCyJl XaM TEHT KypcaTkuwiapra sra oynaau, ammo xaasaidau 40% man xkyno (90 -
223 unentudukaropiap) TYJIIUPUICA, KOMOMHAIIMSIAHTAH YCYJl camapaaopiiuru
pexdIUIAIITHpUIITra Kypa Te3 ycaau. Arap Kuputumaa 223  1gaH  Kynl

uneHTUGUKaTopiap 0yica, pexdIUIAIITHPHII TYXTaTUIAIH.

Mynsgait  kumO, Xewmw-aapeciam  yCyiaud oMM  X3MI-(DYHKLMSHUHT
MaBXyJJIUTHAA XaM HIUIaiau Ba sgxmu Hatwkamapau Oepamu (500 — 700
unaeHTuUKaTopiaapaan  ubopar kupyBum (aidyutapgaru yprasa 3 — 5
Takkocianuiap), Oy BakT/a 3ca peai Ul y4yH peXdUUIAIITUPUIN YCYJIU MHUHTIIA0
€Kd YHTr MUHTJIA0 NUAana3oH KUUMaTiu OMp Heda Mypakkad Xoui-(QyHKIHMsUIApHU

tanad KUjaaIu.



7. Xyuaoca.

WUnentudukaropiapuu TAIKWUTAIITAPUIN  JacTypd  KOMIIWISTOP
TapKUOWJAru acoCUi AacTypiapiaH Owpu O0YnuO, OONMUIAHFUY MACTYPHH TaXJIHII
KWIKIIAA JacTyp/a MaBxyJ OyiraH MAHTHU(PUKATOPIAP YUYYH UACHTUDUKATOPIAD
YKaJBaJTMHU XOCUJ KUJIa/IH.

Nnentudukatopiap  JKaJBaIMHA  TAMIKWUIAMITHPUIIHAHT  KyHWJard
yCYJUTApUHU KYpPCATUIIT MyMKHH:

- OJIui Ba TapTUOJAHTaH pyixariap;

- OuHap napaxr,

- PEXDUIMPIAITUPHUII OUIaH X3II-aIpecalil;

- 3aHXKUp yCyJiu OViinya X31I-apecal;

- pyiixar €ku OMHap mapaxT OWjaH XdUI-aApecianl KOMOUHAIUSCH.

Kypc nmmna ana mry ycyiiapaad oJyivil Ba TapTUOJIaHTaH pyuxaTiap yCyiu
EpmamMuna  WACHTU(PUKATOPIAD SKAJABAIMHA  TAlIKWUIAIITAPUIN  Macaylacu

YpraHuiras Ba 1acTyp Ty3uJIraH.
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