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KUPHUII

V36exucton Pecny6imkacy XyLy/uaa TypIid MUHEPAJ XOM aliéNapHaaH TalIKiT
TONTaH Ky1iad ¢oiigany Kazuiama KOHIapy xoinamrad. by KoHmapHu KuaupuO TOMHIIL,
Ka3u0 OJIMII Ba KalTa UIIIAII CAHOATU PECIyOIMKa UKTUCOIUETU A €TaKYU YpUHIIap/laH
OupuHU Sraymaiu. ByryHru KyH/1a reoJIoTusi-KuAupyB X0AUMIIapu OJIIUJ1a TypraH
nom3ap6 Bazudanapaad oupu 0030p UKTUCOIU MAPOUTHIA €p OCTU OOMIMKIIapUIaH Xap
Tapadama TYJIapoK Ba OKUJIOHA (HOHJaTaHUIIIHYA TAbMUHIIAI XaMa XaJTKUMH3
MaH(paaTIapu iynuna yaymnn ¢oigananumaup. Pecmybnvka reonoriapu mry mapaduiu
Basupanu MyBaddakusAT OmnaH OakapuIll MaKcaauaa reooTUus-KUANPYB UITIApUHA
Ky4aTupuo, ¢hoitnanu Kazuamanap TabIMMOTHHY SHTY MTOFOHANIApra Ky Tapauiap

Qdoitgany KazuiaMa KOHJAPUHUHT XOCHJI OYIUII MIApOUTIIApU, XYCYCHUSITIApU Ba
KOWJIAHWII KOHYHUSTIAQPUHH TE€OJIOTUSIHUHI aCOCUM TapMOFIapujaH Oupu  OyaMuIn
dolinanu Ka3uiMa XaKyujard TabIuMoT ypranaau. oigany Ka3uiMa KOHJIapu XaKuaarui
TaBIUMOT, €p Oarpuaa coaup OVymanuraH >kapaCHJIapHUHT  MaxCyJdd — KOHJIApHU
Vpranagu. by TabIMMOTHUHT acocuil Bazudacu doinanu KazuiamMa KOHIAPUHUHT XOCHIT
OYnuIIM Ba ep 1mapu/ia TapKaJIuIl KOHYHUSITIIADUHU YPraHUIIIUP.

doitnany KazwiMa KOHJAPUHUHT Taia0 OVIMINMHU TYFPH aHUKJIAII, T'€OJIOTHK
KUIUPYB HIIapu onub Oopuigan TopTuO, TO MabaaHiapaad (oiganu MuHEpal Ba
AIIEMEHTJIApHU aXpaThO onuIIra JIoup Kynm Mabnar capdiad OGakapuiaguraH HILIApHU
caMapaJIOpJIMTUHYA OLIMPULIAATH ACOCUI OMUIIJIHDP.

Qoiilany  KaswiMalap KOHJApU TabJIMMOTUHHUHI PHUBOKJIAHUIIM TE€OJOTHK
KHIUPYB Ba Ka3uO ONWII MalTHAA, IIYHUHTJEK, MaxCyc WJIMHNA TEKIIUPUII HILIapH
okuOatuja TYIJIAHTaH MablymMoTiapra Oornuk. Doiiganu Ka3uwima KOHJAPUHU Xap
tapadiaama YpraHuiiga MHUHEpaNorus, Teoxumus, mnerporpadus, crparurpadus,
reou3rka KabW reojIOTMK Ba KUMEBHM, (hU3MKa, MaTeMaTUKa KaOW aHUK (paHJIapHUHT
IOTYKJTapuiad GpoiifalaHuIaIn.



1.Manbpy3a: ®oiigaan KasuiMa XaKuaard yMyMMi TyLyH4aJap.
doiitany Ka3wiMa KOHJIApU XaKuaard (paHHUHT aCOCHM TylIyHYaIapH.

doitnann ka3zuaMa jed caHoaTna €KUM XallK XY>KaJlWrujaa KYJJIaHUIIA MYMKHH
Oynran, ep Oarpuja >KoMyalmiraH MHUHEPAJIAPHUHT TYyrulamura atunaau. Doiganu
Ka3uwiMaliap KaTTUK, CYIOK Ba ra3 XoJuaa OYJIrig MyMKHYH.

MabnaH -xajK XY>KaJurujaa UILIaTAIl MyMKWH, UKTUCOJIUN >KuXaTaaH (onaany,
TEXHUKA TapaKKUETUra MYBOPUK METaJll, MUHEpall €KUM OOlIKa OWpUKMaliap a)xpaTtud
OJIMII YYYH KyJIali MUHEpasu1ap TyIJIaMU.

Maban raBAacu—TypJlud TOF OKUHCIApU opacujparu (Qoimanu  Kazuiama
(pyna)napHUHT aJloXyaa TYTIAHTaH KOUH.

Mabyan Oenarvcu—eTapiau ypranuiamaran €ku KaszuO onumira sipokcus doinanu
Ka3wiMasap WAFUHIUCH.

PDoii1any KazuiaMa KOHU—Y3Ura X0C Ie0JIOTMK IapOUT/Ia BYKyAra Keirad, cudaru
caHoat Tajabura >kaBoO OepaauraH, MUKJIOPU Ka3uO OJIMINTa eTapiid Ka3WiIMaJIapHUHT
Oup €ku OMp HeuTa MabJaH TaBAallapy KYPUHUIIINA TYTUIAHTaH KON H.

Xo3upru BakTaa Qoinanu kKazuaMmaigap (U3NK-KUMEBUN XYyCYyCUSTIApU Ba XaJK
XY KaJuruia MIuIaTUIMimra kapad 3 rypyxra 0yauHau.

1. Metann doiiganu Ka3uimManap.

By rypyxra temmup, MapraHer, XpoMm, HUKEIb, OJTHH, KyMyIl KaOW MeTasuiap
KUPAJIH.

2. Metamn smac doitganu Kazuiamaniap.

by rypyxra rpanutr, naOpomapuT, mMapmap, KyM, Liarajl kKaOu TaOuui Xxoiga
WIJIATUIYBYM Ba KaWTa HIUIAHYBUYWJIAP, KYJUIAHWIAJWIAH Kajdul, HATPUW TYy3JIApH,
dbocdatnap kupaau.

3. EnyBun doitnanyu xazuamanap.

By rypyxra kymup, HeQTh, TaOUUii ra3, EHYBUYM CIaHELJIAp KUPAJIH.

doitnany KazuiaMmanaap KOHIApHJIard MabJaHJIIApHUHT cU(aTH Ba MHUKIOPH Kai
Tap3na OVIMIIMHA OWJIMIN KaTTa axaMusarra sra. Pyna cudarim OYnuInm y4yH yHIaru
doiimanu KOMIOHEHTJIap Kynm OYynuO, KalWTa uNUiam >KapaéHUHU Ba WILIATUIIUHU
KUMMHJIAIITAPYBYU 3apapiii KOMIIOHEHTIAPHUHT MUKIOPU 03 OYmumm jo3uM. Macanas,
MabJaH TEMHUpP pyJacu xucoOjaHumM yuyH y3 tapkubunga 30-35% nan opTuK TeMup
NIEMEHTH Oyiuimm Jo3uM. TemMup pyaajlapuga yuypaaurad OJTUHTYTYpT, (ocdop,
Maprumylin, pyX Ba KYPFOIIMH 3apapiu Kymumuanap Oynu0 xucoOnanamau. byHmai
pynanapaard onTHHryrypTHHHT Mukaopu 0,15-0,25 %, docdop-0,01-1,1 %, maprumyr-
0,02-0,05 %, pyx Ba kypromuamapauar xap oupu 0,05 % maH opTUK OYIMACIATH JIO3HM.
Temup pynanapujga TUTaH, BaHaJul, KOOANbT KaOM KUMMATIIM 3JIEMEHTIAp ydpaca, Oy
pyaaiap cudatiu pyaa XucobaHaIu.

XO03Upru 3aMOH UHAYCTPUSCH Ba WIMHUN TapaKKUETH PUBOKITAHUIITUHUHT aCOCUHU
doitganu Kazuamanap TallKui 3Ta/IH.

Kymnanan, Mamiiakatiaap OFUP HUHAYCTPUSICUHUHT ACOCUHU TEMHP TaIlIKUII
KWiagyu. Y MalluHACO3JIMK, KEMAacO3JIMK, TEMUP WY KypuUIuIUIapuiaH TOPTHO, KEHT
MCTEHMOJI MOJIJIApW WNUIA0 YMKapuimurada OynraH Oup Tajmail coxamap YYyH acoCHil
Marepuanaup. TemMup pynalapvHi METAJLTyprys 3aBOJIapHia UIIAll OpKAcHaa TEMHUP,
9ysiH Ba Xap XWI HaBIM myjaTiap onuHamu. OnuHaétran Oy maxcynoriapra mMabliyM
MHKIOpJIa MapraHel, XpoM, BaHaJWi, BoJab(pam, TUTaH, MOJUOJCH, HHUKEIb KaOu




ANEMEHTIIAp KYIIWIICA, YIAPHUHT KATTUKIUTH, SIITUPOKIUTH, ENUIIKOKIUTH, TOOJAHUIIIN
Ba 3aHIJIAMACIIMK XYCYCUSTIApH OIIa/IN.

Kummnuk xaértuga MuC, KYpFOIIMH, pPyX, AQJIOMUH, Kajail KaOu paHriu
METJUIAPHUHT axaMHusTH KaTta. by Metamap pynamapiaH Maxcyc MeTajuryprus
KOpXOHalapuja aXkpaTud ONMHAAM Ba XalK XY>KaJIUTUAa KEHI MHUKECAA WILIATUIIAIHN.
Muc, acocaH, 3JE€KTp CaHOATWIA, YHUHI KOTHIIMalapu 3ca Myaoda, MallMHACO3JIHUK
caHoaTH/a, MEIUIMHAZA Ba TYpJiu HO3UK MEXaHU3MJIAPHU fAcalllfja KeHT KYJIaHUIaau.
OntvH Ba KyMyll 3amacilapUHUHI Talail KMUCMH MamJjlakariapaa MyJl CHCTEMacCHHUHT
ACOCHHM TAILKWI KWJIaJW Ba CaBJI0 MyHOca0aTIapua MyXuM poJib YiTHANIH.

Kevtnaru wimmapna HHOOWH, TaHTald KaOW CHpak €p MeTaulapu AJICKTPOHHUKA,
AIIEKTPOBAKYM, SApPO TEXHUKACH, MEIWIMHA ammapaTtiapu UuIuiad 4YuKapuiga V3
YPUHIAPUHU TOTIIHN.

PanuoakTuB 35€eMeHTIap/iaH ypaH TONWITAHUAAH CYHT OMp acpAaH OpPTUK BakT
UIUIATUII ~ TapMOFW  aHWKIaHMagu. Kynruna Mamnakarnapaa (QU3MK — OJdUM
MyTaxacCUCIApHUHT THUHUMCH3 W3JIAHUIIAPU HATUXKAJa YpaH XKyJa KaTTa >SHEprusd
MaHOau cudaruna GorganaHuIn MyMKUHIUTUHUHT UCOOTIAHUIITN Oy MeTajuIra KeHT My
ound O6epau. Hatmkana atom Ba Bojopoa OomMOanapu MILIad YMKapuiaau. AWHN BakTaa
KyIpaTid »Heprus MaHOaujaH THHY Makcaaiapaa QoiigasaHumra Karra 3bTHOOD
oepunmoxaa. bynra 1954 #iun atom 3JeKTpOCTaHITUSICHHUHT Kypuiauiiu, 1959 hunu sca
aTOM DHEPrusiCM acocujJa WIUIAlIuMraH My3épap KeMacHu HIIra TYIIWIAIIN (UKPUMU3
TANHIATAD.

Kyn Tof xuHCHapu KypwiIHIl MaTepuaiapu cudartuaa uuuiatuiMokaa. Kumeé
caHOAaTHIa, MHUHEpal VFUTIAp, MIUIA0 YMKapullja MeTaul 3Mmac, Qoiiranu
KazuiamanapjaaH (ocdoput, anaTtuT, Kaiuid Ba HATpui Tysnapuaad (oiganaHuaagu.
['y3an canoar Oyromiapu Tal€piamiga OJIMOC, TaBXap, Oyp, €xyT, ¢epysa, jabl,
MapBapuj, OWIyp, POJIOHUT, JA3ypUT, MapMap, IpaHUT Ba OOUIKa XWIMa XU
MUHEpAJJIAp Ba TOF KUHCIIAPY UILJIATUIAIN.

Munepann €kuirmiap - HeQTh, ra3, KymMup, €HyBUM cllaHell Ba Top(] MamiiakaT
AHEPreTUKacuaa, KUME caHOaTHIA €TaKYh YPUHHU draiad Typubau. Yiap, UKTHCOTIH
OJIUMJIAPHUHT XUCOO-KMUTOONMapura kypa Oapua wunuiatuiaérran sHeprus — 98 %
uccukiuk, 80 % maH opTUK MexaHuk Ba 84 % JaH KYnpoK B3JEKTP SHEPrUSHUHT
MaHOau. YapjaH Tamkapu Oy TaOuuii OonuKkiIapaaH HHCOHJIAPHUHT KyHIAIUK XaéTh1a
xaM (poiamaHuIMOK 1A,

doipany KazuiaMa KOHJIAPUHUHI YpPraHWII TAPUXU KyAa KaJAuM 3aMOHJapJaH
OouuaHaau. ApXeoJIOTMK MablyMoOTiapra Kypa spamMu3gaH OuWp Heya YH MUHT WU
aBBajJl yTraH oJamMjlap aWpuM MHEHpaJl XOM aIll€ KpPEeMEHb, POrOBUK, TYIPOKHH Y3
DXTUEKIAPU YUyH HIIaTrannap. KeWMHpOK OJITMH, MUC, KYpFOIIMH, Kajai, KyMyII
pyaasiapy OwiaH TaHMIIUO, YJIAPHUHT TYIJIAaHTAaH >KOWMHM TOmNMMO, Ka3ub ona
Oormaauiap.

VpTa Ocu€HuHr alipuM paOHJAPUHUHT TEOJOTHUK TY3WJIUINM Ba (Qoiimamu
Ka3uJIMaJapyuHU YpraHuin coxacura Oyiok wmyrtaddakupiaap — A0y Anu nbn CuHO Ba
A0y Paiixon an-bepynwuit (X-XI acpnap) myHocu6 xucca kymamwiap. Uon Cuao y3uHUHT
«Kutob6 ym mmdoy» acapuma TOFIApHUHT BYXKYATa KEJWINW, 3WI3HJIAHUHT cababiapw,
TONUIAPHUHT Takg0 OYnmumm Tyrpucuaa GUKp OpUTIU. Y MHUHEpaUlapHu 4 Typyxra



(Tomutap, spuiiIUraH XucM (MeTal) Jap, OJITUHTYTYPTIU €HYBYM >KHHCIIAP Ba Ty3Jap)
ra aXpaTau.

AOy Paitxon bepyHuii xam reosjorusi coxacuga MyXuM Kampuériap Kuaau. Y
y3uHUHT «OKaBoXypiiap Tapuxu» acapuja KHUMMaTOaxo TOILIap, OJTHH, KyMYI, MHC Ba
OollIKa MeTajIap Xakua MabIyMOTJIap KENTUPIHU.

M.B.JIomonocoB (1711-1765) reonorust Ba oiigany Ka3wIMaJIapHH YpraHUIlra
JOUp KYNruHa mMepoc Koaaupau. Onum Y3uHUHT «MeTayulapHUHT 3ui3uiiagan OyHénra
KeNUIIN Xakuaa», «Ep KaTimamnapu xakuaa» kaOu acapiapuaa pydald TOMUPJIAPHUHT
KeMUO YWKHINA XaKuaa MyXuM (GUKpJIapHH auTAu. YHWHTYA, PyJadd TOMHUpPJIAP TOF
KUHCIIApH opacujaru Epukiapiaa Xocuwa Oymaau, Epukimap 3ca 3WBWIa Tydailiu
BY)KYJIra KeJIaau.

XIXacpaa doiganu KazuaMaap reoJIoTHsICH Oyinda ce3mIapian TaAKUKOTIap pyc
omumiuapu J.M.Cokonos, N.B.Mymkeros, A.Il.Kapnuuckuid, JL.W.JIlyTyrun, 4der sn
onmumiapuaan @.I[lomennwuii, X.dort, B. OMMoHC Ba Oonikagap TOMOHUIAH OaxapuiiIu.

XIX acpuunr oxupu Ba XX acpHUHT Oonuiapuaa aiipuM ¢Goiganu Ka3zuima
KOHJIapura OaruIllIaHTaH SIHTY T€O0JIOTUK MabIyMOTIIAp YO TUIIIH.

E.C.®&énopoB (1853-1919) wmuc Ba TemMup KOHJIAPUHU YpraHuO, ymapHU Kenuo
YUKUIIWHU CKapHyap OuiaH OoFiaau.

B.A.O0GpyueB (1863-1956) Cubupbiaru OJITUH COYMATAPUHUHT KEJIUO YMKUIIN Ba
TeOJIOTUK TY3WIHIIUHA KypcatuO® Oepau.1912 #tmwmm K. M.bormaHoBUYHUHT pyJaiu
KOHJIap Oyiinya pyc TUiIMAaru OMpUHYM YKYB KYJIJITaHMAacu bJI0H KwinHau. Kynnanmana
aBTOP KOHJIAPHUHT MOP(OJIOTHK-TEHETHK KJIacCU(DUKAUICUHU OEpIu.

1913 ¥innu amepuka reosior-oqumu B.Jlunarpen (1860-1939) tomonuaan €3unran
«MuHepami KOHJap» KUTOOM OOocuiau® YuKIM. ABTOp ¥3 KHUTOOMZA KOHJAPHUHT
TFEHETUK KJIACCU(PUKALUSCUHU KEATUPAU Ba Typiau (oWjganu Ka3uiMa KOHJIAPUHUHT
MYXUM XYyCYCHUSTIapUHU ICIATHO YTIH.

by nmaBpma pyaa xocwsi OYIMIN Ha3apusicu SHICM TIOFOHAra KyTapuJiIu.
C.C.CmupnoB, I0.A.bunnbun MarmMaTuk Ba pyAalid >KapOEHIAPHUHT ¥3apo OOFIMKIUK
macananapunu, A.E.®epcman, [LI1LIMununenko, B./[.Hukutua nermMatut xocus OyauI
xapo€nnapu, A.I'.berextnn, B Huxkonaes, O.JleBuukuii ruaporepman KOHJIAPUHU,
J.C.Kopxunckuii, JI.H.OBunHHMKOB ckapH Ba pyaa wacainacuHu, A.B.Koponés,
B.M.Kpeiitep, A.B.II3k pynanu koHnap Ba MailJOHIADHUHT CTPYKTYpa XyCyCUSITIapUHU
Vyprauumiga karta myBadGokusTIIapra Spuianiap.

Qoifnanu KazuiaMma KoHjJapuHH kiaccupukanusuiamr  B.A.OOpyue (1922),
C.C.CmupnoB (1947), I1.M.Tarapunos, N.I'.Marakesu (1949), C.A.Baxpomees (1961),
B.H.Kotsap (1970), Ba Gomikanap TOMOHUAAH Oaxapuiiau.

Vpra Ocné, xymnagan Y36eKHCTOHIA XaM TEONIOTMK TEKIIMPHIN HMIUIAPH KEHT
Kyjaou €iau. ['eonormapumus yikamMmu3 ep Oarpujia Kym acpiapjaH Oepu SIIUPUHUO
€TraH cupjlapHU YpraHuO, MHUHEpal XOM aménapHu Kuaupu® Tomauwuap. Wimuit
TEKIIUPUII UILTIAPUHU aBX OJAUPUO r000pauiap.

Vikammsna A.C.YKnoHCKHit «ONTHHTYTYPT KOHJIAPHHHHT MHaiio Gyaumm Ba
VHUHT He(pTh OWsiaH ajokacw» JeraH Map3yaa karta wunmap kwind. b.H.Hacnenos
V3unuar «FapOuii Tsub-l1lanb Ba VY30EKHCTOH METAJUIOTCHESICHHIHT —acOCHiA
Oenrunapu» JeraH acapyuaa KOHJIApHU TapTUOra COIHINTa YPUHUO KYPIu.



1950 iunga X.M.AOaynnaeBHUHT «PynanapHUHT UHTPY3UBIap OWJIaH T€HETHK
aloKaJapuy» JeraH HHPHK WIMHIL acapu 6ocunu6 unkau. By acapna asrop, acocan Ypra
Ocué xoHmapuja TYIUIAaHTaH MabIyMOTJapra acociaHuO, pyaa KOHJAPUHUHT Hanjo
Oynuiy OwiaH WHTPY3UB JKUHCIApP oOpacujia TeHeTUK (Tyna) OoryiaHuin Oop JeraH
xyJjocara keiaau. X.M.AOnynnaeBHUHT Oy acapu «TTu(hOK» reosiorus xaMoaTdUIuru
TOMOHM/IAH KEHI MyXOKaMa KWJIMHAM Ba yHJAru acocuil ¢ukpiap MabKymuianad. 1958
Hunna onuMra pyaajapHUHT MUHTPY3UBIAp OWJIaH OOFIMKIUrUra Oaruil-JaHraH KaTop
acapJyiapu yuyH JlennH MmykohoTu 6epuiim.

N.X Xampo6oeBruHT «FapOuii Y30eKHCTOH MarMaTU3MH Ba MarMajaH KeiHHTH
nporeccaap» 1e0 HOMJIAHTaH WIMHKM MIIJIAPUHUHT SIKYHH TE€0JIOTHUS COXacHaa MYXUM
BOKea Oy Iiu.

[lerMmaTuT KOHJIapM Ba  YJAPHHUHI SKOWJAIIMII KOHYHHMSTIapu Oyiimya
X.H.boiimyxamMmennoBanuHr Fapouit V36ekucTon TOFJIapuJia oJub OOopraH MILIapu Ba
1960 jiunma ONTMH KOHJIAPH BYJIKAH JKHHCIApU OWIaH OOFIHMK neraH (ukpu, Ypra
Ocuéna ByIKaH-TUIPOTEMANl KApOEHJApPHU YYKyp VpraHuiaumura cabad Oyiau.
B.N.ITonnoB, N.M.McomyxammenoB, M.M.MwupxomxkaeB, B.I'.I'apkoBen, F.Axmenos,
K.JI.bo6oes, M.O.AxmamxonoB, K.Ypyn6aes, T.H./[anumoB Ba OoIiika reojior oJuM Ba
MyTaxacuclapuMu3 Xxam (Qoiianu KazuiMajJapHU YpraHull cOXacuaa MyXUM HIIMUM-
Hazapui Ba aMaluii TaAKUKOTIAp 0ub Oopauinap Ba GopMoKaamap.

2.Mabpy3a: Doiigaan Ka3ujiMa KOHJIAPUHUHT TaHcUdJIam ycyJiapu.
doiianu KazuiaMa KOHJIapuHH Tancudamaa (0Yauiaa) Typiy NPUHIUILIIAP acoc
KWINO OMHAIH.

1. Mopdonoruk mpwuHIUIMIU. byHna KoHIapaaru pyja rapaajiapuHUHT
maKiaura Kapad Ba pynajJapHUHT TOF JKMHCH opacuja €ETHIl XojaTura Kapao,
rpynmnanapra OyIuHaIu.

2.XMMHUK TEXHOJOTHK TpWHIUMIM. byHna pyramap KOHIapHHUHT
TapkMOMTa Ba YHUHI XallK XYXKaJIWTWja WIUIATWIMIIATA  Kapad Kiaccuukanus
KWJTHHATH.

33 'eHEeTHK NPHHIMWINMU— SHHA KOHJIAP XOCHI OVIIUIIT IIApOUTUTA Kapao
KJIaccu(pUKaMsIaHAIN.

MOPOOJIOTUK TAHCHUODJIAII

Konnapunuur Mmopdonorusgcura kapab ta-Hcudaam xyiaa
Xam cojiia 6yiuob, y pyaanapHu Ka3ub OJMINIA KaTTa axaMusiTra ara.

Vrrau acpna ury mpuHIn acocuna b.KoTt konnapau ukku rpyrrmara 6yiras.

|. TYy¥pu érran KoHap:

A) KaTyiam XonuJaru Konmiap (1miactiap);

b) Tomupnap (kaTiamim, KeCyBuH, TyTalll Ba OomiKamap);

Il. HoTy¥pu €tran koHnap:

A) mrrokiap;

b) xonnanran konmnap.

KUME ~-TEXHOJIOTUK TAHCU®JIAII

by knaccudukalusHUHT acocuja pyJaJJApHUHT TapKkuOW Ba  YJApHUHT

KyJnanumy éraau. bynna doiinany kazunManap Kydujaard rpynmnaiapra 0yJIMHaau.




|. MeTann ¢oiigany ka3uimManap:

1-rpynna - Kopa MeTaiiap: TeMHUp, XpOM, TUTaH, MapraHell.

2-TpynIa - paHJId MeTaJllap: MUC, KYPFOLIIUH, PYX, HUKEIb, KOOAIbT, aJlOMUHUMA,
MarHui.

3-rpynna - HOIMp METa/ulap: BaHaAWK, MOJMOJIEH, Boib(dpam, Kajail, cuMoO,
CypbMa, Maprumyill, BACMYT, TUTUH, OCpUILINA, HUOOUI, TaHTaJ.

4-rpymnma - acyl MeTaJulap: OJITUH, KyMYIIL, [JIaTHHA.

S-rpyIla - paluOaKkTUB JIEMEHTIAP: YPaH, Paauil, TOPHIA.

6-rpynma - TapKOK AJIEMEHTap: KaJMWUW, TepMaHuM, TaJUMi, TEJUTyp, WHAMM,
peHwuit, pyouaumii, ragHmii Ba Gomkanap.

/-rpynna — cuiipak ep 3JIEeMEHTJIapu: caMapHii, Liepuii Ba OoKaap.

[l. MeTann smac ¢oiifany Kazuiamanap:

I. XuMust caHOATH Ba KUIUIOK XY XKAJWUTW XOM all€lapu: Ol Ty3W, Kajdud TY3H,
dbocdopur, anaTut, OATUHTYTYPT, OapuT, GIFOOPUT Ba OOIIKAIAP.

2. Kypumuin wmarepuamiapy Ba YJIapHUHT XOM allI€Napu: MarMaTuk Ba
MeTaMOp(UK TOF JKUHCIApHU, OXAKTOLI, MEPres, TUIIC, KyM, KyMTOIII, IIaFall, JOUTYIPOK
Ba Oomkaap.

3. AOpa3uB Marepuajiap Ba YJApHUHI XOM amI€élapu: OJIMOC, KOpPYHJ,IpaHart,
OOKCHT.

4. N3ons1uoH MaTepuaiap: acOecT, ciatoja, Mapmap.

5. Kepamuk, oyi0Bra Ba KHUCIOTara 4uaamiIiM MaTepUajulap Ba YJAPHHUHT XOM
aménapu: TyprokK, KaoJauH, Jlaja IaTy, KBapll Ba OomKaiap.

6. Kummat6axo Ba paHriu Touuiap: oJiMoc, pyOuH, Tornas, HepuT, MajJaxurT.

7. By€knap: Taiabk, 0apuT, KAOJUH, 0XaK, JTOUTYIIPOK

l11. EnyBun ¢oiinanu kasunmanap: ras, HedpTh, EHYBUM claHeLyIap, Topd, Kymup.

I'EHETUK TACHU®ITAIWI
(KIACCUDOUKALUAIAIL)

XIX acpHUHT UKKUHYM spMura Kenub (oiganu Ka3wiMa KOHJApUHHM YpraHWII
anoxuaa oup dan gapaxkacura ainanuO, 0y GaHHM yyKyp YypraHuil, KOHJIAPHUHT KEIUO
YUKUIIUTa Kapab Kiaccupukanusiiai UMKOHUHU ApaTau. by kinaccudukanusiHu TeHeTUK
(KOHJIApHUHT XOCWJI OYJIMIN IIapT-IIApOUTIapU Ba YHUHT e€p Oarpuaa TapKaIull)
Kiaccuukanus aennaaam.

KonnapHuHT reHeTHK KIacCU(PUKAIUICUHY SPATUIIIA KA KYT OJHMIIAp HIIl 0JIN0
Oopranmap.

Keituaru iinmnap wnumpa B.M.CmupHOB  Mabiiym  KiaccuUKalusIapHU
YMYMJIAIITAPUO Y3UHUHT SIHTU Kiaccupukanusicuau spatad (1965). B.M.CmupnoB
XaMMa KOHJAPHUHT XOCHJI OYJHII Kapo€HJIApWHHM ydTa KarTra cepus (9HAOTEH,
AK30reH,MeTaMopdoreH)ra Oyiaau.

DO HJIOT e H cepuscura KUPyBYH KOHJAPHUHT XOCHUJ OYJIHIIN €p KOOUFHUHHUHT
qyKyp Kucmiapupa OYnmb Yramuran xapo€Hnap Owian OoriuK Oynamu. DHIOTCH
cepusicuaa 5 rpymnmna (MarMaTtvik, IMerMaTuT, KapOOHATUT, CKapH, albOUT Ba TpEH3eH,
TUApOTEpMalT) KOHJIApH, Oy KOHJap muuaa 3ca 14 xmacc-koHmap axpartwianud. KedHru
BakuTAa Oy cepus KOHJAp TapKuOWga SHTU KOJYEJaH KOHJIAp TPYIIAcH Xam
AKPATUIIMOKIA.




D K3 0T € H cepusicura KUpyBYHM Hypall Ba KOJIUK KoHiap OymuO. bymapHuHT
OupuHuyucura 3 Tpynmna Ba KOJIJIbIH CH3Ma COYMa Ba YYKWHIU KOHJIAPH) KOHJIAPHUHT
nanugo Oynuin ep KOOMFUHUHT IOKOpPH KUCMHUIA COAUp OViIaJuraH TreoJOTduK, MEXaHUK
IeOXMMHUK >Kapo€Hnap Ouinan Oornanamu. by 3 rpynmanunr numna 3ca 11 kiacc-koHmap
aXpaTUIaIu.

MeTamMopdoreH cepuscuiara KoHiap sca ep Oarpuna cogup Oynanuraxn
y3rapumniap Maxcyid xucoOnaHaau. by cepusiga 2 rpynna (MmeramopdiaHraH Ba
MeTaMophUK) KOHJIApU akpaTwiaad. Meramopduk rpynmna 3ca ¥3 HaBOaTHAa 2 Kiacc-
KOHJIapura OyamHaau (2-xaasain).

A). DOHIAOTEH KOHJTAPCEPUIACH
|. MarmaTuk KoHJap
dpTa MarMaTuK KOHJIAP;
Ked MarMaTHK KOHJIap;
JUKBAIIMOH KOHJIA.
II.IlerMaTuT KOHJIAD
oui (KepaMuK) MerMaTUT KOHJIApH;
KaiiTa KpUCTaJUIaHTaH MEerMaTUT KOHJIApH;
METAaCOMaTHK YPUH aJIMAaIIHIIl IETMATUT KOHJIApH;
JECYJIMIINP TErMaTUT KOHJIapH.
. KapboHaTuT KOHIAp
1. marmatuk
. MeTacaMaTuK
3. apanamras.
IV.CxapH kKoHIapu
MarHe3uajl CKapH KOHJIapH;
2. OXOK CKapH KOHJIapH.
V.Ans6ut Ba ['peiizeH koHIapu.
. Anp0OuTHiA
. I'peitzen
VI.Tuaporepman KoHJIapwu
1. mIyTOHOTEH-THAPOTEpMAIl KOHJIAPH;
BYJIKAHOT€H- THAPOTEPMaJl KOHJIApH.
3. Amarmartuk
VI. Konuyenan KoHuap
TUAPOTEPMATT-METACOMATHK
TUAPOTEPMAII-YYKUHIN
apaJalira
b). DK3OTI'EH KOHJTAPU CEPUACHU
lHypam koHnapwu
KOJIINK KOHJIAp;
MHOUIBTPAIMOH (CHU3Ma) KOHJIAP.
counMa KOHJIapu
AITFOBUAT
demroBuan
MIPOJTFOBHUAI
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aJTFOBHA
Jlurepanp
I naomnane
IlLUYVkMa KoHIAp
MEXaHUK dyKMasap;
XUMHUK 9yKMajap;
OMOXUMHK YyKMaJiap
BYJIKaH YyKMajapH.
B). METAMOP®OI'EH KOHJIAP
. MeTaMopdranaHrag KoHIJAP,
ILMeTaMopduUK KOHIAD.
1.  permonasb - MeTaMOPPUK
2.  KaHTaKT - MeTaMOpUK
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3.Masbpy3a: JHAOreH KOHJIAPHUHT X0CWJI Oy aum :xapaénaapu (Marmaruk,
MerMaTuT Ba KApOOHATHT)

DOHJIoTeH KoHJap ep Oarpuma OYnuO yraguran Mypakkad xapo€Hiap Maxcyiu
0ynu0, ynapra marma e atamyB4M, €pHUHT YyKyp KUCMIIAPUIAH KYTapuind YuKaauran
VTJIH, CYIOK XaMUP-CUMOH MOJIJIAaHUHT IAKJUIaHUIIKM Omiian 00FuK. Marma 3 xonarura
Kypa KYOpoOK KOTUIIMA OYIuO, TOF KUHCIApW XOCWUJ KWJIYBUM AITIOMUHHUMA, TEMUD,
KaJbllMd, MAarHui, Kajaui, HAaTPUW, KPEMHHUH, KHUCIOPO, BOIAOPOJ 3JIEMEHTJIApHUIaH
Tanrkapyu, Typiau doiganu KauimManapra , Xxap xui ra3 Ba yra uccuk oyr: H, OH, HF,
H.S, HCIl, CO,CO,, B, S, F napra Ooi#t Oynmaaum. Marma ep KaOMFUHUHT YCTKH
KUCMJIapuTa KyTapuiau0 KenaéTrad naitiaa karta 00CUM OCTHIa acTa-CEKWH COBUNIU Ba
TYpJIM IIAKJIJArd TOF >KMHCIAPUHU XOCWJI Kwiaau. bab3aH sca KoTaéTraH MarMaHWHT
atpodurary KuHcCIapra TabCUPU Kywid OYnuO, ynap 3pu0, MarMaHuHr TapKUOWHU
ce3wIapiu Japaxazaa y3rapTUpuily (aCCUMUIAIMS )ra oub kenaau. MarMaHuHT KOTUILIN
Ba KEWHHTHY [AKJUIAHUIIN TaBOMUA pyJalu KazuiaMasnap Y3aapuHu Typiauda TyTaIu.

Acoc Ba yTa acoC MarMaHUHT KpUCTAJIaHUO rab0po, TyHUT, MEPUIOTUT KaOU TOF
KUHCIIApU XOCHII Oyaérrat >kapo€Haa pyaaii MUHEpaUIap XaM IMIaKk/ulaHud Marma T
M K KOHJIADHHM XOCWJI Kuiaau. MUHepaUIaHUHT TYIJIaMjapy 11y TOF >KUHCIAPUHUHT
nuuaa €Ku SKUH aTpoduaa xoinamras 6yiaam.

Hopaon wWHTpYy3uB KUHCIapAaH TPAHWUT, TPaHOAMOPUTIAD IIAKUJUIAHUII
Kapo€HUJa Marma oOuakiIapuja CHTWI-ydyBYaH OupHUKMaiapra Ooil OYyiraH KOJIHK
APUTMA-KOTHINIMAJIAP Maia0 OYyimmb, merMaTu T el aTaTyBYd TOMAPCUMOH KOHJIAp
XOCHJI KUJIau.

Keltunru innap naBomuaa ¢hoiganu Ka3uiMa KOHJIAPUHUHT SSHTU Typu Kap O o-HaAT
U T AaHUKJIAHAW. YJIap yTa aCOCUM-MILIKOPUN >KUHCIAPHUHI LIAKIUIAHUII >KapOo€HUIa
xocu1 OVaaau.



Marma Kotaérran BakTAa KU yHJIaH TOF KUHCIIAPH XOCHII OYJITaHlaH CYHT Marma
MaHOauJaH Ta3 XONuJaru KalHOK spuTManap axpanud, arpodaard TOF >KUHCIApUTa
TabCUp JTUIIM OKUOATHIA SHTM  KOHJAp BYXKyAra kenaau. MacanaH, ep OarpujaH
KyTapuiaab kotaéTran marma ¥3 aTpodujard TOF JKUHCIIapura KUMEBUN Ba (U3UKABUN
tabcup 3Taau. CyHrpa Oy skapo€Hra y3uJiaH axpain0 YMKaéTraH 1okopuaa 6aéH FTHIraH
spuTMaliap KenuO Kkymmiagud. HaTwxkama, HOpPAOH MarMaTHUK S>KUHCIAp TpaHMT,
IpaHOAUOpUTIAp OWJIaH OXAKTOII, JOJOMUT KaOW KapOOHAT >KWHCIAPHUHI TyTAalllraH
epJlapyia C K a p H KOHJIap XOcui OYyinaau.

Arap ra3 CHMOH Ba CyB XOJIaTUJArd SpUTMAalIap HOPJOH Ba ypTa KUHCIAPHUHT
opacura TapkKajiu0, FOKOpH XapopaTia yJlapHH TapKuOuIaru MUHEpaIapHU Y3rapTUpHrO
1000pca abOUTHUT - Tpei3eH Aed aTaayBun KOHJIAp XOCHI OYau.

MarmaroreH KOHJAPHUHT OXUPTH OYFUMU THU AP O TE P M a1 KoHJap OYiuo,
ynap TabuaTAa JKyJAa KEeHr TapkairadH. by Konymap marma (aojMATUHHUHT CYHITH
dTaUlapuia axpalagural pyJaid dJIeMeHTIapra cepo0d OyiaraH HCCHK CYyBIH
APUTMAIIAPHUHT FOKOpUTa KYTapwinO, KUYMK Ba YpTa 4YyKypJuKIapAa Typiaud TymaH
KUHCJIAp Opacujia SHICM MUHEpaUlap XOCWJI KWiIHMIIIaH mnaigo Oymamu. CYHrru

naBpiapaa Oy cepust SHTM - KeATraHJaH KoHiap (TuaparepMai-meTacaMaTHK,
TUAPOTEPMANI-UYYKUHAN  Ba  yJIAPHUHT  apajialifaH  TypJiapu) TpyNImacu  Xam
KUPUTUIIMOK/IA.

@oliganu Kazuimanapra 0o MarmMaHuHT JuddepeHIMsUIaHuIIN KapoEHIapuia,
¥Ta acocuii, acocuil Ba UIIKOPJIM KOTUIIMAJIapAaH XOCHJI OYJIraH KOHJIap M aT M a T U K
KoHmap ae0 atanagu. By KoHmapaa TUTaH-MarHeTUT, amaTUT-MarHeTUT, MHUC-HUKEb,
XpOMUT pyJajapy, IJIaTUHOWAJAP, OJTHH, OJIMOC, KOOajabT, BaHaaud, CUUpaK ep
aneMeHTNIapH, rpadut kadu (oigany KazuaMaJapHUHT HHPHUK 3amaciiapd MabJIyM.

Marmatuk kormap 1300°-1500° man xam opTHK Xapopatraa, 131abd atMocdepa
0ocuM ocTHIa Ce3WIapid YyKypJiHMKAa MIaK/UIaHUO IOKOpHAa aWTud  YTHITaH TOF
KUHCJIAPHUHT Opacuja YUpallUIurd OuiiaH XapakrepiaHaau. Jlemak, Oy Xuia KOHJIapHUHT
Ba ylapHU Ypa0 TypraH TOF >KUHCIAPHUHT XOCWJI OVIHMIIM MarMaHuUHT ep OarpuuaH
KyTapminb YMKUO KOTUII >KapaéHu OuiaH yambOapyac OOFIIHK..

KynuHua mMarmaTuk KOHJApHU Y3Waa >KOWIAIITUPYBYM TOF JKMHCIApPU Tald0po,
HOPUT, THUPOKCEHUT, JYHUT Kabu acocuid Ba ¥yTa acocwil »xkuHcimap Oyaub, Oy
KUHCJIAPHUHT MabJIyM Typjapu OwiiaH aHuK Qoiifanu Kazuiamanap OorjaHraH Oynaau.
Kymnanan, acocuil >KUHCIApHUHT — Ta00pO, HOPUT, AHOPTO3UT XWJUIAPU OWIIAH TUTaH,
BAaHAJIUW, MUC-HUKENb, KOOANbT, KOHJAapu (Hha30BHl Ba TIE€HETUK OOFJaHCa, IyHWT,
NEPUOTUT, MUPOKCEHUT KaOW YTa-acoCWil KUHCIAap OWIaH IUIaTHHA, XPOMHT, OJIMOC
KOHJIapH Oupra yupauiu.

Kynunimk MarmMaTuk KOHJAp >KOWMJIAIITaH MAacCCUBIIAPHUHT WYI-WY Ty3WJIWLIN
(oM U depeHursIamrad  OTKUHIAM SKUHC-JIapJlaH TY3WIHILIK) 3BTUOOPHU Kajbd
Kuiaan. by xoun acocuii skMHCTapa TEMUp TpyIina MeTaUITApUHUHT FOKOPH MUKIOpa Ba
KpEeMHE3EMHUHT KaM Oynuiiu Ousan Oornuk Oynub, HaTwkaga OyHAal TOF )KUHCIApUHU
XOCWJI KWJIYBUM MarMaHUHT KaWHMIIKOKJIWTH KaM, JEKWH €HTWI XapakartdaH Oyiuimmra,
SbHU YHHUHT auddepeH-musianummra cabad Oymaan. MarmanuHr cuanh Ba (HeMHK
KUCUM-Japra OYJuMHUII Kapa€HWra pyJajJapHUHT CYIOJIMII  TeMIepaTypa-CHHH
KaMalTUPyBYM Ba OWPUKMAIADHUHUHT XAPaAKATIAHWIIUHUA SXIIAJIOBYM TYPIU YIyBUH
kommonentinap (H2O, Cl, B, F, P)uuar xam mabnym Tabcupu OVmamu. bymuxuin



HATID)KacuJa Marma 5SpUTMacHia WIATapud KpPUCTAIIAaHHO OJNraH MUHEpajUlap MacTra
YyKaJu, CHTWUIApU 3Ca IOKOpUTra KyTapwuiaJid, S’bHU MarMaTUK >KUHCIAPHUHT 04 PAHTIIN
€HIUJI MUHEpaJIapy yCTKH Ba KOpPaMTUp OFHMpJIApU MACTKH 30HajapAa KOMIallaiu.
bynnait nuddepennusananui gapaxxacu xap Xuj 0yiauo, aiipuMm palioHapaa, MacajaH,
VYpangaru MHTpY3UMB MaccUBJapujia 30HAJIaH 30HAara yTuiln ce3wnapcus Oyica, Oolka
epJiapia KeCKUH (papkjianyBYaH OYITUIIN MyMKHH.

OHa XKHHCIIADHU TAIIKWJ KWJITaH MACCUBJIAPHUHI IIAKJJIAPH JIAKKOJIUT, CHJLIA,
MOHOKJIMHAIb OYynu0, uyKuHAM Ba MeTaMop(duk >kuHciaapHu Epub 4YMKKaH, Oab3aH
yIIApHU Opacha MOHAaH &TraH Oyiamy. Youamuapu XaM Typiauda Gymaamum. Macanas,
VYpangaru Kaukanap uHTpy3uBHHHA KYpUHHO Typran MaioH 100 KB.KM.JJaH OIINK.

1) OpTa MarMaTuk KOHJIap

MarmaHuHT KpHCTa/UIaHUII JuddepeHnanuscu BaKTUIa XPOMHT, IUJIaTHHA,
0JIMOC, JIONIAPUT, MOHAIUT, IIMPKOH KaOu cuiipak ep MUHepayuiapu OupuHuu 0Ynub Exu
TOF JKMHCIIAPU XOCUJI KWITyBYH OJIBUH, MMPOKCEH MUHEpaJliIapyu OujiaH OMp BaKTIa XOCHI
OynmuI XycycusiTiiapura srajgudp. by MuHepaiap COJUIITHPMA OFUPIIUKAAPU FOKOPH
OYNTaHJIMKIIApU YYYH acTa-CeKUH KOTa OollljlaraH MarMaHUHT CHJIMKATJIM KUCMH OCTUTa
qyKuO WuFuiIagu €K XOCWJl OYiaéTraH >KMHC opacura TapkKaiaad. AHa UIyHIal wyn
OwiaH XocWJl OYNAraH KOHJap dSpTa MaTr M aTHu K KoHJap ned aramamu. by
KOHJIADHUHT XOCHJI OYJIHII TeMmmeparypacd Ba OOCHMH MarMaTWK KOHJIAp WYHUa SHT
IOKopu Oynamu. Macanan onMmoc kabu KasuiaMmanap ep OarpujaH 10351a0 KUJIOMETP
YyKYpAUKIa Nai0 OYJIUIIIUIA MyMKHH.

DpTa MarMaThK KOHJIAPHUHT Y3Ura XOC XyCYCHSTIIapy — pyJa raBAaJIApUHUHT Y3,
JIMH3a, MJIUTa, OJMOC KOHJapuja 3ca TpyOa IIaKulapuiaH TallKapy KYNuHYa HOAHUK
OYIMILIUTH, pyaa OuiaH KMHC Oopacuja Ce3wiapiau yerapa Oyamacauruaup. Pynanapau
KY31aH KEYUpPCaK pyJdald MHUHEPAUIAPHUHI aHUK (OPMAIMIIUIH Ba YyJIApHU KEWHUH
aXpalraH TOF XUHCJIApU XOCWJI KWIYBUM MHHEpauiap ypald, SbHU  «IEMEHTIap»
TYpraHWUHU Kypamus.

OpTa MarMaTvK MIapOUTAa XOCUJ OYJITaH XpOMUT, MEPUAOTUT, TUTAH-MarMaTUTIH
pyna rapaanapu rabopo, rpadur TYmiiaM-jaapu 3ca WIIKOPJIU >KUHCIAp Oarpuja €Taju.
Onmoc aca yTa-acocuii >KMHCIAPHUHT Y3UTra XOC XWJIM-KUMOEPIUT WUKJa >KOMIalay.
Qoifanu Ka3wiMa pyjajapjia ajoxuaa JoHa (Xoj)imap Mmakiujaa, 0ab3aH TOMYHUTA
VXIam HMUp KYpUHUIIAA SKOWIaHuO, Goiiganu KOMIOHEHTIAPHUHT MHUKIOPU KaTTa
o6ynamaiinu. ly tunra xupyBun xpomutT kommapuaa CroOzaunr wmukmopu 10-20% Ba
aiipum xosmapaa 30-40%raya OOpUIIM MYMKHH. OJIMOC KOHJIApUJAard KUUMATIU
kpuctaiuiap nepugotut xuHcaapHuar 0,00004-0,0009%HurrHa TanIKWI KWIAIN.

Opra MarMatuk Kowjap rpynnacura JKanyOuih Adpuxagaru XpoMHuUT Ba
miaTuHanu Mamxyp bymiBenbn konu, Ynapaaru KiroueBck xpomMuT koHH, Adpuka
KUTBACUHUHT >kaHyOumarn Kumbepmu, ExyTucToHmarm onMoc KoHJIapH KHpaw.
VY napHuHT alipumiIapu OWJIaH TaHUIIIAMU3.

Kanyouit Appukanunr TpancBaans ynkacuaaru bymiBensa KOHM dpTa MarMaTuk
apouTAa XOCWJI OYyJIraH XpOMHUT Ba allHUKCa IUJIaTHHAHUHT KYTutad TYTUTaHraH
xounmapugan Ouwpu. By koHra xoc XycycustiapjaaH Oupu pynand WHTPY3UBHUHT
HUCcOaTaH THHY TEKTOHWUK Mapoutna Byxkyara kemumugup. Llyauar yuyn Oy
UHTPY3UBJIAPHUHT TOF JKMHCIApW Oup-OWpiapwHM KecMail, KaBaT-KaBTaT Oyin0



Konnamaau. Pyganu ToF ®KUHC XOCHI KWIKIIN XKapo€Hnapu OuiaH OOFIMK OYIraHaIuru
yUyH, XOCWJ OVJIran pyJa rapaajiapy XaMm TOF KUHCIIApHU OpacHia TEKUC ETaJlu.

Opatna copTu, KpucTauiorpapuk KYpUHUILN, PAHTH, Yiidyamiaapu Typiauda Oyiaran
0JIMOC KpHUCTa/UIapu €KW CHHUKJIApH OyTyH KUMOEpiauT OYilmad HOTEKUC TapKaauo
OJIMBHH, TUOTICU]I, TPaHaT Kabu MUHepasuiap OuiiaH Ouprajiukia yupaiam.

2) Keu MarMaTuk KOHJIAP

Marma KpuCTa/UIaHUII SKApPOEHUHUHT OXHUpJapura Keiud, YHJArd Y4yBUH
OWpuUKManap MHKIOPUHUHT OPTUIU Typalinu >KHHC XOCWI KWJIYyBYH MHUHEpajap
KpucTautanaau. Pymanm muHepamiap 3ca WAFWIHO, KOJIUK PyAaid KOTHIIMAJIapHU
BY)KyJra KeJTHpagu. Yiap 3ca y3 HaBOaTHaa TallKM Ba WYKW Kydjap, MacajaH,
TEKTOHHUK XapaKaTJapHUHT Ky4JaluIy €Ki WYKH Ta3 KyWIAHWIIAHUHT OPTUINH Tyhanan
CWDKHIIA Ba KOTHO OYymaérraH WHTPY3UB TaBAalapuiard EpUKIApHU TYIIAPHUIITN
MyMkuH. Illy ycyn OunaH ked mMarMaTUK KOHJIap BYXyAra kenaau. by konmapaaru
pyllaHd KY3/laH Keuupcak pyJa dMac MUHepaiap OWpUHYM, pylald MHUHEpaiap 3ca
WKKMHYU HaBOaTAa XOCWI OYJIraHWHU Kypamu3. DpTa MarMaTUK KOHJIapAaH (papKiu
Vnapok, Oy epia pyldaild MUHEpaulap KYINUHYA «IIEMEHT» pOJIMHM ViHaiau. by
toudagaru KoHJapAa pyAalid MUHEpaUlapAaH XPOMHUT Ba TUIATUHOUIUIAP TEPHUIAOTUT
OwiaH, TUTAaHO-MAarHETUT Ba WIBMEHUT Tra0OpO-AyHUT OWIaH, amnaTUT, MarHeTuT,
HedenuH, cuiipak ep dJIeMEHTIApU dca MIIKOPUN KUHCIAp OWIAaH TeHETUK OOFJIaHTaH
oynmau.

Keukn MarMatvk KOHJap KOJJMK pyJadd KOTHUIIMAJApHUHI OHA >KUHCIApJaru
EpUKIapy/ia MaKIJIAaHUIKM cabadiiy, pyaa TaBAAJIApUHUHT aCOCHI IIaKulapu TOMHUpP Ba
muH3acuMoH Oynamu. IlITok, ya kabu pynanap WMFWIraH xoinmap kyn yupaiinu. Pyaa
raanapuHudr y3yniauru 400-800 merpraua Oopca, anatuT-HedenuH JIMH3aIapu Oup-
Heua kujomeTrprada etaau. Kammnnuru sca yHma® merpnap Ownan ymuyanaau. Pyna
rapajapu OWJaH Y3 WuYMra OJraH S>KMHCIAPHUHI TyTalll 4Yerapacud KECKUH Oyiaju.
Pynanap wmaccuB, 06ab3aH 3ca XOJOpP TEKCTYpaHH TAIIKWAI KHIIQJIH. donnanu
KOMITOHEHTJIAPHUHT MUKJOpU F0Kopu Oynaau. MacanaH, IOKOpU COPTIN XPOM pyJacuia
Cr,Os nuarmukaopu 45 %pman optuk 0ymu6, 35-40 % xpom okcuaum Oynran pynanap
MacT COPTIN XUCOOJIaHAH.

Keukn marmatuk xonnap xopa (Fe, Cr, Ti), nerupnosun (V), acn (Pt) metamnap,
dbochop, aNOMUHUN ONUIIAA MyXUM axamustra sra. TabpuduaérraH KOHJIAPHUHT
xpomutin (Kemmupcoit, CapaHoBCK) Ba IUIaTHHAIM XWulapu Ypanga Ba JKanyowuii
Adpukana xoinamrad. TuTaHOMarHeTUT Ba WIbMEHUT KoHJapu 3ca Ypan (KycuHck,
IlepBoypansck, Kaukanap)man tamkapu tornu [Hopusi, CasgH TOfnapuaa ydpaiau.
Anarut-marnetutiu konnap Heenusna (Kupynasapa), anatut-HedenuHIn KOHIap 3ca
Konbck sipum oponu (Xubup)aa TONMIITaH..

V36ekucronaa cod MarMaTHK KOHIapd MabiyM smac. Ammo H.X.XampoGoes,
P.HazupoBanapuunr CynraH-YBac Toriapuja ojiub OopraH WIMHN TaAKUKOT UIILIapH
okubOaTuma 1wy xyayaaaru oduamut 3oHanapunaru (Kaxpamu-Coit) rabOpousapu Ba
Kamon-Coit uHTpY3UBHU TaOOPO-TUOPUTIAPH TAPKUOUIA XPOM OMpPUKMATapyu KpPOKOWT,
OeJTUT MUHEpAJUTAPUHY TOMMWIUIIY Ba KeMnHYauK Oy nanminap B.bapanoB Tomonnnan
XyJIyTHUHT OOIKa ydacTkaiapuaa xam anukjaanumm. M.M.['onoBanoB Ba D.AnueBnap
Yarkan Ttoru-HuHT Fapoumit kucmmmaru (IllaBac-bensitay) coimapumarm 1ad0po
MaccuBiapuia KaTTAIMIM HyXaT JOHAJapyd Ba YHAAH XaM KaTTa IIAKJiJa MHUPHT,



MUPPOTUH Ba XAJIbKONUPUT YSUIAPUHUHT MAaBXYMJIUTH XaKUJIard  MabiIyMOTIapu
KeNlaXakJa pecrnyOJIMKaMU3HUHT IIUMOJUN Ba HIMMOJIMNW-IIAPKUNA XyAyJiapuna cod
MarmMaTUK KOHJApHHU TOMWIUIINA STUMOJIM OOPJIUTHAAH JajojaT Oepau.

Keiinarn hunnap nasomuaa P.T.FOcynoB Ba A.l'omoBkonap TomMoHHIaH Yarkan
toru (Kymmoncoit)na, mapkasuii Kuzun-Kymuunr Bykantay Tornapuaard BYJIKaHHK
TpyOKaylapuHu ypraHumu okubatuna PecnyOnukamusna Xam  OJIMOC — KOHJIapU
MaBXXyJIMTUHU UcOOoTIaau. by KoHIapja aHUKIAHTaH OJIMOC JIOHAJapy Maiijia Ba aH4a
cudarcuz Oynummra Kapamai, Oy HaMyHanap kenaxakna bykanrtay, Yatkan Tormapuaa
Kara 3axmpajnapra sra OyJiraH OJMOC KOHJIAp TONWJIMIIM MYMKUHJIMTHJAH Jajiojatr
Oepanu.

3) TMKBALHOH KOHJIAP

YuuHYM XWJI MarMaTUK KOHJIAp MarMaHUHT COBHINU >Kapo€Huia, Oupu Oupwura
apajlaliMaiiurad cyiabQUUIM Ba CHUIMKATIM KUCMJIapra aXpajlulll OKUOAaTHIa, pydaiu
KUCMHUHT KOTHIIM HaTWXacuja Xocwi OVmanu. by konnap myHmall MKKM KUCMTa
QKpATUIIN, STbHU JIMKBaLKA Tydaiau naigo OYiraHaukiapy Y4yH JIMKBAIlMOH KOH 1e0
opuTUiIaa. MarmManuHr OyHAal Kucmilapra akpaiauil cababiapu KYMUWIMK OJHM Ba
mytaxacucnap: H.®@ort, [1.Pamnop, M.I'ognesckuii, A.berextun, B.CmupHOB Ba 6o1iika
TOMOHHMaH Ypranwirad. B.CMupHOB Oyiinuya JUKBAIMsl MarMajard OJTHUHTYTYPTHUHT
TYIUTAHUIIYA, TEeMHUpP, MarHuii, KpeMHUH Ba CYIOK CHJIMKATIM MarMaHUHT TapKuOuia
XaJIbKOPUIb 3JIEMEHT-IApHUHT OYnuinu cabab. MacanaHn, cWIMKaTIM Marmaja TeMUp
Oynca, y cynbQUIUIAPHUHT DSpUIIMHU owmupaad. Marma KoTaér-raHuga TeMHUpP
MUKJIOPUHUHT KamMailno Oopuinm 3ca CynbPuUId KOTUIIMATAPHU aXpaJUIIUTra Ba OUp
epra HurmmO Konummra oaud kenaau. bab3an aca OyHnai axpaivil €H )KMHCIAPHUHT
Marmara TabCUpU (SbHM accuMensauus) Tydainu xaMm Oyaumu MyMKUH. YyHKH
MarMaHUHT CHJIMKATJIA Ba CylbQUUIM KUCMiIapra OYJIMHUIIM TaXprOaiap acocuja Xam
tekmmpunrad. XKymnanan, A.M.Onpmanckuit 1947-1950 iiunnapna  onub Ooprax
skcnepu-meHTanp unuiapu 1500 Ba yHIaH OpTHK xapopariapia, MabliyM MHKIOpAAru
MUHEpAIN3aTOPIAPHUHT  UINTHPOKU Tydaitmm, cynbuamap wmarmMaga dSpyBYaH
OYNMUIUINTUHYU, TEMIIEpAaTypaHUHT TMMAacalMIId  CyIbOUITAPHUHT  JPYyBUYAHJIUTHHU
KamMaiiummra Ba CYHIpa YyJIapHU CWIMKATIM KUCMJApaH axpaliuld KETUIIUHU
ncooTnaau. JIMkBanus xKapo€HUHUHT Oommmaa cynbGUIIN MOIaaap Maiaa ToMIuiapra
axpanaau. Yiap aca ¥3 HaBbatua 0omika ToMmymiapra yxmani hopmaaaru cyiabhuaiap
Owian OupiamuO, acTa-CeKUH OFUPIMKIapu Tydalaum mactra kapad Tyma Ooluiaiu.
Cynbhua ToMunIapu CUIMKAT KUCMUHUHI MUHEpalapu OujlaH Oupra KpUCTaJJIaHUO,
CUHIE€HETHK PyAAJapHU XOCWJ KWIAIH. Y5, JINH3a, UYIT-Uy] ETKU3UKIAp KypUHUIIUAATH
pylla raBajapy JUMOIUT IIAKIUAArd Kywid auddepeHursyianrad UHTPY3UBIAPHUHT
Taruaa >Koujamiaam.

bab3zan n3ca cynbhummum KoTUIIMaigap KOTUO OViIraH WHTPY3UBAAru TYpJu
TEKTOHUK Xapakatiap Tydaiinu naiao 0yaran épuxiapaa makuiaHaaa. Apum epiapa
Cynb(pumaIM KOTUIIMANTap WHTPY3UBIAH TaIIKapuaa, MacajaH, BYJIKAHOTEH JKUHCIap
opacuaa >xovnanumm xam MyMmkuH (Canbepu, Hopuibck). [IlyHuHr y4yyH Xaw,
AMUTEHETHK pyAa Me0 aTtamyBud pyJ/la TaBAajlapd KECyBYM TOMHUDP KYpUHHUIIAA OYynaau.
CuHreHeTuK pyaaiap XoJulaHraH Oynu0, Y3uHU ypal TypraH >KHHCIIAp OWIaH yerapacu
cesunManau. VKKMHYM pyjganap MaccHMB TeKCTypara sra Oynmb, ¥3 arpodunaru
KUHCIap OMJIaH KECKUH YerapajiaHaju.



JIMKBallMOH KOHJAp acOCHM JKMHC BakWulapu — rab0po, rabOpo-HOPUT,
NEPUIOTUT, OJUBUHIM auaba3 OujaH TeHETUK OOFJIaHTa-JIUTU Ba pyJaalapy MHCC Ba
HUKENIb MUHEpAIapUIaH TallKWI TONTAHJIWIK OujaH OoOIlIKa KOHJIApAaH KECKUH
dapknanagu. IlyHUHT yuyH Oy KOHJIap FeoJIOTHK alabuéTiap/ia MUCC-HUKENbIIM KOHJIAP
ne0 IOpUTUIIAIH.

Pynanap, acocaH, muppoTHH, XaJbKOMHUPUT, MEHTIAHAUT Ba TYypJd MHUKIOpPIArH
MarHeTuT, KyOaHUT, MWUIEPUT KabOu OWpUKMallapAaH TallKWi TomraH. Pynamapna
IJIaTUHA, OJTHH Ba KOOAIBT XaM yupaiau.

AlipuMm koH pynanapuna ,/-1,46 % Hukens, ,8-1,9 % mucc,,12 % kobansT OyIagu
(Canbepu). Hukens Ba mucHuHr HUcOatH 1:1, 2:1 €km 1:2 Oynca, HUKETbHA KOOAIhTTA
HucOatu 20:1 nan 40:1 HU TaIKWI KUIaau.

JIukBanmon konnap rpynmacura Kpacnospck ynkacumarm Hopunbck, TanpHax,
Koneck spum  oponuparn Monue-Tynapa, Kanamanaru Canbepu Ba KanyOuit
Adpukanaru NHcuszBa konnapu kupaau. bynapnan sHr iupuxiapu Kanananaru
Canbepu xonuaup. by koH oBan maknuaaru €1roH cTpaTUdUKAIUsAIAHTaH, Mypakka0
muddepeHnuaIanral MHTPY3uBra Oupukkad. HTPY3UBHUHT IOKOPU KaBAaTH OJUBUHIIU
HOPUT, TACTKM KUCMHU 7Ca HOPUTAAH Ty3wiraH OYiaub, cynbQuIiu MHUC-HUKETh
MUHEpaJIapu HOPUTHUHT OCTU/A HUFUIITaH.

AMabpy3a: IlerMmaTut KoHJIap

MarmaTuk >kapa€HHUHI OXMPUTH dTaljlapuia y4yBYM KOMIIO-HEHTIapra Ooi
OyJnraH KOJIUK KOTUIIMAaJapUHUHI IAKJUTAHUIIMIAH XOCHII OYIaguran OupukKManap 1 e
rmatuT a0 roputwiaau.llermatutinapaan Hogup MeTauiap — OEpHILIUH, JTUTHH,
HUOOMI, TaHTaJI, UUPKOHUH, Kajlall, CUHpaK 3eMeHTIap — pyOuaui, nes3nid, rpapHuiian
TOpTHO, KUMMAT TOLUIAp: 3ympas, candup, Oepui, Tomas Ba pyJa 3Mac XOM aménap —
MYCKOBUT, Jajla IINaTH, KBapl, KOpPyHA KaOumap Ka3uO onauaMaau.Kymunimk
MerMaTUTIIap IOKOPU TeMIeparypana (A.E.®epcman 6yiinya 700400 C
WHTEpBajaa), OMp Heua MHUHT aTMocdepa OOCHM OCTHIA Ba CE3WIAPIN UYyKYpJIHUKAA
(A.-T'un30ypr Oyitmya 2—7 kM.) Oynu0 yTaauraH MarMaTuK XKapaHHUHT MaxCyJIHIUP.
[lermaTuTinap WHTPY3WB >KMHCIAap OwiaH dvambapyac Oofyanran OyiauO, ynapaad
VuaMIapUHUHT KUYUKIIWTH, MAKIUIAPUHUHT TOMUP Ba YSICUMOH, WYKU TY3WIHIIHU, TOF
KUHCHU XOCWJI KWIYBYM MHMHEPAJUIAPHUHT  KATTaJUTH, ydyBYaH OWpHUKMaIU
MUHEpAJUIAPHUHT OYIMIUIMTKH OWiaH axpanaad. TabuaTga HSHT Kym TapKaJlraH
MerMaTUTJIap HOPJIOH MarMaTUK >KUHCTAp OwiiaH OOFNuK OViuO, rpaHUT MerMaTUTIApH
ne6 HoM osrad. Mmkopwuii, acocuit Ba yTa acoCHil )KMHC TerMaTUTIIapy 3Ca KaMJIaH - KaMm
YUpaNIn.

I'panut nermarur/iapu

['paHuT nermMaTuTIApU HOPAOH XKUHCIU MAaCCUBJIAPHUHT UYUA XOCUI OYITaHIUTH
YVUyH, YJIApHUHT MUHEPAJIOTMK TapKUOW OHA KUHCIAp — TPaHUT, TPAHOJAMOPUTHUKUTA
TYFpU KeJIaAu. by merMaTuTIIapHUHT aCOCMM KMCMM KBapll, Jajia IIIaTH Ba CIIOAAJaH
tysunaau. Ilermatut xotummanapuga H,O, HCI, HF, H3BO3, H3PO, xkabu yuyBuan
KOMITOHEHTJIAPHUHT KYTIAWUIIN, HOJUP Ba CHIpPaK dJIEMEHTIAPHUHT WAFWIHIIN TyQaiim,
HIyHJail KOMIIOHEHT Ba 3JIEMEHTIIapJaH Ty3WIraH sSHTM MUHepalllap maijgo 0ynuo, yiap
nerMaTuTIap/a akieccop Kymumyuanap cudaruaa yapaiau. by MuHepamiap rpynmnacura
MYCKOBUT, TOTa3, TypMajuH, OEpwWwii, JUTHH JUMOUAOIUT, CIOJAYMEH, CHHUpaK ep



ANIEMEHTJIH — OPTHUT, IIUPKOH, MOHAIIUT, KOJTYMOWUT, TAHTAJIUT, CAMAPCKUT, YPAHUTUT Ba
OolIKanap Kupaim.

[lermaTuTiapHd OHA >KUHCIApJaH aXpaTuO Typaguran OenrwiapiaaH Oupu
MUHEpAJUIAPHUHT WHPUK KPUCTALIAHUIIUAND. [ paHUT, IErMaTUTIAPHUHT TapKUOU, OHa
KUHCJIAPHUHT TapKuOura OOFJIHK.. Arap NErMaTUT XOCKJ KWITyBYH KOTUIIIMA-3pUTMAalIap
OHa KUHCU TPAHUT €KUM TApKUOM TPaHUTra SIKUH TPAHUT-THEWUC, KPUCTAIIU CJaHel]
KUHCJIapU Opacuja MakiiaHca, 0y X0Jila TPAHUTHUHT TapKUOUTra MOC KeJlaJuraH T o 3 a
YU3UKJIHW MEeTMaTHUTIap ByKyarakemaau. [lerMatut XoCw1 KIUTyBYU KOTHIIIMA
SpUTMa-TpaHUTAAH (papKIaHyBUM TOF KUHCIApW Oysica, YaJKall YU3HUKIHU MET
MaTHUTIAap XOCHI Oynaau.

['panur nermMatuTiapu TapkuOjIapu Ba WYKA TY3WJIMLUIApUra Kypa OIIui
(muddepennmsiianmarad) Ba  Mypakkad (auddepeH-uusIaHraH) —HerMaruTiIapra
Oymuuaau. Onauii merMaTUTIIap Jajia MnaTiapy Ba KBapIylaH Ty3WJica, Mypakkadiapu
TypJii MUHEpaJUIapAaH TAIIKWI TOTIaJM Ba KYTMHYA 30HAJb TY3WUIMIITA ra OyIaau.

[lermaTuTnap Vy3mapu xocwsi Oynamuran manOara kKapad, HMKKATa OYIUHAIM.
(AL T'unz0ypr, 1952), cuHreHetuk Ba OJnUreHeTHK. CHHTEHETUK €KM ILIUP
MEerMaTUTIIAp KOJJIUK-TIETMATUT XOCHJI KUJIYBYM KOTUIIMAJIAPHUHT UUFUITAH >KOMUHU
V3uja makUlaHUIKMAaH Xocwn OVianau. THHY TEKOHUK IMAPOUTIA BYXKYJAra KeIyBYd
TOMYM, OBajJ INAK/UIApUJIard KOHTAKTJIApU Cce3ujiapcu3 OyHIall MerMaturiap oOHa
KUHCHUHT Oarpujia yupaiau. JMUTeHETUK erMaTUTIap TeKTOHUK IIapouTra Kapab oHa
KUHCHUHT opacuaa €Kd UYYKHHIA-METaMOpPhHUK >KUHCIAp HWYHWa TOMHpP IMaKIWIa
yupaiu. TOMUPIApHUHT KOHTAaKTH KeCKUH OYynanu. Mypakkal (auddepeHumsiianran)
MerMaTUTIap  [Iy Tpymmara Kupaad. llermMaTUT KOHJIApWHU YpraHwml Oopacuaa
A.E.®epcMmaH kaTTa niiap Kujiras.

Vpra Ocué mermaturiapuuu xap Tapadiama yprammma X.M. AGmyiuiaes,
K.JI.Lbo6oes,  X.H.boitmyxammenos, C.M.bo6oxymaes, H.K./[>kaMOJIMTIUHOB,
N.X.Xampo6oeB Ba OONIKaTapHUHT XU3MaTiIapH KaTTa.

Onamii (kepaMHK) MerMaTUuT KOHJIAPHU

Opnuii merMaTuTiap, KYMYWIMK TAIKUKOTUYUIAPHUHT TabKUJANINYa, TMErMaTUT
XOCWJI KWJIYBYUM KOJIIWK KOTHUIIMAJapHUHT IAK/UIAHWIIK Tydaau Xocwin Oyiuo,
KUMEBUN-MUHEPAIOTHK Tap-KUOu ¥3 Oarpura ojiraH oHa >KHMHCIIAPHUHT TapKUOWUTa TYFpU
Kenaan. MacanaH, ogguid TpPaHUT-TIETMATUTIAD KaJluW-HATPUIIM Jaja Inariapyd Ba
KBapiian uoopat 0ynaau. O3 MUKIOp/A CII0Ja, TYPMAJIUH, TPaHAT y4palld MyMKUH Oy
MerMaTUTIapAa TPAHUT €KUM «XaTJIW TPaHUT» CTPYKTypacHu Kympok Oymamu. [lermaTut
raBjajapy Ba yirdamiapy Typjiuda OBaJl, TUH3aCHMOH — UY3WJITaH, TOMYMCHUMOH — IIUTAP
makauaa 0ynmmo, oHa KuHCIap (TpaHUT, TPAHOIUOPHUT, JISMKOKPAT TPAHUT)AaH Ty3WUJITaH
MAaCCHBJIApPHUHT Tera KueMuaa éraau. Oaauii merMaTuTaapaad KBapll Ba J1aja MmaTiiapu
aXpatud oMMHUO, KepaMuKa (YMHU COTOJ) CAaHOATUAA UILLIATHIIA]IH.

By mermaTuTiap KynmuHYa JEHWKOKpAT TPAaHWUTH, AlUIMT-TIETMATUT KUHCIAPUHUHT
nalikanapura, yJapHUHT OWOTUT TpaHUTH OWJIAaH KOHTAKT 30HAJApUra OupHKaIu.
MuHepanoruk TapkuOW MHUKPOKJIHMH, KBapil; O0ab3aH OWOTHT, albOUT, MYCKOBUTIAH
ubopar. Akxmeccop MuUHEpaJlap TpaHaAT, amnaTUT, I[HPKOH, MOHOTHT, c(eH,
WIBMEHOPYTHI, Oepwiii, OJOMETpaHIWH, HHUTPOOPTUT Ba OomKamap xaM y4dpad
typuniurd - mMaccuBHUHr  ND,Ta,TR kabu saeMeHTIapra MaxcycialraHIuruHA
kypcaranu (I1.A3umoB).



[lermatut raBaanapuHUHT IMAKIUIApH JHH3a, TOMUP, HOAHUK KypuHUIIAa Oyiuo,
KaIMHJIUTA Oup Heda cantuMerpian 10 — 20 meptra, y3ymnaura sca 300 merpraua
Oopanu.

KaiiTa KpUCTA/UIAHTaH NErMATUT KOHJIAPH.

by mnermarutnap mnerMaTUT XOCHJI KWIYyBUM OHpHUKManap TapkuOuaa TYFpu
KeNaJuraH TapKUOJIM HCCUK Ta3 — CYB DJpUTMajJapHU TabCHp OCTUIA JacTIa0Ku
MOJIJIaJITApHUHT KalTa KpUCTaJUTaHUIIKUIAH xocusl OYnaau. Hatwkana nactnabku maiina
JNOHAop (MErMaTuT) >KMHCIIAp KalWTa KPUCTAIIAHWO, Typiu JIOHAAO0p, WMPUK Ba YJIKaH
KpUCTAJIJIaHTaH CTPYKTypanapra sra 6yianu. MuHepaloruk TapkuOuia 3ca KBapil, Jana
IIMaTA Ba Jajia MMAaTUHUHT Oy3yINWIINAaH XOCWJ OYIaguraH MyCKOBHUT MHHEpaiiapu
Ooynmanm.

Texcrypanu xwimMa-xun Oyim0, TYFpH, TECKapH 30HaJ, TOJM30HAJ, aCCUMETPHUK -
30HaJ OyIuMIIM MyMKHH. [lerMatut raBnamapuHUHT YI4YOBIApU y3rapyBuaH OYiuO, SHT
y3yH rapjajapu Oup — Heda 103 METp, XaTTo 5-6 KM.ra, KaJIMHJIUIU 3ca YHiIa0 Merpra
eTUILM MYMKHH. YJap TYFpu KaTJlaMCHUMOH, TOMHp, JIMH3aCUMOH €TKHU3UK, IITOK, TpyOa
Ba TapaMJaHUO KeTraH TaBaajiap KYpPUHHINNIA ydpaWau. YIJIApHUHT WYKU TY3WIWIIU
TYpJAU — TyMaH, KYNpoK AU pepeHuusaairad 30Haj1 0yaaau.

Kalita kpucrainaHraH NErMaTUTIAPHUHT KYIMUYWIMTH apXed Ba MPOTEPO30il
AaBpuiia Xocwi1 0ynub, KaauMmru Iuiargpma, MUTIApAard KpUCTAJUUIM CJaHel, THeMc,
ampuoO0aNT, 6ab3aH IPAHUT KUHCIAPU Opacuja yupanau.

KailTa kpucramiaHraH mHerMaTUTiIapAaH MYCKOBHUT, Jaja INNATH Ba KOMILIEKC
xoMmam€ (KBapl — Jajia MINaTh) OJMHMOKAA. MyckoBUTIM nerMatutiap CHOMPBHUHT
Mamck paiionn, Kapenusi, Konbck sipum opommpa tomwirad. Konran Qoiiganu
KazWjiMaliap dca IOKOpHaa alTuO YTWiraH KoijaplaH Talmkapu YKpauHa Ba Ypaiia
OJINHMOKJIA.

Hemak, Oy Xui NerMaruriapra KBapll Ba MYCKOBUT YpPUH alIMalIMHUIIH
XapakTepau 0ynu0, ambOUT Ba aIbOMTH3AIIMS KY1a 03 PUBOKIIaHA U, [lermaTuTIapHUHT
acocuii MUHEpaJIapu — KBapll, IJIarMoKJia3, MUKPOKJIMH, MyCKOBUT, Ouotutaup. bab3an,
anpOUT, amaTuT, TypMajuH, MarHeTUT, T€MaTHT, TpaHaT, JUCTEH, XJOPUT, CEPUIIUT
yupaiiau. IlermaTtuT raBpganapu €TUK KaTjamijiapra MOHaHJ JIMH3a Ba IITOKCHUMOH
ETKU3UKJIIAP, KECYBUM TOMUP KYpUHHUIIA OVIMO, YruaMiaapu Typiidda Oyaaam.

MeTtacomaTuk (YpHH aJIMalIUII) ErMaTHT KOHJIApHU

bynnaii mermMatutiap KaiWTa KpUCTAUIAaHUII Ba METaMOpPGUK YpUH aTMalIUII
xapa€Hiuapu HaTwkacuaa xocwn Oynamu. FOkopupga OaéH KWIMHTAH WKKUHUYMA XHII
MEerMaTUTIIap XOCUJ OYJIMINKIa KalTa KpUCTaJUIaHUII )Kapa€HU acoCHM poJib YifHaca, Oy
MerMaTUTIap Mypakka® VpuH anMamui HaTwxacuaup. VKKMHYM TOMOHJAH KaiiTa
KpUCTaJUTAaHTaH TerMaTuTiapja KaJIUiiIM MeracoMaro3 Oomr Oyica, Oy mermaTuTiap
naigo OyiauIIMIa HAaTPUNIM MeTacoMaTo3 MyXHM axamustra sra. LIlyHuHr yuyH xam
anbOUTHU3aIMs, Tper3eHn3auns KaOu y3rapuil XamJia 30Hajl TY3WIMIIH METaCOMAaTHK
VpUH aJMalIMIl MerMaTUTIAPHUHT acOCUN XycycusiTiapuaan Oupu. 3oHanap conun §-11
Taraya eTaju.

bynnaii merMaTUTIapHUHT MHHEPAJOTUK TapKuOW Typiauda Oymamu. MacanaH,
MUKPOKIMH-aTb0uTIN nermatuTiaapaa 100ra sKMH MuHEpan TypJapwHH Y4paTHII
MyMKHH. YJIap WYWaa KBapll, MHUKPOKJIMH Ba anbOuT Oorm MuHepamiap Oynuo,
MYCKOBHT, KOpa TypMaJHUH, OMOTHUT, TpaHaTiap 3Ca UKKUHYM Aapa)xkaid XUCOOJIaHaIH.



Honup merannu munepamiap cadura 3ca TaHTaJIUT — KOJIyMOUT, OEpuiUl, CIIOAYMEH,
JENUA0JUT, KACCUTEPUT Ba OOIIKaIap HOAUP MUHEpAJIIap KaTOPUTa KUPAJIH.

MeracomaTuk ~ VpuUH ~ aJMallvdil — TerMaTUTIapu  KailTa  KpHUCTaJJIaHTaH
nerMaTUTIIapra HUCOATaH KEHr TapKairan Oynu0, acocaH MPOTEPO30MIaH KEUHHTU
naBpaa xocusl Oynrad. by nmermatuTiapaH X03Upru BakTAa TOF XpyCTalid, KUMMaTOaxo
tonutap (tomas, Oepwiii, TypMalliH, TrpaHaT), OCpWIId Ba JUTUM, Oab3aH Kaslai,
BOJIb()paM, ypaH, TOpUM, HOAUP Ba CHUUPAK €p OdJIEMEHTIAPUMHUHT MHUHEpauIapu
OJINHMOK/IA.

JleCHIMIIUP NEerMaTUT KOHJIAPH

Arap mermMaTuT XOCWJI KWIYBYM KOTHIIMA - SpUTMa TAPKHOUTa MOC KeJIMalIuraH
KUHCIIAp opacuja KoTa Oolwuiaca, y Xoiaa I0Kopuaa Kypuo YTran nerMatuTiapiad KaTTa
dapkIaHyBUYM MerMatutiap Xocui Oynamu. byHaa merMatuT XoCcuia KHIIyBYM KOTHIIIMA -
spUTMa y3UJard aipuMm OMpUKMaliapuHu Oepud, y3uaa WYK €Ku KaM KOMITAHEHTJIApHH
sca y3nmamTupuO onaau. by xapa€H KOTUIIMa - 3pUTMa OWJIaH acoCUi Ba yTa acoCui,
KapOOHAT JKUHCIIAP Opacua UHTEHCHUB YTaju.

Jecunmunupnanrad TErMaTUTIAPHUHT  XapaKTepiid XyCyCHUsITIIapuaaH Oupu
yIApHUHT 30HAN Ty3waudmuaup. [lermMaTuT raBaajapuHUHT MapkKasW JIMH3a, 30HA
KYPUHUIIIATK TJIAarMOKIAa3uTAaH Ty3wiaau. O3 MUKAOpJa 9ca amaTtut, (QIIIOOpHUT,
TypMaJliH, 3yMpaJl, Oepuiul MUHEpaJUIapy yupaau. ApuM ToMupiapaa IIaruoKJIa3uT
OwiaH Oupra KMYMK KaTMHJIMKAArd KBapIl JUH3aIapu Oyiaau.

[Inarnoka3uT 30HACMHU HMKKajda TOMOHHUJaH ¢ioronut (OUOTUT) 30HAcU Ypad
Typaau. By 30HaHMHr acocuHu (HJIOrONUT TAIIKWI KWIUO, 3yMpaz, Oepusul, amaTur,
(GI00pUT, TypMaJIMH, aKTUHOJIUT KaOM UKKHMHYH Japakajld MUHEpaUiap XaM y4panu.

XnoputaaH uOOpar 30Ha XaM KYMUWIMK MErMaTUT TaBaajapujaa y4dpad, YHUHT
TapkuOuaa (UHOKUT, XpU300epWLI, ajdeKcaHAPUT, QIroopUT yupaiau. OXupru 30Ha
TalnbkAaaH ubopat OYnub Kyna 03 MUKIOpAA XJIOPHUT, (PJIOTOMUT, aKTUHOIUT, JOJOMHT,
MarHeTUT MHUHepaJIapu ydapanu.

[lyHu TabKUUIaMOK 3apypku, Oy yMyMHUH aXpaTWiTaH 30HAJAPHUHT XaMMacu
Oup epaa pUBOXKJIAHTAH OYNIMILIUTH KUWWH. bab3aH Oupop 30HA TYmMO KOJUIIK EKU
apaJiaiiras XoJija KeJIUITi MyMKHYH.

5.Manpy3a:KapooHaTuTt KoHIap

VTa acocHil-MIIKOpUI HMHTpY3MBIAp OMnaH (a30BUH Ba TEHETUK OOFIAHIaH
KaJIBIIUT, TOJOMUT KaOu KapOOHATIAPHUHT SHJIOTCH TymilaMu KapOoOHaTHU T ap
ne6 aranagu (B.M.Cmupnos, 1965). Ynapna HeoOuil, TaHTal, MUKPOHUI KaOW HOAUP
MeTajulap, CHiipak ep DdJeMeHTIapu, Temup, TUTad, ¢ocdop, ¢daoronur,
BEPMUKYJIUTHUHT WHUPUK 3anaciapu yupaiiau. KelnHru iwinapaa sca xkapOOHATUTIH
KOHJIapJla ypaH, TOpHiMl, MUCC, MOJUOJEH, (QJIIOOPUT, aCOECTHUHT WHUPHUK TYIUIaMiapH
aHuKJIaHTaH. bab3an kapOOHATUTIIAp OXAK OJIMII YUyH XaM MIJIATHIA/IH.

KapOGonatutnapuunr xocun 0ynuim temneparypacu A.A.Kyxapenko 0Viinua 600-
800 mapaxkaman 150-100 mapaxaraua 6opanu. KapOOHNTUT TaBmanapu ep r3acura siKuH
Macodana eraau. Jlekun aiipum maccuBnapaa (I'ymnuHck, AnsHO) 3ca pynamnap  1500-
2000 wmerp wuykypiumkaa xam gaBoMm  asraau. Ilynra xypa B.M.CmupHOB
TabKUJIaraHUIeK, KapOOHATUT XOCK OYiui skapa€Hu y3rapud TypyBUH Typiid G0ocuM
OCTH/IA YTaJIH.



Kap6onatutnapausar acocunu (80-99 %) xapOoHaT MUHEpayIap TAIIKUI KUJIAIH.
VYaapHUHT WYWAa SHC KYN TapKalraHu KajdbIuT OYnuO, aiipum epiapia JOJIOMMUT,
aHKepUT Ba cuaepuT yupaiinu. Konran munepamiap akuneccop 0ynu6, xamu 70 nax
opTuO KeTanau. YIap Wyuga MyXUMIIapu (DIIOrONuT, amatuT HUOOWMN Ba TaHTaIU
NUPOXJIOP, JU3aHAIUT, TAaTYETOJUIUT, LUPKOHUMIN OaaleNeHUuT, HUOOOIMPKOHOIUT,
nepuiiBa O0IIKa CUipak ep JIEMEHTIU Mapa3uT, 0aCHE3UT, CHHXU3UT Ba OOIIKaIapIup.

KOxopuna aiiTu0 YTranumMuszaek, kapOoHaTUTIIAp YTaaCOCHM — UIIKOPUNA TapKUOIU
Mypakkabd HMHTPY3MB MAacCHBIBpHIA ydpaiau. XO3Uprd BaKTAa IIyHAAl MaccUBIap
Vyprauwiran Oynu6, ymapHuHr kymuwiurn JKanyOuit Adpuxanunr byrok Adpuka
SpHKJIapH 30HACU/A, KonraHmapu sca Poccusna, Y36exucronna (Illososcoit), I1TBemms,
['P®, Kanana, AKII, Opasunusga »xowiamras. Vra acocuii — WIIKOPHUM JKUHCIAPHUHT
MacCHBJIapU Mypakkad Ty3wiran 0ynubd, Oup Heya Oockmyna naigo 6ynaau (JI.Eropos,
T.I'onen0ypt, A.W.run30ypr, E.M.JliHITeitH) yuKaéTraH MarMaHUHI TapKuOu yTa
acocuil (MEpUAOTUT-IYHUT)JAH MILIKOPUA — YTaacocuid (MUPOKCEHUT, MNEPUIOTHT,
MENTEUTUT)ra, YyTaacocuii — UIKOPHUI (MAOJIUT, MEIBTETUT) JIaH UIIKOPUHN (MIIKOPUH Ba
He(eIMHIN CUEHUT) radya ysrapaau. bupunum 60ckuyia OJUBUHUT, AYHUT, IEPUIOTUT
Kabu yTaacocuil KMHCIapAa Ty3wiraH €pUK MHTPY3UBJIapu Xocwi Oynanu. Ynapna
TUTAHOMArHETUT, TIEPOBCKUT, IUIATUHOWJUIAP aKIECCOp MHUHEpalapu MHUKIOPHUAA
yupaiinu. VkkuHuum OOCKMY/a NHUPOKCEHUT, OUOTUTIM MEPUIOTHT, MEIbTEUTUT
KUHCIIApU XOCUJ OYnM0, THTAHO-MarHeTUT, araTuT Kabu akieccop MUHEpajiapu OuiiaH
yupaiau. Y4uHYM OOCKUYJ1a MAOJIHUT, MEIBTEUTUT KaOW YTaacOCUIl — UILIKOPUI KUHCIIAp
Ba yJap WYMJa NEPOBCKUT-aNaTUT, c(heH kabmnap maiino Oymamu. TYpTuHUM OOCKHYIa
He(eTMHCUEHUTIIapU, TPAHOCUCHUTIIAp XOCHI OVIaau.

Xamma OocKuyJa >KMUHCIAPHUHT KOHTAKT 30Hajlapuja MeTaMopUK >KapoEHmap
conup OYynubO HaTWXada CepreHTUHU3AIUs, OnoTu3alus, (GIoronuTU3alusIgaH TOpTUO,
LEJIOMUTH3alMs Kabu YHiIad y3raprad >KMHCIap Ba yjaapAaH UOOpaT 30Hajap BYXKynra
Kenaau. AiiTuimda kapooHaTutiaap 4 60CKUY1a XOCHII OYaau:

1. GupuHuM OOCKMY—IpTa KAIBLIUTIN KapOoHauTIap Ooc-kuum Oynubd, ymap
acocad, kanpuut (30-70 %), aBrutauoncut €ku Qopcreput (20-50 %), OuoTuT EKM
temupan ¢uoromut (5-20 %), amatut (3—20 %) Ba maruetut (1-10 %) nan Ty3wmiras.
[lepoBckUT Tpymnmacura KHUPYBUM JM3aHATUT Ba KaJIbLUUPTUT OOCKWYAArd acoCHUi
aKieccop MUHEpAIIapAup.

2. KaJblIUTIM KapOoHATUTIAp OOCKWYMIArd MHUHEpaIap JesIpid IOKOpHIaru
Oockuumarujaexk OynmuO, TYK paHrm MuHepautap-HUHT Kamaimmm (10-30 %),
aBrUTAMOXHUJ Ba OMOTUTHU YpHUTA OHUONCUT Ba (DJIOTONUTHUHT Maijgo OYnuIIMd Ba
MUPOXJIOP, TaTYETTOJIMUT, allaTUT KaOM CAHOAT aXaMMSITHUIa ATa pyJall MUHEPAJUIAPHUHT
OynuIy OujIaH XapakTepiaaHaIu.

3. KEYKM KaJbIUT Ba JOJOMHUTJIM KapOOHATUTIAp V3 TapKUOJIAPUHUHT
MYypaKKkaOJaHTaHJIUTH, KapOOHAT MHUHEpaUIApU-HUHT COHU OIIMKJIWTKA Ba Qoiinanu
Ka3WwIMajJapHd TypJiud — TyMaH OYIunuMru OwiaH axpanud Typaau. ABBajiru
Oockuymaru MUHepaulap Oyiinua YpWUH aJIMAIlIWIN >Kapo€HJIapu XaMm Kydasgu. by
O0ockuunaru KapOoHUTHTIAp aM(PuOOI — KaabIuT, aMGuOoT — MOJIOMHUT, (DIOTONMUT —
JOJIOMUT Ba JOJOMUTIM KapOoHauuTiapaup. Homaup Meramim MHHEpaJHUHT acocauid
nupoxJjop 6ynuo, 6ab3aH SIMIUHUT, TUHIOKUT, PEPCMAHUT, IIMKPOH XaM yUpaiIm.



4. KeuyKkH TOJIOMHT Ba aHKEPHUTIM KaOOHATUTIapAa KapOOHAT MHUHEpaJIApHUHT
yMyMH MUKIOpH kyaa kym (85-95 %) O6ynub, acocaH D0JIOMUT, aHKEpPUT, Oab3aH
cUZepUTIaH Ty3wiran Oynaau. by Oockuuga THUOMK THAPOTEpMalib MUHEpalap/aH
(I0OpUT, MHUPUT, TAJEHUT, MOJIEOJAEHUT, chaneput, Oaput mnakmo Oymamu. Homup
METalId MUHEpAJIapJiaH KOJIyMOUT, MUPOXJIOP CUUpaK ep dJIEMEHTIM MUHepaiapAaH
OacHe3uT, mapu3uT, OepOAHKUT PUBOKIIAHAITH.

1. «Ouuk» maccuBiap/ia YTaacOCHUN-WUIIKOPJIM MarMaHUHT MaxcCyJoTJIapu ep
ro3ura (oTuiand) yukkKaH Oynanu. Tof *KUHCIapy BYJIKaH IUTyTOHHK Xapakrepra sra. by
pacMaHa ByikaH OYnu0O, OVF3uma 3(dy3uB, WHTPY3UB KUHCIAp Ba KapOOHATUTIAP
xKoWnamaau. by xun maccuBnapaa kapOOHATUT TaBAajapu BYJKaH OYF3WHUHT IOKOPU
KHCMHUJA >KoWmamuO, macura TyHITaH capu, ymyamuiapu kuupaiin® Oopamu. WkkuHuM
TOMOHJIaH 3Ca YYKYPJMKHHUHI OLIWINM OWJaH WIIKOPUW >KUHCIIAp Kamas Oopu0, yTa
acocuil (runep0a3uT) >KUHCIAPHUHT MUKJIOPH 3ca OpTUO OOpaau.

2. «Enmky 8ku «KYpUHMAC» MacCHBIApP ep 103aCHra eTHO YMKMAac/aH MAK/IIaHTaH
O0ynu6, kKapOOHATUT raBajapy ep I03UIaH MCTra TYITaH capy KarTananuo 0opaiu.

6 Mabpy3a: Marmajgan KeiiMHIM KOHJIAp (CKapH, aJbOUT, rpeii3eH)

CkapH >KMHCIApDUHUHI Ba yjap OwiaH OOFIMK OYiraH KyNruHa MeTaJTUK
doiipany Ka3wiMa KOHJAPUHHMHI Maijo Oyiuuuiapy — TapkuOu xap Xwi Oyirax
MTHEBMATOJUT CYIOKJIMKIAPHU — KapOOHAT (OXAKTOII) Ba CUJIMKATIH (IPAHUT) >KMHCIAPU
Owran OynraH MyHocabOatiapu (peakuusuiapu) Hatwkacuaup. CKapHiap Y3JIapuHUHT
naiijio OViui gaBpura Ba KaHaail 0XakTOII KUHCIIapy OuiaH OOFIMKJIUTUTra Kapad MKKU
rypyxra aXXpaTuiaiu:

1. Marne3uan ckapH KOHJIapu

2. Oxakiu CKapH KOHJIapH

By rypyxmnap xocus Oynumuga MmetTacamaTo3 MpoIecCH KaTa poiib yiHaIu.

By noctmarmatuk apo€H Owmian 60K O0YViIr0, MarMaTvK >KUHCIAPUHUHT, XOJIH
KOTHINTa yJITypMaraH Ba «ydor» JAe0 araayBuuM KUCMJIApUAAH KYyTapuiayBuu OanaH[
xapopaT Ba Oocumra sra OYJAraH NOCTMarMaTWK CYIOKJIUKIAD TYypiau KUMEBHM
AJIEMEHTIap YTa KUMEBUM AaKTUBJIMK OWIaH aTpopuaard TOF >KMHCIApUra TabCUP
KypcaTuil iyiau Ounan xocun 0ynaau. Jemak

MeTacoMar o 3 - TOF )KHHCJIapUa, IOCTMAarMaTUK CYIOKJIUKIAPHUHT KUMEBUI
TabcUpusia pPYH OepyBuM uyKyp VY3rapuil. by V3rapunumiap TOF JKHUHCIAPUHUHT
MUHEpaUIapUHU Y3rapTUpUO-TMHA KOJMail, OaJKu yJIapHUHT KUMEBUM TapkuOu Ba
CTPYKTYpa - TEKCTypa TY3WIHIIJIAPUHA XaM KECKUH Y3rapTupuo 000U MyMKHH.

By ukku xuin iyn Ounan cogup Oynanu:

1. Tor >KMHCUHM TAIIKWJI 3TYBYM MUHEPAJ MOJJIaJapUra CyOKINKIAPHUHT TabCUP
ATUIIN Ty(}alau 3pHIll Ba yIia CYyIOKJIUK-JapJaH XOCHJ OYiraH MHHEpal yrolIMajlapu
OWJIaH TOF KHHCH V3 TapKUOWHU Y3rapTupaTraHura Kapamai, JOuMO KaTTUK XOJATHUHH
caKJIanau;

2. Xoaucanap HaTWXacuAa >XUHCIAPHUHT TapKuOW y3rapca xam (Oup KHUHC
VpHHUra UKKUHYUCH Maiao OyiIaan) yJIapHUHT XaXMHU Y3rapManau. Arap mocTMarMaTuk



CYIOKJIMKJIap MKKUA Xuji (Oupu-Oupura kumEBuii TapadaaH sKUH OYamaran) >KUHCIAp
opacuja xapakar 3ThO, yjap opacuja KECKMH METacOMAaTHK Y3rapullIapHU BYKyIra
KeNTupca, yHJail METacOMaTO3HU KO HTa K T (4 € I a p a) MeTacoMaro3u J1e0 aTaiMus.
bynnaii xonuca KynmuMHYa ~— TOCTMAar-MaTvK CYIOKJIUKIApU —aXpaTa€TraH TpaHUT
MacCCHUBIIApUHU OXaK-TolIap OujaH OYiraH yerapa 30Hacuja Ky3aTWJIaJHd Ba CKapHJIap-
HUHT maijgo Oynumura onu6 kenaau. C k a p H maigo OYIUIIM y4yyH OMpUHYMIIAH
Oamana Xapopatra Ba 6ocumra 3ra OYJraH, aBBajio MHEBMATONHT ((JIrona) XxonaTuaaH
acTa CEKHH THApOTepMal 3pUTMaliapra YTyBYHM, Typiu >XKHHCHN KoMrmoHeHTiap (SiOo,
TiOz, A|20g, PzOs, CaO, FeO, MgO, Oz, NaZO, Kzo, S, COz, HzO)Fa Ba McTaJlIap (W,
Mo, Fe, Mn, Cu, Pb, Zn, Au, B) anementnapra 6oi Oyaran mocTMarMaTHK 3pUTMaIapH
MaBXyz Oynmumm Kepak OVyica, MKKMHYWJAH Iy SpUTMaJapHH Y3 OarpuaaH axpaauo
YUKaéTraH MarMaTyK XUHC (TPAHHUT, TPAHOAUOPHUT) MACCUBIIAPUHU OXAKTOII (OXAKTOIII,
JIOJIOMHUT, MEpreyib Ba OOIlKa) KaTjiamyiapu OwiaH OuiaH KOHTaKTU OYIUIIN 3apyp.
Cyurpa 1ty ukku Xuji Oup Oupsiapura KUMEBUHM KUXaTAaH MOC KeaMaiurad (TpaHuT Ba
OXaKTOIll) JKMHC-JIAp uerapacuja xapakaT J3TyBuUM (IOKOpHIAa aWTWITaH) Mypakkao
TapkuOJIM Ba KUMEBHUM aKTUBIMKKA dra OYIraH NMOCTMArMaTUK CYIOKJIWKIApU TypIiu
KECKMH METAaCOMAaTUK Y3Trapuiuiap XOCWJl Oyinummra oiaud KemaJauKu, HaTuxkaaa
OXAaKTOIIl CKapHJIapy XOCUJT OYIaau.

MATHE3UAJI CKAPHJIAP

MarHe3uan CKapHJIaQpHUHT Taigo OYIMIIIMIHY HOPAOH Ba JESIpiAd HOPIOH
MarMaHWHT XapakaTd, yJapHUHT MarfHe3ual €KW MOJOMHUTIM OXaKTOII > KMHCIapU
KaTjaMmjapuHu €pul YTUII XKapo€-HuAa yHAaru O0ab3uOUp SPUTMAIAPHUHT JOJOMHUT
OXaKToLUIapyu OWJIaH KMMEBUU peakuusara KUpHUII HaTWxkacuia xocwi Oynamu. by Oup
Heua JaBpJiaH nbopar:

MarmaTuk ngaBp €ku MarmMaTuK HTan Oyaud, Oy marHesuan
CKapHJIapu JAeSIpiu axaMusaTra sra smac. byHunr cababu mryku, Oy JaBpHUHT CKapHIapu
Marmajzad YT KeTyBUM TO3a (CTEpWJIb) CYIOKIMKIApU OmiaH OOFIHMK . AWpUM BakTAa
dopcreput-kanbiuduput 3oHacuga 4-10% MuUKIOpIa MarHEeTUT YYPAILIUTH MYMKHH
Oynca xam Oy MUKJIOp/A yupaiiuradn TeMUp MUHEpAJIJIapu CaHOAT aXaMHsITUTa ra 0yiia
oJIMamIu.

Marne3uan ckapHJIapHU T[IOCTMarMaTuK  JaBpAard ¢oiganyd KasuwiMalapu
OXaKTOIIl CKapHJIapuJaH Aespiu (hapkK KuIMaaumap.

OXAKJIM CKAPH KOHJIAPU

CkapH Xocwsi OyiMIIMAA SHT aKTUB HWIITHPOK JTYBYM KHHCIAP OXAKTOII Ba
Mepreyuiap XucoOnaHaaw. ['@OXMMHUK peakIusuiapy Kapo€HHIa OXaKTOIUIapAaH
CKapHJap y4yH SHT kepak Oynran CaO KOMIIOHEHTH OJMHCA, yiap OWiaH derapaioiin
Oyiaran marmMaTuk (rpaHdT) >kuHCIapaaH acocan SiO, Ba AlO; KOMIIOHEHTIApH
onuaamy. OXakKToll >KWUHCIApaaH oiuHyBYM Oy 3 kommoneHT (SiOz, TiO,, CaO)
KUHCIapU KUMEBHM TapyaiaHUIM BakTHaa, 6omika komnoreHtnap (COz, K;0, Na,O)ra
yxmabd, MocTMarMaTuk CYIOK-JIHMKJIapra KymwinO 3pu0d KeTMacaaH, Iy >KOWHU Y3uia
CKapH XOCWJI KWIyBUM peakuusuiapaa katHamaau. Yiapau [{.C.KopXuHCkHil HWHEpT
KOMITOHEHTIapu 11e0 aTtaiau. AKCHHYA, TTOCTMArMaTUK CYIOKJIWKIApU OWiaH OOFIIUK
Oynran Ba aTpoduiard >KMHCIApAAH SPUTHINO OJMHTAH OOIIKAa KOMIIOHEHTJIAp Yy3apo
apanamu6 y3 koinapuaaH cUDKMO Ketagu. by KOMIOHEHTIap C M 1)K y B 4 a H




«TOJBWKHBIN) KOMITOHEHTIapu ae0 atamamu. Ynapauar tapkuodbuna H,O, CO,, S, K0,
Na,O, O,, MgO, FeO Ba 6omkanapaan néopar O0ynubd, CKapH Ba CKapHJIapJiaH CYHT
pylajJaHuIl >Kapo€HMJIa XaM aKTHB HINTUPOK d3Tagu. AMWpUM IIapouTiapja HHEPT
KOMITOHEHTJIApY «CWJDKYBUM» XOJaTra Ba «CHUJDKYBUM» KOMIIOHEHTIIAp 3Ca WHEPT
XOJIaTUTa XaMm YTUIUIApU MYMKHUH. YMyMmaH, Oy aJeMeHTJIap MHEPTIUTu OujiaH sMmac,
OaJIKM TYpJIM Japa)kajard CUDKUII XyCyCUITIapy Ounan axpanub typaauiap. Tabuataa
atpod SKMHCIapAaH OJIMHYBYM HWHEPT Ba CYIOKIUKIAp OWIAaH KEIyBUYM CHIDKHUK
KOMITOHEHTJIAPHUHT OMp-Oupiiapy OMIIaH KUMEBHUM peakIMsara KUPUIUIApH Ha T U XK a C
Mujala CKapH XHUHCIAapU MNaigo Oymagu. YJapHUHT MUHEpal TapKUOH
peakusara KUpyBUM 3JIEMEHTJIAPHUHT KYM-037IUrura (xucooura) Kkapad xap xui Oynaau
Ba KylHJlaruya HOMJIaHa1: MUPOKCEHIIM, TPAHATIN Ba BOJUIACTAHUT CKapHJIap.

[y ¥y OuaH TamKuI TONTaH CKAPH KUHCIApU O MM ETOCOMATHK CKap
H J a p neb aTanaiu.

bumeracomatuk CckapHiap XOCWJI OVJIMII [IApOUTHUra Kypa MKKH Typra
aXpaTuiiau: OXaKTONUIap XocoOura maiijgo OYnaraH cKapHJIapHU 3 K 3 O (Tallku),
IPaHUTOUIAP XUCOOUTA Maiio OYIraHIapuHu 3 H 1 0 (MUKHK) cKapHiap Ae6 atananu. by
MKKHU TypJard CKapHjiap opacuja UHQWIBTPAIMOH — METACOMATHK CKapHJIAp XaM XOCHJI
oynmaau. Macanan, Yopyx—/alipon  WHOUIBTpAIMOH  CKapHJIApH  TPAHUT
MacCUBJIApUHUHT Oarpuaa >xoinamrad. CkapHiap Ba ylap WYHAArd pyJajlapHU Xap
tapapnama  Ypranumra — X.M.Ao0nymnaes, B.A.XKapukos, [.C.Kopxunckuii,
JL.H.OBunnHukoB, JIL.M.IIlabunun Ba Oomikanap MyHOcuO xucca Kymaunap. CkapH
KUHCIapy OWJIaH KYNHMHYA Typiau METaNUK (organy Kazuamanap Oornmuk Oymanu. [y
VpuHaa 6us Bojabdpam, MOJIUOIEH, MHUC, KYPFOLIMH, PYyX, OJITUH, TEMHp, Kanail Ba 0ab3u
HOAMP MEeTajuiap alTuo YTUIHMU3 KHUPOSI.

Axkan. X.M.AOaynnaeBHUHT TAaJIKUKOTJIApura KaparaHja, CKapH Ba yJap OuiaH
OOFNUK OViTraH pyJaJapHUHT maiigo Oynuil kapaéunapu 4 craausiiapaa 0yiauo yraau.

1. CxapHnapHUHT Taijgo OYnuil craauscu. by cramus maBoMuaa CKapH XOCHII
KWJIYBYM MUHEpaJLIap XOCHII OYiaau.

2. Kgapi pyna cragusacu. By cragus qaBomuga cKapH >KHHCIIApH Y3rapajau, KaMm
MUKIOpAa pynanap xocui OyVmamu. By xapoén meracomatuk ycynua 13 Oepanu. Iy
JaBpJia CKapHJIapJa SMUA0TIAHUIN, CKAalOJIUTIAHUII, KBAPIUIAHWINI Ba IIYHra YXIIail
Oamann Temneparypanu Yyirapumap coaup Oynmamgu. Iy Yy3rapummap natmxkacuia,
CYIOKJIMKJIApAard IOKOPU TeMIEpaTypaid  TYpiAW SJIEMEHTIIADHUHT OKCHUIJIapUAaH
nbopar Oyiaran pyJa MUHEpaIapy CKapHjapra >kounamaau. MacanaH, II€eNuT,
MarHeTuT, TEMaTUT, KACCUTEPUT, JIIOJBUTUT Ba OOIIKaiap.

3. KBapn Ba cynbumiap cragusicu. by ctagus naBoMujga MabJaHjap TaIlKWl
ATYBYM CYIOKJIUKJIApHU OOCMMM Ba HUCCUKJIMK-JIApu Macaiiub, WykoauO, ymap yprta
TeMIiepaTypa XoJjaTjiapura SKMHJIAIAIU Ba yIapAaH Typiu cylbuaiap (XaabKOMUPUT,
apCEHOMUPUT, MOJUOJCHUT, TaJCHUT, chaliepuT, NUPUT, TUPPOTUH, BUCMYTHH Ba
Oomrkanap) axpanuo, ckapumapra  ypHamagu. Iy npaBpmaru ckapHIapHUHT
Vy3rapunuiapuiad XJOPUTIIAHUI, CEPIICHTHUHJIAHUI, MPETUTIAHUII, KBApILJIAHUII Ba
0O0IITKa METaCOMAaTHK >Kapo€Hap coaup Oymaau.

4. Kpapiy Ba kapOonaTiap cragusicd. by cragusiga CyrOK-TUKIAp JHI MAacT
Temmeparypa Ba Oocumra osra OynuO, KUMEBMI aKTUBIMKIAPUHU HYKOTaIH,
OKMOAT/aKBapI[ Ba KAJIBIUT TOMHUPJIAPUHU TAIIKWI STUNUIApU MyMKuH. O3 MHKIOpIa



pyaa MuHepaiapu (IUPUT, AaHKEPUT, OLIapuT Kabu) xam xocuia Oynaau. [lyHuHr yuyH
Oy cTaaus — pynacus craaus e Xam atanai.

bynapgan tamkapu, YYKMHAM Ba MarMaTWK JKMHCIApPUHM KECUI, JakKa
makJjjIapura JeMKOKpaT TpaHuTIapy XaM ydpalnu. Pynanm ckapHiap rpaHoAHOpPUT Ba
JEUKOKpaT TPAaHUTIAPUHUHT OXAKTONUIAp OWiiaH OYIraH KOHTAKTHAA XOCHJ OYJraH.
VYnap acocan Tabaka, JIMH3a, TAPMOK Ba TyTall IIaKuiapuaa 0ynuo, re1eHoeprur, caiur,
rpanar, am$uOoJ, Be3yBHaH, BOJUIACTOHUT Ba OOIIKAa CKapH MHUHEpAJIapUJIaH TallIKUII
tonrad. CYHITH cTaausuIapJary rupoTepMai y3rapuiuuiapyu HaTUKacuaa OXak CKapHIIap
KBaplylamy OpyJaand MUHEpaUlapJaH CaHOAT axXaMuATHra dSra OYNraH mIeenuTAaH
TalIKapyu, MOJMOICHUT, MUPUT, XaIbKOTIUPUT, MTUPPOTHUH Ba OOIIKaIap XOCUI OYITaH.

AJILOMTHT Ba rpei3eH KOHJIapHu

By MKKHM XHWJI KOHJIApHUHT OWp rpylnara KUpUIIMHUHT acocuil cababnapu. Ynap
OUTTa TreoJIOTHMK Xapo€H OKHOaThIa KeTMa-KeT XOCWUJ OYIUIUIMTUAND. AJBOUTUT
KOHJIapuaa yupaiauran ¢Goiganu Ka3wiMa Ba MHHEpaUlap KaTopura IUPKOHHM,
HUOOUWM, TaHTan, TOpUM, Tpeh3eHnapaa 3ca OepwIuid, JUTHH, Kanad, BoJbdpam,
¢dmoopurt, Tomnas Ba Oomkaizap Kupaau. bynapHuHr xocun Oynuimmaa HadakaT UIIKOPUN
METacoMaTo3 >KapOoEHUTHHA OaKU MablyM Japaxazaa Oy 3JIeMEHTIAPHUHT MUKIOPU OHA
KUHCJIAp TapkuOuja IOKOpU OyiraHiauru xam ca6ad. by rpymnmara kupyB4M KOHJap
Kozorucronna, baiikon #ynmu arpoduna, VY30K [MMapkna, [lapkuit Cubuppa,
V36ekucronma Ba y30K XxopwxkaaH - Kuumk Ocué, MHnonesus, Xutoi, Mapka3uii Ba
FapOuit Adpuka napnatinapuia MabiIyM.

AJBOUTUTIIM KOHJIAP T'EOJIOTMK HYKTaiM Ha3zapAaH aBBajiaM Oop OypMalapHUHT
OXUPI'H Ba KEHMHIM PUBOXJIAHMIN CTAIUsIApHUIA, KaAUMHUI IIUT Ba IUIaTGopMajapHH
aKTHUBJIALITAH KUCMJIApUAa Ky TapKajliradH pacMOHa OMOTUTIM T'paHUTIAp, UILIKOPUH Ba
YTa HOpJOH IpaHUTIAp 0ab3aH >ca HE(UIMHIM CHEHMTIAp TapkuOuna yupaitnu. Ermm
xKuxarnaH Oy KOHJIap KeMOpuil JaBpiapujiaH TOpTUO, Me30-KailHO30#l JaBpiapuraya
xocust OVmanu. CTpyKTypacuja UHTPY3UBIAPHUHT IOKOPUJAH KOMJIA0 TypraH 4yKUHIH
TOF KUHCJIAPUHUHT KaTjaamiapy, (GU3NKaBUW-KUMEBUN XyCycUsTIapu, Oypmanapu,
EpUKJIap AIOXKUIa YPUH OJIJIH.

AJTBOUTUTIM  KOHJIApU XOCHJI Oynuimmra kKapad, KYIpoK IMEerMaTUT Ba CKapH
KOHJIapu OmiaH €HMa-E€H coaup Oymau.

['pelizeH KOHIAPU IOKOpUJIA aUTraHUMU3JIEK, Oy KOHJIap MarMaTHK MJIYyTOHUK TOF
KUHCIAPUHUHT  IOKOpH KUCMiIapuja ¢Ekd ynap arpoduja altOMOCHIUMKAT EKH
KapOOHAT/IM KUHCIap OWjaH KYIIWIraH KOHTakT Ba Iy aTpoduapiaru €pukiapaa
KIMIIMK SpUTMaliap METacoMaTo3 Myn OuiaH TabCUPU OKUOATHIa XOCHJII OYIIau.

By >kxapo€H xap X1 TOF )XUHCIapuaa Typiauda coaup Oyiaau, sKyMiajaaH, TapKUOu
ATIOMOCWJIMKATIIM KMHCIIapJia TOPU30HTaN OYitnad y3rapran (rpei3eHsiamirat): rpaHuT —
MYCKOBUT-KQJIBLIUTIN TPEW3eH — KBAPIUIM TPeH3eH — Toma3-KBapiyid, cod Toma3iu Ba
TYPMAJIMHIIU TPEN3EHIap.

Vraacocuii Ba acocuii TOF KUHCIapuaa: y3rapran am@uOomuT (CepnepTupur) —
Mapraput-(IOTONUT 30HACH — KBapI-TIAarMOKJIa3 30HACH — KBapIl- MYCKOBUT 30HACH —
AKTUHOJUT-(JIOTONUT 30HAIAPH; OXAKTOII TOF KUHCIAPUA: MpaMOpJIalliraH OXaKToII --
cimrofa-QIIOOPUTIAN 30Ha — TOMa3-(QIIOOPUTIN 30HA — MHKPOKIMH (TypMajauH) -
GbroopuTiv 30Ha — CyIbGUI-KBapIl- (DIOOPHUTIIN 30HA.




by ckapumapga xymwmmua osnemenTiapHunr (W, Bi, Sn, Mo, Cu, Pb)
MUHEpalIapja XxaM MabiyMmM. Mapkasaa KBapil-faialimnaTu-KacCUTEPUT-BOIbGPaMUT Ba
cynbduaaapra 60 TOMUPCHMOH TpeuseHnap Xocwin Oynamud. byHpa Kyimgaru 3oHan
y3rapuill  aHWKJAHTaH: TpPEeW3eHJaIlraH IMHUPOKCEHIM  CKapH-KBapIl-AaialimnaTu-
Gaopuaiid Tpeu3eH Ba Tper3eHIallraH OXakToll 3oHacu. by 3onamapgarm ®.K.map
acocal (rop, 6epeisii Ba MarHui JeMEHTIApUHUHT MeHepaiiapuaan nobopat. KoHHUHT
yMyMuil KamuHIury 250-300M. HY TalIKWII KAJIAIH.

7.Maspy3a: I'uaporepmaJ KoHJIap

«I'maporepman» TylmlyHYacH Trpekya cy3gaH (TUAPO-CyB; TEpMOC-Xapopar;
TeMIlepaTypa) OJWHTaH OYyimu0, «HUCCUK CyB» MabHOCHTa 3ra OYyiraHura Kapamai,
reoJIOTHUsIa «UCCUK XUMUSABHI OSpUTMalapy TyIIyHYacUHH Oepanu. MabiayMkw,
MOCTMAarMaTHK CYIOKJIMKJIAp MarMaTUK KUHCIAp/IaH aKpaliraH NanTiapu/ia ra3 XxojaTura
sra OYnu0® yJmapHUHT TeMIlepaTypacu, TreoJioTusia KalOyll KWIMHTaH KPUTHK
TeMIiepatypajan rokopu Oynamu. KeinmHuanuk ynap, HucOaTaH COBYK OYiraH TOF
KUHCJIApUJard y3rapral 30Hajdap Ba KOBaKJIap opacuja CWDKHUIIM HaTHXacuaa, y3
xapopatiiapuHu  nacaiitupa O6opamunap. 400 rpagyc C uerapacuia mnacairasjia, ras
XOJIaTJIapUHA MYKOTHO »HpUTMa XoJlaThra yTaau. AWHAH IIyHJIal CYIOKIUKIApHU
ruapoTepMal sput™maiap aed aramanu. byHnmaii spurmanapra mypakkad TapkuOura sra
Oynm0, aCOCHMHM TaIIKWJI ATYBYM CYBJAH TaIlIKapu, Typiu py/la KOMIOHEHTJIapUra Xam
oot OVmaau. I'maporepmain spuTManap Temieparypa Ba OOCHMJIaH TalllKapy, KUMEBUM
aKTUBJIMK XaM Xxocaup. by sputmanap ¥3 Hymnapuaa Typiaud TOF >KMHCIApu OuWjaH
KHUMEBUI peakuusiiapra KUpHIInO, HaTHKala Oup Xuil KOMIIOHEHTJIAPHU Talu1ad €KH TOF
KUHCIIApUJaH VY3JIallTUPUO OJITaH KOMIIOHEHTJapra Oouunbd, ¥3 XyCyCHUSITIIApUHHM Ba
TapkuOapunu y3raptupanu. by xoaucanap rugporepman sputMmanapau 400° man 50°
raya OynraH opanuruaa cogup Oynaau. Yoy spuTManap TOF )KUHCIApU OpacuaaH YTHII
xKapaCHUIa Typiau pyAaiap TYIjaaM-JapuHd Ba (oWganu KazuiMma KOHJIAPUHU XOCHII
KHWJINIIYA MyMKHH.

['unporepman konmapu Tabwataa SHT KYI TapKajirad, *yJa KaTTa Hazapui Ba
aMallnii axaMUsATHra sra. Yiapaan xo3upru Baktaa kopa (Fe, Mn, Co, Ni, W, Mo),
pauriu (Cu, Pb, Zn, Sn, As, Bi, Hg-Sb), aca (Au, Ag), paaroktus (U) meTamiap, cuiipak
JIEMEHTNIap Ba pyaa 3Mmac doiinanu KazuwiMmanap — Qurooput, OapuT, Jiaj, KBapil,
MarHe3ur, acoecT Ba OOITKa MUHEpaiap Ka3ub OJMHMOK/A.

['uppoTepMan KOHJIAPUHUHT XOCWIJI KHJIYBUM 3pUTMajap Typid 4YyKypJMKIapaa
XOCHJT OYJlaguraH MKKM XHWJI MarMaTuK >KMHCIIap OwiaH OOFIMK OYyJraH ruaporepMai
KoHJIapra OVnuHaau. 1 kujaoMmeTpaan 5 — 7 KWioMmeTpradya OYiraH 4YyKypJaukaa
JKOMJIaITaH TPaHUTOUIIAP TUIYTOHJIAp OMilaH OOFJMK OYJraH MIyTOHOTEH THAPOTepMall
KOHJIapH Ba €p ycTuaaH Oouwiad, 1 kuiomeTrpraya 4yKypiauKkiapia >Koinamrad ByJKaH
€ku cyOByJKaH €0 aTalyBuUM MarMaTHUK XKUHCIapu OujiaH OOFNUK OYJraH BYJKOHOT'€H
TUAPOTEPMAIT KOHJIAPH.

Xap WKKM XWJI KOH XOCHWJI KHJIYBYM THUIPOTEpMal dpUTManap Xapoparjiapu Ba
OocHMITapUHU TTACANUIIM Ba yJap/JaaH aKpalaeTraH Typiu TeMIepaTypa HHTepBaLiapuIa
103ara KejgaJiural MUHepall yiolmanapura Kapad oyiuHaam,

1.roKopu Temrepatypanu ruaporepman kornapu (400-300 C)
2. ¥pra Temmnepatypanu runporepmain kormapu (300 — 200 C)



3. mact Temneparypanu ruaporepman kornapu (200 — 50 C)

1. IOkopu Temmeparypalyd KOHJIAp acocaH HOPJOH (TPaHUT, TPaHOJIUOPUT Ba
OolllKa) MarmMaTHK >KUHCHIap OuiaH OOFIMKOVIMO, KYNMMHYA aHHA Iy OHa >KUHCIAP
Oarpuja xoinamaau. AipuM naitiapaa yjiap oHa KUHCIapHU EpuO YUKHO, KypIIOBYU
YYKUHAN, MeTaMophUK Eku 3D Py3UB KUHCIAPU HUUIA XaM KOMITAHUIILTIAPH MyMKHUH. by
KoHJap pyaa sneMentiapu W, Mo, Sn, Fe, As, Cu, Pb, Zn, Au Ba alipum HOOup Ba
TapKOK 3yieMeHTNIap MuHepawiapu Boiadppamut (Fe, Mn) (WO,), monubaeaut (MoS,),
kaccuteput (SnO;), maraetutr (Fe, Fe;O4), remarur (Fe;03), apcenomepur (FeAsS),
xankormuput (CuFeS;), ramenur (PbS), chanepur (ZnS), ontun (Au), mupur (FeSy),
nuppotu (FeS;) Ba Oomkanap yupaiinu. Pyna smac kazunmanapaaH Oepuiul, TOmas,
TypMaivH, (aoronut, rpadut yupad Typuiiu xaM MyMKHWH. bynapaad Tamkapu TOMUP
MUHEpaJUTApUAaH KBapll, Jana mmatiapu, am@uOoinap, rpaHaTiap, MYCKOBHUT Ba
Oomkanap €011 OYIUIINA SXTUMO.

Oxopu TemmepaTypanu ruapoTepMan KoHJapra xoc Oynaran Qoiganu
Ka3WJIMAJIApHUHT KYMYWINTKH YpTa TeMIlepaTypaiu kapa€Hiapaa XaMm TyIiamiap
(xonmap) xocus Kuiumu MymMkuH. Cu, Au, Pb, Zn napHuHr acocuil tyruiamiapu ypra
TeMIiepaTypaiu Koniapura Tyrpu kenaau. lllynra xapad Qoiinanm Ka3uwiMa KOHJIApUHU
KaH/1ail TeMIiepaTypaja naiao OyIraHiIuKIapuHA aHUKJIAIUMA3 MyMKHH.

Oxopu Temmneparypanu THAPOTEpMAll KOHJIAPU Opacuaa HHT KYI TapKajira
doiganu KazwiManapuaad Oupu oJITUH OYiIuO, KOHJIApJa ONTHUH-MapryMyll Ba KBapil-
OJITUH (papMalMsUTIApUHU TAIIKWI 3Taau. bupuHun ¢popmanmsra Mucosl Kuianbd Ypangaru
Kou Kap Jlxerurap KOHMHM KypcaThll MYMKYH Oyica, UKKUHYM (opmarusra
«KaauMru»  KemOpuil  maBpuaa Xxocwsn Oynrad. bpasunuspmaru  Moposesio,
Xunnucronaaru Komap, Kanagaru IlopkpiomaiiH Ba OOIIKa KOHJApHHU KYpCATHIL
MYMKHH.

[TonumeTann (KyprOIIMH-PYX) KOHJIApHU XaM OallaHj TeMIepaTypajid ruporepmal
xKapaHiap okubaruma maigo Oynmunuiapu MyMKyH. bynmap cadupa ABCTpalussHUHT
bpokken-Xwun, Kanaganuar CyiiivuBaH KOHJIApU KUPaIU.

Oxopu TemmepaTypanu ruapoTepMman kapa€Hiapu HaTIKacuaa, MabAaH
KOHJIapHUJIaH TalIKapy, TypJdud HOMabJaH Qoiianu Ka3uwiMaiap XaM XOCWi Oynaau.
bynra Cubupbna (Anman), Kanaga, IlIBemmsi, Manmarackap Ba OoImnka Yikazapuaa
ydparaH MYCKOBUT Ba (JIIOOpPUT KOHJIapu: YKpauHanaru rpadut xonu; Mcmanusimaru
anatuT konnapu; Paccusima, Adpuka Ba XUHAMCTOHIA TOMWITAaH KHUMMAaTOAaXO TOII
(Tomas, 6epuIul, TypMaJivH) JIap KOHJIApH IIyJiap *KymiIacuaaH.

2.¥pra TeMmmepaTypany IUTyTOHOIeH THAPOTEPMAl KOHJIAPUHMHT XOCHI OYJIHIIH
sputManapuHuHar 300 © man 200 ° C ra macaitmm Owian OornuK O0YynuO, kata Ba ypTa
YyKypJauKiaapaa naigo Oynamu. Arap OanaHja TeMiiepaTypaid KOHJap, acocaH HOPAOH
MarMaTuK >KUHCIap OWjlaH TeHETHK OOFIMKIMKIA Oyiica ypra TemiepaTypaid KOHJIap
MarMaTUK >KUHCIApHUHT Oapua Typjapu (HOPIIOH, WIIKOPWM, acoCHil, yTaacoc) OuiaH
OoFnuK Oynmamu. Xaik XYKaluruaa ypra TeMmIepaTypaid TUApoTepMan KOHJIapu KaTa
axamustura sra. Ymapaad Au, Ag, Cu, Bi, Pb, Zn Ba Gomika meTtaimap onmuHMOKAA. by
KOHJIADHUHT acOCUi MuHepauiapHu oiaTuH (Au), kymym (Ag), snektpym (Ag, Au),
xanpkonuput (CuFeSe), 6opaut (CusFeS,), kynput (Cuz0), chanepur (ZnS), HUKETUH
(N1 As), mumnepur (NiS), xobanetun (Co, Fe)AsS), mmanptua (Co Ass), remaTuT
(Fe203), cunepur (FeCOs3), mupur (FeS;), apcenonupur (FeAsS), xaccurepur (SnO,),




crauuH (CuzFeSnS,), momubaenutr (MoS;), ypauunut (UUO7), nactypun (UUO7) Ba
OolKanap Tamkwi 3Tafau. bynapaan tamkapu Oy kiacc KoHJapuaa Oup KaH4a HoMab/laH
doiiganu KazwiMallapu; TalbK, MAarHe3uT, XpU30THI-aCOECT, TOF XPYyCTald Ba TOMHUD
MUHEpalapu-KBapl, 0apuT, kKapooHaTIap xaM yuupad Typaiu.

KopamTup MuHepamiapu KaM HOPJOH MarMaTUK >KUHCIApU (MKKH CIIOJANIH
IPAaHUT, AJISCKUT), JOWKA KaTjiaM Ba CepuUlMTra nap-yaiaHaau. CepuuuriaHuil Oy TOF
KUHCJIApU Jjaia MIaTIapuHUHT, Maiijla MyCKOBUT (CepelUT) Ba KBaplra aiiaHuIIN.

Kopa munepamnmapra 6o OynaraH ypra MarMaTvik >KHHCIAp XJOpUTiIaHaau. by
XOJIca HAaTWXKacHa KUHCIAp TapKuOUAaru TeMup XucoOura XJIOpHT, CIoAanap mnauao
Oynmagu. AiipuM (MUCC, KypFOIIMH, PyX) KOHJIapuaa KapOOHATIaHUII XaM 103 Oepasu.
Arap KypIIOBYM >KHHCIAp JIOWKAa KaTIaMTOII, apKo3-KyMmMToll OVyica KBapIUIaHUII Ba
Oo1ika y3rapuiuiap 103 OepuiIapu MyMKHH.

Vraacocnm  KMHCTApha, HMKKM  Typ  y3rapum  (CEpCHTHHIAHWMII  Ba
JUCTBEHUTNAHUI) comaup OYymanu. CepreHTUHIAHUII — YTa acoCld KUHCIAPHUHT
MarHe3uajq  CWJIMKaTjiapy  XHCcOOWra  CepHeHTHHIap  Maijgo  Oyiaummaup.
JIucTBEeHUTH3AIMS JIETaH/la YTaacoCIM MarMaTHK >KUHCIAPHUHT CHJIMKATIapu (OJIMBUH,
MAPOKCEH) JpUTMajap TabCUpUAA MapyaiaHuOd, YpuUHIApUTa TEMHUpP Ba MArHUTUTIH
KapOoHatiap, kBapi, (QykcuT xocun Oymumm TymyHwiaad. by ¥pra Temmepatypa
TUApOTEpMall KOHUAA, OWpU 3Mac, OaJku Oup Hewya Typu OMpJaHura coaup OYynuiim
MYMKHH.

Vpra TemmepaTypanum TuApoTepMal KOHJApH OHA MArMATHK JKHHCIAPHHHT
OarpuJaHTMHA >KOM OJIMAaclaH, yJapAaH aH4ya Yy30Kaa €rraH Typiau (YYKUHIUM Ba
MeTaMOpUK) JKUHCIAPH WYWJA JKOWIAHWIIMHA XaM MYMKHH. By Typaaru Konmap
MeTacoMaTuK Wyiuiap OwiaH €Ku OYMK Jap3jiapra >KOWJIaHWI Wyiuiapu OwiaH ro3ara
Kenuo, oMl Ba Mypakka® TOMHp, JMH3a, IITOK, IITOKBEPK, YCTYH, KaTjaM Ba OOIIKa
IaKujiapra ara oynaau.

By Typnaru xonnap tabuataa Kyn TapKaiaran 0yiu0, yuap u4uaa Typid MabIaHIH
dbopmarnusIap axpaTuiaIm:

1. Ontun cyasdumma  QopManusich. By ¢opmarms Konmapu Y36eKHCTOH
(Mypynror xonn), Kozorucron (Crenusik) Ba AKIL (Marepunckast sxuia) 1a TOTHITaH.

2.Muc-momubaen dopmarmsicura Ys6exucrongaru Kamvokup, Kosorucronmaru
Koynpan, AKII garu bunrxem Ba 6o1iika KOHJIap KAPaIH.

3.Cod momubaen dhopmanusicu. by dopmaius kaMm yuupaiira Kapamaii, Tabuatiaa
Kyna kara konsap xocun kuinaau (AKI garu Knstiimake koHn).

4. Tlomameramn (Pb, Zn) dopmanuscu Xyaa KeHr TapKairaH (hopmanusiiapaaH
oupu xucobnanud, Paccusna Takenu, Canon, I'opeBckoe, JIennnnoropckoe, TuMHUHCKOE
Ba OolllKa KoHJIapHU V3 cadua yromrupaau. by dopmarus O6omika gaBiaTiapaa Xam dHT
KYT TapKalTaH (popmanusiap KaTopura Kupaiu.

5. Xpuzotui-acoect QopMalMSICHHM TalIKWi 3TyBuM KoHyap Ypai, Kanana,
Ponesusina yanpanu.

6. Tor xpycranmu dhopmarusicu ([lamup, Angan Ba O601IKa epiapaa yuupainam) xam
Iy TeMIepaTypaid THApOoTepMal KoHnapu Oounian 0ormuk. bynapnan Tamkapu Oy kiacc
koHnapaa 6aput (Canaitup, Onroit), Muackut (Ypanma), garooput (Ob6upaxmar, Tako0-
Vpra Ocuéna), maruesur (Catka-Ypanaa) GopManusIapu XaM Kyl yaupaiiim.



3. IlacT Ttemmeparypanu TuUapoTepMan KoHmap. by konmap ruapotepman
sputMasiapuHuHT Xapopatu 200 — 50 C rava nmacaiiiim HaTHXKacuaa ro3ara kenaau. bocum
xam macTt Oymanu. by »xapaéH ruapoTepman spuTManapyd OOLUIAHHII JaBUpJIApUa
(rokopua aitTriiranaex) o6anan Temneparypa Ba 00CUM/IaH MMacT TeMIlepaTypa XoJaTura
YIryHua ce3wnapid y30K Macodanu (6-8 kM) 0ocub, ep KOOUFMHHMHT HWYKH
KHCUMJIapUAaH YCTKU (00CUM TacT) KUCUMJIapUra eTuO KearyHda cogup Oyiaau.

[Tact Temmeparypaiu TUApOTEpMaT KOHJIAPU PHUBOXIAHTAH XyAyjlapujia yiia
KOHJIAPHU XOCUJI KIITyBUH (3pUTMATApUHU OCpyBUHM) MarMaTuK OHA KMHCIApU KYyTHHYA
yupamaiiiu. YUyHKH ynap KoHJjapra HMcOaTaH aHya 4YyKypJuKIa Koujamrad Oymnuo,
Ky3aTHII UMKOHHUATIAH Talmkapuaa Oynanu. byHnail miapouTaa KOHJIAp MarMaTWK OHa
KUHCJIAPUHU YCTHAA €TTaH YyKUHAH-METaMOP(UK KHHCIIAp (0XaKTOII, KyMTOLI, CJIaHEL,
a¢¢dy3uBnap Ba yIapHHUHT apajamub ETrad KaTiaMiiapy) HUu/a sKoiIaaim.

[lact TemmepaTypanu THAPOTEpMAN >Kapa€H HaTWXKacuAa TypJId MabllaH Ba
HOMabJaH (poWjganu KazuiManap naigo Oymanu. bylmapHUHT WUMU[a MyXHM axamusiTra
sra OVJIraHJapHU Ky#daardn MUHepaiiap-kuHoBapb (HQS), antumonut (Sh,S;), peanbrap
(AsS), aypunurmeHT (AS;S3), ontuH (AU), kymym (Ag), anektpym (Ag, Au),
Teypuiap-kanaseput (AuTey), cuibBanuT (AUAQTes) Ba Oomika-yiap XucoOIaHaIH.
Homabnan munepamiap cadura kBapi, kapOoHaTiap, OapuT, allyHUT Ba OolIKaiap
KUpaJIu.

Kymuunuk mact temriepaTypaid ruApoTepMall KOHJIapJard pyJia TaBaajJapuHUHT
aKJIi TOMHp, JHMH3a, TabakacuMOH OVnaau. By Xxun KoHmapjaa pynaa ojiau
V3rapuluiapyuiaH  CepUTU3ALMs,  TOJIOMUTH3ALMs, OapuTU3alMs,  KBapIUIALIWII
*Kapa€Huapu coaup Oynaau.

[Momumetann  ¢opmauusicuHuHr  Bakuuiapu  Koszorucronnunr  Kopotoruaa
(Auucoit, Mupronumcoit), AKIIInuar Muccucunu napécu atpoduaa yuupaiiau. Cumo0
Ba cypbMa Qopmarumscura Jlon6accnarnm HuxutoBka, Ypra Ocuéna XailIopkoH,
Kanamxoit, cmanusagaru AbMazeH Ba XUTOWIaru KaTop KOHIap KUpaau.

1. ByJikaHOTeH THAPOTEePpMAaJl KOHJIApH

By Typmarm konmap xam TabuaTiga KEHr TapkajiraH OYynu0, caHoaTna KaTTa
axamusTra sra. ByjnkaHOTeH ruapoTrepMail KOHJIApUHU OolIKaya KUIUMO alTraHga kKam
gyKypaurgaru €xku ca€3 koHyap ne0 aramaau. Hera neranga rokopuaa KypuiraH
IUTyTOHOTEH TuiaporepMan kounapu 1,0-1,5 kM uykypauknan 6onuiad, 6—7 KM 4yKyp-
JUKJa a0 Oynunuiapu MyMKHUH OYIica, ByJIKAHOTEH THApPOTepMall KoHidapu dca, B.H.
CMHpHOBHUHT pUKpUYa OUp HEYa METp YyKyp-JTuKiapaaH oouwiad, 1 kM 4yKypiaukraya
OyJnraH ep OCTH IIAPOUTIAPH/IA F03ara KeIUIIapyd MyMKHUH.

BynkaHoren ruapoTepMall KOHJIapu Ousra mMabiiym OyiraH, ep KoOurumHu Epuod
yuKuO, XaBora jJaxiiar OwIaH OTWIYBUYM BYJIKOH-IapaaH (apku Oop. Bynkanoren
TYIIyHYacH, OJJIUi BYJIKOHJIapAaH TalIKapH, €p YCTUTa YMKOJIMal TyXTaraH, CyOBYJKOH
ne6 aramyBud, | KM rada OyAraH 4YyKypJiukiapaa Xocuil OyiaauraH MarmMaTuk
KUHCJIApHU Ba yjap OwyiaH OOFIMK MarMaTWK XOJWUCAJIApHU XaM Y3 W4ura ojaau. bus
TabpudIaéTran BYJIKAaHOTCH KOHJIApW BYJIKOH Ba CYOBYJIKOH (TpaxwT, aHAC3UT, JNAIIWT,
6a3anbT, nopduput, Tyd) JapHU 103ara KEITUPYBYHN MACTIAr MarMaTHK YYOKIap OuiaH
OoFnuK Oynamu. Yiap MarMatuk xapa¢HJIapHUHT CYHTH dTariapuja, Yy9oKiapuaa ra3 Ba
TUAPOTEPMATl dpUTMANAp XOJWJAa PHUBOKIAHAIWTAH, Kara OOCHMM Ba XapopaTra sra
OyiaraH, Typad MeTaull Ba METaul B3Mac KOMIIOHEHTiapra OoW Oymagurax




SPUTMAJIAPUHUHT €p YCTKU (00CHM MacT) KHCMHra KyTapuinO, IOKOpuaa KypcaTHITaH
BYJIKOH Ba CYOBYJIKOH >KMHCIIAp Opacua KpUCTANIAHUIINIAH XOCHIT OY1au.

by xapaénma ByXyAra KeilaauraH MarMaTHK »XUHC TaBIAJAPUHUHT XaKMIIApH
KaTTa OyJIMaiiiy, IITOK Ba JlaiiKa IIaKuJulapura sra Oynaau. AKCapusaT ylIapHU «KHUYKK
UHTPY3UBIap» 10 xam aTaiauiap.

[InyToHoTreH ruapoTepman koHmapu [LnyToH MarMaTuk MaccuBW OWJIaH T€HETHUK
OoFnMK OYJica, BYJIKAHOT€H KOHJApU 5Ca BYJIKOH Ba CYOBYJIKOH >KMHCIAapu Ouiad
napareHeTHK OOFIMKIuKIa Oynanu. by sca BylKaHOTeH KOHJAPUHU TAIIKWJI STYBYU
THIPOTEpMAll J3pUTMANap IOKOpUIA KYpcaTHITaH BYJIKOH Ba CYOBYJIKOH MarmMaTuk
KUHCIIApHUIaH 3Mac, OalKH Iy JKUHCIAp XOCHJ OYJIraH MacTKW MarMaTHK Y4of OusaH
OOFJIMK JeTaH CY3aup.

Bynkanoren ruaporepman KOHJIapHUHT Ooumianrud Temmeparypacu (600-500°)
OynumMra Kapamail (yJapHUHT pUBOXKJIAHUIIM IIAPOUTIAPU €p YCTUTA SIKUH
Oynrannukinapu Tydaiian) spuTMaNapu XapopaTu Teszna OanaHja TemieparypalaH ypra
(300-200°) Ba mact (200-50°) Temneparyparaua kamaiin6 ketaau. Ly Tydaiinu OyHait
KOHJIADHUHT pyJa rapiajapuja OanaHa Temreparypajaa mnaigo Oyiaran MuHepam
(BoNb(PpaMHT, KACCUTEPUT, TYpPMAIUH, TONa3 kabu) jap OwiaH Oup Karopaa, ypTa Ba
nacT TeMieparypajga Xocui OynraH (rajieHur, cdanepuT, KUHOBapb, aHTUMOHUT Ba
OolIKa) MUHEpaulap XaM MIUTUPOK 3TULUIApU MYMKHUH. banann temmneparypaja maiao
Oyiaran MuHepan (opMalMsIIApHUHT YCTHUIa ypTa Ba IacT TeMIepaTypajaa naiiio
OynoBUM MUHEpAJUIApHUHT (hopmarusiiapu xoimamanu. IyHuHr yuyH BepTukan 0yitua
KaM Macodana Typiaw TeMIlepaTypa WHTEpBaIWAa Maigo Oynran Oup Heda MHUHEpal
YIOIIMaJIApUHU (accolMalusuiapy) Ky3aTUIl MyMKUH. By aca ¥3 HaBOaTHaa Kajita JEKUH
Kyla Mypakkad TapkuOra sra OyinraH pylda raBJajlapuHd XOCWJI Kujaau. byHpaaii
XOJMCAIapHHA TEOJIOTHsIIa «TeJIeCKOmUpoBaHue» xoaucacu ned aramamu. [lmyroren
THAPOTEpMAll  KOHJapujaa TypJiau TemIepaTypa HWHTEpBaUlapuaa Taiigo Oynrax
MUHEpa/llap Ba KOHJIAp HucOaTaH OJIMHMAa-KeWWH, 30Hal OYnub YpuH ojcanap,
BYJIKAHOTEH TUApOTEpMall KOHJapuaa Oy XOJMCaHM YpHHUra OKOpUJa alTHIraH
TEJIECKONUPOBAHUE XOUCACUHU Ky3aTHUILI MyMKHH.

Bynkanoren ruaporepman kapalHIapuHU Ky3aThO OOpyBYH, (KYpIIOBYHM)
KUHCIApJAa  Kyljaru  y3rapuiiap  aHUKJIAHTaH: dHT  KEHT  TapKajraHjiapu
MPOMMJINTU3AIINS, ATYHUTH3ALMS Ba KAOJMHUA3AITHS.

[IponuuTr3anus—mnacT TeMmIiepaTypara Xoc Oyiaran ysrapuii-iapaaH Oynuo0,
acocuil 3¢¢dy3uB xuHC (0a3anbT, aHAE3UT, JALUT) JapAa 103 Oepaau. IIponunutuzanus
XOJMCacH HaTI)Kacuia TOF >KMHCIAPHUHT TapKUOWIAru KOpamTHp MHUHepayap (IIox
aJNJlaM4yuCH, TUPOKCEH, OMOTUT) Oylya XJIOPUT OWUJIaH SMUIOT PUBOXKIAHHUO, XKUHCIAP
TapkuOuna OylapiaH Tallkapyd CEpUIMT THUPUT, KapOOoHaTiap Xocwa OYymaau Ba
KUHCJIAPHUHT BYJKOH (IIMIIACMMOH) CTPYK-Typacu HYKoJinO, MOHAAOp CTpPYyKTypara
aitnananu. [lponunurtuzanusira yuuparan >KUHCIAp KYKAMTUP PAaHIIU OYIMO KynuH4Ya
NacT TeMIiepaTypaia Xocui OYJIraH OJITUH Ba KyMyIl KOHJIapUaa Ky3aTUiIau.

AnyHuTH3AIMA — aTyHWUTIIAHUIN, (A4YMKTOIUIAHUI) JIeraH MabHOTa 3ra 0Ynuo,
HOpMIOH, VpTa »hdy3uB Ba Ty KuHCIapuma (03 OepyBuUM TMacT TeMmIeparypa
Varapunuiapuaan Oupu. JKuHCIApHUHT alyHUTIAHUIIUAA THAPOTEPMAN dpUTMaIapua
KOHIICHTpaIusicu OanaHn OynaraHn cynbQUUIADHUHT PO KaTta. AJYHUTHHHT Y3
caHoaTAa QJIIOMMHMHA OJMHYBYM Xomamé€ OynuOruHa KosiMaid, Tabuarma caés



YyKypJAUKIapAa TallKui TONraH OJTHH, MHC, MOJMMETAT Ba OOIIKa KOHJIAPHU
KypcaTyBud Oeiru (HUIIOH) OYIub xaM XucoOaHaau.

Kaonunuzanus — KaoJuHIaHUII, ShHU TYNPOKJIAHUII — TapKUOUIa ajia mnaTiapu
Oynran »kuHciaapra xoc OymuO, Typau >¢ddy3uBmap wuuuga 103 Oepaau. KymuHua
KaOJIMHJIAHUII OMJIaH KalTaJaH KBapIYIAHUIIL XaM coJiup Oyiaau.

BysnkaHoren ruaporepman KOHJApW pyAa TaBJajJapUHUHT TOMHp, JIMH3A,
IMITOKBEPK Ba IIyHTra yXmiammapaaH ubopar Oyirar-nurura Kapamad, yinap y30KKa
Yy3UIIMAcIIMK Ba €p OCTUAA T€3 TaMOM OVJIHII (KalITaJIMK) XyCYCUSITIIapUra Srajup.

Kypcatniran koHnmap opacuia Typiaud TEMIEpaTypasd BYJIKAaHUK THUAPOTEPMAII
KOHJIapra xoc 0ynran ¢opManusiapu.

banana remnepaTtypana xocuin OyaraH KOHJIap y4yH:

1. Kanmaii Ba momumeTann pynajJapuHUHT Ty3wiraH Qopmanusuiapu. bynra
[Ipumopse ynkacuaaru Gya3uuckuil, XpycTtaabHbli Ba Jlamkepek KoHiIapu Mucos 0yia
onmamu. Pynga MuHepamiapu, acocaH TalleHUT, cdaliepuT, apCeHONUPUT, MUPUT,
XaJIBKOTIUPUT Ba OoIIKaIapjaH noopar.

2. Muc — monmubnen pyaa ¢opmanusicu. Mucon tapuxkacuga Yunumaru bpanen
konuHHU, [lepynaru Leppo ae I1acko Ba FOrocnaBusigaru bop KoHIapuHU KypCaTUILINMU3
MyMKHH. Bynapra xoc Oyiran acocuil pyia MUHEpajuIapy XaJIbKOMUPUT, OOPUT, SIHAPTHUT,
MOJIMOJICHUT, MUPUT Ba OOIIKAIAPIUD.

3. Ontun pyna dopmarnusicura 3apadiiad TU3MaCHHUHT rapOugaru PoOuHkoH
Muc-oJTUH KoHU Ba Kypama tusmacuaaru Kusunonmacoit, KouOyinai koHaapu KUpau.

Vpra Temneparypaaa Xocun 6yIraH KOHIap.

I. Muc xomuenan ¢dopmanusicu. bynra Amnasepau (KaBkas) Ba bisiBuHCKuMiA
(VYpaun) konu kupanu. Ly dopmanusaunr kounapu Anonus, FOrocnasus, Typkusina xam
yunpaiau. Pypanu MuHepamuiap XalbKONUPUT, OOpUT, MUPUT, MUPPOTHH Ba apaliail
aitHama (OJIeKJIbIC py/Ibl) pyJdajiapaaH noopar.

2. bem anementin (Co-Ni-Bi-Ag-U) dopmarusicu. By Byiakanored gopmanuscura
YexocnoBakusaarn Pynanu tor, Kanagarn Karra ailuk Kymnam 3736eKHCT0HI[a Axtena
KOHJIapW KUpaau. PynamapHuHr TapkuOuma, acocaH ypaH, KOOaibT, HUKEIb, BUCMYT,
KyMyll MHWHEpaJUIApHU Ba YyJlapJaH TallKapu XaJbKONUPHUT, MUPUT, MArHETUT Ba
OOIIKaTIapHU yuupaTamMmus.

[Tact TemmniepaTypaja Xxocuin Oyiran KoHiap.

1. Ontun — xkymym pyna gopmanusicu. Mucon kb Kpumn-Kpuk, Kymym tor
(AKII), Haruar (Benrpus), benas ropa (Paccus) Ba Oolika KOHJIApHU KYpCaTUITUMU3
MyMKHH. By @opManusiiapra noup Oyiaran KOHJIApHUHT TapkuOuaa cod (TyFma) ONTHH
Ba KyMYyIUIapJaH TalllKapy YJIAPHUHT TEJUTypUJIJIapy XaM ydpaiau.

2. Cod ontun dopmanusicu. Mucon — 3abaiikanbsgard KoH. OJITHH KoJutoMop(d
TEeKCTypacura 3ra OyJiran KBapiyia >Kyja Maiijia Ba TapKOK X0JIaTUJa yupaiau.

3. Cumo6 dopmanmsicu. Mucon — Monte Ambsta konu (Mramms), Kamamkoit.
Pynanunr TapkuOuna KWHOBapaH TalIKapy, aHTUMOHUT, MapKa3uT, MTUPUT Ba OOIIKaIap
yupaiau. AkcapusT Oy KOHJAp TYPTJIaMuyd JaBUPHUHT BYJIKOH >Kapa€Hiap OuiaH
OOFIIHK.

4. Vcnann mmatinapu Gopmanuscu. by dopmanus kounapu Cubupsaaru Buroi
Ba TyHryc paiioHiiapua TOIUITaH.

5. Anynut opmaruscura — 3ariuk KoHU (3akaBKa3ue) KUpaju.



6. dmooput hopmanuscugaru Kouiap 3abaikanseaa yapaau.

2. Kostuenan konJap

Konmyenan konnap rpymnmacura rujpoTepManl — MeTacaMmaTHK, THApOTepMal-
YYKUHAM Ba yJIAPHUHT apajaiirad Konjgapu kupaau. Kyn iunnap gaBomuaa Oy KOHIap
YYKUHAW KOHJIAp rpymnacu Tapkubua ypranuaubd keauHran. @akat A.3aBapUIIKUHHUHT
1930-1940 #unnap maBomuaa KaHyowil Ypan Xyayauaard KyWH JI€BOH OXaKTOIl Ba
BYJIKAHUK ETKU3UKJIApP TApKUOWAArd TEeMHP-MUC MabJaHIApUHU YPraHuIl OKHOATHaa
MYCTaKWJl KOHJap rpymnmnacu 1e0 TaH ojguHral. /ledpnau Xama KojdeaaH KOHJIAPUHUHT
MaJlaHIapyu Kail XoJ/a Ba MIAKJIa YYpaMacUH MUHEPOJOTHUK TapKuOHW OUp XWJI: MUPHT,
nuppoTUH 0a3aH Mapkas3uil Ba Oynap OunaH Oupra ydupalJuran XajabKOMHPHUT, OOPHHT,
canepur, TaJICHAT Ba OoIIKa CyabduaIapaan noopar Oynaau.

Konyenan KOHJIapUHHUHT Y4 XWJ caHOoaT000 Typiapu mabiayM: 1-Kapenbck Typu
€KM OJITHHTYTYPTJIM KOJYEIaH KOHJapu. by Typaarun KOHJap acocaH OJTHUHTYTYPT
KHCIIOTaCH oJuiaa xoMm amé cudatuaa doinananuinaau: 2-Ypaa Typuaard MHCC-
KoJ4enaH Koujapu. By Typnarum koHmapagaH MHCC OJMHAAMW;, 3- AjTail Typumaru
KYTIMeTaJUTU-KoJTueJad KoHiapu. bynapian mMuc, KyprolliiH Ba pyX METaJlapy OJIMHAIH.
bazan Oy Typmapjaaru KoOHJAapAaH acoCHUd KOMIIOHEHTJIapAaH TallKapyu Kylimmya
cudaruaa ssHa OJITUH, BUCMYT, MapraMylil, KaJMHi, CeJIeH, TEJUTyp Ba OOIIKa JIeMEHTIIap
XaM OJIMHAIH.

Ep wapuaa nespnu xama TEKTOHO-MArHUTUK LIUKJUIApAAa XOCHI OYJraH KoJueaaH
KOHJIapu MabiayM: apxeil nuknu omnan Kanaga, AKI Ba Poccus (Kopenbck) komuenon
KOHJIapH; IIpoTepa3ail JaBpuaa 3ca POCCUSHUHT Aespiiv xaMa KOJIraH KOJ4eJaH KOHJIapH
(IMumonuit  Ypan, baiikan kynu arpoduu, Kapnar ToFmapyHUHT OpKa KHUCMH Ba
[umonuit Tsub-1llan konmapu) mynunriaexk Kanama, XunmgucroH, Mapoxkam, YKAP,
[Berus, Ounnanaus KoyeAaH KOHJIAPW Ba KayleqaH Lukiau Owian bypatus, ['apOwuii
Casn, Jlxynrap, Amaray, UYexocnoBakus, Opon, Hopseruss Ba Oomika KOHJap;
I'epouaugnap Owiman aca Ypan, Anraii, Kazaxcrah, VpTa Ocué Kaska3 xomueman
KOHJIapH OOFJIUK.

V36ekucTonaru Oy rpynmara KMpajuraH Outra «XOHIH3a» KOHH MabiyMm: by
koH Cypxonmapé BunostuHuHr Capuocué xynymuna Cypxantay toruHuHT (Fuccop
TOFMHHHT >KaHyOUH-FapO TOPMOFH) IMUMoIKA koinamrad. Jlactinad Oy KOH 0XaKTolln
KaTiamyapu OuiiaH OOFJIaHTaH J1e0 TaXMUH KUJIMHTaH.

By kxoHnapHuUHr Xocuia OVIMIIM acocaH XyIyAjda IOKOPHW TMajieo30d JaBpuia
BoiicyH Ypra MAacCHBMHHHI AaKTHBJIAHMINIM OKMOATHIAa XOCHI OVIraH naps3iap Ba
BYJIKQHUK >KapaéH OmiiaH OOFIUK.

Acocuil MabAaHnap aHAC3UTO-JAIUT, PUOAAIUT (popManusIapu Ba KyMHUKapOOH
OXaKTOII KaTjJiamyiapu TapkuOujaa yupaiian. Mapka3uil KUCMU Ky MeTaJlIu-KOJTYEe/aH,
Kyparu co( Koa4eIoH pynanapuiaH umoopat. Pyna raBpganapu OykiiaHraH, STWUJTaH Ba
nuH3a makauga 0yimmuo 80-90% mupuT KoiraH KucMu Oomka cynb(uanapaaH nubopar.
Vsrapran skuHCnap: GepesuTiallraH, NPOMMIMTIAIIAH PHOJOLMT Tyiap Oab3aH
anamsutinap. Ysyunuru 200 m gan 1-1,2 xm. rada 0ymu6, 350-500 m uykypiaukrada
TapKaJraH.



8.Mabpy3a: Jk30reH KOHJIApHUHT Xocua 0V aumu. Hypau sxxapaénnapu

Ep koOurunuHr atmocdepa, ruapochepa, Ouochepa OunaH y3apo TabCUpU
HaTIWKacuAa XOCUJI OVIraH KOHJIap Ar30TeH (FpeK. DK30-TalllK{) KOHJIap /e0 aTanaaw.
byHpali KoHJIap TOF KUHCIAPUHUHT HYpalld, Hypall MaxCyJOTJIAPUHUHT TapKaJIUIIU Ba
ETKU3WINILN HATUXKAcUa XOCu OYiaiu.

1) Hypaw namuscacu

Kyém HypH, XaBo, CyB Ba THUPUK MaBXYJAOTHHUHI aKTHUB MIITPOKUAA €p
KOOMFUHHUHT YCTKM KUCMHUJArW TYO >KHHCIAp JOUM Y3rapu0, emupunud Typaiau. by
rporiecc Hypar j1e0 aTanajiy.

XapopaTHUHT Yy3rapu® TYpHINM HATWXKACUIATH EMUPWIHIT (UMK — Hypanl
nevnnanav. bynna acocaH, XapOpaTHUHT CYTKAJIMK Y3rapyIlyd Ba CYBHUHI MY3JIAlIMIINIA
KeHraluiln KaTTa axamusaTra osra. Mabiaym OynuimmMua, My3HUHT e€p EpuKIapH
nesopnapura tacup Kyuu 6000 r/cM? 4uKap SKaH.

Hypai npouecciapyHiHr camapanu Oyaumuaa TEeKTOHUK, S’bHU €p KOOUFUAaru
JTap3UKIAPHUHT KaTTaJIWIW, YJIAPHUHT penbedu Ba TOF JKMHCIApU ETKU3UKJIapura
HUcOaTaH MyHanmuuM kabu GakTopiap Xam KaTTa axaMHsITra sra.

Ou3uk Hypail xapacHuaa XKOHIM JlyHE allHMKCAa YCUMIIMKIIAD CE3WIapiad WII
Oaxxapamu. Yiap, OMpUHYMIAH WIIW3 OTUO, CYBHUHI UYYKypJIMKKa KUpuO Oopuiura
épaam Oepca, MKKUHYUJIAH Y3Uja HaM cakjald Hypall mporiecciap YuyH KyJaid 1mapouT
TYFAUPAIIHN.

[[Tamon Tornmapaaru €puK Ba Jap3/MKIapra KUpuO KOJyBUM KyM Ba OOIIIKa Hyparl
MaxCyJIOTJIApUHU YIUpHII OujiaH OuMpra eMUpHUIl UIIHHU XaMm Oaxapanu. byHu mamon
sposmsicu  €ku  gedunsiusacu (70T ledbunanusa-yaupaman)  nevimnmaau.  Hypam
MaTepuaiapu y3 OFUPJINTUA OWJIaH MacTra KyJalau Ba MUTpaIlvs areHTIapu épaamuaa



nupoknapra onub kerwnanu. by mpouec nenynauus (1oT. enyaa-suionrounaiiman) 1e6
aTajaiu.

Hypain xoaucanapuja 1eHru3 xaM Karta uin 0axapanu. JeHru3 cyB TYIKUHIIapU
Xap KaHaail MycTraxkaMm TOUUIAPHU ypUO CHHIUPHILI Ba MUHT TOHHAraua OFUpJIMKIaApHU
TyManaTuO CUIDKUTHUIITA KOJHUP.

Tor >xUHCIapuAa XaBo KUCUMIIapuaa KapOoHaT cyib(daT KUCIO-Tallapy Ba yjapra
0oi1 OVIraH CyB TabCUpPHIA XOCHJ Oyiaaural KUMEBUM Y3rapunuiap — KUMEBUN Hypall
JNEUNIIaN.

KuméBnii  Hypam  mporeccnapujga OKyAa MyXUM ~— OyiraH — OKCHaall
peaKiusUIapUHUHT OakapuiIuIga acocui areHt kuciapogaup. KapOonat, cymbdar,
OpraHMK, THYC KHCIOTaJapuHU Ba OOIIKa KucioTajmap 0ab3M CHIMKATIApHU CyBIa
SpyBYH KapOoHAT Ba cylb(ar OupuKManiapura ailanTUpUO TypHUI aKTUB HII Oaskapaiu.
by kucnoranap cynb(harTiapHUHI OKCHAJAHWUIIMAAH Ba OPraHU3MIIAPHUHT YHPHUIIUIAH
XOCHJT OYymaau.

Opranu3miiap acocaH YCUMIIMKIIAp Ba OakTepusiap KUCIOPOJ UIL1ad YUKapaau Ba
YHUHT OWp TypuJaH HKKUHYU Typura YTuO TypUIIM TabMHUHJIAHTAH XamJa YIIUII
HaTWXKACUAA Y3uJard BOJOPOJ TOF JKMHCIAPUHUHI KaTHOHJIapura (MeTrajuiapura)
anMaiu0, MyXUTHHU arpeccuB KucjaoTagapra 6ouutud 6epau.

KuméBnili Hypain mpoieccuza TemiepaTrypa xaM KaTTa poil yilHaiiau. Mabiiym
Oynmumuya BoAOpOAHMHT 10 rpaayc OWIMIIM TUAPOJIU3 peakiusicuHu 2-2.5 MapTta
teznamtupap skad. (H. Ctpaxos).

['uaponusnanuin ¥3 ro3acura CyB IMMHO yliad Typa oOJlaiuraH ajcopOeHT
MUHEpalap cucTeMacura xocaup. byHjaa mmMuiran cyB MUKAOPH IIMMHII 03acCU Ba
MyxuTaaru Oyr Oocumura OOFIMK OYnuO, y MUHEpPATHUHT KPUCTAUIMK TYTyHJIapura
KUpHUII (TUIPOKCU]T CYB) KATTUK APUTMAap XOCHJI KUIUII (KPUCTAILI THAPA] CYBJIApHU)
MUHEpald TYKUMaJapHUHT OPAIMK KaHAJUIApUra >KOWJAHUIIU (CHOJIUT CYBH) IIMMUITaH
(amcopO1moH) cyB xoyua OYIUIIY MyMKHH aTFOMUHUM, MapraHell Ba TEMHUP OKCHJIApH
aHa 11y XyCycHusiTJiapura ara.

['maponu3naHuil CyBHUHI NapyaJIaHUIIM HATHXKACUAA a)KpajraH BaJopoJ] HOHU
Owian Ty0 SKMHCIAPHUHT acocjapu ypTacujard ajiMalluHyB  pPEaKIUsSCUHU
xapakrepnanau. by mnpouec pH coHm, kucioramap MHUKIOPU Ba CyB XapOPATUHUHT
opTulM OWiaH Ky4asau. byHaa cnukatnap ypHuaa T MUHEpaUlapu, TEMUp, MapraHerl,
ATIOMUHUN OKCUJIApY Ba TUAPOOKCUIIAPU XOCUIT OYTIaIn.

Jnonu3 TWIHUHT Y3 TapkuOuaaru metan KaTuoHiaapuHu auddys3us wynu Ounax
TapKaTUO, «TO3a T XOJUTa KEIUIIMHHA XapaKTEePIOBYU IPOLECCIUD.

KuméBuit Hypai Ty0 >KMHC MUHEpAJUIApUHUHT TapkuOura 6ornuk. bynaa acocnu
Ba MarHu3uaJl MUHEpajlap HOPJOH Ba TEMUpJIMIapra Kaparaiaa Te3poK Hypaiu.

A)Hypaw maxcynomnapunune mapkaiuui 6a myniaHuul npoyeccilapu.

Hypam maxcynotinapu Hypall ro3acujiaH Oupop OUp Kyd TabCH-pUa 4YeTIamuo
KETMACIUrd MYMKHH (3JUTIOBM). AMMO akcapusaT XoJulapia yJjap Typiu areHtiap
épnammia Tapkaub KeTaau Ba KaiTa TYIUTanuO, KOH XOoCcwI Kunaau. byHna rpaBuTarus
KyuJapu, EMFUpP Ba KOp CYBJIApH, Japé CyBIapH, CU30T CyBJIap, 3aMHUH CYBJIAPU, JIEHTU3
CyBJIapH, MY3JIUKJIAp, IIaMOJ KaOW areHT/iap Ba HUXOST DJIEMEHTIAPHUHT KUMEBHIMA
Xoccajapy KaTTa axaMusTra sra.



['paBuTamus Ky4jgapu acocaH Tard OymamuO KOJraH Ba OFUPIMK MapKa3UHUHT
CWDKUIIK 103 OepraH Xojuiapja TOF KUHCIAPUHUHT CYPWIHIIM, VYIOUPWIMIIN Ba
aymanamy OwiaH HaMoEH Oynanu (KOJOBH ETKU3UKIApW). ByHMHT HaTuxkacuaa
capaJlaHMaraH yImaTK{ )UHCIap TYIUIaMyd XOCcuJ OYyiu0, yiaap acocaH Myn KypuiIUIIKaa
UIUTATHIAIN.

Hypam maxcynoTiiapyuHy HILIIATAIIAA EMFUP Ba KOP CYBJIADMHHUHT XU3MaTH KyJa
cesunapiud. bupuHunMgaH ynap TOF TONUIApAAaH YIIATKU >KUHCIAPHU OKU3HO, TOF EH
Oarupnapura Tymaad Kysau (JEMOBUHM), WKKUHYUIAH TOF JapajapujaH YHAKHUII
KoWapaa OKM3MO KeJraH IIaFan Ba JIOMKAa XOJJard MaTepHajUIapHU KaTTa MailoHTa
€iuno, SKMHOO0O SICCH TEKUCITUKIIAP XOCUJ KWIaIH (MPOTIOBUM), YAMHYUIAH KHUYMK-KUIUK
OKMMIJIADHUHT KYIIWIMIIM HaTKacuaa Japénapra aniaaHu0 y3yHIIaH-y30K Aapé
XaB3aJlapya auIIoBUMAN  E€TKU3MKIAp XOCWI KWIaaW, TYPTHHUMIAH yjiap e€p
KaTJlaMJlapura cy3uiu0, y3napu OuiaH 3puraH Hypaul MaxcyJoTJIapUHU OJIU0 KeTaausiap
Ba KOJIIMK XamJa Cu3Ma KOHJIAPHU XOCHJI KWIUIIIA aKTUB KaTHAIIAIAJIap.

Oxkap cyB Hypalll MaxCyJOTJIapUHH TAIIUIIIA HUXOSATAA CAIMOKJIN U Oa)kapaiu.

Hypam wartepuajulapyHyd TallvIl Ba capajailiia JEHrM3 CyBH XaM ajoXuja
axamuarra osra. CoxwapAarn Hypall MaxcyJoTyiapu Ba Japénap KeJITUpraH
Marepuajyiap JEHTH3Ja capajiaHubd KoM koiura ETKu3wiIaau. MexaHuK ylaTManap
COXWJIIaH HWUPOKJIAITaH capu Maiijnananu6 Oopaau. by >xapaénpa maranm Ba KyM
Oynakuanapu Ba orup ¢doiganiu MuHepaiap Oup Heda CeKkyHJ €K MUHYT MoOaitHuaa
YyKUO KUPFOK Oy KOHJApUHHU XOCHJI KWiica, 0ab3u Kyaa Maiijia il MUHEpalapu 3ca
XaTTO MUHT Huiuiap MobaiiHuaa 6ataMoM 4ykuO Tyrap skaH. by anbaTTa *yna « THHHK»
capajaHuIIra Ba IOKOpu cudatiu xoMaiénap xocus oynummmura onub kemnaau. FOkopuaa
alTWIraH XMMHK Ba OMOXMMHUK YYKMalapHU capajnad €TKU3MILAa XaM JIEHTW3 LIyHJan
v oakapaiu.

Hypam maxcynoTiaapvHM KYYUpHUIL Ba KOH XOCWJ KWIMILAA HIAMOJIHUHT XaMm
xuccacu 00p..

EMupuill Ba yHUHI MaxcCyJOTJAPUHUHI TapKaTHIJIa MY3JIHUKIAp XaM MabliyM
axamHsTra sra. Yjap KEeHralluil Ba TpaBUTAIMS Kydylapu TabCUPHIIa CHIDKUO, coaTura
1,25 M Te3nukaa xapakaT Kuiap 3kaH. Hypaln xoaucanapyuHUHT KEUUIIKa Ba allHUKCA
Hypalll Maxcy-JIOTJAapUHU TapKAITUIINAA XUMUK 3JIEMEHTIAPHUHT XapaKaT4yaHJIUTy KaTTa
PO YUHAWUIN.

by macana A. U. Tlepenman (1964) Ba OGomika KynruHa oiaumiIap TOMOHMJIAH
Vprauun6 uyukwiran A. W. IlepenMan sjaeMEHTIApHUHT 3PYBUAHJIMK XOccacura Kapao,
ynapHu Oup Heda rypymnara OynuO umkkan (1-xagsan). Kyiuparu kaaBanjia maccuB
xaBo murpantiapu Ar, Ge, Ne, Kr, X, Rn, xucobra onuHMaraH, akTUBJIapu 3Ca CYyB
MUTpAHTIIApUTra KYIIUMO rOOOpWITraH, YyHKH yjlap CyB MHUIpaHTajapu xamja Ba IIy
TapuKaJaruHa KOH XOCWJI Kujlaaumap.

b)Hypaw Kobuzunune puosciaHuuuoa 2eo102uK wapoumHuHe axamusimu.

OK30reH KOHJIAPUHUHT XOCWJI OYynIMIl MyXWUTH Hypaml KoOuFM OuiaH
yerapanaHaau. Hypam koOuruHUHT OCTKM Kucmu B. Bepnanckuii-Hunr dukpruya
KHCJIapOJT 03aCH (STbHU SPKHUH XOJIJIard KUCJIApoa KUpUO OOpraH 4yyKypiuK caTXu) JaH
Hapura yTMaiau. by r03a TaxMUHaH 3aMUH CYBJIADMHUHI caTXWra TYFpHu Kenaau Ba 60-
100mM, 6ab3uma 200Mm, xyaa kaMm xoswiapaa aca 1,5kMm uyKypiukka opasu.



Hypam KOOMFHMHHHT pPHBOXJIAHMUIIUAA HUKJIUM pened, TyO IKUHCIAPUHUHT
TapKkuOU, T€a0JIOTUK IIAPOUTIIAP KAaTTa aXxaMHsITIa ara.

Uynnapna napianuin Te3 OYiraHujgaH NacTAaH IOKopura kapab cusma cyBiap
OKMMHU Xapakarjga Oynanu. Yiapna spurad XJopuJ Ba cyibdar Ty3napu ep ro3uaa
HUFUINO MaxXCyc IV «ITYCTIOK» XOCHIT KUIaau.

CynTpomnuk Ba TPOIMUK 30HAjapjaa TYpJM XHJI Hypall KOHJapu XOCWJ KHIyBYU
norepuT mnpodun Mapxyaaup. byHnaih npoduiiapna ruHO3EM OuiIaH KpPEMHU3EM
OyTyHsiaili mapyananraH xonma Oymamu. Kpemne3éMm kyma kam Oyiaranu y4yH Oy
30HAJIAPHUHT aCOCHM MHHEpaUIapu aIIOMUHUN THUIAPOOKCHIU (THOOCHT) TeMup
OKCHJJIapU Ba THAPOOKCUIapuaaH nbopar. by npodunna nypam koOurura Xxoc xamma
KOHJIap MaBXyJIIup.

Hypam KoOWFMHHUHT pUBOXJIAHHUIIHAA pelied XaM MyXuM OMMJI-JapjaH Owupu
xucobnanaau. Kosuin 6anana Toryapaa cyB TypMaranu y4yH (PU3MK eMUPUITUIT KUMEBHIA
mporieccaapaad Te3poK coaup Oymamu. BbyHmail skoiilapga xaTTo e€p Io3uja Xam
OoupnamMuu cynuT MuHepayslapuHu ydpatuil MymkuH. UIyHMHTIEk, Tekuc Boguiiap
XaM Hypall KOOMFMHUHT PHUBOXJIAHMINWIA calnouii Tabcup Kypcaramau. Hypam
KOHJIAPUHHU XOCWJI KWUJyBYM KUMEBUN HYPAIIHUHT PHUBOXKJIAHUIIN YYyH OHT KyJau
maHAmadT ypraya TOFJIMK Ba $CCU TOFIMKIApIUpP, YYHKH OyHIail >Koijlapaa cyB
CU3WINO aJIMAIIMHUO TypaaH.

Ty0 >KUHCIAPHUHT TapKUOW Hypall MHUHEpAUIapd KOMIUIEKCUHUHT XOCHJI
OynumMra Karra TabCUp KypcaTagud. byHna acocaH HMKKM THIJArd MHUHEpaiap
KOMILIEKCH XOCWJ OynuO, ynap yTa acoc Ba acoc XHUHCIAp, XaMJa HOPJOH >KUHCIIAp
TYpPKUMUTA XOCTUP.

CoumsimMa koHJIap (AJJII0OBUAJL, IPOJTIOBHAJL, A€JTOBHUAJ)

Counnma konmap Oab3u Qoigau KazuiMmaiap ydyH MYXHM axamMusaTra ojra.
Onmoc, TuTaH, BoJ(dpaM, Kajmall KaOWM XOM-amI€NIapHUHT KapuinO® SpMUCH, OJTHH
rJIaTUHA Ba OOIIKAa METaJUIAPHUHT aHYarnHa KUCMH COYMJIMA KOHJIapAaH OJUHA/IH.

CoumsiMa KOHJIap XOCHWJI KWJIYBYM MHUHEPAJUIAPHUHT OMPUHUMCHUJIAH COJMIITHPMA
OFUPJINTY KaTTa OYJIMIIM, UKKUHYMCUJAH OKCUJJIAaHUII 30Hacuaa Oapkapop Oynuiy Ba
VUMHYUJIAH, €Tapiu aapaxana (QU3MK MycTaxkamiukka sra Oymumm mapT. Lllynra
acocaH COYMJIMa KOHJIap KyWUJaru MUHEpauiap y4yH XOCIup, (COMUIITUPMA OFUPIIUTU
kypcatuiran); matuaa (21), ontun (19,3-15,6), kunorap (8,2-8), koxymour (8,2-5,15),
Bondpam (7,7-7,2), kaccutepur (7,1-6,8), meenur (4,7), pyrun (4,3-4,2), kopyHT (4,3-
3,9), rpanar (4,3-3,6), Tona3 (3,6-3,5), onmoc (3,5).

CoumsiMa koHmap 3 xwi MabHOa — TyO KOHJap, >KMHCIAPUAATU aKIECCOpP
MUHEpaJJIap, KaJAUMIH CcoOYMJIMaiap Xxucobura xocun Oymamu. Opataa TyO KOHJap
XUcoOura OJITUH, IJIATHHA, OJIMOC, KACCUTEPUT, BaI(PpaMHUT, Ba KHHOBAP KOHJIApU XOCHUII
Oynaau. Axiieccop MUHEPAJUIAPUHUHT TYIUIAHWUIIM 3Ca MOHALMJ WIMHHHUT, PYTHII,
LUPKOH, 'paHaT, MarHUT COYMJIMAJIAPUHKU XOCHJI KHJIJIH.

CounyiMa KOHJIAPHUHT TAPKUOMW YIApHHUHT Ty0 MaHOaW OYJIMHII TypJu >KUHCIAPH
OwiaH MabllyM MUHEpauiap accomamuscu Tydaiau anokagopaup. (6-xansan). [lyHu
XaM alTHINl KEePaKKH, Maxcyc aaabuériap acocuaa MUHEPAUIAPHUHT KAaTop Oenrunapu
(kpucTayiap 3appadalapuHUAHT KATTAJIWTH COJUIITHPMA OFUPJIUTH, TUHUKIWTH, PaHTH,
KYIIAJIOKJIUTH Ba X.K.) Ta TasSHTaH XO0JIJIa COUMIManap MaHOanH! aHUKJIAIl MyMKHH.



bab3u IKUHCIAPUHHUT EMHUPWIUIINAA XOCHJI OYIyBUM COUYMIIMA KOHJIAp
MuHepaapuHuHT acconanusicu (B. M. CmupHoB 6Yitnua, 6Mpo3 copanamTHpUIIraH)

CoumiiMa KOHJAPHUHT XOCHJI OVJIMIN IIapouTHra kKapad KyHugaru TeHETHUK
TUIUIapra axpanaau: 1) smoBual, 2) AeloBHALI, 3) NpodoBHAU, 4) ajulroBHAN, 5)
IUISKUA XOCHIT OYIIraH, 6) TtoIuBUall.

OmoBHall coYMWIMallap MabIyMKH Hypall MaxcCyJoTIapuHU V3 VpHUAA KOJTaH
KucMH xucobura xocusl Oynaau. IIlyHMHr ydyH ymapHUHT KOHTYpH TyO MaHOAHUHT
MaWOHUTa MOC Kenaau. Yiap 0a3u Oup €Hruia Ba 3pyBYaH MOJIIAPHUHT FOBUIIHO
YUKUO KeTHUIW €KM YUKUO KeTMaciurura Kapad 0oiuTmiran €ku OOMUTHIMAaran Oy InImm
MYMKHH.

DmoBral counuaManap Kynpok KypuK UKJIMMHUHT OOKCHJIITU, KAICMaH KaM TYMMUT
WKJIMMHHUHT THWIM Hypaul KoOufuaa Xocws Oynaau. DI0BHA COUMIMAJIAPHUHT aMaJIuii
axamMHMsATH KarTa 5Mac, JIKMH KyI MamJjakTiapAa 3JIOBHAT OJTUH COYMJIMATIApH,
Exyrucron a Xany6uii Adppukana onMoc counnmanapy, Ypaiia miatusa, bpasunusia
OamneHuT 3amaiiknu, WHOoHe3us Ba OoIIKa >KOWjIap/ia KAacCUTEPUT — KOJIYyMOUT
counnManapu 6op.

JlentoBuan COYMIMAIIPUHUHT XOCUJ OYNIUIIUAA YIIATKU KUHCIAPHUHT KUS 1032
Oyiinad cupranubd TYIIUIIKM MOOATHUAArU capallaHUI KaTTa poi YiHaiau. J{emoBUHUHT
V3UMHM IOKOpHJIaH TacTra TOMOH KyWuaaru 3 Ta 30HaHUM axpatum MymkuH. (B.W.
CwmupHOB); 1) Ty0 MaHOaHMHT MHTEHCHUB Hypall 30HACH, 2) Hypall MaTepHaTTApUHUHT
KYYUPWINII 30HAcH, 3) yllaTMa MaxCyJOTJIAPHUHI TYIUIaHUII 30Hacu. Doijgann
MUHEpauiap aHa 1y 3 30Haja, alHUKca OaXOpPHUHI TOUIKWH CYBJIApW €pJlaMH]ia XOCHJII
Oynaau. ByHIa KOH XOCWJI KWJIyBYM OFUP MUHEpaUIap JAETIOBUHUHI Tarura 4ykKaiw.
Enrun Oynakuyanap sca (allHUKCa WHMPUKPOKJIApPH) JUIFOBUHUH YCTKM KUCMHU OYiinad
XapakaTJIaHa/Id Ba YHUHT PpOHTUIA ETA/IH.

JIeTIOBUHUHT cOYWIMAlapu XaMm IOKOPHJAruJieKk apuT Ba TYMMHUT HKJIUM
30Hajapuia OOKCU] Ba THIITHUHT Hypalll KOOUKJIapy XHUCOOUTa KYTPOK TapKaJTaH.

Emm sxuxarnan OoIIKa XaMMa COYMIMA KOHJAp KaOW XO3HPrU TYpTiaMiIaMun
JaBp ACIIOBHAILI COYMWIMANIApU KYNpOK yupaunau. Kagumru aemroBuan coyuiaMaliapra
VYpangaru KucoH Tof XypHcCTaiy COUYMIMAIapPUHNA MHUCOJI KWJIMIII MyMKHH.

JemoBuan couynmnManap OddK €ku €nuK OViaau. AMalMi aXxaMUSATH arOBHAI
COUMJIMAJIApJlaH TNacTpoK. JlenroBHan coumiiManapra KYNTMHA OJTUH COYHJIMAJapH,
Adpuka Ba Exyrucron onmocnapu, 3abaifkanuparu KacCHTEpPUT Ba BONb(OPAMHT
courJIMaJiapy Ba OOIIKa KYNTMHA KOHJIap MUCOJ OYia oJiaau.

[IposoBuami counmnMaiap BaKTMHYA OKAp CyBiap €pAaMHaa 3Tarura WAFUIYBUYU
VIIATKU >KMHCIIAPHUHT Y3ITyKCU3 (PpoHTaN ETKU3UKIIApH (MPOIIIOBUAILT Huieduiap) uunuaa
xocwn Oynamu. YHaaru Oyinakdaiap cajruHa TyJlakjiaHTaH paJuaUIMK capajaHMaraH
oynanu. [llaknu kYpoK KaTJIaMCUMOH KYPUHUIITA Jra.

by tumparm coumnmanap acocaH KypyK apuja HUKJIUM 30Hajgapura XOCHHP.
Capananum kaMm OYiraHuJaH caHOAT axaMHATHTra Sra OYJAraH KOHJIAp KaM yupaiau.
[IpomoBuamn counnmanapra wmucon KwinbO Adpukamarm Jlrombe, YromOe omamoc
counnmacu Ba Cubupmard KaJuMru TYPTJIaMud JaBp MOHAIUT COUMIMacuHu, FapOwmii
V36eKHUCTOHIATH ONTHH COUMIMANIAPHHH KeITUPHII MyMKHH.

AmoBuan counnMainap aap€ TyOM UyKMaJlapUHUHT XapakaTH HaTWKACHIA XOCHII
O0ynanu. byHnail uykManap CyBHMHT MabJIyM «Xapa-KaTJIaHTUPYBUM» TE€3JIMTU JTaBOMUA



THHY XoJiaThaa Oynamu. Te3MUKHUHT OPTHUINM HATMXKACHIa YYKMAJAPHUHT YCTKH KHUCMHU
TUTPaO, «KPUTUK KYy4yuIl TE3IUTW» Ja yiap YpHUIAH KY3FajaAul Ba KEHWHYAIHMK
«XapakaTJIaHTUPYBUYM» TE3JIMKIA OVIakdanap oKMMHU OViinda cuipkuil Oonutaiiau. byHaa
B. T'onuapoBHuHr ¢Qukpuua xap Oup 3appara; 1) ropuzaHTanq OKyBYM Ba 2) TOII
OYNakJapuHUHT KapUIWIUTU Xamja CYBHHUHT Jap€ TyOura HIIKAJIAHWIIKA HaTUXKacuaa
xocusl OynanuraH aijgaHMa OKUMIIADHUHT BEPTHKAI KYTapHIll Ky4d TabCUp STaju.
BbyHuHr HaTwKacuaa 3appada KyTapwiaayd Ba 3TpU TUPACKTOpHs OViinua sHa 4yKaau
(cantarcus). Mabiym Oymummua, gapé€ TyOupard aiiaHMa OKMMIIAPUHUHT KYTapwHII
Ky4Yd KAPUIWJIMKHUHT KYTapuIlll Kydura HUcOaTaH MyXUMpPOK, Y OKUMHUHT WITapujiaHMa
rOpU3aHTaJl TE3JIMTUra TYFPU MpomapuuoHan Ba gap€ Tyburadya OynraH macodara
TE€CKapu NpONapUUMOHAl 3KaH. byHmarm BepTHKan TE3NHMK WIrapWjiaHMa TE3TUKHHHT
0,07-01 KmcMura TEHT DKaH.

ANOBHQJI COUMAJIAPHUHI XOCWJI KWIMIIM Oyih4Ya WKKHTAa TUIoTe3a Oop
oupunuucu HO.A.buOMH TOMOHHJAH PUBOXKJIAHTHUPUIITAH XapakaTyaH Karjam
rUnoTe3acu OyHJla COYMIIMA KOHJIAp OFUPPOK MUHEPAILIAPHUHT Jape Y3aHUHUHT JOUMUN
XapakaTaHuO TYpyBUM KaTjiaM 3appajiapy WYWJaH TE3pOK YYKUO TYIIAaHUO KOJIHUIIH
HaTWXacua XoCcui1 Oynaau.

MaHa mrynapHUHT XaMMacH MUHEpaJUIapHUHT aTIOBUAIUI CAPAJIAHMIINIA TabCHUP
KypcaTyBuu (akTopiapaup, amMmo Oy capanmaHum OyTkyn Oynmaiau Ba Qoiganu
counaManap ojaTAa aTOBUMHUHT OFUp MHUHEpayiap OuiiaH OOMUTHIITaH OCTKA KUCMHU
KOJIABEPA/IH.

AmoBHall counmIMaliap IUIACTCUMOH, JIMH3aCHUMOH, JIEHTACUMOH, OOFMUYCHMMOH Ba
0a3uja ysICUMOH IIaKuiaa, ojataa 3 kM rava 6asuaa 10 kM raya OYauImm MyMKUH.

AJtoBHAJl COUMSIMAJIap aCOCaH HaM TYMUJ UKJIUM IIAPOUTHIA TUIIM Hypalll UKJIUM
apouTUaa XOCuI Oynaau.

AmoBran coywIManap Jap€ YyKMallapuHUHT Mabiym (anusiapu  Ouia
TapKaTUO, TOIIKUH CyBJap XOCHJI KWJITaH, €3 maiTuaa yT 6ocub éraguran agokaap Xamaa
KUPFOK OYyiumarn Kusi Katjiamjap XOCWJ KWIyBYM 4ykmaiap sHr Oedoiima dammsiiap
XUCOOJIaHAIH.

AmoBuan coywiManap OanaHJ ~ Ba TAcT TEKUCITUK IIAPOUTIAPUAA XOCHII
OynMmaiiau. Yiap yuyH KyJail apouT SICCUITMK Ba YpTadalvk peibedaapuaup. Macaas:
EKyTI/ICTOHHI/IHF XaMMa couumiaMa Konmapu, 650-950Mm abcamroT OalaHmIMKIapaa
YKOMJIALLTaH.

bab3u anroBHasl COUMJIMIIADHUHT XOCWUJT OYIUINUIAa TEKTOHUMKA XaM KarTa poJl
Vinaiau. Ep xoOufu OYIakIapUHUHT YYKUIIM €KUM KYTapWIMIIKM HAaTHXKACUIA IPO3Us
0azacu y3rapud coumiMa KOHIap XOCHJI OVIHUIIN YUYH KyJiail IIApOUT TyFAUpaad. DCKU
COUMIMIIap 3ca SHIUIAH IOBUIIMO siHa XaM OOMPOK KOHJIAp XOCWJI KWJIMILIKA MyMKHH.

AmoBHaIT KOHJIap OOIlIKa coumIManap Kabu TypTiamMuu JlaBpra MaHCcyO, TeoJorus
Tapuxura Kupub OOpraH capu yJapHUHI COHM KECKMH Kamain® Oopamau. Yunamuu JaBp
yuyH YpaJHUHT OJTHH, IUIaTHHA, OJMOC couMiamiapu, Oyp maBpu yuyH Lllapkuii
3abaiikanus ONTHHJIAPH, IOPO JaBPU ydyH EKyTHCTOH OlIMOCHIApH, TEpM JaBpH YUyH
EKyTI/ICTOHI[aFI/I KOHIJIOMEpaTiap Wuuaard oiaMoc couunmanapu, lumonuii Ypanga
OJITUH COYWJIMAalapu, TOWKYyMup naBpura Ky3HelK OJOTOHMAArd COYMJIMA OJITHHIIAP,
Ko3orucronmarn WIMEHHT COUMIMIIApHU, IEBOH AaBpu yuyH FapOuit Ypanma pytun Ba
WJIMEHUT—JICKOIIEHT COYWJIMIIapH, JeBOH yuyH FapOuii Ypanma pyTtun Ba HUIMEHUT—



IUIEMKOKIIEHT counnamanapH, bomkupaucTton pede Ba mpoTepo3oiira XOC HHTUHCUB
MeTaMop(IIaHTraH TUTaH Ba IUPKOH COYMIIMIIApU MUCOJI OYJia onaguiap.
Kouaauk Ba cuzma KoHJap

1) Konouk xounap

Konauk koHJIap HypoOBUM >KHCMIIAp XHMCOOHWTa XOCWi OYIuO ylapHUHT H4YW[a
xoinamanan. bab3uga ymap cu30T Maxcyjotiapu OuiaH Oupo3 OOHMUTHITaH OYnaau.
Konauk KOHTapHUHT XOCHJI OYIUIINAA TUAPOTHIUIMT IIAPOUTHUHI axaMUSATH alHUKCa
Kara Oyiica )uHCap O6ynca EMFUp CyBJIApWH YTKa3Mall XUMUK Hypalira caJOuid TabCup
KypcaTaau. AKCMHYA, yTa FOBAK KUHCIAP XaM KyJad 3Mac, YyHKHU yJap CU30T CyBJIAp
OWsaH XUMHUK OMpHUKMalap XOCWJI KWIHIITa yATypMai Koauiy MyMKUH. CyB OCOHJIMK
OusiaH MMMOJUI macTra Kapad OuMp TEKUC COKMH XapaKaT KWJIaJuTraH TOF KUHCIIapH SHT
KyJail [apouT XucuOnaHaau.

Konauk KoHnap TabWT/Aa YTHII IIApOMTH Ba IAKIH OYitnua 3 ra 6ymmHamy. Eitnk,
Yy3WK Ba KOHTAKT OJIJIU KOHJIAPH.

Enuk koHnmap Ty0 KUCMJIAPHUHT YCTKM KHUCMHUJA COAMpP OYJIMBYUM Hypall
mpolieciiapy HaTHXKacuaa Xocwi OYnub, aHa mry Kucmiap rmiam kabu €nuk &raju.
bynnali KOHJApHUHT OCTKM KHUCMHU aH4a Mypakka® Ty3wiran OYynu0, CEekuH acTa
y3rapmaran >kucmiapra YyTud Oopanu. KoHTapHUHT yCTKHM KUCMHM MHTHUSICH(} Y3rapraH
KUHCIap OWiIaH Oup KaTopja Yy3rapMaraH >KHHCIAPHUHT KOJIIUK «opoJdajapu» JaH
Ty3WraH HOTekuc Oynanu. Pazmepu kyHnmanaur Oup Hewa YH METUPAAaH OMPUHYM MUHT
Metupraya oynumu MmymkuH. Kanunnuru onatna 6up Heua 10cm nan toptud 1-10m raua
Oopasu.

Uy3uK KOHJIap TOMHp INakwijga Oynub, uykyp €puxiap Oyinda kupud Oopanu
ynap kynuHua Oup Heua 100M. ra uyswnradn Oynamu (4xkMm. 4y3wiraH XoJulapu Xam
MabiayM). bynnail konnap ogataa Oup Hewa 10M. yykypnukka Oab3uaa 100-200m. Ba
aiipum xomapaa 1,5kwm. raua (Kpusoii Por) 6opaau.

KoHTakT onnu koHmapu Oup TOMOHAaH Qoiianu Ka3wiMa MaxCyJIOTIapUHUT
Hypall HaTWKacHla Y3WJaH aXpaTyBUd Ba MKKUHYM TOMOHJAH Iy MaxCyJOTJapHU
KaliTa YYKTUPYBYM >KUHCIApPU KOHTaKTHUIA >Koinamanud. by xonm kynmuH4ya KopOaHaT
xKucmiapra xocaup. Doimany MuHepasiap ojaTAa aHa Iy KopOaHAT >KHUCMIIAPHUHT
APUIIUJIAH XOCWI OYIuO, KOHTAKT (poHTH OYnMO €TraH KapoTiapAa yIIaHuO KoJaau
0ab3uga KapcTiap YNUPUIUII MaTHpUKaIapyu Ba (oWganu MUHeEpajjiap apaiammMacu
OwiaH TynraH Oynaamu.

Tekuctypasiap numaa ymarky, Opekunsi kabu (METaKoJUT) TYp-CUMOH, HYI-Hyin
KYKYHCUMOH  KOBaKJHM, YSACHMOH, CEKPULUHMOH, KOHKPEIMOH Ba HYXOTCUMOH
TEKUCTYypaJIap KyIl yupanau.

CrpykTypacu 3ca KYIMHYa PEeKT, LIEeMEHT, KaTaKJIaCTUK, NEeTUISI-CAMOH, PUTMHK
30HAJIA TOJACUMOH TaHTaCUMOH, TUJICUMOH (hopMasapaa Oyiaau.

Konauk koHylap apxeilman TopTHO TO XO3upraya I[IAKWIIaHUO Oypmana
rmiaTdopmara aiaHuII xKapa€Huaa XOCHI 0y naau.

Hukennuil cuMKaT KOHJIapU yTa acoc >KUHCIAP (CEpIEeHTUHUT) JIAPHUHT HYpalll
KOOWFHIa Xocws Oynmaau. VYJIapHUHT XOCWJIM HUKE]I MaHH-Oauid pPOJUHU TOF
xuHcaapaard onuBuH Ba npokceH (Ni-0.3-0,4%) Munepaiap yTaau Hypalll HaTHKacH1a
HUKEJIHUHT MUKAopu 5,15 mapra opTumm MyMKHH OyHAa y acocaH HAaTPOHHT Ba



WIIKOPCHU3JIaHTaH LEPIIAHAVHUT 30Hajapuaa WMFWiIaad. Ypaal Ba KO30KHCTOHA KEHT
TapKaJra

Marne3utr KOHJapu MLENEHIAUHUTIAPHUHT KapOaHaT KHCIOTacH TabCHpHUIA
napyajaHUIINAaH Xocwi OVnanu OyHJAH MarHuii CEpreHTUHUTIAH HSPUTMa XOJHra
YyTaau Ba 4yKyppOoK XoHanapra 6opud kopOaHat Xojga 3puTMaaH axpaiaii.

H4Mg38i209+H20+3C02=3MgC03+28i02+3H20

Marne3utr 10-15 wmeTp KanuHaukaa €MUK KOHJIAp XOCWJI KWIaaud. Ypad,
Kozorucron, Kyba, Xunaucton Ba O6011Ka skoiIapaa TapKairas.

Tank KOHJapW KPEMHUN HOPJOH CYBJIAPHUHI CEPIIEHTHUHHUT OWJaH peaKuus
HATIKACKIa XOCHIT OYIHIIIN MyMKHH.

AmnaTuT KOHJapu KopOaHAT  JKUCMIIADHUHT KOPCUT OVIITUK-Tapuaa Ul
KOJIMKJIApH HMuWJa TYIUIaHTaH Xojjaa yupaiau P,Os MUKIOpH Hypalll HaTHKacuaa THIT
xuHCcHaru 3-12% ypuura 26-33% raua xyTapuianu.

2) Cuzma xounap

Nmkopcuznanumn nporneciapyd HaTHXKacuaa MOJJATApPHUHT OUp TOF KUHCHUIAH
YUKAPUINO UKKUHYMCUTA ETKU3WIMIITY HATHXKAcKH1a XOCHIT OYJIraH KOHJIap CU3Ma KOHJIap
IeUnIaau.

H. CrpaxoBauHr ¢ukpuua (1962) Hypym *kapa€H aBBajo UIIKO-PUIl MyXHUT/Ia 103
Oepaau Ba HATpUW, KaJIMM, KaJIHMIMK, MAarHUMHUHT cyidaT Xojja Ba KopOaHAT XoJjjaa
ApyBUYaH Ty3Jap Xamjia KpeMHH3UuoH (Si02) MIIKOPCU3IAPHUHT HATHKACHAa dpUTMara
VTumuaan —OoluiaHagud Iy BakTHUHI  y3uWJa CIMKaT Ba  aJIIOMOCIHKATIIap
TUAPOJIM3IAHNII HATWXKAaWJa aJlOMMHMM TEMUp Ba Mapraseln TyIuiamiap Oopaiu.
KelitmHuanuk Myxutr KucioTara OoWMiiaM Ba  aJlOMUHUNA, TEMHp, MapreHell
TUAPOOKCUIPU 3pUTUO YuKapuiaaau. byHaall akTuB spuTManap TOF KHMHCIApU opacuia
¢buntupaanu® € OYUUIMKIApHU TYIAUpUIl (MacajdaH: KyM Ba KyMm Touuiapnaa) €ku
MEeTacUMAaTHUK iy OuiaH KapOOHAT KUCMIIapa XOCHIT KUJIaIHu.

Cu3zma KOHJApHUHT XaM XOCWJI OYNuIuaa FOKOPUAAruIeK TUIPOTEHIIMK PEXUM
MYXHUT MYXUM axaMHsTra sra, YyHKH Oy XOJiJjJa KOHHUHT XOCHJI OYJIMIIN IAPOUTH TIaKI
Ba KaTTAJIWTX CHU30T CYBJIAPUHUHT XapakaT KWIMII WyIura TapkatuO arap CyBiap
VTKa3rud TOF JKUHCIAPUHUHT CYB YTKa3MailiuraH KaTjiamiap OWIaH uerapajiaHraH
macTy OVina® xapakaTiianca IJIacT CUMOH cH3Ma KOHJIap Xocwuil Oynmaau. Arap ymnap
EpuKIap Ba Map3NUKIAp OpacHliaH CU3M0 yTca Mypakkad IIakijgard KOHJIAp XOCHII
oynagn. Cusma KOHJIap PYAACHHUHT TEKCTypa Ba CTPYKTypa Ky >KMXaTHaH KOJIJIUK
KOHJIApHHUKHUTa YXI1a0 KeTaau. YHIaH TallKapy CU3U0 YTUII HaTUXKACKUJa XOCHII OyiraH
CMEHTJap Ba TYpJM METOCMATHUK TEKCTypanap (KeWHHru mnaparpudra KapajJCHUH) Xam
CU3Ma KOHJIapra Xoc.

VYpan acocan 4 xui ¢opmaaa ydpaiid: TOF KUHCIApU EpUK-Tapuaa, KyMTOII aB
KOHIJIaMepatiap/ia, KyMUp Iuiactiapuaa Ba OyTyHiai skuHcnap tapkubuaa. Kymup Ba
KyM TOUIAard ypaH KOHJIApH, acocaH, Oy >KMHCIApHUHT (QUITHpJAIl XYCYCHSITUTa
TapkatuOaup. byTyHnmaih SkwHCIapgarn KOHJap 3ca, aBBaJylaH  O0op  HEPTh
OKCHJIJTAPUHUHT CEPOCKTIIMK XyCYyCUsITUTa TapKaTHO Oyiica Kepak.

VYpan Gab3uja BaHaauii, MUC Ba OOIIKa MeTayulap OwiIaH Oupra-imKaa TypJH
KUHCJIApU W9IUa KOMIUIEKC KoHiap Xocui. lIlyHuHr yuyH ypaH KOHJIapUHUHT TapKUOH
aH4ya Mypakkad OynmuO, ypaHUT, PaCKO3JIUT, KOPHOTUT, TAMUHHUT, ypaHOo(haH, HABOKAUT,
TEMHpP, MUC, KYPFOIIIMH, PyX CyJ(PUIIapy Ba Typiaud TOMHUP MUHEpAJIApUIaH TY3WJITaH



o6ynanu. Ypan xounapu AKLI, Xanyouit Adpuka, Kanaga, @pannus, Utanus, SAnonus
Ba 0OIIIKa YKoMIapaa Kyriad yapaiam.

Cuzma MHUC KOHJIApU MHCIIHM KyMTOIl HOMHU OwjaH Mamxypaup. byHnait konmap
AKIII, EBpora Ba 6ol1ka >koisiapjia MaBXy/Jl. ypajl TOFMHUHT FapOuii éHOarpuaa Kama Ba
VYpan napénapununr ypracuga OyHaai mMuciau Kymroln €rkusukiapu 100km macodara
gy3unb kerraH. OnumiaapHUHT QuKpudya Oy KOHJArn MUC Ypall TOFMHUHT Hypall
MaxCyJOTH]IUP.

Cusma TeMup KOHJapura YpajHUHT MAapKuid EéHOarpuaaru Aja-naeB KOHU MUCOII
O0yna omagu. By epma Temmp CH30T CyBiap OwWiaH KENTUPWIMO, YIIATKA JKUHCIAP
KAaTJIaMUJIaH YHUHI OCTHJArd OXakK TOII KaTJlamMura CH3uM0 YTraH Ba METOCaMaTHK
CUAUPHUT, Xam1a TEMUPIIHU XJIOPUT XOJIUAA aKpaJraH.

Tyrma onrunryryptHuHr [omma, Mcnanus, Xurtoit Ba Oomika >xoinapaara KaTop
KoHIapy, Ypraocuénarn Kosypnok, IIypcyB Ba GONIKA ONTHHIYTYPT KOHJIAPUHHHT
cu3Ma WynM OujaH XOCWI OYJraH-Turd KeWMHMHTd HWuuiapAa KYMUWIUK TeoJioriiap
opacuja myoxa TyFIupaéTup.

3)Dotidanu Ka3uima KOHAAPUHUHE ep 103U0a2U V32apuuiu.

a) Cynguonu KoHaiapHuHe OKCUOJIAHUWL 30HACU.

Qoiinany Ka3uiaMa KOHJIAPU Hypall 3aHACUJHIra TYpJIM y3rapuiliapra ydpauu.
bynna 6ab3u koHmap TyOaH y3rapul keraau, 6ab3uiiapu 3ca KaMpoK Y3rapaju.

Acocuil xomapaaH OMpU T€3 OKCHUIUIAHYBUM CYJI(QHUAJAPHUHT IOKOPH KUCIApOJ
MOTEHIMANUra 3ra OYiraH MIapoOWTra TYILITaHJIa Te3 OKCUIJAHUO SHIM MUHEpajiap
xocusl Kuaummaup. LlyHuHr yuyH Oy mnpouec OKCHAJaHuWII €0, YHUHI KOWH 3ca
OKCHJJTAHMIII 30HACU €0 IOpUTHIIAIH.

IOxopuna xenatupuiranaek, Oy mHpoLecc AYHIVIMK Ba SICCM TOFJIMK paéHiapia
camapanupok Oynamu. Cynbhu KOHJAPUHUHT Hypall KOOUFHAA HWIINTUPOK ATYBYH
CYBJIADHUHI XapakTepura Kapad ydra 30Ha SKKOJI axpanu® Typaau. Cu3oT cyBiap
30HAaCH, CyB QJIMALIMHHUII 30HACH, TYPFYH CyBJap 30HACH.

Cu3oT cyBiap 30HACH €p yCTHUIIard KUCIapo] Ba KapOaHaT KuciaoTacu OuinaH 0o
OynraH CcyBIapHHUHT Mactra Kapad Oup me€p/ia CU3WIMIIY OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.

CyB anmamuHUII 30HAaCH 3aMHUH CYBJIApH CaTXWJaH MacTia >Koujamran O0ymuo,
CYBHUHT €H TOMOHTA aCcTa CUJDKUIIM Ba KUCJIAPOIHUHT KAaMJIUTH OWJIaH OelruiaHaIu.

TypryH cyBmap 30Hacuja CyBJap JSApJIMK XapaKaTCHU3 Ba KHUCIapojara KamoOaral
Oymau.

WUkkunamuu cyndpuuiap OwiaH  OOWHUTUITAH 30HA KOH TaHACHHUHT IOKOPH
KHUCMHUAA SKOWnamraH Oynau0O, WIIKOPCU3JIAHUII TOA30HACUIaH YUKUO KeTraH
MeTaJJIapHUHT PH Ycuim OuiaH KaiTa TUKJIAHUII HaTWXKacuaa Ooluran 0yinaau.

By 3onaia 6yau6 YTyBUM XUMUK MPOIECIAPHUHT 2HT camapayiv-JIapyu OKCHUIJTaHUIII
30HACHJIaH CH30T CyBJIap EpJaMujia SpUTUINO, KOHHUHT Yaya y3rapraH MacTku KUCMUTa
0JINO KEeJTMHTaH MEeTAJUIApHUHT cylipaTr OMpukManapu xucooura 6ynaau.

Kyitnnaru cababmnapra kypa, 3aMUH CYBJIQPUHHUHI CaTXM Macailud KoJica, XOCHII
Oynran WKKWIaM4u Cyiapdummap Kyhduga KypcaTWI-TAaHUICK KalWTa OKCHIJAHUO
OKCHJJIaHTaH O0M pyzaanap MoJA30HACHHU 03ara KeJITHPa/IH.

by noa3oHa aiipum xoJutapiarnHa CaHOAT aXaMUsITUra dra.

Wxkunamun cynspuiap OmwiaH OOMUTUITaH 30Ha MHC, YpaH, KyM YII, OJTHHIIA
cynbdua Ba 0ab3u1a HUKEN KOHJIAPHU YIYH axaMUSTIUIAND



Konnapaa Oy 30HamapHUHr Oab3u OMpiapu yupaMaciurd, 30Ha Ba MOJA30HAIap
OupuaH Oupura cekuH acra y3rapud yTud Oopumm MyMkuH. KoHIapHUHT OKCHJIaHTaH
kucmu oxatna 200M naH omIMaiau, JEKWH IIapouTra Kapad, Oy 30HAaHUHT KAJIUHIIUTH
Oup Heya 103 MeTupiiapra xam Oopuiiu MyMKuH. byHaa anbatrta y3umaH CyBHU SIXIIU
YTKa3yBUH IJIACT Ba TEKTOHUK EPUKJIAPHUHT aXaMUATH KaTTa.

OxcuanaHrad pyJIajJapHUHT TalllKd KYpUHMUIIA XaMm Oomkada Oynamu. Yiap
OupnaMuM, KOJITUMK Ba KalTa ETKU3WITaH MHUHepasuiapiaH uoopaT OVIraHiurd y4yH
KyJla XHiMa Xujl popmara ara.

0) Meman konnapuune Hypauwt Koouuoa yseapuui

FOxopuaa okcuAMaHUII 30HACHAA TYpJIM KOHJIAPHHUHT TYpJU Japakaga y3rapuiil
XaKuga auTuod YyTra" sAauK. by Xon KuaupyB WIUIApW yYyH JKyJa KaTa axamMusTra sra
O0ynu0, reomorusgaH Kym OwiauMm Tamad  Kuiaaau. bu3 KOHJIApHUHT (akaT YCTKU
KHCMUHUTHHA KYpamMHu3 Ba TEKIIHpa OJaMH3. TeKIIMPHUIN HAaTHXAJTAPUHA KOHJIAPHUHT
WYKA KUCMHTa TaTOMK ATHII YUyH 3Ca, YIAPHUHT XyCYCUATIApuHU Ounuin kepak. B. U.
CmupHoB (1969) metanm KOHJAQpUHUHT OKCHJIAHUIN 30HACHA YpraHUII Japakacu
oyiinua 4 rypynmnara Oyiaau.

1. Acocuii MUHepalap OKCHJIAHUIN 30HACUJA JCSIPIUK Y3rapMaluran KoHIap.
by Temup Ba MapreHEIHUHT OKCHJ Ba THJIPOOKCHJ pyJanapu, OOKCUIIap, XPOMUTIIAD,
KacuaTreputTiap, BoJippaM, cuMOO, OJTHHJIM KBapll, TUIAaTUHA KoHJapuaup. byHnai
KOHJIAPHUHT €p F03UJarv TeKIUpPHUIIl (MeTajal MUKJIOPUHU CUHAO OWIIUII) HATHUKATAPHUHT
MAaCTKH KUCMH yIYH XaM KaOyJl KAJIUIIT MyMKHH.

2. Acocuil MHUHEpaJUlapyd OKCHJIJIAaHUII 30HAcuja Oekapop, Oomika Oapkapop
MUHEpaUIapura aJMalliHyBYM KOHJAp. by Temup, mapreHen, KYpromiuH, MapTHMYII,
BHUCMYT, CypMa METAJUIADHUHT KOpOaHATIM pynajap Ba TUTAaHUHT HWHMHHHUT
MUHepanuaup. byHaai koHnapaa MUHEpaUIap SHTUJIAHTaHN OWJIaH METATHUHT MUKIOPH
NEeApJId y3rapMan/in.

3. Acocuil MHHEpayuTapy OKCHJJIaHWIN 30HAcuaa Oekapop OYnuO, mapyanaHwuiil
MaxcCyJIOTJIapu pyJia TaHACUAaH OCOHJIMK OWJIaH YMKUO KeTaauraH koniap. by pyx, mucc,
HUKeJN, KabonTh, MOJUOJEH, ypaH Ba OJTHUHIU CYJIb(QUT KOHJAPH, Xamlia 3K30TCH
konnapaaru 6op (B. U. CmepHoB) anementunup. byHnaii KOHJApHUHT OCTKH METal
MUKIOPH KYTIPOK OYJIraHua TEKITUPHII HATHXKAJTApUHA TaTOUK dTUO OYmaiian.

4. KyrommumH KOHJAPUHUHT OKCHJIAHWII 30HAcCHJa MOJMOJCH Ba BaHAIUNWHU
BYJIBEHUT Ba BAHAJWHUT KYPUHHUIIMAA WUFYBYM Maxcyc KOHJap. byHnmanl koHmapaa
TEKIIUPHUII HATWKAJAPUHA KOHWHT OCTKA KUCMHTra TaTOWK KWInO OViMalau, YyHKU Y
epaa Oy sneMeHTNIap kiapk Mukaopuaa, B. M. CMepHOBHUHT (GUKpUYA, OKCHIJIAHUII
30HacUra 3aMHUH CyBJapH OWjiaH KeATUPWITaH OYIUIIN MyMKHH.

8) Memanmac kourapuune Hypaw Kooueuoa y3eapuuii.

Metanmac KOHJApHUHT Hypam KoOouruja ysrapumura kapad, B. 1. CmupHoB
ylapHu Kyhujaaru 3 Ta rypyxra 0ynaiu.

1. Y3rapmoBuM KOHIap Typymachra TOF XpycTal KMMMAar0axo TOIIIAp, OJMIIC,
rpaHatiiap, KOPyHT, aJyHaT, TUATOMHT, Tpemes, KyM, IIaraj, KyM TOII Ba KBapIUT
KOHJIapH KUPAJIH.

2. Kam ¥y3rapyBun KOHJAp Typylnacura InerMatutiap, KOpOoHa-TUTIAp, TypJid
KopOaHaT Ba CIAKaTXWHCIAp Iy >KyMJIaJaH TOIIKYPWJIMII MaTepuayiapu Ba THILIAp
kupanu. Ilurmatutnapga xBapii Ba 0ab3u caofaiap/aH TallKapu JAESIpid XaMmma



MuHepaiutap y3rapaau. KopOanaT >kuHCHIap KOpaT/ulaHagd Ba  CIMKATIAHAIM.
Towmkypunuin mMarepuamiapu Y3 MyCTaKaMJIMTHHUA WYKOTaau THIIAp 3ca KyM OuiaH
udociaHaIy.

3. Y3rapyBun KoHIap IpymIackra OJNTHHIYTYPT, Ty3Jap, THIIC, aHTHAPUT, Gab3H
cirofanapra KyMup KUpaju.

2) Kounapnune ycmku MexaHux y3eapuuliap

KoHnapHUHT OKCHJUIaHMII 30HAcHIa OWUp KaTOp MEXaHWK Yy3rapuuuiap xam 3
Oepamu. bymap >xymmacura €rum  OypyardHUHT y3rapumud, Goimgand Ka3wiMa
TaHACUHUHT TOPAWMINM Ba KEHTaWumm, mycOaT Ba MaHH(UI pendrapHUHT XOCHI
OynuIIM  KUpaH.

OxcupanHui 30Hacuaa €Tl OypyarmHUT Y3rapHili, acocaH MKKH cabalra kypa
103 Oepaau: OMpUHYKCH, TOF EH OaFrupiapuaa THK TypuO KOJTaH IiacTiap €K TeMupiap
KyIIMHYa TMAacTiIMKKa Kapad osHramagwiap. MkkuHumcu, 3ca OyKyBUM IKUHCIAPHHHT
KCHTraluIly HaTkKacuaa ToMup €ku 0azu Oup Hynka miactiap »ruiub keraau. Tes
EMUPWIYBYM TOMHUpP THUIHJArCd KOHJIAp OKCHJAJHUII 30HAacHUja eMupwiud, ¢&H
KUHCIAPHUHT OOCHMH HaTWkacujaa Topaiu6 kerumn MyMmkud. [y Tydaitnu 2m nuk
MUPPOTUH TOMUPH HYpad, YpHU MHTUYKA YYFra ailaHu® KOJIraH XOJIapu Ky3aTUJITaH.
AkcuH4Ya ¢oinany Ka3uiMalapHUHT TaHAJapyu KEHraiub KeTUIM XaM MyMKUH. By uKku
cababra kypa coaup Oynamu: OMPUHYUCH, KUMEBUM OKCHIJIAHWIN HaTHKacuja Oab3u
doipanu KazwiManap spubd, €H KUHCIapra CUHTUO KETHIIM Ba PAaHTUHU Y3rapTUpUO
I000pUIIUIND, UKKUHYUCH IIyKH Oab3W MUHEpaUIap OKCHIJIAHWII 30HACHIA XaKMU
KUXAT/IaH KaTTa MUHepaiapra aimanu0 keraau. MacanaH, apceHONUPUT, OKOPOAM/ra
alllaHraHja Xa)xMH TaxMUHaH 2,5 6apobapra oprap 3kaH. byHaail xoiapaa KOHJIapHUHT
YCTKHU aTpodaaru xKUHCIAp UTAPUINO KEHrauTUpUO F0OOPUILIN MyMKHH.

8.Mabpy3a: UykMa KOHJIAPHUHT XOCHJ OVIMIIN

1) Mexanux wyxmanap

Mexanuk uykManap GU3HK Ba MEXaHUK Hypalll MaxCyJIOTJIApUHUHT JOWKA, YaHT,
CylpallyBud Ba JyMaJOBUM yIIaTMajlap KYpPUHHINUAA MY3JIUKIap, MaMoi, mapé€ Ba
JICHTH3 CYBJIapM TOMOHMJIAH XapaKaTJIAHTUPWUIMO capajaHuIl HaTWKaCUIa XOCHII
Ooynaan. MexaHuk uykma KoHaap (2 Typra) yIIaTku >KUHCIApHHU TypH OYITaH coumiIMa
KOHJIapra axpaTuil MYMKUH. bymapnaan OupuHUMCH KypUJIUII —MaTepHayLiapH
cudaruga, MKKUHYMCH 5ca TypJid KUMMarOaxo MuHepawiap cudaruga caHoar
axaMHusATUTA dTa.

a) Ywamxku orcunc xounapu

Kypunumina ymarky >KHHCIApHUHT KyHuaard 6 Xuiau WIUTaTHIAAR: XapCaHT TOII
(uamacu 200mMMm Ba katta), Tom (10-200mm), maran (1-10%), kym (0,1-1mMm), aneBput
(0,1-0,01mm), ru (0,01mm Ba Maiina).

XapcaHr TOImI Ba TOUUIAp MAApETapHUHT >KyJa Te3 OKap KHCHUM-JIapuaa Ba
JICHTU3JIAPHUHT KOS KAUPFOKJIapuTra 0€BOCHTA YPUITUIIT JKOMHUIA XOCUI OYIIau.

[laran Ba KyM KOHJIapu XOCHJI OYIUII MapouTH O¥iinya 4 Xui OYIUIIN MyMKUH:
1) JEITFOBUAILI, 2) AFOBUAILII, 3) MIEPUTIIALMAILI,
4) neHru3 Ba Ky KUPFOK OYilM KOHJapw. bymapHUHT XxaMMacu XO3UPru 3aMOHAA EKU
reaJIOrMK TapUXHUHT IIyHTa SKUH AaBpiapuaa xocun Oymamu. Kagumrunmapu aca xyna
KUTICITAINO, UIIATUIITA SPOKCU3 XOJIra KeJnO KOJIa Iu.



Kym konmapu xocun Oymumn mapouTH Oyhnya Kyhuparuwnapra OynauHamu: 1)
aJTIOBHAILI, 2) TEMIOBHAILI, 3) MpOJIOBUAILI, 4) 3t0BUAILT, 5) QmroBrUall (My3JIUKIApHUT
SpUIIMAAH XOcuJl Oynamu), 6) Kyd Ba JCHTM3 KOHJapu 7) Woa (IIaMoj KOHJapH).
BymapHuHT WYmma amoBHaN, Kyl Ba JCGHTM3 KOHJIApH KaTTa axamusaTra sra. Yjap
(reocuHKIMHAN Ba matgop-mManapaa xocun Oynamau), aeBonaaH (Jleamnrpaa o006:1.) TO

xaHy3raya €mjaruiaap MabiyM. (KyWu kapOoHn, topa-IlommackoBsma Oyp — Tyma
AKAHHUIA, y4laMyd — YKpauHa, Xamaa UYHUpUyuK SKUHUIOArH «ManiCKOE€ KBapll Kymup
KOHM», TYpTJIamMud — KyOo Tapkaiarad). Tapkubu  Oyiiiua MOHOMHUHEpasl KBapil,

onmuroMurut (Oupo3 mdocaaHTaH KBapiy), apro3 (KBapll Ba Jaja IIMaTH KYIPOK) Ba
apajialiMa KyM KOHJIapH a)KpaJiaJiu.

['un KOHJIapHU KyWH1aru TUHETUK TUIUIapra Oymui MYMKUH
(B. . CmupnoB): 1) Hypamn KoOUFH KOHJIApH, 2) NETIOBHAILI, 3) alioBHALL, 4) K1 Ba
JIEHTu3 KoHyiapu, 5) (emoBuorienuamt 6) yn€c KoHIapu. ACOCHM MHUHEpaiapu
KOJIMHUT, Tallya3uT, MOHTHOPWUJUIOHUT, MUPOGWILIMT ojodaH Ba TUIPOLJIIOIATIap/a.
VYHaaH Tamkapu Typiud OKCHJ Ba THUAPOOKCHIIAp, KBapll, jJajia IIMaTH, Ba OoIlKa
TapkuOUary 3appajigap xaM Kym. ['uin yungaru Kym ¢ppakiusacuHuHr MUKaopu 50-60% ra
6opca cyriuHOK, arap 60% man omica cymer ne6 aranaau. KemOpuiinan (bontuk 0yiin)
TOpTUO X03Upraya Emard rujl KOHIapy MabIyM.

Kumésuit yykmanap

CyB Ba mamon EpaamMuja Kyi, JCHTU3 Ba OKEaHJapra KeJITUPWINO, Typiu
peakuMsuIap HATWKACcHUJa KEHMHYAIMK YYKUHIM XOJIMra YTUII Wyldu OWJIaH XOCHI
Oynaguran ¢oiganm KazwiMaiap KUMEBUU UYyKMajlap Typura Kupaad. YJap yuTa
TEeHETUK TUMNTa KUPaJHW a) YMH 3pUTMA YyKManapu, 0) aJlouj 3pUTMa YyKMajlapH, B)
OpraHu3MJIap UIITUPOKUIA XOCUI OYIIyBUM THIIHUHT YYKMaJlapura akpaiajiu.

a) Yun spumma wykmanrapu

YuH spuTMa XonMuaa Tysnap, 0ab3u OpraHuUK Mojjaniap, KUCMaH KPEMHH3EM
MUTpAIMSICH OyJiapJaH OCOH dPYBYAH Ty3JIap Ba KHUCMaH TYMYyC KHUCIOTacHTra aiyiaHraH
OpraHuK MoJianap TYWHHMAaraH SpuTMa XoJu/a Ba KUWWH dpUNAIUTaH OMpUKMasapu 3ca
TYUMHMaraH €KW WCCHUK HWKJIAM IIapoOMTHAArd Aapéiapra TYWWHTAaH 3pUTMA Xamja
KHCMaH yIIAaTKH KUHC XOJUa CyB XaB3ajlapura Keauo Tylaau HaTHXKaaa KyJ Ba JEHTHU3
OKEaHJap MabJIyM MUKIOpJa JpuraH Ty3jap OwiaH OOWMTraH Ky4uCH3 JJIEKTP-OJUT
xonuaa Oymamu. OkeaH cyBmaru yprada Ty3 MHUKAOpU 3,5% Tra TEHT, CyB XaB3aJlapura
cepcyB napénap Kyhuica, yHIaru Ty3 MUKJIOPH KaMpOK Oyiaau.

Ty3 konmapu Tabuarna 3 Xuil KYpUHHUIIAA ydpauau, 1) ep OoCTH Ba OYHUK CYyB
XaB3aJlapuaru CyroK HaMakoN XOJIMJIaru Ty3Jap,
2) XO03Upry 3aMOH KOHJIapH,
3) KaguMUii ep OCTH KOHJIApH.

Kanumuii Ty3 KOHJIaApUHHUHT ajloMaTIapuiaH OUpH MIAKIMHUHT MIACTIAH TallKapu
SHA IITOKCUMOH, OypyJMaiap Ba AVHIIIMKIAP KYpuHUIIMAA OYnuimuaup. byHu kympok
TEKTOHHUK TPOILIECCIAPHUHT OKHOaTu e XucoOjam YpuHIM Ty3 KaTjamiaapu FOMIIOK
OYNTaHIINTH YYyH TEKTOHHK XapaKatiap skapaéHu/ia OKUII XCYyCHsITUTA Jra.

Kanumuii Ty3 KOHJApUHUHT TAIlKA KYPUHUIIH, PAHTIOPIUTH (KyJIpaHT Ba OOIIKa
TYK paHriap), KpUCTAUUIAPHUHT WUPHUKIUTA Ba KUWUWH SPYBUAHIWTH OWJIAaH axpaiud

Typaau.



Ty3 xonmapuHuHr Qoiganu apanammanap 0op Ba Oapuiiaup. bynap xonubapur
Ba HPYBYaAH XJIOPJIM KapOaHAT YyKMalapy U4K1a TapKajraH.

0) Kanouo spumma uykmanapu

JleHru3 cyBuAaru OFup MeTajjiap TY3JapHUHT MHKIOpJIapyu IIYHYAJIUK KaMKH,
MUWUIMapAanad TOHHA 3amacra »ra OyiAraH  4YykMa MeTaul KOHJIAPUHHHT XOCHII
OYIUIIMHYU JIEHTU3 CYBU MOJalapy acocujaa TyIIyHTUpuO Oynmaiau. By xonga orup
MeTauiap MaHOau >KMHCIIApUHUHT JaTepuT Hypall obiacTiapu Oynauimm MyMKuH. byHaa
MacajJaH aJlOMUHUN TPaHUT Ba OOIIKa KMHCIAPHUHT Jajia mmatiapu xucoodura Pu <4
Oynran cynb(aTiu HOPAOH CyBiap EpaaMuia allOMUHHUI cylnb(ar OMPUKMACUHU XOCHII
KUIUO spUTMara yukaju.

Temup, MapreHi, aTlOMHHHN, Ba KUYUK dJEMEHTIap ae0 aramyB4YW MeTauiap
ypaH, XpoM, HUKEJ, Ka0oJa, MHCC Ba OOLIKAaTapHUHT OMpUKMaiapu napé CyBIapHIaru
OpraHuK TaMyC KHUCJOTAJlapd XUMOSICHAA CyB XaB3ajapura 3pUTMa Ba YaHICUMOH
3appanap xonujaa Hurwianad. Kyn Ba OOTKOKIMKIAPHUHT TYHYC KHCioTacura 0o
mapouTaa yinap YYKUHAWra aiiaHu® TeMup, MapraHel, allOMHUHHN Ba OOIlKa
AJIEMEHTIAPHUHT COJIUT TEKCTypald pyJajapyuHu Xocwi Kuiaau. OcMutiap xKyna
Maiagad Toptud 10 3 — 4 cM KaTrTajJuKKadya OYJIUIIN MYMKUH. YJIApHUHT SIPOCU KyM
3appacu €ku OOIIKa KATTHK 3appayda, YyKWHIW MUHEpauiap Oup Heua KOOWK cudaruaa
AIpoHH Ypald onrad xoiga ydpaiau. Mucon kwimb Ypammarun KamuHckuii OakcuT
KOHMHU KYpPCaTUII MyMKHH.

Arap KaJOUT »HpUTMAapyd [EHIM3 Ba OKEAHJAPHUHI YHMH (MOJIEKYJISD)
spuTManapura gap€ uyiapu €paaMuaa  KymniMma, €1 XOJWAAKU KaJIOWIJIap
Koaryysinusianu® (MBuMO) MoJa reira aimaHagu Ba JEHTU3 XamJla OKECaHJIapHHUHT
KUPFOKJIapy AKUHUAA YyKMaap Xocui Oynaau.

8) buoxumux uyxmanap

Typau opranusmiap Ba ycumunkiap (Ouocdepa) HUHI aKTUB UIITUPOKUAA XOCHII
OynraH KoHJIap OMOXUMUK YykMmanapra kupaaud. Oxakronuiap OMOTOMHUTIIAP, Tpemnepiap,
oroKayap, ONTHHTYTYPT, pocoputiap, ryaHo, Kymup, EHyBUH claHelap, HedT Ba ras
aHa WIyHAall KOHJap )KyMJIaCHIaHAUD.

Oxokronuiap acocaH TYpJH JEHTM3 OPTraHU3MIIAPUHUHT (MOJUTFOCKAJIAPHUHT,
KOpoJuiap, Tynkanap, uiaHkamap, Opaxumnoaiap Ba OomIkanap KalMIUTIAH Y3Ura CKIeT,
CKWJIET Ba YWFAHOKJAp KYypHUIIUM Ba KEHWHYAIMK Oy OpTraHU3MJIAPHUHT VYIMIIWHUA
HaTWXacuja JCHTU3 TyOuaa Muruinb Xocuil Oyaan.) OpraHuK OXaKTOII MHKPOCKOITHK
YUFAHOKJIapAaH Xocui Oyica, YnFaHOK TOILl, MUKPACKOMMK YUFAHOK Ba CAKJIAPJAH XOCHJI
Oynanu Ba 00p (MeJ) Ae6 aTanaau.

[laneo3o0il maBpuraya OXaKTOUUIAp acocaH KUYMK Myn OwiaH Xocwsl OYira,
najeo3onian Oomad sca, OpraHUK JyHE TapakkKui 5TUO, OMOXUMSIBUN dYyKMasap

accocMja  YpuUH  JrajularaH.  bHOXMMHK ~ OXakToOmI-JAard  y4jlaMyd  JIaBp
YUFAHOKTOUUTIAPUHU, MEJ IaBPUHUHT KYT1a0 00p KOHJIAPUHUM KEITHPUII MYMKHH.
Onoxka TapkuouIa THIT MOJacH, OpraHu3M KOJIIUKJIAPH,

92-98% amopd KpeMHU3MOM OYITaH MUKPOFOBAK >KUHCAUP, Oab3WIAPHUHT (PUKpUYa
OTOKa Yy3raprad JUAaTOMUTIIAp Ba TeperneHIapaup, 0ab3u oaumiap dca yJIapHU OJIAN
gykMmanap ae0 xucobnaraunap. Kormap mMen Ba Kyitn TypTiam4u gaBpiapra xoc. Bonra
Oyiin Ba Ypan Ba OoIIKa *Koiyiap/aa TapKajiraH.



ONTHHTYTYPT KOHJAPUHHUHT XOCHJI OYJIWINNA YyKyp JEHTH3 TyOuaa KHCIapo
103acUlaH aH4yarvHa nactjaaH oonutanaau. byHaail mapoutna yjaapra opraHu3MIApHUHT
YUPUIIUAAH CEPOBOIOPOL aKpaaiu.

9.Mag3zy: Metamopduk KoHJIap

Metomopduk  koHmapra MaraMmopdoJSiaHTyHua KuiMaTra ora OyiMarax
MeTaMOp(IIaHUIIIM HATHXKacH1a KUMMATIIM XOMalluénapra ailaHuIuaal XoCHI Oyaran
KOHJap Kupaau. by akcapusar mertainmmac (oijgany KazuiMmanap KOHJApHAaH mapmap
TOII KBapUUTJIAp, TOM ENUII YYYH HIUIATWIAJWTaH LWIOHEIUIAp aHJAIy3UT CIUHUT,
MTHOHUT, sMa, TpaduT, acoecT Ba OomKamap MryJiap >KyMJIacHIaHIU.

VYnap KaWTa KUPUCTAUIAHUII Ba MOJJAJIAPHUHI IIy KATJIAMJIA-PUHUHI WYHIA
KaliTa TaKCMMJIAHMII HATIWXKACHAAa XOCWJI Oynaau. YJIapHUHT XOocuj OynuImaa mry
KaTJaMJIapHUHT Y3uJa aXpajliraH MablyM MHUKIOpAArd Y4yBUM OUPIUKIAPHUHT XaM
UIITUPOKH Oop. Mapmap Toluiap OXak TOIUIAPHUHI KaiTa KpHCTAJUIAHUIIMIAH XOCHJI
Ooynagu. byHna ynmap Oup 03 THUHUKIAHUO, uyupoiniv Tycra kupaau. Kupucrammapu
nupukmamann. Kowmmap Kamkagapé Boxacupma VYpamma, Ilpubaiikanus Ba Oorka
Koinap/ia TapKaJraH.

KBapcutnap KyM TOLUIApHUHT MMFMa KPUCTAJUIAHUIIUAAH XOCWJ Oynmaau. Ymiap
MCCUKKa YuJall Ba OOpa3uBIM Xoccallapura Kypa CaHOATHUHT KYN TapMOKJIapuaa
kyutanunaau. Konmap Ypan, Jlon6occe, Kapenus Ba 6omika skoinap/ia MaBxy.

Tom €nuin ydyH WIIIATUIAQOUTaH yYpauIvraH claHelylap THII YYKHHAWIAPHUHT
J€HAMUK MeTaMOp(IaHUIIMIAH XOCWJ IOMKAa Ba MyCTaxKaM IUIMTallapra axpajiaju.
Konnap Ypan, Kopagenrus coxumnapura TapKajira.

Smma KPEMHUIIN YyKMa  JKUHCJIAPUHUHT IOKOpU Japaxana
METOMOp(HUKIAHUIINIAH XOCHII OYJIraH YUpPONIM Ba MUIIMK Oe3ak TouI-Japu cudTuia
nniatuinaan. Konnap XKanyouit Ypan Ba Onroliia Tapkajiras.

['paduT KYMUPHUHT HUHTPY3UB Maccajap KOHTAKTHUJa METOMOP(UKIAHUIIIAH
TalIKapyd pEerHoHJap MeTOMOp(QUIaHTaH THEHC Ba KpUCTAUl CclaHelyap OujaH
oupramdkaa xam xocwn Oynamu. byHnma y TtapkuOupa KYNrdHa OpraHUK KOJIHKJIApH
OynraH uykMma KuHcIap xucooura xocuwn Oynaau. Cnanerym rpaduT KOHJIapu YKpauHa,
VYpaun Ba Oomika >xovmapHuHT Apxeit Ba [IpoTepo3oii qaBpu KoHIapuaa yupaau

AHJIay3uUT, TesSHEeT, CHIUIMMAHUT, JUCTEH KaOu KpuMmHe3éMra 0ol MuHepasap
KaJIUMId METOMOP(PUK KaTIAMJIADHUHT KPUCTAUT CIEHEIIap TapKuOuma Kyaa Ky
yyKMa KOJMHUTHHHT CYBCU3JIAHUINM XHcoOWra Xxocun Oymanu. VYinap HCCHKKa
yyaamaiiin. Kummar xom amé cudarnia Meramiapra Ba CAHOATHUHT OOLIKA KyAa Ky
TapMoKIapuaa Kyaianunaau. Konnapu, Spum opan, Bypsicron, Exyrucron, Xunaucron
Ba OollKa >koinapaa Mapxyl. bymapian tamkapu Kalrok Toil (KOpyHJ Ba OoIIKasap)
IPAaHUT, TUTAH KOHJIApU XaM yupal Typaju.

a) Yampamemomopghuzm 6a ¢hotioanu kazuamanap

[IporpecceB MmeTomMop(hu3M pUBOKIAHUIINAA KaliTa KPUCTAILT-TAHUII YyKypJIIITraH
capy MOJJAJIAPHUHT METOCOMATHUK paBUIJA KailTa TpyNmajaHUIId, OOIIaHFUY
KUHCITAPHUHT alpuM XoJUlapAa Kalj OSTU-TUIM Ba OOINUIAHFUY  KUHCJIAPHUHT
spuTHiInIy kabu 4 6ockud axpanu6 typaau. O. Tartmaunr taxpubanapura kypa 10-
20KkM 4yKYypJUK-IardHa HSpHIl MOPOLECCIapUra IMAPOUT SAPATWIUIIA MYMKHH 3KaH
IIYHUHT Y49yH, OW3 ydpaTajuraH y3rapMaraH >KUCMJIAPHUHT Wuuja ETraH MHTPY3HUBIAP
Oo1rka iy OuaH Kennbd YUKKaH XHCOOIaHa Iu.



Yarpametromopdu3 mpoueccura ¢pakaTruHa YHUHT OOIUIaHFUY OOCKHYIapuiaru
THEHCIapHUHT  2pu0  KalTa  KpUCTAJUIAHMII  HATWXKAacuaa  XOCWJ  Oynaju.
[IceBgonermaTuTIapHUIMHA  MHCOJI  KWJWIO ~ MYMKHH. bByHJa  MYCKOBHT  Ba
OMOTUTIAPHUHT caHOaTO00 KOoHIapu xocunl Oynaau. Ynap Ypan, Kona spum oponu Ba
OoIIIKa JKoiIapuIa MaBxKy/I.

[Tonunren sxuncnapHuHr OyHAal maxcyncuziauru H. Cynosukos, I'. [1InelinepxeH,
K. CnryHoB Ba OolkanapHUHT QUKpUYa Kyluaarunya TYIIyHTUPUTIAAU. DPHUII MIPOLIECH
OolnulaHMacAaHOK ~MeTOMOp(UK  KMHCIAPHUHT WuMjaru Qoinanu OupukMmaiap
METOMOP(UIaHyBYM CYB OHpUTMalapu EpaaMuja IOKOpUra OKuO YMKHO KeTaau Ba
reiporepmait GU3UK KOHJIApU XOCKI OYIaan.
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