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1. DJekTpoH Mabpy3ajap MaTHH

1-mabpy3a: Kupum. ®oiigaan KazuimMa XakuIard yMyMHil TyluyH4yamiap.
1. Mabpy3a pexacu:
1.1. Kupum. ®aHnHUHT MakKcaa Ba Bazudanapu.
1.2. ®anauHT 601mKa hanmap OuIaH aToKaIapH.
1.3. «®oiiganu Ka3uiama» OUp TOMOHJIAH - T€OJIOTUK (haH, MKKMHYM TOMOH/IAH - XaJK
XY)KATUTHHUHT UILTA0-YUKAPHII COXACHU/IA UITUIATHIIHIIIN.
1.4. «Mabaan» Ba «horgany Ka3uiMay aTaMaJapuHUHT (papKu.
1.5. ®oliganu Ka3uwiMaiap rypyxjiapH.
2. Tasin4 cy3nap Ba noopanap:
@oiinanyu Ka3uwiMa, KOH, T€OJIOTHS MIUIA0 YMKAPHII COXacH, OOBEKTIap, MabJaH TaHACH, MabJaH
HaMOEHH, MabaJIaHIN MalIOH, MabIaHIN TPOBUHIIHSL.
3. MycrakunJ Taiiéprapjiuk Ba y3-Y3MHHU TeKIIMPHUII YYYH CaB0J Ba TONIUPHUKIAP:
3.1. Maskyp ¢aHHM ypraHum yqyH Kaiich yMyMTabIuM (haHIapHHU aTOXUAa OUIHI 3apyp ?
3.2. «Doiiganm ka3zmwiManap» xam ®aH, Xxam UIUTA0 YUKAPHUIIT COXACH, JeTaH HOOAPHU U30XJIaHT.
3.3. Ma3kyp ¢aHHU Ypranuui Kaiicu reoJoruk (pannap OmivMura TasHaiu ?
3.4. ®anHUHT MaKcaau Ba Bazudaaapu HUMaapaaH noopar?
3.5. «Mabgan» Ba «doiiany Ka3uiaMay aTaMaJlapuHUHT GapKu HuMaa?
3.6. ®oiigany KazuIManap rypyxjiapupu caHad OepuHT.
3.7. MabaaH TaHAcH JieTaH/ia HUMa TYIIYHUIa U ?
3.8. Mabaan Hamoénu OmnaH (oiiaanyu Ka3uama KoHH ypracuaaru dhapk HuMaaa?

3.9. MabnaH TymnryHYacu HUMaHU aHTJIaTau’?

4. MarH.
1. Kupum. ®anHuHr maxkcaja Ba Basudganapu.

Mabnannn Qolgany Ka3wIMaJapUHUHT XOCHUJ OVYJIMII IIAapoWTIapH, XyCYCHSTIapH Ba
KOWUJIAaHUII KOHYHUSTIAPUHU T€OJIOTMSIHUHT OMp TapMOFd Oyiamuml ¢oiany Ka3zuiMa Xakujarua
TaBJIUMOT YpraHajy.

ApXeoJOorMK MabIyMoTiapra Kypa, spaMu3gaH Oup-He4Ya YH MHUHI HWJI aBBaj sIlaraH
MHCOHJAp alpUM MHUHEpAI XOM ameé KpEeMEHb, POTOBUK, TYIPOKHH V3 O3XTHUEXKIAPU YUYH
MIUIATraHiIap.

Xo3upru BakTAa PecnyOnmkamusna MuHepan XoM amé 0azacu BYKyAra KeNTHPHIITaH.
VikamMu3 3aMHHEIAard ONTHH, PaHIIM METAIap, ypaH, GochopHuT, ras, KyMHp, Ty3 Ba GOIIKa

KynruHa Goigany Ka3uiMalapHUHT 3axupaiapu 0yiinya nyHéna eTakyu YpUHIApHU drajliaiau.



PecnyOnmkamMu3 pax0apusiTi 3aMUHUMU3 OOMITMKIIAPHHNA KUAUPYBYH TEOJIOTIIAp 3MMMaCcHTa
HUpUK WHAYCTpHAN Ba KyIpaTid MUJUIMH CAHOATUMHU3HU MHHEpaj XoM amé OwiaH sHajxa Tyia
TaMHUHJIAI BazudacuHu okiaiian. Pecrybnrka reonornapu nry mapadiau Basudanun mysaddaxust
Ounan Oaxkapull MakKcaauia TeOJIOTUS-KUAUPYB HIUIAPHHUA KydauTupuO, doinanu Kazuamaiap
TabJIMMOTUHH SIHTH [TOFOHAIApTa KyTapauiap.

2. ®anHuHT 001IKA (paHIap OMJIaH aT0KaJIapH.

By ¢dan Gomika reosioruk (anmap opacuaa OUpUHYWIAPAAH YKUTUIaAuTaH dhan 0ynuo, 6apua
reoJIOTUK (DaHJIapHUHT OWJIMMHra TasHUIIM 3apyp. bymaxkak reonor Myraxaccuc cudaruia
T'eOJIOTUSI-KUUPYB UIIUIAPUHU OJIMO OOpHUIK YUyH Oapua reosoruk (angapHu (yMyMHH T€OJIOTHS,
crpaturpadusi, CTPYKTypajap TEOJIOTHSICH, MHHEPaJorus, meTporpadus, THIPOreosIorus,
Oypfuiall, KOH-KUIMPYB JIAXMMIIADMHM YTUII) MYCTaxkKaM OJrajlaral OYJHIIN  Kepak.
YMyMmTabium pannapuiaH 3ca MaTeMaTHKa Ba UKTUCOIUET alloXUa axaMUsITra ara.

3. «@Doiimanu KadujaMajaap» OUpP TOMOHIAH — TreoJIOTHK (paH, HKKHHYM TOMOHJAAH — XaJK
XYKAJUTHHUHT MIL1a0-YUKAPUII COXACH.

X03Upry 3aMOH UHAYCTPHUSICH Ba WIMHN TApPAaKKUETH PUBOKIAHUIIMHUHT aCOCUHH (hoiinanu
Ka3uiMaliap Tallkuil dTaJIu.

Kymnanan, Mamiakariap OFUP HMHIYCTPUSICMHHHI aCOCHHHM TEMHUD TAIIKWI KWiagd. Y
MAIIMHACO3JIMK, KEMAaCO3JHUK, TeMHUP Nyl KypWIMIUIApUAaH TOPTHO, KEHT HCTEBMOJ MOJUIApU
unuad ynKapumuraya Oyaran 6upranail coxanap y4yH acocuil Matepuanaup. Temup pynasapuHu
METAJUTYpIrHsl 3aBOJJIapy/ia UIUIAIl OPKACHAa TEMUp, YYsSH Ba Xap XWJ HABIM IMYJIaTiap OJUHAIH.
Onuuaérran 0y MaxcyJoTiapra MabiyM MHUKAOpPJA MOpraHel, XpoM, BaHaaui, Boibdpam, THUTaH,
MONMOJIEH, HHUKeNb KaOW dJIeMeHTNIap KYIIWica, VYIAPHUHT KATTHKJIWTH, SUITHPOKJIUTH,
EMHUIITKOKJIATH, TOOJIAHUIIY Ba 3aHTJIAMACIUK XYCYCHSTIApU OLIa IH.

Kummnuk xaérujga MUC, KYpFOIIWH, PyX, allOMHMH, KajJall KaOM paHITIM MeTJIJIapHUHT
axaMHUsATH KaTTa. By Meramnap pyaaizapAaH Maxcyc METalIyprusi KOpXOHalapuja axpaTtuo
OJIMHAJTU Ba XaJIK XY KaJUTHAa KeHI MUKECa HIUTaTHiIaad. Muc, acocaH, 3JIeKTp CAaHOATH/IA, YHUHT
KOTHIIMaapu 5ca Myzaoda, MaIIWHACO3JIMK CaHOATHAa,  MEIWIMHANa Ba TYPIH HO3UK
MEXaHU3MJIApHM sicallia KeHr KyJulaHwnaau. OJTHH Ba KyMyIl 3amacilapuHUHT Talail KUCMHU
MamJlakaTiiap/a MmyJl CHCTEMACHHUHI aCOCHHU TAIIKWJI KMJIaU Ba CaB0 MyHocabaTiaapuaa MyXum
pOJIb YHHAWIN.

Keitmarn yH Wwimmapaa HUOOWN, TaHTan KaOW cHipak e€p MeTaulapu dJIEKTPOHHKA,
AJIEKTPOBAKyM, SJIpO TEXHUKACH, MEIUIIMHA ammapaTiapd HUOulad yuKapuiyia y3 YpuUHIApUHU
TOTIIIH.

4. «Mabaan» Ba «@oiaaim Ka3ujiMa) aTaMaJapuHUHT (PpapKu.



MapaaH-XanK xyKaJUruja WILIATAI MYMKWH, UKTHCOIUN KUXaTnaH (odjganu, TeXHUKA
TapakKuETUra MyBOQHUK METaJl, MHHEpaI €KM OOIIKa OMpHKMaiap aXpaTwO OJIMIN Y9yH KyJai
MHUHEpaUIap TYIUIAMH.

Doitnanu Ka3wiMa aed caHoaTaa €KM XalK XY KaIWTHUa KYJUIAHUIIA MYMKWH OYiras, ep

Oarpuja )KOWIaTraH MUHEpaI-TapHUHT TYIuiaMura antuinaan. Kasub onmuunaérran dhonganyu Ka3ui-
MaJiap KaTTHK, CYIOK Ba ra3 Xoiaujaa OYIuIyd MyMKUH.

Pyna-xank Xxykanuruia HMIUTATHII MYMKHH, HKTHCOAMN >KMXaThnaH (oinanu, TeXHHKa
TapakKuEéTura MyBOQHUK MeTaiyl, MHHepan €Ki OollKa OMpHKManap axkpaTHO OJIMII Y4yH KyJai
MUHEpaUIap TYIIaAMH.

Pyna raBpacu—Typnu TOF JKMHCIIApH opacuaard (oinany KasmwiMa (pyza)lapHUHT aJloXUIa
TYIUIAaHTaH KOMU.

Pyna Genrucu—erapnu ypranuwnamarad €kd KazuO onumra sipokcus ¢oinanu KasuiMasiap
WUFUHINCH.

Doifnanu KazuiaMa KOHU—Y3Ura XOC T'€0JIOTHK IIApOUTa BYXKY/Ara KeiraH, cudaru caHoar

Tayabura xaBoO OepanuraH, MUKIOPH Ka3uO OJIUINTA eTapiid Ka3WIMaJapHUHT Oup €ku Oup Hedra
pyla rapanapu KypUHHALINAA TYTUIAHTaH KOWH.

FOKopuoazu maviymomnapnu oauwt yuyn:

- TYFpUIAH-TYFpH Ky3aTHILLIap;

- Ymyanuiap;

- )KMHCJIapHU Ba (oiilan Ka3uiMadapHHU YpraHuIl Ba aHATN3 KAJIHII

uwapu 0aud dOopunuUIU Kepak.

JlexuH Tabuatna Tynajauruya Ky3aTHII YYyH «OUHK», <UMKOH OepyBun» OOBEKTIap Jespiu
VK. ByHnman Tamkapu xamMMa KucMu Oup xwun Oynran konmap xam HyK. Lllyaunr yuyH Oup
HYKTaJlaH OJIMHTaH MabIyMOTHH OOIIIKA HyKTara Xap JOMM XaM TaTOMK 3TUO OYiamaiu.

Canoar yuyH 3ca, ypraua (OyTyH KOH OVyiiMuya) MabyMOTJIapJaH TallKapH, YJIApHUHT
Y3rapuil KOHYHUSTIApU Ba HYHAIMIUIAPUHU XaM OWIIUII 3apyp.
5. @oiiganu Ka3uJIMaJapHu rypyxjapra oyJjauii.

Xo3upru BakTAa ¢olganu Kazuiamanap (U3UK-KUMEBUM XYCYCHATIapu Ba XajK

XY KaTUruaa NIIaTUIMIINra Kapad 3 rypyxra 6ynuHaau.

1. Metamnu doiigany Kazuiamanap.

By rypyxra Temup, Mmapraseli, Xpom, HUKellb, OJITHH, KyMYIll KaOu MeTajiap KUpaau.

2. Mertann sMac Goiiaany KazuiManap.

By rypyxra rpanur, 1abpoaapur, MapMmap, KyM, Iiarajil KaOu TaOMHid X0j/1a UIUIATHITYBUYU
Ba KaiiTa MIUIaHYBYWIAP, KYJUTAHU-TIAIUTaH KA, HaTpuH Ty3mapu, pocdarmap Kupaim.

3. EnyBun ¢oitnanu kasumManap.



By rypyxra kymup, HedTh, TaOUMII ra3, EHyBYM CIIAHEIIAp KUPAIH.

Qdoliganyu KazuwiManap KOHJApUIard MabJaHIapHUHT cudaTH Ba MUKIOPH Kail Tap3aa
OynmumMHM OWNMII KaTTa axamuarra sra. Pynma cudarnm Oynumm yayH yHzard Qonagamu
KOMIIOHEHTHIap Kyn Oynu0, KaiiTa uIam >Kapa€HUHU Ba WIUIATUIIMHU KUWWMHIAII-THPYBYH
3apapiid KOMIOHEHTJIIADHUHT MUKJIOpU 03 Oynumu J1o3uM. MacanaH, MabAaH TEMHUDP pylacu
XxucobmaHumM y4uyH y3 Tapkuounga 30-35% naH OpTHK TeMHUp 3JIE€MEHTH OYIuIu Jo3uM. TeMup
pydanapuia ydpaiauran ONTUHTYTYpPT, ¢ochop, MapruMmyml, pyX Ba KYpFOIIWH 3apapiu
Kymumuanap 0ynu6 xucodmananau. bynnaii pyganapaaru ontuHryryptHuar mukaopu 0,15-0,25 %,
docdop-0,01-1,1 %, maprumym-0,02-0,05 %, pyx Ba kypromumuiaapHuHr xap oupu 0,05 % nan
OpTUK Oynmmaciuru Jso3uM. Temup pyaanapuga THUTaH, BaHAIUH, KOOAIhT KabW KHUMMATIN

aJIEMEHTIIap yupaca, Oy pyaanap cudariu pyna XHcoOIaHaI .

2-Mabpy3a: @oiiganu Ka3uIMaJAPHUHT XAJIK XYKAJIUTHIATH aXaMuATH, doiixaan

KA3MJIMa KOHJIAPUHHU YPraHuul Tapuxu

1. Mabpy3a pexacu:
1.1. ®oiinanu Ka3uIMaTapHUHT XaJK XY KaTUTHIArd YPHU.
1.2. ®oitnany Ka3uIMaTapHUHT XK XY>KaTUTHHUHT CAHOAT TAPMOKJIApUAAard YPHU.
1.3. «Doiiganu Ka3uiMa» OUp TOMOHJIaH - TEOJOTUK (haH, MKKMHYM TOMOH/IAH - XaJIK
XY)KATUTUHUHT UILTA0-YUKapHII COXACHIa UITATUIIHIIIN.
1.4. ®oitnanu Ka3uiama KOHJIAPUHU YPraHUII TAPUXU
2. Tasinu cy3aap Ba ubopanap:
Qolifany KazuiaMma, KOH, IeoJIoTHS HIUIad 4YMKApUIIl COXAacH, OOBEKTNap, 3JIEKTPOHMKA,

MCIUIHNHA, MCTAJUTYPTHA Ba AAPO CAHOATH, MOp(i)OJ'IOFI/ISI, MCETAJIJIOICHHUA, MarMaTHU3M.

3. Mycrakuj Taiéprapjmk Ba y3-Y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIUPHKJIAP:

3.1. Xank XVKaJIUTHHUHT KaliCH TapMOKJIApHJa TEMUp, JKaBOXHpIAp, IIaral KyM Ba OOIIKaiap
nnuaTuIagn?

3.2. laBnatnapapo MyoMuianap/a, Kanaai ¢oiang KazuiManap MIUIaTuiagn?

3.3. MuHepan EHUIFWIIApH JeTaH1a HUIMAaH! TYITYHHIT JI03UM?

3.4. doitnanmn xKazwnmMaitapHu ypranumaa Aoy-Amu M6 Cuno, AOy Paiixon An Bepynmii, Mup3o
Bbobypnap xkanait nnuiap Kuiran?

3.5. ®oifnanu kazunama KoHjapuHH Ypranran Poccus, EBpoma, Ypra Ocué TaakukoTUMIapuIaH
KUMJIapHU Omtacuz?

3.6. ®oimany KazuwIManapau ypranumaa X.M.AOIy/UTaeBHUHT TyTraH YpHU?
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4. MatH.

X03Upru 3aMOH UHAYCTPUACH Ba WIMHMH TapaKKUETH PUBOXKIAHUIIMHUHT aCOCUHU (oiiaanu
Ka3wIMajap TallKWI STajlu.

Kymnanan, mamnakariaap OFUpP HMHIYCTPUACHUHMHI aCOCHHM TEMHUpP TalIKWI KWIaad. Y
MAIIMHACO3TIMK, KEMAacO3JIUK, TeMUP HY1 KypWIMIUIApUAaH TOPTHO, KEHT HCTEBMOJI MOJUIapU
uiad ynkapummrada Oyaran Oupranaid coxaiap ydyH acocuil marepuanaup. Temup pynainapuHu
METaJIIypIrusl 3aBOAJApH/a MILJIAIl OpKacuIa TEMHp, 4ysSH Ba Xap XWJI HABJIM IIyJaTiaap OJUHAIU.
Onunaérran 0y MaxcyJoTiapra MabiyM MHUKIOpJA MOpraHel, XpoM, BaHaaui, Boibdpam, THUTaH,
MOJIMOEH, HHUKENIb KaOW »dJIeMEHTNIap KYIIWica, YJIApHUHT KATTUKJIMIH, SUITUPOKJIUIH,
EMUIIKOKJIUTH, TOOJIAHUILY Ba 3aHIVIAMACIUK XYCYCUSTIApU OLIaIu.

Kummmuk xaéruja MUC, KYpFolIMH, PyX, aJlIOMHH, KajJall KaOu paHMIM METJUIAPHUHT
axamuaTu Karra. by Mertammap pyaanapiaH Maxcyc METaUIyprusi KOpXOHajapuja axxpatuod
OJIMHA/IM BA XaJK XYKAJIUIMAA KEHI MUKECa nulaTuiaagu. Muc, acocaH, JIEKTp CaHOATH/IA, YHUHT
KOTHIIMaJapu 3ca Myzaoda, MalIMHACO3JIMK CAaHOATHAa,  MEAMLUHAJa Ba TYpJIUd HO3UK
MEXaHM3MJIAPHU scallla KeHr KyJulaHunaad. ONTHMH Ba KyMyII 3alacilapUHHUHI Talal KUCMHU
MamJIaKaTiiap/ia My CUCTEMaCUHUHI aCOCHMHM TAIlIKWJI KWJIaJu Ba CaBA0 MyHocal0aTIapuaa MyXum
pOJIb YHHAWIN.

Keliunrn yH #Hwuiapaa HUOOMM, TaHTan kKaOM cuUHpak ep MeTajulapd 3JIEeKTPOHHKA,
3JIEKTPOBAKyM, SJpO TEXHUKACH, MEIUIIMHA ammnapariapyd uuuiad yukapumia Y3 YpuHIApUHU
TOIJN.

PanuoakTuB arieMeHT/IapAaH ypaH TONWITaHUIAH CYHT OMp acpaH OPTUK BaKT MIIUIATHII
TapMOFU aHUKJIaHMagu. KynruHa mamnakatinapia (U3MK OJUM MYTaXaCHUCJIAPHUHT THHHUMCHU3
W3AHULUIAPU HaTIKaZa YypaH »JKyJa KaTTa »OSHeprus MaHOam cudatuna ¢oiinananum
MYMKHHJIUTUHUHT UCOOTJIaHUIIN Oy MeTauira KeHr uyn ound 6epau. Hatmkana atom Ba Bogopo.
OoomMOanapu unuiad YUKApUiaAu. AWHM BakTIa KyApaTiId SHEPrust MaHOAWJaH THHY Makcajjap/a
¢oiigananumra karra 3bTuO0p Oepuiamokna. bynra 1954 iiun aTtoM 31eKTPOCTAHIMACHHUHT
Kypuwiumy, 1959 #umm 3ca aroM SHEPruscHM acocuaa HIIaiaurad My3épap KeMmMacu HIIra
TYIWIUIN GUKPUMU3 JATATUAND.

Ky Tor xuHCnapu Kypwiuin marepuamiapu cudaruia unviatuamMoraa. Kumé canoaruna,
MUHepaJl1 YFUTIap, uiuad YuKapuinga MeTaut smac, ¢poiganu KazuiMaiaapaas pochopur, anaTur,
KaJauil Ba HaTpuil Ty3napuaaH ¢odnananunaau. ['y3am canoar Oyromiapu Taiépraiiga 0JMOC,
raBxap, 1yp, €xyT, pepysa, 1abJ, MapBapui, OULTYp, pOJAOHUT, JJa3ypUT, MapMap, FPaHUT Ba OOIIKa

XUJIMa XUJI MUHEpalJIap Ba TOF XXUHCJIApH UIJIaTUIIa .
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Munepann éxkwirmiap - HedTh, Tra3, Kymup, EHYBUM cllaHel] Ba Topd Mamiakar
JHEpreTHKacuaa, KUME CaHOaTUAAa eTaKyd YpUHHH oJramiad Typubau. VYinap, HUKTHCOIYU
OJIMMJIAPHUHT XHCOO-KuTOOMapura Kypa Oapua unutatunaérrad sueprus — 98 % uccukmuk, 80 %
JaH OPTUK MeXaHuK Ba 84 % naH KYOpOK 3JIEKTp SHEPrUsHUHT MaHOau. YnaplaH Taukapu Oy
Tabuuii OoiMKIapiaH HTHCOHJIAPHUHT KYHJAIMK XaéTuaa Xxam (aiiiataHuamMoKaa.

Xo03upru KyHJa TEXHUKAa TapaKKUETUHUHT SHaJa PUBOXJIAHMIIN Tydainm MuHEpan
Oornukmapra Tanad omud 6opmokaa. Ep ro3umaru ¢oiinany KazuaMallapHUHT 3aXyupaiapu Todopa
kamaii-mokaa. IIyHMHr y4yH caHoaT, TEeXHHMKA Ba XalK XYKaJIUTHHUHT KyO KUppalu
TapMOKJIApUHU MHHepal XOoM aménapu OWiaH ¥3 BakTHAA TYJIa TabMUHJIALI MaKcaluaa EpHUHT

4yKyp KaTJIaMJIapUHU Ypra-Hull TaK030 KMIMHMOK/IA.

doii1aam Ka3uJMa KOHJIAPUHU YPraHUII TAPUXHU

@doligany Ka3uiMa KOHJAPUHUHT YPraHUIl TapuXH KyJa KaAuM 3aMOHJIapaH OoluIaHa u.
ApXeonoruk MablyMOTJIapra Kypa spaMu3aH Oup Hedya YH MHUHI MM aBBaJl YTraH ojamiap
allpuM MHEHpaJl XOM allé KpPEMEHb, POTOBUK, TYNPOKHHU ¥y3 OXTHUEXKIIAPU Y4YyH HILIATTaHIIAP.
KelluHpOK ONTHH, MHC, KYpFOIIMH, Kajai, KyMmyll pyJajgapu OwiaH TaHUIINO, yJIapHUHT
TYIUIaHTaH )KOMWHYU TONHO, Ka3ub oJa Oomutauap.

Tor xuHCIAapyu, MUHEpajUlap Ba pyJaiap XakuJaru Jactiadku coajga (ukpiap KaJuMIH
rpek onumiapu — @anec, ['epaknuT, ApUCTOTENBHUHT MILTIAPUA YIPANHIH.

Vpra OcuéHunr aiipuM palioHIaPHHUHT TEONOTHK TY3HIIHMIIN Ba (OHIATN Ka3HIMATapHHI
Vpranum coxacura Oyrok wmytaddakupraap — A0y Amu ubu Cuno Ba AOy Paiixon an-bepynuit
(X-XI acpnap) mynocu6 xwmcca kymawiaap. Mon Cuno y3unuHr «KuToO ym mudo» acapuaa
TOFJIAPHUHT BYXKYJra KeJUIIH, 3UI3WIAHUHT cabalnapH, TOIUIApHUHT Maino Oynumm TyFpucuia
¢bukp roputau. Y MuHepalulapHu 4 Typyxra (Toumuiap, S3pHMIMraH SkucM (MeTayul) Jiap,
OJITUHTYTYPTJIU €HYBYM >KMHCIIAp Ba Ty3Jlap) ra akpat/iu.

AOy Paiixon bepyHuil xam reosorus coxacujga MyxuM Kamduériaap Kwigu. Y Y3UHUHT
«KaBoxypnap Tapuxu» acapuia KUMMaTOaxo TOLULIAP, OJTHUH, KyMYII, MHC Ba OOIIKa MeTauiap
XaKu/a MabIyMOTIap KenTUpAu. MuHepamiapHu TacHU(am Macananapura tyxrad yram. Onum
V3uHUHT Oy acapuja aiipuM Ka3zuiama OOHITUKIapHU XOCHI OYIIauran )Koumapu XaKkuaa xKyaa X1
MabJIyMOTIap Oepau.

Vpra acpmapma doiiganm KasuaMmanap KOHHHM YpraHMII'a MyXHM XHCCA KyIITaH
TAAKUKOTYMIApJaH OMpH 4YeXUsUIMK Arpukonia xucobnaHanu. Arpukona Yexus, CakcoHHsaru
pyJa KoHyiapuaa o0 GopraH TEKIIMpPUIIUIApUTa aCOCIaHUO0, pyAadd TOMHUPJIAPHU KeIHO YMKUIIH

spuTMaiap 6uiaH OOFIMK OAIUI Ba MypakkaOd TOMUp IIAKIUAaru KOHJIapHHU aKpaTIu.
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M.B.JlomonocoB (1711-1765) reomorust Ba doimgany KazuwiMajJapHU YpraHuIlra IOUp
Kynruaa Mepoc Koiaaupau. OnuM Y3uHUHT «MeTaJTapHUHT 3WI3niIaad OyHEATa KEJIUIIN XaKu1ay,
«Ep xarnamnapu xakuaa» kabu acapiapuaa pyJaaid TOMUPJIAPHUHT KEMO YUKUIIN XaKU1a MyXUM
bukprapHu alTau. YHUHTYA, pynaid TOMHUpJAp TOF JKUHCIAPU Opacujaru Epukiapaa XOCHI
O0ynanu, Epukiap sca 3uia3uia TyQailiiu ByKyara Keiau.

XVIII acpuunr oxupu Ba XIX acpHuHT Oommaa pyaaid KOHJIAPHUHT Kal yCylja XOCHI
Oynuin Mmacananapura karra ypTrO0p Oepuna 6omnanau. [Hornanausumk reomnor J[. Xerron (1726-
1797) «Ep Hazapusicu» naeraH KuToO &3m0, yHIa TOF S>KMHCIApUW Ba KOHJAp Marma
KOTUIIMAJAPUHUHT KPUCTA/UIAHUIIMAAH XOCWI Oynaaunap JeraH (GUKPHU OJJMHra CypIu.
Kelinnuanuk XeTTOHHHMHT Oy Kapauulapu TeoJOorHs TapuXHId <IUTYTOHHU3M» TabJIMMOTHHUHT
BY)KyJAra Kenumura cabad 0yiau.

Cakconusiga unuaran Hemuc mytaxacucu A.Bepuep (1750-1817) nunr dukpura xypa,
doiinany Ka3zwIMaJdapHUHT KeauO® YMKHU-IIUAArd acocuii oMUl CcyB XucoOmanagu. A.Bephep
«ToMuprapHu XocWil OYIIMII SHTM Hazapusich» KUTOOHMIA pyHald TOMHUpPIAp Ba TOF YKUHCIAPH
CYBHUHT (aonusaTUAaH Xocwi Oynaam ned YKTUpAW, HATIKaJa « HENTYHUCT »iap Ha3apuscu
KeJnO YUK,

Kamunnuknapgan xonu 6ynmarad Oy UKKH FOSITHUHT WIMHNA Kypamu ¢doiianyu Ka3uiMma Ba
YJIapHUHT KOHJIAPUHU YyKYyp Ypra-HUILIAa MyXUM TypTKU OYau.

XIXacpna doitganu KazwiMagap TEOJOTUSICH Oyiinua ce3uiapiid TaJIKUKOTIap pyc
onumiapu J[.M.Cokonos, U.B.Mymxkeros, A.Il. Kapnuncknii, JI..JIyTyrun, der a1 onumiaapuias
@.[Tomennuii, X.Port, B. OMMOHC Ba GomiKanap TOMOHUIaH OaXapHIIIy.

XIX acpuunr oxupu Ba XX acpHHMHTr Oouuiapuaa ailpum Qoijganu Ka3uima KOHJapura
OaFUIIIaHTaH SHIU I€0JIOTUK MabJIyMOTIIAp YOIl STUJIJIH.

E.C.®énopos (1853-1919) mmc Ba TeMup KOHJIApUHU YpraHuoO, ylnapHU Kelud YMKUIIUHU
CKapHJiap OuiaH OoFnaay.

B.A.O6pyueB (1863-1956) Cubupbaard OJTHH COYMAJAPUHUHT KEIHMO YHMKHIIK Ba
re0JIOTHK TY3WIUIIMHU KypcaTtud 6epau.1912 iiunu K.M.boraganHoBUYHUHT pynainu KoHap Oyinya
pyc TwiMpard OWUpHHYM YKYB KYJUIaHMacHu 3bJIOH KUIMHIU. KyimaHmana aBTop KOHJApHUHT
MOpP(OJIOTHK-TEHETHK KIacCU(UKALUACUHU OepaH.

1913 #iunmu amepuka rteonor-omumu B.JIunnrpen (1860-1939) Tomonmman &3unran
«MuHepaii KOHJap» KUTOOM Oocuim® 4ukau. ABTOp ¥3 KuUTOOMIA KOHJIAPHUHI T'€HETHK
KIacCU(DUKALMACMHA  KEeATHUPAM Ba Typiaud  (Qoimamu  Ka3wiMa KOHJAPUHUHT  MYXHM
XYCYCUSTIAPUHU 3¢TaTUO YTAH.

By naBpma pyma xocunm Oynum Hazapusicu sHTH noroHara kytapwigud. C.C.CMUPHOB,

IO.A.bmmbuH MarmMaTuk Ba pyJadd KapoEHJIApHUHI ¥3apo OOFIMKIMK MacaJlalaphHH,
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A.E.®epcman, [LILIMununenko, B.J.Hukutur mermMaTuT Xocwi OYIuII  Kapo€HapH,
A.I''berextun, B Hukomaes, O.leBuukuii ruaporepman konmapunu, J.C.Kopxunckuii,
JL.LH.OBunHHUKOB ckapH Ba pyna Macainacunu, A.B.Koponés, B.M.Kpeiirep, A.B.IIbx pynamu
KOHJIap Ba MalJOHJIAPHUHI CTPYKTypa XYCYCUSTIApUHU YpraHumiia karra myBaddokustiapra
SpUILINTIAP.

Qolinanu KasuwiMa KoHmapuHu kKiaccudukanusuiam B.A.O6pyder (1922), C.C.CmupHOB
(1947), I1.M.Tarapunos, N.I'.Marakssu (1949), C.A.BaxpomeeB (1961), B.H.Kotnsap (1970), Ba
OolKaiap TOMOHHIaH OaKapuJIIu.

Vpra Ocué, sxymnanas Y36eKHCTOHIa XaM IeoJIOTHK TEeKITMPUII HIIAPH KEHT KyJod S
I'eonornapumu3 ynkamu3 ep Oarpuga Kyn acpiapaaH Oepu SIIUpUHUO €TraH CHpJiapHU ypraHuo,
MUHEpaJl XOM aménapHu Kuaupud tomamiap. WMiaMuil TeKIIMpUII HIUIAPUHU aBX OJAUPUO
robopauap.

Vikamusna A.C.Yk1oHCKHi «ONTHHTYTYpPT KOHIAPUHUHT A0 GY/IHIIN Ba YHHHT He(hTh
OunaH ajokacw» JeraH Map3yna karra unuiap kwinu. b.H.HacnmenoB y3unmnr «FapOuit TsHb-
lllanp Ba Y30EKMCTOH METAIUIOTCHESCHHMHI aCOCHil OENTMIaphy» JeraH acapujaa KOHJIAPHHU
TapTHOra CONMIITa YpUHUO KYpIu.

1950 iumnga X.M.AOnymiaeBHUHT «PynganapHuHr HMHTpYy3uBIap OWIIaH TEHETHK
aloKanapu» AeraH MUpHK MiMuil acapu Gocumu6 umkau. By acapma aBtop, acocan Ypra Ocué
KOHJapuja TYIUIaHTaH MabJIyMOTJiapra acocjlaHuO, pyAa KOHJIAPUHUHI Maijo Oynumm OuiaH
UHTPY3UB JKUHCIAp opacujga TreHeTuk (Tyna) OofnaHumn Oop JeraH Xyjocara KeJjau.
X.M.A6nynnaeBHuHr 0y acapu «TTHdOK» reonorus KaMoaTYMJIUTY TOMOHUJIAH KEHI MyXOKama
KWIMHIA Ba VYHAArd acocuid ¢ukpiaap MabKywianaud. 1958 #unpa onumra pynagapHUHT
WHTpY3UBNap OuiaH OOFIMKIMTUra OaFulI-JaHTaH Katop acapiapu yuyH JIeHUH MykopoTu
oepuiu.

N.X.XampoboeBuunr «FapOuii V36eKiCcTOH  MarMaTusMd  Ba MarMajgaH KeWuHTHU
npouecciap» /€0 HOMJIAHTaH WJIMUN WIUIAPUHUHT SKYHH TE€OJIOTHS COXacHuJa MyXUM BOKea
oymau.

ITermatur KOHJIapU Ba YIIapHUHT YKOMJTALLIAILI KOHYHHUSATIApU oyitnua
X.H.BoitmyxammeoBanuar Fap6uit Y36ekucTon Tormapuaa onu6 Gopran umapyu Ba 1960 iunna
OJTHH KOHJIAPH BYJIKAH SKHHCIApH OMnaH GormuK aerad gukpu, Ypra Ocuéna By IKaH-THIPOTEMAT
Kapo€HJIapHU 4YyKyp Ypranuwnumura ca6a6 oOynau. B.M.Ilonos, W.M.Ucomyxammenos,
N.M.MupxomxkaeB, B.I'.I'apkosen, F.Axmenos, K.J.Lbo6oeB, M.O.AxmamxkonoB, K.YpyHnOaes,
T.H.lanumoB Ba OoIlIKa Teoyior OJIMM Ba MyTaxacHclapuMu3 Xam (oiinanu KazuiamaaapHU
Ypranum coxacuja MyXMM WJIMHI-Ha3apuil Ba amManuil TaAKUKOTJIap oiaubd Oopaunap Ba

OopMoOKIaap.
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3-mMabpy3a: Ep mapuHMHT TY3WJIHIIN Ba TAPKUOHU
1. Mabpy3a pexacu:
1.1. dotigany Ka3wIMaJTapHUHT XaJIK XY KaTUTHIard YpHH.
1.2. dotigany Ka3wIMaJapHUHT XaJIK XY )KaTUTHHUHT CaHOAT TapMOKJIApUIArd YPHHU.
1.3. «@otlinanu Ka3uiMa» OUp TOMOHJIAH - T€OJIOTUK (paH, UKKMHYM TOMOH/IAH - XaJK
XY)KATUTHHUHT UILTA0-YUKAPHII COXACHU/Ia UITUIATUIIHIIIN.

1.4, doiiganu Ka3uiMa KOHJIAPUHHU YPraHUII TAPUXH

2. Tasin4 cy3nap Ba noopanap:
dolinany Ka3wiMa, KOH, Ie0JIOTHs UIIA0 YMKAPHUII cOXacH, OOBEKTIap, KIapK, MaHTHUsS, 0a3aibT,

I'PaHUT, MOp(bOJ'IOFI/IH, MCTAJJIOI'CHUA, MarMaTHU3M.

3. Mycrakuj Taiéprapjmk Ba y3-Y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIUPHKJIAp:

3.1. Ep mapu neranja HUMaH{ TYIIMHACK3 Ba YHUHT TIapaMeTpIIapH: 103aCH, Xa)XMH, MEPHIMAH Ba
9KBATOPJIAPHUHT Y3YHJIMIU?

3.2. Ep mapu tapku6usa, yHUHT aTpoduia KaHJai KaTiaMiap aHUKJIaHraH?

3.3. Kaiicu snementnap aurochepanuar 99,5% Tamkun Kuiaau?

4. MarH.

Ep kyém cucremacura kupyBuM caiiépa OYnauO, KYpuHHMIIM Inap, Oab3aH SIIUIICOM]
miaKiaura sIKuH. AMMoO Oy IIaKijIap €pHUHI XaKMKUM HIAKIMHUA TYFPU akC 3TTHpa OJIMaiau.
Vprauummap mwyHM KYpcaTaapKH, EpHHHT [03aCH MabIyM OYJIFaH T'EOMETPHK IIAKIUIAPHHHT
Ooupopracura xaMm Tyrpu KenMaiau. IIIyHUHr ydyH epHMHT HIakjIu reouj (€pHH Y3HUra Xoc IIaKiIn)
ne6 roputunaad. EpHunr ozacu S510MaH.kB.KM., xaxmu 1083 wmupa.xy6 km.ra Ttenr. Ep
MepuInaHuHUHT y3yHiauru 40008,6kM., 5KBaTop y3yHJIUTH 3ca 40075,5 KMm.ra TeHr.

Ep Tapxubupa xyiumarm KoOWK (cdepa)map axparunamu; armocdepa, ruapocdepa,
nuTocdepa, MaHTHS Ba Y3aK.

EpHu Tamku TomoHuaaH ypab Typran OupuHYM KatiaM —aT-Mocpep a, SbHUXaBO K
00 ufu 6ynub, yuunr Kanuuiura 2000kM.rava etaau. Y Xap Xujl ra3 Ba CyB OyFiapuiaH TalIKuil
tonrad. by KoOOMKHUHT epra siKuH OyiraH KUCMUHUHT Tapkuouna 78,3 % aszor, 20,99 % xucnopon,
0,03 % xapOonar anruapuau, 0,94 % apros, HEoH, TeJIHil, 030H, aMMHAaK, Ba OOIIKa dIIeMEHTIIap
yupaiiau. AtMmocdepa ¥3 HaBOaTHna TpoTtochepa (kamunnuru 70-72xm.) Ba moHocdepa (80-85

KM.JIaH OanaHaaa OolnuiaHaan) Kabu yd KucMra OyJInHaIu.
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Ep ro3ununr 70,8 % HM TamIKuiI KWIyBYM JE€HTU3, OKeaH, Kyl Ba gapénap ruapocdepa
HU, SbHU CyB KOOMFUHH TAIIKWJI KWJIQAW. YHUHT YpTaua KAIMHIATH 4 KM.ra SKHH XHCcOoOIaHaIu.

Tunpochepana JI.M.MenneneeB naBpuii CUCTEeMAacHIArd KYNTHHA 3JIEMEHTIIAD MAaBXKY/I.
Jlexun 0y KOOUMK KUME XOccanapura Kypa, acocaH KUCIOPOJ Ba BOJOPOAIAH HOOpAT.

Keiiun xenamuran yura cdepa reopusuk TaaKUKoTIap Epaamuaa axpatwiran (1-pacm).
leodmsuk Tekmmpuin ycymnapugaH Oupu OYIraH CECMUK YCyll ep KaTJaMIIapHUHT (QHU3UK
XOJIATUHY aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepaau. Ep Garpugaru xap Xuj >KMHC y3Hra Xoc (GU3UK XyCyCHsTra
ora. byiinmama KyHOamaHT CEHCMUK TYJIKUH-JTApUHUHT Oy >KUHCIApJaH YTUIIUTa Kapad, ep
OaFpvHMHT Typiu KoOurnapu anukiaanrad. lllymapgan sHr rokopurucu 1utoc pepa €Exu ep
KoOurn O0ynmuO, yHuHr Kanmuuiaurd 10xkm.gan 70-75kM.rava OopaguraH KOOMK IIAKIWIA €PHUHT
OyTyH 1o3uHU ypabd onran. Okeannap octuna ep Koouru ronka 0,5-3,2 kM., KUThaJIAp OCTHJA dCa
kanuH 20-75 kM.raya 6opaau. S"pTa Ocué paitonnna ep KOOUFU ce3unapiu Aapaxana Kaauaaup. Ep
KOOMFUHUHT TyOu Oponl JeHTHM3u TOMOHMUIAH 35 KM.UyKypaukaa ky3atunaau. Tsubp-lllanb Ba

[Tomup Tormapuna sca 60-70 kM.raya yyKypra TyIIaaH.

Yer qobig'i
m

Mantiya

O’zak

A | 2000
O \[350
LN

1-pacm. Epuunr kecumu (A.I1.Bunorpanos 6¥iinua). A-ep koouru; B,C,/I-tokopu, ypra Ba
Kyiin mantus; E-tamku y3ak; [-muku y3ak; M-ep KoOufM Ba MaHTUSHU OYAMO TypyBUH CHUPT

(MoxopoBuu uerapacu).

JIutochepanuHr KUMEBUN TapKUOM KHUCIOPOJ, KPEMHHUH, aTOMUHUMN, Kalul, KaJlbLuH,

HaTpUi, MarHui Ba OOIIIKA AJIEMEHTJIApJaH TAIIKII TonraH. AMepukanuk onum B.M.T"onpammuar
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Oy snementiapaan kpemuuit (Si) Ba amomuuuii (Al) kyn yupanumruam xumcobra oaud, ep
KOOMFUHU «CHam» KOOUFH €0 aTairad d/u.

CelicMUK TYJKUHJIAQPUHUHI TapKaJMWILWra Kypa, €p KOOM-FUJA «UYKUHIN», «TPaHUTIN»
Ba «0a3anpTiN» KaTjamiap axpaTHIIaq.

IOKopu — «uykuHAM» KaTiaMm TYpJd TOF XUHCIAPUHUHI HYypaIlWJaH BYXKYyIAra KelraH
9YKUHIA Ba MeTaMop(u3M XOAMCACUHUHT XOCHIaTapyu MeTaMophuK KUHCIapAaH ubopar 0ymuo,
KanmuHMry okean Tyouna 0,3-0,4 kM.ra sKuH, KuThaiapaa 3ca 10-25 kM.ra etaam.

Vpra — «rpaHuT» KATIaM TPAHMT Ba (UMK XyCyCHATIApH YHTA SKMH THEIC, KPUCTAJLIH
cilaHell kaOu »xuHcaapAad Ty3uirad. Okeannap octuja Oy KaTiam 6a3ainbT Ba OOIIKA 34 YYKUHIU
— MeTaMOp(HK KUHCIapAaH ubopar OYynubd, Kanmuuiaura 2-5 xkm.ra eraau. Kutbanapaa sca ypra
(rpanuTt) KatnamMuuHr KanuHiaurd 10 km.gan 30-40 kM.rada etaau.

Kyiin — (0a3anbT) KaTJaMHUHI TapKUOM CEHCMHK TYJIKUH-JAPHUHI TapKaJIWII TE3JIUIHUra
Kapal uamanaHaau Ba 0a3ayibT, ¥Ta MeTaMOp(UK >KUHCIApAaH Ty3wirad ae6 ¢apas kununaau. by
KATJaMHUHI KaJIMHIJIUTH OKeaHnap Tyouna 3-7 kMm.ra 6opca, kurbaiapaa 10-35 km.raua eraau.

Ep xoOufupaH KeMMHrM KOOMK - MaHTHSra YTHUII Yerapacuaa KYHJAIaHI CeHCMHK
TYJIKUHIAPHUHT TE3JIUTU Ce3WIapiu y3rapaau. by y3rapuin uerapacu yHU Yprairat 10rociaaBUsIIMK
oauM MoXopoBUY HOMHM OMJIaH aTallraH.

MaunTusa MoxopoBuu yerapacu (80 kM. ep octuaa) aaH Oouuianu0O, staru 2900

KM.UyKYypJIMKKaJa JaBOM 3Taau. Y MKKU myctra OynunHaau. FOkopu ManTus ep koouruaan to 1000

KM.raya yyKypJuK/a >kolnamran 6ynu0, TapkuOu NmepuaoTUTra TYFpu Kenaau 1e0 XxucoOnaHaiu.
IOxopn MaHTHAA KHUCIOPOA, KPEMHHI, Mar"uii, TEMHp, AQIIOMHUHUN, KaJluld Ba HaTpUl
neMeHTIIapu yupaiian. Mantusauar Oy kucmuHu B.M.Tompammuar «cuma» — KoOuru 1ed

toputrad. Kyiu maHTHS (1000-2900 kM) HUHr TapkuOW 0a3anbT-TYHUT-ECPUIOTUT

apananmMangapura Tyrpu kenaau ned taxmuH KunuHaau. Kumésunit tapkulura kypa, acocaH, TeMHUp
Ba HMKenbAaH Tamkwi Tonrad. LlyHunr yuyH akagemuk A.E.DepcMmaH Kyiin MaHTHSHU pyJaid
reocgepa 1ed xucobaaras.

MaHTHSHUHT OCTHAA € P ¥ 3 a T U (Maru3u) éTamy. Y3aKHUHT paguycy 3500KM.ra sSKUH.
V3aKkHUHT HUKY TY3MIMIIM €TapiIy ypraHuiMarad. YHIaru xyaa karra 6ocum (20 000 armocdepa)
Ba 1okopu xapopar (3000-6000 C) tabcupugaru MOAJATAPU YTa CHKWITAH CYIOKJIUK XOIUAa
TacaBByp »Tunanu. KeitmHrun BakTinapaa y3ak opacuaa paguycu 1200 kM.ra SSKWH KMYUK KOTTaH
Maru3 XxaM axparuiMokaa (Jleman).

Ep KOOMFUHUHT MYKH TY3WIMIIHHA 15-20 KM. 9yKypiMKKaya MyKamMMmasl YpraHuil MyMKHH.
Amepukanuk reonor @ . KinapkHUHT MabiyMoTiaapura Kypa, FOKOpuAa 3CIaTUIraH YyKypJIMKKadaH
ep KoOuruHUHT 95 % Typnu marmMaTuK Ba 5 % YYKUHIM JKUHCIAp, *KymiaaaaH, 4% Tympokiu

cnasnett, 0,75% xymrtomt Ba 0,25% 0XaKTOIIIaH TAlTKWJI TOTITAH.
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Ep xoOurmHMHT KuMEBHMI TapkuOuHM aHukiaam ycruna @.B.Kmapkx, B.M.['ompammuar,
B.1.Bepnaackuii, A.E.®epcman, A.Il.Bunorpanos Ba 6omkanap MmyxuM i o6 6opaumap. XIX
acpauHTr oxupiapuna @.B.Knapk Tor xuHcrapuHuHT KUMEBUM aHanuznapuaan 6000 ra sSKUHUHU
TY11a6, mTuTochepaHuHT YpTadya TapKuOMHU Xuco0:1a6 ynkapau. A.E.@epcman 1939 i sitHa xam
AHUKPOK MabJIYMOTIAPHU JBJIOH KWIIU Ba OFUPJIMK EKU TMPOIEHT OwuiaH HQoIaTaHyBUH €ep

KOOMFHIAaru dSJeMEeHTIapHUHT Ypradya Mukaopuaun @.B.Kmapk mapadura «Kmapk conmapuy,

KHCKaua 3ca kiaapkiap ne6 ataiiau. Kelinnuanuk kiapkiap akageMuk A.ll.BunorpanoB TomoHuaan
SIHaJ1a AaHUKJIaH]TH.

A.E.®epcman Oyiinua ep KOOMFMHUHT YpTa KUMEBUW TapKuOM Kyiumaruda (MPOIEHT

XUcoonma):

1. Kucnopon 49,13 8. Maruunii 2,35
2. Kpemuuii 26,00 9. Bomopon 1,00
3.  AJIIOMUHUNA 4,75 10. Turan 0,61
4. Temup 4,20 11. Yraepon 0,35
5. Kanpnuii 3,25 12. Xmop 0,20
6. Harpwuii 2,40 13. dochop 0,12
7. Kannii 2,35 14. Mapranerg 0,10

Mana my 14 snemenT aurocdepanusr 99,51 %uu tamkun stagu. J[.M.MenneneeB naBpuii
cucTeMacujaru Koiras snementiap 3ca 0,49 %Hu tamkun staau.
4-mabpy3a: JjIeMEeHTJAPHUHT MUHEPAJ X0CHJI KHJIUIIH Ba

TaduaTaa XaMKOPJIUIH.

1. Mabpy3a pexacu:

1.1. DnemeHTIapHUHT MUHEPa XOCHJ KWJIMILIN Ba TaOMaTAa XaMKOPJIUTY XaKua TyIyHYa.

1.2. MuHepayuiap MarMaHUHT KpUCTAJTIAaHUIINMIAH XOCUIT OYIIMINY XaKu/1a TylIyH4ara 3ra OyiuiiL;

1.3. CyB Ba ra3;iapHMHT KYTapWIMIIH HATH)KAaCHla MUHEpAJUIap XOCKII OYIMIIN  TYFpUCHA

MabJIyMOTIApHU YKUO OJINIILI,

1.4. 'azmapHu raznap, CYIOKIHKIAp Ba KATTUK KUCMJIapra TabCUPU HATHKACHIa XOCHIT OYIIHIIN

XaKWJ1a TyIyHUO OJIUIII;

1.5. CyroKIMKJIapHU CYIOKJIMKIIAp Ba KATTUK MUHEpauIap OMJIaH peakiusra KUpUIl HaTHKacKu1a
XaM TypJId MUHEpaJuIap XOCHJI OYIUIIN XaKuAa TYIIYHHO OJIHIIL;

2. Tasinu cy3ap Ba ubopaJnap:

14



KuaupHUIIHUHT TE0JIOTUK acociapu; KUAMPHUII ME30HJapH; KUAUPUII Oeiruiapu; Me30HJap
KIacCupUKaNUsicH; cTpaturpadusi, JUTOJNOTHS, CTPYKTypanap, IUTMKAaTHUB CTPYKTypaiap;
JTU3IOHKTHB CTPPYKTYypaslap; TEKTOHUKA; MarMaTu3M, MHTPY3UB Ba 3Py3uB MarmMaTu3M; MarMaTuK
30HAJUTMK; abuccan, runabuccan, Me3oaduccan MarMaTu3M; TeOKUMEBUN opeouiap; OupiamMyu Ba
UKKWJIaM4YH Opeosuiap; reoMopdosorusi, reoMopoaoruk ME30H; TUAPOTEOSIOTHs, THIPOreOI0rHK

Me30H; reo(pu3nKa, reoPpu3nK MEe30H.

3. MycrakuJ Taidéprapjuk Ba y3-y3MHHM TEKIIUPHUII YUYYH CABOJI Ba TONMIMPUKJIIAP:

3.1. ®aHHUHT reoJIOTMK Ha3apHui acociIapy JeraH a HUMaJIapHU TyITyHaMu3?

3.2. Munepan ne6 HUMara aiTunaau?

3.3. Dnement aeb HUMara auTuIagu?

3.4. MarMaHuHT KPUCTAJUTAHUIITUAAH HUMA XOCHII Oynann?

3.5. CyloKIMKIapHU CYIOKJIUKJIAp Ba KaTTHK MUHEpauiap OWaH peakiusara KUpUIl HaTHKacuia
XaM TYpJIF MUHEpaJIIap XOCHJI OVIIMIIN XaKu/1a TYUTyHTHPHHT.

3.6. T'aznapHu rasnap, CylOKJIHMKIap Ba KATTHK >KUCMJIAPTa TahCUPH HATHXKACHUJIA XOCHJ OVIIMIIN

TYLIYHTUPHUHT?

4. MarH.
Konnap TtapkuOura kupaauraH MUHepajlap KyWuaaru acocuil Hymiap OuigaH XOCHI
oynanu.

l. MuHepallJlIap MarMaHMHT KPUCTAJUIAHUIIIMIAH XOCHIT 6{7.]'[21,[[1/[.

Marma—ep NOYCIMHUHI OCTKM KUCMHJA VYTJIM, CYIOK KOTHIIMAa XOJJa >KOMIAIIraH,
COBHTAHHUJIA TOF )KUHCIIAPH Ba TYPIU MUHEpaJIap XOCHIJI KWIyBUM Mypakkad monma. By macca xap
XMW CYIOK-KOTHIIIMa MoOJJanapaan nubopar Oyica xam, OyHUHT MYUa SHT KYMH Ba axaMHUsATra sra
OyraHu CUIMKATIM KOTHIIManap xucobOiaaHaau. MarMaHUHT UYUIa TOMMO Xap XU rasinap Ba yTa
KH3UTaH OyFiap - KucMaH auccormarnus xomuaaru cyB, HF, H2S, CO, CO2 Ba Gomkairap MaBxy
O0yuO, ynapaaH Tamkapu Te3 yaubd kerysuw raz — B, S, F Ba Gomkamap xam umtupok sramau. by
KOMITOHEHTIIAp CUJIMKATIAPHUHT SPHIL TEMIIEPATypacCuHU MacalTHpaay Ba KPUCTAJUTAHUIITA TYPIH
MUHepauiap, ¢oiany Ka3uiaMa KOHJIapH (XpoM, TUTaH, almaTUT KOHJIAPH) XOCWI OYIUIIHUra oauo
KeJau.

Il. CyB Ba ra3napHuHr KYTapWIAIIA HATHKACHIa MUHEpAJUIAp XOCHII OViIaiu.

Bynkannap xapakaTra Keirasfa yHAaH CyB OWJIaH Oupra »yja KyT ra3 Ba OOIIKa X0Jaaru
Oupukmanap axpanu0 yukagu. ['a3 xomumaru OMpUKManap COBYK KpaTep AeBopiapura YTHpuO
KOTHIII OKHOATHAa Typid MUHEpaUiap TYIjaMu Xocuil Oynaam. MacanaH, ONTHHTYTYpPT Ba OOp

KHUCJIOTACH Iy Wy OumaH Xocui Oymaau.
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I1l. Byrmagum Ba TVAMHAIL.

Byrnanum tydaiinu cyB xaBzanapuaaru myp cysiap TyiWuHaau. Hatmxana Typinu Tysnap
qyKMaiap, SbHU Ty3 KOHJIApHU XOCuII Oynanu. MacanaH, HaTpuid, Kalnuii Ba MarHUi Ty3Japy 11y Hyn
OwTaH xocwI OYaiu.

V. l'azmapHU rasmap, CYIOKJIMKIAP Ba KATTHK >KHCMJIApra TabCHUPHM HATHXKACHAA XOCHJI

oynanu.

3aMoHaBHii BYJIKaHJIApHU Ba (yMOPOJUIAPHHM YpraHHII HaTvKacuaa (GyMmopoJuiap, acocaH,
KYIUMIMK METaJIApHUHT CYIb(GHUTapUIaH TAIIKWI TONHWINKA aHWKJIaHAM. MacamaH, MHC, PYX,
KYpPFOIIMH MHHEPa/UIapH rasjapaaH axpannb dvkaad. bup Typaaru ra3jiapHUHT UKKHHYHM TypIard

rasyapra Ba TypJid CYIOKJIMKJIapra TabCUPU HATHXKAcKa XaM TypJId MHHEpaju1ap Xocui 0yanu.

V. CYIOKJIMKIApHU CYIOKJIMKJIAp Ba KAaTTHK MHHEpAJLJIap OuIaH pCaKnuiAra KHUPHIIT

HaTH>XXacujaa XaM TYPJau MHUHEpaJLJIap XOCHJI 6{7.]'[3,[[1/1.

CyrokJukiiap ep MYCTUHUHT WYKapucura Kapad CHIDKHO Ba €p YCTKH KUCMHUIAH KyIMUHYA
TYpAH XHMHK OJEMCHTIAPHH DJpHUraH Xoijga oiu0 opamd. Mabaym Oup mapouTaa Oup
OMpHKMaJIApDHUHT UKKMHYM OMpUKManap OWiaH KYIIWJIUIIN HAaTHXKAcUAa SHIM MUHepallgap XOCHI
Ooynanu.

Typnu OupukmManap OunaH KaTTUK MUHEpaulap ypTacujaru peakuus KaTTa axaMHsITra ora.
Kartuk xonpgaru MuHepaiap CyroK OupHukManap OwiaH ydypamagud. MabiyM MIapouTaa yiap
OuaH aJMalMIl peakuusap 103 6epaan. OnauH Xocus OYiaraH MUHepajulap sSIHTH MHHepajuiap
Ounad KymmiauO Ba YpUH alMalITUPHII HAaTHXKAacuAa SHIM MUHepaiap naiino Oynmaau. By xon
MeTacoMaTu3M JAeiunaau. MeracomatusM >Kyaa KyI KOHJapHU (Boib(ppaM, MUC, PYX, KYPFOIINH)
Xocui OYIniImna Karrta axaMusiTra ara.

VI. KarTuk .OupukManapiad aXpajanill HaTHXKacuIa XOCWI OV iaau.

K¥ynruna munepannap 6up-Oupnapu 6unaH KaTTHK OMpHUKMaap XOCHI KWJINII KOOUITUSTUTA
sra. MacanaH, onTHH, cuMo0O OMiIaH KaTTUK OupukMma Xocwi Oynaau (amanbramanus). bup xun
Ky(pT MUHEpaiap KaTTHK OMpUKMalIapHH FOKOPH TEeMIlepaTypaja XOCHJ KHIICA, MKKHHYHIAPU
[acT TeMIepaTypaaa XOCHI KUIau.

VIl. MuHepajuIapHU OYUK OpATUKIIADIa KOTHUIIIH.

AlipuMm xoilapaa EpuKiapJaH ep OocTUra CH3uMO KUpraH CYBHUHI Oab3M >KUHCIApHU
SPUTHUIIH cabalIi OXAKTOIII, TUTIC, Ty3 KaOMIap XOCHJI Oyaau.

VIIl. Musepamnap Xocws OVIMIIMIA TUPUK opraHu3M (Oakrepus)JIapHUHT (aoJsaTH XaMm

KaTTa poJb VAHAWIN.

Hatmxana oxakroml, AMAaTOMHUTIIAp, ONTHUHTYTYPT, (ochoputiap, kymup, Topd Kabu

doiimany Ka3uIMaJIapHUHT KOHA XOCHIT OYIau.
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IX. Kayutong OupukMaiapiad MEHpaJUIap XOCHI OVIIMINY aJIoXWIa VPUH drajUIaiiu.

X. K{/HI‘I/IHEI MUHEpa/JIap ME€TaMOp (b 3 M HOponcccuaa 0ocuM Ba TEMIICpATYPAHUHT

Y3rapuiiyg HaTHKACH1a XOCHII 6§/J121Z[I/I.

Macanan, weramopdu3M mporeccua TEMUP THAPOOKCHUUIAPUAAH TeMaTUT EKHU
MarHeTuTHan10 Oymaau.

Ep xoOuruparm aiipuM >JI€MEHT Ba MUHEpPAIAPHUHT KynuH4Ya EHMa-€H Oupra yupamu
(mapareHe3uc) XakuJaru KOHYHUSTHUHI TONWIUIIM T€0JIOTUSHUHT «Doiinany Ka3uiMa KOHJapu»
HYHANMIIMIa yJIKaH axaMusTra sra Oynamu. SIbHH, alipuM 2JIEMEHTJApHU ep KoOuruaa Tabumii
accouuanusi (OMpAMK) XojaTaa ydpamu aHukiaanad. JKymuiagaH, Xpowmild pynaigap XpomJaH
TallKapyu TEeMHUpP, MarHuii 3JIEMEHTJIAPUHU Y4paTUIl MYMKHUH OYJica, TUTaH-MAarHeTUT pyAajapuaa
sca Temup OwiaH Oupra TUTaH Ba BaHAIWIHH, KBapI-KaCCUTEPUT TOMHpIIapHia Boib(pam Ba
MOJIMOACHHUHT MUHEpAJUIapu — BOJIb(PpaMUT Ba MONHUOJCHUT, OJTUH KOHJApUJa KyMyIl JOUMUN

XaMpox OynuiM aHukiIanau. bynnaid MucoiutapHu Ky1uiad KeITUPUIT MyMKHH.

5- mabpy3a: MabAaHJIaAPHUHT CTPYKTYPA-TEKCTYpPa XyCyCUSITJIAPH Ba PyAa XOCHJI Oy IUII

ITam Ba craausjiap

1. Mabpy3a pe:kacu:
1.1. MabaHIapHUHT CTPYKTYpacu XyCyCHUSTIapH XaKuja TyllyH4a.
1.2. MabaaHaapHUHT TEKCTYpacH XyCyCUsATIapH XaKuaa TyIIyHuanap.

1.3. MabaanaapHUHT XOCHUI OYIIUI ATaIl Ba CTaAUSIIApH.

2. Tasinu cy3ap Ba ubopanap:

pyaa, pydaJaHuIl 5Tallu, pyAdaJlaHUII CTAAUACH HEMCHTAI WA, THITUIUOMOPJIaHHWIII.

3. Mycrakuj Taiéprapjmk Ba y3-Y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJ Ba TONIIUPHUKIAP:
3.1. PynmamapHuHT CTpYKTypacu Ba TEKCTypacu?
3.2. DTam Ba cTaausiiap KaHaai Xocui Oynaau?

3.3. Kanpaii cTpykTypa Ba TeKCcTypajlapHu ounacus?

4. MatH.
PynanapHuUHT CTpyKTypa Ba TEKCTypa XYCYCHUATIAPUHH YPTaHUII MUHEpPAT XOCHJ OYIHUIIT
KApOEHUHM Ky3aTUIIl WMKOHUATHHU Oepuin Ounan Oupra pynanapaan Goianu sJIeMeHTIapHU

@XpaTuO OJIUII TEXHOJOTUSICHHY TYFPH UILIA0 YUKHINTA XaM EpiaM Oepajin.
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Pyna, pynmanu Ba pyaa sMac MHUHepa/UlapiaH TallKWiI Tomaau. Pynanu MuHepamiap
caHoaTJa WUUIATULI YYyH aXpaTuiaud osimHaau. Pyaa smac MuHepamiap 3ca KyNKMHYa HIITa
SAPOKCU3 XUCcOOIaHuO, Tanuiad 100opuIaau.

Pynanu MuHepamuiapHUHT TapkuOuaa caHoaT axaMmHsTHUra sra Meraimiap Oynanu.MacanaH,
MarHeTuTa TEMHUp, XaJbKONHUPUTAA MHC, aHTUMOHMTIA CypMa Ba XOKa30 MeTajulap MaBxKYy/l.
Alipum xommapaa cod Xonnma ydpaiauran ONTHH, KyMyIl, MHC, IUIaTMHAa KaOW MeTajuiap Xam
pynanu MuHepal 0yiaub xucoOmanau.

Pynamapna, Oynapaan tamkapu Y01l POJIMHUA YHHAWIUTaH — pyJda dMac MUHepaiap —
KBapIl, KaJIbITUT, 0apUT, CEPULINT, TPAHAT, TUPOKCEH Kabu YHIab Oolika OupuKMaiap Xam ydpaiiam.

Pyna MuHepalmapuHUHT XOCHIJI OYIUII IIAK/UIApH, YadaMiapyd Ba y3apo MyHocadatiapw
PYAQHUHT CTPYKTYPACH JCUMIIAIN.

Arap MuHepaJuiap Xocui OYiuin xxapo€Hujia XxapopaT, 00cuM Ba OomIKa oMHIIap MebEpUIa
Oyica,TeKuC JOHAIOp CTPYKTypaliu pyJanap lo3ara Keinaad. bomika mapouTiapiaa HOTEKUC
JIOHAJI0P, TUTACTUHKAJIM, TOJIAU, 30HAI KaOW YHIaH OPTUK CTPYKTypajiap Xocui oynaau (2-pacm).

Pynmanapna pynanu MuHepauiap Kyja 3ud Kouamran 0yica, Oy pyaa TeKCTypacu MacCHB
TeKcTypa ae0 roputunaaud. ['maporepman sputManap XOCHJIM OYIraH ONTHH, MHC, MOJMMETAII
KOHJIapua 3ca pyJald MUHEpauiap Typiu Viuamiau TOMHpJapia >ounamand. Xocun Oyiaraxn
TEKCTypa XaM ToMupiud ae0 aramaau. Pyna TekcrypamapuHUHT,OyHIAH TallKapw Wym-uy,

JIOFCUMOH, OyHpaKCUMOH MailaJlaHTaH TypJiapy Xam yupad Typaju.

2-pacM. PynanapHuHr aiipum cTpyKTypa Ba TEKCTYypa TypJIapH.
CrpykTypanap: a-TeKUCAOHAN0p; O-HOTEKUCIOHAI0P; B-TUTACTUHKAJIU; T-30HAJ;

Tekcrypanap; q1-ITOHCHMOH; €-XOJUIaHMa; K-TOMUPJIN; 3-UyI-iyiI.

18



PynanapHuHT CTpyKTypa Ba TEKCTYPAaCHHH YpPraHUIl MUHEPAJUIAPHUHT XOCHJI OYJIUIL, SbHU
KOH XOCWJ OYNHII >kKapa€HIapyuHHM ypraHuira Ba Oy jkapaCHIapHU TYpJH dTal Ba CTaausuiapra
Oynuiira IMKOH Oepau.

bup reneruk >xapaéH (MarMaTHK, MErMaTtuT €KW ruaporepMan kaOu) MHUHepauiap XOCHI

OYIuII 1aBpy €KW PYAIAHMII dTAnu A¢0 OPUTHIIAIH.

DTamHUHT WYUJa COMUp OYIaauraH MabJiyM TapKUOIW pyda XOCHJ KHIYBYA MHHEpaUIap

IIaKJJIaHaAAWTIaH JaBpU pydaJlaHUII CTAANACU I[GI\/JII/IHaI[I/I.

Pynananuin cragusiapiHUHT COHUTA Kapad oaauii(Oup cTaausin) Ba Mypakkao (KyT

CTaIMSIIN) KOHJIAp axpaTuiaau. MacanaH, ¥Y30€KHCTOHHUHT BOJIb(hpaM KOHJIapuaa CKapH Ba
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TUApOTEpMall ATariapy Ba sTariap nuuaa 10 qan opTHK pyAajaHHII CTaAUsIIapu aHUKJIAHTaH

Davrlar Skarn davri Gidrotermal davri

Bosqichlar

ars-pirit-
pirrotinli

Minerallar

Vollastonit
piroksenli
Granat-
vezuvianli
Amfibolit
Uralit-soizit-
shelitli
Kvars-
seritsitli
Kvars-molib-
den-shelitli
Kvars-
polimetalli
Kvars-karbo-
nat-flyuoritli
Kvars-
karbonatli

Kvars-

Dala shpatlari
Piroksen
Vollastonit
Granat - —
Vezuvian —
]

Sheelit
Amfibol
Epidot —
Sfen - —
Apatit —
Magnetit —
Uralit |
Soizit
Albit
Kalsit
Kvars

Muskovit :—,_—I_
Prenit B
Serpentin -_ —
Xilbertit —_
Kassiterit —_
Molibdenit —
Pirit —
Pirrotin JR—

Ankerit
Xlorit j =

Xalkopirit
Sfalerit

Galenit
Aynama rudalar

Flyuorit
Seolit _‘ e

3-pacm. KopaTtema mieenmuT KOHHIArM MUHEPAUIAPHUHT XOCWI OYIWII — cxemacu

(M.C.KyuykoBa 6¥iinya).

Pynamanum cragusulapuHM  @XpaTUIJATH  acOCHM  OMWJIIap: 3pTa XOCWI OyiraH
MUHepaJylap Ba YJIAPHUHT TYIUIaMJIapUHM KEeHMMH Xocwi OYiraH MuHepald TYIulaMu &EKu
TOMUPJIAPHUHT KECHUIIIH, pTa XOCHJI OYITraH MUHepall OynakjIapuHU KeMUHIU CTaus MUHEpalljapu

OWJIaH «IIEMEHTIaHUO » KOJIUIIH KaOwmiap XuCcoOIaHaIn.
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6-mabpy3a: Doii1aan Ka3wjiMa KOHJIAPUHUHT AKJJIAPH Ba Ta0HaTAa éTHUII IAPOUTIAPH

1. Mabpy3a pexacu:
1.1. MabjaH TaHaIapUHUHT MAKJIJIapU XaKua TyIIyH4a.

1.2. ®oiinanu Ka3uiMa Ba TOF )KMHCIAPUHUHT XOCHUJI OYIIMINY XaKuaa TyuryHyanap.

2. Tasin4 cy3nap Ba noopanap:

IJIMTa, IJ1acT, JIMH3a, U30MECTPUK, pr6a, CHHI'CHCTHK, JIHUICHCTUK.

3. MycTakunj Taiéprapjmk Ba y3-Y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIHPHKJIAp:
1. ®oiiganu Ka3uiMa KOHJIAPUHUHT MabJaHIapy KaHaai makiuiapaa yapaian?
2. llITok Ba ITOKBEPK HUMA?

3. Tomupnu pyaa raBJaiapuHUHT HIAKIUIapu KaHaan?

4. MarH.

@oiinany Ka3uiaMma KOHJIApW Ba yjap >KOWJIAIraH TOF >KUHCIAPUHMHI XOCHJI OYiIuInra
Kapal, KOHJIap UKKHU Typra OYJIMHagu: CHUHTE€HEeTHK Ba DI UT € H €T U K KOHJIap.

CuHreHeTuk KoHyapaa Goigany Ka3uwiMaaap TOF KUHCH OwiaH Oupra Oup BakTaa, OUp XU
reoJIOrMK IIapouTaa Xocui Oynanu. by KoHnapra Tomkymup, Ty3 Karjiamiapu, OOKCUTIap MHUCOJ
0yna omamu.

ONUreHeTHK KOHJIAp 3ca acoCaH TOF JKUHCIIAPU XOCHUJ OYiraHaaH keiinH OyTyHiai Oolka-
OOIlIKa Te0JIOTHK Xapo€HIa Xocus Oynaau. by xoHmapra mucoi KWiInO MarmagaH KEWHH XOCHII
OynraH KOHJIADHM KEITUPUII MYMKHH. By KOHJap KynmWHYAa TypiaH TOF IKHHCIAPUHHHT
Jap3iaKiapyia TOMUpP X0JIa *Konnamaiy.

Konnap yu ymuam (y3ynnuru, Oyim, uykypauru)ra sra Oymamu. Ly Yymyamra kapa®
doiinanu Ka3uiMa KOHJAPUHUHT py/ia TaBaiapy KyWuard maksuiapra OViinHaau.

1. M3omerpux — Tapadiama ymuamuapu Oup Oupura sikuH 0ynuo, Oy IIakjigaru KOHJap
KYI TapKaJIraH sMac.

2. Ilnura maknuaard, acocaH MKKM Yiadam Oyiinda uy3unrad (y3yHacH Ba SHUTA), YUUHUHU
Vimuamu (KaJIMHIIUTY) KHYKMK pyzia TaBaajiapH.

3. Tpyba (yctyH) makiuaard, acocaH Oup Vymdamiu (4yKypiamrd) OyHWda dy3wiras,
KOJITaH UKKH YIIYaMy KUYMK pyJa raBJlaiapH.

|.I/I30MGTDI/IK maxKJHuagarm pvaa raBz[anapH.ByTHprz(araB;[anapHra

KyWuaaruwiap Kupaiu:
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1. IITokxBepK— KynuHYa TypJd TOMOHTa Kapad €TraH ¥3apo KEeCWIyBUHM pyJallu
TOMHUpYAJIAPHUHT TYIUIaMU. By pynanu Tomupdanap acocaH TOF >KUHCIAPUHUHI Jap3iUKiIapuaa
¢KM MHTPY3UB MACCHBJIIADHMHI IOKOpPH Kucwmuiapuja xonnamanu (4-pacm). LltoxBepk miaxkim
Kajai, BoJab(dpaM, MOIUOIEH Ba MUC KOHJIApU YUyH XapaKTepIuaup.

2. Ul To0K — pyaarapIaJapuHUHT HOTYFPH (M30METPUK) AKX OYIHMO0, KYIMHYA XPOM,
MuC Ba 0ab3u nmosumetamt (Pb,ZNn) koumapu y4dyH XapakTepiauaup. Ys ne0 KynuHYa yH4Ya KaTTa
Oynmaran (kyngamanr kecumu 10 merprada erajuran) MHUHEpaulap TyIUlamMura antuiagu. by
TUIIarM pyZla raBAajapu yTa acOCHM TOF HMHCIapu OuiaH OOfJIaHraH IUIATUHAIU Ba HOPJOH

MarmMaTuK JXUHCJIapuaa y4pOoBUM I€rMaTuTiapra Xxocaup.

4-pacm. Kongaru pyna raBjaJapuHUHT aiipuM aKIapu:

a-mTokBepK(TuI1an); 0-1uH3a (T1aH); B-TPYOACUMOH (KUPKUM); T-TOMUP (KUPKUM).

lLIlnuta KYPHHHIIUAATH pyJaa TaB-Jallap - CAHTCHESTHK Ba DIIMI'CHETHUK

KOHJIapJa yupaiiau Ba Kyhuaaru popmanapra 6ynHaIu.
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1. lmacT (KaTaaM)— UKKA Mapajuiesib TEKUCIUK OWJIaH YerapajaHTrad TOF KUHCIapH

opacujaa xounamanay. by mimacTiiap yH4a KarTa KaJuHJIMKKa dra OyiMaca XaM y30KKa 4y3uiraH
O0ynanu. by tunnaru pyaa gopmanapu TeMup, Maprasell, TUIIC, Ty3 KOHJIap/a yupauu.

2. J1 v H3a— pynanu yromap 0yiu0, ¢popmMacu JIMH3ara yximani, actTa CEKHMH 4eTura Kapao
KJIMHIIUTH KaMaiiub Gopaau.

. ToMmup pynaa raBaalapu-TOF KAUCMIAPUHUHT EPUK (Iap3JUK)Iapuaa

pylanu MHUHepajulap TYIUIAHUINM HaTWwkacuaa Xocuid Oymamu. Tomupra yxmam pyzaa
raBJajJapuHUHT (opMa Ba pazMepiiapu Xap Xui O0ynaau. by ToMupraapHUHT KalnuHIUTA OUp Heda
CaHTHUMETpJaH 1031a0 MeTpraya eraad. ToMup Huuga cojajna, Mypakkad, HapBOHCHUMOH,
CETKAaCHMOH Ba OOIIKA MIAKWIUIAPH aXKPATHIIA/IH.

IV. TpybacumMoH (YCTYHCHMOH) py/a TaBIalapy — HAIHMHJP IIAKIHATra 3ra 0YImo, yIapHUHT
VKU ep ro3acura kapab iynamran Oymanu. by ¢opmamarm xonmap 200-300M uykypiukkada
yysuiran Oynagu. by gopmaaaru koHmapra 4yyKuHAM TOF KUHCIApUAA Y4Ypaluran KyprouiuH,
PYX, KyMYII KOHJIapU XapakTepauaup. fAHa Kanaid, MoJnOAeH, 0JIMOC, OJITHH KOHJIApU XaM ydpaliu

MYMKVH.

7-mabpy3a: «@oiaaan KazujiMa KOHJIAPUHUHT TaHCH Al yCylaapm»

1. Mabpy3a pexacu:
1.1. Mabnan Ba HoMabAaH Goigany Ka3wiMalapHu TaCHU(IIAITHUHT Ha3apuil (MOp(OJIOTHK,
IeHETUK, KUMEBUI TEXHOJIOTHK) aCOCIAPH.

1.2. «Mop¢honoruk», « FTeHeTUK» Ba « KUMEBUI TEXHOJIOTUKY TYIIYHYAIAPHUHT (DapKiIapH.

2. Tasinu cy3ap Ba ubopanap:
TY¥rpu érran KoHIAp, KaTiIaM XOIUAard KoHuap (miactiap), Tomupiap (KaTiaMmiu, KeCyBUH, TyTalll

Ba OoIlIKajap), HOTYFpH E€TraH KOHJap, IITOKJIAp, XOJUIAHT'aH KOHJIap.

3. MycrakuJ Taiiéprapjuk Ba y3-Y3MHHU TEeKIIMPHII YYYH CABOJ BAa TONIHPHUKIAP:

3.1. ®aHHUHT Ha3apuil acocnapy JAeraHa HUMaJapHU TyIIyHaMH3?
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3.2. ®aHHUHT UKTUCOIMIA Ha3apHi acociaapu HUMaliapaa HaMo€H Oymanu?

3.3. «Mopdonoruk», « TeHETUK» Ba « KUMEBHM TEXHOJOTHK» (TyIIyHYaJapHUHT) (apKiapu
KaHaa TynryHunagm?

3.4. Mabnan Ba HOMablIaH G(oHgany KaswiMagap TacHHdamra Kapad KaHgad TypJapra
axparuiagu?

3.5. Mapgan Ba HOomabaaH ¢oimanu KazuwiMaiap MopdoJoruK TacHu(pIamra Kapad KaHgai
Typiapra axxparuiaaan?

3.6. Mapaan Ba HOMabJaaH Goigay KazuiMajaap TeHETHK TacHHuamra Kapad KaHaal Typiapra
axpaTtuiagu?

3.7. Mabnan Ba HOMablaH (oHgay KazuiMaiap KUMEBHH TEXHOJOTHK TacHHIAra kapad

KaHJai Typiapra axxparuiaan?

4. MarH.
1. Mabnan Ba HOMabJaH GoWgaly KasWIMAJIApHU TAaCHUGIAIIHUHT Ha3apuil (MOpQOJIOTHK,

TE€HETUK, KUMEBUN TEXHOJIOTHK) acoCIapH.

doiinany Ka3wiMa KOHJapuHHA TaHcu(uamiga (OYaMIga) Typyid NPUHIKILIAP acoc
KO OJMHAIU.

1. Mopdbonoruk mnpwuHIUMIU. byHna KoHTapaaru pyja rapJalapyuHUHT IAKIATa

Kapal Ba pyJaJJapHUHT TOF )KMUHCH opacuja €TULI XoJaTura Kapal, rpynnanapra 0yaMHam.

2. XMMUK TEXHOJOTUK MNpPHUHIHUINU ByHaa pynanap KOHIapUHUHT TapKuOUra

Ba YHUHT XaJIK XS")KaJ'H/IFI/II[a HHUTaTHIIMIIINTa Kapa6 KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ KUJIHWHAJIH.

33TeHeTH K TUpPUHIWINMWU — THbHA KOHIAP XOCHI OYIHUII MIApOUTHTa Kapaod

KJ1accu(pUKalUsIaHaAIH.
MOP®OJIOTUK TAHCHU®JIALLI

Konnapuuur Mmopdbonormsacura Kapabd Ta-HcuUJITam XKyaa Xam

conna 6ynuo, y pyaaiapHu Ka3ul OJMIIa KaTTa axaMHsTra ora.
Vrran acpma my npunmun acocuna b.KoTT KoHnapHu KKy rpynmara 6yaras.
|. T¥¥pu €rran KoHmap:
A) KaTiaM XOJuJaru KoHaap (riactiap);
b) Tomupnap (katnamim, KecyBuM, TyTalll Ba O0IIKaizap);
Il. Hoty¥pu €rran kKoniap:
A) mwtoknap;
b) xonnanran koHmnap.

KUME ~-TEXHOJOTHUK TAHCHU®JIAII
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by knaccudukanusHuUHT acocuia pyJaJlapHUHT TapKUOU Ba YJIApHUHT KYJUIAaHUIIN ETau.
bynna doiiganu kazunmManap Kyiuaara rpynmnaisapra OyimHam.

|. Meraiut dboiganu KasuimMaiap:

1-rpynna - kopa Merajiap: TeMHUpP, XPOM, TUTaH, MapraHell.

2-Tpymrna - paHrid MeTajiap: MUC, KYPFOILLIUH, pyX, HUKENb, KOOAJIbT, aIFOMUHUNA, MarHuu.

3-rpynma - HOOUpP MeTajulap: BaHaaui, MoNIuOIeH, Boib(paM, Kanmad, cuMo0, CypbMa,
MapruMylIll, BACMYT, JTUTUH, OSpUITUil, HHOOHIA, TaHTAJI.

4-rpynmna - acll MeTaJljiap: OJITUH, KyMYIIl, IUIaTHHA.

S-Tpymmna - paJuoaKkTHB dIEMEHTIIAP: YpaH, paauil, TOPHil.

6-rpynma - TapKOK dJIEMEHTIAp: KaaMHuil, TepMaHWi, Tajuiui, Telyp, WHAWUN, pPEHUH,
pyoOunuii, radHui Ba Oomkanap.

7-rpynna — cuiipak ep dJeMEeHTIapu: caMapHii, epuii Ba Golkamnap.

1l. Pyna smac doiimany KazuaMaiap:

1. XuMusi caHoaTy Ba KUIUIOK XYKAJIMTH XOM aII&napu: Oul Ty3H, Kajduid Ty3u, pocdopur,
amaTHT, OJITUHTYTYPT, 0apuT, QIIFOOPHUT Ba Gomkaap.

2. Kypunum marepuaiyiapy Ba yJIApHUHI XOM amIé€inapu: MarMaTHK Ba MeTaMOp(UK TOF
KHMHCJIapH, OXAKTOLL, Meprell, TUIIC, KyM, KyMTOI, I1aFajl, JOUTYIPOK Ba OoIKaap.

3. AOGpa3uB mMaTepuaiap Ba YJIapHUHT XOM aménapu: 0JIMOC, KOPYH/I,IpaHaT, OOKCHUT.

4. V3onsi1mon Matepuasuiap: acoecT, Cliroia, MapMap.

5. Kepamuk, onoBra Ba KHClOTara 4uJaMild MaTepuajiap Ba yJApHUHI XOM amiéinapu:
TYpIOK, KaoJIMH, Jjajla IIaTy, KBapll Ba Oomkaiap.

6. KumMar6axo Ba paHriia TOIUIap: 0JIMOC, pyOHH, TOmas, HePpUT, MaJaxur.

7. Byéxuap: Tanbk, 6apuT, KaOJWH, 0XaK, JOUTYIPOK

l11. EnyBun doiinanu Kasuamanap: ras, HepTh, EHyBUH CIaHEIIap, TOPQ, KYMUP.

T'EHETUK TACHUODJITAII
(KIACCUDOUKALUAITAN)

XIX acpHUHT UKKMHYU IpMUTa Kenuo doigany Ka3uiamMa KOHJIApUHHN YPraHUI aloXuia Oup
¢dan nmapaxacura aitanu®, 0y (aHHM YyKyp YpraHuil, KOHJAPHUHI KenuO YMKUIIMra Kapad
KJaccu(uKanusIam WMKOHMHU spartnu. by kimaccuduKanusHU TeHEeTHUK (KOHJIAPHUHT XOCHII
OYIUIII MIapT-IIAPOUTIIAPH Ba YHUHT €p Oarpua TapKaJIHI) KiacCUpUKAIUs JeHUIaIn.

KonnapHuHr TreHeTHK KiaccU(UKAIMAICUHM spaTUla >KAa KYO oOJMMiap Ml 010
6oprannap.

Keltunarn nnnap nupna B.M.CMupHOB MabiyMm KiaccH(UKAUSUIAPHA YMYMIIAIITHUPUO
V3UHUHT sSHTH KiaccuukanusicuHu spatau (1965). B.M.CMmupHOB xamMma KOHJIApHUHT XOCHII

Oy U1 )KapOEHIApUHHU y4Ta KaTTa cepus (IHIOTeH, YK30TreH,MeTaMopdoren)ra 6ynaam.
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DO HJAOT eH Cepusicura KupyB4d KOHJIAPHUHT XOCHJI OYIUIIM ep KOOMFUHHUHT YYKYp

KucMiapuaa 6ynmmub yraauraH skapoéHnap OwnaH OOFMUK Oynamu. DHAOTEH cepuscuia S5 Tpyrira
(MarmMaTtuk, MerMaTuT, KapOOHATUT, CKApH, aIbOUT Ba TPEH3CH, FUAPOTEpMall) KOHIapU, Oy KOHJIAp
nupaa sca 14 kimacc-komnap axparuiand. KeilHru BakuTaa Oy cepust KOHJIAp TapKHOHIA SIHIH
KOJTYE/[aH KOHJIap IPYIIIACH XaM aXKPaTHIMOK/IA.

D K3 0T € H cepusicura KHpyBUM Hypaml Ba KOJAMK Koujap Oymub. BymapHunr

OupuHUYHMCHTa 3 TPYIIa Ba KOJJIbIH CH3Ma COUMa Ba YYKMHIM KOHJIApH ) KOHJIAPHUHT Mai0 OYIIHIn
€p KOOMFMHUHI IOKOPH KHCMHJA COIUp OViIaguraH reojOruK, MEXaHHK T€OXHUMHUK >Kapo&Hiap
6unan 6ornanaau. by 3 rpynnanusr nuuga sca 11 kinacc-koHmap axxpaTuiiaau.

MeTamMopdoreH cepuscuaard KOHiIap 3ca ep Oarpuaa coaup Oynaauran y3rapuiniap

Maxcynu xucoOmaHaau. by cepusima 2 rpynma (MeramopduiaHraH Ba MeTaMOp(hUK) KOHJIapU
axpatmiaau. Meramopduk rpymnmna 3ca y3 HaBbaTtuaa 2 Kiacc-KoHaapura 6ynunamu (2-xaasan).

A). DOHAOTEH KOHIJAPCEPUIACHU

|. MarmaTuk KoHIap
1. spra MarmaTHuk KOHJIap;

2. Ked MarMaThk KOHJIap,

3. JMKBAIMOH KOHJAp.
[l.IlermMmaTuT KOoHAAD
1. opnuii (kepaMHK) ErMaTUT KOHJIAPH;
2. KaiiTa KpUCTaJUIAHT'aH NEerMaTUT KOHJIApH;
3. MeTacoMaTHK YpUH aJMalluill NerMaTUT KOHJIApH;
4. necuauIMp NErMaTUT KOHJIApH.

. KapboHaTtuT KOHIAD

—

. MarMaTukK
2. MeTacaMaTHUK
3. apamnamras.

IV.CxapH KoHIlapu

1. marnesuman ckapH KOHJIApH;
2. OXOK CKapH KOHJIapH.
V.Anb0urt Ba I'peifzen koHnapu.
1. AnsOutnit
2. I'peitzen

VIi.TunporepMas KoHIJIapu

1. nayToHOreH-ruApOTEpMal KOHJIApH;

2. BYIJIKaHOTEH- THIPOTEPMaIl KOHJIAPH.
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3. Marmaruk

VII. Konuemnan kKoHIAD

1. rugporepman-mMeracoMaTuK
2. TuApoTEepMaI-YYKUHIH
3. apayamraH

b). OK30OI'EH KOHJTAPU CEPUACH

|l Hypam xoHmapwu

KOJITUK KOHJIap;

MHPWIBTPAIIMOH (CH3Ma) KOHJIap.
COYMIIMA KOHJIApH

AITIOBHAT

(hemoBuan

MIPOJTFOBHAT

aITIOBHAI

JIurepanp

o g kr w N EPE wbNhPRE

I'naunans

LYY kMa KoHIIAp

MEXaHUK 4yKMaJIap;
XUMUK 4yKMaJiap;

OMOXMMHUK YyKMasap

A

BYJIKaH YyKMaJlapH.
B). METAMOP®OI'EH KOHJIAP

|l MeTaMopdiIaHTaH KOHJIAD,

Il.MmertaMmopduK KOHIAD.

1. peruonans - MeTaMmopPUK

2. KaHTakKT - MeTaMOp(hUK
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8-mabpy3a: MarmMaTuk KoHJap (3pTa MarMaTukK, Ke4d MarMaTHK, JJUKBAIHOH) YpraHu Il

1. Mabpy3a pexacu:

1.1. MarMaTuk KOHJIap XaKu/a TylnIyH4a.

1.2. OpTa MarMaTHK KOHJIAPHUHT XOCHUJ OYIUIIN XaKua TyluryH4ara sra Oyiu;

1.3. Keu MarMaTtuk KOHJIQPHUHT XOCHJI OYJIMIIM  TYFPHCHUIA MABIYMOTJIAPHUA YKUO OJIHIIL;

1.4. JIukBa©oH KOHJIAP XOCHJI OVIIMIIN XaKu/1a TyITyHHO OJIHII,

2. Tasin4 cy3ap Ba ndopanap:

KuIupHUIIHUHT TE0JIOTUK acociapu; KUAWPHUII ME30HJIapu; KUAUPHUII OeNruiapu; Me30HIap
KIaccu(UKausCH;, cTpaturpadus, JHUTOJIOTHS, CTPYKTypajap, IUIMKAaTUB CTPYKTypaiap;
JIU3I0OHKTHB CTPPYKTYypalap; TEKTOHUKA; MarMaTu3M, HHTPY3UB Ba 2Py31UB MarMaTu3M; MarMaTHK
30HAUTMK; abuccan, runabuccan, Me3oaduccanl MarMaTH3M; FreOKUMEBUIN opeoliap; OupiaMyu Ba
MKKHJIAMYU OpeoJuIap; reoMopgosiorusi, TeOMOP(OIOrHK ME30H; THAPOTEOJIOTHS, THIPOTECOIOTHK

Me30H; Te0(hU3HKa, reopU3nK ME30H.

3. MycTrakunj TaiéprapJjmk Ba y3-y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIHPHKJIAp:
3.1. ®aHHUHT T'e0JOTUK HAa3apHil acoclapH JIeran/ia HUMallapHH TYIIyHaMH3?

3.2. MarMaTuk KoH 1e0 HuMara anTuiagn?

3.3. JIuxkBauuoH koHra tapu¢ 6epuHr?

3.4. Dpra MarMaTuk KoHIap KaHaai xocun 6ymnann?

3.5. Keu MarmMaTuk KOHJIApHU XOCHJ OYIUIIN XaKua TYITYHTHPUHT.

4. MarH.

1. MarmaTuk KoHjIap (3pTa MArMaTHK, Ke4 MarMaTUK, JJMKBALMOH) YpPraHuIiL.

@oinanu KazwiManapra 0oif MarmMaHuHT JIudQepeHIUs-TaHUIIN SKapoEHIapuaa, YyTa
ACOCHI, aCOCHI Ba WITKOPJIM KOTHUIII-MaapJaH XOCHI OYJiraH KOHJJap M aT M a T U K KOHJap 1ed
atanaau. by KoHnapa THTaH-MarHeTHT, amaTUT-MarHETHT, MHUC-HUKENb, XPOMHUT pyAajapu,
IUTATUHOUJIAP, OJITHH, 0JIMOC, KOOAJIbT, BaHAIMM, CUIpaK ep ayieMeHTIapH, rpagut kadu ¢oiinanu
Ka3uJIMaJapHUHT WUPHUK 3amaciiapd MabIyM.

Marmarnk  kommap 1300°-1500° mam xam OpTHK Xapopatnaa, 1o3nad atmocdepa OGocum
OCTHJIa CEe3WIapiid YyKYpJIMK/Ja MIaKIaHUO IoKopHaa alTHO YTUIraH TOF JKUHCIApHUHT Opacuia

yupauuuru OuinaH xapakrepiaHaau. Jlemak, Oy XWj KOHJIAPHUHI Ba yJlapHU ypad TypraH TOF
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YKUHCJIAPHUHT XOCHJI OYJIMIIK MarMaHUHT €p OarpuaaH KYTapuind YUKUO KOTHII JKapaéHU OuiaH
gambapydac OOFIIUK..

Kynuaua marmMaTHK KOHJIADHM Y3WJa S>KOMIAIITUPYBYM TOF JKMHCIApU rabOpo, HOPHT,
MUPOKCEHUT, AYHMT KaOM acocuil Ba yTa acocuil >xuHciap OYnud, Oy KMHCIAPHUHI MabiyM
Typiapu 6unaH aHukK Qoiinanu kasuiamanap Oornanrad 6ymanu. XKymiiagaH, acocuil >KMUHCIapHUHT
— rab0po, HOPUT, aHOPTO3UT XWIApU OWJIAH TUTAH, BaHAIUI, MUC-HHMKENb, KOOAIBT, KOHJIAPH
¢a3oBHii Ba reHETUK OOFIaHCa, JYHUT, IEPUAOTHT, MMPOKCEHUT KabM YTa-aCoOCHil )KHUHCIAp OMIIaH
IUTaTUHA, XPOMUT, OJIMOC KOHJIapH OUpra yupaiau.

Kymunnuk marmaTUk KOHJAp KOWJIAITaH MACCHUBJIIADHUHT WYI-UYI Ty3wIMIId (SIbHU
g depeHIMsIIAIITaH OTKHHIN KUHC-TIapaH TY3WIUIIN) YbTHOOPHU kald Kuwiaau. by xon acocuit
KUHCIIap/la TEMUp Ipylna METaJUIapUHUHT IOKOPYM MUKAOpJAa Ba KPEMHE3EMHUHI KaM OYiIuIIu
Ounan OornuK OYynuO, HaTWkaga OyHIOall TOF JKUHCIAPUHU XOCHJ KHIIYBUM MarMaHUHT
KalMIIKOKJIUTY KaM, JIEKUH SHTWJI XapakardaH OYnuIura, sbHU YHUHT auddepeH-LusIaHummra
cabab Oymamu. MarmMaHWHT cHajdb Ba (EMHK KUCHM-Japra OYIMHUII >KapaCHUTa pyAaJapHUHT
CYIOJIMII ~ TEMIIepaTypa-CUHH KaMaWTUPYBUM Ba OUPUKMAJIApPHUHUHI  XapaKaTJIaHUIIUHU
AXIIWIOBYM Typiin yuyBuu kommnoHentiap (H20, Cl, B, F, P)uunr xam mabiaym tabcupu Oymaau.
bynuuuim Hatmkacuaa MarmMa 3pUTMAacHlia WIrapu KpHCTaIaHMO OJiraH MHHepajulap IacTra
yyKaJau, CHIWUIapu 3ca IOKOpUIa KyTapuiaalu, SbHU MarMaTUK >KUHCJIAPHUHT OY PaHIJIM E€HIHII
MUHEpaUIApU YCTKM Ba KOpaMTHUp OFMpJapd MAacTKM 3O0HAJapAa >KoWjnamaau. byHpau
muddepeHIMATaHNII Japa)xacu Xap Xui 0yiau0, aipuM paiioHyapa, Macajiad, Y pajijard UHTPY3UB
MaccHBJIapuAa 30HaJaH 30Hara YTHUII ce3usnapcu3 Oyica, OolIKa epiapnia KecKMH (apKiaHyBYaH
Oy MyMKHH.

Ona >KMHCIApHM TalIKWI KWITaH MAaCCUBJIAPHUHI  IIAK/UIApU JIAKKOJIUT, CHILIA,
MOHOKJIMHAb OY1I10, YYKUHAM Ba MeTaMOP(UK >KUHCIapHU €pUO YMKKaH, 0ab3aH yJlapHU opacHia
MOHaH &TraH Oymamu. Ymuammapu XaM Typaumya Oymagm. Macaman, VYpangarn Kaukamap
MHTPY3UBUHU KYpUHUO TypraH mMaiiioH 100 KB.KM./1aH OIIUK.

MarmaTuk KOHJApHUHT Ypranumiga pyc reosioryiappy M.T[omnmeBckuit, A.3aBapuIKHiA,
B.Cob6ounes, I'.Cokonos, yer 31 onumiapuaan U.@onn, [1.Baruep Ba Oomkamap MyHocuO xucca
Kymauiap. by TaqkuKoTYMIapHUHT 0O OOpraH MIIapura Kypa MarMaTUK KOHJIAp Typiu Wyiiap

OWIIaH XOCHJI OYJIMIIUTUTYA aHUKJTAHTaH.

1) Dpra MarMaTuK KOHJIap
MarmaHuHr KpucTajulaHuil auddepeHnanuscy BakTHAAa XPOMHT, IUIATHHA, OJIMOC,
JIOTIAPUT, MOHAIUT, LUPKOH Kabu cuiipak ep MUHepaylapu OMpuHYM OYnIHO €KUM TOF KUHCIApH

XOCWJI KMITYBUHM OJIBHH, TUPOKCEH MUHEpa/llapy OuiaH OMp BakTAa XOCHI OYIIHII XyCycUsTIapura
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sragup. by MuHepannap coaumTupmMa OFUPIUKIApPU IOKOpU OVITaHIMKIApH YYYH acTa-CeKUH KOTa
OomuiaraH MarMaHWHT CHJIMKATJIM KHUCMH OCTUTa 4YyKHO Huruianum €ku Xocuia OynaérraH >KMHC
opacura Tapkaiaad. AHa IIyHAail Wyn OwinaH XOcWi OYNTaH KOHJIap A pTa MarmMarTHK
KoHap n1e6 arananu. by KoHmapHUHT Xocus OYiuIn TeMiieparypacu Ba 00OCMMHM MarMaTuK KOHJap
W4Kuia 3Hr 0KopH Oynmaau. Macanan onmoc kaOu KasuiMmanap ep OarpuaaH 10371a0 KUJIOMETP
YYKYpIMK/Ia Tai10 OYIUIUINTH MyMKHH.

OpTa MarMaTuK KOHJIAPHUHI y3Ura XOC XYCYCHUSTIapU — pyla raBAaJlapUHMHT Ys, JMH3A,
IUTMTA, OJIMOC KOHJapuja 3ca TpydOa IakiiapuiaH TallKapy KYNMUHYa HOAHUK OYIUILIUTH, pyaa
OusaH >KMHC opacujia ce3wyiapiu yerapa Oynmacimurunup. PymanapHu ky3maH Keuupcak pynaiu
MUHEPAJUTAPHUHT aHUK (DOPMATWIINTU Ba YJIApHU KEHWH aKpaliraH TOF KUHCIIAPH XOCHJ KUITYBYU
MUHepaiiap ypal, SbHU «IIEMEHTIJIap» TYpraHuHU Kypammus.

OpTa MarMaTuk MIAPOUTIA XOCHUI OYIraH XpOMHT, MEPUAOTUT, TUTAH-MArMATHTIU py1a
rapianapu rabopo, rpaduT TYIIaM-Iapu dca MIIKOpIU KuHcnap Oarpuna €ragu. OnMoc 3ca yra-
aCOCHM KUHCIAPHUHT Y3UTa XOC XWUIU-KUMOEpIUT wWuuga xoimamagun. Doiganu KazuiMa
pynanapaa ajoxuja JoHa (Xoj)iap IMIakiujaa, O0ab3aH TOMYHMTa VXAl UMD KYpUHHUIIIA
XKOWmaHuo, Goigany KOMIOHEHTIAPHUHT MUKIOPH KaTTa Oynmaiinu. Ly Tunra kupyBud XpoOMHUT
konnapuga CrOzamnr wmuxaopu 10-20% Ba aiipum xosmnapaa 30-40%raua OopuIlld MYMKHH.
0JIMOC KOHJIapUJard KUUMATIW KpucTtamiap nepunotut kuHciaapHuHr 0,00004-0,0009%nuruna
TaIIKWI KUJIaIu.

OpTa MarMaTHK KoHiap rpynmnacura XKanyouii Adpukanaru XpoMuT Ba TUTATHHAIH MAIIXyp
bymBensn konu, Ynmapmaru KiroueBck XpoMuT — KOHH, Adpuka KUTHACHHUHT IKaHyOHaaru
KumGepiu, EKyTucTOHIarH 01IMOC KOHJIApH KUpaau. Y IapHUHT aipuMiIapy OUIaH TAHULIAMM3.

Kanyouit Adpukanuar TpaHcBaans ynkacumaru bymiBenbq KOHHM 3pTa  MarMaTuK
[IAPOUT/Ia XOCHUJ OYNTaH XPOMUT Ba aifHMKCA TUIATHHAHUHT KYT1a0 TYTIJIaHTaH KoWmapuaaH Oupu.
By xoHra xoc xycycusitiapaan Oupu pyaaiud UHTPY3UBHUHT HUCOATaH THHY TEKTOHUK LIApOUTAA
Byxyara kenumuaup. lLlynunr yayn Oy MHTpY3UBIaQpHUHT TOF KUHCIIApH OMp-OMpIIapuHu KecMmaii,
KaBaT-KaBTaT OYynuO skounamanu. Pymany TOF KMHC XOCWJI KWJIMIIK Kapo€Hnapu OWiIaH OOFIIUK
OYIraHiINry y4yH, XOCHJI OYNTaH pyJa raBiajlapy XaM TOF KUHCIApU OpacHuaa TEKUC ETalIu.

Opatna coptH, KpucTtauiorpaduk KYpUHUIIH, paHTH, YIdaM-Iapd Typinda OyiaraH olMoc
Kpuctajuiapu €KM CHHUKJIApU OYTyH KUMOEpiuT OViinad HOTEKHUC TapKaaud OJIMBUH, TUOTICHU],

rpaHaT Kabu MUHepaJlIap OuiiaH Oupraiukia yupauau.
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5-pacm.“Mup” KUMOEPIUT TPYOKACHHUHT CXEMAaTHK T'€0JIOTUK KapTacH Ba KUPKUMHU.

1->mroBuanb-fenoBUaN  KatiaaMm; 2-CapuK pPaHIiM  y3rapraH kumOepaut; 3-Oaiipanriu
y3rapran KumoepiuT; 4- Kopa 6alipaHr kam y3raprad KuMOepiuT; S-kapOoHaT KUHCIap.

ban3an 3ca Oy MUHEpayUIapHA OJIMOCHUHT MYMJIA XaM y4paTull MyMKHH. By 3ca oMOCHUHT
KUMOCPJIUTHU XOCHJI KWJIYBYM MUHEpauiap OWiaH OJIWHMA-KeWHWH XOCHJ OYIraHIUTHHU Kypca-
TaJH.

by Ba Oomka onmociau TpyOkamapHuH Xap Tapadiama YpraHuil OJIMOC YCTHAA OJUO
O0opuiaéTran SKCIEPUMEHT HATH)KaJapu KAaTTUKJIMK CYJTOHH OJIMOC KOHJIAPHHM )Ky/a KaTTa 00CHM
Ba UYYKypJIMKIAa KUMOEPIUTIM MarMaHWHT <«IOpTJIad»  KYTapWiITaHJIWTH Ba MIAKIUTAHUIINA

HaTH>XXacCujaa XOCHJI 65’/J'II/IH_IJ'II/II"I/IHI/I KS’/pCElTMOKI[a.

2) Keu MmarMaTuk KOHJIap

Marma kpucTajUlaHUII >KapOEHMHMUHI OXHpJIapura KeinuO, yHJaru y4yBud OMpUKMalap
MUKJIOPUHUHT OPTUIIHM Ty(aiiu >KMHC XOCHJ KWIYBYM MUHEpallap KpHcTauiaHagu. Pynamu
MUHEpaJuIap 3ca WUFUINO, KOJAWK pyJald KOTUIIMAJapHU BYXKYAra KeATHpaau. Yiap aca V3
HaBOaTH/1a TallIKK Ba MYKU Ky4wlap, MacajaH, TEKTOHUK XapaKaTJIapHUHT Ky4aluiu €K MUKU ra3
KYWIQHUIIMHUHT OPTHIIM Ty(]aiau CWDKUIIM Ba KOTUO OYiaéTraH MHTPY3UB raBJajlapuaaru
Epukyiapau Tynaupui MymMkuH. Ly ycyn OunmaH ked MarmMaTuk KOHJIAap BYKyAra kenamau. by
KOHJIapJard pyJaaHu Ky3[aH KeUYUpcaK pyaa SMac MUHepaliap OWPHHYM, pyAdalld MUHEpaiap Jca
WKKAHYM HaBOaTAa XOCWI OYJITraHWHU Kypamu3. DpTa MarmMaTHK KOHJapaaH (apkmm yiaapok, Oy
ep/ia pyJaii MUHepaUlap KyNmuHYa «IIeMEHT» poiuHu ViHahau. by Toudamarn konmapaa pynamu
MUHEpaJUTApAaH XPOMUT Ba TUIATMHOWAJIAD MEPUAOTUT OWIIaH, THTAHO-MAarHETUT Ba WJIBMEHHT
rab0po-IyHUT OWIaH, amaTuT, MarHeTHT, He(eluH, CHUUpaK ep SIEMEHTIApH 3ca HWIIKOpUi
KUHCIap OWJIaH TeHeTHK OOFJIaHTaH Oyiaau.

Keuknu marmMaTuk KoHJap KOJIUK pylaid KOTHIIMAJIapHUHT OHA JKUHCIapAaru €pukiapuia

HIAKJUTAHUIIK ca0abiu, pyAa raBJalapMHUHT aCOCHUM INAKIUIApU TOMHUD Ba JIMH3aCUMOH OYiajau.
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[Tok, ya kabu pynanap WAFWITAH Kouap Ky yupaiau. Pyna rapnanapuausr y3yanurua 400-800
MeTpraya Oopca, anmatuT-HeenuH ITUH3aJIapu OWp-Heya KuioMmerprada eragu. Kamuamuru sca
VHmab metpnap Ownan ymuananu. Pyna raBmanapu OwiaH §3 MuUMra OJraH >KMHCIAPHUHT TyTalll
yerapacu KeckuH OVymamu. Pymamap maccuB, 06ab3aH 3ca XOJNJI0p TEKCTypaHU TAIIKMI KHIAIH.
®oligany KOMIOHEHTIAPHUHT MUKJIOpU IOKOpU OYianu. MacanaH, I0KOpH COPTIN XpOM pyracuia
Cr20s nuarmukaopu 45 %nan optuk 0ynuo, 35-40 % xpom okcuau OYIraH pygaiap mact cCOpTiau
XHUCOOJIaHa .

Keukn marmatuk xonsap kopa (Fe, Cr, Ti), nerupnosuu (V), acn (Pt) meramnap, gocdop,
ATIOMUHHUM ONHIIA MyXUM axamustra sra. Tabpudnaérran konnapHuHr xpomutiu (Kemnupcoi,
CapaHOBCK) Ba IUIATUHAIM XWJUIApU Vpanna Ba JKanyOuii Adpukana Koiamra.
Tutanomarnerur Ba wibMeHHUT Kouiapu 3ca Ypan (Kycunck, IlepBoypanbck, Kaukanap)man
tamkapu Tornu lopus, Casn Tormapunga yupaiiau. Anatur-marHetutiau kKonnap llIBenusiga
(Kupynasapa), anarut-nedenunnu konnap 3ca Konbek sipum oponu (Xubup)na TONWITaH..

Keukn marmatuk koHsapra mMucoisl Tapukacuaa Ypangaru Kemmnupcoit xpom koHuHH (6-

pacm) Ba Kaukanap TemMup KOHWHHU KYpHO YMKHAIT MyMKHH.

7} NV
.08

.‘// /“

x

Fr) B R Eob (2
6-pacm.Kemmupcoii XpoMHUT KOHHM ydacTKajlapuiaH OMpHUHHMHT KyHpaamsanr kupkumu (H.B.
[TaBnoB Ba U.M.Yynpununa 6yitnua).
1-rapnOyprut; 2-MMPOKCUHIN AYHUT; 3-TyHUT; 4-XPOMUT pYyJacH.
Y0y KuHCIapHUHT Oapyacy cepleHTHU3alus Polleccura yuparas.

Pyna wmuHepamnapu XpOMIUNUHEIUATIAP, XPOMAMOICHA, XPOMAKTHHOIMUT, MAarHETHT,
reMaTHuT, cyibpuanapaan udopat. Pyna raBnanapu tabaka, TUH3acCUMOH Oynu6, yzynmuru 800
METp, KAJIMHJINTH YHIIa0 MeTpra etaau. Pynanap Tapkok Ba 3uu (TyTallraH) Xojja yapaiau.

Nkxknaun xycycuar I1.M.TarapuHOB TabKuuIaraHuaeK, pyiajjaH KEHUMHTH TEKTOHUKaAaHUHT
WHTECHCHUB PHUBOXKJIAaHTaHJMTU OuiaH udonamanaau. OxubaTaa, KYyNTUHA pyaa TaBaajapu Epukiap
OunaH KaldTa-Kaita cypuian0, Oiokaapra 6YIMHUO KETraH.

V36ekucronna cod MarMaTHK KoHJIapu MabiayMm osmac. Ammo M.X.Xampoboes,

P.Hazuposanapuunar CynraH-YBac Torjapuja oiaud 60praH WIMHUI TaIKUKOT MIUIApU OKHOaTHaa
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my xyayanaru oduanut 3oHanapunaaru (Kaxpamm-Coii) ra66poumiapu Ba XKamou-Coil MHTpY3UBH
rab0po-TUOPHUTIAPU TAPKUOHIA XPOM OMpPUKMANIapU KPOKOUT, OCTUTMT MUHEPAIIAPUHU TOTTHITUIIIN
Ba KeduHYanuk Oy nammuiap B.bapaHoB TOMOHWAAH XYyAyAHHHT OOINKa ydacTKajgapujaa Xam
anukyannmy. M.M.I'onoBanoB Ba D.AnueBnap Yarkan Ttoru-HUHT FapOuii kucmuparu (IllaBac-
bensray) coitnapunaru rab0po MaccuBiapyuja KaTTaJUId HYXaT JOHAJapu Ba YHAAH XaM KaTTa
IIaKJ1J1a TUPUT, MUPPOTHH Ba XaJIbKONUPUT YSUIADMHUHI MaB-XYJUIMTH XaKuJaru MabllyMoOTiIapu
KeJaKakJa pecIryOJMKaMU3HUHT MIMMOJIUN Ba IIUMOJIMHA-IIApKUN Xynyaigapuaa cod MarmMatuk
KOH-JIApHU TOMWIUILY 3TUMOJIM OOpJIMTHIaH JajiojaT Oepaau.

Keituarn yH-yaOem iumiap gasomuaa P.T.FOcynos Ba A.l'onoBkosiap TomoHuan Yarkan
toru (Kymmoncoi)na, wMapkazuii Kwusmi-Kymuunr bykanray TOFJIADUJIATU  BYJIKAHUK
TpyOKajnapuHu ypranumm okubatuaa PecnyOnukammuzga xaM OJIMOC KOHJIAPH MaBXKYyIJIMTUHU
ucbotnaau. by KoHnapia aHUKIAHraH OJIMOC JOHAlapu Maija Ba aHya cudarcu3 Oyiaumura
Kapamaii, Oy HamyHanap keiaxakaa bykanray, Uarkan Tornapuja KaTa 3axupaiapra sra OyiaraH
0JIMOC KOHJIap TOTMJIMIIY MyMKUHJIMTUAAH Jajoyat Oepaiu.

3) INKBAIMOH KOHJIAP

YupHYM XMW1 MarMaTMK KOHJIAQp MAarMaHMHI COBMIIM JKapo€Hupaa, Oupu Oupura
apananMaiurad cyab(GUAIN Ba CWIMKATIM KHCMIIapra aXpaJuiii oKuOaTuaa, pyiaid KUCMHUHT
KOTHUIIIM HAaTHXacuaa xocuia 0ynaau. by koHnap mryHIail MKKU KUCMIra aXpajuily, SbHU JIUKBALUA
TyQailin maiino OYNraHauKIapU Y4yH JIMKBAllMOH KOH Ae0 roputwiaad. MarmanuHr OyHAai
KHCMIIapra axpanuil cababiapy KYMUMIMK oJuM Ba Mytaxacucnap: H.®ort, I1.Pamnop,
M.T'oqneBckuit, A.berextun, B.CMupHOB Ba Oomika ToMoHHJaH ypranwirad. B.CMupHoB 6yitnua
JUKBALlUS MAarMaJard OJTUHTYTYPTHUHT TYIJIQaHWILIK, TEMHp, MarHuid, KpeMHUH Ba CYIOK
CWJIMKATIM MarMaHUHI TapkuOuaa XaiabKoQwib 3JIeMEHT-JApHUHr Oynumu cabab. Macanas,
CUJIMKATJI Marmaja TeMup Oyica, y cylb(UJIApHUHT SpUIINHYU OlUpaau. MarmMa KoTaér-raHuia
TEMHUP MHUKJIOPUHHHT KaMaitub O0pUIIM 3ca Cynb()UUIN KOTUIIMATAPHH aXpaJUIlura Ba Oup epra
Hurunm6 xomumwura onu0 kenaau. bab3zaH aca OyHzaill axpanuimn €H SKMHCIApPHUHI Marmara
TabCUPHU (SbHU accUMeEsIus) Tydaiiau xaMm Oynuiym MyMKUH. UyHKH MarMaHUHT CHJIMKATIU Ba
cynbpuM KucMiapra OVIMHUIIM Taxpubanmap acocuaa XaMm Tekmupuirad. JKymianas,
SA.N.Onpmanckuit 1947-1950 iinnnapaa onu® GopraH skcrnepu-mMeHTans uiiapu 1500 Ba yHaaH
OPTHK Xapopariapja, MablyM MHKIOPJAard MUHEPaIN3aTOPIapHUHT HIUTUPOKU Tydailnu,
cyabbuulap Marmajaa 3pyBuaH OVIMIUIMTUHHU, TEMIEpaTypaHUHI Nacaluiiy cynb()uIIapHUHT
SPYBUAHJIMTMHMA KaMaWUIIUIa Ba CYHrpa yJapHU CHJIMKATIW KHUCMJIApAaH aXpalud KETUIIHHU
ucbotnaau. JlukBanus Skapo€HMHMHT Oommjaa cynbpuuin Mojiajgap Maijga ToMYMIIapra
axpanaau. Yiap sca ¥3 HaBOaTuaa Oomrka ToMumiapra yxmami dopmanarud cyiabumaiap Owian

Ouprnammb, acTta-CeKMH OFUpIUKIapu Tydaiim mactra kKapad Ttyma Oonuraiinu. Cymsdug
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TOMYMJIAPU CWJIMKAT KUCMHHHMHI MHUHepaylapu OwiaH Oupra KpuCTasIaHUO, CHHTEHETHUK
pyAaIapHU XOCWJI KWIAIW. Y, JUH3a, WYI-Wyn E€TKU3UMKIAp KYpUHMUIIMAArH pyAa raBaajiapu
JIMIIONUT IMAKIUIATU Kywin auddepeHnrsianran HHTPY3UBIAPHUHT Tarua *Koniamau.

bavzan sca cynpQuanu KoTHIManiap KOTHO OYiraH HHTPY3UBIArd TYpJId TEKTOHHK
xapakaTinap Tydainu maigo OynraH Epukiapaa MmakKuiaHagu. AWpuM eprnapiaa  CynbOuIIH
KOTHUIIMaJIap UHTPY3UBJAH TAalIKapHla, MacaiaH, BYyJKaHOI€H KMHCIIAp OpacHa >KOMIAHUIIN XaM
myMkuH (Canbepu, Hopunbck).  LlyHMHT y4yH XaMm, SMUT€HETHK pyna Ae0 aTaayBud pyna
raBjajiapyd KeCyBud TOMHUDP KypuHuiga Oymaan. CHHTEHETHK pyaajiap XOJUIaHTaH OYiuO, V3WHH
¥pab Typras >kuHCIap OuiiaH yerapacu ce3wiMaiiau. VIKkuH4YM pynanap MacCHB TEKCTypara ara
0yu0, ¥3 arpoduaaru sKuHCIap OUIIaH KECKUH YerapalaHa/Iq.

JIMKBallMOH KOHJIAp acOCHM JKMHC BakuWulapu — rab0po, rabOpo-HOPUT, NEPUIIOTHT,
ONUBUHJIM raba3 OuiiaH reHeTHK OOFJIaHra-JIIMru Ba pyjaajapyd MUCC Ba HUKEIb MHUHEpaJIapuIaH
TalIKWJI TONTAHIWTH OuiaH OolIKa KoHjapaaH KeckuH dapkiananu. llynunr yuyn Oy KoHmap
reoJI0ruK aaaduéTiapaa MUCC-HUKENbJIN KOHJIap J1e0 IopUTUIaIu.

Pynanap, acocan, nuppoTHH, XalbKONUPUT, MEHTIAHIAUT Ba TypJiaH MHUKIOPAArd MarHeTur,
KyOaHWT, MUJUIEPUT Kabu OMpHKMaNapAaH Talkui Tonrad. Pyganapna miatuHa, olTHH Ba KOOAIbT
XaM y4ypauau.

Alipum KoH pymanmapunma ,7-1,46 % wukens, ,8-1,9 % wmce,,12 % xobanpT Oynamu
(Canbepu). Hukens Ba MucHuHr HucOatu 1:1, 2:1 €xu 1:2 Gynca, HUKETbHU KOOANbTra HUCOATH
20:1 man 40:1 HM TAIIKWII KWUIAIH.

JIukBanmon konnap rpymnmnacura KpacHosipck ynkacuparm Hopunbck, Tanpnax, Komibck
apuM oponuaaru Monue-TyHnnpa, Kanamamaru Canbepu Ba Kanyouit Adpukagaru HMHcuzBa
KoHlapu kupaau. bymapnan sur Hupuxmapu — Kanagamarm Canbepu koHuaup. by koH oBan
[IAKIUJIATH EMFOH CTpaTU(dUKaIMsIIaHTal, Mypakkad auddepeHnusianrad HHTPY3UBra OUPUKKaH.
WHTpY3UBHUHT IOKOPH KaBaTH OJIMBUHIN HOPHT, MACTKU KUCMH 3Ca HOPHUTIAH TY3WITaH OYmuo,

CYJ'II)(i)I/IJIJ'H/I MHCC-HHUKE]Ib MUHCPAJUIAPU HOPUTHUHI OCTHU A WWFHUITaH.
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9-mabpy3a: «IllerMaTuT KOHIAP (OIHIi, KAliTA KPUCTAJLUIAHTAH, METACOMATHK))»

1. Mabpy3a pexacu:

1.1. mermMaTuT KOHJIAp XaKuaa TyIIyHYA.

1.2. Onauii merMaTUT KOHJIAPHUHT XOCKJ OVIIMIIYM XaKu/a TyIIyH4ara 3ra OyIuiiL;

1.3. KaiiTa kpucTaiiaHrad NerMaTuT KOHJIAPHHUHT XOCHII OYIHUIIN TYFPUCHAA MABJIyMOTIapHU
YKUO OJMIIL;

1.4. MetracoMaTHK erMaTHT KOHJIAP XOCHJI OYIIMIIN XaKu/1a TYIIyHUO OJIWI,

2. Tasinu cy3aap Ba ubopanap:

KuaupHuIHUHT TEONIOTUK acociapu; KHIWPHUII ME30HJapy; KUAUPHUII OeNruiapu; Me30HIap
KinaccupuKanusacu; crpaturpadusi, IJIUTONOTHS, CTPYKTypaiap, IUIMKaTHUB CTPYKTypaiap;
JTU3IOHKTUB CTPPYKTypasiap; TEKTOHUKA; MarMaTu3M, MHTPY3UB Ba 3(P¢y3uB MarmMaTu3M; MarMaTuk
30HAJUTHK; abuccal, runaduccai, Me3zoabuccal MarMaTu3M; TeOKUMEBUN opeosuiap; OupIaMyu Ba
UKKWJIaM4H Opeosiap; reoMopdosaorusi, reoMopoIoruK ME30H; TUAPOTEONIOTHS, THIPOT€OIOTHK

Me30H; Teopu3nka, reopu3uK Me30H.

3. Mycrakuj Taiéprapjmk Ba y3-Y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIUPHKJIAP:
3.1. ®aHHUHT Te0JIOTUK Ha3apuil acociapy JeraHjia HUIMalapHU TylIIyHaMH3?

3.2. [lermatut koH €0 HUMara aiTuinagu?

3.3. MeracoMaTuT nerMaTuT KoHra Tapud 6epunr?

3.4. Opnmii merMaTuT KOHJAp KaHaai Xxocuin 6ynaan?

3.5. KaiiTa kpucTayuianrad IerMaTuT KOHJIapHU XOCWII OYJIUIIN XaKuAa TYIIYHTUPHHT.

4. MatH.

1. «dlermaTuT KOHJIAP (OAAMIi, KATAa KPUCTAUIAHTAH, METACOMATHK))
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MarmaTtuk >kapaHHUHT OXUPHTH JTarlapujia ydyBYM KOMITO-HEHT/Iapra OoW OynraH
KOJIJIUK KOTHIIIMAJIApUHUHT MAaK/UIAHUIIUIAH XOCHI OVauran OupukMaiap mermMaTu T 7AcO
roputiiiaau. [ lerMmaTuTiiapaan Hoqup MeTaiap — OCpUIUTUHN, TUTHIA, HUOOWH, TaHTAal, [IUPKOHUIA,
KaJlail, CUMpaK JJIEMEHTIap — pyOuaui, 1e3uid, rpadHUlIaH TOPTHO, KUMMAT TOILIAp: 3yMpaj,
carndup, Oepw, Tomas Ba pyla 3Mac XOM amiénap — MYCKOBHUT, Jajla IINAaTH, KBapl, KOPYHI

KaOuinap Ka3ub OMMHMAIH.

Crpykry | bocknu | Marmaruk YKUHC ITermaTur Tapkanui japaxacu
pa dapmanuscu THITH
Oprta Vpra acocuil Ba acocuid | Acocuil Kyna kam
VYpra IUIAaTMOTPAHUT  CHUEHHT
& | Keu TPaHOAUOPUT. Nmkopuit Kam
=
E ['panuT I'panut KaM
= KMYUK UHTPY3UBJIIAp I'panut KyJa KyI TapKajaral
Q
Qo
© I'panut Kam
- I'panut I'panut Kam
o - Acocuit Acocuii KaM
= o o
= - HNmxopuit Nmkopuit KEHI TapKaJlraH
S
=
<
=
=
Kymuunuk nermatutiiap 10KOpH TemrepaTypajaa (A.E.®epcman 6yiinua 700—

400 C wuntepBanna), 6Mp Heya MHUHI aTMocdepa OOCHMM OCTHJA Ba CE3WIApJIM YyKYpJIMKIA
(A.I'mu30ypr 6yitnua 2—7 kM.) OYnub YTaguran MarMaTuk kapaéHHUHT Maxcynuaup. Ilermatutnap
MHTPY3UB >KUHCIap OwiaH yamOapuac OofyaHraH Oynu0, ynapAaH Ya4amJIapUHUHT KUYUKIIUTH,
HIaKJUTAPUHUHT TOMHP Ba YSACHMOH, MUKH TY3WIUIIH, TOF )KMHCH XOCHJI KHJIYBUM MUHEpAJJITAPHUHT
KaTTaJIUTH, Y4yBYaH OMPUKMAIM MUHEpPAUIAPHUHT OYnuuuinru Owian axpanamu. Tabuarna sHT
KYI TapKaJraH MerMaTUTiap HOPJIOH MarMaTHK >KMHCIap OwinaH OofauK Oynub, TpaHHT
nermMatutiaapu Aed Hom onrad. Mmkopuii, acocuii Ba ¥Ta acocuil >kMHC NerMaTuTIapy ca KaMIaH -
KaM ydpaiau. (3 - xxazgBan).

I'panur nermarTuraapu
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I'panuT mermaTuTiapy HOPJOH KMHCIU MACCHUBJIAPHUHT MUYUA XOCWUJ OYJITaHJIUTU YYYH,
yIIApHUHT MUHEPAJIOTUK TapKUOM OHA KMHCIAp — TPAHUT, TPAHOAMOPUTHUKHUTA TYFpH Kelaau. by
NErMAaTUTIAPHUHT acoCHi KUCMM KBapll, Jaja INNAaTH Ba ciaojgagaH Ty3wiagu. llermarur
korummManapuaa H2O, HCI, HF, H3BOs, H3POs kabu ydyyBYaH KOMIOHEHTJIADHUHT KYHaNHHUIIH,
HOJMpP Ba CHMpaK 3JEeMEHTJIAPHUHT WUFWIMIIM Tydaiiu, myHIail KOMIIOHEHT Ba 3JeMEHTIapaH
TY3WITaH SIHTY MUHepaiiap naiao 0ynud, ynap mermatutiapiaa akieccop Kymmmyanap cudaruaa
yupaiinu. by MuHepainap rpynmnacura MyCKOBUT, TONa3, TYpPMalWH, O€puill, JIMTUN JUIUAOJMT,
CIOJyMEH, CHIpaK ep AJIeMEHTIH — OPTUT, LIUPKOH, MOHAIIUT, KOJIYMOUT, TAHTAJIUT, CAMApPCKHUT,
YpaHUTUT Ba OOIIKaIap KUpau.

[lermaTuTnapHu  OHA  OSKMHCIApAaH  axpaTu®  Typagurad Oenrmwiapiad — Oupu
MUHEPAJUIAPHUHT HUPHUK KPUCTAUIAHUIIUAUD. ['paHUT, TMEerMaTUTIAPHUHT TapKuOW, OHa
KUHCIIAPHUHT TapKuOura OOFIUK.. Arap MerMaTHT XOCWJI KHIYBUM KOTHIIMa->pUTMajiap OHa
KUHCH TPAHUT €KW TapKUOM T'paHUTra sIKWH TPaHUT-THEHC, KPUCTaUIM CIaHell KHUHCIAapU opacua
[IaKJUTaHCa, Oy X0J1/1a TPAHUTHUHT TAPKUOWTa MOC KETAIMTAaH TO3a YU3UKIH MEeTr-MaTHu T
Jap ByxKynra kenaau. [lerMatut xocuia KUayBYM KOTHIIMA 3pUTMA-TPAHUTIAH (GapKIaHyBUM TOF
KUHCIIapu Oynca, YaJdKall YUM3UKIU MEeTMaTHUTIap XOCWI OYIaau.

I'panut mnerMatuTiapu  TapkuOnapy Ba  HMYKM  TYy3WIHILIapura Kypa  OJIHiM
(muddepennusiianmarad) Ba Mypakkad (nuddepeH-nusiianran) nermatutiapra oymuaaan. Omauit
nerMaTuTiap JAaja INNaTiIapyd Ba KBaplJlaH Ty3uica, Mypakkabiapu Typiau MHUHepallaplaaH
TaIIKWJI TOMAAU Ba KYMUHYA 30HAIb TY3WJUTUINTa 3ra Oy1aau.

IlermaTutnap y3napu xocun 6ynanuran manOara kapad, ukkura 6ynunanu. (A.M.I'uns30ypr,
1952), cunrenetuk Ba snureHeTuk. CUHIeHeTUK €K LUIMP MEerMaTUTIIAp KOJAMK-NIErMaTUT XOCHII
KIWIYBYM  KOTHUIIMAJAPHUHT WUFUITAH >KOWMHU Y3WAa IMIAKUIAHWIIUAAH Xocui Oynmamu. TuHdu
TEKOHUK INApPOUTAA BYXKYIAra KelyBYM TOMYH, OBal MIAKIJIApUIArd KOHTAKTIapu Ce3Uapcu3
OyHmail TerMaTtutiap OHa >KMHCHHUHT Oarpuia ydpailiu. DNUTeHETUK MerMaTuTiap TEKTOHHMK
IapouTra Kapad oOHa XUHCHHHI Oopacujia €KM YYKHUHIAU-MeTaMOpQUK >KMHCIAp HYMUJa TOMUP
makiauaa yapaiau. ToMUpIapHUHT KOHTaKTH KeckuH Oynmaau. Mypakkal (nuddepeHuusiianran)
MerMaTuTiap My rpynmara kupaau. llermatut xonnapuau ypranuim Oopacuga A.E.Depcman
KaTTa UILiap KUITaH.

Vpra Ocué mermarutnapuun xap Tapadiama ypraummga X.M. A6aymraes, K.JL.bo6oes,
X.H.bolimyxammenos, C.M.bo6oxxymaes, H.K.J[xamomutnuaos,  M.X.XampoGoeB  Ba
OOIIKATAPHUHT XU3MaTJIapH KaTTa.

Onamii (kepaMHK) NerMaTHT KOHJIApH
Onaunit merMatutiap, KYMYWIMK TaJAKUKOTYMJIADHUHT TabKUJIAIIAYa, TIETMATHT XOCHIT

KWJIYBUM KOJJIMK KOTUIIMAJIAPHUHT MIaKUIAHUIIM Tydailin xocun O0Ynub, KUMEBUN-MUHEPATIOTUK
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Tap-KuOu ¥3 Oarpura oJiraH OHa >KWHCIAPHUHT TapKUOWTa TYFpH Kenaau. MacanaH, Oauil TpaHuT-
nerMaTHTIap KaJui-HATPUIUIM Jajia mnaTiapy Ba KBapiyiad noopat 6ymaan. O3 MUKIOpAA CIIIOA,
TypMaJIvH, TpaHaT y4palid MyMKHH Oy TerMaTtutTiapia TPaHUT €KU «XaTId TPAHHUT» CTPYKTYpacH
Kynpok Oynaau. IlermMaTuT raBmajmapu Ba Yyidamjapd Typjuda OBajl, JIMH3aCUMOH — YY3HJITaH,
TOMYHUCHMOH — MNUIMp MIakiaujga Oynub, oHa >KUHCHap (TpaHUT, TPAHOJUOPHUT, JIECHKOKpAT
TPAaHMT)JaH TY3WIraH MAacCHUBJIAPHUHI Tema Kucmuaa €raau. Omnuil mermMaTtuTiapiaH KBapll Ba
Jana mmnatjapy axpaTtud onmuHUO, KepaMuKa (YMHU COIOJT) CAHOATH /1A UIILTATUIIA M.

by xun nermarutnapra XXanyouit Hypora ToruauHr OK TOF Jajgacy MErMaTHTIIAPH MHUCOI

oyna onaau (9-pacm)

9-pacMm.MukpoxiiH (opmManmscura KHPYBUYM NETMATHTHUHT MOP(MOJIOTHSICH Ba HYKU
tysuwnmu(I1.T.A3umoB Oyiinya).

1-6uoTUTNM TPaHOAMOPHUT; 2-“€3yBIKM’ MErMaTUT; 3-0JIOKIM MUKPOKIMH 30HAcH; 4-0JI0KIN
KBapIl 30HACH; S-TEKTOHUK OY3UJIMIL; 6-T€0IOTUK KUPKUM YU3UKIAPH.

by mnermaruTnap KynuHYa JIEMKOKpaT TPAHUTH, aIUIMT-NIETMAaTUT KUHCIAPUHHUHT
naiikanapura, yJIapHUHT OMOTUT TpaHUTH OWJIAaH KOHTAKT 30Hajlapura Oupuxaau. MuHepasoruk
TapKuOM MHKPOKIWH, KBapi, Oab3aH OHOTUT, ambOWT, MYCKOBHTIAH HOOpar. AKieccop
MUHepaJljlap T'paHaT, anaTuT, LUPKOH, MOHOTHUT, c(heH, WIbMEHOPYTUJ, Oepuil, OJIOMeTpaHaMH,
HUTPOOPTUT Ba Oomkamap xam yupad Typuruiurd maccuBHHHT ND,Ta, TR kabu smemeHTiapra
Maxcycnamranauruau kypcaraau (I1. Azumos).

[lermMaTHT raBIaNapMHUHT MIAKJJIApH JTMH3A, TOMUP, HOAHUK KYpUHHILAA O0YI10, KaTuHIUTH
6up Heua cantumetpaan 10 — 20 meptra, y3ynnuru sca 300 metpraya Gopajau.

H.K. X KamonutauHoB Ba Oomika reojoriap Oyiinya, Oy KepaMHMK NErMaTUTIAp T'PaHUT Ba
aruIMTpapra KoJAuK KOTHIIMA (3pUTMa)iiap TabCUp STUILIH Tyhaliau Xxocus OyiraH.

KaiiTa kpucTajaiaHran nerMaTHT KOHJIapH.
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by nmermaTtuTnap mermMatur XOCWJ KWJIYBYM OUpHKManap TapkuOuaa TYFpu KeJaauraH
TapKUOJIM HMCCUK Tra3 — CyB JpUTMaJapHU TabCHUP OCTHAA JACTIAOKM MOJJATApHUHT KanTa
KpUCTANIAaHUIIMIaH Xocusl Oymanu. Harmwkana nactiabku Maiiga moHamop (erMatuT) >KUHCIap
KaiiTa KpUCTAJUIaHUO, TYypiu JAOHAAOP, WHUPHK Ba YJIKaH KpHCTAJUIAHTaH CTpPYyKTypajapra sra
O0ynanu. MuHepanoruk TapkuOuja sca KBapll, Jaja INNaTd Ba Jajia WNATHHUHT Oy3yJIUIINUIaH
XOCWJI OYagurad MyCKOBUT MUHEpaUIapH Oyaau.

Texcrypanu xunma-xus OynulO, TYFpU, TECKapu 30HaJ, MOJIM30HAJ, AaCCUMETPUK - 30HAJ
OYuImM MyMKHH. [lerMaTuT raBgalappyHUHT YIT4OBJIapu Y3rapyB4yaH OYiuO, SHT y3yH TaBAaJlapH
Oup — Heya 03 METP, XaTTo 5-6 KM.ra, KAJIMHIUTH 3ca YHIA0 MeTpra €TUId MyMKUH. YJap TYFpu
KAaTJIaMCUMOH, TOMHp, JIMH3aCUMOH €ETKHM3HK, INTOK, TpyOa Ba TapamjaHMO KeTraH raBjajiap
KYpPUHUIINIA yIpaiiad. YIIApHUHT UYKH TY3WIHIIA TYpiId — TYMaH, KYIpok auddepeHnusianran
30HaNI Oynmaau.

Kaiita kpucTamiaHrad nerMaTUTJIAPHUHT KYMUYWIIMTH apXeil Ba MPOTEpO30i 1aBpuiia XOCUII
O0yu0, Kagumru Tiardgpma, MUTIapIard KPUCTAUUIA CIaHell, THelc, aMpuoonuT, 6ab3aH TpaHUT
YKUHCIIApU Opacujia yupaiu.

Kailta kpucramianran nermatuTiiapgaH MYCKOBHUT, Jajla IINATH Ba KOMIUIEKC XOMamlé
(kBapi — Jdana IIMatd) OMMHMOKAA. MyckoBuTiu nermatutiap CubupbHUHT Mamck paiioHw,
Kapenus, Konbck sipum oponuaa tonunrad. Kousran ¢oigany KasuwiMmanap 3ca I0Kopujaa auTuo
VTWITaH )KOWIapaaH Tallkapyu YKpauHa Ba Ypalijia OJTMHMOKIA.

MyCKOBUTIN IErMaTUTIAp PUBOXKJIAHTaH pailionnapaan Oupu Cubupnaru Mamck-Uyiick
paifonunup (11-pacm). By palloHHMHr merMaTuT MaloOHIapH KeMOpuil MeTaMOppHK >KUHCIAp
opacuja xoitamrad. Mertamopuk KaTiiam macTAaH IOKOpUra MaMCK, KaJJIMKaHCK, 00JaiOnHCK
KUYHK cepusuiapra OyIuHaIu.

Jlemak, Oy XHMJ1 merMaTUTIapra KBapl Ba MyCKOBUT YpHH aJIMaLIMHUIIN XapakTepiau 6yiuo,
albOUT Ba anpOMTH3ALUA KyAa 03 pUBOXKIaHAAW. [lerMaTUTIApHUHT acocuil MUHepamjgapu —
KBapll, MJIarMOKJa3, MHUKPOKJIWH, MYCKOBUT, Ouotutaup. bab3aH, anpOUT, anmaTUT, TypMalluH,
MarHeTuT, T'€MaTuT, TpaHaT, JUCTEH, XJIOPUT, CEpUUUT yupaiau. llerMaTtuT raBnanapu €ETHK
KaTlamjapra MOHaHJ JIMH3a Ba INTOKCHMMOH ETKU3MKIAp, KECyBUM TOMHUpP KypuHHIIAa OYiuoO,
Yymyamiaapu Typanya Oynaau.

MertacomaTuk (YpUH aIMalIUII) NErTMATHT KOHJIAPH

bynnaii mermarutiap KaiTa KpUCTaJUIAaHHWII Ba METaMOP(GUK YPHUH aJIMAalIHII KapaéHiapu
HaTwkacuga xocun Oymaau. FHOkopuga Oa€H KWIMHTaH HMKKUHYM XWJI HErMaTUTIap XOCHI
OynummIa KaiTa KpUCTaJUIaHUIN JKapaéHU acocuil poib YiiHaca, Oy merMatuTiap Mypakkad YpuH
alMalInIl HaTwkacuaup. MKKMHYM TOMOHIAH KaiTa KpHUCTajUlaHTaH MerMaTUTIIapAa Kaluiiau

MeTacoMaro3 Oomr O¥nca, Oy mermatutiap maigo OynMIIuAa HATPUNHIM METacoMaTo3 MYyXUM
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axamusTra sra. lIyHHHT y9yH XaM anbOWTH3anus, Tper3eHU3anuss KaOu Y3rapuil Xamjaa 30Hal
TY3WIUIIA METACOMATUK YPUH AJIMAaIIMII TETMAaTUTIAPHUHT ACOCHH XyCyCHUSATIApHIaH OWpH.
3onanap couu §-11 Taraua eraau.

ByHnaii nerMaTHTIApHUHT MUHEPAJIOTHK TapKUOM Typiuda Oyiamu. MacanaH, MUKPOKITUH-
anpOouTan nermarutiapaa 100ra sKMH MUHEpaNI TypJIapUHU yYpaTHII MyMKHH. YJiap H4H/a KBapil,
MUKPOKJIMH Ba aJIbOMT OOII MUHEpauiap 0yin0, MyCKOBUT, KOpa TypMaJiiH, OHOTUT, IpaHaTiap 3ca
MKKMHYH Japaxaiu xucoosanaau. Hoaup Meramin muHepauiap cadura sca TaHTaJIUT — KOJIyMOUT,
OepuILL, CIIOAYMEH, JICTTUAOJINT, KACCUTEPUT Ba OOLIKAJIap HOJUP MUHEpAIIap KaTOPHUra KHPaJIH.

MeracoMaTUK YpuUH alMalluil [erMaTUTIApU KalWTa KpHCTaJI-JaHTaH IerMaTuTiiapra
HUCOATaH KEHT TapKalraHn OyimO, acocaH MPOTEPO30HJaH KEHHHTH JaBpnaa xocun OynraH. by
nerMaTUTIapaH X03UPrd BaKTa TOF XPYCTald, KUMMaTOaxo Toiniap (Toras, Oepuiul, TYpMauH,
rpaHar), OepwJUlM Ba JHMTUH, Oab3aH Kanad, Boib(pam, ypaH, TOpHIA, HOAMP Ba CHIpaK ep

QJICMCHTIIAPUHHUHI MUHCPAJIJIaPHU OJIMHMOK/IA.

10-mabpy3a: «Kop6aHaTHT KOHJIAP»

1. Mabpy3a pexacu:

1.1. KopbaHaTuT KoHIap XaKua TyIIyHYa.

1.2. Kopb6aHaTuT KOHJIApHUHT XOCHJI OYIUIIN XaKuAa TyIIyH4Yara sra Oyiui;

1.3. KopbapatuT koHnapa Kaaai Goiinang KazwiManap XoCuia OVIuImm  TyFpucuia
MabJIyMOTIAPHU YKHO OJIHIIL,

2. Tasin4 cy3nap Ba noopanap:

KuaupHIIHUHT TEONIOTUK acociapu; KHAWPHUII ME30HJapy; KUAUPHUII OeNruiapu; Me30HIap
KJIacCUpUKaLUACH; CcTpaturpadusi, JUTOJOTUSA, CTPYKTypaiap, IUIMKaTHUB CTPYKTypajiap;
JTU3IOHKTUB CTPPYKTypasiap; TEKTOHUKA; MarMaTu3M, UHTPY3UB Ba d(PPy3uB MarMaTusM; MarMaTuk
30HAJUIMK; abuccal, runaduccaln, Me3oaduccan MarMaTu3M; FreOKMMEBUN opeosuiap; Oupiamuu Ba
MKKHJIAMUYU OpeoJuIap; reoMopgosorus, TeoMop(OIOruK ME30H; THAPOTeOIOT s, THIPOTE€OIOTHK

Me30H; reousnka, reopusuK Me30H.

3. MycTakunj Taiéprapjmk Ba y3-y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIHPHKJIAp:
3.1. ®aHHUHT T€0JIOTUK Ha3apuil acociapy Jeranja HUMalapHU TyIIyHaMH3?

3.2. Kopbanatut koHu 1eb6 HUMara autuiaau’?

3.3. Kopbanatut KoHH1a KaHall TOF KUHCIIApU YUpanan?

3.4. Kop6aHaTuT KOHUIaru acoCUil MUHEpasIapHu caHad OepuHr?.
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4. MarH.

Vra acocmii-umkopuii MHTpy3uBIap OumaH (a30BHil Ba T€HETHK OOFIAHTAH KAIbIUT,
JOJOMHUT Kabu KapOOHATJIIAPHUHT PHJOTEH TYIUIaMH Kap OoHaTwu Ta ap [1ed aramanu
(B.1.Cmupnos, 1965). Ynapna neoOuii, TaHTana, NUKPOHUM KaOM HOAMP MeETauiap, CHUHpaK ep
3JIEMEHTIIapu, TeEMUp, TUTaH, Gochop, (JIOronuT, BEPMUKYJIUTHUHI MHUPHK 3amaciapu ydpaiau.
Keliunrn #wunapna sca kapOOHATUTIM KOHJApAa ypaH, TOpUHM, Mucc, MoiuubneH, (maroopur,
acOSCTHHHT WHpPHMK TYyIJIamjapyd aHHUKJIaHTaH. bab3aH KapOOHATUTIAD OXAK OJNUII YYyH Xam
UIUIATUIAIH.

KapOonatutnapuuar xocun Oynum temmneparypacu A.A.Kyxapenko O6¥yiinua 600-800
napaxanan 150-100 mapakaraya Gopanu. KapOoHnTuT raBpamapu e€p ro3acura sSiKMH Macodana
eranu. Jlekun aiipum wmaccupnapaa (I'ymnuHck, AJbHO) 3ca pypanap 1500-2000 metp
yyKypJinkaa xam jaBoM 3taiu. lllynra kypa B.M1.CmupHOB TabKuiaraHuieK, KapOOHATUT XOCHII
OymuiI xapaéHu y3rapud TypyBud Typsiu O0CUM OCTH]IA YTau.

Kap6onatutnapuunr acocunu (80-99 %) xapOoHaT MuHepaliap TAIIKWI KHUJIAIH.
VYIIapHUHT W4YMJa PHT KYI TapKaJraHd Kaub[UT OYyinO, aiipuMm epiapia JOJOMHT, aHKEPHT Ba
cugeput yupaiinu. Konran Mmunepamiap akueccop 6ynu0, sxkamu 70 qaH optu0 Ketaau. Yiap uauja
MyXUMJapu (JIoromuT, amaTUT HUOOMH Ba TAHTAIM MHPOXJIOP, IU3AHAIUT, TaTYETOJUIHT,
LUPKOHUIIN Oaj/IeIeHUT, HUOOOIMPKOHOJNT, IepHiiBa OOIIKa CUHpaK ep AJIEMEHTIN Mapaswr,
0acHE3UT, CHHXMU3UT Ba OOLIKaIapaIup.

Oxopuna ailtu® VyTraHumusgex, kKapOOHaTUTIIap YTaacocM — WIIKOPUM TapKuOIn
Mypakkad MHTPY3MB MAacCHBIBpHJA Yyupailin. X03upru BakTAa IIyHJall MaccuBiap YpraHuiral
6ynmu6, ymapuuHr kymuwiuru JKanyOuit Adpuxanunr Byrok Adpuka €puxnapu 30HacHia,
Konramnapun sca Poccmsma, VY36ekucromma (IlloBoscoit), Ilsemms, I'P®, Kamama, AKIII,
GpasumsIa Koiiamras. YTa acocHil — MIIKOPHUil KHHCIAPHUHT MAaCCHBIAPH MypPaKKal Ty3H/IraH
6ynuo, O6up Heua Oockuuga maiino OYymaau (JL.LEropos, T.I'onmpndOypr, A.W.runzOypr,
E.M.DiiHmreiin) ynkaéTraH MarMaHUHT TapKuOU yTa acocuit (MepUAOTHT-IYHUT)JaH HIIKOPUN —
YyTaacocuil (MMPOKCEHUT, MEPUIOTUT, MEJITEHTHUT)ra, YTaacoCUl — UIIKOPUHM (MIOJIUT, METBTETHUT)
JlaH MIIKOpUM (MIIKOpUM Ba He(eNMHIM CUEHUT) rada ysrapaau. bupuHum Gockuyga ONMBHHMT,
IYHHUT, TIEPUIOTUT KaOHM YTaacoCHi KMHCIApJa Ty3WiraH €pUK MHTPY3MBIApU XOCWJI OYyiIaau.
VYnapga TUTaHOMAarHeTUT, NEPOBCKUT, IUIATHHOMJAP AaKLECCOP MHUHEpaUIapy MHUKIOpHUAA
yupaiiau. UkkuHun O0CKHWY/1a MUPOKCEHUT, OMOTUTIM NEPUIOTUT, MEIbTEHIUT JKUHCIApU XOCHI

O0yn1u0, TUTaHO-MAarHETHT, amaTUT KaOW akueccop MHUHepalapu OwiaH ydpalau.  YUUHYU
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0O0CKMY/1a UHOIUT, MEIbTCUTUT Kabu YTaaCOCHil — WIMKOPHUH >KMHCIIAp Ba yJiap WYHAA MTEPOBCKUT-
anatuT, chen kabunap naitno O6ynaau. TYprunun 60ckuyia HeQETUHCHEHUTIIAPU, TPAHOCHEHUTIIAP
Xocui Oynasm.

Xamma OOCKHMY/Ja KUHCIAPHUHT KOHTAKT 30Hajapuja MeTaMop(uK >Kapo€Hiap COIup
O0ynu0 HaTwXKada ceprieHTUHHU3alus, OMoTH3auus, (oronuTH3anusgaH TOPTHO, LETOTUTH3AIMSI
kabu VHmIa0 y3rapraH XUHCIApP Ba YlapAaH HOOpar 30HAJAp BYXKYIra Kemagud. AWTHIINYA
kapOoHaTuTiIap 4 60cKUYIa X0cui OYaau:

1. OupuHuYM OOCKHUY—OIPTa KAJIBIUTIM KapOoHamuTiaap Ooc-Kuuu OynauO, ynap acocad,
kaneuT  (30-70 %), aBrutauoncut €xu popcreput (20-50 %), 6MOTUT €kM TeMupau (HIOromuT
(5-20 %), amatutr (3-20 %) Ba marHetut (1-10 %) mam Ty3wirad. IlepoBckuT rpymmacura
KUPYBYH JU3AHATUT Ba KATBIIUPTUT OOCKUYIaTH aCOCHM aKIeCccop MUHEpaLIapIup.

2. KanpUMTAM  KapOoHATUTIAp OOCKMYMIArd  MHHepajiap JAeIpiu  IOKOpPHAaru
O6ockuuygarugex OYynub, TYK paHriaun MuHepauiap-HUHT kamaitumum (10-30 %), aBrutauoxuj Ba
OMOTHTHU YpHUTA JUOICHT Ba (IOTOMUTHUHT M0 OYIMINN Ba MHUPOXJIOP, TaTYETTOIHT, arlaTUT
KaOM caHOAT aXaMUTHTA ATa PyAald MUHEpAIUIAPHUHT OV OMIaH XapaKTepiaHaIu.

3. KEUYKHM  KaJblUT Ba  JOJOMHUTIM  KapOoHatutinap  y¥3  TapKUOIaApUHUHT
MypakKaOJIaHTaHIUTH, KapOOHAT MUHEpaNIapH-HUHT COHU OIIMKJIUTH Ba QoWgany KazuiMaaapHU
TypiH — TyMaH OYIUIIINTY OWiiaH axpanuO Typaau. ABBaIrM OOCKWYIArun MHHeEpajuiap Oyitnda
VpUH anMaluil kapo€Hiapu XaMm Kydasau. by Oockuynaru kapOoHUTHTIap aMpuOOI — KaJbLUT,
am@uOon — AOIOMHT, (PIOrOMUT — JOJOMUT Ba JOJOMUTIN KapOoHauuTnapaup. Hoaup meramnum
MUHEpPAJHUHT acocauil mupoxyop O0Ynau0, 6ab3aH SMIUHWUT, JUHIOKUT, (GEPCMaHMUT, IIUKPOH XaM
y4pann.

4. Ke4yKu JOJIOMHUT Ba AaHKEPUTIM KaOOHATUTIApJa KapOOHAT MUHEPAJUIAPHUHI YMYMHM
MUKIOpH XyJa Ky (85-95 %) 6ynub, acocaH TOJOMUT, aHKEpUT, Oab3aH CUACPUTAAH TY3WJITaH
O6ynagu. by Oockuuga THUOUK THUAPOTEPMalb MHHEpajulapiaH (IIIOOPUT, MHPHUT, TaJeHWUT,
Mone0eHuT, cdanepur, OapuT mnango Oymamu. Homup Merammm MuHepaiapiaH KOJIyMOWT,
MIUPOXJIOP CUHPAK €p 3JIEMEHTIIM MUHEpaJUIapAaH OaCHE3UT, Mapu3uT, 0epOaHKUT PUBOKIAHA Y.

by OockuunapaaH cyHr XxaMm sHAOTeH (aoiausaT naBoM dTanu. KapOoHnatutaan keiiuHru Oy
00CKMY/Ia KAJIBIHUT — SMUAOT — aNbOUT, KAIBLUT — SMHUI0TIN TOMUPIAp Xocui 0ynub, yinap Ounax
Ooup QIFOOPUT, TEMATHUT, KPOKUIOIUT yupaiu. KapOoHATHT XOCHI KUTYBYH YTAaaCOCUH -UITKOPITHIA
MacCHBIIap IIAKJIJIaHUII HIApOUT-Japura Kypa UKKuUra OyiInHaau

1. «Ouuk» MaccuBiapia YTaaCOCUH-HIIKOPIM MarMaHWHT MaxCyloTjapu ep Io3ura
(oTunu6) ynkkan Oynaau. Tor UHCIapu ByJKaH IUTYyTOHMK Xapakrepra sra. by pacmaHna BynkaH
oynu6, Oyruaa »(dy3uB, HHTPY3WB >KUHCIAP Ba KapOoHaTWUTiap Kowmamanau. by xw

MaccuBiapAa KapOOHATUT TaBjajapy BYJIKaH OYF3MHMHI IOKOPM KHCMHJA KOWIamwub, macura
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TYIITaH capH, yrdamiapu Kuupain® Oopamu. VKKWHYM TOMOHIAH 3ca YYKYPJIUKHHHT OIIWIINA
OWslaH WIIKOpUH KUHCIAp Kamas 6opu0, yTa acocuii (rumepOa3uT) IKUHCIAPHUHT MUKIOPHU 3Ca

optub 6opaau. (11-pacm).

-~

-

SEAN

11-pacm.“Ounk(a) Ba “€nuk’(0) kapOOHATUTIAp KOHJAPUHUHI BEPTHKAI TY3WJIUII
cxemacu (A.W.I'mu36ypr Ba E.M.Onuiten Oyitnua).

1-xapOonaTuTiap; 2-ByJlKaH OYyFU3MIArMKHMHC; 3-yTaacOCHU-MIIKOpUN 3¢ ¢y3uBBa yHUHT
Typiapu; 4-UIIKOPUi Ba HEQECHIMHIN CUEHUT; S-UHOTUT-MIITEHTUT; 6-TUIIEpOa3uT.

2. «Enuk» ékM «kYpHHMAc» MacCHBIIAp €p K03aCHMra eTHO YMKMACIAH IIAaKIUIaHraH 0yauo,

KapOOHATUT raBAajapy ep I3uIaH ICTra TyIITraH capy Kartanamuo 6opaaul2-pacu.

12-pacm.YTaacocwii-uIIKOpUIA ~ MacCHBIIApard TYFpu (a) Ba TeCKapu TapU30HTAI
3oHAUIMKHA ~ Kypunui (A.M.I'ma3Oypr Ba E.M.Onmren O¥yiinua). 1-xapOonatutnap; 2-
dopcTepuT-MarHeTUT amnaTUT JKUHC, 3-CHJIMKATJIM MeTacoMaTtuTiap, 4-CHeHHUT; S-HUHOIuT-

MEJBTEUTHUT; 6-TunepOasuT.
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11-mabpy3a: «Marmagan keHuHId KoHJap. CKapH KOHJIAPUHUHT XOCHJ OV TN N

(MarHe3na.11 CKapH, OXaKJIn cxapﬂ)»

1. Mabpy3a pexacu:

1.1. Marmaan KeHUHTH KOHJIAp XaKu/a TYIIyHYa.

1.2. CkapH KOHJIApHUHT XOCHJI OVIIHMINN XaKu/1a TylITyH4ara 3ra OYIIHIIL;

1.3. Marne3uan ckapH KOHIap/a Kanaan Gongany Ka3uiMasaap XOCHI OVIIMIINA - TYFpUCHaa
MabJIyMOTIapHU YKUO OJINILI;

1.4. Oxakiu cKkapH KOHJIAPHUHT XOCHJI OY MM XaKua TylIyH4ara sra Oy um;

2. Tasin4 cy3ap Ba ndopaJsap:

KuaupuiiHUHT TEOJIOTUK acociapy; KUIUPHUII ME30HJIapH; KHAUPHUII Oelruiapu; MeE30HJap
KIaccu(UKausCH;, cTpaturpadus, JHUTOJIOTHS, CTPYKTypajap, IUIMKAaTUB CTPYKTypaiap;
JTU3IOHKTHB CTPPYKTYypaliap; TEKTOHUKA; MarMaTH3M, HHTPY3UB Ba 3¢ (y3uB MarmMaTu3M; MarMaTHK
30HAUTMK; abuccan, runabuccan, Me3oaduccanl MarMaTH3M; FreOKUMEBUIN opeoliap; OupiaMyu Ba
MKKHJIAMYU OpeoJuIap; reoMopgosiorusi, TeOMOP(OIOrHK ME30H; THAPOTEOJIOTHS, THIPOTECOIOTHK

Me30H; Teo(u3nKa, reopu3uK Me30H.

3. Mycrakunj TaiéprapJjmk Ba y3-y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIHPHKJIAp:
3.1. ®aHHUHT Te0JIOTUK Ha3apuil acociapy JeraHjia HUIMalapHU TylIIyHaMH3?

3.2. Ckapx koHM J1e0 HUMara atunaau?

3.3. Marsesuain ckapH KOHM/1a KaHJail TOF KUHCIapH yupaiiau?

3.4. Oxakiau cKkapH KOHUAArM acOCUil MMUHEpaJUIapHU caHab OepuHr?.

4. MarH.

CkapH »UHCIApUHUHT Ba yiap OwiiaH OOFJIMK OYIIraH KynruHa MeTaJUIMK Goiiany Ka3uima
KOHJIADUHUHT Maijo OYnumuiapy TapkuOu xap Xwil OYIraH NHEBMATONIMT CYIOKIMKIAPHU —
KapOOHAaT (OXaKToIl) Ba CWJIMKATIM (TPaHUT) >KHUHCIapu OwinaH Oynran MyHocabaTiapu
(peakmusinapu) Hatwkacuaup. CkapHIap Y3JIapuHUHT Tai0 OYIWI JaBpUTa Ba KaHIald OXaKTOII
YKUHCIIapH OnjiaH OOFIMKJINTUTA Kapad MKKHU TYpyXTa aKpaTHIIa/In:

1. Marne3uas ckapH KOHJIapu

2. OxaxJId CKapH KOHJIapu

By rypyxnap xocun Oynuigaa MeracamaTos MpoLeccu KaTa poJib yitHalIu.

By moctmarmaTuk sxapo€H OusaH O0FIMK O0YIr0, MarMaTUK KUHCJIAPUHUHT, XOJIU KOTHUIIra

yATYpMaras Ba «y4or» 7e0 ataqyB4uM KHMCMJIapUAaH KyTapuilyBuM OajaH] Xxapopar Ba 6ocumra sra
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OYnTraH MoCcTMarMaTUK CYIOKJIHMKIAp TypJud KUMEBUH DJIEMEHTIAp yTa KUMEBUN aKTHBIMK OWIAH
aTpoduaary TOF JKUHCIApUTA TABCUP KYpCaTUI iynu Ounan Xxocun Oynaau. Jemak

MeTacomMarTo 3 - TOF XHUHCIApUAA, IOCTMArMaTUK CYIOKJIUKIAPHUHT KUMEBUMN
TabCcUpUaa pyl OepyBuM 4yyKyp Y3rapuil. By y3rapunuiap TOF >KUHCIAPUHUHT MUHEpaUIapUHU
y3rapTupuO-ruHa KOJMai, Oalku yIapHUHT KUMEBMM TapkuOU Ba CTPYKTypa - TEKCTypa
TY3WIHIIIAPUHU XaM KECKHH Y3rapTupu0 :000pUII MyMKHH.

By ukku xuin ityn Ounan coaup Oynaau:

1. ToF »KMHCUHM TAIIKWJ 3TYBYH MUHEpPAJ MOJJallapura CyIOKJIUKIAPHUHT TabCUP ITUILU
Tydailiu spuil Ba yia CyloKIHK-IapAaH XOCHI OYraH MUHepall yiolManapy OWiIaH TOF KUHCH Y3
TapKUOWHM y3rapTupaéTraHura Kapamaii, JOMMO KaTTHK XOJIaTUHU CaKIalIu;

2. Xoaucamap HaTHXKacula >KAHCIAPHUHT TapKuOM y3rapca XaMm (OuWp >KMHC YpHUTa
WKKUHYHCHU Mai0 OY1aau) yJapHUHT XaKMU Y3rapMaiu. Arap moCcTMarMaTHK CYFOKJIUKIIAp UKKU
xun (Oupu-O6upura kumMEBUN Tapaduan sKuH OYiIMaraH) >KMHCIAp Oopacuja Xapakar 3THO, yrnap
opacu/ia KEeCKMH METaCOMATHK Y3rapuIIapHU BYXKyJra KelITHpca, yHJIall METaCOMAaTO3HU K O H T a
KT (4er ap a) mMeracomaro3u ne0 araitmu3. byHpail xoauca KynmuHuYa [OCTMar-MaTHK
CYIOKJIMKJIApU akpaTa€TraH rPaHUT MAaCCUBJIAPUHU OXaK-TOIUIAap OuiiaH OYiraH yerapa 30HacHjaa
Ky3aTuIaJld Ba CKapHJIap-HUHT maijgo Oynummra onubd kemagu. C k a p H maiigo OYIuIM ydyH
OupuHYHIaH OalaHa Xapoparra Ba 6ocumra 3ra OyiraH, aBBaJIO THEBMATOIHUT ((hIIIOW) XOIaTHIaH
acTa CeKHMH THAPOTEpMall SpUTMaiapra yTyBuH, Typiu kuHcuit kommonentaap (SiO2, TiO2, Al2Os,
P.0Os, CaO, FeO, MgO, O, Naz0, K20, S, CO2, H.O)ra Ba metamnap (W, Mo, Fe, Mn, Cu, Pb, Zn,
Au, B) snementnapra 60if OyiaraH mocTMarMaTUK SpuUTMajapd MaBxXyJ] OYiaumm kepak Oyica,
WKKHHYUJIAH NIy JpUTMajapHU Y3 OarpuiaH axpann0® YWKa€TraH MarMaThk >KUHC (TpaHWT,
IPaHO/IMOPUT) MACCUBIAPUHU OXAKTOII (OXAaKTOII, JOJOMMT, MEpreib Ba OOIIKa) KaTiamyiapu
OunaH OunaH KOHTaKTH OYnumm 3apyp. CYHrpa my UKKW Xu1 Oup Ouprapura KUMEBUH KHUXATIaH
MOC KelMaiauran (TpaHUT Ba OXAKTONI) JKMHC-TAp uerapacuja XapakaT 3TyBUM (FOKOpHUAA
ailfTuiiran) mypakka0 TapkuOiIM Ba KUMEBUN aKTUBJIMKKA 3ra OYIraH MocTMarMaTHK CYIOKJIUKIApU
TYpAM KECKMH METAacOMaTHK y3rapuiulap XOCHJ OyiuIInra oiu0 KelaguKy, HaTHXKaJa OXaKTOII
CKapHJIapH Xocui 0yanu.

MAT'HE3UAJI CKAPHJIAP

Marnes3uan CKapHJIApHUHT TMaijo OYIWIUIMTH HOPJAOH Ba JAESIPIAM HOPJOH MarMaHUHT
XapakaTy, yJIapHUHT MartHe3uas €K JOJIOMUTIIM OXAKTOLI >KHHCIApU KaTjiamiapuHu €puO YTHII
XKapo€-HuJa yHIaru 6as3u0up SpUTMATAPHUHT JOJIOMHUT OXAKTONLIApy OMJIaH KUMEBHUI peakiusra
KHPUII HaTHKacuaa Xxocwn 0ynaau. by Oup Heua gaBpaaH ubopar:

MarmMaTuk naBp €KkH MarMaTHK d3Tan Oymmb, Oy Marae3uasi CKapHIapu

Jesipiu axaMusiTra sra sMmac. byHMHr ca®abu mryku, Oy AaBpHUHT CKapHJIapu MmarmMagaH yTuO
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KETYBUM TO3a (CTEPWIIb) CYIOKJIHKIApH OusiaH OOFIMK . AWpUM BakTAa (OPCTEPUT-KATBIUPUPUT
3oHacuaa 4-10% MUKIOpJa MarHeTUT YYpAILIUTA MyMKUH Oyica Xam Oy MHUKIOpAA y4dpanauraHn
TEMHUp MUHEpAJUIAPH CAaHOAT aXaMHTUTA 3ra Oyi1a onMaiu.

Marnesuan ckapHJIapHH IIOCTMAarMaTHMK  JaBpaard (Goiganu KaswiMaiaapud OXaKTOII
CKapHJIapuaaH Aespiau Gpapk KHIMangunap.

OXAKJIN CKAPH KOHJIAPU

CkapH xocun OYnIMIIMAA SHT aKTUB MINTHPOK 3TYBUM KHHCIAp OXAKTOII Ba Mepreiap
xucobmanagu. ['eoXxuMHK peakuusuiapy Xapo€HHAa OXaKTOILIapJaH CKapHIap y4yH SHI Kepak
6ynran CaO KOMIIOHEHTH OJIMHCA, yllap OWJIaH yerapajoul Oyiaran MarMaTHK (TPaHUT) )KUHCTIapIaH
acocan SiO2 Ba Al;O3 xomnoHeHTnapu onwHaaUM. OXaKTONI >KHHCIApJIAH OJMHYBYM Oy 3
komroHeHT (Si0z, TiO2, Ca0) xuHcnapu KUMEBHIA MapyalaHUIIN BaKTUA, OOIIKAa KOMIIOHCHTIIAp
(CO2, K20, Na20)ra yxiad, mocTMarMaTHK CyOK-THKJIapra KYIUIno s3pud KeTMacaaH, [y )KOMHN
y3uga CcKapH XOCHN KWIyBuM peakmusuiapaa katHamaau. Yiapuu JI.C.KopxuHCKuM uHEpT
KOMITOHEHTIapH N1e0 aTaiiiu. AKCHMHYA, MOCTMAarMaTukK CYIOKJIUKIapu OWwiaH OOFNMMK OynraH Ba
aTpoduaard KWUHCIApAAH ODPUTUINO ONHMHraH OOIIKa KOMIIOHEHTIAp Y3apo apanamub 3
KOWmapugaH CWDKUO KeTaau. by KOMIOHEHTNIap ¢ M J K y B 4 a H  «IIOJABMKHBIIN»
KOMITOHEHTIapu ned atanaau. YiaapHuar Tapkuoumaa H20, CO2, S, K20, Na0, Oz, MgO, FeO Ba
Oomkanapaan mbopar OYnIMO, CKapH Ba CKapHJIAPAAH CYHT PYyJAAHHIN KApOSHHIIA XaM aKTHB
WUIITUPOK OTaad. AWpPHM IIapoWTIapAa HWHEPT KOMIIOHEHTIApH «CHWJDKYBUM»  XOjarra Ba
«CWJDKYBYM»  KOMIIOHEHTJIAp 3Ca HMHEpPT XOoJaTura XaMm YTUIUIApH MYMKHH. YMyMmaH, Oy
AJIEMEHTIap MHEPTIMTU OWIaH 3Mac, Oamku Typlid AapakaJaru CHWDKHUII XYCyCHUATIapu OuiaH
axpanub Ttypamgunap. Tabuataa arpod >KMHCIApAAH OJMHYBYM HWHEPT Ba CYIOKJIHMKIAp OuiIaH
KeITyBYM CHJDKUK KOMITOHEHTJIADHUHT OMp-Oupiapu OWIaH KUMEBUH peakiusara KHPUILIapd Ha T
Mxacujga CKapH JKUHCIapu mNaiigo Oynaau. YIapHUHT MUHEpall TapKUOU peakiusara
KHPYBYM DIIEMEHTJIAPHUHT KYM-o31urura (xucodbura) kapad xap xwi Oyimaau Ba Kyillmaaruda
HOMJIaHAJIW: IUPOKCEHIIN, TPAHATIU Ba BOJUIACTAHUT CKapHJIap.

Iy #1yn OmiaH TAalIKWUI TONTaH CKapH KUHCIapU O M METOCOMATHUK CKapHIAp
ned aTamagu.

bumeracomatuk ckapHIap XOCHN OYIUIN IIApOUTUTA Kypa HMKKH Typra aKpaTHIaau:
OXaKToIIIap XxocoOura maio OyiIran CKapHIapHU 3 K 3 0 (TallK), TPaHUTOHIIap XMUCOOUTa maiao
OynramyapuHd 3 H 1 0 (WYKku) ckapuiap ne6 artamanu. By WKKM Typmaru ckapHiap opacujia
MHOWIBTPALMOH — METAacOMAaTUK CKapHiap XaM xocwil Oymagu. Macanan, Yopyx—[aiipon
MHOUIBTPAIMOH CKapHIApPH TPAHUT MACCUBJIAPUHUHT Oarpuia >koinamrad. CkapHiap Ba yiap
uyugard  pyaajapHu  xap  Tapaduiama  ypranumra — X.M.A6nymnaes, B.A.XKapuxos,

1.C.Kopxunckuii, JI.H.OBunnnukoB, JI.W.I1labuanH Ba Oomkamap MyHOCHO XHcca KyIIIUJap.
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CkapH kuHCIapu OWjiaH KYNMHMHYA TYpJId METALIUK doiaanu KazuwiManap Ooormuk Oymanu. [y
Vpunna Ou3 Bosnb(pamM, MOTHOIEH, MUC, KYPFOIIUH, PyX, OJITHH, TEMUp, Kanail Ba 0ab3u HOIUP
MeTajuiap aiTuO yTummuMu3 Kugos.

Axan. X.M.AOay/aeBHUHI TaJKUKOTJIApura KaparasHjaa, CKapH Ba yinap OuiaH OOFJIMK
OYnraH pyJIajJlapHUHT a0 Oyaui sxapaéunapu 4 ctaausuiapaa 6y yraau.

1. CxapunapHusr naiino O6ymum cragusicu. By cranus naBoMuja CKapH XOCWJI KWJIYBUH
MUHEpaJUIap XOCWI OYIaIu.

2. KBapu pyna cragusicu. by cragus naBoMuja CKapH *KHMHCIApH y3rapaau, KaM MUKAOpIa
pynanap xocus O6ynanu. By xkapo€H Meracomartuk ycyinna o3 Oepamu. Ly naBpna ckapHiapaa
SMHUIOTIAHMII, CKAaNOJWTIAHMIN, KBAapIVIAHWII Ba WIyHTa YyXmam OalaHa TemIeparypaiu
V3rapunuiap cogup OYymamau. Iy y3rapunutap HaTuxkacuaa, CYIOKIHKIApAard IOKOpHU
TeMIepaTypaad Typiu S3JEMEHTIAPHUHI OKCHUJUIapujaH uOopaT OYiIraH pyaa MUHeEpalapu
CKapHjapra xoinamanud. MacanaH, IIEeNIUT, MarHeTHT, I'eMaTHT, KAaCCUTEpPUT, JIIOJBUIUT Ba
Oomkamap.

3. Ksapn Ba cympdummap cramusicu. By cragus naBomMuaa MabAaHiap TaOIKWI 3TYBUU
CYIOKJIMKJIapHUM OOCMMHM Ba MCCUKJIMK-Tapu macaiiu0, HykonuO, ymap ypra Temmeparypa
XOJaTiapura sKUHJIAIAAM Ba yilapAaH Typiaud cyiabhuanap (XaJlbKONUPUT, apPCEHONUPHT,
MOJMOJICHNUT, TaJCHUT, c(haiaepuT, NUPUT, NHUPPOTHH, BUCMYTHH Ba OoOIIKamap) axpaiuo,
CKapHJ1apra Vpuamaau. Iy naBpaarm CkapHIApHUHT —Y3rapvUIUIapuAaH  XJIOPUTJIAHMIL,
CepIEHTHUHJIAHUI, TMPETUTIAHUII, KBapILUIAaHUII Ba OOIIKAa METacOMaTHK  >Kapo€HJap COAMpP
oynanu.

4. Kgapi Ba kapOoHatnap craausacu. by cragusaa cyroK-JIMKIap 3HT IacT TeMIieparypa Ba
O6ocumra ora OynuO, KUMEBMH aKTUBIMKIAPUHM WYKOTaaW, OKUOATIAKBapl] Ba KaJbLUT
TOMUPJIAPUHU TAIIKWI 3TUILIapd MyMKuH. O3 MHKAOpAa pylda MHHepaulapu (IUPUT, aHKEpHT,
omapuT kabu) xam xocus 6ynaau. HlyHuHT yuyH Oy cragus — pyacu3 ctaaus 1ed XxaM aTtaiaiu.

Wnrnuka ko Fap6uit Y36ekucToHRHUAT 3upabylioK TOFNAPHH KaHYOHil-IapKuil KHCMUIA
)oitamrad 6Yiau0, MeanTIn CKapHiIap GopMalusICUCUTa KUPAIH.

By KOHHHMHT TeoJIOTHK TY3WIMIIHM KyHH CHJUTYp Ba JIEBOH JaBpuia ko3ara KelraH cliaHell,

POTrOBUK, OXAKTOII Ba YJIAaHPHU CpI/I6 YUKKAaH T'PaHOAUOPUT, T'PAHUT KUHCIAPU UIITHPOK 3TAIU.
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16-pacm.MHrnuka  ckapH  KOHM  KECyBYM  pyda  TaBJAIAPUHUAHT  TY3WUJIHIIU
(H.K.2)Kamonutnunos Oyitnua).

1-fiurunau kuHC; 2-TpaHuT; 3-Mapmap; 4-cKapH py/a raBIacH.

Pynanu MuHepannap MarHeTuT, TeMaTHT Ba Typid TEMUP Ba MUC CyNIb(UUIapuIaH TalIKIII
TonraH. MarHeTuT Ba TEMATUT CaHOAT pPYyJAIAPUHM TalIKWJI 3TYBUYM MHUHepamiap OYymuo,
cyabbuIIap Iespiiy axaMusTra ora 0ynmaid, yngom MuHepamiap cudaruia yapainam.

Bbynapgan Ttamkapu, 4YKMHIM Ba MarMaTWK >KUMHCIAPHHM KECHIN, Jaika MIaKjiapura
JIEUKOKpAT TpaHUTIApU XaMm yupailau. Pypanu ckapHiap TIpaHOOUOPUT Ba  JICMKOKpAT
TPaHUTJIIAPUHUHT OXaKTolIap OWiaH OYAraH KOHTaKTHJa XOCWJl OynraH. Ymap acocaH Talaka,
JIMH3a, TApMOK Ba TyTalll LIakijgapuaa OYmud, reneHOeprur, caiut, rpaHar, am¢puoos, Be3yBUaH,
BOJUIACTOHUT Ba OOIIKa CKapH MHMHEpaJulapuiaH Tamkui TtonraH. CYHITH cTagusuiapiaru
THApOTEepMall Y3rapullllapy HaTHKacHJa OXaK CKapHIap KBaplylalid Opynaid MHHepaiapIaH
caHoaT axaMHusTHUra sra OYJaraH II€eIUTAaH TalllKapu, MOJHUOJEHUT, MHPUT, XaJIbKOIHUPHT,

MUPPOTHH Ba OOLIKaIap Xocui OyiraH.

12-mabpy3a: «AJBOUTIN Ba rpeii3eH KOHJIapu»

1. Mabpy3a pexacu:

1.1. Marmazan KEMMHTY KOHJIAp XaKK/Ja TyIIyHYA.

1.2. AnbOUTHUT KOHJIApHUHT XOCKJ OYIIMIIM XaKu/a TylIyH4ara sra OyIiiuiL;

1.3. I'peiizen konmapuia Kauaail Goinany Kazuamanap XOCHI OYIUIM  TYFpUcHia

MabJIyMOTIApHU YKUO OJINIILI,

2. Tasinu cy3ap Ba ubopaJnap:
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KuaupHUIIHUHT TEOJIOTUK acociapu; KHAWPHUII ME30HJIapy; KUAUPHUII OeNruiapu; Me30HIap
KIacCUpUKANUsACH; cTpaturpadus, IJUTOJIOTUS, CTPYKTypaiap, IUIMKAaTHB CTPYKTypaiap;
JTU3IOHKTHB CTPPYKTYypaslap; TEKTOHUKA; MarMaTu3M, MHTPY3UB Ba 3Py3uB MarmMaTu3M; MarMaTuK
30HAJUTMK; abuccan, runabuccan, Me3oaduccal MarmMaTH3M; FreOKUMEBUIN opeoiliap; OupiiaMyn Ba
MKKWJIaM4HU Opeosuiap; reoMopdosaorusi, reoMop(oaoruk Me30H; THAPOTeOIOTHsl, THIPOTeOIOTHK

Me30H; reo(pu3nKa, reoPpu3nK MEe30H.

3. MycrakuJ Taidéprapjuk Ba y3-y3MHHM TEKIIUPHUII YUYYH CABOJI Ba TONMIMPUKJIIAP:
3.1. ®aHHUHT Ie0JOTUK Ha3apHil acociapy Jieranjia HUMaJlapHH TyIIyHaMH3?

3.2. AsOATUT KOHU 10 HUMAara anTuiagu?

3.3. I'pelizen koHna KaHAal TOF )KUHCIApH yupaiiau?

3.4. AnpOuTHT Ba rpeii3eH KOHJIapUIaru acoCuii MUHEpasIapHu caHaO OepuHTr?.

4. MartH.

By MKKM Xui1 KOHJApHUHT OMp TpyIiara KUPUIIMHUHT acocuid cababmapu. Ymap Outra
I'€0JIOTUK KapOoE€H OKMOATH/1a KeTMa-KeT XOCHI OYIMIUIUTHIUD. ANBOUTUT KOHJIApUIa yupaiauran
¢oiigany Ka3uiMa Ba MUHEpasulap KaTopura UpKOHUM, HIOOUH, TaHTall, TOpUH, Ipeil3eHnapaa sca
OepwiuThid, TUTHH, Kalal, Boiabppam, QIFOOPUT, TOMA3 Ba OomIKalap KHpaaw. BymapHUHT XOCHI
Oynumuaa HadakaT HWIIKOPUH METacoMaro3  JKapo€HWTMHA Oalkd MabiIyM Japaxkana Oy
3JIEMEHTIApPHUHT MUKJIOPH OHA JKUHCIIAp TapKUOUIa IOKOpH OYnraHmuru xam catab. by rpynmnara
kupyBun Konnap Kosorucronna, baiikon iynu arpoduna, Y3zoxk Iapkna, apkuit Cubupna,
V36ekucronna Ba y30K xopwkaaH - Kuuuk Ocué€, Unnonesus, Xutoir, Mapkazuit Ba FapOuii
Adpuxka gaBnariapuia MabiIyM.

ANBOUTUTAM KOHJIAp Te0JOrMK HyKTalK Ha3zapjaH aBBajaM Oop OypMallapHUHI OXUPTH Ba

KeHUHITW PpUBOXJIAHMII CTaausUIapua, KaJuMHM [MT Ba IUIaTGopManapHM aKTUBJIALITaH
KHCMJIapuJia KYIl TapKajiraH pacMOHa OMOTUTIIM I'paHUTIIAp, UIIKOPUI Ba ¥Ta HOPAOH TpaHUTIIAP
6ab3aH 5ca He)MIMHIN CHEHWTJIAp TapkuOWaa ydpaiimu. Emm skuxatman Oy koHiap KeMOpwit
JaBpiapuiaH  TOpTUO, Me30-KailHO30M  jmaBpiapuraya xocwin Oymamu.  CrpykTypacuna
MHTPY3UBJIADHUHT OKOPHJIAH KOMiIad TypraH 4YYKHHAM TOF JKMHCIAPHUHMHT KaTJIamJIapH,
(hU3UKaBUN-KUMEBHUH XyCyCHSITIIapH, OypManapu, EpUKIIap aloXuaa YPUH OJaIH.

By rpymnmna koHIapuHUHT X0cui OYIum kapo€Hu Kyinaaruya cogup 6ynaau (17- pacm).
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Hlaptnu 6enarunapu. 1-oaauid MUKpOKWINHIINA TPAHUT; 2-anpOuTIIalIrad rpaHuT; 3-
rpeii3eH Xocui OYIUII KUCMU; 4-épuxnap Ba anementiap (Be,Nb,K,Na) MuxnopuHuHr

y3rapuil HyHaaunu.

AJBOUTUTIM KOHJIApU XOCUJ OYnuIIura Kapad, KYpoK MerMaTuT Ba CKapH KOHJIapu OuiiaH

€Hama-€H conup Oynamu.

I'pelizeH KOHJapu OKOpUJa alTraHuMu3lek, Oy KOHJap MarMaTHK IUIyTOHUK TOF
KUHCIAPUHHUHT FOKOPH KHCMIIapHa €KH yiap arpoduia alloOMOCHINKAT KU KapOOHATIM KUHCITAP

OunaH KYIIMIraH KOHTAKT Ba LIy aTpoduapiaru €pukiapia KaluillImK spuTManap MeTacoMaro3

iynu Omitan Tabcupu okubatua xocun 6ynamu (18-pacm)
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18-pacM ANBOMTHTIM Ba Tpei3eH KOHJIAPHWHHWHT WIWAJUTAIITHPHITAH 30HA]T CXEeMacu
(I".IlIep6o).

[Maptau 6enrunapy; 1-I'peiizennamaran ToF-KXUHCH; 2-Tpeii3eH; 3-nermMatur; 4-ckapH; 5-

KBapI1[ TOMUPJIapX HITOKBECPK; 6-Fpeﬁ3eHJ’IapHHHF FOKOpH Ycrapacu.
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By xapo€H Xap XWJ TOF JXHHCIapUAa Typiuda coaup Oynaau, >KymiagaH, TapKuOu
AIIOMOCHUJIMKATIIM JKUHCIIApJa TOpPH30HTaN Oyina0d ¥y3rapran (rped3eniamraH): TpaHUT —
MYCKOBUT-KAJIBIIUTIN TPEH3EH — KBAPIJIN TPEii3eH — Tona3-KBapLi, cod TOMa3Iu Ba TypMaTuHIN
rpeisennap.

Vrtaacocnii Ba acocuii TOF KHHCIApUA: y3raprai aMpuGoIUT (CEpIepTHPHT) — MAPrapUT-
¢ioronuT 30HACH — KBapI-TJIATMOKIIA3 30HACH — KBApIl- MyCKOBUT 30HACH — aKTHHOJIUT-(IIOTOIUT
30HAJIAPU; OXAKTOUI TOF >KUHCIAPHIA: MpaMOpJIAIIraH OXaKTOII -- CII0JA-(pIOOPUTIN 30HA —
TOnas-UIFDOPUTIN 30Ha — MHUKPOKJIMH (TypMaJMH) - (QIIOOPHUTIN 30HAa — CyIbGHUI-KBapII-
¢dbmooputiin 30Ha (18-pacm).

V36exucTona anbOUTHTIM Ipeii3eH KOHIAp TIypyXMTa 4YaTKOJd TOTMHHHI ILIMMOJIHiA
kucmua xoimamran bapkpak Ba Kynawui- yranu purronan napsnukiiap 3oHacuaaru CaprapioH
KOHJapu Kupaaud. by konmap acocan Oepwui-nutuii deroopnu dopMainus TypKymMHaaH Oyiuo,
KyIIMMYa paBHILIA Yylap TapkuOura Kym MeTall, HHOOUS TaHTall Ba CHEpaK ep JIEMEHTIAPHUHHUHT
MEHEpAJUIapy XaM yupanau.

CaprapZioH KOHU — T€0JIOTUK TY3WJIMIIN/A JEBOH Ba KyHH KapBOH OXAKTOII KaTJIaMJIapH Ba
mrynapau €pub umkkaH amsckutiap (P-T) umrupok sragu. Kecmamaru makiu TYHTapuiraH
crakanra Vyxmaiau. (18-pacm). KoHHHM acocuil TeHETHMK XYCYCHSITH TPaHUT MarMacHHHHT
[IAKWUTAHUIIAA OXAKTOII KaTjamyiapd Ba MHTPY3UB MapKaszujard nap3nukiapaa xap-xun O.K.
sanemenTinapura (F,Be,Li) 60if dmonanapau uykuim (kaHcepBaIus kapaéHu) oKuOaTHaa MajgaH —
MarMaTuK CHUCTEMallapuHHU XOocui Oynmumu. ByHna WHTpY3UBHHHT 3K30KaHTak kemuaa (300 m.)
YyHKM Karjgamjap OwiaH QuroopuT Ba Oepeiuira OOM MarHesuana — XOHAPAAUT - (GOpPCTEPUTIH

CKapHJIap XOCHJI OYnau.

19-pacm. CaprapaoH anbOUTUT-Tpeii3eH KOHWHUHT COIAAITHPIIITaH CXEMACH.
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[Haptmu Oenrmmap. 1-Kyiim kapOoH Emmgaru oxaktoml ETku3ukiaapu; 2-CaprapioH
rpanuty;  3-OIOOPUT-CIIOAYMEH-CII0Ianu  MeTacomaTto3nap;  4-KBapiyiamran — oXakTomn
ETku3uKIapy; 5-KBapi-ronas-anpOuT-IMHHUBAIBIUTIIA Tpeii3eH; 6-L-mu anarpanutiap.

By ckapunapna xymmm4ua snemeniapauar (W, Bi, Sn, Mo, Cu, Pb) munepamiapna xam
MabJIyM. Mapka3aa — KBapll-JanalnaTH-KacCUTePUT-BOJIbGpaMUT Ba  cyibduanapra Ooi
TOMHUPCHMOH Tpeu3eHiap Xocwa Oynamu. byH&ma Kylgarm 30HaI Y3rapuil aHUKJIAHTaH:
IpEU3CHIIAITaH MUPOKCEHIN CKapH-KBapIl-IaalnaTu-QIIopruUid TPEU3eH Ba TPEH3CHIIAIITaH
oxakroll 30Hacu. by 3onanapaaru @.K.1ap acocan ¢rop, Oepern Ba MarHuii 3JeMEHTIAPUHUHT
MeHepauapuaad noopat. Konaunr ymymuit kanmuaaurd 250-300M. HA Talkui1 KAJIa i,
bapkupok koHu Xam kym xkuxargaH CaprapfoH KOHHra yxmam Oynud, dakat mMaiJToHIapUHUHT

MUKJOPHHUHT aHYa KYTUTUTH OWiiaH (hapK KUJIaan.

13-Manpy3a: I'naporepmaii KoHJIap.
1. Mabpy3a pexacu:
1.1. Tunporepmain KoHIap XaKua TyIIyHYa.
1.2. BynkaHoreH ruipotepMail KOHJIApHUHT XOCWII OYIIUIIM XaKua TylyH4ara ara OyJui;
1.3. [TnyToHOTreH ruipoTepMall KOHJIapuaa KaHaai ¢oiinanu Kkazuamanap Xocui OYInumm

TYFpUCHIa MabIyMOTIApHU YKUO OJINILI,

2. Tasinu cy3ap Ba ubopanap:

KuIUpUIIHUHT TeoNOruK acociapu; KUIUPUII ME30HJApu; KUIUPHUII Oenruiapu; Me30HJap
Kiaccu(UKaluusACcH;, cTpaturpadus, JMTOJIOTHS, CTPYKTypajap, IUIMKAaTUB CTPYKTypaniap;
JTU3IOHKTUB CTPPYKTypasiap; TEKTOHUKA;, MarMaTu3M, HHTPY3UB Ba 3¢ y3uB MarmMaTu3M; MarmMaTHK
30HAJUTMK; abuccan, runaduccan, Me3oaduccal MarMaTH3M; FreoOKUMEBUIN opeoiiap; OupiiaMyu Ba
MKKMJIAMUYU OpeoJuiap; reoMop@osiorus, reoMop(OIOruK Me30H; THIPOTeoIoT s, THIPOTe0IOTHK

Me30H; Teodu3nkKa, reopusuK Me30H.

3. MycrakuJ Taiiéprapjuk Ba y3-Y3MHHU TeKIIMPHII YYYH CaBOJ Ba TONIHPHUKIAP:
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3.1. ®aHHUHT re0JIOTUK HAa3apUi acociIapy JeraH a HUMaJIapHU TyITyHaMu3?
3.2. 'maporepmait koHU €0 HUMara anTuaan?
3.3. I'mpporepmail KOHUAA KaH1al TOF JKUHCIIApU yupanu?

3.4. 'unporepMai KOHJIapUIard aCOCU MUHEpaUTApHU caHab OepuHTr?.

4. MartH.

«'upporepmai» THIyHUacH rpekda cy3aaH (TUAPO-CYB; TEpMOC-XapopaT; Tepleparypa)
oNMHTaH 0Ynub, «MCCUK CyB» MabHOCHIa 3ra OyiraHura Kapamai, reojiorusa «MCCUK XUMHUSIBUN
spuTMaap» TIIyHYaCUHU Oepaau. MablyMKH, TOCTMAarMaTuK CYIOKJIUKIIAp MarMaTUK KUHCIIAapAaH
aXUpajraH maTiapuaa ra3 xojatura sra OYnud yJmapHHHT TeMIlepaTypacH, reojorusaa Kadyi
KWJIMHTAaH KPUTHK TemIepaTypajaaH okopu Oynamu. KeimHuanuk ynap, HucOaTaH COBYK OYyiraH
TOF JKUHCIApUIard ¥y3rapraH 30Hajlap Ba KOBaKjap oOpacuja CHDKUIIM HaTHXKacuia, Y3
xapopatiapuHu macaitupa 6opaaunap. 400 rpagyc C yerapacuja nacairanfa, ra3 XojaTiJapuHu
HyKoTHO 3puTMa XonaTtwra yTaau. AWHAH IIyHAAW CYHOKIUKIAPHU THAPOTEpMAl dpUTMaIap aed
atanaau. byHmait spuTMmanapra mypakka® TapkuOura sra Oynu0, aCOCHHU TAIIKWII TYBYH CYBIaH
TalIKapu, TypJid py/ia KOMIIOHEHTJIapura xam 0oit 6ynaau. ['maporepman sputmanap Temmneparypa
Ba OOCHMMJaH TallIKapu, XUMEBUU aKTUBIUK XaM Xocaup. by spurmanap y3 iynnapuna Typiau TOF
KUHCIIApH OWJIaH XMMEBHUH peakIusuiapra KHpUIIu0, HaTWKaaa OUp Xl KOMIIOHEHTIIAPHH Tanniad
€KW TOF JKUHCIApUAAH Y3JalITUPUO ONraH KOMIOHEHTIapra Ooiud, ¥3 XycycHsTIapuHHM Ba
TapKuOnapuHu y3raptupanau. by xomucanap runporepman sputmanapan 400° gan 50° raua Gynran
opanuruaa coaup Oymanu. Ymly spuUTManap TOF KHHCIAPU OpacHAaH YTHIN kapaéHuAa Typiu
pynanap TyrjaaM-JapyuHU Ba Qoiiiaau Ka3uiaMa KOHJIAPUHUA XOCHIT KHJIMIIIA MyMKHH.

IMuaporepman koHnapu Tabuaraa HHT KYN TapKairaH, )KyJaa KaTrTa Ha3apuil Ba amaiuil
axaMHsTHra 3ra. YiapaaH xo3upru Baktaa Kopa (Fe, Mn, Co, Ni, W, Mo), paurnu (Cu, Pb, Zn, Sn,
As, Bi, Hg-Sb), act (Au, AQ), paguoktus (U) Mmeramtap, cuiipak d3JIeMEHTIAp Ba pyaa sMac
doiiganu Kazunmanap — Gaooput, 0apuT, Jai, KBapil, MarHe3ut, acoecT Ba OOIIKa MHUHEpaiap
Ka3uO OJIMHMOK/IA.

I'mapoTepmall KOHJIAPUHUHT XOCWJ KWJYBYM B3pUTMaiap TYpJd YYKYpJHKIapaa XOCHI
Oyanurad MKKYA XUJI MarMaTyK KUHCTIap OWiiaH OOFIHMK OYIraH THApoTepMall KOHIapra Oy TuHaau.
1 xunmomeTpaan 5 — 7 KujoMeTprada OyiaraH 4yKypJuKaa >KOUJIAIITraH TPaHUTOUJIAp TLTyTOHIIap
OusiaH 60K OVJIraH MIyTOHOTEH THIpOTepMall KOHJIapH Ba ep ycTuaaH oonuiad, 1 kuimomerpraya
YyKYypJIMKIIap/a JKOWIAIraH BYJIKaH €Ku CyOBYyNKaH Je0 aTalyBYM MarMaTHUK >KUHCIApu OwiaH

O0FIHMK OYNIraH BYJTKOHOT'€H T'HIpOTepMall KOHJIapH.
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Xap UKKH XWI KOH XOCWJI KHITYBUH THAPOTEPMAJl SpUTMajIap XapopaTiapy Ba O0OCUMIIApHHA
nacaiMiy Ba yJapAaH aXpallaeTraH TYpJiH TeMIlepaTypa HHTEepBaJUIapHaa lo3ara KeJaJuraH
MUHEpal yrolManapura kapad oyinunanu;

1.rokopu Temneparypaiu rugaporepman korsapu (400-300 C)
2. ¥pta remneparypanu rugaporepman korsapu (300 — 200 C)
3. mact temneparypanu ruaporepman kornapu (200— 50 C)

1. IOkopu Temmeparypaid KOHJAp acocaH HOPAOH (TpaHUT, TPAHOAMOPHT Ba OOIIKA)

MarMaTuK JKHHCIap OuilaH OOFIMKOYIMO, KYIMMHYA aHHA [y OHA XKUHCIAp Oarpuja »KoMamaiy.
AlipuM maiTiapia ynap OHa JKUHCIapHU Epub 4YuKHO, KypIIOBYM UYKHUHIM, MeTaMOp(hUK EKH
3¢ dy3uB KUHCIAPU WYKA XaM SKOMIAHUIUIApH MyMKHUH. By KoHmap pyna snementiapu W, Mo,
Sn, Fe, As, Cu, Pb, Zn, Au Ba aiipum HOIMp Ba TapKOK dJIeMeHTIap MuHepawiapu Bojadppamut (Fe,
Mn) (WOs), momubaeaut (MoS2), kaccureput (SnOz), maruetut (Fe, Fex04), rematut (Fe203),
apcenoneput (FeAsS), xankonuput (CuFeS2), ranenur (PbS), chanepur (ZnS), ontun (Au), nuput
(FeS2), mupporun (FeS) Ba Oomikamap yupaiiau. Pyna smac kaswimanapaaH Oepuini, Toras,
TypMaiiuH, Quoronut, rpadgur yupad TypumHm XaM MyYMKdAH. bynapinan Ttamkapu TOMHD
MUHEepaJUTapuAaH KBapll, Aaja Immnariapy, ampuodosiap, rpaHatiap, MyCKOBHUT Ba Oolkanap EHIOMT
OYIUILN YXTUMOIL.

Oxopu temneparypanu rugpoTepman KoHJapra xoc Oynaran Qougany Ka3wiMalapHUHT
KYIMYWINTH YpTa TeMIepaTypain xapaéHiaapaa xam Tymiamiap (KOHJIap) XOCHI KWJIMIIH MYMKHH.
Cu, Au, Pb, Zn napHuHT acocuwil TyIulammapu ypTa TemmepaTypajid KOHJIapura TYFpU KeJalu.
Iynra kapal® Qoimanu Ka3uiama KOHJApUHU KaHJail Temreparypajaa maigo OYIraHIuKIapUHU
aHUKJIAIIIMU3 MYMKHH.

IOxopu Ttemmeparypanu rugpoTepMan KOHJApW oOpacHuaa SHI KYN TapKajiraH Qonganu
Ka3uaMmanapugaH Oupu ontuH  OynuO, KOHJIapaa ONTHMH-MapryMylml Ba  KBapL-OJITHH
bapManusIIapyuHy  TalIKWI 3Taad. bupunum ¢opmanusra mucon Kwimb Ypangaru Kou Kap
JlxeTurap KOHMHU KYpcaTULI MyMKYH O¥Jica, MKKMHUM (popmanysara «kaauMruy» KeMOopui gaBpua
xocunl Oynran. bpasunusimaru Moposemno, Xunaucronnaru Komap, Kananaru [lopkeronaiin Ba
OOIIKa KOHJIAPHU KYpCaTUII MyMKHH.

[Tomumerann (KyprFOIIMH-PYX) KOHJIApU XaM OallaHA TeMIeparypaid THIpoTepMall
*apaéniap okubaTuaa naiino 6ynunuiapu MyMkyH. bynap capuaa ABctpanusHuHr bpokken-Xu,
Kanaganunar CyiuinBaH KOHJIApHU KUPAIH.

IOxopu Ttemmeparypanu ruaporepMall skapa€HIapu HaTH)Kacula, MablaH KOHJAapuIaH
TallKapH, TYpJId HOMabAaH (oinanu Kazuamanap xam xocui Oynaau. bynra Cubupbna (Angan),

Kanama, [IBenmsi, Magarackap Ba OoImika yiakajgapuaa ydparaH MYCKOBUT Ba (DIIFOOPUT KOHJIAPH:
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VYkpaunanaru rpadurt konn; Mcnanusgaru amatut konnapu; Paccusna, Adpuka Ba XuHIUCTOH/IA
TONUJITAaH KUMMaT0axo Tolll (Tora3, Oepusul, TYpMaJliH) Jap KOHJIAPH IIyJap KyMJIaCH IaH.

2.Ypra Temmeparypadd IUIyTOHOT€H THUAPOTepMall KOHJIAPHMHHMHT XOCHJI Oynumm

sputmanapuauar 300 °

man 200 ° C ra macaiimm Owmran Oofnuk OynmuO, kata Ba ypTa
YyKypJIMKIapjaa maijgo O6ynanu. Arap OanaHz TeMmIieparypajy KOHJap, acoCaH HOPAOH MarMaTHK
KUHCHap OWIaH TeHeTHK OOFIMKIMKIa Oyica ypra TeMmmepaTypajld KOHJIAp MarMaTHK
KUHCIApHUHT Oapua Typiapu (HOPAOH, UIIKOPHUH, acocuid, yTaacoc) Ounan OOFIuK Oymamam. Xaik
XYKanuryaa ypra TeMieparypaii rupoTepMan KOHJIapy KaTa axaMHsIThra sra. Yiuapaan Au, Ag,
Cu, Bi, Pb, Zn Ba Gomka meTamiap OJMHMOKAA. By KOHJapHUHT acoCHMii MUHEpaJUIapHU OJITUH
(Au), kymym (Ag), snektpym (Ag, Au), xamskomuput (CuFeSe), 6opuut (CusFeSs), kynput
(Cu20), coanepur (ZnS), uukenun (Ni As), muuteput (NiS), kobanstun (Co, Fe)AsS), mmansTin
(Co Asz), remarut (Fe203), cuneput (FeCOgz), mupur (FeS»), apcenonuput (FeAsS), kaccureput
(SnO2), cranun (Cuz2FeSnSs), momubaenur (MoS), ypauunur (U2UO7), mactypun (U2UO7) Ba
Oomkanap Tamkui 3taau. bymapnan Tamkapu Oy Kilacc KOHJIapuaa Oup KaH4a HOMabJaH (Qoiaanm
Ka3swiIMajapy; TaJbK, MarHe3UT, XpU30THII-acOECT, TOF XPYCTaJu Ba TOMHUP MHUHEpajuIapu-KBapil,
OapuT, kapOoHaTIap XaMm yuupad Typau.

Kopamtup MuHepaimapu KaM HOPIOH MarMaTuk >KUHCIApH (MKKH CIIOJadd TPaHuT,
QJICKUT), JIOMKA KaTjaM Ba cepuuuTra nap-dagaHaav. CepuuurtiaHuil Oy TOF JKUHCIApH JAaja
MIMATIAPHHAHT, Maiila MyCKOBHT (CEpEIHT) Ba KBapIra aijaHHIIH.

Kopa munepannmapra 6oii Oynran ypra mMarMaTtuk >KUHCIAp XJopuTiaHaaud. by xomuca
HATI)KACcUJa JKUHCIIAp TapKUOWAArd TeMUp XUCOOUTa XJIOpUT, Clrofanap maigo Oymamu. Alipum
(MHCC, KypFOILLIMH, pyX) KOHJapuja kapOOHATIaHUII XaM (03 Oepaau. Arap KypIIOBYH >KUHCIIAp
JIOMKa KaTJIaMTOIll, apKO3-KyMToIll OyJca KBaplUlaHUII Ba OOIIKa Yy3rapuuuiap 103 Oepuiuiapu
MYMKHH.

VrTaacocu KUHCIAPAA, KKK TYpP y3rapuil (CepIeHTHHIAHHII Ba JIMCTBEHHTIAHMII) COAP
oynagu. CepneHTHHIAHUII — yTa acoCiIW KUHCIAPHUHT MarHe3uajl CHJIMKAaTiIapu Xucoowra
CEepIeHTHHIIAP Mai0 Oynumuaup. JInCTBeHUTH3alus AeTaHa YTaacoCcau MarMaTuK KUHCIAPHUHT
CHIIMKATIapu (OJHMBHH, MHUPOKCEH) J3pUTMANap TabCHUPHAA MapyalaHUO, VpUHIApUra TEMUpP Ba
MarHUTUTIN KapOoHaTIap, KBapIl, GYKCUT XOCWI OYynuimM TymyHWIaau. by ypra Temmeparypa
THAPOTEPMAT KOHHUIA, OMpH dMac, Oaku OMp Heua Typu OMpIaHUTa COAUP OYITUIITN MyMKHH.

Vpra Temmneparypany ruapoTepMan KOHJIAPH OHA MArMaTHK SKHHCIAPHHHT GarpuIaHrHHA
KOW oNMachaH, yaapJaH aH4a Y30k1aa E€TraH Typiu (YYKUHIM Ba METaMOP(UK) KUHCIAPU UIH]IA
KOWJAaHUIIIMHU XaM MyMKHH. By Typiaru KoHiap MeTacoMaTuk Wynnap Ouinad €Ky OYuK Jap3rapra
KOWMaHUII Hyiiapu OuiaH ro3ara Keauod, olauil Ba Mypakkad TOMHp, JIMH3a, IITOK, IITOKBEPK,

YCTYH, KaTJIlaM Ba OOlIKa MIaKuiiapra sra Oynaau.
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by Typnaru konmap TtabuaTtna Kym TapkaiaraH OYnu0, ymap WuuAa TYypiad MabAaHId
dbopManusap axpaTuIaIu:

1. Onrtun cynsbumm popmauusicy. By dopmanust korsapu Y36exkucton (MypyHTOF KOHH),
Kozorucron (Crennsk) Ba AKII (MarepuHckas )uia) 1a TOHITaH.

2.Muc-monubaeH dopmarusicura V36ekucronmaru Kanmoxup, Kozorucronnaru Koynpan,
AKUI naru buarxem Ba 0oImIKa KOHIAP KHPAIH.

3.Codp momubnen dopmanuscu. by dopmaiis kaMm ydupammra Kapamai, tTaduataa xKyaa
kata koryap xocua kunaau (AKIL naru Knsiimakc KoHR).

4. Tlomumeramn (Pb, Zn) dopmanmscu skyma KeHr Tapkairan ¢GopMmanusiiapian OupH
xucoOmann6, Paccusma Takemn, Canon, ['opeBckoe, JlenmrHoropckoe, TuMuHCKOEe Ba OOIIKa
KOHJIapHU Y3 caduna yoomrupand. by dopmaius Oomika naBiaTiapaa xaM dHT Ky TapKairaH
dbopMarnusIap KaTopura Kupasiu.

5. Xpuzotumi-acoect GopMalMsICHHH TaIIKWJI 3TyBud Konnap Ypan, Kanana, Ponesusina
YUHpanu.

6. Tor xpycramu ¢dopmammscu (I[lamup, Anman Ba Oomka epiapaa ydupanan) Xam M1y
TeMIIepaTypaiu THUApoTepMall KoHnapu OwunaH Ooriuk. bymapgan Tamkapu Oy Kiacc KOHJIapaa
Gapur (Canaitup, Onroit), Muackur (Ypama), dmoopur (O6upaxmar, Tako6-Ypra Ocuéna),
MarHe3ut (Catka-Ypaiaa) hopManusuiapy xaMm Ky ydupaniau.

3. [act TemmepaTypaiu TUApOTepMal KOoHIap. by KOHIap ruapoTrepmai spuTMalapuHUHT

xapopatu 200 — 50 C rava nacailim HaTHKacuza ro3ara keiaau. bocum xam mact 6ynagu. by
kKapa€H TUIpOTEepMall dpUTManapu OOIUIAaHMII JaBUpiapuaa (IOKOpUaa aWTWiIraHleKk) OaslaHza
TeMIieparypa Ba 0OCHM/IaH TIAaCT TeMIIepaTrypa XoJlaTUTa YTTyH4Ya ce3uyapiu y30K macodanu (6-8
KM) 60cu0, ep KOOMFUHUHT WYKH KUCHUMJIapHIaH yCTKHU (0OCHM macT) KUCUMIIapUra eTud KeiaryHua
coqup Oynmaau.

[Tact Temmeparypaiu ruapoTepMall KOHJIApU PHUBOXKIIAHTAH XyIy/Ulapujaa yiia KOHJIApHH
XOCWJI KMJTYBYH (dpUTMallapuHU OepyBYM) MarMaTHK OHA JKWHCIIApW KYMHUHYA ydpamanan. YyHKu
yIap KOHJIapra HUCOaTaH aHda YyKypJIMK/a >Kolamran 0yim0, Ky3aTHII IMKOHHUSIT/IAH TallKapuaa
Oymamu. Bynmail mapowTna KOHJIAp MarMaTWK OHA J>KUHCIApUHU ycTUAa €TraH YyKUHAM-
MeTaMOp(UK KXUHCHap (OXaKTOIl, KyMTOLI, ciaHel, 3>(pQy3uBiap Ba YIapHUHT apanamub E€TrraH
KaTjJamiIapi) WYua *Kouaau.

[Tact Temmeparypaiu THApPOTEpMaN >kKapa€H HATW)KAacHAa TYpIH MabJaH Ba HOMAabIaH
doiiganu Kasunmanap mnaiino Oymagu. BymapHMHT Mupaa MyxXuUM axaMmusTra sra OyiraHjiapHU
Kyiigarn MuHepayuiap-kuHoBapb (HQS), antumonut (Sb.S2), peambrap (AsSS), aypunurmeHt

(As2S3), oaruu (Au), kymym (AQ), snektpym (Ag, Au), Temnypumiap-kamaseput (AuTey),
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cunbBanuT (AUAQTes) Ba Oomka-map xucobnmanaau. Homabman mMuHepamtap cadura Kaapil,
KkapOoHaTIap, 6apuT, ATYHUT Ba OOIIKAIAp KUPAJIH.

Kymumiuk nact temmeparypanyd T'MIpOTEpMall KOHJIApAard pyda raBAaJapUHHUHT IHAKIU
TOMHp, JTUH3a, TabaKacUMOH Oynanau. by Xun koHnapaa pyaa oAy y3rapuiliapuiaH cepuTU3alus,
JOJIOMUTH3ALIMS, OapUTH3alKs, KBapLJIalUI kapaéHaapu coaup Oynamu.

[Momumerann ¢opmanuscuauar Bakwuiapu Koszorucronnunr Kopotoruna (Agmcoid,
Mupromumcoii), AKIIawar Muccucunu papécu arpoduma yuupaiinu. CumMob Ba cypbMa
dbopmarusicura {onbaccnarn HukuToBka, VpTa Ocuéna Xaitnopkon, Kamamkoi, Mcnanusgaru
AbMajieH Ba XUTOHaru KaTop KOHJIap KUPaJIu.

[ImyroHOreH-ruapOTEpMan KOHHMra Mucoll Tapukacuaa Kopamaszop torupmaru Kammoxup
Muc-moaunbeH Ba mapkasuil Keisun-Kymaaru Mypynray ontus konsiapu bunan tanumamus (19,
20, 21 pacm).

Kanmokup MI/IC-MOJ'II/I6I[6H KOHHUHUHI' T'COJIOTUK TY3yJIHUIINAA ACBOH NABUPHUHT (Dl-D2-3)

YYKAHAM BYJIKOH >KHHCIIAPH Ba YIApHU ypTa TOIIKYMHp AaBpuaa EpuO YMKKAH CHEHUT-IUOPHUT
MHTPY3UB MaccuBU KarHamagu. CueHuT auopumiapu y3 HaBOatmnma Cs-P1 €mumm rpanoanoput-

nophup, cueHuT-IuopuT-nophup, arauT, Auadaz-noppuput nakanapu Epaau

21-pacM. Muc-mMonu0eH KOHUIATH XOJIJIaHMa PyJaHUHT KYPUHUIIH. 1-CHeHUT-AUOPUT; 2-
XaJIbKOIIUPUT MUHEPAIIH.

Muc-monubaennu pynanap CHEHMT-JUOPUT IUTOKM OWJlaH TpaHOJUOPHUT-IOpPUpIap
TyTalllTaH epJapujia CHCHHWT-IWOPUT Ba KBapiyid mnopdupiapaa skounamrad. Pyna raBmacu
IITOKBEPK OYnMO, yHAAardm acocuil pynadd MHHEpaulap MAarHeTUT, MHUPUT, XaJbKOIUPHT,
MOJUOJEHUT, T€MOTHT, MUPPOTHUH, MAPKA3UT, TAJICHUT, CalepuT, BOIbPPAMUT, IIEEIUT, CO(
ONTHUH XaM yuupaiinu. ToMupiM MHMHEpaJJIApHUHT acoCHiicM KBapl OYynuO, yHOaH Tallkapu
aQHTUJPUT, KaJIbIUT, OApUT, T0JIOMUT, AaHKEPUT, LIEOJIUTIAP XaM MabIyM.

Kanamokup KOHMHUHT OupiamMuu pyaajapuaa MHC, MOJMOJEH, OJITHH, KyMYII Ba HOJAUD

3JIEMEHT (CeJieH, TeJULyp, PeHUl, BUCMYT, MH/IHI) J1apu 60p.
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KoHHUHT KyplIoBUM >KMHCHapujia ¥ypTa TemImepaTypald IUIyTOHOTEH-THApOTepMall
KOHJIapura Xxoc Oynran  y3rapunuiap  (CEpUIMTH3ALMS, KBapIUIAHUII,  XJOPUTHU3ALIMS,
OpPTOKJIa3M3alys) Ba MalJa Jgap3/ap KEHI pPHBOXJIAHTAH OYnuO, ynap pyAaJapuHH XOCHI
OyuIIMAa MYXUM POJIb YHHANIH.

Kymunnuk  myraxaccucnapHuar ¢ukpura kypa KaaMmMokup KOHUHUHT —pyAalapu
IPaHOMOPUT-TIOP(HP Ba CHEHUTO-TUOPHUT NOPPHPIAp MTOKIAPU OUIaH TeHETHK OOFIaHTaH.

MypyHTay onaTuH KoHUM HaBowii BuimosTHHUHT Tamapl Xyayauaa skounamrad Oymmo,

MOXMATH Ba 3axupacu Oyiua EBpo-Ocué kuTabcuma mabiiyM OYJIraH OJTHH KOHJIAPHHUHT SHT
KarTacu xucoOmaHagu. by KOH Xakugaru naciabKd MabiIyMOTIap YTraH aCHUpHUHT YTU3HHUYU
Hunnapura Tyrpu kenummra kapamacaad (A.d. Cocenko Ba 6. 1930 i) yHUHT IIaKWIIAHUIIN
acocan 1956-65 iwmmnapu naBoMuaa coOuk MT(OK paxOapUATHHU TamadyCH Ba KEHT TEOJOTHK
KAMOATYMJIMKHUHT TUHUMCHU3 ONMO OOpraH MamioKaTiu KUIAUPYB, pa3BeaKka Ba UIMHUN TaIKHUKOT
UIIapy OKMOaTuIa QyHENArn Malixyp OATHH KOHJIap Karopura kupaau Ba 1969 iinnu 21-utonpaa
WIK 0Op ONTHH KyiiMacu onuHAM. By mmumap camapacu cudartuma Oup rpymma reojoriap FKCaK
Mykodarra cazoBop Oynau. By konm Tormmmmmm Mapkaszuii Km3wi-Kymaa sHa Oup KaHdYa OJTHH
konnapuHu (Mrorten6oit, Yapmuton, Koknartac, 3apmMuToH Ba 0.) oumnumiura onud kenau Ba Oy
XYy ONTHH KOHJIAp YUYOFH SKAHIUTUHU KypcaTau (22.pacm). Xo3upru KyHja Oy KOH O4HK Kapbep
ycynu Owmnan 780 M. wykypnmkaan xap wwim 50-60 TonHa roxopu charmm (999,9) cod onrtun
OJINHMOK/IA.

KonnuHr Xocun Oynummaga Ba reofIoTUK Ty3yJauIIMaa kemOpuiira Kamapru kopa becoman
YYKUHAU TOF-)KMHCJIApU Ba KyWH MMajle0301 EMMIaru TEKTOHO-MarMaTuK >kapa€Hiapy aCoCUi poJib

STaJUIalIH.
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22-Pacm. MypyHTay MabJIaHJIM MaiJOHWHUHT COAATAMITHPUIITAH CXeMacH. |-KaIuMuil 0XaK-ToII
érkm3ukiapy; 2-becoman katmamu;  3-xonunap: (1-MypynTtay; 2-MroTten6oii; 3-Tpuana; 4-
becanray; 5-boinuk; 6-1llapkuii-beconan; 7-Tomxkymup.); 4-kapwep uerapacu; 5-Pernonan

ETKU3HKJIIAP.

58



Kon walinonnauHTr Oupnamum CTpykTypacu-MypyHTay Oypmacu OYynu0, KeHMHYAIUK
Hynamumm OYyitua Maiiga-maiiga Oynaxmapura napyajaHrad. MaJaniad TaHauap IITOKBEPK
MIAKJIMAATH Xap-XWi1 HYHAIMIIIArd KBapI-OJITHH TOMHUpPJIapHIaH uoopar.

Tomupnap arpodpumaru UYYKUHIM TOF JKHHCIApPU IOKOPU Xapopariu TUIPOTEpMal
xapa€Hiap okubOaTMaa Xap-XWwil JapaxkaJard KaHTaKkT-MeTamMoppu3uMra yduparan: okuOaTaa
pPOrOBHKJIap Ba aCOCUN MabJaH MUHEpAJLIapU OJTHH, IIEEIUT Ba KBapll aCCOLMALMICH >KOMIAIITaH
TOMUPCUMOH KBapl] OHMOTUT - Jaja IINaTd MeTacaMOTUTIapu Xocusl Oyiran. Bymap wuumna
OMOTUTIIN, MyCKOBUT-aHAOIY3UTIN Ba aHI0JIy3UT-KOPAUEPUTIIN Typiapy aXupaTuiIaiu.

1. BysikaHOreH ruApoTepMaJl KOHJIAPH

By Typaaru xonnap xam Tabuaria KeHTI TapKajiraH Oynu0, caHOaT/Aa KaTTa axaMUsTra sra.
BynkaHoreH ruapoTrepMan KOHJapuHU OoOIIKaya KWJIMO alTraHja KaM 4YyKypjaurjgaru €ku caés
KoHIap ne6 aramanu. Hera nmeranna roxopuja KypwiraH IJIyTOHOT€H TUapoTepMain KoHmapu 1,0—
1,5 kM uykypnukaan 6omuiad, 6—7 KM 4yKyp-TuK/a naigo Oynunuiapu MyMKUH OYiica, ByJIKaHOTeH
rugpoTepman Konnapu 3ca, B.M. CmupHOBHHMHT (ukpuua Oup HEYa METp UyKyp-JUKIapAaH
Oonuiad, 1 kM dyKypiaukraya OyaraH ep OCTH MapOUTIApUIa 03ara KeIuliapd MyMKHH.

BynkaHoreH rugporepMan KOHIapu Ousra mabiiym Oynrad, ep KoOuruHu Epub 4YHUKHO,
XaBora Jaxiar OuiiaH OTWIYBYM BYJIKOH-TapaaH ¢apku Oop. BylkaHOreH TyllyHYacu, OJIHMA
BYJIKOHJIapJIaH TAIIKapH, €p YCTUra YMKOJIMai TyXTaraH, CyOBYJIKOH ae0 aramyBud, 1 KM rada
OYnraH 4yKypiauKiapaa Xocuia Oynaaurad MarMaTUK KHHCIIApHU Ba yiap OujaH OOFJIMK MarMaTUK
XOJUCANapHu XaM ¥3 wuuura onagu. bu3 TabpudiaérraH ByJIKaHOTEH KOHJIAPU BYJIKOH Ba
CyOBYIIKOH (TpaxuT, aHJEe3UT, NallUT, 0a3albT, MOPPHUPUT, Ty() JIapHH F03ara KEITUPYBYH MACTIArH
MarMaTukK YV4okiap Owiad OOFIMK Oynmaau. Yiap MarMaTuk >kapaHIapHUHT CYHTH JTaruiapuia,
V4oKJapuia ra3 Ba rUApoTepMal dpUTMajIap XOoJuaa pUBOKIaHAIUraH, KaTa O0CUM Ba Xapoparra
ara OynraH, TypJid METaJl Ba METaUl YMac KOMIOHEHTIapra 0oil OynmaauraH 3puTMaapUHHUHT €p
yCcTKH (0OCHM TMAacT) KUCMUTA KYTapuino, IOKOpUIa KypcaTHIraH BYJIKOH Ba CYOBYIKOH KHHCIIAp
opacu/ia KpucTaJlJIaHUIIUIaH XOCUJ Oynaau.

by xapaénna ByXyAra KenaguraH MarMaTUK >KMHC TaBJAJIapUHUHT XaXMJIapH KaTTa
OyMaiiny, MTOK Ba Jaika MIaKWiUiapura sra Oynmaau. AKCapusT YIapHU «KUYUK UHTPY3UBIAP»
neb xam ataigunap.

[Inyronoren rugporepman koniapu IlnyToH MarmMaTHK MacCUBU OWJIaH T€HETHK OOFIIMK
Oyica, BYJKaHOT€H KOHJApH 3Ca BYJKOH Ba CYOBYJIKOH JKMHCIApu OWJIaH IapareHeTHK
OornukiMkaa O6ynanu. By sca ByJIKaHOTEH KOHJIAPWHH TAIIKWJ STYBUM THIPOTEpPMAall dpUTManap
IOKOpHUA KYpCcaTHITaH BYJIKOH Ba CyOBYJIKOH MarMaTHK JKHHCIApHUIAH 3Mac, OallKu Iy >KUHCIIap

xocui OYiirad nmacTKM MarMaTuk Y4of OusiaH OOFJIMK JAeTaH CY3aup.
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Bynkanoren ruapoTepMall KOHJIApHUHT OomrnanFud Temmeparypacu (600-500°) 6ynumura
Kapamail (yJapHHHT DPHUBOXKJIAQHWIIHM IIAPOUTIAPU €p YCTUTa SKUH OYITaHIuKIapu Ty]aiian)
spuTMaliapd Xapopatu Te3fa Oamana Temmeparypagan ypra (300-200°) Ba mact (200-50°)
TeMreparyparadya kamaiin0 keramgu. Ly Tydaiinn Oynnail KOHIapHUHT pyJa raBraizapuia Oanann
TeMIleparypaja maiio Oynran MuHepan (BoJb(GpaMHT, KaCCUTEPUT, TypMalluH, Toma3z Kabu) jap
Ownan OWp Karopna, ypTa Ba macT TeMIeparypaja Xocui OynraH (raneHut, chaiepuT, KHHOBAPh,
AHTUMOHUT Ba OOIIKA) MHUHEpaUIap XaM HUINTUPOK STHIUIAPH MYMKUH. bamana temneparypana
naigo Oynran muHepan QopMmalysUIapHUHT YCTHra ypTa Ba MacT TemiepaTrypajaa maijio 6yi1oBuu
MUHEpAJUTApHUHT (popMmanusuiapu xoinamanyu. lyHunr yuyH Beptukan OVitua xam macodana
TypiId TeMIepaTypa UWHTepBAIM[A TNaiino Oynran Oup HeYa MHHEpal YIOIIMAaJapHHU
(accommanusuiapy) Ky3aTHIII MyMKHAH. By 3ca ¥3 HaBOaTuaa KaiTa JIGKHH JKy/1a Mypakka0d Tapkuora
sra OynraH pyda TraBJaJlapuHU XOCHJ Kwiaaud. byHmall XxoaucajgapuHu — TeOJOTHsAa
«TeJecKONUpoBaHue» xoaucacu nae0 aramaau. [lmyToreH ruapoTepMan KoHJIapuaa Typiau
TEeMIIepaTypa MHTEePBALIAPHIA MMali0 OYIraH MUHEpaJUTap Ba KOHJIAP HUCOATAaH OJIWHMA-KEHHH,
30HaN OYnub YpuH oJcanap, BYJIKAaHOTE€H THAPOTEpMal KOHIapuaa Oy XOIMCaHHu YpHHUTa I0OKOpUAa
alTHIITaH TEJIECKOMUPOBAHUE XOIUCACHHH KY3aTUII MyMKHH.

BynkaHoren ruaporepMman kapaHIapuHH Ky3aTHO OopyBuH, (KYpLIOBYM) >KHUHCIApIa
Ky#lIaru y3rapuiuiap aHduKJIAHTaH. SHT KeHI TapKaJTaHIapy NPONMMINTH3ALMS, ATYHHTH3ALUS Ba
KaOJIMHU3AIHS.

[TponunuTH3anus—macT TeMmmepaTypara Xoc OynraH Ys3rapum-napaaH O0ymu0, acocuii
3b¢dy3uB xkuHC (0a3zanbT, aHAE3UT, AalUWT) napaa (o3 Oepanu. [lponmunutuzamus xoaucacu
HATIKACH/Ia TOF KUHCIAPHUHT TapKUOHWIArd KOPaMTHUP MUHepaiuap (10X aliJaM4YiCH, ITHPOKCEH,
Oouotut) Oyifua XJOpUT OWJIaH PMUAOT PUBONKIAHHMO, >KUHCIAp TapkuOuaa OyrnapliaH Talikapu
CepUIIMT MUPHUT, KapOOHATIAp XOCHJ OYnaau Ba >KMHCIAPHUHI BYJIKOH (LIMIIACUMOH) CTPYK-
Typacu WYKonuO, JOHAAOp CTpyKTypara ainaHanu. llponmnurtuzanusra yduparaH >KUHCIAp
KYKMUMTHUP paHIiv 0yiau0 KynuH4Ya nacT TeMIiepaTrypajia Xocui OYrad oJITHH Ba KyMyII KOHJIapHia
Ky3aTHJIQ/IH.

ANyHUTH3aLMS — QTYHUTJIAHUII, (aYYUKTOIUIAHUIN) JIeTaH MabHOTa 3ra OYynub, HOPIOH,
Yypra »¢pdy3uB Ba Tyd kuHCHapuaa 103 OepyBUM MACT TeMIepaTypa y3rapuluiapuiaH OupH.
XXKuHCnapHUHT amyHUTIAHUIIKUAA TUAPOTEPMAll dpUTMANIapHUIa KOHIICHTpAIUsICH OanaHnx OYyiraH
Cynb()UTApHUHT POJTH KaTa. AJTYHUTHUHT Y31 CaHOAT/Ia aFOMUHUHN OJIMHYBYHM XOMaI¢ OyInornaa
KoJMal, Tabuarjga ca€3 4yKypJaMKiIapja TallKWil TONTaH OJTHH, MHUC, MOJMMETaul Ba OOIIKa

KOHJIAPHU KypcaTyBuu Oenru (HUIIOH) 0Yar0 XaM XucoOnaHaIm.
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Kaonuuuszanus — KaoJUHJIAHUIL, SbHU TYNPOKJIAHUII — TapKHOUAa Aajia Inatiapu Oyiran
KHUHCIapra xoc 0ymu0, Typnu >¢dy3uBnap uuuga 103 Oepanu. KynuHya xaonmuHiaHUII OwitaH
KalTaJaH KBaplJIaHUII XaM COAUp Oynanu.

BynkanoreH rujgporepman KOHJIApU pyda raBAaJlapUHUHT TOMHUp, JIMH3a, IITOKBEPK Ba
LIyHra yxmamiapAad noopar Oyirar-murura Kapamai, yiap y30Kka 4y3uIMaciuK Ba €p OCTUa Te3
TaMOM OYJHUII (KaNTAIUK) XyCyCUSITIIapUTa 3rajaup.

Kypcarunran xonsap opacuzaa Typjid TEMIIEpaTypajid BYJIKaHUK T'MIpOTEpMall KOHJapra
Xo0c Oyiran hopmarnusiapu.

banang remnepaTypaja Xocus OYiaral KOHIap y4yH:

1. Kamaii Ba monmuMeTrayul pyaajJapuHUHT Ty3wirad Qopmanusutapu. bynra Ilpumopse
Vnkacumard Qyn3uuckuii, XpycTalbHbIM Ba Jlamkepek konmapu Mucon Oyma omamu. Pyna
MUHepaJlJlapy, acocaH TaJleHUT, c(ajJepuT, apCeHONUPUT, MUPUT, XAJIbKOMUPHUT Ba OOLIKanapaaH
nobopar.

2. Muc — monmmbaeH pyna ¢opmarusacu. Mucon Tapukacuna Ywimmnarun bpajgeH KoHUHH,
[Tepynaru Leppo ae [lacko Ba FOrocnaBusimaru bop koHnapuHu KypcaTuimuMu3 MyMKuH. bymapra
X0oc OynraH acocui pyAa MUHEpalapu XaJbKONHUPHUT, OOPUT, SHAPTUT, MOJMOIEHUT, MUPUT Ba
OomIKanapaup.

3. OntuH pyna ¢popmaruscura 3apadiiad TH3MAaCHHUHT FapOuaaru POOWHXOH MHUC-OJITHH
konu Ba Kypama tuzmacunaru Kusunonmacoii, Koubynam koHmapu Kupasu.

Vpra TemnepaTypana Xocui GYIraH KOHIap.

1. Muc konuenan ¢opmanusicu. bynra AmnaBepau (Kaskaz) Ba bisBunckuii (Ypai) koHn
kupaau. Iy dopmaumsauar konnapu fAnonus, FOrocnasus, Typkusaa xam yuupaiinu. Pynamm
MHUHEpaIap XaJbKOMUPUT, OOpUT, THPHUT, MUPPOTHH Ba apauaml aiHama (OJeKJIble PYIbI)
pyaanapiaH noopar.

2. Bemr snementiu (Co-Ni-Bi-Ag-U) dopmanmsicu. by BynkanoreH ¢opmanusicura
Yexocnosakusgarn Pynamu Tor, Kamanarum Karra aituk xymm Vi6exucronna AKTena KOHIApu
Kupaau. PynanapHuHr TapkuOuaa, acocaH ypaH, KOOaJIbT, HUKENb, BUCMYT, KyMYIIl MUHEPAJUIApHU
Ba yJap/aH TallKapy XaJIbKOMUPHT, TUPUT, MarHETUT Ba OOIIKATApHHU yUUPATAMU3.

[Tact Temneparypaaa Xocui Oyiarad KoHiap.

1. OntuH — kymym pyna popmarnuscu. Mucon kunnd Kpumnin-Kpuk, Kymym tor (AKII),
Haruar (Beurpus), benas ropa (Paccus) Ba Oomika KOHJApHM KYpcaTHILIMMHU3 MYMKHH. by
dopmanusanapra goup OYIraH KOHJApHUHI TapkuOuga cod (TyFmMa) ONTHH Ba KyMyLUIapJaH
TaIIKapH YIApHUHT TEJUTYPHUUIApH XaM yupauIu.

2. Codp onrtu dopmanmscu. Mwucon — 3albaifkanmbsgard koH. OnTHH KoutoMopd

TeKcTypacura ara OyJrad KBapiyia )KyJa Maiia Ba TApKOK XoJaThia yupanu.
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3. Cumo6 dopmanusicu. Mucon — Moate Ambsara kouu (Mramus), Kagamxoii. Pynanunar
TapkuOuaa KUHOBApaH TallKapy, aHTUMOHHUT, MapKa3uT, MUPUT Ba OOIIKaIap yupaiau. AKCapHsT
Oy KOHJIap TYPTIaM4H JaBUPHHUHT BYJIKOH jkapa¢Hiap OuinaH OOFIIHK.

4. Ucnanna mmatnapu hopmarusicu. by dopmanus konnapu Cubupsaaru Bumoii Ba TyHryc
pailoHnapua TOMWITaH.

5. Anynut ¢opmanusicura — 3ariink KOHHM (3akaBKa3ue) KUpau.

6. ®mooput popmarmsicugaru Kounap 3adaiikanbena yupanim.

Bynkanoren — ruaporepman konmap rpynaccura kupyBun Kypama Tormmaru KouGysok
OJITUH KOHU OWiIaH TaHumaMu3 (pacMm 23.)

Koubynox ontun konu Kypama TOFMHUHTI MIMMONHMN KUcMHa koiamrad. ['eomorux
TY3YJUIIMHAHT aCOCH ypTa TOMIKYMHUpP MJAaBUPHUHT aHAC3UT — JIAUT TApKUOIH BYIJIKaH

ETKU3UKIapy Tamkui 3taau. O3 MUKIOpAa CyOBYJIKOH Ba JaiiKa >KMHCIapU XaM yupaiiu.
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23-pacm.KyuOynok koHUHMHT KyHaanaHr kecuMmu(B.111abanuen Ba Gomikanap 0yitnua).

1-cueHuT-quOpUT-NTOPPUPUT; 2-KBapIUIU CUEHUT-TUOPUT-TIOPpGUPUT; 3-1uaba3-nopdupur;
4-anmuzut-nopoupur (¥Ta, HUPUK,0yIaKin); S-KUrap paHr aHIU3UT NOPPHUPUT; O-aHIE3UT
TapkuOIM Tyd; 7-TEKTOHHMK Oy3wiInnuIap; 8-KBpL-KaILUT-O0ApUTIM TOMHUpPIAp; 9-ONTHUHIIN KBapIl
TOMHpJIAp.

KoHHUHT ToMHp, JIHH3a, KaTJaMCUMOH E€TKM3MK INAKIWAArd pyna TaBJABJIapH LIy BYJIKOH
KUHCIApU KaTilamjlapu opacujaru Ba €pHKIapAa yuupaiau. bynapiaH Tallkapu KOHAA sHa
onTuHra Ooil OYNraH yCTHHCHMMOH MabJaH raBiajapd XaM MabiyM. bymapnan OupuHYHIApH,
aHJIe3UT — JalUT nophupuTIapu OUIaH TYpiau Ty] KaTiamjapud opacuia Moc ETyBYM JIMH3A Ba
ETKU3UKIap Oyica UKKMHYKMCH 3Ca MIMMOJIMM Ba MApKUW HYHaIUIIIaru Jap3/IMKIapHU KECHIIraH
ydacTKajlapuJa THK TYIIYBYM IITOKBEpr IakiuWja ydpaiiau. By maknuparn pyna raspanapu
JMH3aCHMOH, KaTJIaM-CUMOH TaBJanapra HMcOaraH MHMHEpajl TapKUOWHUHI MYypakkaOJIuru, Ba
OJITUHHU MHKJIOPH KYTITUTY OWJIaH axpainud Typaiu.

Pyna raBpanapu xBapil ToMupuaniapuiad Ba cyiabpuanapaan Ty3wirad. OJNTuH cod xonna

yupaiau. YHIAH TalulKapy TeJUTy-puuiap-IepuuT, KaJaBepuT, CHIIbBAHUT Ba TETPAJUMUT, KOE3UT
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KEeHI' TapKajiradH. Pynamapna raneHuT, cdanepuT, NUPHUT, XaTbKONUPUT, apajanl y3rapraH pyna
MUHEpaJUTapu yuupaiiau. Homabsnan MuHe-paiap KBapil (XalublleOH), KAIBIHUT, aHKEPUT, OapwuT,
cepunuT-Iapaan uoopar. Pyaa arpoduaa nponuimTU3anys, XJIOPUTH3AIMS Ba MHI0TH3AIUS Kabu
y3rapunuiapu MaBxya.

PynamapuuHr mMuHepanoruk TapkubOu, ontuH mnpodacuHUHT 850 — 900 Oynumum Temryp
MUHEPAJUTAPHUHT KYT ydupamiyd KaOduw Karop aamwniap Oy KOHHU ep ro3ura sKuH macodanmapuia

XOCHJI OYJIraHIUTHHU KYpcaTaIu.

14-Mawbpy3a: Kosruenan konJap.
1. Mabpy3a pexacu:
1.1. Konuenan koHIapu Xakuja TyIIyHYA.
1.2. Konuenan KOHIApHUHT XOCHII OYJIUINM XaKuAa TylIyH4Yara sra Oynui,
1.3. Kongenan konnapuia Kauaai Goiganm Ka3umimanap XOCWI OYIUI  TyFpUCHIa

MabJIyMOTJIapHU YKUO OJINIL;

2. Tasin4 cy3ap Ba ndopanap:

MHC-KOJIUYCOaH, KSJ/HMGTEL]IJII/I KOJUCOaH, SprUTMaA.

3. MycTrakunj TaiéprapJjmk Ba y3-y3MHH TeKIIMPHII YYYH CaBOJI Ba TONIIHPHKJIAp:
3.2. Koruenan xouu 1e0 HuMara aituinagn?
3.3. Xanau3a KOHHA KaHai TOF )KUHCIIApH yupanau?

3.4. Kayraenan kKoHIapuaard acocuii MUHepaIlapHu caHab OepuHT?.

4. MarH.

Konuenan konmap rpymnmacura ruapoTrepMmal — MeTacamMaTHK, THAPOTepMal-UYyKUHIW Ba
yIIapHUHT apanamral KoHjiapu kupaaud. Kyn iummap naBomuaa Oy KOHJIAp UYYKUHAM KOHJIAp
rpynnacu Tapkubuna YpranwiauO kemuHradH. ®Pakar A.3aBapuukuitHuHT 1930-1940 iinnnap
JaBOMHU/A KaHyOMH VYpan Xyayauaard KyWd JeBOH OXaKTOLI Ba BYJIKAHUK ETKU3UKIIAp
TapKUOMIaru TEMUP-MHIC MabJIaHJIapUHH YPraHUIl OKHOaTH/Ia MyCTaKIII KOHJIap rpymmnacu 1ed TaH
ONMHIraH. Jlespau XaMa KoyueslaH KOHJIAPMHUHI MaJaHjapu Kai XoJjJa Ba IIAKiJa ydpaMacuH
MUHEpOJIOTUK TapKHUOM OMp XWJI: MUPUT, NUPPOTHH OazaH Mapkasuil Ba Oymap Ounan Oupra

yupaiurad XaJlbKOIUpUT, OOPHUT, chajepuT, raieHuT Ba Oomka cynbduiapaan noopat Oymnanu.

63



e foa

RN
)
-q{

/l—_/rll &
v viz
B R I

24-pacm.Kanuenan KOHIAPUHUHT XOCHI OYIUIIM kapaéniapu (a); YpIuH KOT4eIaH KOHH;
YuHotaH (B) (SInonHus) kamyenaH KOHH.

Maptnu  Genrumnapu; 1-Typrnamum gaBp ETKU3MKIAPH; 2-aHAW3UT-0a3aibT, JALUT
BYJIKaHUK J>KUHCIAp; 3-mopduputiap; 4-m1eHru3 tyoumra Kaaap OoTWiInO YHMKKAaH BYyJKaHmap; S-
aHIN3UT-0a3aNbTBYIKOHIAp; 6-3aMuH  (QyHZAMEHT) TOF-)KUHCIApH;, 7-KaJUMUU TEeppereH
ETKM3UKIIap; 8-KaauMHK THeicmap; 9-meHru3 octu joWka €rkusukiap; 10-pasznom (map3)map; 11-

MabJaH ETKU3UKIApH; 12-0XaKToml ETKU3UKIIAPH.

Manan E€TKM3UKIAPUHHUHT TACTKW Ba YCTKA KHCMIIADHIATH UYYKHHIU TOF-KHHCIAp KOH
XOCWJI KHJTYBYM THApOTepMal sputmanap ((arouanap) Tacupuia XJIOpUTH3ALUS, CEPULIUTH3ALNS,
NUPUTHU-3allMs, OKBEpIeBaHMs Ba OOIIKAa aBTOMETACAaMOTHK Y3rapuuulapra ydpaiiau. ['eHeruk
KUXATHJAH KOJYelaH KOHJApW OSBICOCHHKIMHAN OypMalapHUHT OONUIaHFWY Ba WITHIOWN
PUBOXIJIAHUIN JIaBpUJA, CYB OCTHJA CyOMapuH IIapouTIa COAUp OynmaauraH TapkuOuw Oa3ayibT-
JIMTIOPUT, BYJIKaHHK kapannap (popmanusiapu) 6unan 0ormuk 6ynanu (23-pacm).

HIyHuHr yuyH Oy rpymnmna KOHJIapy KYNHUHYA KaJUMHUI 0(eoIUT Ba peruoHai MeraMoppusm
OKHOaTH/Ia XJIOPUCT-AMHUIOT-JIAIraH (3eJeHOCTaHKeBast (Gamusi) YYKHHIA TOF KXHHCIAPH TacMa-
napu TapkuOmuna yupaiiamn. bynnait TacManap TapkuOuia KordenaH MaJaHiIapy Y3yHIUTH Oup Heda
KM. OynIran KaTyiammap Xoiujaa ydpaiau. Xynoca Kuinub aidTranaa 6apua KoideqaH KOHJIApU acoc
Ba HOPJIOH BYJIKAHHK >kapaéHyiap Xocwiacu 1e0 TaH ojuHraH. by skapa€Hiap ep MIapUHUHT YyKyp
0asaybT KaTjamyapuaa XOCHJl Oyna-nuraH BYJIKaHUK VYOKJIapHaa OKopura kapad xapakar
KMJIAIMTaH Ta3CHMOH TUAPOTEPMAll SPUTMAIIAPHHUHT IBOJIOIUSICH OKHOATHIa XOCH Oynanu. Arap
spuTManap TapkuOugard ¢olganu KOMIOHEHT-JTApHUHT 0a3u-OMpiapu IOKOpUTa YHKHII
Kapa€Huga Hyn-Wynakaih axpaau0 Kojca BYJIKAHHK THAPOTEPMAI-METaCOMATUK KOIYEIOH
KOHJIApH, KOJITaH KUCMH JIEHTU3 OCTHTa YAKHO YYKWHAM-BYIKAHWUK THAPOTEPMAT KOHJIAPU XOCHII

KHJIagu.
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Komyenan koHMapWHHUHT yd4 Xuia caHoat0o0 Typiapu Mabiaym: 1-Kapenbck Typu &Exum
OJITUHTYTYPTIM KOJIYEaH KOHJIAapu. by Typaaru KoHjap acocaH OJITUHIYTYPT KHCIIOTacH OJIMIIAA
xoM amé cudatuna Qoimananmnamu: 2-Ypan Typuaard MUCC-KOJTYEAaH KOHJIapu. by Typmaru
KOHJIapJIaH MHCC OJIMHAIU; 3- AnTall TypuJard KynMmeTaui-KoiadeaaH koniapu. bymapnan muc,
KYpFOILIMH Ba pyxX MeTajylapu oiuMHagu. bazan Oy Typiapaaru KoOHJapaaH acocuit
KOMITOHCHTIIAp/IaH TAIIKApu KymuM4a cudarua stHa ONTHH, BUCMYT, MapramyIll, KaJMHi, CEJICH,
TEJUTYp Ba OOIIKA JIEMEHTIIap XaM OJIMHAIH.

Ep mapuna nespiu xaMa TEKTOHO-MAarHUTHK LUKJUIAp/Aa XOCKI OYIraH Ko4YelaH KOHJIapu
MabiayM: apxeid nukim ounan Kanama, AKII Ba Poccust (Kopenbek) KiTde1oH KOHIApH; TpoTepasai
naBpuja 3ca PoccustHUHT aespau xama Kojirad koinuenad konnapu (Iumonuit Ypai, baiikan xynu
arpopun, Kapnar tormapunuar opka kucmu Ba llumonmit Tsubp-lllan koHmapw) myHUHTIEK
Kanana, Xungucron, Mapokam, KAP, [IBernusa, ®wuianaus KojuelaH KOHJApyW Ba KallellaH
uuknu Ownan byparus, [apOuii CasuH, [xynrap, Anatay, UexocnoBakus, JpoH, Hopserus Ba
Gorka komap; ['epumnammiap 6unan sca Ypan, Antaii, Kasaxcran, Ypra Ocué Kaskas komuenan
KOHJIapH OOFJIUK.

Kyiiuga xomuenan koHnapuaaH Oab3uiapuHU KYpuO uuMKamu3. YpPyH KOHU cod
TUApOTEepMall-METaCOMaTUK Typura KupuO, mumonuii KaBkaszma >xoiinamran MabJaaHiapu Kariam
makmuaa 0ynuo y3rapraH KBapiyik abOuTodup Kariamiapu OuiaH KaTiaMm-Kariaam O0ynub érran
ciaHel Tydiaap opacuja >KOWIAlraH; TapkuOU: MUPUT, XaJIbKOMHUPUT, OOpHUN Ba KyIMIMMYanap;
MUPPOTHH, TEHHAHTWH, MarHeTHT Ba OoOIIKaiap; MablaH KAaTJaMJIIADUHUHT OCTKU KUCMHU cOd
OJITUHTYTYPT-KOJYE€IaH, YpTa KUCMH NHPUT-XOJBKOIMUPUT Ba FOKOPUCH KYN METaUIM KOJYEJaH
pyJanapuiaH TalIKW TONraH. ['€He3ucH BYJIKaHUK THIPOTEPMAl-3pUTMaap JEBOH EMNIAru
JIEHTU3 OCTU aibOMTOGUp Ba THEWe KaTaamiapu opKaid GUITHPIAHUIIN OKUOATHIAa XOCHIT OYIran
rUApoTepMal-MeTacoMaTuk KOH Ae0 xucobOnananu. Konm4yagoH KOHJIApUHHUHT — apaaiiraH
rpynnacura SnoHusHuHr «Kypoko» Koa4enaH KOHJIapu, TMAPOTEpMallb UYKWHIW TpyMmnacura
VYpangaru KynMeTauid KOJ4eJOH KOHJIapu MUCOJ OYia oyaau.

V36exucTonmarn 6y rpymmara Kupaguran OuTTa «XOHIM3a» KOHH MabiyM: By KoH
Cypxonnapé BunosatunuHr Capuocué xynymauna Cypxantay ToruHHHT (Fuccop ToruHUHT
KaHyOui-rap0 TOpPMOFHM) MIMMOJIMAA Koimamrad. Jlactiad Oy KOH OXakToll Karjamijapu OuiaH

OorJIaHTaH ne6 TaxXMHH KHJIMHTaH.
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25-pacM.X0HI13a MabJaHIap MAWJOHUHUHT COAJIANIAIITHPHUIITaH T€0JIOTUK XapUTacH.

[laptnu Oenrunapu; 1-3amMOHOBUN Ba TYpTJIamMud ETKU3UKIApH, 2-IOKOPH IaJe030i
BYJIKaHUK >KHHCHap; 3-mopuputiap; 4-kemOMpHiira Kajaprd TpaHUT-THEHUCIApP; S5-OpIOBHK-
cuITyp-€lIMIary 4yKUHAU-TeppereHyKuHcaap; 6-rueiic Ba ciaHewyap; 7-mgapsiap; 8-XoHau3a Ba

qHHOpCOﬁ KOJYCIOH ITOJICMETAJIMK KOHJIAp Ba HaAbMYHAJIAp.

Jlekua 1961 #wm Oepuiaran OypMa KyAyK, YyKypJIMKIa ep I03acura 4uKMaraH Kyl
YCTYHCHUMOH MaJlaHJIapuHU aHuKJIaau. Kennru onu6 6opuirad TaAKUKOTIAp KOHM Ky MeTaJluIu-
KOJIYEIOH TYpUJaH SKaHJIUTMHU KypcaTau. XOHAM3a MabJaHjap MalJOHM TapkuOura ¥y3uaaH
Oomka flHa yHra SIKMH KyII METalM OJTHH-KYMYII HabMyHaldW ydacTkanap: SHru-coii, YepHOB,
Enroxu Ba 6omkanap kupaau. (25pacm)

By KOHITApHHHT XOCHJI GYJIMINM acocaH Xyay/aa IOKOPH Taneo3oil napuaa Boiicyn Vpra
MAaCCUBMHUHI aKTHBJIAHUIIM OKMOaTHIa XOCWJ OyiraH gap3iap Ba BYJKaHUK dkapa€H OuiaH
OOFJIUK.

Acocuii MabIaHIap aHIE3UTO-JTAUT, PUOAAIMT (hopMaIusIapy Ba KyWHHKapOOH OXaKTOII
KaTiamiaapyd TapkuOupaa ydpaiinn. Mapkasuil KMCMH KYI MeTaJUIM-KOJN4YenaH, Kyparn cod
KOJIYEeNIOH pyjanapujiad uoopat. Pyna rapnanapu OykiiaHTaH, STMJTaH Ba JIMH3a IMIakiauaa OYauo
80-90% rmupuT KOAraH KHUCMH OomKa cyapHmIapgaH  HOOpaT. YsrapraH O KHHCIAP:
OepesuTIiallrat, MPONMUIUTIALITaH puoIoIuT Tydiap 6ab3aH anauzutiaap. Y3ywiauru 200 m gan 1-

1,2 kM. raya 6yu0, 350-500 M yyKypiauKraya TapKajiras.

15-Mabpy3a: JK3areH KOHJIAPHUHT XOCHJI OYJIMIIH.

Hypam :xapaénnapu
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1. Mabpy3a pexacu:

1.1. Or3orex KoHJIapU XaKuJa TYITyHYA.

1.2. Dr3oreH KOHJIAPHUHT XOCHJI OYIIMIIN XaKu/a TyIIyHYara 3ra Oy,

1.3. Or3oren koHyapuaa Kanaan Goigam KazuiaMaaap XOCHI OYJIMIIN  TYFpPUCHIA

MabJIyMOTIApHU YKUO OJIUIIL;

2. Tasin4 cy3nap Ba noopanap:

atMocdepa, buocdepa, Hypalll, KapcuIap.rUIPOTIAHUIL, THIPOTU3IAHUIIT

3. Mycraku Tailéprapjuk Ba y3-y3UHHM TEKIIUPHUII YUYYH CaBOJI Ba TONMIMPUKJIAP:

3.1. Dr3oren koHu 1e6 HUMAara auTmIaIU?

3.2. Kanpmaii Hypam xapaéHiapy Ba Typiapy MaBxyn?

3.3. Hypam >xapaéunapu cogup Oynummaa TabCup 3TUBYM (hakTopiap (areHTiap) HUMalaplaH

ndopar?

4. MartH.

Ep xoOurununr atrmocdepa, ruapocdepa, 6uo-chepa Ounan y3apo TabCUpPU HATHKACHAA
XOCHJI OYNraH KOHJIAp 3r30TeH (TpeK. DK30-Tallku) KoHjap ned artamaaw. byHmali KoHJIap TOF
KUHCIIAPUHHUHT HYypallld, Hypall MaxXCyJOT-JapHHHUHT TapKaJWIId Ba ETKU3WIMIIN HATHKACHIa
xocui Oynasm.

1) Hypaw namuoicacu

Kyém nypwu, XaBo, CyB Ba THPHK MaB)KYJOTHUHI aKTHB HINTPOKHIA €p KOOMFUHHHT YCTKH
KUCMUAru TyO )KUHCTap 1ouM y3rapub, emupuinnd typaau. By mpoiiecc Hypair ne6 atanaiu.

XapopaTHUHT y3rapu0 TypHUIIM HATHXKACHUIAard eMUPIIHI (PU3MK — Hypall Jeiuiaau.
Bbynma acocan, XapopaTHUHI CYTKQJIMK Y3TapHUIlld Ba CYBHHUHT MY3Ja-IIUIIMJA KEHraluil KaTTa
axamusaTra ora. Mabaym OGYJIHIIMua, My3HHHT ep SpUKIapu JeBopiapura Tacup kydu 6000 nr/cm?
YHKap JKaH.

Hypam mnpouecciapuHuHT camapanu OYnuInuaa TEKTOHUK, SBHHU €p KOOWFHIaru
JAp3NUKIAPHUHT KaTa-JIMTH, YJIApHUHT penbedu Ba TOF KUHCIApH ETKU3MKIapura HucoOaraH
HyHanmum kabu (akropiaap xam KaTTa axaMHsTra ara.

Om3uk Hypamr xapa¢Huna xoHiau JlyHE alfHMKCca YCHMIIMKIIAp Ce3WIapiid Wil Oakapau.
VYnap, OupuHUMIAH WIAU3 0TUO, CYBHUHT YyKYypJIMKKa KUpUO Oopurmra Epaam Oepca, MKKUHYHIAH
y3uaa HaM cakad Hypall mporecciap yu4yH KyJaail mapouT TyFAUPaAIH.

[Ilamon Tofmapmarn €puK Ba Jap3iHKIapra KHPUO KOJMYyBYM KyM Ba OOIIKa Hypamr

MaxCyJIOTJIapUHU Yuupull OujaH Oupra eMUpUII WIIMHM XaM Oaxapaau. byHu mamon spo3usicu
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€xu nedwrsimusicu (mot. dedbunanus-yaupaman) nedunaau. Hypam matepuamiapu y3 OFUPIUTH
OwsiaH macTra KyJaiaM Ba MUTpaIls areHTiIapy EpaaMuaa Hupokiapra onub keruinaau. by mporec
nenynamus (1ot. JleHyna-siaonrounaiiMan) 1e0 atanaiam.

Hypam xonucanapuia IeHru3 XaMm Karrta uml Oaxapaau. [leHrus cyB TYIKUHIApHU Xap
KaHJall MyCTaxkKaMm TOUUIApHU ypUO CHHIMPHII Ba MUHI TOHHarada OFUPJIMKIApHU TymaiaTud
cwpkuTuIra Koaup. Macanan: TuHY okeaHu fapOuil kucMugaru Tonra apxumnenarugaru 1985
nunna CyB ocTu OJIOKHUHT XapakaTu HaTHXKacuaa
76 M. OanaHIUKAA OpoJl maiao Oyarad. 1989 innrava kenub aHa 1y opoJ FOBHJIMO, CYB caTXHTa
TEHIJIanO KOJraH.

Tor >KWHCTapuAa XaBO KUCHUMIIApUAa KapOoHAT cynb(haT KUCIOTallapu Ba yiapra Oou
Oynran CyB TabCHpHIA XOCWI OynaauraH KUMEBHH Y3rapunuiap — KUMEBHH Hypaml JEHIIIaIH.
Opuran Kuciapoj Ba Kucjortaiapra 0oil éMFUp Ba KOp CYBJIAPUHUHT TYpIU Aap3/UKIApH Ba
OYIUIMKIIap OPKAJIM CHIDKUII HATHU-KACH]Ia TOF KUHCIAPUHHT TapKUOUAAru XJIopu cyia-datiap Ba
kopOaHaTap 3puTu6 oamub ketunaan. Hatmkana kapcumiap (Fopiap) Ba Malija KOBaKJajiap XOCHI
o6ymagu. CyB dakaT SpUTHII HITUHATHHA SMac, OaJIKK TypJIU arpecCuB MOJAJIApHU TOF KUHCIIAPH -
HUHT Hypall 30Hacura JJIMTUII, TUApATIall Ba TUAPOIM3IAP HATHXKACHIA E€MUPHUIYBUM >KUHC
MUHEpAJUTAPHU TApKUOUN KMCUMIIapUra akpaTHIll, MyXUTHHHT Bajgapoa kypcatkud (pH) okcupamm
Ba TUKJIAII NOTEHIMAIH (€M) XaMJa YHUHT KUMEBUH TapKUOMHHM MEBhEpPra KeNTUpUO TypuIl Kadu
MYXHUM HIIApHU XaM Oaxxapaiu.

KuméBuil Hypam mporecciapuaa xyjga MyXUM OYiraH OKCHAAjall peakUUsIapUHUHT
OaykapuiuIia acocuil areHT kucnapoanup. Kopbanar, cynbdar, opraHuk, rHyc KUCJIOTaJIapuHU Ba
Oomka Kucioragap Oab3u CIMKAT-TapHU CyBJa 3pyBUM KopOaHaT Ba cyib(paT OupuKMaapu-ra
aiimanTupuO TypuIl akTHB Ml Oakapaau. by kucnora-nap cynb(ariapHUHT OKCHJUIAHUIINAAH Ba
OpraHU3MJIAp-HUHT YMPHUIIUAAH XOCHI OYnaau.

Opranusmiap acocaH YCUMIIMKIIAp Ba OakTe-pusuiap KUCIOpOA HUIUIA0 YMKapaau Ba YHUHT
Oup TypuaaH MKKWHYMA Typura YyTHO TYpWIIM TabMUHJIAHTaH XaMmJa VI HATMKacHIa Y3WJard
BOJIOPOJl TOF JKUMHCIAPUHUHI KaTHOHJapura (MeTajlapura) ajamamuod, MYyXUTHM arpeccuB
KHcioTanapra 6ountid 6epaau.

KuméBuii Hypam npoieccuja TemMneparypa xaM Karra poJs yiHaiau. Mabiaym Oynuiinya
BagapoAHUHr 10 rpaayc OMMIIM TUAPOIU3 peakuuscuHu 2-2.5 mapra te3namTtupap skad. (H.
Ctpaxos).

Okopuna scnatuirad aHa Iy Hypaml areHmiapu €paaMuaa TyO SKUHCIAp TYPIH XM
peakuusiap (OKCHA-JTAHUIN, THUAPOJUIAHUIN, THAPOIM3JIAHUIL, TeONM3JIaHHUII) EpaamMuja JOUM

napJaganu0 Typaju.
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Kucnoponnap TOF »KMHCHHHHI OKCHJICHU3 Ba 4Yaja-OKCHJ XOJIJaru OMpUKMajapura TabCUp
3TN0, ep o3uma Oapkapop OYiIraH OKCHA Ba THAPOOKCHUI MHUHEPAJUIAPU XOCWJI KWilaau
(OKCHAJIAHMII) TOF SKUHCIIAPUIATU 3pYBYHM MIIKOPUI OMpUKMaiap, spurMara YyTud yuKubd KeTtaau Ba
MYXUT UIIKOPCU3TaHUO KOJIaIu.

['unpornanum ¥y3 1o3acura CyB IMMMHUO ynuiad Typa oOJaJural aJcopOeHT MHHepaap
crcTeMacura xocaup. byHa muMmiIran cyB MEUKIOpY MIMMUII F03aCH Ba MyXHUTIAru Oyr Oocumura
O0ofmuK OYnuO, y MHHEpPAJTHUHI KPUCTAJUIMK TYTYHJIapura KUpHII (TUAPOKCHI CYB) KaTTHK
SpUTMaATap XOCHJ KWIUII (KpUCTAUT THAPAA CyBJIapu) MUHEpad TYKUMaIapHUHT OpPaJuK
KaHaJJIapUTa KOWJIaHU-ITH (CHOJIUT CYBH) IIUMIUITAH (aICOpPOIIMOH) CYB XOJuaa OVIHMIIN MyMKUH
AJIFOMUHUH, MapraHel] Ba TEMUP OKCHJI-JIapH aHa Iy XYCYCHUSTIapura sra.

['maponu3naHuin CyBHUHT MapyalaHUIIN HATHOKA-CHJIA aKpallTaH BaJlopoJl MOHH OWitaH TyO
KUHCIIAPHUHT acocjapy YpTacuaard alMallMHyB pPEeaklUsSCHHU Xapakrep-naiiau. by mpomnec pH
COHHU, KHUCIIOTaJlap MHUKJIOpPU Ba CyB XapOPAaTUHUHT OPTHUINM OunaH Kydasaud. byHna ciukatiap
VpHUAA TWI MUHEpaJUIapH, TEMUpP, MapraHel], AIFOMUHUN OKCHIUTApH Ba THAPOOKCUIJIAPU XOCHI
oymanu.

Jyonu3 TuIHUHT ¥3 TapkuOugaru MeTtan KatuoHnapuau nuddysus wynu ounaH Tapkatuo,
«T03a TWI» XOJUTa KeIUIIMHHA XapaKTePJIOBYH MPOIIECCIUD.

KuméBuii Hypam Ty0 >XMHC MHHEpaUITapUHUHT TapkuOura Oornmk. bynnma acocnu Ba

MarHu3uaj MUHepaj-Jiap HOPJIOH Ba TEMUpJIMJIApra KaparaHjaa Te3poK Hypaau.

16-Masbpy3a: Hypam Maxcy/10TJIapMHUHT TAPKAJUII Ba TYIUIAHUII IIPoLeccIapHu.

Hypam maxcynotnapu Hypai 103acujiadn Oupop Oup Kyd TabCUPHAA YETIANTNO KETMACIUTH
MYMKHH (3JUTIOBH). AMMO aKcapHsT XoJulapJa yjiap TypiM areHTiap épaaMuaa Tapkaind KeTaau Ba
KaiiTa TYmiaaHuO, KOH Xocui Kuiaau. byHna rpaButanus Kywiapu, EMFUp Ba KOp CyBlapu, Japé
CyBJIapH, CU30T CyBJap, 3aMHH CYBJIapH, JIEHTM3 CyBJIapH, MY3JIMKJIap, I1aMoJl Kabu areHtiap Ba
HUXOSAT AJIEMEHT-JIApHUHT KUMEBUN XOCCalapu KaTTa axaMusTra ara.

['paBuTanus Kywiapu acocaH Taru OYImamuO KOJTraH Ba OFUPIMK MapKa3UHUHT CHIJDKHIIH
103 OepraH Xoiiapa TOF >KUHCIAPUHUHT CYpPHJIUINM, YOUPWIMIIM Ba AyMmaljalld OujaH HaMOEH
Oynmamu (KoytoBU ETKM3WKJIapH). ByHMHr HaTWKacuaa capajaHMaraH yIIaTKH >KHHCIAp TYTUIaMu
xocui 0ynu6, ynap acoca Myn KypuiMInuaa UIUIaTUIau.

Hypam wmaxcynornapyuHu wMuulatuniia €MFUP Ba KOP CYBJIAPUHUHT XM3MaTH Kyna
ce3wiapiu. bupuHungan ynap TOF TOLLIapAaH YIIATKU XUHCIApHU OKH3HMO, TOF €H Oaruprapura
TY1U1a0 Kyaau (AeT0BUM), MKKUHYKUAH TOF JapajapyuaH YUKW Koigapaa OKU3u0 KelraH narain

Ba JIOMKA XOJJard MaTepHaUIapHH KaTTa MaljoHra &Wnb, dKMHOO0O SCCH TEKUCITHKIIAP XOCHI
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Kujiaau (MIPOJIIOBUM), YYMHUMAH KUYUK-KUYUK OKUMIIADHUHT KYIIMIUIIA HaTHXKacuaa aapénapra
aillann® y3yHJaH-y30K Aapé xaBiajapuja auTioBHA ETKU3WKIAP XOCWI KWUJIaAW, TYPTUHYHIAH
yiap ep Karjamjapura cy3wiu0, y3napu OuiiaH SpUrad Hypaml MaxCyJOTIapuHH OJIMO KeTaauiap
Ba KOJIJIMK XaM/1a CU3Ma KOHJIApHU XOCHJI KMJTUIIIa aKTUB KaTHaIauiap.

Oxkap cyB Hypalll MaxCyJIOTJIapUHHU TAllIUIIAa HUXOATA CAIMOKIIM Uil Oakapaau. Macanas,
(dakat BOJTaHWHT Y3W Wuiwura xacOwii neHrusura 46,5 MIH. TOHHara sSIKMH dpUTaH Ba TaXMUHAH
IIyHYa JIOWKA Ba MEXaHUK ylIaTMa MaTepUaJIapuHU OKU3MO Kentupap skaH. Ep mapunuHr 6apua
napénapu 5ca JEHTM3 Ba OKeaHJapra iuidra jodka xonga 13 mupj. TOHHa Ba SpuraH XoJjjaa
5 mupA. TOHHA Marepual KyiuO Typap skaH. XucobO-nanuiapra Kypa JeHyJdalus HaTHxKacuaa ep
ITApUHUHT KYpUK Kucmu iimmura 0,09 mm. Exu xap mumr imnna 9 cm macasp skan. Maxa mry
MaTepUauIapHU SIPMUJIAH KYIU TYpJIU capajall kapa€HiaapuiaH YyTuO, npoBapania Kypuiuil yayH
WIIATUIAIMTaH Xap XU yIIATKU XKUHC KOHJApu, KUMMaTO0axo MeTaUIapHUHT COYMIMa KOHJapH,
YUH SpUTMAajapJaH XOCWUJ OYIyBUM Ty3 KOHJIApH, KOJUIOMJ JpUTMANapAaH OKCHAJAP XOJIHaa
axpanuld xocua OYIyBUM Typjiud METAJUIAPHUHI YYKMa KOHJAapW, KypWJull, KUME CaHOaTH Ba
SHEPreTUKAHUHI HOHM XHUCOOJIAHMHUII OXaK-TOUI, OJTUHIYI'YPT, KyMup, HedT Ba OolIKa Typiau
TyMaH OMOXHMMUK YyKMallap XOJIUJa KOH XOCHJI KHJIa Iu.

Hypam MatepuauiapuHy TalIuil Ba capaiaiifa JeHTU3 CYBU XaM alloXyJa axaMusiTra fra.
Coxuiutapaaru Hypail MaxcyJoTJIapy Ba Japénap KeATHpraH Marepuajuiap ACHru3ja capaniaHud
KOM koiura ETKu3miaagu. MexaHuK ymaTMantap COXWIJIaH HUPOKJIAITaH capu MalganaHuo
6opanu. by xapa€nna maran Ba KyMm Oynakuyanapu Ba orup Qoiganu MuHepauiap Oup Heda CeKyH.I
€KM MUHYT MoOaiiHuIa 4yKuO KUpPFOK OYHM KOHJIAPUHU XOCHJI KMJca, 0ab3M JKyda Maiaa Tui
MUHEpaJUIapy 3ca XaTTo MUHT Huiuiap MobaitHuaa 6ataMoMm 4ykubO Tyrap skaH. by ambarra xyna
«TUHHKY» CapaJlaHMINTa Ba IOKOpH cudativ xoMameénap xocun Oynummura onmubd kenaau. FOxopuna
allTuiral XUMHUK Ba OHMOXMMHUK YYVKMajapHU capanad ETKU3MIIIAa XaM JCHTH3 IIyHJIad |l
Oaxkapau.

Hypam mMaxcynoTinapuHy Ky4upHII Ba KOH XOCHJI KMITUIIJIA [IAMOJIHUHT XaM Xuccacu 0op.
[ITamon xkym TYnamapunu y30K Macodanapra oaud KeTuinu Ba OapxaHmap (caxpoja) €Ky AroHaIap
(meHTW3 CcOXW/UTapW SIKHHHJAA) XOCHJ KWIHIIM MYyMKUH. Mabaym Oynummua, Kopakym
CaXpOCHHUHT 0ab3u eprapuaaru Kymiiap
500 — 800 kM man yumpu® xentupwirad skad. [llamon capamamima xaMm MabiayMm wm Oaxapaad Ba
50J1 couMallapy XOCHJI KUJIa/Iu.

Emupuin Ba yHUHT MaxCyJNOTJIApUHUHT TapKaTHUIIAa MY3JIHMKIAP XaM MablIyM axamHsITra
sra.  Yimap  KEHraum Ba  TpaBUTAlMs  Kywiapd  TabCUpPUAA  CHIDKUO,  coaTwra
1,25 M Te3nukaa xapakar Kujiap SkaH. byHna ynmap TOFIuKiIap Ba KOsSUIapHH JKy/a Kata Kyd OuiaH

O0y3ub KaTTa — KarTa TOILIApHU Ba OOITKAa MaTepUaUIapHU Yy3imapu OwiraH cypub, onud KeTamuiap
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Ba MabJIyM ILIApOUTIIAp/Aa UYKUHAWra yukapaauwiap (MopeHanap). YIapHUHT KOH XOCHUJ KHIIUII
aXaMHUATH KyJla KaM, aMMO YJIADHUHT CYPUJIUII HYHAIHUIIUTA Kapad, Ty0 KOHIApHU KUIUPHII aHda
KyJlaiJIamam.
Hypam xoaucanapyiHUHI KeuuIIMAa Ba alHUKCAa Hypall MaxCyJOTJIapHuHH TapKaJWIINaa
XUMHUK 3JIEMEHT-JIADHUHT XapaKaTYaHJIUTU KaTTa poJl YiHai1u.
1-xanBan
DNeMeHTIapHUHT Hypalll IPOoIleCCUaaru

XapaKaT4aHJIMK KaTOpH

Ne | XapakaT4yaH/JMK KaTopHu Katnonaap AHHMOHJIAP
1 Kyna cepxapakat s1neMeHTIap H 0,S,Cl,B,Br,J,C,C,W
2 Xapakar4daH 3j7eMeHTIap Ca, Na, Mg, F
Sz, Ra,
3 CycT xapakatiiv dJIeMEHTJIap K, Ba, Rb, Li, | Si, P, Sn, Sb
Be, Cs, Ti
4 OKCH/IJTaHKIIT MYXUTH/Ia XapaKat- Ni, Cu, Pb, V, U, Mo, Se, Re
YaH, KECKMH TUKJIa-HUII MyXUTHAA Cd, Hg, Ag

HHCPT JJICMCHTIIAp

5 TuKIaHUII MyXUTH-/1a XapaKaTyaH Fe, Mn, Co

OKCHUAJIAaHUII MYXHU-TUJa UHEPT JJIC-

MEHTJIap

6 JlesipiiK UHEPT dIIEMEHTIIap Al Ti, Zr, Cr, | Os, Pd, Ru, Pt, Au, Rh, Jr
Tr, Nb, Th,
Sc, Ta, W, Hf,
Jh, Bi, Te

by macana A. U. Ilepenman (1964) Ba Oomika KynruHa OJMMIIAD TOMOHHUJAH YpraHu®

gyukmwirad A. W. Ilepenman siaeMeHTIApHUHT SpYyBUAHJIMK Xoccacura Kapad, ymapHu Oup Heua
rypynara 0ynu6 unkkan (1-xamsan). Kyiiunaru sxansaiia maccuB xaBo murpantiapu Afr, Ge, Ne,
Kr, X, Rn, xucobra onuMHMaraH, akTHBJIApU 3Ca CyB MHUTpaHTIapUra Kymud r000puiraH, YyHKH
yJlap CyB MUTpaHTaJIapy XaM/ia Ba Iy TapUKaJarnHa KOH XOCHJI KUJIaJuap.

DJIeMEHTIIApDHUHT Hypall Mpolleccuaard Xxapakar-dyawiauk katopu (A. W. Tlepenman
Oyitrua, aBTOp TOMO-HHIaH OUPO3 CoTaIaTHPUITan) 1-)kaaBaiaa KeaATHPUII-TaH.

Casomap

1. Hypam MaxcynoTIapuHu TapKaJIHII KOHY-HUSTIApu?
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2. Hypami s)xapa€HugaCyBHUHITYTIaH YpHU?
3. DieMeHTIapHU HypalbkapaéHu1a XapakaTdyaH-JIMK KaTopu?

ATtamanap, rpaBUTalus, JEHYAALNS, KOJJIOWI SPUTMIIAP, EMUPHIIT MACYTIapH.

Hypam KOOMFUHUHT PUBOKIAHUIIN/IA F€0JIOTHK IAPOUTHUHT AXaMUSITH.

DK30TeH KOHJAPUHUHT XOCHJI OYIIMII MyXUTH Hypall KoOuru OunaH yerapanaHaau. Hypam
KOOMFUHUHT OCTKM KucMu B. BepHajackuii-HuHT pukpruya KUCIapos 103acu (SIbHU SPKUH XOJIaru
KHCTapoa KUpuO OopraH YyKypJIMK caTXW) JaH Hapura yTtMaiau. by ro3a TaxMuHaH 3aMuH
CYBJIADMHUHT carxura Tyrpu kemaau Ba 60-100m, 6ab3uga 200M, xxyaa kam xosutapaa 3ca 1,5k
YyKypJIMKKa Oopau.

Hypam KOOMFMHMHT pUBOXIAHUIIMAA HMKIUM pened, TyO0 IKUHCIAPUHUHT TapKuOH,
reaoJIoruK MIapouTIap KarTa axaMusTra ara.

Ep mapuHMHT Typnu KeHINIMKIapuaa (MHHTaKa-lapuaa) KYEIMIHUHT TacHpH Typiuda
Oyiaranu y4dyH Hypam xam Oup xun 3mac. Kytu0® oOJOCHapUHUHT COBUK HUKIMMH Hypall
MPOLIECCIAPUHU ETApIUK TYXTAaTUO KYHHUIIK MyMKHH. DKBaTopra SKMHJAIIraH capyu Hypall Y4yH
IApONT KyJaiinamub Oopaau. DKBATOPAArd TPOIMK UKJIUM Hypall Y4yH 9HT KyJIaidl XucoOJIaHaIH.
Bynna umkopiap Oninan KHpeMHE3UOM Hypail KOOUFHIaH Aesipian OyTyHIal YMKHO KeTaIu.

['eonoruxk Tapuxujga MKJIUM MyHTa3zaM y3rapu0 Typaau. MacanaH, X03up XyJda COBYK
Maragan obnacTuaa Wirapu UCCHK IIapouT Oynrad. Ypan Oup BakTiap TPONUK 30HaA OYnraH,
ITYHUHT YYyH 9K30T€H KOHJApHU TPOMHK SIKWHUAAH KUIUPHII KEPaK JeraH Xynoca TYFUIMACIUTU
Kepak. Xap OMp MUHTaKa UKJIMMHTa Kapad, y3ura xoc Hypail KOOUFura sra.

TyHapa 30HacuAa xKyaa KaM MUKIOpAa dI0BUal — ASTIOBHAI KOJIUKIIAp XOCKI OYIau.

Taiira 3oHacuia THApAAJAHHWII Ba THUIPOJM3JIAHMIN pEaKIUsIapura Xoc Oynrax
THJIPOCITIOJANIMK Mol (THAPOCITIOAA Ba THAPOXIOpUIapra 00, KpeMHE3EM JesIpiauK ¥3 xolnaa
KOJIaJM, KOH XOCHJI OYJIMaiin) XOCUJT OYaau.

Uynnapna mapianumn Te3 OYaraHUJaH MacTIaH OKopura Kapad cu3ma CyBJIap OKUMU
Xapakarna Oynmaau. Ymapaa spuraH XJIOpUJ Ba cyidar Ty3napu ep ro3ujga WAFHINO Maxcyc HIyp
«ITYCTIOKY XOCUI KUIIAIH.

CynTponuk Ba TPOMHMK 30Hajapja TYpJIM XWJ Hypall KOHJApH XOCHJI KWJIYBUH JIOTEPUT
npodun MaBxynaup. bynaait npodunnapaa rimmHo3EM OmIaH KpeMHU3EM OYyTYHIIal mapyaiaHTaH
xonna Oynmamu. KpemuezéMm >xyna kam OyiaraHu yuyyH Oy 30HAJapHUHT acOCHN MHUHEpaiapu
ATIOMUHUM THIPOOKCHIM (TMOOCHUT) TEeMHUp OKCHUIapH Ba TUAPOOKCHANapuiaH ubopar. by
npodunaa Hypam KOOUFUra Xoc XxaMMa KOHJIap MaBKyAIup.

Hypam KoOOMFUHUHT pUBOXIIAHUIINAA pened XaM MyXUM OMUJUIapAaH OMpU XHcoOJaHaIH.

Kosun Oanany Tofnapja cyB TypMaraHu y4yH (pU3UK eMUPUIMII KMMEBUH MpoleccaapaH Te3poK
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comup Oynmaau. ByHmaii skoiyapma xaTTo €p r03uMJa XaMm OupinamMud CyaduT MHUHEpaUTapUHU
yapatuiml MyMKkuH. LIyHUHTIEK, TEeKHC BOIWIUIAp XaM Hypaml KOOUFMHHUHT PHBOXKJIAHHIITUTA
canbuii Tabcup Kypcatamu. Hypam KOHJApUHM XOCHJ KHJIYBYM KUMEBHHA HYpAaITHHHT
PUBOXKJIAHUILM YYyH SHT KyJai Janmmadrt yprada TOFJIUK Ba SICCH TOFJIMKIIAPAUP, YyHKU OyHaan
KOWapa CyB CU3UINO aIMalluHuO TypaIu.

Ty0 >KMHCTApHUHT TapKUOM Hypall MHUHEpAJIapU KOMIUICKCUHUHT XOCWII OYJIMINNTa KaTTa
TabCUp Kypcaramu. byHaa acocaH MKKW THIIard MUHEpaJIap KOMIUIEKCH Xocwil O0yiu0, ymap yta
acoc Ba acoc KUHCIAp, XamJa HOPIOH >KUHCIAp Typkumura xocaup (2-kaasan). TaOuatmaru
OomIKa XUHCIAPHUHI HYpallWJaH 3Ca MaHa LIy MKKU TPYHAaHUHT OupHra sSKUH KOMILIEKHCIA
MUHepaJjIap XOCHJ OYIUIIN aHUKJIAHTaH.

DK30TeH KOHJIap YCTHUAA UIIIaraH KYNTruHa OJIMMIIap, YJIIApHU TapTHOra COJUII Macajacuaa
Typiinya €Hjomrannap. bus Kyinnaa sx3oren konnapiu A. I'. berextun Ty3ras, keinHuanuk C. A.
boxpameiieB (1967) tynaupran knaccudukanus acocuga 6aéH kwiamus. Kyitmpa kentupuirax
KJIaCU(UKANUSHUHT 3UKp dTIraniapaan papku myku, 6usz C. A. baxpomMeiieB TOMOHUIaH KOJITUK

KOHJIapra KUPUTHITAH JIMIOBHAT COUYMIMATIApHHU KYTalINK y4yH MEXaHUK YyKManap CUH()UHUHT

COYMJIMA KOHJIAP THIIMI'da KUPHUTIUK.

Hypai koOuriHUHT acocuii MUHEpalapu

(3onanap U. I'mu30ypr Oyitnua)

2-KaaBall
e 2 g Spum napyananras Tyo Tyraian-ran nypam HypamHuHr KoaauK
= ; = sKuHcaap 3oHacu, Pu=8,5-9 | 3onacu Pu=5-8,5 MaxcyJIOTJIApU 30HACH
CeprienTuH, Tanbk, xjaopua, | Houtponwur, pepumont, | Jlumonur, rétur,
BEPMYKUJIUT, OJUTPOCKUT, | MOPUJIOHHUT, TUAPOrOMATHT,
§ HOHTPOHHUT, XaJbIIEIOH, OIUI, | (pepudeiaeruT, MICUJIOMEIIaH,
§ KaJIL[UT, aparOHUT, JJOJIOMUT, | KaOJIUHUT, TEMUP MUPOJIO3UT, XaJIe/I0H,
% MarHe3uT, THAPOMAarHe3uT, TUIPOOKCHTIAPH, omarn,
ég? PEBACHCKUT Ba OoIIKamap acOoJaH, XanieaoH,
onail, raJiTyas3ur,
anodan.
o I'mapocmoanap, Kaoannawnt, JImmonur, réTur,
§ TUAPOXJIOPUTIIAP, KAJIUT, MOHTMOPHJIJIOHUT, TUAPOreMaTHT,
BE aparoHuT, MarHe3ur, OeiilenT, HOHTPOHHT, MICUJIOMEJIaH,
% TUIPOMAarHe3uT, 10JI0MHUT, rajryasut, ajodan MUPOJIIO3UT, TUACTIOP,
é AQHKEPUT, CUJICPUT, TUIIC. 06émuT, rudcer
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bynnan tamkapu, B. 1. CMUpHOB KWITaHMAEK BYJIKOH UYKMa KOHJAPUHU XaM AK30I€H
KOHJIapY KaTOPUHMHT YyKMa KOHJIap rPYIIIAacUra KUPUTUIIHY JIO3UM TOIIUK.

DK30TeH KOHJIapH Kiacudukamusicu

3- >xazBail.
Katuro | Hypam xonaapn Yykma KoHJIAP
pust
Cund Konaux Cusma xoHnap| MexaHuk uykmanap XUMUK yyKMaap Bynkon
KOHJIap yyKMa
KOHH
Tun YiraTku sxxuHe | Counnma| Yua Kamnong Bbuoxumux
KOHJIApH KOHJAp | dpUTMa BpUTMa KOHJIApH | KOHIap
Acocuti | Nb,Cr, Fe, U, Cu, Fe, [a-rax, kym, | Au, Pt Ca, Na, K, | Fe, Mn, Ai, U, |Oxaxrom Fe, Mn,
¢oiimanu | Mn, Al. Ni, S, runc  run, Gomr- Sn, W, Mg, Cu, V, Mo IMOJIOMUT, Mep- Pb, Zn
Ka3uaMa | KaoJuH ¢dochoputia [Kamap Zr, Ta, Ty3JIapH, e,
nap MAarHe3mr, P, MarHe3ur, Nb, Ti, B, BaBa ITaTOMUTIIAP,
TajbK, allaTuT,| OapuTiap Hg. X0K03a Tperies1, ONoKa,
0apuT Ba Onmoc OJITHHTYTYPT,
0OIIKa-1ap Ba (ocopwur,
OOoIIKaI TYOHO,
ap TOMIKYMHUP, HEPT
Ba ras.
Casomap

1. Hypam ko6uru Huma? byHaa KaHaai areHTIap UIITHPOK dTaan?
2. Hypam koOurmma Ky yapaiuran MuHepamuiap?
3. Hypam (3k30reH) KOHJIapHA TacCHUQIIAT HyI-Tapu?

17-Manpy3a: Hypam koniapu xocuJi 6yaumm. Koaauk konaap.

Konnuk KoHiap HypOBUH >KHCMIIAp XMCOOMTa XOCcHl OYIu0 yJapHUHT WYUAA KOWJIaIau.
bab3una ynap cu3ot maxcynotinapu OunaH 6upos 6ovuTiuiran 6ynaau. Koiauk KOHJIapHUHT XOCHIT
OynuImMIa THIPOTUONUT IIAPOMTHUHI axaMMATH alHHMKCca KaTta Oynca >kuHcmap Oyinca Emrup
CYBJIapUH YTKa3Mall XUMHUK Hypalra calOuii Tabcup KypcaTaau. AKCHHYA, YTa FOBAK )KUHCIIAP XaM
KyJail 5Mac, 9YyHKH yJap CHU30T CyBlap OWjIaH XMMHUK OWpPHUKMalap XOCHJI KWIHWINTA YITypMai
Koiauimyd MyMKUH. CyB OCOHJMK OWiIaH IIUMOJUN mactra Kapa® OHp TEKHC COKMH Xapakar
KUJIaIMTaH TOF KUHCIApH HT KyJai MapouT XUCHOIaHAIH.

KouK KoHIap TabUT/Ia YTHIN IAPOUTH Ba IAKIK Oyitnua 3 ra 6ynunanu. Bituk, uy3uk Ba

KOHTAKT OJIIU KOHJIapH.
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Enuk kxonmap Ty6 >KHCMIAPHHMHT YCTKH KMCMHAA COAMP OYIMBUM Hypall Ipoleciapu
HaTMKacua XOCHI OYIu0, aHa 11y KUCMIIap Tuiam kabu Enuk éragu. byHIall KOHIApHUHT OCTKH
KHCMH aH4Ya MYpakka0d Ty3wiraH OymmO, CEeKMH acTa y3rapmaraH kucmiapra yTuO Oopaniu.
KonnapHuHr ycTku KuCMU UHTUSICMG Y3rapraH >KuHCiap OuiaH Oup Karopia y3rapmaraH
KUHCIIAPHUHT KOJJIMK «OpojYajapu» JaH Ty3WIraH HoTekuc Oymanu. Pasmepu kyHnmamanr Oup
Heda YH MeTHpAaH OMPHUHYM MUHT MeTHprada Oynumm mymkuH. Kanuunuru onataa 6up Heya 10cm
nan Toptud 1-10M rava Gopaau.

Uy3uK KOHJAp TOMHp IIakwiga OynuO, dykyp Epuxnap Oyiimua kupubd Oopamu yiap
kynuHua Oup Heua 100M. ra uyswiaran Oymamu (4kM. 4y3WiIraH XoJulapyd Xam MabiiyMm). byrmaii
KoHJIap oxarna Oup Heua 10M. uwykypnmkka 6an3uma 100-200mM. Ba aiipum xommapaa 1,5kM. rada
(Kpusoii Por) 6opaau.

KonTakt ongu konjapu Oup TOMOHAAH Qoiganu KazuiMa MaxCYJIOTIapUHUT Hypail
HaATI)KAacuJa Y3UJaH aXpaTyBuUd Ba MKKMHYM TOMOHJAH LIy MaxcCyJOTJIapHU KalTa YYKTUPYBUU
KUHCJIapU KOHTAaKTUAA >KoMnamaau. by xon kynuHua xopOaHar »xucmiapra xocaup. Doiganu
MUHepaJjIlap O/IaT/Aa aHa Iy KopOaHAT >KMCMIIAPDHUHT SPUIIHIAH XOCHI OYiIrO, KOHTAKT (POHTH
O0ynub €rraH kaporiapia yuuianu® kKonaaw Oab3uja KapcTiiap YIOUPU-JIHII MaTUPHUKAIapu Ba
doitnany MuHepaap apajanmMacu OuiaH Tynran 0ynaau.

Konmuk KOHMapHUHT TAapKMOWK KHCMH IOBHIN Hypall WIIKOPCH3JIAHWIIM Ba KaiiTa

TaKCUMJIAII HaTHXKacKu1a XOCHII OYIraH Maxcyc TEKCTypa Ba CTpYKTypa TypJjapra ara.
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1- pacm. éiuk (a), uy3uK (0), KOHTAKT (B).

Texkucrypanap uupaa ymartku, Opekuus kabu (METaKoJIUT) TYPCUMOH HYI-HYa KyKyHCUMOH
KOBAKJIM, yICUMOH, CEKpUIIOH, KOHKPELIMOH Ba HYXOTCUMOH TEKUCTYypajap Kyn yupaiiau. (1-pacm)

CrpyKkTypacu 3ca KyIMHYA PEJIEKT, LIEMEHT, KaTaKJacTHK, NETUIICCUMOH, PUTMHUK 30HAJIN
TOJIACKMOH TaHTaCUMOH, THIICHMOH (opMaiiapaa 0ynaau.

Konguk konmap apxeiinan TopTHO TO Xo3Mpraya IIakuulaHuO OypMmana miaTdopmara
aillanum >xapa€Huia XOCHII 0y maau.

Hukennuii cunukar KoHJIapu yTa acoc )XHUHCIAp (CEPIEHTHHUT) JAPHUHT Hypall KOOMFuaa
xocui 0ynaau. YIapHUHT XOCHUIIM HUKEN MaHOauil poJvMHM TOF JKUHC-JapAarud OJMBUK Ba MPOKCEH
(Ni-0.3-0,4%) muHepasnap yTaiiau Hypaml HaTHXKacHIa HUKEIHHHT MUKIOpHU 5,15 MapTa opruim
MYMKHMH OyHJla Y acocaH HAaTPOHUT Ba MIIKOPCH3JIAHTaH LEPHaHAWHUT 30Hajapuia HUFUIaIH.
Vpan Ba K030KMCTOHa KEHT TapKairaH

Huken Ba xpomiin TUMOHM]I KOHJIApU XaM CEpIaHAMHUTIAPHUHI Hypall KOOMFUAA XOCHII
Oynanu. YnapHUHT TapkuOuaa (akaT HUKET Ba XpOM AMac OOIIKa KaTop 3JIEMEHTNIap XaM FOKOpH
MUKJO0p/ia 0¥ MyMKUH (TaOuii KOTUIITHPWITaH pyAanap). bynnaii konnap Ypanaa, KaBkasna,
Ky6a Ba Oomka Mamiakatiiapaa Tapkaira. TapkuOuaa temup 60%raya xpom 1% raua, auxen 0,3-
0,6 % aTpoduma Oynanu.

Bokcun xonnapu ukku (opmana yupaiaum — €MUK JOTEpUT Ba KapcuJ dopmacuia ymnap
TapkuOUa TWIMHA3MOM OYJIraH TypIM >KUCMIApIaH XOCHI OYIMIIM MyMKMH. EiuK Tummaru
konnap bpasunusga, I'Bunesga Ba OolIKa MCCHMK Ba HaM MKJIMMIIM TPOIUK Ba CYNTPONHUK 30HA
MamJIaKaTiapua Kyl ydpauu.

Kapcrt, OOKCHT KOHJIApUHHM OJUMIIAp aBBaJl KYTa-puianl KEHMMH YyKHp Sppo3usra ydparaH
KopOaHaT XUCMJIAPUHUHT MyalsH OVIIIMKIapHIa SpUMalIUraH TEeMHp, TWI KOJAWKIAPUHUHT

YYKUHIWIApUIAH Xocuil Oymaau ned xucoOnaiawiap. YIIapHUHT IIAKIH Kyaa MYpKKad OVmamu
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(aifHuKca macTky KucuMaa). byrmaii komnap Ypra Ep nenrusu arpoduma, Adpuka Ba XUHIUCTOH
Ba OOIIIKa )KOoUIap/a K TapKairaH.

Bokcua xonmapuHUHr TapkuOuaa OepMHUT, Aeocrnop, TMOOCHUT, THAPOTHIUIap Ba OOIIKa
TMJIMHO3MM MUHEpaji-JapuAaH TalulKapy Kylda Kyn OollKka MUHepalap XaMm ydypaiau. YJIapHUHT
paHrd OK Ba HIYMITH KU3WI OYIMIIM MyMKHH. Bokcua KoHnapuaa INIMHO30HHMHI MHKAOPH
Ooupramun >kucMiapiarunan 4 O6apobap kymasau Ba 6aw3an 50% nan omanu. KaonuwH koHimapu
KYIPOK TPAaHUT Ba THeiciap Ba 0ab3uaa acoc XUCMJAp Ba CIAHEIUIAPHUHT HYpPALIUJaH XOCHII
Oynaau. byHmait komsap Eiuk Tunma Oynaau, OOKcHajapaaH, OMPUHYMIAH THUIT YKUHCIAPHHHT
SPKMH, T[JIMHAa3UM WHUFUIyBYUM eTHO OopMaraH uaja Hypaml OWIaH HMKKMHYMJIAQH TEeMHpPHUHT
OyTyHsaii yMKHMO KETHII HaTWXacuia Xyda OoKapuO KeTraniaurd OwiaH (apk Kwiagu. byHnaii
LIApOUT TyMy3 KucJoTajdapura Ooil Oynaran xyJa HOPIOH MYXMTIAruH MaBxynaup. Kaonmpg
KOHJIapUJa KOJIMHUJ Ba THUI >KMHC-JIADUHUHT KOJJMK MHMHEpaJUIapUJaH TallKapu TOJIya3HHUT
MapMapjiMHUT XaJlblieJIOH Ba OOIIKAa TrunepraH MuHepamiap kyn Oynanu. byHnail konmap
Vpraocuéna, Vipa-unama, Onroiiza Ba KyNIMHa ueT Mamiakariapaa 6op. Kaomus kommapu
FapGuii V36exucronna keur tapkanras (Kapua6, Aymunsa, Ontunror, KymkykTor).

Marse3sur = KOHJapu  LENEHAMHUTIApPHUHI  KapOaHaT  KUCIOTacH  TabCUpUIA
napyajaHUIIUAaH Xocua Oynaau OyHAaH MarHuil LepHeHAMHIAHT SpUTMa XOJjura yTaaud Ba

9yKYPPOK XOHaiapra 60pud KopOaHaT X0Ja SpUTMATaH aKpalay.

H4Mg3Si2Og+H20+3C02=3MgCO3+2Si02+3H20

Maruesut 10-15 merp kanmHIMKIa EWNK KOHIAp Xocui Kwiaau. Ypai, Kosoructon, Kyoa,
XWHJIUCTOH Ba OOIIIKA JKOMIapa TapKairaH.

Tank KOHJIapu KpeMHMH HOPJIOH CYBJIIAPHMHI CEpIEHTUH OWJIaH peakius HaThxkacuia
XOCWJI OY UM MyMKHH.

AnaTuT KoHJapu KopOaHAT KUCMIIAPHUHT KOPCUT OVIIIUKIapUIa T KOJIUKIApU HYUAa
TYmanrad xonna yapaiau P2Os MUKIOpH Hypamn HaTH)Kacuaa THIT )KUHC-naru 3-12% ypuura 26-
33% rava kyrapwiagu. bynmali KoHmap ryHyc KUcCIOTalapuHUHT Tabcupu P20s aBBan 3pud
YUKHUIIM KEHMMH 4yKyppoK cakjaraH KapCHT OYIUTMK-Japura YyKTUPHIUIIUIAH KeIHO YMKasu.
Konmapun AKIlIna, benrusna, [Hlapkuit Casana maxyn. Jlopua KoOHIapu XaM TaxMWUHAH LIyHJIai
XocwJ1 Oymanu. AHa myHAal mapouTiapaa *Kyaa KaMm Oyica OJITHH, KYpPFOIIWH, KaJuid Ba OOIIKa
METajl KOHJIapy XOCKIT OYIMIITN MyMKHH.

Hypam konnapu xocui 0yanmm. CuzmMa KoHJIap.
Nmkopcusnanuin nporeciapu HaTHKacu1a MOIaJJaApHUHT OUpP TOF JKUHCUJIAH YUKAPUITHO

WKKAHYN-CUTA ETKU3WINIIN HATHKACUAa XOCHI OYJIraH KOHJIap cu3Ma KOHIap JeHUIaan.
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H. CtpaxoBaunr ¢ukpuda (1962) Hypym xapaéH aBBajo UIIKOPUN MyXHT/Aa 103 Oepaau Ba
HATPUA, Kalui, KAIWIWHA, MarHUAHUHT cyndar xonjga Ba KopOaHAT XOoJia 3pyBUaH Ty3Jap XaMmja
KpeMHH3HOH (Si02) HIIKOPCU3-JIAPHUHT HATWXKAacuAa OJpUTMara YTUIIMIAH OouuiaHaay M1y
BaKTHHUHT Y3HJa CIMKAT Ba aJOMOCIUKATIAp THAPOIU3-TaHUII HATHXKacula aJlOMUHUNA TEMUp Ba
Maprasern] Tymiamiap 6opaau. KelnHYaIuk MyXWT KHCIIOTara OOWHMMINM Ba aJFOMUHUN, TEMHD,
MapreHen TuIpOOKCUI-TIPU SpUTHO ynKapwiaau. byHnail akTHB 3puTMaiap TOF JKUHCIIApU OpacHia
¢buntupnanu6 € OYIUIMKIapHU TYIAM-pUII (MacalaH: KyM Ba KyM Touuiapia) KM METacUMaTHK
iyn 6unan kapOoHAT KUCMIIAp/Aa XOCHJ KUJIa Iu.

Cuzma KOHJIApHUHT XaM XOCWJI OYnuImaa FOKOpU-JarujeKk TUIPOTCHIIUK PEKUM MYXHUT
MYXHM axaMusATIra sra, YyHKH Oy XOJJa KOHHUHT XOCHJ OYJHIIM IIApOWTH IIAKI Ba KaTTAJIUTH
CU30T CYBJIAPMHUHI XapakaT KUJIUII WyIura TapkaTud arap cyBiap YTKa3ruy TOF JKUHCIApU-HUHT
CYB YTKa3MmaiiiuraH Karjamiap OWsiaH yerapajlaHTaH IUIacTd Oyinad xapakaTiaHca IUIacT CUMOH
cU3Ma KoHJap xocun Oynanu. Arap ynap €pukiap Ba Jap3JIMKIap opacu-AaH cu3ub yTca Mypakkad
IIaKJIard KOHiap xocwn Oyma-au. Cu3Ma KOHJAp PYJAaCHHUHT TEKCTypa Ba CTPYKTypa KT
KHUXATJaH KOJIJUK KOHJIapHUKHra yXmab KeTaau. YHAAH TallKapy CU3U0 YTUII HATHXKACUAA XOCHI
Oyiran cMeHTJIap Ba TypJd METOCMATUK TeKCTypanap (KeHuHru nmaparpudra KapajiCuH) XaMm cu3Mma
KOHJIapra xoc

VYnap KonawK KoHJap OwiaH OWp BakTAa XOCHJI OYITaHW Y4yH KOJAWK KOHJAp KaOw
re0JOrMK TapUXHUHI Oapua AaBp ETKM3MKiIapuaa ydpaiau. Cu3Ma KOHJIAp ypaH MHCC TEMHUpP
HUKEJ, OJNITUHTYTYpPT, TUIIC, ochopuTiap, MarHe3ut, 6aputiap kabu Qoitnanu KasuiManap y4yH
KyJa aXaMUSATIH.

VYpan KoHJapura THIEpPraH IIAPOUTIA JKyJa KEHI MHUKJIOpJa TapKairaH OYnu0O YHUHT
KOHJIapW €p UIApUHUHT TYpJIH KOWIapuja Kyriaad ydpaiau. YpaHHUHT €p KOOUFH WYKU
KaTiaMmjapura Xoc 4 BaJIeHTIM OWpHMKMajapu Hypall LIapoOMTHAA XOCHJI ATYBUM 6 BaJCHTIMK
opukmanapura kynuH4a (UO2S04 ra) aiinanagu Ba 3pu0 cU30T cyBiap OWiIaH IOKOPU JlaH Mactra
xapakaT Kwiamu. Hopmon cyemapuHunr Hetepan (PH-7) Ounan ypaHHM akTUB COpOLMAIOBYH
(MU0 OyBYHM) TEMUP OKCHUJUIApU YyKa OOLLIANIu.

AMMO run xonuaard OyHnail OpuKManap KAaTTHK-TalMO JMMOHHMT, TéTUT Ba OOIIKa
MUHepaJljlapra aijgaH-TaHJa, ypaH siHa CyBiap OWjaH YMKUO KeTaau Ba 3aMUH CyBJapu OwmiaH
(caéxarra) unkaau. MabiayM mapouTiapra Ay Kejirad YyKHMHIUTra aXpaand KOH XOCHJI KUJIau.

VYpan acocan 4 xunm QopMama ydpalaud: TOF SJKUHC-IApU EpUKIapuaa, KyMTOII aB
KOHIJIaMepatiapaa, KyMHp IulacTiapuia Ba OyTyHnail skuHcnmap TapkuOuaa. Kymmp Ba Kym
TOLIAArM ypaH KOHJApH, acocaH, Oy >XKUHCIAPHUHT (QUIATHpIALl XYCYCHSTHra TapKaTuOIup.
byrynnail kuHC-mapaaru KoHJap 93ca, aBBaigaH Oop HePTh OKCHIJIAPUHHUHT CepOEKTIIUK

XyCycusiTUra Tapkatud Oyica kepax.
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VpaH 4yIIapHUHTI HAKIWKUH Te€3 IMOPTIATYBYM MCCHK IMIAPOMTHAA NACTAAH FOKOpHra
KYTapuIyBUM KalmI-sp CyBjiap OWiIaH XaM HUFUIMIIN MyMKUH. ByHna y ypanun Ty3mapu xoimaa
ep ro3uAa KaTKOJIOK IYCTJIOKJIAp XOCHJI KWIaJd. YMyMaH ypaH 4y3UK Ba €WHMK KOHJAp LIAKIUAA
oymaau.

VYpan Oab3uja BaHaauii, MUC Ba OollKa MeTayuiap OuiaH Oupramukia TypiaHu >KMHCIApU
UYHuga KOMIUIEKC Koniap Xocwi. LIIyHMHr ydyH ypaH KOHJApMHHMHI TapKHOM aH4Ya Mypakkad
O0yu0, ypaHUT, paCKO3IIUT, KOPHOTHT, TIOSMHHUT, ypaHO(aH, HABOKAUT, TEMUP, MUC, KYPFOIIIUH,
pyx cyidumaiapu Ba Typid TOMHP MHUHEpa/UIapuiaH Ty3wiaran OVymamu. Ypan xonmapu AKII,
Kanyouit Abpuka, Kanamga, ®@pannus, Utanus, SAnonus Ba 0omiKa sxoiapaa Kymiad yupaiim.

Konnapna ypan xynunua 0,01-1%, Banammit 1-1,5% wmuknopna Oynagu. Doitnanu
apayammMaiapiaH MHC, KYypFOIIWH, KOOAJIbT, HUKEN, MOJMOICH, MAPTyMHUII, CEJICH, FepMaHUii Ba
rayuiiil yupab typaau.

Cuszma MUC KOHJIApU MUCIH KyMTOII HOMU OuUlaH Mawxypaup. bynnait konnap AKIL,
EBpona Ba Oomka »oWiapaa MaBXKy[d. ypal TOFMHUHT FapOuii €nbOarpumma Kama Ba VYpan
nap&napuHUHT ypracuaa OyHnmait muciu Kymrom Erkusukiapu 100xkm macodara ay3mnmub KeTras.
OnumnapHuHr ¢pukpuda Oy KOHAArd MHUC Y pall TOFMHUHT Hypall MaxCyJIOTHIUD.

Qoiifanu MHUHEpaiap KyM 3appajapujia MYCTIOK Ba MapJacUMOH KypuHUIIIa Oymuo,
XaJIKO3MH, KOBEJIHMH, XaJIKOIIUPUT, TyrMa MUC, IUPUT, KApPKa3UT, FAJICHUT Ba YJIAPHUHT OKCHJUIAHUIII
MaxcyJloTJIapH, Xama KaJluT, aHTUAPUT Ba 111y KaOuap/iaH TalllKWJI TOITaH.

Cusma TeMup KOHJapura YpaaHUHT LIapkuil €HOar-puaaru AJamaeB KOHM Mucosl Oyna
onanu. by epaa Temup cu30T cyBinap OWsaH KEATHPWIMO, YIIATKU KHUHCIAp KaTjJaMHUJIaH YHHUHT
OCTUJaTd OXaK TOUI KaTjaMura cu3uO yTraH Ba METOCAMaTUK CUAMPHUT, XamJla TEMUPIH XIJIOPUT
XOoNMJa axpanrad. AMMO 3puUTMazia KopOaHaT kKaMm OVyiica, xamJa TeMup KopOaHat smac Oorika
KHUHCIapAa OYIUIMK-TapHU TYIIUpUII Hynau OunaH xocun OYynca, YHUHI MUHEpaljgapu KYIpok
THIPOOKCH]] XOJIHJIA asKpaslau.

Tyrma ontunryryptaudr [lonma, Mcnanus, XuToii Ba OolIKa oillapaari KaTop KOHJIApH,
Vpraocuénarn Kosypmoxk, IIypcyB Ba GOIIKA OITHHTYIYPT KOHIAPHHHHT CH3Ma HymM OHiaH
XOCWJI OYNTaHiaurd KEeWWHTH Huulapia KYMUMIMK Teosorjap opacuaa Inydxa TyFaAupaéTup.
Kynunua, ynap runonu kopOaHAT XKHHCIApU Opacuaa Xocus OYnub, y3yHIurn Oup Heda KM Ba
KamuHiIury Oup Hewa YH Mertupra Oopamu. byHaa ontunryrypt HedT-ra3 KoHIJIapH

KapOWBOJOPOTIIAPHUHT CYIb(}aT OnmaH OEBOCHTA pEaKIUSICH

2CaS04+ CH4 =2 CaS0s3+2 H40S2
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HaTWKacujga, €KUM TOF IKMHCIApHUIArd aHTWApUT XOJIMra YTraHjaH KeluH, »puTMajaru
KapOuBomopoaap Onnan  OMPUKMIIHM HATHXKACKIA XOCHI OYIIUII SXTUMOIH O0p.

[[laxTa cyBmapu Ba Oab3u OynOK CyBIapu CyJIb()HI-TAPHUHT Hypalld HATHXKACHA

cyabdar kucimoracura 6o Oymanu. byHnaii cyBimap oxXakToll KaTiamyIapujaH CH3UO yTaJauraH

Oyica, Kl kopOaHaTH Kaluil cynbGuTH Onan okuO umkapwiaad. Hatwkana cuzma Tumc

KOHU XOCWJI OyTain.

Kynunya runc xonnapu O00op MuHepaljiapu, aMapuT, THApoOOpaHUT Ba Oomikamrapra 0ok
Oynagu. byHm Oab3mmap cu3ma #ynm Ownan Xxocun Oyiaran ned xucoO-maiawiap. busHuHT
¢bukpumun3ua, OyHznail 0op KYNpoK KOJIJUK KOHJIapra XapakTepid, TYFPUPOFU Ty3 KOHJIApU-HUHT
IOKOPH KHCMH/Ia XOCHJI OYaiurad KOJIUK TUIIC KIIsSalapyura XOCIaup.

AHa myHpail runc «simack» Typkmanuctongaru KoByploxk KoHuJa XaM aH4a
KaJIMHIMKKa ora. FOxkopupa adtwirannapgad Tamkapu ¢ocdop, mMarHuii Ba Oomika mry kalu

JpYyBYaH 6I/IpI/IKMaJ'Iap XOCUJI KHJTYBUYHM DJICMCHTIIAD YYYH CHU3Ma KOHJIAp MabJIyM MHUKIAOPAAd yqpa6

Typaju.

18-Mabpy3a: «Cyab¢ua KOHIAPHUHUHT ep 103aCHAa Y3rapuily Ba cyab(u1 KOHIAPUHUHT
OKCH/IJIAHUII 30HACH
1. Mabpy3a pexacu:
1.1. Cynbdua KoHIap XaKuaa TyLIyHYA.
1.2. Kanyenan KOHJIapHUHT XOCHIJI OYIUIIM XaKuJa TylIyH4ara sra Oy,
1.3. Cynbdua koHnapuaa Kanaai Goiaanu KazuaManap XOCHI OYIUIIN  TYFpUCHAA

MabJIyMOTJIapHU YKUO OJINIL;

2. Tasin4 cy3nap Ba noopanap:

3. Mycrakuj Tailéprapjimk Ba y3-Y3MHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJI Ba TONIIUPHKJIAp:
3.1. ®aHHUHT Te0JIOTUK Ha3apuil acociapy Jeranjia HUIMalapHU TylIIyHaMH3?
3.2. Cynb¢ua koHu 1e6 HuMara antTunaau?
3.3. Kanueman KoHHMIA KaHAH TOF )KUHCIIAPH yIpanun?
3.4. Kaiuenan KOHIApUAark aCOCUH MHHEpaJUTapHH caHal OepHHT?.
4. MarH.
Qdoiinany KazuiMa KOHJIApU Hypalll 3aHacUJard TYpJIM y3rapuuulapra ydpaunau. bysna
0ab3u KOHJap TyOmaH y3rapubd keTaau, Oab3miiapu 3ca KaMpOK y3rapaju.
Acocuii xommapgaH Oupw Te3 OKCHIJIAHYBYM CYJI(UUIADHUHT FOKOPH KHCIAPO.

NOTCHOHAINIa I3ra 65’/')11" aH [IapouTra TylraHaa TE3 OKCI/II[J'IE[HI/I6 SHI'M MHUHEpAJJIap XOCHJI
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kunummmaup. HlyHuHr yayH Oy mpoliec OKCHAJIaHUII /€0, YHUHT OWM 3Ca OKCHUJJIAHUII 30HACU

ned IpUTHIIAIN.

IOkopuna kenTupuiranaek, Oy mporecc AYHIVIMK Ba SICCH TOFJIMK paHiIapla caMmapaiupok
oynaau. CynbGua KOHJIAPUHUHT Hypall KOOMFHIA HMIITHPOK STYBYM CYBJIAPHUHI XapaKTepura
Kapab ydra 30Ha SKKOJ axpaiaub Typaau. CH30T CyBIap 30HACH, CYB aJIMAIIMHMUII 30HACH, TYPFYH
CyBJIap 30HACH.

Cu3oT cyBiap 30HACH €p YCTHJAru KHUCIapoja Ba KapOaHAT KUCIOTacH OwiaH 0oil Oyirax
CYBJIAPHHUHT T1acTra Kapab Oup Meép/ia CU3MWIUIIN OWIaH XapaKTepliaHa .

CyB aJIMalIMHUII 30HACH 3aMHH CYBJIapH CATXHUJAH MMacT/Ia Koiaamrad 0Yau0, CyBHUHT EH
TOMOHTI'Aa aCTa CUJDKHUIIN Ba KUCIIAPOJAHUHI KaMJIUTH 6I/IJIaH 6CJII‘I/IJIaHaIII/I.

TypryH cyBnap 30Hacua CyBJIap JCIpiIUK XapakaTcu3 Ba KKciIapojra kambaran Oyia .

Wkkunamun cynbumiap OwiaH  OOMMTHITaH 30Ha KOH TAHACHMHUHI FOKOPH KHCMHIA

Koinamrad 010, UIIKOPCH3IAHUII TOA30HACHAAH YUKHO KETraH MeTaJUIapHUHT PH ycuim

OwJiaH KaiTa THKJIAHUII HaTHXKacK1a OOMUTaH OYaam.

by 3onama Oynu0O YTyBYM XUMHUK MPOLECIAPHUHT HHT camapajv-japu OKCHUIJIAHMIII
30HACHJAaH CH30T CyBIap &€paaMuja SpUTUINO, KOHHMHT Yajia Yy3rapraH MacTKH KHCMHTra OJu0
KEJIMHTaH MeTaJIapHUHT cyndar Oupukmanapu xucooura 0ynaiam.

Kyiunarun cababmapra xypa, 3aMHH CYBIAPUHHUHI CaTXW macand KoJjca, XOocwi Oynrax
MKKWIaM4H cyiab(puuiap Kyiuaa KypcaTHiI-raHUIeK KalTa OKCUAJIaHUO OKCHJIaHraH 0o pynanap
IIOJI30HACUHMU F03ara KeJITUPaIH.

By non3ona aiipum xoJiapiaruHa caHOAaT aXaMUSITUTa Ara.

Wxkunamun cyiabuaiap OunaH OOHUTHITAH 30Ha MUC, YpaH, KyM YII, OJTHHIN CYJIbhus
Ba 0ab3M/1a HUKEJ KOHJIApU YUYH aXaMUSTIHIUD

Konnapna Oy 30HamapHUHT 0ab3u OMpiapH yupamacivrH, 30Ha Ba MOJ30Hajap OupHIaH
Oupura cexkuH acra y3rapud YTuO Oopuimm MyMKuH. KOHJIapHMHI OKCHJUIAHTaH KUCMM OfatTia
200M faH omMaiiau, JIGKUH MIapouTra Kapad, Oy 30HaHMHT KaJWHJIUTU OUp Heya 103 MeTupiapra
xam Oopumm MyMKMH. ByHpa anbarra ¥3upaH CyBHM SXIIM YTKa3yBUM IJIaCT Ba TEKTOHHUK
EpUKJIapHUHT aXaMUATH KaTTa.

Oxkcuianrad pynajdapHUHT TallKd KYpPUHUION xaMm Oomikada Oynmamu. Ynap Oupramuw,
KOJIJIMK Ba KaiTa €TKU3WIraH MUHepajulapAad 1oopat OYAraHauru yuayH KyJa Xuiama Xuji ¢popmara
ara.

6) Meman xonnapHuHe Hypaut Koouuoa yseapuu

FOkopuna okcuUIaHUII 30HACHAA TYpJM KOHJApPHUHT TYPJIM JAapaxkaja y3rapuil Xakuja

ailTu0 yTran snuk. by Xon KuaupyB uILIIapu yYyH )Ky/a KaTa axamMHsTra sra 0ynu0, reoyiorusiian
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Kyn OwiuM Tanad Kuiaad. bu3 xoHmapHMHT (akaT yCTKM KMCMHUHUTHHA KypamH3 Ba TEKLIMpa
ojamu3. TeKIMpHIll HaTHKaJIAPUHU KOHJIAPHUHT MUKW KUCMUIa TATOMK 3TULI YYyH 3Ca, YIapHUHT
xycycusitnapuau Ouwnuim kepak. B. WM. CmupnoB (1969) Meran KOHJIAQpUHUHT OKCHTAHUIII
30HacHJIa ypraHull aapaxxacu Oyiinua 4 rypynmnara Oyiaam.

1. Acocuii MUHEpaJIJIap OKCUIAaHUII 30HACK/IA ICSIPIIUK Y3rapMaiiauran konnap. by temup
Ba MapreHEIHUHI OKCHJ Ba THMJIPOOKCH] pyJajiapu, OOKcHIuIap, XpOMUTIAp, KacUATEpUTIap,
BoshpaM, CHUMOO, OJNITMHJIM KBapll, IJIaTWHA KOHJApuiup. ByHOail KOHJApHUHT ep I0O3HJaru
TeKIHMpHUII (METaJT MHKIOPUHU CHMHAO OWJIMIN) HATHIXKATAPHUHT MACTKH KUCMH Y4yH XaM KaOy
KWJINII MyMKHH.

2. Acocwuii MuHepaIapy OKCHJUIaHUII 30Hacuaa 6ekapop, Oomka 6apkapop MUHEpaslapura
aIMalllMHYBUYM KOHJap. by Temup, Mapresnen, KyprollMH, MapruMmyil, BHUCMYT, CypMa
METaJJIApHUHT KOopOaHaT/IM pynajgap Ba THUTAHMHT WHMUHUT MuUHepanuaup. byHpmail konmapna
MUHEpaJUIap SHIUJIAHTaHU OWJIaH METATHUHT MUKJIOPHU ACSIPIN Y3rapMaiiiu.

3. Acocuii MuHepa/Ulap¥ OKCHJIAHUIN 30Hacuaa Oekapop OynuO, mapyagaHUII
MaxcyJloTJIapu pyJa TaHACHJAH OCOHJIMK OWJIaH YMKUO KeTaauraH KoHsap. by pyx, Mucc, HUKe,
Ka0oJITh, MOJHO/ICH, YpaH Ba OJITUHIIM CYJIb(QUT KOHJIApHU, XaMJa 3K30reH Konmapaaru 6op (B. U.
CmepHOB) naneMeHTUANp. byHmall KOHIApHMHT OCTKM MeETal MHUKIOPU KYOPOK OynraHuia
TEKILMPUIL HATHKaJapyuHU TaTOUK 3THO OyIMaiau.

4. KyfolMH KOHJIApUHUHT OKCHJUIAHMII 30HACH/a MOJMOJIEH Ba BaHAJAUMHMU BYJIBEHUT Ba
BaHAJMHUT KYPUHUIINAA WAFYBUM Maxcyc KoHnap. byHaail koHmapaa TeKIIMpUIN HaTHKaTapuHU
KOHUHT OCTKU KHCMHTa TaTOWK Kuinb OYnmmaiiau, 4yHKH y epia Oy sleMeHTiap KiIapk MUKIOpUAA,
B. 1. CMepHOBHUHT (UKpHYa, OKCHUJIJIAaHUII 30HACUTa 3aMUH CYBJIapy OMJIaH KENTUPUITaH OYIuim
MYMKHH.

8) Memanmac KOHIapHUHE HYPAW KOOURUOA V32APUULU.

MeTtanMac KOHJApHUHT Hypaml KoOurunaa ¥y3rapuimmra kapad, B. WM. CmupHOB ynapHu
Kyhugara 3 ta rypyxra oymamau.

1. V3rapmoBuM KOHIAp I'ypyHacura TOF XpycTal KMMMAT6axo TOILIAp, OJMIIC, FpaHaTiIap,
KOPYHT, alyHaT, IMaTOMUT, TPETel, KyM, IIaFai, KyM TOII Ba KBapIHUT KOHJIAPU KUPAJIH.

2. Kam ¥y3rapyBun KOHJap Typynacura nermMatutiap, KopOoHa-TUTIAp, TypiIu KopOaHaT Ba
CJIaKaTXMHCIAp 11y XyMJaJaH TOIIKYPWIWII MaTepHaulapu Ba ruwuiap kupaau. [lurmarutnapna
KBapll Ba 0ab3U cltoJlalapAaH TalllKapu Jesipiu XxamMma MUHepasiap y3rapaau. Kopbanar sxunciap
KOpaT/UTaHa Iy Ba CIMKAaTIaHaAu. TOMIKYpPHIMII MaTepuasiapd y3 MyCTaKaMJIUTUHUA WYKOTaIu
THIIIap 3ca KyM OuiiaH uQIIociaHamu.

3. VsrapyBum KoHNap TpYIIAacura OJNTHHIYTYPT, Ty3Jiap, THIC, AHTHAPHUT, 0ab3ud

croiaapra KYMUp Kupajau.
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2) Kounapnune ycmxu mexanux yzeapuwinap

KoHapHUHT OKCHJUIaHUINI 30HACHAa OWp KATOp MEXaHMK Y3rapuuuiap XxaMm 103 Oepanu.
Bymap xymnacura €rumn OypuarmHUHT y3rapuiid, (oinany Ka3wiMa TaHACHHHHT TOPAWWIIM Ba
KeHTaiuIm, Mycoat Ba MaHHGUN peIIapHUHT XOCK OVIIUIIN  KUPAJIH.

OxcupanHum 30Hacujga ETUIN OypyarMHMI Y3rapHIld, acocaH HKKM cababra kypa o3
Oepanu: OupuHuKMcH, TOF €H Oarupiapuga TUK TypuO KOJTaH IUlacTiiap €KM TeMHpiap KYmuHYa
MacTIMKKa Kapad sHramaauiaap. MkkuH4rcH, 3ca OyKyBUM KUHCIAPHUHT KEHTalUIIN HATHXKACH 1A
TomMup €ku 0a3u Oup Hyika raciap sruaud keraau. Te3 eMUPUIIyBUM TOMHUP THIMJArd KOHJAp
OKCHJQJIHUII 30Hacuja eMHpwind, €H >KMHCIApHMHI OOCHMMM HaTH)Kacuaa Topaub KeTuiu
my™MmkuH. Uy Tydaiinu 2M IMK TUPPOTHH TOMHUPU Hypad, YpHU WHTUYKA YyFra aillaHuO KoJraH
XOJIapy Ky3aTwiraH. AkcuHYa (oinanu Ka3uaMalJapHUHT TaHajJapu KEHrailnd KeTHINM Xam
MyMKHH. By ukku cababra kypa coaup Oynaau: OupuHYMCH, KUMEBUI OKCHJUIAHUII HATHXKACUAA
0ap3u Qoiganu KaswiManap 3pub, €H JKMHCIApra CUHIMO KETUIIM Ba PaHTUHU Y3rapTupuld
000pUIINAND, UKKUHYMCU LIYKU 0ab3u MHUHEpalap OKCHJAHUII 30HACHJa XaXMH JKUXATIaH
KaTTa MUHepajiapra ainanu® keragu. MacaiaH, apCeHONMPUT, OKOPOAUJIra allaHraHJa XaXKMH
TaxMUHaH 2,5 Gapobapra oprap skaH. byHail xomuiap/ia KOHJIApPHUHT YCTKU aTpodaark KuHciaap
UTApUIUO KEHrauTupuO I0OOPUIIN MYMKHUH.

Konuenan konnap rpymnmacura ruporepmal — MeTacamMaTHK, FHAPOTEpMAI-UyKUHIW Ba
yIIapHUHT apanamral KoHjiapu kupaaud. Kyn iummap naBomuaa Oy KOHJIAp UYYKUHAM KOHJIAp
rpynnacu TapkuOuna YypranmiauO xkenuHrad. ®akar A.3aBapuukuiHuHr 1930-1940 iinnnap
JaBOMHUA KaHyOMH VYpan Xyayauaard KyWd J€BOH OXaKTOLI Ba BYJIKAHUK ETKU3UKIAp
TapKuOMIaru TEMUP-MHUC MabJaHJIAPUHK YpraHUIl OKHOaTH1a MyCTaK1I KOHJIap rpymnmnacu 1ed Tan
onuHraH. Jlespnum xama KojduelaH KOHJIAPUHUHI MaJlaHIapu Kail Xosja Ba IIakjijga ydpaMacuH
MUHEpOJIOTUK TapKuOM OMp XWJI: NMUPUT, NUPPOTHH OazaH Mapka3uil Ba Oymap Ounan Oupra

yupaiuras XaiabKOMUpUT, OOPHUT, cajepuT, raleHUT Ba Oolka cynb(uiapaas noopat Oynaau.
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24-pacm.Kandenan KOHJApUHUHT XOCHIJ OViHINM kapaHiuapu (a); YpIuH Kod4elaH KOHH,
VYmHoTtaH (B) (SInoHMst) Kam4yenaH KOHHU.

Hlaptmu  Genrmnapu; 1-Typrnamum  naBp ETKU3MKIapH; 2-aHAM3UT-0a3ajbT, JAIUT
BYJIKAHUK JKUHCHap; 3-mopdupuriap; 4-1eHru3 Tyoura Kagap OTWIMO YMKKaH BYJKaHiap; S-
aHIM3UT-0a3aNbTBYJIKOHIAP; 6-3aMMH  (QyHIAMEHT) TOF-)KMHCIAPH; 7-KaAUMUH TeppereH
ETKU3UKIIap; 8-KaauMuil THeicnap; 9-meHru3 octu joika €rkusukiap; 10-paznom (map3)map; 11-
MabJaH ETKU3UKIApH; 12-0XaKToll ETKU3UKIIAPH.

Maznan €TKM3MKJIAPUHHMHI IIACTKM Ba YCTKM KHCMIIAPUIArd YyKUHIW TOF-)KUHCIAp KOH
XOCWJI KHJIyBUM THApOTepMall sputmanap ((arouanap) Tacupuia XJIOpUTH3ALUs, CEPULUTH3ALNS,
MUPUTH-3a1Ms, OKBEPIICBaHMs Ba OOIIKAa aBTOMETACAMOTHK Y3rapuuuiapra ydpaigu. ['enetux
KUXATUJAH KOJYEJaH KOHJIApH SBICOCUHKJIMHAN OypMajapHUHI OOLUIaHFUY Ba WITUIOUN
PUBOXJIAHUIN JaBpHUJA, CyB OCTHJA CyOMapuH MIApOMTIAA coaup OynanuraH TapkuOu Oa3aibT-
JUTIOPUT, BYJIKaHUK skapaéunap (popmauusnapu) 6man 60rnuk 0ynaau (23-pacum).

HlynuHr yuyH Oy rpynmna KOHIapH KYMUHYA KaTUMHA 0(EOUT Ba pErnoHal MeTaMophu3M
OKHOAaTHIIa XJIOPUCT-AMHUIOT-JIAIraH (3eJeHoCTaHKeBast (Gamusi) YYKHHIA TOF KXHHCIAPH TacMa-
Jlapyu TapKuOua yupanm.

Konyenan KOHJIapUHMHI yd4 XMJ caHOar000 Typsapu MabiayMm: |-Kapenbck Typu &xu
OJTUHTYTYPTJIM KOJIYEIaH KOHJIapu. by TypJaaru KoHjap acocaH OJTHHTYTYPT KUCJIOTacH OJIMILIJA
xoMm amé cudaruna dorgananmwianu: 2-Ypan Typuaard MHcC-KoiuenaH Kouiapu. by Typmaru
KOHJIapJaH MHUCC OJIMHanW; 3- AnTail Typuaard KynMeTallsIM-KoJIYelaH KOHJapu. bynapnan muc,
KypFfOUIMH Ba pyX Merajulapu onuHaau. basan Oy Typnapnarn KOHJIApJaH —acocui
KOMITOHEHTJIapJaH TalIKapu KyliuMya cudaruja siHa OJITHH, BUCMYT, Mapramyll, KaJMUH, CeJleH,
TEJUTyp Ba OOIIKA 3JIEMEHTJIAp XaM OJIMHA/IU.

Ep mapuga nespiau xaMa TEKTOHO-MAarHUTHK IUKIUIapJa XOCHI OYJIraH KoldeJaH KOHJIapH
MabayM: apxeil nukiau ounan Kanaga, AKI Ba Poccus (Kopenbck) kimueion KoHIapy; npotepaszan
naBpujia 3ca PoccustHUHT nesipiu xama Kosrad konuenad konnapu (Ilumonuit Ypan, baiikan kynu
atpopuu, Kapnat tormapunuHr opka kucmu Ba Illumonuit Tsaup-lllan koHmapu) HIyHUHTIEK
Kanama, Xunaucron, Mapoxkam, XAP, [lsenus, ®umutanaus KodueJaH KOHJIApU Ba KalieJaH
nukiau Ounan byparus, Tap6uii Casn, J[xynrap, Anaray, YexocnoBakusi, DpoH, Hopserus Ba
orka komtap; ['epuuHnmIap 6mman sca Ypan, Antaii, Kasaxcran, Ypra Ocué Kaskas xomuenan
KOHJIapu OOFIIUK.

V36exucronmarn 6y rpynmara kmpaaurad OutTa «XOHIM3a» KOHH MablIyM: By KoH
Cypxonmapé BunostuHuHr Capuocué xynynuaa Cypxantay ToruHUHT (Fuccop TOFMHHMHT
XKaHyOHuii-FapO TOpMOFHM) mmuMonuAa xounamrad. /lactnad Oy KOH OXakToll KaTiamijapu OuiiaH

OoryIaHTaH ne6 TaXxMHH KHJIMHTaH.
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25-pacM. X0HIM3a MabAaHIap MaWJOHUHUHT COAAIAIITHPHUIITAaH TeO0JIOTUK XapUTACH.

[Haptmu Oenrunapu; 1-3aMOHOBUH Ba TYpTIaMyu ETKU3UKJIApW; 2-FOKOPH IaJIe030M
BYJIKaHUK KHHcHap; 3-nopuputiap; 4-kemOMpHiira Kajapru IpaHMT-THEHHUCHIAp; S5-OpIOBHK-
cuyp-€lmIary YyKUHAN-TEpPEreH>KUHCIap; 6-rHeiC Ba ciaHelyiap; 7-mapanap; 8-XoHau3a Ba
UuHOPCOMN KOTYEAOH MOJIEMETAINK KOHJIAp Ba HAbMYyHAasap.

Jlekun 1961 #unu Oepuiran OypMa KyIOyK, YyKypiauKIa €p l03acura 4YuMKMaral Ky
YCTYHCHUMOH MaJlaHJIapuHU aHuKiIaau. Kennru onu6 6opuirad TaAKUMKOTIAp KOHM Ky MeTaJluIu-
KOJYEJOH TYpHUJIaH SKaHJIUTMHM KypcaTAu. XOHJIu3a MabJaHiap MalJOHM TapKuOura ysujaaH
Oomka SlHa yHra SIKUH KYI METajJd OJTHH-KyMYyIIl HabMyHaJ W ydacTkamap: SlHru-coi, YepHoB,
Enroxnu Ba 6omikanap kupaau. (25pacm)

By KOHIApHHHT XOCHJI OYJIMINM acocaH XyAay/aa IOKOPH Taneo3oil naBpuaa Boiicyn Ypra
MAacCCHUBMHUHI AKTHUBJIAHUIIM OKMOaTHJIa XOCWJI OynraH nap3iap Ba BYJIKAaHUK >kKapa€H OwiaH
OOFJIUK.

Acocuil MabJaHiap aHAE3UTO-AALUT, PUOJALUT (opMalUsIapy Ba KyHHMKapOOH OXaKTOIII
KaTiamiaapu TapkuOuaa ydpaiinm. Mapkasuil KUCMH KyOo MeTaJUIM-KoJIdelaH, Kyparu cod
KOJUYEJOH pynaiapuiaH mbopar. Pyna raBpanapu OykiaHraH, STWITraH Ba JMH3a IIakiauaa O0ynud
80-90% mupuT KOAraH KHCMH OOmKa cyabQHmIapaaH  HOopaT. Ys3rapram O KHHCIAp:
OepesuTnalral, IpONMINTIAIITaH pUOJOLUT Tyduap 6ab3aH anau3uTiap. Y3yunuru 200 m naH 1-

1,2 kM. raya 6yu0, 350-500 M yyKypauKraya TapKajiras.

19-Mawnpy3a: UykMa KOHJIAPHUHT XOCHJI Oy IHIIIN
1) Mexanuk uyxmanap
Mexanuk 4ykMmanap (U3MK Ba MEXaHMK Hypalml MaxcCyJIOTJIapUHUHT JIOWKa, 4YaHr,
CyJlpaJlyBuH Ba lyMa-JIOBYHM yIIATMAJIap KYPUHUIINIA MY3JIUKIIAp, IaMOJ, 1apé Ba JEHTU3 CyBJIapH
TOMOHHUJIAH XapaKaTJaHTUPWIKO capalaHMII HATHXKacKuaa Xocwi O0ynanu. MexaHuk yykma KOHJap

(2 Typra) ymarku >KMHCIApPHU TypH OYJIraH coumiMa KOHJIapra axpaTHll MyMKHUH. bynapnaan
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OMpPUH-YKCH KYPWIHII MaTepuauiapu cudatuga, UKKHHUYUCH 3Ca TypJd KHMMaTOaxo MUHEpaap

cudarnga caHOAT aXaMHTUTA ATa.

a) Ywamxu scunc KoHrapu

Kypununina ymaTky »KUHCIAPHUHT KyHuIaru 6 Xuiau UIUIATUIAJN: XapCcaHT Toll (4aMacu
200mMm Ba karrta), tom (10-200mm), maran (1-10%), kym(0,1-1mm), anesput (0,1-0,01mm), run
(0,01mm Ba maiina).

XapcaHr Toul Ba TouuIiap Aap&lapHUHT Kyla Te3 OKap KUCHUMIIapua Ba JIEHTH3JIapHUHT
KOS KUPFOK-JIapura 6eBoCUTa YPHIUII JKOMKIa XOCcui Oy au.

[laran Ba KyM KOHJApu XOCHJ Oynumn mapoutd Oyitmua 4 xun Oynmumm MyMKkuH: 1)
Hemopuamn, 2) Anro-uaim, 3) [lepurnsmmamn, 4) JleHru3 Ba Kyn KHPFOK OVilM KOHJIApH.
BynapHuHr XaMMacu XO03UpPru 3aMOHJA €K IealloTUK TapUXHUHT HIYHTa SKUH JAaBpiapuja XOCHUI
o6ynanu. Kagumrunapu sca xKy/a sKUIcIamuo0, HIIaTHIITa SPOKCU3 X0Jra Keiaud Koiaaau.

Kym xonnmapu xocun Oynum mapoutu Oyiinya Kyingarwiapra OynuHanu: 1) amoBuani, 2)
reoBuai, 3) mpostoBuali, 4) sMoBHAII, S5) QuiroBHAT  (MY3JIUKIAPHUT SPUIIHAAH XOCHII
O6ynanu), 6) Ky Ba J€HIU3 KOHJIApHU 7) MO (1IaMoJl KOHJIapu). bynapHUHT n4uaa amoBHUan, Kyl Ba
JICHTU3 KOHJIapU KaTTa axaMusTra sra. Yiap (TeoCHMHKJIMHAJ Ba miuaTdopmanapaa xocui 0ymaan),
neBoHAaH (Jlenunrpana 0611.) To XxaHy3rauda urgarmiap MabiyM. (Kyitu kapooH, ropa-IlonmackoBsiga
6op — Tyna skuHMza, ywiamMuu — YKpauHa, Xamaa UupuuK SKMHUJArU «MaicKoe KBapl KYMHp
KOHM», TYpTJIaMuu — KYI TapkairaH). Tapkubu Oyiinya MOHOMHHEpan  KBapll, OJUTOMMIHT
(Oupo3 udaocnanran kBapil), apro3 (KBapll Ba Jana IINaTH KYNpoOK) Ba apajaiiMa KyM KOHJIapH
aXpaJaiu.

['un xoHnmapu Kyiuaaru ruHeTuk Tumiapra Oynum mymkuH (B. U. CmuphoB): 1) Hypam
KOOMFU KOHJIapH, 2) nemoBuamn, 3) amoBuamwi, 4) Kyl Ba JCHTU3 KOHIApu, 9S)
¢emoBuoraenuamt 6) a€c KoHnapu. Acocuii MUHepas-Iapy KOJUHUT, Faya3uT, MOHTHOPHIUIOHMT,
nupodUIAT oloaH Ba THUAPOIUTIOAANApAa. YHAAH TAIIKapH TYpJIH OKCHI Ba THUAPOOKCHIJIAD,
KBapIl, jaJia MIMaTH, Ba OOIIKa TapKUOUIaru 3appaiap xam Kym. ['un yaunaru KyMm GpakiusiCHHUHT
mukgopu 50-60% ra Gopca cyrnuHOok, arap 60% man omica cymen ae0 aramanu. KemOpwuiiman
(bontuk 6¥¥in) TopTHO X03Mpraya EMAarid rul KOHJIApU MabiayM.

0) couunma KoHaiap

Counnma xoHsap 6ab3u (oilnanu KazwiManap yuyH MyXuM axamustra sra. OiMoc, TUTaH,
BoippaM, Kajaili kaOu XOM-amIENapHUHT KapuiMO sSpMHCH, OJTHH IUIATHHA Ba OOIIKa
METAJUIAPHUHT aHYaruHa KUCMHU COYMIMA KOHJIapIaH OJIMHA/IH.

Counima KOHJIap XOCHJT KHITyBYM MUHEPAJUTAPHUHT OMPUHYUCHIAH COJHINTHPMA OFUPIIATH

KaTTa OYIUIIK, MKKMHYMCHIAaH OKCHJIAHUII 30HAacHUa OapKapop OVIWINM Ba YYMHYHIAH, €TapIu
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napaxana GU3NK MycTaxkaMiIMKKa 3ra oynummu mapT. LllyHra acocan counmnma KoHiap Kyiuaaru
MUHEpAJUIAP YUYYH XOCAMP, (COINMIUTHPMA OFUPIUIU KypcaTwiral): miatuHa (21), ontun (19,3-
15,6), xunoBap (8,2-8), komymobur (8,2-5,15), Bondpam (7,7-7,2), xaccureput (7,1-6,8), meenur
(4,7), pytun (4,3-4,2), kopyHt (4,3-3,9), rpanar (4,3-3,6), Tonas (3,6-3,5), onmmoc (3,9).

CounniMa koHjap 3 Xwi1 MabHOA — TyO KOHJIAp, KMHC-TApUIard axkieccop MUHepasuiap,
KaJUMI¥ couMIMaiap xucobura xocuin Oynamu. Omataa TyO KOHiap XHMCOOWTa OJNTHH, IJIaTHHA,
OJIMOC, KacCHTEpHT, BalppaMuT, Ba KHHOBAp KOHJApH XOCHJI Oymaaud.  AKueccop
MUHEPAJUIAPUHUHT TYIUIAHUIIK 5Ca MOHAIMA WJIMUHUT, pPYTHJ, LHUPKOH, TpaHAT, MAarHuT
COUYMJIMAJIAPUHU XOCWT KHUJIAIH.

CounnMa KOHJIApHUHT TapKUOM YIapHHHT TyO MaHOau OYIMHII Typiu >KUHCIApU OWiiaH
MabIIyM MHUHepaIap acCoIaNUsACH Tyaiinm ATOKAIOPHP.
(6-xanBan). [llyHn xaM alTHII KepakKd, Maxcyc anabuériap acocuia MUHEpPAUTAPHUHT KaTop
oenrunapu (KpucTajuiap 3appadaJapUHUHT KaTTAUTH COJMIITHPMA OFUPIIUTU, THHUKJIUTH, PaHTH,
KYIIQJTOKJINTY Ba X.K.) Ta TastHTaH X0J1/1a COYMIMaliap MaHOAMHH aHUKJIAll MyMKHH.

bab3u )KUHCIIApUHHUT EMUPWIHIIIIA XOCHI OYIIyBUM COYMIIMA KOHJIAp MHUHEPAJUIAPHHHUHT

accouanusicu (B. M. CmupHoB 0Vitnda, 6upo3 coaaanamTupuiraH)

6-xaaBall
Manb6a sxxkuHcIap Doiigaam MUHepaJLIap
['panutnoanap Unmenurt, pyTtun, TUPKOH, OEpHH, MOHAIUT,
[lermaTuTIM rpaHUTOUTIIAD KacCUTE-pUT, Bajppamur, TaHTAJIUT,
KOJIOHOUT, TOPUT, TOTAa3, OepuiL
CxapHyii rpaHUTOUTIIAD MarseTut, mepuT, KaCCUTEPUT,
I'enpoTepmanuTian rpaHUTOUTIAP OntuH, KHHOBApP, BaIPpPaMUT, KACCUTEPUT
[Inaruorpanuainm cUHUTIAP Pytun, unMeHuT, UUPKOH, KapyHT, MOHAIIMT,
KOJyMOUT.
["a606po-nuadaznap WNMUHHUT, T€KOKIICHT, THTAHHUT, MATHETHUT,
[Tupokcenutiap [lnatnHa, OCMUHUI, UWpUIWNA, WIMHHMUT,
TUTAHJIU MarHUTUT
[lenotutnap Onmoc, pyTui1, HIMEHUT.
Vra acoc — KapOOHATUTIIM UIIKOpUH xkuHCHap | [lepoxmop, anarTur, WIMWHHT,
TUTAaHUMArHUTUT, TAHTAJI — HUCOUIIap

CounsiMa KOHJIAPHUHT XOCHJI OYIUIN IIapoUTUra Kapad KyHugard TeHETHK THUIUIapra
axpanaau: 1) amyBuan, 2) aemoBual, 3) MpotoBUail, 4) ajulioBUal, 5) MUISDKUIA XOCUI OYiraH,

6) TITFOITMBHA.
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OIIOBHAJI COYMJIMAap MabJIyMKH Hypall MaxcCyJoT-JapyuHU Y3 YpHHUAAQ KOJIraH KUCMHU
xucobura xocun Oynamu. LLlyHMHr y4yH yJapHUHT KOHTYpH TyO MaHOAHMHT MaiJJOHHUTa MOC
Kenaau. Ynap 0a3u Oup €Hruia Ba dPYyBYAH MOJIAJIAPHUHT OBHJIMO YHMKHO KETHINN E€KH YUKHO
KeTMaCWJIMTUTa Kapad O0MUTHUITaH €KW OOMHUTHII-Marad OVIMII MyMKHH.

OnroBUall COUYMJIMANAp KYNPOK KYPUK HMKIMMHUHT OOKCHJUIM, KHCMaH KaM TyMMHT
WKJIMMHUHT THWIA Hypall KOOUFHIAa XOCWI Oynaau. Yiap ouuK €K ep IO3MHU TYMPOK, YUM KaOu
KaTiiamiap OOCHIIM HaTHXKacuaa EMUK X0aa yupailau. DMoBHal COYMIMaIap acocaH CyB aluprud
IlaTojapuia JMH3aCUMOH Ba 0ab3uja TYI—TyO YyoOMIap XOCHI KUJIau. Doitnanu
MUHEpaUTApHUHT TyO0 MaHOau yctuna 60TUK pened OYiica, 3JIoBHA cCoOUMIMaap XOCHil OViIuim
YU4yH 3HI KyJall IIapouT fo3ara Keiaau. TaH3aHMsiiard OJMOC COYWIMaiapu XyAJAW LIyHAau
LIapOUT/Ia XOCUJI OYJIraH.

OnroBUall COUYMJIMAJIAPHUHI aMajMil axaMusATH KaTTa 3Mac, JIEKHH KYI MamiakTiapia
5JI0BMAJ OJITUH coumManapy, Exyrucron sa JXKanyOuili Adpukana oaMoc counnManapy, Ypaiia
mwiatuHa, bpaswnusga OanneHut 3anaiikiau, MHaoHe3us Ba OolIKa JKOMIapaa KacCUTEPUT —
KOJlyMOUT codmiiManiapu 060p.

JlemoBuan COYMIMAIPUHUHI XOCHJI OYIMIIMIA yIIAaTKH XUHCIApHUHI KU to3a Oyilnad
CUpFaiau0 TYIIMIIYM MOOAMHUIAru capajlaHUII KaTTa poil YiHaiau. JlenoBU-HUHT Y3UHU I0OKOPUIAaH
macTra TOMOH Kyiuparu 3 Ta 30HaHM axparum MyMkuH. (B.M. CmupnOoB): 1) Ty6 mManOaHWHT
MHTEHCUB Hypalll 30Hacd, 2) Hypall MaTepHal-JapUHUHT KY4YHPWIMII 30HAcH, 3) ylIarMa
MaxCyJOT-JIApHUHT TymiaHum 3o0Hacu. doifnann MuHepajulap aHa 1y 3 30Hajna, alHUKCA
0axOpHMHT TOIIKHUH CyBIapu Epamuia Xocus Oynaau. byHna KOH XOCHI KMITyBYM OFUP MUHEpall-
Jap JNETIOBUHUHI Tarura uyykanud. Exrun OVynakuanap sca (alfHMKca MMPUKPOKIApW) IJIIOBUHHUH
YCTKHU KUCMU OYiina0 xapakaTiiaHa Iy Ba YHUHT ppoHTH A ETalIH.

JIEeMIOBUHUHT COYWJIMANApU XaM IOKOPUJAruJeK apuT Ba TYMMMT UKJIMM 30Hanapuia
OoKcH Ba THIIHMHT Hypalll KOOMKJIapy XUcoOura KynpoK TapKaJraH.

Emm skuxatnaH Gomka XaMMa COYMIMA KOHJAp KaOW XO3HPTU TYpTIamMiaMyd JaBp
JIETI0BUAJII COUMIIMA-JIApH KYTIpoK yupaiau. Kagumru nemroBuan counmnmanapra Ypanaaru Kucon
TOF XYPUCTAJIHM COUMIMATAPUHU MUCOJ KHITUIII MyMKUH.

JlemoBuan coymsiManap rpaHuus Kydd OWJIaH MacTJIMKKAa CUPFAINO TYIITaH XOJJa YHHHT
IOKOpH KHUCMH TyO MaHOawm OwiiaH, MacTKu (ppostam KUCMHU 93ca, Taruja-rd MpOJIIOBUU OWjIaH
TyTalral OyJIWIIA MyMKUH. Y3yHnurua ojataa oup Heua 10m man Oupunum 100M rava, kymuHYa
Ty0 MaHOaHMHI Hypaml 30Hacuga OOWpOK  Oynaja, YyHKM MacTialiraH capd OOIIKa TOII
O6ynakuanapu 6unan apanamu6 Kannmokiamanu. Onumiaapausr (K.Peiibopuu-ur, I'. MunsHepHUHT

xucobura kypa Boiadpamur coursi-manapu 400m ra cypynranda 24 6apobap Kamlmokjamap SKaH.
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ManG6asaH HUpOKIaITaH capy Je0BH Oup Heva OViakiapra 0yauHuO, Hyp Kabu paauan OKuMIIap
xocw1 Kwiagy. LIyHUHT yuyH KYTIPOK JIGHTACHMOH Ba IIYHYPCU-MOH Gopmaga Oynanu.

JemoBuan coumnManap O4ydK &ku €nuK Oymamu. Amanuii  axamMHMATH — aTIOBHAl
coyMiMalapJaH nacTpok. JlemroBuan couwsmanapra KynruHa OATHH codyuiamanapu, Adpuka Ba
Exyructon onmocnapu, 3a0aiikaquaard KacCUTEPMT Ba BOJAb(PAMUT COUYMIMANapH Ba OOIIKa
KYITWHA KOHJIap MUCOJ OyIa onaau.

IIpomoBuasul counyiManap BaKTHHYA OKap CyBjiap €pAamMuaa dTarura WAFUIYBYM YIIATKU
KUHCJIAPHHUHT Y3JyKCU3 (pOHTaN ETKM3UKIApH (MPOTIOBHAIL Iuieduiap) uumaa Xocwin Oyaau.
VYHparu Oynakyanap calrvHa TryJiak-JIJaHTaH paivaJiuK capaidanmaradn OVymamu. [lakmm xympok
KaTJIAMCHUMOH KYpPUHUINITA Jra.

By tungaru counsiManap acocaH KypykK apuJ UKIUM 30Hanapura xocaup. CapanaHuil Kkam
OynraHuJaH caHOAT axaMMATUIa 3ra OYiraH KoHJap KaMm yupaiinu. [IpomroBuain coumnmanapra
mucon kunud Adpukanaru Jlirom6e, Urombe onmoc counnmacu Ba Cubupaaru KaAuMru TYpTiaMuu
JaBp MOHALMT COYMIMACHHM, Fap6uii Y3GeKMCTOHZArM ONTHH COYMIMANAPUHM KEITHPHII
MYMKHH.

AnroBuan counnmanap nap€ TyOu 4yKMallapMHHUHI XapakaTd HaTwxkacuia Xocuia Oyiaau.
bynpaii yykmaap CyBHHHI MablyM «XapaKaTJIAHTUPYBUM» TE3JIMI'M JaBOMM-Ja THUHY XOJIATAA
O6ymanu. Te3NMMKHUHT OPTUIIM HATHXKA-CHUAA IYKMAJIAPHUHT YCTKA KUCMH THTPAO, «KPUTHK KyUHII
TE3MUTIW» Ja ylap YpHUAAH KYy3rajJagul Ba KEWMHYAIMK «XapaKaTIaHTUPYBUM» TE3JIHUKAA
Oynakuyanap okuMH Oyiu-ua cwpkuil OGouwaiinu. Bynaa B. I'oHuapoBHUHT ¢ukpuuya xap Oup
3appara; 1) ropusaHTaql OKyBYM Ba 2) TOII OYJIAaKIApUHUHI KapUIMJIMIU XaMJa CYBHHUHI Japé
TyOWra MIIKaJaHUIIM HATHXKACHIa XOCHUJ OYiaauraH aijaHMa OKUMIIADHUHT BEPTUKAJT KYTapuIl
Ky4M TabCcUp 3Taau. ByHUHT HaTkacuaa 3appadya KyTapuiaaad Ba 3TpU THUpaeKTopus Oyilnua siHa
yykaau (cantarcus). Mabiaym Oynumuya, gapé TyOMaaru aigaHMa OKMMIIAQDHUHT KYTapuIl Kydd
KAapIIWIMKHUHT KYTapuIl Ky4ura HHUCOATaH MYXUMPOK, Y OKUMHMHI HJTapHjaHMa TOpU3aHTall
TE3JINTUTA TYFPHU MPOIapIiMoHal Ba Aapé Tyourada 6yaraH macodara TeCKap IporapIiuoHal SKaH.
Bynparu Bep-tukan Te3nuk wirapuianMma Te3nukHUHT 0,07-01 Kucmura TeHr sKaH.

TaxxpubGaHUHT KYpCcaTHIINYA «XapaKaTIAHTHUPYBUYM TE3IMK» «KPUTUK KYUWII TE3THTH»
nan 1,35 -1,5 mapra k¥ 5kaH. Opu KOHYHHU OYiilua, XapakaTiaHyBuu OYiIaKda-JapHUHT OFHPIINTH,
OKUM TEe3JUTMHUHT 6 japaxacura, yJapHUHT JUaMEeTpu 3ca TE3JMKHUHI KBajapaTura TYFpu
MPOTOPITMOHA dKaH. (7-)KaBai)

Typnu karranukgard OYiIakdadapHUHT «KpPUTUK Kydumn te3nuru»(B. T'onwapoB Ba M.

BunukanoB 6yitnua)

bynaxwamap | 0,10/ 0,25 0,50 1,0 | 2,50| 5,00 10,0| 15,0, 25,0| 50,0
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HUHT ypTaya 0

JTMaMETpH

Te3nuk m/c 0,27/ 0,31 0,36/ 0,4 | 0,85/ 0,6 | 1,00} 1,10/ 1,2 | 1,5

ANMIOBHAIUT COYMANIAPHUHT XOCWJI KWJIMIIM OVyiiM-4a WMKKHTa THIOTEe3a Oop OupHHYKMCH
HO.A.bubuH TOMOHM-[IaH PUBOXKJIAHTHUPUJITaH XapakaTdyaH KarjaMm rumore3acu OyHJa coYHiiMa
KOHJIap OFUPPOK MUHEPAJUTAPHUHT Jap€ Y3aHUHUHT JOUMUN XapakaTiaaHuO TypyBUM KaTiaM 3appa-
Japy MUUIAH TE3POK YYKUO TYTIIIaHUO KOJIMIIH HATHXKA-CHJIA XOCHUI OYiIaau.

Nkkunum renore3a H.BenexkaHoB TOMOHMAAH on¥a cypuirad. byHaa coumyiMa KOH XOCHII
Oynumuaa nap€ YyKMaJapUHHUHT SHT YCTKU KaTJaMHUTHHA MINTUPOK ATHILIU KYy3[a TyTuiaa, OyHaa
MUHUpaJl 3appajlapHUHT XapakaT 30HACH MablIyM «calTalusIuinep» aed araayBuu OanaHn-
TUKAAH omMaiiiu. By Ganmanmmk mapé TyOumaru 3appaHUHT y4uO YMKWII TE3NUTU OWJIAaH APKUH
TYIIUII TE3JUTH OWJaH TEeHr OyiraH carxrada OpajuK OwiaH OenrwiaHagun Oy CaTXHUHT
OamaHAJIUTH CYBHUHT OKUM TE3JUTUra TYFPU MPOMOPIMOHAT 3apPAHUHT SPKUH TYIIMII TE3TUTUra
3ca TecKapu MpONOPIUOHATANDP.

Mana 1wIynapHUHT XamMMacH MMHEpPAUIApDHUHT QIIOBUHALI  capajaHMILWra TabCUp
KypcaTyBuYM (akTopiapaup, aMmo Oy capasaHuml OyTKyn Oynmaiam Ba (oimamy codnamarap
0J1aT/1a AJIFOBUHHUHT OFMP MUHEpasuiap OuiiaH OOMUTHIITAaH OCTKH KUCMH KOJaBepaju.

AJnroBHan coumiMangap IUIACTCHUMOH, JIMH3aCUMOH, JIEHTaCUMOH, OOFMUCHMMOH Ba 0a3una
ySICHMOH TIaKuiAa, oxarnaa 3 kM rava 6asuaa 10 kM raua OYIUIIT MyMKHH.

ANIOBHAJUICOUYMIIMANIAD AaCOCAaH HaM TYMHUJ HKIUM I[IApOUTHAA TWIM Hypall HKIUM
IIAPOUTHIa XOCHUIT OYIIaau.

AmoBHayl couniManap JAapé UYYKMaTapuHUHT MabiyMm danusiapyd OuilaH TapKaTuo,
TOIIKUH CYBJIAp XOCHJI KWITaH, €3 mautuga YT 60cub €raguraH aiokiap xamja KUpFoK Oyiumaru
KU KaTjamiap XOCHII KHIIYBYH YyKMmaap dHT Oedoiina danusiiap XxucoOmaHaau.

AmroBuamn anusUIapHUHT capanaii kapaéHuaa (akat 3appajJapHUHT KaTa KUYUKIUTH Ba
CONMUIITAPMA OFMPJIMTUTHHA dMAc, YIApPHUHT HIIKAJAHUIIJATd MEXaHWK YUJAaMIIMINTH XaM KaTa
pon VitHaiinu. 3appanmapHuHr eitwinm aapaxacu b.lltepHOeprHuHr KypcaTtuminya ylapHUHT
KATTUKJIATH WINKAJAaHWII Ky9d Ba XapakaT Te3JIMTHra TapkatuO, 3appa JHaMETpUHUHT KyOwura,
Xapa-KaT TEe3JIMTMHUHT KBaJpaTHra, 3appa MOJIACHUHUHT 3WYIH-TUTa Ba WYIHUHT Y3YHJIUTHTA
TYFpU NPOMOMNIMOHAJ, KATTUKJIUTUTA 3Ca TeCKapu MPONOPLUOHATIUD.

AroBua counnmanap 6anaHg Ba MAcT TEKUCIHK MIApOUTIapuaa Xocui OYVinmaiian. Ymap
YUYH Kynail IIapoMT SCCHMIIMK Ba ypTaualuk penbeduapuaup. Macanan: EKUTHCTOHHMHT Xamma

coymriiMa KoHiapu, 650-950m abcamor GanaHIMKIap/Ia KOMIAIITaH.
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bab3u anroBHaI COUMIMITAPHUAT XOCHIT OYJIMININA TEKTOHWKA XaM KaTTa poi YiHaiiau. Ep
KOOWFU OYMaK-JIApHHUHT YYKUIIHM EKH KYTaApUIUIINA HATHKAacHa dpo3ust 0a3zacu y3rapud coumnma
KOHJIap XOCWJI OYJIHMINU Y4yH KyJail MIapoWT TyFAMpaau. DCKU COYMIMIIADP 3Ca SHTUAAH IOBUIHO
siHa XaM OOMPOK KOHJIap XOCHJI KUIIUIIA MyMKHH.

AmoBuayul KoHyap OoIIKa couywiManap KaOu TYpT-TaMud JaBpra MaHCyO, Te0JIoTus
Tapuxura KupuO OOpraH capu YJIapHUHT COHM KECKMH Kamain® Oopamu. YuiamM4w JaBp y4yH
VY paJHUHT OJNITUH, IUTATHHA, OIMOC COYMIMIIapu, 6Yp naBpu yuyH Lllapkuit 3abalikanus oNTHHIAPH,
10pO JaBpU YdyH EKYTHCTOH OJMOCHIapH, IepM JaBpH ydyH EKyTHCTOHIArd KOHIJIoMepatiap
nyugaru oiMoc coumnmanapu, llumonuit Ypanga OATHH coywiIMa-jlapu, TOLIKYMHUpP JlaBpura
Ky3Helk onoToHugaru counsama onTUHIAp, Ko3oFucTOHIarn UIMEHUT COUYMIIMIIAPH, JIEBOH J1aBpU
yuyH FapOuit Ypanna pyTui Ba HIMEHHT — JIEKOIIGHT COUMJIMIIApHU, JAEBOH yuyH FapOmii Ypanna
pyTUI Ba WIMEHUT-IUIEHKOKIIEHT couniManapu, bomkupauctoH pede Ba mporepos3oira Xoc
WHTUHCHUB MeTaMOp(JIaHTaH TUTaH Ba [IMPKOH COYMIMIIApU MUCOI OY1a onagunap.

AJTroBUAIIT COYMIIMAIIPU Opacu/ia y3aH, BOJIUH, Tepacca, KUPFOK OViiu Ba JienTa COunIMIapu
XOCHJI OV MapOuTIIApu MUKIOP Ba cudat ®KuxaTtugan Oup-Oupuian axxpaimo Typaiu.

Counnmiap Oup Hewya KaBaTaaH wuOopar OynraH  MypKka0 KOHJIapAa OKOpUIaru
«3aMHHIIap)» COXTa 3aMUH /€0 aTanaiu.

[Maran kaTiamMu yMyMaH XapcaHI TOILI, KyM Ba KUCMaH TMJ MaTepUaUIapUHUHT
apanammacuaal uoopat ¢oigany KazuiaMa TUIACTUHUA XOCHIT KHJIA N,

['un KaTmamu, THI Ba KUCMaH marangad udopat 6ynran Oedoiina Karmamuapuaup.

By XUIJard coumiIMa OJTHH KOHIApura Mucol Kumub, FapOuii Y36ekmcToHmarum ycryx,
OTKYJIOK Ba OOIKa ¥3aH COYMJIMIIAPU, TEMUPKOOMK, KECKAHCOM Ba OOIIKa BOJUN COYMJIMIIAPUHU
KEJIITUPHUIIT MyMKUH.

Hentra counnmMiapu napé€ nenTacuia MHUHEpaUlap-HUHT JKyJla Maija 3appadaiapHiaH
xocun OYymamu. KomymOusimarm mmatmHa KoHnapu, Hunm nentacupard WIMEHHTIAp —IIynap
AKYMJIACUIaHIUD.

ATIOBHAJUT KOHJIAp TY3WJIUIIMra Kapad Ten TEeKHC, TEKUC Ba HOTEKC Oynumu MymkuH. Ten
TEKHC KOHJAPHUHT 3aMHHH TEKHUC Ba KHUAPOK (olganu MUHEpaJUIApHUHT TaKCHUMIIAHUIIA Ba
TUTACTHUHT KaJWHIIMTH JKy/a CeKUH y3rapyBuan Oynmamw. [llaran Ba runm katnammapu KeckuH Gapk
Kuiaau. YJIApHUHT KaTTa AapEIapuHUHT y3aH, BOAWMM Ba Tepacca COYMIMIIApU KHpaah. Tekuc
KOHJIAPHUHT 3aMHHHM HOTEKC Ba HUIIA0 IlIaFayl Ba I'WJI KaTJaMJIApUHU aXpaTHUIl KUMUH Oynaau.
Kon uerapanapu HabMyHanap o0 TEKITUPUII OPKATK OeNTHIaHaau. YIIaTKA MaTepu-ajljiap yaia
rylajaHrad, TyrMa OJTUHHUI HuUpHK OYynak-iapu Ounan Ooimran Oymagu. By acocan yprua
XaKUMIU Jap€ Ba Onok coumnmiuapunup. Horekuc counmnmnap doitnanu KazuimiIapHUHT OYIiak-

Oynak, ysacHMMOH, Oab3uja Xyna OoW Tyruammiapuaad ubopar Oymaau. YIIApHUHT 3aMUHU XaM,
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KaTIaMmiIapyd XaM, MHUHEPAJUIAPHUHI TaKCUM-JIAaHUIIM Ba KATJIAMUHUHI KJIMHJIMTH XaM JKyJa
y3rapys-uan  Oynmaau. By xympok Oymoxkuamap arpoduaard COWIMK Ba >KapiIuKIapAard
COUMJIMAJIapIUp.

AnroBHa/ul counmsIManap MalJOHIapUiaH TOPTUO, KaTTa Ba JKyJa KaTTa KOHJapraya XOCHJI
Oynanu. X0o3upru 3aMOH COYMIIMA KOHJIApUAArd OJITHH MUKIOpPHU Typiauda Oynagu. Yiapaa Oup
KyO MeTpJaru OJTHH MUKJIOpH Oup Heua rpammiaH Oup Heda 10Mr rava Oynumm MmymkuH. But Ba
Tepcpant koHM 3ca, Kyd MeTupura TaxmuHal 10r nan ontuH 6epa TypuO Oup Heua 10MHHT TOHHA
3axupara sra. llly kabu miartuHa, oaMoc, Kanaid Ba Ba)paMHUHI XaM aH4a MMPHUK COUMIIMIIApU
MaBXyJ.

[Tnspx counnmmutapu Ky, IEHTU3 Ba OKeaH KUPFOK OYiK OKUMIIApUHUHT XapakaTH XUCoOHra
xocus1 Oynaau. CyBHHUHT TabcUpUra Kapald KUPFOKJap 3 Xwira — CyB TYJIKHHIIAPU TabCHUPHUIA
eMpUIINO TYpYBUYM THK KUPFOKJIAp, IJISDK TUIIUAArHM Y3rapMac KUPFOKJIap Ba TYpJM I'MJI Ba OpraHUK
MaTepUaJUIApPHUHT YYKUHIWIApU MUFUIAAUraH akyMJISITHB KUPFOKIap. YiapiaH ¢akaT y3rapmac
KUpFOK-JIapruHa KUpFoK Oyiu counmnmiiapuaad xocun Oynanu. Capanaml nporeccu KUpPFOKHUHT
CyB OWJIaH aKTWB MIIKAJIA-HUII 30HACHA XOCHI OYiaau, Oy 30Ha 3 Kucumra — ayKypiauru 10 -15m
raya OyiaraH CyB OCTH KUPFOFH, IUISDK Ba KIU(Q 1e0 aTaayBuM IUBDKHUHI FOKOPHM KUPFOK OuiaH
TyTallTaH )oiura OYIuHaIu.

Kuprox Oyiin coumnMiapy XOCHJI OYJIMIIMHHUHT Y3HWra XOcC siHa OMp XyCycHsTH, OyHIa
TYJIKUH Ky4H 3Yp OyiraHuaaH Oynakdanap yJIapHUHI COJUIITHPMA OFMpIIM-TUTa Kapad capajiaHap
skaH. IyHuHr y4uyH ¢dakar ofup  MMHEpaa 3appajapHUHI WUPUKIUTK YIIATKH XUCM OYiak-
yajapu OuiaH OapaBap €Kku KaTTa OYiraHuJarvHa COYMIMA XOCHJI OYJIMIIM MYMKHH 3KaH. AKC
XO0J/1a KUPFOKAA CyB KaillTapub onumb KeTa oJmaiiiuraH HUpUK IHarajg TOII KOJUO, OFUp
MUHEpAJUIApHUHT MaiiJia 3appadajapy CyBra Kautub TymuO Kerap dKaH.

JleHrn3 Ba OKeaH IUDDK COYMJIMJIAPUHUHT XOCWJI OYIMIIM Y4yH KHPFOK pelibe(pUHUHT
YMYMHH KECKHHJIMTH Ba TEKTOHUK OYJIMHTaHINTY KYTalauK TYTJUPAIH.

['eonorux €mm >kuxaTujgaH Kyn KOHJIAp TYpTiamMuu JaBpra xoc. AMMo /lHenp XxaB3acuia
yujJaM4M JaBp LMPKOH — WIMEHHUT COYMIMIIApH, YKpauHaja MeJl JaBpU ILUPKOH — HUIMEHHUT
coYMIIMIIapU Ba 06ab3u Oup OOIIKa KaUMUI KOHJIAp MaBXKy/I.

JleHru3 Ba okeaH KUPFOK OYiM coumnMiapu KYNpoK PYTHJ, MIMEHMT, IIUPKOH, Oab3uja
KAacCUTEPUT, OJIMOC, KaMJlaH-KaM OJITMH Ba IUIATHHA YYyH XOC, yJlap CYBHHMHT KYTapuiHII Ba
nacaiiuin YM3uKiIapy opacuaa €nuK Xap3alapjAa dca IUISHKHUHT CYB IOBHO TypaauraH >Koiani-rad
O6ynagu. doiinany MHUHEpaNIAPHUHT MHKAOpU OOIIKa coumiIMiapra HucOaTaH aH4a IOKOPH,
6an3uga 60-80% Oopaau. MuHepasIapHUHT SXIIM capajaHraH, TEHI Ba MaiiJa JJOHadajapu oBall

xonga Oymamu.
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Kuprok OVitm coumsiMa KOHJIApU acoCaH JICHTACUMOH Ba OOFMUYCHUMOH TYTUIaMJiap XOCHJI
KO, KaIMHAUrd 1M jmaH ommMaiau, y3yHnurd dca Ooup Heda 10 Ba 100km ra (bpasuns
coumnmiapu ATIaHTHKA OKeaHu OVitinad 200-300xm ra, ABcTpans counamiapu 3ca 600km ra)
Yy3uIraH OYJIMITN MyMKHH.

doitrany MuHEpayiap 3anacu OMp Heya MUJUTMOH TOHHara etagau. Yiap O6aw3uma 0,5 -1,25
M KaTUMHIUKIA KyM OuiaH Kymuiaran Oynumu MyMKHH. COYMIMIIADHUHT KYH-JAJIaHT KECHMHU
KaBapHK JIMH3a KYpUHUAIIMIA OYanu.

Jlenrus Ba okeaH IUISDK coumnManapu €H atpodaru AapélapHUHT alllOBH YyKMajaapu
XucoOura, Kyia KaM xoJuiapjia 3ca KUPFOK XHCOOMra XOCHJI OYIUIIN  MYMKHH.

['mroran coumsiManap MaTepuk Ba MY3JIMKJIAPU-HUHT CHJDKHUIIN XHCOOUTa XOCHi Oynaau.
AmMmo OyHJa MaTepuan MaiJjallaHMaraHjiird Ba capajaHMaraHjiiuryd yu9yH KOHJIAp XaaJaH Talulkapu
KaM XocuJl Oyrianau. bynra Ansickanunr ontunnu mopeHanapu, AKInarm Jluckonmus Ba
Muunran oaMOCIH MopeHalapu Mucon Oyna onaau. bab3m Xxomnmapaa spuran My3 CyBIapu
YVIAPHUHT KUCMaH capaiad, (QIoBHUETTIONMUT COUYMIMIIAp XOCWJI KWiaan. AMMO OylapHUHT
amManuii axamMuATH JKyna kKam. bymapra wmucon kwim6 Sarm 3emnmangusgara 0ab3W  OJNTHH
counnmiapuau Ba KaHajmajgarum IulaTMHa COYWIMA-JIApUHU  KEJITUPUII MYMKHUH. [ronusin
COUYMJIMAaJap acocaH TyO KOHJIapHU KUAUPYB HILIapUIa KaTTa axaMHUsITra ara.

En counnmuapuruHr X0CHI 6YIMIINAA MAMONHUHT yIIATMAaTapHH IOMAJIATHII Ba CaKpaTuo®
Vuupum ynu OwiaH capajaml 3Hr acocuil (akTop xucoOnaHaIu. ByHMHr anroBWILT capajaiil
npouecuaan (Gpapku NIyHAaKH, OUp XU TE3TUKIArd MIaMoJ CyBra Kaparanjga Oup Heda 103 Mapra
KMYUK OYynran 3appanapHuruHa yuupa ojaad. [IlaMOTHUHT MabiyM Te3NMUTuAa MabiyM
KaTTAJIMKAAry 3appavaiap yuyupwiaad. (8-xaaBan)

[[TamonHUHT y3rapmac MyHanumuaa dca, KauTa- KaliTa COBUPHINM HATHXKACHIA Maija Ba
€HTUJI 3appavaliap YaHT XONuaa yuul KeTaau, HUpHUK Ba OFUPPOK 3appadanap ca JfoHa, 0apxam Ba
TYJIKUHCUMOH TH3MAJTAPHUHT OpKacura TYIIJIaHUO KOJaau.

HNoH COYMIMIApUHUHT XOCHUJ OYIUIIM KYpUKApUT HKIUMIa XOC KYIUWHYa JEHTU3
COXUJITApUJIark KUPFOK OYIM COYMIMIIApUHU YUUpUO capaail KU 9yJ1 Ba caxpoiiap/a dI0BUAI,
MPOJIOBHAUT Ba 3CKH AIOBHAI KONJIWKIAPUHM capanam Hynu OwiaH  BYXKyara KeJaju.
VYnapHUHT Xocui OYNUIHAa TPOITIOBUN OUNIaH TOMMHM TYIFU3UO TypuiaauraH O0THK perbeduiap
aHya KyJai IIapouT TYFIUPAJIH.

En counnmiapu aifpum [roHanap Ba HIyHAal JTaraHCMMOH OOTHMKIapja IONMKa IiaIrdiap,
OKMMJIAp, KUYMK YSICUMOH TyIjamjap IIAKIWIa XOCHJ KWJagu. AManuil axaMusITH alpum
XOJIJIap/iaH TallKapy KaTTa sMac.

[[Tamon TE3MUTHHUHT TYPJI KaTTAIUKAArA KBapPI]

3appajlapuHU CHUDKUTHII 1apa’kacu
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(A. Tyner, I1.®darnep)

8-xazBain
HIamoHUHT Kyucus Enrunn
KY4H
[[TamoTHUHAT 1 2 3 4 5 6 7
TE3JUTU
3appavanapuusr | 0,05 0,12 0,20 0,29 0,35 0,46 0,57
IUaMEeTpu MM
HIamoHMHT Vpraua Kyuian
KY4H
[[TamonHUHT 8 9 10 11 13 15 16
TE3JUTU
3appauanapuunr | 0,67 0,78 0,90 1,02 1,33 1,75 2,00
IUaMEeTpu MM

Don coumnmanapura wmucon KuimO, XKanyowit Fapouit Adpuxamarn takup Hamm6
YYJIMHHAHT OJIMOC COYWJIMIIAPUHU KENTUPUII MyMKHH. Yiap Kuprusucron, Xuroi, MyFuincTos Ba

OoIIIKa JKOMIap/1a XaM TapKaJraH.

20-Mawnbpy3a: KuméBuii Ba OMokumMéBuii yykmasnap

CyB Ba mamon &épaaMuja KyJ, JEHI'W3 Ba OKeaHyapra KeITUpUIHO, Typiau peakuusiap
HaTH)KacuJa KeHMHYAIMK YYKUHIU XOJIura YTUIN Hynu OunaH Xocusl Oynanurad Qoiganu
KaswiMajaap KUMEBUI YyKMaiap Typura Kupaad. Yjap ydra FeHeTHK TUITa KHpaJu a) YUH SpUT™Ma
qyKManapH, 0) alouja 3puT™Ma uyyKkmaiapu, B) OpraHM3MIIap MIITHPOKHIA XOCHIJ OYIIyBUM TMIIHUHT
YyKMaJlapura axpajuajiu.

a) Yun spumma yykmanapu

YuH spuTMa Xonuaa Tysnap, 0ab3u OpraHUK MoOjJanap, KUCMaH KpPEMHU3EM MUTpPaLUACH
Oynap/laH OCOH 3pyBYaH Ty3Jlap Ba KHCMaH T'yMyC KHCJOTacura aijlaHraH OpraHuK MOJJanap
TYWHMHMaraH spuTMa XojHJa Ba KUHUH  Spuiaurad OupuKMaiapu 3ca TYWHHMaraH €Kd MCCUK
UKJIUM I[IapOUTHAAru Japénapra TYHUHTAH 3pUTMa Xamja KUCMaH YIIATKH KUHC XOJIHJa CyB
XaB3aJjapura Keauo Tymiaau HaTwKaja Kyl Ba JEHI'M3 OKeaHJIap MabllyM MUKIOpZa dpUraH Ty3Jap
OunaH OOMHMIaH KyucHu3 3JIEKTp-oyuT Xonuaa 0ynanu. Oxean cyBaaru ypraua Ty3 Mukzaopu 3,5% ra

TEHT, CYB XaB3ajlapura cepcyB aapénap Kyiuica, yHaaru Ty3 MUKJIOpH KaMpoK Oyraiu.
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B.Bepnanckuii O6Vitnya okeaH Ba JeHru3napaa 22 MIIH. KM KyO XaXKMHIa 3pUTaH Ty3 Oop
skaH. by Ty3 OyTyH ep 103MHH y3IMyKcu3 42 M KaJIWHIIMKIA Ty3 KaTjaMu OwujiaH KOIUIamra eTaau
ITYHUHT ¥4 KUCMH O TY3UHP.

Jlenrus cyBnapuja WIIKOPUNA METaJUIAPHUHT XJIO-pUT, cyjidaT Ba KopOaHaTiIap acocuii
VpuHHU drajuiaian. (9-xaasan)

JIeHru3 CyBIIApUHUHT YMH dPUTMA

HUCOMI MUKIOPH

9-xanBai
Ty3aap NaCL, MgCL2, MgSOs, | Kamu
CaS0g4, K2SO4, MgBr
Ty3napaunr HucOut mukgopu | 77,8 10,9 4.7 | 100
3,6 2,5 0,2

Ty3 konnapuga OyH/IaH TalIKapy XJIOPUTIApAaH CUJIBUH, TCAHUT, Cya(UTIApAaH TCHAPTHUT,
MpabuT Ba OomI-ka Kartop Oupukmanap, KopOoHaTIapAaH coja, Ooparinap-IaH KaauOOpUT Ky
yupaiinu. bynman tamkapu ioj, ce3uil, pyOUIUIapHUHT Ty3/1apu XaMm Ty3 KOHJapuaa Kyruiad
yupaiinu. Tabuatna xonnap y €ku Oy Ty3ra OOMpoK Oynaau, IIYHUHT Y4yH yJjap XJOPHUTIIH,

CyApUTIH, coam, OOpaTiiv aeraH HoMiap Oowmian aranamd. (10-xagBan)

Ty3napHUHT YYKUHANTA alIaHUII TapTHON

10-xanBan
Homu dopmyaacu
1. Kanpnut CaCOs3
2. lonomut Ca Mg (CO3)2
3. T'uric Ca SO4 2H20
4. AHTHIPUT Ca SO4
5. Tanur Na CI
6. 'anut Ba monuranur 2CA SO4 MgS0O4 K2SO4 2H20
7. Tanut Ba KapmoauT Kcl Mg CI 6H20
8. lanut Ba Oumodut Mg CL, 6H20

Ty3 kommapu Tabuaraa 3 XuiI KYpUHUIIIA yapaiian, 1) ep ocTi Ba OYMK CyB XaB3ajapuaarid
CYIOK HaMaKoOI XOJUJAru Ty3iap,
2) XO3UpTy 3aMOH KOHJIAPH,

3) KaAuMuUi ep OCTH KOHJIAPH.
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X03Upru 3aMOH KOHJIapu OMPHUHYMJIAH JIEHTU3 CYBH-HHUHI PETrPELUsCH HATHXKacH1a KUPFOK
Oy YyKypIUK-TapuaaH KOJTaH KYJulapJa BaKT YTUIIM OWIaH yJapHHHT sSHajJa Ty3ra 0oinb
KypuHHIIY OmuiaH xocwi 0ynanu. bynnait kornmap A3oB (Cusamn kynn), Kacouii (Kopa6yro3), opo
Ba OOIIKa IEHTU3JIapHUHT OYHnaa Ky Tapkairad. IKKMHYMAAH yjaap KOHTEHEHT/Aaru CyBHU CUKHO
KeTMai-urad TeKuc NacTIuKIapAaH ep yCTU Ba €p OCTU CyBJIApU-HUHT TYIUIAHUO, KYpUK Ba UCCHK
UKJIUM INapOUTHIA THKJIAW MapiaHuO TypHINM HaTHKacuaa xocui Oynmanu. ByHmail konmap
Fapouii Cubup, TypkmanucToH, MyFuiIrc-TOH Ba KYNITHHA )KOMIapa MaBxKy/I.

X03Upru 3aMOH KOHJIAapH pama 1e0 aTaqyBud HAMOKOI Ba caMocaj AeWHiIaJuraH KaTTHUK
gyYKUHIUAaH wuooparaup. UVKMHIUMHMHT KaduHiurd Oup Heda 10 M rava OYiIMImM MyMKHH
YIAPHUHT PaHTH acOCaH OK JIOHAvaJIapy Maiiia Ba Ty3 S)pyBUaH Oyianau.

Kanumru ep octu KOHJIapU XO3UPry 3aMOH KOH-JIapUAaH Ty3 YIOMJIapuHUHT Oup Heua 100m
KaJIMHIUTY, OunaH dapk Kuinaau. byHnall KanMHIMKAArd Ty3 YIOMJa-pUHUHT XOCHJ OYIMIIMHU
XO3UPId 3aMOH KOHJIAPMHMHI XOCWJI OYnunl OpoleuHTIapy OuiaH Takkociaad OynMaiiau.
Xucobmanuapra kypa 10 000M KaaMHIMKAArH JACHTH3 CYBUHU TMAapiaTraHIard CyB KOJIUFUHUHT
Kamuuiury - 100-150 M nan ommac skaH. KaiauH Ty3 yIOMIQpUHMHT T€HE3MCHUHU TYIIYHTHPHIL
yuyH Hemuc onuMmu OKceHIoC KyWuaaru Oapiap runore3acuHu Ttakinud xwirad. (1877) by
runoTesara Kypa, JeHru3 arpopuaaru kypdas Ba KyiTukiaap Top OYFo3nap OpKajd JE€HTU3 CYBU
Ounan OernHUM TabMUHIA0 Typaau. Kypuk apujl MKIMM I[IApOMTUAA CYBHUHI JKyJda Te3
MapJIaHUIIM HaTWXKacuia OyHAal KYJITHUK CyBJIapH MabiyM TYHWHTAaH MyBO3aHatina Oynamu.
Hatwxana OyHpail kyntuknap OyTyHnal Ty3 Ounan TYnuUO Komumu MyMKHH. CyBHUHT
perpeuusicu €ku KYATUKHUHT Ty3 OUJIaH KOJIMII HATH)KACKAA YHUHT YCTKH  OOTKOKJIMK BYXYATra
KenuO, OKap CyBjap OKU3UKJIAPUHUHI HUFUIMIIMAH TWUJI Ba OOILIKAa yIIATKU JKUHCIAp Ouial
KOIUTaHUO KOJ1au.

Kagumuii Ty3 KOHJIApMHMHI ajoMaTjapuJaH OUpH HIAKIMHUHT IUIACTJAH TallKapu sHa
IITOKCUMOH, Oypyi-Maiap Ba AVHIIMKIAp KYpUHHUIIMIAA OYynummaup. ByHH KYNpOK TEKTOHHMK
MIPOLIECCIIAPHUHT OKMOAaTH €0 XucoO-nam YpUHIM Ty3 KaTjamjapu FOMIIOK OYJITaHJIUTH y4YyH
TEKTOHHUK Xapakariap >kapaéHu1a OKUII XCYCUsATHUTa Ara.

Kagumuii Ty3 KOHJAQpUHHUHI TallKW KYPUHUIIM, PAHTIAOPIAMTH (KyJIpaHT Ba OoIlIKa TYK
paHriap), KpucTaJI-TapHUHT HUPUKIMTY Ba KUAWH 3pYBUYAHIIMIY OWIaH aXXpaiaul Typaju.

Ty3 xounapuHUHT (oiinanu apanammanap 6op Ba dapuitaup. bynap xonmubGaput Ba spyBUaH
XJIOpJIM KapOaHaT yyKMaiapu MUua TapKajraH.

Kanouo spumma uykmanapu

JleHru3 cyBujarm OFUp MeTaulap TYy3JApHUHT MUKIOpJIApU IIYHYAJIUK KaMKH,
MUJUTHapianad TOHHA 3aracra 3ra OyJaraH YyKMa MeTalul KOHJAPUHUHT XOCHJI OYIUIITUHN JCHTHU3

CYBH MOJJIaJlapy acocHaa TYIIyHTHpUO Oynmaiinu. By xonnma orup metaymap mMaHOau KUHCIApH-
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HUHT JaTepUT Hypall o0jactiapu Oy MyMKUH. ByHa MacaiaH alnioMUHUI IpaHUT Ba OOIIKa
KUHCIIAPHUHT Jaja mmariapu xucooura PH <4 OynraH cynbdaTim HOPJOH CyBIap &paaMujaa
ATIOMUHUH Cynb(haT OMPUKMACUHH XOCHIJI KWIHO SpUTMAra 4nkaju.

Temup, maprexil, aTlOMUHUN, Ba KUUKK 3JeMEeHT-J1ap Ae0 aTallyBUd MeTaiap ypaH, Xpom,
HUKeN, Kaboia, MucC Ba OOMIKAJIapHUHT OupHUKManapu naapé CyBIapuJard OpraHuK ramyc
KHCIIOTaJapy XMMOSCH/IA CYB XaB3ajlapura 3puTMa Ba YaHICHUMOH 3appajiap xoauaa wurmiagu. Kyn
Ba OOTKOKJIMKJIAPHUHI TYHYC KHUCIIOTacura Ooil miapouTna ynap UYYKHHIUTA aijgaHu® TeMmup,
MapraHel], allOMUHUANA Ba OOIIKA 3JIEMEHTJIAPHUHT COJIUT TEKCTYpalld pyJaJlapuHU XOCHI KUJIaIH.
OcmuTtnap Kyzaa Maiinamag TOpTHO TO
3 — 4 cM KarTalnMKKada OYIMIIM MYMKHH. YJApHUHT SJIPOCH KyM 3appacu €Kkd OOIIKa KaTTHK
3appava, YyKHHIA MHHEpauiap Oup Heya KoOMK cudaruaa siapoHu Ypad onraH XoJaa ydpaiau.
Mucon kunu6 Ypangaru Kamunckuii 6akCUT KOHMHU KYPCAaTUIT MYMKHH.

Arap KajouT 3pUTMallapy JEHTU3 Ba OKEaHJAp-HUHT 4YUH (MOJIEKYJSp) SpUTMalapura
napé uymnapu épramuaa KymuiMa, €1 XoNIUIaKy KaJouuiap Koarysusa-i1anuo (MBub) Moza renra
ailllaHaJu Ba IEHI'M3 XaMJla OK€aHJIapHUHT KUPFOKJIapH SIKWHUAA YyKMallap Xocusl Oyiaau.

8) buoxumuk uykmanap

Typnu opranusmiap Ba ycumiukiap (6uocdepa) HUHT aKTUB MIITUPOKHUIA XOCUJ OYiran
KOHJIap OMOXMMHK 4YykManapra kupaau. OxaxTtonuwiap OHOTOMHTIAp, Tpemep-jiap, OIoKaiap,
OJITUHTYTYPT, (hochaputiap, ryaHo, KymMup, €HyBUM ciaHeIyiap, HeT Ba ra3 aHa IIyHAal KOHJIAp
KYMIIACUIaHIUD.

Oxokronuiap acocaH TYpiH ACHIM3 OpraHU3MIIApU-HUHT (MOJIOCKAJIAPHUHT, KOpOJuIap,
rynkajgap, WIIaHKauap, Opaxumojjap Ba OOIIKalap KalIMLIWTAAH Y3Ura CKJIET, CKWIEeT Ba
YUFAHOKJAp KypHUIIM Ba KEWMHYAIUK Oy OpraHU3MIIAPHUHT YIMIIMHM HaTHKacuja JeHIu3 Tyouaa
HuFnnb xocusl OYiaau.) OpraHUK OXaKTOIl MUKPOCKONMK YMFAHOKJIApAaH XOCui OYyiica, YHFaHOK
TOIlI, MUKPACKOIIMK YMFaHOK Ba CAKJIapJaH Xocui Oymaau Ba 6op (meu) el aranaau.

[Taneo3oil gaBpuraya oxakTolLIap acocaH KWYHMK WYy OuiaH Xocui OyiraH, najieo3oiaH
Oonuiad sca, opra-HUK AyHE TapakKuil 3THO, OMOXMMSBHM YyKMasap acco-cujaa YpHUH Srajjiaras.
broxumMuK oOXakToIIaru ywiaM4Hd JaBp YUFAHOKTOIUIAPUHHU, MeJ JaBPUHUHT KyIuiad Oop
KOHJIAPUHUU KENTUPHUILI MyMKHH.

Juortomutnap auatoM WYCHHIAPUHHUHT SIPUMUAAH KYOM Ba OOIIKa OpraHU3MIIAPHUHT
CYBJIarl KPEMHU30MHH Y37IalITUPUO, YIApPHUHT CKJIET sSCallli Ba KeWWHYAIMK YJIApHUHT YJIHUIIN Ba
TMHETUK 3UYIAIIUIIN HATHKACKUAA XOCHJI OYIIraH KpeMHE3MOM KOHIapuaup. Tamku KYpHHU-IIH
TYNPOKCUMOH €KM KECAaKCHUMOH OK, 04 KYyJpaHI, CapuK  paHINIM Maija 3appald FOBaK €HIMII

oynagu. Tapkubmma 70-98% »spyBum KpeMHA3MOM, ITCOPOEHTIMK Ba HMCCHKIUK YTKa3MaCIHK
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Xoccajlapura sra. Yjap KYynpokK TYpTjaMyu Ba y4iIaMud JaBp dykmanapu, Bonra 6Vitnna, Ypan Ba
OoIIKa XKOWIapaa TapKairaH.

Tepenennap OuaTOMHUTIAp Xamjaa paauosipiap, CIMKyJa, Tynka, ¢opmMuHudep kadu
OpraHu3M KOJAMK-JIapU TPYHT CyBJapu TacHpHUAa Omaj Ba XajleloH OWwiaH KaiTa MIUIaHYBYU
HaTwkacuaa KM OJIMHA YYKWUHIM TapuKacuaa Xocws Oynamu. Tamku KYpUHHININM Ba Xoccajaa-pu
OmoToMHTIApra YXIIaWau, JIEKWH OPTaHWK KOJNIUKIapu KaMm &ku OyTyHimad WYk  Oymamu.
Tapkubuga oman Ba XOJNIEIOHIAH TAIIKapyd O3 MHKIOpPAA THJI MOJJIACH, TJIOBKOHHT, KBapIl
Janarnariapy OV MyMKUH. PaHTH OK, KyJIpaHr, KYHFUP, KU3WJI Ba Kopa Oyiaau. by yawramuan
Ba TOLIKYMUD J1aBpU YyKMajapHu UUna TapKaaraH.

Onoka TapkuOuga TWJI MOAJACH, OPTaHU3M KON-AHKIapu, 92-98% amopd KpeMHH3UOM
OyiIraH MHKpPO-FOBaK >KHHCIUP, Oab3WIIAPHUHT (UKpPUYA OINOKA Yy3rapraH JHATOMHUTIAD Ba
TepeneHnapaup, 6ab3u oJUMIIap dca yaapHU oaaui uykManap nae6 xucobnaiaunap. Konmap men
Ba Kyiu TypTiamMuu JaBpiapra xoc. Bonra 6yiin  Ba Ypau Ba 6o11ka skoiiap/a TapKajiraH.

OATUHTYTYpT KOHJIADUHMHI XOCWJI OYJIMIIM YyKyp OEHIM3 TyOMJa KHCIapoJ 03acHziaH
aHyaruHa mnactaaH Oonuiananu. byHpmaih mapoutna ymapra OpraHM3MIJIAPHUHT YUPHINNJIAH

CEPOBOIOPO AKPaIaIH.

21-Mawbpy3a: «MeTramoppuK KOHJIAP»

1. Mabpy3a pexacu:

1.1. Meramop¢uk KOHJIap XaKuaa TyIIyHYA.

1.2. Meramop(uK KOHJIAPHUHT XOCHJI OYJIMILIN XaKuaa TylIyHyara sra 0yau;

1.3. Meramopduiamran KoHJIapuaa KaHmad Qoiiiany KazuiMaiap XOCWI OVIHIIM — TYFpHCHAA

MabJIyMOTIApHU YKUO OJINIIL,

2. Tasinu cy3ap Ba ubopanap:

3. Mycrakuj Taiéprapjmk Ba y3-Y3MHH TeKIIMPUII YUYYH CaBOJI Ba TONMIIUPHUKJIAp:
3.1. ®aHHUHT Te0JIOTUK Ha3apuil acocaapy Jeranjia HUMalapHU TylIIyHaMH3?

3.2. Meramopduk 1e6 HUMara aiirunanu?

3.3. Meramop¢uk KOHHJa KaHAal TOF )KMHCTIApU yupaian?

3.4. Metamop(uk KOHIApHUIAard aCOCHI MUHEpAJIIIapHHU caHa® OepuHT?.

4. MartH.
Metomopduk koHmapra matamopdoiaHTyHya KuiMartra sra OyamaraH metamopdiIaHuIIN
HaTWKacuaa KUMMATIM XOMamuénapra aiaHuIIugaH XOCHJl OyiraH KoHJap kupamu. by

aKcapusAT MeTaJiMac Goilany Ka3uaManap KOHJIapuaaH MapMap TOLI KBapLUTIap, TOM €U y9yH
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UIIIATUIAUTaH WIOHEIUIAp aHJAIy3UT CIMHWUT, IMHOHUT, sAlIMa, rpadur, acOecT Ba OolIKaizap
ryJiap JKyMiaacugaHaup.

Vnap KaiTa KHPUCTAJUIAHMII Ba MOJJAJIAPHHMHI Iy KaTJIAMIIADUMHHUHI HM4YMJIA KaWTa
TAaKCUMJIAHUII HAaTWXKacuJa Xocui Oynaau. YIapHUHT XOCHI OYIuIIna U1y KaTjaM-JIapHUHT Y3ua
aXpajiraH MabJIyM MHUKJIOpPAArd Y4yBUM OUPIMKIAPHUHI XaM HUIUNTUPOKU Oop. Mapmap Touuiap
OXaK TOIUIAPHHUHT KailTa KpUCTAJUIAHWUIIMIAH Xocwi Oynamu. bynna ymap Oup 03 THHHKIAHHO,
yupoiim tycra kupand. Kupucramnapu nupukinamaau. Konnap Kamkanapé Boxacupa Ypannaa,
[Tpubaiikanus Ba OOIIKa KOMIapaa TapKaJiraH.

KBapcutiap KyM TOLUIapHMHI MMFMa KpUCTAJUI-TAHULIMJAH XOcW1 OYynanu. Yiap UCCHKKA
9yIan Ba 00pa3wBIIM XOcCcallapura Kypa CaHOATHHHT KYTI TapMOK-Japuaa KyJutanuinaan. Kormap
VYpaun, Joubocc, Kapenus Ba 60111ka »oitiapaa MaBxKy/I.

ToM €nuin y4yH MIIaTWIAQAUIaH y4YpalauraH cilaHelylap 'l YYKUHIWIAPHUHI JIEHAMUK
MeTamop(Ia-HUIIKMIAH XOCHUJ IOINKAa Ba MycTaxkaMm IumdTanapra axpanaad. Kownmap VYpai,
Kopanenrus coxuiuiapura TapKajiras.

SmMa KpeMHUIIM 4YyKMa JKUHCIApPUHUHT IOKOpH  Jlapaxkaga MeTOMOpP(HKIAHUIINIAH
XOCWI OyiiraH  4MpoWiIM Ba MUIIMK Oe3ak Touutapu cudpTuaa uuuartunaad. Konnap XKanyouit
VYpan Ba Onroiiia TapKaira.

['padutr KYMUPHHHT HMHTPY3UB Maccajlap KOHTAKTHIAa METOMOP(GUKIAHWIINAH TaIlIKapu
pervonnap Meromopd-jiaHraH THEWC Ba KpUCTaUl claHeIylap OwiaH  Ouprajivkia Xam XOCHII
O6ynanu. bynna y tapkubuga KYynruHa OpraHMK KOJAMKIApU OYiraH 4ykma >KHHCIAp XuUcoOHura
xocws1 Oynagu. CnaHewy rpaduT KOHJapu YKpauHa, Ypasl Ba OoIIKa oWiTapHUHT Apxel Ba
[IpoTepo30ii naBpu KOHIapHUaa yupauau

AHJay3uT, TeSHEeT, CUJULTMMAHUT, AUCTEH Kabu KpuMHe3EMra 00l MuHepajuiap KaJuMru
METOMOPGUK KaTIaMJIApHUHT KPHUCTAIJI CICHelap TapkuOuaa KyAa Kym YykMa KOJMHUTHUHT
CYBCHU3JIaHMIIM XHucoOura xocwin Oynanu. Yiap uccukka ungamaian. Kummar xom amé cudaruga
MeTajurapra Ba CaHOAQTHUHT OOIITKA Ky/aa KYyn TapMoKjiapuaa Kyutanunanud. Konnapu, Spum opadn,
Bypscron, Exyrucron, XuHaucToH Ba 60IIKa koinapaa Mapxya. bynapaad Tamkapu KaitFoK TOII

(xopyHA Ba OoIIKanap) rpaHUT, TATAH KOHJIAPU XaM y4upad Typaiu.

a) Yampamemomopghusm 6éa ¢potioanu xasunmanap

[TporpecceB MeTOMOP()U3M PHBOKIAHHUINUAA KalTa  KPUCTAUIAHWIN YYKYpJIITaH capu
MOJJJATADHUHT METOCOMATHK paBHIIa KaiTa TPpYNIATaHUINN, OONUIAaHFUY >KMHCIAPHUHT apum
XOJUTapAa Kaia STWIMIIU Ba OONUIAHFUY JKUHCIAPHUHT SPUTUIUIIA KaOu 4 OOCKWUY axpaiub

typagu. O. TarTnHuHT Taxkpubanapura Kypa 10-20kM 4yyKypJMKAarvHa 3puil Mpolecclapura
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MIaPOHUT SPATWIIMINN MYMKHH 3KaH HIYHUHT y4yH, OW3 ydpaTaguraH ys3rapMmaraH >XHCMJIAPHUHT
nuna €Tral MHTPY3UBIap OomIKa Wy OnnaH Kenud YUKKAaH XUCOOIaHaIH.

Yarpametromopdu3 mporeccura (pakaTrMHA ~ YHUHT  OONIIAHFUY  OOCKUWIAPHJIATH
THEHcIapHUHT 5pu0 KaiiTa KpHCTAUIAaHWIN HaTwkacuga xocwin Oymagu. IlceBmomerma-
TUTJIAPHUTHHA MHUCOJI KMJIMII MYMKHH. ByHIIa MyCKOBHUT Ba OMOTHTIIapHUHI CaHOAT000 KOHIApH
xocun Oynmamu. Ymap Ypan, Kona spum oponu Ba O0oIIKa >xoiiapuia MaBxyI.

[Monuaren >xuHcnapHuHr OyHpait maxcyncusmuru H. Cynmosukos, I'. Ilneiinepxen, K.
CnnyHoB Ba OomKamap-HUHT (uKpHya KyWuaruya TYHMIYHTUPWIAAW. OpUII  TPOLECH
OoIUTaHMACAaHOK METOMOPGUK KUHCIAPHUHT Muuaaru Qoinanmm oupukmanap meroMpdianyBun
CYB 3pHTMaJIapu épamMujia IKOpUra oOKHMO YMKUO KeTaau Ba reipoTepmai (pu3MK KOHIapU XOCHI

oymanu.

22-Mabpy3a: Kopa Ba maxcyc MeTajjiap Mab/JIaHHu.

TEMUP KOHJIAPU.

Cod TeMup-KynpaHT OKHIL PaHTIAry XM Yy3UITyBYaH, SJEKTP TOKA Ba UCCUKIUKHU SIXIIH
yTkazaguran Mertamwi. TemupHuHTr Kiapku 4,65, spum xapopatu 1534°C, kaifHam XapopaTu
3200°C, con. orupnuru 7,88. Ka3ubd onmHagurad TeMUpHUHT 90% uysH Mnuad YuKapuml ydyH,
gyssHHUHT 90% ¥ 3ca Typiau mynariap uiuiad YMKapuil yayH Kyutanwiaga. Tapkuouna 2,5% nan
4% raya C (yrmepon) Oynran temup uysH xucobmananu; arap C muknopu 0,2% man 1,5% raua
6ynca «aynar» 16 IopUTHIaIu.

Ko3zonnap, ucutum Oarapessiapy, MCHUTHIN Tewiapu uysHaad Ttaii€pranagm. 2005 #iwm
MabJIyMOTIapura Kaparaijaa AyHERArd TEeMHUp MabJaHJIapUHUHT TaOuumii 3axupacu 160 mupa.T.
atpoduaa; ymapHuHr acocuit kucmu (71%) Poccusima (25 mmap.t.), bpasunusna (23 mipa.t.),
Agctpanmusana (15 mnpa.t.), Ykpaunaga (30 mipa.t.) Ba Xutoiga (21 miapa.t.). KoiaraH KHUCMH
Kozorucron (8,3 mupa.t) AKLI (6,9 mapna.t.), Xungucton (6,6 mapa.t.), HIseuus (3,5 mupa.t.),
Benecysna (4,0 mupa.t.), Kananana, Opon Ba XXAPna xoitnamran. TemupHunr gyné Oyitnua
ymymuii pecypcu 8000 mupa.t. ned 6axonanagu. bup iwnga nynéna 1mapa. 320 MuIH.T. TeMHp
5puTu6 onuHaau. Temup Ka3zub onu 6yitnua bpasunus Oupunun ypunna rypaau (300 min.T.).

Temup 450 ra sKHH MUHEpAJT XOCHJI KWJIAH, aMMO CaHOAT axaMusaTura sra Oymranu 10-12

Ta:
Mar"HeTuTt FesO4 -72,4% Fe
reéMaTUT Fe203 -70% Fe
CUIEPUT FeCOs -48,3%
THIPOTETUT (JINMOHHT) HFeO2-62,9% Fe
réTUT FeO, - H,O —52,0-62,9% Fe
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MarHOMarHeTUT (Mg, Fe)O- Fe,0324-38% ‘Fe
Temup MabJaHiIapu yJIapHUHT TapKHOHMIArd METAUTHHHI MHKJIOpHra Kapad 0oii, ypra Ba
KamOaran typrapura axxparmiaan. Tapkuoduna remup 50% nan kyn 6ynran mabaanmap 0o, - 40-
50% O¥yaca ypra, -25-40% temup Oynarannapu kambaran, - 17-19% rtemup Oynrannmapu xyna
KaMOarai XxyucoOJaHaau.
Jyné Oyiinya xa3ub onvHAAWraH TeMUPHHUHT 68% Ta sKuHU 00 Mabaannapra, 20%ra sKUHI

ypTa MabaaHIapra, KoJraHu 3ca KamOarai Ba KyJ1a KaMOaraja MabIaHaapra TYFpH Kelau.

Sl sE Ny

(72,4 % raua remup)

Canoar Tumiapu.

Temup konmapu Oapua TEHETUK THUIUIapAa Yyupaiinu. bupok, OynapaaH uykuHAM,
BYJIKAaHOTEH-UYYKHHM, KOHTAaKT-METaCOMaTHK Ba MeTaMop(iamraH KOHJAp MYyXUM CaHOaT
axaMHusATHra 3ra.

Poccusnaru Kypck maraut anomanusicu (KMA) Ep mapunaru sHr HMpuK TeMUp MabJaHIN
TpoBUHIMANApAaH 6upu xucobnamaan. KMA xyayam 90 munr km? 6¥mu6, Kypck Ba Benropon
maxapiapu atpodunma sxounamrad. YHuHr 400x150 kM yauamiuu Mapkazuii KUCMH  aMaJidi
axamusTra sra xuco0nanaau. Maiiioniaru TemMup MabJaHura 00l KaAuMIru MeTaMopQUK KUHCIAP
ep ro3acugad 80-100 m uykypnukaa yprada 50-80 M, aiipum sxoinapaa 300 M.HM TalUIKUI KUAJIAAH.
Tapkubuna 26-38% Fe Oynran kBapuutiap kamOaran MablaH xucoOmaHamu. KBapuutiapHUHT
IOKOpH Hypallira ydparal KUCMH 3ca 0o xucoomananu. by (pazpez KMA) kucmaa TeMup MUKIOpH

54-65%muu TalKua KUaIaau.
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V36eKHCTOHHUAT Temupra 6YaraH 6up HHUTHK SXTHEKH 1,8 MIH.TOHHAHM TaIIKHT STajHd.
Byaunar 600 MUHT TOHHacH Kopa MeTajulap YMKWHAMIApU Ba JIOM xucoobwra Ba 1,2 MIIH.TOHHacH
UMIIOPT XHUCOOUTa KOHAUPUIIAIH.

PecnyOnukamuzna teMupHUHT 200ra sKMH KMYUK KOH Ba MabJaH HaMOEHIIApU MaBXKy.l
O6ynub, kaguMm-Kaaumaa Oy epiapia TeMUp OSpUTHO OJIMHTaHM apXeoyorjiap TOMOHMJIAH
aHukyanrad. bynnait xoiutapra Hlumonuit Hypora, boiicyn tornapu, Yorkon-Kypama pernonu
KHpaaH.

Xo3upru mnaiTtra kKamap wmydaccan ypraHwiuO pas3Beaka KWIMHTaH o0BbeKT-CypeHoTa
MabJaHJIN MailJIOHH CaHaJIaau.

CypeHoTta MabJaHIN MaliJJOHHU.

by maiinon CypeHoTra TOF YyKKUCHZA >KOMamran 0ynnb, MmabMypuil skxuxataad TomKeHT
BwI0sATH bycTronnuk Ba [lapkeHT TymaHnapu yerapacua »KOWIamraH.

Masbanra SKuH axoniv nyHKTiaapu - [lapkent maxpu (7-8 km) Ba Kymyikon mocénkacu.

Maiinonna TemMHp MabJaHWHMA KaauMaa Ka3uO OJIMHTAHJIMTHHHA OWIIUPYBUH Kapbep
KYPUHUIIUIATH 3CKH JIyMJIap y4panu.

1959-62 itmnnapna onu® OOpHIITaH TEOJIOTUS-KUAUPYB HILIApU HaTHXKacula MaiJoHIa
Fapouit, Hlapxuii, KytupOymnok, Hamuuii, Typrkopa, OxOepnau, Jlaitnakxona Ba CypeHoTa
yYacTKaJIlapy aHUKJIAaHUO YpraHuiraH.

CypeHoTa MabpJaH/Id MaWJAOHUAArd TEMHpP MabJaHUHUHI Oamiopariu pecypcu 90 MIH.T.,
60p a1eMeHTH MabAaHu pecypcu 0,5 MIIH.T., MarHUH 3JIEMEHTH MabJlaHu pecypcu 3ca 35-50 MIH.T.
ne0 XucoOnaHraH.

Mabaana TeMup MabJIaHIAIMIIN Y4 TUIITa aXKpaTUIaan:

1. remarutr-numonuTiM. by Ttunra mawvganmaru KytupOymoxk Ba IlouacépOynox MabaaH

HaMOEHJIapH KUPaIy.

2. ckapH-mMarHeTuTiau. by Tunra 3anmanseii, Bocrounsiii, Jlaimakxona Ba CypeHoTa
ydacTKajlapu KUpaj..

3. KBapi-reMaTuTiv THNTa 3ca TYpTKopa Ba OKOepau ydacTKagapyu KHPaIH.

K¥TupOynok yuactkacuaa Mabaannamumm 250 M KeHrIMKAa 5 kM Macodara uy3uirad 6ynuo,
¥pTa IEBOHHUHT JKUBET SIPYCH TepPHUreH-KapOOHATIIM JKUHCIApU Opacuja JMH3a MIaKiauaa €raju.
Temup muknopu 24% nan 62,7%rada 6opaau. Mabaad TapKUOW TUMOHUT-TEMATHTIIN.

CkapH — MarHeTMTIM THITra MaHCYO yyacTKajapJaH SHI KEHI YpraHwiraHu - 3arajHbli
xucobnanagy. Y CypeHoTa TOFM MapKa3uil KUCMHJa, WHTPY3UB KMHCIap OWilaH KapOOHATIIN
KUHCJIAp KOHTAKTHUTa >KoinamraH. by epna uykuHIW JKMHCIAp METacOMAaTHK Y3rapraH, OpycUT

YKUHCJIApWUra aijaHraH.
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VuacTkagard MabJaH TapKUOM MarHeTUTIH OYiIu0, NMUPUT, XaIbKOIHMPUT, BHCMYTHH XaM
y4panu.
Temupaunr ypraga muknopu 38,5%, wmuc -0,1% , xo6anbr-0,002%, BuCMYT-0,005%.

YyacTkaHMHT OalopaTyiaHrad pecypcH -15 MIH.T. TEMUp Mab/IaHU.

MAPI'AHELL KOHJIAPUA

Co¢d Mapraner —OKHII KYJIPaHT KyMYIICUMOH METAJUIIAP. MapraHen TEMUp Ba MHCTa
HUcOaTaH KaTTUKPOK, JEKWH MYpT. Mapranennusr kiapku 0,1, spumr xapopatu 1244°C, kaiHamn
xapopatu 2027°C, comumrtupma ofupiauru 7,4. KasuO oOJMHAAWIaH MapraHerHuHT 95%man
OPTUKPOFH METAJLIyprusiia Maxcyc IyJariap Tal€piamja KYJUIAaHWIaJAW. KOJraH KUCMH 3ca
JIeKTp Oarapesuiap WIUIa0d YUKApHUIIa, KUME CAaHOATH/IA, ITUIIA UILIA0 YHMKApUIIIA, TTaiBaH 1Al
ANEKTPOANIAPH UIIUIA0 YUKAPUIIIA KYIUTAaHUIA U,

MapranenHusr ayHe Oyitnua Tabuuii 3axupacu 2005 iun mabaymoTu O¥iinua 5,2 MIpA.T.,
ury xymnanas 4 mupa.t. XKAPna tynnanran. bup itmiiga nyné 6yitnua 9 muin.790MuHr T. Maprasen
Mabaann Ka3ub omuHamu. lllysgan 2 ma 200 mMubr tormHacuau JKAP wumurab gukapamd.
XaMIOycTauK Mamalakatiapuaan YKpauna duiura 720 MiIH T. Ka3u0 onaju.

Mapraneny 100ra ssikuH MuHepan TapkuOura Kupaau, OUpOK ylapAaH O3UWJIMIH CaHOAaT

axaMHUATHUTA 3ra XUCOOIaHaIN;

[Mupomrosut -MnO -69,5% Mn
Masrasgur Mn2O2H.0 -62,5% Mn
[Tcunomenan mMnO -MnO: - H.O -45-60%Mn
Bpaynur Mn203 -60-69% Mn
Ponoxposur MnCO3 -40-45% Mn
Pononur MnSiOs -32-41% Mn
I'aycmanut Mn3O4 -65-72% Mn

Canoar tunnapu
Maprasen; MabJaHd KOHJAPUHHMHTI CaHOAT TUIUIApU TYpJIU TEHETUK Typyxjapra MaHcyo
O0ynu0, ynapjaH MapraHEIHUHT aCOCHM 3aXHUpacy Ba YHU Ka3uO ONHIN OyHHWYa YYKWHAW Ba HypaIl
KOHJIapH aCOCHM THUII CaHAIa/IH.
V36eKkuCTORIa MApTaHEIHUHT CAHOAT AXaMHUATHIA dra OYIIraH KOHIAPHIAH BYJIKAHOTCH-
YYKUHIM Ba SKCQUIBTPALIMOH TypJiapu MaBxkyJ Oynu6, ynapra Camapkann Buiostugard JJosrom

Ba Taxrakopaua xamaa Mapkazuii Kusunkymaaru AJMcCoil KOHIapy KUPAJIU.
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TaxTakopaua Mapranen konu Koparena Torjnapu mMMMOIUK-IIAPKUI KUICMUHUHT ITUMOJIUN
€n Oarpuma, Camapkann maxpuman 40 kM xanyoma, Camapkania-Kuto0 aproiiymuman 1 xm
Macodana sxoimamran. Kon xynyaunma 52 ta mMabJaH HaMOSHHM aHHWKJIAHTaH OYnub, ymap 5 Ta
yuactkara ouprnamtupuiras: XKanyouit, Hlumonuit, Fapouii, [llapkuii Ba Maitnon. Konnunr BkCi
KC2 Toudacu Oyitnua 3axupacu 174 M. yykypiukkaya xucobnanran 6yau6, 1 miaa 691 Musr T.HH
TaIIKWI 3Taau. MapranenHuur ypraua Mukiaopu 15,67%.

MapraseiHUHI MabJAHJIAIINAIIN KyWM CHWIYPpHUHI acoCaH KpPEMHMIUIM Ba OXaKiHU
cllaHelylapyu OWiIaH TeHeTHK OofJiaHraH. Maxcynuop TrOpu30HT Cy0 KEHIVIMK HyHanumuiga 8 Km
Macodara uyszunran 0ynu6, kanuunaura 100-300 m, érum OGypuarm 50-80°. Mabnan Tanamapu
[IAKJIA JTMH3a Ba KaTJIaM KypUHHUIIKAA O0YIn0, €HI0II )KUHCTap OMIIaH MOC X0Jaa ETaIn.

MapraseHuHT acoCHi MabJaH XOCHJ KHJyBYH MUHEpALIApU: IMHPOJIO3UT, TICHIOMENaH,

6paYHI/IT, rayCMaHUT, BEpHAAUT KOMIUJIEKCHIaH 1/160paT.

NP T A HE L

Acocwuii MabaHIapu

NUPONIOSHUT POAOXPO3HUT

MAHCAHMT
)
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1- Tpakrop 3amxkupnapu 2- Munepan yrut 3 - ABuanus 4 - XuMmusi caHoaTH
5 - Terupmon Ba Maitanau 6 - DiekrporexHuka 7 - Meramtyprus 8 - Temup ifyn

XPOM KOHJIAPH.

Cod xpoM KyMYIICUMOH OK paHTJard sUITUPOK, OJJIMA MIApPOUTAA NEApNid Y3rapMaiuraHn
metauigup. YHuHr kiapku 0,008, spumr xapopatu 1890°C, kaiinam xapopatu 2327°C,
conumTupmMa orupnuru 7,2. Vnuab dumkapuiaaurad XpoMHMHI 50%ra SIKHHU MeTajuryprusja
3aHTJIaMalIUTaH, KACIOTajJap Ba HCCUKIMKKA YHIAMITU OYIIraH Maxcyc ImynaTiiap HIuiad YuKapHIl
yayH, 40%ra sSKuHU HccuKKa unpamim marepuamiap (2100°Craga) unurad dukapwinga, KOJTaH
10% xuM€ caHoaTuaa, XycycaH, TE€pU ONUIAIIa Ba TYKUMAUYWIMK CcaHoaTtuaa OYEBUM Mopana
cudaruia KyiaHUIaIu.

Tabuatna xpomaumHr 30ra sSKMH  MuUHepasn  Oop. YJapHUHT  WYHIA
XPOMILITIMHETUTIAD HOMH OWJIaH IOpUTWIAAWraH 4-6 MuHepal XpoM MabJaHH OyiauO Xu3mar
KUJIa i,

VYnap xyiuuparunap:

MarHoXpoOMaTuT (Mg, Fe) Cr204

xpommukotut (Mg, Fe)(Cr, A1)204

AITFOMOXPOMUT (Fe, Mg)(Cr, A1)204

XPOMHT FeCr204

XpomHuHT nyHE OYyitnua pecypeu 12 mupa.t ned 6axonananu. Hlynnan 95% Kozorucron Ba
KAPpa xoitmamran. Xpom Mapganu 2005 vwima ayn€ Oyitmya 18 MuIH.T. Xaxmaa Ka3uod
yukapuirad. llynnan 8 muH. T.HM KAP, 3maH. 300 musar T.Hu  Ko30fMCTOH, 3 MIIH.T.HU

XUHAUCTOH Ka3ub yukaprad. by 79,4%Hu Tamkuia KUiaaau.
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XpoM KOHJIapy MarMaTHK TeHe3ucra sra Oyiam0, yTa acociy >KUHCIAp MacCHUBJIApW OWJIaH
y3BUi OornmaHraH. by MmaccuBmap KynmuHYa y3yHAacura Yy3WJIraH TIOSCIAPHU XOCWJI KWJIAIH.
Poccusinunr Ypan tornapu mapkuii €n Oarpuna (Kemmepcail kunuiorn €Huaa) KOMIamraH aHa
HIyH7ai nosicnapaan oupuia, YyTa acociau KUHCIAP-NIEPUIOTUT Ba AyHUTIApHUHT 1200 KM? 103ara
sra Oyniran maccuBuaa Kemmepcail XpoM KOHJapu Typyxu lo3ara keiraH. MablaH TaHanapu
ToMHupiap, nuH3amap kypuHummnaa O0ymu0, CroOs mukgopu 60%ra eramu. Konma xpomut
TYIUTaMJIapd acoCcaH WHTPY3UB MACCHBHUHT IOKOPH KUCMHUAA JKouamraH OYiuO, mMarMaHUHT
KOJIIMK KUICMUHHMHT KPUCTAJUTALIUININ JaBpuia naiino 6ynran nebé xucobaaHaau.

XpoMHUHT nyHEnaru Hupuk konnapu karopura JKAPnaru bymsensn, Ponesusnarn «Ynyr

Jaiika» kabu MarMaThK KOHJIAPH XaM KUPAJIH.

1- Komuumarap oAumoa, 2- mMaxcyc nyramaap, 3 - noOuuniuKiap,
4 - aaeKmp npubopaap, 5 - byéxaap, 6 - uapm canoamuda, 7 - byéK 6a XumuKamaap.
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TUTAH KOHJIAPU

Cod THTaH-OK paHTJard KyMYIICUMOH SITHpaiauran metayul. TutanHuHr kiapku 0,45,
spumn  xapopatu 1660°C, kainam xapopatu 3000°C, conmumtupma orupiurua 4,5. Turan,
Al,Mg,Fe,Cr,Cu,M0,W kabu sneMeHTIap OMIaH KOTHIIMAIap XOCHJ KHJIHII XYCYCHSTHTA 5Ta.
bynpaii kotummanap HucOaTaH EHTWJUIMTH Ba Mynariapra HUcOAaTaH MYCTaXKaMJIUTH OuiaH
axpanu0® Typaau. TUTAHHUHT KOTHUIIMAJapyu CaMOJIETAA, pakeTaja, 3upX HIUIad YUKapHIga
KyJUIaHWIaIu. YHIIAH TalllKapu THTaH OKCUIU OK Oy€Kiap Taiiépiamiia, rmiacTMacca, JIMHOJICYM
Tanépnania KeHr Kyyuranmwiaay. Tutan 80ra sKuH MUHEpaT TapKUOUTa KUpaIu.

VYnapHuHr acocuiisiapu:

pyTHI TiO2 - 60% Ti
WIBMCHHT FeTiOs3 - 32% Ti
JIOTIAPUT (Na,Ce,Ca)(Nb,Ti)O3 - 23,5 Ti
TUTAHOMArHETHUT 2-6% TiO>

Hyné€ 6yiinua unbMeHUTHUHT 3axupacu 2005 vunga 650 MIH. T.HU TAIIKWI 3TTaH. Y HUHT
200 maH T — Xuroiaa, 130 muaH.T ABcTpanusga, 85 miaH T —XuHauctonaa, 63 miaa T —KAPxa
tymnanrad. 2005 iiunga ayné Oyiinua 5,16 MIH.T TUTaH MUHEpaUIapu Ka3uO OJIMHTaH. YHHHT
acocuid kucMu ABctpanus, KAP, Kanama, Xutoii, Hopserus, AKIII, Ykpanna Ba XuHIUCTOHAA
UNUIa0 YUKAPUIITaH.

TuTan >JIEMEHTH «KOMHOT JIeMEHTH» 1e0 Xam aranaau. Cabadu - y TeMHpJaH UKKH XUcca
eHTWJI, aH4ya MycTaxkaMm OYiu0, XaBo TabCUpHUIA F03acHAa XOCWJI OYIyBUM IOMKA Mapia YHU
KOppO3UsiZaH Tyna cakiaiau. TuTaHgaH scainrad aBToMar craHuusuiap, Oira ydyyBuM Kemaiap,
CYHBHI HyJIJoLIIap MYTJIAK BaKyyM XOJaTHAArd KaTTHUK COBYK Ba FOKOPH JapakaJaru MCCUKKa
Oapnom Oepaau. KocMuk anmapaTiap AeBOpiiapd KOMHOTAA YJIKaH Te3MHKAa Y4uO ropras
JKUHCIIap 3apbacura ydpaiay, KOCMHUK paguanus Tabcupura nayd kemanu. llynpmait Hokymai
[IapouTiapra yujam Oepa ojaaurad 3JeMeHT (akaT TUTaH xucoOmaHamu. bornka snemeHTIap
OyHaail mapoutaa “KaiiHa0” OyFnaHUO KeTanu €KW ¥3 aTOMJIapuUHU HYKOTHO, (pU3MK-MEXaHHK
XoccaJlapuHu y3raptupub robopamu. Amepukanunr “Amnomton”, “Uenemwxep” Ba PoccusHuHT
“bypan” kabu KOoCMHK Kemanapuaa 60 TOHHaJaH OPTUK THTAaH HMIUIATWITaH. ANmapariapaar
KuMEBHMI (Qaon Mojmanap TUTaHAAH scalraH wuaunuiapaa cakiaanaau, 200 armocdepa
OocuMmuaard XaBo IWIMHApAApW ¢akar TuTaHmaH scamanud. OwWra Tymupwiran ‘“‘AnojuioH”
MOJIyJIM XaM TUTaHJaH scajraH.

CyBia cy3yBuUM KeMaJlapHUHI JAWCKJIapu Ba Oomka Kucmiapu, yta uykyp (15-20 km)

6ypf WJIaIll MIJIaprua njiaTujiaiural KyBypJjiap sgacamaa TUTaHJaH (I)OI\/'I,[[aHaHI/IJIaI[I/I.
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Tutan MabJaHUHUHT TyHE OYHiMUYa caHOAT axaMHUATHTra dra OYJraH TYIUIamjapu couMa Ba
MarmMaTtuk KoHiap OwiaH OOFMUKIup. TWTaH-MarHeTUT MabJaHIM HHPUK KOHJIAPUAAH OUpH
Poccusna-Kanyowmii Ypan tornapuna sxoinamran Kycunck, JXAPna-bymisenbn koHmapuaup.

KycuHck kOHHM acociu KuHCiIap —Tab0po Ba yJIapHUHT MeTaMOpu3Mra ydparaH TypH-
am¢uboIuTIap/a makiyIaHran 0ynuo, Aaiika TaHanapuaan noopar. Mabaan TaHallapy KEHIJIUTH
0,3-1,5 kM Ba y3yniura 100 kM ra eraguran 3oHaH# Tamkui 3taan. Yykypaura 700-900 M raua
Oopasu.

MasbanHuHT MuUHepan Tapkuou 90-95%rava wibMEeHUT Ba MarHeTUTAaH ubopat. bynapnan
TalIKApU T'€MATUT, JICUKOKCEH, PYTHJI, TUPUT, XaJIbKOIUPUT, XJIOPUT, allaTUT, rpaHaT y4ypauau.
Masbnan Tapkubuna 50-55% temup, 10-20% turtan okcumu, 1-2% XpoM OKCHIIM, MapraHeil,
OJITHHT'YTYPT Ba BaHAJUHN yupauam.

TuTaHHUHT Y36EKNCTOHIATH KOHIAPH Ba MabJaH HAMOSHIAPH 2 'eHETHK THITa (MarMaThK
Ba couma) MaHcy0. Turan Y30ekucToH XoM amé 6a3acuja CaHOaT axaMHATHIa 3ra 3Mac.
V36exucrongaru MarMaToOreH KOHJIapra MHCOJN Tapukacuga KopakaamorucTOHHUHT
CynToHyBaiic TOFIApUHUHT IUMOIHNA €H Oarpuaa xoinamrad TeOuHOYIIOK KOHMHU KEITHPHII
mymkuH. Kon 1937 imnga $1.C.BacHeBckuii TOMOHMIAH ouuiran Oymu0, 8 KM? MaillOHHU
srayutaiiin. KoH Xyaynuaa yTa acociud >KMHCIAp — MUPOKCEHUT, TEOMHUT, TOPUOUIUT Ba
MEPUIOTHTIAP KEHT TapKairaH. MabJaHIalluil HIbMEHUT-THTAHOMArHeTUTIaH noopar Oyiauo,
keHriura 100-400 M, y3yHiauru 2,5 KM rada 4y3uira 30Hajad uoopar.

Masbnan tapkubu: 80-95% marnetut; 3-15% unbmeHut; 5% rematut Ba 1% XanbKOMHUPUT,
MUPUT Ba NMUPPOTHHIAH ubopat. Tutan mMukaopu 4,75% HM TalIKUI KWJIAAW Ba caHOAT Tanadura
’KaBoO OepMmaiiny. MarmaTik KOHJIap YYyH TUTAHTa KOHIUIMS Tajnadaapu S%HU TallKuil KAJIaau.

TutannuHr npuk couma konnapu Poccusi, Xunnucron, AKIL, bpasunus Ba ABctpanusiga
JKoMmamran 6ynuo, yiaap XO3UpPru Ba KaJAUMIH KUPFOKOYHM —I€HTH3 Ba aJlTIOBal ETKU3UKIApaa
yupaiiau. By epparm Kym €TKU3MKIapHuaa WIbMEHUT, MarHETUT, PYyTWJ, LIMPKOH, MOHAIUT Ba
oomka muHepaiap yupaiau. Couma kymmap 100-150 kv raga 20-60 M KeHIIMKIA >KOUIAIITaH
0ynu0, Maxcynaop KarjaM KaduHIuTd 2-4 M HU TalKWiI 3Taau. TUTaH MHUHEpaUTapUHUHT
mukgopu 10 nan 60%raua, 6ab3an 80%ra etaau.

V36eKNCTOHa PYTHI-IMPKOH-MIBMEHUTIN CAHOAT THIIMra MaHCY0 THTAHHHMHT COYMA
koHyapu OpoJt ACHTU3UHUHT FapOuil KMPFOKJIApU/a, FOKOPH OJIMTOIEH-MUOIEH ETKU3UKIIApHIa
tapkanrad. KoHHuHr y3yniurua 50 km, keHrimra 35-200 m, maxcynnop kamiam Kaiuaiaura 0,4-
1,8 6ymu6, doiimam MuHepannap (WILOMEHHT, PYTHI, IUPKOH) YpTaua MUKIOpU 4,5kr/M° Hu

TAIIKUII KWIaAU. X03Upru naiTaa Oy KypcaTkuu caHoat Tanabiapura xaBod Gepmaiinu.
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23 — Masbpy3a: « Mo, W, Hg, Sb meTaiiap mabaanjiapm»
BOJIb®PAM KOHJIAPU. Cod BonbdppaMm OKHII KyJIpaHTAArd *kKyJaa OFUp Ba Kyda KUUUH
spyBuyan Mertanaup. Boasdpamuunr xinapku 0,0002, spum xapopatu 3410°C, kaiiHamn xapopatu
5500°C, comumtupma orupauru 19,3. Bonshpam axoiinb xoccanapra sra -Ku3IUpHITaHIa FOKOPU
Japaxxana d3JIEKTPOH dMHUCCHUATA 3Ta, KU3TUPUITAHIa Jespiu KeHrahmMaiam, Kynm metaap OusaH
KOTHIIIMAJIap XOCHJI KWJIMII XYCYCHsTHTa 3ra. by Xycycusitiapu y4yH BoJb(hpaM 3JIEKTp Jamraiap
unUiad YMKapuiia, Maxcyc MyCTaxkKaM Ba IOKOpU XapopaTra 4YujaMiid OYJraH KOTHIIMajap
Taiiéprama KeHr KyJUlaHunaau. byHnaH Tamkapu kuM€ caHoatuaa OYEéBum monna cudaruna,
I0KOpH cudaTiu OeH3MH UIUTa0 YMKApHIa, KaTanu3aTop cudartuaa unaruiaaa. Borsdpam 20ra
SKHH MUHEpal TapKuOura Khpaad. YJIapHUHT acoCHIJIapd - IIESJUT Ba BOJbPPAMUT.
Bonbdpamuunr ayné Oyitnua tabumit 3axupacu 2005 iun mabiaymoru Oyiimua 2,9 MuH.T., 01y
xymnamgan 1,8 maH.T. Xuroiga TymnanraH. bup iwina nyné OVitmua 76,5 muHr T. Boib(pam
MabaaHu Ka3ub onuHagu. Llllynnan 69 MuHr T.Hu XuToi uiiad yukapaiu.

Bonbdpam MablaHIapUHUHT CaHOAT TYpPHIATH TYIUIAMJIApH KyHHIard TypJjapJard KOHJap
OutaH OOFIINK:

1. Bomsppammu Ba  MonmOACH-BOIBGpamMiu  ckapHimap - [pyswsgaru  Tupnays,
V36exucronmarn Waruuxa, Axlllnarn ITaums-Kpuk Ba ABcTpammsgarn Kunr-Aiinenn
KOHJIApH.

2. IOxopu xapopatnu ruaporepman konnap — Poccusinaru Uynra koHu.

3. Marmatuk konnap — Poccusimaru boryra koHwm.

BONLOPAMUT FIOBHEPUT

1- mepu byiiawda, 2 - Kuitun spuiiduzan Komumma, 3 - IACKIMPoAGMNOUKgAapoa,
4 - KecKuuaap, 5 - ceeuarap, 6 - Kpananaap, 7 - penmeenoa, 8 - paccomaux, byéxaapu
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MOJIMBAEH KOHJIAPU.

Cod MonmbIeH-KyMyIICUMOH OK paHrAard KUHuH spyB4aH Metawl. YHuHr kiapku 0,00011,
spumi  xapoparu 2620°C, kaiinam xapopatu 4700°C, comumrupma orupiuru 10,2, Wmmad
YUKapuiaAuraH MOJUOACHHUHT 95% naH  OpTUKpOFM MeETajulyprusjia Maxcyc Imyjariap Ba
KOTHIIIMAJIap OJIMII YY9YH KyJUlaHuWjaaau. MonuOaeHnu mynariap KecyBuu acOobiap Tanépiamina,
3aHTJIAMalIUTaH Ba IOKOPH Xapoparra 4ujaMiid OYiraH KOTHIIManap Taképlaniia KyJUTaHUIaIu.
bynman Tamkapu MONMOACH paAMOTEXHUKAA, JJCKTP MEWIAPHW HWIUIA0 YUKApUIIIA, KUME
caHoatuaa Maxcyc OY€kmap Ttaiépnampa kymmanuiaaad. MommOaen 201aH OPTHKPOK MHUHEpaT
TapKuOUra Kupaad. YJIapHUHT  acOCUIIApU: MOJUOJIEHUT Ba MOBEJUTUT. MONMOACHHUHT TyHE
Oyiimya Ttabumii 3axupacu 2005 #un mawaymorm Oyiimua 18,4 MuH.T.,, my xymmnaman 3,3
MIH.T.XuToia, 2,7 miua.T. AKIIna tyruranran. bup vinnmga nyné 6yiinga 163 MuHT T. MOJIIMOACH
Mabaanu Ka3ub onunaau. llynanan 60 munr 1. AKIna nnnabd ynkapaiu.

MonubaeH MabAaHIAPUHUHT CaHOAT TypHAard TYIJIamyiapy KyWuJIard Typiaplard KOHIap
Ounan OOFIINK:

1. Marmaruk xonnap -AKlIllnarun Kneiimake, Poccusinarn )Kupuken.

2. Tmaporepman konnap — ¥Y36ekucronnarn Kanmoxkup, Poccusnarn Komxapa.

3. Ckapn xonnap- KaBkaznaru Tupnays, Y36ekuctongaru MHruuka.

MONnNuB AEH

B

MonubaeHuT

. s e M “ k) LB
1 - mypbuna duckpaapu, 2 - paduoramnarap, 3 - asua - 6a asmodsuzamerb KUCMAGPU
4 - wecmepnarap, 5 - JK omap Kypor CmeoAAGPU 6a CHAPAOAGD
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KAJIAU KOHJIAPU.

Kanaii-eHrun spuiiiuran, 4y3u1yB4at, KAMEBHIA TabCUpra YUAaMIM OYJIraH Ba TypJId METauiap
OunaH KOTHIIMAlap XOCHJI KWIMII KOOWIMATHIa jsra OyiraH OK KyMYIICHMOH paHTJard
METAJUIIUP. KAJAaHUHT aCOCUM KUCMM OK TyHYKa Taiépialiia, TUIIOrpaduk KOTUIIMAaIap OJIMLIA
Ba TYpJIM 3Majulap OJIMINAA KYJUTAaHWIAIU. KalalHUHT >puil Xapopatu 231°C, kaitHam xapopatu
243°C, comumrupma orupnuru 7,3. Kanaitaunr kiapku 0,0025. Kanaiinuar ayné Oyiinya tabunit
zaxupacu 2005 iun mabaymoru Oyitnmua 11 mun.T. bup #innga nyné 6yiinga 261,9 MuHr T. Kanai
Mabaanu Ka3ub onunaay. llynnan 116,2 munr 1. Xutoi uiwiad yukapaiu.

Kauaii 20ra skiuH MUHEpaJl TapKUOUTa KUpaau. YJIapHUHT acOCHIIapH- KaCCUTEPUT, CTAHHUH.
KaJJalHUHT acOCH KOHJIApU KyWHIarmiapra MaHCyOamp:

1. [Termatut kounap- 3aupaa (Manono-Kurtoro:o).

2. Tunporepman konmap- Poccusama (Onon, Xpycran konnapu), Yzbexucrouna (Kapro6, Jlamac
KOHJIapH) .

3. Bynkanoren ruaporepman koninap —Poccusna (CmupnoB, Xanuepanr). bonusus, Mekcuka,
SAnonus, Xutongaru KoHmap.

4. I'peiizen konnapu — Poccusina (YanaeB KoHM), KUPFU3UCTOHAA (AKTaC KOHH).

5. CkapH konnap — Mapkaszuii Ocuénaru Maiixypa Ba Poccusinarn CMUpHOB KOHH.

6. Couma komyap — Oywmait konmapununr 70%wum  uet smnapna; 30%wm Poccusnma. Poccusima

[Mupkaxkar, Jlemryrar, Manaiizusia [lepak. [Tepak KoHU 3HT yJIKaH KOHJIAp/IaH XHCOOIaHAIH.

KAAAH

KaCCUTEPUT KaCCHTEPUT
KpUCTAIH o

4 - Komuwmarap, 5 - Kaewaprau yuyn, 6 - Kyiimarap, 7 - porvza
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CYPMA KOHJIAPH.

Cod cypma-okum kyn panraard metan. Cypmanunr knapku 0,00005; spurn xapopatu 630°C,
KaitHam xapopatu 1625° C, comumrupma orupyiurd 6,33, Mimad yukapuiga CypMaHHHT acOCUN
KHUCMH IOMILIOK MeTajulap OujiaH yJIapHU MyCTaxkaM KWIHMII Yy4yH KOpHIIMaiap cudaTtuaa
Kynanwiand. byHpalh  KoTUIIManap akKyMyJnaTop IUIaCTHHKANApu UIUIA0 4YMKapuiijaa,
TUnorpaduK KOTHIIMANIAp Taiépianiia, KUME CaHOATH YIyH KyBYypJiap Talépiamaa KyIaHuIau.
CypMaHUHI TepMaHHUil OujaH apaliMacd YHUHT SIpUM YTKA3TUWIMK XYCYCUSITUHM KydauTHpPaIu.
bynpan Ttamkapu cypma KaydyKHU BYJIKaHW3alus KHIWIINA, alaHrara yyaamiu Oynran OYEK
unutad yukapuinga, EHMaiaurad Marosap unpiad umkapuiga KymiaHwiaad. Cypma 75ra siKUH
MUHEepaJl TapKUOWTa KUpaau. YJIApHUHT aCOCHIUIapU. AHTUMOHHUT, OYPHOTHUT, OYJaHXKEpHT,
ctuoHuT. CypMmMaHuHr ayHE OYyiinya Tabunii 3axupacu 2005 iiun MmabirymoTn Oyiinga 1,8 MIIH.T., 11y
xymiagadn 790 munr T. Xurtodga tyruanrad. bup ¥wnna ayné€ OVitmua 117,0 mMuHr T cypma
Mabaanu Ka3ub onunaay. Llynnan 105,0 munr 1. Xutoi uiad yukapaiu.

CypMaHUHT caHOaT TypUJaru TyIiaMmiaapy Kyiuaara TypJiapJaru KoHiaap OuiiaH OOFIIUK:
1. Tunporepmain konnap: bomnususnaru Ynnkoous, AKIllna Heto-AnbmaneH KoHnapu.
2. KaTJIAMCHMOH YyKMHIM KOHJIAp: Y36eKucToHnarn, JKaXHKpYT, Kagamcoi, TepeKkoH

KOHJIapH.

24-Mawbpy3a: «Cu, Pb, Zn, Ag, Al, Au MeTaap MmabIaHJIapu»

Muc xkoH1apu.

Cod MHUC-KM3FUII pAHTZArd IOMINOK, HCCHKJIMKHM Ba DJEKTP TOKUHHU XKyAa SXIIH
YTKazaauras, SXIIM 4y3WiIyBYaH Ba STWIYBYAH METAJUIIUp. KYPYK XaBoja Jespiu y3rapMaiau.
Muc kmapku 0,01, spumr xapoparu- 1083°C, kaiinam xapopatu- 2360°C, conumrupma OFUPIUTH
8,95. Nmnab ymkapumaa MUCHUHT 40%ra SKMHU 3JeKTp cUMJap Ba KaOeiutap Talépriaml ydyH,
KOJITaH KHUCMH 3ca TypJiM KOTHIIManap cudaTtujia KyalaHuinaad. byHpald KoTHIIMalapHUHT
acocwuitmapu: oponsa (Cu, Hb, Sn, Al), maryn (Cu,Zn), meaxuop (Cu,Ni). Bynman tamkapu Muc
JICHTU3 KeMaJIapUHUHT KyHU KUCMUHU XUMOS KWINILI YYyH KyJulaHuiaaau. Muc 50ra sikuH MuHepasn
TapkuOura Kupaau. YJapHUHT acCOCHINIapu: XaJlbKONUPHT, KYNPHUT, OOPHUT, KOBEJIHH, MaJaxurT,
KyOaHUT Ba X0Ka30. MucHuHT AyHE OYiinya tabumii 3axupacu 2005 itun mabiaymoru 6yitnua 940
MJH T, 11y xymiagad 140 mus. 1. Unnmaa tynnanrad. bup iinnaa nyné 6yiinya 14 miaH. 916 MuHr
T. MuUC MabaaHu Ka3uO onuHamu. llysgan 5 muH 320 T.cuam Ywmm wmnad umkapamu. Muc
MabJaHJIApPUHUHT CaHOAT TypUAaru TYIjaamiaapu KyHuaaria KoHiap OunaH OOFIHK:

1. Marmatuk xomnmap - Kosorucrounaru Koynpan, V36exucronmaru Kammokkup, Unminaru

Uykukamara KOHJIapH.

2. Uykwunmm komnap - Kozorucronmarn Xeskasran, Poccusiaru Y jokaH KOHJIapH.
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3. JlukBammon xoriap — Poccusmarn Hopuibck, TaiMax KoHIIApH.

4. Twunporepman konnap - Mcnanusinaru Puo-Tento koHu.

T—

MUCHUHI HHIHATHHHLHH
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1- 6axyym npubopaap 6a mpybaaap, 2 - Aamyn (Muc+pyx) coamcosauxda, 3- ramyn npubopaap scawda, 4- Aamyn Kypor-acraxa Acauda,
5 - bpousa (muc+Kgaait) XaiiKgarap Kyiuwoa, 6- zenepamop cumMAapl, 7- MautuHaco3AuK)a, 8- Kypuiuwda 9 - ouxona npuboprapu,

10- xupypeus awxomraapu, 11- manearap scauoa, 12- camorémcosruxda, 13- srekmp cumaapu umrauoa, 14- muc Kynopocu umrauoa

KYPFOIIIWH BA PYX KOHJIAPA
Cod KYpromMH-OKMII XaBO PAaHIJArd >KyAa IOMIIOK, CHIWJI JpyBYaH, KHCIOTalap
TabCUPHIra YuJaMian OYiIran MeTtauiaup. KyprommHHUHT Kiapku 0,0016, spum xapoparu -327°C,
KaitHam ~ xapopatu- 1700°C, commmTupma ofupyimurua  -11,34. HWnuta®  gukapuiaaura
KYPFOIIMHHUHT aCOCUIl KUCMHU KHCJIOTaIM aKKyMYJSTOpJap MIIad YUKapHIlJa, €HTUI 3pyBUaH
TunorpaduK KOTHIIManap Talépiamaa, 3JIeKTp KaOeJUIapuHMHI KOMIUIaManapu cudaruia,
palMoaKTHUB HYpJIAaHUILAH CaKIOBYM SKpaHiap cudaruaa, YK qopu Tail€pnaniia KyulaHUuIaam.
Cod pyxX-KyMyHICHMOH KYKHII paHTIArd €HTWI DJpYyBYaH SUITHPOK MeTauiaup. Pyx
TeMHUpJAaH Tal€piaaHraH MaxCyJIOTJIApDHM KOIUIAlla, aBTOMOOWJICO3JIMK/A, €HIWI 3pYyBYaH
TunorpaduK KoTHIIManap Taiépmamina, OYE€kmap uuuiad yukKapunyia KyJUTaHWwiagd. PyxHuHT
knapku 0,008, spum xapopatu- 419°C, kaitnam xapopatu- 906°C, conumtupma orupmiuru -7,13.
Kypromun Ba pyx 100ra sskua MuHepan Tapkuoura kupaau. KyproummmHHUHT acoCHii MUHEpaJTH-
TaJICHUT Ba LIEPYCCUT. PyXHUHT acocuii MuHepain-c(aaepuT Ba CMUTCOHMT.
K¥yprommuuunr nyné Oyitnua tabuuit 3axupacu 2005 itun Mabaymotu 6yitnua 140 mun 1. bup
Hunna nyné Oyimua 3 muH 310 MUHT T KypromnH Mabaanu Kazub onuHaau. llynman 950 munr

T.HA XUTOH UILIA0 YHKAPAIH.
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Pyxaunr nyné O0yiinua Tabuuii 3axupacu 2005 itmn mabaymoTtu 6Viinya 460 mutH T. bup finnma
nyné 6yinga 10 mute 100 MuHT T pyx Mabganu Ka3ubd omuHaau. [lynman 2 mua 300 MUHT T.CHHU

Xuroit unutab uuKapau.

Kyprommn Ba pyx Mabaaniapu ojataa Oup-Oumpu OunaH y3Buil Oornuk OYiuo,
«monuMeTaiapy aed ataranu.

[MomumeTtanmapHUHT caHOAT TYPUAArH TYIUIaMJIapy KyHHuJaru KoHjaap Ouinan OOFIHUK.

1.Meramopdusmra yuparan konmap — AKHIna bpukunxwumi, Kanamamaru CynnuBan
KOHJIapH.

2. Bynkanoren uykunau kownap — Oumnroil Yynkacuparu JleHumHoropck, JlampHeropck,
JKaiipeM KoHJIapH.

3. CkapH KOHIAp—Y30EKHCTOHIArM KYpFOIIMHKOH, TOXHKMCTOHAAarn ONTHHTONTAH
KOHJIapH.

4. Tupporepman 4YYKWHIWA KOHJIAp - V36exucronmarn VYukynou, Ko3zorucrtongaru
Mupraimmcon KOHIapH.

5. TlonuMeTalut rupoTepMal ToMup Kornap — Ypangaru Cazon, Y36ekucronnarn Xanansa

KOHJIapH.

barapesnapaa snexkrpoanap

AKKyMynsTopiapaa




AJIIOMUHUI KOHJIAPH.

AmoMuHuAHUHT  Knapkd  8,05%, comumTupma ofupiurd  2,7. ANIOMHUHUR  MEXaHUK
NUIIMKINTY, CHIHJI Ba OKCHUUIAHMACIUTH, OSJEKTP TOKHHM SXIIM YTKa3WIOHM OWIaH XaJK
XYKanurujga acocuil YpuH TyTragu. Y KYNruHa 3JIeMeHTIap OuilaH KOTUIIMAalIap XOCHJ KUJIAIH.
Muc OunaH JropaltOMMHUN, KPEMHUI OWIaH CHIIyMHMH CaHOAT/Aa KEHI KYJUIaHWIaIu. AJTIOMUHUN
aBHalMs, aBTOMOOWJI, KEMAaCO3JHK, 3JEKTPOTEXHHKAa Ba PY3rop Oyromuapu unuiad yuKapuiiia
UHIIIaTuiIaad. AJMIOMAHUMHUHT AyHE Oyitnua Tabuuii 3axupacu 2005 iun mabiaymotu Oyitnuda 32
mipa T. bup iiunga nyné O6yitnua 165 muH. T. anroMuHUE Mabaanu Ka3ub onunaau. 1y xymnanan,
ABcTpanusna 58 MIIH.T. Ka3ub OJMHAIH.

ANIOMUHHUHN UIUTA0 YUKAPUIT YIYH aCOCUH XOM alIé-00KCUT KUHCH XMCOOTaHa 1.

ATIOMUHUHHUHT MUHEpaJUTapu Kyaa kym — 250ra skuH. YinapaaH OEMHT, AWacrop Ba
TMJIpApTUILTUT HT acocuiliapu XxucoO1aHaau Ba yiaap OOKCUT TapKuOHUra KMpaau.

ANOMMHHN KOHJApUMHMHI TaOuaTna UKKU TypHu yupaiau: 1.Konnuk xonnap. 2. UykuHIum
KOHJIap.

Konauk KoHIap TOF JKWHCIAPUHUHT Hypalld HaTikKacuia mnaigo Oymamu. Macanas,
He(eIMHIN CHEeHUTIap, 0a3anpT Ba JaualazJapHUHI Hypalra yypamd HaTHKacujla Tuiuiap
TapKUOUra KUpYBUYM IOKOPHJA KYpcaTUIraH MUHEpaulap TYIJIAHUIIM HaTHXKAacUaa XOCHI OYiasu.
bynnait xonnap AKIllna Apkansac mratuna, XuHaucToHaa, bpasmmmsna yuapaiau.

Uykunau wowmap Benrpusi, ®pannus Ba Poccusma (Ypanga, Kusun mankagacu)

JKOMJIaIraH.
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Takpopiam y9yH caBoJI Ba TONMIIUPHUKIAP.

K¥prommuH Ba pyx KyJUlaHUJIaAUTaH coXalapHu caHa® OepuHT.

K¥promma Ba pyXxHU Ka3ub OJUII Ba 3aXypajapu TYFPUCHIA MAbIyMOT OEpUHT.
KyprommH Ba pyXHUHT MUHEPAJIOTUSCH.

KyprommH Ba pyXHUHT KOHJIAPH.

MUCHUHT KaiicH XyCYCHUSTIIApH YHH CAaHOAT/A KEHT KYJUTAHWIUIITMHA OCITHIIai i ?
JaBnarnap ypracuaa MUCHHU Ka3u0 ONUII Ba 3aXypaliapy KaHail TaKCUMIIaHTaH?
MuCHUHT Kalicl KOHJIapH CaHOAT axaMusATura sra?

AJTIOMUHUAHUHT «KaHOTIIH dJIEMEHT» 1e0 aTaIuIIMHUAT cadbadou?

© o N o g bk~ wDNhPE

ATOMUHUWHUHT aCOCUM MabJaHJIapH.

10. AnroMUHUN KOHJIADUHHUHT TE€HETUK TypJIapH.

OJITHUH KOHJIAPH.
Co¢ onTHH-capuK paHTIAard FOMIIOK, UCCHKIMKHU Ba AJICKTP TOKHHH SXIIH YTKa3aTuTraH

AnTUpoK MeTaul. ONTUH KUciIoTanapaa spumaian. Ouuk Xxasoaa Aespiu y3rapmaiiau. OJTUHHUHT
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spumn xapoparu- 1063°C, kainam xapopatu- 2660°C, comumrtupma orupiurd -19,6, ximapku-
0,00000048.

OITHH MHCOHMATra MabiIyM OYIraH SHI KaAMMIH METaULAHp. Y3 Xoccaliapura Kypa
ONTHUH 3e0y-3uiiHaT Oyromiap Talépnaniia, TaHrajgap 3ap0 KWiauiaa KyuiaHminO Keiarad. Xo3upru
BaKT/a OJTHH AyHEAA KUMMAaTHU OENrMjIOBYM acOCHl ME30H XuCOOIaHMO, BaJOTa METaLIIup.
Nmna® yuMkapuinga ONTHHHUHT acOCHHA KHUCMHM KyHMaylap MIaKiuja CakjIaHuO, JaBiaTiapHUHT
ONTHH 3axXUpAJapyHU TAIUIKWI KWiaau. byHoaH Tamkapu ONTHH—THIDIA Oyromiap Taiépiamiga
THOOMETAA FOKOPH aHUKJIMK/Ia UIIUTAIIN 3apyp OynaraH ac600- yCKyHajap HMILIa0d YMKapHINIa KeHT
KYJUTaHWIaId. XO3UPTH KyHAAQ OJTHHHUHT 22 MHHEpPAId MabjiIyM. YJApHUHT acoCHUIapu-cod
TyFMa OJITHH, JIEKTPyM Ba Terypumnapaup. bup imnna, 2005 iiun mabinymotu Oyitnua, nTyHE
oyiimga 2519 muHr T OonTHH MabaaHu KazuO oymmHamu. lyaman 296 1T ontuaHM JKAP wnnurad
upKapagn. Y30eKHCTOH ONTHH Ka3ub onuun Gyiuua MyHE MaMalakaTiiapd OMPUHUHM YHIMTHHHHT
TYKKM3UHYM YpuHaa Typaau. bup iunga (2005 #un) 79 T. ontuH Ka3ub onuHagu. ONTHUHHUHT
CaHoaT TYIUIAMJIApH JEAPIIM XaMMa TypAard KOHiap OwiaH OOFNMK OYIWIIM MyMKHH. YJIapHUHT
acocuiJiapy KyWuaaruiapamp.

1. Meramopdusmra yuparaH KOHJIAp — SbHU ONTHHH KoHriomepar KAPmaru Buroatepcpann
palloH! KOHJIapH.

2. TOMHPCHMOH KBapI1 cynbbuIIH TrapoTepmal kornap—Poceusnaru bepesosek, Y36ekucronaaru
Kaynpau xoHm.

3. Ksapu cynbGHMIM THAPOTEPMAn IITOKBEPK KOHJIAp-Y30ekucToHnarn MypyHTOB KOHH,
MapK0oHOYJIOK KOHH.

4. KBapI—O/ITHHIIM TOMUPCUMOH MAarMaTHK KOHJIAp—Y 30€KHCTOHIArH 3apMUTOH KOHH.

5. Couma konnap — Poccusigaru V3ok Hlapk konnapu.

KyMyHll KOHJIAPH.

Cod KymymI-IOMIIOK, JKyJa 4YYy3UITyBUaH, HMCCUKJIMKHM Ba DJEKTP TOKUHHU SHT SXIIU
VTKazaguran wmerauup. Opum  Xapopatu-950°C, kaitHam Xxapopatu-1955°C, comumrupma
orupnuru — 10,7, knapku — 0,00007.

Kymym xam kKaauMm 3aMoHJIapJaH MabiyM OYnu0, caBIO-COTHUK PHUBOXKJIAHHINWTA KaTTa
XHucca Kymradn metamiaup. Kymym - Hoaup MeTammapHUHT SHT ap3oHuaup. Kymym Epyriauk
TabCUPUHU CE3YBUM METaJUl. XO03UPry MauTaa KyMyll 3e0y-3uiiHaT Oyromiap Tauépamiaa, pajauo
Ba JJICKTP TeXHHUKana, (GororéHkanmap, Ky3ryaap unuiad YMKapuiga, TaHTajmap 3ap0 KUJIUIIIa
Kynnanunaau. KymymsuHr nyné Oyiinua tabumii 3axupacu 2005 iun mabiaymotu O¥iinya 570

MUHT T. bup #innna nyné 6yitnua 19954 T kymyi Mabaanu Ka3ub oluHaIu.
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Tabmatma 60ra sSIKMH KyMyIUIM MUHEpaUIap MabiIyM. YJapHHHT acoCHUJapu-cod TyFMma
KyMYIl, apreHTUT, [PYCTUT, NUPAPTUPUT, MIEKTpyM. KymMylll MabJaHIapUHUHT CaHOAT Typuaaru
TYIIamiapy acocaH MUC Ba MOJUMETAIIT KOHJIapu OWJIaH y3BH OOFITUKIMP.

V36eKuCTORIarn  SHI  HHPHK kymym konnapu: Kocmanaum, Jlamkepek, Oxokenrec

XucoO1aHa .

ApreHnTur

25-Mawspy3a: «Oamoc, rpadur, acoect, ci10AaJap MUHEPALIaAPH»

OJIMOC KOHJIAPH

OnMoc - yrinepoAHUHT Tabuataa cod XOnJard ajoxXuaa KYpUHUIIUIAUP. YHUHT KUMEBUH
TapkuOu co¢ yrneponnan ubopar. Onataa panru THHUK Oynanu. Onmoc nyHénaru Oapua Tabuuit
OMpUKMaJapHUHT SHT KATTUFUIUDP. Y X€U KAlCH KUCI0Ta/a dpUMaNIH; JEKUH coja EKM KaTuHIN
OupukManap OWIaH peakiusara KUpPUIUO eMUpuiIagu. DHT aCOCHM XYCyCHUsTIapHuIaH siHa Oupu -
HYPHM Ky4IH Kaiitapaau. Mo 6epuiran onmoc “Opmnant” 1e6 atanaan. OiIMoc KpucTaaiapu
JKyJla Maiia, MUKPOCKOTTUK 3appadanapaad TopTud 100mab kapatra eragu. 1 kapat-0,2 rp. dynéna
TOMMWJITAH HT KaTTa OJIMOC JIOHACH «KYJUTHHaH» 11e6 atamanu. Y 3025 kapat éku 605 rp.oFupiInKka
sra. Onmoc OypFua, KECUIIa, UILIOB OepuIa (KaTTUK METaJUIapHHU) UIIUTaTUIaau. TUHUK, TO3a,
Jap3 Ba JIOFM WYK KpHCTalulapu Ba OYnakiapu 3aprapivkaa WIUIaTWiIaad. YJIApHUHT Haino

Oynmumm TYrpucuaaru Qukpiaap xuima-xwi. JIeKMH KYMYuiIuK “oJMociap MarMaTtuk Myn Oumax
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xocws Oynmran” ge6 xucoOmaimyu. OJIMOCHMHT KPHUCTAJAHWIIA MarmMa Xajld epHUHT
Kabpuganurugaék OolutaHaau Ba ep lo3acura OTWiINO YMKMO KOTraHWAAH CYHT SKYHJIaHAJIH.
Onmoc “xkuMOepnut” 10 atanyBuM TOF JKMHCIApU TapkuOuna 6ymamu. Kumbepnutnap y3ura xoc
KyByp INAKJIMJArd MabJaH TaHAJIApUHU xocws1  Kuiagu.  KumbGepnur — KyBypiapu
1aT(GOpMaIaApPHUHT HUPUK CHHUKJIApUra TYFpU Keinaau. MablaH TaHaJapUHUHT (KYBYpJIAPHMHT)
muamerpu 330 m.gan (Adpukama) 45-600 m ra eragum (Cubupnma). )KAPna y3ymmuru 800m,
keHrimru 500M MabpaaH TaHanapu MaBXkyZ. OJIMOCHMHT MUKIOpH 1 KB.M. Tof xkuHcura 0,5 xapar
Tyfpu Kenagu. OJMOCHMHI MKKMHYM YpUHJAA TypaauraH KOHJIapH-couMa KOHJIapaup. Yiap
OupsiaMuy KUMOEPIUT TPYOKaJIApUHUHT HYpaOd eMUPWIMIIKMIAH XOCHI OYiIran KoHjaapaup. Yiapnaa
ONIMOC JIOHAYanapH Kympok (6oiipok) 6ymamu. Ommoc 3axupanapu acocan JKAP Ba Exyrucronna
(Poccusima) Tymanras.

I'PA®UT KOHJIAPU.

I'padur xam TaOuuil yriepoJHUHT KYpUHULIUIApUIAH OMpUAMpP. YHHUHT TapKuOua KUCMaH
(10%raua) 6omika kommouetiaap (SiO2, Al203, FeO, MgO, Ca0, P.Os Ba X.) yupaiiau. I'padutHrHT
paHrd TEMUPCUMOH Kopa €KM METaJCHUMOH KYJIPaHI, SUITUPOKJIUIM METAJCUMOH Xuparadya,
KaTTUKIuru 1, kyura rokaaud, €rcuMoH. HOKopM 3JeKTp YTKa3yBUaHIMK XYCYCHUSITHra ora.
Wccuknukau sxmm yTkazaau. KadHam xapopatu 3845°C. Tabuataa Tanravanap, 3appadanap,
BapakJiap Ba 3M4Y Macca KypuHumuga yupaiau. Canoarna rpaduTHUHT 3 Typw akpaTuiIaau
(TaHracuMoH, KpHCTAILT, aMOPD).

bynapnan caHoaT y4yyH axaMMATIMCH KpUCTaJUl Ba TaHTaCUMOH Typiaapaup. I'padur
AJIEKTPOTEXHUKAAA, KyHHUII caHOaTHAa, Moinaml, OYEK KainaMm onumaa uuuiatuiaau. ['padutHu
Ka3uO OJMII KOHJUIMACH (PHI KaM MMKAOPHM) KOHHUHI TEOJIOTMK Ba TEXHMK XYCyCHUATIapuIaH
kenmu0 unku6 20, 10, 5% OYymumm mymkuH. ['padutHuHr Xamma koniapu metamopduxaup. bymap
WYMJa pEerHoHan MeTramMoppu3Mra ydparawjiapy  KUMMaTiu — XucoOnanaau. By kownmapna
rpaduTHUHT MUKI0pU 2% naH 20% rava. by tungaru konmapra Majarackap opoJuaard KOHJap
(our ynkan), Poccusgarn 3aBanbeBCK KOHM Kupaau. byHnaH Tamkapu rpadutiap Kymup
KaTJaMJIapUHUHT MeTaMoppu3Mu (FOKOpHU XapopaT Ba OOCHMM TabCUpPHJIa) HaTHXKAacHlla XOCHII
6ynamu. bynna rpadur smmpun kpuctaman €ku amopd 6ymanu. OamocHuHr Mukaopu 20% -90%
raya. bynnait konnapra Poccusnaru Kypeit Ba boeB xonnapu mucon 6ynamu. bynapnan ramkapu
rpaguT MarMaTUK Ba IMHEBMATOJHT Hyn OuiaH Xam Xocus Oymamu. Jlekun Oy KoOHJap caHoat

axaMusTHura sra smMac.
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CJIIOJAJIAP KOHJIAPH.

Cnropanap BapakCUMOH CHIIMKaTIIap rypyxura kupaau. Canoaraa 0y I'ypyXHUHT 9HT acOCHI
MUHepaJJIapu OyiraH MyCKOBHT Ba (JIOTONUT MHUHEpaUIapd WIUIATHIAAA. BymapHUHT ymymui
¢u3nK Xoccamapu YXmaml. KOBYHIIKOKJIWTH Mykammain. Karrukmuru-2-3. MycKoBHT - acocaH
panrcu3. Cmopanap rokopu xapopataa yrra uymaamiund (1400°C) Ba saekTp YTKa3MaciuK
xycycustura sra. UlyHuHr yayH ynapHuHr 95% wu usondrop scamjga unuiatuinaau. Criropanap
JIEKTPOKUME, METaTyprus, KOFo3, OyE€K caHoaTMJa Ba MOMIAIl MaTepUalapd OJIMIIJIA
unutatwiaad. CaHoaT axamMusiTUTa 3ra OYiraH Clrofaiap TUIACTHHKAJAPUHUHT KaTTaIUrU (103acCH)
6unaH YymuaHamy, spHE M2 jga. CaHoaT ydyH SpOKIM cmojanap fozacd 4 m? gan 100 m? raua
oynanu.

CrnroganapHUHT KOHJIApU acOCaH MerMaTUT KoHuapaup. Tor xKUHCIapu opacuia *Konamral
MerMaTUT TOMUPIAPUHUHAT Kanuuiauru 1 cMm mgan 100M raua Ba iyHanmumu 1km rava O6ynmamu. by
TOMHpJIAp acOCaH MYCKOBHT, Jjajla IINaTH Ba KBapIIaH TalIKui Tonagau. [lermaTut ToMupiap yuyyH
HNUPUK KPUCTAUIUK XOC. MyCKOBUTHUHT MUKI0pHu 1-2%, To3ananran Mukaopu 5-15%. daoronur
MUHepaJl KOHJIapu IMHEBMATOJIUT kapaéHaa xocui 0ynanu. byHna ep KabpuaaH KyTapuira UCCUK
Marma €H arpodaru OXakTOIll, JOJOMHUT KaOW >KMHCIAp OWjIaH peakiusara KUpHImmo, (HIoronuT
xocws Oymamu. Dioromut .MabaaH TaHaCH TOMHPCUMOH KypuHHIIAa OYimmub, yHIarm

KpUCTaJUTapHUHT Ymyamiapu 1-1,5M ra 6opanu. @noronuTHUHT MUKIOpH YpTayda 2-20% rava. Toza
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(baoronuTHUHT yukuiy yprada 8%. dmoronut 3axupacu O6yiinya nynéna Poccus oupunum ypunua
Typaau. Ka3uo onub cotuin OVitnda XuHANCTOH OMPUHYN YpUHAA TypaIu.
Cmiomanapuunar #upuk konnapu Poccusma (Mamck-Uyit, Enckoe), XuHIucTonzaa,

bpasunusna, ’KAP Ba ABcTpanusaa yupaiau.

Caeua usonsropn . .
(] Aé
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ACBECT KOHJIAPU. Ac6ectnapra criIMKaTiIap TypyxXxura KHPYBUH, Maiija WHTHYKa
ToJlAJIapra aXpalyBud MUHEpaiap KUpaau. YJap MKKU Typyxra OYVIuHaaW: XpU3oTHI-acOecT Ba
amdubon-acoect. CaHoarna KYIMpOK XPU30THI-acOSCT WIUIATHIATU. YHUHT TOJATAPU IHIIUK,
uccukka Oappouum (700°C), umkopnapra 4MgamMid, KUcioTaaa spuitnd. Amdubon-acoectiap
XpU30TUII-acoecTra Kaparaiaa TojJacH MUIIUK dMac, aMMO yliap OJIOBra , KMCJIOTa Ba MILIKOpJapra
1oKopu Oapronumd. AcOecT MHUHEPAJUIAPMHHUHT CAHOAT YYyH aXaMUSTIN XYCYCHUSTH - yJIApHUHT
TOJIACHHUHT Y3yHJIUTH, dJIACTUKJIUTH, MAITUKIUTH, SJCKTP YTKa3MaCIury, KUMEBUI OapKapopiIuru
Ba OJIOBI'a 0apJOLUTHIUTHIND.

Acbectnap TYKUMauUUIUK caHOaTHAa, mudep, KapToH, KyBYp MIUIA0 YUKAPUINJIA, UCCUKKA,
KHCJIOTara, MIIKopra OapJOouuld MaTepHajulap OJMIIa WIuatuiaand. AcOecT KOHJIapH acocaH
SHJIOTEH XHUCOONaHaau. Yiap MarMaTHK TOF XUHCIAPUHH THAPOTEPMAll 3pUTMANap TabCHPHIA
CEPIIEHTUHUT >KMHCIAPHU XOCWJ KWIHIIU OuaH OOFIuK. AcOeCTIapHUHT THAPOTEpMall KOHJIapu
nyHE Oyiinmya ymyMu# 3axupacuHMHI 95% Tamkun 3Tagu Ba ynapiaaH acOecTHMHr 95% kas3u0

onmHaau. Poccusinaru baxkeHoBck, Ananaes, KuprusucTonaa Ykok, Kananana brnek-Jleiik konnapu

HupuK AcOecT KOHJIapu XUCcOoOIaHaau.
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26-Mawnpy3a: « KBapu, ¢paoput MuHepa/uiapu Ba MUHEPAJ Ty3J1ap»

OJIFOOPUT KOHJIAPU.

QOmoopuT Kadblil Ba QTop OMpuKMacugaH ubopar MuHepan OYnubd, paHTM XaBO paHT,
s Ba TyHadma. Homu notun4anan «@iroop» - “oKMOK” Cy3uIaH OJMHIaH; YyHKH y JKy/a OCOH
spuiiau. Metammyprusijia paHriii Ba KOpa METAIAPHUHT 3PUIIMHA OCOHIAMTHPYBYH, HUIAKIAPHUA
CYIOJNITUPYBYM Ba OKYBYAHIMTHMHH OIHMPYBUM cudatuaa wunuiatwiagu. OifHa caHoatuja
HIMIIATaApPHUHT TUHUKJIUTHHY OIIMPHINIA, IIKIIa Ba SMai OYEKIapra cyTAeK OK paHT Oepuiga KeHr
Kymanunaan. Ydammapn 6X6x6 MM. faH katta OyaraH, mapdod, panrcus, EpuKkIapy Ba GOIIKa
HyKCOHJIapu OynmaraH (IoopuT OnTHK acOoOnapia WNUIATHIATW. YHAAH TUIABUK KHUCIOTach
ONMHAIM. Y IIWIIA Ba OWILTypIIapHU €MHUPAIH; IYHUHT YYyH yJIapra T'yJl COJIHIIIA HIUTATHIIAIH.

DII0OPUTHHHT aCOCAH THAPOTEPMAN KOHJIAPH aXaMUATIH XucobnaHamu. MMpHK KOHIapH
ko3oructoH, AKII, Mekcuka, Kanaga, VMcnanusga >Koijallras. V36ekucronna Obupaxmar,

Tako06, Xaiinapkon, Hosrap3on, [11abpu3, UnbapraTan KOHIApHU MaBxKY/I.

SRR s el e
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MUWHEPAIJI TY3JIAP.

Munepan ty3napra Kyhungaru musepamiap kupagu: NaCl-ramut, KCl-cunsBun, MgClz
-6H20K OumiouT, MOMUranuT, KapHOIUT, KAWHWUT, MHUPAOWINT, JIAHTCOCHHUT, TEHApPAUT Ba
Oomkanap. bymapHuHr OapyaCMHMHI paHTM THUHHUK, OKHII Ba SUITHPOK OYynamu. Arapaa
KymuMyanap Oyiaca-mymTd, KyHFUpP, KOpaMTHp OYVIUIIKM MyMKUH. MHUHEpa/UIapHUHT KATTUKJIATH
1-2. Bapuacu cyBna sixmm spuiinu. Kamwitnu tysnapuuHr yrut cudaruma 95%mu umaruiany,
HATPUIUIM Ty3 O3HMK OBKAT CaHOATU/a, KUMENA, TEPH Ba JIaK-0YEK caHOATH/1a UIILTATUIIA M.

Ty3nap acocan kuMmEéBui uykma cudaruiaa xocua 6ynaau. LLIyHUHT yuayH yIapHUHT KOHJIApH
acocaH 7K30reH uyKuHIuiIap xucobmanaau. CaHnoat MUKECHAA Ka3ub OJIMHAAWraH KOHJIAp acocaH
KaJIMMTH JIaBp/ia CyB XaB3ajapuja XOCHJ OyJraH Ba KEWHMH Karjamiiap OCTHJAa KYyMIJIMO KeTraH
KoHnapaup. Ty3 TYmimamiaapuHUHT OWpiaMyd [IAKIW KaTjiaMm [akiujga Oynanu. YIJIapHUHT
Kanuuiaura Oup Hewa cantumerpraaH 500-1000 merprava. Ymap skyaa KaTta MalJoHIapia
TapKairan Oynamu. Arapja TEKTOHUK Kydilap TabCUp 3Tca, Ty3 KaTilamiapu rymOas3iapHH TallKul
stamu. Ty3 KOHIApU OYMK X0J1/1a, OypFH KyIyKJIapH OpKalli SpUTHINO €KM JTaxumiiap KaBiad YTUIll
Epmamuia Kasub oNMHAIU. XO3UPrd MaWTAa CyB XaB3ajlapuiaa Maigo OYimaérran Ty3 KOHJIApU
WKKUHYY YpHUHIA Typaau. YIap XaMm KaTiiaM, 0ab3aH juH3a maknuaa éraaun. Kumésuit tapkubu
Oyiinya Ty3nmap xuopua-cyiabdariu, xnopuanu (Kpum kymmapu, BockyHuok, DIbTOH KYiH),
cynsdatim (Kopabyrosryn, Kacnmii nenrusn) Ba conanu (Kymysaau kymiapu) 6ymamu.

Conukam Ty3 koHu PoccussHunr Ilepmb ryOepHsicuaa sxoinamrad. Ty3 KaTjiaMiIapuHUHT
ypraua kanuamura 300-400m. KuméBuii tapkuou Oyitnua kanuitnu cunsul Ty3napuaup (KCI-23%,
MgCl2 -30%). YnapaaH Tamkapu aHrHAPHT Ba THILIAP ydpaian. 3axupacu 6exucoo.

bockynuok konu PoccusHunr Bonarorpag ryGepssicuna skoinamrad. KoH Ty3 Ba run
KAaTJaMJIapUHUHT KaTJIaMJIaHMIIUMAaH uoopar. AHTUKIMHAN Oypmanapra Oypuirad. bynapnan
TallKapy KU3FUII KyMTOII Ba KOHIJIoMepariap yupaiau. by kon ro3acu 1154 xm.kB.Oynran
kyinapaan ubopat. Ty3 5-10 M KanuHIUKAAry Ky TyOugaru katnamaad Ka3uo onvHagu. KymHuar
€H aTpoduaary rumnc KaTiaMmiaapuaH YUKYBUH KYTI COHJIM OYJOKJap Ty3 OWJIaH TabMUHJIANIH.

Yer osmnapna T1y3 kownapu [I'epmanus, AKUI, ®panuus, Wcenanus, Dduonusana
Mykaccamianrad. Typkmanucronaa ([aypaak), V36exucronna (XykauKOH) XaMm WHpPUK TYy3

KOHJIapu MaBXXYy/.
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DOCDOP. Dochop xom amécu cudaTHaIa cCaHOATAA acocaH amatutiap Ba (ochoputiap

axaMusira ora.
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Amarut- docharnap rypyxura KApyBUM MHUHEpasl OYnuO, paHTH SIIWJ, KYK-SIIWAJ, OKHII
IIUIIACUMOH sSUITHUPOK. KaTTukimuru 6. Anatutiap WKKUA Typra axpaTwiaau: XJIopanaTuT Ba
¢dTopanarturt.

®ochopurnap tapkubuaa gochop okcuau OynaraH ruM YYKUHAW KuHcnapaup. Pocdop
XOM alI€CMHUHT acocuid KucMu Qocdopin MuHepan Yrutiaap Tal€pnam ydyH KYJUTaHUIAIH.
bynpan tamkapum kuM€ caHoaTHa CUHTCTHK IOBYBYM Mojjanap WnUad uukapumina, dhocdop
KHCIIOTacH onuiiia, Mmaxcyc pochopnu 6VEKmap Taii€puaiiga HIIaTHIAIH.

AmaTuT MarMaTHk >kapaéHjaa xocuia Oynaau Ba HEQETUHIN CUESHUTIApAa TOF KHUHCH XOCHI
KWIyBUM MUHepan cudatuaa umtupok staau. JlyHéna sHr iupuk anatut koHu Poccusga, Kona
SIpUM opoiuaaru XuOuH KOHUIHP.

@dochopurnap Karaam MAKIWAA, OHAAOP Ba WHPUK KOHKPEIHSUIAD KYPUHHIIUIA,
OMOKMMEBHI JkapaHIap HaTHXKAcUla JCHTU3HUHT caé3 Kucmuapuaa xocwn 0ynaau. lyHuHr yayH
yIapHUHT TapKuOHAa OpraHu3Miap KOJAMKIApH yupaiau. DochOpUTHUHT HHPUK UYKUHAU

xomtapu Kozorucronna (Kopatos), ¥36exucronna (Kusuikymaa bomakopa), XKazoupa, Tynucsa,

Mapokko/a KOHUJIalIraH.

- ;. ."'—b S
F Lyisiie
B 7110)210] qmapmz;é
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27-Manbpy3a: «Taéuii Ba CyHHii KYPHJIMII MaTepUaJIapu YUYYH XoM-amié». Xyaoca
Kypunum martepuaniapu XoM amécy MKKH Karra rypyxra OynuHaau: 1) TaOuuii TOII KypHIIHII
MaTepuajUlapd  XOM amécH, SbHU TYFPUAAH-TYFpH €KUM OHMpPO3 MEXaHWK HIUIOB Oepud
UIIaTUIAUIaH; 2) CyHbUH KypWIMII MaTepHaulapy XOM amécH, SbHU TEPMHUK HILIOB Oepud
UIUIATUIAIATaH XOM alie.
TABUUI TOLI KYPUJINII MATEPUAJIJIAPU. by Makcamia MarMatuk, 4YKHHIH Ba
MeTaMOp(UK TOF JKUHCIIAPU MIUIATHIAAN. ByHiai skuHcnap KyJUIaHWIUIIN, Ka3u0 OJNWII YCyIu Ba
KaliTa MIUIAaHUIIUTa Kapad KyHuaaru rypyxJjapra axpaTiiaim.:
1. Jlonanu Ttomnuiap (Typiau Yyadampaaru OJIokjap). Yiaap KaldTa HMIUIOBIAH CYHT Oe3ak
Touwap cudatuaa, Wy KypuIuIa YIyH KyJUTaHAIAIH.

2. AHMK makira sra OYJaMmaraH sUllld TOII MaxCy/lnoTd. ByHmail Tonmurap mopTiaTHIN Ba
CyHBHMH Maljjanaml HaTvXacujaa onuHaau. byHpnait matepuaiuiap O6eroH Talépnamja,
iyn xypwinmunaa, ¢yHaamMeHTiIap Oaprmo »TUlIA, TYFOH Ba OOIIKa THUAPOTEXHMK

MHIIOOTIIAap 0apIio ATHIIIA KYIUTaHUIa U,

KYM, LIAFAJL, KYMTOILI, KBAPLIUTJIAP

HNIIJTATHJINIIA
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Tabuuii Tom KypHIHII MaTepUAUIADUHUHT XK XY KaJIUTHA KYJUTAHUIUIIHHN OeNTHIOBYN
acocuil xoccajlapy - YJIapHUHT MYCTaxKaMJIUTH Ba YMIaMIIMINTH, Oe3aKk TOILIap y4yH paHrud Ba

HWYKHU TY3HUJIMIIU KATTAa aXaMUATIra ora.
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Tabuuii TOIm KypWUJIWII MaTepuaulapd XOM amECHHUHT CAaHOAT aXaMHsATHTa dra OyiraH
TypJiapH KyHHaru TeHeTHK KOH TypJiiapy OuiiaH OOFIIUK:

1. Marmaruk KOHJIap-TPaHUT, TPAHOJUOPUT, CUEHUT, TUOPUT, rab0Opo, nruaba3, 6a3aibT.

2. YykuHaM KOHIAp - KyM, KyMTOIII, IIIaFall, KapOOHAT >KUHCIIAP, TUIIC.

3. Meramophuk KOHJIAp — MapMap, KBapIuT, CIaHeIIap.

Tabuwmii TOI KypHJIMIIT MaTepHAUIApU XOM ali€é KOHIapu V36exucrona Ba YHHHT Xap Oup
BUJIOSITH/IA KYTIIA0 TOMWITAH pa3BelKka KUIMHUO, 3axupaiapu aHukKiIaHraH. KymianaH, MarMaTuk
xuHcnap konnapu: [loBo3coit Ba XKapmar (Tomkent Bunositu), CeBacoit (CamapkaH BHIIOSTH),
Yopkecap (Hamanran Buiosith); mapmap koniapu: Foszron Ba OxrtoB (CamapkaHa BUIJIOATH),
OwmonkyToH Ba bomom3op (Kamkagapé Bunostn).

CYHBUM KYPUINUIL MATEPUAJIJIAPU. BornoBun Mommamap, YyIra dHIaMiIH
MaTepuasiap, COnoJ, MUIIa Ba CUIMKATIN FUILT XOM alllécu XUCOOIaHAIH.

BornoBun Mojianapra LEMEHT, TMIIC Ba OXaK KUpagu. Yiap ydyH xoM amé cudaruaa

OXaKTOIII, TWJIJIap, MEPTell, TUIIC UIILIATUIaIH.

Oxakronurap acocan Kanbinwmii MuHepanuaan (CaCOs) umbopar, OMpo3 KyM Ba THI
3appavanapu  yupaigu. Toza oxakronwiapia yiaapHMHT MUKIopu 5% JaH  omMaiau.
OXAaKTOIUTAPHUHT PHT MyXUM HIIJIATHII COXACH IIEMEHT Ba IIWIIA UILIA0 YHKAPUII XUCOOTaHA M.
bynpan tamkapu Kypuiuiiga GpyHIaMEHT Ba A€BOP KypHUIIIa, YIUIAPHUHT TallKd TOMOHHHH Oe3al

VUyH TUTHTAIAp OJIAIIA XaM1a OCTOH YUyH TYIIUPYBYH CUATH/IA HITUIATHIIAIH.
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OXaKTOII KOH/IAPH ACOCAH YYKHHIHM KOHIAp XHCOONaHAIN. Y30eKHCTOHIa IepiIn Xap Oup
BUJIOST/Ia OXAKTOII KOHJIAPH TOMMIMO XK XY KATUTHIa HIUTATHIMOKIA.

[TUTIC. ®opmynacu CaSO4-2H0. Cynbdarnap cuHdura KupyBYr MUHEpA XHCOOJIaHAIHM.
Xocuil KWIyBYM TOF )KMHCU XaM THIC 1e0 aTanaau. Ka3ul OJMHAIUTaH TUICHUHT aCOCHM KUCMU
KypWIHII y4yH anebactp onuiiaa unuiatuiaaau. byaunr yayn y 107-170°Cma kusmupuiiany.
ByHnan Tamkapu THIIC COIOJI, YMHHU OJIMIIJA Ba MEAMIMHAAA WIUIaTWiIagu. Tabumii xonaa
[EMEHTra Kymuiaad. ['Whc KOHJapu acocaH YYKMHAW KOHJIAp XucoOmaHamu. I'mmnc aHruapun
muHepaauHuHT (CaSO4) rumporanuscu (CyB KYIIMO ONMIN) HATHXXKachaa WHPUK KOHJIAP XOCHII
kunagu. YsGekucronna runcHumnr Ilapryn (Cypxonmapé Bunost), Mamamyprata (Byxopo

Bunosth), Jlanrap (Kamkanapé BunosTi) kabu HUPHUK KOHIIAPU MaBXKY/I.
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Tepmunaap, TymyH4ajJap Ba TasiH4 uéopaJjap JyraTu

MabaaH-XalnK Xy>KaJIuruaa UIUIaTAIl MyMKWAH, UKTHCOAMN KuXataaH (oiinanu, TeXxHUKa
TapakKUETura MyBoUK MeTaul, MUHepall €ku OolIka OMpHKMaap aXpaTud ONMII y4yH Kynan
MHUHEpaUIap TYIUIAMH.

doiitaan KazmwiMa aed caHoataa €Ku XallK XY KaJIUTHA KYJUIAHUITA MyMKUH OYJIraH, ep
Oarpua >KoWIamran MUHepal-TapHUHT TyTIamMura antwiaan. Kasub onunaérran Qoitnanm xa3ui-
MaJlap KaTTHK, CYIOK Ba a3 XoJu/a OYJInIIN MyMKHH.

Pyaa-xank Xxykanuruja HMIUIATHII MYMKWH, WKTUCOIOWM KuxarnaH Qoiinanu, TexHHKa
TapakKUETUra MyBOUK METaul, MUHepall €ku OollIKa OMpHKMaiap aXpaTud ONMII y4yH Kynan
MHUHEpaUIap TYIUIAMH.

Pyna raBacu—Typiu TOF XKMHCIApHU opacuaaru Goiaanu Kasuima (pya)JapHUHT aJIOXUAA
TYIUJIAaHT'aH JKOMU.

Pyna Oearmcu—erapiu ypraHuwimarad €ku Ka3u0 onuumira sipokcus Qoiinanu Kazuiamanap
UUFUHINCH.

Doiiianu Ka3uamMa KOHH—Y31ra Xoc reoJIOTUK apouTa BY)KyAra KejiraH, cudaTi caHoaT
Tanabura xaBoO OepanuraH, MUKIOPH Ka3uO OJIMINTA €Tapiid Ka3WIMAIapHUHT Oup €ku Oup HeuTa
pyZa rapajapu KypUHHALINAA TYTUIAHTaH KOWH.

AKueccop MuHepa/uiap (akKueccopusijiap) - T.K. TapKuOHWAa >KyJa KaM MHUKIOpUHN
KYypcaTKu4jiapra, JJEeKHH MyXUM axaMusTra srajgap. Yjaap T.K. XOCHJ OYIMIIM Ba Y3rapUIIMHUHT
Typau OOCKHWIapyAa auIOTUIeH Ba ayTUreH Oyiauuuiapy MyMKUH. BupUHUMCHHUHT
accOlMALMACU/IaH HOAHUK YYKUHIM >KUHCIAp KAaTJIaMJIapMHM KOppeKUMsulalia Ba OKMO KeiaraH
KUHCIApHU MaHOAWHM aHUKJIAIIA, ayTUTeH a.M. EpAaMua 3ca, YYKHHAUIAp YOCuiI OYIUIIUHIHT
(anuan mwapouTUHU TacBUpamaa GoiJalaHuIl MyMKUH.

AaeBposuT - TapkuOunuHr 50% man kymporm 0,01-0,1MM  KaTTaaMKAard aneBpHUT
3appadaapyaH TaIIKWI TONIaH, IEMEHTIAIIral YyKUHAN T. K.

AMajbraManMs - OJTHMHHU MalJajlaHraH T.K. KM KyMJaH cuMoOAa SpUTHUIL Hynu OuiiaH
aXpaTud oJIUIIIL.

Ampubonnamys - MarMaTtuk TOK.JApUaard THPOKCEHJap Ba 0. MUHepaJsIapHUHT
ampubonra ainanumn sxapaéuu. by xapa€iap acocaH, TapkuOW peruoHan MeramophuszMm EKu
UHTPY3MSUITADHUHT KOHTaKTJIM TabCHUpUTa Jyyop OYiaraH MarmMaTuk, MeTaMOppHUK Ba UYKUHIU
T.K.JIJApU YUYYH XOCIIUD.

AHomanus (reodgusnk, reokuMéBuii Ba 0.) - Mmabiaym Oup Hopman ((hOH, TaH OJMHIaH)
MUKJIOpUi €ku cudar KypcaTkuuwiapuJaH KEeCKUMH (apKjIaHyBUM OIMUIMIIIapra sra Oymirad,
YyLyaAuil a)KpaTUITaH MaiIo0H.

AHILIHG - MabAAHIN MUHEpAJUIap KOWIAIINUIIN Ba TAPKUOMHMU OMHOKYJISp OCcTUAA EKU aKC
3TraH HypAa Kypub ypraHuil yuyH cailkamiad TailépiaHras T.)K. HAMyHacH.

ATMOKMMEBHMH (ra3iM) M3Jaml yCyJaM - TapKOK Ba alpuM HOAMP DJIEMEHTIIADHH Tra3
¢azacusa ypraHuiira acociaaHraH.

I'upokuMEBMI M3Mall yCynau - Typiau ¢.K.JIapHU U3Jalll MaKcaau1a TabOuuii CyBJIapHUHT (acocaH ep
OCTH) KUMEBUHM TapKUOUHU YpraHHIL.

AspodoToxapurtanam - camMonéT €KM BepToJieTra YpHATWIraH oanuid Qoroammapar,
Maxcyc €HI'MJI KaMepa €KUM OrMp aBTOMAaTHK Tap3/ia yapakarra Kejaauras anmnapamiap épaamuaa Ep
103aCHHHM (KYpYKJIMK Ba J€HTU3) CypaTra OJUIIL.

Banancnarm 3axupanap dYerapacm - MabJaH TOK.HUHT dYerapacu OYnauO, YHUHT
JOWpacuiard MabJaHaap xXoMm amé cudaTd, KUTMHIWTH, MabIaHIWINK KO3(PGUIMEHTH, ETHII
YyKypJurd Ba OOIIKAa TEeJIOrMK WKTUCOAMM KypcaTkuwiapu Oyimya caHoar Tanalnapura
(KoHIUIUATA) MOC KENaIH.

Banancaan tamkapu 3axupajap - QoijganaHuIl WMKTHCOAMM HYyKTau-Ha3apJaH EKu
TEXHUK Ba TEXHOJOTUK JXMXATIaH Makcaara MyBo(GUK OyimaraH, OMpOK yJapHH KEeHHHYAJIUK
OanaHcra YTKa3uIl UMKOHUATH Oop OyniraH 3axupanap. Arap KaTTHK ().K. KeHHHPOK Ka3uO OJMII
yuyH ep octujaa €ku omOopiapia cakiall MyMKHHJIMTHM HcOOTJIaHraH Oynca, ymap xucoOra
OJIMHAAMIIAP.
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Bbaxonam umuiapu - acocuii Bazudanapu ¢.K.Hu C2 Ba Cl Tombanaru 3axuparapuHu
xamzaa P1 Toudacumaru 6amopar pecypcinapuau XucoOa BOCUTACHIA CAHOAT YUYH axaMUSTUHA
aHUKJIaMIad noopar.

baxosam KOHAMUMSVIADMHUHT NApaMeTPJIapyu - yJlap JOMpPAacHura KyiMuaaruwiap KHpaau:
¢.K.HUHT OOpPT MHUKIOPH, MHUHUMAJl CaHOAT MHKIOPH, MAabJAHCH3 OPAIMK KaTIaMJIapHUHT
KAJIMHJIATY, MUHAMAJI pyXcaT 3TUJITaH KaJIUHIIUKIIAP.

Bamopatiam  xapuTacu - TONWIMIIM MYMKHH OYNraH, JIGKMH Xald aHHKJIaHMaraH
UCTUKOOJUIM MabJaHIM MaiJIoH Ba KOHJApHM Oaloparijail HaTWXXaJApUHU KypcaTyBUM Ba
KEMMHPOK Oyiaaurad reojiorus KUAMPHII WUIUIAPUHUHT HYHAIUIUIAPUHU KypcaTaJuraH Xapura.
Vnapra ¢akar OamopaT ydyH Kepak Oynaaurad sjaeMeHIap Tymupwiaau. bupunun HasOatna -
O6apua KOH HaMOEHJIap; MabJaH KOWIAIIUIIN Yy4yH Moc Oynran €ku Tapkubujga MabaaH Oynrax
YYKUHIM Ba ByJKaHOreH (popmanusuiap, MabJaHJIAIIyB OWIaH T€HETHK €KU MaparecHeHTUK OOFINK
OynraH MHTPY3UB TYIJIamiap, MabJaH Ha30paT KWIYBYHM Ty3WIMajap, METaJUIOTEHUK 30Hajap, ¢.K.
TapKaJUIll Opeosllapy, MabAaH aTpodu y3rapuil 30HajJapu, FTeOKUMEBUHN, re0(pU3UK MabIyMOTIap
Ba 0. Tymmpunaau. Mabnan maigonnapu b.x.mapaa MCTHKOOIIMIMK Aapaxacura MyBO(UK OHp
Heua Toudanapra OyIuHaIM Ba KEMUHPOK KyHHIaIuraH UIiap y9yH MailIoH aXKpaTUIIajy.

BuoreoxknméBuii n3nam ycyuiapu- ¢oiianu KazuiaMma KOHJIAPUMHU aHUKJIAIl Makcaauaa
OouocdepaHUHT TYpiu MaxCyJoTIapAard KUMEBUH 3JIEMEHTIAPHUHT aHOMaJl KOHLEHTpalUsJIapuHH
€KM OpraHM3MJIAPHUHI MYXUTJIAru KUMEBHUM AJIEMEHTIADHUHI TabCUPH PEAKLUSCUHU YpraHuiira
acoCJIaHTraH.

leoxkuméBHil u3Jam ycyaaapum - T.oK., CyB, armMochepa, YCHUMIMK Ba XalBOHOT
opraHuzMiIapuia KuMEBUM 3JeMeHTIap €KUM YJIapHMHI OMpHUKMaJapuHM TaKCHUMIIAHUIIMA XamJa
TapKaJUIIUAArd KOHYHHATIApHU KYyJUlaraH xojna ¢.KJIapHH W3l yCylu. YJApHUHT WIMHA
acocH - ep KoOurua KUMEBUN 3JIEMEHTIAPHUHT XapaKaTYaHIUTU XaKUAark TabJIUMOTAMP.

Ieosioruk 6,10k - KUAMPUO YaManamaa 03MHU-KYTIMH OUp XHJT T€OJIOTHK IIApT-IIapOUTIAPH,
¢oiigany Ka3uiMa KUCMIAPUHUHT KQIMHIUTH, TY3WIHILIH, TApKUOH, cudaTH Ba XyCyCUSTIIapH, TOT
KOH TeXHHUK HIapT-IIapOUTIApH Ba Iy KaOwmiap OwiaH TaBCHU(IIaHAJAWTaH MabJAaHIA MaWJOH EKU
KOH y4aCTKacH.

I'eosioruk 0J10KJIap yCYJIM - €TaK4YM T'€OJIOTUK-CAHOAT MapamMeTpliapu (KaJuHINK, MUKIOD,
€TUII IIApOUTH, YYKYPJUTH, TEXHOJOIMK XYCYCHSTIapu Ba 0.) SIKMHJIUIU acocuja XucoOuaml
OJIOKJIApUHU aXXpaTHUIll Ba yerapanad, §.K. 3aXxupagapruHu XUCcOoOIall.

[eosorusi KUAMPYB MIJIAPUHH Joiinxaaam - ['eonoruk (TeXHUK) TOMIIUPUKIA KYHHUITaH
MacajJalapHH XaJl KWIMII MakKcaauJa TY3WIAJWTaH TeoJIOTHs KUIAUPYB HIUIApU JIOMUXACH,
Joiuxaja >KoislaHraH yciayOnap MakmyacH, Oa)kapulll TEXHUKAcH Ba TEXHOJIOTUSCH aCOCIIaHA/IH.
['eonorust KUAMPYB MIUIAPUHY JOWMXACH Ba CMETACHHM TY3HII OYlnYa TacAMKJIAHTaH UYpUKHOMA
acocujia amaira oJIJUpUIIaan.

leosiormk Xys:okatjam - Xapurajgapaa, IUIaHjJapia, Npoduia Ba KecManapjia Maxcyc
T€OJIOTUK TaJKUKOTJIAPHU YTKA3WIINA, TACBUPIIAIIIA, H3JIAll Ba KUAUPHII UIUTApUIA, ITYHUHTIEK,
KOHJIapJiaH (oilananuiga, yap TaMoHJIamMa YyxokaTnamtupum (6aéH Kuiuil, u3oy Oepuir) Ba
rpaduk TacBupiaml. Y y3 muura reorpadux OOTJaHMILIHHU, OYMIMAaNap, KepH, KOJUIEKIusiIap, yap
XWJ HamMyHasuap Ba (.K.JJapAaH OJMHraH HaMyHaJapHU >KOWIAPHMHM H30YJAIIHM onagu. Tor
MHIIOATIapuAa Yyamaa Oypru KyIyKJIapuaa KWIMHTAH TacBHUPJANUIAp Ba YyXoKaTlalUIapHH
cTanfapTiamtupuira Epaam 6epaau. ['eonoruk naprusiapia YTka3uiaaéTrad Uil Typiapura Kapao
mmxyy, Oopo3fanmy, CHEeKTpal HaMyHalall  KypHaulapd, Imypduap Ba KaHAaBaTapHU
YyAOKaTIAIITUPULT KYPHAJUIADUHU TYTHII Ky3la  TyTWiIagu. ['eonoruk VYyxokaTiamra T.K.
HaMyHaJapW, [OUINXJap, KepH, HUIaM, yap XWI HaMyHajap, Aaia gadTapiapd, KyHIAJTUKIap,
OYWJIMAIAPHM Ba TOI MHIIOATIAPHUHM HW30YJIapH, HaMyHaJall >KypHaJUIapH, KaJBajJap,
AMarpaMManap, Xaputaiap, IlaHaap, TacBupiap, poromarepuamiap Ba 0. KUpau.

I'eosiornK TONMMMPHK - allpUM Te€OJIOTHK TAJKUKOTIAp Makca] Ba BaudamapuHu 1073ap0
HyHanumuiap noupacuaa MYBOOUKIAMTHPUII Xamaa ['eomorusi tapMmormma KaOynm KHJIMHTaH
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re0JIOTHsl KUJAUPYB UIUIApH OocKuuiIapura MyBOQHK onr0O OOPUIUIIMHYA TabMUHJIAII MaKCaauIa
JIOMMYaJaHUIll JaBpUIaH WITapy TACAUKIAHYBUYU VYXOKaT.

Ieosiornk xapurtaJjam - TeoJOTHK TeKIIUPUII yeyimiapuaan oupu. Myaitsa xoinapaa Ep
F03aCHHHUHT pelibeU, TeO0JOrHMK TY3WIMIIW, T.KJIAPUHUHT €IIU, AAacTiIaOKu WYKH TY3WIIUIIH,
KEWHMHTH jkapa¢HIapiary Y3rapuiuiapu, MarMaTHK T.K.JAPUHUHT a0 OYIUII XyCYCUSTIIApH, Yap
X! (.K.HUHT KOMJIAIIMII KOHYHUSTIAPUHU YPraHUII Ba KeJlakaK MCTHUKOOJUIapUHH aHUKJIAIIIa
¢oiinananmnaan. Tabuuii Ba CyHbpHid WYn OWiIaH OYMITAaH T.K.JIApUHU HaBOaTw OwiiaH ypraHwuo,
OpPraHMK KOJAMKJIAPUHHU TOMHILI, MHHEpal TapKHOM Ba Naiijo OYIMIIMHM aHUKJIAIL, yiapJaaH
OJIMHTaH HaMyHaJapHU aMajuéraa Typiid ycyJulap €pAaMuia YpraHuil HaTUKACHUIA OJIMHTaH
MabJIyMOTJIap acoCUa reoI0rus XapuTacy Ty3UJIaau.

I'eonoruk xapuranam ycy/au OMJIaH M3JIALI - KOHJIAPHU U3J1all MAKMYHJIard acOCUI ycyil
O0yau0 ¢.K. KOHJIApPHH >KOIIAIINII KyHYHUSTIAPUHU aHUKJAIl Ba HM3Jall OMIIJIAPUHUA TOMMIIL
['eosoruk TacBHMpiaml WIUIAPUHU, OakapuiraH OamiopaTiv 4YM3MajapHU TEKIIHpUIIL. | 'eooruk
Ty3WIManap, KaTiamiap, IUTMXJIM - XapUTaJapuHU KecMalapu OWiaH Ty3UINra WYHaJITHPHUITaH.
[y acocuaa paiionna Tonmira ¢.K. KOHIapu Ba HAMOEHJIAPUHU UCTUKOO0IM OaxoIaHaIu.

leopusuxk anHomanusi - reodu3NK MaWJOHHU OJATIAru KypcaTKUWIapuAaH Oomikada
KEeCKMH (papK KHIYBYH KypcaTKUWIapra 3ra XyayaH.

I'eoknMéBuii Me30HJap - KUMEBUH DJIEMEHTJIApHUHT Ep KOOWMFUHHMHT PHBOXKJIAHMIII
XapaCHHUJa TYpiaM KUCMJIApuJa [o3ara KeJayBYH IIapouTIapura HHCOATaH TYIIAHWI, TapKaJUII
€KM HeUTpan XyCyCUSATIApUHM HAMOEH HTUIIMHU TabKO30JIOBUM TI'E€OKMMEBHUI KypcaTKAuiap
MaKMYyacH.

leokuméBuii wm3aam - KUMEBUH dIEeMEHTIApHUHT JjuTocdepa, ruapocdepa Ba
Oouocdepanarn TaKCUMIIAHUII KOHYHHUSTIAQPUHU KOHJAPHU KUAWPHII MaKcaulapuaa TaJKHKOT
KWINILTa acocjianrad ycyi. LlyHUHrAeK ylnapHUHT JoWpacura aTMOT€OKMMEBUN Ba PalUOMETPHUK
ycyJuiap XaMm Kapagu. MapaaHiu KOHJIApHU U3JIallia ailHUKCA JINTOKMMEBUH yCyJIIap »KyJa KaTTra
axamudarra sra. ['eoJoruskuaupyB UIUTApUHUHT 6apya OocKUUIapuaa KyJUTaHUIa u.

I'uaporepman 3purmanap (ruaporepMajap) - MarmMaaaH axpain® 4YWKaguraH cyB
OyFiapu Ba MCCUK CYBIHM 3puTMaiap. Ep ro3cumaru cyBimapHU XaMm UyKypJIMKKa TYIIHO WCHINH,
KyWwIM MUHEpAJIJIaHUILN Ba TMAPOTEpMall dpUTMara yxmad KOH XOCHUJ KWIUIIN 3XTUMOJIU XaM HYK
aMac.

Jlap€é 4aKuK TOF KHHCJIapH épAamMuIa M3Jall YCYJIH - AJUIFOBUAI, JICJIOBUAN Ba IHOBHAI
HupuK OY1aKiin opeoiap Ba MEXaHUK TapKaJUIll, OKUMJIAPUHM YpraHuUIIra acoCIaHraH.

Kysikau HaMyHa OJMII - KaTTUK ().K. KOHJIApUHU HaMyHaJall ycyJapuaad oupu 0ynuo,
OyHza ¢.K. ’KMCMUTa TUK PaBUIAA, 0JIaTAa TYFpU OypyUakiy Iakiaa Oyarad xKyskiaap YTKa3uiIaau.
KysxnapHuHr onataard KeHrura  S5-15cM, uykypiuru 3-6¢cMHM  Tamkui  3tagu.  D.K.
TaKCUMJIAaHUIIN OUp Tekuc Oynmaca, y KeHI'POK Ba YyKYppOK OJIMHA]IH.

3axupaJjap aHUK/JIMIY (MIIOHYWIWJIMIH) - €p ocTuAaru (KOHAaru) MeTajuiap Ba MabAaHiap
3axXMpAJApUHUHT MUKIOPUNA TaBCU(DIAPUHUHT XaKUKUH KUMMaTUra MyBOQHKINK Japakacu.

Hzaam denrunapm - Mmabiiym Oup MaiiioH €Ky ydacTka Joupacuaa G.K.HU MaBKyAJIUTHHU
O6eBocHTa €KUM OMIBOCUTA KYpcaTyBuM IeO(pHU3UK, MUHEPOJIOTUK, FreOKUMEBUI ommiap. ['eonoruk
u3nam OelruiapuHud yMyMHUI Ba MyalsH Typiapra OViIuIl MyMKUH. YMyMHIICH cTpaTHrpaduk,
JIOTOJIOTHK, TY3WJIMaBui, MarmaroreH (mry OwiaH Oupra MabpJaHiamyB cababmum T. XK.
V3rapuIIMHUHT TYpJId HaMOEHJApH XaM), THAPOreoSIOTHK Ba reoMopgoJiorukiapra OYIuHaau.
MyaiisH u3na 6enruaapu MabiyM OUp pailoH yuyH XOCIHUD.

H3nam mapriaapu, wu3jgam  Me3onjgapu - Ep koOurmpa ¢.K.HUHT >KOWIAHUIIN
[IAPOUTJIAPUHU AHMKJIOBUM TEOJIOTHK, MMHEPAJIOTHK, F€OKMMEBUHM, reopusuk omuiuiap. Mzmam
mapTiapu MabiayMm Oup MakjgonHiuapaa (§.K.JJapHU TOIMHUIN ME30HWHHU 0axojall WMKOHWHHU Oepaiw;
¢.K. M3mam Me30HJapH TeOoJOTMK Ty3WiManap, penbed, MKJIUM, Te0JIOTUK XOCHIIAJIAPHUHT EINN,
T.K. TAPKUOU, TypJIU TypJaru aHoMall MaiioHap OusaH OOFIMKIUTUHU aKC STTUPA/IH.

M3nam ym3urm - Oy um3uK OYiina® T.K. CyHbUH OuMIaau, NeOKMMEBUN HaMyHajap
OJIMHAIM €KW TeoPU3NK UIuIap OyiraHaa T.K.JJApUHUHT (DU3UK XOCcalapy Ya4aHaau. YJap oaariaa
TaxMHUH KWIKHAETTaH (.K. KUCMH HYHAIUIIUTA THK PaBUINIA YTKA3UIA M.
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HMxxuninamMuu opeo. - 5K30reH Kapa&HIApHUHT (.K.JIM KOHJIapHUra TabCUpUIa XOCUI OYIraH
alipuM KUMEBUI AJIEMEHTIIAp aHOMAJI KOHIIEHTPALUSTIapH 30HACH.

KanaBajap - KxecuMu TparnenusCUMOH, Y3YHIUTH KaTTa (r031a0 M.), uyKyp Oynmaran (3m
raya) Ba H4 0,8M HU TAIIKKUI KUJITaH apUKCUMOH OYMK TOF MHIIOoATH. D.K. ounin €xku ycTKH OY1I0K
T.K.JJADHU KECUMHUHU YpraHuill y4yH YTHIAIN.
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