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7 Спиртлар ва феноллар 2 

8 Оксобирикмалар (альдегид ва кетонлар) 2 

9 Карбон кислоталар 2 

10 Окси-, альдегидо- ва кетокислоталар 2 

11 Углеводлар. Оддий углеводлар 2 
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СЎЗ БОШИ 

 

Сизга тавсия этилаѐтган ушбу органик кимѐдан (муаммоли) маъруза 

матнлари, тўлдирилган, єайта ишланган 2-нашри бўлиб, єишлоє хўжалик 

бакалавриат йўналишлари учун тасдиєланган кимѐ фанларидан намунавий 

дастур асосида ѐзилган ва 15 та мавзуни ўз ичига олади. 

Маъруза матнларида іар бир маъруза мавзусининг номи, режаси, ада-

биѐтлар, таянч иборалар, сўнгра маъруза режасидаги іар бир бўлимлар 

єисєа ва лўнда ѐритилган. Талабалар маъруза матнларида фаннинг алоіида 

мавзулари бўйича асосий тушунчалар, єоида ва єонуниятлар, іар бир орга-

ник бирикмалар синфининг номенклатураси ва изомерияси, олиниш усул-

лари, физик ва кимѐвий хоссалари, уларнинг єишлоє ва халє хўжалигида 

ишлатилиниш соіалари билан танишадилар. 

Талабаларнинг мустаєил фикрлаш доирасини кенгайтириш, фаннинг 

чуєур ўрганиш маєсадида, фаннинг іар бир мавзуси бўйича 3-4 та муаммо-

ли саволлар ѐки топшириєлар, биласизми рукнида фан янгиликлари 

бўйича маълумотлар, маъруза сўнгида назорат саволлари  берилган. 

Биз муаллифлар, мазкур муаммоли маъруза матнлари органик кимѐ 

фанини мукаммал ўзлаштиришда, талабаларга илмий ва услубий ѐрдам 

беради деган умидамиз. 

 

 

 

 

 

1-Мавзу. КИРИШ. ОРГАНИК БИРИКМАЛАРНИНГ  

НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ 

Режа: 
1.1. Органик кимѐ фани ва уни алохида фан сифатида ўєитиш сабаблари. 

1.2. Органик кимѐнинг халє ва єишлоє хўжалигида тутган ўрни ва вазифалари. 
Ўзбекистонда органик кимѐ фанининг ривожланишида ўзбек олимларининг роли. Рес-

публикада кимѐ саноати ва атроф мухитни муіофаза єилиш муаммолари. 

1.3. Органик бирикмаларнинг кимѐвий тузилиш назарияси ва аіамияти. 

1.4. Органик моддаларни тозалаш, тузилишини аниєлаш усуллари. 
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Адабиѐтлар: 1, 3, 4, 8, 9, 10 
 

Таянч иборалар: ноорганик ва органик бирикмалар; параллел ва 

кетма-кет реакциялар; изомер моддалар; функционал группалар; струк-

тура (тузилиш) формулалар. 

 

1.1.Органик кимѐ фани ва уни алохида фан сифатида ўєитиш са-

баблари. Органик кимѐ углерод бирикмалари кимѐсидир. Органик кимѐ – 

углеводородлар ва уларнинг іосилалари кимѐси деб іам таъриф бериш 

мумкин. Органик кимѐ мустаєил фан сифатида XIX аср бошларида ажра-

либ чиєди.   

Бунга асосий сабаблар: 

1. Углерод бирикмалари, яъни органик бирикмалар сонини кўплиги (7 

миллиондан ортиє). Вахоланки, углерод элементидан ташєари Д.И. Мен-

делеевнинг даврий жадвалидаги барча элементларнинг бирикмалари 0,7 

миллион атрофида. Іозирги кунда 1 йил давомида 200 мингдан ортиє янги 

органик моддалар синтез єилинмоєда. Органик бирикмаларнинг кўп 

бўлишлигига сабабни углерод атомлари ўзаро бир-бири билан бирикиб 

узун занжир іосил єилиши, изомерия ходисаси, іамда тирик табиат билан 

бојлиєлиги орєали тушинтирилади. 
 

   Биласизми? 
 Кимѐ тарихида дастлаб синтез єилинган органик модда оксалат кислота ва 

мочевинадир (немис кимѐгари Ф. Вѐлер 1824, 1828).   

 Анилин синтези (рус олими Н.Н. Зинин 1832).  

 Сирка кислота синтези(немис олими Г. Кольбе 1845 

 Ејсимон модда синтези (француз олими М. Бертло 1854) 

 Шакарсимон модда синтези (рус олими А. М. Бутлеров 1861). 

 XIX асрда битта янги органик модданинг синтези 4-14 йил оралигида амалга 

оширилган бўлса, іозирги кунда іар бир соатда 23-25та янги модда 

яратилмоєда. 

 

2. Органик бирикмаларнинг ўзига хос хусусиятга эга эканлиги: 
 Органик бирикмалар электр ва иссиєликни ѐмон ўтказади, улар ковалент 

бојланишли бирикмалар іисобланиб, кўпчилиги сувда эримайди ѐки ѐмон 

эрийди ва анорганик бирикмаларга єараганда паст температурада 

суюєланади. 

 Улар анорганик бирикмаларга єараганда иссиєликка беєарор, єизди-

рилганда осон парчаланади. Кўпчилиги іавода ѐнади. 

 Органик бирикмаларнинг эритмалари ноэлектролит іисобланади, улар ора-

сидаги реакция суст ва охиригача бормайди, яъни кўпчилигида 

маісулотнинг унуми 100% бўлмайди. Реакция бориши учун алохида шароит 

яратиш талаб этилади; 

 Органик бирикмалар молекуласида турли функционал группалар ва 

бојланишларнинг бўлганлиги сабабли, бир ваєтнинг ўзида бир неча (парал-

лел ва кетма-кет) реакциялар кетади:  
 

Масалан:  
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C2H5OH  CH2  = CH2 + H2O 
 

этилен 
 

2C2H5OH  C2H5 - O – C2H5 + H2O 
 

диэтил эфир 
 

Углерод атомларининг бир-бири билан ўзаро бирикиб  узун углерод-

ли очиє ва іалєали занжир іосил єилиш хусусиятига эга, органик бирикма-

ларда изомерия ходисаси кенг тарєалган.  

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 

 
1. Таркибида углерод бўлган, лекин органик модда бўлмаган бирикмаларга мисоллар 

келтиринг. 

2. Органик моддаларнинг турли-туманлиги ва кўплигига сабаб нима? 

3. Органик бирикмаларнинг анорганик бирикмалардан фарєини изоіланг. 
 

Мазкур маърузани 1.1 бандини, іамда адабиѐтлар 3, 4, 8 ни ўрганиш 

орєали муаммоларнинг ечимини топасиз. 

1.2 Органик кимѐнинг халє ва єишлоє хўжалигида тутган ўрни ва 

вазифалари. Ўзбекистонда органик кимѐ фанининг ривожланишида 

ўзбек олимларининг роли. Органик бирикмалар халє ва єишлоє 

хўжалигида катта амалий аіамиятга эга. Мухим табиий бойлигимиз бўлган 

нефть, кўмир, табиий газ, іамда турли пластмассалар, полимер моддалар, 

табиий ва синтетик толалар, табобатда ишлатилинадиган ўсимлик модда-

лари, єишлоє хўжалигида ишлатилинадиган заіар моддалар - пестицид-

ларнинг асосий єисми органик моддалар іисобланади. 

Іозирги кунда органик кимѐнинг янги замонавий соіалари- табиий фи-

зиологик фаол моддалар кимѐси, биоорганик кимѐ, полимерлар кимѐси, 

пептид ва оєсиллар кимѐси жадал ривожлвниб бормоєда. 

Органик кимѐни ва унинг янги соіаларни ривожланишида ўзбек 

олимларининг іиссаси каттадир. Дунѐга машіур академиклар С.Ю. Юну-

сов, О.С. Содиєовлар табиий бирикмалар кимѐси, академик І.У. Усмонов 

полимерлар кимѐси соіасида улкан ишларни амалга ошириб, ўзларининг 

мактабларни яратганлар. 

 

   Биласизми? 
 Таниєли ўзбек кимѐгари академик С. Юнусов ўсимлик моддалар кимѐси 

соіасида дунѐга маълум алкалоидлар кимѐси мактабини яратди. Дунѐ бўйича 

топилган алкалоидларнинг іар учтасидан биттаси С. Юнусов ва унинг шо-

гирдларига тегишлидир. 

 Ўзбекистон ноѐб ѐєилји – энергетика ресурсига эга. Єидириб топилган газ 

заіиралари 2 триллион м3га яєин, кўмир 2 миллиард тоннадан ортиє, 160 дан 

ортиє нефть конлари мавжуд.  
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 Ўзбекистон кўмир заіираси бўйича Марказий Осиѐда иккинчи ўринда туради. 

Унинг умумий заіираси 2 миллиард тонна. 

 
Органик кимѐнинг ривожланишида профессорлар А.Р. Абдурасулова, 

С.Р. Рашидова, А. Абдусаматов ва бошєаларнинг хизматлари катта. 
Республикамиз улкан углеводородларнинг табиий манбаларига эга. 

Республикамизда нефтни єайта ишлайдиган катта заводлар (Фарјона ва 
Олтиариє), іамда газни єайта ишлайдиган (Шўртан ва Муборак) заводлари 
ишлаб турибди. Улардан хилма-хил нефть ва газ маісулотлари ишлаб 
чиєарилмоєда. Чирчиє, Фарјона ва Навоий шаіарларидаги улкан кимѐ ком-
бинатлардан халє ва єишлоє хўжалиги учун мухум маісулотлар ишлаб 
чиєа-рилмоєда. 

1.3 Органик бирикмаларнинг тузилиш назарияси ва унинг 
аіамияти. Органик бирикмаларнинг тузилиш назарияси Э. Франкланд, 
Ш.Ф. Жерар, Ф. Кекуле ва бошєа олимлар билан бојлиє. Рус олими А.М. 
Бутлеров (1828-1886) бу назариянинг тўла маънода асосчиси іисобланади. 
У органик моддалар тузилиш назариясининг асосий єоидаларини 1861 
йилда баѐн єилди: 

1. Молекуласида атомлар бир-бири билан валентликларига мувофиє 
маълум изчилликда бирикади. Атомларнинг бундай бојланиш тартиби ки-
мѐвий тузилиш дейилади. 

2. Моддаларнинг хоссалари молекуланинг таркиби ва уларнинг тузи-
лишига бојлиє. Моддаларнинг таркиби ва молекуляр массаси бир хил, ле-
кин тузилиши, іамда хоссалари турлича бўлган моддалар изомерлар дейи-
лади. 

3. Моддаларнинг хоссаларига кўра унинг тузилишини аниєлаш, мод-
да молекуласининг тузилиши асосида уларнинг хоссаларини олдиндан 
айтиш мумкин  

4. Модда молекуласидаги атом ва атомлар группаси ўзаро бир-бирига 
таъсир этади. 

5. Кимѐвий реакцияда модда молекуласини ташкил этган барча атом-

лар эмас балки, айрим атомлар ѐки атомлар группаси иштирок этади. 
 

Мисол: 

2С2Н5ОН + 2Nа  2С2Н5ОNа + Н2 
 

Бу реакцияда –ОН группасидаги водороднинг ўрнини натрий олади, 

натижада водород ажралиб чиєади, С2Н5О- атомлар группаси ўзгаришсиз 

єолади. 
 

       Ёдда тутинг!  

 

Органик бирикмаларда углерод доимо 4 валентли, азот 3 валент-

ли, кислород 2 валентли, водород эса 1 валентли бўлади. 
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   Биласизми? 
 Фанга валентлик тушунчаси киритилди (Э.Франкланд,1852) 

 Углероднинг валентлиги аниєланди(Ф.Кекуле, А.Кольбе,1857 

 Углерод атомининг ўзаро бирикиб, узун очиє ва ѐпиє занжир іосил єилиш ху-

сусияти аниєланди (А. Купер, 1858).  
 

А. М. Бутлеровнинг кимѐвий тузилиш назарияси органик кимѐ наза-

рий асосининг пойдевори іисобланади. Аіамияти жиіатидан уни Д.И. Мен-

делеевнинг элементлар даврий єонуни билан бир єаторга єўйиш мумкин. 

Даврий єонун янги элементлар борлигини олдиндан айтишга имкон берган 

бўлса, бу назария орєали іали топилмаган янги моддаларнинг борлиги ва 

уларнинг тузилишини аниєлашга имкон яратди ва бир нечтасини А.М. 

Бутлеровнинг ўзи синтез єилишга муяссар бўлди. Тузилиш назариясининг 

кашф этилганига 140 йилдан ортиє ваєт ўтган бўлса іам, у ўз аіамиятини 

йўєотган эмас. Фаннинг янги ютуєлари бу назарияни янги далиллар билан 

бойитмоєда ва унинг асосий маъносини тўјри эканлигини исботламоєда.           

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Модданинг хоссаларини ўрганиб тузилишини аниєлаш, молекуласининг тузили-

шидан эса уларнинг хоссаларини айтиш мумкинми? Бу муаммони мисоллар  асо-
сида хал этинг. 

2. Изомерия ходисасининг моіиятини мисоллар ѐрдамида тушинтиринг. 

3.  Этан ва бутан молекулаларида углероднинг валентлигини аниєлашда єандай му-
аммога дуч келинган. Бу муаммони А.М. Бутлеровнинг тузилиш назарияси єандай 

бартараф этди. 

Мазкур маърузани 1.3 бандини, іамда адабиѐтлар 3, 4, 8 ларни 

ўрганиб, муаммоларнинг ечимини топасиз. 

1.4 Органик моддаларнинг тозалаш, тузилишини аниєлаш усулла-

ри. Органик кимѐни мукаммал эгаллаш учун биринчи нав-батда унинг на-

зарий асослари органик бирикмаларнинг электрон табиати, кимѐвий реак-

цияларнинг бошєарувчи єонунларни ўрганиш лозим. Лекин, моддаларнинг 

хоссаларини ўрганишдан олдин унинг тозалиги, сифат ва миєдор таркиби, 

сўнгра тузилиши аниєланади. 

Органик моддаларнинг тоза холда ажратиш ва тозалашнинг: іайдаш, 

экстракция, єайта кристаллаш, сублимация ва замонавий хроматография 

усуллари маълум. 

Тоза органик моддаларнинг тузилишини аниєлаш учун, дастлаб улар-

нинг физик константалари суює. т., єайн. т., синдириш кўрсатгичи, оптик 

солиштирма бурувчанлиги, эрувчанлиги аниєланади. Сўнгра мумтоз, іамда 

іозирги замон спектриал УБ-, ИЄ-, ПМР- ва масс-спектроскопия усуллар 

ѐрдамида тузилишлари аниєланади. 
 

Назорат саволлари ва машєлар 
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1. Єандай моддалар органик моддалар дейилади? 

2. Органик кимѐни фан сифатида ажралиб чиєишига асосий сабабларни кўрсатинг.  

3. Єуйидаги бирикмаларнинг єайсилари органик бирикма іисобланади?: СН4, СО2, 
СS2, СН3Сl, Nа2СО3, СО, С6Н6, Мg2СО3 

4. Параллел ва кетма-кет реакцияларга мисол келтиринг. 

5. А.М. Бутлеровнинг кимѐвий тузилиш назариясининг асосий єоидалари-ни баѐн 
єилинг. 

6. Изомерия нима? Мисоллар асосида тушинтиринг. 

7. Модда молекуласидаги атомлар ва атомлар группаси ўзаро бир-бирига таъсир 
этишини исботловчи мисоллар келтиринг. 

8. Органик кимѐ фанининг ривожланишига хисса єўшган єайси ўзбек    кимѐгарла-

рини биласиз? Уларнинг асосий ишларини баѐн єилинг. 
9. Органик моддаларни ажратиш ва тозалашнинг асосий усулларини баѐн єилинг. 

10. Органик бирикмаларнинг тузилишини аниєлаш усуллар ини айтинг. 

 

2-Мавзу. УГЛЕВОДОРОДЛАР. АЛКАНЛАР 

Режа: 
2.1 Углеводородлар ва уларнинг классификацияси. 

2.2 Тўйинган углеводородлар (алканлар), уларнинг гомологик єатори.  
2.3 Алканларнинг изомерияси, номенклатураси (рационал ва ИЮПАК) ва тузилиши.   

2.4 Алканларнинг табиий манбалари, синтетик олиниш усуллари. 

2.5 Кимѐвий хоссалари. Занжир реакциялар. Эркин радикаллар іаєида тушунча. 
2.6 Ишлатилиниши. 

Адабиѐтлар: 1, 3, 4, 8, 9, 10 

 

Таянч иборалар. парафин; электрон тузилиш; конформация; но-

менклатура; Вюрц реакцияси; изомерланиш ва дегидроланиш реакциялари; 

эркин радикаллар, занжир реакциялар. 

2.1 Углеводородлар ва уларнинг классификацияси. Органик бирик-

маларни ўрганиш углеводородлардан бошланади. Углеводородлар углерод 

ва водород атомларидан ташкил топган органик бирикмалардир СхНу.  

Углеводородлар молекуласидаги углерод атомларининг ўзаро 

бојланишига ва улардаги водород атомининг нисбатига єараб бир неча 

группаларга бўлинади: 

1. Алканлар-тўйинган углеводородлар. 

2. Циклоалканлар-алициклик углеводородлар.  

3. Тўйинмаган углеводородлар: 

   - алкенлар (этилен єатори углеводородлари); 

   - диен углеводородлари; 

   - алкинлар (ацетилен єатори углеводородлари). 

4. Ароматик углеводородлари (аренлар). 

5. Терпен углеводородлари. 

2.2. Тўйинган углеводородлар (алканлар), уларнинг гомологик 

єатори. Тўйинган углеводородлар ѐки алканлар деб молекуласидаги угле-

род атомлари ўзаро оддий бојлар орєали бојланган, СnН2n +2 умумий фор-
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мулага жавоб берувчи углеводородларга айтилади. Парафинлар тўйинган 

углеводородларнинг тарихий номидир. Алканларнинг молекуласида угле-

род атомлари бирламчи валент sp
3
-гибридланган холатида, углерод-

углерод ва углерод-водород атомлари бир-бири билан –бој орєали 

бојланади. 

Тўйинган углеводородларнинг биринчи вакили метан СН4 бўлиб, ме-

танга ўхшаш жуда кўп углеводородлар, яъни метаннинг гомологлари мав-

жуд. Улар ўзидан олдинги углеводородлардан -СН2- атомлар группаси 

билан фарє єилади. Масалан, С2Н6; С3Н8; С4Н10; С5Н12 ва хакозо. Тегишли 

алканлардан битта атом водород чиєарилса, єолган атомлар группаси ра-

дикаллар деб аталади. 

Мисол: метил СН3 -, этил С2Н5- ѐки СН3 – СН2 -,  

           пропил СН3 – СН2 – СН2 -, изопропил СН3 – СН - 

                                                                                     
                                                                                    СН3  

2.3 Алканларнинг тузилиши, изомерияси ва номенклатураси. Ор-

ганик моддаларнинг хоссаларини ўрганиш учун уларнинг структура фор-

мулаларини (тузилишини) билиш зарур. Органик бирикмаларда углерод 

доимо тўрт валентли бўлиб, улар чизиєчалар билан кўрсатилади. СН4, 

С2Н6, С3Н8 ларда углерод бир хил тартибда бојланган :  
 

         Н                      Н    Н                      Н   Н    Н 

                                                                                
   Н – С – Н         Н – С – С – Н         Н – С – С – С – Н       

                                                                            
         Н                      Н    Н                      Н    Н    Н 

 

Лекин бутанда углерод атомлари ўзаро икки хил, пентанда эса уч хил 

тартибда бојланиши мумкин: 
 

                                            С4Н10 
 

    СН3 – СН2 – СН2 – СН3                СН3 – СН – СН3  

                                                                     
                                                                  СН3   

               н-бутан                                    изобутан 

 

Агар углерод атоми ўзидан бошєа фаєат битта углерод атоми билан 

бојланган бўлса бирламчи, иккита углерод атоми билан бојланган бўлса 

иккиламчи, учтаси билан бојланса учламчи ва ниіоят тўртта углерод атоми 

билан бојланса тўртламчи углерод атоми дейилади. 

Умумий формуласи бир хил тузилиши, физик ва кимѐвий хоссалари 

іар хил бўлган органик моддалар изомер моддалар дейилади. 
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Эътибор беринг! 

 

Молекулада углерод атомларининг сони ортиб бориши билан 

изомерлар сони кескин кўпаяди. Масалан, изомерлар сони: пентан 

С5Н12 да 3, декан С10Н22–75, эйкозан С20Н42–366319, пентакозан 

С25Н52–36797588, гептаконтан С70Н142–да 5 
.
 10

226 
та бўлиши мумкин.   

 

Номенклатура. Х1Х асрдан бошлаб органик моддаларни номлашда 

рационал номенклатура єўлланилди. Бу номенклатурага кўра алканлар 

метаннинг бир ѐки бир неча водородини ўрни углеводород радикаллари 

олиши натижасида олинган іосилалари деб єаралиб, номлашда радикаллар 

номи охирига метан сўзи єўшиб ўєилади:  

              Н                          Н                               Н   

                                                                             
    СН3 – С – Н          СН3 – С – СН3           СН3 – С – С2Н5   

                                                                             
              Н                          Н                               СН3  
 

           метилметан                   диметилметан                   диметилэтилметан    

 

Рационал номенклатура бўйича оддий углеводородларни номлаш 

єулай. Органик бирикмаларнинг номланишини ИЮПАК номенклатураси 

энг такомиллашган ва замонавий бўлиб, бу номенклатура бўйича, энг му-

раккаб тузилишли алканларни іам номлаш мумкин. Углеводородларни 

ИЮПАК бўйича номлашда маълум єоидаларга  

 

Амал єилинади: 
1. Углеводород молекуласидаги углероднинг энг узун занжири аниєланиб олинади ва 

бу занжир асосий занжир іисобланади. 
2. Асосий занжирдаги углерод атомлари номерланади, номерланиш занжирнинг 

тармоєланган жойига яєин учидан бошланади. 

3. Радикалларнинг асосий занжирдаги єайси углеродда турган ўрни сонлар билн 
кўрсатилиб радикалнинг номи айтилади. Бир хил радикаллар сони грек тилидаги 

сонлар номи билан кўрсатилади («ди-« икки, «три-« уч, «тетра-« тўрт ва хакозо). 

4. Берилган углеводороднинг номи асосий занжирдаги углерод атомлариниг сонига 
єараб белгиланади: 

 

Мисол: 

                          Н3С     СН3   С2Н5  

                                              
                    СН3 – С – СН – СН – СН2 – СН3  
 

                         2,3-диметил –4-этилгексан       
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 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 

 
1. Органик бирикмаларда изомерия ходисасини кўп учрашига сабаб нима? 

2. А.М. Бутлеров єайси алканннинг тузилиши ва мавжудлигини олдиндан айтиб, син-

тезини амалга оширган. 
3. Єуйидаги єайси углеводородни номлашда хатоликка йўл єўйилган? а) 2-

этилгексан; б) 2,3-диметилбутан; в) 3,4,5-триметилгексан; г) 2,3,3-триметилбутан; 

д) 3-этилпентан. 
4. Єуйидаги углеводородларнинг єайсилари бир хил эканлигини исботланг: 1) тетра-

метилметан; 2) изобутан; 3) 2,2-диметилпропан; 4) 2-метилбутан.             

5. 2,2,3-триметилбутан молекуласида нечта бирламчи, иккиламчи, учламчи ва 
тўртламчи углерод атомлари мавжуд? 

 

2.4 Алканларнинг табиий манбалари, синтетик олиниш усуллари. 

Табиатда алканлар табиий газларда, нефть ва нефтдан чиєадиган йўлдош 

газларда, тој мўмида ва тошкўмир таркибида учрайди. Улар углеводород-

лар аралашмаси бўлиб, улардан тоза индивидуал алканларни ажратиб 

олиш єийин. Шунинг учун, алканлар єуйидаги синтетик усулда олинади.  

1. Вюрц реакцияси бўйича (1855): 

2 СН3–СН2–Вr + Na 
_______

 CH3–CH2–СН2-СН3+2NaBr 

           этил бромид                               н-бутан  

2. Алкенларга катализатор иштирокида водородни бирикиши (гидро-

ланиш реакцияси):  

     СН3-СН = СН-СН3  +  Н2   
________

 СН3-СН2-СН2-СН3  

            бутен-2                                          н-бутан  

3. Карбон кислоталарнинг тузларини ишєорлар таъсирида єиздириш: 

      СН3-СН2-СООNа + NаОН   
________

 СН3 – СН3 + Nа2СО3  

       натрий пропионат                                этан 

4. Карбон кислота тузларининг электролизи (Кольбе реак- цияси): 

2СН3СООNа +2Н2О  
_______

 СН3 – СН3 +2СО2 +Н2 +2NаОН 

                                                анодда         
 

   Биласизми? 
 Француз кимѐгари Ш.А. Вюрц алканларнинг универсал синтетик олиниш 

усулини яратди (1866). 

 Рус кимѐгари М.И. Коновалов алканларнинг нитролаш реакциясини амалга 

оширди (1888). Н.Д. Зелинский ибораси билан айтганда «у кимѐвий жиіатдан 

ўлик парафинларни жонлантирди». 

 Н.Н. Семенов ва С.Н. Хиншельвуд занжир реакцияларининг механизмини 

ўрганиш бўйича катта ишлари учун Нобель мукофотига сазовор бўлишган 

(1956).  
 

2.5 Кимѐвий хоссалари. Занжир реакциялар. Эркин ради каллар 

іаєида тушунча. Алканлар кимѐвий жихатдан пассив моддалар. Шунинг 

учун уларни «парафинлар»(лотинча parrum affinis кам актив) деб аталади. 

Одатдаги шароитда алканларга кислоталар, ишєорлар, оксидловчилар 
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таъсир этмайди. 
 

Эътибор беринг! 
 

Алканлар учун бирикиш реакциялар хос эмас. Лекин улар юєори 

температура ва катализатор иштирокида ўрин олиш реакциясига ки-

ришади. Масалан, галогенлаш, нитролаш, сульфолаш, катализаторлар 

иштирокида парчаланиш, изомерланиш, ѐниш ва іакозо. 

1. Хлорланиш реакцияси. Метан ва унинг гомологлари ѐрујлик таъси-

рида хлор билан реакцияга киришади. Бу реакция кетма-кет реакцияга ми-

сол бўлиб, бунда метандаги барча водородлар бирин-кетин хлорга алма-

шинади: 
 

            +Сl2             +Cl2              +Cl2              +Cl2  

    CH4 
______

 CH3Cl 
______

 CH2Cl2 
______

 CHCl3 
______

 CCl4   

           -HCl              -HCl             -HCl             -HCl    
 

Бу реакция эркин радикаллар іосил бўлиши билан боради. Дастлаб, 

хлор молекуласи ѐрујлик энергиясини ютганда атомларга парчаланади. 

Битта жуфтлашмаган электронга эга бўлган хлор атоми жуда фаолдир. 

Улар метан молекуласи билан тўєнашиб, кимѐвий фаол метил радикалини 

іосил єилади: 

  h  

          Сl  Cl 
_________

 Cl 
. 
 +  Cl 

.
 

     CH4  + 
.
 Cl 

_________
 CH3  +  HCl 

CH3 
.
  +  Cl  Cl 

_________
 CH3Cl  + Cl

 .
 

 

Метил радикали хлорнинг бошєа молекуласи билан реакцияга кири-

шиб, жуфтлашмаган эркин хлор атомлари ажратиб чиєаради. Шундай 

єилиб янги фаол заррачалар іосил бўлиб, кейинги кетма-кет занжир реак-

циялар содир бўлади. 

Жуфтлашмаган электронли ва кимѐвий фаол заррачалар эркин ради-

каллар дейилади. 

2. Нитроланиш реакцияси. Юєори босим ва температурада ( 140
0
С) 

алканлар суюлтирилган нитрат кислота билан ўрин алмашиниш реакция-

сига киришади:  
 

R – H + HONO2 
_________

 R – NO2 + H2O 

                                                    нитроалкан  
 

3. Дегидроланиш реакцияси. Алканларнинг, шу жумладан, метан ва 

этанларни дегидрогенлаш саноатда катта амалий аіамиятга эга: 

                                  1500
0
С   

2СН4   
_________

 СН  СН + 3Н2 
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                                    500
0
С, Тi  

СН3 – СН3   
____________

 СН2 = СН2 + Н2 

 

Этилендан этил спирти, синтетик каучук ва бошєа модда- лар олина-

ди.  

4. Изомерланиш реакцияси. Нормал тузилишли алканлар катализатор 

иштирокида єиздирилганда тармоєланган занжирли углеводородларга ай-

ланади: 

             АlСl3, 100
0
С 

СН3 – СН2 – СН2 – СН3   
_____________

 СН3 – СН – СН3 

                                                                           
                                                                         СН3   

            н-бутан                                               изобутан  

 

Бундай изомерланиш реакциялари катта амалий аіамиятга эга бўлиб, 

нефтни каталитик крекинг жараѐнида содир бўлади. Бунда бензолнинг 

октан сони ортади.  

5. Алканлар іавода ѐки тоза кислородда ѐнади. Биласизки, ѐниш на-

тижасида карбонат ангидрид ва сув іосил бўлиб, катта иссиєлик ажралиб 

чиєади: 

 

2С6Н14 + 19О2 
_________

 12СО2 + 14Н2О  + 8280кЖ 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 

 
1. Вюрц реакцияси бўйича метил ва этил бромидлардан єандай алканлар олинади? 

2. Нима учун алканларни “парафинлар” деб аталган? 
3. Эркин радикалларнинг фаоллиги ва іосил бўлиш механизмини тушинтиринг.  

4. Алканларнинг хлорланиш реакцияси єандай реакция турига киради? Реакциянинг 

кетиш шароити ва механизмини изоіланг. 
5. Буюк рус кимѐгари Д.И. Менделеевнинг “нефтни ѐєиш, єојоз пуларни ѐєиш билан 

баробардир” иборасини изоіланг. 

6. Метаннинг дегидрогенлаб ацетилен олиш “ацетиленнинг истиєболли синтези” 
дейилишига сабаб нима? 

 

Мазкур маърузанинг 2.4; 2.5; 2.6 бандларини, іамда адабиѐтлар 2, 4, 

8ларни ўрганиб муаммоларни ечимини топасиз. 

2.6 Ишлатилиниши. Алканларнинг ишлатилинишида табиий газ ва 

нефтнинг халє хўжалигидаги аіамиятига алохида тўхталиб ўтиш лозим. 

Ўзбекистон республикамиз табиий газ, нефть ва тошкўмирларнинг катта 

заіираларга эга эканлиги, республикамизнинг жўјрофий-стратегик имко-

ниятлари ва табиий хом ашѐ ресурслари тўјрисида аниє маълумотлар пре-

зидентимиз И. А. Каримовнинг “Ўзбекистон ХХI аср бўсајасида. Хавфсиз-
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ликка таідид, барєарорлик шартлари ва тараєєиѐт кафолатлари” асарида 

келтирилган.    

 

Назорат саволлари ва машєлар 
1. Єандай бирикмалар углеводородлар деб аталади? 

2. Углеводородлар єандай синфларга бўлинади? Іар єайси синф углеводородлари-
нинг умумий формуласини ѐзиб, мисоллар келтиринг. 

3. Изомерлар нима? С6Н14 ва С7Н16 ларнинг барча изомерларини ѐзинг, рационал ва 

ИЮПАК номенклатуралари бўйича номланг. 
4. Єуйидаги алканларни номланг:  

а) (СН3)3С – СН3                б) С2Н5 – СН(С2Н5) – СН3 

в) (СН3)2СН – СН(С2Н5)2    г) (СН3)3С – СН(С2Н5)- СН3 
5. Иккита учламчи углерод атоми тутган октаннинг барча изомерларини ѐзинг ва 

номланг. 
6. Вюрц реакцияси бўйича а) н-гексан; б)2,3-диметилбутан синтезини амалга оши-

ринг. 

7. Алканларнинг кимѐвий хоссаларини тавсифланг. Этаннинг хлорланиш, нитрола-
ниш ва ѐниш реакциялари тенгламаларини ѐзинг. 

8. Метан ва этанни дегидрогенлаш єандай шароитларда содир бўлади? Тегишли ре-

акция тенгламаларини ѐзинг ва реакцияларнинг амалий аіамиятини баѐн єилинг. 
9. Ўзбекистоннинг жўјрофий- стратегик имкониятлари ва табиий хом-ашѐ ресурсла-

рини баѐн єилинг.  

10. Ўзбекистоннинг ѐнилји-энергетик ресурслари ва улардан фойдаланиш 
истиєболларини баѐн єилинг. 

 

3-Мавзу. ТЎЙИНМАГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР. АЛКЕНЛАР 
 

Режа: 
3.1. Тўйинмаган углеводородлар. Алкенлар. 

3.2. Алкенларнинг номенклатураси ва изомерияси. 

3.3. Олиниш усуллари. 
3.4. Физик ва кимѐвий хоссалари. 

3.5. Халє ва єишлоє хўжалигида ишлатилиниши. 

 

Адабиѐтлар: 3, 4, 8, 9, 10 
 

Таянч иборалар: алкенлар; электрон тузилиш; геометрик (цис- ва 

транс-) изомерия; гидроланиш, гидратланиш ва полимерланиш реакцияла-

ри;В.В. Марковников єоидаси; Хараш эффекти. 

3.1 Тўйинмаган углеводородлр. Алкенлар. Молекуласида оддий  

бојлар билан бирга –бојлар саєлайдиган углеводородлар тўйинмаган уг-

леводородлар дейилади. Тўйинмаган углеводородлар –бојларнинг сонига 

ва жойланишига єараб асосан 3 га бўлина-ди: 

1. Алкенлар.    2. Алкинлар.     3. Диенлар 

Алкенлар (этилен углеводородлари, олефинлар). Тўйинган углеводо-

родлардан икки водород атомига кам бўлган, ўзида битта –бој саєлаган 

тўйинмаган углеводородларга алкенлар дейилади. Уларнинг умумий фор-

муласи СпН2п. Алкенларнинг биринчи вакили этилендир. Яъни: С2Н4  ѐки 
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СН2 = СН2 

Этилендаги битта водород атоми метил радикалига алмаштирилса, 

этиленнинг биринчи гомологи пропилен СН2=СН–СН3 іосил бўлади. 

Сўнгра пропилендаги битта водород метил билан ва бирин-кетин кейинги 

бирикмаларда іам водород атоми метил радикалига алмаштирилганда ал-

кенларнинг гомологик єатори іосил бўлади. 

Этилен хлор билан бирикиб суює ѐјсимон модда этилен хлорид 

С2Н4Сl2 іосил єилади. Шунинг учун этилен єатори углеводородларини 

олефинлар деб аталади (gar olefiant -мой іосил єилувчи). 

3.2 Алкенларнинг номенклатураси ва изомерияси. Этилен углево-

дородларининг оддий вакиллари алканлардаги «-ан» єўшим-часи ўрнига «-

илен» єўшимчаси єўшиб ўєилади: 
 

этилен СН2 = СН2       пропилен СН2 = СН – СН3 
 

Метанга тўйинмаган углеводород метилен –СН2- мос келиши керак 

эди, лекин бундай углеводород оддий шароитда мавжуд эмас. Пентандан 

пентилен деб аталадиган бирикма іосил бўлиши керак эди, лекин бундай 

бирикмани амилен деб аталади. Бу эса, юєоридаги єоидадан мустасно 

эканлигини кўрсатади. 

Олефинларни рационал номенклатурага мувофиє номлашда улар эти-

лендаги битта ѐки бир неча водород атомларининг бошєа атом ѐки ради-

калларга алмашинишидан іосил бўлган бирикма деб єаралади. Масалан, 

бутиленни СН3-СН2-СН=СН2 –этилэти-лен, амиленни СН3-СН2-СН2-

СН=СН2–пропилэтилен дейилади. 

Алкенлар систематик номенклатурага мувофиє тўйинган углеводо-

родлар сингари айтилади, фаєат «-ан» єўшимчаси ўрнига «-ен» ишлатили-

нади:  

 

СН2 = СН2       СН2 =СН – СН3     СН2 = СН – СН2 –СН3 

        этен                   пропен                      бутен-1  

 

        СН3 – СН = СН – СН3              СН2 = С – СН3  

                                                                    
                                                                  СН3  
                          бутен-2                                    2-метил пропен 

 

Занжирдаги єўшбој ўрнини кўрсатиш учун углерод атомлари 

раєамлар билан номерланади. Номерлаш занжирнинг єўш бој яєин турган 

учидан бошланади. 

Алкенларнинг изомерияси. Алкенлар молекуланинг тузилишига єараб 

уч хил изомерияга эга бўлади. 

1. Углерод занжиридаги єўшбојнинг турлича жойланишидан. 

2. Углерод занжирининг тармоєланишидан. 
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СН2 = СН – СН2 – СН3            СН3 – СН = СН – СН3 

                бутен-1                                     бутен-2  

 

СН2 = С – СН3                        СН3 – СН – СН = СН2 

                             
                 СН3                                        СН3   

       2-метил-пропен-1                       3-метил-бутен-1 

 

3. Алкенларнинг учинчи хил «цис- ва транс» изомерларига эътибор 

беринг! 

«Цис- ва транс-« изомерларда атомлар ѐки атомлар группа- ларининг 

фазода єандай жойлашганлигига (геометриясига) бој-лиє. 

Агар углерод атомларидаги водород атомлари текисликнинг бир то-

монида жойлашган бўлса, цис- изомер, єарама-єарши томонида жойлашган 

бўлса транс- изомер дейилади.  

 

              Н           Н                   Н           СН3   

                \          /                      \          /   

                 C  =  C                        C  =  C  

                /          \                      /          \   

             CH3        CH3               CH3         H    

                цис-бутен-2                 транс-бутен-2   

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 

 
1. Єайси бој іисобига углеводородлар тўйинмаган бўлади? 

2. Нима учун алкенларни «олефинлар» деб іам аталади? 

3. Этилен єатори углеводородларида изомерлар сони алканларга нисбатан кўп 
бўлишига сабаб нимада?  

3.3. Алкенларнинг олиниш усуллари. 

1. Нефтни єайта ишлаш ваєтида чиєадиган газлардан олинади. 

2. Лабораторияда спиртлардан ( температура остида) сульфат кислота 

иштирокида олинади:  

СН3-СН2ОН + НОSО3Н 
__________

 СН3-СН2ОSО3Н + Н2О 

СН3-СН2ОSО3Н 
___________

 СН2 = СН2 + Н2SО4 

Саноатда іам олефинлар спиртлардан сувни ажратиб олиш дегидрат-

ланиш усули билан синтез єилинади.  

3. Дигалоид алканлардан рух металли таъсирида олинади: 

СН2Сl – СН2Сl + Zn 
__________

 СН2 = СН2 + ZnСl2 

4. Алкинларга Рt ва Рd катализаторлари иштирокида водород бирик-

тириб олинади: 

СН С–СН3 + Н2  
_________

 СН2=СН–СН3 
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5. Моногалогенли іосилаларга ўювчи ишєор таъсир эттириб олинади: 

СН3-СН2Сl + КОН 
________

 СН2 = СН2 + КСl + Н2О 

3.4 Физик ва кимѐвий хоссалари. Олефинларнинг дастлабки уч ваки-

ли газ С5 - С18 гача суюєлик, єолганлари єаттиє моддалардир. Молекула 

массасининг ортиши билан суюєланиш ва єайнаш температуралари орта-

ди. 

Алкенлар сувда умуман эримайди. Органик эритувчилар (хлороформ, 

бензол, эфир, углерод (IV)-хлорид)да яхши эрийди. 

Олефинлар молекуласида єўш бој бўлганлиги учун кимѐвий реакция-

ларга осон киришади. Улар учун –бојнинг осон узилиши іисобига бири-

киш реакциялари характерлидир. 

1. Водороднинг бирикиши (гидроланиш реакцияси): 

СН3 – СН =СН2 + Н2 
________

 СН3 – СН2 – СН3 

2. Галогенларнинг бирикиши. 

СН2 = СН – СН3  +Br2 
________

 СН2Вr – СНВr – СН3 

                  пропен                            1,2-дибромпропан 

3.Галоид водородларнинг бирикиши. Алкенларга галоид водородлар-

нинг бирикиши В.В. Марковников (1869) єоидасига асосан боради. Бу 

єоидага мувофиє галоид водороднинг водород атоми єўш бој ѐнидаги во-

дороди кўп бўлган углерод атомига, галоид атоми эса водород атоми кам 

бўлган углерод атомига бирикади: 

СН3 – СН = СН2  + НВr  
________

 СН3 – СНВr – СН3 

                                                             2-бромпропан  

Лекин, алкенларга галоидводородларнинг бирикиши пероксидлар 

иштирокида борса В.В. Марковников єоидасига бўйсинмайди (Хараш эф-

фекти): 

                                             RCOO    

         CH3 – CH =CH2  + HBr 
________

 CH3 – CH2 – CH2Br  

4. Сувнинг бирикиши (гидратланиш реакцияси). 

СН3 – СН = СН2 + НОН  
________

 СН3 – СН(ОН) – СН3 

                                                             пропанол-2 

5.Оксидланиш реакциялари. Е.Е. Вагнер алкенларни калий перманга-

натнинг сувли эритмаси билан оксидлаб икки атомли спирт іосил єилди. 

Бу реакция єўш бој учун сифат реакция іисобланади. 

СН2 = СН2 + НОН + (О) 
________

 СН2ОН – СН2ОН 

Алкенлар кислотали муіитда калий перманганат билан температура 

остида оксидланса, єўш бој тутган жойдан парчаланиб, кетон ва кислота-

лар іосил єилади: 

СН3–С=СН – СН3 +3(О) 
________

 СН3–С -СН3  + СН3СООН 

                                                             
          СН3                                            О  

  2-метил бутен-2                              пропанон 
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   Биласизми? 
 Рус олими Е.Е. Вагнер алкенларни КМпО4нинг сувли эритмасида оксидлаб 

гликоллар іосил єилди (1888).  

 Рус олими В.В. Марковников алкенларга галоидводород ва сувларни бири-

киш єоидасини яратди (1869).  

 Єишлоє хўжалигининг барча тармоєларида кенг єўлланиладиган полиэтилен 

плѐнкаси этилендан олинади. 

 

6. Полимерланиш реакцияси. Саноєсиз этилен молекулалари-нинг 

єўшилишидан полиэтилен, пропилендан эса полипропилен  іосил бўлади: 

n СН2 = СН2  
________

 ( - СН2 – СН2 - )n 

n СН2 = СН – СН3 
________

 ( - СН2 – СН - )n 

                                                                     |  

                                                                    СН3  

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 

 
1. Алкенларда ниманинг іисобига бирикиш реакцияси кетади? 

2. Бром ва калий перманганатнинг сувли эритмаларидан алкенлар ўтказилганда 
эритмаларнинг ранги ўчишини сабаби нима? 

3. Бутен-1 ва бутен-2 га галоидводород таъсир этганда, єайси бирида В.В. Марков-

ников єоидаси бўйича боради?  

 

3.5 Халє ва єишлоє хўжалигида ишлатилиниши. Алкенлар саноатда 

кенг миєдорда ишлатилинади. Масалан, этилен полиэтилен олишда, этил 

спирти, этиленгликол олишда, полиэтилен эса радио ва элекротехникада, 

єишлоє хўжалигида, уй рўзјор буюмлари тайѐрлашда, синтетик тола 

олишда ишлатилинади. Пропилен эса глицерин олишда, полипропилен ва 

синтетик толалар олишда, іамда бошєа соіаларда ишлатилинади.  

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Єандай углеводородлар тўйинмаган углеводородлар дейилади? 
2. Этиленнинг электрон табиати іаєида маълумот беринг. 

3. Этилен углеводородларининг гомологик єаторини ѐзинг. 

4. Геометрик (цис ва транс) изомерияга мисол келтиринг.  
5. Этиленнинг ѐниш реакциясини ва унинг бромли сув билан реакция тенгламасини 

ѐзинг. 

6. Алкенларнинг асосий олиниш усулларини ѐзинг. 
7. Алкенларнинг кимѐвий хоссаларини баѐн єилинг.  

8. Алкенларнинг халє ва єишлоє хўжалигида ишлатилинишини гапиринг.  

 

4-Мавзу. АЛКИНЛАР ВА ДИЕН УГЛЕВОДОРОДЛАРИ 
 

Режа: 
4.1. Алкинлар (ацетилен углеводородлари).  

4.1.1. Алкинлар іаєида тушунча. 
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4.1.2. Уларнинг номенклатура ва изомерияси. 

4.1.3. Олиниш усуллари   

4.1.4. Физик ва кимѐвий хоссалари 

4.1.5. Ишлатилиниши. 
4.2. Диен углеводородлари.  

4.2.1. Диен углеводородлари іаєида тушунча  

4.2.2. Олиниш усуллари 
4.2.3. Физик ва кимѐвий хоссалари. 

 

Адабиѐтлар: 3, 4, 8, 9 
 

Таянч иборалар: алкинлар; М.Г.Кучеров, Н.Д. Зелинский ва Б.А. Ка-

занский реакциялари; димерланиш реакцияси; ацетиленидлар; диенлар; 

С.В. Лебедев реакцияси; вулканлаш.  
 

4.1.1 Алкинлар іаєида тушунча. Молекуласида битта уч бој саєлаган 

углеводородларга алкинлар ѐки ацетилен углеводородлари дейилади. 

Алкинларнинг умумий формуласи СпН2п – 2 

Алкинларнинг водород атомлари алканлардан тўртта, алкенлардан 

иккита водород атоми кам бўлади. Уларнинг энг оддий вакили ацетилен-

дир. Ацетилен молекуласи учта оддий ва иккита -  бојларга эга. 

4.1.2 Алкинларнинг номенклатураси ва изомерияси. Ацетилен 

єаторидаги углеводородлар рационал номенклатурага мувофиє аталганда, 

уларни ацетиленни бир ѐки икки водороди бошєа радикалга алмашинган 

іосиласи деб єаралади ва радикал номига ацетилен сўзи єўшиб айтилади. 

НС ≡ СН         НС ≡ С – СН3          СН3 – С ≡ С – СН3 

     Р:ацетилен      Р: метилацетилен        Р: диметилацетилен  

       С: этин             С: пропин                  С: бутин-2 

Систематик номенклатура бўйича алкинлар номи тўйинган углеводо-

родлар номидаги “-ан” єўшимчаси ўрнига “-ин” єўшим-часи ѐзилиб, 

унинг турган жойини кўрсатиш билан ўєилади.  

Алкинлар уч бојнинг ўрни алмашиниш ва занжирнинг тармоєланиш 

изомериясига эга. Масалан, С6Н10 –алкиннинг изомерлари: 

СН  С - СН2 –СН2 – СН2 –СН3    гексин-1 

СН3 – С  С – СН2 – СН2 – СН3    гексин-2 

СН3 – СН2 – С  С – СН2 – СН3     гексин-3 

НС  С – СН – СН2 – СН3             3-метил-пентин-1  

                        
                     СН3   

 

НС  С – СН2 –СН – СН3             4-метил-пентин-1  

                           
                        СН3 

 СН3 – С  С – СН – СН3             4-метил-пентин-2          
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                       СН3  

 

Эътибор беринг! Молекуладаги уч бој іисобига изомерлар сони 

ортади. 

 

4.1.3 Олиниш усуллари. 

1. Ацетилен углеводородларининг вольт ѐйи орєали углеродга водо-

род ўтказиб олинади. 

4С + 2Н2 
________

 2С2Н2 

2. Юєори іароратда метанни крекинглаб олинади: 

                                1400 С
0
  

2СН4 
________

 СН  СН  + 3Н2 

3. Дигалоид бирикмаларга ишєорнинг спиртли эритмаси таъсир этти-

риб олинади:  

СН2Вr-СН2Вr + 2КОН 
________

 СН  СН + 2КВr + 2Н2О 

4. Лабораторияда ацетилен кальций карбиддан олинади: 

СаС2 + 2НОН 
________

 СН  СН + Са(ОН)2 
 

4.1.4 Физик ва кимѐвий хоссалари. Алкинларнинг биринчи уч вакили 

газ. С5дан С18гача суюєлик, юєори вакиллари єаттиє моддалардир. Улар-

нинг єайнаш, суюєланиш температуралари ва зичликлари алкан ва алкен-

ларнинг гомологик єатори каби ўзгаради. Маълумки, -бојлар іосил єилиш 

учун сарфланган энергия -бој іосил єилиш учун сарфланган энергиядан 

анча кам. Олефинлар учун характерли бўлган бирикиш реакциялари ал-

кинлар учун іам хосдир.  

1.Бирикиш реакциялари. а) Водород, галоген ва галоген водород-

ларни бирикиши. Ацетилен єаторидаги углеводородларга юєоридаги мод-

далар бириканда, аввало учламчи бој узилиб иккиламчи бој, сўнгра икки-

ламчи бој іам узилиб бирламчи бој іосил бўлади:  

СН  СН + H2  
________

 CH2 =CH2 + H2  
________

 CH3 – CH3 

СН  СН+Br2 
________

CHBr = CHBr +Br2
________

CHBr2-CHBr2 

СН  С – CH3 + HBr  
________

 CH2 = CBr – CH3 

CH2 = CBr – CH3 + HBr  
________

 CH3 – CBr2 – CH3 

Галоген водородларнинг бирикиши алкенлар каби Марков- ников 

єоидасига бўйсинади 

б) Сувнинг бирикиши. 1881 йилда рус олими М.Г. Кучеров симоб туз-

лари катализаторлигида ацетиленга сув бириктириб сирка альдегиди іосил 

єилди (Кучеров реакцияси): 

СН  СН + НОН  
________

 СН2=СНОН  
________

 СН3-СНО 

 Ацетилен гомологларига сув таъсир эттирилса кетонлар іосил бўлади. 

а) Спирт, карбон кислота ва водород цианидларнинг бирикиши. Аце-

тиленга ўювчи калий ва босим остида спиртлар бирикиб оддий эфирлар 
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іосил єилади, карбон кислоталар бирикиб мураккаб эфирлар іосил єилади: 

СН  СН + С2Н5ОН 
________

 С2Н5О – СН = СН2  
                                                     этилвинил эфири  

СН  СН + СН3СООН 
________

 СН2 = СН – ОСОСН3  
                                                             винилацетат 

Ацетиленга мис тузлари ва аммиак иштирокида водород цианид би-

рикиб акрилонитрил іосил єилади. Саноатда акрилонитрил синтетик тола 

ва каучук олишда ишлатилинади: 

СН  СН + НСN  
________

 СН2 = СН - СN  

2. Полимерланиш реакциялари. а) Димерланиш реакцияси. Ацети-

лен NН4Сl ва Сu2Сl2 тузлари иштирокида димерланиш реакциясига кири-

шиб саноат аіамиятига эга бўлган синтетик каучук учун асосий маісулот 

іисобланган винилацетилен олинади: 

СН  СН + СН  СН 
________

 СН2 = СН - С  СН 

б) Н.Д. Зелинский ва Б.А. Казанский юєори іароратда активланган 

кўмир иштирокида уч молекула ацетилендан бензол іосил єилдилар:  

3СН  СН 
________

 С6Н6 

3. Уч бојдаги водород атомининг реакциялари. а) Ацети-

ленидларни іосил єилиш. Молекуладаги уч бој ѐнидаги водород атомлари 

металлар ва металл оксидлари билан осон ўрин алмашиниб, металл ацети-

ленидларини іосил єилади:  

СН  СН + 2Na  
________

 Na -С  С- Na + H2 

СН  СН + Ag2O  
________

 Ag - С  С -Ag + H2O 

б) Ацетиленга альдегид ва кетонларнинг бирикиши. Ацетилен кичик 

босим остида ва мис ацетилениди катализатори (Сu2С2) иштирокида альде-

гидларга бирикиб тўйинмаган спирт іосил єилади: 

             СН  СН + О =СН2 
________

 СН  С - СН2ОН  

                                                        пропаргил спирт 

   СН  С - СН2ОН + О=СН2 
________

 НО-СН2-С  С-СН2ОН  

                                                            бутин-2 диол-1,4 

Ацетиленни кетонларга бирикиши КОН иштирокида боради: 

СН  СН + О = С – СН3 
________

 СН  С – С (СН3)2 

                                                                        
                              СН3                                  ОН  

                                                        2-метил бутин-3 ол-2 

 СН С–С (СН3)2 + СН3–С=О 
________

 (СН3)2С-С  С-С(СН3)2 

                                                                                
           ОН                     СН3                        ОН        ОН  

                                                2,5-диметилгексин-3 диол-2,5 

Бутин-2 диол-1,4 ва 2-метилбутин-3 ол-2лар синтетик кау- чук олиш-

да муіим оралиє маісулот іисобланадилар. 

4. Оксидланиш реакцияси. Алкинлар осон оксидланиб, диальдегид-
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лар ва сўнгра икки асосли кислоталар іосил єилади 

СН  СН + О2 
________

 О = С - С = О 
________

 НООС – СООН  

                                                                   оксалат кислота 

                                         Н  Н    

                                       глиоксаль 

4.1.5 Алкинларнинг ишлатилиниши. Ацетилен кислородда ѐнганда 

3000
0
С гача иссиєлик беради. Бу хусусиятдан фойдаланиб саноатда, 

єурилишда ва бошєа тармоєларда металлар кесилади ва пайванд єилинади. 

Ацетилен кимѐ саноатида асосий хом ашѐ іисобланиб, ундан этил 

спирти, сирка кислотаси, аллил спирти, глицерин, акрилонитрил, винил 

ацетат, винилацетилен ва бошєа моддалар олинади. 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 

 
1. Ацетилен єатори углеводородлари кимѐвий хоссалари бўйича алкан ва алкенлар-

дан нима билан фарєланади? Реакция тенгламаларини ѐзиб изоіланг. 

2. Ацетилен нима учун іавода дудли аланга билан ѐнади? 

3. Металларни єирєиш ва пайванд єилишда ишлатилинадиган ацетилен нимадан 
олинади, ундан єандай фойдалинади? 

4. Ацетилен углеводородларидан єандай реакциялар орєали альдегид ва кетонлар 

олинади?  
 

4.2. Диен углеводородлари 
4.2.1 Диен углеводородлари іаєида тушунча. Молекуласида иккита 

єўшбој саєлаган углеводородлар диенлар дейилади. Уларнинг умумий 

формуласи СпН2п-2. 

Диен углеводородларнинг систематик номенклатура бўйича номлаш-

да тўйинган углеводородлар номи охиридаги -ан єўшим-часи ўрнига диен 

єўшимчаси єўшиб, єўшбој тутган углерод атомларини кўрсатиш билан 

іосил єилинади:   

СН2 = СН – СН – СН = СН2 

                                               
                                            СН3 

3-метилпентадиен-1,4 

Диен углеводородлар молекуласида єўшбојларнинг жойла- нишига ва 

уларнинг хусусиятига єараб уч группага бўлинади. 

1. Кумулятив єўшбојли ѐки аллен типидаги диенлар. Бу диен углево-

дородларида єўшбојлар кетма-кет жойлашади.  

         СН2 = С = СН2         СН3 – СН = С = СН – СН3  

                аллен                          пентадиен-2,3 

2. Ажратилган єўшбојли диен углеводородлари. Бу диенларда 

єўшбојлар икки ѐки ундан ортиє углерод атомлари билан ажратилган 

бўлади. 

СН2 = СН – СН2 – СН2 – СН = СН2    гексадиен-1,5 
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3. Конъюгирланган єўшбојли диенлар. Бу углеводородлар молекула-

сида єўшбојлар оддий бојлар билан навбатма-навбат жойлашади.  

СН2 = СН – СН = СН2      бутадиен-1,3 

4.2.2. Олиниш усуллари. 1928 йилда академик С.В. Лебедев этил 

спиртидан юєори іарорат 400-500
0
да МgО, ZnО иштирокида бутадиен-1,3 

ни синтез єилди:  

2СН3 – СН2ОН 
________

 СН2 = СН – СН = СН2 + 2Н2О + Н2 

Саноатда бутадиен-1,3 бутанни юєори температурада ва катализатор 

(Аl2O3) иштирокида дегидрогенлаб олинади. 

4.2.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. Аллен газ -136
0
С да суюєликка 

айланади, -35,5
0
С да єайнайди. Дивинил оддий шароитда газ, єайнаш тем-

ператураси –45
0
С, суюєланиш температураси –108

0
С. Аллен кимѐвий хос-

салари жихатидан олефинларга ўхшаш бўлиб, асосан бирикиш реакцияла-

рига осон киришади. 

СН2=С=СН2+Вr2 
____

 СН2=СВr-СН2Вr 
____

 СН3-СВr2-CH2Br 

Конюгирланган єўшбојли углеводородлар бошєа диенларга єараганда 

реакцияга осон киришади. Диенларнинг кимѐвий хоссалари этилен угле-

водородларининг кимѐвий хоссаларига ўхшай-ди, аммо реакцияга кириш-

ганда молекуладаги иккала єўшбој бирданига ѐки бирин-кетин єатнашиши 

мумкин. 

Диенлар учун полимерланиш реакцияси мухим аіамиятга эга. Диен-

лардан бутадиен-1,3; 2-метилбутадиен-1,3 (изопрен), 2-хлорбутадиен-1,3 

(хлорпрен)ларнинг полимерланишидан турли хусусиятга эга бўлган кау-

чуклар олинади. 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Сиз диен углеводородларининг єайси усул билан олинишини афзал кўрасиз? Ре-

акция тенгламаларини ѐзинг. 

2. Диенлар алкенлардан єандай реакциялар билан фарєланади? 
3. Табиий каучук синтетик каучукдан нималари билан фарєланади? 

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Ацетилен углеводородлари деб нимага айтилади? 

2. Ацетилен лабораторияда ва саноатда єандай олинади? 

3. Алкинларнинг физиковий хоссаларини ўзгаришида єандай єонуният кузатилади? 
4. Єуйидаги ўзгаришларнинг реакция тенгламаларини ѐзинг: 

а) СаСО3
______  СаС2 

______  СН  СН ______  СН3СНО 

б) СН4 
______  СН  СН ______  СН2=СНСl ______  -СН2-СНСl- n 

5. 2 литр пропинни ѐєиш учун (н.ш.) єанча хажм іаво керак бўлади? 

6. Диен углеводородлари деб єандай бирикмаларга айтилади? 

7. Дивинил, изопрен ва хлорпрен каби синтетик каучукларнинг олинишини реакция 
тенгламаларини ѐзинг 

8. Алкин ва диенларнинг ишлатилиниш соіаларини баѐн єилинг. 

 

5-Мавзу. АРЕНЛАР ВА АЛИЦИКЛИК  
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УГЛЕВОДОРОДЛАР 

Режа: 
5.1. Аренлар (ароматик углеводородлар). 

5.1.1. Номенклатура ва изомерияси. 

5.1.2. Олиниш усуллари. 
5.1.3. Физик ва кимѐвий хоссалари. 

5.1.4. Саноат ва єишлоє хўжалигида ишлатилиниши. 

5.2. Алициклик углеводородлар         
5.2.1. Номенклатураси ва изомерияси. 

5.2.2. Табиатда учраши ва олиниш усуллари. 

5.2.3. Физик ва кимѐвий хоссалари. 
 

Адабиѐтлар: 3, 4, 7, 8, 10 
 

Таянч иборалар: аренлар; орта-, мета-, ва пара- изомерлар; Фри-

дель-Крафтс реакцияси; Льюис кислоталар; I-ва II-тур ўрин-босарлари; 

циклопарафинлар; халєанинг кучланиши. 

5.1.Аренлар (ароматик углеводородлар). Бир ѐки бир неча бензол 

халєасидан ташкил топган карбоциклик бирикмаларга аренлар (ароматик 

углеводородлар) дейилади. Улар бир халєали, икки халєали ва конденсир-

ланган бўлиши мумкин. Масалан: 

 

 

 

 
            бензол                           дифенил                           нафталин 

 

Бир халєали ароматик углеводородларнинг биринчи вакили бензол 

бўлиб, унинг эмперик формуласи С6Н6. Бензол гомолог лари СпН2п-6 уму-

мий формулага эга. Бензолнинг тузилишини 1865 йилда немис олими А. 

Кекуле аниєлаган. Бензол молекуласидаги бир ѐки бир неча водород атом-

ларининг ўрнини углеводород радикалларига алмашинишидан бензолнинг 

бир ѐки икки алмашган гомологлари іосил бўлади. 

5.1.1 Номенклатураси ва изомерияси. Бензол єатори углеводородла-

рининг номлаш учун бензол асос єилиб олиниб, ундаги водород атомлари 

єандай радикалга алмашган бўлса, шу радикаллар ўєилиб охирига бензол 

сўзи єўшиб ѐзилади. 

           СН3                              СН2-СН3                 СН=СН2 

 

 

 

 
        метил бензол                 этил бензол                     винил бензол 

 

Агар бензол халєасида алкиллар сони кўпайса, у холда бензол халєаси 

номерланади ва алкилларнинг турган жойи кўрса-тилади. Бензол гомолог-
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лари алкил бензоллар дейилади. 

Изомерияси. Бензол халєасидаги иккита водород атомлари алкилларга 

ўрин алмашса, уларнинг жойланишига єараб уч хил изомер іосил бўлади.  

1. Агар алкиллар битта углерод атоми билан ажратилган углерод атом-

ларига жойлашган бўлса, мета-изомер дейилади. 

2. Агар алкиллар ѐнма-ѐн турган углерод атомларида жойлашган бўлса, 

орта-изомер дейилади. 

3. Агар алкиллар иккита углерод атоми билан ажралган углерод атомла-

рига жойлашган бўлса, пара- изомер іосил бўлади. 

С8Н10 таркибли аренларнинг єуйидаги тўртта изомери мавжуд: 

 

 

           СН2-СН3        СН3                 СН3                 СН3 

 

                                         СН3  

 

               СН3 

 

                  СН3 
 

       этилбензол            о-ксилол                 м-ксилол               п-ксилол 

 

5.1.2 Олиниш усуллари. Ароматик углеводородлар асосан тошкўмир 

ва нефтни єайта ишлаб олинади. Аренлар єуйидаги усуллар билан синтез 

єилинади. 

1. Ш.Фридель - Д. Крафтс усули. Бу усулда бензол ва унинг гомолог-

ларига катализатор иштирокида алкил галогенидлар таъсир эттирилади. 
 

        АlСl3 

С6Н6 + СН3Сl  
_________

  С6Н5 – СН3 + НСl 
 

2. А. Вюрц – Р. Фиттиг усули. Галогенид бензол ва алкил галогенид-

лар аралашмасига натрий металли таъсир эттириб олинади.  

С6Н5Сl + 2Nа + СН3Сl  
______

 С6Н5 – СН3 + 2NаСl 

 

3. Бензол ацетиленнинг тримерланиш реакцияси орєали олинади: 

3Н – С  С – Н  
______

  С6Н6 

   Биласизми? 

 
 1865 йилда Ф.А. Кекуле бензолга халєали формулани таклиф этиб, А.М. Бут-

леровнинг органик моддаларнинг тузилиш назариясини бойитди. 

 Рус кимѐгарлари Н.Д. Зелинский ва Б.А. Казанскийлар 450-5000С температу-

рада активланган кўмир устидан ацетилен ўтказиб бензол олдилар. 

 

5.1.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. Ароматик углеводородларнинг 
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дастлабки вакиллари рангсиз, ўзига хос хидли суюєлик, сувдан енгил, сув-

да эримайди. Органик эритувчиларда эрийди. Таркибида углероднинг 

миєдори кўп бўлгани учун тутаб ѐнади. 

Ароматик углеводородлар билан борадиган реакцияларни уч типга: 

ўрин алмашиниш, бирикиш ва оксидланиш реакцияларга бўлиш мумкин. 

1. Ўрин алмашиниш реакциялари. Бензол ва унинг гомологлари гало-

генлаш, нитролаш ва сульфоланиш каби электрофил ўрин алмашиниш ре-

акцияларига киришади. Масалан, Льюис кислоталари (FеСl3, АlСl3) ишти-

рокида бензолга хлор таъсир эттирилса хлор бензол; нитрат кислота билан 

сульфат кислоталари аралашмаси таъсирида нитробензол олинади: 

                                       АlСl3   

С6Н6 + Сl2 
__________

 С6Н5Сl + НСl 
 

                                        Н2SO4 

С6Н6 + НОNО2 
__________

 С6Н5NО2 + Н2О 
 

Бензол гомологлари ѐки іосилалари ўрин олиш реакциясига киришиб, 

турли хил изомерлар іосил єилади. Бунга сабаб, бензол іосиласидаги 

функционал группаларнинг турлича йўналти-рувчилик хусусиятга эгали-

гидир. Ўринбосарлар йўналтирувчилик хусусиятига єараб икки турга 

бўлинади. 

I-тур ўринбосарларига –ОН, -NH2, –NHR, -OR, -R, -SH,  -SR, -Cl, -Br 

лар кириб, улар ўзидан кейинги бензол халєасига келаѐтган атом ѐки атом-

лар группасини орта- ва пара- іолатга йўналтиради. Масалан: 
 

       Сl               Сl             Сl 

         NO2 
           H2SO4 

 2    + 2HONO2 
_______

        +     + 2H2O 

 

 

               NO2 
                                о-нитрохлорбензол       п-нитрохлорбензол 
 

II-тур ўринбосарига –NO2, -SO3H, -CHCl2, - CHO, -COOH, -CN лар 

кириб, улар иккинчи ўринбосарларни мета- холатга йўналтиради. 
 

       NO2        NO2 

 

/                                    H2SO4 

    + HONO2 
________

   +  H2O 

 

             NO2 
                                                м-динитробензол 

2. Бирикиш реакциялари. Махсус шароитда бензол молекуласига уч 
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молекула водород бирикиб циклогексан іосил єилади: 

 

С6Н6 + 3Н2 
__________

 С6Н12 

 

Єуѐш ѐки ультрабинафша нурлар таъсирида бензолга хлор таъсир эт-

тирилганда гексахлор циклогексан (гексахлоран) іосил бўлади: 

С6Н6 + 3Сl2 
__________

 С6Н6Сl6 

 

3.Оксидланиш реакциялари. Бензол гомологлари ѐн занжир іисобига 

калий перманганатнинг сувли эритмаси билан осон оксидланиб, бир ва 

икки асосли карбон кислоталар іосил єилади. Лекин бу шароитда бензол-

нинг ўзи  оксидланмайди.  

 

С6Н5 – СН3  + 3(О) 
__________

 С6Н5 – СООН  + Н2О 
 

  толуол                                         бензой кислота 

С6Н4(СН3)2  + 6(О) 
__________

 С6Н4(СООН)2  + 2Н2О 
 

о-ксилол                                      о- фтал кислота 

 

5.1.4 Саноатда ва єишлоє хўжалигида ишлатилиниши. Бензол са-

ноатда циклогексан, гексахлоран, хлорбензол, анилин, ДДТ, бўѐєлар, 

портловчи моддалар олишда ишлатилинади. Гексахлоран єишлоє 

хўжалигида инсектицид сифатида ишлатилинади. 

Толуол портловчи моддалар (тринитротолуол), бўѐє саноати учун хом 

ашѐ іисобланган-анилин, бензой альдегид, бензил хлорид олишда ва атир-

упачилик саноатида ишлатилинади. 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Арен углеводородларининг ароматик углеводородлар дейилишига сабаб нима? 

2. Бензол халєасидаги нечта водород атомлари алкилларга ўрин алмашса изомерлар 

іосил бўлади ва улар єандай номланади? 
3. Аренларнинг кимѐвий хоссалари тўйинган ва тўйинмаган углеводородларнинг 

хоссаларидан нимаси билан фарєланади? 

 

5.2 Алициклик углеводородлар. Углерод атомларидан ташкил топган 

халєали бирикмаларга (ароматик углеводородлардан ташєари) алициклик 

углеводородлар дейилади. Алициклик углеводородлар орасида циклоал-

канлар алоіида ўрин тутади. Уларнинг кимѐвий хоссалари парафинларга 

ўхшаш бўлганлиги учун циклопарафинлар ѐки бир неча метилен группа-

лардан ташкил топгани учун полиметилен углеводородлар деб іам аталади. 

Уларнинг умумий формуласи СnН2n. 

5.2.1 Номенклатураси ва изомерияси. Циклоалканлар нинг номи 

систематик номенклатура бўйича алканлар номи олдига цикло- сўзи єўшиб 
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ўєилади: 

          CH2                      CH2  CH2                 CH2  CH2 

                                                                              

  H2C         CH2               CH2  CH2                  CH2     CH2 

 

                          CH2   
 

        циклопропан                         циклобутан                       циклопентан 

 

Алициклик углеводородлар єуйидаги изомерия турларига эга: 

1. Халєанинг катта-кичиклигига єараб іосил бўлади. 

2. Халєадаги ўринбосарларнинг хилига ва жойланишига єа-раб изо-

мералр іосил бўлади.  

3. Изомерлар халєа ѐн занжирининг тузилишига єараб іосил бўлади. 

5.2.2 Табиатда учраши ва олиниш усуллари. Циклопарафинлар ва 

уларнинг іосилалари нефть ва ўсимликлар таркибида учрайди. 

Уларни єуйидаги усуллар билан синтез єилинади: 

1. Г.Г. Густавсон дигалоидли бирикмаларга рух таъсир этти риб ола-

ди: 

 

CH2 

ВrСН2-СН2-СН2Вr  +  Zn  
__________

                       + ZnBr2  

         H2C       CH2 

 

2. Н.Д. Зеленский бензол ва унинг гомологларини гидрогенлаб цикло-

гексан ва унинг гомологлари іосил єилган. 

 

         CH3            CH3 

 

 

     + 3H2 
__________

  

 
                      толуол                        метилциклогексан 

 

5.2.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. Циклопарафинларнинг икки ва-

кили газ, єолганлари суюєлик ва єаттиє моддалардир. Молекуляр массаси 

ортиши билан єайнаш температураси ва зичлиги ортади. 

Циклоалканларнинг єуйи вакиллари циклопропан ва циклобутанда 

халєа узилиш іисобига галогенлар, водород, галоген водородлар билан 

бирикиш реакциялари осон кетади: 

    CH2 

                       + H2  
__________

  CH3 – CH2 – CH3 

  H2C          CH2 
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    CH2 

                       + Br2  
__________

  ВrСН2 – СН2 – СН2Вr 

  H2C          CH2 

 

    CH2 

                       + HBr  
__________

  СН3 – СН2 – СН2Вr   

  H2C          CH2 

 

Циклопентан ва циклогексанларда халєалар анча барєарор бўлиб, 

уларда ўрин алмашиниш реакциялари содир бўлади: 
 

          Br 

 

  + Br2  
__________

   + HBr 

 
 

Кичик халєаларнинг беєарорлиги, 5 ва 6 аъзоли халєа-ларнинг 

барєарорлигини А. Байернинг (1885) кучланишлар назарияси тушунтириб 

беради. Бу назарияга кўра циклопарафин молекуласида углерод атомининг 

валент бурчаги нормал холатдаги валент бурчак 109
0
28 дан єанчалик кўп 

ојса халєадаги ички кучланиш шунча катта бўлади ва бирикма шунча 

беєарор бўлиб, халєа осон узилади. Іаєиєатда бундай фарє циклопропанда 

24
0
44 , циклобутанда 9

0
44 , циклопентанда 0,44 , циклогександа –5

0
16  га 

тенгдир. Бундан кўринадики, молекулада халєа катталашган сари 

барєарорлик ортади. 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Циклопарафинларни нима учун нафтенлар дейилади?  
2. Циклогександан бензол олиш мумкинми? Олиш мумкин бўлса єандай реакция 

орєали? 

3. Кичик халєали парафинларнинг беєарор бўлишига сабаб нима? 

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Єандай углнводородлар аренлар дейилади?       

2. Аренлар учун изомериянинг єайси турлари хос? С8Н10 ароматик углеводородлар-
нинг барча изомерларини ѐзинг.  

3. Ароматик углеводородларнинг олиниш усулларини ѐзинг 

4. Єуйидаги ўзгаришларни амалга ошириш учун имкон берадиган реакция тенглама-
ларини ѐзинг: 

а) СН4 
__________  С2Н2 

__________  С6Н6 
__________  С6Н5-СН3  

б) СаСО3 
__________  СаС2  

__________  С2Н2 
__________  С6Н6 

5. 39 г бензол тўла ѐниши учун (н.ш.да) єанча хажм іаво керак? 

6.  Єандай углеводородлар циклопарафинлар дейилади? 

7.  Циклопарафинларнинг олиниш усулларини ва кимѐвий хоссаларини  
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               баѐн єилинг. 

8. 10 г бензол водород билан реакцияга киришганда 10г циклогексан  

               іосил бўлади. Бу назарий унумга нисбатан неча фоизни ташкил этади? 

9.  Аренлар ва циклопарафинларнинг ишлатилиниш соіаларини баѐн  
єилинг. 

 

6-Мавзу. УГЛЕВОДОРОДЛАРНИНГ ГАЛОИДЛИ БИРИКМАЛАРИ 

Режа: 
6.1 Углеводородларнинг галоидли бирикмалари ва уларнинг классификацияси  

6.2 Тўйинган углеводородларниниг моногалоидли бирикмалари 

6.2.1 Номенклатура ва изомерияси 
6.2.2  Олиниш усуллари 

6.2.3  Физик ва кимѐвий хоссалари  
6.3 Ди-, три- ва полигалоидли бирикмалар 

6.4 Саноат ва єишлоє хўжалигида ишлатилиниши 
 

Адабиѐтлар: 3, 4, 8, 13, 14 
 

Таянч иборалар: моно-, ди- ва полигалоидли бирикмалар; бирламчи, 

иккиламчи ва учламчи галоидли бирикмалар; металепсия реакцияси; -I-

эффект; нуклеофил ўрин алмашиниш реакциялар(SN1 ва SN2); Гриньяр ре-

активи.   
 

6.1 Углеводородларнинг галоидли бирикмалари. Углеводород моле-

куласидаги бир ѐки бир неча водород атомлариниг галоид атомлари билан 

ўрин алмашиниш натижасида іосил бўлган бирикмаларга галоидли бирик-

малар дейилади. Галоидга алмашган водород атомининг сонига єараб га-

лоидли бирикмалар моно-, ди- ва полигалоидли бирикмаларга бўлинади.  
 

СН3Сl               СН2Сl2           СНСl3              ССl4 
метил хлорид           метилен хлорид       хлороформ         тетрахлорметан 
 

Галоидли бирикмалар молекуласининг углеводород єисмига єараб, 

тўйинган, тўйинмаган ва ароматик галоидли бирикмаларга бўлинади: 
 

СН3-СН2-Сl          СН2=СНСl             С6Н5 – Сl 
 

6.2. Тўйинган углеводородларнинг моногалоидли бирикмалари. 

Тўйинган углеводородлардаги битта водороднинг ўрнини галогенларга 

алмашинишидан іосил бўлган бирикмаларга углеводородларнинг монога-

лоидли іосилалари ѐки алкил галогенидлар дейилади. Уларнинг умумий 

формуласи СпН2п+1Х, бунда Х- F, Cl, Br, I.  

6.2.1 Номенклатураси ва изомерияси. Рационал номенклатурага 

мувофиє, уларнинг номи радикаллар номига галогенларнинг номини 

єўшиб ўєишдан келиб чиєади: 
 

     СН3Сl                  С2Н5-Сl                  СН2=СНСl 
     метил хлорид                 этил хлорид                     винил хлорид 
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Систематик номенклатурага бўйича тегишли углеводород олдига га-

логеннинг ўрни ва номи кўрсатилади: 
 

СН3-СНСl-СН2-СН3     
 

2-хлор бутан 
 

Метан ва этан молекуласидаги барча водород атомлари бир хил 

єийматга эга, шунинг учун улардан исталган водородни битта галогенга 

алмаштирсак фаєат битта алкил галогенид іосил бў-лади. Пропан молеку-

ласидаги бирорта водородни галоидга алмаштириб, икки хил галоид алкил 

олиш мумкин: 
 

СН3-СН2-СН2-Вr                   СН3-СНВr –СН3 
             бирламчи пропил бромид                иккиламчи пропил бромид 
 

Бутаннинг моногалоидли бирикмасидан 4та изомер іосил єилиш мум-

кин. 
 

6.2.2 Олиниш усуллари. 
1. Тўйинган углеводородларга хлор таъсир эттириш усули. Бу реак-

ция ѐрујликда боради (металепсия реакцияси). 

СН3-СН2-СН3 + Сl2 
_________

 СН3-СН2-СН2Сl + НСl 

2. Спиртларга водород галогенид ва фосфор галогенидлар таъсир эт-

тириб олиш: 
 

R-ОН + HCl 
_________

 R – Cl + H2O 

3R-OH + PBr3  
_________

 3R-Br + P(OH)3 

 R-OH + PCl5 
_________

 R-Cl + POCl3 + HCl 
 

3.Тўйинмаган углеводородларга галоген водородларни таъсир этти-

риб олинади: 
 

СН2 = СН-СН3 + НСl 
_________

 СН3 – СНСl-СН3 
 

6.2.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. Алканларнининг моногалоидли 

бирикмаларининг физик хоссалари тўйинган углеводородга бириккан га-

логенларнинг табиатига, углеводородларнинг таркибига, тузилишига 

бојлиє. Галогеннинг атом ојирлиги ортиши билан алкил галогенидларнинг 

єайнаш температураси ва солиштирма ојирлиги ортиб боради. Яъни фто-

ридларнинг єайнаш температураси ва солиштирма массаси энг паст, йо-

дидларники эса энг юєори. 

Оддий шароитда метил-, этил-, пропил-, изопропил фторидлар газ 

бўлиб, єолганлари суюєликдир. Юєори молекуляр вакиллари єаттиє мод-

далардир. Галогенидларнинг ўзига хос хиди бор. Уларнинг кўпчилиги 

наркотик таъсир этади. Фторидлар ва хлоридлар сувдан енгил, бромидлар 

ва йодидлар эса сувдан ојир. Улар сувда эримайди. Органик эритувчилар 
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(спирт, эфир, бензол ва хоказолар)да осон эрийди. Галогенидларнинг ўзи 

яхши эритувчи іисобланади. 

Моногалогенидлар органик бирикмалар орасида кимѐвий жихатдан 

фаол бирикмалар бўлиб, улар ѐрдамида лабораторияда, техникада бир 

єатор синтезлар ўтказиш мумкин. Галогенидларда кимѐвий реакциялар 

асосан галоген атомининг алмашиниши іисобига боради.      

1. Галогенларнинг водородга алмашиниши. 

СН3J + NаН 
_________

 СН4 + NаJ 

2. Алкил галогенидларнинг гидролизи. 

С2Н5J + АgОН 
_________

 С2Н5ОН + АgJ 

С2Н5Br + НОН    С2Н5ОН + НBr 

Иккинчи реакция єайтар бўлиб, реакция ўнг томонга бориши учун оз-

гина ишєор єўшиш лозим. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи галоидли би-

рикмалар іар хил тезликда ва турлича механизмда гидролизланади. Бир-

ламчи, иккиламчи галоид алкиллар гидролизи SN2–бимолекуляр нуклеофил 

алмашиниш, учламчи галоид алкилларнинг гидролизи эса SN1– мономоле-

куляр нуклеофил алмашиниш механизми бўйича кетади.  

3. Нуклеофил алмашиниш реакциялари. Гидролиз реакцияси каби га-

лоид алкиллар бир єатор нуклеофил реагентлар билан реакцияга кириша-

ди: 

R- J + NaSH 
________

 R – SH  + NaJ 
                                                 меркаптан 

 

R – Br + АgОСОСН3  
________

 R -СООСН3 + АgBr 
                                         мураккаб эфир 

 

R – J  + NaCN 
________

 R -СN  + NаJ 
                                                                    нитрил 

 

R – J + NН3 
________

 R-NН2 
.
 НJ 

                     туз 

4. Алкенларнинг олиш. Алкил галоидларга ишєорлар (КОН) нинг 

спиртдаги эритмасига єўшиб єиздирилса алкенлар іосил бўлади (19-бетга 

єаралсин). 

5. Вюрц реакцияси. Галоидли алкилларнинг металлар билан ўзаро ре-

акцияси натижасида алканлар олинади. 

2СН3 – Cl + 2Nа 
________

 СН3 – СН3 + 2NаCl 

6. Мg органик бирикмаларни олиш. Галоидли бирикмаларнинг абсо-

лют эфирдаги эритмасига Мg металли таъсир эттириб Гриньяр реактиви 

деб аталган магний органик бирикмалар олинади: 

R-Вr + Мg 
________

 R- МgВr 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
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1. Углеводородларга нисбатан уларнинг галоидли іосилаларида изомерларнинг со-

ни кўп бўлишига сабаб нима? 

2. н-Бутаннинг моно- ва дихлорли іосилаларининг неча хил изомерлари мавжуд? 

3. 2.,3-диметилбутаннинг синтезида єандай галоидли бирикмалардан фойдалинади?   
 

6.3. Ди-, три- ва полигалоидли бирикмалар. Тўйинган углеводород-

ларнинг молекуласидаги икки атом водород галогенларга алмашинишидан 

дигалоидли іосилалар іосил бўлади. Дигалоидли бирикмаларнинг энг би-

ринчи вакили метандан олинган бўлиб, єуйидагилардан иборат: 

СН2Сl2            СН2Вr2                  СН2J2 

Тўйинган углеводородларнинг дигалоидли іосилалари єуйи-даги 

усуллар билан олинади 

СН4 + 2Сl2 
________

 СН2Сl2  + 2НCl 

СН3Сl  + Сl2 
________

 СН2Сl2 + НCl 

Бу реакция ѐрујлик таъсирида тез боради. 

Метаннинг уч галогенли іосилалари: хлороформ СНСl3, бромоформ 

СНВr3, йодоформлар СНJ3 бўлиб, улардан хлороформ ва йодоформ кўп 

ишлатилинади. 

Тоза хлороформ хлоралгидратдан олинади: 

ССl3 – СНО 
.
 Н2О + КОН 

________
 СНСl3 + НСООK + Н2О 

Хлороформ озроє хидланганда хушсизлантиради, шу сабабли у нар-

коз сифатида кўп ишлатилиб келинган, аммо кўпроє дозада хидланса 

ўлимга олиб келади. Шу сабабли, іозирги ваєтда табобатда кўпроє бошєа 

препаратлардан фойдаланилади. 

Тетрахлор метан ССl4 метаннинг тўрт галогенли іосиласи бўлиб, 

тўйинган углеводородлар орасида углерод атомига бирданига тўртта гало-

ген атоми бириккан ягона бирикмадир. 

Саноатда углерод (IV)-хлорид углероднинг олтингугуртли бирикма-

сига хлор таъсир эттириб олинади. Реакция 50-70
0
С температурада катали-

затор иштирокида олиб борилади. Катализатор сифатида сурьма метали 

ишлатилинади: 

СS2 + 3Сl2 
________

 ССl4 + S2Cl2 

 

6.4. Саноат ва єишлоє хўжалигида ишлатилиниши.  

Метил хлорид. Лабораторияда  бошєа бирикмаларга метил радикали-

ни киритиш учун фойдаланилади. Бундан ташєари бўѐєчилик саноатида, 

табобатда ојриє єолдирувчи модда сифатида ишлатилади. 

Метил йодид. Органик синтезларда бошєа бирикмаларга метил ради-

калини киритиш учун ишлатилади. 

Этил хлорид. Энг кўп ишлатиладиган соіаси тетраэтил єўр-јошин 

синтезидир. Тетраэтил єўрјошин бензиннинг октан сонини ошириш учун 

ишлатилинади. Этил хлорид этил целлюлоза тайѐрлашда ишлатилинади. 

Табобатда у операция єиладиган жойни этини ўлдириш учун іам 



 35 

єўлланилади. 

Этил бромид. Табобатда тиш оријини тўхтатиш учун єилина-диган 

операцияларда милкни ваєтинча ўлдириш учун ишлатилинади. 

Полигалоидли бирикмалардан гексахлор этан ССl3-ССl3 єишлоє 

хўжалик зараркунандаларни ўлдириш учун инсектицид модда сифатида, 

іайвонларнинг баъзи касалликлардан даволашда іам ишлатилинади.  

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Єандай бирикмалар галоидли бирикмалар дейилади? 

2. Этил йодиддан нималар таъсирида оддий ва мураккаб эфирлар олинади? 

3.  Метан молекуласидаги водород атомларининг галоид атомларига ўрин  
               олиши, єандай реакция орєали содир бўлади? 

4.  Єайси галоидли бирикмалар эритувчи сифатида ишлатилинади?  
5.  Єайси галоидли бирикмалар тиббиѐтда нима маєсадда ишлатилинади? 

6.  Єишлоє хўжалигида инсектицид ва фунгицид сифатида ишлатилина- 

               диган єайси галоидли бирикмаларни биласиз? 

 

7-Мавзу. СПИРТЛАР ВА ФЕНОЛЛАР 

Режа: 
7.1 Спиртлар іаєида тушунча ва уларнинг классификацияси. 

7.2 Тўйинган бир атомли спиртлар. 
7.2.1 Номенклатура ва изомерияси.   

7.2.2 Табиатда учраши ва олиниш усуллари. 

7.2.3 Физик ва кимѐвий хоссалари.  

7.2.4 Ишлатилиниши  

7.3 Феноллар  

Адабиѐтлар: 3, 4, 7, 8, 9 

 

Таянч иборалар: тўйинган, тўйинмаган ва ароматик спиртлар; 

бирламчи, иккиламчи ва учламчи спиртлар; водород бојланиш; мураккаб 

эфирлар; оддий эфирлар; этерефикация реакцияси; бир, икки ва кўп атом-

ли феноллар. 

 

7.1 Спиртлар іаєида тушунча ва уларнинг классификацияси. 

Спиртлар деб, молекуласида битта ѐки бир неча гидроксил группа 

саєлайдиган бирикмаларга айтилади. Спиртлар углеводород єисмига 

єараб, тўйинган, тўйинмаган ва ароматик спиртларга бўлинади.  

СН3-СН2-ОН            этил спирти (тўйинган) 

СН2=СН-СН2-ОН    аллил спирти (тўйинмаган) 

С6Н5-СН2-ОН         бензил спирти (ароматик) 

Спиртлар молекуласидаги гидроксил группа сонига єараб бир, икки 

ва кўп атомли спиртларга бўлинади: 

СН3ОН      СН2ОН-СН2ОН      СН2ОН-(СНОН)4-СН2ОН 
        метанол             этилен гликол                           сорбит  

Спиртлар гидроксил группанинг молекулада єандай углерод атомида 

жойлашганлигига єараб бирламчи, иккиламчи ва учламчи спиртларга 
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бўлинади. Агарда гидроксил группа бирламчи углерод атоми билан 

бојланса бирламчи спирт, иккиламчи углерод атоми билан бојланган бўлса 

иккиламчи, учламчи углерод атоми билан бојланган бўлса учламчи спирт 

дейилади. Масалан, С4Н9ОН таркибли бир атомли спиртга 2та бирламчи, 

битта иккиламчи ва битта учламчи спирт мувофиє келади: 

СН3-СН2-СН2-СН2ОН   бутанол-1 (бирламчи бутил спирт) 

СН3-СН2-СНОН-СН3      бутанол-2 (иккиламчи- бутил спирт) 

СН3-СН-СН2ОН            2-метилпропанол-1 

              |                              (бирламчи изобутил спирт) 

             СН3                                     

СН3-СОН-СН3               2-метилпропанол-2 

              |                               (учламчи изобутил спирт) 

             СН3           

7.2. Тўйинган бир атомли спиртлар. Тўйинган углеводород молеку-

ласидаги исталган бир водород атомини гидроксил группасига алмашти-

риб іосил єилинган бирикмаларга тўйинган бир атомли спиртлар дейила-

ди. Уларнинг умумий формуласи СпН2п+1ОН. 

Спиртлар іам ўз гомологик єаторига эга бўлиб, улар бир-биридан –

СН2- группага фарє єилади. 

7.2.1. Номенклатура ва изомерияси. Оддий спиртлар гидроксил 

группага бириккан радикаллар номи билан айтилади. Рационал номенкла-

тура бўйича спирт номи уларнинг биринчи вакили карбинол (метил спир-

ти) номи олдига радикал номи єўшиб ўєилади: 
 

СН3ОН            СН3-СН2-СН2ОН         СН3-СНОН-СН3  
 

      метил спирт                   пропил спирт                    изопропил спирт  

      (карбинол)                   (этил карбинол)                 (диметил карбинол) 
 

Систематик номенклатура бўйича спиртлар номи тўйинган углеводо-

родлар номига –ол єўшимчасини єўшиб ўєилади ва гидроксил єайси угле-

род атомида турганлигини раєам билан кўрсатилади: 
 

СН3-СН2-СН2ОН                СН3-СНОН-СН3 
пропанол-1                                   пропанол-2 

 

Бир атомли спиртларда изомерлар сони тегишли углеводородларга 

нисбатан гидроксил группанинг жойлашиши іисобига бўлади. Бутанда 

иккита изомер бор. Бутанолнинг эса, тўртта изомерлари мавжуд (юєорига 

єаралсин). 

7.2.2 Табиатда учраши ва олиниш усуллари. Спиртлардан метанол 

ва этанол соф холатда ўсимликлардан олинадиган эфир мойларида ва 

ўсимлик аъзоларида учрайди. Спиртлар оддий ва мураккаб эфирлар хола-

тида ўсимликлар оламида кенг тарєалган. Улар асосан єуйидаги синтетик 

усулларда олинади.  
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1. Мураккаб эфирларни гидролизлаб олинади: 

СН3СООС2Н5 + НОН 
  

 СН3СООН + С2Н5ОН 

2. Этилен углеводородларига юєори температура ва катализатор иш-

тирокида сув таъсир эттириб олинади. 

СН2=СН-СН3 + НОН 
________

 СН3-СНОН-СН3 

3. Саноатда этил спирти крахмал (гуруч, бујдой, картошка) ва целлю-

лоза (ўрмон чиєиндилари, јўзапоя) саєлайдиган хом ашѐларни бижјитиб 

олинади: 

(С6Н10О5)n + nН2О 
________

 nС6Н12О6 

С6Н12О6 
________

 2С2Н5ОН + 2СО2 
 

   Биласизми? 
 

 П.Э. Бертло 1854 йилда этиленни гидратлаб этил спиртини синтез єилган. 

Бунгача этил спирти углеводларни бижјитиб олинган. 

 Іозирги ваєтда этанол кўп миєорда ѐјочдан олинади. Целлюлоза гидролизла-

нади ва іосил бўлган глюкоза бижјитилади.  

 1 т. єурує ѐјочдан тахминан 200л этанол олинади. Шунча миєдор спирт 0,7т 

дон ѐки 1,5т картошкадан олинади. 

 Этанол захарли наркотик модда. Ундан спиртли ичимликлар тайѐрланади. 

Тадєиєодчиларнинг іисобига кўра 95% спиртли ичимликлар ичувчилар 

(алькоголиклар) гастирит, ошєозон яраси, жигар циррози билан касаллан-

ган. Алькоголикларда овєат хазм єилиш йўллари раки кўп учрайди. 

 Метанол ѐјочнинг пирролиз маісулоти бўлгани учун «ѐјоч спирти» деб іам 

аталади. Метанол жуда захарли. Унинг озгина миєдори кўзни кўр єилади, 

хатто ўлимга олиб келиши мумкин.  

 

7.2.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. 

Физик хоссалари. Спиртларнинг биринчи тўрт вакиллари суюєлик 

бўлиб, ўзига хос хидга эга. Спиртларнинг молекуляр массаси ортиши би-

лан єайнаш температураси іам ортади. Спиртларда гидроксил группа сони 

кўпайиши натижасида уларнинг агрегат холатлари ўзгаради. Масалан, эта-

нол суюєлик, глицерин мойсимон суюєлик, маннит эса єаттиє модда. Бир-

ламчи спиртларга нисбатан иккиламчи спиртларнинг, иккиламчиларга 

нисбатан учламчи спиртларнинг эрувчанлиги ортиб боради.  

Спиртларнинг єайнаш температураси, шу спирт молекуласидаги ра-

дикал асосида іосил бўлган галоидли бирикма ва оддий эфирларнинг 

єайнаш температурасидан анча юєори бўлади. Бунга сабаб спиртларда мо-

лекулалар аро водород бојланишнинг мавжудлигидир.  

Кимѐвий хоссалари. Спиртларнинг сувли эритмалари нейтрал реак-

цияга эга. Спиртлар турли хил кимѐвий реакцияларга киришади. Уларнинг 

реакциялари єуйидаги группаларга бўлинади. 

1. Гидроксил группадаги водород атомига хос реакциялар.  

а) Спиртларга ишєорий металлар таъсир эттирилганда, уларнинг гидро-

ксил группасидаги водород атомини сиєиб чиєариб, алкоголятлар іосил 

єилади:  
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2С2Н5ОН + 2Nа 
________

 2С2Н5ОNа + Н2 

Алкоголятлар беєарор моддалар бўлиб, сув таъсирида осон парчала-

нади ва єайтадан спирт іосил бўлади. 

б) Спиртларга органик кислоталар таъсир эттирилганда улар гидро-

ксил группасидаги водород атомини кислота єолдијига алмаштириб му-

раккаб эфирлар іосил єилади. Бу реакция этерефикация реакцияси дейи-

лади. 

R-СООН + R
1
-ОН            R- СОО-R

1
  + Н2О 

2. Гидроксил группанинг хоссаларига асосланган реакциялар. a) 

Спиртларга галогенид кислоталар ѐки фосфорнинг галоидли бирикмалари 

таъсир эттирилганда спиртнинг гидроксил группаси галоген атомига ал-

машинади: 

R-ОН +НВr 
________

 R-Вr + Н2О 

С2Н5-ОН + РСl5 
________

 С2Н5Сl + РОСl3 +НСl 

в) Дегидратланиш реакциялари. Спиртларни кўп миєдордаги концен-

трланган сульфат кислота иштирокида 140
0
С дан юєори температурада 

єиздирилса, этилен углеводородлари іосил бўлади. Масалан: 

СН3-СН2-ОН 
________

 СН2=СН2 +Н2О 

Бошєачароє шароитда спиртлар молекулалар аро дегидратланганда, 

уларнинг икки молекуласидан сув ажралиб чиєиб оддий эфирлар іосил 

бўлади. Масалан. Мўл миєдорда этил спирти Н2SO4 иштирокида 140
0
Сгача 

секин єиздирилса диэтил эфири іосил бўлади: 

С2Н5ОН  + С2Н5ОН 
________

 С2Н5-О-С2Н5 + Н2О 

3. Оксидланиш реакциялари, яъни -ОН билан унга -холат-даги угле-

род водороди иштирокида борадиган реакциялар.  

а) Водородни ажралиши. Спирт бујларини юєори температурада те-

мир кукуни устидан ўтказилса, водород молекуласини ажралиши іисобига 

бирламчи спиртлардан альдегидлар, иккиламчи спиртлардан кетонлар 

іосил бўлади: 

СН3-СН2-ОН 
________

 СН3-СНО + Н2 

СН3-СНОН-СН3 
________

 СН3-СО-СН3 + Н2 

б) Спиртларнинг оксидланиш реакциялари асосан,  

К2Cr2O7 + Н2SO4 ѐки КМnО4 + Н2SO4 иштирокида кетади. Бирламчи 

спиртлар оксидланса альдегидлар, иккиламчи спиртлардан кетонлар іосил 

бўлади: 

СН3-СН2СН2ОН + (О) 
________

 СН3-СН2-СНО + Н2О 

СН3-СНОН-СН3 + (О) 
________

 СН3-СО-СН3 + Н2О 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Спирт молекуласидаги водород атомларидан єайси бири іаракатчан, нима учун? 

2. Нима учун спиртларнинг єайнаш температураси уларга тегишли углеводородлар-

ни єайнаш температурасидан юєори? 
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3. Бир хил хажмдаги этил спирти билан сув аралаштирилганда аралашманинг хажми 

компонентлар хажмининг йијиндисидан кам бўлади. Бу муаммони єандай 

изоілайсиз? 

4. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи спиртларни єандай реакциялар орєали бир-
биридан фарє єилиш мумкин? 

 

7.2.4 Ишлатилиниши. Спиртлар халє хўжалигининг кўп 

тармоєларида ишлатилинади. Кимѐ саноатида синтетик каучук ва бўѐє 

моддалар, фармацевтикада диэтил эфир, этил хлорид (айрим жойни ојриє 

сезмайдиган єилиш учун)ларни олишда ишлатилинади. Илмий-тадєиєот 

институти лабораторияларида, озиє-овєат саноатида кўп миєдорда ишла-

тилинади. 

7.3 Феноллар 

1. Феноллар іаєида тушунча. Бензол халєасини ташкил этган углерод 

атомларида гидроксил группа саєлаган бирикмалар феноллар дейилади. Мо-

лекуладаги гидроксил группа сонига єараб феноллар бир атомли, икки атом-

ли, уч атомли фенолларга бўлинади. 
 

             ОН         ОН                          ОН 

         ОН                          ОН 

 

 

 

              ОН 
 

          бир атомли                   икки атомли                       уч атомли 
 

2. Олиниш усуллари. Фенол бензол сульфокислота тузларига юєори 

температурада ишєор таъсир эттириб олинади: 

С6Н5-SО3Na + NаОН 
________

 С6Н5-ОН + Nа2SО3 

Саноатда фенол хлор бензолни мис тузлари иштирокида ўювчи на-

трий эритмаси таъсирида гидролиз єилиб олинади:  

С6Н5-Сl  + NаОН 
________

 С6Н5ОН  + NаСl 

3. Физик ва кимѐвий хоссалари. Феноллар сувда ѐмон эрийдиган, 

ўзига хос хидли кристалл модда. Феноллар терига тушса куйдиради. Фе-

ноллар спиртда, эфирда ва бензолда яхши эрийди. Фенол темир(III)-

хлорид билан бинафша ранг іосил єилади. Бу реакция фенолни сифат ана-

лизида ишлатилинади.  

Феноллар ўювчи натрий эритмаси билан реакцияга киришиб фено-

лятлар іосил єилади: 

С6Н5-ОН + NаОН 
________

 С6Н5-ОNa  + Н2О 

Фенол кислота хусусиятига эга, бунинг сабаби кислород атомидаги 

жуфт электронлар бензол ядросига тортилиши натижасида, кислород ато-

мида электрон зичлиги камаяди ва гидроксилдаги водород атоми 
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іаракатчан бўлиб єолади. 

Фенолларга галоген таъсир эттирилса, ўрин олиш реакцияси кетиб 2,4,6-

трибромфенол іосил бўлади. Фенол нитроллаш реакциясига киришиб 2,4,6-

тринитрофенол (пикрин кислота) іосил бўлади: 
 

           ОН            ОН 

           O2N     NO2 

 

   + 3HONO2  
________

         + 3 H2O 

 
 

             NO2 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Бензил спирти билан о-метил фенол изомер моддалар іисобланадими? Улар бир-

биридан єандай хоссалари билан фарє єилади? 

2. Натрий фенолятнинг сувдаги эритмасидан углерод (IV)-оксид ўтказил-ганда, 
унинг лойєаланишига сабаб нима? 

3. Феноллар нима учун кислоталик хоссаларга эга? Мисоллар асосида изохланг. 

 

4. Ишлатилиниши. Фенол кўп микроорганизмдарни ўлдиради. Шу-

нинг учун 3-5%ли эритмалари дезинфекция воситаси сифатида ишлатили-

нади. Пластмасса олишда, полимер моддалар олишда хом ашѐ 

іисобланади. Фенолфталиен кимѐ лабораториясида индикатор сифатида, 

тиббиѐтда ични юмшатувчи дори сифатида ишлатилинади.  

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Спирт деганда нимани тушинасиз? Сизга маълум бўлган спиртларнинг электрон 

формулаларини ѐзинг. 

2. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи спиртларга мисоллар келтиринг ва номланг. 
3. С5Н11-ОН формуласига эга бўлган спиртларнинг изомерларини ѐзинг ва номланг. 

4. Этил спирти саноатда нимадан олинади. Реакция тенгламасини ѐзинг. 

5. Спиртларнинг асосий кимѐвий хоссаларини баѐн єилинг. 
6. Єуйидаги ўзгаришларни амалга оширишга имкон берадиган реакция тенгламала-

рини ѐзинг: 

а) С2Н5ОН ________  СН2=СН2
________  С2Н5Сl ________  С4Н10  

б) СаСО3
________  СаС2

________  С2Н2
________  СН3СНО  

7. Ароматик углеводородлардаги єайси водород атомлари гидроксил группага ўрин 

алмашса феноллар іосил бўлади? 
8. Фенолни єуйидаги ўзгаришлар бўйича олиш мумкин. Реакция тенгламасини 

ѐзинг: 

С6Н6 
________  С6Н5Сl ________  С6Н5ОН 

9. Фенол нитрат кислота билан реакцияга киришганда єандай маісулот іосил 

бўлади? Реакция тенгламасини тузинг.  

10. Спирт ва фенолларнинг ишлатилиниш соіаларини баѐн єилинг. 

 

8-Мавзу. ОКСОБИРИКМАЛАР (АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАР)  
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Режа:  
8.1 Оксобирикмалар іаєида тушинча. 

8.2 Тўйинган альдегид ва кетонлар. 

8.3 Номенклатура ва изомерияси. 
8.4 Олиниш усуллари. 

8.5 Физик ва кимѐвий хоссалари 

8.6 Ишлатилиниши. 
 

Адабиѐтлар:  3, 4, 8, 9 

Таянч иборалар: альдегид ва кетонлар; карбонил группа; оксинит-

риллар; оксимлар; гидрозон ва фенилгидрозонлар; ярим ацетал ва ацетал-

лар; альдол ва кротон конденсация; Попов єоидаси. 

 

8.1 Оксобирикмалар іаєида тушинча. Оксобирикмалар деб, молеку-

ласи таркибида карбонил группа С =О саєлайдиган бирикмаларга айти-

лади. Карбонил группанинг бир бўш боји водород атоми ва иккинчи боји 

радикал билан бојланса альдегидлар (чумоли альдегидидан ташєари), агар-

да иккитта бўш бојлари радикаллар билан бојланса кетонлар іосил бўлади.         

 

       R – C  – Н     альдегид          R – C  – R
1
       кетон  

                                                         
              O                                        O 

Альдегид ва кетонлар молекулаларининг углеводород єисми-га єараб 

учга бўлинади: тўйинган, тўйинмаган ва ароматик. 

8.2 Тўйинган альдегид ва кетонлар. Тўйинган альдегид ва кетонлар-

нинг умумий формуласи СпН2пО, яъни тўйинган углеводородларнинг би-

ринчи ѐки охирги углерод атомларидаги иккита водород атомлари кисло-

род атомига ўрин алмашса альдегид, агарда молекула ўртасидаги углерод 

атомлариниг иккита водород атомлари кислород атомига ўрин алмашса 

кетон іосил бўлади. 

8.3 Номенклатура ва изомерияси. Альдегидлар ўзларининг тарихий 

номларига эга. Масалан, чумоли альдегид, сирка альдегид ва хоказо. 

Систематик номенклатурага кўра альдегидлар номи тегишли алкан-

лар номига -ал єўшимчаси єўшиб айтилади.  

 

Н – СНО           СН3 – СНО           СН3 - СН2 – СНО 
     чумоли альдегид            сирка альдегид                  пропион альдегид 

          (метанал)                      (этанал)                           (пропанал) 

 

Кетонларни номлашда молекуладаги радикаллар номига кетон сўзи 

єўшиб ўєилади. Систематик номенклатура бўйича тўйинган углеводород-

лар номига -он єўшимчаси єўшилиб ўєи-либ, унинг тутган углерод атоми 

кўрсатилади: 
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СН3 – С – С2Н5             С2Н5 – С – С2Н5 

                                                                
                          О                                   О  
 

                       метилэтил кетон                         диэтил кетон 

                           (бутанон-2)                            (пентанон-3) 

Бир хил углерод атомларига эга бўлган альдегид ва кетонлар бир-

бирига нисбатан изомер іисобланади: 

 

СН3-СН2-СНО <
________

 С3Н6О 
________

 СН3- СО- СН3 
              пропанал                                                            пропанон 

 

8.4 Олиниш усуллари. 

1.Спиртларни оксидлаш. Альдегидлар лабораторияда бирламчи 

спиртларни оксидлаб олинади. Оксидловчи сифатида мис (II)-оксид оли-

нади. Иккиламчи спиртлар оксидланганда кетонлар іосил бўлади:   

R-СН2-ОН + (О) 
________

 R -СНО + Н2О 

R- СНОН-R
1
 + (О) 

________
 R-CO-R

1
 + Н2О 

2. Алкинларнинг гидратлаш. Ацетилен ва унинг гомологларининг 

гидратланишидан альдегид ва кетонлар іосил бўлади (Кучеров реакцияси): 

СН СН + НОН 
________

 [СН2=СНОН] 
________

 СН3-СНО 

СН3-С СН +НОН
 ______

 СН3-СОН=СН2  
______

 СН3-СО-СН3 

3. Дигалоидларни гидролизлаш. Иккита галоид атоми бир углерод 

атомида жойлашган RНСl2 турдаги галоидларни гидролиз єилиб альдегид-

лар, R-ССl2-R
1
 дан эса кетонлар олинади: 

 

R-CHCl2 +2HOH 
________

 R-CH(OH)2  
________

 R-CHO 

                                 
- 2HCl                                  -HOH

 

 

    R-CCl2-R
1
 + 2HOH 

________
 R-C(OH)2-R

1
 
________

 R-CO-R
1
 

                                 
  -2HCl                                    -HOH 

 

4. Карбон кислота тузларининг пиролизи. Кабон кислоталарнинг Ва, 

Са ва Мп ли тузларининг «єурує іайдаш» (пиролизи) орєали альдегид ва 

кетонлар олинади: 

R-СОО-Са-О-СО-R
1
 
________

 R-CO-R
1
 + CaCO3 

 

Алкенларни оксидлаб іам альдегид ва кетонлар олинади. 

 

 

8.5 Физик ва кимѐвий хоссалари. 
Физик хоссалари. Метанал ўткир хидли, рангсиз газ. Унинг сувдаги 

35-40%ли эритмаси формалин дейилади. Єолган аъзолари суюєлик, юєори 
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молекулали альдегидлар єаттиє моддалардир. Ацетон рангсиз, іаракатчан 

ўзига хос хидли суюєлик. Альдегид ва кетонларнинг єуйи вакиллари сувда 

яхши эрийди. 

Кимѐвий хоссалари. Альдегид ва кетонлардаги карбонил группа моле-

кулани кимѐвий жихатдан фаол єилади. Карбонил группасидаги кислород 

углеродга нисбатан катта электроманфийликка эга бўлгани учун электрон 

булутларини кучли тортилиши натижасида углерод атомида электрон зич-

лиги камаяди ва кислород єисман манфий, углерод єисман мусбат заряд-

ланади. 

   
+
   

-
 

 С = О 

Альдегид ва кетонлар бирикиш, ўрин алмашиниш, конденсация, по-

лимерланиш ва оксидланиш реакцияларига киришади. 

Бирикиш реакциялари. 1. Водороднинг бирикиши. Альдегид ва ке-

тонлар Ni катализатори иштирокида водородни бириктириб олади. Нати-

жада, альдегидлардан бирламчи, кетонлардан иккиламчи спиртлар іосил 

бўлади: 

R-СНО + Н2 
________

 R- СН2ОН 

R – СО –R
1
  + Н2 

________
 R – СНОН –R

1 

2. Натрий бисульфитни бирикиши. Альдегидлар ва метил группаси 

карбонил билан бојланган (СН3-СО-) кетонлар натрий бисульфит билан 

бирикиб, уларнинг бисульфитли кристалл іосилаларини іосил єилади: 

СН3-СНО + NаHSO3  
________

 СН3-СН-SО3Na 

                                                                  
                                                                 OH 

CH3-CO-CH3 +NaHSO3  
________

 (CH3)2C-SO3Na 

                                                                      
                                                                    OH 

3.НСN ни бирикиши. Альдегд ва кетонлар цианид кислота билан би-

рикиб оксинитрил іосил єилади: 

R-СНО + НСN  
________

 R-СН(ОН)-СN 

R-СО-R
1
  + НСN  

________
 R- СОН-СN 

                                                      
                                                R

1
 

Оксинитриллардан оксикислота ва аминокислоталар синтез єилиш 

мумкин. 

4. Гриньяр реактивини бирикиши. Альдегид ва кетонлар магний орга-

ник бирикмалар (Гриньяр реактиви) билан бирикиши мумкин. Бу реакция-

лар орєали турли тузилишли спиртларни синтез єилиш мумкин: 

R -СНО + R
1
-МgX 

________
 R – CH- OMgX 

                                                              
                                                              R

1 
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R –CH- OMgX  + HOH 
________

 R – CHOH + Mg(OH)X 

                                                             
           R

1
                                             R

1
     

5.Спиртларни бирикиши. Альдегидлар катализаторлар, масалан, сув-

сиз СuSО4 иштирокида спиртлар билан таъсир этиб ацеталлар іосил 

єилади: 

СН3-СНО + СН3ОН 
________

 СН3-СН –ОСН3 

                                                            
                                                               ОН 

                                                            ярим ацетал 

СН3-СН-ОСН3 + СН3ОН 
________

 СН3-СН-ОСН3 + Н2О 

                                                                
            ОН                                             ОСН3  

                                                               сирка альдегидининг 
                                                                         диметил ацетали  

 

Ўрин алмашиниш ракциялари. 1. Альдегид ва кетонлар гидрокси-

ламин Н2NОН билан оксимлар іосил єилади:  

СН3-СНО + Н2N-ОН  
________

 СН3-СН=N-ОН + Н2О 

СН3-СО-СН3 + Н2N-ОН 
________

 (СН3)2С=N-ОН + Н2О 

2. Альдегид ва кетонларга гидразин NН2-NН2 ва фенилгидразинлар 

С6Н5-NН-NН2 таъсир эттирилганда гидразон ва фенил-гидразонлар іосил 

бўлади: 

R-СНО + Н2N-NН2 
________

 R -СН = N-NН2 + Н2О 
                                      альдегид гидразони 

(СН3)2С=О + Н2N-NН-С6Н5 
________

 (СН3)2С=N-NН-С6Н5 + Н2О 
                                             ацетон фенил гидразони         

Карбонил группага нисбатан –холатдаги водород билан реак-

циялар. 1. Карбонил группа –холатда турган водород атомига кучли 

таъсир кўрсатиб, унинг фаоллигини оширади. Шу сабабли, -водород га-

логенлар билан осон ўрин олиш реакциясига киришади: 

СН3-СН2-СНО + Вr2 
________

 СН3-СНВr – СНО + НВr 
-бром мой альдегид  

СН3-СН2-СО-СН2СН3 +Сl2 
________

 СН3-СН2СОСНСlСН3 + НCl  
          2-хлор пентанон-3 

2. Альдегид ва кетонларда ишєорлар ѐки кислоталар таъсирида бора-

диган конденсация реакциялари катта аіамиятга эга. Масалан, сирка альде-

гидининг иккита молекулалари ишєор таъсирида ўзаро бирикиб альдолга 

айланади: 
 

СН3-СНО + СН3-СНО 
________

 СН3-СН(ОН)-СН2СНО 
альдол (3-оксибутанал) 

Формуладан кўриниб турибдики, реакция маісулоти альдегид ва гид-
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роксил группалар тутади. Шунинг учун бу бирикмани альдол, бундай ре-

акцияни эса альдол конденсация дейилади. Альдоллар беєарор бўлиб, 

єиздирилганда осон бир молекула сувни йўєотади: 

СН3-СН(ОН)-СН2СНО 
________

 СН3СН=СН-СНО + Н2О 
кротон альдегид 

  бутен-2 –ал-1 
 

Оксидланиш реакциялари. Альдегидлар осон оксидланадиган би-

рикмалардир. Улар кучсиз оксидловчилар, масалан, кумуш оксидининг 

аммиакдаги эритмаси ва мис(II)-гидроксидлар таъсирида осон оксидлана-

ди. Бу реакциялар «кумуш кўзгу» ва «мис кўзгу» реакциялари деб аталиб, 

альдегидлар учун сифат реакция іисобланади. 

R-CHO + Ag2O 
________

 R-COOH +2Ag 

R-CHO + 2Cu(OH)2 
________

 R-COOH + 2CuOH + H2O 

2CuOH 
________

 Cu2O + H2O 
єизил чўкма 

 

Кетонлар оксидловчилар таъсирига чидамли. Улар фаєат кучли ок-

сидловчилар таъсиридагина оксидланади. Оксидланиш жараѐнида кетон-

лар парчаланиб, икки молекула кислота ѐки бир молекула кислота, іамда 

бир молекула янги кетон іосил єилади. 

СН3СН2СОСН2СН3 + 3(О) 
________

 СН3СН2СООН + СН3СООН 

СН3СН2СОСН(СН3)2+2(О) 
________

 СН3СН2СООН + (СН3)2СО 

Агар кетон молекуласида икки хил радикаллар бўлса, молекуланинг 

парчаланиши єуйидаги икки йўналишда кетиб, турли хил кислоталар іосил 

бўлади (Попов єоидаси): 

 

СН3-СОСН2СН2СН3+3(О)
________

НСООН+СН3СН2СН2СООН 

СН3СО-СН2СН2СН3+3(О)
________

 СН3СООН+СН3СН2СООН 

Полимерланиш реакциялари. Бундай реакциялар фаєат єуйи альде-

гидлар учун хос. Масалан, чумоли альдегид суюлтирилган кислоталар 

таъсирида тримерланиб, триоксиметилен, айрим катализаторлар иштиро-

кида полимерланиб полиформальдегид іо-сил єилади: 

nН-СНО 
________

 (-СН2-О-СН2-О-СН2-О-)n 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Єандай икки усул билан эритмада альдегид борлигини исботлаш мумкин? 

2. Нима сабабдан икки молекула сирка альдегидининг конденсация маісулотини аль-
дол деб аталади? 

3. Пропанол-1 ва изопропил спирти оксидланганда єандай оксобирикмалар іосил 

бўлади? 
4. Єандай тузилишли кетонлар оксидланганда бир молекула кислота ва бир молекула 

янги кетон іосил бўлади? 
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8.6 Ишлатилиниши. Метанал ва этанал энг кўп ишлатилади. Мета-

налнинг кўп миєдори фенол формальдегид смола олишда ишлатилади. 

Фенол формальдегид смоласига турли тўлдиргичлар єўшиб фенопластлар 

(пластмассалар) тайѐрланади. 

Метанал аммиак билан реакцияга киришиб, тиббиѐтда ишлатилади-

ган уротропин препарати олинади. Метаналдан формалин тайѐрланади. У 

тери саноатида ошлаш учун, биологик препаратларни саєлашда, урујларни 

дезинфекциялашда ва дорилашда ишлатилади. Этанал асосан, этил спирти 

ва сирка кислота олишда ишлатилади. 

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Оксобирикмалар деб єандай бирикмаларга айтилади? 

2. Альдегид в кетонларнинг бир-биридан тузилиши бўйича фарєи нимада? 

3. С5Н10О таркибли іамма альдегид ва кетонларни структура формулаларини ѐзинг 

ва уларни номланг. 
4. Кучеров реакцияси бўйича альдегид ва кетонларнинг олиш реакция тенгламала-

рини ѐзинг. 

5. Альдегидларнинг кетонлардан фарє єилувчи ўзига хос реакцияларга мисоллар 
келтиринг. 

6. Єандай бирикмалар оксим ва гидразонлар дейилади? 

7. Энг оддий диальдегид, дикетон, тўйинмаган альдегид ва кетонларга мисоллар 
келтиринг. 

8. Энг муіим альдегид ва кетонларнинг ишлатилиниш соіаларини баѐн єилинг. 

 

9-Мавзу. КАРБОН КИСЛОТАЛАР 

Режа: 
9.1 Карбон кислоталар іаєида тушинча. 

9.2 Бир асосли тўйинган карбон кислоталар. 
9.2.1 Номенклатура ва изомерияси. 

9.2.2 Табиатда учраши ва олиниш усуллари. 

9.2.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. 
9.3 Икки асосли тўйинган карбон кислоталар. 

9.4 Тўйинмаган карбон кислоталар. 

9.5 Ишлатилиниши 
 

Адабиѐтлар: 3, 4, 8, 9, 12 
 

Таянч иборалар: карбоксил группа; карбон кислоталар; кислота 

амидлари; кислота хлорангидридлари; кислота ангидридлари; пиролиз; 

«єурує іайдаш»; тўйинган икки асосли кислоталар; тўйинмаган бир асосли 

кислоталар; гербицидлар. 

9.1 Карбон кислоталар іаєида тушинча. Карбон кислоталар моле-

кулаларида углеводород радикали ѐки водород атоми билан бириккан бир 

ѐки бир неча карбоксил группа бўлган органик бирикмалардир. 
 

-СООН   ѐки     - С = О 

                                                        
                                                      ОН  
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Карбоксил группа дейилишига сабаб, у карбонил С =О ва гидроксил 

– ОН группалардан ташкил топган. 

Карбон кислоталар молекуласидаги карбоксил группанинг сонига 

єараб, бир асосли, икки асосли ва кўп асосли бўлади. 

Радикалларнинг табиатига єараб эса тўйинган, тўйинмаган ва аро-

матик карбон кислоталар бўлади: 

СН4 
________

 СН3-СООН                  сирка кислота 

СН2 = СН2 
________

 СН2 = СН-СООН     акрил кислота 

С6Н6  
________

 С6Н5 –СООН                   бензой кислота  

 

9.2 Тўйинган бир асосли карбон кислоталар. Бир асосли тўйинган 

карбон кислоталарни алканларнинг битта водородини карбоксил группага 

алмашинишидан іосил бўлган моддалар деб єараш мумкин. Уларнинг 

умумий формуласи СпН2п+1СООН 

9.2.1 Номенклатура ва изомерияси. Бир асосли тўйинган карбон ки-

слоталарни номлашда кўпинча уларнинг тривиал (тарихий) номларилан 

фойдалинади. Бу ном кислота єандай хом ашѐдан олинганлигини 

кўрсатади. Масалан, чумоли кислота Н-СООН чумолидан, сирка кислота 

СН3СООН –сиркадан ажратиб олинган. 

Систематик номенклатурага кўра кислоталарнинг номи тегишли уг-

леводород номига кислота сўзини єўшиш билан іосил єилинади. 

СН3СН2СООН         пропан кислота (пропион кислота) 

СН3СН2СН2СООН    бутан кислота (мой кислота) 

Тўйинган карбон кислоталарда углерод скелетининг ва карбоксил 

группанинг занжирда турлича жойланишидан келиб чиєадиган икки хил 

изомерия мавжуд. Масалан, С5Н10О2 да: 

 

СН3СН2СН2СН2СООН            СН3СН2СН(СН3)СООН 
                   пентан кислота                              2-метил бутан кислота 

   

(СН3)2СНСН2-СООН                    (СН3)3С-СООН 
       3-метил бутан кислота              2,2-диметил пропан кислота 

9.2.2 Табиатда учраши ва олиниш усуллари. Чумоли кислота чумо-

лида, єичитєи ўтда ва игна баргли арчада, мой кислота ачиган мой тарки-

бида, валериан кислота- валериан ўсимлиги илдизида бўлади. Оксалат ки-

слота шовул ва равоч ўсимлигида, малон кислота шолјомда учрайди. 

Юєори молекуляр стеарин, пальмитин ва олеин кислоталар мураккаб эфир 

холида ѐј ва мойларни таркибида бўлади. 

Олиниши. 1. Бирламчи спиртлар оксидланганда дастлаб альдегид, 

сўнгра кислота іосил бўлади: 

                              +О2                     +O2 

         2 R–СН2ОН  
________

 2R-СНО 
________

 2R –СООН 
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                             -2Н2О                 -2Н2О 
 

2. Икки асосли карбон кислоталарни єиздириш орєали олинади: 

НООС-СН2-СООН 
________

 СН3-СООН + СО2 

3. Мураккаб эфирларни гидролиз єилиб олинади: 

R-COOR
1 
+ HOH 

________
 R-COOH + R

1
-OH 

4. Кислота ангидридларини, хлор ангидридларини, нитрилларни ва 

ѐјларни гидролиз єилиб, іамда магний органик бирикмалардан синтез йўли 

билан олинади. 

9.2.3 Физик в кимѐвий хоссалари. 

Физик хоссалари. Єуйи карбон кислоталар ўткир хидли, сувда яхши 

эрийдиган суюєликлар, С5-С9 гача кислоталар мойсимон суюєлик, сувда 

ѐмон эрийди. 

Юєори молекуляр ѐј кислоталар хидсиз, сувда эримайдиган єаттиє 

моддалардир. Молекуляр массасини ортиши билан уларнинг єайнаш тем-

ператураси ортиб боради. УБ-, ИЄ-, ПМР- ва масс-спектроскопиялар 

орєали карбон кислоталарни молекулалари ва ундаги атомларнинг хусуси-

ятлари ўрганилади. 

Кимѐвий хоссалари. 1. Кислоталик хоссалари. Карбон кислоталар 

кучсиз кислоталик хоссага эга бўлиб, уларнинг сувли эритмалари кўк лак-

мусни єизартиради ва єуйидагича кучсиз ионларга парчаланади: 

R-COOH 
  

 R –COO
-
 + H

+
 

2. Туз іосил бўлиши. Карбон кислоталар металлар, металл оксидлари 

ва ишєорлар билан тузлар іосил єилади: 

Са + 2СН3СООН  
________

 Са(СН3СОО)2 + Н2 

СаО + 2СН3СООН 
________

 Са(СН3СОО)2 +Н2О 

NаОН + СН3СООН 
________

 СН3СООNа  + Н2О 

3. Этерефикация реакцияси. Карбон кислоталар спиртлар билан ре-

акцияга киришиб мураккаб эфирларни іосил єилади. 

4. Галогенловчи агентларнинг таъсири. Карбон кислоталарга гало-

генловчи агентлар: РСl5 ѐки SОСl2 таъсир эттирилса кислота хлор ангид-

ридлари іосил бўлади: 

СН3СООН + РСl5 
________

 СН3СОСl + РОСl3 + НСl 

СН3СООН + SОСl2 
________

 СН3СОСl + SО2 +НСl 

5. Кислота амидларини іосил бўлиши. Кислота хлор ангидриди ва му-

раккаб эфирларга аммиак таъсир эттирилса кислота амидлари іосил 

бўлади. Карбон кислоталариниг аммонийли тузлари єиздирилса іам ки-

слота амидлари іосил бўлади: 

R -СОСl + NН3 
________

 R-СОNН2 + НСl 

R-СООСН3 + NН3 
________

 R-СОNН2 + СН3ОН 

6. Карбон кислоталарнинг ишєорий металл тузлари ишєорлар билан 

пиролизга учратилса тўйинган углеводородлар, Са ва Ва тузларини «єурує 
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іайдаш» орєали кетонлар олинади: 

СН3СООNа + NаОН 
________

 СН4 + Nа2СО3 

Са(СН3СОО)2 
________

 СН3СОСН3 + СаСО3 

7. Карбон кислоталарнинг карбоксил группасига нисбатан -холатда 

турган углерод атомидаги водород галогенлар билан ўрин алмашинади: 

СН3СООН + Сl2 
________

 СН2Сl-СООН + НСl 

СН3СН2СООН + Вr2 
________

 СН3СНВr –СООН + НВr 

8. Оксидловчилар таъсири. Бир асосли тўйинган карбон кислоталар 

оксидловчиларга нисбатан анча барєарор моддалар іисобланади. Фаєат 

чумоли кислота, іамда -холатда учламчи углерод саєлаган карбон кисло-

талар осон оксидланади. Чумоли кислота «кумуш кўзгу» реакциясига ки-

ришади, бу билан у бошєа карбон кислоталардан фарє єилади: 

Н-СООН + Аg2O 
________

 НО-СООН  + 2Аg 

НО-СООН 
________

 СО2 + Н2О 

(СН3)2СН-СООН + (О) 
________

 СН3-СОН –СООН 

                                                                  
                                                                СН3 

 

                                                   -оксиизомой кислота 

   Биласизми? 
 

 Баъзи карбон кислоталар модда алмашиниш жараѐнларида жуда кўп 

миєдорда іосил бўлади ва сарфланади. Масалан, одам организмида 1 суткада 
400г сирка кислота іосил бўлади. Бу 8л оддий сирка тайѐрлаш учун етарли-
дир. 

 Юєори молекуляр карбон кислоталарнинг (С15-С17) натрийли ва калийли 
тузлари совуннинг асосий таркибий єисмидир. 

 Изоамил спирти сирка кислота билан реакцияга киришганда нок хиди, фе-
нил этил спирти чумоли кислота билан реакцияга киришганда хризантема 
хиди, бензил спирти ва чумоли кислоталар реакцияга киришганда жасмин 

хиди келади. 
 Акрил кислота амидидан олинган полиакриламид тупроє структурасини 

яхшилайди ва тупроєни емиришдан саєлайди. 
 

9.3 Икки асосли карбон кислоталар. Тўйинган икки асосли карбон 
кислоталарнинг умумий формуласи СпН2п(СООН)2. 

 

СООН               СН2-СООН             СН2-СООН 

                                                                 
           СООН               СООН                    СН2-СООН   
          оксалат кислота            малон кислота                єахрабо кислота 

         СН2СН2СООН                  СН2СН2СООН               

                                                        
         СН2СООН                        СН2СН2СООН    
           глутар кислота                               адипин кислота 

Бу кислоталарнинг ичида адипин кислота саноат аіамиятига эга 
бўлиб, ундан найлон толаси олинади. 
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9.4 Тўйинмаган карбон кислоталар. Тўйинмаган бир асосли карбон 
кислоталарнинг энг муіим вакиллари: 

СН2=СН-СООН                            акрил кислота 
СН2=С(СН3)-СООН                       метакрил кислота 
СН3-(СН2)7-СН=СН-(СН2)7-СООН    олеин кислота 
Акрил ва метакрил кислоталар ва уларнинг метил эфирлари турли по-

лимерлар олишда асосий хом ашѐ іисобланади. 
 

Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Бир атомли спиртлар, фенолларда -ОН группадаги водород, карбон кислоталарда 
карбоксил группадаги водород атомлариниг хоссалари єандай ўзгаради? 

2. Карбон кислоталар молекуласидаги карбонил ва гидроксил группалар бир-бирига 
таъсир этишини электрон назарияси асосида єандай тушинтирилади? 

3. Нима учун чумоли кислота бошєа кислоталардан фарє єилиб, осон оксидланади ва 
єайтарувчи іисобланади? 

4. Тўйинмаган карбон кислоталарда цис- ва транс- изомерия бўлиш мумкинми? Бу 
муаммоли саволни мисоллар асосида изоіланг. 

 

9.5 Ишлатилиниши. Чумоли кислота саноатда кучли єайта-рувчи 

сифатида, унинг мураккаб эфирлари эритувчи ва хушбўй моддалар олишда 

ишлатилинади.  

Сирка кислота бўѐєлар, дорилар (аспирин), мураккаб эфирлар, сирка 

ангидриди олишда ишлатилади. Саноатда ацетат толаси олишда, унинг 

темир (II)-ацетат ва алюминий ацетат тузлари матоларни бўяшда ишдати-

лади. Сирка кислотанинг сувли эритмаси консервалар тайѐрлашда 

єўлланилади. 

Єишлоє хўжалигида мис (II)-ацетат ўсимлик зарар кунандаларига 

єарши курашда, 2,4-дихлорфеноксисирка кислотанинг натрийли тузи ѐв-

войи ўтларга єарши-гербицид сифатида ишлатилинади. 

Юєори молекуляр бир асосли карбон кислоталар (стеарин, пальмитин 

ва олеин)нинг натрийли ва калийли тузлари совун бўлиб, халє хўжалигида 

кенг ишлатилади. 

Тўйинмаган акрил кислотани полимерлаб полиакрил кислота, унинг 

эфирларидан пластмассалар олинади. У єишлоє хўжалигида тупроє струк-

турасини яхшилайди ва тупроєни емиришдан саєлайди. Икки асосли ади-

пин кислотадан саноатда найлон толаси, икки асосли ароматик кислота- 

фтал кислотага этиленгликол таъсир этиб лавсан толаси олинади. Фтал 

кислотанинг ангидридидан индикатор фенолфталиен синтез єилинади. 

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Єандай бирикмалар карбон кислоталар дейилади? 
2. Карбон кислоталар єандай классификацияланади? Іар єайси группа кислоталарига 

мисоллар келтиринг. 

3. Бир асосли крбон кислоталарнинг олиниш усулларини ѐзинг. 
4. Карбон кислоталарнинг кимѐвий хоссаларини сирка кислота мисолида баѐн 



 51 

єилинг ва тегишли реакция тенгламаларини ѐзинг. 

5. Кислота ангидриди, кислота амиди ва мураккаб эфирларни олинишини ѐзинг. 

6. Єуйидаги ўзгаришларни амалга оширишга имкон берадиган реакция тенламала-

рини ѐзинг: 

СН4 
________  С2Н2

________  СН3СНО________ СН3СН2ОН________  
________  СН3СНО ________  СН3СООН ________  СН3СООС2Н5 

7. Лавсан ва найлон толаларин олиш реакция тенгламаларини ѐзинг. 
8. Метакрил кислотанинг метил эфирини полимерланиш реакциясини ѐзинг. 

9. Олеин кислотанинг цис- ва транс- изомерларини ѐзинг. 

10. Карбон кислоталарнинг ишлатилиш соіаларини баѐн єилинг. 

 

 

10-Мавзу. ОКСИ-, АЛЬДЕГИДО- ВА КЕТОКИСЛОТАЛАР 

 

Режа: 
10.1 Оксикарбон кислоталар, уларнинг номенклатураси ва изомерияси. Оптик  

       изомерия. 

10.2 Табиатда учраши ва олиниши. 
10.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. Ишлатилиниши. 

10.4 Альдегидо- ва кетокислоталар.     

 

Адабиѐтлар:  2, 3, 4, 8, 9, 15 

 

Таянч иборалар: оптик изомерия; асимметрик углерод атоми; 

єутбланган нур; оптик антиподлар; рацемат. 

 

10.1. Оксикарбон кислоталар, уларнинг номенклатураси ва изоме-

рияси. Оптик изомерия. Молекуласида гидроксил –ОН, іамда карбоксил 

–СООН группалар бўлган органик бирикмалар оксикарбон кислоталар 

дейилади. 

Оксикарбонкислоталарнинг кўпчилиги асосан тривиал ном билан 

аталади, яъни кислотанинг номи шу кислота биринчи марта єандай хома-

шѐдан олинганлигини кўрсатади. 

Масалан: СН3-СН(ОН)-СООН 
   сут кислотаси; 

  НООС-СН2-СН(ОН)-СООН 
                         олма кислота; 

  НООС-СН2-С(ОН)(СООН)-СН2-СООН  
                  лимон кислота. 

Систематик номенклатурага кўра оксикислоталарни номлашда асосий 

занжирдаги углерод атомлари сонини ифодаловчи углеводород номига 

оксигруппани кўрсатувчи -ол єўшимчаси єў-шилиб, тегишли раєам билан 

белгиланади: 

СН2ОН-СООН               СН3-СН(ОН)-СООН 
этанол кислота                         пропанол-2 кислота 

Оксикарбон кислоталарда изомерия кислоталар молекуласининг 
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тармоєланган ѐки тамоєланмаганлигига, гидроксил группанинг карбоксил 

группага нисбатан єандай жойланишига (яъни α, β, γ) бојлиє. Масалан, 

оксимой кислотанинг уч хил изомери мавжуд:   

 

       СН3-СН2-СН-СООН           α -оксимой кислота 

                       
                      ОН            

       СН3-СН – СН2- СООН         β-оксимой кислота  

                 
               ОН 

       СН2- СН2- СН2 –СООН         γ-оксимой кислота 

          
       ОН   

 

Кўпчилик оксикарбон кислоталарнинг молекуласида асимметрик уг-

лерод атомлари бўлганлиги сабабли уларда стереоизомер турларидан бири 

бўлган оптик изомерия іам мавжуд. Асимметрик углерод атомига эга 

бўлган оксикарбон кислоталарнинг эритмаларидан єутбланган нур 

ўтгазилганда єутбланиш текислигини ўнгга ѐки чапга бурилиши содир 

бўлади. Масалан, сут кислотанинг уч хил оптик (кўзгу) изомер шакллари, 

яъни єутбланиш текислигини ўнгга (+), чапга ( - ) бурувчи ва оптик фаол 

бўлмаган (±)–рацемат шакллари мавжуд: 
 

                        СН3                                СН3               

                                                              
                  Н – С – ОН                  НО – С – Н  

                                                              
                         СООН                            СООН 
                     D (+)-сут кислота                     L ( - )- сут кислота 
 

Оптик фаол изомерлар фаєат (+) ва ( - ) ишоралар билан фарєланиб, 

уларни оптик антиподлар дейилади. Рацематларда чапга ва ўнгга бурувчи 

изомерларнинг миєдори тенг бўлади.   

Ўнгга бурувчи сут кислотани 1832 йилда немис олими  

Ю. Либих мускул тўєималаридан ажратиб олган. Чапга бурувчи сут кисло-

таси эса бактериялар ѐрдамида сутни ачитиш натижасида олинади. 

Сирка альдегидига водород цианид таъсир эттириб синтез єилинган 

сут кислотаси оптик фаол бўлмасдан, унинг рацемат шаклидир: 

СН3-СНО + НСN 
________

 СН3-СН(ОН)-СN 

СН3-СН(ОН)-СN + 2Н2О 
________

 СН3-СН(ОН)-СООН + NН3 
 

   Биласизми? 
 

 Немис кимѐгари К. Шееле биринчи бўлиб, ачиган єатиєдан сут кислотани 

ажратиб олди (1780);  

 Я. Вант-Гофф ва А. Ле-Бель бир-биридан бехабар холда асимметрик углерод 



 53 

атоми мавжуд молекулаларда оптик фаоллик мавжудлигини исботлаб, сте-

реокимѐга асос солдилар (1874);  

 Француз биокимѐгари Луи Пастер рацематларни оптик антиподларга ажра-

тиш усулларини ишлаб чиєди (1848).  
 

10.2 Табиатда учраши ва олиниши. Оксикислоталар табиатда кўп 

тарєалган бўлиб, (масалан, олма, вино, лимон кислоталар) улар асосан 

ўсимликлар таркибида учрайди. Оксикарбон кислоталарнинг молекуласи-

да іам гидроксил группа, іам карбоксил группа бўлганлиги учун, улар 

спиртларга карбоксил ѐки кислоталарга гидроксил группа киритиш орєали 

синтез єилинади. 

1.Икки атомли спиртларни оксидлаш йўли билан іосил єилинади: 

СН2ОН – СН2ОН + (О) 
________

 СН2ОН-СООН + Н2О 

2. α–галоид кислоталарнинг гидролизланиши натижасида олинади: 

R-СНСI – СООН +Н2О 
________

 R- СН(ОН)-СООН + НСI 

3. α-аминокислоталарга нитрит кислота таъсир эттирилганда іам ок-

сикислота іосил бўлади: 

R-СН(NН2)-СООН + НОNО 
___

 R-СН(ОН)-СООН + N2 +Н2О 

4. Альдегид ва кетонлардан іам оксикислоталар олинади. 

10.3 Физик ва кимѐвий хоссалари. Ишлатилиниши. Оксикарбон ки-

слоталар кристалл моддалар бўлиб, сувда яхши эрийди. Оксикислоталар 

ўзига мос келадиган кислоталарга нисбатан кучли кислота іисобланади.  

Оксикислоталар бифункционал моддалар бўлганлиги сабабли, улар 

спиртларга ва кислоталарга хос реакцияларга киришади. Барча оксикисло-

талар спиртлар билан реакцияга киришиб мураккаб эфирлар іосил єилади. 

Масалан: 

СН3-СН(ОН)-СООН + С2Н5ОН 
___

 СН3СНОН-СООС2Н5 +Н2О 

Оксикислоталар спиртлар каби кислота ангидридлари таъсирида му-

раккаб эфирлар іосил єилади: 

СН3-СН-СООН + (СН3СО)2О 
____

 СН3-СН-СООН +СН3СООН 

                                  
       ОН                                               ОСОСН3  

Оксикарбон кислоталарга хлорловчи моддалар таъсир эттирилса, ре-

акция шароитига єараб икки хил хлорли бирикма іосил бўлади. 

1. Паст температурада:  

R-СНОН-СООН + РСl3 
____

 R-СНОН-СОСl + РОСl3 + НСl 

2. Юєори температурада:  

R-СНОН-СООН +2РСl3 
____

 R –СНСl-СОСl +2РОСl3 +2НСl 

α, β ва γ-оксикарбон кислоталарни ажратишлик учун, уларнинг бир 

хил шароитда, бир хил температурада єиздирилади, натижада улардан бир 

молекула сув ажралиб, α- оксикислотадан лактид, β-дан тўйинмаган ки-

слота, γ- оксикислотадан лактонлар іосил бўлади. 
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 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Оптик изомерия єандай бирикмаларда содир бўлади? 

2. Сут кислотанинг неча хил изомерлари мавжуд? Улар бир-биридан нима билан 
фарє єилади? 

3. α-, γ- ва β-оксикарбон кислоталар єиздирилганда єандай маісулотлар іосил 

бўлади? 
4. Олма шарбати ва јўза баргидан ажратиб олинган олма кислота билан синтез єилиб 

олинган олма кислота бир-биридан фарє єиладими? 
 

Муаммоли саволлар ечимини мазкур маърузанинг 10.1 ва 10.3 бандлари-

ни, іамда манбалар 3, 4 ва 9 ларни ўрганиш орєали топасиз. 

Ишлатилиниши. Сут, вино, олма кислоталар тўємачилик саноатида, 

тиббиѐтда єўлланилади. Лимон кислота єандолатчилик-да, тўємачилик 

саноатида газламаларни бўяшда ва тиббиѐтда єонни узоє ваєт саєлаш учун 

ишлатилади. 
 

Кашфиѐт! 
 Машіур ўзбек кимѐгари О.С. Содиєов ва унинг шогирдлари јўзанинг баргида 

кўп миєдорда олма ва лимон кислоталар мавжудлигини аниєлаб, уларни аж-

ратиб олиш усулларини ишлаб чиєдилар. 
 

10.4 Альдегидо- ва кетокислоталар. Молекуласида альдегид ва кар-

боксил группа бўлган органик бирикмалар альдегидокислоталар, кетон ва 

карбоксил группа бўлган бирикмалар кетокислоталар деб аталади. 

                     О                                       О  

                                                               
Н – С – СООН                СН3 – С – СООН 

                   глиоксил кислота             пироузум (кетопропион) кислота  

Глиоксил кислота табиатда хом мевалар таркибида учрайди, дибром-

сирка кислотасидан синтез єилиб олинади: 
 

                        +2НОН 

 Вr –СН-СООН 
_______

 НО-СН-СООН 
_______

 Н – С – СООН  

                        
-2нвr

                            
-НОН

            

       Вr                               ОН                             О 

Глиоксал кислота оддий шароитда суюєлик, сувда яхши эрийди, у 

альдегид ва кетонларга хос реакцияларни беради. 

Пироузум кислота узум кислотани “єурує іайдаш” орєали олинади: 

                                   t
0 

НООС-СНОН-СНОН 
_______

 СН3-СО-СООН + СО2 + Н2О 

                        
                      СООН   

У карбонил ва карбоксил группаларга хос реакцияларни беради. У 

асосан одам ва іайвонлар организмида модда алмашинувида иштирок эта-

ди. 
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Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Оксикарбон кислоталар деб єандай бирикмаларга айтилади?   

2. Єандай углерод атоми асимметрик іисобланади?  

3. Оптик изомерия тўјрисида тушунча беринг.  
4. Рацематларни антиподларга ажратиш усуллари баѐн єилинг. 

5. Фенолкарбон кислоталарга мисоллар келтиринг. 

6. Аспирин єайси синф бирикмаси іисобланади? 
7. Оксикислоталарнинг ишлатилиниш соіаларини кўрсатинг. 

8. Альдегидо- ва кетокислоталар. 

11-Мавзу. УГЛЕВОДЛАР. ОДДИЙ УГЛЕВОДЛАР 

Режа: 
11.1 Углеводлар, уларнинг синфланиши. 

11.2 Оддий углеводлар, тузилиши ва изомерияси. 

11.3 Табиатда учраши ва олиниши. 

11.4 Физик ва кимѐвий ходисалари. 

11.5 Ишлатилиниши. 

 

Адабиѐтлар: 2, 3, 4, 8, 9, 13 
 

Таянч иборалар: моносахарид; альдоз ва кетозлар; гликозид гидро-

ксили; глюкозидлар; муторатация; бижјиш.  

 

11.1 Углеводлар, уларнинг синфланиши. Углеводлар органик бирик-

маларнинг энг катта синфи бўлиб, табиатда жуда кенг тарєалган. Бу би-

рикмалар углерод, водород ва кислороддан иборат. Уларнинг таркиби 

Сп(Н2О)м умумий формула билан ифодаланади. Масалан, ксилоза С5Н10О5, 

глюкоза С6Н12О6, сахароза С12Н22О11 ва крахмал (С6Н10О5)п 

Углеводлар гидролиз єилинганда, гидролизга учрамаслигига єараб ва 

гидролизга учраб кичик молекулаларга бўлинишига єараб икки группага 

бўлинади: 

1. Оддий углеводлар ѐки моносахаридлар (монозлар). 

2. Мураккаб углеводлар. Булар ўз навбатида шакарсимон кичик мо-

лекулали полисахаридлар (олигосахаридлар)га ва шакарга ўхшамаган 

юєори молекулали полисахаридларга бўлинади. 

11.2 Оддий углеводлар, тузилиши ва изомерияси. Оддий углеводлар 

ѐки моносахаридлар деб, гидролизга учрамайдиган угле-водларга айтила-

ди. Моносахаридларнинг энг муіим вакиллари глюкоза ва фруктоза бўлиб, 

С6Н12О6 формулага эгалар. 

Глюкозанинг тузилиш формуласини рус олими А.А. Колли єуйидаги 

реакцияларга асосан аниєлаган: 

1. Глюкоза беш молекула сирка кислота билан реакцияга киришиб 

бир молекула мураккаб эфир іосил єилади. Бу билан у глюкоза молекула-

сида бешта гидроксил группа борлигини аниєлайди. 

2. Глюкоза альдегидларга хос «кумуш кўзгу» реакциясини беради, Бу 

эса глюкозадаги биринчи углерод атоми альдегид холда эканлгини 
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кўрсатади.  

3. Глюкоза водород йодид таъсирида 2-йодгексан іосил єилади: 

С6Н12О6 + 13НI 
____

 СН3-СНI–СН2-СН2-СН2-СН3 + 6Н2О+6I2 

Бу реакция глюкозанинг углерод атомлари нормал занжирли тузи-

лишга эга эканлигини кўрсатади. Шундай єилиб, глюкозанинг тузилишини 

єуйидагича ифодалаш мумкин: 

          СН2 – СН – СН – СН – СН – С = О 

                                                
          ОН     ОН    ОН    ОН    ОН    Н 

Глюкозанинг тузилиш формуласидан кўриниб турибдики, у іам аль-

дегид, іам кўп атомли спирт-альдегидоспиртдир. 

Кейинги текширишларнинг кўрсатишича глюкоза икки хил шаклда: 

очиє занжирли альдегид ва ѐпиє занжирли циклик (  -оксид) шаклида ма-

жуд. Бундай шакллар бўлишини єуйидаги мисолда кўришимиз мумкин. 

Глюкозанинг янги тайѐрланган эритмасини солиштирма бурувчанлиги 
20

D  +113
0
 га тенг, бир оздан кейин унинг солиштирма бурувчанлиги 

аста камайиб боради ва ниіоят D +52,5
0
 га етгандан кейин ўзгармайди. 

Бунинг сабаби, эритмада глюкозанинг очиє занжирли альдегид шакли 

бўлиши билан бирга, унинг циклик тузилишли шакллари ( - ва -) іосил 

бўлади. -D –глюкоза +113
0
; -D- глюкоза +13

0
 га тенг. Ваєт ўтиши билан  

-D-глюкоза молекулалари сони камаяди, -D-глюкоза молекуласининг 

сони кўпаяди, натижада эритмада  - ва  -шакллар мувозанат холатига 

келади. Бунда D +52,5
0
 га тенг бўлиб ўзгармайди. Бундай ходисани му-

таротация деб аталади.  

D-глюкозанинг - ва – изомерларини инглиз олими Хеуорснинг 

єуйидаги формулалари билан ифодаланади: 
 

 
                       -шакл                         -шакл  

 

Моносахаридларни изомерлар сони жуда кўп бўлиб, улар асосан икки 

холатга бојлиє: а)молекуласида альдегид ва кето группалар; б) асимметрик 

углерод атомларининг мавжудлига бојлиє. Вант-Гофф ва Ле-Белль форму-

ласи N = 2
n
 (N-изомерлар сони, n-асимметрик углерод атомлари сони) 

бўйича очиє зан-жирли гексозларда 16 та, ѐпиє занжирлигида- 32 та сте-

реоизомерлар мавжуд.   
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 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Нима учун углеводларни гетероциклик бирикмалар єаторига киритиш мумкин? 
2. Глюкоза ва фруктоза эритмаси берилган. Уларни єандай аниєлаш мумкин? 

3. Глюкозанинг очиє занжирли тузилиши єайси зидиятли реакцияларни тушинтира 

олмади? 
4. Мутаротация ходисаси ѐрдамида глюкозанинг тузилишидаги єандай муаммо іал 

єилинди?  

Бу муаммоли саволлар ечимини мазкур маърузанинг 11.1; 11.2 банд-

лари, іамда манбалар 3, 4, 9ларни ўрганиш орєали топасиз. 

11.3 Табиатда учраши ва олиниши. Моносахаридлар жумладан, 

глюкоза эркин холда яшил ўсимликларнинг деарли барча органларида уч-

райди. Айниєса, у узум шарбатида кўп. Одам организмида глюкоза мус-

кулларда, єонда ва оз миєдорда бутун тўєималарда бўлади. Табиатда глю-

коза фотосинтез реакциялари натижасида іосил бўлади:   

                           h ,хлорофилл 

6СО2 + 6Н2О  
___________________

  С6Н12О6 + 6О2 – 2816кЖ 

Саноатда глюкоза крахмални минерал кислоталар иштирокида гидро-

лизлаш йўли билан олинади: 

                                               Н2SО4                            

(С6Н10О5)n + nН2О 
_______________

 nС6Н12О6 
 

   Биласизми? 
 

 Йилига дунѐ бўйича фотосинтез жараѐни натижасида 100 млрд. тоннага яєин 

СО2 сарфланади, атмосферага эса 145 млрд. тонна эркин кислород ажралиб 

чиєади. 

 А.М. Бутлеров биринчи бўлиб, оддий углеводни чумоли альдегиддан синтез 

єилган (1861). 
 

11.4 Физик ва кимѐвий хоссалари. Моносахаридлар кристалл модда-

лар бўлиб, сувдаги эритмаси ширин мазага эга. 

1. Моносахаридлар осон оксидланади. Улар ишєорий ѐки нейтрал му-

хитда секин оксидлантирилганда фаєат альдегид группа оксидланиб, глю-

козадан глюкон кислота іосил бўлади:  

СН2ОН-(СНОН)4 –СНО + (О) 
_____

 СН2ОН-(СНОН)4 – СООН 

Кучли оксидловчилар таъсирида глюкозани оксидлаганда икки асос-

ли оксикислота (шакар кислота) іосил бўлади: 

СН2ОН-(СНОН)4-СНО +3(О) 
____

 НООС-(СНОН)4-СООН +Н2О 

2. Моносахаридлар єайтарилганда кўп атомли спирт сорбит іосил 

єилади. Сорбит єандли диабетга чалинган беморларга єанд ўрнида ишла-

тилинади: 

СН2ОН-(СНОН)4 –СНО + Н2 
_____

 СН2ОН-(СНОН)4 –СН2ОН 

Моносахаридлар альдегидлар каби “кумуш кўзгу” реакциясини бера-
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ди ва Фелинг суюєлигини осон єайтаради. Моносахаридлар фенилгидра-

зин билан реакцияга киришади. 

3. Оддий углеводлар суюлтирилган хлорид кислота таъсирида уч мо-

лекула сувни ажратиб чиєариб фурфурол ѐки унинг іосилаларига айлана-

ди. Масалан, пентозадан фурфурол олинади: 

                                                      СH–СН  

 

СН2ОН-(СНОН)3 – СНО 
_____

                   O    + 3Н2О 

     // 

                                                    НС -  С – C 

                \  /   \ 

            O          H 

4. Моносахаридлар ферментлар тасирида турли бижјишларга учраб 

парчаланади. Масалан,  

а) Спиртли бижјиш. Бунда фаєат этил сирти іосил бўлади:     

С6Н12О6 
______________

 2С2Н5ОН + 2СО2 

б) Сут кислотали  бижјиш. Бундай бижјишда сут кислота іосил 

бўлади:  

С6Н12О6 
_________ 

 2СН3 – СНОН - СООН 

  Моносахаридлар мой ва лимон кислотали бижјишларга іам эга. 

 

Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Глюкоза ва фруктозаларни бир-биридан єандай реакциялар орєали фарєлаш мум-

кин? 

2. Глюкоза ва глицирин учун єандай умумий ва бир-биридан фарє єиладиган реак-
цияларни биласиз? 

3. Глюкозанинг сизга маълум барча бижјиш жараѐнларини келтиринг ва уларнинг 

амалий (єишлоє хўжалигидаги) аіамиятини кўрсатинг. 
4. Инсон ва іайвонларнинг яшаш жараѐнларида глюкозанинг роли єандай? 

 

Мазкур маърузанинг 11.3; 11.4 бандлари, іамда манбалар 3, 4, 9 ларни 

ўрганиш орєали муаммони ечимини топасиз. 

11.5 Ишлатилиниши. Глюкоза тиббиѐтда єувват берувчи дори сифа-

тида кенг єўлланилади, ундан саноатда этил спирти, сут кислотаси ва ас-

корбин кислоталар (витамин С) олинади. Глюкоза єандолатчиликда мар-

мелад, карамел, пряниклар тайѐрлашда ишлатилинади. 

 

 

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Углеводлар єандай синфларга бўлинади? 

2. Глюкоза молекуласи таркибида 5 та гидроксил ва альдегид группаси мавжудли 
єандай реакциялар асосида исботланган? 

3. Глюкозанинг оксидланиш ва єайтарилиш реакциялари натижасида єандай 
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маісулотлар іосил бўлади? 

4. Глюкоза ва фруктозанинг Хеуорс бўйича циклик тузилиш формулаларини ѐзинг.  

5. Ўсимликларда содир бўладиган фотосинтезнинг моіиятини тушинтиринг.  

6. Гликозидлар деб єандай моддаларга айтилади? 
7. Фурфуролдан олинадиган бирикмаларни келтиринг ва реакция тенгламаларини 

ѐзинг.   

 

12-Мавзу. ОЛИГО- ВА ПОЛИСАХАРИЛАР  

Режа:  
12.1 Олигосахаридлар.  

12.2 Дисахаридлар ва уларнинг муіим вакиллари: сахароза, мальтоза, лактоза ва целлобиоза. 
12.3 Полисахаридлр. 

12.3.1 Крахмал, унинг тузилиши ва хоссалари. 

12.3.2 Целюлоза, унинг тузилиши ва хоссалари. 

12.3 Ишлатилиниши.  
 

Адабиѐтлар: 3, 4, 8, 9, 12 
 

Таянч иборалар: олигосахаридлар; єайтарувчи ва єайтармай-диган 

дисахаридлар; инверсияланган шакар; гомополисахаридлар; гетерополиса-

харидлар.  
 

12.1. Олигосахаридлар деб гидролиз натижасида икки ва бир неча 

моносахаридларга парчаланадиган углеводларга айтилади. Улар ўсимлик 

ва іайвонот оламида кенг тарєалган. Гидролизланганда іосил бўлган моно-

сахаридлар молекуласининг сонига єараб олигосахаридлар ди-, три-, тетра-

, гексасахаридлар ва хакозоларга бўлинади. Буларнинг ичида энг 

аіамиятлиси дисахаридлардир. 

12.2. Дисахаридлар, уларнинг энг муіим вакиллари; сахароза, маль-

тоза, лактоза ва целлобиоза. Дисахаридларнинг умумий формуласи 

С12Н22О11. Улар сувда яхши эрийди, ширин таъмга эга. Дисахаридлар гид-

ролизланганда иккита бир хил ѐки икки хил моносахарид молекулалари 

іосил бўлади. Дисахаридлар іосил бўлишида доимо биринчи моносахарид 

ўзининг ярим ацетал гидроксили билан єатнашади, иккинчи моносахарид 

молекуласи іам ярим ацетал гидроксили ѐки єолган гидроксиллари билан 

єатнашади. 

Дисахаридларнинг молекуласида карбонил группага осон ўта олади-

ган группа бўлмаса, бундай дисахаридлар єайтармайдиган дисахаридлар 

деб аталади. Масалан, сахароза. Молекуласида карбонил группага осон 

ўтадиган группалар бўлса, бундай дисахаридлар єайтарувчи дисахаридлар 

дейилади.  

Сахароза (шакар). Єамиш шакари ѐки лавлаги шакари деб аталадиган 

сахароза ўсимликлар дунѐсида жуда кўп тарєалган. У єанд лавлагида 16-20 

фоизни ва шакар єамишда 14-20% ни ташкил этади. У пальма дарахти ши-

расида ва маккажўхори таркибида іам кўп учрайди. 

Сахароза рангсиз кристалл модда, унинг суює. т. 160
0
С. У гидролиз-
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ланганда D–глюкоза ва D – фруктоза іосил єилади: 

С12Н22О11 + Н2О 
________

 С6Н12О6 + С6Н12О6 
                                                               D-глюкоза     D-фруктоза  

Мальтоза (солод шакари). Крахмалга солод таркибидаги диастоз 

таъсир эттирилганда мальтоза іосил бўлади. Шунинг учун іам мальтоза 

солод шакари деб юритилади. Мальтоза гидролизланганда  икки молекула 

глюкозага парчаланади: 

С12Н22О11 + Н2О  
____________

 2С6Н12О6 
                                                                           -D-глюкоза 

Лактоза (сут шакари). Лактоза сут таркибида (сигир сутида 4,0-

5,5%, аѐллар сутида 5,5-8,4%) бўлади: 

С12Н22О11 + Н2О  
___________

 С6Н12О6   +   С6Н12О6 
                                            глюкоза            галактоза    

Целлобиоза. Унинг тузилиши мальтозага ўхшаш бўлиб, фаєат фарєи 

шуки, маьтозада єолдиє  -D-глюкоза бўлса, целлобиозада эса -D– глю-

коза єолдијидир: 

                С12Н22О11 + Н2О  
____________

 С6Н12О6  
                                                 -D- глюкоза  
 

   Биласизми? 
 

 Эрамизнинг VIII асрларида оє єанд эронликларнинг асосий савдо (айрибош-

лаш) буюми бўлган. 

 Немис кимѐгари Ф. К. Ахард раібарлигида биринчи єанд заводи 

єурилган(Силезия, 1801). 

 Таркибида 19% сахароза бўлган 100кг єанд лавлагидан 16,5кг шакар ва 50% 

сахарозаси бўлган 2,0кг потока олинади. 

 

Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Саноатда глюкоза ва сахарозанинг олиш жараѐнлари бир-биридан нима билан 
фарє єилади?  

2. Нима учун мальтоза, лактозалар єайтарувчи дисахаридлар дейилади? Уларнинг 

сахарозадан фарєи нимада? 
3. Инверсияланган шакар нима? Инверсияланган шакар ширинми ѐки оддий шакар-

ми? 

 

Мазкур маърузани 12.1 ва 12.2 бандларини, іамда манбалар 3, 9, 

10ларни ўрганиш орєали муаммоларни ечимини топасиз. 

12.3 Полисахаридлар. Полисахаридлар табиий юєори молекуляр 

моддалар бўлиб, табиатда жуда кенг тарєалган, іамда инсон ва іайвонлар 

іаѐтида муіим рол ўйнайди. Масалан, крахмал асосий озиєа модда, целлю-

лоза эса ўсимлик организм учун керакли муіим моддадир. Полисахаридлар 

юзлаб моносахаридлар єолдиєларидан ташкил топгандир. 

Полисахридларнинг гидролизланганда іосил бўладиган моносахарид-

ларга єараб, улар иккига бўлинади: 

1) гомополисахаридлар;     2)   гетерополисахаридлар. 
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Полисахаридларнинг кўпчилиги сувда эримайди, баъзилари иссиє 

сувда бўкиб коллоид эритмалар іосил єилади. Уларнинг молекуляр масса-

си 20000-1000000 оралигида. 

Углеводлар фотосинтез жараѐнида єуйидаги схема бўйича іосил 

бўлади: 

СО2 + Н2О 
_____

 Н-СНО;   6Н-СНО 
______

 С6Н12О6 

nС6Н12О6 
___________

 (С6Н12О6)n + nН2О 

12.3.1 Крахмал. У табиий полимер бўлиб (С6Н1оО5)п, асосий захира 

озиє модда сифатида ўсимликлар аъзоларида тўпланади. У картошка туга-

накларида 20 фоизга яєин, маккажўхори донида 70%гача, бујдойда 

75%гача, гуручда 80%гача бўлади. 

Крахмал сувда эримайдиган оє кукун модда бўлиб, уни сувга солиб 

ивитилса коллоид эритма- клейстер іосил бўлади. Крахмал йод таъсирида 

кўк рангга бўялади. 

Крахмал минерал кислоталар иштирокида ѐки диастаза ва сўлакдаги 

ферментлар таъсирида єуйидаги схема бўйича глюкозага парчаланади: 

(С6Н10О)n 
____

 (С6Н10О5)m 
______

 nС12Н22О11 
______

 nС6Н12О6 
     крахмал                 декстрин                     мальтоза                    глюкоза  

Крахмал доначалари амилоза (20-30%) ва амилопектин (70-

80%)лардан иборат. Йод таъсирида амилоза єисми кўк рангга, амилопек-

тин єисми эса бинафша рангга бўялади. 

12.3.2 Целлюлоза (С6Н10О5)п. У іам табиий юєори молекуляр полиса-

харид бўлиб, барча ўсимликлар таркибига киради. Энг тоза табиий пахта 

толаси таркибида 92-95%гача, ѐјоч таркибида 40-60% гача целлюлоза 

бўлади. 

Целлюлоза молекулалари чизиєсимон тузилган бўлиб, -глюкоза мо-

лекуласининг єолдијидан ташкил топган. Целлюлоза молекуласида глюко-

за єолдиєларининг сони ўртача 6000-12000 та бўлади. Ундаги глюкоза 

єолдијида учтадан эркин гидроксил группа бўлади. 

Целлюлоза мазасиз, хидсиз толасимон оє модда. Сувда, эфирда ва 

спиртда эримайди. У Швейцар реактиви  

Сu(N Н3)4(ОН)2  да ва баъзи конц. кислоталарда эрийди. 

Целлюлоза молекуласидаги учта эркин гидроксил группа іисобига у 

нитрат, сирка ва бошєа кислоталар билан таъсирла-шиб мураккаб эфирлар 

іосил єилади. Масалан, нитрат кислота таъсирида моно-, ди-, ва тринит-

роцеллюлозалар іосил єилади: 

(С6Н7О2)(ОН)3 n+3пНОNО2 
_____

 (С6Н7О2)(ОNО2)3 n + 3пН2О 

Сирка кислота билан іам моно-, ди- ва триацетил целлюлоза іосил 

єилади:  

(С6Н7О2)(ОН)2(ОСОСН3) n ;    (С6Н7О2)(ОН)(ОСОСН3)2 n; 
моноацетил целлюлоза                             диацетил целлюлоза 

(С6Н7О2)(ОСОСН3)3 n 
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триацетил целлюлоза 

Целлюлозанинг яна бир іосиласи целлюлоза ксантогенати сунъий 

вискоза ипаги олишда катта аіамиятга эга. У єуйидаги реакция бўйича 

олинади: 

(С6Н7О2)(ОН)3 n + NаОН 
____

 (С6Н7О2)(ОН)2(ОNа) n + 3nН2О 

(С6Н7О2)(ОН)2(ОNа) n + СS2 
_____

 (С6Н7О2)(ОН)2(О-СS-SNа) n 
   целлюлоза ксантогенати  

   Биласизми? 
 

 Эрамизнинг II асри бошида Пекинлик сарой амалдори Цай Лунь каноп, 

зијир толаларидан єојоз ясаган. 

 Ејоч чиєиндиси похол, дон пўстлоєлари, пахта чиєиндиси, чала чириган 

торф-буларнинг барчаси глюкоза, этанол ва бошєалар каби маісулот манба-

лари іисобланади. Масалан, 1тонна єурує торфдан 150л гача этанол олинади. 
 

Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Целлюлоза молекулалари тузилишига кўра крахмал молекуласидан нимаси билан 
фарє єилади? 

2. Глюкозадан поликонденсацияланиш реакцияси орєали крахмал олишни 

єуйидагича ифодалашда єандай хатоликга йўл єўйилган? 

nС6Н12О6 
_______  (С6Н10О5)n + nН2О  

3. Нима учун нони узоє ваєт ојиз бўшлијида чайнаганимизда ширинлашади? 

4. Целлюлозадан єандай толалар олинади ва улар бир-биридан нималар билан фарє 
єилади? 

Мазкур маърузанинг 12.3 ва 12.4 бандларини, іамда манбалар 3, 4, 9 

ларни ўрганиш орєали муаммоларни ечимини топасиз. 

12.4 Ишлатилиниши. Крахмал асосан озиє модда сифатида ишлати-

лади ва тиббиѐтда єўлланилади. Ундан гидролиз усули билан тиббиѐтда ва 

озиє-овєат саноатида ишлатиладиган этилспирти олинади. 

Целлюлоза асосан іар хил матолар олишда, єојоз ишлаб чиєаришда 

кенг єўлланилади. Шу билан бирга целлюлозадан тиббиѐт учун коллодий 

препарати, целлулоид моддаси, сунъий толалар ва этил спирти олишда 

ишлатилади. 
 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Єандай углеводлар дисахаридлар дейилади? 

2. Сахароза, мальтоза ва лактозаларнинг гидролизланишидан єандай моносахарид-
лар іосил бўлади? Реакция тенгламаларинин ѐзинг. 

3. Шакарнинг саноатда олиниш усуларини баѐн єилинг. 

4. Крахмал, унинг табиатда тарєалиши. 
5. Целлюлозани кимѐвий єайта ишлаш натижасида єандай маісулотлар іосил 

бўлади? 

6. Амилоза ва амилопектин іаєида маълумот беринг. 
7. Пектин моддалар ва хитин.    

 

13-Мавзу. АЗОТ САЄЛОВЧИ ОРГАНИК БИРИКМАЛАР 

Режа: 
13.1 Аминлар, уларнинг номенклатураси ва изомерияси. Олиниши ва хоссалари. 
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13.2 Диаминлар ва кислота амидлари. 

13.3 Аминокислоталар. 

13.4 Полипептидлар ва оєсил моддалар. 
 

Адабиѐтлар: 1, 3, 4, 8, 9, 10, 14 
 

Таянч иборалар: нитро- ва амино группалар; бирламчи, иккиламчи 

ва учламчи аминлар; биполяр ион; пептид бој ; протеин; протеид; дена-

турлаш; оєсилларнинг бирламчи, иккиламчи ва учламчи структураси. 
 

13.1 Аминлар, уларнинг номенклатураси ва изомерияси. Олиниши 

ва хоссалари 

Аминлар-аммиакнинг органик іосиласи бўлиб, унинг бир, икки ѐки 

барча водородлари углеводород радикалларига алма-шинидан іосил 

бўлган бирикмалардир. Аммиак молекуласидаги битта водород атоми ра-

дикалга ўрин алмашса бирламчи, иккита радикалга ўрин алмашса иккилам-

чи, учта водород атоми учта радикалга ўрин алмашса учламчи аминлар 

дейилади.       

 

R – N – H           R – N – R              R – N – R 

                                                                         
                 H                        Н                          R 
            бирламчи амин           иккиламчи амин               учламчи амин 
 

Аминлар углеводород радикалларининг табиатига кўра тўйинган, 

тўйинмаган ва ароматик аминларга, аминогруппанинг сонига єараб эса 

моно-, ди- ва полиаминларга бўлинади. 

Номенклатура ва изомерияси. Бирламчи аминдаги –NН2 группа ами-

ногруппа, иккиламчи аминдаги NН группа имино группа дейилади. 

Аминларни номлашда радикаллар номига “амин” сўзи єўшилади: 

СН3-NН2           СН3-NН – СН3             (СН3)2 -N - С2Н5 
     метиламин                  диметиламин                        диметилэтиламин  

 

Систематик номенклатурага кўра аминлар номи углеводородлар номи 

олдига амино сўзини єўшиб, - NН2 жойлашган углерод атомини раєам би-

лан кўрсатгиб ўєилади: 

      NН2 –СН2 – СН2- СН- СН3   1-амино-3-метилбутан 

                                   
                                 СН3  

Изомерия аминларда молекуланинг углеводород єисмини 

тармоєланишига, аминогруппани жойланишига, іамда радикалларни 

миєдор жиіатидан ўзгаришига (метамерланиш) бојлиє. С3Н9 Nнинг изо-

мерлари:  

         СН3-СН2-СН2-NН2                    СН3-СН-СН3  
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                                                                NН2  
                1-аминопропан                                     2-аминопропан  

                 (пропиламин)                                     (изопропиламин) 

 

          СН3-СН2-NН-СН3                   СН3 - N - СН3  

                                                                    
                                                                 СН3 
                  метилэтиламин                                  триметиламин   

 

Олиниши. Аминларни галоидли бирикмалар, нитробирикмалар, ки-

слота амидлари ва нитриллардан олиш мумкин. Ароматик аминларнинг 

энг мухим вакили анилин тарихий машіур Зинин реакцияси бўйича олина-

ди: 

С6Н5-NО2 + 3(NН4)2S 
___

 С6Н5-NН2 + 2Н2О + 3S  + 2NН3 

Бу реакциянинг кашф этилиши азобўѐє саноатининг ривожланишига 

туртки бўлди. Н. Зинин дунѐда бўѐє саноатининг асосчиси іисобланади. 

Кимѐвий хоссалари. Аминлар органик асослар бўлиб, уларнинг ки-

мѐвий хоссалари аммиакникига ўхшайди. Аминлар ѐниши билан аммиак-

дан фарє єилади. Аминлар аммиак каби минерал кислоталар билан тузлар 

іосил єиладилар. Улар ациллаш ва алкиллаш реакцияларга киришади.  

Аминларнинг НNО2-нитрит кислотага муносабатига эътибор бе-

ринг! 

Бу реакция ѐрдамида аминларнинг тузилиши аниєланади. Бирламчи 

аминлар НNО2 таъсирида спирт, азот ва сувга парчаланади. Иккиламчи 

аминлар нитрозаминлар іосил єилади, учламчи аминлар НNО2га чидамли 

бўлиб, фаєат туз іосил єилади:  

R – NH2 + HONO 
________

 R – OH + N2 + H2O 

R – NH + HONO 
________  

R – N – NO + H2O 

               
                    R                                    R             

Ароматик аминларнинг кимѐвий хоссалари молекуладаги аминогруп-

па билан бензол халєасининг хоссаларини ўз ичига олади. Анилин молеку-

ласидаги –NН2 группаси иккинчи электрофил заррачани орто- ва пара- 

холатга йўналтиради. Бунда халєадаги о- ва п- водородлар іисобига элек-

трофил ўрин олиш реакциялари: галогенлаш, нитролаш осон кетади. 

Масалан: 

         NH2         NH2 

       Br       Br 

 

   + 3Br2 
_______

     + 3HBr 

 
 

   Br 
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Анилин аминогруппа іисобига тузлар, анилидлар, азо ва диазобирик-

малар іосил єилади. 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Омборхоналарда картошка беваєт униб кетмаслик учун 2,3,5,6-

тетрахлорнитробензол билан ишлов берилади. Бу бирикма єайси синф бирикмаси 

іисобланади? 
2. Анилиннинг єайси номи унинг таркиби ва тузилишини ифодалайди? 

3. “Аминлар асос хоссасига эга. Анилиннинг асослик хоссаси аммиакникидан куч-

ли, метиламиндан кучсиз”. Бу иборада єандай хатоликка йўл єўйилган? 
4. Буюк немис кимѐгари А.В. Гофманнинг “Агар Зинин нитробензолни анилинга 

айлантиришдан бошєа реакцияни кашф этмаганда іам унинг номи кимѐ тарихига 

олтин іарфлар билан ѐзилган бўлар эди” деган иборасининг моіиятини далиллар 

асосида изоіланг.  

Мазкур маърузанинг 13.1 бандини ва 3,4,8 манбаларни ўрганиш 

орєали муаммоларнинг ечимини топасиз. 

13.2 Диаминлар ва кислота амидлари. Диаминлар молекуласида ик-

кита –NН2 саєлаган аминлардир. Уларнинг энг муіим саноатда аіамиятга 

эга бўлган вакили- гексаметилендиаминдир NН2 – (СН2)6 –NН2 . 

Гексаметилендиамин адипин кислота билан поликонденсатланиш ре-

акцияси асосида синтетик тола-найлон іосил бўлади: 

nН2N-(СН2)6 –NН2 + пНООС-(СН2)4 –СООН 
__________

 
__________

 -НN-(СН2)6-NН-СО-(СН2)4-СО- п  + mН2О 

Кислота амидлари деб, кислотанинг гидроксил группаси –NН2 га 

ўрин алмашинишидан іосил бўлган бирикмага айтилади. Кислота амидла-

ридан мочевина ва акриламид катта амалий аіамиятга эга. 

Мочевина NН2-СО-NН2 карбонат кислотанинг амиди бўлиб, єишлоє 

хўжалигида асосий органик ўјит ва єорамолларга озиє сифатида кенг иш-

латилади. 

Акриламид СН2 = СН – СОNН2 ни полимерлаб сувда яхши эрийдиган 

полиакриламид ( -СН2 – СН - )п олинади.  

                                                      
                                                   CONH2 

   Биласизми? 
 

 Тупроє массасига нисбатан 0,25-0,50% полиакриламиддан тупроєєа солинса, 

тупроє структураси яхшиланади, тупроєни емиришдан саєлайди ва унинг 

таркибидаги нам узоє ваєт саєланиб єолади. 

 

13.3 Аминокислоталар. Аминокислоталар деб молекуласида бир 

ваєтда амино- ва карбоксил группалар тутган бифункционал бирикмаларга 

айтилади. 

Аминокислоталарни ўрганиш, уларнинг классификацияси, номенкла-

тура ва изомериясидан бошланади. Аминокислоталарни номлашда систе-

матик номенкларурадан ташєари грек раєамлари , ,  ва хакозолар иш-
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латилинадиган номенклатура мавжуд. Кўпгина аминокислоталар келиб 

чиєишига кўра алохида номга эга. Масалан:  

               NН2 – СН –СООН  аланин 

                              -аминопропион кислота 

                         СН3   2-аминопропан кислота  

Аминокислоталарда изомерия асосан углерод занжирининг турлича 

тузилишига, аминогруппанинг –СООН группага нисбатан жойланишига, 

іамда аминокислоталар асиммитрик углерод атомининг (“кўзгу изомерия”) 

бўлишига бојлиє. Масалан:  

СН3 – СН2 –СН – СООН     -аминомой кислота  

               

                 NН2  

СН3 – СН – СН2 – СООН    -аминомой кислота  

            
          NН2  

СН2 – СН2 – СН2 – СООН    -аминомой кислота  

   
NН2  

- ва -аминомой кислоталарда асимметрик углерод атоми бўлгани 

учун, уларда “кўзгу изомерлари” мавжуд. 

Хоссалари. Аминокислоталар сувда эрийдиган кристалл моддалар-

дир. Уларнинг сувдаги эритмаларида молекуласидаги карбоксил ва амино 

группалар ўзаро таъсирлашуви натижасида ички туз (“биполяр ион”) хо-

лида мавжуд бўлади: 

                                                                      
NН2-СН2–СООН       NН2-СН2СОО

- 
+ Н

+ 
      NН3-СН2-СОО

-
 

Аминокислоталар амино группа іисобига аминларга хос реакциялар-

га, карбонил группа іисобига карбон кислоталарга хос реакцияга кириша-

ди, яъни органик амфотер моддалардир. 

-, - ва -аминокислоталар єиздиришга нисбатан турлича муноса-

батда бўлади. Аминокислоталар орасида -аминокислота-лар катта биоло-

гик аіамиятга эга бўлиб, улар оєсил молекулаларининг асосини ташкил 

этадилар.  

 

Эътибор беринг! 

Іайвон ва инсон организмида баъзи -аминокислоталар синтез 

єилинмайди. Уларнинг организмдаги ролини бошєа аминокислоталар 

бажара олмайдиган аминокислоталар дейилади. Буларга валин, лей-

цин, изолейцин, треонин, метионин, лизин, фенилаланин ва трипто-

фанлар киради. Бу аминокислоталар инсон организмига овєат билан 

бирга кириши зарур. Овєатда бундай аминокислоталарнинг етишмас-

лиги туфайли инсон турли ојир касалликларга йўлиєиши мумкин. Шу 
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сабабли овєатни тўјри ташкил этишга эътибор бериш керак. 
 

13.4 Пептидлар ва оєсил моддалар. Пептидлар деб, оєсил-ларнинг 

асосини ташкил этувчи, икки ѐки ундан ортиє аминокислоталарни поли-

конденсатланишидан іосил бўлган моддаларга айтилади. Улар икки ами-

нокислота єолдијидан ташкил топган бўлса- дипептид, учтадан- трипеп-

тид ва хакозо дейилади.          

Масалан: 
 

  NН2-СН2-СООН + НNН-СН-СООН + НNН-СН-СООН 
____

 

                                                                        
                                       СН3                       СН2ОН   

         глицин                  аланин                       серин  

       
______

  NН2-СН2СО-NН-СН-СОNН-СН – СООН  

                                                               
                                            СН3          СН2ОН   

                     глицил-аланил-серин (трипептид)  

Оєсиллар -аминокислоталарнинг єолдиєларидан ташкил топган та-

биий юєори молекуляр (биополимер), мураккаб тузилишли органик би-

рикмалардир. Оєсиллар барча ўсимлик ва іайвон организми учун жуда 

зарур моддалардан биридир. Улар барча тирик организмларнинг хужайра 

ва тўєималари таркибида бўлиб, муіим іаѐтий рол ўйнайди. 

Оєсиллар таркибига асосан 4та элемент киради: углерод, водород, ки-

слород ва азот. Баъзи оєсиллар таркибига S, P, Fe ва бошєа элементлар іам 

учрайди. Оєсилларнинг гидролизи натижасида кўпинча 20 хил аминокис-

лота іосил бўлади. 

Агар оєсил моддалар гидролизланганда охирги маісулот сифатида 

фаєат аминокислоталар іосил бўлса бундай оєсиллар-протеинлар дейила-

ди. Бундан ташєари мураккаб оєсиллар-протеидлар іам бўлиб, уларнинг 

таркибига –аминокислоталар-дан ташєари бошєа органик ва анорганик 

моддалар іам киради. Оєсил таркибига кирувчи –аминокислоталар ўзаро 

пептид боји –NН-СО- билан бојланган бўлади.  

Оєсил моддаларининг тузилишини ўрганиш ва синтезини амалга 

ошириш ХХ асрнинг яримидан кучайди. Іозирда оєсилларнинг бирлмчи, 

иккиламчи, учламчи ва тўртламчи структураларини аниєлаш ва синтез 

єилишда кўпгина муваффаєиятлар єўлга киритилди. 

Іозирда оєсил кимѐси олдида турган асосий вазифа лаборатория ша-

роитида ѐки кимѐ саноатида оєсилларнинг синтезини амалга оширишдир. Бу 

жуда мураккаб масала. Бу муаммо хал бўлса, бутун инсоният муєаррар улуј 

ютуєєа эга бўлади. Чунки бу масала ечилганда тиббиѐт, техник ва бошєа 

соіаларда єўлланиладиган ниіоятда катта бойлик яратилади. Озиє-овєатни 

биокимѐвий ва синтетик усулларини іосил єилиш муаммоси ечилади.  
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Ўсимлик оєсиллари, іамда озиєа оєсилларни ўрганишда ўзбек кимѐ-

гарлари профессорлар Ф.Х. Йўлдошев, А.П. Ибрагимов, Т.Ю. Юнусов ва 

бошєаларнинг хизматлари катта. 

 

   Биласизми? 
 

 Бирламчи структураси биринчи бўлиб аниєланган оєсил- инсулин 

іисобланади(1954). Инсулин молекуласи икки полипептид занжиридан ибо-

рат бўлиб, уларнинг бирида 21та, иккинчисида 30та аминокислота єолдији 

мавжуд. Унинг синтезини амалга оширишда биринчи полипептид занжири-

ни іосил єилиш учун 89та реакция, иккинчиси учун 138та реакция ўтказишга 

тўјри келган. 

 Олимларнинг фикрича яєин 10-20 йилдан кейин юєори сифатли оєсиллар 

синтез єилишга єобил сунъий бактериялар яратилади, уларнинг ѐрдамида 

исталганча юєори сифатли оєсиллар (сунъий озиє моддалар) тайѐрлаш имко-

нияти тујилади. 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Учта турли аминокислоталардан нечта трипептид іосил єилиш мумкин? 
2. Оєсилларни синтез єилишда єандай муаммолар мавжуд? Іозирги кунда кимѐгар-

лар бу муаммони єандай ечмоєдалар ва єандай ютуєларга эришдилар? 

3. Яєин келажакда олимлар бу соіада єандай амалий муаммони ечишмоєчи? 

Бу муаммоли саволларнинг ечимини манбалар 2,3, ва 8 ларни 

ўрганиш орєали топасиз.  

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Єандай бирикмаларга аминлар дейилади? 
2. Аминларнинг муіим кимѐвий хоссаларини келтиринг. 

3. С4Н11 N формулага мувофиє келадиган барча аминларнинг тузилиш формулала-

рини ѐзинг ва номланг.  
4. Н.Н. Зинин реакцияси тенгламасини ѐзинг. 

5. Карбамид єандай бирикма? Унинг олиниши ва єишлоє хўжалигида ишлатилини-

ши. 
6. Аминокислоталар деб єандай бирикмаларга айтилади? 

7. Аминокислоталарнинг амфотерлик хоссасини ифодаловчи реакциялар тенглама-

сини ѐзинг.  
8. Синтетик полиамид толалар ва уларнинг ишлатилиниши.  

9. Оєсилларнинг табиатда тарєалиши ва уларнинг биологик аіамияти.  

10. Оєсилларга хос єандай сифат реацияларини биласиз? 

 

14-Мавзу. ГЕТЕРОЦИКЛИК БИРИКМАЛАР.   

НУКЛЕИН КИСЛОТАЛАР 

Режа:  
14.1 Гетероциклик бирикмалар, уларнинг классификацияси.  
14.2 Беш ва олти аъзоли гетероцикллар, уларнинг тузилиши, хоссалари ва биологик роли.  

14.3 Бир неча гетероатомли гетероциклик бирикмалар.  

14.4 Алкалоидлар іаєида тушунча. Уларнинг тузилиши ва ишлатилиниши. 
14.5 Нуклеин кислоталар. 

 

Адабиѐтлар:  3, 4, 8, 9, 10, 16 
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Таняч иборалар: гетероатом ва гетероцикллар; алкалоидлар; ДНК; 

РНК; нуклеотидлар; нуклезоидлар; генетик код; комплементар асослар. 

 

14.1 Гетероциклик бирикмалар, уларнинг классификацияси. Моле-

куласида, халєада углерод элементидан ташєари бошєа элемент атомлари, 

масалан, азот, кислород ва олтингугурт тутган ѐпиє занжирли циклик би-

рикмалар гетероциклик бирикмалар дейилади.  

Гетероциклик бирикмалар 3, 4, 5 ва 6 аъзоли цикллардан ташкил топ-

ган бўлиб, гетероциклларда бир, икки ва бир неча гетероатомлар бўлиши 

мумкин. Улар икки ѐки бир неча циклларнинг єўшилишидан іам іосил 

бўлиши мумкин. 

Гетероциклик бирикмалар табиатда кенг тарєалган ва улар биологик 

жараѐнларда муіим рол ўйнайди. Бизга маълум табиий моддаларнинг тах-

минан ярмидан кўпи витаминлар, алмаштириш мумкин бўлмаган амино-

кислоталар іам улар жумласига киради. Табиий гетероциклик бирикмалар 

жумласига ўсимликларнинг хлорофилл моддаси, пенициллин ва В1, В6, В12 

витаминлар іам киради. 

14.2 Беш ва олти аъзоли гетероцикллар, уларнинг тузилиши, хос-

салари ва биологик роли. Бир гетероатомли беш аъзоли гетероциклик би-

рикмалардан фуран, тиофен ва пиррол, 6 аъзоли гетероцикллардан пири-

дин ва уларнинг іосилалари муіим амалий аіамиятга эга. 

 

 

 
  О    S    N                            

          
        H 

           фуран               тиофен             пиррол             пиридин  
 

Бу гетероциклик бирикмалар бензол каби бирикиш реак- циядан кўра 

нитроланиш, сульфоланиш, галогенлаш каби элекрофил ўрин олиш реак-

цияларига мойил, яъни улар ароматиклик хусусияитга эгадир. Беш аъзоли 

гетероциклик бирикмалар генетик бојланган, яъни 300
0
С да Аl2О3 катали-

затори иштирокида улар ўзаро бир-бирига ўтиб туради (Юрьев реакцияси): 
 

 

 
  

                             O         S 

 
 

 

 
 

            N 
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           H 

Пиррол халєаси оєсиллар таркибидаги пролин, оксипролин ва трип-

тофан каби аминокислоталар, хлорофилл ва кўпгина алкалоидлар тарки-

бида учрайди.  

Пиридин-бир гетероатомли олти аъзоли гетероциклик бирикмалар-

нинг муіим вакили іисобланади. Пиридин ядроси кўпгина табиий бирик-

малар-алкалоидлар ва витаминлар таркибида учрайди. Пиридиннинг 

іосилалари тирик организмда содир бўладиган биокимѐвий жараѐнларда 

муіим рол ўйнайди.  

 

         CO-NH-NH2     CH2OH 

     CONH2     HO   CH2OH 

 

 

 

                      H3C     
 

        витамин РР                   изониазид                      пиридоксин  

   ( -никотин кислота      (изоникотин кислота             (витамин В6)   

          амиди)                        гидразиди) 

 

РР-витамини –никотин кислотанинг амиди бўлиб, пеллагра касали-

гини, изониазид эса сил касаллигини даволашда ишлатилинади. Витамин 

В6 іам пиридиннинг іосиласи бўлиб, организмда у ферментатив оксидла-

ниш-єайтарилиш жараѐнларда катта рол ўйнайди. 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Бир-бири билан ўзаро генетик бојланган єандай  гетероциклик бирикмаларни би-

ласиз? 
2. Пиррол ва пиридин єандай ўхшаш хоссаларни намоѐн єилади? Асослик хоссаси 

уларнинг єайси бирида кучли? 

3. Табиий билан синтетик бирикмалар орасидаги фарє нимада? Уларга мисоллар 
келтиринг. 

Бу муаммоли саволлар ечимини манба 3, 4, ва 15 ларни ўрганиш 

орєали топасиз. 

 

14.3 Бир неча гетероатомли гетероциклик бирикмалар. Икки гете-

роатомли 5 ва 6 аъзоли гетероциклларнинг энг муіим вакиллари имидазол 

ва пиримидинлардир.  
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  имидазол               пиримидин                              пурин  

 

Бу бирикмаларнинг іосилалари муіим биологик фаол бирикмалардир. 

Имидазол ва пиримидин ядролари оєсил таркибига кирувчи табиий амино-

кислоталар, витаминлар, алкалоидлар ва нуклеин кислоталар таркибига 

киради. 

Пурин бир неча гетероатом тутган гетероцикл бўлиб, унинг молеку-

ласи пиримидин ва имидазол халєаларининг конденсирланишидан ташкил 

топган. Пурин табиатда топилган эмас, лекин молекуласида пурин ядроси 

тутган моддалар ўсимлик ва іайвонат дунѐсида кўп учрайди. Нуклеин ки-

слота таркибига кирувчи урацил, тимин ва цитозин пиримидин іосилалари, 

аденин ва гуанин эса пурин іосилалари іисобланади: 

 

       
 

             урацил                            тимин                                   цитозин  

 

    
 

                         аденин                                          гуанин  

 

14.4 Алкалоидлар іаєида тушунча. Уларнинг тузилиши ва ишла-

тилиниши. Алкалоидлар- таркибида азот атоми тутган, асос хоссаларига 

эга бўлган, айрим ўсимликлар таркибида учрайдиган, одам ва іайвон орга-

низмига кучли физиологик таъсир єиладиган мураккаб тузилишли органик 

бирикмалардир. 

Іамма ўсимликар алкалоид саєламайди. Кўкноридошлар, дуккакли-
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лар, айиєтовонгулдошлар, зиркдошлар каби оилаларга кирувчи 

ўсимликлар алкалоидларга бойдир.  

Алкалоидларни тоза холатда ўсимликлардан ажратиб олиш анча му-

раккаб ва кўп меінат талаб єилади. Іозирги ваєтда алкалоидларни тоза ин-

дивидуал холда ажратиб олишда хроматографиянинг барча усуллари, ту-

зилишини аниєлашда эса замонавий спектриал анализ усуллари (УБ-, ИЄ-, 

ПМР- ва масс- спектроскопия) ва бошєалар кенг єўлланилади. 

Алкалоидларнинг асосий єисми гетероциклик бирикмалар бў-либ, улар-

нинг таркибига кирган гетероциклларнинг табиатига єараб синфларга 

бўлинади. Масалан, пиридин группаси алкалоидлари: 
 

 

     
 
                           никотин                                         анабазин 

 

Кашфиѐтлар! 
 Ўзбек кимѐгарлари С.Ю. Юнусов, О.С. Содиєовлар алкалоидлар кимѐси 

мактабини яратиб, ўзларининг шогирдлари билан ўзбек алкалоидлар кимѐ-

сини дунѐга танитдилар. 

 Академик С.Ю. Юнусов мактабида биргина Vinca erecta -бўригул 

ўсимлигидан 80 дан ортиє алкалоидлар ажратиб олиниб, тузилиши 

аниєланди. Шулардан 40 таси іали фанга маълум бўлмаган янги алкалоид-

лардир (Профессорлар Ф.Х. Йўлдошев, В. М. Маликов ва бошєалар). 

 Сурхондарѐда ўсадиган Ungernia victoris–омонєора ўсимлигининг асосий ал-

калоиди галантамин болаларнинг шол касаллигини (полиомиелит) даво-

лашда асосий тиббий восита іисобланади (Академик С.Ю. Юнусов, профес-

сорлар Х.А. Абдуазимов, А. Абдусаматов). 

 Ўзбекистонда иєлимлаштирилган Liriodendron tulipifera –лола дарахтининг 

турли аъзоларидан 30 дан ортиє алкалоидлар ажратиб олиниб, улардан 11 

таси янги алкалоидлардир (Академик С.Ю. Юнусов, профессорлар А. Абду-

саматов ва Р. Зияев). 

 Алкалоидлар кучли биологик фаол бирикмалар бўлиб, кўпгина алкалоидлар 

тиббиѐтда ва єишлоє хўжалигида (анабазин, никотин) кенг єўлланилади. Ал-

калоидлар кимѐсини ривожлантиришда ўзбек кимѐгар олимларининг хиз-

матлари жуда катта. 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Пиридин, пупин ва пиримидин єандай геероциклик бирикмалар жумласига кира-
ди? 

2. Ўзбекистонда ўсадиган алкалоидларга бой єайси ўсимликларни биласиз? 

3. Алкалоидларни ўсимликлардан ажратиб олиш ва тузилишини аниєлашда єандай 
муаммолар мавжуд? 

Бу муаммоли саволлар ечимини манба 4, 14, 16 ларни ўрганиш орєали топасиз. 
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14.5 Нуклеин кислоталар. Нуклеин кислоталар (НК) юєори молеку-

ляр бирикмалар бўлиб, тирик организмдаги ирсий белгиларнинг наслдан-

наслга ўтиши, оєсилларнинг биосинтези каби муіим іаѐтий жараѐнларда 

катта рол ўйнайди. 

 

   Биласизми? 
 

 НКлар кашфиѐтининг муаллифи швецариялик кимѐгар Ф. Мишердир. У 

лейкоцитларда янги кимѐвий модда борлигини аниєлади ва уни нуклеин деб 

атади(1869). 

 Рус олими А.Н. Белозерский ўсимликлар хужайрасида ДНК борлигини би-

ринчи бўлиб аниєлади(1936). 

 

Нуклеин кислоталарнинг тузилишини ўрганишда уларнинг ўзига хос 

ферментлар, кислоталар ва ишєорлар иштирокида гидролизланиш реак-

цияси муіим рол ўйнайди. НКлар єуйидаги босєичли схема бўйича гидро-

лизланади: 

        Н
+
(Н2О)                      Н

+
(Н2О) 

 НК 
__________

 Нуклеотидлар 
__________

Нуклеозидлар (+Н3РО4) 

   Н
+
(Н2О) 

_______________
пурин асослари (аденин, гуанин) + пиримидин асослари (ци-

тозин, урацил, тимин) + пентозлар(рибоза, дезок-  

сирибоза). 

Схемадан кўриниб турибдики, НК гидролизининг сўнгги босєичида 

пурин ва пиримидин асослари, углевод компонентлари рибоза ва дезокси-

рибоза ва фосфат кислота іосил бўлади. 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. НКларнинг энг муіим биологик ролини кўрсатинг? 

2. НК таркибига кирувчи єандай пиримидин, пурин асосларини ва углевод компо-

нентларини биласиз? 
3. Олимлар єандай єилиб НК таркибини аниєлашдаги муаммони іал єилганлар? 

 

 

НКлар икки катта синфга бўлинади 

1. Дезоксирибонуклеин кислоталар (ДНК)- тўлиє гидролизланганда 

адненин, гуанин, цитозин, тимин, дезоксирибоза ва фосфат кислота іосил 

бўлади. 

2.Рибоза нуклеин кислоталар (РНК)- гидголизланганда эса аденин, 

гуанин, цитозин, урацил, рибоза ва фосфат кислотага парчаланади. 
 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1.Єандай бирикмалар гетероциклик бирикмалар дейилади? 
2.Энг мухим 5 ва 6 аъзоли гетероциклик бирикмаларга мисоллар келтиринг. 

3.Єайси гетероциклик бирикмалар нуклеин кислоталар таркибига киради. 
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4.Алкалоидлар деб єандай бирикмаларга айтилади? 

5.Алкалоидларни ўсимликларда тарєалиши, ажратиб олиш усулларини баѐн  

          єилинг. 

6.Ўзбекистонда алкалоидлар кимѐси ва унинг истиєболлари іаєида гапириб  
          беринг. 

7.Нуклеин кислоталар, уларнинг биологик роли. 

8.Комплементар асослар іаєида тушунча беринг. 

 

15-Мавзу. БИОЛОГИК ФАОЛ ОРГАНИК БИРИКМАЛАР 

ВА ЄИШЛОЄ ХЎЖАЛИГИ 

Режа: 
15.1 Биологик мувозанат ва уни саєлашда инсон фаолиятининг роли. 
15.2 Пестицидлар, уларнинг классификацияси ва єишлоє хўжалигида ишлатилиниши. 

15.3 Инсектицидлар. Контактли ва системали инсектицидлар, уларнинг єишлоє хўжалигида 
ишлатилиниши. 

15.4 Гербицидлар ва фунгицидлар. 

15.5 Ўстирувчи моддалар, дефолиант ва десикантлар.  
 

Адабиѐтлар: 1, 3, 4, 7, 8, 15, 17 
 

Таянч иборалар: пестицидлар, инсектицидлар, фунгицидлар, герби-

цид, ўстирувчи моддалар, репеллентлар, феромонлар, аттрактантлар. 

15.1 Биологик мувозанат ва уни саєлашда инсон фаолиятининг ро-

ли. Ўсимлик ва іайвонларнинг зараркунандалардан саєлаш, іимоя єилиш 

єадимдан инсониятни ўйлантириб келган ва унга єарши кураш олиб бо-

ришган. Іозирда 70000 дан ортиє іашоратлар маълумки, улар инсониятга, 

іайвонларга, іамда ўсимликларга зарар келтиради, яъни зараркунанда 

іисобланади. 

Уларга єарши кураш чораларининг энг самарали усули кимѐвий іимоя 

єилишдир. Сўнгги йилларда 1000дан ортиє кимѐвий моддалар (пестицид-

лар) ўсимлик ва іайвон зараркунандаларига єарши ишлатилиниб 

келинмоєда. Іар йили дунѐ бўйича 50дан ортиє янги самарали пестицидлар 

олинмоєда. 10 мингта текширилган бирикмалардан биттаси амалий жихат-

дан ишлатишга яроєли іисобланади. 

Пестицидларни єўллашда атроф-мухитни муіофаза єилиш ѐтади, яъни 

уларни ишлатиш дозаларини єаттиє назорат остига олиш лозим. 

Инсониятнинг табиатга таъсири кундан-кунга кучайиши, биологик 

мувозанатни бузилишига олиб келмоєда. Олимларнинг фикрича, іозирда 

кундан кунга атроф-мухитни ифлосланиши ортмоєда. Бу атроф-мухит, 

атмосфера, дарѐ, сув, іамда тупроє-ларни ифлосланиши билан ифодаланади. 

Ифлосланиш сабаблари: 

 дунѐ бўйича 1 млрд т. ўјит ерга солинади, шулардан кўпчилиги ѐмјирда 

ювилиб дарѐ ва океанларга ўтади ва сувни ифлослайди; 

 кимѐвий заводлар кўплаб зарарли чиєиндиларни атмосферага ва сувга 

оєизади. Іозирги кунда баъзи чет давлатларда тоза ичимлик суви 

етишмайди; 
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 дунѐ океанларига іар йили 2 10
6
 тонна нефть авария ѐки танкерларни 

ювиш натижасида оєизилади; 

 иссиєлик элекростанцияларни ишлаши учун атмосферага 250 млн 

тонна кул, 60 млн тонна SО2, автомобиллардан 200 млн тонна СО ва 

20 млн т. NО чиєарилади, яъни атмосферани ифлослайди; 

 іозиргача реактив моддаларнинг єолдиєларини йўєотиш муаммолари 

ечилмаган.  

Юєорида кўрсатилган атроф-муіитни ифлослантирувчи омиллар, био-

логик мувозанатни саєлаш муаммоси инсоният олдига єўйилган асосий 

муаммо іисобланади. Шу сабабли, ўсимликларни кимѐвий іимоясини иш-

лаб чиєилганда, атроф-муіит масаласини іам ўйлаш лозим.  

15.2 Пестицидлар, уларнинг классификацияси ва єишлоє 

хўжалигида ишлатилиниши. Пестицидлар- деб ўсимлик ва іай-вонларни 

зараркунанда іашорат, касалликлар ва бегона ўтларга єарши ишлатилина-

диган заіар кимѐвий воситаларга айтилади.  

Єишлоє хўжалигида кенг єўлланиладиган пестицидлар єуйидаги груп-

паларга бўлинади: 

1. Инсектицидлар-ўсимлик зараркунандаларига (іашоратларга); 

2. Гербицидлар – бегона ўтларга; 

3. Фунгицидлар - ўсимлик касалликларига єарши ишлатилинадиган кимѐ-

вий воситаларга; 

4. Ўсимликларни ўстирувчи моддалар - ўсимликларни ва уларнинг урујини 

ўстириш хусусиятига эга бўлган моддалар. Бу группа пестицидларга 

дефолиантлар-баргни тўкувчи, десикантлар- ортиєча ўсимлик навда-

ларини мустахкамлигини оширувчи моддалар іам киради; 

5. Репеллентлар - ўсимлик, іайвон ва инсонларни зараркунанда 

іашоратларнинг хужумидан єўрєитиш учун ишлатилинадиган модда-

лардир; 

6. Аттрактантлар - іашоратларни ўзига жалб єилувчи модда- лар ва 

бошєалар. 

Пестицидлар єуйидаги талабларга жавоб бериши лозим: 

1. Аниє зараркунандалар учун заіарли, лекин инсон организми учун 

заіарсиз; 

2. Табиий шароитда тез парчаланиб, ўзининг заіарли хусусиятини 

йўєотадиган (6 ойгача); 

3. Инсон организмининг генига таъсир этмаслиги керак. 

Албатта пестицидларнинг ишлатишни таєиєлаб бўлмайди.  

Булар іисобига биз 40% іосилни саєлаб єолишимизни амалиѐт 

тастиєлаган, лекин келгусида экологик тоза биологик усулни кенг жорий 

єилиш керак. 
 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
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1. Пестицидларни єишлоє хўжалигида єўллашда єандай муаммолар ѐтади? 

2. Биологик мувозанатни саєлаш муаммоси деганда нимани тушунасиз? 

3. Пестицидлар олдига єўйилган асосий талаблар нималардан иборат? 

4. Іозирги кунгача єандай моддаларнинг єолдиєларини йўєотиш, зарарлантириш му-
аммоси тўлиє ечилмаган? 

Бу муаммоли саволлар ечимини мазкур маърузанинг 15.1 ва 15.2 

бандларини, іамда манбалар 3, 4, 16 ва 17 ларни ўрганиш орєали топасиз.   

15.3 Инсектицидлар. Контактли ва системали инсектицидлар. 

Инсектицидлар- контактли ва системали инсектицидларга бўлинади. Кон-

тактли инсектицидларга 4,4-дихлордифенилтри-хлорэтан (ДДТ) ва гекса-

хлоранни (ГХЦГ) мисол келтириш мумкин. 
 

              Cl 

           Cl    Cl 

Сl     CH        Cl 

             Cl    Cl 

     CCl3        Cl 
 

                                ДДТ                                                     ГХЦГ 
 

П. Мюллер 1948 йилда ДДТни кашф єилганлиги учун Нобель муко-

фатига сазовор бўлган. Бу препаратларни олиниши осон, лекин улар секин 

парчаланади ва табиатда айниєса, одам ва іайвон организмида тўпланиб 

боради. Шунинг учун бу икки препарат іозирда ишлатилмайди. 

Контактли инсктицидлар орасида пиретринлар алоіида ўрин тутади. 

Бу моддаларнинг бошлангич таъсир моддаси- пиретрум мойчечак 

ўсимлигидан ажратиб олинган. Іозирда кўплаб синтетик пиретроидлар 

іосил єилинган. Мисол: 
    Н   СН = С (СН3)2 
 

 

Н3С         Н         ОС2Н5 
 

     Н3С          СООСН2 

 

   Фенотрин 

 

Табиий алкалоидлар ичида никотин ва анабазин юєори инсектицид-

лик хусусиятига эга. Муіим контактли инсектицидлар єаторига фосфат, 

тиофосфат кислотанинг органик іосилалари киради. Мисол учун: 

 

                                                            S 

СН3О                                                     

              Р – О                 NO2    СН3О–Р–S - CH–COOC2H5  

СН3О                                                             

              S                                      CH3O      CH2–COOC2H5    
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                  метафос                                                   карбофос 

 

(СН3О)2 P – СН-ССl3                   (CH3O)2 P –O- CH =CCl2  

                                                              
             O    OH                                      O 
                хлорофос                                             дихлофос 

 

15.4 Гербицидлар ва фунгицидлар. 1. Гербицидлар икки катта груп-

пага бўлинади. Танлаб таъсир єилувчи, іамда умумий таъсир єилувчи. 

Єишлоє хўжалигида єўлланиладиган гербицидлар кўп бўлиб, єуйида 3 та 

асосий танлаб таъсир кўрсатувчи гербицидлар билан танишиб чиєилади. 

Арилоксикарбон кислота іосилалари- дон экинларида учрайдиган бе-

гона ўтларга єарши ишлатилинади. 

Триазин группаси. Бу группа гербицидлар кам заіарли бўлиб (LD50 

=5000 мг/кг) сабзи, карам, помидор ва бодрингларга таъсир єилмай бегона 

ўтларни яхши йўєотади. 
 

 
          симазин                      пропазин                          атразин 

Мочевина іосилалари іам гербицидлик хусусиятига эга. Бунга мисол 

єилиб глинни (хлорсульфурон) келтириш мумкин: 

 
 

Глин кучли биологик фаолликка эга бўлган гербицид бўлиб, 1 гектар-

га атиги 15 г ишлатилинади. Бу препаратнинг LD50=5000 мг/кг бўлиб, кам 

заіарлидир. 

2.Фунгицидлар. Ўсимлик касалликларига єарши ишлатили- надиган 

фунгицидлар тио- ва дитиокарбамин кислоталарнинг іосилалари 

іисобланади. 
 

        H2N – C – SH                        NH2 – C – SH 

                                                                
                  O                                           S   
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      тиокарбамин кислота                   дитиокарбамин кислота  

 

              CH3 – N – C – S – S – C – N – CH3  

                        |                             |    

                    H3C     S                 S    CH3  
 

ТМТД (тетраметилтиурамдисульфид) 

 

 

 Муаммоли вазият савол ва топшириєлар: 
 

1. Энг самарали инсектицидлар іисобланган гексахлоран ва ДДТларнинг сўнгги 
йилларда ишлатишда єандай муаммога дуч келинди? 

2. 2,4Д ва 2М-4Хлар кимѐвий тузилиши ва таъсири бўйича єайси группа гербицид-

лари іисобланади? 
3. Јўзанинг вильт касалигига єарши , іамда дефолиацияси учун ишлатилинадиган 

єандай кимѐвий воситаларни биласиз? Улар пистицидларнинг єайси турига кира-

ди? 

Мазкур маърузанинг 15.3 ва 15.4 бандларини, іамда 2,4,15,17 манба-

ларни ўрганиш орєали ечимини топасиз. 

15.5 Ўстирувчи моддалар, дефолиант ва десикантлар. Ўсти-рувчи 

моддалар. Органик бирикмаларнинг 3 хил синфи-индолил-карбон кисло-

талар, кининлар ва гиббереллинлар энг самарали ўстирувчи моддалар 

іисобланади. 

Индолилкарбон кислоталар ичида 3-индолил сирка (гетероауксин), -

(3-индолил)пропион ва -(3-индолил) мой кислоталарнинг ўстирувчилик 

хусусиятлари ниіоятда юєори. 
 

        CH2COOH       CH2-CH2-COOH 
 

 
     N                     N 

                          
  H              H 

          3-индолилсирка кислота             -(3-индолил)пропион кислота  

 

Сўнгги йилларда табиий бирикмалар кининлар ва гиббиреллинлар 

кенг єўлланилмоєда. Малеин кислота гидразидини дефолиантлик хусусия-

ти бўлиб, пахта баргини тўкишда ишлатилиниб келинган. Іозирда пахтада-

лаларида Дропп (тидиазурон) кенг ишлатилмоєда (LD50 =4000мг/кг). 

 

 
 

Хулоса єилиб, іозирда ўсимликларни іимоя єилиш бора- сида кўплаб, 

янгидан-янги самарали пестицидлар яратилмоєда. Бу соіада Ўзбекистон 
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олимлари, жумладан, Ўзбекистон Республикаси Фанлар академияси кимѐ 

институтлари олимлари, іамда бизнинг Тошкент давлат аграр университе-

тининг кимѐ ва биокимѐ кафедрада яратилган кашфиѐтлар катта амалий 

аіамиятга молик. 

 

Кашфиѐт! 
Тошкент давлат аграр университети кимѐ ва биокимѐ кафедраси олимлари томо-

нидан тут дарахти учун іавфли зараркунанда іисобланган тут єуртига єарши самарали 

инсектицид яратилди (профессорлар А. Абдусаматов, Р. Зиѐев, доцент  

С. Зокиров).  

 

Назорат саволлари ва машєлар. 
1. Атроф-мухитнинг асосий ифлосланиш сабабларини келтиринг. 

2. Пестицидлар деб єандай кимѐвий воситаларга айтилади? 

3. Петицидларнинг асосий турларини келтиринг. 

4. Инсектицидлар нима? Єандай табиий инсектицидларни биласиз? 
5. Гербицидлар ва фунгицидлар деб єандай кимѐвий воситаларга айтилади? 

6. Репеллент, аттрактант ва феромонлар іаєида тушунча беринг. 

7. Ўсимликлардан олинадиган єандай пестицидларни биласиз? 
8. Ўзбек кимѐгарларнинг пестицидлар соіасида єўлга киритган ютуєлари іаєида 

маълумот беринг.  
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