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Аннотация

Гарчи Республикамиз ёқилғи-энергетика ресурсларига бой бўлса-да,

муқобил ёқилғи ишлаб чиқариш бугунги кундаги долзарб муаммолардан

бири хисобланади.  Республикамиз аграр соҳасида қўлланилаётган ТТЗ -

80.10.  тракторларида  биоёнилғиларни қўллаш масалалари таҳлил этилиб,

ёнилғи таъминлаш тизимини янги қурилма элементларини ўрнатилиш

афзалликлари кўрсатиб ўтилди.

Биоэтанол ёнилғисида ишлаган двигателининг иссиқлик ҳисоби, ҳамда ёниш

жараёни тадқиқ этилган.

Ҳаёт фаолияти хавфсизлиги ва табиат муҳофазаси бўйича тадбирлар

ишлаб чиқилди.

Иқтисодий кўрсаткичлар ҳисоблаб чиқилди ва иқтисодий самара ...

минг сўмни ташкил этди.
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КИРИШ

Ўзбекистон Республикаси мустақил давлат сифатида ўз ривожланиш

йўлига қадам ташлар экан жамиятимизнинг барча тармоқларида чуқур

ўзгаришларга эришилмоқда. Бу айниқса ватанимиз иқтисодиёти

мустақиллигини мустахкамлашни таъминлайдиган соҳаларда сезиларлидир.

Ўзбекистон Президенти И.А. Каримов мустақиллигимизнинг дастлабки

йилларида мамлакатимизнинг ривожланиш стратегияси, ислоҳатларни

чуқурлаштириш ва жамиятни янгилаш борасидаги ҳукумат фаолиятини

мазмун-моҳиятини очиб берар экан, устувор йўналишлардан бири сифатида

иқтисодиётда таркибий ўзгаришларни таъминлашни кўрсатиб ўтган. Бу

борада Республикамиз энергетика сохасида сезиларли ишлар амалга

оширилиб, узининг самарасини бермокда.

         Фан техника тараккиётининиг жадаллашуви ва моддий ишлаб

чикаришнинг ривожланиши энергия сарфини сезиларли даражада ошишига

олиб келади. Узоқ даврлардан буён энергетика базаси сифатида казиб

олинувчи ёкилгилар (кумир,нефт,газ)дан фойдаланиб келинмокда. Аммо

сунги йилларда ушбу ёнилги ресурсининг захираси сезиларли тарзда

камайиб бориши ва жахон бозорида нефт нархини узгарувчанглиги,

ривожланган мамлакатларни ёнилги ресурсидан тежаб- тергаб фойдаланиш

ва муқобил ёнилги турларини ишлаб чикишга мажбур этади. Бундан ташкари

углеводородли ёнилгилардан энергия манбаи сифатида фойдаланиш, жиддий

экологик муаммо келтириб чикармокда.

         Шу нуктаи назардан муқобил экологик жихатдан тоза энергия

манбаларини излаб топиш масалаларига, жахон хамжамиятини эътибори

ошганлиги бежиз эмас.

         Муқобил ёкилгиларни бир неча турлари мавжуд булиб, биогаз,

биодизель, биоэтанол анна шулар жумласидандир. Мутахасислар фикрича

айнан биоэтанол олиш энг ката салохиятга эга.
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Гарчи Республикамиз ёқилғи-энергетика ресурсларига бой бўлса-да,

муқобил ёқилғи ишлаб чиқариш бугунги кундаги долзарб муаммолардан

бири хисобланади. Биоёкилги ишлаб чикариш бир катор афзалликларга эга

булиб бир вақтнинг ўзида иккита муаммо: энергетика ва экологик муаммони

ҳал этиш имкониятини беради.

Республикамиз агросаноат мажмуасида биоэтанол ишлаб чиқариш

ҳажмини ошириш имконияти катта бўлиб, уни ишлаб чиқаришнинг муҳим

манбаси озиқ-овқат маҳсулотлари чиқиндилари ҳисобланади. Республикамиз

озиқ-овқат саноатида катта миқдорда узум, мева-сабзавот, қанд лавлаги,

буғдой ва бошқа қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари қайта ишланади.

Қайта ишлаш жараёнида Республика бўйича бир неча минг тонналаб

қўшимча маҳсулот ва чиқиндилар ҳосил бўлади. Ҳисоб-китоблар шуни

кўрсатадики, қишлоқ хўжалиги маҳсулотларини қайта ишлаш консерва ва

вино заводларида мамлакатимиз бўйича 300-350 минг тоннадан ортиқ

чиқиндилар олинади. Бу чиқиндиларни қайта ишлаб 25-30 минг тонна

биоэтанол олиш имконияти мавжуд.  Этиборли жихати биоэтанол

тикланадиган ресурслардан олинишидир.

        Табиийки, биомассадан олинадиган ёнилғи ва энергия ҳисобига саноати

ривожланган мамлакатларнинг энергияга бўлган эҳтиёжни тўла қондириш

қийин, бироқ, кичик бўлсада, бу (8-10 % тартибида) биомасса ҳисобига

қопланиши мумкин бўлиб, эътиборга лойиқ ва мазкур тадқиқотнинг

долзарблигини белгилайди.

Бизнинг тадқиқотларимиз натижалари энергетик ускуналар учун

ёнилғи сифатида биоэтанолни ишлатиш келажакда зарур ўрин тутишини

янада яхшироқ тушуниш имконини беради.
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1 - БОБ

МУҚОБИЛ  ЭНЕРГИЯ МАНБАЛАРИНИ ҚЎЛЛАШНИНГ ҲОЗИРГИ

ҲОЛАТИ

1.1. Муқобил энергия манбаларидан фойдаланиш ва уларнинг турлари

Энергия исътемолчиларини кетма-кет ўсиб бориш, 15-17 йиллардан

кейин цивилизация учун катта салбий оқибатларни келтириб чиқаради. Бу

эса ички ёнув двигателларида ишлатиладиган ёнилғиларни ўрнини босадиган

ёнилғи қўлланилишини бош вазифа қилиб қўяди. Кейинги вақтларда

автотрактор ички ёнув двигателларида нефт бўлмаган хом ашёлардан

олинадиган суюқ ёнилғиларни қўллаш кенгайиб бормоқда. Аниқланишича

Америка ва Канада 2020 йилга келиб этанол ишлаб чиқариш ва уни

ишлатишни 40 млн тоннага ошириш кўзда тутилган. Ҳозирги кунга келиб

асосий биоэтанол ишлаб чиқаручи етакчи давлатлар АҚШ ва Бразилия

ҳисобланади. 2006 йил АҚШ да 16,1 млн. тонна биоэтанол ишлаб чиқариш

учун асосан 18 % маккажўхори ҳосили сарфланган. Бразилияда 2006 йилда

16 млн. тонна биоэтанол ишлаб чиқарилган ва маҳсулот сифатида шакар

қамишдан фойдаланилган. АҚШ да ишлаб чиқарилган йиллик биоэтанол

ҳисобидан 2008 йилга келиб 1,5 млрд. доллар ёнилғи импортидан иқтисод

қилинган. АҚШ сенатига тақдим этилган қонун лойиҳасида қайта

тикланувчи хом-ашё манбаси (renewable full standard, RFS) стандартини

тасдиқлаш келтирилган. Бунга кўра 2012-2014 йилдан давлат бизнес

шаклидаги маҳсулотни йилига 15,5 млн. тоннагача этанол ишлатиш лозим.

АҚШ сенати этанолга бўлган  имтиёзни узайтирди, чунки 1 л этанол

таннархи бензиннинг 1 л дан 2,5 баравар қимматга тушяпти.

“Қайта тикланадиган ёнилғилар билан АҚШ энергетикаси ҳимояси таъминот

қонуни ” га кўра бензинга қўшилаётган этанолни 1,3 дан 5 % га орттириш

ҳамда этанол ишлаб чиқариш ҳажмини 3 бараварга ошириш талаби қўйилган.

Этанол мотор ёнилғиси сифатида энг кўп Бразилия давлат

имкониятларидан келиб чиққан ҳолда қўлланилади. Мамлакатда 90 %
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автомобил этанолли мотор ёнилғисида ишлайди. Бразилияда 1991 йилда 5 %

гача этаноли бўлган бензин ёнилғисини автомабилларида қўллаш давлат

дастури қабул қилинган эди. 2000 йилга келиб этанол миқдори 20 % га етди.

Яқин йиллар ичида бензин таркибидаги этанол миқдорини 24 % гача

ошириш кўзда тутилмоқда. Юқорида келтирилганидек Бразилия дунё этанол

миқдорининг 36 % ни беради. Бразилия 240 минг тонна этанолни  бошқа

давлатларда импорт қилади. 1970 йилдан этанол ишлаб чиқариш миллий

дастурининг қабул қилиниши, дунё банкининг қуллаб қувватлаши ва давлат

тамонидан берилаётган субсидиялар унинг кўп миқдорда ишлаб чиқариш

йўлларини очмоқда. Бразилияда бензин таркибига қўшилаётган этанол

миқдорини 26 % оширишга ва дизел ёнилғиси таркибига 3 % аралаштириб

ишлатмоқда.

2015 йилгача Бразилия этанолнинг экспорт миқдорини 2 бараварга

оширишни мўлжалламоқда ва миқдори йилига 36 млрд л гача ошади. Этанол

ишлаб чиқариш бошланиши билан буғдой ва маккажўхори етиштиришнинг

ривожланган давлатларда янги бозори очилди. Бу эса ўз навбатида қишлоқ

хўжалигини ривожланишига олиб келди.

Австралия давлатида 2010 йилга келиб қайта тикланувчи

маҳсулотлардан 280 минг т ёнилғи олишмоқчи. Бунинг учун 5 та этанол

ишлаб чиқарувчи заводни ишга туширишни мўлжалламоқда. Асримиз

бошларида этанол миқдори 32 минг т эди ва унинг катта қисми бензинга 10

% ли қўшимча сифатида ишлатилиб келинди. Европа давлатлари ичида

этанол етиштирувчи етакчи давлатлар Германия ва Испания, сунгра

Франция, Италия ва Польша давлатларидир. Юқорида келтирилган

давлатларда этанол ишлаб чиқариш давлат томонидан қўллаб қувватланиб

турилади. 2009 йилга келиб бирлашган Европа (ЕС) нинг 11 та давлатида

биоэтанол ишлаб чиқарилади. Россия давлатининг нефть заводларида бензин

ишлаб чиқаришни амалий чегарасига етказиб келди. Яна етти-саккиз йилдан

сўнг Россияда ҳар бир аҳоли учун тахминан 300-350 л. бензин тежаб



8

қолинади. Россияда кўпроқ буғдой ва картошкадан этанол олиш амалга

оширилади, аммо шундай маҳсулотлардан этанол олса ҳам бўлади.

Ўзбекистонда этанолни кенг қўлланмаслигининг асосий сабаларидан

бири уни ишлаб чиқишни юқорилигидир, яъни бензинни қазиб олишдан икки

баравар қимматлигидадир. Россияда бўлгани каби ҳозиргача ички ёнув

двигателларида ишлатиладиган этанол, истимол учун олиниб қайта ишлаш

йўлга қўйилмаган. Ўзбекистон Республикасида этанол ишлаб чиқариш

имконияти бошқа давлатларга нисбатан анча юқори ва йилига 300 – 350

тонна чиқиндини қайта ишлаб 25 - 30 тоннагача этанол олиш имконияти бор.

Бундай чиқиндилар юқори технологиялар билан ишланса 15 - 20 литр ички

ёнув двигателлари учун этанол олиш имконияти бўлади.

 Нефть махсулотларини қайта ишлашдан олинадиган ёнилғилардан

ташқари барча ёнилғилар, айрим холатларда бензин ва дизел ёнилғиларини

моделлаштирилган турлари ҳам муқобил ёнилғи дейилади.

1.1.1. – жадвал
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Табий газ Табий газнинг асосий компонентлари, мураккаб

углеводородлар, азот, сув ва 85-95% метан хисобланади. Табий газ ёниши

жараёнида атроф мухитни ифлослантирувчи асосий омиллардан бири

реогентларнинг тўлиқ аралашмаслиги  иссиқ ҳаво аралашмасининг нотўғри

узатилиши натижасида ёнмай қолган метан ҳисобланади. Метан ёниш

даражасигача қайта ишланган газлар (кимёвий) оғир угливодородли газларга

нисбатан кимёвий структураси ўзгарувчан бўлади.

Газ конденсатлари деб аталмиш ушбу фракциялар нефтдан олинадиган

стандарт суюқ ёнилғилар ўрнида, мазкур ёнилғилар камёб  бўлганда, ёки

иқтисодий мулоҳазаларга кўра, ишлатилиши мумкин. Ўрта Осиё регионидаги

газ конларидан олинадиган 1 м3 газнинг таркибидан 15 – 170 см3 суюқ газ

конденсатлари олинади. Албатта, газ конденсатларини ички ёнув

двигателларини деярли қайта ўзгартирилмаган ҳолда қўллаш мақсадга

мувофиқ бўлади. Газ конденсатларини қўллаш двигателнинг техник –

иқтисодий кўрсаткичларини суюқ ёнилғиларга нисбатан пасайтирилмаслиги

лозим. Газ конденсатларининг муҳим томони ишлаб чиқаришнинг арзонлиги,

сақланганда хоссаларнинг ўзгармаслиги, хусусиятлари ва таркибининг

доимийлигидадир. Ўрта Осиё мазкур ёнилғиларни энг кўп етказиб берадиган

регион бўлиб, на фақат ўз талабларини, балки Урал, Қозоғистон ва Марказий

районларни ҳам таъминлайди. Турли конлардан олинадиган газ

конденсатларининг таркибида учқун билан ёндириладиган ички ёнув

двигателларининг талабларига жавоб берадиган енгил газ конденсатлари ва

дизелларда қўллаш мумкин бўлган оғир газ конденсатлари мавжуд бўлади.

Ўрта Осиё регионига мансуб бўлган бу икки туркум газ конденсатларининг

баъзи бир хусусиятларини кўриб чиқамиз. Иккала туркум учун умумий

жиҳатлар шуки, газ конденсатлари таркибида чексиз бирикмалар мавжуд

эмас ва улар ароматик, нафтен ҳамда парафинли углеводородлардан таркиб

топган.

Енгил газ конденсатлари  Муборак, Газли, Учқир ва бошқа конлардан

олинади. Улар бензинларга нисбатан паст температурада қайнай бошлайди,
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бу ўз навбатида ички ёнув двигателларининг таъминлаш системасида буғ

тиқинлари ҳосил бўладиган температура машиналарнинг Ўрта Осиё региони

шароитларида ишлаганда юзага келувчи одатдаги қийматидан бироз юқори

бўлар экан. Газ конденсатларининг қовушқоқлиги бензинларникига яқин

бўлганлиги учун ички ёнув двигателларининг таъминлаш системасини

конструктив жихатдан ўзгартириш талаб қилинмайди. Махсус тажрибалар

енгил газ конденсатларининг етарли даражада барқарор эканлигини ҳамда

уларни сақлаш пайтида исрофлар (буғланиш туфайли) юқори эмаслигини

кўрсатади.

Электр энергияси - шунингдек гидроэлектрстанциялари, шамол ва атом

электр станцияларидан олинади. Электромобил нархларини охирги

пайтларда муқобил энергия манбаи билан юрадиган транспорт воситалари

рақобатдаги нархлари жуда пастлиги исботланмоқда. Аккумуляторларни

энергетик сиғимларини ошириб фойдаланишнинг самарадорлиги оширилса

электир юритмали траспорт воситалари энг рақобатдошли ҳисобланади.

Транспорт воситаларида электр узатмаларни қуллаш энг тоза энергия манбаи

ҳисобланади, лекин электрон мобилларни нархи кундалик ёнилғида

ишлайдиган автомобилларга нисбатан жуда юқори.

Водород - ўз навбатида «тоза ёнилғи» ҳисобланади, лекин ишлатишга техник

ечим йўқлиги, автомобилга жойлаштириш мураккаб бўлганлиги сабабли

тўлиқ қўлланилмай келмоқда. Водород олишни қатор технологияси нефть

махсулотларни қайта ишлаш ҳисобига олинмоқда, бу эса водороднинг

ёнилғи сифатида фойдаланиш даражасини камайтиради.

- Бензол. Ароматик углеводород бўлиб, тошкўмирни қайта ишлаш йўли

билан олинади. Юқори антидетонацион сифатларга эга ва шу сабабли

бензинларга октан сонини ошириш учун қўшимча сифатида қўшилади.

Қайнаш бошланиши ва музлаш ҳароратлари юқори бўлганлиги учун соф

ҳолда кам ишлатилади, чунки ички ёнув двигателининг ишга тушишини

ёмонлаштириши мумкин.
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- Сланецлар ва битумлардан олинадиган ёнилғилар. Уларни маҳаллий

турлар  булиб, хоссалари кўп жиҳатдан олинган жой хусусиятларига ва

мазкур ёнилғиларни ҳосил қилишда қўлланиладиган технологияга

боғлиқдир.

1.2. Биоэтанол ёнилғисини дизел двигателларида

қўлланилишининг таҳлили
Ички ёнув двигателларининг (ИЁД) асосий таснифидан бири ҳаво ва

ёнилғи билан таъминлаш қисми ҳисобланади. Уларда қўлланиладиган

ёнилғининг тури ишлатилиши шарт-шароитига ва ҳосил қилаётган

энергетик кўрсаткичларнинг миқдорига узвий боғлиқлиги маълум. Кўпчилик

ҳолларда ички ёнув двигателларига муқобил энергия манбаларидан

фойдаланиш  таклиф этилмоқда.  Агар улар карбюраторли двигателлар бўлса,

унинг  конструкцияси деярли ўзгартирилмайди. Аммо бундай ёнилғилар

захираси билан двигателни таъминлаш учун бироз ноқулайлик туғдиради.

Кўпчилик ҳоллларда уларни ишлатиш учун махсус таъминлаш тизими

қўлланилади. Дунё микёсида традицион суюк нефт ёкилгисини иктисод

килиш, унинг атига бир неча фоизини бошка бирор бир алтернатив ёкилги

билан алмаштириш устида куп йиллар давомида куп ишлар олиб

борилмокда. Лекин енг аввало шуни алоҳида таъкидлаш керакки,

альтернатив ёнилгилардан фойдаланишда уларнинг тардицион ёкилгиларга

нисбатан барча фаркли хусусиятларини: бугланишини, алангаланишини,

захарлилигини ва ёнишда туташини, форсунка ва цилиндрпоршень группаси

деталларида курум хосил килиш-килмаслигини, саклашда тургунлигини,

ҳавфсизлигини, металлар билан активлик даражасини эътиборга олиш керак.

Бу ёкилгиларнинг ёниш иссиклиги, ковушоклиги, зичлиги, туйинган

бугларининг босими ва бошка шу каби хухусиятлари, ёкилги узатишни

ташкил этиш ва бошка материал танлашда катта ахамиятга эга. Шу билан

бирга ички ёнув двигателларида кулланиладиган ёнилгилар арзон, ҳаммабоп,

фойдаланиш учун зарарсиз, ташиш учун қулай, сақлашда ҳоссалари
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ўзгармайдиган, етарли даражада ёниш иссиқлигига эга,  цилиндирда ёнганда

элементларини кимёвий емирадиган ёки тез ейилишга олиб келадиган

махсулотлар ажралиб чиқмаслиги лозим. Шмолий ригионларда

фойдаланиладиган ёнилғилар 50 - 60 0С совуқда музламаслиги, жануб

шароитларига мўлжалланган ёнилғилар эса таъминлаш системаси ишида

бузилишлар (масалан + 50 0С гача бўлган ҳароратларда буғ тиқинлари пайдо

бўлиш ҳоллари) келиб чиқмаслиги лозим. Автотрактор ички ёнув

двигателлари талабларига, ҳозирги вақтда кенг фойдаланилаётган нефт

махсулоти бўлмиш суюқ угливодородли ёнилғилар анча тулиқ жавоб беради.

Уларнинг хоссалари ва хусусиятлари махсус стандартларда ва техник

шартларда белгиланган.

Кишлоқ  ва  сув  хўжалигида  фойдаланилаётган  тракторлар

дизелларида  биологик  ёнилғидан  фойдаланиш  кўзда  тутилган. Биологик

ёнилғини қишлоқ  хўжалигидаги  мева–сабзавотларнинг қайта  ишлаш,

консерва  заводларининг  чиқиндиларидан  олиш ҳамда  дизель  ёнилғисига

маълум  фоизда  аралаштириб  ишлатиш  режалаштирилган.  Чиқиндилардан

олинган  биоёнилғининг  тан  нархи  дизель  ёнилғисига  нисбатан  2 – 3

баробар  арзон  бўлганлиги  сабабли, маҳсулот  етиштиришдаги  сарф

харажатлар  камаяди.

Алтернатив ёнилгилардан кенг фойдаланишда бир катор техник

ташкилий – иктисодий муаммоларни хал килишни талаб қилади.

Фойдаланилаётган ёнилгиларни янги алтернатив ёнилгилар билан

алмаштиришда қуйдаги талабларни қондириш керак:

1. Етарли хом ашё ресурсига эга булиш;

2. Иктисодий харажатлар кам талаб килиниши;

3. Двигателни солиштирма кувватини камайтирмаслигива уни

эксплуатацион хусусиятларини пасайтирмаслиги;

4. Ишлатилган газларда экологик салбий таъсирини камайиши;

5. Таъминлаш тизимига мос келиши;

6. куйиш шахобчаларидан фойдаланиш.
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Бугунги кунда Республикани энергетикага бўлган эҳтиёжларини асосан

қазиб олинадиган нефт махсулотлари ташкил қилади. Республика

«Ўзбекнефтгаз» миллий холдинг компаниясининг 1999-2006 йиллардаги

маълумотига кўра, ҳозирги кунгача аниқланган нефт захиралари тахминан

28-35 йилгача етиши мумкинлиги аниқланган.

Бугунги кунга келиб Республика ўзини дизел ёнилғиларига бўлган

эхтиёжларини 70-75% га қондириб қолган қисмини четдан валюта ҳисобига

олиб келмоқда. Бу турдаги энергиянинг нархи кундан кунга ошиб бориши

уларнинг ресурслари чексиз эмаслиги, экологик талабларнинг ошиб бориши,

келажакда муқобил энергия манбаларига, қизиқиш ортиб боришига сабаб

бўлмоқда. Бир қатор таклиф этилаётган муқобил ёнилғи турлари ва уларни

қўлланилишида маълум бир афзаллик ва камчиликлар бор. Шунинг учун бу

келажак ёнилғиларидан рационал вариантлар танланганда, одатда

қўлланилаётган нефт ёнилғиларига нисбатан самарадорлиги юқори бўлиши

керак. Биринчи парагрифда келтириб ўтилган муқобил ёнилғиларнинг

суюқларини танланишига сабаб, уларни двигателда ёнишини бошқариш

қулайлигидадир бу эса биомасса энергиясига қизиқиш ортиб боришига сабаб

бўлмоқда. Қишлоқ хўжалиги биомасса етиштирадиган ягона тармоқ

эканлигини инобатга олган ҳолда, одатдаги нефт ёнилғиларини биомасса

энергиясига алмаштирилиши муҳим вазифалардан ҳисобланади.

Спиртларни ёнилғи сифатида кенг кўламда ишлатишни чеклаётган

омиллардан бири – уларни коррозион фаоллиги бўлиб, ёнилғи таъминлаш

тизими деталларига салбий таъсир кўрсатади: спиртлар “FOLUHH” га жадал

таъсир кўрсатади; улар ёнилғи филтрлари ва карбюратор жиклёрларини

беркитиб қўяди, кўпчилик қистирма материаллари спирт таъсирида шишиб

кетади, ёниш иссиқлиги пастлиги туфайли улар учун ёнилғи бакларини

ҳажми 2 марта катталашиши керак. Бу камчиликларни бартараф этиш

мақсадида чет элда айниқса АҚШ, Бразилия, Германия, Швецияда фаол

ишлар олиб борилмоқда.
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Ички ёнув двигателининг ҳарорати деталларнинг ёйилишига катта

таъсир кўрсатади. Ҳарорат паст бўлганда узеллар ва подшипниклар орқали

мойнинг сиқилиб чиқиши ёмонлашади ва унинг ишқаланувчи деталларга,

катта юкланиш тушадиган туташмаларга узатилиши қийинлашади, натижада

юзаларнинг ейилиши тезлашади. Ейилишга цилиндр деворларида ёнилғи

буғларининг суюқликка айланиши, шунингдек ёнилғи чала оксидланиши

оқибатида совуқ юзаларда химявий актив махсуллар пайдо бўлиши

(натижада коррозион ейилиш тезлашади) сабаб бўлади. Ёнилғининг

буғланувчанлиги қанча яхши бўлса, мой пардасининг суюлиши ва ювилиб

кетиши шунча кам бўлади. Совуқлайин ишга туширилганда ёнилғи

буғларининг суюқликка айланиб мой пардасига тушуши ва қовушоқ мойнинг

ишқаланувчи узелларга узатилишининг қийинлашуви туфайли ейилишнинг

жадаллашуви ишга туширишни ташкил қилишнинг ўзига хос хусусиятлари

билан чуқурлашади. Дизелларда одатдаги ёнилғи аппаратлари орқали

таъминланадиган ёнилғининг ортиқча ишга тушуриш миқдори унинг ёмон

тўзитилиши билан, яъни йирик суюқ томчиларнинг борлиги билан

белгиланади. Бундан ташқари деталларнинг ейилиш жараёни ёнилғи

таркибига ҳам боғлиқ бўлади. Ёнилғидаги олтингугурт бирикмалари

металларнинг коррозияланишини ва кимёвий ейилишини жадаллаштиради.

ГОСТ 4749 – 73 га кўра, кам олтингугуртли дизел ёнилғиларида олтингугурт

миқдори 0,2 % дан, ГОСТ 305 – 73 га биноан эса олтингугуртли ёнилғиларда

0,5 % дан ошмаслиги керак. Металларнинг коррозион емирилиши нуқтаи

назаридан, СН3SH бирикмалар кўринишидаги меркаптанли олтингугурт энг

актив ҳисобланади. Шунинг учун стандарт ёнилғиларда унинг миқдори 0,01

% дан ошмайди. Таркибида актив ва активбўлмаган олтингугурт бўлган

ёнилғилар ёнганда ёниш маҳсулотларида кучли коррозияловчи таъсирга эга

бўлган турли хил олтингугурт бирикмалари ҳосил бўлади. SO2 ва SO3

ангидридлари металларнинг газ таъсирида коррозияланишига сабаб бўлади.

Улар сув буғи билан бирикиб Н2 SO3 ва Н2 SO4 кислоталарини ҳосил қилади.

Олтингугурт бирикмаларининг коррозион таъсирининг жадаллиги деталнинг
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ҳароратига боғлиқ. Деталларда сув зарралари тўпланганда уларнинг занглаб

емирилиши катта бўлади. Бундай ҳолатларда юзанинг ҳарорати қанча паст

бўлса, емирилиш шунча катта бўлади. Буни қуйидаги график орқали

кўрсатишимиз мумкин.

1.2.1. - расм

1.2.1. - расм. Цилиндр ейилишининг ёнилғидаги олтингугурт

миқдорига боғлиқлиги:

1 – сув ҳарорати 75 – 800С бўлганда; 2 – сув ҳарорати 33 – 350С

бўлганда.

Ёнилғи таркибидаги олтингугурт деталларни сўхта босишига, мойни

эскиришига, ундаги ишқор сонининг камайишига шароит яратади. Яна шуни

таъкидлаб ўтиш керакки таркибида олтингугурт бирикмалари бўлган сўхта

ва кокслар абразив зарраларга ухшаб механик ейилишларини ҳам

жадаллаштиради. Юқоридаги маълумотларга кўра, кўп олтингугуртли

ёнилғилардан фойдаланилганда ички ёнув двигателларнинг ейилиши кам

олтингугуртли ёнилғиларда ишлагандагидан 1,5 – 2,2 марта ортиқ бўлади.

Булардан хулоса қилиб шуни айтиш мумкинки олтингугурт бирикмаларини
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коррозион таъсирини камайтириш учун ёнилғиларга махсус қўшилмалар

қўшиб ишлатиш мақсадга мувофиқ. Тадқиқотларимиз натижасида шу нарса

маълум бўлдики, мавжуд ёнилғига биоэтанолни аралаштириб ишлатиш ҳам

юқорида тўхталиб ўтилган жараёнларни олдини олишнинг бир усули бўла

олади.

Таққослаш йўли билан Д-21 ва Д-144 двигателларини  ёзги дизел

ёнилғисида, 8 % этанолдан иборат аралашмада ишлаш жараёнини

текширганда шундай хулосага келинади [5]. Тажриба шуни кўрсатадики

умумий ейилиш миқдори одатдаги ва аралашмали ёнилғида унчалик фарқ

қилмади. Тажрибадаги ёнилғини ишлатиш жараёни шуни кўрсатдики,

поршен ҳалқаларининг уйиқларида ейилиш миқдори кам ва поршен

деворларида максимон махсуллар ҳосил бўлмаган [8]. Асосий кўрсатмаларга

биноан, ички ёнув двигателларда спиртли ёнилғилар қўлланилади. Шундай

қилиб текширувларга асосан нефтдан олинадиган ёнилғилар ўрнига қайта

тикланувчи ёнилғи метил спиртини қўллаш мумкин [5].

Олинган маълумотларга кўра, спиртли ёнилғини тоза ҳолда

қўлланилиши ички ёнув двигателини экологик жиҳатдан яхшилангани фанда

кўрсатилган (бензинли ҳамда дизел двигателларда чиқинди газларнинг

камайиши СО2) унинг иш муддатини капитал таъмирлашгача камайтиради.

Кимёвий механизм спиртининг оқисланиши мотор мойларига кучли органик

кислотанинг бирикиши натижасида ҳосил бўлган. Спиртли ёнилғиларни

қўллаш натижасида нефт маҳсулотларини анча тежаш мумкинлиги барча

мақолаларда кўрсатилган [8].

Республикамизда алтернатив ёнилғилардан фойдаланишда таҳлил

натижалари шуни кўрсатдики [14], кўпчилик олимлар сиқилган табиий газ

(метан) ва суюлтирилган нефт газ (пропан-бутан аралашмаси) ларидан

сифатли алтернатив ёнилғи сифатида фойдаланиш муаммосини, шунингдек

унинг автотрактор двигателларига таъсирини ўрганишмоқда. Газсимон

ёнилғилар алтернатив ёнилғининг бирдан бир туридир, Ўзбекистонда ундан

фойдаланиш техник, иқтисодий, ва экологик муаммоларнинг ечими
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ҳисобланади, шунингдек улар инфираструктурага мувофиқ тузилади. Лекин

бу ёнилғи ҳам энергоресурс қазилма турига киради ва юқорида ўтказилган

саволларнинг ечими фақат двигателлар учун мажбурий ўт олдириш

ҳисобланади. Дизел ёнилғиларига сифатли қўшимча сифатида биоэтанолдан

фойдаланиш муаммоси ҳамда ички ёнув двигателлари деталларининг

ейилиши ўрганилмаган эди.

Республикамиз олимлари С.М.Қодиров ва Р.Қ.Мусурмановларнинг

ишларида спиртли ёнилғи аралашмасида ишлаган двигателлар

деталларининг ёнилғи ва мойлаш материалларининг хусусиятларига кўра

ейилишига батафсил тўхталиб ўтганлар ().

Гильза ишчи сиртларининг ейилиш катталиклари ва характерини

тадқиқ қилиш микрометражлаш ва кейинги микрометражлаш натижаларига

статистик ишлов бериш йўли билан ўтказилган.

Стандарт ёниғида ишлашда ейилиш маҳсулотларининг майда

зарралари смолали моддалардан иборат қобиққа - график структурасига эга.

Двигателнинг ишлаш давомийлигига боғлиқ равишда мотор мойидаги йирик

зарраларнинг жами сони дастлаб кескин ўсади, кейин эса камайиши

аниқланган. Таркибида биоэтанол бўлган ёнилғида ишлаганда йирик ва

майда ейилиш зарралари нисбатининг ўзгариши кузатилган. Тажрибаларнинг

кўрсатишича, мотор мойидаги ёниш маҳсулотлари металл асосли

зарралардан ва структураси бўйича графикка ўхшаш органик бирикмалар

куйинди зарралардан иборат. Мотор мойида куйиндининг бўлиши ЦПГ

деталларининг ейилишини оширади [ ]. Таркибида оптимал концентрацияни

биоэтанол бўлган ёнилғидан фойданилганда қийинди камроқ ҳосил бўлган,

бунинг натижасида ейилиш бир мунча камайган. Натижалар қўйидаги

графикда келтирилган  (1.2.2.- расм).
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1.2.2. – расм. Мотор мойидаги қурум заррачалари (1) ва улар миқдори

(2)нинг стандарт ёнилғи ва биоэтанолли аралашмада ишлаганда (мос ҳолда 3,

4) ЦПГ деталларининг ейилиш боғлиқлиги.

Биоёнилғи аралашмасида ейилиш жараёни тезкор ва юкланиш

режимларига боғлиқ. Салт юришида ейилиш тезлиги максимал юкламага

нисбатан 6,2... 9,9 марта кичикдир. Двигателнинг максимал тезлик режими ва

юкламасига мотор мойидаги темир (Fe) концентрацияси 1,110-4 дан 7,810-4

г/соатгача ортди, бу эса стандарт ёнилғида ишлашидагидан 8-12% камлиги

аниқланган.

СМД-22 двигателининг таъмирлараро русумини ўтаб бўлган

цилиндрлар гильзалари стандарт дизел ёнилғисида ва таркибида биоэтанол

бўлган ёнилғида ўртача 0,13...0,21 мм ейилишга эга, гильзанинг максимал

ейилиши стандарт дизел ёнилғисида 0,33…0,47 мм дан, гильзанинг максимал

ейилиш таркибида биоэтанол бўлган ёнилғида 0,37...0,49 мм эканлиги

аниқланган. Цилиндрлар, гильзаларнинг ейилиши бўйича ишончли

натижаларни ҳосил қилиш мақсадида тадқиқотлар ўтказиш учун етарли

бўлган деталлар коррозияси аниқланган[ ].
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1.3. Биоэтанол ёнилғисини энергия манбаи сифатида

фойдаланишдаги муаммолар

Кейинги йилларда чет элда нефт ёнилғиси ўрнида ўсимлик мойи

(кунгабоқар, ловия, пахта ва бошқалар) ни ишлатишга уринилаяпти. Ўсимлик

мойининг иссиқлик чиқприш қобилияти анча юқори, лекин уларнинг юқори

қовушқоқлиги туфайли двигателнинг ишлаши қийинлашади, (ёнилғини

узатиш қаршилиги ошади, ёнилғи насосининг иш унумдорлиги пасаяди,

пуркаш ва аралшма ҳосил қилиш жараёнлари ёмонлашади). Буларнинг

ҳаммаси ёнилғини тўла ёнмасдан деталларни спиртларида қурум ҳосил

бўлиши ва ёнилғини солиштирма сарфини ошишига сабаб бўлади.

Алтернатив (муқобил) ёнилғи турларининг айрим физик кўрсаткичлари

1.3.1. – жадвал

Кўрсаткичлар Метанол Этанол Аммиак Гидрозин Водород

Кимёвий формуласи С2Н3ОН NH3 C2H2 H2

Зичлиги, кг/г 0.8 0.8 0.68 1.008 0.09

Ёниш иссиқлиги,

мЖ/кг

мЖ/кг

19.97

15.98

26.80

21.44

18.62

12.67

16.70

15.83

12.10

10.89

Ҳарорат оС: Қайнаш

Қотиш

64.7

-98

78.3

-115

33

-78

113.5

-2

-253

-259

Тўйинган буғлар

босими,кПа

12.67 5.87 800 2.67 -

Стехеометрик

коэффициент

6.51 9.06 6.15 4.36 34.8

Ёнилғи сифатида водородни ишлатиш энг истиқболли ҳисобланади.

Бунда двигателнинг энергетик, экологик кўрсаткичлари кескин яхшиланади.
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Водороднинг юқори ёниш иссиқлиги 120мЖ/кг га тенг ва бошқа

ёнилғиларнинг массавий иссиқлигидан анча юқори: бензинники 45 МЖ/кг,

дизел ёнилғисиники эса 42,7 МЖ/кг. Аммо водороднинг зичлиги камлиги

натижасида унинг оддий энергетик тавсифномалари нефт ёнилғиларига

нисбатан паст. Водород-ҳаво аралашмасининг иссиқлик чиқариш қобилияти

бензин-ҳаво аралашмасидан 10 фоиздан паст.

Ҳозирги кундаги энг истиқболи усул бу водородни сувдан 4000, 5000
оС да атом реакторининг иссиқллигидан фойдаланиб термодиссоциация

асосида олиш ҳисобланади. Бунда энг оғир муаммо двигателда ишлатиш

учун ишлаб чиқарилган водороднинг энг кам буғланишини таъминлаб

сақлашдир. Агарда 50...55 кг бензинни (450...500 кг га мўлжалланган) сақлаш

учун бакни массаси 13...15 кг бўлса, шунга йўл юриш учун мўлжалланган

13,4 сиқилган водородни сақлаш учун идиш тизимнинг массаси 1361 кг суюқ

водород учун эса 181 кг га тенг бўлади.

Бир қатор хорижий мамлакатларда (Германия, Чехия, Нидерландия,

Руминия ва бошқалар) биогазлардан фойдаланиш (қишлоқ хўжалик

чиқиндилари биомассасини анаэре – усулида ҳаво киргизмасдан олинади)

устида фаол ишлар олиб борилмоқда. Шуни ҳам таъкидлаш керакки, мобил

техникада ёнилғи алтернатив (муқобил) турларини ишлатиш зарурияти замон

талаби иқтисодий мезонларига қараб белгиланади, булар эса энергия

манбаларнинг миқдорига қараб ўзгариб туради.

Қишлоқ ва сув хўжалик ишларини бажаришда энергетика воситалари

алоҳида ўрин эгаллайди. Шу билан бирга ёнилғи-мойлаш материаллари

олишда асос ҳисобланган нефть захираларининг чекланганлиги узоқ

истиқболда сезиларли муаммоларнинг келиб чиқишига сабаб бўлмоқда. Бу

муаммоларни  бартараф этиш учун суюқ муқобил ёнилғилардан фойдаланиш

мақсадга мувофиқ. Бугунги кунда, суюқ муқобил ёнилғилар сирасига

кирадиган биоэтанол ёнилғиларидан фойдаланиш давр талабларидан бирига

айланиб бормоқда. Таҳлиллар натижаси шундан далолат берадики, мазкур

ёнилғининг қўлланилиш  соҳаси кенгайиб бормоқда. Дунё амалиётидан
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бизга маълумки, нефтдан олинадиган ёнилғиларга 20 - 25% этанол

аралаштириб барча энергетика воситаларида қўллаш мумкин,  лекин бази

бир  автомобил  ишлаб чиқарувчилар биочиқиндилардан тозаланмаган

этанол маҳсулотларга бўлган  кафолат муддатини чеклаб қўйишмоқда,

шунинг учун амалдаги қўлланилаётган барча энергетика воситаларида

15% гача этанолни қўллаш тавсия этилмоқда. Агар юқорида келтирилган

миқдорлардан ортиқча биоэтанол аралашма сифатида қўлланилса, ички

ёнув  двигателларининг  ўт олдириш системасига  ўзгартириш киритиш

керак бўлмоқда. Ҳозиргача биоэтанолни енгил нефт ёнилғилари билан

аралаштириб ишлатиб келинмоқда.

Шуни қайд этиш зарурки, биоэтанолли эритманинг концентрацияси

10% дан юқори бўлганда вақт ўсиши билан қатламланиш кузатилади. Жаҳон

амалиётида бугунги кунда биоэтанолни ички ёнув двигателларида қўллаш:

- тўғридан–тўғри аралашмаларсиз ёниш камерасига киритиш;

- нефтдан олинадиган ёнилғилар билан аралаштирилган ҳолатда

ишлатиш;

- ёниш камерасига алоҳида киритиш усулларида амалга

оширилмоқда.

Бу усулларнинг ўзига хос устунлик ва камчиликлар мавжуд бўлиб,

турли давлатларда турлича амалга оширилган.

Олиб борилган тадқиқотлар натижасидан шу нарса маълум бўлдики

ёнилғиларнинг молекулалараро ўзаро таъсирлашувини белгилайдиган

параметрлардан бири,  унинг қовушоқлиги ва сирт таранглигидир.
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1.3.1.-расм. 1. Қовушқоқлик, температура ва зичликларни аралашма

микдорига боғлиқ графиги

Жуда ҳам майда чанглатилган ёнилғи тезроқ буғланади ва двигател

цилиндрида таркиби бўйича гомоген аралашмага яқин бўлган ёнилғи-ҳаво

аралашмаси ҳосил қилади. Ўтказилган тадқиқотлар асосида биоэтанолдан

фойдаланиш учун ички ёнув двигателининг киритиш коллектори орқали

киритиш янги ёқилғи тизими таклиф этилди. Двигателнинг ёниш камерасига

стандарт ёнилғи форсунка орқали, биоэтанол махсус инжектор ёрдамида

коллектор орқали киритилади шу билан бир қаторда ёнилғи узатиш тизими

ичида тақсимлагич ва ёнилғи насоси бўлган цилиндр поршин гуруҳи ёнилғи

бакидан иборат бўлиб, тақсимлагичлар орқали ёнилғилар узатилади.



2,
5

2

1,
5

1

0,
5

0 0

1
0

2
0

3
0

5
0

6
0

4
0

7
0

8
0

9
0

10
0

60
0

80
0

20
0

40
0

10
00

0

,
сСт

Т, 0С ,
кг/м3

Т



2 4 6 8 1
0





23

1.3.2. - расм. Таклиф этаётган қурилманинг схемаси қуйидаги расмда

келтирилган.

1-сўндиргич; 2-чиқариш трубопроводи; 3-поршен; 4-ёқилғи баки; 5-кран

6,8,9,11,20-паст босимли ёқилғи ўтказгичлари; 7-дағал тозалаш филътири;

10- паст босимли ёқилғи ҳайдаш насоси; 12-юқори босим насоси; 13-

тўғирлагич; 14-мойни тозалаш фильтри; 15-ҳаво тозалагич; 16-киритиш

трубопроводи; 17-электр иситкич; 18-тўкиш трубкаси; 19-форсунка; 20-

ёқилғи ҳайдовчи насос; 21-ёқилғини совитгич; 22-ЮБЁН; 23- ёқилғини

қиздирувчи қурилма; 24-асосий ёқилғи филтри; 25-ёқилғи баки; 26-қувур

марказидаги босим ўлчагич; 27-босимни созловчи клапан; 28-клапан отсечки;

29-форсунка; 30-қувур маркази;

1.3.2-расмдан кўриб турибдики, таъминлаш тизими икки қисмдан

иборат. Белгиси 1, 19 – стандарт ёнилғи таъминлаш тизими. Бу тизимнинг

регуляторини шундай ростлаш  лозимки, дизел ёнилғисининг миқдорини

20-80% оралиғида цилиндрга пуркалишини таъминласин. Иккинчи тизим
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инжекторли бўлиб, киритиш коллекторига биоёнилғи пуркалади.

Биоёнилғининг пуркалиш циклик миқдорини 15-20 % гача ўзгартилиши

мумкин. Дизел ёнилғисининг миқдорини марказдан қочма ростлагич,

биоёнилғининг миқдори эса электрон бошқарув блоки ёрдамида

бошқарилади. Иккала тизим  битта бошқарув ричаги ёрдамида

бошқарилади. Электрон бошқарув блокига двигателни тирсакли валининг

айланишига мос холда ёнилғи миқдорини ўзгартиради. Биоэтанолнинг

камчиликларидан бири унинг таркибида 12% эритилган кислород мавжуд

ва у ёнилғи таъминлаш тизимини коррозияга учратади. Икки таъминлаш

тизими эса бу камчиликлардан мустасно. Дизел ёнилғи ва биоэтанолни

цилиндрга етказиб беришни электрон блок амалга ошириб, юқори

юкланишларда биоэтанолни етказиб беради. Салт юриш ва кичик

юкланишларда биоэтанол берилмайди шу сабабли, КШМ деталлари

корозияга учрамайди. Экологик кўрсаткичлари яхшиланиши, биоэтанолни

нисбатан арзонлиги, бу усулдан фойдаланиш натижасида аралашма

самарали ёнади ва ишлатиб бўлинган газлар таркибида токсик (заҳарли)

компонентлар ва қурум кам бўлади. Таркибида биоэтанол бўлган

ёнилғининг двигателда ёниш жараёнини тасвирловчи жуда муҳим параметр

иссиқлик ажралишидир. У қуйидаги параметрларнинг: цилиндрдаги босим,

цилиндрдаги температура, ўртача индикаторли босим,  двигател

деталларига иссиқлик юкламаси, двигател шовқини, ёниш кўрсаткичлари,

иссиқликдан фойдаланишнинг ўзгаришига таъсир этади.

Таркибида биоэтанол бўлган ёнилғидан фойдаланилганда ёниш

жараёни оптимал ёниш даврига яқинлашади, бу ишлатиб бўлинган газлар

температураси  пасайиши  билан  тушунтирилади.

Двигател қуввати,  айлантирувчи момент ва солиштирма ёнилғи сарфи

кесиш эгри чизиқларининг характеристикалари шуни кўрсатадики, коррект

зонада номинал қувват ва айлантирувчи момент эгри чизиқлари  ўсади,

таркибида биоэтанол бўлган ёнилғининг солиштирма сарфи камаяди. Бу
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машина-трактор агрегатлари иш унумдорлигининг кўтарилишига ва

бажарилган иш бирлигига ёнилғи сарфининг камайишига олиб келади.

Транспорт машиналарининг энг муҳим, мураккаб ва зўриқиб

ишлайдиган агрегати ҳисобланган ички ёнув двигатели, унинг иш унуми,

тежамкорлиги, ишончлилигини ва берилган ишларни бажаришга

яроқлилигини кўп жиҳатдан белгилаб беради. Машиналар сифатини янада

такомиллаштиришга  интилиш  ички  ёнув  двигателини

ривожлантиришнинг қуйидаги  йўналишларини  белгилаб  беради:

 Массаси ва ташқи ўлчамларини кичрайтирган ҳолда моторесурс ҳамда

бузилмай ишлашини ошириш;

 Ички ёнув двигателини тайёрлашга, шунингдек, фойдаланиш

давомида унга техник хизмат кўрсатиш ва уни тузатишга

сарфланадиган харажатларни камайтириш;

 Ишлатишда қўлланиладиган материаллар, айниқса, ёнилғи-мойлаш

материаллари сарфини қисқартириш;

 Хизмат кўрсатувчи шахслар, хусусан, ички ёнув двигателини

бошқарувчи ходимларнинг меҳнат шароитини енгиллаштириш;

 Экологик кўрсаткичларни яхшилаш (атмосферага чиқариладиган

заҳарли моддалар миқдори, шовқин ва титраш даражасини

камайтириш);

 Ички ёнув двигатели ишлаётганда бўладиган механик ва иссиқлик

исрофларини камайтириш;

 Ички ёнув двигателлаининг тортиш-эксплуататцион хусусиятларини

яхшилаш, уларни машиналарнинг ишлаб чиқариш эҳтиёжларига

мослаштириш;

 Электрон бошқариш системаларини қўллаш ҳисобига ички ёнув

двигателининг турли иш шароитларидаги ростланишлар ва

кўрсаткичларини оптималлаштириш.
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Ички ёнув двигатели сифатларини яхшилашнинг анъанавий йўллари

(тузилишини ва тайёрлаш техналогиясини такомиллаштириш, янги

материаллар ва ишлов беришнинг янги усулларини қўллаш, мойлар

сифатини яхшилаш, иш жараёнида двигател ҳороратининг энг мақбул

даражада бўлишини таъминлаш, ўлчамига етказиш-ростлаш ишларининг энг

янги усулларидан фойдаланиш ва ҳоказо).билан бир қаторда уни

ривожлантириш аниқ йўналишлари кўп жиҳатдан цилиндрларда кечадиган

иш жараёнини ташкил қилиш хусусиятларига боғлиқ бўлади.

Нефтдан олинадиган стандарт ёнилғиларнинг камайиб бораётганлиги

билан боғлиқ бўлган ички ёнув двигателларни ривожлантиришнинг ўзига хос

йўналиши ёнилғининг ўрнини босувчи материалдан фойдаланишга

мўлжалланган иш жараёнларида двигателларнинг модификацияларини

яратишдан иборат.

Дизеллар кўрсаткичларини яхшилашнинг асосий йўлларидан бири

экалогик тоза ёнилғилардан фойдаланиш ва уларни мажбурий киритиш

усулидан фойдаланишни кенгайтириш ва такомиллаштиришдир. Яқин

вақтларгача газдан бошқа муқобил ёнилғилар кам қўлланилар эди, чунки

бунда ички ёнув двигателининг нархи қимматлашиб кетади ва ана шу масала

билан боғлиқ муаммолар (бу усулнинг самарадорлиги ва ишончлилиги

етарли даражада эмаслиги, шунингдек, энг муҳим узеллари ҳам бор ҳамда

деталларнинг иссиқликдан, каррозиядан ва механик зўриқиши ортиши

оқибатида двигателнинг хизмат муддати ва бузилмасдан ишлаш хусусияти

пасайиб кетиши) ни ҳал этишни мураккаблашган эди. Ҳозирги вақтда бу

муаммолар асосан ҳал этилган. Биоэтанолдан ҳаво киритиш коллектиридан

махсус мослама ёрдамида киритиш системасини тайёрлашга қилинадиган

харажатлар двигателни ишлаб чиқаришга сарфланадиган умумий

харажатларнинг 4-5 % дан ошмайди, таклиф этилаётган усул ички ёнув

двигателнинг ишончлилиги юқори, биоэтанол ёнилғисидан кенг кўламда

қўлланилаётганига қарамасдан, двигателнинг моторесурси тобора ортиб

бормоқда.
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Биоэтанолни ҳаво киритиш коллектори орқали киритиш фақат ичкиёнув

двигателнинг қувватини ошириш, тўлиқ ёнишини таъминлашга имкон бериб

қолмасдан, балки асосан мехханик ф.и.к. ни ошириш эвазига ёнилғи

тежамкорлигини ошириш ва бошқа қатор кўрсаткичларни яхшилаш

имконини ҳам беради. Худди шу сабабга кўра, юқори айланиш частоталари

соҳасида ортиқча босими юзага келади, наижада двигател деталларининг

ишлаш шароити мураккаблашади ва ишқаланишдаги исрофлар ортади.

Таклиф этилаётган усулдан фойдаланилса двигателнинг паст айланиш

частоталарида босим қийматлари юқори бўлишини таъминлашга ва

атмосферага чиқариладиган азот оксиди миқдорини камайтиришга,

ишлатилган газларнинг рецикуляциясини ростлашга, шунингдек

мослашувчанлик коэффициентини катталаштиришга имкон беради.

Замонавий двигателларда иссиқликдан фойдаланиш юқори даражада

бўлишига қарамай, ёнишдаги иссиқлик исрофларини камайтириш борасидаги

ишлар, масалан янги жараёнларни ишлаб чиқиш йўли билан давом

эттирилмоқда.

Ушбу йўналишдаги ривожлантиришнинг ўзига хос йўлларига мисол

сифатида иссиқликдан тўлиқ фойдаланиш мақсадида аралашмали

ёнилғиларнинг ўрни катталигини кўрсатиш мумкин. Аралашма

энергиясининг ортиши эса поршенли ички ёнув двигателида иккиламчи

ёнилғини алохида киритишни жадаллаштиришга ёки ёрдамчи форсункаларни

қўллашга имкон беради.

Электрон системалар атроф-муҳитнинг ҳарорати ва босимини, босим

остида киритиладиган ҳавонинг босими ҳамда ички ёнув двигателнинг

иссиқлик ҳолатини ҳисобга олган ҳолда бошқариладиган параметрларни

беришга имкон беради.

Бу ҳол ёнилғи сарфини 5-7 % камайтиришга, атмосферага

чиқариладиган ифлослантиргичларни анчагина камайтиришга ва

двигателнинг иш кўрсаткичларини яхшилашга имкон беради.

Биоёнилғининг таркибида 12% гача килород эритилган ғолда бўлганлиги
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сабабли бу ёниш жараёнига ижобий таъсир этади, аммо ёнилғи

аппаратурасининг каррозияга учрашишига сабаб бўлади. Мавжуд ёнилғи

таъминлаш тизимидан фойдаланиб, 8% биоёнилғи аралашмасида ишлаганда

двигател кўрсатгичлари яхшиланади (5-расм), аммо айниқса двигател

ишламаганда ёнилғи таркибидаги кислордни кўплиги ёнилғи таъминлаш

аппаратурасини, айниқса прицизион жуфтликларни карозияга учратиб,

уларни иш муддатини камайтиради. Бу камчиликни бартараф этиш учун биз

цилиндрга биоёнилғини алоғида киритиш режимини тавсия қилмоқчимиз.

Спиртни таркиби

1.3.1. - жадвал

Кўриниши Метанол Этанол

Зичлик 200 С, г/см3 0,795 0,789

Қовушқоқлик 200 С, мм2/с 0,55 1,76

Ћарорат, 0С:

Қайнаш 64,7 78,37

Кристалланиш -97,8 -114,6

Ўз-ўзидан алангаланиш 464 423

Чақнаш 8 13

Солиштирма иссиқлик сиғими 200С,

кДж/(кг*К)

2,51 2,43

Ћаво билан аралашмани ёниш чегаралари,

ћажмга нисбатан (г/м3):

Пастки 5,5 (73,4) 3,3 (67)

Юқориги 37,0 (493) 19,0 (364)

Тўйинган парлар босими, 200С да мПа 0,013 0,0057
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Бунинг моҳияти шундаки, двигател 20-30% юкланишда

фойдаланилганда фақат дизел ёнилғисида ишлатилади, юкланиш бундан

юқори бўлса биоёнилғи инжектор орқали киритила бошланади. Қишлоқ

хўжалигидаги деялик барча технологик жараёнлар двигателнинг юқори

юкланишларда бажарилади. Юкланиш ошганда бошқарув блоки компютори

ёрдамида биоёнилғи дозаланган ғолда инжектор орқали цилиндрга

пуркалади. Дизел ёнилғисини цетан сони 40-50, биоёнилғиники 25-30

бирликка эга бўлганлиги сабабли двигател фақат биоёнилғи билан

ишлайолмайди. Чунки цетан сонинини камлаги натижасида ўз ўзидан

алангаланмайди. Демак дизел ёнилғиси алангалантирувчи ролини ўйнайди.

Цилиндрга дизел ёнилғиси билан биоэтанолни алоғида киритиш учун

мавжуд ёнилғи таъминлаш аппаратурасидаги ростлагични ростлаш керак,

яъни ростлагични асосий пружинасининг бикрлигини ошириш лозим.

Биоёнилғи мақбул миқдорини синов натижасидан анқлаш керак.

Биоёнилғини ёниш жараёнига ижобий таъсирини унинг таркибидаги

эритилган ғолдаги кислород миқдори (12%)  мавжудлиги белгилайди. Бир

килограмм дизел ёнилғисини тўлиқ ёниши учун назарий 14,9 килограмм ғаво

керак бўлса, биоёнилғи учун эса 8 килограмм ғаво зарур.

1.3.1.-расм. Дизел индикатор диаграммасининг ёниш жараёни.
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1- дизел ёнилғисида, 2- дизел ёнилғиси+биоёнилғи аралашмасида

ишлаганда.

Шуни такидлаш лозики, биоёнилғи аралашмасида ишлаганда

цилиндрда ортиқча кислород мавжуд. Демак ортиқча кислород мавжудлиги

сабабли цилиндрга аралашма йиғиндисини циклик миқдорини ошириш

мумкин. Бу дизелга ёнилғи миқдорини кўпайтириш йўли билан форсирлаш,

яъни қувватини ошириш мумкин. Бунинг натижасида двигателнинг

қувватини фақат дизел ёнилғисида ишлаганга нисбатин ошириш ҳам мумкин.
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1.4. Республикамиз шароитида қўлланилаётган тракторларда

биоэтано ёнилғисидан фойдаланиш истиқболлари

Узоқ даврлардан буён энергетика базаси сифатида қазиб олинувчи

ёнилғидан (кўмир, нефт, газ) фойдаланиб келинмоқда. Аммо сўнгги

йилларда ушбу ёнилғи ресурсларининг захиралари доимий тарзда камайиб

бормоқда. Шу нуқтаи назардан сўнги йилларда муқобил, экологик

жиҳатдан тоза энергия манбаларини излаб топиш масалаларига жахон

ҳамжамиятининг эътибори ошганлиги бежиз эмас. Жахоннинг кўплаб

мамлакатлари ноанъанавий тикланадиган энергия манбаларини

ривожлантириш соҳасига молиявий маблағлар сарфини оширмоқдалар.

Нефт нархининг кескин ошиб кетиши кўплаб мамлакатларининг

энергетика хафсизлигига жиддий тахдид сола бошлади. Шу муносабат билан

фани - техника ва ишлаб чиқариши олдига энергия ресурсларини

минималлаштириш имконини берадиган тежамкор замонавий технологиялар

яратиш вазифаси қўйилди. Бу кўрсаткич ҳар қандай техник янгиликни

баҳолашда асосий параметр бўлиб қолди. Мутахассислар фикрича, айнан

дизел двигателларида газни қўллаш асосий ечим ҳисобланади. Газни қишлоқ

хўжалиги чиқиндиларидан, шунингдек маиший чиқиндилардан, қорамол

гунгидан, парранда гунгидан олиш мумкин. Газ ёнилғиларидан автотрактор

ёнилғиси сифатида фойдаланиш нефтьни катта миқдорда импорт қилуви ва

қишлоқ хужалиги экин майдонлари катта бўлган мамлакатлар учун мухум
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ахамиятга эга. Бу ёнилғи таркибида қурғошин моддаси мавжуд бўлган бошқа

ёнилғиларга нисбатан бир қатор афвзалликларга эга булиб, атмосферани кам

ифлослантириши биодеградация жараёнининг осон кечиши туфайли юқори

энергетик самара беради.Келтирилган тадқиқотларда натижасига асосланиб

Ўзбекистон шароитида муқобилироқ мотор ёқилғиси ёки нефтдан олинган

ёқилғига қўшимча ёнилғи сифатида биринчи навбатда газ ёнилғиларидан

фойдаланиш мумкин. Агар биогазларни олиш технологиясини ишлаб чиқиб

йўлга қўйилса, қазиб олинаётган табий газ захиралари сақланиб қолади.

2 – БОБ:

БИОЭТАНОЛ ЁНИЛҒИСИДА  ИШЛАГАН  ТТЗ 80.10. ТРАКТОР

ДВИГАТЕЛИНИНГ НАЗАРИЙ ТАДҚИҚОТЛАРИ

Дизел двигателлари халқ хўжалигининг кўпгина соҳаларида жуда кенг

тарқалган. Улар ҳам кўчма, ҳам стационар установкаларда ишлайди.

Қуввати, поршеннинг ҳаракат тезлиги, тирсакли валнинг айланиш частотаси,

аралашма ҳосил бўлиш шароити турлича бўлган ҳар хил конструкциядаги

дизеллар мавжуд. Дизел двигателлар, карбюраторли двигателларга нисбатан

қатор афзалликларга эга бўлгани, яъни тежамлироқ, оғирроқ, арзонроқ

ёнилғида ишлаши, ёнғин чиқиш хавфи камлиги, қабул қилувчанлиги

юқорироқ, ишончли ва узоқроқ ишлаши учун кенг тарқалган. Дизел

двигателлари тракторлар, комбайнлар, ўзиюрар шассилар, шунингдек оғир

юк кўтарадиган автомобилларга ўрнатилади. Биоэтанол ёнилғиларини

дизелларда ишлатиш алохида фойдаланишга қараганда аралашма

кўринишида қўллаш самарали. Шунинг учун иккала ёнилғиларни алохида

беришни тавсия қиламиз. Бунда двигателнинг тежамкорлиги ва иш унуми

ошади. Двигател ишидаги кўпгина нуқсонлар ёнилғи абразив механик

аралашмалар билан анчагина ифлосланганлиги сабаб бўлади. Ёнилғида улар

0,065 % ни ташкил этади, яъни ёндириладиган ҳар 100 кг ёнилғи билан

двигателга 65 г абразив тушади. Лекин уларнинг анчагина қисми филтрларда
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ушланиб қолади. Аммо юқори босим насосининг плунжер жуфтлари орқали

ўтиб, ёниш камерасига тушадиган абразив миқдори ёнилғи бериш

аппаратлари ва цилиндр-поршен группасининг деталларининг тез ейилиши

учун етарлидир.

2.1. Биоэтанол ёнилғисида ишлаган дизель двигателларининг иссиқлик

ҳисоби

Двигателнинг ишчи циклини иссиқлик бўйича ҳисоблаш янгидан

лойиҳалаштирилаётган ёки такомиллаштирилаётган двигателнинг асосий

янги параметрларини аниқлашга  ва яратилаётган двигателнинг индикатор ва

фойдали иш кўрсаткичларини баҳолашга имкон беради. Иссиқлик ҳисоби

термодинамикасининг тенгламаларига ва амалда ишлаб турган ички ёнув

двигателларини синашда олинган параметрлар қийматларига асосланади.

Ҳисоблар пайтида ўзининг бир қатор асосий параметрлари бўйича

лойиҳалаштирилаётган двигателларга яқин бўлган двигателни синашда

олинган маълумотлардан қанчалик  кўп  фойдаланилса, иссиқлик

ҳисобининг натижалари ҳақиқатга шунчалик яқин бўлади.

Таркибида газ  ёнилғисининг двигателда  ёниш жараёнини

тасвирловчи жуда муҳим параметр иссиқлик ажралишидир. У қуйидаги

параметрлар: цилиндрдаги босим, цилиндрдаги температура, ўртача

индикаторли босим, двигател деталларига иссиқлик юкламаси, двигател

шовқини, ёниш кўрсаткичлари, иссиқликдан фойдаланишнинг ўзгаришига

анча таъсир этади.

Иссиқлик ажралиш тезлиги таркибида биоэтанол бўлган ёнилғининг

ёниш тезлиги билан аниқланади:

 d

dmbW

d

dQ pcd 


)(
][ 0 ПKВ

кДж
              (2.1.1)
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бу ерда; (Wd+bc) – таркибида биоэтанол бўлган ёнилғининг энг паст

иссиқлик бериш қобилияти, кДж/кг; mp – таркибида биоэтанол бўлган

ёнилғининг массаси, кг, α – тирсакли валнинг бурилиш бурчаги, 0ПКВ .

Цилиндрлар ҳажми  турлича  бўлган  двигателларда  ва  турли

айланиш частоталарида ёниш жараёнларини таққослашда универсалликни

таъминлаш мақсадларида  1 0ПКВ да ажралаётган иссиқлик миқдорини

цилиндрга берилган ҳаво массасига ёки цилиндр ҳажмига нисбатини

солиштириш қулайдир. Биргина ҳол учун ушбу боғланишни қўллашимиз

мумкин:

d

dQ

mpo


1  ,                   (2.1.2)

Бу ерда: mpo – битта цилиндрга берилган ҳаво массаси, кг.

Максимал ёниш босими нотекислигининг кўрсаткичи:
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бу ерда (рc.max + pb.max) – биоэтанол  ёнилғисининг ёнишдаги максимал

босими; σ(pc.max) – аралашма ёнишининг максимал босими четга чиқиши; pc.

max – аралашма ёнишининг максимал босимининг ўртача қиймати;

k – бири-биридан кейин келувчи цикллар сони. Хрcb. max ни аниқлаш

регистрация (қайднома)си таклиф этилди.

Двигателнинг  таркибида газ бўлган ёнилғида ишлашида қувват,

ёнилғи тежамкорлиги ва бошқа кўрсаткичларининг ёнувчи аралашмадаги

ёнилғи  ва ҳаво орасидаги муносабатга боғлиқлигини аниқлаш учун

аралашма  таркиби  бўйича ростлаш характеристикалари хизмат қилади.

Улар  аралашма  таркибини меъёрий ишлатиш ростланишларини белгилаш

ва шунингдек, белгиланган самарадорлик, иссиқлик тежамкорлиги ва

токсикликка эришиш нуқтаи назаридан мақсадга мувофиқ чегараларни

ўрнатиш имконини беради.
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Биоэтанол  ёнилғиларда ҳам иссиқлик балансини ҳисобга олиш керак

бу ташқи  иссиқлик баланси ёнилғи билан кирадиган ва қуйи ёниш

иссиқлиги бўйича ҳисобланадиган иссиқликнинг ички ёнув двигателидан

чиқишидаги тақсимланишини кўрсатади. Бу ҳолатда иссиқлик баланси

махсус  тузилмалар  билан ускуналанган синов қурилмалари ёрдамида

олиниб  ва ҳисоблаш  тажриба  йўли билан аниқланади. Вақт бирлиги

(с,соат) ичидаги иссиқликнинг абсолют миқдорлари асосида тузилган

иссиқлик баланси совитиш, мойлаш, турбинали босим остида киритиш

усулининг параметрларини ҳисоблаб топишга, шунингдек киритилган

иссиқликдан фойдаланишнинг мавжуд имкониятларини аниқлашга имкон

беради.

Одатда, иссиқлик баланси абсолют кўрсаткичларда қуйидаги

кўринишда берилади:

Qё=Qе+Qсов+Qгаз+Qч.ё.+Qм+Qқол     (2.1.4)

Бу ерда: Qё – ёнилғи билан киритилган иссиқлик;

Qё = GёHu – суюқ ёнилғида ишлайдиган ички ёнувдвигатели учун;

Qё = VгHu – газда ишлайдиган ички ёнув двигатели учун;

Qе – ички ёнув двигателининг самарали ишлашига эквивалент бўлган

иссиқлик: Qе= Ne*3600;

Qсов – совитиш системаси олиб кетган иссиқлик:

Qсов = Gсов *Ссов * ∆tсов; (2.1.5)

Gсов, Ссов, ∆tсов – мос равишда совитиш суюқлигининг бир соатлик сарфи,

иссиқлик сиғими ва исиши;

Qм – мойлаш системасига сарфланган иссиқлик;

Qм = Gм *См* ∆tм - Qсов учун  бўлган  ўша  таркибий қисмлар, аммо улар

мойга           таалуқлидир;

Qгаз – газлар билан  атмосферага  бериладиган  иссиқлиқ,

термодинамик муносабатга кўра:

Qгаз= Gё [М2(μСр
u)tч – М1(μСр)t0], (2.1.6)
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Бу ерда: GёМ2(μСр
u)tч – ишлатилган  газлар  билан  чиқиб  кетадиган

иссиқлик миқдори;

GёМ1(μСр)t0 – ички ёнув двигателига янги заряд билан бирга

киритиладиган  иссиқлик  миқдори;

Qч.ё. – ёнилғи химиявий ва физик жиҳатдан чала ёниши оқибатида

йўқоладиган иссиқлик.

α<1 бўлганда  (бензинда ишлайдиган ички ёнув двигателларда)

Qч.ё.=∆HuхимGё бўлади, бу ерда: ∆Huхим –ёнилғининг қуйи ёниш иссиқлиги

α≥1 бўлганда Qч.ё. алоҳида ҳисоблаб  топилмайди  ва қолдиқ ҳад Qқол билан

ҳисобга  олинади.  У деворлар  орқали  йўқотилган  иссиқликдан ҳамда Qсов

ва Qм да ҳисобга  олинмаган  ишлатилган газларнинг кинетик

энергиясиядан, шунингдек баъзи агрегатларни юргизишга сарфланган ва

иссиқлик балансининг бошқа ташкил этувчилари билан ҳисобга олинмаган

энергиядан иборат бўлади. Qқол махсус тарзда аниқланмайди ҳамда (4)

формуланинг чап ва ўнг қисмларини тенглаштирувчи таркибий қисмдан

иборат бўлади.

Кўп ҳолларда иссиқлик баланси улуш ёки фоизда берилади ва барча

ташкил этувчилар Qё га бўлинади:

1=qe+qсов+qгаз+qч.ё.+qм+qқол             (2.1.7)

qe = ηе эканлигига ишонч ҳосил қилиш қийин эмас. Иссиқликнинг иссиқлик

баланси  ташкил  этувчилари  бўйича тақсимланиши ички ёнув

двигателининг иш режимига ва ундан фойдаланиш шароитига қараб

ўзгаради.

Бензинда ишлайдиган двигателларни кичик ва катта юкланишларда

ишлатишда қуюқлашган  аралашмалардан  фойдаланилади. Шунга кўра

ёниш жараёни ёмонлашуви туфайли qч.ё. ҳали пайдо бўлиб, у ички ёнув

двигатели салт ишлаганда 35-40 % ва бундан ҳам ортиқни ташкил этиши

мумкин. Худди мана шу сабабга кўра, ташқи тезлик характеристикаси

бўйича qч.ё. 7-24 % га етади ва аралашма ҳосил бўлиши ва унинг

цилиндрларга тақсимланиши ёмонлашуви туфайли паст айланиш
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частоталарида катталашади. Бу ҳол тўлиқ қувват ҳосил қилиш учун

аралашмани қуюқлаштиришни тақозо этади.

Атроф ҳавоси ҳароратининг  ёки қуёш  радиациясининг ортиши

билан (Ўрта Осиё региони учун хосдир) двигателдан атроф-муҳитга, шу

жумладан, суюқлик билан совитиш системаси радиаторида ҳам, иссиқлик

тарқалиши қийинлашади. Натижада qсов камаяди, qгаз ортади ва ички ёнув

двигатели ҳаддан ташқари қизиб кетади. Бензинда ишлайдиган ички ёнув

двигателларда бунда кўп ҳолларда ёнувчи аралашма ўта қуюқлашади ва

ташқи тезлик характеристикаси бўйича, шунингдек кичик юкланиш

режимларида ишлаганда qч.ё. ортади ва qe камаяди.

Шуни назарда тутиш керакки, Ne нинг ҳар қандай сабабга кўра

(ҳавонинг ҳарорати юқорилиги, тоғ шароити ва ҳоказо) пасайиши ηм нинг

камайиши билан кечади ва иссиқликнинг фойдали ишга айланувчи улуши

камайишига сабаб бўлувчи қўшимча омил ҳисобланади.

Ҳаво билан совитиладиган ва босим остида киритиш усули

қўлланилган ички ёнув двигателларда qм нинг қийматлари босим остида

киритиш усули қўлланилмаган, суюқлик билан совитиладиган ички ёнув

двигателлардагига қараганда катта бўлади, чунки суюқлик билан

совитиладиагн ички ёнув двигателининг камерасида ажраладиган

иссиқликнинг бир қисми поршен ва цилиндрлардан мойлар билан олиб

кетилади.

2.1.1-жадвалдан кўриниб турибдики, фойдали ишга айланадиган

иссиқлик ички ёнув двигателига ёнилғи билан киритилган жами

иссиқликнинг 22-45 % ини (иш режимларида) ташкил этади. Иссиқликнинг

қолган қисми исроф бўлади. Аммо  кўп ҳолларда ундан қўшимча

мақсадларда фойдаланиш мумкин.

Турли ички ёнув двигателларда ажралиб чиқувчи иссиқликнинг

тақсимланиши (% ҳисобида)

2.1.1-жадвал



38

Ички ёнув двигателлари gе gсов gгаз gчё gмой gқол

Учқундан ўт

олдириладиган ички

ёнув двигатели

22-33 15-30 30-50 0-40 3-8 3-8

Наддувсиз дизеллар 30-43 15-30 25-45 0-5 2-5 2-5

Наддувли дизеллар 30-45 10-25 25-40 0-5 3-8 2-5

2.2. Дизель двигателларида биоэтанолнинг ёниш жараёнини

тадқиқ этиш

Ички ёнув двигатели кривошипининг бурилиш бурчагига қараб

иссиқлик ажралиш қонунияти поршен тепасидаги босимнинг ўзгаришига

сабаб бўлади. Ушбу қонуният кўп даражада циклнинг энергетик ва

иқтисодий кўрсаткичларини, деталларга тушадиган механик ва иссиқлик

юкланишларини, двигател ишлаганда чиқадиган шовқин даражасини ҳамда

маълум даражада унинг механизмларида бўладиган ички исрофларни

белгилаб беради. Ўз навбатида, иссиқлик ажралиш қонунияти, ишлатилган

газларнинг заҳарлилик даражаси, иссиқлик бериш даврининг давомийлиги

иссиқликнинг деворлар орқали исроф бўлиши ва унинг ўзига хос

хусусиятларига кўп даражада боғлиқдир.

Ички ёнув двигатели шароитида ёниш бир ерда кечадиган мураккаб

физик-химиявий жараён бўлиб, унинг ривожланиши ва тўлиқлиги

оксидланиш реакцияларининг хусусиятлари ва тезликлари билан, ёниш

соҳасида иссиқлик ва масса алмашинуви шароитлари билан,  шунингдек

камерадаги  заряднинг  таркиби ҳамда ҳолати билан белгиланади. ИЁД

ларда қўлланилувчи мураккаб таркибли муайян мотор ёнилғилари учун,

ёниш  жараёнида  кечадиган  кетма-кет актлар  давомида тугал

маҳсулотларга айланади. Ички ёнув двигателларда қўлланилувчи мураккаб

таркибли  муайян  мотор  ёнилғилари учун, ёниш жараёнида кечадиган
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кетма-кет реакцияларнинг ҳақиқий аҳволи ҳали етарлича ўрганилмаган,

жараённинг асосий қонуниятларигина маълум.

Химиявий ўзгаришларнинг, шу жумладан, ёниш жараёнларининг

расмий қонуниятларини анча яхши акс эттирувчи химиявий кинетика

кўрсатмаларига  кўра,  реакция қўзғалган  молекулалар ўзаро

таъсирлашганда содир бўлади. Бунда ушбу молекулаларнинг умумий

энергияси  молекулалар ичидаги мавжуд реагентлар боғини узиш учун

етарли  бўлган,  активлаштириш энергиияси деб аталувчи муайян

катталикдан ортиқ  бўлади. Реакциянинг тезлиги ушбу тенгламага

бўйсунади:

Wp=dC/dτ=A*pn*E-E/μRT , кмоль/м3*с, (2.2.1)

Бу ерда: dC/dτ – лимитловчи реагент миқдорининг вақт бўйича ўзгариш

тезлиги;

А – реагентнинг хоссаларига ва аралашманинг таркиига боғлиқ бўлган

ўзгармас кўпайтирувчи;

n – реакциянинг тартиби, яъни реакциянинг биргина актида

қатнашувчи молекулалар миқдори (кўпгина мураккаб реакциялар ёки

системалар учун n касрли қийматга эга бўлади);

E – активлаштириш энергияси (кўпгина ёниш реакциялари учун унинг

самарали қиймати (8,4-16,8)*104 кЖ/кмольга тенг);

μR – универсал газ доимийси;

T – аралашманинг абсолют температураси.

(2.2.1) тенгламага кўра, ҳарорат кўтарилганда реакциянинг тезлиги

экспонента бўйича кескин ортади ва аралашманинг босими кўтарилиши

билан (агар реакция давомида модданинг миқдори камайишини ҳисобга

олмасак) катталашади. Ички ёнув двигатели шароитида ёнилғининг ёниш

жараёни химиявий кинетика қонуниятларига ҳамма вақт ҳам

бўйсунавермайди. Ёниш жараёни хусусиятларининг энг тўлиқ изоҳини



40

занжирли реакциялар назарияси беради. Бу назариянинг яратилишида

академик Н.Н.Семёнов бошчилигидаги рус олимлари етакчи роль ўйнадилар.

Демак, ички ёнув двигателида ёниш жараёнининг боришига

зарраларнинг ҳам иссиқдан ҳам химиявий жиҳатдан активлашуви таъсир

кўрсатади. Бундай активлашиш ҳар хил шароитларда турлича намоён бўлади.

Одатдаги ёнишда (иссиқ аланга деб юритилади) ҳароратнинг кўтарилиши

жараённи тезлаштирувчи асосий омил саналади. Аммо бунда занжирли

реакциялар ҳам маълум даражада роль ўйнайди. Ёниш камерасида

ёнилғининг ўз-ўзидан аланга олишида асосий ролни занжирли реакциялар

ўйнайди.

Ёниш жараёни ва унинг натижасида газлар кенгайиши двигател иш

циклининг асосий жараёни ҳисобланади. Двигателнинг ишончлиги, қувват ва

иқтисодий кўрсаткичлари ушбу жараённинг динамик характеристикаларига

боғлиқ бўлади. Ёниш жараёни динамикаси қатор факторларга боғлиқ, шу

жумладан аралашма ҳосил қилиш ва ёқилғи сифати, асосийларини ташкил

қилади.

1. Киритиш такти охиридаги босим:

Наддувлик двигател учун: Ра=Рк-∆Ра=1,04 мПа

Бу ерда, ∆Ра-критиш трактини қаршилиги ва цилиндр ичига кираётган

заряднинг тезлигини сўниши ҳисобига босимни камайиши.

Босимнинг камайишини тақрибан Бернулли тенгламаси ёрдамида аниқлаш

мумкин:

∆Ра=(β2+ξвп)*W2вп* ρҳ *10-6/2=0,012 мПа (2.2.2)

Бу ерда, β-янги заряд тезлигининг сўниш коэффициенти;

ξвп - цилиндрга ҳаво киритиш тизимини қаршилик коэффициенти;

Wвп – ҳаво киритиш тизимидаги энг тор қисмида (критиш клапанидаги

тирқишда)  янги зарядни ўртача тезлиги;

ρҳ –киритиш жараёнидаги заряднинг зичлиги.
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Замонавий автотрактор двигателларининг номинал режимида ишлаганда

синов-тажриба натижалари бўйича қуйидаги қийматлар орасида бўлади:

(β2+ξвп)=3       ва Wвп=70 м/с.

Дивигател айланишлар частотаси ва поршенни ўртача тезлигини ошиши

билан (β2+ξвп) ва Wвп ларнинг миқдори ортиб боради.

Киритиш жараёнидаги янги зарядни зичлиги идеал газ ҳолати тенгламаси

ёрдамида аниқланади.

ρҳ = Ро*103(R*To)=1,69 кг/м3 (2.2.3)

Бу ерда, Ро (Мпа)да, То (оК)да

R=287 Дж/(кг* оК) – ҳавонинг солиштирма газ ҳолати доимийлиги.

Қолдик газлар коэффициенти.

γr = ((То+∆Тr) /Т)*Рr/(Σра-Рr)=0,03 (2.2.4)

Турт тактли двигателлар учун қолдик газлар коэффициенти γr миқдори:

- наддувсиз дизеллар учун γr =0.03...0.06

- наддувли дизеллар учун γr =0...0.02

- карбюраторли двигателлар учун γr =0.06...0.10

Киpитиш такти охиридаги ҳарорат.

Та=(То+∆Т+ γr* Тr) /(1+ γr)=372,64о К. (2.2.5)

Цилиндрларни тўлиш коэффициенти.

ηv=(1/(ε-1))*(То/(То+∆Т))*( Σра- Рr) /Ро=0,911 (2.2.6)

Ишчи жисимнинг параметрлари.

1кг ёкилғини тўла ёниши учун керак бўлган ҳавонинг назарий миқдори:

L0′=1/0.23*(8/3*C+8*H-O)=14,52 кг. (2.2.7)

Ёки киломолларда

Lн=L0′/µ=0,52 кмоль (2.2.8)

Янги зарядни, яни ҳавонинг хақиқий миқдори:

M1=L*α=0,75 кмоль (2.2.9)

Ёниш махсулотининг умумий миқдори:

M2= L* α +H/4+O/32=0,78 (кмоль) (2.2.10)

Ёнувчи аралашма молекуляр ўзгаришининг химиёвий коэффициенти
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ρ=M2/M1 =1,4

Киритиш жараёни.

Киритишда заряднинг зичлиги

ρk=P*10/(Rҳ*T), (кг/м3)=1,69 (2.2.11)

Бу ерда, Rҳ=287/ (кг/град)-ҳаво учун солиштирма газ доимийлиги.

∆Pa=(C2+ξ)*(C кир
2* ρk *10-6)/2=0,012 мПа (2.2.12)

Бу ерда, (C2+ξ)- мос равишда заряд ҳаракат тезлигининг сўниш ва киритиш

системасининг қаршилик коэффициентлари бўлиб, уларнинг йиғиндиси

тажриба маълумотлари бўйича 2,5...4,0 га тенгдир.

C кир – зарядни, критиш системасининг энг кичик қисмидаги ўртача тезлик

бўлиб, унинг қиймати 50...130 м/с. га тенг.

Киритиш жараёнининг охиридаги босим:

Турбонадувли двигател учун Pa=Pk-∆Pa =0,16 мПа (2.2.13)

Тўлдириш коэффициенти

Турбонадувли двигател учун

ηv =Tk(ε*Pa-Pr)/((Tk + ∆T)*( ε -1)*Pk)=0,91 (2.2.14)

Қолдиқ газлар коэффициенти

Турбонадувли двигател учун γ=Pk*Tk/(Pk*Tr* ηv *( ε -1))=0,03    (2.2.15)

Киритиш жараёнини охиридаги ҳарорат

Турбонадувли двигател учун

Ta=(Tk+ ∆T)/(1-Pr/( ε *Pa)*(1-(Tk+ ∆T)/Tr))=322,64    (2.2.16)

Сиқиш жараёни.

Политропик сиқишнинг ўртача кўрсаткичини эмпирик формула

ёрдамида аниқлаш мумкин:

n1=1.41-100/n-0.01=1,32   (2.2.17)

Сиқиш охиридаги босим:

Pc=Pa*εn1=5,14     (2.2.18)

Сиқиш охиридаги ҳарорат:

Tc=Ta* εn1-1=867,05   (2.2.19)

Ёниш жараёни.
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Ёниш охиридаги ҳароратни ёниш жараёнинг дизел учун иссиқлик

баланси тенгламасидан фойдаланиб топиш мумкин:

Β*μcpz*Tz=(μcvc+8.314*λ)*Tc+ξ*Q/(α*L*(1+ γ)) (2.2.20)

Дизелларда суюқ ёнилғининг ёниш махсулотлари учун ўзгармас босимдаги

ўртача молекуляр иссиқлик сиғими қуйидагича топилади:

μcpz =(20.2+0.92/ α)+(15.5+13.8/ α)*10*Tz+8.314,   кЖ/(кмоль. к)  (2.2.21)

Сиқиш охиридаги (қолдиқ газларнинг таъсирини ҳисобга олмасдан)

заряднинг (ҳавонинг) ўртача молекуляр иссиқлик сиғимини топамиз:

μcvc =20.16+1.74*10*Tc=21,67 кЖ/(кмоль. к)    (2.2.22)

Қолдиқ газларнинг моллар сони:

Mr= α *γ*L=0,022 кмоль      (2.2.23)

Сиқиш охиридаги ёнишгача бўлган газларнинг моллар сони:

Mc=M1+Mr=0,77 кмоль    (2.2.24)

Газларнинг ёнишдан кейинги моллар сони:

Mz=M2+ Mr=0,8 кмоль     (2.2.25)

Ишчи аралашма молекуляр ўзгаришининг ҳисобий коэффициенти:

β=Mz/Mc=1,04     (2.2.26)

Иссиқликдан фойдаланиш коэффициенти (ξ) ва босимнинг кутарилиш

даражаси (λ)ни қабул қилиб ҳамда топилган қийматларни дизел учун ёниш

тенгламасига қўйиб, ёниш охиридаги ҳароратни аниқланг. Бунда аниқланган

иссиқлик сиғимлари (μcpz) ва (μcvc) ни иссиқлик баланси тенгламасига

қўйиб уни қуйидаги ҳолга келтирамиз:

Tz
2+B* Tz-C=0

Бу квадрат тенгламанинг ечими:

Tz= - В/2+( (В/2)2+C)^1/3=2160оК.   (2.2.27)

Ёниш жараёни охиридаги босим:

Pz=Pc*λ=9,4 мПа.         (2.2.28)

Дастлабги кенгайиш даражаси:

 (мавжуд дизелларда ρ =1.2...1.7)
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ρ=β*T/(λ*Tc)=1,4 (2.2.29)

Кегайиш жараёни:

Кейинги кегайиш даражаси:

δ=ε/ρ=9,9       (2.2.30)

Политропик кенгайишнинг ўртача кўрсатгичи (n2) ни эмпирик формула

ёрдамида аниқлаш мумкин:

n2=1.22+130/nн-0.01=1,3            (2.2.31)

Кенгайиш охиридаги босим:

Pb=Pz/δn2=0,46       (2.2.32)

Кенгайиш охиридаги ҳарорат:

Tb=Tz/δ(n2ˉ1)=1049,4               (2.2.33)

Кенгайиш охиридаги ҳарорат қабул қилинганидан 5% дан кўп фарқ

қиладиган бўлса, унда Tb ни қайтадан танлаш керак.

Двигателнинг индикатор кўрсатгичлари.

Ҳисоблаш натижасида циклнинг индикатор кўрсатгичлари (ўртача

индикатор босим (Pi), индикатор ФИК (ηi), индикатор солиштирма ёқилги

сарфи (gi)) ва двигателнинг эффектив кўрсатгичлар (ўртача эффектив босим

(pe), механик фойдали иш коэффициенти (ηm), эффектив солиштирма ёнилғи

сарфи (ge) аниқланади.

Циклнинг назарий (диаграммадаги қайрилишларни ҳисобга олмаганда)

ўртача индикатор босим:

P'i=Pc/(ε-1)*(λ*(ρ-1)+λ* ρ /(n2-1)*(1-1/δ)-1/(n1-1)*(1-1/ ε)), Мпа.

Дизел учун.   (2.2.34)

Индикатор диаграмманинг қайрилишларини ҳисобга олувчи ва тўлиқмаслик

коэффициенти деб аталувчи коэффициенти (ν) двигател турига мос равишда

танлаб, циклнинг хақиқий ўртача индикатор босими топилади.

Pi=P'i*ν=1,25       (2.2.35)

Циклнинг индикатор ФИК.

ηi=Pi*α*L′н/(Qн*ρk*ηv)=0,41            (2.2.36)

Ёнилғини индикатор солиштирма сарфи:
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gi=3.6*10/(Qн*ηi )=210,55            (2.2.37)

Двигателнинг эффектив кўрсатгичлари.

Поршеннинг ўртача тезлиги.

υcp =S*nн/(3*104)=8 м/с       (2.2.38)

3 –БОБ.

ТАДҚИҚОТ НАТИЖАЛАРИНИ ТЕХНИК ИҚТИСОДИЙ АСОСЛАШ

3.1. Биоэтанол ёнилғисидан фойдаланиш самарадорлигини аниқлаш

Иқтисодий  кўрсатгичларнинг дастлабки маълумотлари ва хисоб учун

тавсия этилаётган илова ва шаклда бажарилади.

1.Бирлик махсулот етиштириш учун машинадан фойдаланишга меҳнат

сарфи;

З т = З те + З тр + З ту +З тп , одам соат/га     (3.1.1)

бу ерда: З те –асосий ишлаб чиқариш жараёнини бажаришга бўлган меҳнат

сарфи;

З тр –техник жихозларни тузатишга бўлган мехнат сарфи;

З ту- режали техник хизмат кўрсатишга мехнат сарфи;

З ту- бошқа мехнат сарфлари ( йиғишга, обкаткага, қайта жихозлашга ,

сақлашга ва бошқалар).

База машина учун ; З т=0,138    3.1.2.

Янги машина учун; З' т=0,027    (3.1.3)

2. Асосий ишлаб чиқаришни бажаришда машина ёки ишчига бўлган

мехнат сарфи

З те =
W

 одам соат/ га   (3.1.4)

бу ерда:  ишлаб чиқарувчи кишилар сони:

Wсм= 0,1*Вк*Vт-агрегат ёки ишчининг бир соат сменали вақт ичида

иш унумдорлиги бажарган иш ҳажм бирлигида (маҳсулот).
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               Вк- агрегатнинг конструктив қамров бирлиги;

Vт- агрегатнинг назарий тезлиги    м/с

Базавий машина учун З те=0,004

Янги машиналар учун З те=0,002

3. Техник насосликларни ва режали техник хизматга бўлган менҳнат

сарфлари.

                         Зтр (Зту) =


 ii *  одам соат/ га   (3.1.5)

Бу  ерда:  I - I та насосликни тузатишда қатнашаётган ишлаб

чиқарувчи кишилар сони; ti- I та носослмкни тузатишга бўлган ишчининг

қатнашиш вақти, с;

T3-Д*t*c - машинанинг зонал норматив юкланиш;

             Д = 25 – машинанинг бир йилда ишлаш кунлари,

t=7- машинанинг сменада ишлаган вақти,

                  С=2- сменалар сони.

Wэк=0,1*Вр*VР* -(4) базавий ва янги машинанинг 1 соат фойдаланиш

ишдаги иш унумдорлиги, иш ҳажми бирлигида:

                   Вр- агрегатнинг фойдаланиш (ҳақиқий) қамров кенглиги, м.

                   Вр=  *Вк :  - 1,1- плуг учун.   (3.1.6)

VР=Е*Vт- агрегатнинг фойдаланиш тезлиги,(Е- тупроқ юзасининг

нотекислиги, ўсимлмк қолдиқлари ва ҳоказоларга боғлиқ бўлган

коэффициент, плуг учун Е=0,91) км/соат.

 -ишчи вақтдан фойдаланиш коэффициент,базавий агрегатни

хусусиятларини ҳисобга олиш билан бирга,

Базавий плуг учун- 0,8,        янги учун –0,9.

Базавий учун   Зтр (Зту) =0,124   одам соат ;

Янги учун        Зтр (Зту) =0,015   одам соат  ;
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4. Агарда таққосланаётган машиналар монтаж, обкатка ва бошқалар

меҳнат сарфи миқдори бўйича фарқ қилса, у ҳолда умумий миқдорга

бошқа сарфларни ҳам қўшиш лозим.

5. Машинадан фойдаланишнинг умумий йиллик меҳнат сарфи

қуйидагича аниқланади:

                   Зт.т=Зт*Вз         одам.соат.     (3.1.7)

Бу ерда: Вз=Wэк*Т3- машинанинг зонали йиллик иш ҳажми, га.

Базавий учун       Зт.т=222,6                        одам.соат.

Янги учун            Зт.т=44,3                             одам.соат.

6. Бирлик иш ҳажмига (махсулот) бўлган бевосита фойдаланиш (тўғри

фойдаланиш) сарфлари,

Uуд=З+А+Rк+Rт+Г+П        сўм/га,  сўм/м 3 (3.1.8).

Бу ерда: З- хизмат кўрсатувчининг иш ҳақи:

А-риновацияга бўлган сарфлар:

Rк-капитал таъмирлашга бўлган сарфлар:

Rт-жорий таъмирлаш ва режали-техник хизмат кўрсатишга бўлган

сарфлар;

                  Г-ёнилғи-мойлаш материаллари ва электр энергиясига бўлган

сарфлар;

                  П-бошқа бевосита сарфлар (ёрдамчи материаллар нархи, иплар,

симлар, идишлар, қайта жиҳозлаш воситалар, сақлаш ва б)

   Базавий учун Uуд =14808,2

   Янги учун Uуд =11717,4

7. Ҳизмат кўрсатувчиларнинг иш ҳақи қуйидагича аниқланади.

З =
Wсс

1 * j*             сўм/га          (3.1.9)

бу ерда:  j -хизмат кўрсатувчиларнинг j-чи разряд бўйича соатбай тариф

ставкали иш хаққи, иш стажи, малакаси, махсулотга қўшимча тўлов, таътил

тўлови ва ижтимоий химояни хисобга олган  (илова).
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IV-разрядли тракторист-машинист учун етте соатли иш куни  га тенг,

ёрдамчи ишчининг IV-разрядли стовкаси сўм.

Базавий  учун  З =0,495

Янги  учун    З1 =0,291

Машина реновациясига бўлган харажатлар  (плуг).

Ал = Вз
апЦб *                     сўм/ га  (сўм/ м3)          (3.1.10).

Тракторнинг      Атр = Взн
ТзатСб

*
**


      сўм/ га   (сўм/ м3)   (3.1.11).

Бу ерда:  Цб –базавий ва янги агрегатнинг (плуг) баланс нарҳи, сўм:

               Сб – тракторнинг баланс нархи, сўм:

               ап , ат – агрегат (машина) ва тракторнинг ҳар йили реновацияга

ажратадиган каэффициенти (реновацияга ажратиладиган каэффициент-

машиналарни тўла тиклаш амартизацион ажратиш каэффициентига киради).

 н= тракторнинг йиллик юкланиши, соат .

Базавий машина   Ап =244,5

Янги машина         А1
п =244,5

Базавий  трактор    А т =1362,7

Янги трактор          А1
т =1381,4

8. Машиналарни капитал, жорий ремонт ва режали техник хизмат

кўрсатиш учун харажатлар

Агрегат Рп =
Вз

RтRкЦб )(             сўм/ га (сўм/ м3);    (3.1.12).

Трактор  Рт =
Взн

ТзRтRкСб
*

)(

 =

Wээн
RтRкСб

*
)(


        сўм/га  (сўм/ м3)   (3.1.13).

Бу ерда: Rк, Rт-капитал ва жорий таъмирлашга ажратилган каэффициентлар.

Базавий учун  Рп=528,1

                         Рт=2943,4

Янги учун        Р1п=528,1

                          Р1т=2003,1

Ёнилғи-мойлаш материаллари сарфи.
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Г=q*Цт           сўм/га   (сўм/м3) (3.10).

Бу ерда: Цт-1кг ёқилғи нархи, мойлаш материалларини нархи ҳам ҳисобга

олингани ҳолда; q-ёқилғи-мойлаш материалларининг сарфи, кг/га.

Базавий учун      Г=8093,4

Янги  учун          Г=5948,02

Ёқилғи-мойлаш материаллари сарфи трактор двигателининг қувватига

боғлиқ равишда аниқланади.

q=
Wээ

HNeqe **  ;    мг/ га (кг/га). (3.1.14)

Бу ерда: qe- двигателнинг солиштирма ёнилғи сарфи, кг/квт*соат; Nе-

двигателнинг эффектив қуввати, квт; Н-двигател қувватини машина билан

фойдаланишини ўртача каэффициенти, (плуг, ер кавлаш машиналари учун-

0,8, бошқалари учун-0,7)

Базавий учун q=10,1

Янги   учун q1= 9,5

9. Агрегатни сақлаш учун сарфлар.

n=
Wээ

ХпХт   МТАни бир соат ишига тўғри келадиган

сақлашга сарфи (3.1.15)

Базавий  учун                 Пхр=0,017

Янги  учун                      П1хр=0,017

10. Ёрдамчи материалларга сарф.

                 Пв= Цв*М                            сўм / га        ( сўм / м 3).    (3.1.16)

Бу ерда : М – иш ҳажм бирлиги (махсулот) га сарфланган ёрдамчи

материаллар; Цв – ёрдамчи материаллар қиймати.

11. Йиллик иш ҳажмига бўлган бевосита эксплататцион сарфлар;
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U т = Uуд + Uз                            сўм.   (3.1.17)

Базавий учун Uг=21145703

Янги  учун U1г=16221995

12. Бирлик иш хажми (махсулот) хисобидан солиштирма капитал

жамғарма.

К уд=
Вз

n

ТзСвЦб



                  сўм/ га    (сўм/ м3).   (3.1.18)

Базавий учун          Куд=10902,05

Янги  учун              К1уд=11512,5

13. Машина (агрегат)нинг йиллик иш ҳажми бўйича капитал жамғарма.

Кт = Куд*Вс ,                     сўм;   (3.1.19)

Базавий учун             Кг=17500402

Янги  учун                 К1г=18480438

14. Бирлик иш ҳажми бўйича келтирилган сарфлар.

Пуд = Е*Куд+Uуд      сўм / га;    (3.1.20)

Бу ерда: Е-эффектив капитал жамғармасининг норматив каэффициенти

 ( 0,15-миқдорда қабул қилинади);

Базавий учун Пуд=14808,2

Янги учун               П 1уд=11717,4

15. Эффектив иқтисодий кўрсатгичларни аниқлаш.

Такомиллаштирилган машинани эксплататциядан йиллик мехнат иқтисоди.
Эт = Зтг – З1тг =178,2  сўм       (3.1.21)

15.1. Капитал жамғарма иқтисоди;

Эк = Кг
б - Кг

н =980036  сўм;     (3.1.22)

15.2. Бевосита эксплататцион сарфларнинг йиллик иқтисоди.
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Эт = Uгб - Uгн =4923708 сўм;   (3.1.23)

15.3. Келтирилган харажатларнинг йиллик иқтисоди.

 Эп = Пгб - Uгн =4961507 сўм;   (3..1.24)

16.Тақсимлаштирилган машинани эксплататциясидан олинадиган

йиллик иқтисодий самарадорлик.

Эгэ =  У)+удн)П-Пудб(   Вз =5003852,8 сўм,   (3.1.25)

17. Мехнат унумдорлиги ўсиши .

Т пр = 












1* 5
3

1

4
2

В
В *100               (3.1.25)

18. Сарфларни қоплаш муддати.

Ток =
эп

б

Э
Ц

.

=0,279 йил.          (3.1.26)
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ИҚТИСОДИЙ САМАРАДОРЛИК КЎРСАТКИЧЛАРИ
3.1.1-жадвал

Машинанинг кўрсаткичлар
миқдори№ Кўрсатгичлар номи

базовий Янги

Кўрсатгичлар
пасайиш

даражаси %
1. Баланс қиймати, сўм 25000000 26400000 -1400000
2. Йиллик иш ҳажмини

бажаришга бўлган умумий
меҳнат сарфи, одам/соат

222,6044 44,3284 178,276

3. Йиллик иш ҳажмини
бажаришдаги бевосита
эксплутацион харажатлар, сўм

13172,923 10105,6508 3067,2719

4. Йиллик иш ҳажмини
бажаришга бўлган капитал
жамғарма, сўм

18480438 17500402 980036

5. Йиллик иш ҳажмини
бажаришга келтирилган
ҳаражатлар, сўм

23770763 18809256,3 4961506,58

6. Йиллик иқтисодий
самарадорлик, сўм 5003852811

7. Янги техникани жорий этишда
меҳнат унум-дорлигини
ўсиши, %

100

8. Харажатларни қоплаш
муддати, йил 0,2797
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4 – БОБ.

АТРОФ МУҲИТ МУҲОФАЗАСИ

Аҳоли ҳамма қатламларини атроф муҳитнинг ҳолатини яхшилашда

уларнинг ижтимоий фаоллиги ва қизиқиши ортиб бораётган шароитда

кўпгина саноат маркази ва минтақаларида табиат бойликларидан оқилона

фойдаланиш ва қайта ишлаш, экологик ҳолатларни соғломлаштириш

лозимдир. Келажакда экологик чегараланишлар шу шартлар билан

бажариладики, агарда ишлаб чиқарилган лойиҳа материаллари

бирхиллаштирилган (ягона стандартлашган) қоидалар (жорий йилдаги ва

келажакдаги) ни ўзида акс эттирадиган тизимларда табиатдан

фойдаланувчилар ўз хўжалик фаолиятларини амалга оширишда табиатнинг

ҳудудий мажмуалари, сув, ҳаво, ер бойликлари, ўсимлик ва ҳайвонот

оламини ташкил этувчи ва ишлаб чиқувчи воситаларни емирилишини

олдини олади.

Бизнинг жамиятимизда ҳар қандай ижтимоий эҳтиёжни амалга

оширишда табиат манбаларидан фойдаланиш зарурлигига алоқадорлиги

албатта лойиҳалаштириш босқичидан ўтиб, унда техник ечимлар уни амалга

ошириш тартиблари ва лойиҳа ҳужжатларининг кўринишига боғлиқ ҳолда

керакли материаллар харажатлари, экологик чегараланиш аниқланиб унда

минтақанинг табиий шароитлар билан у ёки бу мақсадга эришиш

мумкинлиги бунда хўжаликнинг бирор бир фаолиятини амалга ошириш

белгиланади. Табиатни муҳофаза қилиш бўйича тадбирларни ташкил қилиш

чуқур билимга ва табиатни мавжудлиги ва ривожланиш қонунларини илмий

асосда ташкил қилишга асосланади. Инсоннинг табиат устидан хукмронлиги

унинг қонунларини билиш ва унга асосланган билимларни табиатнинг

минтақавий жараёнларини ва кенг миқёсда бошқаришдан иборат бўлади.

Табиатни муҳофаза қилиш ишларини сабот ва иштиёқ билан амалга ошириш

керак. Табиат бойликларидан тўлиқ ва мажмуавий фойдаланишни

таъминловчи аралаш ишлаб чиқаришни ривожлантириш, атроф муҳитни
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ифлослантирувчи маҳсулотларни таъсирини камайтириш ва атмосфера

ҳавосини кучайтириш лозим.

Транспорт воситаларининг кундан - кунга тез сурътларда ўсиб

бориши,  механизмларнинг кашф қилиниши ва улардан кенг миқёсда

фойдаланиш атмосфера ҳавосига салбий таъсир кўрсатади.

Атроф муҳит атмосфера ҳавосининг саноат корхоналари,

автотранспорт воситалари, ёнилғи сақлаш шаҳобчалари ва кўпгина соҳаларда

қўлланиладиган кимёвий моддалар билан ифлосланиши, аҳоли

саломатлигига таъсир қилади. Ўтказилган текширувлар шуни кўрсатадики:

атмосферага 1950 йил 70 млн.тонна, 1975 йил 120 млн.тонна, 1980 йил 181

млн.тонна захарли моддалар чиқариб ташланган бўлса, 2003 йилга келиб бў

кўрсаткич 286 млн. тоннага етиши аниқланган.  Юқорида келтирилган

атмосфера ҳавосини ифлослантирувчи манбалардан асосийлари, автотрактор

воситалари ва ёнилғи сақлаш шаҳобчалари ҳисобланади.

Автотранспорт воситаларидан фойдаланиш жараёнида суюқ ёнилғилар

асосий энергия манбаи ҳисобланади, ёниши натижасида атмосфера ҳавосига

хар-хил зарарли газлар ажралиб чиқади. Ички ёнув двигателларида ёнилғи

ёнганда қолдиқ газларни чиқариш қувури орқали, атмосфера ҳавосига 200

хилга яқин захарли газлар ажралиб чиқади ва тарқалади.

Буларнинг асосий миқдорини – углерод, азот оксидлари, олтингугурт

ангидриди, қурум, углеводородлар, альдегидлар, қўрғошин бирикмалари,

бензапирен ва бошқа учувчан газлар ташкил қилади.

Бу моддаларнинг ҳаммаси атмосфера ҳавосини ифлосланишига олиб

келади.

1т ёнилғи ёнганда атмосферага тарқаладиган зарарли моддалар миқдори

қуйидаги жадвалда келтирилган.
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4.1.1- жадвал

К кг/гЗарарли моддалар Бензин Дизель ёнилғиси

Углерод оксиди 0,6 0,1

Углеводородлар 0,1 0,03

Азот оксиди 0,04 0,04

Олтингугурт гази 0,002 0,02

Қўрим 0,0006 0,016

Альдигедлар 0,04 0,0025

Қўрғошин ва унинг

бирикмалари
0,0003 -

Бензапирен 2,3*10-7 3,1*10-7

Соҳаларда ишлатилаётган транспорт воситалари атмосфера ҳавосини

ифлослантиривчи манбалардан асосийси хисобланади.

Шунинг учун фойдаланилаётган автотракторлардан чиқаётган

газларнинг захарлилик даражаси хисоблаб турилади. Атмосфера ҳавосининг

ифлослантиришга энг кўп улуш қўшадиган моддалар, асосан углерод  ва

олтингугурт оксидлари хисобланади. Ёнилғилардан фойдаланиш жараёнида

йилига 0,3208 т углерод ва0,245 т олтингугурт оксидлари хосил бўлади. Бу

моддалар суюқ ёнилғиларнинг чала ёниши натижасида кўп миқдорда

ажралиб чиқади. Ҳозирги кун давр талаби бўйича, фойдаланилаётган

автотракторларни муқобил ёнилғиларга ўтказиш зарур.

Мелиорацияланган ерлардан самарали фойдаланишга фақат пухта ва ўз

вақтида техник ишлаб чиқариш тадбирларини ўтказиш билан эришиш

мумкин.

Мелиорация тизимини техник томонидан ишланишдаги муҳофазасива

уни яхши ҳолатда тутиб туриш элементларига озуқа қисмларда сув, ҳаво ва

иссиқлик тартибларини қулай ташкил қилиш ва ушлаб туриш, техник

жиҳатдан жиҳозлаш, қишлоқ хўжалик ишлаб чиқариш даражасини кўтариш
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гидромелиорация тизими ва мелиорацияланган ерлардан самарали

фойдаланишлар киради. Ҳозирги пайтда экология масаласи давлатимизнинг

муҳим масаласи сифатида қаралмоқда. Ўзбекистон Республикаси томонидан

9 декабр 1992 йилда қабул қилинган “Табиатни муҳофаза қилиш” қонуни

муҳим ўрин тутади.

Бунда табиатни муҳофаза қилишнинг бош масаласи, табиатдан

самарали фойдаланиш ва ҳозирги пайтда табиат муҳофазаси фаолиятини

асосий йўналиши аниқлаб берилади.

Ерларнинг экологик хавфсизлигини олдини олиш давлатимизнинг энг

олижаноб ва муҳим вазифаларидан бири бўлиб қаралмоғи лозимдирю

Ер ишларини бажаришда табиатни муҳофаза қилишга катта этибор

берилиши керак. Қурилиш ишларини олиб боришга тайёргарлик кўришда

жойларни бута ва  дарахтзорларни мумкин қадар сақлаб қолишни ҳам кўзда

тутиш лозим. Ҳосилдор дарахтларни мумкин бўлганча кўчириб ўтказиш

лозим.

Мавжуд қонунларга биноан қишлоқ хўжалиги ерларида ва

ўрмонзорларида иш олиб борган ташкилотларни ишни тамомлаганларидан

сўнг ў жойларни кейин фойдаланиш учун яроқли ҳолга келтириш лозимдир.

Ерларни тўйинтиришда аввал кесиб олиб ташиб кетилган тупроқлар

қайта олиб келиб тўкилади. Бажарилаётган битирув малакавий иши дизел

двигателларида биоёнилғиларни қўллаш масаласидир.

 Машинанинг ўзи мелиорация қурилишларида, суғориш каналларини

тозалаш, тузатиш ва ҳолатини яхшилашда атроф муҳитга унчалик зарар

етказмайди. Бундан ташқари юқоридагиларни ҳисобга олган ҳолда

қуйидагиларга ҳам этибор берилиши лозимдир:

- Ўрмаловчи иш жиҳозли машиналарни бир жойдан бошқа жойга ташиб

ўтказишда йўлнинг четидан ҳаракатлантириш керак.

- Агар асфалт йўлларни кесиб ўтишга тўғри келадиган бўлса

вақтинчалик тагликлардан фойдаланиш лозим.
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Машинани юқори даражада ёқилғининг оқишидан, мойлар ва ишчи

суюқликларнинг исрофи пайтида ишлатиш мумкин эмас. Бу нарсалар

тупроққа тушиши, атроф муҳитга зарарли таъсир этади.

Ишловдан чиққан маҳсулотларни ерга, сув ҳавзаларига ва оқава сувлар

тармоқларига ташлаш қатиан ман қилинади. Бу маҳсулотларни йиғиш ва

нефт хўжаликларига топшириш ёки Давлат санитария назорати билан

келишилган ҳолдаги тартибга асосан йўл қилиш керак. Бизга маълумки,

қуруқ тупроқларда иш олиб боришда эса атроф муҳитга ўз таъсирини

кўрсатади. Шунинг учун юқорида қайд этилганларни олдини олиш учун

машинани ишлатиш мобайнида ҳамиша назорат қилиб бориш лозимдир.

Бундан ташқари, машинанинг ёқилғи аппарати яхши ишламаслиги туфайли

чала ёниш ҳосил бўлиши, бу эса ўз навбатида атроф муҳитга ифлосланишга,

ҳавони булғашга олиб келиши мумкин.

Атроф муҳитни муҳофаза қилиш учун қуйидаги тадбирларни амалга

ошириш лозимдир:

- машинанинг мойлаш, ёқилғи маҳсулотларини оқишига йўл қўймаслик

зарур;

- мой қувурлари ва мой насослари доимий равишда назорат қилиниши

керак;

- чиқувчи газларнинг чегаравий рухсат этилган концептрациясига доимо

амалга ошириш;

- ариқларни тозалаш ишларини об-ҳаво шароитининг яхши ҳолатларида

бажариш ва атроф муҳитга зарарли таъсири рухсат этилган

кўрсаткичлардан ошмаслиги керак.

Фойдаланилган сувларни доимий назорат қилиб бориш, уларни

тегишли жойларга тўкиш ва тўлиқ тингандан кейин иккинчи марта

фойдаланиш лозим.

Турли суюқликлар ва нефт маҳсулотлари билан атроф муҳитга зарар

етказмасдан ишлаш керак.
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Юқорида қайд этилганларни ҳаммаси мелиорация тармоқларини

ишланишга маблағ ажратиш мақсадга мувофиқ ва техник иқтисодий

самарали эканлигини кўрсатади. Бунда замонавий технологик жараёнлар

жорий этилади, табиатни муҳофаза қииш тадбирларининг самарадорлиги

ошади. Бунда машина ва механизмларнинг сезиларли даражада атроф

муҳитга таъсири камаяди.

Янги машина ва асбоб ускуналарни яратишдаги техник муаммоларни

худди янги технологик жараён каби уларни ҳам илмий техник иинқилоби

доирасида кўриб чиқиш зарурдир.

Техниканинг тузатиш сифати ва хизмат кўрсатиши, атроф муҳитнинг

сифатини оширишнинг шартларидан биридир. Тузатиш ва хизмат

кўрсатишнинг технологик жараёнларнинг ҳамма босқичларида машина

деталлар, йиғма бирликлар ва агрегатларни юқори сифатда тозалаш

лозимдир. Машинадаги ифлосликларни тўлиқ тозаламаслик тузатишдан

кейинги ресурсларни 20-30 % гача камайтиради.

Машина юзаларининг ифлосланишини турли тушганлиги,

деталларнинг тузилиш ва тозаланган материалларнинг хусусиятлари тегишли

жойларини тозалаш учун мураккаб технология ва асбоб ускуналарни ишлаб

чиқариш зарур бўлади.

Синтетик ювиш воситаларидаги сувли қоришма нефт маҳсулотларига

нисбатан муваффақиятли равишда уларнинг ўрнини босиб, ёнғин чиқиш

хавфини йўқотади ва табиат хом ашё манбаларини сезиларли даражада

иқтисод қилишга ёрдам беради.

Ювилаётган ифлосликлар изсиз йўқолиб кетмайди, улар тозаланадиган

жойда йиғилиб у жойларни ифлослантиради. Шу муносабат билан

тозаланаётган муҳитни регенерация қилиш муҳим ўрин эгаллайди. Ювувчи

тозаловчи таъсир этувчиларнинг кенг маънодаги тушунчаси бу ўша жойни

тозалаш ва бир вақтнинг ўзида шу муҳитни регенерация қилишдан иборат.
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5 –БОБ.

ҲАЁТ ФАОЛИЯТИ ВА ТЕХНИКА ХАВФСИЗЛИГИ

Республикамиз мустақил давлат сифатида ривожланиш йўлига ўтиши

билан бирга ҳаёт фаолияти ва техника хавфсизлиги соҳасида кескин

қоидалар қўйиш талаб этилди. 1992 йил 9 декабрь Олий кенгаш ва

Республикамиз Президенти томонидан “Табиатни муҳофаза қилиш”

тўғрисидаги Ўзбекистон Республикаси қонуни қабул қилинди. Бу қонунда

қуйидаги муаммолар ўта муҳимдир:

1. Атроф муҳитни муҳофаза қилиш ижтимоий иқтисодий хуқуқий

ва педагок томондан.

2. Табиатни муҳофаза қилиш техник томондан.

3. Сувни ифлосланишдан сақлаш.

4. Маиший химикат саноат транспорт ва зарарлантириш ва юқори

масаласи.

5. Атрофни зарарли моддалар билан ифлослатиришдан сақлаш.

6. Қишлоқ хўжалигида чорвачилик ва суғориш ерларни,

деҳқончиликларни ривожлантириш даражаси масаласи.

Табиатни муҳофаза қилиш усуллари фан ва техника жиҳатда

ривожланган бугунги кунда инсон табиатга кўрсатаётган таъсири

чуқурлашиб кетди. Ҳозирги кунда табиатни муҳофаза қилиш энг муҳим

вазифалардан бири бўлиб қолди. Табиат ресурусларидан фойдаланиш

жараёни уларни муҳофаза қилиш, уларни қайта ишлаб чиқариш билан бирга

олиб бориш, таъминлаш, атроф муҳитни ифлослатиришидан сақлаш келажак

авлодларни сайёрамиз табиатини оптимал ҳолда етказиш керак.

Фан ва техника ривожланиш шароитида табиатдан ва унинг

ресурусларидан  фойдаланиш билан бир қаторда уларни муҳофаза қилиш ҳам

талаб этилади.

Нефт маҳсулотларини ишлатиш билан боғлиқ бўлган барча шахсларга

тегишли хавфсизлик техникасининг умумий талабларига қуйидагиларни
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киритиш мумкин: нефт маҳсулотларини ташиш, ишлатиш, синаш,

тракторлар, автомобиллар ва бошка техникага қуйиш билан боғлиқ бўлган

барча кишилар ишга киришдан олдин тиббий кўрикдан ўтишлари, техник,

шахсий ва ёнғин хавфсизлигига оид инструкцияларни ўрганиб чиқишлари ва

уларни ўз иш ўрнида сақлашлари керак.

Барча нефт маҳсулотлари ёнғиндан хавфли ва айримлари эса

портловчан бўлади. Уларнинг буғлари заҳарли бўлиб нафас олиш

органларини ҳамда терини шикастлантиради. Тажрибада қўлланиладиган ҳар

хил кислота ва ишқорлар терини куйдириши мумкин. Айрим термометрларда

ва манометрларда эса симоб ишлатилади. Симоб буғлари инсон организми

учун жуда хавфли хисобланиб, кучли захарланишига олиб келади.

Ҳар хил кўнгилсиз ҳодисаларнинг олдини олиш мақсадида

лаборатория ишларини бажаришда барча талабалар техника ва ёнғин

хавсизлиги чораларини ўрганишлари ва уларга қатъий риоя қилишлари

лозим:

- инсон танасига шикаст етказувчи моддалар (этилланган бензин,

суюқ кислота ва ишқор ва бошқалар) билан ишлаганда резина қўлқоп кийиш

лозим. Қўлқопни кийишдан олдин уни тальк кукини (техника ва медицинада

ишлатиладиган оқ ёки кўкиш рангли минерал) билан упалаш, тажриба

ўтказиб бўлгандан сўнг эса қўлқопни ювиб, қуритиб, сўнгра унинг ичини ва

ташқарисини тальк билан упалаб қўйиш керак;

- сачраш эҳтимоли бўлган кислота ва ишқорлар билан ишлаганда

албатта махсус кўзойнак тақиш керак. Агар танага кислота ёки ишқор тушса,

уни дархол сув билан ювиб ташлаш керак;

- лаборатория хонасида захарли газларнинг тўпланиб қолишига

имкон яратмаслик лозим. Бундай холларда хонани шамоллатиш зарур;

- лаборатория столида ортиқча анжомлар, жиҳозлар бўлмаслиги

керак;

- барча жихозлар ва асбоблар соз холатда бўлиши лозим. Учувчан ва

захарли кимёвий моддалар қопқоғи зич ёпилган идишларда сақланиши шарт;
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- шиша идишларни ювишда ва тозалашда эхтиёткорлик талаб

қилинади, чунки шиша идишлар кучли сиқилишда синиши ва танага жарохат

етказиши мумкин.

Бундай ҳолларда танадаги шиша парчаларини олиб ташлаб, йод

сингдирилган пахта билан жароҳат атрофи артилиб, унга салфетка қўйилади

ва бинт боғланиши керак.

- биринчи тиббий ёрдам кўрсатиш учун лабораторияда доим тиббий

аптечка бўлиши лозим.

- ёнғин хавфсизлигини таъминлаш мақсадида лаборатория хонасида

қўшимча чиқиш эшиги бўлиши лозим;

- лабораторияда олов ўчиргич (огнетушитель), қуруқ ва тоза қум

солинган қути, одеяло ва бошқа зарур анжомлар бўлиши шарт;

- электр жиҳозларидан фойдаланишда ток ўтказкичлари очиқ

бўлмаслиги, уларнинг ҳаддан ортиқ қизиб кетмаслигига эътибор бериш шарт;

- иш жойида ёнғин ҳосил бўлса дархол қиздиргичларни электр

тармоғидан ажратиш лозим;

- ёнаётган нефт махсулотини одеяло, сочиқ ва бошқа нарсалар билан

ёпиш ёки қуруқ ва тоза қум сепиш ёки огнетушител кўпигини сепиш лозим.

Тракторсозликда иш унимини оширишда ва жарохатланишини

камайтиришда “Хаёт фаолияти хавфсизлик “ нинг ахамияти.

Қишлоқ хўжалиги ишчиларини иш шароитини яхшилаш Ўзбекистон

Республикаси програмасида ишчиларини иш шароитини яхшилаш уни

енгиллаштириш корхоналарда техник хавфсизлигини яхшилаб ишлаб

чиқариш тровиотизини камайтириш хар хил мутахасизликларда хосилдорлик

камайтириш асосий масалардан бири бўлиб қолмоқда.

Энергетика воситалари ишлаш жараёнида атмосферага зарарли

моддалар ишлаб чиқаради, бундан ташқари моддаларга СО – азот оксиди

ёнмай қолади, углеводородлар олдигитлар, қўрғошин ва олтингугурт

бирикмалар киради. Улар ўз навбатида организмларни сезиларли даражада
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заҳарлайди. Натижада бош оғрийди, нафас олиш, қайд қилиш айрим

ҳолларда эса ўлимга олиб келади.

Бундай заҳарли моддалар нафақат одам организмига таъсир қилади,

балки ҳайвонлар, ўсимликларга ҳам салбий таъсир қилади. Ҳайвонларни ҳар

хил касалликларга модда алмашиниши (кислород алмашиш) жараёнларини

сусайтиради. Бунинг натижасида, ўсимликларда ўсиш жараёни сусаяди,

айрим ҳолларда қуриб қолиши ҳам мумкин.

Лойиҳалаштирилган қурилма ёки мосламаларни табиатга салбий

таъсирини бартараф қилиш ёки камайтириш учун қаратилган тадбирлар.

Республикада табиий ресурслардан оқилона фойдаланиш ва муҳофаза қилиш

учун амалга оширилган асосий қонун ва ҳуқуқий ҳужжатларнинг талаблари

асосида асосланиш керак. Лойиҳаланаётган мосламада ёруғлик асбобларидан

тўғри ва унумли фойдаланиш зарур, чунки улардан фойдаланмаслик ёки

нотўғри фойдаланиш ўсимликларга ва тупроққа салбий таъсир кўрсатади.

Антропометрик параметрлар эргономик талабларни аниқлайди ва

шахсни буюмга муносабатини антропометрик хусусиятларини аниқлайди.

Психофизиологик хусусиятлар – қурол, меҳнат махсулоти ва мухитни

биргаликда сезги орган (эшитиш, кўриш, хис этиш ва бошқалар) ларнинг

функционал ишлашга  мутаносиблиги. Гигиеник хусусиятлар (ОМС) одам-

машина – система жамланмасини ҳаёт ва фаолият гигиеник шароитларини ва

ишчининг иш қобилиятини етиштирилган махсулотнинг муҳит билан

боғликлигини аниқлайди. Рухий хусусиятлар инсоннинг ўзига рухий

(фикрлаш, тажрибанинг мустаҳкамлик даражаси  ва бошқалар) фаолияти,

маҳсулот етиштиришда  муҳитга мосланиши таъминлашга йўналтирилган.

Иш жойини лойиҳалашда антропометрия маълумотларини ҳисобга

олиш муҳимдир. Эргономика бйича манбааларда махсус такидланадики,

конструктор ўзининг антропометрик ва психофизиологик

характеристикаларини бошқа одамлар учун ҳам наъмунавий деб қарамаслиги

ва шу асосда нарсаларни лойиҳалаш жараёнини ташкил қилмаслиги керак.
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Факат инсон танаси ўлчамлари ва аъзолари хақида, унинг ёши ва

жинси ўрганилган ҳолда кенг тўпланган системали танланган малумотларни

жалб қилганда ўлчам стандартларини лойиҳалаш учун мустаҳкам илмий база

бўлиши мумкин.

Иш жойини ташкил қилишда қуйидагиларни таъминлаш мақсадга

мувофиқ:

- операторнинг энг маъқул ишчи ҳолати (тик ёки ўтирган ҳолда);

- муҳимлиги ва кўриш майдони доирасида фойдаланиш жадаллигига

қараб бошқариш қисмлари ва индикаторларини рационал жойлаштириш;

- операторга харакатланиш ва силжишда етарли эркинлик берилиши;

- иш жойи элементларининг энг яхши кўриниши;

-инсоннинг антропометрик, физиологик, ва психологик

характеристикаларининг иш жойи конструкциясига мослиги;

- машинадан келаётган маълумотлар тезлиги ва хажмининг  инсон

томонидан кабул килиш ва ишлов бериши имкониятларига мослиги;

- операторларнинг иш вактида киска муддатли дам олишлари учун

шароит булиши;

- ишловчиларни хавфли ва зарарли ишлаб чикариш омилларидан химоя

килиш.

Иш жойи узида маълумот (МАЭВ жойлашган бушлик) ва мотор

(бошкариш кисмлари жойлашган бушлик) майдонларини ташкил килади.

Маълумот майдонида бир-биридан фаркли учта зона мавжуд: биринчи

зонада - курсатгичларни аник ва тез хисоблаш талаб килинган МАЭВ

жойлашган (расмга каранг); иккинчи зонада - курсатгичларни камрок

аниклик ва тезликда хисоблаш талаб килинган МАЭВ жойлашган; учинчи

зонада жуда кам ишлатиладаган воситалар жойлашади.

Иш жойининг асосий кисмларидан  бири операторнинг креслоси

(уриндиги) хисобланади. У операторга физиологик жихатдан мехнат

характери ва шароитига биноан рационал ишчи холат(поза)ни таъминлаш ва

функционал шинамликни таъминлаш мезони булиши лозим. Кресло уз ичига
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ўтиргич, суянчик ва тирсак куйгичлар, ҳамда қўшимча элементлар, бош

қўйгич ва оёқ қўйгичлардан иборат бўлади. Креслонинг хамма қисмлари

вертикал ва горизонтал текисликда, ҳамда маълум бурчакка созланадиган

бўлиши керак. Яна у полга нисбатан фиксацияланадиган мослама, хамда

зарур булган холларда вертикал ўқ бўйича 180-3600 бураладиган мосламага

эга бўлиши лозим. Харакатланадиган техникада кресло хавфсизлик тасмаси

билан жихозланиши лозим.

Иш жойида одамнинг комплекс харакатларини лойихалашда куйидаги

коида ва низомларни билиш фойдали:

- ҳаракат траекторияси ва сонини минимумгача кискартириш;

- ҳаракат оддий ва ритмик бўлиши;

- ҳар бир ҳаракат кейинги ҳаракатни бошлаш учун кулай холда тугаши;

- ўтган ва бўлажак ҳаракатлар бир бири билан текис богланган булиши;

- харакатни бошлаш ва тугатиш учун зарур булган вакт тахминан

доимий ва йул узунлигига боғлиқ булмаслиги;

- кулнинг эгри чизикли узлуксиз ҳаракати тусатдан йўналишини

ўзгартирган якка харакатдан тез булиши;

- айланма харакат илгариланма харакатдан тез булиши;

- кулнинг горизонтал харакати вертикалга нисбатан аник ва тез

булиши;

- агар харакатда иккала кул катнашса, улар вакт буйича симметрик ва

синхрон (текис) булиши (бир вақтда бошланиши ва тугаши керак).

- аник харакатларни хар доим утириб амалга ошириш лозим.

Мехнат мухофазаси - иш жараёнида инсон хавфсизлиги, саломатлиги ва иш

кобилиятини оширишни таъминловчи  конунлар системаси хамда  уларга

мувофик келадиган сойиал – иктисодий , ташкилий, техникавий, гигиеник ва

даволаш профилактикаси тадбирлари хамда воситалари.

Иш жойларида тулик зарарсиз ва хавфсиз ишлаш учун шароит яратиш

амалда мумкин эмас. Шу сабабли мехнат мухофазасининг вазифаси зарарли

ва хавфли ишлаб чикариш омилларининг ишловчиларга таъсирини энг кам
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даражага келтиришга имкон берадиган  чора тадбирларни куришдан ,

ишчининг шикастланиши олдини олишдан, юкори мехнат унумдорлигига

эришишга  ёрдам берадиган кулай шароитларни яратишдан иборат.

ТЕХНИКА ХАФСИЗЛИГИ –ишловчиларга ишлаб чикаришда техника

хафсизлигини , унинг олдини оладиган ташкилий чора тадбирлар ва техника

воситалари системаси. Одам – машина – ишлаб чикариш мухит системаси

Мехнат предмети ёрдамида ташки мухит таъсири натижасида ишчи

билан амалга ошадиган мехнат жараёни – одам –машина ишлаб чикариш

мухитини ташкил этади.

Одам–машина системаси (ОМС) шундай система тушуниладики, улар

машина , одам оператор йигиндисидан ташкил топган булади, кайсики, у

мехнат фаолиятини, иш жойида амалга оширади. Бу системада машина деб

техник воситалар йигиндисига айтилади, булардан одам уз иш фаолияти ва

мехнат жараёнида фойдаланилади.

Операторнинг жарохатланишини, касб касаллигидан бартараф этиш ва

иш самарасини ошириш учун системанинг ишлашини юкори даражада

таъминлаш керак. Лекин кишлок хужалигида ишлаш вактида чанг, тебраниш,

шовкин ва бошкалар натижасида вужудга келадиган ходисалар системанинг

бузилишига олиб келади. Шунингдек, операторнинг иш шароитига хаво

намлиги , харорат, (жамоадаги рухий холат, мехнат интизоми ва бошкалар)

таъсир килади. Ишчиларни жарохатланишдан саклаш максадида одам

системаси машина хар хил курсатгичларга  караб оптималлаштирилади, яъни

эргономик талаблар ва курсатгичлар , эргономик хусусиятлар таъсир

этади.Шахснинг эргономик хусусиятлари антропометрик, физиологик,

психофизиологик ва гигиеник хусусиятлар ьилан белгиланади. Одам –

машина системасининг фаолияти самарадорлик  курсатгичларига боғлиқ.

Антропометрик параметрлар эргономик талабларни аниклайди ва

шахсни буюмга муносабатини антропометрик хусусиятларини аниклайди.

Психофизиологик хусусиятлар – курол, мехнат махсулоти ва мухитни

биргаликда сезги орган (эшитиш, куриш, хис этиш ва бошкалар)ларнинг
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функционал ишлашга  мутаносиблиги. Гигиеник хусусиятлар (ОМС) одам-

машина – система жамланмасини хаёт ва фаолият гигиеник шароитларини ва

ишчининг иш кобилиятини етиштирилган махсулотнинг мухит билан

боғлиқлигини аниклайди. Рухий хусусиятлар инсоннинг узига рухий

(фикрлаш, тажрибанинг мустахкамлик даражаси  ва бошкалар) фаолияти,

махсулот етиштиришда  мухитга мосланиши таъминланга йуналтирилган.

Хавфсизликни таъминлаш воситалари
Ишловчиларга зарарли ва хавфли ишлаб чиқариш омилларининг

таъсирини камайтириш ёки олдини олиш учун химоя воситалари

қўлланилади.

     Ишловчиларнинг химоя воситалари инсон организмига энг маъқул

шароитларни хосил қилиши ва қуйидагиларни таъминлаши лозим:

- иш зонасидан хавфли ва зарарли нарсалар, хамда материалларни

узоқлаштириш ёки хайдаш;

- зарарли омиллар микдорини белгиланган даражадаги санитар нормагача

камайтириш;

- ишловчиларни кабул қилинган технологиялар ва иш шароитларида

хамрох бўлган зарарли ва хавфли ишлаб чиқариш омилларидан химоя

қилиш;

- технологик жараён бузилганда пайдо бўладиган салбий омиллардан химоя

қилиши лозим.

   Химоя воситаларини танлаш хар бир алохида холатларда мехнат

хавфсизлиги талабларига асосан амалга оширилади.

Хавфсизликни таъминлаш принциплари ва усулларини

гавдалантиришда хар хил химоя воситалари қўлланилади.

Химоя воситаларининг қўлланилиши характери бўйича коллектив

химоя воситалари (КХВ) ва шахсий химоя воситаларига (ШХВ) бўлинади.

         Шахсий химоя воситаларига: гидроизоляция костюмлари, скафандрлар,

противогазлар, респираторлар, пневмошлемлар, пневмомаскалар, хар хил

турдаги махсус кийим ва пойафзаллар, тутгичлар, қўлқоплар, каскалар,
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шлемлар, шапкалар, шляпалар, шовқинга қарши шлемлар, қўлоққа

қуйгичлар(вкладышлар), химоя кўзойнаклари, сақлагувчи белбоғлар,

химояловчи дерматологик (кремлар) воситалар ва бошқалар киради.

Мехнат хавфсизлиги психологияси - психологик илмнинг бир сохасидир. У

ижтимоий-тарихий ва аник ишлаб чикариш шароитига, мехнат куролларига,

мехнатга укитиш усулларига ва ишловчиларнинг шахсий психологик

сифатларига боғлиқ холда хар хил турдаги мехнат фаолиятининг  психологик

афзалликларини урганади. Шунинг учун мехнат психологиясининг урганиш

объекти на факат мехнат фаолияти ва мехнат хавфсизлиги булмасдан, балки

мехнаткашларнинг шахсий афзалликлари, кисман – унинг касбий

кобилиятлари ва мехнат фаолияти амалга ошириладиган, мехнатдаги

шахслараро муносабатлар, предметлар, куроллар, мехнат озикалари ва ишлаб

чикаришга , мехнат озукалари ва ишлаб чикаришга укитишнинг усуллари

хисобланади.

Мехнат психологиясининг асосий масаласи – мехнат фаолиятининг енгил,

хавфсиз булишига, унинг катта хурсандчилик олиб келишига,

корхоналардаги инсоний муносабатлар гармоник бўлишига ва актив

бўлишига ёрдам беришдир. Замонавий ишлаб чиқаришларда бузилиш ва

жарохатланиш муаммоларини фақат инженерлик усуллари билан ечиш

мумкин эмас. Тажриба шуни кўрсатадики, тез-тез бузилиш ва

жарохатланишлар асосида инженерлик – конструкторлик нуқсонлар етмайди

балки ташкилий–психологик сабаблар: хавфсизлик масалалари бўйича

касбий тайёргарликнинг паст даражаси, етарли тарбияланмаганлик,

хавфсизликни кузатишга мутахассисни етарли даражада куймаслик,

жарохатланишга хавфи баланд шахсларни хавфли ишлар турига куйиш ,

одамларнинг ишга чарчаган ва психологик фаолият ишончлилигини

пасайтирувчи холатларида келиши.
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УМУМИЙ ХУЛОСА ВА ТАКЛИФЛАР

1. Адобиятлар таҳлил қилиниб, унда мазкур ёнилғининг қўлланилиш

соҳаси кенгайиб бораётганлиги нефтдан олинадиган ёнилғиларга 20 - 25%

этанол аралаштириб барча энергетика воситаларида қўллаш мумкин, лекин

бази бир автомобил  ишлаб чиқарувчилар биочиқиндилардан тозаланмаган

этанол маҳсулотларга бўлган  кафолат муддатини чеклаб қўйишмоқда,

шунинг учун амалдаги қўлланилаётган барча энергетика воситаларида 15%

гача этанолни қўллаш тавсия этилмоқда.

2. Агар юқорида келтирилган миқдорлардан ортиқча биоэтанол аралашма

сифатида қўлланилса, ички ёнув двигателларининг ўт олдириш системасига

ўзгартириш киритиш керак бўлади.

3. Шуни қайд этиш зарурки, биоэтанолли эритманинг концентрацияси

10% дан юқори бўлганда вақт ўсиши билан қатламланиш кузатилади. Шу

сабабли тадқиқот натижалари бўйича бензинда биоэтанол концентрацияси

сувсизлантириб республикамиз шароитида аралаштириб ишлатилиши

мумкин бўлган биоэтанол миқдори 10% дан ортиқ бўлмаслик кераклиги

аниқланди.

4. Жуда ҳам майда чанглатилган ёнилғи тезроқ буғланади ва двигател

цилиндрида таркиби бўйича гомоген аралашмага яқин бўлган ёнилғи-ҳаво

аралашмаси ҳосил қилади. Ўтказилган тадқиқотлар асосида биоэтанолдан

фойдаланиш учун ички ёнув двигателининг киритиш коллектори орқали

киритиш янги ёқилғи тизими таклиф этилди.
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Разбавим бензин биотопливом!

Володимир Кузьменко

После энергетического кризиса 1975 г. Европа приступила к поиску

возобновляемых источников энергии. Внимание ученых привлек так

называемый “топливный этанол” – продукт переработки

сельскохозяйственного сырья. Если добавить его к товарному бензину,

дополнительной регулировки двигателя не требуется.

В ноябре 2001 г. Евросоюз принял документы, предусматривающие

применение биотоплива как добавки к бензинам. В одном из самых свежих -

директиве 2003/30 Европейского парламента Совета ЕС от 8 мая 2003 г.

сказано, что в 2005 г. биотопливо должно составить не менее 2 %

используемого горючего, а к 2010-му – 5,7 %. Если Украина хочет стать

членом ЕС, ей тоже следует двигаться в этом направлении.

ВКД - лишь 10,8 тыс. т

Впрочем, несправедливо обвинять правительство в бездействии. Еще в

июле 2000 г. Кабмин постановлением № 1044 одобрил программу “Этанол”.

Она предусматривала перепрофилирование части мощностей спиртовых

заводов на выпуск из сельхозсырья высокооктановых кислородосодержащих

добавок (ВКД) для бензинов и технического спирта. В январе того же года

правительство утвердило перечень нефтеперерабатывающих предприятий –

производителей моторных смесевых бензинов. Среди них - “Галичина”,

“Линос”, “Нафтохимик Прикарпатья”, Одесский НПЗ, Укртатнафта.

24 октября 2002 г. Верховная Рада Украины внесла изменения в

некоторые законы о налогообложении, производстве и обращении

подакцизных товаров: акцизный сбор с одной тонны смесевого бензина

составил 30 евро, обычного - вдвое больше. Это подогрело интерес

нефтеперерабатывающих предприятий к новинке: они закупили у

спиртовиков 6246 тонн этой продукции. Однако 24 декабря парламент

перенес начало действия ставки в 30 евро на 1 января 2004 г. В результате

восемь спиртовых заводов государственного концерна “Укрспирт”,
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переоборудованные под производство ВКД, выпустили в 2002 г. лишь 6,2

тыс. тонн этой продукции, а с начала нынешнего – только 10,8 тыс.

Между тем, согласно постановлению правительства, смесевые бензины

должны содержать не менее 6% ВКД. Программа развития спиртовой,

ликероводочной и винодельческой отраслей на 2003 – 2007 гг., утвержденная

Кабмином 1 апреля 2003 г., предусматривает расширить сферу

использования этилового спирта в промышленности и других сферах

экономики, увеличить его экспорт. До конца нынешнего года планируется

выработать около 80 тыс. т. ВКД, в 2004-м – 110 тыс., в 2005-м – 170, в 2006-

м– 220, в 2007 – до 280 тыс. тонн.

Биодирективы

С большой вероятностью можно утверждать, что уже в ближайшее

время мы будем иметь свои национальные “биодирективи” об обязательном

поэтапном увеличении использовании бензинов с биодобавками. В проекте

Указа Президента “О дополнительных мерах развития рынка биотоплива”

производство биотоплива названо одним из приоритетных направлений

государственной политики. Речь, в частности, идет о необходимости

разработки законопроекта, предусматривающего обязательное использование

ВКД. К 2007 г. ее производство в Украине должно составить 5% от общего

объема бензинов. До конца будущего года предусмотрено разработать и

принять Программу развития производства дизельного биогорючего на

период до 2010 г. По словам заместителя госсекретаря Минагрополитики

Украины Валентина Яковенко, на эти цели из госбюджета планируется

выделить 5 млн. грн. В работе примут участие Институт агарной экономики

УААН, Институт экономики НАНУ и другие исследовательские учреждения.

С учетом результатов испытаний разработан и уже утвержден отраслевой

стандарт Украины на смесевые моторные бензины.

Начало их производства – один из этапов подготовки к переходу

автотранспорта на неэтилированные бензины. Это отвечают международным

обязательствам Украины - до 2005 г. отказаться от производства и
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применения вредного этилированного бензина. Использование спиртов для

производства ВКД, являющихся возобновляемыми источниками энергии,

нацелено на рациональное использование нефти, улучшение экологических

характеристик бензинов.

О пользе смесей

Применение смесевых бензинов чрезвычайно перспективно для нашей

страны. Во-первых, это сократит зависимость от импорта сырой нефти. Во-

вторых, сохранит рабочие места в перерабатывающей отрасли и аграрном

секторе. В-третьих, пойдет на пользу внешнеторговому балансу. В-

четвертых, привлечет инвестиции в аграрный сектор и перерабатывающую

промышленность. Очень важен и экологический аспект. Исследования

показали, что выбросы вредных веществ при работе автомобиля на

биотопливе по сравнению с обычным бензином заметно сокращаются: азота

– на 25-40 %, углеводородов – на 15-20%, а монооксида углерода – почти в

1,5 раза.

Проблему решит САД

Для производства смесевых бензинов, основная проблема которого –

гигроскопичность спирта, отечественным нефтеперерабатывающим заводам

требуется комплексная добавка, способная выполнить функцию

стабилизатора и повысить октановое число, не нарушив при этом

оптимальное соотношение ароматических углеводородов, бензола и серы.

Этим требованиям отвечает стабилизирующая антидетонационная добавка

САД - совместная разработка Украинского НИИ нефтепереработки

“МАСМА” и предприятия “Супермаш”. Авторы запатентованного препарата

убеждены, что в Украине аналогов ему нет. Чтобы создать САД,

исследователи выполнили около 80 экспериментов с разными образцами

бензинов, испытав десятки вариантов стабилизаторов.

В составе САД – почти 60% ВКД, циклогексанол, и N-метиланалин. Их

органическое сочетание обеспечивает так называемый сиэнергетический

эффект повышения октанового числа, кроме того, имеет стабилизирующие
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свойства. Эффективность и экологичность добавки официально подтвердили

Государственный автотранспортный научно-исследовательский и Проектный

институт Министерства транспорта Украины в марте нынешнего года.

Испытания показали, что она повышает детонационную устойчивость

бензина, увеличивает октановое число и экономит затраты горючего

приблизительно на 10%. Если при сжигании в двигателях внутреннего

сгорания 1000 литров обычного бензина в окружающую среду попадает

приблизительно 3,2 тонны вредных выбросов, то с применением САД - в

среднем на 15% меньше.

Решением Технического комитета по допуску к применению продуктов

нефтепереработки и нефтехимии ТК “Нефть-стандарт” № 295 от 31 марта

2003 г. многофункциональная стабилизирующая антидетонационная добавка

получила допуск к применению. Разработчики утверждают, что она

позволяет вырабатывать смесевые бензины, отвечающие требованиям Евро-

2, и может быть использована как при производстве бензинов на НПЗ, так и

для улучшения качества существующих.

К слову, летом новинку испытали несколько тысяч автомобилистов: в

ходе рекламной акции на некоторых киевских бензозаправках САД

раздавали бесплатно. Почти 90% участников акции отметили улучшение

динамических свойств двигателя. Многие хозяева москвичей и жигулей

сознались, что не могут узнать собственную машину – их “железные кони”

будто приняли допинг: заметно улучшилась тяга, сократился расход

горючего.

Промышленное производство стабилизирующей антидетонационной

добавки освоило дрогобичское предприятие “Галол”. 80 процентов сырья -

отечественного производства. Первые 100 т продукта уже реализованы.

Значительная часть партии отправлена на Херсонский и Кременчугский НПЗ.

Как сообщил генеральный директор ООО “Супермаш” Виталий Егоров,

предприятие приступило к формированию портфеля заказов. В частности,

переговоры о поставках САД идут с фирмами Польши и Румынии. Вскоре
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эти страны станут членами Евросоюза, и “биодирективы” ЕС для них

обязательные. Добавка проходит сертификацию на соответствие стандартам

Всемирной топливной хартии.

Спирт - для автотранспорта

Чт 10 Март 2005

Российская Федерация /Москва

В последнем номере журнала "За рулем" опубликована статья,

посвященная новинке "Международной Зеленой Недели", не так давно

проходившей в Берлине ("Фокусы с "фокусами", "За рулем", № 3, 2005).

"Форд", говорится в ней, представил модель "Фокус FFV" (Flexsible Fuel

Vehicle), способную работать на бензине, этаноле (читай - спирте) или их

смеси в любых пропорциях.

Кстати, новинка не такая уж свежая: в Швеции ее начали предлагать в

декабре... 2001 года, при этом девять из десяти новых "фокусов", проданных

в этой стране в 2005 году, были "спиртопоедающими". Топливо E-85,

которое можно обнаружить на шведских АЗС, состоит из 85% этанола и 15%

бензина. Новое же в FFV заключается в единственном баке для любого вида

топлива - контроллер сам определяет процентный состав получившейся

смеси и подстраивает режим работы мотора. Да так, что на Е-85 его

мощность становится на 5 л.с. больше, чем на бензине!

P.S. В свете циркулирующих в настоящее время слухов, пишет автор

заметки А. Воробьев-Обухов, о переводе отечественного автопарка на

этанолсодержащее топливо, хочу заметить, однако, что в случае, если доля

спирта превышает 10%, необходима замена уплотняющих прокладок (в

топливной системе) - на изготовленные из материала, устойчивого к этанолу.


