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1-MABPY3A

1- MAB3Y: Kupui. YMyMuii MabJIymMoTJaap.
dororpamMmeTpus Ba ¢pororonorpadus.

Maspy3a pexacu:
1.1 ®oTorpammerpust aManueETH.
1.2 ®oTorpaMMeTpUSIHUHT TapMOKIAPY Ba MAKCAJIH.
1.3 AspodoToTomnorpadus ycymiapu.

Makcaau: CypatinapHu aenmQpoBKa KHITHIIL

Tasnu ubopamap: dotorpammerpusi, 00OEKIIAPHU TACBUpJALI, €p IIAKIH,
¢dototonorpadus, mnpeunsnoH (¢GoToKamMepanap, KOMIBIOTEP TEXHHKACH,
epHUHI CYHMH HIIonuiapu, bapkaTcu3 Ba bapakamlaHyBuM oOoekmiap,
JWCTaHIUOH yciy®0, 060ekT MOJEIH, aHUbI npubOPCO3NIK,
cTepeohoTorpaMeTPHK yCayo.

/ Myammouu caBoJLIap: \

1.1 DOTOIT'PAMMETPUSA Aspocypamiap oA
AMAJUETH. Myammouiap 6op. Cu3 yuu

® . KaHJail TacaByp Kunacus?
OTOIrpaMMETPUA aMAJIIUCTU MyaMM OHH CYNII YIyH

OOBEKTIAPUHUHT doTorpaduk A H. Jlo6aHOBHHHT
TaCBUpJIapM  acOCHa, YIapHUHT “®ororpamerpus” M. 1984
AKILLIAPH, YIuamaapu Ba (GazoBuii QHTO@IHH yicu6 Gunacws. /
JKOMJIQaHUIIIMHY aHUKIal .

doTorpamMmmeTpusi GaH Ba TEXHUKAHUHT TYPJIM Ba XUJIMa-XUJI
TapMOK Ba HyHalnuIUiapaa KyJJIaHUJIa d, YyHOHYHU:

—Te0/1e31s1 Ba aCTPOHOMHUSIA;

—XapOuil MHKEHEPHS Ba ApTUILICPHSIA;

—MEOMOPYHJIMK Ba KypUJIUILIA;




—Treorpadus Ba OKeaHOJIOTU/IA;

—cyJ THOOMETH Ba KpUMMHUHAIIMCTUKAA;

—aToM CHHOBJIAPH Ba aTOM DHEPreTHKACU/Ia;

—KOCMHUK  TaJKUKOAJapJa, MIyHUHTAEK KaTtop Oolka
copajiapa.

Typnu O0OBEKTIApHUHT aHUK TACBUPH, AHHUK IIAKIH Ba
Vymuamunapu, aiiHukca Ep maliionnapu Ba OMHO-MHILOOTIapra A0Up
TaBcud OenruiapHu TacBUpra TYHMPHUIN Ba YI4all aHUKIWATHTA
OynraH HSXTUEX WHCOH JKaMUSATH PUBOXIIAHWUIIM TapUXUTa
yambapuac ~ Oobnanran.  Kamumuit  Mucp Ba  I'perus
MaMmJIaKaTiapuja TeoMeTpHuss (AaHUHUHT IIAKUIAHWUIIM aHUK ep
MalJIOHJIAPHUHT VIIYOBJIapUTa 3Ta OYyNIHWIM Tajnabjiapu Ba allHU
HyHanuIya OpTTUPUITAaH MabIyM amaluid Taxpuba acocuna,
myHuHraek Ep caliépacMHUMHI M@AKITa YTWIAIMA OJIUMM  Ba
JOHUIIMaHUTAPUHUHT KA3UKUIIMAAaH KeTuO YMKKaH /1.

Onmam3o TapakkuéTd JaBOMHAAa alHU (PAHHUHT PUBOXKH
MyKamMMaiTanmob — Oopub, OyryHTM KyH XAJIMa-XUJl TEXHUK
BOCHTalapu  KYJJIAaHJIMIIM  HaTHKacula ymyoBmap  Ba
TaCBUPJIAIIHUHT TYOJaH SHTU aMajiuid WYHaIWIUIapU, XyCyCaH
dororpammerpus Ba ororonorpadus TapMorIapu naitao Oymnau.

byrya dororpammerpust karop MJIX Mam-nakTiiapuia Xaik
XyKanurujaa Ba mynodaa cobacuga KeHr (oigalaHUIMOKIA Ba
Kyinaara agsajuimkiapra sraaup, oymnap:

1. OObekriapHu  TacBUpra TYUMPUII HPEHHU3HUOH
doTokamepanap OunaH OaxapwJMIM Ba TacBUp cyparjiapura
WIUIOB OEpHII SHT OJIUH aHUKJIUK yCITyOJIapy acoCHia FOKOPH aHUK
TEXHUK BOCHTaJapja Xamja pakamjId 3JEeKTpOH XucoOjall
MalmHaJIapu (KOMITBIOTEP TEXHUKACH )11a 0JIn0O Oopuinmm Tydaitan
VITUOBIAp FOKOPW aHUKIUKIA Oakapuiran OYnasm.

2. VidoB o6beKTIapW SMac, YIAPHHUHT TACBUPJIAPH
acocwja aMaira OLIMPWJTAHJIUTH cabalblii IOKOpM  MEBHAT
YHYMJIOJIUTUTA SPULLMIIT UMKOHH Mai1o O0ynamu.
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3. OObBekr TacBupiapu Qortorpadus ycyiauaa OJUHUILIM
Tyhailmu  yoyam HaTuDKalapu — TyJIa jJapaxkaga OOBEKTHUB Ba
XaKKOHHUH OYIIMIIMTa 3pUIIMIaIN.

4. byryn 0OBEKT Ba YHMHI alOXuJa KACMJIApU bakuia
KUCKa MyIJaT nuujga WHGOPMAHUSHU OJUIIT UMKOHHUSTH MaBXKY/I.
Macanan Ep mapuHuHr OyTyH 03aCHHH  TacBUPJIOBUHU
dotocyparinapau EpHUHT cyHOME HynmommmaH OMpHEYa CyTKa
JTABOMH/Ia OJIMHUIIM MyMKUH OYnaju.

5. YmMyMaH  xapakaTjaHMalguraH Ba Te3 €KUM CEKUH
XapakaTiaHyBuUd OOBEKTJIAPHM Ba IIYHUHT TE3KOp YTaJuraH &Xyn
CYCT cyphariaplard skapa€HiapHu, macajaH yda€TraH CHapsIHU
(3amOapak YKWHUW), BYJIKOHHUHT OTHUIMIIMHU, XapakaT MalTHIard
aBTOMOOMIIP TUJI U PArHHUHT nedopManuscu (makIu
OY3WJIMIIN )HU, IMAXap TPAHCIIOPTH XapaKaTHHUHT I IATIANTyBH,
TYIPOK 3po3usicd (Hypall)HU, MYITUKIAPHUHT XapakaTJIaHUIIH,
OwHOMap Ba OOIIKa MHIIOOTIAPHUHT YYKUIIN Ba AeGOpMAITUICUHI
Ba XOKa3oJap.

6. OOwexTmapHu AUCTAaHIIMOH (Macoaau, KOHTAKCHU3)
yeryOu OumaH TeknmpubO YpraHumr Oy ailHWKca OOBeKTra Kupuo
OopuIil UMKOHM W YKkunruga €ku  OoOBEKT 30Hacuaa (Xyayauna)
WHCOH Xa€Tu ydyH XaB(uin OYIWIM, MacalaH aTroM HIMHHA
TAAKUKOJUIapH OakKapuiIWIM XoJaTujaa  aiHWUKca  ajoxyja
axaMusTra sra Oyaju.

OObBEeKTHUHT MAKIUHU, YymyamnapuHu  Ba  (ha3oBUH
XONAaTUHU, Ma3Kyp OOBEKTHH HKKH HYKTagaH QoToTtacBupra
TYLIMPUILI UIMKOHU OYiica, aHUKIAIl MyMKUH OYiaiu.

Macanan, P; Ba P, oObexktuHuHT 9; Ba 9, HyKTanapuaaH
TacBUpra TyIMpUJITaH Oup Kyt cypaTiapu OYicuH; a;, a; Ba by,
b, map oObekTHUHT A Ba b HykramapuHuHT TacBupuaup. ®orto
TacBUpra TYIMPUITaHUJAH CYHT OOBEKT Y30KIAlITHPHIraH Ae0
dapa3 kunaimk. TacBupnap acocuaa OOBEKT MOJCIMHU OJIHIII
(scanr) UMKOHHM Tmaigo Oynmaau. ByHWHT ydyH TacBHpiapra, yaap
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TacBUpra TYyHMpUII JIeHTacujaru Oup Oupura HucOaTaH
SrajulaHTaH XoJaTWHHW (YpHUHW) TUKIA0, mymap acocuaa ¢oTo
cypaTra ONuIl MalTujaard (COHUSIArv) MaBxyd Oyiran Hypiap
OObJIaMJIApUHY TUKJIAII €Tapiau Oyaam.

Bynna xap Oup xypr MyBoQUK HypJap, MacaiaH a; S; Ba a,
S; €xu by Sy Ba by S; Oup Oupu Ounan y3apo KecuIaAuiIap Ba
OYHHHT HaTH)KacuJa OOBCKITa VXAl MOJIICIP XOCHJ OYJajiu.
Hypnap OobpiamilapuHUHT IOKOPH UYKKMJIapH Si S; opacujparu
MacodaHu  yiUam — Wynu OujaH  Xap — KaHJald KaTTaluK
MacurraOuary MOAETHH sicalll UMKOHU maiino Oynamu. MoaenHu
OOBEKTHH YJI4Uall y9yH KyJUTaHWIaau. XycycaH MOJACTHH MOJICTHH
E mnmanmernra HucOataH OpHEHOTHpJIANIaH KeHWH Kapra
TY3UJIa]TH.

[Inanmeraaru “a” HyKracu MOJEIHUHI A HYKTaCUHHHT Op
TOFOHAJI TPOEKIUACMHUHT HAaTHUXKAach acocuja OJIMHAAu Ba
OOBEKTHM  MYBOQUK HYKTaCHHHHT KapTaJard >KOMITalIIMHHA
Kypcarau.

bup xydpr TacuBpnmap XycycusTiaapumaH ¢oiaTaHuIIa
acocliaHTaH OOBEKTJIAPHH YIIdaml yciryon crepeodo ToFpaMMeTpuK
yciyo ne6 aranai.

Xycycuid XonaTiapaa, OOBEKT SICCH IMIAKIAAa OyiaraHuma
dororpammerpuss Bazuamapu sSKKa TacBUpIAp AacoCHaa  Xal
stunaau. Macanad, oObekT Mojzenu P tacBupura kypa THKIaHTaH
Hypiap OobraMHHUHT O SICCHJIUTH OWJIaH KeCUIIYBU HATHKACHIA
onuHrad. by xomatna moaenHuHr macurrabu O SICCUIUTUHUHT
OOBJIaM YYKKMCH S JIaH Y30KJIAIMIIHTa OOBIHK. OOBEKTIIAPHU SKKA
TacCBUP XYCYCHATIIApUTa acOCIaHuO Ymyam yciryou GoTorpMMeTpUK
ycy0 1e6 HOMITaHA .

dororpamerpus aHUK  NPUOOPCO3NHUK, aBuaIus,
KOCMOHABTHKa, (U3UKa, KAME, DIICKTPOHHMKA, MaTeMaTHKa,
reojie3usi, kaprorpadus Ba Oomka TapMokiIap OuiaH yambapdyac
OOBJIUKIHUD.



AHMK nprOOpPCO3NUK (POTOrpaMeTpUsIHU IOKOpU cUdaTIN
dotoanmnapatiap Ounad TabMuHaanau. Taitépanapaan Ep ro3acunu
T€3 TacBUpra TymmMpHIl amaira oumpmiaau. Ep, Oif Ba Oorika
CaMOBUH JKHUCMJIAPHU (OTOTPAaMMETPUK YpraHuil y4dyH sHaza
KEeHTPOK UMKOHJIAPHU KOCMHUK KeMaJap SpaTiy.

®duzuka Ba allHUKCa  ONTHKAHWUHT IOTYKJIapy
doTorpamMmMeTprK MPUOOP Ba YCIyOJapHUHT MyKaMMaJUIallyBHUTa
€pmam  Oepamaunap. Macanan, YyTa OKOPH  KCHIJIMKIATH
OOBEKTUBIAP SIPATWJIMILKA TAacT TEKUCIUIW Ba aJupllapHU
TacBUpJIapra TYUIMPUIHUHT (OTOTPAMMETPHUK YCYIHHH cTepeodo
TOFPAaMMETPUK yciayOura ajaMmamrupud, TacBUpJiap —acocuja
HaakaT KOHTypJapHU, OadKu  YYK-KWIAPHU OJHUII WMKOHHHHU
ApATAHU.

Kumé canoatn ¢otorpadust ydyH oOk- Kopa Ba paHINIA
TAaCBUPJIADHUHT KEpaKil MaTepUaUIApUHM SpaTiu. OJEKTPOH
TEeXHUKa BOCHTAJapu caMojard Tailépa Ba KOCMHUK KeMaJapHUHT
OOIKApyBH, TACBUPJIAPHU IOKOPU aHUK OPUEHTHpJIALI, OJMHTaH
TacBupiapra  (GOTo-rpaMMETpUK HIUIOB  Oepull >kapaéHUHU
aBTOMAaTUK WYCHHTIA KyMHUIIHYU amaira Ol paauiap.

1.2 ®oTOorpaMMe TPUSIHMHI TAPMOKJIAPH BA MAaKCA/IM.

Marematuk  yciayOmap — (GoTOrpaMMETpHsi — HazapusicCu
PUBOXJIAHWIIM Y4yH, KATOp aMajWi MacalalapHH edHuIlaju,
MacajaH  MablIyM >KOMHUHT KOOpAMHATATAPHMHU  aHUKIANyIa
IOKOpH aHMK MaTeMaTHK yciIyojap Ba KOM-IIPIOTEp TEXHUKACH
OpKaIu Kymnanwiagu.  [eome3ust  gororpamMMeTpusiHU
TacBUpJIapJard TasHY TapMOBMHHU  KyIOKIAIITUPUII Y4yH Ba
TororpadyK KapTajJapHU TY3UII y49yH 3apypHil TasHY HyKrajJapu
Ounan TapmuHIaiau. Kaprorpadus ycymiapu onuHras tacBupIiap
acocuga Tomorpaduk KapTajJapHU TY3UII Ba pacMUNJIALITHPHIIIA



KYJUIAHUJIAIN.

dotoronorpadus Ba doToronorpadusi TaCBUPIAP MabIyM
KoM aaru anoxuaa HYKTQIAPUHUHT  KO-OpJAWHATaIapUHU
aHuKIaiaunap Ba Tonorpaduk KapTJIapHU TY3HIa KYyJJIaHauap,
JeMaK ynap GoTorpaMMETPUSHUHT TAPKUOUI KUCMUIMP.

dortorpadguk TacBUpIap acocuaa KOW KapTaCUHH SPATHUII
UKOHWHH OepyBUYM JKapaéHWJIap Maxkmyacu Qoronorpaduk
TacBUpJam aedunaau, Oy skapaHiapra *)OWHUHT (oTocyparura
ONIULI, Jajla TeoJIe3uK MIUIapu, Kamepan (oTorpaMMETpUK HIUIap
KUpaJIu.

Texnuk BocuTanmapra Kypa TYpT Xuu ¢oToTonorpapuk
TacBHpJAIl Typjapyd MaBxkya, Oynapmard — QoroTomorpadus,
aspopdoToronorpaduk, apanami Ba KOCMUK ycIyonapiad uoopar.

Epnaru_dororonorpaduk TacBupani )oiWHU (HOTOTEOIOIUAT
ounan, Ep ros3acuparm  HyKTalapjJaH, TacBUpra TYIHMPUIITa
acocCJIaHTaH.

AspodoToronorpaduk  TacBupnam  Taii€pama  Exu
BepTaléTAa  YpHaTWiIran aspodoToanmapaT  OpKaJId >KOWHH
TACBUPJIAIIHY KY3/1a TYTaIu.

Apanam _doTtoronorpaduk TtacBupaam (HOTOTEOAONUTIN
TacBupnam  OujaH  a’podroToronorpaduk  TaCBUPJIAMHUHT
apajamMacuHM TallKWJI  KWiagu. byHnoa skoil ukku Maporaba
TacBUpra TYIMpPWJIAOU: €pAard CTaHUusIapaaH (OTOTeoa0NMUT
Owran Ba a’podoToaniapar opkanmu Taiiépanan, Epnmaru
TacBUpJap  acocuja  TasHY  TapMObH KYIOKTTaIlaIu,
aspodroracBupiap acocua 3ca TonmorpaguK Kapra TY3HJIAIH.

KocMuk TacBupianya tacBupiaap cyHouul Ep nynnoumapu
Ba KOCMHUK KemamapujaaH oJuHagu. Epparm QoroTomorpaduk
TacBUpJIALL TOFJIM TYMaHJApHUHT Kap TOrpaQuscu y4yH
KyJUIaHTaH. X03up, KaTTa XyAy[JapHU YpraHuil naintuaa Oy ycyn
aspotororpadust  E€xu KOCMHK  TacBHpJialma  HucOaTaH
camMapacu3poOKINp Ba KAYUK €p MalJIOHJIapH PEXATapUHU TY3UII
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V4yH, MacajaH KapbepJapHU peKamall yayH KyJUTaHaIH.
1.3 Aspo¢oroTonorpagus ycyuiapu.

Aspodororornorpadk  TacBUpJAIl  Y4YH HMKKH  XHII
apayialiMa Ba cTepeoTonorpaduk yciuyonap KyJTaHHJIaIH.

ApanammMa  ycrmy0  SIKKA  TacBHUp  XYCYCHSTIapuJiaH
doiinananaau Ba KapTa KOHTYPJIAPHUHHU OJHUII UMKOHWHHU Oepaj,
penmbeHM dca Jajmaga  MeH3yJla TacBUpPH opKa KU
naboparopusiia 3CKM KapTa MabIyMOTIApU acOCHJIa TaCBUPJIAII
WMKOHJIADPUHU SIPATa/IH.

By ycnyd macT TexkucimiIap Ba aIUPIUKIAPHU TacBUpra
TYIIMpUIIA KeHT Ky/ulaHuiaran 3au. Crepeoronorpaduk yciayo
PUBOXIIAHWIIM Japakacura Kapald apayiani yCIIyOHUHT aXaMHSTH
kamMaiu0® Oopap HSau. AWHU BaKrga y MacT TEKUCIUKIAPHUHT
TAaCBUpra TYIMHMPHUII Y4yH, ®KOH peiabedr CTEepEeOCKOIN IKUbATIaH
€MOH TacBUpJAHUIIM XOJATHUJA Ba Cypariap  OpPKAIH aHUK
TacBUpra TYIIMPWIHIIA MyMKAH OYJiMaraHuja KyJulaHau.

Crepeoronorpadux yciryo oup Kyt cypar
XycycusitTiapuian (QoiiganaHnaan Ba kamepali IIapouTaa Hadakar
KOMHUHT KOHTYPHHHU, OJIKM penbeHU XaM TacBUpJammra Wy
oyaau. Y Kap TorpausHUHT aCOCUH ycIryoap, YyHOHYH:

a) KaM Ky4 Ba BocuTajapHu capquiad 1oxopu cudatin
KapTaJlapHH TY3HIITa;

0) xap KaHJail BakTAa Ba 00-HaBO MHIKUKIMKIAPUTA
KapaMail J1abopaTtopusi MAPOWTHAA XYIyIHU TACBUPHI cypaTiiap
OpKaJIM CHHYMKIa0 YpraHuWImra;

B) TEKIMPUII YIyH OBUP TYMaHJIApHU - UYJI-CaxpOJIapHH,
TOF  YYKKUJIQPUHU, AYIIMaH JTaJITaH XyIyJHU Ba XOKa30JapHHU
VpraHuiira;

r) Oapua  wumwiad YUKApUII  KapaCHIapUHH
MEXaHHU3AMMUTAIITHPHII BA aBTOMATIAMTHPUII YIYH HMKOHHUSATIIAP
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SApaTIu.

Crepepeoronorpadguk ycayoma [OKOPH — TOFIH, TOF -
aauprap, nactT TeKUCIUK TYMaHJIApUHUHT KapTalapu TY3HJIAIH, 11y
Ounman Oupra sicCM TEKHCIMKIAPHHW, Macajajap MeMOpaTuB
MakKcayia TaCBUpJIalll aMaJira O PUIIaIN.

Crepeoronorpadusiia  KapTaHU  TacBUpJap  acocunua
TY3UIIHUHT MKKA XWJI ycynu  (apkimaHaau, Oymap yHHBepcall Ba
muddepeHIramIanmras yeyaapap.

YHuBepcan ycyn Oup XKyT TacBHpra MIUIOB OCPUIIHUHT
Oapua >xapaéHiapruHu OaXapHuIll UMKOHMTA 3Ta OYiran npudopaan

¢oiifanaHuimra acocllaHraH, SOHU MOJCIHU sApaTUlll, YyHU
MJIaHIIeTra HUCOaTaH OPUEHTHpJIAII, KOHTYPJIAPHU Ba pelbeHU
YM3UII )KapacHIIapH.

JuddepeHnnauiaran ycyln KapTaHW TY3HWII MacallaCHHU
UKKH Tpubopia - crepeoMerp Ba npoektop (goTorpanchopmaTop)
acocuza Xal kunagu.  Ctepeomerp pensed TacBUpPUHHU
TOPU30HTAIUIAP/IA, TPOEKTOP 3Ca KOHTYP Ba TOPU3OHTAJUIAPHH
cypaTiapZaH IJaHIleTra Ky4upHIl yayH MyJ/DKaljlaHaIu.

Kapra Ty3ummarn MOAETHW OpPHEHTHpJAIl y4yH TasHY
HYyKTaJlapu - CypamjapJa aHUK TaH OJMHTaH XOJIaTH reoje3usiia
KaOyll KWJIMHTAH KOOpAMHATajgap TU3MMHUJA OCNTMiIaHTaH KOHTYP
HyKTajap 3apyp Oymamu.

TaHu HyKramapu  Janaja reojie3uk yciyona €ku kamepas
IApOUTAAa  CypamiapAard  TasHY  TeOoe3UK TapMOKHH
KYIOKJTAIITHPUII UMKOHUHU OepyBuM (OTOTPUAHTYIANUS yCIyOuaa
anukIa"naau. ®oro-TpuaHrynsauus OuTrTa €k OupHeda iyHanuira
JOUp CypaTiap acocuja Ty3WraH MoJaenap Oyiuya SHIU TasH4
HYKTaJIap¥ aHUKJIAIIaH noopar.

bynna aiiHu Typ MOJIIETPHU OPUEHTHUpPJIALI KOOpAUHATIAD
reoJIe3MK THU3MMIa HHMcOaTaH, reofe3uK yciayOJa OJMHIAH TasHY
HYKTaJIapy acocu/jJia amajra O pHUIaIu.

Kapranu  Tysum  ydyyH, UIyHMHIAEK  cypaTiapia
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TaCBUpJAHTaH OWJard OObEKIJIApHU aHWK TaHUII, YTapHUHT
TaBCU(IApUHN aHWKIAH ONUIL, SIOHW CcypaTiap JAemmQpamHua
Oaxapa onum J03uM. by  Jkap€HHMHT Jana, Kamepal Ba
KoMOMHanMoH (apasamr) Toudanapu maBxya. Kynpok apamam ycyn
KyJUlaHaJM, SIOHW Jajiajia 3TaJlOH cypariap ailHu TyMaH Y4yH
KYTIPOK XOC Oynran  oObeKTNIapHU Jenmdpiianl HaTHXKaIapu
OunaH TacBUpJaHAIU, KeWMH 7ca ailHM HaMyHajlap  KOJTaH
CypaTJIapHU Kamepai KaiTa nmm@pian yuyH KyJUTaHHUJIaIu.

TAKPOPJIALI YYYH CABOJLJIAP:
1. ®otorpammerpus GaHU HUMAHU ypraTaiu?
2. ®ororpammerpusiia OOBEKTIIADHU TAacBUpJAll Kalich HYCcHHAA
onu6 Oopunaau?
3. ®otorpammeTpusa €p IMAKIMHHA YPraHWII HUMA >KAbaTAaH
axaMUsITIn?
4. ®ororonorpadgus OYTUMH HUMA OUJIAH IIyTry/UTaHA N ?
5. [penu3non goTokamepanap KaHaal uimHU Oaxkapanu?
6. ®oTtorpaMMmeTpusiaa KOMIIBIOTEP TEXHUKACH HUMA yUyH Kepak?
7. EpHUHT cyHU# Hynponmapu Kaicu kubataad (GoTOrpaMMeTpust
yuyH 3apyp?
8. XapakaTcW3 Ba XapakaTJaHyBUYd OOBEKTIApHU TacBUPJIAPH
KaHJlail cypaTra TylMpuiaan?
9. lucTtaHnoOH yCIIyOHHM TabpUUIaHT.
10. OOBEKTHUHTMO/IEIM HUMAaJIap acocua sicalajy,Ba HUMa Y9yH

3apyp?
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2 - MABPY3A

2 - MAB3Y: Mapka3uii npoe KuMsiJIalTHPHII ACOCIAPH.

Maspysa pexacu:

2.1 OObeKTHHN TacBHpra TYIIMPUIIHUHT MOXUSTH.

2.2 ®oroTacBupIalyia HypJlap XapakaTu.

2.3 ViuoB (orokamepacu Ba doTorpadusar acocuii TymyHYanap.
Maxkcaau: CypaTnapau JemmppoBKa KUIHIILL

Tastaa uéopanap: Mnean o0oextuB, EPybIMKHUHT OUp XWJI MYBHUTIA TIIBPU
YM3WBIAA ~ TAPBIAIMIOM  BIOHYHH, Hjaeal o0O0OeKTMB IIapmiapu, Oomr
SCCUJMKIAP, ONTHK EHAOLI SICHIMK, IPOCKUMSHUHI TallblM Ba WYKH
MapkKasjapy, JudarpamMma, CHMMETpHUSIU o0oexTuB, TOMOTpa(UK
¢doToanmapar, ¢GoToKaMepaHUHT ONTHK  INBIM, KaMEpaHHHT (OKycC
Macodacu.

/ MyaMMO.]'Il/l CaBoJL1ap: \

2.1 O0beKTHH TacBHpra Mapxasuit npoexuust
TYHLIMPUIIHUHT MOXUATH. TyllyHYacuaa MyamMmmo 6op.
Cu3 OyHU KaHIaH Xa
06 Kunacusz?
BCKT  TACBMpUHHU  HACAT A H. JJo6aHOBHUHT
00BeKTUB  E€pmamuaa 00BeKT “®ortorpaMmmeTpus”
TaCBUPUHHU TYLMPHUII  acocHjaa \ Kurobunu yxub Oumacus? /

reOMETPUK ONTUKA KOHYHJIApH, SIOHU
EPYBIMKHUHT OMp XUJ MYBUTIAA TYFPU UM3HKIA TapKAUIAIIN
KOHYHHU, UKKH MYBUT Yerapacuja HypJIapHUHT aKkC STTUPUIIUIII Ba
CHHUIIM KOHYHJIApU OOII 3aMUHIHD.

Wnean myrnako Kynaalk OOBEKTMB KyHHJard IIapTiiapra
*aBoO Oepanm.

1. bup HykragaH 4YuKa€TraH HypJApHUHT OObU, SIOHH
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TOMOLIGHTPUK Hypiap OobllaMH, OOBEKTUBJAH YTTaHHUJAAH CYHT
rOMOLIEHTpUK Oynu6 komaau. bynnan: 1 xap Oup HyKTaHUHT
TaCBUPJAHUIIM HYKTA IAKIN/IA YKAHIIUTH KeTUO YUKAIH;

2. OnTuk YKKa NEepHeHIUKYISp SICCUIUK IIYHUHIZIEK ailHU
VKKa IepreH IUKyIsIp SICCUIIMK IaKIua TaCBUPJIaHaIN;

3. Onrtuk VKKa MEpHeHIUKYIsp KOMIalmraH sicCH
OOBECKTHHHT TaCBUPU OOBEKTHUHT Y3UTa YXIIAH TH.
Nnean OOBEKTMB Ba YHHUHI aCOCHUH  yHCypJjapu

kypcatmiran: F Ba F' - onaunrum Ba opkamaru domycnap, F F -
ontuk yk, H Ba H!' - onguurm Ba oOpka Tapadmaru aocuii
sccunukiap, S Ba S'- onmHrM Ba opka OGYFMM HyKTrajgapura Moc
KeJITaH OJIJMHTU Ba OpKa Oom HyKramap (OOBEKTUB OHp XHII
MyBUTIA - BaBOja oimanuim Qapas kummuamu), F, Ba F,! -
OJIIMHIY Ba opka (okan sccunmkiap, fos Ba st - onaunru Ba opka
¢oryc Macoganapu. AitHu xonaraa f,s = f,s'.

OnTukazad MabIyMKd, OOII SICCHJIMKIAP ONTHUK KUbaTAaH
éumom xomartaa Oynmaaum Ba ymapaard TacBUPHUHT — YH3UKIH
iupuknamysun 3 = + 1 ra Tenaup. Byngan H sccumukaunar g
HYKTacH ONTHUK €HJIONUIUTY KeIUO YMKaIU.

Bynma S' ' = Sq. 6yruM HyKramapuaard TaCBUPHUHL
Oypuaknu iupuknamysun Yy = + 1. Illyauar yuyn Us Ba Us?
Oypuaknapu Oup-Oupura TasH4, SOHH OYFUM HyKTaJapuJaH
VyTaauraH €HJIOIITaH HypJap ¥3apo mapajuiell Xxouaraa Oyiaau.

OOBECKTHUHT  aCOCHH  yHCypJIapuHU  OWiraH  XoJja
TymaéTraH Hypjap ONTHUK YKKa Mapajuien xojariaa oynunmpia, ku
oNMHTH (GOHYCIAH yTHUIMAA EXyI ONIUHTA OYFUM HyKTacura
HYHANTUPUITAHIMTUAATM EHAOI HypJjap TAaCBUPHUHHU TYLIMPHUII
MYMKUH.

Kypcarnnran P sccunuruauHr ontuk ykHu K HyKracuaax
“a” m3M OWJIaH KEeCHUIIMIIM TAaCBUPUHHU Ty3aMu3. P sSCCUIMKHUHT
M3MHH OOl SICCUIMK OWjaH ( HYyKTacuJa KEeCHUIITyHYa JaBOM
srTUpaMu3. ONTUK EHJONITAH SICCUIMK U3MHUHT TACBUPUHHU TY3HIL
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ydayH P siccunuru m3ura Teruuuid MKKM HYKTAJIapHUHT TaCBUPUHU
tonum erapnud. bynmail  Hykramap cudaruma q HYKTacu Ba
ONAWHTU (POKAT SCCUIHMKIA YKOUIAIITAaH N HYKTaCUHU OJIANIIHK.

q HYKTaCHHHHT TacBUPHM (' HYKTaCHJa, N HyKTaCHHUHT
TacBupy 3ca m' F! Hypuaa yekcusnukna sxoinanmran. [lyauar yayn
EHJIOIIraH ACCUIMKHUHT TAaCBUPH - HyKTacH opkaaum m' F* mypura
nmapajien xonga yragu. P Ba P! sccUIMKHMHT ONTHK €HIONITAH
HyKTIapy Y3apo napamien Sa // St S al, S // S* S8 SK// STKY,
HYKTajap/a >KOWJIaHaau. ByHIaH SCCHJIMKHUHI ONTHK TACBUPHU
YHUHT MapKa3uil MPOEKIIUSACH SKAHJIUTH KeIUO YMKAIH.

bynna oObexkrnapHUHT (a3ocu ydyH MNpOEK-LIUSICUHUHT
Mapkasu cuaruga ONIUHTH OYFUM HYKTacu (TallkKkd Mapkas),
TaCBUPHHUHT (Ja3ocu Y4yH 3ca - OpKa OYfuM HyKTacu (MYKH
Mapka3) Xu3MaT KUJIaIu.

OObeKT TaCBUPUHM TY3HIIA NMPOCKIUACUHUHT TaIlKU Ba
WUYKA MapKa3JTapuHU YMyMUM sKoianmran 1e6 xucobnacak Oymanu,
gyHKH OOII sICCHIIMKIAp opacujard macoda tacBupiap gasocuaa
HYpJAapHUHI  MYHanuImra, JeMak TacBUp  Yyadamiapura Xam
tabeup kunMaimu. Ilyaunr yayn P! Ba PM sccnmmxnapunaru “a”,
“0” TacBUpIap KOHIPYIHTIUD.

OOBEKTUBHUHI ONTHUK YKUIa MEPHEHAMKYISIP XOJIaTAaru,
INPOSKIMSACUHUHT S MapKa3uJaH OXWUPIM MaH3UI Macodacuaa
koinanran P sccunukauar P! tacBupu kypcarunran. By xonna
npoeKus MapKasuaan P! énpomran sccunurrada  6yiran macoga
OOBEKTUBHUHT (OKyclIM MacodacuiaH KaTTapok Oymaau. AWHH
Macoa P siccunmuru y3okmanmnm OuiaH kamasy Ba P siccunmuru
YEeKCU3IMKIIA KOMIalraH Xoijja 0O0BeKTUBHUHT (OoKyc Macodacura
TEeHr OYyaau.

2.2 @oToTacBUpIANNIA HYpJIap XapaKaTu.

OObexkTHB  OpKanu yTaguraH EpybIUK HYp-JapUHUHT
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OonaMH, oOJaTaa o0bekTHB wWumga okoimamman Q; Q;
muadparmacu Ousian yeknanagu. (7-pacwm).

Huadparma Ba 00BEKT Ba LIYHUHTIEK Auadparma Ouiiax
TAaCBUp oOpaculia >KoitanmraH  OOBEKTHB JIMH3AJapu  OpPKAIA
nradparMa TEIMMTHHUHT ONTHK TACBHPJIAHUIUIAPU XOJIATUTA MOC
xupumr (MN) Ba umkum (M! N!) Temmknapu éku  0OBEKTHB
Kopauukinapu aevunanu. Mkkama kopauuk Ba auadparma ¥3apo
énaommran O6ymaau.

Huapparma wmapkasy Q Omman C Ba C'  xopauuk

Mapkazinapu €HJI0IIraH, yaap MPOCKIUSICUHUHT  (PU3UK
MapKazJIapHanp.
CummeTpusin OOBEKTUBJA KUPUII Ba  YHUKHUII

KOpauMKIapy JOMMO yinapra  MyBOMHUK acoCHil sICCIUKIapaa
KOWJTaHAMIIAp, YyHKH JauadparMa OOBEKTHUB Yypracuma Oyiasid.
lynuHr yuyyH Oy  OObBEKTHBIAapAa MPOEKIUSHUHT (U3MK Ba
reOMEeTpUK Mapkasjaapu Oupnanrrupiarad Oymamu. CummeTpusicus
OOBEKTHBJa KOpayMKIap Ba OOMI sicCUIUKIAp Oup-OMpura mMoc
TylMaiaunap, uly cababgaH TpOeKIUSHUHT (DU3UK Ba TEOMETPUK
MapKasjiapy SroHa *OMJIHHUIIMTA 3ra 3Mac. by HomyHOCHOIMK siccu
MAKUTH  OOBEKTHUHT TaCBUP-JIAHUIIM/IA MAKT Oy3UIHIIMTA OJHO
KeJIMal i, sICCUIMKIAard (a3o TacBUpPJIAHMINTA dCAa aXaMHST CU3
Japakalard Ba aMalui  KWbATAaH KUK OynMmaraH HO
MYBO(UKTUKIAP KUPUO KOJHMIIM MyMKHH.

Tonorpadukx  Qoroanmmnaparnapaa ¢GoToNIacTHHKA  EKH
doToTacMaHUHT  EPYBIMK CE3yBUM  KaTiamMu (oKand SICCUIIKOA
YpHaTUIaau

Hazapuit xuparman (okan sICCUIKIApHUHT  HYKTajgapu
OWJlaH 4YeKCH3 y30KJIalraH HyKrajgap €HjpommaH Oymaau. AMMoO,
amanzna alHu SICCHIMKIA ~ OOBEKTHBIAH OXWUPIM MAaH3HWIUIH
Macodaa xKoWnanral HYyKTaJapHUHT XaM aHUK, paBlIaH TaCBUPU
OJIMHA/IN.

AitHu HYKTQHUHT  (oKas SACCUJIMKAArd TacBUPHU
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onauHIaH OepriiraH KUiMaT COHHJAH OPTHK OYIMaraH Xupaliuk
JOWPACH IMAKIWIA OYJIWIIM IMAPTH OWJlaH OOBEKTUBIAH OOBEKT
HyKTacuraya OYnraH 3HT KaM L macodanu Tonamus.
OnTukanan mawaymku, 1/L+ 1/e =1 {5, Oynnan
I
L

T-f,, o0

nekuH e/ (f- f,5) = d/6, Oynna d - YMKKMII KOPAYUTUHUHT THAMETPH,
O - XUpaTUK TOMPACHHUHT AMaMEeTpura TeHr. Jlemak,
L = (d/5) fos

TacaBByp kumainuk, f= 200 MM, OOBEKTMBHMHT HUCOMIT
macoacu d:fys =1:6, sionm d=33 mm kuau6 onaimuk. 6 = 0,02 Mm
OymuumHu Tanad kuiamui3. AspodorotacBupra HucbataH Oy ailiHU
xonataa (OTO cyparra OJWIHUHT 3HT KaMm Oamanmmurn H= L =
330M pemaknup.

OHau  QororyiacTHHKaHU €k (OTOTACMAHUHT OMYJICHS
KaTJJaMMHM OOBEKTUB ONTHK YKUTa HHUCOATaH MepIeHIUKYIsIp
XoJlaTra YpHATHIIArKH SXTHMOJIHMH XaTOHU XHCOOJIAd YHMKaMus3.
AllHM KaTiaM SCCUJIMIUM OOBEKTMBHMHI OpKa (OKYCH OpKAIH
yTcuH, nekuH (okan siccuIMrd OuiaH ‘€’ OypyarmHM TalIKHJI
KUJICHH (9-pacwm).

bynna y3oknmamran A HyKracu O JMaMeTpiM Joupa
KypuHummaa Oymamu. Tenmama makmuga Oy Kylugara udomaa
KypUHUIIA Oymamu:

dd = Afys = (xe) [ fs,
Oy epma: A = Xe, x aca = Oa', § = 0,02 MM 6ynuOmHM Tanab
xunamu3. Bynna d = £, =1:6 Ba x = 80 Mm maptu Gunan ¢ = St
OKaHJUTUHH TOTIAMH3.

2.3 YuoB ¢porokamepacu Ba ¢pororpad usiAru acocuis
TyHIyH4YaJaap.
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VmuoB  dorokamepacHHHHT Tysuwumm.  Wuku
OpPHEHTHPJIAII IUCTOPCHSICH Ba YHCYPIIAPH.

Tomorpadguk TacBupra TYHMMpPUII Y4yH MY/DKaJUIaHTaH
(doToKamepa myxTa Ty3yJIMaaaH uoopar O6yiaub xkopmyc 1, 0ObeKTHB
2 Ba YpHaTWIraH paMKa 3 J1aH TallKWJI TOIITaH.

Vpuarunran pamka F'o 06BeKTHBHUHT (3HT SXIIM TACBUP
SICCUIIMKNA) OpKa (oKasl SICCUIMKIA JKoinamaad. Maskyp sCCUITUK
Oounan Qotonnactuka 4 €ku (POTOTACMAHMHI EPYBIMK CE3yBUU
KaTJaMu €HJI0INaIH.

OObexTuB S OYFUMIM HYKTacu OpKaJdd YpHATHITaH
paMKa SICCUJIMTUTA TEpHeHAMKYISIp YTaéTraH  TYFpU  YH3HK
(doToOKaMepaHUHT ONTHK YKU €Ki OomHYp 1e0 HOMIIaHAIH.

dorokamepa ONTUK YKUHUT YpPHATHIITAH paMKa SICCUIUTH
OWJIaH KeCUIIyBH TACBUPHUHT OO HYKTACWHHM TAIKUAJ KUJIAIH.

VpHartunran pamka SCCHIMIHIA TYPTTAa KOOPAMHATAIH
HUIIOH OeNrviapu MaBXyn, Oymap Xap Oup cyparma TacBupra
Tymmpuian Ba O XY koopauHatiap TU3MMHHM Oeruiaiiauiap.
Kapama - Kaplld KOOpJAMHAT OeNruiapuHu OupJalTHpagurad
YM3MKIap OMp-OupHMra yspo IeprneHaukynsp, ynapaunr O!
KECHUILyB HYKTacu 3ca cypaTHUHT O 0ol HyKTacura TypH TYIIMII
kepak. JIekuH aifHu mapT YHYAIUK KaThUH Oakapui-Manid.

S' NPOEKUMAHUHI WYKM MapKasuJaH YPHATHIITAaH pamKa
SCCUJIUKTUTadya Oynran Macoda wmacoda KaMepaHUHT _(OKYC
Macodacu neiunaam.

S' NpOEKMACMHUHI MYKM Mapkasd YPHATUITaH paMmka
SCCHJINTHTa HUCOAaTaH  KOWJIANMIIMHU WYKH  OpPHEHTHpIIAII
yHCypiapu Oenrunaiiau. Ymapra 6om  Hykra O HusHr X, Y,
KOOpJMHATIAPH Ba f=S8'O ra Tear Oyaran gorokamMepaHUHT
(oxycin Maco(aH! TETHIITHANDP.

AliHM maiintraya OuM3 OOBEKTMBHHU HJI€al, ONTHK YKKa
NEPIEeHIUKYISAP SICCUIMKAA OSKOWJIAITaH MIAKTHUHT KaThHUSH
yXimaigurad (OpTOCKONMK) TaCBUpPHM OepyBuM Oup BocuTa €0
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xucobnapaad 31uK. AManjgard OOBEKTUB/IA OPTOCKONHUS Oy3UJIraH
OYMUIIM MYMKWH, OPTOCKOANMMSHUHT OY3UJIWIIM JAUCTOpcUs ned
HOMaJIaHU/IU.

Mapxkasnairasn OOBEKTHUB  JTUCTOpCUSCH  OulaH
MapkazjiammaraH OOBEKTUB JUCTOPCSACH OWJIaH MapKazjalmaraH
O00BEKTUB AUCOPCUSACUHU (apK Kujaauiap.

MapxkasnammMarad 00bEKTHB JUCOTOPCUSICH CYpaTHUHT OO
HYKTacu OpKalIM yTaéTraH pajuan HyHamunuap Oyitmua upeain
KOWNaHWIra HHUCOATaH  HYKTAJapHUHT Ky4UIIMHU KEeITHPHO
YU Kapaau.

OObeKTMBHU  MapKasJlallTUPUII  XaTOJapuaaH  Keiauo
YUKAIMTaH AUCTOPCUS pajuall TMCTOPCUs Ba TaHTeHIMal (pagual
JMCTOpCHUATa MEPIEeHIUKYIAp HYHANTHUpUITraH) AUCTOpCUsIIapaH
Tamkun tomamu. Jluctopcust  Tydaiinu Oo0OBEKTUB  OWJIaH
TYIIMPUIAUTaH TaCBUpP Mapkasuil mpoekuusigan apk kumagu. C
VpTasiapra WIUIOB OEpHINHWUHT aHUK YyCIyOjapuaa paadail Ba
TaHTEHI[MaJ JUCTOPCUSIIAPHHU XUCOOTa OJIUIII IIApT.

dorokamepaHUHT (GOKycian MacopaCMHM  aHUK-Jalya
amamuii S' ypuura S" mpoeknMACHHMHI COXTa WYKM MapKasuii
INPOEKIUsS SHI SKUH Macodana SKMHJIANMIIMHM ~ TabMHUHJIA0
TaHJIal IuIIap.

S Ba S' npoekuus TamK¥M Ba WYKA MapKasJIapHHHHT
énpomran xonaty, ISI- | 0OBCKTHBHHHT HYKTACHHH TaCBUPIOBYH
Hyp  OyacuH. Jluctopcus TyQaiimm (01 = ;) Mapkasuii
npoexuusHunr I' mapkasu P! sccumuru Gunan IS Hypura mapaien
S" I' nypHu KecuyBHM OKMOATHIA OJMHAIH.

ONTUK YKAMAH 71, 23, «eovnnes Z, Maco(asiapua xoMarra-,
Mapkasuii npoekuusHuHr Mmysoduk 1!, 2% ..., n' mykramapura
HUcOaTaH oONTHK TacBupgaru 1, 2, ... n  HYKTaJIapHUHT

CHIDKHUIITIAPUHH TOTIAMH3.
Mapxkas3uii TPOEKIUACHIAH ONTHK TACBUPHUHT 73, Zp, .......
Z, unsuknapura z; = ftgws, 2 = ftgw,; ..... 2, = ftgw,, Moc xenamy.
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Z' Ba z MyBOQUMK uM3MKIap opacumard Qapk (GoTorpaMMeTpUK
JTUCTOPCHUS IEUUTIaIu.
d1 = ftgwy, - z1; 0, = ftgwy, - 2; ....... on = ftgon - z; (2.3)

dotokamepaHUHT GOKycIn Macodacu.
0

Z 8'=min mapTn GunaH GearUIAHAIH.
1

(2.3) TeHrmamayiap THU3WMHUHH OHT KHYMK KBaJapariap yCIyou
Oyitnya eun0 HOpMaJ TEHITIaMaHU TOTIAMU3:
[tPw] f- [ztgw] =0
By epman f=[ztgw]/[td?® ]
f HM Tomray, MPOEKUUSICHHUHT COXTa MapKa3WuHU aHUKIaiMHU3 Ba
(2.3) Ttenrnmamanapu acocuga (GOTOTPAMMEPTHK JUCTOPCHSHH
TOMaMU3.

TAKPOPJIALL YUYH CABOJIJIAP:
1. Unean oObekTuB HUMA?
2. EpybnukHuHr OMp XU MybUTAA TYFpPH UM3UKIA TapKalHIIMI
KOHYHUHUHT aCOCUI Ma3MyHH.
3. Nnean oObeKTHB mapTiIapuHu caHa® OepUHT.
4. Unean oObeKTUBHUHT aCOCH yCyJulapura HuMajiap Kupaau?
5. bou siccunukiiap HUMa?
6. [IpOCKIIMAHUHT TAIKK Ba WYKK MapKasiapyu HUMa?
7. AuarpamMmma Huma?
8. Cummerpusicu3 oOBEKTUBHUHT YHAAH (hapku HUMaa?
9.Tomorpaduk ¢doToanmapatiap OommkaymapiaH HUMa OwIaH
daprnanagu?
10. ®oToKamMepaHUHT ONTUK VKA HUMA?
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3-MADBPY3A
3-MAB3Y O0beKkTHH XaM/1a YHUHT MOJ€eJIMHU Ky3aTHIII Ba
TACBUPJIAPHHU YI4allL

Masbpysa pexacu:
3.1 MOHOKYJISIp KypHILL
3.2 BuHOKyIsAp KypHIll aCOCHI XycycusITiaap.
3.3 TacBUpIapHU CTEPEOCKOITHU Ky3aTHUII Ba cTepeod(heKT.
Makcaau: CypatiapHu aenmQpoBKa KHITHIIL

Tassnu mGopanap: MOHOKyJISp HUIOBHUHT (DUKCAlMsl HYBITACH, AHUBI
KIIpHII Oypyard, MOHOKYJSAp KIIPUIIHUHT OMPHWHYM Ba MKKHHYM Typlapw,
KIIPHII YYyBIypJIMIH, TI€PCICKTHB BIOHYHJIADH, KII3 aKKOMOJAIHSCH,
OMHOKYJISAp KUIpHII, K3 6a3zacu, MyBoQUBl HybITalap Ba MyBO(UBI Hypiap,
KOHBEpreHIMs Oypuard Ba MNapaUlaKTUK Oypuak, (U3MOJNOTHK Mapajuiake
OMHOKYISIp KIpHUII TypJapu. TacBHpHapHM CTEPEOCKONMK Ky3aTHIl,
CTEPEOCKOMHK (P (PeKT, EML0H MapKa yCy JIH.

3.1 MOHOKYJIAP KYPHUIII. / Myammonu cagoiap: \

OOBEKT MO JIENMHA
Ky3aTHIIa MyaMMo 00p.

KysaryBun ¥3 oHrura Kkypa, Bysu cus Kanaii
Ky3aTUJIaIuTaH OOBEKTHUHT O TynuryHacus?
TaCBHpPU Ky3 TYPHHHUHI SHT CE3TUp A.H.Jlobanosuuur
KOMHIa - capuK JOBHUHT f Mapkasuii bororpamerprs M. 1984.

KkuToOuHM K10 6unacus?
yyKypdacura keau0 Tymmumra Mmociaad
Ky3aTHIL )KOMHU TaHJIaNIu.

Ky3maru f, xypumr ykuHuHr kypub kyzatunaérran O
O0OBEKTH OWJIaH KECHUIIyBM MOHOKYISIp HHUTOBHUHT F dukcanus
HYKTacH JIeUNIaIu.

Xapakarcu3 Ky3HUHT KypHIL MaliJIOHU aH4a KEHT:

Topusontan 6yitnua 150° Ba Beprukan 6yiinua 120° Hu
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TalKuA Kuiaau. JIekuH €H ToMoHJarn OOBEKTJIApHU KY3 XUPapOK
KypaJu.

Ky3HuHT opka OYFfUMIM HYKTacu Mapka3uil 4yKyp4aHUHT
yeKKaJIapura KenaéTran HypiapaaH Tysuwirad Oypuak 1,5° ra Tenr
(y3okmammraH  OOBEKTNIApHM Ky3aTHINI XOJaTga) Ba aHUK KYPUIT
Oypuaru ne® HOMIJIaHA[IH.

Karrapok >kxucMIapHM KypuIl MaiJOHWUTa KAPUTHII Y4yH
6u3 Ky3HU OypaMu3, SIOHU KY3HUHT KYpHUII YKUHH OMp HYKTaJaH
MKKMHYUCUTA Ky4Upamu3.

Nkxn  €pybauKHM  TapkaTa€TraH  HyKrajgap, arapaa
yAapHUHT TacBUpjapu OuTra Koibauaga bocwy Oyica, amoxuia
KaOyn KAJIMHMAWIW, YyHKH xap Oup kobOawya musra ¢akar OutTra
cesruHu y3araau. PakaT yANapHUHT TYPCUMOH  KaTJIaMUJard
TacBHpiap OuTra €KW OWpHEYa Ky3palMaraH XxyKaipadamap -
Kojbavanap €ku Taékyanap OusaH OYIMHTAHIIUTU XOJIATHAA WKKU
HYKTaHW  ajoxyjaa Kypunmmu3 MyMkuH. lynmaili xkuau0, yra
VTKAp KYypull KOOMJUATH KY3HUHT OpKa OYFUM HYKTacUIaH
KoJi0aua IMaMeTpy KYpUHUIM Oypyarn OuiaH TabpuduiaHaIu.

Ky3zaryBun wkku  anoxupa EpYBIMKHM  TapKaTaéTraH
HYKTaJIApHU XaJld ajoxyja KypaérraH sHI Oypuyak, OMpUHYM TYp
MOHOKVIIIp KYPUHHUINHHUHT VTKAp  YTKAPJIUTUHU aHUKJIAWIH.
Taxpuba #ynu OunaH aHUKIAIMIa Kypa, HOpMall Ky3 yuyH Oy
Oypuak 45" ra Tenr.

UKKHHYY Typ MOHOKYJISIP KYPUHUIIHUHT VTKUPJIUTUHU KY3
MKKM TapauleuU3KIapuHu  aloXu/la KYypull MHHUMal Oypuaru
TabpUGuIan .

Bepruxkan unsukiap yayn Oy 6ypuak 20" ra renr.

UusuknapuHu  Ky3aTUIIArd Kypull — KOOMJIUATHHUHT
VTKUPIUTH yu3uK OyryH Oup Typyx KojbOavaiapaa
TacBUpJIAHTAHIUTH Typaim anva kydasgu. Ly tydaiinu Ous,
MacajaH, Tenerpad CHMHHM aH4a KaTTa MacodagaH Xam Kys3ara
oJlaMH3, JIEKMH CHUM JUaMeTpura TEeHI IUaMETp/Id COKKaYaHH
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OupHeda Kynm MapoTaba SKMHPOK MacodagaH Ky3aTa OJUIIMMH3
MMKOHHTA 3Ta OyJ1aMu3.

Ok panrmard  Kkopa mnHu xarto yauer 0,5" nom Gypuax
MYrOHJIMIUJIaH aHUK aXKpaTa OJIUII MyMKHH.

Kentupunran wmmcomap  KMCM TacBUpPJApu Ky3HUHT
MapKa3uil yyKypyacura Keiauo TymmMImM OuiaH OOBIUKIHUD.

Kypum KOOMIMATUHUHT YTKUPIUTU OOBEKTIAPHUHT
EPUTHIIMIL Japakacd Ba YNApHHUHT IIAKIWTA, OOBEKTIap Ba (HOH
OnlaH KOHTPACTIIMK JAapaKacH, Ky3aTyBUMHUHT TQKPUOATMIIATHTA
Ba Kyn OOIIKa OMHJITIpra OOBJIHK.

Kypum VTKUPIUIU TypAW Ky3aTyBUMJIapAa Ky3aTHII
MAPOUTHUHT Xap-XUJUTHTH Japakacura Kapab karra apk
KWIaau - OypHeua CeKyH]l, XaTTOKH CEeKyHJAHMHT YHJIaH OupHaaH yH
MUHYTTada Oopaj.

Kypum uykypnauru,  siOHM Ky3aTWJIaguraH Hapca Ba
xKucmiapra Oynran macodaHu axparta OMJIMIIHU OM3 OMJIIBOCHTA
Oenrunap €pmammuaa aManra ommpamu3. Macaman Oup Hapca
Oomika OMp >KMUCMHHM KHCMaH OepkuTuO TypraH Oyica, Oy Hapca
On3ra SKHHPOK JKOWJIAIraH 1e0 XUC KHIaMus3.

[lepcnexktuB ~ KOHyHJapu  xam  Ousra  HucOaTraH
OOBEKTJIApHUHT Y30KTAIMAHJIMTAHN Oaxosamra WMKOH Oepaiu:
KYYUPUII MaliJIOHKU1a OUp Katop Oup Xuin ymuamjaard oObeKTiiap
Oynca, ynaprada Oynran mMacodaHu O3 YIapHUHT Ky3ra KypuHTaH
VITYanuiapHUHT COMUIITHPMA KaTTa - KHWINTUTA Kypa Oaxoimaimus.
Macnan TteMup nyn HYKTACUHUHT OW3/1aH  y30KJIaIlMII
Maco(aCHHU WY1 KEHIJIMTUHUHT Ky3UMH3[a Topainbd Oopwuira
Kapab, €xu Tenerpad ycTyHiapu OaJaHJUTUHM [acaluimra
Kapab, aHUKITali MU 3.

Sxunaary skucMiiaprada Oynran Macoganu Oenruamma Ky3
akkomopauusicu  €pram Oepamu. JKucM Ky3aTyBUM — KaHYallUK
AKAHPOK OKOWjammaH Oyjca, UIyHYaIMK Ky3 TaBXapUHUHT
KUSUIMTUHY ~ Y3rapTUpPYBUM  MYC  KYJUIADHUHT  KyWwIaHUIIA
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OMANATIUPOK YTamu. Xap Oup Ky3gaH  oOBEKTrada MaBiKy[
Macoa ydyH MabiIyM Ky3 MyC KYJUIADHUHT KUCKApUIIM MOC
kenaau. Kypum gykypnurunu 6up ky3 Ouiian 6axonaHum mMacogda
‘paKuJla TAXMUHUH, 0ab3aH 3Ca HOTYFPU TacaBBYpJapHU Oepaiu.

Kypum 9ykypauruHu aHuK OabOCHHHM, YHHHT  TYFpHU
Oenrvcu (U3HOJIOTHK Mapajjiekc, SOHU MKKajga Ky3 OMJiaH KypuIil
XoaHucacu TabMUHIIAWIN.

3.2. BUHOKYJISIPIU KYPHUIILL

Wkkn ky3 OuylaH KypuIl Ky3aTuiaa€TraH HapcalapHUHT
dazoBaii HucOarmapuHu KaOyn Kuja OWIUIN Y4yH OSKUATUN
axamMsTra Srajup.

bunoxynsapau KypUHHUILIA Ky3aTyBUYHl KYy3J1apHU
Ky3aTHJIa€TraH HapCaHWHI aHUK Ba paBIIaH  KYypuO YMKUII
3apypusTH  OYnraH skoiaa Kypuil YKIapu KeCHIAJWTaH XOJaTAa
VpHataau (21-pacm). Kypui YKIapUHUHT Kecunaauran F Hykracu
OMHOKYNISIp HUTOBHUHT  (UKCALIHS Hykracu. @ukcanus
HYKTACUHUHT TacBUpJapu fi Ba f, Mapkasuii  4yKypyaiapujaa
KOMIalaIu.

Kyznapuunr 0; Ba0, onauHru OYfuMIM HYyKTajJapu Ky3
O0azucu npevinnaau. Ky3 0a3sMCHHUHT KHMMaTH Xap XWJI oJamyap/a
Typauda Oynmazum Ba 58-72 MM Hu, ¥Ypra xucobma 65 MM HU
TaIKUII kunmaau. Vkkana Ky3TapHUHT TypJaM KaBaTuja Oup
Hapcagard OWp  HYKTAaHWHT OJIMHTaH TacBUPJIApU  MYyBOGUK
HyKTajap 1e0 HoMiaHaau, Oy TACBUpJIapHU Ty3aéTraH Ba OYFUMIIU
HYKTaJIap/aH YTaJuraH HypJap 3ca MyBOGUK Hypiap JeHHIIaIH.

MyBo(UK HypJIapHUHT Xap KaHnail xy¢dru, Macanan Aa; Ba
Aa, xy3 Oa3ucumaH YyTaauraH srOHa SICCHUJIMKIA >KOWJAIaAn Ba
KYpUII SICCWJIMTU Jerdunanu. Mkkana Ky3HUHI Kypull YKJIapu
€raauraH scCUIMK Oomr Kypuin siccunurd ae0 aramaau. by
SCCHJIMKHUHT Xojatn Oyrumiu Hykraiap 0, Ba 0, Ba F uxumsicn
HyKTacu OujaH OenruiaHagd. KY3NapHUHT KYpUIl YKIapu
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opacujaru Oyp4yak KOHBEpreHuus Oypuaru aedunaau, oup xygr
MyBO(UK, Hypiap opacujard Oypyak 3ca mapajulakTUk Oypuak ;e
HomnaHaau. Opauii (Me€piaark Kypull ydyH ailHu Oypuakiap
TOPJIMK KWJIagW, alHMKCAa Y30KIAlraH OOBEKTJIApHU Ky3aTHIL
yayH. llly cababnan ynapHu TaXMUHUN TEHTIIaMa OPKAIM aHHWKIAIT
MYMKHH:

A =38/, 0y epma B - s Oazucu, J| -Kypunaérran
HyKTaraga Oynran macoda.

Arap  HyKra OHI aXum Kypum wmacodacuaa (25cm)
JKoilmamran  6Yyica, mapaulaktuk Oypuak 15° ra Tenr Gymamm.
Kypum KoOMTUATHHUHT MUHYCIW MacalMIMAa SHT XM KYPHUII
Macodacu Oab3aH 8§ cM Taya KHCKapaau, MapaUIaHTHK Oypdak
xuiimat 40° raua optu6 Gopaau. MuUHYCIM Ba IUIIOCIH KYpPHII
KOOMJTUSATH TacaluImaa HapcadapHu 25 cMiid MacodaiaH aHUK Ba
paBIIAH KYpHUII YIyH Ky30HHaKAaH (oii1anaHuII Kepaxk.

Kypum  KymapuHUHT  KOHBHPTEHIMSICH  (PU3HOJIOTHK
JKUBATIAH  aKKOMOJalus  OuiaH Oopuk; Oy  anmoka
AKKOMOH JALIMSIHUHT MabIyM XOJaTH KYypUIl YKIapuHU
MYBOQUKIAIITUPUIT JapOKaCHHUHT  MabJIyM XOJIaTHTa OJHO
KeJIMIIM Ba TECKAPHCHUIA KYpHII VKIAPUHH MyBO(UKIAILTHPUIL
Japakacl MabIyM aKKOMOJALMICU Japaykacura oyin0 Kenaau.

JlekuH KOHBEpreHuMsi Ba AKKOMOJALMSUIADHUHT  y3apo
AJIOKACH KaTBUSH XKUATUN 3Mac.

BuHOKymsp KYpUIIT MKKH 2KOMUO XycycusTiiapra sra, Oynap:

1. Bu3HUHT TaacypoTiapuMu3ia KY3HUHT Typ KaBaTHJa
ONMHAJUTAH WKKA TAaCBUPHHUHI sArOHa (a30BUH  TacBUpra
alJIaHU LN

2. Kyzatunaérran  OOBEKTJIAPHUHT  YYKYpJIWUTH  SIOHU
Y30KJIAIMAaHIUTHHUHT OOXaJaHWIIM. Ma3Kyp XyCycusaTiap Ky3
TypJapuJard CUMMETPUK HYyKTajJap bakMJaru TyllyH4ajnap OuiaH
xamJia (pU3MOJIOTHK Mapajuieke OriaH yaMbapyac OOBJIUK.

CuMMeTpUK HyKTajap -Ky3 TYpMHUHT OWTTa HYHanuummia,
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Ooup xun Macodama Ky3 TypUAarud MYBOQHMK MapKazui
yyKypuajapura HucOaTaH koilnamran Hykraiap. Macainas, a; Ba a,
- Oup Xydpr CHUMMETpUK  HyKTajap. YJIapHUHT Ky3 TYypH
KaTJaMUJard Xoyiatu fi a; Ba f, a; €HIapUHUHT WYHAIUIIM Ba
KaTTaIUTH OMJIaH OeTUIIaHaIq.

Cummerpuk HyKTajapra Ky3 TYPUHMHI MapKa3uil
YyKypyaJlapyd XaM TerMuuuaup. Mapkasuil 4yKyp-dajJapAaH Xap
X1 Macoarmapaa oKoMJammaH =~ Ky3 TYpUHHMHI  HYKTajJapu
HOCHMMETPUK HYKTaJap 1e0 HOMJIaHau (B; Ba By HYKTAJIapH).

Arap ¢uHKcalusi HyKTacu Ba Xap KaHAal Oomka Kypuo
Yy KWIAQJAWTaH HYKTa, MacaJaH Ba A HYKTalapy YEeKCHU3IHKIA
MaBxXyn OVyicaanmap, xap Oup Oy HyKraJapHUHT TacBUpIapu Ky3
TYpJapUHUHT CUM-METPUK HYKTaJlapuJia OJIMHAIH.

duHKanuA HYKTacH Ky3 TYypJIApUHUHT CHUMMETPUK
HyKTajJapuJa Ba YyHUHT (azomard  Xap KaHgal XoJlatu
JATaCBUPJIAHAHN.

Ky3 TypMHUHI CHMMETPUK HYKTAIAPUHUHT KYy3baJIHIIN
JIOMMO SIKKa Hapca TabCYpOTHHM KeNTUpaau. by Xosa HKKU TacBUp
OM3HHMHT KYpHUII TabCy-pOTIAPUMH3AAa OMTTA TaCBUpra aiIaHau.
Arapjia HapcaHUHI TacCBUPHM HOCHMMETPUK  HYKTajapra Keiauo
Tymica, OyHJIa Ky3  TypJapuja HWKKATAJIWK TacBHpJAp MaiIo0
Oynaau, ynekuH OyHAal XoiaT JOMMO XaM OYynmaiiau. Arap ky3
Typjapu Ty3rajraH >KOWJapUHUHT HOCUMETPUKINTH YTa fapaxana
Kynm OyiMaca WMKKUTAJIMK TacBHpP YpHUTa ailHW  OOBEKTHUHT
GuKIusIaHraHra HUcOaTH KYm €Ku 03 Japakasa y30KIallraHIUTH
TabcypoTu Kenub unkaau. Taxxpuba KypcaTtaguku, Ky3aTuiaaéTran
HapCaTapHUHT MNapaUIaKTUK Oypyakinapu (QUKcalus  HYKTacu
napajuiekTuk 6ypuarnuar 70! nmaH opTukpok —dapxiaHMaiiguraH
X0JaTAa Hpca HYKTaJIapy MKKWJIAHMAW M : | v -vF ‘ < 70!

[V [V

Bunokymsp KYpUHHIIIATHA Ky pHII YYKypJIUTH
0axOJIAHUIIMHUHT aCOCUH OMUIIM - (PM3MOJIOTHK MapaJUIaKCIup, Oy

XoJHca Ky3 TypJaapuard MyBoUK HyKTaiap *KyQTHUHT XOJATHHU
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AHUKIOBYM EHJIApHUHT alipuIll GapKUIup, MacalaH A HyKTacuza.
n= Ufl a - Ufz ay

@ukcanuss HYKTaCHHUHT (PU3MOJOTUK IMapajUIakCH JTOMMOHOJTA

TEHT.

Kypum yxmapuuuur éu ToMomaama orumuiapu 45° Hu
TAIKUJ ~KWJaaud. ByHUHT HaTmkacuia Ky3aTWiaa€TraH Hapcarada
Ky3nmapaan — OynaraH MacodaiapHUHT (apKd Ba Ky3 TypJIapyaard
Hapca TacBUpJapu MaciurabiapuHUHT ¢apku naigo Oynmamu. by
(GapKHUHT SHT KaTTa KuiMatu 16 % TeHr, y Ky3 YKUHUHT OTHII
Oypuaru derapacuJaH YHKHITA SKHHJIANIAHWAA,  OObEeKTraya
Oynran mMacoda 3ca JHT XM Kypull Macodacura TeHr Oynranuaa

a0 Oynmamu, Kypuiaérran OOBEKTHUHT HMKKUJIAHUIIN
Ky3aTUJIMAWI1.
Kyzarunaérran HYKTAaHUHT  WUKKWIAHWUIM ~ YHUHT

TacBUpJapu Ky3 TYpPJIApUHUHT HOMYBOGUK Mapajuieiapura
TyUraHuJa, SOHU KypuIl VKIapu OWTTa SICCHIIMKIA OYJIMaran
xonaa comup OYmamu. Hopman kypaérran omampaa OyHail poamca
OynuImM MyMKUH 5Mac, acocaH OyHJall Xxoauca TacBUpPJIApHU
CTEPEOCKONIMK KYpHWII MaiTHAa, €KM CYHOMH #ynm OunaH - Ky3
OJIMACHHUHT TACTKM KHCMHTa EHTHJIPOK Oocuin ¥Wynu Ouiax
a0 KUIUII MyMKHUH.

Macanan, 6u3 A Ba F Hykramapu TyOJapuHMHT (GapKuHU
aHWUK Ky3aTa ojamMu3 Ba A Hykracu (ukcanusi Hykrachu F ra
HyHanrax. HYKTaJJapHUHT Oup-Oupura XapakaTJIaHHUIIMTa
SKUHIAINMIIM capy OU3 aifHW HYyKTajap 4yKypJuruaard (GapKHUHT
KaMalumHu ce3a Oomwviaiimu3. Huxost, A  HyKracu myHaan
XoJNaTra kenaauku, Hazapumusaa A Ba F Ousman 6up xun macodana
y30KIaurad Ae0 TyloJaad, aciauaa  3ca  alHU HYyKTanap
YyKypJAUKIApUHUHT  (apku Hoira TeHr Oynmaimu, Oy boauca
OMHOKYJISIp KYpHII YTKAPJIUTH YEKIAHTAHJIWTH cababiiu  coaup
oymamu.

Bupunun typaard OMHOKYIAP KYPUII VTKHUPJIUTH ae0 Ous
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UKKH HYKTAaHUHT YYKypJUKIapH (GapKUHU CEe3raH XOJaTHUMM3/aru
ailHW HyKTajap NapajulakTUK OypyakIapMHUHT SHT KaM Qapkura
aiitunanm, 6y kuiimar 30" ra Tenr.

Macnan, A Ba F mapamnexktuk OypuakiapHUHT  (apKu
OMHOKYISIp KypuIl  YTKUpIUTH Ay Ta TeHr  OyicuH. AWHH
napajylakTUK ~ Oypyakiap (apkura MYBOGUK KelaauraH
YyKypJAUKIAPHUHT (apKUHU TOIIAMH3. A = Db,/ ]I renrnamacura
MYBOQUK (pUKcalluss HYKTaCH Y4yH

N=b,/y Gyepman AJ=-JI*(Ay/b,)

Jlemak, OUHOKYIIAP KypHIia KaOyn KWIMHAIUTaH
YyKypJIUKIAPHUHT 3HT KaM (apku (ukcalus HykKracuraya OYyiraH
Maco(aHWHT KBaJIpaTura MpOTOPIIHOHAT OYIIay.

VIKKiHYY TypAard OMHOKYNIAp KYpUIl VTKUPIUTH AEraHja
UKKH BEPTHKAJI  TYFpU  UYUBHKIAPHUHT,  YYKYPJIUTHHH OH3
ce3aéTraH XoJIard, ylnap/aard napauiakTuk OypuakIapHUHT 3HT KaM
(apku Ky31a Tyruaanu, 6y con 10" ra Tewr.

BuHOKyISIp KypUIll YTKUPJIUTH Xap XUJI OJaMilapja TypJida
Oynmagu  Ba  Ky3aTWJa€TraH  HapCaJapHUHT  EPUTHIITAHIIMK
napaxacura, (oHra HucOaTaH KOHTpacT (paBIaH) JIUIWTra,
HapCaJTapHUHT AKINTa, Ky3aTUIIHUHT JaBOMUNIMIUIA Ba OOILKa
oMHJUTIapra OOBJHK.

buHOKynslp Kypull — YTKUpJIUIUTA JOUP KEINTHUPUIraH
KANMAaTIap Kylail IMapouTAa COMIOM KY3JIM Ky3aTyBUMJIAp Y4yH
KaOynl KWUJIMHTaH ypradya KAWMar KypcaTkawiapu — Oyiuo0,
doTorpammeTpHsIard XMCOO-KUTOOIap YUyH KaOysl KUJIMHTaH.

MacainaHn, ¢bukcanms HYKTacl  Ky3aTyBUHJaH
Y30K/IALTaHJINTH JJapakacH IMapajuIakTUK OypYaKHUHT OMHOKYJISIP
kypum  yrkupaurura Tenr keammmra (30") onm6 xencun, Gy
XoJaTaa Ky3aTyBuM (UKcalMsi HYKTacu OWJIaH KeMMHTU HyKTajap
YYKYPJIUTHHUHT (GApKUHU OaxoJiai oJIMaiau.

bunokymslp  Kypui YTKUPJIMIUTA TEHI NapajlJIaKTUK
Oypuakka MyBoGUK Macoda KypoJulaHMaraH OWHOKYISP KYPHII
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pamuycu jaeiinnann. Aiinu kuiimatHu R 6uman 6enrunab 01 =b,/y
TeHIJamacu Oyiinda R=b,/Ay=(65MmP") /30" =450 m
SKAHJMTUHMU Tomamu3. Amanma Om3 450 M gaH aHua y30K
Macodanapa xaM 4YyKypiaukiap QapkuHU ce3a ojaMu3, OyHHHT
cababm YYKypJIMKHM ~CE3WIiard OWBOcUTa Oenruiapujua -
MepCIeKTHBa KOHYHJIApH, cosUlap, PKUHJIMKHUHT MMacaiiuim Ba
OorKaap.
buHOKynsp KYpHUIl paiuyCHHH TEIECTPEOCKOMN, MPU3MAaIU
nypOuH €Ku cTepeoTpyda OpKaJid KEHTaWTHPHII MyMKHWH, yiIap Ky3
O6azacuHu b, maH B¢ rava KywaiiTupaau Ba TacBUpPIApHUHT
KaTTaJallyBura oiau0 Kemaau.
Kyposnanran OMHOKyIsSp Kypum pamuycunu R'  Ba
acOo0/1aru TaCBUPHMHT KaTTaJlalllyBUHHU L Ouia Oenruiao,
R]':(Bclbz)UR

HU TOTIAMU3.

By Tenrnmamanapna R onamaa TypraH kod(pdUIIMEHT YMYMHUA
KA MIIKOKIUK (T1aCTUKINK) 1e0 Hommanamu: ® (Be/ b, ) v.

Mynpait kunud crepeoacbod €paammaa 6u3 KalOyn KuiaéTraH
YyKypJUKHUHT ~ 9HT  KaM  ¢apkd  Kypoyicu3  OWHOKYJISIp
KYPUIIMMU3IATH MYBOGUK UYKypJIuKIap QapkuaaH o Maporada
KaM Oymaaw.

3.3. TacBUp/IapHH CTePeOCKONMUK Ky3aTHIIL
UykypiukHu HadakaT HapcalapHU Ky3aTHII OpKalIH, Oaliku

YIApHUHT SICCH IIEPCIEKUB  TAaCBUPJIAPHU KYypuO YHUKHII
Kapa€HHUJa XaM Ce3UII MyMKHH.
Macanan, A, F, B - Ky3aTyBum KypaéTraH HapCaHUHT

uykragapu O; Ba O, - Ky3HHHT OVFUM HYyKTanapH, aj, fi, by, a, ©
b, - wan Ba VHr ky3 Typmapumaru A, F, B HykramapuHuHT
tacBupnapu, F - ¢uxcamus mykracu Oyincun. O; AFB Ba O, AFB
Hyp Oobnamnapunn Py Ba P; sccunuinapu 6unan (ynap xap KaHaai
X0JIaT/a KOUIAHUIIM MyMKHH) kecub yTamus. ai’, fi*, bil, Ba a)t,f?,
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b,! sccunmuknapumarn Hyp GoblamanapuHuHT U3k G6ynamu Ba Oy,
O, HyKrajmapaard TpPOEKIHsS MapKa3id HApPCAHWHT IIEPCIIEKTHB
TAaCBUPJIAPUHM TAILKUJ Taad. DHAW HApCaHW Y30KIAIITUpaMHU3 Ba
KY3UMH3 Opacuja BEpTUKAI SKaHUHU Xap OMp Ky3 (axat yHra mMoc
NEepCIeKTUBAaHN KYypUIIMHU MymDKauiad ypHatamus. Yanm ky3 A
Hykracu O, at VHT Ky3 - O3 a,t uM3MbKUIa TUKITAl Oonwraiiguaap.
[llyHuHr ydyH UKKM Ky3 OMIaH KysaTwin naidtuga nykra O; a;’ Ba
O, a;' umM3MKIapU KecUIIyBH/Ia JKOMIIAITaH, SOHH HAPCAHHHT My
BoUK HyKracu (pazona srayurarad ypHuga Oymub Tyronamu. Xymaiu
myHu F Ba B Hykramapura Taamutykiu aecak Oynanu. [lemak, 6up
HapCaHUHT MKKU SICCH TMEpPCHEeKTUBAIM TACBUPUHU Kypa TypHuoO
outra (asoBmii (XaXMJIM) TACBUPHH OJIMII MYMKUH, &KH
CTEPEOCKONHUK A(peKTIra SpuIMII MYMKAH O¥ynaau. ByHUHT yuyH
oKopuaa Oa€TH HSTUNTaH OWMHOKYISIP KYpUII XyCYCHSTIApHIaH
Kenmub YMKaJuraH KaTop WAPTIApHHU OaKapHIl J03UM, YyHOHYH:

1. TacBupmap ¢azomar MKKM Xap XWJI HYKTaJgaH OJWHUIIA
Kepak;

2. TacBupmap macmrrabiapHuHT GapKd yaap KKUMaTHHUHT 16
% J1TaH OPTMACIIUTH JIO3UM;

3. Xap Oup Ky3 OmylaH ajoxuja TacBUp CypaTH Ky3aTHJIUIIA
TapKoD;

4. Cypatnap ky3ra HHcOaTaH MyBO(MK KYpUII HYypJapu,
MacajaH O; a! Ba O, a' xecunmum mapTy OHJIaH
KOUTammUpuIunm kepak. JlekuH ctpeodddekr yayH MyBOGUK
HYpJIAPHUHT OMPO3 YeTIAIMII XaM eTapJIu.

5. MyBoduk Hypnap kecunmia Oypuaru 16 % nan optmaciuru
JIO3UM.

6. Ilapamnekruk Oyp4YakHWUHT Ma3Kyp KAMMaTHIa TETUIUIN
aKKOMOJAIUS TabMHHJIAHUIIN KEPaK.

Crepeordipextra KyposimaHMaraH Ky3 OWIJIaH XaM SPHUILMII
MYMKWAH, OyHUHT Y4yH CypaTJIapHU Ky3 OJNIUAa a1, a2 MYBOQUK
HyKTajap opacujaaru macoda Ky3 Oazacura skuH Oynunm Ba Oy

30



HyKTaJapHU OupnamrupaéIraH 4YM3MK YHra napamien Kuiuo
YPHATUIIUIIN Kepax.

CyHTr cypaTnapHu KY3MapHUHT KYpUII YKIapuHu Oup-Oupura
mapajuien xoyiaraa WyHantupu® (OyHUMHT ydyH KypuImia Oupos
KyWwIaHuII Tana® »Tuiaau) Kysataauiap. HaTwxama ukku sccu
TacBHp YpHHTa OUTTA perbeduin MaH3apa Ky3aTHiaau. ByHUHT yayH
collIa CTEPEOCKOINHK Yu3MaapiaH Oomnurad, MabiyM BaKT MUK
MallK KUJIMO YpraHuim JapKop.

Crepeockoniuk 3(h(EKTHH CTEPEOCKON OPKAIA OJIMII aH4Ya
earun 6ymamu. Kuuuk dopmatim (6x6 cM) TacBUpIapHU KYpHUIIT
y4yH JIMH3aJIM CTEPEOCKONMKIApHH, KarTa (opmariam cypatiap
VUYH 3ca OMHAIM cTepeocKoruiapaan (o aananaarap.

KysaryBun Kky3ujaH Mapka3uii HYpHHUHT cyparraya OynraH
iHyHamuuyarn Macoa CTEpEOCKOITHUHT 00T Macodacu JAeHniauu.
Arap acOo0na nuH3amap O¥iica, d nMH3a Mapka3uaaH MapKaszui
HYp WyJIujaa cyparraya yJI4aHaJu.

Crepeockon kattanamrupumm: v = 250 / d.
bynna d mm pucobuna Oepunam.

AcOoOmarn karra oifHamap opacuaarn Macoda CTepeocKom
0azacu 1e6 Homnanaau. (Be).

TacBupiapHu KypuIl yuyH ynapHu ac6o6 octuga O; O, Ba O,
O,' 6ou WyHanuuuiapu CTepeockon Oasacura mnapauien OuTTa
TYFpU 4YM3HMKAA Oynumm Ba Oup XKyt MyBOUMK HYKTaJIap,
MacajaH a; Ba a; OBUPJUTU TaXMHHAH CTEPEOCKON Oa3acura TEHT
Oynuum mwapTu OuyiaH YpHaTUIIAIN.

Crpeockonuk 3ddexr TYFpu Oyauum y4uyH ( TOFIap - TOF
YpHUa, MAcTIUKIAp - MAcTIAMK YpPHUAA) Yam Ky3 OJAuja Yamn
cypar, YHr Ky3 OJauia VHI cypaT KyWuiagud, TecKapu
crpeosddbekria cypariaap YpHM amaija Ba  TOFIAp YpHHIA
MaCTIIUK, MTACTIUKIAP YPHUIA TOFIap OYai.

CTepoCKONMK MOJIICTPHUHT KAHUIIKOKIATH OO HyHUIHIIDIap
Ky3 0azacura nmapajuien XojaTuja 3HT H0KOopH Oyianu; arapja oo
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HyHanuuuiap ky3 Oasacura HucOaraH Oypuak ocTtuaa Oyica,
KalMIIKOKIMK Kamasau Ba aiiHu Oypuakauar 90° raua ycu®
O6opunm capu mnacaiin® Oopaau. bomn iyHanuumap ky3 6azacura
HNEpIEHANKYISAP XOJIaTHIa OOBEKTHUHT (Pa30BUH TacBHPH SICCH
xonarra kenu® Houp crepeoodddexru comup Oymamu. Tyrpu Ba
Teckapu  crepeoddpexraary, crepeoddeKTaard, CTEpeOCKOI
EpaamMuaa OaxolaHAJAWTaH OalaHIIMKIADHUHT SHT KaM Ah
dapkuHu bucoOmaiiMu3. ByHMHT ydyH Ky3aTyBuMaaH oObeKTTaua
oynran /[ macodanu H - tacBupmam 6ananurura, ky3 6a3acu b,
HU.

dororacBupnam 6a3zacu B ra anmanrmupamus, myHuHTIEK fid
kod(punimerTn  (crepeoacboOIarM  TACBUPHUHT  KaTTAJIAIIlyBH )
KUPUTHIIAIN :

Bf

by epma: f - ¢oroxkamepanunr Qokycau wmacodacu, d -
CTPEOCKONMHUHT 0601 Macodacu; Ay - OMPUHYH Typ OHMHOKYIISP
kypum  yTrupnuru. Tenrmama B =(H/f) b Ba d = 250 / v
KAiMaTinapHu kuputuO, Oy epma b TacBup MHKECHIATH
dorotacBupnam Oazacu L - cTepeoacO00laH KaTTaJAIMIIL
Kyiinnaru TeHrnamara kenamus:

Ah A}/

HAy
Ah < 250 ———
bS
Xap xuJ TacBMpra Tyumpui OanaHinukiapu yuyH (H) Ba
crepeac606 karranamrupum (V) ra Ay = 30" Ba b = 7 MM waprtu
Oounan Ah KuiiMaTIapUHUHT JKaIBAJTU UIITA0 YA KUJITAH.
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TAKPOPJIAIII YYYH CABOJIJIAP:
. MOHOKyJ1sIp HUTOBHUHT (PUKCALMsl HYKTacu HUMa?
. AHMK Kypui1 Oypyaru Huma?
. MoHOKyIsIp KypHIIl TYpJIapuHU TabpuaHT?
. K¥3 akkomopanusicu Humara kepak?
. BUHOKYJSIp KYPUIIHUHT MOXUSATUHU EPUTHUHT.
. K¥3 6azacu numa?
. KonBeprenuus Oypuaru Ba napajuiakTuk Oypyaxiap Huma?
. OU3MONOTHK apaJTaKCITAPHUHT MOXUSTH HUMaaa?
. BUHOKYIISIp KypHIL YTKUPIUTHHUHT aCOCHH TypJIapH.
10. TacBupnapuu crepeockor d¢dekr Huma?

O© 00 NO O &~ W~
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Il - xkuem Ep yerku ¢pororpamerpus.

4- MADBPY3A
4- MAB3Y: Acocuii TaBpcudJiap Ba Xxucod Te HrjiaMmaJjiapu.

Maspy3a pexacu:
4.1 OObexT HyKracu KOOpJIMHATIapU TU3UMHU.
4.2 Ep ycTku TacBUpHUI CypaTiapHU OPUEH TUPIAIITHPHUIIT
3JIEMEHTIIapH.
4.3 CtepeoTaCBUPIAMHUHT aCOCUN XOIaTIapH.
Maxkcaau: Cyparnapuu aenmppoBKa KATUIIL

Tasgaa wbopanap: OO6oekT HYBITACHHUHT TacBupiaHuiy, SXYZ
koopuHaTiap TH3uMu, OX; Yy Z; TU3UMH, T€OJC3UK KOOPIMHATIAD, SICCU
KOOpJMHATIAD TH3UMH, OOII HYBITA, MAPaUIAKC, TACBHP HYBITACHHHHT
(da3oBUil KOOpIMHATIAPH, HIMHANTHPYBYM KOCHHYCIAp, CypaTIapHU
OPHEHTUPJIALI 3JIEMEHTIAPH, CTePEOTACBHUPJIALIL.

/ Myammoiiu caBoJlIap: \

OOBEKT MOJECIIMHA

Pacmnapnaru oObekT HyKracu Ba
YHUHT TaCBUPJIAHUIIH
Ky3aTUIIIa MyaMMo 0op.
KOOpAMHATIApU baKuJa ralyprasja, Bynu cis kanaii
Ep ycrxkm  dororpammerpusicuna TylIyHacu3?
OOBEKT  HYKTaCHHUHT  XOJNaTHHU A H.Jlo6aHOBHUHT
dazoBuit TYprOypuakiu SXYZ éku (ororpamerprs M. 1984,
xkuToOuHN YKUO Oumacus?
OXrYrZr xoopauHaTiap TU3MMHUIA
aHUKJIaHA/IH.

SXYZ xoopnuHatinap TU3UMH - YHT Tapaduid, ojaria YHAaH
OOBEKT HYKTUIAPUHUHT ¥y3ap0 KOWJAHUIIMHU ypranuua
dorimananaaunap, 0y TH3UM (HOTOTPAMMETPUK neiinnamu. by
TU3UM KOOPAMHAT YKIAPUHUHT OONLUIAaHWIIM Ba HYHaTUIUIApU
UXTUEPUN TaHJIAHUIIM MYMKUH. XyCyCHH xonaTia OOII KUCMUHU S
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doToTacBupnam HyKracu OuiaH Ooupnamrrupunanu. XY sICCUIMKIA
3ca rOpU30HTAJl X0JIaTAa YpHaTaauiap.

OXrYrZr tu3umu - yan  Tapaduid, BYAyUIAPHUHT
KapTorpaguscuia KyJUJIaHWIaAM Ba I€OJE3UK TU3UM 1€l
HOMJIaHa u. TU3MMHUHT XrYT ACCUIIUTH JOUM FOPU30OHTAIL, XTI VKU
IIMMOJITa, YT YKU 3Ca IIApKKa KapaTUJITaH.

®dapa3 KuIaiInuK, KoopauHaTIap GOTOTpaMMETPUK TH3UMHUHT
Oompanuim S (oToTacBUpIall HYKTacHjaa, »ounamradH X Ba Y
KOOpIMHATIN VKIap 3ca XrYr Vknapura napawuienaup. byHna
JKOMHUHT Te0Je3UK KOOpAMHATIApU OAJUM TEHIIamalap acocuja
TOMMII MyMKUH OYnaau.

Xr=Xrs+Y; Yr=Yrs+X;, Zr=2rs+Z
Oy epma: Xrs; Yrs; Zrs - S ¢oToTacBUpiam — HYKTaCHHUHT
doTorpaMMETPHK KOOPIUHATIIAPH.

Cypargary HyKTa YpHUHHM aHUKIAII YIyH TYpPTOYypUaKiu sicCH
KoopauHaTiap Th3umu - O XZ.

by tusumHuHT Oonvranwmm | Ba 2, 3 Ba 4 KoopAWHATIAP
Oenrunapu  opkanu yraguran O TYFpM  UM3MKIAapHM KECHIIyBHA
xoWnmanmrad, X VK1 3ca Oy TYFpU UYMBHKIAPHUHT MKKUTAcHUTra
TYFpH KeJaau. Koopaunarnu oenrunap TacBUpHUJIA
(oToOKaMepaHUHT YKOMJIaAIUTaH pamMKacu SCCUIIUTU 1A
VpHaTWIraH  KOOPAMHATIM  OCITHJIADUHUHT  TacBUpPJIApHJIAH
nbopar. dorTokamepasary KongalaAUraH paMKaHUHT SICCUIIMTUTA
NEPHEHIUKYIIAP XOJAary, OOBEKTHBHUHT opKa OyruM
HyKTacuJaH (MpOeKUus MapKa3uiaH) YTaauraH TYFPU YU3UK
TaCBUPUHM OOl HYKTa Nne0 HomulaHaauraH “O” HyKracuaa Kecuo
yragu. Kamepanu Ttaiiépnamparn Xxaronap Ba FOCTHUPOBKACU
TyQaiinn  koopauHaTiaapuuar O!  Hykracumaru  GobIaHMIM
cypaTHUHT “O* 0ol HyKTacura Tyrpu kenmaiau Ba Z yku 3 Ba 4
KoopauHatiap  Oenrmnapuaan  yrMaiau. Cyparmarn  Oomn
HYKTaHUHT KOOpIMHATIApUHHU Xo Ba Zo Ounan Oenrunaiimus. Py Ba
P, - crepeoxydr, a; Ba a; - Oup oObekTAarn OWTTa HYKTAaHUHT
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TacBUpJapu, SIOHU MyBO(PHK HYKTaJIapu.

MyBoduk Hykramap aOmuccamapuHUHT ¢GapKu Yy3yHACHIaH
napajulakc AeWuiaad, anmuMkamiap (gapka  3ca  KYHJIaJIaHT
rapasuiake Aeruam:

P=X:1-X5 9=21-2,

Cypatnapaaru KOOpAMHATIAp Ba MapaylakClapHU  yrmyaii
VIYH CTepEOKaMIIapaTop XU3MaT KHUIIaJIu.

Cypatiaru HyKra >KOMJTaHWIM YPHUHU aHUKIANI YIyH SCCH
KOOpAMHATIIAP TU3UMH/JIaH TalKapu SXYZ  ¢azoBui
doTorpaMMeTpUK TU3UMU KyJutaHamu (45- pacm). Altnu Tuzumaa P
TacBUpHMJArd “a” HyKTaCMHMHT KoopauHaTnapuau X', Y!, Z*
OunaH OenarmIanMms.

TacBup HYKTaCHHUHT (JA30BUH KOOpAMHATIAPUHU  YImyail
yayH ac000 #yk. AmMo Oy KoopauHaTiapHu X Ba Z siccu
KOOPAMHATIAPH OPKAIIM TONHMIN MyMKMH. Bynuur yaym SX' YZ!
€piaMuu KOOpAMHATIAP TU3UMUHU KUPUTAMH3, YHUHT OOIIUIaHUTIH
S mpoexius Mapkasua xoinanman, X Ba Z' yknapu O XZ sceu
KOOpJMHATIAP TU3MMUAArd MyBO(MK YKjIapra napauien xonjaa, Y
yku S Gomr Hyp 6unan moc kenamu. byaga S X! Y! Z! tusumumnarn
a HYKTaCHHMHT koopauHatiapu X' =X-Xo;, Yi=f, Z'=Z-Z,
Ooynaam.

AHaTUTUK TEOMETPHSaH MabIyM OYNraH KOOpAWMHATIAPHU
V3rapTUpHII TEHTJIaMaJlapy aCOCH/Ia:

X1:a1 (X-Xo)+azf+a3 (Z-ZO),

Yi=hy (X-Xo) + b, f+bs(Z-Z0); uu onamus

Z]':Cj_ (X- Xo)+C2f+ C3 (Z- ZO),
Oy epaa: ai, ay, as- X Yku Omman X' Y Z' ¥y GypyaxmapuruHr
KocUHYycaapH, by, by, b3 - Y Vxu 6unan X!, Y, Z! Gypuaknapaunr
xocunycaapu, Cy, C,, C3 - Z yxku Ouman X', Y Z' (iéadm
OypuakmapHuHr KocuHyciaapu; f - QorokamepaHunr (oKycau
macodacy; (f: So).

by kocunycnmap UVHAJITUPYBYM KOCHUHYCHADP JAEUHUIIAIU. Yiap

36



Oup-Oupu OuWiaH OATUTa MYCTAKUJ TEHIIaMallap OpKaIH
OobJIaHTaH.

a’+a’+ta®=1; ar by +a;b,+azb;=0;
b12+b22+b32:1; b1C1+b2C2+b3C3:O;
C12+C22+C32:1; C1a1+C2a2+C3a3:O;

bynnan kenn0 4MKaIuKy, TYKKM3Ta KOCUHYC/AaH (akaT ydracu
MYCTaKWJI, SIOHU TYKKM3Ta KOCUHYC Y4 opaMeTpra OObJIaHTaHAUP.

MyHanTupyBYH KOCHHYCIAPHU AHMKIANI YIyH CYPATHH TAIIKU
OpPUEHTHPJIAIHUHT OypUaK 3JIeMEHTIapUHH OUITUIII JIOZUM.

4.2. Ep ycTKH TaCBUPHIi CypaT/IapHU OpUe HTHPJIAIITHPHII
3J1eMeHTJIapH.

TacBupuii CypaTHHHT OpHEHTHUpHamTupum 1ed, ¢GoTo
TacBUpra TYILMpPHUII TMaWTUIAa YHMHI XOJaTWUHHU AaHMUKIOBYU
KAMMAaTiIapra aWTuiagu. by siaeMeHTIap HWKKU Typybra: HYKH
OpUEHTHpJAIl  3JIEMEHTIapU  Ba  Tallki  OpPHUEHETHUpJAll
aJeMeHTIapura OYIuHAa I,

WMukyi  OpuEHTHpIAIl DJJEMEHTIapu cyparra HucbaraH
INPOEKIUS MApKa3MHUHI XOJATMHU aHUKIalauiap. Yiapra
dotokamepanuHT (Pokyc Macodacu fBa “O” 6om HyKTacHHUHT Xo
Ba Zo KoopauHaTiapu kupamu (43-pacm). by kuiitmarnap cypartra
Kapab (oro TacBHMpra TymmMpuII HaWTHAA MaBXy[ OYJIraH Hypiap
OOBJIAMUHY THKIIAINITa UMKOH Oepajy.

Tamku opueHTHpIAI IeMEHTIapu (JOTO TaCBUpPra TYIIMPHUII
naiTua Hypaap OObJTAMUHUHT XOJATUHU aHUKIaiaunap. bynnaii
AJIEMEHTIIAp MUCOJIMAA KyWHJarwiapHu ojamMu3: (OTOTaCBUpIIALI
HYKTaCHHHUHT Xrs, Yrs, Zrs KOOpAWHAaTIapH, (OTOKaMepa ONTHK
YKUHUHT “a” AupekuuoH Oypuard, (oTokamepa ONTHK YKUHUHT
“o* opumm Oypuarm Ba TacBUpHUHT H Oypmymmn Oypuaru. Cypar
SICCUJIUTUIA MaBxXyz OYynmO, KoopAwHaTiIap YKU OuiaH og Oormn
rOpU30HTAJUIAPIaH TaILKU I TOIITaH, Oy  Tropu3oHTal
doTOKaMEpaHWHT ONTHK  YKUJaH Ba X KOOpAMHAT  YKHJIaH
YTagurat sSicCUIMKIap U3 OYIno TalKuuIaHaay.
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Mynpait kumub, ydyTa UYKA OPUEHTHPIAII Ba OJTHTA TAIIKU
OPHEHTHpJAIl JJIEMEHTIApU - JKaMH TYKKW3Ta OPHEHTHpJIAII
JNIEMEHTIApU MabJIyM Oyica, SKKa CypaTHHHT XOJIaTH aHHK
Ooynanm.

Wxkuta xap xull poTokamepanap Ouiian oMHTad GoTocypatTiap
18 opueHTHpralml 3IeMeHTIapura sra Oynaau, OynapaaH OJTHTa
WYKA OPHEHTHPJIANI AJIEMEHTIApH-(POoTOKaMepaTapHIHT (HOHYCITH
Macodanapra Ba cypariap OOIl HyKTaJIapUHUHT KOOPAWHATIAPU
xamaa 12 Tamky OpuMEeHTHpJall JIEeMEHTJIapu - (OTO TacBUpra
TYIIMPUII HYKTa KOOPAMHATIAPH, JAUPEKIHOH Oypuakiap,
doTokamepanap ONTHK YKIAPHUHT ObUII Oypyakiapu Ba cypatiap
OypuHII OypuakiiapH.

®otortonorpadusi 0a3UCHUHT OXMPHUJAAH TACBUpPra TYILIMPHUII
oJaTaa OMTTa KaMepaHUHT y3u Ounan Oaxapunaau. LyHuHT yayH
CTepeOKy()THUHT 4Yall Ba VHT CypaTJapUHUHT UYKH OpPHEHTHUPIIAII
dJeMEeHTIapuHu Oup xmi 7e0 wucobmam MyMKUH. byHmaH
TalmKapu, Oup >Ky(pr CypaTJapHUHT TallKd OPHEHTHUPIALHUHT
Oomka TH3MMUIAH Qoiinananaaunap, Oy THU3UM Oa3MCHH YHT
YEKKaCHHUHT KOOPIWHATIAPUHHN aHUKIANl 3apypHSATHHH OEKop
Kujgand,  yHra  (GOTOTacBUpJiAlIard  yam HYKTQHUHT
KoopauHatiIapu - Xrs, Yrs, Zrs nap, S; S, 0a3HCHHUHT JTUPECKIIMOH
Oypuarn A, W - 0a3uCHUHT yan YeKKacuJard TOPU30HTAI Oypuak
(6asuc Ba kamMepa YKM OWJIaH TaITKKJI STUJIATH ), 01 - OA3UCHU Yar
YeKKacuJaru KaMepa ONTHUK YKUHUHI orum Oypuarn, H - gan
CypaTHMHI Oypuium Oypyard, b - 0a3MCHHUHI TOPU30HTAI
yrasumumm, h = S,° S, - GasMCHMHT YHI dYekkacura HucOAaTaH
YCTYH KEJIHIM, Y - KOHBEpreHuus Oypuaru, Oaszuc dYeKkaiapuia
KaMepa ONTUK YKU HYHaIuIUIapu Opacuaard TOpUu30HTAIOypUaK,
®7 - O0a3UCHUHT YHI Oypyarujard kKamepa ONTHUK YKUHUHT OTMII
Oypuaru, H, - YHT cypaTHUHT Oypuuin Oypyar.

4.3. CrepeoTacBUPJIANIHUHI ACOCHHA X0JIaTJIAPH.
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Cypatnapau OpHUEHTHpJIAIT JIEMEHTIIAPUHIHT
KAMMaTIapura Kypa epaaru  Crepeo cyparra TYLMPUIIHUHD
YMyMHH, KOHBEPIeHT, mapajijien Ba HopMmai (47 r) XoJaTiapuHH
(dapk Kuma OWIHII KaOyJ KUJIHHTaH.

YMymuii  cyparra TyIMpHII XOJaTr[a OpUEHTHUpJIAll
JJIEMEHTIAPUHUHT Xap OWPHU XOXJIaraH axaMHsTra 3ra OyIIuIm
MYMK{H. OOIIKa XoJlapAa CypaTjapHUHT OypHiIMII Oypuakiapu
HOJITA TEHT, SOHW TAaCBHpra TYIMPHII KaMepa ONTHK YKAHUHT
TOPU30HTAJ XOJIAaTUIA amajra OIMpPHUIIALIH.

KonBepreHT xomatj kMepan ONTHK VKU MPOEKUHSIIapHHU
TOPU30HTAJ SICCUITUKKA TaCBUPTa TYLIIMPHIA KECHIIAIHIIAP, SOHH
y#0

TacBupra TYNMPUIIHUHT YMYMUW XOJIaTHAAQ  OJIMHTaH
cyparinapra (OTOTpaMMETPUK HWIUIOB  OEpUIUIIH Oo1Ka
CTepeoTacBHpJall XOJUIApUIa KaparaHja aH4ya MypakkaOpok
Oymamu. AManuéraa KynuHYa TacBUpra TYUIMPUIIHUHT Mapauiel
Ba HOpMaJl XoJulapu KyJutaHaau. Hopman xonmaT sHT cojja ycyn
cudaTnia KeHT KyJUIaHA/IH.

Wkkn xoopAauHAaTiaap TU3UMM Kypcatuiral, Oymap -SXYZ
QororpamMmmerpux koopaumHatiaap thsumu Ba SX! Y! Z! épmamun
TU3MH, Ba IIyHUHIJIEK, CYpPaTHH TAallKM  OPHEHTHUPJIALIHUHT
OypUAKIN DIEMEHTIAPH - 4, ® Ba y jap OCpUIraH. YK GH3HKIAp
MKOOUH OypUIIMIIDIApHUHT MYHAIMIUIApUHU KypcaTay.

yHanTupyBus KOCHHYCTAPHUHT aHUKIALI AHUKIAII YIyH
SX* Y!' Z' koopmuHamiap TH3MMUHHMHT yd4  MapoTaba
OypuIMIUIapMHM amaira ommpamus: Y' — Vyku arpoduma
Oypuarura X' Vyku arpoduma o Oypuarura, Z Vku atpodupa a
Oypuarura. bupunun 6ypunum Hatmkacuga S X' Y1 ZY tusumum S
Xyl ZI xonaty g Yranm, 6y Oypunummra KyWuparm — Marpuina
(koK) MyBO(DHK Kelaau:
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Cosy o -Siny
A,=10 1 @)
Sin y o Cosy
Uxxunun 6ypumniyian cyer S X' Y Z tuzumu S X" Y™
Z" xonatura yraau, Oy OypUITMIIHA KEHHHTH MATPHIA aHU KA TN :
1 @) O
0 Cosw -Sinw

o Sinw Cosw

YupHun ~ OypwiIMII — HATHXKacUJa  KOOPAWHATIAPHUHT
épaamun tH3uMu SXYZ TU3MMHU Ouiiad Oupnamani. by Oyprmnmra

Kyluaarn marpuiia MyBOQUK KuJaJIu:

Am:

Cosax Sina o)
Ad=| _Sin o Cosa 0
(@] @) 1

A, A,, A, MaTpunamapuHu Oup Oupura Kynantupud Age,
MaTpunacuHu onamus, 6y komuk S X' Y Z! épnamum TM3MMUHUHT
dotorpammerpuxk S X Y Z Tu3uMura HucbOaTtaH XOJATHHHU
AHUKJIAW N

(04 o (04
A(xmx: bl b2 b3
C. C. Cs

ABBan A, Ba A, MaTpunanap KynaiTMacuHU TOIaMH3:
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Cosag SinaCosw —Sina Sinw
—Sinag Cosa Cosw —Cosa Sin w
0 Sinw Cosw

Arap WyHaNTHpPYBYM KOCHUHYCIAp MabiyMm Oyica, Oymap
acocua  CypaTHH  Tallki  OPHEHTHUPIAIHUHT  Oypyakin
JJIEMEHTJIAPUHU KyWHJard TEHIJIaMallap acOCH1a TOITHII MyMKHH:

thL =0 / bz, Sinm - C,, tgx =C1/Cs3

A=

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIAP:
1. OObeKkT HYKTaCHHHMHT TaCBUPJIAHUIIM HUMaJaH ubopar?
2. SXYZ xoopauHatiap TU3UMUA HUMA Y4yH KyJUlaHaau?
3. 0X; Y, Z, tu3umu HUMara Kkepak?
4. 'eone3unk koopaAMHATIAp TU3UMU HUMA?
5. Slceun koopauHaTIap HUMara 3apyp?
6. bomr Hykra HUMa?
7. [apannakc TypiapuHu TabpyQuiaHr.
8. TacBup  HyKracMHHHT (Ha30BHH KOOpPAWHATIAPH  KaHJAi
ynuaHagu?
9. CypatnapHu OpHEHTHPJIALI 3JIEMEHTIapura HuManap Kupaau?
10. CreporacBupnam HUMa?
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5 - MABPY3A

5 - MAB3Y: TacBup opueHTALMSACH.

KoopaunaraamrupyBuu OeJruiiap.

Masp3a pexacu:
5.1 OOBeKT HyKTacu KOOpAWHATIApPH.

a) KOHBEPreHT XOJiaT.
0) mapasuien XoJar.

5.2 I'eone3uk Ba oTOrpaMMETPUK KOOJWHATIIAP.
Maxkcaau: CypatiapHu JeimppoBKa KUIHIILL

Tasgny wubopangap: TacBup OpHUEHTALUAICH,
KOOpJWMHATIAPH, CTEPEOXKY YT, OPHEHTHPJIALI 3JIEMEHTIAPH, IIOJUIMHEAP
bOJIATH, WIIHANTUPYBYH KOCHUHYCJAp, KOHBEPTEHT BHONAT, y3yHMaua
napaiiakc, napamien boJaT, HopMal bOJIaT, KOOpAUHATIAP OpacHaaru
anoblafIopuK, HybITa KOOPIUHATIAPH OPAaCUAATH alloblaIoPIIHK.

000eKT  HyBITACH

5.1. OGBEKT HYKTacu KOOpJMHATIIAPH.
OObekT HYKTacH
KOOpJMHATIApU Ba YyHUHT CTepe-
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TacBup opeHTanusACUIaTH
MYyaMMOHH KaHaai
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MyaMMOHHM €4HIll yUyH
CeparoxoB B.MHuHT

“@otorpametpus” M. 1984
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OXKy(TIaru  TacBUPJIAPUHUHT  KOOPAWHATIAPH opacuaru
QJIOKAIOPIUK TEHIVIAMJIAPUHU OJIaMU3 Ba CTE€PEO-TACBUPJAIIHUHT
TYpJIM XOJIaTjIapura KyJulaiMus.

YMmymuit xonmar. S; S; 0a3ucu 4YeKkajmapugaH Oup Kydr
cyparnapu -P; Ba P, onuHcuH.

OObekTaarn A HYKTaCHHUHT TaCBUPJIAPUHU a; Ba a, OMIaH
OenrmiaiiinK. A HYKTACHHUHT KOOPIMHATIAPUHHM, C YpTalapaard
OpHEHTHPJIALI JIEMEH-TIapu MabJIyM /10 dapa3 Kuimo, Typaluk.

@®oto TacBUpra TyUMpHUII Oa3UCUHUHI KaTTaluIud Ba
inynamuum Ro Bekropu (OommaHumm S; HYKTacuJa) TOMOHMJIAH
OenrunaHaau; A HKTaHUHT xoiaTd R Bekropu Ouial, a; Ba ap
HYKTJIapHUHT XoJaTu R; Ba R, Bekropnapu Bekropiapu OuiiaH
OeJrniaHaau.

R: Ba R, xomnuHeap xonjga Oymamu:
R=NRY
Oy epma: N - ckamsp. S,A = R - Rp Ba R, Bekropnapu xam xyaau
HIyHJIail KOJUIMHEApIUK Xonuaa Oynaau, SOHH
(R' Ro) XRQlZOéKI/I RXRglzRoXRzl

Tenrnmamara R kuitmMaTUHH KUPUTHUO:

N (Ri! xR}) RoxR;!  skamnmuruam  Tomamws.

Konnmuueapnuk Ba CYHITH TEHIJITaMaHUHT MOXHSTH, OHD
KyQT TacBUp, BETOPJIM IIAKIga OYiaraH XoJlaTH Y4yH MaTeMaTHK
OobnaHum nhoaACH TATUD.

AifHu OOBJAHWIIHHM KOOPAMHAT MIAKINIA KYypCaTHII YIyH
BEKTOPJIApHU X, Y, Z KOOpAMHATIapU YyKiapura
npoekuusamrupamus. bynna:

X:NX]_l; Y:NYll; Z=NZ;|_1;
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N = YoZrZoY: o ZoXimXoZ: . XoYa~ Yo X
lez_zle ZlXZ_ XlZZ Xle_Y1X2
KOOpAWHATIAp KWUMATIapUHU TOIIAMHU3.

By epna: Xt , Yot , Z! - a; wmykracumumr S; XYZ
TM3UMUJArd KoopauHaTinapy; Xo' , Yo', Z' - a, mykracumumr S,
XYZ tuzumu iaru koopauHataapu (S; XYZ TUzuMura napanien).
Xo YoZo - Sy XYZ tu3umuaru S, HYKTaCUHUHT KOOJAWHATIIAPH;
X, Y,Z-S; XYZ tu3umugard A HyKTaCHHUHT KOOpAMHATIIApH.

Mynnait kKuanb o0OBEKT HYKTaCMHUHT KOOPJIMHATIApUHU
OXUPTHU TEHTTIamMaliap acocuja aHU KAl VIyH
CTepeOTAaCBUPJAIHUHT YMYMHI X0JaTHAa alHU HYKTaHUHT 40N Ba
VHT cypatiiapJard TacBHpJaHTaH KOOPIWHATIAPUHYU  YITdaIi
KepaK, HWYHANTUPYBYM KOCHHYcHapuHu ( MyBOMHMK TeHIIama
acocuja)  xucoOmaml — 3apyp — IIYHHUHIJIEK  TacBUpJaplarud
HYKTQIapHUHT (Ha30BUIl KOOpAMHATIAPUHU TETHINIM TEHIJIama
OyiinJa xuco01ad YMKHUIII JAPKOP.

KonBeprenT xonar. AWHM XojaTaa aj, ®1, Y1, M2, Y2
Oypuakiapu Hojra TeHT Oynamu, a, = - y (47a pacm).

[lyHWHT y49yH TETHIUIA TEHIVIAMAJaH MablIyM OYIUIIYA,
van tapadyiard cypaT yuyH HYHaITHPYBUH KOCHHYCHIAp a;=h,=C3=1,
OoIlKaJlapy HOJITa TSHT Ba YHT cypar y4yH:

a=cisy by =siny ¢,=0
dy = - sin Y bz =cis Y c,=0
a3=0 b; =0 cz=1 ra tenr Oymaau.

Cypatnaru 6om HYKTaHUHT KOOPAMHATIAPUHU HOJITA TEHT
ne0 KaOynm KujIcakK, AaHAJIUTUK TEOMETPHS TeHITIaMallapyIaH
TOIIAMU3:

X! =% Xo' =% CiSY-fSin'Y
Y/ =fY,) =xsiny+fcisy
Z/' =12 =2
O N (16¢iA0MHM BEKTOPJIAPHUHT KOOPJMHAT IAKIN]IA
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KypcaTull TEHIVIaMacH acocuja XucoOmaiMus:
_ X 0 Y 2 Yo X 2
X 1 Y 2 Y1 X 2
by epra Xo = b sin y , Yo =b cis y Ba MyBOQMK HyKraJapHUHT
(hazoBui KOOpaAMHATIAPH UCECIAOMHM KysIMU3:
. fesin(y+y)—x,cos(y+y)

2 .
(f + X, X,) siny + f-p-cosy
Oy epaa M- y3yHMaua napauiakc.
Bekrop mmkIMaard ajoXaHUHT KOOPAWHATIAD IAKIUTA
VYTKa3uII TEHTJIAMaCH acOCHJIa:
X=Nx;, Y=Nf, Z=Nz #Hu Tonammus.

N

N=b

Hapannen xonar. CTepeoTacBUPHUHI MHapajulesl  XoJaTu
Y4yH TETHIUIM TEHIJIaMaHU OXUPIU €YHMMJIap acoCHJa TOMHMII
ocoH, arapaa y = 0 xucoOra osncax:

b ; X X
X=—y (siny—-"2cosy )=Y &2
px1( V-5 V) -
b ; Xz
Y=—=f(siny—-=2cosy )
p f
Z=BZ (sinz//—&cosw):YA
[ f f

Hopman xonar. OXupry TONMJITaH €4UM TEHITIAMACHTa
v=90° nu Kyiin6 Tomamms:

b X
X == =Y Al

o X =Y 4
v=2i

p

b z
Z=—7 =Y &

le f
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5.2. T'eone3uk Ba (poTorpaMMe TPHK KOOPAMHATIAP
opacuIard aJoKaJopJuK TeHIJIaMaJlapH.

TacBUpHUHT yMyMHI XojlaTHJa OJWHTaH  OOBEKTHUHT
doTorpaMMETPUK KOOPIMHATIAPUIAH TeOAC3UK KOOpIUHATIApra
VTUII ~OJJMA TEHIamajap acocuaa Oaxkapuiamud. byHnaa
AQHWKJIAHACTTaH HYKTaHWHT OanaHjuyurura Ep Kusumrn ydyH Ba
arap o00BekT (oToTacBHpIAIl HYKTacHuJa >Kyda KaTTa macodaaa
x)onamrad 6yica pedpakiius yayH Ty3aTHIIIIAp KAPUTHIIAITH.

l'eonesuk Ba (doTorpammeTpuK KOOpJIMHATIAPAPO
ATOKAZIOPIIUK TEHIIAMAJIAPWHU TacBUpPra TYINIMPUIIHUHT  OOIIKa
XOJIaTIapy y9yH OJaMu3.

b - S; OasuCHHHI Yanm y4uaaH YTaJauraH TOPU30HTAI
SICCUJTMKKA (POTO TacBHpra TyHIMPUIL OA3aCHHUHT MPOCKIIHSICH;

P, - wan cypar;

AL - 0ObeKTaarM AaHMKIAHAETIaH HYKTAHMHT OPOEKIUSICH;

SiX - X reome3uk KOOpAMHATIAp THU3UMH  YKHUTa
napajiesl TYFpu YU3HK;

Y - ¢oToKaMepaHUHT ONTUK YKU MPOEKIUsACH OHiiaH OUp
VpuHiau GoTorpaMMETpPUK KOOPIWHATIAP THBUMUHUHT VKH.

A HYKTaCHHUHT T€0Je3MK KOOpAWHATIAPUHH  KyWHaaru

TEHTJIamMaJiap acocua TOIMaMH3:

Xr = erl + AX

Yr = Yrsl + AY

Zr = erl + AZ
by epma Xrsi, Yrs, Zrs - Sli HYKTaCUHUHT T'€OJC3UK
kooopauHatiapu; AXAY,AZ - S;  Hykracura HucOaran A

HYKTACHHHUHT T€0JIe3UK KOOpIMHATIIApUra KyllMmyaiap.
S; A’ macoganapuun D Opkan Ba S; A HYHAJINIIMHWHT
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IUPEKUHOH OypyarnHu A OunaH Oenruna® Kyldugard HaTHkKa
0JIaMH3:
AX=DcosA; AY=DsinA;AZ=Z+(k+r),
Oy epaa Z - A HYKTaCMHUHT (OTOrpaMMETPUK KOOPAUHATH;
k+r - Ep xusuuru Ba pedpaxuusi yayH Ty3aTHIIL
50uu pacmaaH Kylugard Xynaoca Kenu® YUKaIu:
A=A-y+ A ; tgAh=x/f D=Y/cosA =x/sin\’

Beprukan P° Ba kus  ypHatunram P TacBupnapiparu
mysoguk a° Ba a HyKTajlap oOpacujard KOOpIMHAaTIap
anmokagopiuruau udoganoBun teHriamagapau ojamu3s (51 pacwm).
Bynna cyparnap NpOEKIUSHUHT yMyMHH S Mapkasura sra nied
xucoOnaiimMus. byHpali TeHIamanap, macajiaH, cCypaT HYKTacu
YirqaHraH KOOpJMHATIAPUHH OenrmiiaHTaH TaIKA
OPUEHTUPIAIITUPUIIT OypUYaKIu dJIEMEHTIAPUHUHT BAKUKU I
KAAMaTIapuIaH 4YeKIallaHINK y9yH TY3aTUIUIAD KAPHUTHINTA
Kepak Oymasu.

a° HYKTaCHHUHT SICCH KOOPJIUHATIAPHHU X’ pa 2
OwmJiaH, @ HYKTAacH ydyH 3ca X Ba Z OmiiaH Oenrunaiinmk. S, A Baa
HyKTaJapu OuTTa TYFPU YHM3WKIA eTaauiiap. VYinapHuHT
KOOpJAMHATIAPUHU SXYZ tuzumuna
€3aMm3:

S (0,000 AXY,2,a(X',Y'Z)BaaiiHu HyKrajgapaaH yracTrad
TYFpU YW3UK TCHIIIAMAaCHHH TY3aMU3
XIX=Y'IY=2Z[Z
by epnan
X=YXIY);Z=Y(ZIY')
X', Y', Z' xoopauHaTIapu aHAIUTHK TEOMETPHUs TEHIIIaMallaph
acocu1a XucooIaHa .

Beprtukan cypar ydyH TeHmamanap KyWujard KypUHHUIIA
oymama: X =Y (X% f) ; Z=Y(2%) ;
gyHkd & = o =y = 0.
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OXxupru UKKU TEeHIJIaMaJlapHHU TaKKociao, €3amMu3:
Xe=f(X1Y"); Z22=(Z1Y")

By epra ananutux reomerpus tenrnamanapunan X', Y', Z'
Geéiadnmapuau (U0 BepTHKa Ba (CY YpHATUITaH CypaTJIApHUHT
MYBOQHUK HYKTaJap KOOpPIMHATIAPUHUHT  ¥y3apo a&anopiuk
TEHIVIaMaJlapyuHU TOIaMU3!

a(X - Xo)*a. f+ailz - zo)
b(X = Xo)b. T +b, (2 - 20)
CX = Xo) ¥ C. T +Colz — 20)
b.(X = Xo)b. T +bs (2 — o)

By TeHrnmamanap TacBUpJApHU OPUEHTHPJIAII SJIEMCHTIAPHHHHT
Xap KaH/1ail KuiiMaTiaapu y4yH Y3 KydMHH Cakjiaiu.

Arap a, o, x Oypuaknapu KU4YHMK KHiimartra sra Oyicanap,
OyH/Ja TEHINIaMamapHu OOIIKa4a KYpUHUIA TaCaBBYp  KHJIMII
MYMKHUH:

0]

=f

7 =1

o X2 XZ
X =X+ f+T a+Ta)—Z)(

XZ 2
Zo:Z +Ta +{f+XT] n) —ZZ

48



TAKPOPJIALLI YUYH CABOJIJIAP:
1. TacBup OpUEHTALUACH HUMA y4yH 3apyp?
2. OOBeKT HyKTacw KOOpAWHATIapH HUMA?
3. Crepeoxydpr HUMA?
4. OpueHTHpaall 3JIEMEHTIapUra HuManap Kupaiau?
5. @®otoTacBUpra TYULMpPHUII Oa3MCHHUHT KaTTaJUTH
Oenruianagu?
6. [lomnHeapauk xonarra Tabpud GepuHT.
7. UyHANTUPYBUN KOCUHYCJIap HUMA Y4yH 3apyp?
8. KOHBEpreHT X0JaTHU TYLLyHTHUPHHT.
9. Y3ynmaua napasuiakc Huma?
10. INapannen xonaTHU TabpUIaHT.
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6- MAB3Y:

6 - MADBPY3A : Tasgnu nykraaapu. Cypat Ba 00beKT
HYKTAaJ1ap OpacuIaru ajoKaJI0pJiuK.

Maspy3a pexacu:
6.1 Cypar Ba 00BEKT HYKTaJJApUHUHT KOOPIUHATIAPH.
6.2 Y3yHMaua Ba KyHJIJIaHT [1apajlIakc.
6.3 CypaTHU OpHEHTHpJIALl AJIEMEHTIApUHU TasHY HYKTajapu
Oyiinua aHWKJIAIIL
Maxkcaau: Cyparnapuu aenmppoBKa KATUIIL

Tasinu wubopanap: TasHu  HybITaJapH, cypaT Ba 000€KT HyBITANIapu
aNoblaJIOPIUTH, CypaTIAPHH  OPHEHTHPJANl  BJIEMEHTIAPHUHM  TOMMIII,
y3yHMada Ba KITHIAJAHT TapaUlakc, TasHY  HyBITAJapuw  Omidnda
OpHCHTUPJIAII 3JEMEHTIAPHN aHHbLIAII, MAaTPHLAIM TeHIJAManap, YHIKaM
KBagpamiap yciayow, Taiiop BlaTopu, KeTMa-KeT SKHHJIANIyBiap yciyOwn,
MaTeMaTHK MOJEap.

6.1 Cypar Ba 00beKT / MyamMMoJIH caBoJLIap:

HYKTAJIAPUHUHI KOOpAMHATJJIAapH. TasiH HyKTanapu sipaTamia
Myaccoiap 6op

MyaMMOHH €4HII YIYH
IOKOp naa CTepeoncy(br HyKTa A H. JJo6aHOBHHMHT

KOOPAMHATIAPH aCOCHAA OOBCKTHHHT |  “dororpamerpus” M. 1984
HYyKTa KOOpAWHATIapUHU TOIIHIII KUTOOMHHU YKUO OMmacus.
VMKOHMHHM  OepyBu4M  TeHIVIaMalap k

~

/

omuHau.  bavzan  OYHra - Teckapu
Basu(aHU, SOHM SIKKa CypaT HYKTacH KOOpJMHATIAPUHU EKU
cTepeoxydr HYKTa KOOpAMHATIAPUHU  OOBEKT  HYKTacu
KOOpAWHATIApUIaH Ba CypaTiapHu OpUEHTHpJIALL
3JEMEHTIIapUAaH TOMMUII Macajajnapu ydpaiiau. byHpail macana,
MUCOJI TapUKacua, crepeodo TOFpaMMETPUK acO00IapHH, MaKeTIN
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CypaTJIapHU sSpaTUIia,  TEKIMPUII  Y4yH,  ILIyHUHTAEK
GOTOTPUAHTYISIUUSHUHT  TYpJIH yCYIJIApUHU ~ CHHAIIaru
CYpaTJIapHU aHAJIUTUK MOJEIIIAITHPUII YUYH XaJl KUJIMHAIN.
®apaz kunauk, SXYZ tuzuMugard A HYKTaCUHUHT X,
Y, Z xoopauHarazapu Ba P CypaTMHHHI OpHEHTHpJIALI
3JEMEHTIIApU Mabiaym. Cypatgaru A HYKTacMHMHI  “a”
taceupugarn X Ba Z KOOpIAMHATIAPWUHU TONANIIUK.
S, a Ba A wykramap koopauHatmapunu S X' Y' Z
TU3UMHU A €3aMU3:
S0,0,0,), aX,Y =1 2Z), AXax Y Z4).
Ba aHa LIy HYyKrajJapjaH yraérraH TYfpU YHU3UK TEHITIAMAaCHHU
Ty3aMU3:
X'/ X,A =f/ Y'A =7/ Z'A
(@)
Xp=a1 X+b1Y+ cZ
Y'a=aX+bh Y+ c,Z
Za=a3 X+bsY+ C3Z
(a) tenrnmamacura X'a, Y'a, Z's KuiiMaTnapuHu Kyiiu0, Ba
€paaM4n KOOpAWHATIAP TEHTJIAMaCHHU XHCoOTa 0JIn0, TOTTaMu3:

oy ot BX thy +cz
° X *+h,Y +cC.z
a:X *hY *¢:z

Z _Zo=f
X +h,Y +¢C.z

Arap S npoekiusa MapkasuHUHT Xs, Ys, Zs KOOpAUHATIapU
HoJITa TEHI OyiMaca, yHaa:
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N a.(x - x)+b. [y -y +c (z —zs);

" alx -x)+ by -yt ez -z

o alx x)rh v -v)+clz-z)
770"

a.(x ~x;)+b. (Y - V) c.lz - 2

TacBupra Kypa TYNMpPHUIIHUHI KOHBEPIEHT XOJIaTHJa
JacTiiabKy TeH1aMa Oyinua Tornamus:
X . JA
X = f=; 2= f y ’

X, = f ’

y -b Cos‘P) Cos;/—(x ~-p Sin \P) Siny
z - h

y - b Cos‘{’)Cos;/—(X -b Sin‘P)Siny ,

[Mapasnen TacBupra Tynmpuii yayH (y = 0) :

y
(x —p Sin ‘I’) Cos y +(y -b Cos‘{’) Siny.
|

2,=f (

X:fi Z:fzi
1 ! 1 !
y y
X ~b Sin¥ Z-h
X, f 0 2= f
y—b Cos¥Y y—b Cos ¥

TabcuBHMpra TyNIMPUIIHUHT HOpMan xosath yayH (¥ = 90°

) aca:




6.2. Y3yHuMaua Ba KYHIaJaHT napajLiaKciaap.

Masbymkr, y3yHMaya Ba KYHJQJIAQHT Iapajurakciap
crepeoxxydraaru MYBOQHUK  HYKTajJap KOOPAMHATIAPUHUHT
aliMpMajapuaup Ba TETUOUIM COAAa TEHIVIaMalap acocuja
TOTIHIIAJIH.

TacBupra TYIIMPUIIHUHT YMyMHUHI XoJlaTuaa
CTepeoXy(OTHUHT MYBOGUK HYKTaJIap KOOpJMHATIAPUHU
IOKOpHUJIaTW  KOOpAMHATIAp HOJra TEHT OyamaraH XxoJjat

TeHIIamMacu Oyiinua Tomuiaaau, arapja OOBEKT HYKTaJapu Ba
CypaTHU OpPUEHTHUPIIAII dJIEMEHTJIADH MabliyM Oyiica, KOHBEPIeHT
xomatmarn  Xi, X, Zi, Zp KAWMATIApUHU  TMapajuIakc
TEHIJIaMaJlapura KyHuO KOHBEpPreHT TacBHpra TYIIMPUII Y4YYH
y3yHMaya Ba KyHAAJIAHT NapajijIakCIIapUHU TOaMU3:

_g (X (X -b Sin‘l’)0087+(y -b Cos‘P) Siny
P = (7+ (X—b sin‘i’)siny—(y—b cos‘l’)cos;/
z —h

X-b sin‘P)siny—(Y— b cos\P)cos;/

q=f(f+(

[Tapasnen TacBupra TyHIMpPHUII Y4yH:

X X -=DbSiny

P (Y Y — b cosy
z z —h

g=f (5-

Y Y-bcosy
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Hopwman tacBupra Tynmpuii yuyH 3ca:
b h
p= ? - f : g= V - f

Arap ©Oasuc ywiapu HOpMall TacBHpJampa Oup Xui
Oamanpmukna (h=0) , yana crepeoxydria KyHIalaHT Tapajiakciaap
Oynmaiinu.

KyHpamanr  mapauiakc ydyH OoIlka TEHIVIAMaHH Xam
yukapamus. Oxupru TeHmaMmanapiad (HOpMai TacBHpJall YYyH)
q=(h/b)p exu, n=b tg v cababmu, g=ptgv O6ynamu
Oy epaa v - GoTO TacBUpTra TYIMPUII Oa3aCMHU OTUIII OypUard.

6.3. CypaTHH opue HTHPJIAII 3JIeMe HTJIAPUHHA TasiHY
HYKTaJapu Oyiinuya aHMKJIaIL

CypaTHu TalllKu Ba UYKA OPHEHTHUpJIAII 3JIEMEHTIApUHHU
TasHY HYKTaJapuJaH TONHII MyMKUH. By Macana Teckapu ¢azoBuit
doTorpaMMmeTpuKk Oenruiam JAeWuiIaad. YHHUHT €4YUMH Cypar
HyKTacu X, Z KOOpAMHATIapu OuslaH, OOBEKTHH MYBO(UK
HyKTacMHUHT X,Y,Z KOOpAMHATIApU ¥YpTacujgard OObJIaHUIIHU
ndoanoBun TeHIIamManapuaaH (GoiigasaHuInra acoCIaHTaH.
Maskyp TeHImaMalapHu KyMUJard XoJaraa KypcaTauiluk:
. x
X_Xo:f)Y(* : Z_Zo=f$*

Oy epna
X =a(X - XJ+blY -Yi)+c(z -z
Y'=a. (X - Xs)+b.(Y -YJ)+c.(z -2
Z' =a(X - XJ+halY -YJ+c(z -2

X% Z° - cypar Gom  HYyKTacHHUHT KoopiauHaTiapu; f -
doTokamepanuHr (okyciu macodacu; Xs, Ys, Zs - poToTracBupra
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TYIMPHUII HYKTACHHUHT KOOpPAWHATIApH; i, Dj, Ci - TacBHUpHH
TalllkKi ~ OpUEHTHpJAIml Oypyakid dJIeMeHTIapuaa OOBITUK
MaTpULAINA TeHIJIaMallap acoCHAa bUCcOOIaHauTraH HyHANTHPYBYU
KOCHUHYCIIap.

Arap O0OBEKT HYKTacu KOOpAMHATIApPH MabIyM O¥yica
UKKUTa, KOOpAMHATIApHUM  OOBJOBUM TEHIVIAMAJAPHU TY3UII
MYMKUAH Oymaju; Oymapia TYKKM3Ta HOMabJIyM COH - OJTHTA TaIlK{
OpHEHTHpJAll »3JIEMEHTIApU Ba ydra WYKU  OpUEHTHpIIAII
aneMeHTiIapu Oynaau. Jlemak, MacajaHu €4MII yIyH KaMuia oemrra
TasHY  HyKTajgapu 3apyp Oymamu. by takmupna Ou3 yHTa
TeHIVIaManapra Jay4op OylamMHu3 Ba YJIApHUHI €YUMHHU TONUO,
Oapua OpWEHTHpJIAII JIEMEHTIAPUHU TOIIAMUS3.

Arap 6M3ra MYKUd OpPUEHTHUpJIAIl  BJEMEHTIapud MabiIyM
OyIica Ba CypaTHHHT (pakaT TAIKH OPWEHTHUPJIAII AJIEMEHTIAPUHH
TOMMIL 3apyp OYica, TassHY HYKTaJapUHUHT COHM Y4TaJaH KaMm
OYIMacIUTH Kepak.

Optukua MabIymMoTHap OYiiMda mMacanaHu edamu3, OVHTra
9HT KaM KBaJpaTijiap YCIyOuHHU KYJulaiMu3, OyHUHT YUyH X-Xo, Z-Zp
TEHIIAMAIAPUHU  YH3UKIH KypUHHUIITA KEATHPAMH3.

dapa3 xunainuk X', Ys', Z', @', o', x', f, X', 2o’ - Tamku Ba
WYKM OPHUEHTHUpJIAIl IEMEHTIAPUHUHI TaXMUHHUH KUHMaTiapu,
dXs, 0Ys, 8Z;, 83, dm, dy, Of, 5%y, dZy aca ynapra qoup Ty3aTHILIap
oyncuH. Cyparjgard TasHd HYKTa KOOpAWHATIApWHU ya4aiMu3 Ba
yIaapHU Xy Ba 7, 1€0
OenruiaiiMu3. ABBaJITM  TEHIVIamMajiap acoCH/1a Ma3Kyp HYKTaHMHT
X Ba Z KOOPAMHATIAPUHU HOMABIyM COHJIAPHUHT TaXMHHHUH
KuiiMaTnapugadn Qoigananu6 xucobnad  uyumkamuis. Kypunuo6
TypuOAuKN Ym4ad OJIMHTAH KOOpAMHATIAP XUCO0iad YMKUJITaH
KuiiMatnapgan  ¢apk  kunaad.  Teiop KaropuHU  Kyiuiao,
Ty3aTHU3 TEHITIaMaJapuHU €3aMU3:

55



2 +ﬁ5YS+i§ZS+§5d+ﬁ5a) +

X+

a)(S S S éd aa)
+ﬁ5;( +ﬁé’f + o X, +—§Z0 Y. =v
5;( of 0”)(O h
+ +i5Ys+i§ZS+é5d+é5w +
5)( S s A 120)

o +—5 =0
0’);[ é)f Ofyxo XO ZO Zh v

by Tenmmamanapna HOMabayM KAMMaTIap - OPUEHTHPJIALI

JIEMEHTIAPUHUHT ~TaXMUHHH  KUHMAaTiIapura Ty3aTHIIIIAp,
HOMabJIyM KdaWMaTiap Kod(pQPUIIMEHTIIapu dca - MYBOHUK
y3rapyB4aH coHyiap Oyiinda QyHKIHSUIAPUAAH XyCYCHH XOCHJIasiap
oymnanu.

bupunun  xycycuil xocuianu “a” OunaH Oenruinaimuz

Ba YHU XHCOOIA0 YHKAMH3:

X XY-Y X _.-aY¥Y+taX _1
5X5=f Y*z =f a Y*za =Y*[az(X_Xo)_a1f]

a=

SAna Oup Xycycwmil XOCHWJIaHW, WYHAJITHUPYBYM KOCHHYCIAp
KUHMAaTIapuHH Xuco0ra OJIraH XoJia, TOnaMus3.

az_Xzf X*Y*—Y*' X*
Ja Y*2
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X '=(-sinacos y — cosasinwsin z)( X - X ;) + (- cos cos  + sina sin sin z)-
(Y -YJ)+0(Z -Z)=b.(X - X:)-a(Y -Y,)

Y =(cosacoso)(X ~ X)+(~sinacoso) (Y ~Y,)+0(Z ~Z,)=

~b.(X - Xo)-a.(Y -Y,)

dzf%[bl(x - XJ)-aly -Y) - (x - x)e [bz X - XJ)-a.(Y -V

Xyaau OIyHra Moc paBI/IH],Z[a XyCYyCHH XOCHJIJIApUHHU

Xuco01a0 YUKaAMus3.
VYnapau xamnad, Kylujard JJapHU OJlaMu3:

a =;7X=i*[a2(x - X))~ a. f]

b = —y=—[b2x Xo) - blf]

=j—zxs=—*[cz X = Xo —clf]
d == lblx x-aly - |- b bx-aly v
<22 bk xfsinarofy - yJome(z -z)mmo]- o0
f_é’x_z 7. g - ;5’: Xon
h=5,=t P50

DHJIM Ty3aTUIIIAp TEHIIaMaJapuHU KyWUJard KypUHUIIIA

Oepammu3:
ad Xs+ M Ys+ Cd Zs + dda + edw +edy + gof+ hdX,
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+ 0Z,+ X-X,=v;

ald Xs+ b3 Ys+ C Zs + d' Sau + O + 15y + g'5F +
h6Xo+ 162, + z2-2,=0;
By Tenrmamanap kermMa-KeT sSIKMHJIaIIyBJIap ycayon Ouian

[Puv*+Put?]=min

maptu OwnaH euwnanu, Oy epaa P Ba P! x Ba z Vi4aHraH
KAMMaTIApHUHT BasuQaiapu.

EuuMuHM TONUI HATUKACH1a OPUEHTUPIIAI DJIEMEHTIapH,
Ba3H OMPJIMTH XaTOCH aHUKITaHAIH.

LESLYS
2n =9

By epma: n - TasgH4 HyKrajgapuHuHr coHu; Q - BasH
kod(puIMeHTIapu Ba AJEMEHTIIAPDHHUHT  ypTada KBAJPAaTHUK

XOJNaTIIapH;

FOkopuna KypuO  UYMKWJITaH  yCyl  CypaTHHUHT
nedopmarnuscu, Gorokamepa OOBEKTUBHU TUCTOPIIMICH Ba OOIIKA
caiOMil TabcUpiap HaTHUXKACHJAard CHCTEMAaTHUK XaTOJapHH XaM
aHUKJIAIl Y4yH WMKOH Oepamu. by xomma IOKOpHIaTy
TEHIJIaMaJiapra - X, - Z, KAimMariaapu ypuura - (X, + 0x) Ba - (z, +
z8) xkuiMaTiapu KHPUTHIaIU, Oy epaa OX Ba z0 - CHCTEMAaTHK
XaTojap TabCHUPH Yy4yH cCypaT HYKTaCUHUHT  VITYaHTaH
KOOpJAWHATIApUra KUpUTUJIAAUTaH Ty3aTHIITIap.

Marematuk Moje/UIap Mas3Kyp Ty3aTHIUIAPHU  aHUKIAII
VayH  KynjgaHaad, OyHJall Mojeiuiap MHUCONIuJa MOJWHOMIIAPp,
MacaJlaH yIMHYH Japakajard MMOJTUHOM OYIIMIM MYMKHH:

0X =a,+ a1 X+ (XzZ+(XgX2+OL4 XZ+OL5ZZ+O(,6X3+
O(.7XZZ + Og XZ%+ OLgZ3 ;

8Z =ot+attX+atZ+astXe+alt XZ+ 0522+ agt
X3+ OL71XZZ+ 0(.31 X2+ OLQ:I'Z3 ;
Oy epma: o; Bao;' - aHMKIANra TETUIWIM KOd(-(QUIMEHTIap
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KyIlIMM4a ab30JIapHU IOKOPHUAA OJIMHIAaHTEHIVIaMaapra KUPHUTHII
HOMabJIyM KUHWMaTIap COHMHM 29 rava KynmauThpagu, yIapHU
TOIMII y4yH 3ca KamualS Ta TassHY HyKTajmapu 3apyp Oynanu.

[TormmHOMITApHUHT KOI(POUITMEHTIIApUHN OMINO TacBUPHUI
CypaTJIapHUHI  HATHXKAJApUHHU  CHUCTEMAaTHK  Xarora nyn
KYHNUIIM/IaH CaKIanl MyMKHH.

TAKPOPJIALL YUYH CABOJLJIAP:

1. TassHy HyKTaJlapu HUMA Y4yH 3apyp?
2. Cypar Ba  OOBECKT HYKTAIAPUHUHT KOOPJIWHATIAPH Kai
KUBATIIAH

anokanop?
3. CyparnapHu  OpUEHTHpJIALl  DJIEMEHTJIIAPUHU  TOITHII
Macalajgapura

MUCOJIIap KeJITUPHUHT.
4. Y3yHMada Ba KYHJAJIaHT MapaJjlake XOJIaTIapura u30b OCpUHT.
5. CypaTHu OpHEHTHpJIAIl AJIEMEHTIApPUHU TasH4Y  HYKTajapu
oyitnya

aHUKJIalll HUMa y9yH 3apyp?

6. MaTpuanu TeHIIaMa HUMa yayH 3apyp?
7. DHT KBagpaTiiap ycIIyOu KauoH KYyJIaHau?
8. Tosnop kxatopu HEMa y4yH Qoiigananuiaa?
9. Kerma-ker sKWHIANIyBIAp YCIyOH KaliCu BasusTIIapaa
uuviaian?
10. MaTemakTiK Mo/IeJuIap HUMA YUyH Kepak?
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7-MAB3Y:
7 - MABPY3A : ®oTorpammeTpusiiaru kaMmepaJj unviap.
Kamepaua nnuiapaunr Basuga Ba ycayoaapm.

Maspy3a pexacu:

7.1 AnanuTuk Ba rpaduk ycmyo.

7.2 TopusoHTan Ba BepTHKA] OypYaKIapHU aHHUKJIAIIL

Maxkcanu: CypaTnapau JemmppoBKa KUITHIILL

Tassnu wubopanap: Kamepan wumap,
HIMHAIMOUIAD,  aHAMUTHK  yciyo,

ctepeaB Torpad, TEXHOKAPT.

Anamutuk  yciy0, HazopaTd
cTepeokommnapaTop,  (asoBuit
dboToTpUaHTy ML, TIIbPU Oenruiam (3acedyka), Teckapu OeJuruianl,

7.1 AHanuTuK Ba rpauk yciyo.

dororpaMMeTpUsl  AMAIMETUIATH

Kamepaia  HIUIap HYyKTaJjap
KOOpAWHATIAPUHU aHUKJIAIL,
doToTacBupra Ty PUIITaH

OOBEKTHHUHT  peXacuHU  EKu
KapTaCMHU  TY3UI, IIyHUHTOCK
Karop  OOIKa MyXaHIUCIHK Ba

/ MyamMMoJIH caBosLIap:
Kamepan nmnapaa
Myammonap 6op. Bynn cus
KaHIai TyuryHacuz?

A H. JlIo6aHOBHHHT
“@otorpametpus” M. 1984
KNTOOWHY YKHUO Ommacus.

\_

\

/

UIIMUAHN MacaJlaJIapHU CypaTiiap aCoCua XaJI KUJIMII YYYH aMalira

OLLMpUJIA/IH.

Ep yctku Qororpammerpusicuia cyparjapra MIUIOB
OCpUIIHUHT Y4 XUJ YCIyOM  KyJJIaHWJIaau, Oyjlap aHaIWTHK,
rpaduk, rpadomMexaHuK yciayonapaup.

AHAIUTHK CypaTjiapra MIUIOB Oepuin yciyouaa, Aactiad
CTepeoXyQTHUHT MyBO(MK HYKTanapura JOUpP KOOpIUHATIAp Ba
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napajulakclapHu ymyaiaumnap, CYHT CypaTJIapHM OpHEHTHpJIall

aneMeHTiIapuiaH  (oiiganaHuo, O0BEKT  HYKTaJApUHUHT
KOOpAMHATIApUHU TETU LI TEeHIJIamaJiap acocuja
XyucoOmaianap.

OObeKT HYKTAIAPUHUHT KOOPAMHATIAPUHHU  XUCOOJIAII
yIyH  CypaTjapHH  TallKd  OPUEHTUPJIALHUHI  BAKUKUN
eMeHTNIapu  Basuama OepriraHiapra YHHIAH XaM  TEHT
SKAHJIUTUTA WIIOHY XOCWUJ KWIMHAIU. ByHUHT yuyyH 0OBEKTHU
GoTO TacBUpJalIard Yia4aHTaH HA30paTId WYHaIUUUIap XU3Mar
Kunanad, Oy Xakga KeWMHTH MaB3ylapnaa Oatadermn Myxokama
KWIMHAIU. Arap Talllkd OpUeHTHPIAL 3JIEMEHTIApUHUHT XaTOIapH
KylHUM uerapajapu/iaH YuKuO KeTca, CTepeoXy(pr HyKTaJapUHUHT
VilyaHraH  KOOpJIMHAaTajlap Ba Iapajulakciiapura TYy3aTHII
KANMATIIApUHU KU PUTATAIIAP.

AHamUTUK ycIy0 cTepeoxydriapra HIUIOB OCpUUTHUHT
OHT aHWK YCIIYOUJUp, YYHKH Y OOBEKT HYKTa KOOpPJIWHATIApH
OunaH TaCBUpJAArd HYKTa KOOPAWHATIAPUHU Xap KaHAal aHUKINK
Japakacuja aloKaJOpJMK TEHINIaMaJlapuHHU  €YMIra HMMKOH
oepamu. llly Tydaiinu 0oOBEKTHHUHT (HOTO CypaTiapWHU OJIHIIIATH
aHUKIMKIAH TYna napaxana (oilgataHui UMKOHA MaBxyJl.

AHamUTUK ycIyOJaru xaTolap acocaH Jaja WIUIapUHUHT
XaToJIapH, CyparTiapHu CU(ATCH3NIUTH, YJapHU HOTYFpPU  Yiyail
HaTHKacuJa KelauO YuKaiu.

Xucobnam WIDIAPUHUHT KaTTa XaXMH Ty(haian aHaTuTHK
yciy0 (akaT KaM COHJIM HYKTaJJApHUHT KOOPIMHATIAPUHHU IOKOPHU
AaHUKIMK Japaxacuja Oenruiaml 3apypusiTuia  KyJUIAHWJITaH;
MacajaH apTUJUIEpHsia OPUEHTHUPJIAp Ba HUILIOHJIAPHU aHUKIAII
YUYH. dororpammerpusira  KOMIIPIOTEp  TEXHHMKACU Ba
TEXHOJIOTUSITAPUHU KUPUTHITU I QHAIUTUK  YCIYOHUHT
camMapaJIOpJUTHHK aH4Ya KyTapad Ba yHAaH (o JasaHuIl
MMKOHHUSITIAPUHU KeHTAaUTUPIH.

I'paduk yCIyo (boTOrpaMMETPUSIHUHT acocui
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TEHIVIAMAJapuHH, TpaduK 4YM3MaJapHU Ty3ull  Hynu Ounad,
€UuIIra acoCJIaHTaH Ba CypaTiiapjia OOBEKTHUHT PEXKAIN XOJATHHH
XamJla HyKrajap OajaH UIMTHHU OJHUII MMKOHMTA STaJup.

VYHuBepcan crepeoac6061ap UXTUPO KWJIMHUIIMJAH OJIIMH
rpaduk yciuyd KapTaJapHH TY3WIIa KSHT KyJJIaHWJTaH, CYHT
3aMOHABUMpPOK  yciuyd -  rpaoMexaHUK  ycnyd — OwiaH
AJIMAIIITH PHIITH.

I'paomexanux yciayOna Oup BaKTHHUHT y3HJAa CypaTiapHU
Vyigam Ba  KapTaHW TY3WII CTEPEOXy(PTHU  Ky3aTyBUd Ba
(doTOrpaMMETPUSHUHT aCOCHM  TEHIJIaMaJapHHU €uYull Y4yH
YpHaTWIraH Mociamajap epAaMujia Oaxkapuiaau Kyhduja IIyHaan
MocJaMa HaMyHaJlapu KeITHPUJIITaH.

AHaIUTHK VYCIIYyO

IOxopuia alfTuiraHuzexk, cypamiapHd — OpUEHTHUpJIAII
JEMEHTIapU  MabIyM Oyjica Ba CTEPEOXYOTHHUHT MYyBO(HUK
HYyKTajlap KOOpAMHATIApU Yym4aHraH Oyica, OOBEKTHHHI HYKTa
KOOpJMHATIAPUHUHT TEHIVIaMaap acocuja XucoOam MyMKHH.

Kynuaua teckapm Oenrunam ednmu Tanad KUAJTMHAIW:
OuvpHeya TasHY HYKTJIapu TacBUPHAA KYpPCATUJIMIIM acOoCHUA
doToTacBupIIaII HYKTa KOOpJMHATIapU BaCypaTHU
OPUEHTHUPJIAIHUHT OOIIKA HJIEMEHTIApY aHUKIaHA M.

AHaTUTUK YCIyOHHW €p YCTKH cypamiapiard (¢a3oBHil
(GOTOTPHAHTYIIAIIMSA YIyH XaM KYJIJIarl MyMKHH.

Macanan, 1-4 HyKrajapgaH OMTTa KaHepaHUHT y3una P -
P4 cpyrnapu onunras. by cyparnapaa S Ba 9 TasHuY HyKrajmapu Ba
aHuKiIa”Haaural  6,7,8  Hykramap TacBupsaHrad. bynma 1,2,3
HYKTaJap TasH4Y HYKTajJapH, 4 HYyKra 3ca aHuKJIaHaauraH Oyianu.
TSAHU HYKTaJIpPHUHI KOOPJAMHATIAPU Ba CypaTiapHU HOMAabiIyM
OpPUEHTHpJAIl 3JIEMEHTIAPUHUHT TaxXMUHUN KUWMaTiapu XaMm
OepwiiraH. aHUKJIAHAIUTAaH COH TaXMHUHHH KulMatiiapura
Ty3aTHIIDIAPHU TOIIaMU3.
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TasHy Ba aHUKIAHAAWTAH HYKTQJIapHUHT TacBUPHIL
KOOpJMHATIApUHU YT4aiiMHU3 Ba TETUIUIM TeHIMIamanap Oyiinya Oy
KOOpAWHATIAPHU HOMabIIyM COHJIAPHUHT TaXMUHUU
KuiimaTipuaan ¢oigananu6® tormamus. CYHT TYPHUHT Xap Oup
HYKTaCHHUHT Xap OUp TaCBUPHU yIyH UKKHATA TCHIJIaMa Ty3aMU3:

odXs +hd Ys+CoZs+dd a+edw +foy+gdf+ho Xo+
JOX +Kkoy+edZ+ Xg- X=vj;

a'Xs +b'Ys+ C'8Zs + d'd a + edw + ! 5y + gt 6f + h'S
Xo + jFOX+kBy+e! §Z+Zg-Z =v;

By epna: a, b, ....... ,e Ba al, bl .. , e yarapyBuan Xs,
Ys...., Zs connap Oyinya GyHKUMSIAPHUHT XyCYCUM XOCHIIajapu;
d Xs, 0 Ys...., 0 Zs - cypaTyiapHU OpPUCHTHPJIAII JJIEMEHTIAPUHUHT
TaxMUHUM (e€iadnpura Ba aicléailddcraH HyKra KOOpJIMHTIIApUTa
Ty3aTHIIDIap.

Bynapnan aBBanru TeHIIaMadapHU SHT KUYMK KBajapartiap
ycayouaa KeTMa-KeT SKUHJIAMTHPUIDIAp WY edamuiiap.

Arap ¢oto TacBuMpnam — HYKTacH TasgHY HYKTacu
BasudacuHu yraca, oOynnaa 0 Xs, 0Ys, & Zs Ty3aTHUIIap HOJIra TEHT
KeJIa/Iu.

0X, dY, 0Z TyzaTuuuiapu xam, arapjia aBBaJIrd THIIaMasap
TasHY HYKTacH y4yH edmiagural Oyica, Holra TeHr Oyianau.

Kypuuu6 typubmuku, Oy TeHmiamiapaarn  flao&oi
COHJIApHU, THIJIaMajap COHM {ia0€0iTap COHUTa TEHT €KUM KYTIPOK
OyIca, TOMUIT MyMKHH.

doTokaMepaHUHTUYKH OpUEHTHUpJAIl  dJIEeMEHTIapu
MabIyM OyncwH. ByHnaa, Typ ydyH, HOMabiym connap - Pi, Py, P3
TaCBUPJApPUHUHT  TYKKM3Ta  Oypuakium  dJleMeHTiapu, Py
TACBUPUHUHT OJITUTA TAaIlKM OPHEHTHpJIALI dJIEeMEHTIIapu Ba 6,7,8
HYKTQJIAPUHUHT TYKKWU3Ta KOOpPAMHATIIApH, KaMu 24 HOMabiyMm
KAUMaTIap aHUKIAHUIIM Kepak Oyiaau. 5-9 HyKragapHUHT Xap
Oupu cypamiapia TYpT MapoTada TacBUpiaHaau. Xammacu Oynu0
20 TacBup uxrué€pummsaa Oynamu, Oy sca 40 TeHITaMaHU TY3WII
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y4yH UMKOH Oepaju.

AHanUTHK yCITyOHU XaM KAYHMK XaM KaTTa TYpJIapuHU TY3UIL
Ba TEHNIALITHPUILI HIUIApPU YYYH KYJUIAll MYMKMH. HOMabiyM
KUHAMaTIapHUHT Ba TEHIVIAMAJIApHUHT Kyl COHJIapU
KOMIThIOTEpapaaH (ol TaTaHuII MAPOUTHIA aHHU MacalalapHUHT
XaJl KWJIUII y9yH TYCKMHJIMK KuJia onMaiiau. Kypcatuinran TapmMok
CXeMacHl KOCMHMK TpaHTyIsusaga XaMm KyJUlaHWiIaau, Oy XoJjaa
epaarn 5-9  wHykranp ypuura Oup Bakraa 1-4  HyKranapia
BaBOJArM XapaKaT4aH HUIIOHJIAPHU, MacallaH pakeTa KM epHUHT
CYHOUH nynnoumHu  TacBupiam  MymkuH.  Kocmuk
doTtoTUpaHTyIALUA NalTUIA, cypamiapia OOBEKTJaH TallKapH
IOJIAY3/IM OCMOH TacBUpJIaHAIM, cypalra TYLMPHUII  BakKTH
OeJrniaHaau.

50-100 cm mu dokyc macodany kamepanapaa OJIMHTaH.

bynpmait cyparmapman  cyHoui Ep  #ynmommra Oynran
WyHamumaun 1-2” aHuKIurH Onitan Oenruiian uap.
I'paduk ycayod

AitHu ycnyOa MabiiyM >KOH (Xy[dyal) HUHT pexain YpHU Ba
HyKTajap OalaH/UIMTHHN TONWII MyMKHH. Ma3skyp Basuda eunmu
yUyH T€OJIe3UsiIaH MabiIyM OViran TYFpH Ba TeCKapu Oelruianl
(3aceuka) ycymiapu KyJUlaHAIH, JISKWH TOPHU30HTA Ba BEPTUKAI
OypuakiapHHu XKoWJa yrdamacaaH cypariapAaH aHUKIaiaumap.

7.2. T'opn30HTAJI BaBEPTHKAJ OYPYAKJIAPHH AHMKJIAII
Mucon yuyH KaMmepa YKUHMHI TOpPU3OHTAI Xojaruja P
cyparu onuHraH. Cypat OypuaIummHUHT ¥ Oypyard Ba OO HyKra
KOOpAUHATIIapU HOJra TEHr;, ‘“a”  HYKTaCHHUHT X Ba Z
KOOpJMHATIAPUHH ya4aiiMu3, Sa WYHaIMImMAard ynap oyiuda A
TOpU30HTAN OypuaruHu Ba [3 BepTUKaN OypuarniHu TOIAMH3. KOFO3

Bapornia XoxJjiaraH e&paa S HYKTaCMHU TaHJalMHU3 Ba YHU
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npoekuus Mapkasu ae0 kabyn kunub, So kamepacu  YKUHUHT
nynamuumuu. Kamepa  yxku  WyHanmummna S HyKracujaH
¢dorokamepaHuHr ¢okycin macodacura  TEHr SO KUPKUMHUHH
oenrmwmnaiimuz;,  “O” HYKTacCMJlaH SO TYFpU YHU3UbHUIA
NEpIEeHIUKYIIAp  YMKapaMHu3 Ba YyHJA X KOOpPAWHATUTA TEHT
KUPKUMHU OenrunaiiMus. by KyprJIMaHMHT HaTH)KacuJia OJMHTaH
“a” HYKTaCMHM IPOEKUHUS MapKazu OWiIaH TYFPU UU3HK OpKaJId
ynaitmu3s. Kypuau6 typubanku OSAo Oypuaru A ra TEHT.

[} OypuarnHu TOMUII y4yH a, HYKTacuJgaH Sa TY¥pHU
YU3UbHTa YUKAPUITAH MEPHeHAUKYIIpIa aod = Z KUPKUMHHU
OenrunaiiMu3, CYHT a HYKTaCHHUHHU S HYKTacu OWUIlaH yrnaimus;
apSa Oypuaru [3 ra TeHT Oynamu.

TVrpu Genruiain (3aceuka). basuc dekkamapujgaH ONMHTaH
WKKHATA cypaT 6epuiiran  OyicuH. Xap Oup CypaTHUHT , ), Xo Ba 7
OPUEHTHpJAll  3JEMEHTIapd HOJra TEeHT  OYJICHH. TallKH
OpHUEHTHpJIAII 3JIeMeHTIapuaan S;S, Oazacuum Ba S;0; xamma
S,0, xamepa YKMHUHT HYHAIMIDIAPUHY TUTAHINETra OCNTUIIANIHK.
CyHr aHUWKIaHAIUTaH HYKTa TaCBUPJAPUHUHT
KOOpJWHATIAPUHHA  Yall Ba YHT cyparjapia yrdaiMu3 Ba yiaap
Oyitmua A, A, ropusoHTan Oypuakiapu OunaH [ BepTHKal
OypuyarnHu ypkapamus. S; a;° Ba Sp; a° HyHanMIIIapMHUHT
KECUIIyBUJa AHUKIAHAETTaH HYKTAaHUHT A, peXaau XOJaTHHH
TormaMu3. AWHM HyKra Oa3WCHHHT 4Yall HyKTacura HucOaTaH
IOKCAIMIIIMHU aHUKIAI Y9yH A, HYKTacuja Si A, TYFpU YU3HUbUTa
yTKa3uJIraH NMepneHAUKYISIPpHI TUKIAMMU3 YUYH eTapiud Oyiaau.
AoA KHpKUMH KypHJIMa MacIITa0uard FOKCAIUIINMTA TEHT.

Teckapu Oenrunant. AHUKIAHAETTaH HYKTaJaH OJMHIAH
cypart 6epuisicud. CypaTHH OpHEHTHpJIAI deMeHTiaapu o, H, X 0
Ba Z0 Hosra teHr OyncuH. CypaTaa KoopIMHATajgapud MabiyM
Oynran KamMuJa yd MyHKT TacBupiiaHagu. @oTo tacBupra TyImMpuUIL
HYKTAaCHHUHT XOJATHMHH Tonamu3. ByHUHT ydyH cypaTaard Mabiym
NYHKTJAQPHUHT ~ KOOpAWMHATAIApUHU  yA4aMH3.  YIYaHTaH
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KOpAMHaTanap Oyinuya MyM Koro3da A1, Az, A3 TOpHU30HTAI
OypuakiapHu  Kypamu3. CYHT, MyM Koro3maH (orimananuO,
mnaHerna  bOTOJIOB  yeynupa ucranaérran HYKTaHUHT
XONIATUHU TONAMHU3 YHUHT Xap Oup Oepwiran  HyKrajapra
HUCOaTaH IOKCATMIIMHYN FOKOpUIa 0aH THIITaH yCysia TONaMH3.

Kypub uukuiran tyrpu  OENTUIAIHHUHT TpaguK e4uMU
ycynmu 0a3uc YeKKaJapuiaH aHWKIAHAJWTaH HyKrara KelaéTraH
iiynamunmapu sHr kammaa 30° OypuarM OCTHIA KECHILIMIIM
XOJIaTH/Ia €TapIf AHUKITUKHU TabMHHIIANIH.

Crepeoo TOFpaMMETpUK TacBHpJall HHUCOATaH KAYUK
OasucnapaaH Oakapuiaau, HaTuUXkaaa MyBOGUK HYHamuuuap
KHYUKPOK Oypuakiaap  ocrtuza, 3-15° werapamapupa kecuinaim,
OyHIall xonja y3yHMaua Mapajlakc xucoOmaHummaa n Ba k
kod(ppunmeHTIIapy  KyJutaHagu. [lmaHmer yiadamiapyd HMKOHHTA
kapad n=2 Ba k =10 ra TeHT KMJIMO ONUHUIIA MYMKHH.

[Napannen TacBUpJalllja OJMHTaH Ccyparjapra HIUIOB
Gepum yayn b = b [Sin¥ - (X, / f) Cos¥] nGopacunu kuputamus
Ba TEHIVIaMaJIapHU KyHUJarm Xojatija KypcaTamH3:

_Rh! X _ ETE Wl -y L
X—b_—YT’ y—ba1 Z=b E—YT

v

bynnan kenm® YMKAAMKM, TEHT KUSJIMKAA YpHATUITaH
cypatiapra, arap Xxap OMp aHMKIAHAETraH HyKTa ydyH b', soHU
y3rapyB4aH 0a3MC COHHM TOMHUJICA, TYFPU TOPU3OHTAI XOJAArH
cypatiiap CHHTapy UIITTOB OEPHIIMIIM MYMKUH OViaju.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIAP:
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. Kamepau nnwiap Huma yayH 3apyp?

. AHanuTHK ycayOra Tabpud GepuHT.

. Hazopatnu nyHanuuuap HUMa ydyH Xu3MaT Kuajgaau?

. AHaIMTHK yci1y0 XaTonapura HuUMaiap kupaau?

. I'padux yciydra Tabpud OepuHr.

. I'padomexanuk ycayOHU TaBcHGUIaHT.

. CTrepeokaMiiapatop HUMa y4yH 3apyp?

. @a3oBuil GoTOTpHAHTYIALMSA X0uuIa Oy yciy0d KaHaan
udonananagm?

. T¥¥pu Oenrunam (3aceyka) ycyau KauoH 3apyp OVymamu?

10. Teckapu Genrunaii HuUMa yayH 3apyp?
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8 - MABPY3A

8 - MAB3Y : Ep ycTku cTepeoTonorpag MK TaCBHpra TyLLMPHII
AHMKJIUTH.

Maspy3a pexacu:

8.1 YMymuii MabiymoTiap.

8.2 Nluku opueHTHpIIAI JIEMEHTIIapH.

8.3 bomr HyKTa KOOpAWHATIAPH.

Maxkcaau: Cyparnapuu aenmppoBKa KATUIIL

Tassnu  uGopanap:Crepeotonorpaduk TacBHpra TyIIHUPHII

AHUBIIIMIH,

napaJies TACBUpJIALl Macalacu, HIKW OPUSHTUPJIIALI AJIEMEHTIAPHU XaTOJapH,
¢boHyc Macodacu XaToCH, Tallbli OPHEHTUpPJANI XaTojiapu, acboOnap
FOCTHPOBKACH, O00OEKT HYyBITaCH KOOPJMHATIAPHHN TOIMHUIN aHHBLIAIH,

Has3opar

ﬁHIHaJ'l'HIHJ'[apPI Ba TallblM OPHUCHTHUPJIAII JJICMCHTIIAPpWUHUHIT
XaToJIapH, XaTOJIADHHU HA30PaT HYBITAJapUIaH TOIHUII, 0a3UC XaTOCH.

8.1. YMyMuii MabJayMoTJIap.

OOBEKTHUHT ep YCTKH
cTepeoronorpaduk yCIIyougaru
HyKTaJlap  XOJaTMHH  TacBHpra
TyULMpPUII  yCIyOMOMIaH  TONHUII
AQHWKJIUTATA  aCOCaH  CYpPaTHHHT
Oepuiran

/ MyamMM oI caBoJLIap: \

@doTOrpaMMeTPUSIHUHT
TONOKapTaNaIITHPUIIA
MmyammMmodap 6op? Cuz 6yHu
KaHJai TylyHacus

A H. JlIo6aHOBHHHT
“@oTtorpametpus” M. 1984

kKI/ITO6I/IHI/I K16 Guacus. /

QJICMCHTIIAPUHHN TallKKM OPUCHTHUPJAII XOJIaTJIapH,

cypaTiapHU ¥yiyaml XaTojlapyd Ba aifHU YI4oBra MIUIOB Oepuil

XaToJIapy TabCUP KHJIAJU.
Xo3upru mnautga cypar

Ya4oBJapua XaroJiapra

17072

KYWMUII MMKOHM KUMCKapwiau. MacanaH, cTepeoKoMmaparopia
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CTepeokKy(pT HYKTaTapHUHT KOOPAUWHATIAPU Ba MapajulakCIapu
doToIIaCTHHKAIAD MMKOHHWTAa MYBOQUK AaHWKIAKIA YIT9aHaIH.
[ynuHT yayHCYpaT/aa OpHEHTHUpJIAII JJEMEHTIAPUHU
aHUKJIAIlIaryd Xatoiap Ba YI4OB HaTHUIKajlapura WINIOB OepuIlaru
XaTojap OOBEKT KOOPAWHATIAPUHH TOIMHIN AHUKIUTHTA TabCHP
KypcaTanuran Me€piap Joupacuaa cypar Yi4oBiapugaru
XaToJIapAaH OPTHO KETMACIMTMHU TabMHUHJAII JIO3UM. AHa Iy
Me€pIapHH aHHWKIAII - 0Ol Makcajaup, HIyHUHTIEK Tacoauuii
xaTojap Ty(aiyin HyKra KOOpJUHATIAPUHH TOMHIIIATH XaTOJTapHU
XucoOyam TeHraManapu Oepuiia Ba  oJaTAaydpailiuraH
XaTojap, YJApHUHT SKyHUM HaTHXKara KypcaTaauraH TabCUPHH
OapTapad KUIUII yeyuiapu KypuO 9u KHJIaju.

CypatnapHu Ba 0a3uCHU  ymyampard xaTojlap TabCHUPH.

dororacBupiam  0a3uCUHU yia4dam, dYam — cypar HYKTa
KOOpJMHATIApU, Yy3yHMauya [apajylakC XaToJlapuJaH  Keiuo
YU KAUTaH 00BeKT HYKTaCUHUHT  (DOTOTpaMMETPHK

KOOPJIMHATIAPUHU TOMUII XaTOJIAPUHU aHUKJIANJIHK.

[lapannen TacBupialml MacaJlaCMHU TETHIUIM TEHITIamanap
épraMnuaa e4yaMus.

Xycycuil  xocunaimapHu — xuco0:ma0, KAMMATIIApHU

TEHIJIaMaJlapra KysaMH3:
2 2 2
m 2 | Xu mb RS mp y4 mX 2
X b f y b f? Sin*¥ f y




by tenrnamamapugan 0a3ucHM Ba cypaT HYKTacH
KOOpUHATIApUHU yngam  xaromapu Y 4YETJIAHMIIMIA
MPONOPLIMOHAT XOJJa, y3yHMadya MapajUlakCHU —YiI4all XaToJiapu
3ca YeTJaHUII KBaJpaTura NpornopuruOHaIIUpP.

Macanan, b=375m, f=200MmMm, X;=50 mm, Z; =40 MM,
my: b = 1:2000; mp = 5 Mxm, m, = Mz = 10 MxM. byHa my Xatrocuau
KyWHJar X0JiJ1a TaCaBBYpP 3TUII MyMKHH

m, =y 025+ (Y/ (15Sin ¥))?

by epna my - MeTpaap, y 3ca KUJIOMETpiIap Xucobuaa my Ba
Mz XaTOJapUHHU TaxMHHaH, my HU X; / f ra xynatupum #Hymm
O6unan tonamu3. By MabaymoTiap acocusia HopMmall Ba Iapajuien
TacBUpNAmard (GoTOTpaMMETPUK KOOPAMHATIAPHH  aHHKJIAII
xaTosiapu (cypat Ba 0a3uCHM YiidalyiaH Kenu0 4YuKKaH) Oyinua.

8.2. Nuku opue HTHPJIALI 3JIeMeHTIapH.

Arap WYKM OpUEHTHpJANl D>JIEeMHTIAPUHHUHT OepuiraH
KAMMaTIapy TacBHUpJall MalTUIard KuiMaTiapra Moc Kenmaca,
cyparjiapra HIUIOB OepuIll HaTHXKajapu CUCTEMaTHK XaTOJIAPHU
kenTupanu. Muxu OPHEHTHpJAIIl 3JEMEHTIApUHUHT Cypat
HYKTacl  KOOpIMHATJIapura  Ba  y3yHMada  Iapajulakcra
KypcaTaJuraH TAbCUPUHU KypuO YMKAMU3.

@onyc macodacu xaTocMHUHT _Tabcupu. Cypar HYKTacH
KoopAauHaTinapu ¢oHycan Macoda OunaH  KyWugard — Xosataa
oymamu:

X=ftgr; Z=1(tgp Cos 1),
Oy epna: A Ba B ¢oTo TacBUpiam HYKTacuJaH OOBEKT HYKTacHTa
HVHAIWIIHY aHUKOBYYM TOPU30HTAN Ba BEPTUKAT Oypuakiap.
dotokamepanuHTr (okycau Macodacu Af ra y3rapran
OyncuH. ByHna cypaT HYKTaCHHUHT KOOpAWHATIAPH KyHHIard
KulMaTiiapra ysrapaiu:
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tgp %Af

Ax=Aftg}L=XT; AX=Af Cosi -

MabJIYMKH y3yHMaya napajakc P = X; - X,, IyHUHT yuyH
AP = AX; - AX; éxu Ap:% A f —%A f ? A f

8.3. bom HYKTa KOOPIHHATJIAPMHUHT TALCUPH.

Opartna amanuérna — KyJulaHaguraH  OOBEKT — HYKTAacu
KOOpJMHATIapu OWIaH CTEepeoKyPTHUHT MyBOMUK HYKTajdapu
opacuJiard  aloKaJOpJMK TEeHINIamMajapu  KOOpAMHATIApHUHT
OOIUIAHWIIM TAaCBUpPJArd OOmI HYyKTa OwmyiaH Owp >xoWma Oymumm,
SOHM WYKH OpPUEHTHUpJAII 3JIEMEHTIapu Xo Ba 7y HOJra TEHT
OyuIIM XOJlaTH ydyH OepuiraH. XakukaTaH, XaTTo (oTokamepasa
KOOpPJMHAT METKaJapHU CHHYKOBJIMK OWJIaH YpHATraHaa xam Oy
AJIEMEHTIIAap HOMAAH (GapK KuJaau.

Xo HUHT TabCUPHHU  KypuO UYMKWIIIA XHCOOTa OJIHII
Kepakku, \y OepuiraH Oypuaru ¢oroTacBupiam Oazucu Ouia
MPOEKIMsI MapKazuJaH Ba O KOOpAWHATIAp OOmmMaaH yTaauraH
HyHamuIm opacuja YpHATUIUIIMHU XucoOra oM Kepak. Arap
xo=0 O¥nca cypar P xonatuna Oymamu, arapaa xo = 0 Oyica, cypar
P’ xonarura yranu.

bupunun Xonga OOBEKTHMHT A HYKTacu TacBUpUHHU “a”
HYKTacHJa, UKKMHYM X0Jja 3ca a' HYyKracuja ojlaMu3. A HyKra
TaCBUPHMHUHI Ha3apuil abcuuccacMHU 3ca X OujaH, BaKUKUN
abmuccanu 3ca X' opkainu Oenruinad, €3aMus:

x=f1gh; X =ftg(A+e)- fige
Oy epla: € - yd4d IPOEKIUs MapKasujaru, KoopAuHariaap Oonmra
Ba CypaTHUHT OOl HyKTacwra OYyJraH HyHaIMIDap opacuaard
Oypuak; & Oypuard KW4MK, IIyHUHT Y9yH YHUHT (QyHKIUSIIapUHH,
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OupuHYM TapTUO COHJIAPUHM CaKiaraH Xojiga,  Karopjapra
X)ouamrupea Oymaau:
= ftgh+fesec’h- fe=ftgh+ fetgfAr
Jemak, AX= fetg?r=-X?/f? Xo
X0 HUHTI y3yHMaya Ilapajulakcra KypcaTaJauraH TabCUPUHU

Kyliujgaru TeHIama Oyiinda xucoOmaimus:
2

Ap__ XZ XO

Xo HH Z KOOpIMHATUIa TabCHUPUHM TONHUII YuyH (hokyc
MacopacHHUHT XaTtocu  ¢opmynacuaan QoifgananamMus, Xamaa
Z nazapuii KoopuHaTacu Ba bakukuii Z' yuyn nGopanap Ty3amms:

tg f 1_ ¢ tg S

Cosj ¢ Cos (] +¢g)

Xz
f 2
sumn  Xo = 0 Ba Zo # 0 OyncuH. byHma cypar HyKracu
KOODAMHATIAPUHUHT Ba y3yHMaya [MapallakCHUHT  aManui

KAWMAaTJIapy Ha3apui KuWMaTiIapAaH Kylujgarnda ¢Gapk KuIalu.
AX=0, AZ=Zo, AP=0

[ynnait kKuauo, AZ=— Xo

TAKPOPJIALI YUYYH CABOJIJIAP:
1. Crepeorpaduk TacBUpra TyHMPHUIIl aHUKIATH HUMa YI9yH 3apyp?
2. [Napamten TacBUpIIalI Macaacu HUMallapiad noopar?
3. Muku opueHTHpIall 3IeMEHTIApUHUHT XaToJlapura HUManap
Kupaau?
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4. ®okyc Maco(paCHHUHT XaTOCH HUMa?

5. Tamiky opueHTHpIIall XaToJIapy HUMasapad noopar?

6. Ac606map I0CTUPOBKAacH HUMa?

7. OOBEKT HYKTaCH KOOpAMHATIAPUHU TONHII  AHUKIUTH

HUMaapra
O0BIUK?

8. Hazopar #iyHanuuuapu Oylinya Tallky OpUEeHTHpJIALI
AJIEMEHTJIAPUHMT XaToJlapu KaHJail aHuKIaHaau?

9. XaTonapHu Ha30paT HYKTaJapwaaH KaHAal TOMUIaan?

10. ba3uc xarocu HuUMa?
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9-MABPY3A

9 - MAB3Y : Ep ycTku ¢poTOrpaMMe TPUSTHUHT TOnorpad usigaru
KYJJIAHUIIA.

Maspy3a pexacu:
9.1 ®oToTEOAONMUT TYpJIAPH.
9.2 AcOOOMapHUHT TY3HJINIIH.
9.3 [lana uniapu.
Maxkcaau: CypaTnapau JemmppoBKa KUIHIILL

Tassny uéopanap: drototacBup aedopmanusicu, poTOTCOAOINT, TAHTECHIIUAT
BUHT, (hoTOTacBHUpIal 6a3ucH, POTOTEOAOJHUT JOUMHUNCH, TAREPIIOB UIILIAPH,
PEKOTHOIIPOBKA, () OTOTEO JOJMT CTAHIIUSIIAPH, TE0Je3UK UIILIap,
¢doTonabopaTopus UILIAPH.

/ Myammouu caBoJLIap: \

DoTorpaMMeTpUSHUHT
9.1. ®0OTOTEONOIMT TYPIAPH. TONOKAP TANALITHPHIIL A
®dotoreononut (oTrokamepasaH Ba Myammodnap 6op? Cus GyHn
TCOMONUTAAH  TY3WUJITaH 6yn6 KaHJall TylIyHacHs
. A H. JJo6aHOBHUHT
MabaJUIMA €pHU TAIKH OPUEHTHUpPIIAIT “Dotorpamerpus’” M. 1984
AIIEMEHTIAPUHUHT Oepuran Qmo@nm yKu6 GuIacHs. /
KdiMaTiiapu acocuaa (oTo TacBupra
TYIMpUIL, Xamaa Oa3MCHHHT dYam Ba YHT HYKTaJIapHU

KOOpAWHATIAPUHU, TUPEKIUOH OypuakHu, Oazuc y3yHJIUTUHH Ba
KOHTPOJl ~ WYHAIMIUIAPMHM  AHUKIAIl Y4yH TOPU3OHTAI Ba
BEpTUKAT OypYaKIapuHH Yodalmra Xu3MaT KdAJaIu.
doToTeonoMUTIAP YU Iypyxra OynuHaau. bupuHun rypyxra
doTokamMepa Ba TEONONUTIAPU OMPHKKAH (HOTOTEOIOTUTIAP
kupaau. by acOobmapmaru  Teomonmut  Oasuc  ydnapujaa
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(doToKaMepaHW UIMHU XOJaTra KeITUPHUII Y4yH Ba TI€0Je3UK
WIUIapHU  OakapuIra Xu3Mar KHITAJTH. bupuaun Typyx
doroTeononuTiapu (oToKaMepa ONTHK YKUHU (aKaT TOPU30HTAI
Xojarra  YpHATUII MMKOHHIA 3ra Xamja TOPU30HT SICCUIIMIUTIa
HUucOataH ailHM YKUHU OBMINHMHT OenruiaHran  Oypuaru
KAMMaTuJa YpHATUIIHU TabMHUHJIANIUIIAp.

WxxwHam Typyx GoToTeomomuTiapuaa orokamepa Hadakar
CypaTjlapHU OJIMIIra, TEOJOJUTHUHI KYypuIl AypOuHM cudaruga
XaM XM3MaT  KuaJagu, OyHJa TOpPH30HTan Oypyakiap aijaaHa
Oyiinab Yymyananu, BepTHKaUIapu dca € jgoupana, € IKanaaa
Vmuanagu. IlIynra  MyBoduK, HUKKMHUM Typyx acOobmapiaaH
BEPTHKAJ Ba TOPU30HTAI alJAaHUII YKIM Ba (akaT BEpTUKAI
allmaHuI yKiu Kamepanap Oymanu.

YuuHun rypyx acOobnapia kamepa OWJIaH TEOJOJUT
amoxuna  Oymamu. Kamepa Tamku oOpueHTHpNalHHM Oepuiran
OypyakiIu dJeMEHTIAPUHUA YPHATHIN MOCIaMallapura ara; Oy rypyx
(doToKaMepanapu ONTHUK YKHU TOPU3OHTAN €KM BEPTHUKAJ XOJaTra
VpHaTuIra My/DKaUIaHTaH XaMJa — aifHu yKHH Kus  XoJjlaTra
VpHaTHII UMKOHIM acOobmap MaBxkyd. baw3um kamepanapna axat
BEPTUKAJ aliaHuml VKU  OYnub, OOBEKTMBHM alHM  VKKa
mapajmiesl  CHIDKUATHO, TOF YYKKWJIapU Ba BOJUIIApHU
doroTacBupra Tymmpur UMKOHU OYnaau. OOBEeKTUBHUHT OyHIail
CWJDKHIIM, KaMEpaHU TOPU30HTAN YK aTpouaa OTHUIIMIEK, TOFIH
Ba OamaHjJ TOFIM TyMaHJapHU (OTOTACBUPIIAII HKOHJIAPUHH
KEHTalTUPAIH.

Hxruconuin HYKTal  HasapJaH  y4YdHYU  TypyX
doToTeononUTIApH HUCOATAH caMapajJupoK - yaap Oup BaKTHUHT
y3uJa MabalIMid epHU  (OTOTACBHUpIIALI Ba I€OJE3UK MIUIAPHU
OaXkapuIll UMKOHUTA JTa.

®dotoraBcupnam Oa3WcUIAH KOWHUHT aHUKIAHAIWTaH
HyKTayiapurada OynraH macodacu omaraa Qokyciu macodanaH
(kamepa) karTapok Oynaau. llyHuHr yayHn acOoOmaru Kyiunagurad
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paMKaHU  OOBEKTHBHHUHTI Ooll (hOKaja SICCUIIUTUIA TYFpUIIaHAIM,
VHIAa Y30KIaHTaH OOBEKTJIApPHUHT aHUK Ba pAaBIIAH TAaCBHPHU
KypuHagyu. DOTOTEOAOIUTIN  KaMEPANAPHUHI  EPYBIMK KydHd
HucOaTaH KaMpoOK, YyHKH KOHHHU (OTO cypaTra TyLMpPHIL MaTuaa
KaMmepa, a’pogoroanmnaparaaH  (GapKId  yIapok, XapakaTcus
VpHaTuiIraH Oyiaaud. IOKOpU Kywiun Oy OOBEKTHBIAp Aespiu
JUCTOPCUSUIAHUINTA  ydypamManauiap.

dororacBupHU JedopManUsIaHUIM (Oy3UIIHIN)IaH CaKIall
YUyH €p YCTKH (oTorpamMmerpusiaa GoToriacTUHKaIap KyJUlaHau.
Xo3upru nmautaa GororacMaIapHUHT KaM JeGopMalusuIn Typiapu
YUKAPWJIMIIM OMJIaH XaM IUIACTMHKAra XxaM TacMmara (oToTacBUpHHU
TYIIAPAJUTAH dororeomomuTIAP naiino Oynau.
doTroMaTepualJIapHUHT EPYbIMKKA CE3TMPIIUTH OJaTaa KydCU3POK,
JIEKHH YMYMHUM CE3TMPJIUK KOOWJIUSTH aHYa FOKOpU Ba OOBEKTHB
CE3THPIMTUTA MOC KeJIa1.

@DOTOMIACTUHKATIAPHUHT SICCUIAHTAHIIUINTA, (POTOTACMAaHU
KyHHJIaJUural paMKa SCCHJIMTHJA TEKUCIalra OKOpU Tanadiap
Kyiunagu. €pyblIMK Ce3yBUM  KATJIAMJIIADUHUHI  KyHuJaauraH
paMKagaH OTHIIIApUAAH Ko YU KaIUTaH cypat
KOOpJMHATIapU Iaru xaToJsap Oy KUHMaTIapHu
CTEPEOKOMIIapaTop/a YIYaHUIIM XaTOJApHAaH OPTHO KETMACIHUIH
JIO3UM.

9.2 Ac0001apHUHT TY3WJIMIIH.

Ac600 y4YrMHYH TypyXd MaHCyO, aHua €HTWJI Ba IHIIMK,
OOBEKTHB y4Ta €pybiuk  puiptpiu. Kyiiunaguran pamka
SICCHIIUTH 1A TYpTTa KOOpAWMHATIM Oenrmyiap Ba EHIOMI
cypamiapaaru (OMp HyKTagaH oOJMHTaH, 35" Oypyard OCTHA)
¢nMaNapHUHT YpTa YM3HKIAPUHU KYpCcaTyBUYM OeNThiIap MaBxKyl.
by wumsuknapman cypamiap (oTonaHopamMaHH TYy3UIIIAa KECHJIAIH.
Kyiinnaauran paMKaHWHT YHT KUCMHJA TUIACTUHKAJA CTaHI[Us
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pakamuHu (0 maH 99 rava) OeNTUIOBYHM XHCOOMAIl MOCIamMacu
MaBXyl. Y Maxcyc oiiHauajga KypUHAIWTaH pakamuin OapabaH Ba
pakamIIapHHM KyJJa YTKa3WIll y9yH MKUTa KaJUIaKTaH uOopar; var
TapaduaH ONTUK YKHH Oenrmiiam yayH ¢ukcarop 6op. dukcarop
Maxcyc oOHauwaim (pakamum) Horopa (Oapaban) Ba XapdmapHu
VpHATHUIL YUyH KaJUIAKIAH TY3UJITaH. A Ba B xapdmapu Ounan
HOpMaJI TaCBHpJAIIard Yam Ba YHT cypatiap Ocenruimanaan. AL Ba
BL xapduiapu OunaH ONTUK YKHU MEPHEHAUKYIApIaH Oa3ucra
ganra (y>100") orumom mapaieNl TacBHpJAll XOJaTH YIyH
mymxautanrad, AR Ba BR xapduapu Ounan sca TaCBUpPIJIAIIHUHT
akc mapamnen xonatu (y<100") ra xu3zmar Kuiaau. XucoOmari
MoOCJIaMacH pPaMKaHHWHT MMAaCTKH KUCMHJA KOWUJIAIraH; [yHUHTICK
Kyliunaaural paMkara kamepa Qokycian macohacuHu OelrHiIoBYd
OlfHaualM MeTaul TIJIaCTUHKacu Oupukrupuirad. Kawmepana
KacceTa paMKacu OMPHUKTHPHIITaH, YHTA (POTOMIIACTHHKATIN KacceTa
KyWuJaau.

Kamepa Beptukan VK arpoduna ainmaHaau. AWIaHWHT
VIMHU BEPTUKAJ XOJlaTra KEeNTUPHUII Y4yH WKKA IUIUHJIPUK
caTxjiap Ba KyTapuIl KyJIOKYMJIap, KaMepaHW KOTHPUIIM Ba
OXUCTAJIMK OWJIaH alJIaHTUPUII Yy4yH dca - KOTHUpPMa Ba
MUKPOMETPJIM  KyJOKJajap Xu3MaT kuinaau. OpueHTHpIall
MociaMacH TapkuOura Um0, BH3UPIM Tpyda Ba MHKPOCKOI
kupaau. JlucO kamepa Kopmycu €HMJArd BTY/IKQJAM >KOMJIAITaH,
VHUHT SUITHPOK XaJKacuIa TYPT XKypr  gusukdanapu Oop;
JTUMOHUHT HOJIM JUaMeTpU KaMepa ONTHUK VKUra mapajuied,
OOIllKa YHM3WKIAp KaMEpaHWHT ONTHK VKU Owian 35" Bal00”
OypYakIapHU TAlKAJ KWJIaad. BTyTkaHUHT Wuua BU3UPIU Tpyda
Ba MMKPOCKON JKOWJIAITaH MyJaaT YK ainaHagud. 79 pacmua
BU3UPJIM TPy0a Ba MHKPOCKOITHMHT ONTHUK CXeMmacu OepHJIraH.
MUKpPOCKOTHUHT ~ OOBEKTHMBU Ba MpHU3Malap TU3UMH JUMO
YU3WKYaJIapy  TAaCBUPWUHHM BH3UPJIHM Tpyda TypHuaa KypHII
WMKOHUHH Oepaau, NIYHUHTIEK YMyMUU OKYISip MaBXKyd, YHUHT
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IOKOpH  KMCMHJA JUMO YM3MKYajJapud TacBUPJIAPUHM, IMACTKH
KIUCMH/Ia DCa MabAJUTH €PHUHT TACBUPUHH TY3aTHII MYMKHH.

Arap mumOuusar O’ Ba O'; yM3MKyanapu Oup-Oupura Moc
Kejca, TPYOaHWHT BU3UPAW  Yku JumOmarn  MyBodguk OO,
aUuameTpura  napajvien keinaaud. TeoJoauTaard MHUKPOMETPIIN
KyJIOK4a TaHTEeHIHal BUHT a0 HOMJIaHaAM Ba TpyOaHU aHUK
HyHanTUpUIra XaMJa MNapajulakTUK OypyakiapHU — Yiadaml y4ayH
XU3MaT Kwtagu. TaHreHIMan BUHTHHUHT OOCKHMYMa-O0O0CKHY
XapaxkaTu 1IKajla OpKalM IOKOpY aHUKIMKZAA IlKaja Ba HOTopa
Epmamuaa ymyanaau - xap Oup umsukda kuiimatu 0,55 mra, sioHU
BUHT KaJamMura TeHI. TaHreHuWal BHWHT TapaHr XOJaTHIaH
TpyOQHWHT BEpTUKAJI YKUTraya OYyJiraH SHT Kam Macoanu  OwiaH
Oenrunaiimus, Oy mkanagaru 20 ra TeHr Macodara MyBo(UK Kenaau
Ba 100mMm siorm mkamanuHT 200 ynsukygacu éku 20000 Gapaban
YU3UBHUTA TYFPU KeNaau.

Macanan, doroTacBupiam 6a3ucu S; HUHT Yall HYKTacHaa
TEOJOJIUT YPHATHIITAH, YHT S, HYKTracuja ica 6asuc HyHamummra
MEePIEHIUKYIIAP X0JI]a TOPU30HTAN peika MaBxk Ky, perKa y3yHIUTH
Ira Tenr. T'opu3oHTaNT TMMOHM TaHTCHIIMAT BUHT YKUHU peikara
napasuien Kuinb YpHatuiaaau, OyHUHT yayH XMcOOHM 20 yn3ubpura
VpHatunaaun Ba dUMOHU Oypab TypuO TpyOaHW peiika Yypracura
KapaTWJaau; CYHTr (JakaT TaHTeHLIMall BUHTHHUHI Y3UHH OypaoO,
TpyOaHU peiika ywiapuJard my Ba mp MapKajapura iyHaITHpaMu3.
xap Oup HyHanTUpuO OyparaHMMH3AaH KEHUH IIKaia Ba HOTOpaza
YU3UKYAIApHU CaHaHMU3.

Xucobmam  ¢apxku n = P; P, kupkumura TeHr Ba o
napajulakTuk Oypyak Kuiimatura teHr. Pacmpan Ga3uCHHHT
TOPU30HTAJ yrkasuwmmm b = (k In) ra tenr Oymamu. k 1
KuiiMaTH (OTOTEONOTUTHUHT JIOMMHUMCH ACWWIIAAW, YHU TOIHUII
yuyH 0a3ucra 3apypuid n KHMMaTHH YI9all 3apyp.

“Kapn  Ile#icc”  dwupmacunmHr  Photheo  19/1318
(bOTOTEOI0IUTH YUMHYH T'ypyxra MaHCyO, anoxuja (oTokamepa Ba
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TeooauTIaH nbopar. doTokamepa KOHCTPYKLIMICH KATTUK, SPKUH
Xapakatiau OOBEKTHB, ONTHK Hall KyWHIIaIUTaH paMKa SICCUIIMTHTA
OOIl TOPU3OHTATHU OCENTHJIOBYM YHM3UKHHU TPOCKIUS  KUJIA/IHU.
AWHM SICCUIIMKIA MKKM KOOpIUMHATIN Oenruiap Ooll BEPTUKAIHU
Oenrunaiian, Oomka Xyhr KoopAMHATIN Oenruiap OOBEKTUBHU
acTiabku  YpHaTulya OOl TOpU3OHTANHM Oenruiaiauiap. by
Oenrmyiap cypaTmard KOOPAWHATIAD TU3UMUHHHT  XOJATHHH
anunaiiu. Hlyaunr  nexk ¢Qokycnum MacodaHu —KypcaTyBUH
MJIaCTUHKA, cTaHIusiiap xucoduucu (Oman 99 raua) Ba TYypTTa
Oenru (MeTka)nap cypaTiapHu (oTomaHOpamMa MOHTaKUA KHPKUII
YU3UKIApUHU KypcaTaau. PoTokaMepaHUHT OPUEHTUP MOCIAMacH
ONTUK YKHH (POoTOTAacBUpIAIl Oa3ucura HUCOATaH Kepakin Oypuak
ocTuaa YpHaTHira épaam Oepaau, yHUHT TypKuOuaa BU3Mp Tpyoa,
auM0 Ba MuUKpockonm Oop. TacBUpIaHUHT HOpMal XOJaTH,
KaMepaHM yanra Ba YHITa oraupu0 TacBHpJall XojaTiapu Ky3aa
Tyrwirad. Teojgonut QoToTacBUpiaml — HyKTaJapuHM Ha3opar
HYKTJIapy Ba MWYHAJIMLUIAPUHU aHUKIAIL, XaMmJa HapauIaKTUK
OypuakiapHHM Yyia4aml ydyH Xu3MaT Kuiaad. 9-kajgBanjga Oollka
TEOJIOJUT MOJICITIADUHUHT TaBCU(Iapu KeNTHPUJIITaH.

9.3. laja nuviapu.

DOTOTEOAONUT TACBUPJIALIATK AaJla UUUIApUTra TauépioB
UIIIApH, PEKOHOLIMPOBKA, KOWHU CypaTra TYyLIMpPHIL, Te0Ae3UK Ba
(boTonabopaTopus HIDTAPH KHUPAIA.

TaiiépnoB  wunulapura Kap Torpaguk Ba  T€OAE3UK
MaTepuaUIapHU TaCBHUPJAII KOWM  OYViHW4Ya WUTHUII Ba TaXJIHJI
KWJIUIL Jajla Ba KaMepaJl MIUIApura Ba TEOAOIUTIAPHU
TEKIIMPUIITa TEXHUK JOWMMXa TY3UIl KdUpaaud. TeXHUK Johuxa
KapTazja pacCMUHJIAITHPAIH.

Pe KOrHOCHMPOBKA BazuQanapura JKongaru
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TPUAHTYISIUSHUHT TYHKTJIAPUHHU TONUIL TasHY TapMOBHHUHT
SHTW TYHKTJIAPWHWHT KOWJIAIMII  YPUHIIAPHHU aHWKJIaII,
($OTOTEOONUT CTAHUMSUIADUHM Ba KOHTPOJI  HYKTAJIAPHUHT
KOMMHYU Tonmuuyup. PekornocunpoBka HaTHKacuaa SHT caMapaiu
Ul ycymapu TaHyiad oivHagu. TasH4Y Teofe3uK TapMOKHUHT
KamMHIMTH ~ QoToTacBupnam 0asuc  HyKTajapd Ba Has3opaT
HYKTaJApUHU TOMHII WMMKOHWHHM TabMUHJAIMA Kepak. TasHd
TapMOBHM TYHKTJIAPUHU WIDIap OMMO OOpWIIaAMIraH ydacTKaJar
MaBXyJ MaTepuajulapAaH scairaH Oelru-HUIIOHJAp OuiaH
OenruiiaHaau, ynap Ha3opaT HyKrajgapu OYynub Xxu3mar Kujalu,
MIYHUHT/ICK YIAPHUHT PaHTH Ky3ra TAlUIaHWUIM Y9yH OK €K Kopa
paHrTa Oysiany.

@®OTOTEONONUT CTAaHUMSUIAPUHY TaHJIANIA YIapHUHT COHU
PHT KaMm Oyiuimra XapaxaT KHJIQAuIap Xamjaa OyTyH

TaCBUpJIAHAAUTaH Xynyn cyparra Ty PUIIU LN
TapMUHIaHaan.CTaHUATIAD COHMHHUKAMAaWTHPUIN Y4yH KarTa
Macoganapiad TacBHpra  TYIMPHII nynu KYJUIaHAIH.

doromaTepuaIapHUHT cudaty sXum Oyica, TacBUPJIAIl Y30KIUTH
1,2,5 xm raga 122000, 1:5000, 1:10000 kapra Macmradiapu yqayH
KYJUIAHUIIM MYMKHUH.

bynma kaprama TacBHpJIAaHHWIIM Kepak Oynran Oapua
JieTajuiap aHUK TaCBUPra TYIIYIM JapKop.

Karrapok XyayaHu TacBuUpra TYUMPHUII Y4yH Xap Oup
CTaHITUSAIA OJIaT/AA Y4 CTEPEOKy(T OJIMHAIN - OUTTACH KAMEPAHUHT
OMHUTK VKU Oa3zucra HucOATaH HOpMas XOJIaTH/a Ba UKKUTACH Yall
Ba VHT Tapadra OapoOap orummagu. basuc #yHamMom HopMal
TacBHUpJAll XOJIaTUJArd CTepeoXydrma cyparra OJMHAAUTAH
XyIyOIHUHT YpTacu TacBUpPJAHUIIM MyIDKalaaHaau. basuc yunapu
Oup xuyn OamaHaIUKAa OYIWIIM APT, akC XOJJaa KyHIAJIaHT
napajuiakc naijo 6ynamu. basuc ormmmuuHT Oypuakiapu 10° nan
OPTMAaCJIMTH JIO3UM, MYKCa CypaTIApHU CTEPEOCKONMUK Ky3aTUIIU LN
KAMUHIAmA U,
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dorotacBupanl 0a3MCHUHT 3apypUil Y3yHIUTH:
Y =1(f/1).
byepman: b= (YM/f) Y - makcumai yeTIaHMIIL
VY3yumaua mapamtakc P kuiiMatm KapTaHWUHT —Tajad
KWIMHAIUTAH aHUKIUTATa MYBOQUK OYIMIIMHM Tajgald KUIaMus3.
V30K pexanard HyKTaJapHU TOMUII AaHMKIUIU acoCcaH y3yHMaua
napajijlakc XaTocura OOBbJIMK, IyHUHT Y4yH:

m -p IRVILLL P
y =b —= Mp =Yy —— Y epran
= (Y/my) m,
aiffHu K,’[/IflMéiTHI/I ,Z[aCTJ'Ia6KI/I TCHIVIaMara KHpUTaMun3:
m
2 P
b=y — f
y m,

my - }I(OﬁllaFI/I XaTo - KapTajgaru xaTto KYﬁHMHra MOC KEIaau.

Macanan kapra macurrabu 1:10000, m, = 0,01 mm, my =4
M, =200 mm Y Hu kunometpa udoaanad, b Hu sca meTpaapra
YTkazu6 Tomamus: b =12 Y?

Arap 9HT KaTTa YeTJIaHWII 5 KM Ta TeHT OYyiica, 0a3uCHUHT
3apypuii y3yraura Oy xonma 300 M ra TeHT Oymaau.

Hazopar HYKTaJIapu TaIIKK OpHEHTHpJIAII
3JIEMEHTIAPUHUHT XaTOJAPUHHU OJIIMHU OJIUII YIYH 3apyp.

DoTOTACBUPJIAILIHM  JKOWIap/a  €pybIMKHUHT  WYHaIWIIMTa
Kapab Oakapamuiap: spTanad - rapd TOMOHTA, KEUKYPYH - IIAPKKA,
KyHHUHT ypTacujga - HKKaia Tapadra Xam, y3rapyB4aH OyiyT
KOILTAll MalTHAAa CypaTHUHT cudarumHu Oy3amu, Oy Xonma ¢akat
OyiyTiapiaH cosi TylMaWaurad Tapadra  Kapa® TacBHpJail
MyMKAH. Arap OCMOH OuWp xuiijga Oyaymiap OWiiaH Korjiaca Xap
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KaHJall Bakria, Xxap Kaucu WyHaIUIA CypaTra OJUII MyMKHH.
TacBupra TynMpUIIaH OJJMH CTaHIUSI PaKaMHU Ba ONTHK YKH
HYHAMMIIMHUHT IIAPTAM OeJNTMCH  YpHATUIAAW, CYHT TallK{
OPUEHTHUPJIAIHUHT OepuiiraH Oypuakiv 3JIeMEeHT/Iapra Moc Xojarra
KaMepaHW YypHartaauiap, OyHIa jKyda IOKOpHM aHUKIUK Tanad
stunamu. TacBuprnamman CYHT OpHEHTHpJIAIl D3JIEMEHTIAPU
y3rapmai KOJUWILINTA UILOHY XOCHJ KUJIUIII IapKOP.

l'eosie3nk unpiapra 6a3uCHU Yall HYKTACUHUHT XOJATUHM;
YHUHT JUPEKLIHOH Oypyaru Ba OTruIl OypuyarmHH, aHHKIaNI 6asuc
Y3YHJIUTUHU yiyam, ~ yHHHT — Hazopar HYKTaJIapura
WYHAIUIUIAPUHU TOMUII KAPAJIH.

doronabopaTopus  MUUIAPU  CypaTiapHU  Taléprarl,
KOHTAaKTJIM TacBUpJap OOCMajapuHU Tal€p KUJMUII Ba ynaplaH
Ha3opaT HyKTaJlapHU Oenruiail genm@poBkagaH nO0par.

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJUIAP:
1. ®oroTeotoNUTIIap HUMA YUYH KYyJUlaHaan?
2. ®OTOTEONONMUTIIAPHUHT KaH1al Trypyxiapu 6op?
3 ®ororacBup aedopMalUsACHIaH KaHJal cakiaHUII MyMKUH ?
4. TanreHIIMal BUHT HUMA Y4yH 3apyp?
5. ®ororacBupinail 6azucu HUMa?
6. DOTOTEOIOIUT NTUHAMUAKACH HMa?
7. Tait€pyioB ulUIapura HUMajIap Kupaau?
8. PexornounpoBka HUMa?
9. ®OTOTEOIONUT CTAHIUSIIApUHUMA?
10. I'eoe3uk nnwiapra HUManap Kupajiu?
11. ®oTomabopaTopus UIUIApKU HUMaIapaaH noopar?
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10- MABPY3A

10 - MAB3Y : Ep ycTku ¢poTorpaMme TPUSIHUHT
HOTOMOrpapuk Macajajapaa KyJlJIaHUIIM.

Masbpy3a pexacu:
10.1 ®doTorpaMMeTpuK Kamepanap.
10.2 ®oTorpamMmMeTpuK yciyo.
10.3 JIlmnamuk sxapaéH mapaMmeTpiiapH.

Maxkcaau: Cyparnapuu aenmppoBKa KATUIIL

Tasinu wubopanap: Hortonorpaduk Macamamap, HoOTomorpaduk HILIAp
ammapaTypanapy, GoToTeo0JHT, (HOTOIAIEHOMED, OMHOKYJSIP MHUKPOCKOTI,
¢doTorpaMMeTpHK yciIy0, cTepeodo TobpaMMEeTpHUK yciy0, IMHAMUK KapacH
mapMeTpJIapH, YIUII TPEKTOPUACH, JAIPHOMED.

10.1 doTorpaMmmMe TPpUK
kamepaJap. / Myammoiia caBoJlIap: \
doTOrpaMMeTPUSIHUHT
HOTOHOIpa(bI/IK Macarnanapra botonoskupk macanacnapHu

ep YCTKU  (pOTOrpaMMETPHSNA XaM CUMILIATH MYaMMOHH
KaHJa# TymyHacus?

XapakaT4aH  XaMm XapakaTcus A H. JTo6aHOBHIHE
OOBEKTIapHU  YpraHui OuiaH “®oTorpametpus” M. 1984
OOBJIHK. Mupuk ouHoNap, KKHT06HHH yKu6 Guacus. /
TYyOpUKIap Ba Oomka HWHPUK

OOBEKTJIAapHH  TacBUpra  TYHNHMPHUII oAWK (HOTOTEOTOIUTIIAP
Epmamuaa Oaxapunanu, QorokamepamaH oObekTrada — OynraH
Macoa yHIa0,XxaTTo 1037ma0 MeTpiaprada Oopaad; HIyHHHT Y4yH
YEKCU3IMKKAa (OKyclaHTaH (POTOTEOJOIUT KaMepacH amaina
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paBIAH TaCBUPJAPHHU OJIMII UMKOHUTA 3TaJHp.

Kuunk ymuamnm — xapakaTcu3 — OOBEKTJIapHHU, MacaslaH
MalllMHA JeTalupH, EATOPIMKHM (XalKadHM) SKyHHH Macodara
¢doxycianran ~ €ku  y3rapyBuaH  (OKyclIM ~ Kamepa  €KH
cTepeokaMepasap OusaH OJMHAIH.

XapakatyaH  OOBEKTJIapHM - y4uO KeTa€TraH CHapsn,
OyiyTiap, XapakaTIard MallMHAaHH XyQTiIaHTaH (GOTOTEOOIUTIAP
¢xu poTOKMHOKaMepanap €paamMuaa cyparra OJIMHa M.

“Kapa Ileric” dupmacuanuar MMK 10/13 18 yaBepcuan
doTorpaMMeTprK KamepacH KeHT Oypuakiu OOBEKTUBM OuiaH
TQbMUHJIAHTaH, CHJUIMK (JOHYCHPOBKAJIM, SKUH Ba Y30KJIAITaH
OOBEKTIIAPHUA KAMEPAHUHT ONTHK YKUHU TOPU30HTAJ, KASIIaTHO Ba
BEPTHKAJ X0JIaTJIapU/ia CypaTra OJIMII y9yH MyJDKajulaHraH. Maxcyc
mraTuB Epaamuaa oup Kypr kKamepanapjaa Oup >koijgaH TypuO
CHUHXPOH CTEPEOTACBUPJIAIIHY OJI1O OOPUII MyMKHUH.

HNMK doTokamMepacu KYIUUIUK cobajap/a XaM JTUHAMUK,
XaM XapKaTCH3 OOBEKIIap Y4yH KYyJUIaHagW. YpHATUJIaIuraH
paMmkaza 4 Ta KOOpAMHATIAM Oenrujapd Ba MeEXaHHMK Oenruiap
MaBXyJl. TallKd OpPUEHTHpJAIl ydyH TOJBECKajlap - OWTTaIHK,
KyQr Kyuma, Ky(QT cTaluoHep Ba BepTuKal xusuiapu Oop. Kyuma
Kypr moaBeckaga 6asuc  Oenrumapu 320,580 Ba 840 1,6-2,9 M
raya OalaH/UIMKKA MyDKalaHraH. KamepamapHu — ymymwuii
kusmatumn Oypuarn 0 nan 45° raua, konseprent Oypunaumm 0 1aH
11° raua. BepTukan mojasecka TelajaH nacTka Kapa®, TOPU30HTAN
Xojataard OObeKTNIapHU osdimra xu3MaT kujanu. LllyHuHraex
KamMepa WIIMHHU KyJlail Ba OCOHJIAIITHPAIUTaH KaTop Moclamalap
MaBXy/l.

“Kapc Leiicc” (bupMacCHHHUHT SMK-5,5/0808
(doTorpaMMeTpHK CTepeKaMepacH SIKUH OOBEKTIApHU TacBHpJIAIl
yUyH MyJ/DKalJIaHTaH, MKKMTAa KeHI Oypyakiu Oa3zucra KaTTUK
OMpUKTHpUITAH, IITaTUBIM KaMmepajapaaH wubopar. byHnaii
KOTUPHII HOpMaJl TaCBUpJAIl Typura TYFpu Kelaaud Ba HUCOMI
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OpUEHTHpJAIl KepaK 5Mac, Taxpubacu WYK TaCBUPYM YUIYH HII
OCOH oynmamu. Crepeokamepa caHoaTga,  MEOMOPYHIHKIA,
apXxeoJIoTUsiAa, Teoyorusiga, THOOMETAA, KPUMHUHAIUCTUKAAA,
JNAHna xynnananu.

TacBupnam ¢ororuiacTiHka Ba (oToTacMa ydyH Oup Xui
O6ymanu. xap Oup kamepana (okyc macodacunu, 6a3uc y3yHJIUTHHU,
ac000 pakaMHHHU, 4Yal Ba YHT CypaTJapHUHT MapKUPOBKACH Y4yH
Mocnamanap 6op. llratuB kamepa OanaHUIMTUHU Y3rapTUPUIL
TOPU30HTAJ Ba BEpPTUKAT O0a3WCIIM TacBHUpJAll WMKOHJIAPHU
Oepanau.

CKU-8 crepeodo Torpammerpuk kamepacu (MockBa
VHUBEpCUTETH) - Oup Kydr Kkamepamap  LIHIUHIPUK
iyHanTupyBuncu Ouman  Kynmailmuru - Oypumum 360° raua,
KOHBEPICHT TaCBUPJIAII XaM MYMKHH TacBUpJIall POTOIIEHKAIA.

“Heiicc”  dupmacuauHr  C-6  QOTOTCONOAUTH  TeE3
XapakatraH OOBEKTJIapHU Cyparra OJHIN Y4yH Oa/UIMCTHKaZa Ba
XapOuil TeXHuWKaga KyJuaHaaw, oup xkypr GoToTeomoNuT Ba OUp
BAKTJIM 2 KaMepald TAaCcBUPJIANHUHT  OOIIKApYB MYHKTHIAH
nbopat. XapOup TEOAONHTAA Y3UHUHT KaMepacH, KypHIll JypOuHH,
yIUIaruy, TOPU30HTAll Ba BepTPUKAI JUMONApU, MITATHB EKU
KpPOHINTEHHU OOp. OOBEKTHBIa Capuk EPYBIMK (PUIPTP KyHHJTaH.
JlnHaMUK XapakaTid OOBEKTJIApHU TACBUPJAII YUyH STHA KATOP
MociiaMasap XaM MaBKy/l.

Kunoreononutinap. @DororeosoauTiapiaH TalKapu
XapakaT4yaH  OOBEKTJIapHU TAacBHpJAll YIyH KWHOTEOHOJUTIIAp
Ky/ulaHaau. AcOOOHUHT adBajuIMTH - TE3KOp XapakaT KHJIyBUH
TaCBHUPJIALIH Ba
aBTOMaTHK (ukcanusga. lcekynn wumpga 30ta rada KaapiapHH,
Xapakarmaru  OOBEKT TacBUpH OwuiiaH, XapOup KaapaaOypuaxin
KUHAMaTiap XamJa BakTH (UKCAIMsUIaHTAaH CypaTiiap OJHHAJM.
Kypum nypOuHM Ba KMHOKaMEpaHH  XapakaTyaH  OOBEKIra
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KapaTWJIMIIM XaM aBTOMAaTHK, XaM KyJiJga OaXxapuIMIIM MyMKHUH.
[llynuHraexk TacBUpiaml ydyH KaTop KyJaillMK Mociamaniapu
YpHaTUIAaU.

AcTpoHOMHUSsIaTK _ep YCTKH _oTorpammerpus. Kymuumuk
actpoHomusi Hamuérnapu aiiHaH QoTorpamMmeTpus Tyaian
KwMHrad. @oronnacTuHKa ce3rupauru  cababim  Tejeckornaa
KypUHMaiuran camMoBuUid  oObekmiap Ttonwirad. lllyamHTIEK
KynaéTraH 0J1y3iap, MeTeopuTiap aiiHaH ctepeodo TorpaMMeTpus
TagKUKOAJIap cababmu TomutaHau. AWHH yciayd paadaryoH
HYKTaHU TONMII y4yH acocaup. 1901 ¥wnmm actpoHomusga
cTepeokoMIapaTop OupuHYM O0p KYJUIaHIH.

10.2. ®oTorpaMmMeTpHUK ycCiayoO.

@0 TOFpaMMETPUK YCYIa MEOMOPYUIUK ENrOPIUKIApUHA
TE3KOpJIUK OuiaH ynyam Ba YIApHUHT TPOEKUUsUTapUHU
TOpU30HTAN €KUM BEPTUKAT SICCUIUKIA aKC DTTHPUII HMKOHH
MaBXKY/I.

Alinukca Oy ycynm Mypakkad Ba ObHpP  OOBEKTJIIApHU
TEKUMPUILIA Kyn kemamu, - 1946 iimnman  Oomwiab
doTorpaMMeTprsi  MEOMOPYIJIMKAA KEHT KY/UTAaHUO KeJIMOKIa.
KypUJIMII cobacuaa GOTOrpaMMeTpHsi KypHIIHII HHIIOOTIAPHUHT
neGopMalMACUMHA  aHUKIANIa MOHTaX aHUKIUTA Ha30paTuna,
MYXaHJUCIUK HWHIIOOTIAP MOJACIUIAPUHU ypranunpa, ep
UIUTAPUHUHT Xa)KMUHU XucoOjamma Ba Karop OOIlKa UIDIapHU
Oaxapuiya KyJuTaHaId.

buno - wuHmooTHap nedopmManMACH TAIKU Kyd - IOK
TYUIMIIA OCTHUJIA COJIUP Oynmaau, arap IOK TYIIMIIM OWHO
MaTepuali ydyH OeNrujaHraH 4erapaBuil Me€paaH opTMaca, oK
TYIMIM TabCUPU TyXTaraHUAAH CYHT MHIIOOT Y3MHUHT JACTIa0KH
XONAaTHra  KaiTamgu. MHUpHK [OK TYIMIM  TabCHPHIA KOJIIHK
negopmanusiapyu  Mauo OYynmamu Ba XaTTOKA Marepuan
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3appaydanapy CUIDKUO, KUHCIMTMHU HYKOTaau Ba OMHO Hypalm
MYMKWH. lynuHr y9yH WHOOOTIAp  AedopMaIUsCH
KUAMaTIapuHu ~ XUcoOnail onum Kyga MyxdM Ba OyHnza
nedopmanus Me€piaapuHd OMHO yIyH OJIMHIAH XUCOO0Ia0d KypuIl
XamJa Hypamyan kagonaT Oepuil MyMKHH. Maskyp Makcaiia
doTorpaMMeTpuKk  Ba  cTepeodoTorpaMMeTpHK ycmyomnap
KYJUTaHAIU.

dororpaMMeTpUK Yyciayd sICCHIMKIA Maiao  OynamuraH
nedopMalusIIapHd  aHUKJIAII Ba SICCH  OOBEKTJIAPHU TEKIIMPHIII
VIyH  KYJUslaHaaud. YCIyOHHHT MOXMSATH OUTTa  OOBEKTHUHT
OupHeda cypamIapuHU oJunyia: OMPUHYUCH CypaTHUH  IOK
TYIMIITa4ya JaBpAa, MKKWHYMCH IOK TYIIMIIM MalTHIa, YIMHYUCH
3ca  IOK TYIMIMJAH CYHIYM JaBpjaa oiuHaau. dorokamepa
KyHWJIaJUTaH paMKa SICCHUINTH ~ OOBEKT SICCHIIMTUTA Tapajuiel
Oynmuum 1mapTu OWiaH Xamjia — CypaTJapHUHT OpHEHTHpJIall
JIEMEHTIIApU CaKIaHUIIM APTH OUJlaH YpHATUIIAIH.

Macanan, S Xapakarcu3 HyKracuaaH oObeKTHUHT M Ba M’
cypaTyiapu ONMHTaH OYVJICUH, aWTalIuK OMHOHUHT JE€BOpPH. M -
O0BEKT HYKTaCHHHWHT Kydummrada OynraH xomatu, M’ aca - xyana
Iy HYKTQaHUHT CUJDKUTAaHMJIAH KeMMHIW XosaTH, m Ba m' M Ba
M’  HyKTamapuHUHT CcypaTnarm TacBupiapu. Pacmra  kypa
MM'kyauumun  €ku Z Yyxu  arpoduparu nedopmanusHu
Kyduaara TeHrjama OYViudva TONMUII M VKUH:

AZ=Y( AZ / f) Oy epmna Y - doToTacBUpiam HyKTacwaaH
oObekTraya Oynran wmacoda, f - ¢orokamepaHuHr Gokyciau
macopacu, AZ - M Ba m HyKragapu Z KOOPIWHATIAPHHUHT
Gapku, myHra yxmam #yn Omwinan X Yku Oyinald nedopmanusiHu
tomamus: AX=Y(Ax / f), Oy epma AX - M Ba m Hykramap X
KOOpAUHATIAPUHUHT (apxu. Y KUMMaTu Jana
unuiapudaxkapunummaa yodanaau, AZ Ba AX dapkiapu sca P Ba
P’ cyparnmapHu crepeokoMIiapaTopja CTEPEOCKONHUK Ky3aTHIIa
ya4aHaau.
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bomka mucon - THAPOTEXHUK HMHIIOOT MOJEIMJATH CYB
OKMMHU FO3aCHHHMHT pexacu TacBupianran. CyB [03aCHHUHT
penbey MHUKETIM HYKTajJap YYKKAJIAPUHU HMHTEPIOJISALMSIIALI
ycyauaa TacBUpra TYIMpHIITaH, xap oup crepeoxydrma 100-120
HYKTa YYKKHJIapH O€JTHiIaHTaH, TOpH30HTaIap 1 MM opanubuia
YTKa3WJraH. OKUM YYKYpJMTH CYB F03aCHJard HUIIOHJIAp Ba TYO
Mapkajgapu OamaHmmurd  Qapkura  kapab anukimanraH. Cys
KaTiaamMuIard  EpybiIMK HYpHd CHHUIIM XHUCOOra OMUHUO, TETHIIUIH
xarora Ty3arunuiap kuputuiaran. CyB  103acM  HUIIOHJIApU
XapakaTjaHWIIM  CypaTjiapy  acocHa OKUMHHHT  0ab3u
HyHanuuUIapu Ba XapakaT TPaeKTOpPHUsUIApHU TONMITaH (TaCBUP CYB
I03aCMHHM  Y3IIYKCHM3  EpUTHINIArd OWTTAa TJIaCTHHKara KyIl
MapoTabanu GoTocyparra TYIIMPUII yCyauaa OaxkapuiraH).

Ep unmapunu xuco06r1a® yuKyIl Ba WYIHUHT ONTHMA
TpaccaCMHHM TaHJIAIl Y4yH >XOMHM OuTta €k Oup Hewa Oasuc
YeKKaJlapugaH Qorocyparra TymmpuO, pakamid — MOJCIUIapHU
aparaaunap. Pakamiam — monzenp - OOBEKTHUHT (KOWHMHT)
HYyKTaJapd  KOOPAMHATIAPUHUHT  HHUBUHIUCUIND; penbed
MYypaKkaOJIUIUra, MyXaHIUCIMK MacajllaCk EYUMUHHUHI Tanab
KWIMHTaH aHUKIMK Japaxacura Kapa® pakamiau —MOJJIENpAard
HYKTaJap COHU KymanuoO Oopaau. pakaMiId MOJIIEIP KOMITbIOTEpra
KUPUTUINO, XxucoOsall MalMHacu ep HIIapu  XaXMHUHH
XUCOOJIaliIM Ba PHT KyJald WYI TpaccacuHW TaHnaiau. Tpaccanu
TaHIanya a3podoToTacBUpIIap caMapaIupoK HaTHka Oepaiu.

10.3.]IuHaMHUK KapaéH NapaMeTPJIAPHHN AHUKJIALI

Hedopmarust Ba CyB  OKMMM  XapakaTHJaH TallKapu,
dororpammerpusi Te3 €KM CEKMH OKuUMra sra  Oynran  OoIlka
IUHAMHUK  JKapaéHJIapHU ypranunra HMKOH Oepanu.
banmnmuctukaga Ba  xXapOuil uiga GoTorpaMMeTpHsi CHapsA YUU I
TPAEKTOPUSICH Ba TE3JIUTHHU aHUKJIAIHUHT  aHUK  yCIIyOu
cudatuga TaHWUIAM; OyHAa KyQTau  QOTOTEONOTUTIAP Ba
KAHOTEONONUTIAp  KYJUIaHaau Ba  Kylujaru Makcazap
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KyHuIaau: a) CHaps YIUIIH TPASKTOPHUSCH TaCBUPTa TYLIU PUITUIIH,
napaMeTpiap aHWKIAHWIM XamJa 3€HUT KypoJUIaph YIyH OTHII
JKaJIBAIAPUHU TY3UIL, 0) HUILIOHIAP >KOMITAHWIIMHU  aHHWKJAILL
B) OomOa OTHIN YCYIHMHH MYyKaMMaJUIAIITHPHIN, T) ICHTU3Iard
HUINOHJIApTa YK Y3HWII xKapaéHu AHUKTUTUHU  CHapSIT
MOpTHAlMard CyB YCTYHJIApH XOCHJ Oynummra Kapab
IOKCAITHPHIN, JI) IOKOpH OallaH/UIMKIA YyJaauraH  OOBEKTIIap
XONIATUHU aHWKIAINYIA JaJIpHOMEpap TEXHUKACHHU CHHA0 KYpHIIL
Kydrnu

$OTOTEONOMUT ~ OpKAIM CHApsA  YYMIIM TPACKTOPUACH Ba
TE3IUTMHU  aHUKIAlga ydaéTraH  oOBeKT 0as3uc ywiapuiaH
CHHXPOH XoJiJa OWp XWJI  BakT OpaJMbhIa Kedacu cyparra
ONMHAIU; CHapsa EHura EpuTrud - Tpaccep OUPUKTUPHUIIAIN.
Harmxkama cypatmard  TpaeKTOpHs NYHKTHP YH3UBH IIRAKIHIA
gukaau. Cypatmaru — anoxyja HyKTalap >KOWIaHWImra Kapad
KOOpJMHATIAPHU Ba HYKTajapapo Macodanap XucobjiaHaau, BakT
WHTEpPBAJUIAPU acOCUJAa dOCa CHApsA TE3MUTUHUHT Y3rapulMHU
tonaaunap. Kyponaan oTuil xagBauiapuHy TY3UIT yIyH y4a€TraH
CHApS/IHU WKKU Tapaien  0asuc yaJIapuIaH TYpTTa
Kybrnanran (OTOTEONONUTIApAA cyparra  TYUMPHJIAIN; Kypou
MKKaa 6a3uc opacuaa YpHaTUIIAIHU.

bawzu xommapma o0BeKT xapakaTiaHuIm (hakaT OuTTa
SCCUIIUKIA coaup OVyica (dkckaBarop “aymuun’) Ba (pakat OmTTa
TpacKToOpusl aHWKIaHca, xkapaéHHu outra C-6 (OTOTEOMONUT EKH
TonorpadUK TEOMONUTH EpAaMuja cyparra TYIHMPUII MYMKHH.
Acocuit um Tanabnapu: a) ‘aymMHyY’ HYKTaCUHUHI TE3JIMIU Ba
TE3MAMIIMHN  aHWKIANL, 0) MEXaHW3M KyWIAHWIIMHU  TaXITUJ
KUJIMO, epHU HaBJAlll 1aBpUJa KeCHUI IIAPOUTIAPUHU aHMKJIALL,
B) JKUXO3HUHT (oiimanu wuir kodddunuentuau tonunl by unwiap
XaM Kevacu OakapuiiraH.

IOkopumarn muHaMuK kapa¢HIIapHU adpodoroarmnapariap
acocua ADA-41/20 anmapa-TypacH sipaTuirat (kaap GopmaTu-
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18x18cMm, oxycnu macoda - 200 MM, ynmad Typull JUana3oHHU -
1/60-1/500 c, sur kam uHTEpBAI - 2,25 CEK).

HlynuHrnex GoTorpaMMETpUsIHUHT AMHAMUK jKapaHIapHU
YpraHui yd4yH KyJa KeJuim TabuaT myxodazacH, reoJIoTHs, TOF
KOHJIApU CaHOaTH, OKCAHOJIOTHUs Ba THAPOJIOTHs, THOOUET Ba KaTop
OoIlKa TapMOKIapja allHU annaparypajaH (QoiJaJaHUIM FOKOPH
camapa OepsnTH.

TAKPOPJIAII YUYH CABOJUJIAP:
. Hotonorpaduk macananapra HUMagapKupazm?
. Horonorpaduk nnmap anmnapaTtypacura Humanap Kupaiu?
. @OTOTEOOUT HUMAra KyJjiaHaau?
. ®oTogaNbHOMEPHH HUMAra 3apyp?
. BuHOKyms1p MUKpOCKOTT HUMAay4dyH 3apyp?
. (hoTOrpaMMEpPTHK yCIIyO KaUYOH KYyJIaHaau?
. Crepeodo TorpamMMeTpHK yCIIyO HUMA yayH 3apyp?
. luHaMuK >xapaéH napaMeTpiiapy KaHJIalaHUKIaHAIH ?
. YUuII TpEKTOpHUSICH HUMA?
10 nanpromep HUMa?

O 00 1 N L B W N —
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Yuyunuu Kucmm A’spodororpamMmMmeTpus
11 - MABPY3A
11 - MAB3Y : Ajioxuaa OJMHTaH TACBUPHHU TAXJIWJI
KWIHIIL

Maspy3a pexacu:
11.1 Anoxuma TacBHp mapameTpiiapH.
11.2 KoopauHaTta TH3UMIIApH Ba OPHCHTHPJIAI SJICMECHTIIAPH
11.3 Hykra Ba TYfpu YHM3UKIAp.
Makcaau: CypatiapHu aenmQpoBKa KHITHIIL

Tasinu uGopanap: OO0oexkTUB mUCTOpCHACH; aTMocdepa pedpakiuaicy;
MapKa3uil MPOEKUUSHUHT acOCUil dJeMEeHTIapH; Hagup HybITacH; OOII
TOPHU30HTAIIb; Taycc KOOpIMHATIAPY; CypaTHH OpHEHTUpIIAI
3NEeMEHTIAPUHUHT TH3UMJAPH; KUYUK BIUSUIANT OypyUakiaapy; HepCHeKTHBaIN
cypamiap; 4YeKCH3 Y30bUIAITaH  HybBITa; TOPHU30HTAUIAD; SCCHIMKIAPHU
BIIIIINII Y CITy OH.

11.1 Anoxuaa TacBup napamMeTpJiapu.

S HyKTacu/laH KOMHUHT / MyaMMoJIH caBoJLIap: \
a’podoroTacBUpu  OonMHAM  11€0 AJOXH/1a TACBUPHHU TAXITHIT
dapaz  kwmainuk.  DoTokamepa KIHIArH MyaMmoiap 6op.
00BEKTUBHU HCTOPCHUSCH Cits Oyin kanait eacis?

A p > A H. Jlo6aHOBHHHT
arMocdepa pedpakuusicd Ba OoLIKa “Mortorpametpus” M. 1984
XaroJiapaaH Keno YU KAJIUTaH KATOOWHHM YKHO Outacus.
cypaT CU(ATHHUHT OY3WIIMIIHA HYK k /

neb xucobnainuk. by xonaa cyparau

TacBUpJaml OOBEKTUHUHT SICCUJIMKKA TYIMPUJIATUTaH MapKa3ui
npoeknusicu Je0 Kypuil MyMKHH. Mapkasuii HpOeKIUSHUHT
acoCHi AIIeMEHTIapy KypcaTHiraH, Oyap:

€ - acoc scCWIMTH J1e0 HOMIAHAIUTaH, >KOUHUHT OUpOp

91



HYKTaCHJaH yTaJuTraH TOPU30HTAN SACCHIHK; P - cypat siccunuru; S
- MpOoeKIus Mapka3u €ku (oToTacBUpJIAll MapKasu; Sg - OO HYP, -
NpPOCKIMS MapKasuJaH cypaT SICCUIIUTHTa TEpHeHIANKYISp
Vraguran Tyrpu uu3Mmk; O - 6om HykTa - OOII HYPHUHT Cypar
Ounan kecuumrad YpHu; f - doTokamepanuHr ¢oxycnu macodacu -
MPOEKI M MapKa3uaaH cypatraua Oynran mMacoda; H - TacBupnar
OaJaHUIMTH - acOC SCCHJIMTUTa HUCOATaH MPOEKIIUsS MapKa3UHUHT
OanmaHIIUTH; ap - CypaTHH Kusutatuin Oypuaru; TT - acoc 4n3ubu-
Cypar SICCHJIUTH OWJIaH acoc SICCHJIMTMHUHT KecuiyBu; Q - 0o
BEPTUKATHUHT SCCUJINTH, - OOII HYp OpKAJIX YTaJuTaH BEPTUKAI
saccuink; SoO - TacBUpra TYHMPUII YU3UbU - OOII BEPTHUKAT
SICCHJIMTUHUHT acoC SICCHJIMTH OWJIaH KEeCHIyBH; LL - 001
BEPTUKAIP - OOII BEPTUKAJ SCCUIUTUHUHT CypaT SCCUIUTU OWUJIaH
KECHIIyBU; L - aCOC YM3UBUHUHT OOII BEPTUKAI OMJIaH KECUIIYBH;
N - HAIUp HYKTacH - MPOCKIHS MapKazuIaH YTaJlUTaH TemalluK
YU3UBMHHUHT CypaT SICCHUINTH OWJiaH KeCHIyBH; (g - Oorr
TOpU30HTAN - cypargarn Ooml  HYKra  OpKaIM BepTHKajIpra
yTaguraH TYFpH YHU3MK, ISI - BAKUKAHA TOPH3OHT SICCUJIMTH -
MPOEKIINS MapKa3uaaH YTaJuTaH TOPU30HTAI SICCUIIHK; ii - HaKUKU I
TOPU30HT YHM3UBU - BAKUKAM TOPU3OHT SICCUIMTH OWJIaH cypar
SCCUJIMTUHUHT KECUIIYBU; J - WMBUH OO HYKTaCUHUHT - HAKUKUAM
TOPU30HT YU3WBMHUHT Ooml BepTUkanp Ounan kecumnyBu; C -
HOJUTH OY3WJIMIIDIAPHUHT HYKTACH - CypaT SICCHJIUTH OuiiaH Oypuak
OuccexrpuccacuHuHr kecumyBu; C - Homwmm  Oy3uwiHmoiap
HyKTacura MyBO(MK KelaJuraH acoc HYKTACH.

dorokamepanapaa Oomr Hyp OuiaH OOBEKTUBHUHT OOII
onTHK YVKUHU Oupnamnrupaguiap. Cyparaard SHT MyXuM HyKTanap
opacuaaru MacodaiapHy aHUKIOBYHM TEHIVIAMaJapHU OJaMU3:

on=ftg ao; 9.1)

oc =ftg 1/2 a0; 9.2)

03 =fctg a0; 9.3)
Macoda: SI=f/Sinao 9.4)
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Cypar onuHranwra &paam OepraH Hypiap HHUBUHAUCH
OOBJIaM JIeNHITagu.

11.2. KoopauHaTjiap TU3MMH Ba OpUe HTHPJIAL 3JIeMe HTJIaApH.

AspodoTtocypatinap Oyiinya Maballidii €p HYKTaCHHHHT
KOWJIAaHUIIM, ep YCTKU (OTOrpaMMeTpusiard kabu TypTOypuakiu
I'aycc xoopaunarnapu O, X, Y, Z, HuHr yan tuzumuga éku OXYZ
TYpTOypUaKiu YHT GOTOrpaMMETPUK TU3MMHU/Ia aHUKJIaHAIU.

doTorpaMMeTpUK KOOPAMHATIAP TH3MMHU OOLUIAHWIIM Ba
VKIapHUHT WYHaJIUIUIApUHUA UXTUEPUN TaHIIa0 OJIUII MYMKHH.
Xycycuil xonaTAa OONUIAHWII >KOWMHHM KOWHUHT KaHIAUAUD
HyKTacu OuiaH Oupramrrupanuiap, mMacalaH A HyKTacu OuaH,
€ku mpoeKus Mapkazu S Ounad, XY SICCHJIIMTUHH 3Ca TOPU30HTAI
X0Jja YpHATUIIAAH.

Karra macodanu dororpammerpuk macananapHU €4HIIIA,
UIYyHUHTJEK KOCMUK TaJKukouiapaa YHr reouentupk O’y X't Y, Z',
KOOpAWHATIAp TUBUMHUHU KYJUTlaiaunap.

By Ti3umMHHEHT G0t €0 ep SIUTUIICONIN MapKa3iuHU KalOyi
kunuHaay, Z', Ykuau O, P monsap Yku Ounan Oupnamrupaauiap,
X't YKiHU 3ca OONUTaHBRUY MEPHUIMAH SICCUITUTHAA VPHATUIIAIH.

HykranuHr aspodoTocypataaru KOHIAMHUA TOMHII YIyH
sCCH  TYPTOYpUYaKIM KOOpJAWHATIAD TU3MMHUHM KyJiaiaunap. Ep
yCTKH (hoTOTpaMMeTpHsiia KaOyll KHJIMHTaH TU3UMIaH (hapK KUJIraH
xonza yuu O'Xy opkanu GenruiaaHaau.

Koopnunarnap Oomanunm 1,2 Ba 3,4 koopauHatiap
OenrmwyiapuHy KymmO TYpyBUM  TYFpPU  UM3MKIAP KECHILYBHJA
xounaumrad; X VYKAHU 1-2 TYFpU 4M3HBU YCTUTA TYLIMPAIUIIAP,
€ku 3-2 TYFpHW uM3MbMIa Napajien xojaaa ypHaraauiaap. Kynunya
cyparaara KOOpJMHATIIAP OOlIUTaHUTIH 1-4 oenruiap
KOOpAMHATIAPU KUWMaIapura  TYFpyd KelaauraH  HyKrara

TyILMpaausap.
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A3pooTOCYypaTHUHT UKW OPHUEHTHUpJIALI dJIEMEHTIapu 11e0,
SOHM CypaTra HHUCOAaTaH TPOEKIHS MapKa3sHHUHT XOJIATHHU
aHWKIal Ba (oTocypaTra TYHMPUII MalTUAa MaBXKyd  Oyiran
HypJiap OObJaMMHU THUKIAITa UMKOH Oepaauran Kaimariap 6o
HYKTaHUHT X, Ba Y, KOOPAWHATIAPH BaKaMEepaHUHT (POKycIH
Macoacu f OYaMO uukagu. OObIaM XOJaTUHU (POTOTACBHUpIIALI
nanTuaa aHUKIANl y4yH a’podo ToFpamMMeTpusiga TaIlKH
OpPHUEHTHUPIIAII DJIEMEHTIAPUHUHT UKKUA TU3UMH XU3MAT KUJIAIH.

bupuHYM TU3UMIra KupaJaural yHCypJiap:

Xs, Ys, Zs - ororacBupnam — HYKTaCHHUHT W4YH]IA
MPOEKUUsS Mapkazu S OynraH, KOOpAMHATIAPH; OO0 - CYpaTUHHU
KuwiaTuin Oypyarn €ku OKOpH/IaH MacTraTylraH YM3UKIaH KaMepa
ONTHK YKUHHUHT dYernanmin Oypuaru; t - (oTokamepa OINTUK
VKUHUHT JUPEKIUoH Oypdyarm — X Yku Ounan XY SICCHIIMTHTA
TymraH Ooml Hyp NpOeKUMs opacuaard Oypuak; ) - cypar
OYpUIIMIIMHUHT Oypuyard -cyparjard 0o BepTukaapOunan Y VYKu
opacuaaru Oypuax.

HxkxuH4M TU3UMIa (aspodoTocypaTHu TaIIKK
opueHTHpiammara) Xs, Ys, Zs - doToTacBUpnam — HYKTacH
KOOpJMHATIApU, O - CypaTHUHT Ooruil Oypuary, (Z yku ounan XZ
SICCUJIUTUTA OOIl HYPHUHT TPOCKIMSACH Opacuiaa); ® - OOl Hyp
Ounan XZ SICCHIMTMHUHT CypaTHU OTWUI KYHJAAIaHT Oypuaru; y, -
cypar OypWJIMIIMHUHT Oypuaru - cyparmard Y VKA Ba 0ol HYp
Ounman Y YKuJaH YTaauran SICCUJIMK M3U OpaUbUAard Oypdak.
Mynnait  aspodorocypar ep ycTkM (OTOTACBHpP  CHUHIapH,
OpPUEHTHPJIAMHUHT OJIMTUTAdIEMEHTIIapUTradra OyJaapaaH ydracH -
WYKU OpUEHTHpIIALIra JOUP, ONTHUTACH 3Ca - TAIKU OpHUEHTHpIIAII

3JEMEHTIAPUIUD. OnTura TaIlKA OpHUEHTHUpJIALI
3JEMEHTIAPUHUHTYITACH YUZU KU Oymub, TpoeKIus
MapKa3UHUHT SKOWJIaHUIIMHU Oenruiaiiau,  KOoJrahjiapu sca

Oypuakimu 3nemeHTIap - do Bat €ku d Ba @ OOMIHYp HYHAIMIIMHU
Oenruyaiiuiap, y 3JeMEHTH - Ooul Hyp arpoduaard CypaTHHUHT
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alJIaHUIIIMHY aHUKJIauIx.

AspodoTocypaTiiapHu TOPU30HTAJ, PEKAITH Ba KPECIIEKTHB
Toudanapra OylnnHAIH.

lopuszontan  cyparnapau  (co=0)  OyryHrm  KyHAa
aspooToTacuBpaIa OJUII MyMKHH 3Mac.

Pexanu TacBUpiapHM KUYMK KysUlaml —Oypuakiapuna,
aspodoToTacBupram = madTHAa  KaMEpaHW ~— TOPU3OHTIIAHHUIIH
Oaxkapuiica OJMHAIN.

by takmupna oo Oypuarm - ¢oTokamepa ONTHUK YKUHU
BEPTHKAJ XOJaTra KUPUTUII XaTOCUIUpP. Arap KamepaHu
TOpU30HTIIAII Kyl OuiaH Oomikapuica o0 Oypyard KamjaaH Kam
xotapaa 3° maH opuTMIM MYMKMH. [HMIpOCTaGMILIAIITHPYBYH
aspooToMOCTaMa  KyJulanca a0 Oypuaru ypra xucobma 10' ra
TeHr GYyuamu, derapaBuii Kuitmatu >ca 40! ra skun Gynanm.

[lepciekTuBIN CypaTjiap y4yH KaTTa OTMII Oypuakiapu,

Oan3aH 70°-80° raua OGopuumM (KypHMHUIIMJATUTOPU30HTHU
CypaTraTyIMPUII YIyH ) XOC OeNru XucoOmaHau.
Tonorpaduk KapTaJlapHH SIpAaTHIN Y9yH aliHU nantaa

pexanu adpodoTocypariap KyJUIaHa H.

11.3. CypaTaa HyKTaJap Ba TYFPH YM3HKJIAPHH
YHKAPUIIL

Maxynuii epHUHT Xap KaHJaid HYKTacu cypaTia HyKTa
Oounan Ttacsupnanagu. Cyparna TYFpu YH3HMKKAa YMYMHH XOJla
LIyHUHIJIEK TYFPU YM3HK MOC Kenmaau. XyCycHM XosaT/aa 3ca, arap
TVFpU  YM3MK MNPOEKUUs Mapkasuaan, macanaH CD  opkaiu
VTaguran Oyica, YHUHT cypaTAard KYpUHHWIIM HYKTa IIAKIAra
KApagu. Acoc sICCHJIMTHJIa TacBUpJiall WYHAIMIIMIAa MHapaiien
xonjaa koinanmrad AA; Ba BB; Tyfpu um3uKiap TacBUpJapuHU
Ty3aMU3.

ByHUHTr ydyH Ma3Kyp TYfpu UM3UKIAPHU CYpaT SICCUIIUTU
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OunaH KecHILraH jkoiurada naBom >1rupamu3. Kecuiy Ao Ba Bo
HYKTaJlapuaa, acoc Yu3Wbuaa comup Oymaau. Acoc 4M3ubHaa
KOWNamETraH  HyKrajap OMp  BakTHUHT Y3UJAa CypaTAarud
ylapHUHT TacBupiapu xamaup. Lllynunr yuyn AA; Ba BB; TV¥pu
YU3UKJIApUHUHT TacBupiapu Ao Ba Bo HyKrajapuaaH yTHIIHM
kepak. OHau AA; Ba BB; Tyfpu YM3MKIapUHUTECKAPU TOMOHTIA
JABOM 3TTUpaMH3 Ba Oy TYFpH YM3HKIApJa KOWJAIraH YEeKCU3
Y30K/IaIraHd HYKTQJIApDHUHI TacBUpUHHU ojamu3. UYekcus
y3oKmammrad AA;  TYFpU YM3UBMHUHT HYKTaCUJIaH KeJla€TraH
NPOCKIMSUIOBYMHYP aHa Iy TYFpU YHM3MKKa Mapayien Oyiauo,
cypar SICCHUIMTMHU WHBUHHHMHT OOl HYKTacu J Ja kecu® yranu.
IIpoexkuus mapkazura BB; Tyrpu 4nM3ubnuIard 4eKkCu3 y30KIalraH
HYKTaCUJAaH KeJIaéTraH Hyp aHa Iy TYFpu 4YM3UKKa Iapajuien
Oymamu Ba cypaTr SICCHUIMTHHUA HWUBMHHUHT 3 OOII  HYyKTracuja
kecuOyramu. IIpoexuusmapkasura BB, TYfpu 4YM3UBMHUHT YEeKCH3
y30KJIalral HyKracujaanOopaaurad Hyp, KypuHUO TypuOmuku, IS
HypH OMJIaH yCTMa YCT TYyIIMO, CypaTHH 3 HYKTacHaa KecuO yTanau.

Mynnaét kunu0, WHBUHHUHT OO HYKTacCHAa TacBUpPJIALI
WYHAIMIIA YU3UbUTA MTApaJlIe] Xap KaHAAW TYFpU YU3HKIAPHUHT
YEKCU3 Y30K/IalraH HYyKTaJlapy TaCBUPJIAHAIM.

AoJ Ba BpJ skyHmil kecumiiapu OO acoc YM3WbHIATH,
YeKKaJapu 3ca YEKCH3 Y30KIallaH  TYFpU  UYM3HKIAPHUHT
TaCBUPJIApUIUP.

Hypnapuu AA; Ba BB; Tyfpu YM3MKIApUHUHT y4JapuaaH
IIPOEKLHsS MapKasura yrkazamu3. by HapmapHuHr AoJ Ba BoJ
TYFpU  YM3MKIAapu OWilaH keculmraH xoWnaHn A, A;, B, B;
HYKTQJIApPUHUHT a, a;, b, b; TacBupnapuuu onamus. Jlemak, aa; Ba
bb; kecummapu acnmuma AA; Ba BBy  TYfpu  YM3HMKIapUHUHT
tacupiapuaup. Llynnait kunub, mapamuen  TYFpU — YH3HKIAP
cyparna Oup-Oupura OMpPUKAIUTaH TYFPU YHU3HKIAP KYPUHUIIMIA
TacBUpiaHaay. TacBUpJaml HYyHAIWIIM YU3UbUIA NTApALIEN TYFpH
YU3UKIAp WMBMHU HyKTacu Oynn0, 601 HUBMH HYKTacH XU3Mar
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Kujgaad. Arap napauiesl  4YM3MKIAp TOPU30HTAN  SICCHIIMKIA
xKoWnmanmran ~— Oyica, yigap TacBUPJIAPUHUHT MUBUH  HYKTacH
BAKUKU TOPU30HT YA3MBHUIA KOUIAIAIN.

Oxopupa 6aén sTuiran JanwiuiapJaH napamien TYFpu
YU3UKIap TAaCUBUPJIAPUHM TY3UIIHUHI KyHHJarn  KouJajlapu
KeanO 4YUKAIU:

1. Tyfpu YH3UKIAPHU CypaT SICCUIUIU OWJIaH KEeCUIIraH
JKOMMTIa 1aBOM ATTUPHIL

2. Ma3kyp TY¥pu 4M3UKIApra napajuiesl HypHU MPOEKIUs
MapKasuJaH YTKa3uIl CypaT SCCIUTU OHJIaH KECHIIyBH MasKyp
TYFpH YU3UKIAp TACBUPJIAPUHUHT WUBUHHU HYKTaCUHU
Oenruanam;

3. IMBMHHU HYKTacH TYFPU UYM3HKIAp OUIaH MasKyp TYFpU
YU3UKIAPHUHT CypaT SCCHJIMTH OWJIaH y4pallyB HYKTalapu OwiaH
OUPUKTUPULL,

4. Ma3kyp UM3UKIAp Yy4IapuJaH NPOEKIHs MapKa3ura
MPOEKUMIOBYM HYpJIADHU YTKA3uIL AWHU HypJapHUHI yiaapra
MYBO(HK, CYpaTSICCHIIMIMJAA OJMHTaH TYFpU  4YMU3MKIAp OuiiaH
KECHIyBH, Ma3Kyp TYFpU YHW3HKIAp TACBUPJIIAPUHUHT XOJIATUHU
AHUKJIaN .

Maskyp komjajnap acocuja acoc SICCHIMIHAa, y Oypyaru
OCTH]Ia TaCBUpJAIl Ty3rIran. by Xonaa i WMbHH HYKTacH baKUKUN
TOPU30HT YM3MbUJIA JKOMIANraH Ba HHBMHHMHT OOII HYKTacHJaH
T 1= S3 tg v macodacura y3okamaim.

by epra (9.4) ndonacunan ST KuiMaTHHU KYSIMU3:

3 i=1(tgy/Sina.0)
(9.5)

TacBupnamn  WyHanummMra NOEPHEHIUKYIAP TOPU30OHTAI
TYFPU UM3HMKIApD TAaCBUPJIAPUHMHI €€liel HYKTacu YeKCHU3IIMKIa
KOMJIJAIIAH, YyHKU ITPOEKU M MapKasuAaH Iy TYFpU YU3MKIapra
nmapajien uoaderaH Hyp, cyparra xam napamienaup (112 pacwm).
TacBupnam #HyHanummra nepneHauKkyasip AA; TYFpU +€¢eUMHU
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TY3MIIYdyH, MasKyp TYFpu 4Yu3uKHUHT Al TacBuprann WyHamuim
OuylaH KeculllyB  HyKracuJaH ¢oiigananamu3. by  HyKragax
KENaéTran NpOEKUUs  HypM  HyKraHudr a' TacBupuuu Gowr
BEPTUKIBAA Ty3amd. AA;  TYFpM  YM3MKHMHT TacBupH a'
HYKTaCHJaH BaKUKUM TOPHU30HT YHM3UbUIA mapesmien Oymaau,
gyyHKM AA; ra napajuienl  TYFpU — UYU3HKIAP TacBUPJIAPUHUHT
170208705051 HYKTacu ailHU YU3UKIa JKOMJanmrad Ba 4YEKCH3
Y30KJIaITal Aup.

TacBupnamr  MyHaIMIMranepneHIUKYJIsp  TOPU30HTAI
TYFPU YM3UKIAPDHUHI TAaCBUPJAPU IOPU3OHTALIAD  ACUHUIIAAH.
VYnap cypaTHMHI OOl TOpHU3OHTaIWIra napamiengup. Beprukan
TYFpU YU3WKIAP TACBHPJIAPUHUHT WMBMH HYyKTacu cudaruaa “n”
Hagup Hykracu xu3mar kwiamu (113 - pacm). Beptukan tyrpu
YU3UK TACBUPUHU  KyHHJaru Wyn OunaH Ty3amu3: A jdaH
TacBUpJall HYHaIUIIMIa rnapamien TYFpU YM3UKHU YTKa3UMU3 Ba
YHUHT ApJ TYFpU YM3UBUJIA KoMnamaan Ba AS mpoeKusuioBYn
HYPHUHT 1y TYfpu 4YHM3UK OuyaH kecuryBu Oynmaau. lemak, AB
TYFpPU YM3UBHMHUHT TACBUPU an HyHanummaa 6yIuim kepaxk. DHAu
TacaBBYp  KWJIAWIWK, acoc siccuaurn AB = h Oamanjmrumra
kyrapuirad. Bynna E sccunmuru B mykracuman yru6 TPT! acocHunr
SHTY YU3MBbWHU TAIIKUJ OTagu. B naH TYFpu 4YM3MKHU TaCBUPJIAII
WYHaIUIIMIa Mapajuie]l XoJila YTKa3aMHu3, XaMmJa cypaTiayHra
MyBOUMK TYFpH UYM3UKHH XaM TopTamu3. Maskyp AB T1yrpu
YU3UBMHUHT UKKWHYM y9U TACBUPJIAHTaH b HYKTaCHHUHT XOJIAaTH
Bo3 um3upMHMHr n = HWyHanumm OWJIaH KECHIIYBH OpKaJIU
OenrunaHay.

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJLJIAP:
1. OObexTHB qUCTOPCHSCH, aTMOCdepa pedpakiusicu Xoaucanapu
HUMa?
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2. Mapka3uii OpOEKUUSHUHT acOCHUM 3JIEMEHTIapura HuManap
Kupazau?

3. Homup Hykracu Huma?

4. bom BepTukayip 6uitan 0011 ropu30HTAIb HUMA?

5. lNaycc koopauHatiapu Huma?

6. CypaTHU OpUEHTHPIIAIL HIIEMEHTIAPUHUHT TU3UMIIapUTa Tabpud
KeJITUPUHT.

7. Knuuk xustnam Oypuakiapyu HuMa?

8. [lepcriexTrBanucypatiap XoaaTura u30X OCpUHT.

9. Yekcu3 y30K1allraH HYKTa XOJaTUHU TYIIYHTHUPHUHT.

10. l'opuzonTamnap Huma?
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12 -MABPY3A4

12 - MAB3Y : KoopauHaTtjap Ba HyKTaJjap.

Mawspysa pexacu:
12.1 [IpoexTuB Hyp OobJIamiapH.
12.2. AspodoToTacBup HyKraJIapHHUHT (a30BHIl KOOPAUHATIAPH.
Maxkcaau: CypaTiapHu JemmppoBKa KUIHIIL

Tasinu uéopanap: Tispu npoexTuB Oenrmman (3acedka), IpOeKTHB; (a3oBuit
KOOpJMHATIAP; KOOPAMHATIAPHY ITHPHII TSHITIaMaJlapy; MabaJUIui ep Ba cypaT
MyBO(UEI HybITAJapH; TeCKapy aJlobla TCHINIaM anapy; poTorpaMMeTpHK
MacaJajJapHH eYHII TeHITaMallapy; TOPU30HTAN CYPAT BOJATH; BIUS Cypat
BOJIATH; CypaTHard KOOPAUHATIAP OOIIIAHHIIN; KOODIMHATIAPHU
TpaHchoPMansIIAII TEHIJIAM aJIaDH.

IIpoexTHB HYp OOFIaMIapH. / MyamMouH caBosap: \
Arapna CypaTHU KoopmHamiap Ba
p Yp p p
OpHUEHTHUPJIALL DJIEMEHTIIAPU MabiyM HyKraJlapHi aHuKIaIia
6ynca, yHra GoTOrpaMMETpPUK UIIUIOB Myammosap 60p. Byni cus
. KaHgai TymyHacus?
Oepuil TYFpU TPOCKTHB OeNrHiall A H. JTo6aHOBHIHT
3aceuka cyluaa  OakapHIHILN “®ortorpametpus” M. 1984
YCy. p rpameTp
MyMKHH. KKI/ITOGI/IHI/I YKuO Ounacus. /

[Ipoekuus mapkasu S Bam- M
HYKTaCUHUHT CypaTJard TacBUpHU OepuiiraH. ACoc YM3UbHAATU A;
B; C1 D wmykramap katopuHu onailyink. KypuHuO TypuOauku. mA,
mB; mC; mD tyfpu umsukiapy MA; MB; MC; MD t1y¥pu
YU3UKIAPUHUHT TaCBUPJIApUHU akc 3TTupamu. Cyparsccuiinru Ba
acoc sICCHUIMTHOpacujard OypuakHMHI Yy3rapunmaa m Ba M
HYKTQIADUHUHT Y3 SICCUJIMTHJAArd  XOJaTH, Xamza TVFpH
YU3UKJIapPHUHT MYBOQHK XojaTh  y3rapMmahgu. Arappaa
SACCUJIMKIapopacuaary Oypuyak KeHrautpub Oopuiica, Oy Oup maut
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kenu6 180° ra eTraHmna MKKaga ACCUIMK OMTTa SCCHINKHM TaIIKUII
KuaJiaau. m Ba M Mapkasnapu Owiad Hyp Oobnamiapu Oy Xojaa
IPOCKTUB JECHUIIAIN.

MacanaH, UMKKM NpoekTUB OobiraM m Ba M Oepuiiran
Oyncun. bupunun Gobam TypTTa TYFpU YM3MK MA; mB; mC Ba
mD J[aH TalKWJI TONIaH. TYPTUHYM  TYFpU  YU3HUKHU M
OobamMuia Ty3amMu3. ByHHHT ydyH KOFO3HHHT DHCH3POK OyJIarmHH
m  Oobnamura kysmu3 BayHpa A, B, C, D  HykranapuHu
OenrunaiiMus. cYHT Koro3 0ynarunu M OGobiamura Tyrpunad MA,
MC, MD t1yfpu umsukmapu Koro3naru Oepwiran A, C, D
HyKTIapUJaH YyTaJuraH XxoJlaTra KelThupamus. OHAM B Ba
HYKTaJApUHU TYFPU YHM3UK OWJIaH YJIaHWIIM KOJaH.

AWHM ycyn KyWHJard macajiara KyJUIaHHIIM MyMKHUH:

Slcen Texucnuk mabamil epuuar A BY CY D' typrra
TasgHY HYKTacu Ba pexagarn MyBoduk A, B, C, D Hykranapu
O0epunran. Cyparnarn HYKTaHH pexkara Kydupwuil kepak. by xomma
cyparaa TYpTTa TYFpH uM3uKIM B! Gobnamu Ba pexxana 5ca ydra
TYfpu uu3uKIM B Oobnamwura sra Oymamu3s. DHcU3 KoFo3 Oymaru
épnamuga B OobmamuHMHT  TypTUHYH BM  TY¥pu 4Un3ubUHH
unkapamus. Keiinn, C'  Gobnamunu osnamussa CM  1Yipu
YM3UBMHM 4YMKAPAaMU3. AHUKIAHAIUTAH HYKTa YUKAPWITAaH TYFPH
YU3UKIap KECUILYBUA KOMIIaHAIN.

Arap HyKrajgap COHU Kyml OyJica, ylIapHH pekara KydUpHIll
y4yH €pJaMyu IPOEKTUB TYPHUKYPUIL MyMKHH.

[IpoexkTuB Typ pexasaa Ba cypaTAa TassHY HyKraiap Oyiinua
Kypuyiaau. TasHd HyKrajap pekaaa KeCHUIIMII KOWUrada J1aBoM
STTUPWIAIUTAH TYFPU YHU3UKIAD OpKaIM OMpukaau. Xymau Iy
uyn omnman AB, CD, BC, AD Tyrpu 4YM3HKIAp KECHUIIYBU
cupatuna K Ba L wykramapu tomumnran. by takmupma ABCD
TYypTOypuarn TYpTTa TYpTOypUakka OynuHAAW. OyaMmal Kepakiu
KUTMHIMKIATH Typ XOCHJ Oynummradya Takpop STUIamu. Xyaau
myHJal HycMHAA cyparga xaM Typ Kypuwiagu. LlyHman cyHr
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CypaTAaru HYKTa Ba KOHTYpJap pexkara yTKa3uiaau.

Arap ABCD TtypTOypuarnHUHT Kapama-KapIli TOMOHJIApH
TaXMMHaH napamien xonaa Oynca, K Ba L  Hykramapu um3manan
Tamkapuga Oymamu. By Xonma TYpTOypYakHUHT OMTTa YYKKUCH
VpHura pexxana uxru€puii HyKraHu Tannad onagwiap Ba Oyaaa K
Ba L HyKramapm um3ma uerapanapu Muuja >kounamaau. Tanial
OJIMHTaH HyKTa CypaTra TpPOEKTHB OeNWTHIIAll  yCyauaa
KYYMpUIIQId Ba KEMMHIW KypWJIMII IOKOpHAA KypuO YMKHUIITaH
nycunaa Oaxapuiaaau.

AdspodoToTacBHUp HYKTAJAPUHHUHT ¢ a30BHH
KOOPIHHATJIAPH.

AnpodoTtortacBup cyparuaaru HykranuHr X',Y',Z" ¢azoBuit
KOOpJMHATIApU, MacalaH “a” HyKTacH OONUIaHMIIM S MPOEKIUs
Mapkazugard SXYZ TU3UMU/Ia aHUKJIaHAIH.

AspodoTtocypar HYKTaCUHUHT (Ha30BU Ba  sicCH
KOOpJMHATIApU Opacuiard aaoKaJOpJIMKHU TOMHUII YIyH SXyz
€praMya KOOpAWHATIAp TU3UMHUJAH QoiijaaHamMu3;, ailHu
TU3UMHUHT X, y YKIapu OXy SCCH KOOPIMHATIAP TU3UMHIATH
MyBOMK VKaapura napamwien Oymamau, z Yku 3ca So 0ol Hypura
MyBOoQUK Kenamu. Cypar HyKTacu KOOpAMHATIAPH SXyzZ TU3MMMJIA
X, ¥, 2=-f Oymamu.

Mucon yuyn S Hykracuaan cypaT P onmHCHH. Mabayuimit
ep A  HyKracMk a HyKracu opkaid udomamaHau. AHU
HYKTaJIApHUHT KOOPJMHATIAPU opacuaard OObJaHUIIHU TOIaMU3.

doroTacBupianl HYKTacCMHUHT Mabiaym O Oom ypHUTaA
HucOaTaH >kounaHuMHU Rs Bekropu Oenrunaiiau, éku Xs,Ys,Zs
KOOpAMHATIAPY Xal  Kanaju. Yma Goum ypunra HucGatan A
HYKTaCUHUHT XoJaTuHU R Bektopu €ku X,Y,Z KoopauHaTIapH, a
HYKTaCHHUHT Sra HucOaTtaH >xoinaHunmHu R’ Bektopm &Exyn
X', Y',Z' xoopauHatnapu Oenruiaiannap.
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R’ Ba SA= R - Rs Bekropnapu koinuHeap xonja. [lemak,
R'=m(R-Rs),

Oyepma m - ckamsap. By BekTopmapHMHT TapkuOui — KACMIIapH
IPOIOPLIHOHAI JKaH.

CypatHu OpHEHTHpJANl 3JEeMEHTIApH MabiIyM OYJICHH.
bynna xap Oup yHZJa TacBUpJIAHTaH MabalIMH €p HYKTacH y4yH
ukkuTa TeHDTamanu (9.11) yd HoMawlIyM CoHlap - aiHU
HykTaHuHT X,Y,Z KoOpAWMHAaTIapu OwinaH Ty3winagu. byHnan
YUKAIMKA MabaJUIMM ep HYyKTacu XOJaTMHU aHUKJIall ydyH OuTTa
CYpPaTHUHI MabJIyMOTJIAapu €Tapiu sMac. PakaT Xycycuil MUcoJia,
H=7s-Z ¢doTtoracBupnam Oananymura aHuk Oyica, MaballIui ep
KOOpJMHATIAPUHH SIKKa CypaT OyiWya TOMUII MyMKHH. AMmaijia
OyHJail XoJaT MabaJUIMHM e€p TOPU30HTAJ SCCUIIMKAAH Aepiau (apK
KAJIMaranuja Oyau.

Teckapu anokaTeHINIaMallapUHU, SIOHU CypaT HYKTacH
KOOpAWHATIApK OWJIaH MabaUIMd EpHUHT  MYBOQUK  HYKTa
KOOpJMHATIApU  OpacHJard  aJOKAJOPJIMKHU  OMIIIUPYBUYH
TEHIVIaMaJlapuHU OJaMu3; OyHUHT yuyH (a) BekTopiaapuHu X,Y,Z
KOOPJAMHATIHN YKIapura mpoeKusulallripaMus.

By tenrnmamanap cypaTHU OpHEHTHpJall HYKTaJapuHU
TassHY HYKTaJ1ap oyiinya Tonmum y4yH (a3zoBuit
doTOTpHAHTYIALMANA,  MakKeTJdM  CypaTJapHU  TacBHpJalll,
IIyHUHTJIEK Oomka GOTOrpaMMETPUK MacajJalapHH CUHIIIA
KyIJIaHaIM. MabaJUIMH ep Ba CypaTHUHT  MyBOQUK  HYKTa
KOOpJMHATIApU opacujard OObJaHUIIHUHT XyCYCHM XONaTIapuHu
KYyprO YHMKaMU3.

1. TopusoHtan cypar. A#HM  xojarna  TalIKH
OPUEHTHUPJIAIIHUHT Oypuyakiu 3JEMEHTIapu O, , ¥ HOJra TEHT
Oymamu; X, y koopauHart Vimapu X, Y VKIapura mapaien
Xs=Ys=27s=0, Xo
=Yo= 0 O¥yncun.

Tenrnamanapra myBoduk, a; = b, = C3 = 1 ityHanmutpyBun
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KOCUHYCIIap, KOJTaHmapu »d3ca Homira TeHr. IllyHuHr yayH
TEeHTJIaMaJiap KyHuIard KypuHHIIa Oyau:
X=H(yA), Y=H (y;
X=1(XH), y=H(YH),
By TeHmamanapHu Oomka iyn Ounan xam, — AA'S, aalS
A0S, a’OS (122 - pacm) yxwam yu6ypuakaapHu KypHO UMKHO
OCOHJIMK OWJIaH TOTIHIII OCOH OYIIaau.
2. Cypar kust ypHatuirad, o = 0, ® =ao # 0, y = 0 (123-
pacm)
Xs=Ys =2Zs =0, x, =Y, = 0 Tenramanapura Moc Xojjaa ailHu
XOpJlaTAa UyHAIMTYBYM KOCUHYCIIAp KyHU1ard KMAMaTra ara:
aa=1a=0,a3=0, by =0, b, = Cos ao; bz =- Sin ao; C1= 0,
C,=Sinao; C3=Cos 0.0;
By kulimatnapuu Ternamanapra Kyinuo Tornamus:

Yy X Yy f Sinao+y CosO[O

X HCosgr,— Y Singr, Y fCosgy,— Y Singrs
H Sin +V Cos

X _ ¢ X y _ ¢ Qo y Qo

HCosgr,— Y Sing, H Cos gy, +Y Sin gy
By Tenrmamanap cyparmard KOOpAWHATIAPHUHT OOIUIAHWIIM OOII
HyKTaja OYIuImM, MabaUIuid epaard KOOpIWHATIap OONUIaHUIIM
3ca n Haaup HyKracura mMoc N HyKracu OujiaH €Kd S TpOeKIus
Mapka3u OujaH OMpPIAITHPHUIITAH XOJIaT yIyH YHKAPHIITaH.
dortorpaMMeTpHusAa IMIYHUHTACK, cyparia Ba MabaUIUM
epaard KoopAWHATIap OO KOWIAaHUIIHWHT OOIIKA XOJUTApH YUyH
KYJUTaHQIMTaH TeHIIaMasap XaM 0op. YIapHH TeHTIamalapaaH Xy
Ba XY KOOpAMHATIAP THU3UMJIAPUHM Mapauiesl Ky4YupHuIl Hyiau
OunaH xucobam MyMKIH.
Koopaunartnapaunr cyparmarn  Oompanumm O Gomr
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HYKTacHuJa, MabalUIMi epaa 3ca — OOl HyKracura MocC KeJlaJIuraH
O HyKTacuaa »KoiIaHaIu.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIJIAP:

1. T¥¥pu mpoekTuB Genrunant ycayoura Tabpud OepuHT.

2. [IpoexTuB HUMA?

3. ®a3oBuii KOOpAUHATIIAp HUMA?

4. KoopnuHatinapHy YrUpUII TEHITIaMalapy Kalicy XoJatiap yayH
Kepax?

5. Mavannuii ep Ba cypaT MyBO(QHUK KOOpIUHATIApU KaHIail
OobaHamgu?

6. Yrupuu Tenrnamanapy Kaiicu GoTorpaMMeTpHK Macaianapra
TaamyKIu?

7. Topu30HTaJ cypaT X0IaTu TabpUQUIaHT.

8. Kus cypat xonaTuHU M30XJIaHT.

9. Cypatmaru koopAauHaTIap OONIIaHUIM Kaep/a?

10. KoopauHaTiapHu TpaHcopmalysiail TeHIIaMaaapuHu

TYLIyHTHPHHT.
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13- MABPY3A
13 - MAB3Y: TacBup cudaTura TabCcup ITYBUH
OMMJLTIAP.
Mawnpy3za pexacu:
13.1 Cypar macurrabu.
13.2 Mabannuii epaaru Ba cypataaru Oypuakiap opacuiart
OOBJIaHHUIIL
13.3 CypaTHUHT KUsUIalraHJIUTH cababiii HyKTadapuHUHT
CHJDKHUIIDIapH.
Maxkcaau: CypaTnapau JemmppoBKa KUIHIILL

Tasinu unbopanap: CypaT Macmrtabu; (yHKIUSHUHT YerapaBUi bIMHMAaTIapUHU
TOMMII BIOWJAACH;, MacTabmu Oy3WIMIUIap SJUMMICH; HOIM Oy3Wiumuiap
HYBITACH;, peXaBHH CypaT MacmTtabm; ¢ Oypuarw; derapaBuil Oypuakimu
Oy3WiuI; HyBITAJAPHUHT CIDKHIIUIAPU; HOJUMM Oy3WIMIIAp HYBITACH; CypaTtra
TYHIMPHII OaJIaHTUTH;, CyPATHUHT BIMSANAHNII OypyYar.

HNactna®  kypu®  YMKMITAH / \
MyamMoJIH caBoJlIap:

KypcaTKu4sap Ba Oenrunapaan
TacBup cypatura Tabcup
TaIKapH, a’podoToTacBupIanIa
9TYBYH OMIJUIAPIa
HIHWHT cudarura TabCup MyaMModmap 60p. Bynu cu3z
KypcaTaaurad sHa KaTop OMEJIIap 0op, KaHJa# TylryHacus?
Kyiinzia Ou3 ylIapHu KYpuO YMKaAMHU3. A.H. JlobanosHHHT
“@otorpametpus’ M. 1984
kKI/ITO(SI/IHI/I YKuO Omnacus. /
13.1 Cypat macurradu.

Mucon cudartuga ToNprU30HTA SICCHIIMK OYIraH MabajuTHi
€p MaliJOHM TAaCBUpJAHIaH CypaTHU osnamu3. by xompma cypar
Macimrabu  y3rapunmra QoTokamepa ONTHK YKUHUHI BEpTHUKAI
XOJaTgaH — OJJAWMHJAH  OedruyiaHraH  Xamaa  Tacomauguit
yernaHunuiapu cabad Oynmunm wmymkuH. Kypu®  umkkanga
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(Maxannmuii ep KBajpaT TypH Ba cypaTtjard MyBO(HK Typ TaCBUpPH),
Macirab y3rapumm — HadgakaT OMp  HYKTaJaH WKKAHYHCHUTA
yTraija, Oajiku OMup HYKTQaHUHT y3UJa HYHATUIHUHT Y3rapuimiaa
XaM coaup OYIuImMra UIOHYXOCHJ KUIUII MyMKUH. [llyHuHTr yayH
CYpaTHHHT OMpOp HYyKTacuIa, MacaiaH “a” qa \y HYHaIuImjaa 1y
HYKTa/IaH YUKUO KeJlaeTraH Ba aillHW  HyHanuia >KoWalraH

YeKCHU3 KHYUK KUPKUMHHUHT MabaJUTMHA eplard  MYyBO(UK KAPKAMTa

OyiraH HUCOATUHHU OJIMII KEpak.
[yngait kb, CypaTHUHT Macmradu (OoTOTACBUpIIAII
Oanan Iy, doToKamMepaHUHT dboxycnu Mmacodacu,

CypaTHMKMsIIATUII Oypyaru, yekcu3 KMUuMK dl KMpKMMHU OJNMHTaH
HYKTQHUHT X0JIaTH, XaM/a [y KUpKUM HyHanunmra OObJIHK.

MacanaH, CypaTHUHTI KaHJIAHaAMp HYKTaCHJaH Xap Xl
HyHanuuoapaa MacITadapHUHT MYBOQHK KHIMaTiIapu
axpatuiaran OYyncuH. MaTeMaTHk Kap TorpadusigaH MablIyMKH,
aHa 1wy — Wynm OujaH KypuiaraH KUPKUMJIQPHUHT Yy4JIapUHHU
OUPUKTUPYBUN YU3UK Macimadnyd Oy3wiunuiap SJUTHICUHU
TaIKUJ 3TaaAd. ByHaa SIIMICHUHT KaTTa Ba KHYMK SIpUM YKIapu
Ma3Kyp HYKTaJard MaciuraOJapHUHT 4YerapaBWil KAWMaTIapuHU
TaCBUPJIAUIU.

Typau HyKTajapaa Macimabiad — Oy3WIMIUIapHUHT
swmnciaapu Kypwirad. Cypar  ymuamu 24x18 oM, o=30° =0,
a=200mM. Hommm Oy3wmnmiwiap HyKTacHjard macmmad KaimaTh
Irarenr kunu6 onmHTaH. ByHmait Kypuiamamacmradbiu Oy3rHIIIIap
MHIUKaTpucacu 1e0 HomiaHuO, OyTyH cypaT MUKECHAa Macurad
V3rapuiuiapuHu SKKOJ KypcaTaju.

Kusmuk  Oypuarm Ba Qokycin MacoGaHUHT 6o1Ka
KAMMaTIIapu OynaraH cypar yd4yH, Macimradnu Oy3uaunuiap
WHIUKATpUCAacH aBBAITUIAH OupmyH4a (GapK  KHJIagu, aMMo
Oy3uIMIUIap TAPKATMIIMHUHT YMyMUH WYCHHU CaKIaHAJIH.

(9.30) Tenrmama OyiiMya Typiau XycycMd XoJlaTiap y4yH
cypar MaciIrabMHUHT KUMMAaTIapuHU TOMaNIHK.

107



1. TopusonTan cypar macimradu (og=0), (9.31) Tenrmamanapura
myBoduk Oy xonma k=1, ¢=0. [lyaunr yuyn (9.30) tenrnamacu
/n=f'H xypununmra kupaau.
[yngait kuimb, SICCHIIMK MabaUTMH €PHUHT TOPU30HTAJ
TACBUPUHUHT Maclradu - JOMMHUH KHIMaTIup.
2.Honnmu _ Gy3ununuiap HYKTaCHJard _KUsJIAllaH CYPAaTHUHT
macurmrabu _ (x=0, y=- ftg a/2). By HO/UTH Oy3wuMnUIap HYKTacu
KOOpJMHATIApUHUHT  Kuiimatinapunu (9.31) Ttenrnamanapura
kyiu6 I/m=fH, sonm HoNM Oy3uiuuUiap HyKTacuJard KysulalraH
CYpaTHUHT Maciuradl TOPU30HTad CypaT Maciuradura TEHT
SKaHJIMTUHU TOMIAMU3.
3. KUsU1anman CypaTHHHT 0011 HyKracujard Macirradu (x=0, y=0)
k=cosagy, ¢=0
bynnan xenu0 unkaauku, OOII HYKTaJard Macirad acocui
Mmacurrabaan KH4ukpok Oynaau (127 pacwm).
4. Hagup mykracumaru macimrad (x=0, y= - ftg a.o)
k=1/cosag, c=0
5. bomr BepTukanra kapatuirad _ WyHamumgard macmmab (=0,
¢=90°) sonm Oy umsMKmary OMp HyKTajaH OOINKACHIA YTHIJIA
y3rapaau.
6. CopusoHTasra kapatuiran iyaamunpiard macimab (=0)
Jlemak, allHW TOPU3OHTAIHUHI Macurabu (y=const) -
TOMMUI KUMMaT.
Acocwuii ropuzoHTa)Ib Macmradu (y=0)
7. PexxaBuii cypaTHUHT Macmrabu. PexxaBuil cypaTHU — KusUIaTHII
Oypuarm opaTaa KAYHK o6ynanu. I[lynunr yuyn (9.31)
TEHTJIaMaJIapHU KEHUHTH KYpUHUIIIA 1(oIatail MyMKUH:
k=1- (yf) oo, c=(xf) oo
by xuitmatmapau (k Ba c) (9.30) TeHrmamacura Kyino, pekaBuit
CYpaTHUHT WXTUEPUNA HYKTagard MacimraOuHu ¢ HWYHaIuImaa
TOIaMU3.
PexaBuit  cyparmarm  y=fa  KoOpAMHATIApu  OuiaH
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aHUKJIAHAUTAaH WKKH TOPU3OHTAIHU KypuO umkamu3. (9.40)
udomacuna  aWTUNATAaHUJEK, OWPUHYM  TOPU3OHTANbL  (y=a)
HyKTQJIapuJard yprada macirad WKKMHYM TOPH30HTalb (y=-a)
HyKTaJlapyjard yrada wacmradgad Ba cypatHuHr f=H Oom
Macirabuaan dapwianagu. AmMoO Oy UWKKM CHMMETPUK
TOPU30HTAJUIAPHUHT ¥pTraya MacumrabiapuHUHT Vpraya
apu(METHK KAWMAaTH CypaTHHHT OOl mMacmradura TeHT Oynmaau.
IlyHuHr y4yH CHMETPUK TOpPHM3OHTAIap OMJIaH YEeKJIaHTaH

3oHamaru yprada macimrabuu =H ra Tenr ned xucobmaca Oymamu.

13.2 mabannii epaaru Ba cyparaaru OypuyakJap
opacuaaru OObJAHMIIL

Maxannuii epaaru ¢ OypyarMHUHT cypaTAaru ¢ Oypuarura
MyBO(MUK KHIMATUHU TOTIAMIIUK.

Xycycuid XOJUTapHU KYpUO UYHWKAMM3.

1. T'opusonTai cypar (oo =0). By xomma

tgy =tgp , s0HHU

MaCTIIMKHUHT TOPU30HTAJl CypaTua Oypuakiu Oy3uiumuiap Uyk.

2. Cyparjgary 4yKKUCH HOJUIM Oy3UJIMIUIAp HYKTAacHaa
(x=0, y=1f-1ga,/2). Ma3kyp KoopJlMHATAJIapHU TEHTJIAMACHUTa
KyiHO TormaMus:

9y =1go ,
Hommu Oy3wiummiap HyKracujgard Oypdak MacT TEKUCITUK
epUHUHT MYBOGUK Oypuarura TeHr OYyiaau.
3. CypaTHUHT 001l HYKTaCHJaH () OYPYArHHUHT UYYKKHCH
(x=0, y=0). by xonga TeHrmamMacuOyHIail KypuHULaa Oyiaau.
tgy =tge / Cos g
4. Hagup wykracugars ¢ OYpYarHHUHT YYKKUCH X Ba Yy
HUHT Oy KUMaTIapuHU TEHIJIaMacura KUpUTHO, TOIaMH3:
tgy = Cos a, tge
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bynnan kenu®  umkaauku, Oypyakiau Oy3wIIMLUIApD Ky
XoJuTap/a HoJIra TEHT Oy Jaiu:
1. 00=0,f1 @, X y- uxruépuii Kuiimariap
2.9 =0, oy, f, X, y- uxruépuii kuitmatiap
3.x=0, y=-ftgao/2, o, f, ¢ - uxruépuii kuitmariap
4.x=0,0= 90°, o, f,y- uxTuépmii Kuitmatnap
5. ¢ = arctg (y+tg oo/2)/X , aLo, T, X, ¥ - uxtuépuii KuiimMaTiap

beumnun xomatma ¢ OypuaruHuHT KuiiMaTuHU (9.44)
TEHIJIaMaJlaTl  CypaTHU HOJIra TEHT KUIuO om0, OyHIaH YHKKAH
TEHINIAMAHU  €4YMJICa AHMKIAIIMYMKUH. by ¢ HHUHr KuiiMaru
Ma3Kyp HYKTaJaH HOJUIM Oy3WJIMIUIAp HYKTacH OpKAIU YTaJuTraH
nynamumra wmyBoduk Oymamu. Xap Xwu1 HyKranapaa Oypuyakin
OyswIMml MHAMKaTpucanapu Kypumiran (op=30° £=200mm, cypar
Vmuamu 24x18 cM). HYHaIMIHUHT Oy3WJIMIIM, CYpaTHUHI Xap
KaHJail HyKTacuza XaMm,  MacajlaH 5- HyKraja, 0y WyHaIUIHUHT
aitnana Ba UHJUKaTpuca OWJIaH KECHIIyBJIapHd OpacHAaru
KAPKUMHH aHUKJIaWIx.

Arap cyparaard KOOpAMHATIAp OOUUIAHWUIIMHUA OOl
HYKTQJIaH HOJUTH Oy3WJIUIUIAp HYyKTacura X Ba Yy YKIApUHUHT
HVHaNWIDIapUHU CcakiaraH Xojja Kydupuica, OyHAa TeHIJIama
(9.44) xypuHHIITA KAPAIH.

Makcuman  Oy3usMnuiapra MYBOHUK  KeJlaJuraH
WYHaIUuuap  y3JIyKCH3 YU3UKIAp KYpPUHUIIMJA, MUHUMAI
Oy3miMImiapra Moc WyHanuIuapica MYHKTADP  YU3UKIAP

KYpUHHIIM 1A OCpUJIraH.

AWTaliniuk, HWYHamUNOUap  YYKKUCH OOIl BepTUKAIpAA
JKOMTalran  sSOHW OOl BEPTUKAIp  HyKTalapujaa derepaBUil
Oysuumnuiapau ¢ Oypuaknapu (45°% 135°, 225° 315° ra Tenr)
KEUHIIA MabliyM OYiaiau.

13.3 CypaTHHHI KHAJALTAHJIUTH 2020/ HYKTAJTAPUHUHT
CHJIKHIILIAPH.
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Kusnamrrupuiran Ba TOPU30HTAN cypartiap S yMyMHUH
MPOEKITHs MapKa3ura sra OyicuH. by xonna he he ropuzonTanuan
“C” Homnm Oy3wiMIDIap HYKTacH OpacHaH CypaTyiap KeCHIIau,
YyHKA SC TYFpU UU3MbU CYpPAaTHUHI Op OTMII OypYarMHUHT
ouccekrpucacu OYnmu6 uukanm Ba P xamma PP cypartmapHumr
doxycnu macodanapu Oup xun Oymagu.

Kusutamran Ba Tropu30HTAN cyparjapiard MabaUIMd ep
HyKTalapuHu mBa m’ opkanu Oenrunaiimus. Pamuyc Bexropiap Z
Ba Z° nu C Hykracuman m Ba m’ HyKTaJapMHU yTKazamus; Z Ba Z°
Oounan hc hc uym3upm Owmman Ty3uiaraH Oypyakiap, aBBaIrH
MUcoOJUIapJa aiTuiaranuaek, oup xun Oynaau. lllyHuHr yayH arap
P tacBupunmn he hc ropusonrtanu arpoduua 6ypubd P° cypatn
OMJIaH yCcTMa yCT Kyiimiica, Z paauyc - BEKTOpU Z° OUIaH ycTMa YCT
TyIAJ Ba KUsUTAIIaH CYpPAaTHUHT M HYKTacd TOPHU30HTAI
cypatHuHr M’ HyKracura HucOaTaH paguMyc - BEKTOpH Oyiinab
CUJDKUNIN.

Hlynmaii xkunu® CypaTHUHT CHIDKHIIA — HYKTQJIapUHUHT
paguan Kydunpiapra cab6ad  Oymamu.  bBysunamaran Macmral
YM3UBHAaH  FOKOPUPOKAA KOWJIAammraH m  HYKTach CYpaTHUHT
KusutaHum Omnnan C Hoyun Oy3uiMIIap HYKTAacHura sIKMHJIAIaIu;
hc hc ynsmpngan nactpoxk xoitanmran k Hykracu “C” HyKracuaaH
y30oKnamaad. bysunmaran wmacumra® yu3upMAaH 1 HyKracu
KUsUTAIlraH Ba TOPH30HTAJ Cypatrjapaadup Xuil xoiaraa Oyimauu.
By xusmamraH cypar macmrabu Y3rapyB4aH KUHMAaT SKaHIIUTH,
SOHM Oy3uJiMaraH Macira® YM3MbUJAaH IOKOPUPOKAA Yy TOPU30HTAI
cypatHuHr f: H Macmrabunan kKaMpoOK SKaHIIUTH, alHH  YU3HKIaH
nactpokna f: H nan  xympok O6ynunm, he he unsusuna sca f: Hra
TEHT OYIMIIMIaH JaiojaT Oepaju.

P cyparmaru kxoopmuHaTiapHuHr Oom  “C”  HOIH
OyswiuuUiap HyKracujaa skoujanmaH OyncuH. P cyparmarm m
HYKTAaCHHHMHT KOOPJAMHATIApH X Ba y Ounan Genrumiaiimk, x° Ba y’
ounan sca - f: H wmacmrabunuHr pexacuga m’ HyKTaCHHHHT
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KoopAuHaTIapuHu Oenrunaitmus. (9.21) TeHrnamanapuHu Kyniaad
€3aMu3:

X = (H=h) g HXT T
Y - (H-h) g, HY

Oy epaa: X Ba Y - M HyKracu KoopAMHATIapH (KOOpAMHATIAP
Oomm - HOTM Oy3WJIMIUIap HYyKracura MyBo(uK Hykracuna), H -
E ropusonTtan sccunurura HucOataH ¢oTo cyparra TYLMPHUIL
OayaHUINTH.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIJIAP:
. Cypar macurrabu HuMa?

N —

. ODYHKUMSAHUHT YerapaBuii KUMMaTIapuHU TOMHUII KOUJACUHU
M30bJIaHT.

. Macnrrabnu Oy3usmnuiap 3JITUIICH HUMa?

. Homnm Oy3ununuiap HyKraCMHH Tabpu(aHT.

. PexxaBuii cypar macmrabu Huma?

. @ Oypuaru KuiiMaTiapu Kaiicu xoJulapja Ba KaHAal y3rapaau?

. YerapaBuii Oypuyakiu Oy3uiuIl HUMa?

. HykranapHuHT cHiDKUIIDIapuTra H30XOEpUHT.

. Homnu Oy3ununuiap Hykracu HuUMa?

0. Cyparra tynmpui Oanas jIiTHHIMAaIapra OObJIUK?

— O 00 3 O W =~ W
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14 - MABPY3A TacBupuii cypatiap TpaHcgopMalusicu.

14 - MAB3Y: Acocuii ycyjuiap Ba MocjamaJjap.

Maspy3a pexacu:
14.1 Cyparnap. Tpancdopmanuscu yCyJUTapuHUHT MaKcaIu Ba
MOXHUSTH.
14.2 AHanuTHK yCyi.
14.3 Cypatnapau  ¢QoToMeXaHUK  TpaHC(HOPMaLUSICUHUHT
TeOMETPHUK Ba ONTHUK IIAKIIAPH.
Maxkcaau: Cyparnapuu aenmppoBKa KATUIIL

Tassna uéopanap: Cypat tpanchopmanuscu; TpaHchopManus ycyJuapu;
rpadOMexaHHK yCYJI; aHAIUTHK YCYIT; (pOTOMEXaHUK TpAaHCHOpMAaIHs; ONITHK
mapoumiap; GoToTpaHchopmMaTop; oo cypar bimsimre; 0J 6omr BepTHKam;
MacuITadiam HHBEpPCop.

/ MyamMMoJIM caBoJlIap: \

14.1. Cypataap Tpancg opmManusicu doTorpaMMeTpHs Cypar

YCYJUIAPMHMHT MAaKCaaAu Ba OJIMIIJA ACOCHH yCyIuap
MOXHUSITH MYaMMOCHHH KaHaak
evacus?

doTorpaMMeTpUK Macaanap AL To6aHoBHMHE
TOPU30HTAJ TacBUpJap oyiinya, “@ortorpametpus” M. 1984
KUsUIAllaH ~ cypaTiiapra HucOaraH kxmo&mu Yxu6 Gunacus. /
OCOHPOK XaJI OYyIaiu.

lopusonTan cyparma pexxa YpHUAa (OMAATaHUAIT MYMKUH.
Jlexun TaiiépaHuHT BUOpaUsACH (CUITAHUILN)
Tyaiinu cypatnap kusamaad. Kamepan mapouTaa Kust CypaTHHHT
TpaHchopMaUsIIAaHUIIM  OPKAIM TOPU30HTANl CypaTra yrupuiil
MYMKHH, Oy kapaéHjaa yMyMHHPOK Macaia XaM Xajl 3TUJIali, Cypar
(xust) acocuia Ty3WIaéTraHu peka €Ki kaprara MyBOQUK (MacaiaH
OPTOTOHAJI) MPOEKIUS TAaCBUPH TYIMPHUIAAU. TpaHcPopMallusHUA
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TYypJau yCy/ulap  OpKajlu Oakapulll MYMKWUH, Oynap: aHaJUTHK,
rpaguk, QoToMEeXaHUK, ONTHK Ba rpadoMeXaHHK ycymaapaup. by
YCYJUTApHUHT Xap OMpua MaBXK Kyl MabJIyMOTIapra Kypa UKKU XUl
cypaTiapHu TapHchopMalusuianl xojJaTu Oynaau, Oynap - TalKu
OpHEHTHpJAIl 3JIEMEHTIapu Ba TasH4Y  HYKTajlapu  Oyinua
OpPUEHTHPIIALLL

14.2 AHAJIMTHK YCVJI

AHQIMTHK _ yCyd  TOPU3OHTal  CYpaTHHHT HYKTa
KOOpJMHATIAPUHU KUsl CypaT HYKra KOOpAMHATIApH acocHja
XUcoOJIaIra acociaanrad, OyH/1a TOpU30HTA Ba KUs CypaTIapHUHT
MYBOQHUK HYKTa KOOpPIMHATIAPUHUHT  OOBJIAHUII TEHIIAMaIapH
KYJUTaHAU.

I'paduk yemydnapra aBBasl KypruIraH SICCHITHKIAPHA Ky
yCIIyOu CypaTiiapHU TallKd OPHUEHTHUpJIAII 3JIEMEHTIapu acocHia
y3rapuin Ba TYFpU MPOEKTUB Oenrwiam ycayon kupaau. (TasHda
HYKTQJIPU acOCUJa).
doromMexaHUK yCya Maxcyc acOoOsapHH -
doToTpaHcGopMaTOpIapHN  KyJUIalmra acociaHrad. Ac006
SKpaHUJa KUsI CypaT acocuia OOBEKTUB EpaamMuzia TOpU30HTAI
cyparra MOC TacBUp TYLIMPUJIAaU Ba (JOTOKOIO3ra OJIMHAIM.

OnTuk ycynaa ropu3oHTall CypaTHUHT TaCBUPH IJIAHIIETTa
KUl CypaTHMHT ONTHK NPOEKIUSUIAHUIIM acOCUa OJMHAAN, ONTHK
MPOSKIIJIAHUIIM acoCUJa OJNUHAAM, KapTara  TYIMpHJIaJUTaH
JeTajjap mapTiau Oenruaap OpKajau YU3UIaIu.

I'padomexaHuk  ycynmnma  Kusi CypaTJIApHUHT TOPU30HTAI
TAaCBUPH ONTHUK 3Mac, MEXaHHK ac000, MacaiaH AJieKcaroNIbCKU
nepcrekrorpagu épramuia oJaMHaIN.

Byryuru kyHaa aHanmuTHK Ba (JOTOMEXaHUK yCysuIap HT KyTI
KYJUIaHAJUTaH YCYIIapAup. AHAIUTUK YCydl (OTOTPHAHTYIALUS
TypJIapuHU KOMITBIOTEp EpAaMua TY3HII Y4yH, (POTOMEXaHUK YCYII
sca (QoTopexamapHu Ty3ulyia — KyjulaHaaud. bab3u  xoiutapna
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CypaT/IapHU TAalllKi OPHEHTHUPIAII >JIEMEHTIApU acocHzia 3Mac,
OaTKM Kl SCCHUIMKHUHT IIAPTIIN 3JIEMEHTIIAPU aCOCHJIa Ccypatiiap
Vrupunanu, OyHIa cypariap yrupuimacana, TOpPU30HTal sMac, -
OONUIaHbUY SICCUJIMKKA MapajuleNAupiap, OJIMHTaH cypatiapiarua
CWJDKUIIUIAD MaBXKyll, aWHUKCAa aJup - TOFIM >KOM TacBHpHUIA
CIUDKUII ajoMaTiiapy OunuHapiu napaxkana Oymamu. bynpait
CHUDKUIIDIADHHU KapTa TY3WII YdyH MOC paBUIIA KyHHUMIap
Japakacura KaUTUpHIIA agupid 30HA TAacBUpPIApUHU  OYiImO-
O0ynu0, 30HAMap OyinYa yrupanuiap, TOFIU €p TaCBUPJIapUHU dca
TEIMK  OpPKATH MPOCKIUSUIAaHAIU, - OOBEKTHBIAH JKpaHTaya
O6ynran mMacoda xap Oup 30Ha €KM TEUMKHUHT Xap Oup Xonatu
yayH, penbedra Kapad y3rapaiu.
AHanmuTHUK yCyil.

Topu3oHTaN CYypaTHUHT Xo / Yo KOOpAWHATIAPHHU TCHIIAMa
Oyinua Tonmmnanu. TasHY HyKTalapyu COHMHH TOMHUIIA TEHITaMa
KYJUTaHa .

Xs=Ys=08Ba Z-Zs=-H neb6 xucobmad, ézamus:

al(x ~Xo )+a2(y —yo) —a. b
cl(x —xo)+c2(y —yo) . f
b X ~Xo J*b. (Y =¥, ) b, f
cl(x—xo)+cz(y —yo)—csf

X =-H

Y=_

14.3. Cypatiapuu ¢oToMeXaHUK
TpaHc() OpMALUSIJIAIITHPUIIHUHT TeOMEeTPHK BA ONTHK
LIAPOUTJIAPH.
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l'opu3oHTan TaCBUPUHU OJNMIL YUyH, KUsI CypaT/iard cyparra
TYIIAPUIT TAUTHAATd TPOSKIHUTH HYPJIAPDHUHT  OOBJIaMUMHHU
TUKITAa0, YHUHT XOJJIaT/a SKpaHTa HU HUcOaTtaH YpHATUO, Ma3Kyp
TacBUpHU Oenuruiam Tanad KuauHaad. AHa 1y WIIHH Oakapa
OJIaJIUTaH doToTpancopmaTop - OMpUHYH Torda
dororpanchopmatopu aeitmnaan. Cudarian TacBHp OJUHUHUIIM
VUIyH KyHUJard TeOMETPUK IIAPTIap Oakapuiram:

1. OObekTUBHUHT OpKa OYFfUM HYKTaCUHU CypaTHHHT
Oomr HyKTacu OujiaH ynad TypyBUHM So KUPKUMH CypaT SICCHUITUTHTA
NepIeIUKYISPIUTH Ba CypaTHUHT (POKYCITH Macodacu TEHT OYnuim
mapT.

2. Cypar Ba JKpaH opacujarda Oypyak o, CypaT KUSUTUTH
(TacBMpra Tynmpunari) Oypyakra TeHT Oymaau.

3. CypatHusar O] Oomw BepTukanu Oypyard sCCUIUIUJIA
OYyIMImM Kepak.

4., O0OBEKTUBHUHT OpKa OYFUM HYKTacHUJaH JKpaHTada
o6ynran macogacu S So = ft dororacBupnam 6ananamurura 1 : t
Macirrabuaa TeHr Oynaiu.

ft= (Vt)H
¢k H=fm 6ynuum cababnu
ft= (m/t)nf

Oy epma: 1:m - kusanmrad cypaTHUHT OOIII MacITadH,

OnTHUK 1mapriap:
1. d =SeBa d'=Se® macodanmapra Kyiinmard ONTHKA
TEHTJIaMacuTa OyHCHHHIIM Kepak:
I/d+1/d*=1/F.
oy epma: F - dotorpancopmaTtop  OOBEKTUBHHUHT (DOKYCITH
macodacu;
1. OOBEeKTUBHUHT OOII SICCUIIUTH CypaT SCCUJIUTH OWJIaH
9KpaH SICCUJIMIY KECHUILTaH KOWJAaH YTHUIIM IApT.
SIKyHUMii Xoaraa KyWuJard TEHIVIaMa YUKAPUIIAIu:
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fn

J1+n’ +2n Cos g

ssonn Qororpanchopmarop (Oupurum Touda) acbodmma
TYpIU XU N KOAQOUITUESHTIN OOBEKTUBIIAP TYILNIAMUTAdTa OYITHIIH
Kepak.

Byryurn kynna ukkuHud Touda doTtoTpanchopmaropiapu
Ky/utaHaau. byrya, ac6o0aa cyparra TyIMpHUIN MalTHIArH MaBXKyl
OynraHra yxmam 3mac, Oajakd y3rapTUpWITaH Hypjap OobiaMu
XOCHJI KWJTUHAJIN ;

o'=-Fe (x1y);
Yy =FF(ly).
dororpancdopmaropiapia onepatop (¢akaT MyCTaKHJI
JJIEMEHTIApHU YpHATaau, KapaMm OJJIEMEHTIap 3ca aBTOMAaTHUK
paBHUIlIa UHBEPCOPJIAP MoOCJIaMalapu €pAaMHuia KAPUTUIIAAHN.
bynap OupuHYM ONTHK MIAPTHU OakapaauraH maciuradbiau

MHBEpcopJapra, g0HM  Oypuakiu, TacMald, pPOMOMK
UHBEpCOpJIapra, XxamJa HWKKMHYM ONTHK m@pmm  (Outra
OOBEKTUBIIN) HepcreKTHB MHBepcopiap, HIYHHUHTACK
ACIEHTPAlMOH - TEOMETPHUK MapTiapra »aBoO  Oepamuran

WHBEpcopiiapra OyIuHaIH.

Uxkkuaun  touda Qotorpanchopmaropnapaan  “Lleiice”
¢upmacuauHT Seg - | ®TB Karra gororpanchopmaropu pexxaBuii
Ba MEPCIIEKTUB CypaTIapHU TYIIMPUIITa UMKOH Oepaju.

My d¢upmanunr Seg - VI OTM doTtoTpancopmaTopu
peKaBUW CypaTIapHU YIUPUII YIYH XU3MaT KHJIAIH.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIJIAP:

1. Cypar tpanchopmarnusicu HUMa yayH 3apyp?
2. Tpanchopmarus ycyiapuHu caHad yTHHT.
3. I'padpomexanmk ycynra Tabpud OEpHHT.
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4. AHaNUTHK YCYJIHU U30XJIaHT.

5. ®@oTtomexaHUK TpaHchopMalus HUMa?

6. YHUHT ONTUK IIAPOUTIIADUHU N30XJIAHT.

7. ®oTtoTpaHchopMaTopiap KaHAal UIUTaiau?
8. ag cypar KusMrH HUMA?

9. 0J 6o BepTUKaI HIMA?

10. Macmrrabiau nHBEepcopiiap HUMa y9yH Kepak?
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15 - MADBPY3A
15-MAB3Y: Cypat TpaHc(opManusiCHHUHT TYpJIapHu.

Maswpy3a pexacu:
15.1 CypaTinapuu ypHATUII SJIEMEHTIApH Ba TasgsHY HYyKrajaapu
oyinua
TpaHchopmaIusianL
15.2 CypatnapHu Kusl 03acH.
15.3 ®oropexanap.
Maxkcaau: CypaTnapau JemmppoBKa KUIHIILL

Tasinu  ubopanap: IllpHaTnmn 5>ieMeHTIApH; TAlIBIM  OPHEHTUPJIAII
aneMeHTnapy; (a30BUH (HOTOTPHAHTYJSIIUS; TasHY HyBITATApH Omitnda
TpancdopmMarusian; penaped yUYyH Ty3aTHII; 30HANAp Omritnua
TpaHC(OpMAaNMANaIl; 30HA; BIMIAHTAH SCCWIMKKA CYpaTHH YTHPHILI,
(boTopeka; BIMIALI CHIDKHUIIIN.

\

15.1 Cypatiapuu ypHaTui /
3JIEMEHTJ/IAap! BA TassHY Myammouu caBosLiap:
HYKTajapu Oyimn4a Cypar tpandopmarmsicna
CypaTJIapHI/IHF MyammModap 6op. Cu3 ynapHu
. KaHJail TacaBByp Kuiacuz?
TpanchopMalUsIIaHUIIM YPHATHUII A H. JTo6aHOBHIHT
aJeMeHTIapu Oyiinua, €Ki TasHY “®otorpametpus” M. 1984

HyKTajgapu Oyiinda Oaxkapriaim. \KﬂToGHHH yKu6 Ounacus. /
CypatnapHu MYKU Ba TallKU
OpPHEHTHPJIANIIATH JIEMEHTIIAPH TOTIHMIIAAN Ba YpPHATHII
asieMeHTIapu xucobnaHanu. TpaHchopmanus aHUKIUTH
TYFpUAaH- TYFPU TALLKUA OPUEHTUPJIAI 3JIEMEHTIapura OOBJIHK.
OHI' I0KOpY aHUKIWK aHATMTUK (a30BUi (QOTOTpUOHTYISLIUSI I
onuHaau. bynaa caHukoBiMpokK ac000 rocTUpOBKacH Tasabd
STHJIAMIHN.

AifHu  ycynga  cyparinap  TpaHCopMauMsCH  y4yH
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"Pextumer", E-4 Ba ®Tb acbobnapu Kymnait 6ymamgu.

CypaTHUHT TalIKd OpUEHTHpJIAII dJIEMEHTIApUHU OuiMait
XaM TpaHchopMalMsUall MYMKWAH, arapja MabaUIMd EpHHUHT
cyparja  TacBUpJIAHTaH KaMuJa TYpPTTa KOHTYPJIM  HYKTacH

MabIIyM Oynca, OyHmaii TasHu Eku TpaHchopMalMOH
HYKTQJIapHUA Jejla TeOAe3WK HWIUIapu >kapaéHuga EKd Kamepas
UIUIapuaa  reoje3us TApMOKHMHT  (DOTOrPaHTMETPHUK

KYIOKTAIITUPYBU  Hynu OujaH Tomuil MyMKuH. bab3u xommapna
KOOPIMHATIAPHU KapTaJlaH TOIaauiap.

bupunun Typ Tpandpopmarusicu o6epuirad. OpueHTH AL
HYKTaCMHU TOIHUII YUyH PeJIpep y4yH Ty3aTHII KUPUTHIIAIN:

S5 = r(%) (11.43)

h > 0 O0ynca, Hamp Hykracura kapa0, arap h<O Oyica, aliHH
HYKTaJlaH
TEeCKapu TOMOHTa Kapal Oenruiaiiauiap.
®doTo TacBUpra TYIIMPHII OaJIaH ITHTH:
H=Hg.-Z
Hese - carx siccunuru yctuaard GoToTacBUpIIall OajJaH STUTH
Z - TpanchopManus sSICCHIIATH OaTaHIJIATH.

15.2 CypaTiiapHu Kusl 103aCH.

'eomerpuk  HyKraum HaszapuJaH TpaHchopMalUsIaHTaH
CYpaTHMHT pexagaH (apku WYK. Arap MabaUIMi ep TOPU30HTAI
sccuIiuK  Oyica. Arapaa ep aaupiid €K TOFIu Oyica, penbed
TabCUPUJIA HyKTrajap CWDKUIIM Ky3aTuiaaud. Torm epha
HYKTaJap CHJDKMIIMHUHI KUMMaTIapu KUIIUM Aapaxazna Hurma
O0ynuo, yrupum gapaxxacura canOuii Tabcup Kypcatanu. LLlynunTr
y4yH TpaHc(opMalusialiard HYKTa CUIDKUILIM XaTOJApUHU 30HA
OVitnya TpaHchopMaMsUIAIHA  KYJUTad KaMal THPUTI MyMKHH.

3oHa neranna penbed OYiiMya HyKra CHIDKMIDIApU Oepuira
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COHJIaH OPTMalJIWTaH CypaT TAaCBUPMHHUHT KUCMHUTA alTUIIA/IH.
MacanaH 3CKd KapTaJaH, HEraTMBJAH TAalllKapd KOHTakT Oocma
XaM OJIMHTaH OYJICHH.

(11.43) Ttenrnamacu Oyiinya XaTOHUHT 4YerapaBHil
KUAMaTUHU XucobOnaitmus (O, H, I - kuiimaTnapu Oyitnya). cyHT
CypaTHH  30Hajapra OyjJamMu3 Ba YIApHUHT Xap OWpH YUyH
TpaHchopMalUsiHU OaxapaMus.

bupunun TpaHcopmarusIam  SICCUJIWTH  30HACHHHUHT
OayaH TITH

Z1= Znin + hyp. (11.49)
Ukxunuucn sca Z,=Z;+2h,, Ba xokazo. (11.50) 6ymamu.
by epna: Znin cypatnaru iala€éeé epHUHT HT [1acT aKc ATHIITaH
Oananry; hy, - COHMHM ofataa OyTyHra alIaHTHpaauIap.

KustaHraH sICCUIIMKKA CYypaTJIapHU YTHPHUII
(TpaucdopmMarmsian)

Scen  kusnaHraH — MabalUIMA  epHUHr P cyparuHun
TOPU30HTAN €p Ba SCCUJIUTUTA 3MAC, KUSUIAHTAH € SCCUJIUTUTA
yIUpUII Makcaara MyBOQUKpOK Oymamu. by Xonmma  kusutarm
XaToJIapu O’y TOPU30HTAT YTUPHIII XaToOIapu O JaH Kypa aHYa KaM
Ba HOXUJIMN Mapaxana Oynagumap.

1
O™ =(R-Ro)1/=R( - cos 1/t
EéKu

11
or :Enri2

I'- HYKTaHUHT pajnyc BEKTOpPH,
N - Tpancopmaus Ko3PPUIIuEHTH.

rOpI/I3OHTaJI SCCHUJIMK XOJIaTHaa
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nr h_ nr& éku R=rHf o6yca
H H

or -

N |-~

1 2
or =3 nr%t (11.53)

15.3. doTopexaaap
dotopexa (doTomnuaH) - pexara KylHuiIaauran Tanadnapra
*aBoO OepamuraH Mabauui epHUHT (OTO TacBupHu. DoTopexka
pekara HucOaTaH IOKOPUPOK MabIyMOTIAp XaKMHUTA dra OYIHIIH
Ownan xupaui  adBauiikka 3ra, TacBupaa (Goro) cuTyarmoH
OoOBeKTIap Ba Jacraimap  SIKKOJIPOK  TacBUpJaHaaAu. AMMO
doTopexana TOPU3OHTAUIAp WYK Ba MabaLIMA EpPHUHT HYKTa
OayaHUIMKIapUHU QHUKIAIl WMKOHHM WYK. IlyHuUHr y4dyH
doTopekara axond NyHKTIapu  Hymmap Ba  Oomka acocuid
DJIIEMEHTIIAPHU KAPUTHO, TOPU3OHTAJUIAD YTKa3wica, OyHIai
XyXoKaT GoTokapTa AeHuIam.
doroperxkaHn TpaHchOpMAIUsUIAaHTaH CypaTiap acocHaa
TasHY HYKTaJlapu acocuja, Eku (OTOrpaMMETPUK TOPMO3HU TY3HUII
Ownan, ¢&xynm  ymap  OyaMaraHuga OSpKUH (GOTOrpaMMETPUK
TapMOKIaH (Qoigamanum — Wynm  OuiaH Ty3amuiap. penbed
Mypakkabnurura — kapad d¢oroTpancopmarop €kd  TEHMKIU
doroTpancopmaropaa CypaTiapHH  ydupaguiap.  bupuHum
Tonda ac60d TeKHUC eKH AAUPIUKIApAa WUII Oepaau. TOFIU ypiap
yuyH TeHMKIN GoTOoTpaHcGopMaTop KyJUIaHAIH.
Kustnuk cumxunmu Tonunya (9.61) Tenrnamacu unuiadad. Arap

r.2

»=90° 6ynca, yana |c5|:Toz0 AOHU

f
|0{0|:F6‘I’1 Oyepaa o,< no,
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bab3u xomnapaa goropexa Tonorpaduk kapTa YpHUIA UIIDIANHTH.

doTropexaHu Ty3HUIITArkd aCOCUi GOCKUYIap Kyluaaruiap:

1. AcocHu Ttaiiépiamr - KOOpPAMHAT TypW, Tpamneuus
paMKacw, Treoie3us IMYHKTJap Ba OOIIKA TasHY  HyKTajJapu
UUUIATHIIAIM(a]a HIUIapy HaTUXKajJapu acoCHAa).

2. Vrupuiaran cypaTIapHu TarepIall -
TpaHcopMaIMsIaHTaH CypaTJIapHH IOKOPHM aHUKIMK Japaxasna
(0,4 MM maH OpPTHK dMac) MapITpyriaap Oyiuda TaHIaiauIap.
Cypatnap cudaru Ba pexa xam OUp XU XM OYIMIIM IapT.

3. PoTopexa MOHTAXKU - CYpaTIapHU YCTMa-yCT KETMa-KeT
VpHaraguiap, UTHa/Ja HYKTaJapHH TEHMO OeNTuIaHa d. aHUKTUK
napaxacu - 0,6 MM gaH opTMaiinu. Xap Oup cypatr OocMacuia
penseB Oyitmua Tysatum o, =(WH)r xupurunamu.

4, @oToperka Ha30paTH Ba PACMUMJIAINTHPUIINIII.
- Tasgnu HyKTajap, Kecumilap Ba  CBOJKa oyitnua
Oaxapuay.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIJIAP:
. VpHarum sneMeHTIapH HUMA?
. Talky opueHTHpIIall 3JIeMEHTIapura u30b OCpUHT.
. @a3zoBuil GpoTOTpHAHTYIALUSA HUMA?
. TasH4y HyKTamapu Oyiunda TpaHc(opMalusUTaHT U30XJIaHT.
. Penmped yuyH TyzaTum Kadicu XoJuiap ydayH Kepak?
. 3oHamap OYyiinya TpaHc(opMalmsuIanra 30X OEpPUHT.
. 30Ha HUMA?
. Kusinanrasn siccunmukka cypaTHU YTUPHIIL HEMA Y4yH 3apyp?
. ®otopexa HuMa?
10. Kusiiai CHIDKHMIIM  KaHAal Tomuiaam?

O 00 3 O\ O~ WINK
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16 - MADBPY3A

MAB3Y: KaprajapHy IIAK/IJIAHTHPHIIHMHT KOMOMHAIMOH
yciayom.

Maspy3a pexacu:
16.1 KoMOuHannoH ycayOHUHT MOXUSITH Ba aCOCHH KapaéHiapHu.
16.2 Jlasa Ba KoMepaiiapu YCIyOMHUHT TEXHOJIOTUK CXeMalapH.
Makcaau: CypatiapHu aenmQpoBKa KHITHIIL

Tasiny ubopanap: KomOunammon yciuy0; kapTa KOHTypH, MCH3YJA TACBHPHU
yCyJIH; TaXeoMeTp; CTepeoTonorpaduK TACBUPJAII, a’po(OTOTACBHPIIAII
Tanmabmapy;  OONIIAHBMY TOPM3OHTAN SCCWIHMK; ACIIN(POBKA; OIMO3HAK;
BIYIOBUTAIITAPHIN YCITyOH; aHATMTAK POTOTPUAHTYJLIIIHS Y CITy OH.

16.1. KomOnMHALHOH yCTYOHUHT / Myammonu casoiap: \

MOXHUSITH Ba ACOCHIA Kapranapmu
" IaKJUIAHTUP UL
KapaeHIapH. KYJUIaHWIQIUraH yciry oyap
Kapranapau TY3ULIHUHT Myammocu 60p. Cus 6yHu
KOMOWHAIIMOH  yCIyOu 1924 KaH/ai eqacus?
170101041 AJleKcanonbcKuii __ AH.Jlobanosrunr
®dororpamerpus” M. 1984
TOMOHHJIAH sIpaTHJITaH. QHT06I/IHI/I VKub Ounacus. j
AltHu ycmy0 cypatnap acocuaa

KapTaHUHT KOHTYp  KUCMHHHM (OTOpeka MAKIUAA OJHIIra,
penpegHU 3ca QoTopexana NaJaHUHT Y3uJa MEH3yla TaCBUPHU
yCyJUTapHuia cyparra OJIWINTa, YHHHTACK HUBEIHpP EKU TaxeoMeTp
epAaMua ui oaud 6opuira UMKOH Oepas.

1930-1935 i#unnapu KOMOWHAIMOH  ycIy0  macT
TEKHCIUKIAP Ba aIUPIUK TyMaHJAPUHHUHT Vpra
Macirradiapuaara KapTorapusi ~ ydyH KEHT  KYyJUIAaHTaH,
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KeMMHYAJIMK Y3UHUHT IOKOPH CaMapaZopiurd Tydailin MeH3yna
TacBUpJall YCYIUHU TomorpadusgaH Tyna CUKUO  dukapuO
100opau.

1935 #ungan KeWWH CTepeoTomorpaduk TacBUPJIAIHUHT
PUBOXKM ~ HATHIXKacHWJa Kamepall IMIAPOUTAA IacT TEKUCIUK Ba
aJUpINKIApDHUHT TacBUpJapu acocuaa HadakaT KOHTYpJIapHU
Oanmku penbeHU XaM cypaTra OJHUII UMKOHWHH OepyBYH yCYILIap
xam unuad ynkuiaau. Ly myHocabar OuiaH KOMOMHAIMOH YCcIyO
acTa-CEeKMH y3 MaBKEeHMHH WyKoTa Oommiaau. bo3uprm Bakraa y
crepeoTonorpaduk TacBUpialml KAWMH ~ OynraH BasusTIapAa,
MacllaH WHUpUK Macuradiard KaiuH YpMOH OWllaH KOIUIaHTaH
TyMaHJiap Kaprorpadusicuia KyJIaHaId.

Acocuii 6ockuunap - a’podoToTacBUpIIAll Jaja KaMmepal
UITIAPH.
AospodororacBupiamnmra OVarad tamgadiaap.

AWHM TacBUpJAI YCYJIUHH MEH3Yp yCiayd/a HopMal Oypuyakiu
exu Top Oypuakiu a’podoToanmapar epaaMua Oaxapuil MabKyll,
Oy (UKPHUHT MOXMATH Ma3Kyp TEHIJamaja

o, =(h/H)r
SIOHU
o, =(h/m)(r/f) (13.1)
Oy epna:
Maxamit ep penbedumaaH KeauO YUKAIWTAH HYKTa
CUJDKUIIM, h - OommaHen4 TOPU3OHTAN SICCUIUKIAH YCYTH

TypajuraH MabalUIMA ep HYKTaCHHWHT YCTYHJIMTH, M - cypar
MaciraOMHUHT Maxpaxk, I - cypaT HYKTacu Ouiiad 0ol HyKTaHU
OupnamrrupyBuu paguyc BekTop, f - doTokamepaHuHr (oKycnu
Macodacu.

Kamepanunr ¢okycinu Macodacu kaTtapok 0yiica, O r cypar
HYKTaCUHUHT CHUJDKMIIM KamMpok  Oymaau. Macanan, 200 mm
dokycnu macodacu  Oyiran adspodoToparnaparaara O I KuitmaTu
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keHr Oypuaximu, 100 MM ¢okycan — aspodoroanmnapariaH HUKKH
Oapobap kam Oymamu, Oy 3ca cyparjapHd 30Hamap Oyiinua
TpaHchopMalus YrupuIUiapuaan 0307 KUIaau, 3apyp Oynranuma -
30HaJIap COHMHM KaMaTHUPUII MIIOKUHHU SpaTaii.

Cypatiap Macmmrabu Ty3uWJauraH KapTa Macirrabura
OOBJIHUK, Xamia MabaJTA I E€PHUHT (usuk-reopaduk
XyCyCUATIapH axaMUSTIUIUp, oJaTna Macimad (cypaTiapia)
KapTaHUHT Macumrabugan 2-4  mapotaba kuuukpok. Cypatiap
y3yamada epmacu  60%, xynmamanrm aca  30%. Cypatnap
MacmaTOMHU  KUCKApPTUPHUII  a’podoToTacBUpialL  Treojaesus,
doTorpaMMeTpUK HIUIAp XaKMUHM XaM KHUCKAapTUpagud. AMMO
XaJiIaH TAalKApu KWYUK Macirad xam cypatiiap Jemm(pOBKaCHHU,
Yyrupuigaru cypatiap XUPATUTUHU KydalTupaim.
AspodoToTacBupnam manTHAA TUAPOCTAOMIUIOBYM — MOcCiIama
JKUXO3UHUHT OVl TaBcusl KuiduHamy, Qakar Oy maprtaa
pamuan (QOTOTpaHCTYIALMS AHUKIMTH Kydasii Ba cCypariapHU
YIUpHIIArd HYKTaJIapHU OMp-OupHTa TYIMPHUII OCOHTIAMIAIHN.

16.2 lana Ba koMepaJs1apu yCJIyOMHMHT TeXHOJIOTUK
cxemaJiapm.

KomOuHanmon ycnyOmard jgana WIUIapu CypaTJapHUHT PEKaBUM
OObJaHUIIM, peabedHH TAcBUpra TYIMPHUII Ba JeMM(ppPOBKaIaH
uobopar.

CypaTiapHUHT pexxaBUi OOBJIAHUIIM CypaTiapAa Ba epra
Tomu®  aHWUKIAHTAaH  KOHTYP HYKTQTAPUHUHT  PEXKaBUU
JKOMJIAaHWIIIMHU ~ aHUKJIAIl y9yH XU3MaT Kujaad. by Hykramap
peXaBuil OMO3HAK €KX TasHd HyKTa 1€e0 HOMJIaHUO
(GOTOTpHAHTYIALMAIATH OPUEHTUPIIAII YIyH XU3MaT KUJIaH.

PexxaBuii omo3Hakimap €HAOUI MapLIpyT CypaTiapuiaH
KYHJQIAHT  ENMaJapUHUHT  ypracujaa xounamanu. Mapapyr
Oyitnab omo3HaxmIap opacugarn Macoa pexaBUH TasHY
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TapMOBUMHU KYIOKIAIITHPUII YCIyOU aHUKIUTHUIA KEIUIIMITaHHU
oYUM Kepax. Omno3Haknap oOpacujard pyxcaT dSTHITaH
macopa  xucoObuHM  Kypamu3. Ipaduk  EkM  AHAIUTUK
boTOpTpaHTyIALUs yCIyOH KyjlaHca, allHU Macalia €4MMHU Y4yH
(12.17) Tenrnama KyiiaHaau.

Mapupyr 3aHXUpUIAa SXTUMOJIMK  ypraya KBaJpaTUK
XaTOHUHT XHMCOOJIaHTaH KHiMatiapu KeaTupuiraH, 0y epaa: kK =1,
b=70 mm, p=4’(rpaduk yciydna) Ba u =1’ (Cypariap HIUIATHITaH
aHAJIMTUK YCIIy01a).

Penykumsimanum  koddunmentnapy k=T  Oynca, m
KUUMaTIIapu y3rapTUPUIIAIHN.

Haruxanap é€pmammpa Oasuciap opacujard OIMO3HAKIapapo
MacoaHu Tomamu3, OyHJA 3aHXHpP YpTacHUAard OpUEHTHpIIAII
HYKTaCUHUHT ¥ypTada KBaApaTHK xaTocu 0,4 MM JaH OpTMACIUTU
MAPTHHUA Tajnad KujaamMu3. DXTUMOJHMN KMMMaT olaTiaa yprada
COHTra TeHI KunuO onvHanu. byHpa eHpom poMOWK 3aH>KHUpIap
OOBJIAHUIIMIAH CYHT XaTo J2 Mapta kamasau, sionu 0,3 MM ra
TEHT Oyianu, SIOHU IAPTra MOC KelaJiu.

Xansanra 6unoan, K =1 ma ono3naxnapuu rpaduk yciyoaa
4 0Oazuc opasiad MKOWIAIITHUPHUIL KEPAKIUTH Ba AaHAIMTUK yCIIyOaa -

14 Oasuc  opamabd KOWJTaHWIIM aHUK  Oymamu.  JlekuH
penykuusulaHum  kod(uumuenTiapu k =1 xkamaaH-kam
KYJUTaHAIA.

Oumu, k=2 1e6 omamMu3. m HHHI OKaIBaJJIard
KaimMaTiiapuau 2 6apobap oprrupamus; Oy Xohaa rpaduk yciyou
KYJUTAaHUIIM MYMKAH OMaciuTd (UKpUTa KelaMH3, AaHAIUTHK
ycynoia aca 8 6azuciap opacuaa )KOoHIal 3apypusTH aHUKIaHa M.

O3 KOHTYpSM TyMmMaHjap  TacBUpiaHWUOmMIa  (YpPMOH,
YyJIKyMJIH caxpojiap) TaOMUU KOHTYp HYyKTaJlapuJaH OIa3HaKiIap
cudatuja Kyijaira yMuaIBop Oyaunm MyMKHH dMac.

By xonma aspodoToTacBUpianyiaH OJIUH CYHOHWH Mapka
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Oenrmnapunan (oinananagunap, Oy Oenruiap cyparia aHUK Ba
paBmaH  KypuHaau, Oy TagOMPHUHT MMM peXacu Talepaaaru
JacTiIadKu yuuil €Ki Tororpaduk kapra Oyinua Ty3uiaau.

KombOunanuon ycmyomaru penbedHH TacBUpJAll OjaT/aa
pekaza Mo3amka (poTopekacu penpoAyKIUACH (HycXacH, SpuM
XHpa €K Xupa Koro3zna) acocuia Oaxapuinanu. doropexanaru
penbedHN TacBHpJall MEH3ylda TaCBUpPUJAH Kypa caMapajupok.
['opu3oHTaIUIApHU  YTKa3MI doTopexanapaaru  KapIaMkiIap,
y3uHnuiap Ba Oomika penbed MAKUIApU TaCBUPJIApHUIaH XaMa
ruporpaduk TapMOK TacBUpHAaH (oiimamanum Tydailnu aHua
OCOCHJIAIIAN,0yHJa TOPH3OHTAUIAD YyYyH 3apypuil MHKETIH
HYKTaJlap COHU KECKUH KUCKapau.

CypatnapHu CTEpeocKonga KypuIl penbed acoOCHHU Ba
MMAKETIN HYyKTAJIApHU OCNTUiIalI yayH acoc Oymaaw. bamaHumk Ba
TacBUPHI Xapakatiap HYKTaJlapu >KOMHUHT  KOHTYPJIIH
HYyKTaJapuaa oynranmuru Tydaiim QoTopekamard MeH3yla
TYpUIIl HYKTacu Kepak OYiamaiau. penbed TacCBUpJIAHWUIM OMIIaH
CYpaTIapHHMHT  jana Jenm@poBKacH  Oaxapuiaad, YHUHT
HaTIOKaTapuHu  QoTopekana m@ApTIM Oenruiapia YW3HIIAIN.
@oromyan Tonorpaduk mapra aciau Hycxacu yduyH acocaup. Jlama
UIUIapU UKU Jajla MaBCyMuJa Oakapuiiaan

— OupuHYMCHJA CypaTJIApHUHT peXaBHil  OObJaHHIIM
Oaxapunaav, HWKKAHYHCHUIA -  peibed TaCBUPIAHUIIM Ba
nenm@poBKa HWIUIApH OHp MaBCyMJa OaXXapuIl MYMKWH, arap
penped TacBMpJaHMIIM Ba JAeum@poBKaHHM (oTOpexana sMmac,
doTocxema eku TacBHpiapga Oaxapuica. JlekuH — OyHOa
TaCBUPJIALIMIIUIAPH MYpaKKaOlalag, — cypaT Macimabu 3apyp
oynanm, cypariapaa THUKETId HyKTajlaprada Macodasap
aHWKJIAHA/IM, TOPU30HTAIUIAP CBOJKAJIAPU Kepak,KaMepas WIUiapu
XaM MypakkaOJaIam.

lynnaét kunub, penbeHW TacBUpJANI YCyura Kypa
(poTopexka, ¢oTocxema, amoxuna cypatnapia) KapTaJapHU

128



SAPATULIIHUHT KOMOMHAIMOH YCIIyOWJla MKKM TEXHOJIOTHK CXeMma
KYJUTaHAA.

bupunuucu: 1. ®ororacBupnaur. 2. [lana unvapy —
CypaTJapHUHT pekaBuil  Oownanunm. 3. Kamepan unuwiap —
TasH4Y  TAPMOBUHU KYIOKTAITUpHUII  (POTOTPAHTYIAHUA),
cyparinapHu yrupuim, QoTtopexka Ty3um, —HycxamamL 4. [lama
unviapu — GoTopexxanaru peiabegHU TacBUpIall, AenmppoBKa. 5.
Kamepan wummiap - ¢oropexka acocuia KapTa acll HYCXaCHHHMHT
SPaTUJINILN.

Uxkunun cxema: 1. AspodororacBupmnant 2. Jlana unoapu
— CypaTJapHUHI  OOBJAHUIM, penabed TACBUPIAHUILM,
neum@poBka (cxema, cypamiapaa). 3. Kamepan wummap - TasHd
TApMOBUHM KYIOKIAIITHPULI ((POTOTPUAHTYIIALMS), TOPU3OHTAILIIAP
Ba JeNM(poBKa HATWKAIApUHU (POTOCXEMAa €KH CypaTiiaplaH
doToperka E€KkM IUIAHINETra KYYUpPHIL, KapTa acl HYCXacUHH
ApATUILL

TAKPOPJIAIII YYYH CABOJUJIAP:
. KomOuHanuon yciayOHU M30XJ1aHT.
. KapTa xonTypn Huma?
. MeH3yna TacBUpH yCyliura 30X OEpHHI.
. TaxeomeTrp Huma?
. Crepeotonorpaduk TacBupiant HumMa?
. AspocdoToTacBupam Tagadiapura MUCOJ KEITUPHUHT.
. bonanbny ropu3oHTaN ACCUINK HUMA?
. HenmdpoBka HUMA?
. Onosnak HUMa?
10. Kyroxnamrrapui yciyou HuMa ydyH Kepak?

O 00 1 N L B W N —
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17 - MABPY3A
MAB3Y: bup xydT TacBHMpHii CypaTHH TAXJIWJI KUJIHIIL

Manbpysa pexacu:
17.1 Acocuii maptiap.
17.2 CrepeoxxyhTHUHT HYKTa KOOpPJAWHATIAPU Ba Mapajuiakciap.
Maxkcaau: Cypatinapau nemm@poBKa KUAJTHIIL

Tasinu Moopanap: CrepeoxydT; cTepeo MOJAEIp; HMPOCSKIMsIAm Oa3ucy;
¢ oToTacBupam 0a3ucw; CypawIapHUHT MI3apO OPUSHTUPJIAHUIIN, MOJCITHU
SKyHUH OpPHWEHTHPJIAII, MOJCIHM TAIIBIM OPHEHTUPJANI, KOHTypJiap Ba
penpedHH TacBHpTra TYyIIMPHUII; OPTOTOHAT MPOSKIHS; Y3yHMada Iapaiakc;
KIIH/TaJIaHT TapaJiiaKc.

17.1 Acocuii maprJiap. / MyaMMOJIH CaBo.LIAp: \
M;,M, cypaTiap )Ky(bl“l/l Bup xydTarpocypatau
. TaX/IHJI KWIMLIJA MyaMMoJiap
TacBUPJIALI nanTu XOJIaTHIaT! y
_ 6op. Cus OyHu KaHzmal

KypUHUIIIa Oepuirad. A - cypariapia euacHs?.
TaCBUpAaJIaHTaH O0BEKT  HYKTACH. A H. Jlo6aHOBHUHT
Pacmpa crepeoxydr snementiapu Si,S; “@otorpametpus” M. 1984

KnToOWHY YKUO Ommacus.
- NPOEKUUACH MapKaszajapu TacBHUPH

TYIIMPUII TAWTU 1A OepUIIraH.

M;,M; cTepeoxydrn Ba 0O0BEKT Oepuiiran, OyHJa
A,B,C,I[-yHI/IHF HYKTaJIapu, dy, bl, C1, dl, do, b2, Co, d2 -
cCypaTyiapfiard HYKTaJIapHUHT TaCBUPIApPHU.
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Xap Oup cypaTtu XaMm IpOEKIHs HypJIapy, Hyp Oobjiamiapi,
HYKTJap, YIAPHUHT  y3ap0  XapakaTH Ba JKOMJIAHWIIM AaKC
OTTUPHUJITAH.

MyBo(UK Hypiap KeCHIIyBM HYKTajgapud OWIAaH TallKHII
KWJIMHTAH 1032 CTEPEeOMOoJeNnp €KM _MOJenp JACUHuiIaau.

Mogenp KypwiraH HUKKM OOBJAHUIUIAPDHUHI  MPOEKIUS
MapKazanapu opaiubugarn macoda mpoekuwmsiiam 6azucu (B'=S;
S,’) neiinnanu.

Mopenp Macmmrabu — mpoeknusutam - 06asucu  OmiaH

doToTacBupam 6a3ucura HuUCOaTu Oyitnya.
14=B’/B (14.2)

AObTaHWIIIApHY NPOEKUHUSAIOBYM Kamepanap pIaMHia
(ymapHuHT (oKycmapu cypaT GoKycaapura TCHT) THKIAI y9yH Oup
Ky(QT cypaTiiap UMKOH Gepaju.

[IpoekusnoBUM KaMepalapHUHT TUKIAHTaH Oobiamiap
Ounan Oup-Oupura HucOataH MyBOMUK Hypiap  KECHILyBUHH
MylDKaiiad  okunaupunagu. AWHM mapt Oaxkapuica, cypatiap
Oup-Oupura HEcOATaH TaCBUpJANl MAWTHUIATH YPUHHU dTAIIIANIH.
bynnmaii xonmar cypariiapHUHT y3apo OPHUECHTUPIAHHUIIHN
nernaau.

BynuHr Hatukacuna OOBEKTHHHT WXTHEpHI Maciradiaru
MOAENH XOCHUJ Oymaauw, - 0a3uc ojarna MXTUEPUN Oepuiiau.
Mogennan kapra €KM peXaHH TY3UII ydyH (oiganmaHuITa YHH
Oepuiran mMaciradra KeATHPHUII JIO3UM. ByHUHT ydyH KaMuJa ydra
HYyKTa OYJIMIIM KepakK.

Xc Yy Z; - reonme3uss KOOpPAWHATIAP THU3UMH TasHY
HYyKTajapu Onyian OepuiraH.

Arap MOJCIHWHT WKKA  HYKTaJapu TETUIIM TasHY
HyKTajlapura Oup jkoia KeauO Tylmmpuiaran Oyica, - MOJAep
Mmaciradu Oepwiranra  TEHT Kenamd. MOJETHU SIKyHUH
OpHEHTHpJAI YuyH (MIJaHIIeTra HucOaTaH) MOJENH TYFPU YH3UK
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ad aTpoduaa ¢ TassHU HYKTacM MOJENJAard MYyBOQUK HYKTacH
Ouian Oup oiira TymryHura kagap, Oypui kudosi.
Mogennu Oepuiran Macmrabra KeITHUPUII Ba  yHU

IUIAHIIETIa HHucOaTaH (T€0/e3WK KOOpAMHATIAD THU3UMHUTA
HucOaTaH) VpHATUII MOJICTHUHT TAallKU OPUEHTUPIAHUILIN
NeHnIaau.

Kapranu MOJETUHUHT KOHTYpPJIApUHU Ba

TOPU30HTAJUIAPUHU TPOCKIHSITAIITHPUTIT H{Iu OUaH Ky3aTUJIaiau.
By aman xapakartuan mapka (HUIIOH) OpKaJdu Oaskapuiiaiau; Mapka
6I/IH3.H ITaHIIIETAaru MOZACIIP JJIEMCHTIAPUHUHT OPTOroHall
MPOEKUMICUHYU YM3aIUTaH KajlaM OMpuKkaH Oymaau.

Mogenp  3leMEHTIapUHU  IUIAHILETra OpTOTrOHaJ
MPOEKUHUSIAIT KOHTYpJiap Ba penbedHH TacBUpra TYHHMPHUII J1e0
HOMJIaHAIH.

CrepeodoTorpaMMeTpusiHUHT ~ acocuii  Basudacu -
TaCBUpPJIAHTaH OOBEKTHUHT MKKH MapKasuil MpPOEKIHSICHHU
OpPTOTOHAJ MPOEKIUsTa - pekara €Kl KapTara ONTHK WY OuiiaH
XaJl OTUII CXeMacuHu Ou3  KypuO 4MKIMK. AWHM MaclaHu
eunia OOIKa ycyuiap, SOHM aHAIUTUK, Tpaduk, MEXaHUK,
ONTUK-MEXaHUK, JIEKTPUK, IIEKTPOH YCYJIAp XaM KyJUIaHAIH.

17.2. CtepeokypT HYKTAITAPHHUHT KOOPAMHATAJIAPH
BAa NapaAJIAKCIAPH.

bup xy¢pr aspodoTtocypatnapmarn  MyBOUK ~HYKTauap
XOJIATUHU ~ TYfpu Oypuakidm SICCH KOOPJAWHATIAP THU3UMHJIA
anukmanaan (M, X; Yi; 02° X; Yy, 177-pacm). Koopaunarnap
6oum (0;” 07°) 1,2,3,4 koopauHat OenruiapuHu OOBJIOBYH TYFPHU
YU3UKIap KecuilyBuja s>xkounamanau. Koopmunatmapuu X; Yi, X;
Y, Ounan Oenrunaiimu3. CtepeokypTHUHT MYBODHK HYKTaIapu
abumccamapHUHT (apKy - Y3yHMaua napajurake ACHIITa Iu.

OpaunaTtamapHuHT  Qapkd 95ca KYHIAJaHT Hapajilakc
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JAeHUIIaIu. Arapna HKKaJIa CypaTHU Oup-6upura
KOOpJMHATAJapuHU TyIMpuO Kylcak, y3yHMada Mapajijlakc ai,ap
HYKTAIADUHUHT X YKUIa NPOEKUUACUHHU, KyHJaJaHI Iapajulakc
3ca 1y MacCOaHUHT'y YKUTa HPOCKUMSICHHM TAIUKUJI KUJIAIH.

TAKPOPJIAII YUYH CABOJIJIAP:
1. Crepeoxydr Huma?
2. Ctepeo mMounenp HuMa?
3. [Ipoexumsinam 6azucu 1e6 HUMara anTuIagm?
4. ®ororacBupani 6azucu HUMa?
5. CypamyiapHuHI y3ap0o OpUEHTHPIAHUIIMHUMA?
6. Moaennu sIKyHUil opueHTUpIIai HuMa?
7. MoJelIHY TallKyi OpUEeHTHpIIal Huma?
8. Kontypiap Ba penbedHU TacBUpra TYIMPHUII HUMA YayH 3apyp?
9. Op ToroHa] MPOEKUUs HUMA?
10. Y3ynMaua napaninakc X0AuCaCUHU U30XJIaHT.
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18 - MABPY3A

MAB3Y: Tacsupuii MyBo¢ ¢ HKJIaIITHPHUIIL

Masbpysa pexacu:
18.1 CypatiapHu cTepeoMTpiard OPUHTHUPJIALI TEHIJIAMACH.
18.2 KoppekunoH MexaHu3Miiap Ha3apHscH.
Maxkcaau: Cyparnapau nenmppoBKa KATUIIL

Tasiny udopanap: TacBupuii MyBO(QUBUIAIITHPHILI; cTepeoMeTp; (a3oBHiA
MapKa; TOPHU30HTAJb; KOPPEKIMOH MEXaHI3M; TasiHY OaNaHJIMK HyBITAJIApH;
CypamiapHM OpPHMEHTUpJAll TEeHIIaManapH;  KOPPEKUHOH MEXaHU3MIap
Ha3apusACH; y3yHMada KOPPEKUHMS; CypaTIapHH OpUEHTHpJALI; y3yHMada
napajiakcyiap (apbiu.

18.1 CypatnapHu crepeoMTpaaru / X
MyamMMo0J1H caBoJLIAp:

OPHHTHPJIALI TEHIVIAMACH.
AspocypaTtHu
Tonorpaduk KapTajiapHu
. MYBO G UKIAITHPUIIAATH
SApaTULIaru acocuit ac000, MYaMMOAPHH KAHTaH
IOKOpHaa AU TUITAaHHUICK TabCaBBYP KUIACH3?
crepeomerp Oymamu. By ac60o6 A.H. JloGanoBrHHT
“@otorpametpus” M. 1984
y3yHMaua napaulakcIapHUHT

= QI/ITO6I/IHI/I YKub Ommacus. /
Ty3aTWiraH QapKIapuHu Yidaii Ba

peXanu cypaTiapia TOpH30OHTaIapJa YTKa3ull Y4yH Xu3MmaT
KUJIa/Iu.

Crepeomerpna, 6up xui O6amaHATUKIA OJMHTAH TOPU30HTAT
TAaCBUpPJIAPHH  KYypHO 4YMKKO, OENrviiaHTaH y3yHMada Tapajilakc
XUCOOMHU  Oy3MaclaH KypMHUO TypraH MOJIZETp FO3acHJiaH
$a30BUil MapkaHW YTKa3WII MyMKWH; MapKaHUHT W31 OeNTHIIaHCa,
Xap Xui1 OaNaHUIMKIAp YU3UBUHU, SIOHHW T'OPU30HTATHHU TOIIAMM3.
(14.8; 14.6 TEHTJIaMaJIapH ). Cypatnapnaru y3yHMaua
napaaiakciapau P® Ounan Ba ynapHuHr QapkuHu (TOPU3OHTAN
cypatnapaa) AP® 6unan Genrunaiimus (14.8 ypuuna) Ba é3amus.
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z=7z=H, AP (15.1)
PlOAPO

Arap acOoOra Tropu3oHTan cypamiap UpPHUTA peXaBUl
cypariap KMpUTWICa Ba IOKOpMJArd amajulap KalTapuica,
MapKkaHUHT (a30BUIl MOJENAard W3W TOPU3OHTAN OYymmaiiau.
UyHky y3yHMaua napajuiakciap ¢apku Oy cypatiapia Oy3uiiraH
Oymamu. [opu3oHTanra aWIAHTHPUIN YIyH MOJENIArd MapKaHU
IOPDUTHII  XapakaTUHU KYHJAJaHT Mapajuiakciaap dbapxu
Oy3unuumra Ty3aTHIra TEHI  KAWMarura  OKWIOUPUIIaIu.
Crepeomerpra Oy Baszuda KOPPEKIMOH (MyBODUKIOBYH ) MEXaHU3M
TOMOHHUJAH XaJl KWIMHAIM, SIOHM y3yHMada napiuiakciap ¢apku
ujeajq TacBHpJaml XoJlaTHTa KeIUTHpuiaau, anbarra OyHna
cypaTiapHUd TYfpu YpHATWIMIIM Ba KOPPEKIIMOH MEXaHU3MJIaH
TVFpu (orimanaHum Tanad KAJIWHAIH.

CyparnapHu OpHEHTHpJAll YpHATUII KUiMariapu Ba
TassHY ~ OalaHUIMK  HYKTaJapu Oyiinda amanra OIMpHJIaIq.
YpHATUII KUMMATIAPUHUA CypaTJIApHU OPUEHTHPJIALL DJIEMEHTIIApU
Oyinua xucobnanagu. TasHY HYKTaJapHUHT OallaH/UIUTH Aaajia
Ba (OTOTrpaMMETPUK TapMOKIapuHU Ty3ull AcOobmaru VYiruoB
Mapkajap -  OoLUIaHBUY HyHanuuuiapra TaXMHHaH
NEpIEeHIUKYIAp CcypaTiap YCTUIAH TOPTUJIIraH MHIWYKA HILIap
XU3MaT KHJIAIH.

by TteHrnmamanap ropusoHTan —cypamyapiard  y3yHMada
MapaJUIaKCIAPHUHT Xy[IU Iy KHMMaTHU peXaBUU cypaTyiapiard
dapriapn opacuja OObIaHUIUIAPHU HoJaaii i Ba KOPPEKIMOH
MEXaHU3M TOMOHHUJAH euwitagu. bynnait  Oobmanuin (14.14)
TeHraMacuaa udomananran.  CrepeoXyQTHUHT Xap  KaHOal
OOIlKa HYKTacu y4ayH €3aMu3.

P=pi+ Ap (15.2)

Am- HYKTaHWHT y3yHMada rmapaiakciapu (Gapku.
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Cypatnapau CTEpeoOMeTpAa OpHEHTHpIIALI

TEHTATAMAJIADUHUHT KYPUHUIIN:
2

Ap° =Ap—XTZ(f %—mdl —2Apd1)—%Aa—

(15.3)

—%Aa}— Yy, (AH —%a)l —ATPlApd1

a) bupuHuYM TapTUOAArK Ty3aTUIILIAP.

2
5" :-%(f %—Zpldl)—%Aa—xz—fyzAa)— y,(AH —%a)l);(15-4)

0) MkkuH4M TapTUOIAry Ty3aTULLIAp.
o' =2x, %0‘1 +Y, ATF)a)1 (15.5)

18.2. KoppeKItHoH MeXaHu3MJIap HA3APHCH.

Koppekunon mexaHusM Kypcatuirad. byHjaa y3syHmaua
KOPPEKLIHS MEXaHU3MHU:

5, =—2XTZ(f %-2@% _2Apa, 15.7)
op, = —Xf—zAa .
Tyzatunurapau xucobra ouo:
& = &p* + pt =—%AF —X?ZZB—
X2Y2 g X2 Y2 (15:29)
— R, —y27+FAP7+R—2APM

CTEpOMETpAArd  CypaTJlapHd OpHUEHTHpJAIl TEHIIAMAaCUHUHT
AKyHUN KypUHHUILN:
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2
ﬁAF_XLB_FﬂH_yZ]/_

F F R,
_ﬁApy_ﬁApM “1=0 (15.26)
F R,
a0adaa
_ 0 Py
|=Ap—p +2(—)Ap«a
f (15.27)
Cypatiapuu Ba KOPPEKLIHOH MeXaHU3MIIAPHH

cTepeoMeTp/a YauaHTaH y3yHMada MapajulakCIapHUHT (apKiIapu
TACBUPJIAIIHUHT HJIeall X0JIaTUra MOC KeJIraH XOJIaTH CypaTiapHu
OpHEHTHUDJIAII JICUUIIATN.

Opuentupnam ukku xum: 1. Vpratum xuitmaTmapu
oyinua Ba 2.Tasinu OGanmaHAMUK HyKTamapu Oyiimya Oymamu.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJIJIAP:
1. TacBupuii MyBOQUKTALITHPHUII HEMAra 3apyp?
2. CtepeomeTp HUMara kepak?
3. ®azoBuiimapkaHuma’?
4. 'opusoHTanbs HUMaA?
5. Koppekiiuon Mexanu3M KaHjai uiuiaim?
6. TassHy OanaHAIMK HYKTajJapyu HUMa y4yH Kepak?
7. CypatiapHu OpueHTHUpIIAII TeHTTIaMaiapyra 30X OCpuHT.
8. Koppekiinon MexaHu3MiIap Ha3apuscu U30XJIaHT.
9. Y3yHmaua koppeKiussHuma?
10.Cypatiiapau opueHTHpI ALl HUMA y9yH KYyJlJaHaau?
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