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Y3rapmac 3JIEKTP TOKH

Pexa:

1. ¥Y3eapmac mok éynpueu époamuoa KapuuiukiapHute Yardaul.

Viuawnap ea xucobnauw.



Virapmac Tok éynpuru épaamMuaa KapuIHKIAPHHHT Y/ I4an.

Kepaknu ac6o6map: Peoxop/, HOJb-rajJlbBaHOMETP, KapIIHWIUKIap
Mara3uHu, y3rapMac TOK MaHOau, KajiuT, y4Ta KaplIWJIUTH HOMabIyM
OyJraH pe3ucropiiap.

VTKasrnu KapUIMIMIMHM ~ YIYAUIHAHT TYpiIH  ycyuiapd  6op.
lynapaan Oupu- amnepMeTp Ba BOJIBTMETP ycyauaup. by ycyn Ounan
UIUIAIIA IIyHJAd cXema TY3WII KEpaKKH, YHAA YJIYaHWIIH Kepak
OynaraH pe3ucTOpAaH YTraH TOKHM amiepMerp €paamuja Ba Iy
PE3UCTOp Yy4lapuaaru IOTEHUMAaJd TYLIMUUIAp BOJBTMETP €EplaMuiaa
ynual, 3aHXUPHUHT OMp KUCMHU yuyH OM KOHYHMHM WIIATHINO, yila
HOMAabJIyM PE3UCTOpP KAPUIMINTH aHUKIARMH3. YTKA3rHy KapIIMITUTHHH
VIYallHUHT SHa OWp OJAWN YCyJiH, KYyOpuK ycyiu Oynu0, OyHaa
pEe3UCTOpJaH YTraH TOK Ba Ky4YJaHUII TYIIUIIM YIYaHMaiau Ba Oy ycyi
FOKOPH/IaTH YCyJITa Kaparana aHdya aHWK HaT/Kanap oepaau. Ysrapmac
TOK KYNIPUTH YCYJIMHU OJaTAa Y UTCTOH KYIIPUTH IEUHIIA]IH.

Kynpuk ycynu €ku YUTCTOH KYIIPUTH TYPTTA PE3UCTOPAAH TAILLKUII
tonran OynuO, ynap €nuk TypTOypuak ABCJ] HM xocun kuiaau. by
TYpTOypyakHUHI  OWUTTAa JUAroHagura TOK MaHOau, HMKKHUHYU
JraroHamura 3ca acbo0-ranpBaHoMeTp ymanamu (1-mraki). l-tmakimaH
KYpuHaauku, Oy cxema MypakkaOaup. Mypakkad TapMOKJIaHTaH
3akHp Y4yH OM KOHYHMHM »5Mmac, Oanku KHpXropHUHr HKKUTa
KouJajnapu unuiatTuiagud. bynmap TyryHnap Ba €NUK KOHTypJjap Y4yH
OYnu0, TApMOKJIAHTaH 3aHKUPHU XUCOOJIAIa aCOCUH yCYIIUp.
buprHuKM Koupja. TyryHJapra TEruuuid OynmO, yHOaru TOKJIAPHUHT
anreOpank WMUHFIUCU HOJITa TEHT. bolikaya aifTrania, TyryHra Kejara
TOKJIADHUHT MUFUHJIUCHU YHAAH KETraH TOKJIAPHUHT WUFUHANCUTA TEHT.
Xap Oup TyryHja xam Keia€Trad, XxaM KeTa€Trad TOKJap OVIUIIM mapT.
FOxopumaru Ttabpudra acocan, Tyrynwiaap yuyH Kupxrodpuunr 1-
KOWJIACUHH MIIJIATCAK KyHUJaru TEHTJIAMAIApPHUA XOCUI KAJIaMHU3!




Al l=l=1, C:lo=1=l
B: I,=1=l, D:l,=1=l, (1)

NkxkuH4n Kouja €MUK KOHTypJIap y4yH OYynub, y Kyhumgaruua
TabpudaaHagu: Xap KaHaal €nuK KOHTypJa MOTCHIMAT TYUIUIILIAp
WUFUHIYCY YA €MUK KOHTYPAArd 3.10.K. JIap UMFMHAUCUTA TEHT. [loTeH
AT TYWWII JEeraHfga PpEe3UCTOpAaH YTraH TOKHHU, YIIa PE3UCTOP
KapUIWIUTUHUHT KynantMmacura autunaau. [lorenuman tymmnuiap Ba
7.10.K. Jlap HIIOpacu Kyhujaruya TaHiaaHaad. KOHTypHHM aillaHuo
YUKUIITHU COAT CTPEJIKACH XapakaTth OYVinua oJicak, y XoJijia alJIaHuII
WYHAIUIIM TOK MyHanumuM OuiaH Oup Xui Oyica, MOTEHIMAal TYIIUII
umopacu ‘= onMHaAM, arap TecKapu Oyiica,MOTEHUHAT TYyTHUII
UILI0paCcHu é3mnaau. O.10.K. OJIMJArd uuopa 3ca Kylujaruda
TannaHaau. KoHTypHu ailnaHuO 4YuKUIAa MaHOAHMHT  MHHYC
KJIEMMacHIaH IUTI0C KieMMacura yTuwica (=€) €3unaau, arap KOHTYPHH
aiIaHMO YMKUIIIA TUTFOC KJIEMMacHaIaH MUHYC KiemMacura yTuica (-&)
é3mwnanau. Arap €nuK KOHTypJa 3.10.K. Oyimaca, y XoJijla TEHIJIMKJIaH
keiina Honb E3mnaam (0). By xowmanm l-mmaxmmaru €nuK KOHTYpJAp
YUYH UIUIATHO, KyHHUIaru TeHTIaMaiapHu XOCUI KWUJIaMu3!

ABJIA: I,Ry=1R;—11R;=0

¢ ¢¢

BCJIB lo0Ro=1,R—1 ;R ;=0 (2)

ABCEeA: I\R=IoRo—Ir=¢



[Takngaru Ry-HOMabayM Kapumiuiuk, Rg-mabiaym Kapmiaiauk OViauo,
YHUHT KHHMAaTH KapIIHIAKIAp MarasuHuIad TaHIa0 OJIMHAIH.

R, Ba R, HH y3rapTupuin HaTHKacuja TrajlbBaHOMETpJaru Tok B
naH J[ ToMoHra €Ky TeCKapucura xam OKUIIM MyMKUH. R; Ba R, napHu
IyHAal TaHaa0 OJIMIN KEPaKKH, TaIbBAaHOMETP TOK KypcaTMacHH, SbHU
I.x0 6yncun. Kynpuk cxemMacHMHMHI OyHJail XOoJlaTu MyBO3aHAT XoJjaT
nevunanau. MabiayMKH,

OyHnaH kympuk myBoszaHatiuruaa l; k0 6ynca, nemak, Vg—Vp x 0 6ymap
skaH. bynman sca Vg kVp AbHH KYIIPHUK MyBO3aHAT Xojarpaiuruia B
HYKTaHMHT TOTeHIMand JI HyKTaHUHT IIOTCHIMAIWra TEHT OYIIHIIH
kepak 3kaH. |x0 nmuruna (1) Ba (2) TeHrnamanap Kyiugarnda €3uiau.

3=do, =3 (1%
JR-J1R1=0, JoRy-J,R,=0 2h
by ukku Tenrinamanad (1) Hu Hazapra oJiraH XoJj1a

Ry _ R

RO R2
TCHI'IMKHHU XOCHJI KHWJIaMU3, 6YHI[8,H

R
R =R .M
X 0R2 (3)

oymaau.

Opatna cxemara HOJb rajabBaHomeTp ynaHagu. R; Ba R,
pPE3UCTOPIAPHU TaHJIAI HATHXKACUIA KYITPUKHU MYBO3aHATra KEJITUPHIL
xyna kuiinH. [y cababnan R; Ba R, pesuctopnapuu peoxopn Ounax
amMarmrapwiann  (2-mmakn).  Peoxopn Oy snmHelkara  TOPTHITaH
KYHJaJaHT KecuMu Oup xui, oup kurciu Im. ytkazruy cum AC 6ynuo,
my YTKa3rud Oyinabd cupmanyBum JI koHTakTaadn uoopaT.Cypuiarud
épmamuna peoxopa kKapmwiurd R; Ba R, OVmakmapra OymuHamw.



Cypwirny JI vm AC 0Oyinad cumkutum Hatwkacuaa R; Ba R
KapIIuiukiap Kuimatu ysraptupwiaad. R; Ba R, xapumnukinap Oup
YKUHCJIU YTKa3TU4daH scaaraHanru cadadmu:

[
R1:'0'51~’ R=p-¢

oynu6, OyHaaH R 7.+ ‘IbHH KaplIMIHKIap HUCOATH y3yHJIMKIIAP
2 b

HHUCOATUTra TEHIJINTH KEIUO YUKAIN.

Jlemak;

R =R -1 %)

oynamu. Peoxopn y3ymwmurun ACklx100 ta OVmakka OyaumHamm. AC

nuHEelKa YpHura 1 MeTp MIDIMMeTpin Koro3 Kyhwica, Al=1mm 6Ynmo0,
|, Hm 1MM xaTOWMK OWIIaH aHWKJIAI MyMKHH. YH/Ia



|
R =R .1 5)

oymau.

dopmyna (5) - HOMaABJIyM KapIIMIIMKHU PEOXOPJUTH KYTPUK OMJIaH
KYTIPUK yCyJuaa YIYallHUHT acocuit opmynacunup. Ry HU Yadamgaru
xaToauk Ry Ba | JapHMHr XaTOJIMIHMOAH TaIlIKWI Tomaau. Ry HH
Vayalgard XaToJIMK KApIIWJIWKIAp Mara3uHd AaHUKJIWK KJIacCHJIaH
aHuKIaHaad. HoMabiiyM KapIIMIMKHU YIdamgard HUCOWM XaTOJUTHHH
tonumr yuyH (5) ¢dopmynanu morapudmiaiiMu3 Ba yHAAH KEHHH
nuddepennmamiad KyHuaaruHl XOCHJI KUJIaMU3.

InR, =InR,+Inl —In(-1)

Ry Ry 1y 11, 11,
OXUPTHU TCHIIMK YIyH ymyMui maxpax  Rp l; (I - ) 0ynamn.Ry Hm

aHUKJIAIIaru HUCOMM XaTOJIMK MUHUMaJ OYJIaau, arap Maxpax

f(l))=Ro 1 (I - 1)

MaKCHUMYM OyJica.

f(ly)) amar mMakcumymmmk mmapta df(l;)/d 1,=0, 6ynumm xepak, sbHHU
TEeHTJIUK YpuHIH. by epnan ,=1/2 kean0 uywmkamm. Jlemak, Ry
HA  yayamaa  HUACOWM — XaToJMMK ~ MUHUMal — OYiIumM  y4yH
MyBO3aHATJIaHTaH Kymnpukaa peoxopa cypwirnun l; x |, BasusarTra
MyBOQHUK  TYpHIIH, SBHA CYPWITHY PEOXOPJAHHMHT  ypTacuja
x)ounmamuimm Jio3uM. IIyHMHT ydyH XaM HOMAabJIyM KapIIWJIUKHA
KYIPUK YCyJIM OWIaH Yirdaiiga MyMKHH KaJap CYyprud peoXOpAHHHT
Yyprajmapura SKdAH HyKTajgapja JKOIIamradH Xojaa, KapIInaIukiap
Marazuaunal Ry HA Tanmad onmO, KYNpUK MyBO3aHATra KEJITHPHIAIH
Ba |; é3u0 onmHany.

VJIUYAULJIAP BA XUCOBJIAILL



1. 2-makngaruaex 3JeKkTp cxema Ty3mnaau. Cxemanaru Ry ypHuUTa
Kapiwiura Yyadanumum kepak Oynaran R;, R,, Rz napagan Oupunw,
Macasiad R; Hu ynaimus.

Peoxopn cypruumnu (/) TaxmuHaH ypra KHCMiapra YpHAaTuo,
KapIIWiIdKiIap MarasuHujad Rg HM IIyHaail TaHnad OJaMH3KH, cCXeMa
IUaroHallu/la yJIaHraH TaJlbBaHOMETPJAaH TOK YTMacuH, SbHU
raJIbBaHOMETpP HOJIbHU KypcaTtcuH. ['aibBaHOMETpHUHT Oy HOJb XOJaTh
yayH peoxopa cypruauHuHr ([1-aunr) gam (I,) Ba yur (l,) xomarnapu 1-
kanpaira ¢3unaau. llynu aritum kepakku |, =L,=100; [,=100-I,

3. KapuIwinkiap marasuHujan oomka Ry Hu onu0, sHa cypruy /1
HU y3rapTupuO, sHA |; eJKa XOJaTMHH pPEOXOpJ MHILIUMET]
mKaJacuaaH JkaaBaiara &3m0 omamm3. bepunran R; Homabmym
Kapiink Owiad Ry mapau Tanmad onwm6 |, napam &umun 3,4 mapra
Takpopsia0, kaaanra €3u0 6opamus. LllyHu allTuin Kepakku, peoxop.
cypruunau xosatu |; 50 cmmap TeBaparuma (6omrkava aiitranaa 40 cm
ounan 60 cM opanuruaa) OYIUIIMHA TABMHHIIAII Kepak.

4. Cxemara R; vu Vypuura sHau R, Ba Rz mapuum ymab 2 Ba 3
MyHKTJIApHU TakpopJiad »xkaasaira €3ud 6opamus.

5. Cxemanaru Ry ypHura HoMabiiym KaprmuiaukiaapHu, Ri, R, Rs
pEe3UCTOpIapHU TYpJIM KOMOWHAIUsIapaa KeTMa-KeT, Iapauiesl Ba
apanam yna0d, y KOMOMHanusiap y4yH Xam R napHu KapIiviuk
MarasuHugaH TaHnad, peoxopa cypruuman (JI HEH) cypuoO,
raJbBaHOMETPHU HOJIb XoJiaTra kentupuod, 3-4 mapta Ry mapuu 6epuo |,
JapHU KaJBaira €3ud00opaMus.

6. XKampasra TtynFaswiraH TaxpuOa HaTwkajgapura acocaH (5)
dbopmyna Epaamuaa xap Oup ymyanuiap yayH Ry nap xucoOnaHaau.

7. Xucobmanran (3-4 mapra) R; JapHUHT KUWMATIapUIaH YHUHT
ypradya KuilmMaTd, ypTaya KBaJpaTUK XaTOCH Ba HUCOUN XaTOJUTHU
XUCOOIaHaIN.

8. 7 mynktHu R,, Rz nmap yuyH xamma Ri, R,, R3 mapHUHT Typnu
KOMOMHaNMsIap/ia KeTMa-KeT, mapajiie] Ba apajail yjlanulapd ydyH
XaM xucoOaHaaun.

9. Ry, Ry, R; nmapuuHr ypraya kuiimMaTHHM Owmirad xojga Oy
yYaJlaCHHU TYPJIM KOMOHWHAIIMsIapAa KeTMa-KeT, mapaijie] Ba apalialll
yJaljlapHu, YJIApHUHT yialijga yMyMUH KapIIFJIMKIaApWHA XUCOOJIaI
dbopmysacura acociaaHu0, ymapHH XucoOjam Kepak. by ycymnma
(Ha3apuii) OJMHTaH HATXKAIAPHHU TaXpHOaaa YNKApUIraH KaTTaaukiiap
OWJIaH TAKKOCJIAII JIO3UM.



I-YCVYIJI
1 sxkanBanra acocan Rymapau OXM éEpmamupa xucoOnaimn y4yH
dopmymna (5) Hu Kyiingaruda ndogaianMus.

Ry(i)=R 0(i)*L(i)/(100-L(i)) (5")

1 sxamBangard xap Owp HomabiyM Kapmmnmukiap yuyH (Ri, Ry, Rj,
R12KK, R23IIP, Ba ... (5) dopmyma acocan pe3ucTopiap
KapIIIHKIApUHH, yIApPHUHT  XaTOJIUKJIApUHU Ba  HUCOUH
XaTONMKIApUHU XucoOnam yuyH Tty3wiran L5S1 nmactyp wioBaga
KEJITHPHUJITaH.
dopmya, kaaBajd Ba JacTypra KUpraH KaTrTajJukiapja Kyuumarua
Oenruianuiap UIUIaTHITaH:
K - taxxpuba conu,
RO (i) - kapmwiukiap Mara3uHUJaH TaHJIa0 OJIMHTaH MabiyM
kapumaukiap (Om)
RX (i) - HomabyMm kaprmkiap (Om)
R12KK - OGupvHYM Ba UKKMHYM PE3UCTOPJIAp KETMa-KET yJaHTaH
(Owm)
R123I1P - OupuHYM, UKKMHYMA Ba YYMHYM PE3UCTOpJIap Mapasuiel
ynanra (Owm)
R1CP, R3CP - OupuHYM Ba yYHMHYH PE3UCTOPJIAp KapIIMJIUTHHUHT
Ypraua kuitmatu (Owm)
I-YCVJI
IxanBanmaru Ry, Ry, R pesucropnap yuyH taxpubana onuaran RO (i)
Ba L1(i)(i=1+4) napum 6epu6, R1CP, R2CP, R3CP, R123KK, R12IIP,
R13ITP, R23IIP, R123I1P napam xucoOnam yuyH Ty3wiran L511
JacTyp WIoBaja Oepuirad.
Jactypaa Kyinaaru Oenruianniap KUpUTHITaH:
K - Taxxpuba conu
RO(i) - xapmmiukiap Mara3uHHIAaH OJUHITaH MabIyM
kapunmkiaap (Om)
L1(i) - peoxopa eTKaCHHHUHT Yam eJIKacH (CMm)
RX(i)nomabiym kaprmaukiap (Om)
R1CP - xpcob6manTan KapImIMKHAHAT YpTada kuiiMata (Om)
R12KK - GupuHYM Ba UKKMHYM PE3UCTOpIIap KeTMa-KeT yJIaHTaH
R23I1P - uKKkMHYY Ba YYUHUYU PE3UCTOPIAp Mapaiell yjaaHraH



1-xanaBai.

Rx | R RO(i) L1(3i) L2(3i)
1 RO1(1) L11(1)
R 2 R02(1) L12(1)
3 RO3(1) L13(1)
4 R04(1) L14(1)
1 RO1(2) L11(2)
R, 2 R02(2) L12(2)
3 R03(2) L13(2)
4 R04(2) L14(2)
1 RO1(3) L11(3)
R, 2 R02(2) L12(3)
3 R03(2) L13(3)
4 R04(2) L14(3)

R, KK




