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Xo3upru KyHaa KMME Ba MIUIA0 YUKApHII CAHOATH MHMCIM KypUJIMaraH
Japaxkaga pUBOXIAHMO OOpMOKAa. BYHUHI sSaKkOJd MHCOJIMHU Y3UMH3HUHT
IOpTUMHU3/la XaM KypUIIMMH3 MYMKHH. Xo3upjaa PecnyOnmukamusna Kumé
CAHOATUHU PUBOXJIAHTUPUIIHU MHUHM TEXHAIOTHSJIAPHUA Kall0 €THI Y4yH
IIpe3unenTnmus n.A. Kapumos aCTOUINII KUPUILTaHjIap.
[Mpesunentumuz M.A . KapumoB OyHnman ongunru WwiHd sibHu 2011 -ivmau
Kuuuk Ow3Hec Ba XyCcycHid TaaOWPKOPJIMK HUIM J1e0 SbJIOH KWITAHIApHU XaM
0exu3 semac enu. KOypTumusaa TaiOUPKOPIUMK YUyH ILIyHAAW HUMHKOHUATIAP
SPATWIAUKA Xap OWp WHCOH WNUIa0 YWKapWIl OWIaH IIyTY/UIAHUIIH MYMKHH.
@an Ba myy XymijaagaH KUME PUBOXXKHUHM OollKka (paHNapHUHT  IOTyKJIapura
CyslaHraH XoJlaTAa ILIYHJal IOTYKJIapra SpUIIIMKHA, XO3UPrd KyHJla TAOMATHUHT
y3uJa MaBxkyJ OyiamaraH MUHIVIA0 Mojjanap sparuiamMokna. by Hapcamap
KALIWIMK SKaAMUATHUHUHT OJira Kapa0d pHBOXIAHMIIMAA >KyJa XaMm Karra pyl
yHHAMOK/1a
Kumé caHoatuHu XO3UpTH KyHJa >KapaéHiapu KyJUTaHUJIMaigurad OupoH Oup
cox iyk O0Vmanu. PecmyOnukamMusaa xkyaa Ky KUME KOpXoHallapu MaBxKya 0yiuo,
TYpJU-TYMaH MOJJajlap, MHUHEpal VFUTIap, cyiadamiap, KUCJIOTaIapiaH
YCUMIIMKIIApHA XUMOS KWJIUII BOCUTAIApH, IIEMEHT, CYHUH TOJIa, Jak-OyEKmap Ba
OolKa MaxcyJaoTiapHU HWIUIa0 yukapwiaau. Macanan PecrmyOnukamusga sHT
HUpUK KUME KOpXOHanapu xucoOjaHraH Yupuuknard 3aBoj  “DIJIEKTPOKUME
caHoar’ Hasoumiipnarn “HaBounazor”’, ®apronamaru “®aprona A30T” OAXK
MaxcyjnoTiapd OMMaBHil cenurtpa, kapOamui, ommaBuil cyndar, ammuak, AHIL]

KaOu a30TJM YFUTIIAPHU KYPCaTUIIl MyMKHUH.

By Hapca xap Oup MHCOH MIUIA0 YMKApUIIl OWIaH UIyFUUIAHUIIM WMKOHHUHU
oepanu. dan Ba 11y xKymiaaaH KUME pUBOKUHU OOIIKA (DaHIapHUHT IOTyKJIapura
CySIHT'aH X0JIJia IIyHAal I0TyKJIapra 3pUIINKN, XO3UPTY KyH/1a TAOMATHUHT Y3u]1a
MaBXyJ OYyiMaraH MHHIJIa0 Mojdanap sparwiMokda. by Hapca KUIIMIMK
KaMUATHHUHT  OJIFa Kapad pHBOXJIAHWINMAA Karta pya  YHHAMOKIA.
PecnyOnmukamm3a kymiad KuMs KOpXOHaJdapW MaBXyd OYimO, Typiau TyMmaH

MoOJJajap ; MUHEpal YFuTiap , cyndariap , IactMaccanap, CHHTETUK cMoJialap,



CEeMEHT , CYHHHl TOoJla, Jak — OYEékmap Ba OoIlKa MaxCyJIOTJIapHU HILIa0

YUKApUJIMOKAA.

A3oTiu yrutinap Ba OMpUKMaap WIDIA0 YUKAPHUIIIA aCOCHM XOMallé aMMHUaK
xucobnaHanu. AMMHUAK UNDIA0 YUKApUII Cyidar KHUCIOTalaH KETWH HKKUHYU
ypunaatypaau. byryHru KkyHaa unuiad 4MKapyiiia aMMuak kapoamuz , aMMOHHUIA
CeNuTpa, Mypakkald YFuTiap OJMIIAA HIUIaTWiIaAu. bapua ycumimkiap o3yka
AIIEMEHTH XUCOOJAaHraH a30THU TYNpOKIaH ojagu. Kunuwoxk Xyxamuruaa
MaxCyJOTH CEPXOCWUIMTH MabllyM Japaxajaa TYyNpoK TapKuOuaaru as3oTra
O0orimK. XO03Wpru KyHJAa TaOWMWH Ta3jJaH aMMHaK OJIMIIIA 3aMOHABUN JIMHSIIA
yCKyHanmapjaaH —Qoinamanunmokaa.by  yckyHamapHuHr —adB3ammuru - unuiad
YUKAPUII ~ CaMapaJopJUTMHA  FOKOPWIMTH,UCCUKJIMKHA  TEXKAaCIUTH  Ba
oomkamapaup.CUHTETHK aMMHak HIuiad Yukapuiga OocuMmra kKapad umuiad
YUKAPUIITHUHT OUp Heua yCysulapu MaBXyI. AMMUAKHN MyO3aHaT/Iard MUKIOpHUTa
CpPUIIHUII Ba PEAKCHUsS TE3JIMTMHU OLIMPHUII YUYH KapaCHHU I0KopU 6ocumaa oo
OopuiHU Tanad Kuiaau.YyHku OOcUM KaHua IOKOpH Oyica,aMMHaK HIyHYa Te3
KOHJeHIalusanaau. Jleknn 1okopu 00ocUMra epuIlMil , KOMIPECOp KapaCHHU
Kyl MUKJIOpJa 3J9KTP 3HEpPrusi cap( KUIMHHILMTA , MAlllMHAIAp anmnapariap ,
Tpyba Ba apMaTypaJapHUHT JBOpJApUHU KAJIMHIWMTH OIIMpUIIra TYFUPHU
Kkenaau. byryHaru KyHJa WIUIA0 4YuKapuiaaéTraH aMMHaK acocaH KapOOMMI,
aCOCHM IWIUTpa, Mypakka® VYKUTIap OJUINIAa WIUIATHIAAU. A30TIM YFHUTIAp
KUIIUIOK XY KaJIWTHIa KaTTa axaMusTra sra. bapua ycumimkiap 03yKa MOJ1acura
Oynran a3zorM OuUpUKManapHU TymnpokigaH onagu. Kunmiok —xyxamuru
MaxcyJIOTJIapU CEPXOCUJUIUTM MabIyM Japaxkaga TYNpPOK TapKuOugaru azorra
OOFNMK. AMMHaK MILIa0 YMKAPUIIHU OETYXTOB YCHUIIM HATMXKAcUAa YHU UILIA0
YUKAPUIIHUHT SIHTH YCYJ/UITADUHM PUBOXKJIAHTUPWJIMILM Ba TEXHOJIOTHUSIJIAPHU
IOKCAITUPHII KaTTa axaMmusaTra ara 0yiMokaa. by KopxoHamapjaa aMMuak WIuiao
YUKApHII MEeXJIapyu KOPXOHa Ioparu xucoOmaHaau.Mucon yuyH “@aproHaa3or”
OAX nmarm “Ammmak-3” 1exm OyHra SKKOJ MHCOJ OYyna omanu. by mexma
AMMUAKHUHT WWUIMK wWnoiad  gukapum  yaymaopsiura 450000 ToHHara

mymkauianrad . by asca y3  HaBOatuna kynura 1360 TonHaraua —unuiad



YUKApUIIHUA, coatura dca 60-62 ToHHA WIDIA0 YUKAPUIIHHM Tajdad KUJIUITTHH

alTUO yTUII )KOU3AUP

2. XOM - AITE MAXCYJOTJIAPUHUHI TABCUD® U

AMMUaK OJIMII Y4yH acOCHMl XOM-am€ MaxcysloTH O0ymmb, atmMocdepa OGocumu
a30TU Ba Tabuuii ra3 xucoOJaHaau, TaOUUN Ta3HU KOHBEPCHUS KWIMO BOJIOPO/I

OJIMHAIH.

A30T-a30THH Kyl KACMH TaOWarna SpKUH a30T MabIyMKH XaBOHH acOCHM
KUCMHUHM TAIIKWJT 3TaIU. XaCyB XaXM kuxarnaH 78% ra sKuH a30T 00p.XacyBH
a30T aXpaThO OJIMII aCOCAH YHU KUCJIOPOTIAH axparud oiuiaad udopar.by ui
CaHoOaT/Ja CYIOK XaBOHM MaxCyc KypHHHUIUIapAa OyFiaTil Wyiau OWIaH amalra
ommpwiaau. To3a a30T—XuICH3 Ba CyBa XKy/a 03 MHKIOP/1a EpUIINTraH PaHTCU3
ra3. ¥ xacyBH Oup o3 enrwr, 1 jutp azot 1,25 r kemaan. A30T 10KOpu O0CUM
OCTHJA XyJaTe3 COBUTWJICA CYIOKJIMKKA aijaHaaw , Oy cyrokmumk -195.8 °C ma

KanHanau, -210°C ma sca KoTaau.

Tabwuit ra3 NHunmiad ynkapuimiia acocuii XoM ammé 0yimo, Kyigara Tapkuora sra

( xaxmuii%mapa)

Tabuii Ta3HUHT YHEPTETHUK Ba XMMSIBHUN KUHAMaTH OwWiIaH WYIoIn HehTh Ta3HUHT
tapkubuaa dapk 6op. Hedte razmma Hucbaran orup yrieBoaopoiiap KyHpoK
Oynanu. I'a3Hu vIUaTMIIIaH OJWH ynap andob6ata axxpatud onuHaau . Tabuii ra3
TapkuOWaarn  MeTaH XWMsS CaHoaTHAa  KaTTa axaMmusaTra jsra. Y daja
anupunranga yraepon (II) okcumau, Bogopoa xocun 6ymanu. CaHoaraa BOJOPOA

OJIMIIIHUHT accocHil MaHOau cyB smac, Oaliku Tabuil ra3zaup.



TaOuii ra3HUHT XyJla MyXUM Ba KUMMATJIM XyCYCUSTH IIyHJIAKW, YHH aH4ua Ky
Mmabnar capduiaran xoJijia ra3 KyBypJapu opKajid y30K Macodara Talmil MyHKHH.
JyHnénaru ra3 KOHJAQpUHUHI OMp KUCMHM Tapkubu macaman cyB ( M- ra3
MOJIGKYJIaCh , H- HMHT KuiimMatu 5.75 npan 17 raua Oymanu) Oynran ras
THIpaTIapy, GOIIKAYa aiTraHna KIOTTPATIAp XONMJA TYIUIAHTaH. YIap TAIKH
KYPHUHMILMIAH MPECCIAHraH KOPHHU 3ciaraau. KiloTpaTiapHuHT KOHJIapU OJAui
Ba Ky MWIDIMK MY3JMK ImapouTuaa bymo, raz ka3ub YMKapuIHUHT TOTSHIHAI
MaHOan XucoOJiaHaau. YJapHU KATTUK Ka3wiMa CKWIFWIAp Ka3ubd YuKapHIn
yCcylUlapura yxmam — ojaraaru ycymwiap OuiaH Kazub uukapwiagu. Jlekun
XO3WpUYAMK Ta3 TUApaniapd IMIMMOJIJArd ra3  KyBYPJIADUHUHI  UILVHU
MypakkaOnamrupmokaa. Kynykmap TynuO kom0 , ynapHUHT ra3 YTKa3uill
YHYMJOPJIMTY KamaiTupMokaa. Tabuii ra3 €Hranaa »*yaaa Ky UCCUKIMK aXpaino
YUKAIHW, IIyHUHI Y4yH Yy KO30H KyBypJjiapujaa , JTOMHA, MApTEH, XaMJa IIMINa
NUIIMPUII Meyjlapya Ba OOLIKalapaa SHEPreTUK KUXATAaH caMapalid Ba ap30H
WKwrn  xucoOmadanu. WMma® uukapumiga Tabui ra3naH  (poimaTaHUIIHUHT
MEXHaT YHYMJOPJMTHMHM  aH4ya OIUIMPHII HMKOHMHU Oepanu.Tabuii razgan
alleTWJINH, STHINH, BOJIOPOJ, TYpJIM IJlacTMacanap , cUpkKa KHcJoTa , OYEkap Ba

Oo1IKa MaxcyJoTiIap nnoiad JUKApHIIIA ANUIATUIIAIH.

Meran CH, - 85.24 ,9tan CH; - 0.15, Ilpoman C,H, - 0.06, byrau C H, - 0.07,
[lenran C5H12 - 0.00, KapOonar anruapua CO2 - 0.08, Asot N, - 0.00 -5.0

['a3 xonnmeHncatmHuHT xucobu 15 rp/ M. McCUKIMK XOCHI KWIMII KOOWIMATH
36919x:x/m,8810kKan/m.

[Hoptnam xaBo O6unan apanamranga 4.9-15.98% xaxmuii Metan 0yiinya. OFupJik
Muka0pu0.7—-0.8kr.

bocum — 11 wx/cm. HUccukmuk napaxa 40°C . onTHHTYTypT OupuUKMaiIapu
oJNTUHTYTYPT xucobuma 0.05M/M rada, xjopym OMpHKMaNa 3ca XJIOp XHUcoOuaa
0.05m/Maan OIIMAaCJIUTU Kepax.
bocumu — 35 wk /cmMUccukmuk papaxkacu apajamMa  aManjgaru  Hunuiad
YUKApUIJIaH WIOTa TYPpYpHII T[alUTHAa  KAaTAIM3aTOpPHM  THKJIAII  Ba

OJITUHTYTYPTJI OupUKManapHu TUIPUIJIALI Y4yH UILIATUIAIH.



Tapxubu H, muxmgonp -70% (xaxmuii) nan kam smac. N, mukaoup -30 % mgan kam
svac.CO Ba CO, MwumoHHMHr 260  OyjmarmgaH  KaM  3Mac.

Kupum 6ocumu -1.18 mlla 112.0 28 kr.c/cM2 cuHTE3 KMJIMHIaH r'a3 a30T BaAapos

apanammacu Kylugaruiapa ubopar.
H,—75%raua,CH4-1.08% rada
N2-30%raua, Ar—0.30% rada
O2—munnoHIaH 5 yHyMrada

CO—mumuonaan 10 ynymraya.
3. TAUEP MAXCYJOT TACHU®U

Cunresznam xapaéuu Tail€p maxcynotu ['OCT 6221 — 82 TanmaGnapura
KaBOoO OepyBUYM CHUHTETHK aMMHUakIup. A30T BOJOpOa OwiaH Oup Heda XHil
OupuKMamap XOCWJI KWIaJau. YJIapAaH SHT MyXyMH “aMMHaK’aup. AMMHaK
MOJICKYJIaCH TY3YJIMIIK TUpamMuaa KypuHummaa OViaamu. MycOar 3apsmm
BOJIOPOJT aTOMJIapy MaH(HUI 3apsAM a30T aroMiyiapu arpoduaa Tyruranrad. Ly
Tyaliam aMMHak MOJIEKyJacl opacuia BOJAOpOJA  OofaHuWml  Oyianaw.

Tomkymup Tapkubuga 1-2 % raya azor OYymaau. Tomkymup Kypyk
Xalanrania a30THUHT Kapuild XxaMmMacyu aMMHUaK Ba aMMOHUM Ty3Jiapu cudaruaa
aKpauo YUKAJIH.

AMMMAK OJIMII YYYH KyHJard XoM amenap Kepak:
To3a ra3 yHuHT Tapkuou:

1. Bonopoa- 74-74.5 % ymymuii
2. Az0t- 24-25% ymymuit
3. Meran — 1-1.4% ymymuit
4. Yrnepon 4 okcuau SMUHTJ@H KaMm OysimaaraH ycyJsza
To3a raz éHyBYaH Ba MOPTIOBYM, LIUPKYJATCUOH CUHTE3 KAJIOHHACHIa KAPraHia

ra3 apajammMacu XoJuaa Kupaad. Y Kyhjaara KOMIOHEHTIapaaH uoopar:
Bonopon — 60-62%

Apron — 3.0-4.0%



Aszot -20-21%
Amvmmuak -3-4%
Meran — 11-14%

A30T Tabuarjga KEeHr TapKairaH XaBOHM 78% HHU TallKWI KWIAJAW,XaCyB €pKUH
X0JIJIa y4Ypauau.a30THU KPUTUK XoJatgaru xapopatu 147,16 °C. A30T XaBOHU
CYIOBUTAIITPUIL WY OulaH OJIMHA M. XO3UPIH Bablla aMMHAK UILUIA0 YUbIapUILL

yuyH XoM aii€ cudaruaa cyB OyFu CYIOK, KaTTHK T'a3 XOJard Erjiap UIUIATHIAIH.

BOJIOPO/I- 01U IApOUTAA paHTCHU3, Ma3acu3, XUCU3 ra3aup. XacyBH 14,4 mapta
SHTWIAUP; BOAOPOIHUHT aToM ofupsmru 1,00797 y.6. ra TeHraup Ba y 9HT €HTHII
razaup.3udsuru 0,0899 Kr/M° Temr. Cysna xam spuiiau( 1 1 cyBaa 20°C ma 18 M
BOZOpOA dpHiimm), armochepa Gocumu octiaa MuHyc 255,34°C xapopatma
BOJIOPOJ CYIOK arperar XOoJaTWHW HaMoE€H 3Taau, atMocdepa 6ocumuga MUHYC
252,87°C na BOJIOpOJ1 KaitHai xonarura ytaau. CyroK BOJOpO/1 paHTrcu3 Oynaau.
Macca conu 1 Oynran BOAOpOAJAaH TalIKapH, Macca COHM 2 ra TEeHr OYyiraH
neitpuii /| Ba 3 ra tenr 6yaran tputuil T kabu u3oToruiapu xam 6opaup. ATom

panuycu (A): 0,79 tenr. KoBanent paguycu (A): 0.32 TeHr.

BOJIOpOA OupukManapuaa AouMO | BaleHTIM OYynagu. YHUHT Y3ura Xxoc
OKCHJIJIAHUIII Japakacu + 1 ra TeHr, JISKMH MeTaJUlapHUHT ruapuiapuia - (LiH,
NaH, KH, CaH, Ba 6omkanapaa) okcuIaHuII qapaxacu -1 ra rearaup. Bogopon
MOJIEKyJIacu 2 aTOMJaH TalllKWi TONraH. YJap opacujaard OOFJIaHUII BYXKy/ATra
KEJMIIA DJICKTPOHJIAPHUHT yMyMmiIamrad Xyptu (€kd 37eKTpoH OYIyT) XOCHI

Oy Ownan TymyaTHpraaaun: H : H éxu Ho.

Ammuak - NH, Mmonekymsip orupauru - 17,y.6. TeHT, HOpMalI MapOwT/ia PaHTCH3,
YTKUp OyFyBYaH XUIJIU Ba a4YUK TabMIIU, KY3 KOPAUUFUTa SUUTUFIaHYBYaH TabCUP
3TYBYH ra3up. YHUHT (QU3UK XOCCAIAPH: CYIOK aMMHUAKHH T inian=237,6 K., Ty
=195,2 K Typum = 405,4 K Prpymuc = 10,7878 MIla; V,onxa=22,081 1 (273 K Ba
0,1013 MIla 6ocumMna); Pumm = 0,77 r/em’ (273 K Ba 0,1013 MIIa). Cyrok



aMMHUaKHU OYFJIaHUII MCCHUKIWTU (Xapopar oMM OWjlaH Kamasiju). Ap3=415

IOK/KF, 7\,273:1260 IOK/KF, 7\,323 =1056 xxK/KT.

1 1 cyBaa 750 i1 ammuak spuiiau. Oaauii IapouTaa aMMHUaK Xyjaa TypFyH 0Viauo

1400 K Ba yHAaH 10KOpHa Ce3UIapiv Japaxaaa aMMHUaK NapyaiaHaau:
2NH3 = N2 + 3H2 - Q

by mnapuanmanum karanuzarop wumrupokuaa 570 K xam Oopullli MyMKHH.
aMMHaKHU pEaKLMIra KUPUIIUII KOOWIMSATH aHuya Karra OYyiauO, y OMpHUKMHILM,

AJIMAIMHUINA Ba OKCUJIAHUIIN MYMKUHIANP
4NH; +50, = 4NO + 6H,0 + Q
NH3 + HN03 = NH4N03 +Q

AMMUAKHUHT KUMEBUN XOCcallapu YHUHT KUMEBHUM Ty3yJIUIIN OWUJIaH aHUKJIaHAH.
YHna a3oT atromu opoutamiapu “sp3”’ THOpUIIaHTaHIMTH cabalm Kydu
AIKTPOH IOHOPJIMK X0ccacurasra. by xoccacu Tydaiinm ammuak cyBaa sxIiim
SPUIIH , KUCJIOTAJIAp Ba KYIMUUIMK METADIAPHUHT Ty3JIap¥ OWJIaH ¥3ap0 OUPUKHUIIT
peakcHsiCUTa KUPHUIIMO TypJIM Ty3Ba KOMILICKC OMpHUKMAaIap X0 CHIT KHJIATH.
NH; + H,O = NH,OH
10% 1 aMMOHHUI THAPOKCHI APUTMACH HOBIIAIAJI CITUPTH JIHHJIA IH.
AMMUaKHUHT Xap KaHJal KOHIEHTPIHSIar | SPUTMACH 3apapiii XUCOOIaHaIH.
["a3 xommaarn aMMuak TypJd KUcjoTanap Ouimad OMpUKUO , KATTHK XOJ1aru
MO AasIap XOCHI KA Iu:
NH; + HCIl = NH,CI
2NH; + H,SO,4 = (NH,),SO,
NH; + HNO; = NH;HO;
3NH; + HPO4 = (NH,)3:PO,
Xocwui OyJraH Ty3J1ap aMMOHUM Ty3J1apy JPUWIaIH. YIIapHUHT Oapyacu cyBaa
SIXIIIM PUIII XOCCACHTa 3ra.

KOxopuaa onuHran Ty31ap a30THUHT YFUTIApH cU(aTria UIDIaTUIaIu.



VYap KMIUIOK XY KUY Y9yH aCOCHM YFUTIAp XUCOOIaHaIu.

AmMuak mabapaTopus MapoOUTH A aHa Ty Ty3Japra UIIKopJiap TabCUp
STTUPUO OJTMHAJIU:

NH,CI + NaOH = NaCl + NH; + H,0O

2NH,CI + Ca(OH), = CaCl, + 2NH; +2H,0

AMMMaK HUXOAT/Ia CAHOAT aXaMHUATHUTa 3ra MOJ1a XucooOmanaau. Y
KapOOMM/T Ba CEITUTPa OJIMIIIA XaM XOM ami¢ 0yamb Xxu3Mar Kuilaan. Yjaap aMMHAaK
OwmaH OMprajavKaa KAMUIOK XY KaIMTHAA KSHT KYJUIAaHWIQAUTaH YFUTIap KaTOpura

KApHO, ymap YCUMIIMKIIAP YIyH aCOCH 03yKa OYIJIraH a30THH €TKa3uo Oepau.

4. KapaéHHuHr pu3uk — KUMEBHUII acocaapu.

byrynru KyHaa aMMUaKkHM CHUHTE3 KWIHMII YYyH TEXHUK Ta3HU
XOCWIKWIMILAA YIJI€BOAOPOJ Ta3japuHU KOHBEPCHUS KWIMII YCYJIU KEHT
tapkayrad. “KonBepcus’” cy3u “Y3rapTupuiil, Oy3uiir” 1eraH MAHOCHHU aHTJIATa .
By ycyn uKTHco101 TOMOHAAH TeXaMIUPOKAUp. by nkkana ycyn xam Tabuuii ras ,
IIYHUHTASK HEPT MaxXCyJNOTIapyu OWIaH YMKAIUTaH WYJIONI Ta3jap TapKUuOHuIaru

arceTryieHAaH GhoaamaHuIaIn.

Tabuuii ra3z tapkubuma 94-96 % wmeran, 1.5 % azot, 2.5 % kapOoHar
AHTUIPHUIN Ba OOIIKA rasjiap apanammMacy Oyiaaau. AMMUAK CHHTE3 KNI YIyH
YIAEBOIOPO] TC3IApUHA KOHBEPCHS KWJIMII OPKAJM BOJOPOT Ba XaBOJaH a30T

OJIMHHUO, FOKOpU OOCUM Ba XapopaTia aMMHaK CUHTA3H KETa/IH.

OxkcunnoBun cudaTuaa XaBo KUCIOPOIU UIUIATUIICA, a30T Ba BOJOPOT
apananMacyuHU XOCWJI KWIUII YIyH PEaKCHOH ra3 apajalMacura XaBo OuiiaH a3or
Ooepunanu. byHna a30Tim KOH ra3u xocuna Oynanu. byHaa koHBepcus HaTwXxacuaa
KOH Ta3 Xocui Oynagu. Arap yrieBOJOpPOT Tra3jiapuHU KOHBEPCUS KWIUIIIA
OKCHJIOBYM cudaruia cyB OyFu MIIUIATUJICA, a30TCU3 KOH Ta3u Xocwi O0ynanu. by
razzla a3oT Ba BOJOPOT apajalllMaCUHU XOCWJI KWIMILI Y4yH yTa COBUTHUII YCYJIU

Owmnan atMmocdepa XaBoCUIaH aXpaTud OJIMHAIY.



CH4 + H20 = C02 + 2H2

XapopaTHUHT OPTHILM, TEXHOJOTUK Ta3HUHI OUp KUCMU EHUILIU
xucobura amanra omaau. JKapaéH yuyyH 3apyp XaBO MapkKa3JaH Kouma
KoMIpeccop opkanu Oepuniaau. bynaa xaso 6ocumu 3.5 mlla ra xapoparu sca 250
°C rava mmb OGopwiaad. XaBojard apajammMaiap MHKIOPHUKYHHIaruiaH

OIIIMACJIUTHY 3apyp;
e ONTUHTYTYpT OupUKManapu (ONTUHTYTYpT xucoouaa) 0.05 MI/M°
e XjopJsu oupukmanap (xjaop xucoodbuma) 0,01mr M
e ®ocdop (PO,

Yy apamammanap pudopmMuHr Katanuzatopiapu aiiHukca CO
KOHBEPCHUSICHM  TAacT  TEMIIEpalopald  KaTalu3aropd  y4yH  KaTaJUTUK
3axapxucoOnaHaau. Yoy Mojaanap MUKJIOPH OIIMO KeTraHja »kapaéHra cainouit

Tacup KypcaryBul OMUIUIAp Naiino Oynanu.
KapaéHHMHI acocuil mapamMeTpJiapu.

Tabumii ra3 3aBoa Tapmorugan 45-35 °Cc xapoparga , 1-1.2 wlla
Gocumaa, 80 MI/M® rada ONTHHIYTYPT OHPHKMANapu TYITaH XOJAAa TapMOFIaH
ommuaan. Km3auprua (103) na 370 — 400 °C raua Kuzaupwiaau. ['mapupiamga

ATFOMOKOOATTMOJIMOICHIN KaTaJIM3aTop UIILIATHIIAIH.

-1 . .
1680 coar ™ xaXMHil TE3JIMKAA KETMA-KET OJITMHIYTYPTIAH TO3AJIAll KapacHH

6opaau. Ynkuuaru xapopar 360-390 °C , Gocumu aca 3.6 mITa .

TpyOkamu neu. bupunum OGockuu meraH KoHBepcusic; JlacTnaOku
xapopar 360-390 °C , 6ocumu 3.6 mIla 6¥uran ra3 aparaumvacu 6acumu 4mlla
6yiran Oyr Owian apamamagn. Byr — ra3 mucbarn 3.1-3.4 m°/M° G6ymamu. 1790

-1
CoaT ~ TE3JIMKIAUKKUHYM 2-00CKUY METaH KOHBEpCHUsICUTa Kapad XapakaTyiaau.

HlaxTamu [leu.



byr ra3z apamammacu Hucbaru 0.715 : 1 . onauH a30T-BOOPO OJIUII
YIIIyH3apyp MHUKIOpAaruazot kuputwiagu. Xapopat 900-1010 °C Ba 3900 coar’
XaXMUH Te3JMKIa xapacH Oopanau. Karanuzarop HUKeUM Ba Xapoparra Yuaamiim
amomoxpomim [MAII-3611, éxku C-14 . Hc rasm koHBepcuscu: Oy xkapacH
METaHHU KOHBEPCUACHUAAH CYHI 0Ju0 Oopuiaau.;kapaéHHUHI acOCHUN MaKcaau
Kylujgarupeakcuss ObiiMya WC Ta3WHU KapOOHAT aHTUAPUTTa AWJIAHTUPUIIIAH

noopar.
CO + HzO = C02 + H2 +41 xk / MOJ

AmMMuak unuiad  YMKapuil —CXeMajgapjJa MC Ta3u  MeTaHraua
TUApUpJIaHAAd. AMMUAK WIDIA0 YUKAPHIN KypUIMacuia UC Ta3UHUHT MUKIOPH
0.2-0.5 %  raua koHBepcusuiaHagau. Arap yuHuHr wMuxkaopu 0.1 % raua
KaMaWTHUpWICa YUKapuO TalulaHaaurad rasHuHr wmukgopu 10 % raua
KaMaluTHUpwiIaan Ba amuak Oyinda yaymaopiauk 0.7-1 % raua optaau. Vc razuau
KOHBEpCHSJIAII >KapaéHW KaWTap Ba JK30TepMHK xucoOmaHanw. Jle-IllaTteme
NpUHCTIMTaKypa >kapa€H MmacT xapoparaa Tyauk Oopamu. KouBepcus xapaéuu
JapaXaCMHU OLIMPUII YUYYH PEaKCHOH apajaiMajard OyF MUKIOPUHH OLIMPHUII
€K KOHBEpPCUsJIaHTaH Tra3jaru KapOOHaJ aHTWAPU] HHUHT MUKIOPUHU
Kamatupum kepak. KapOoHan aHruapua HUHT CyB OyFu OWJaH HaCUpPJIAHHIIH
(dakaTrrHa KatajaM3aTop Ba Xapopar UIITHPOKuAa oMb Oopuiiaan. XapOopaTHUHT
HI TMAcT 4Yerapacu CyB OYFMHMHI KOHJIGHCATIAaHUIIM IIapTUra OOFIHK.
Karamuzatopnap ra3 ¢azacuja unuiammra MyJDKaUIaHTaH >KapaCH HCCHUKIMK
aKpanuIn OWIaH OOPTraHIUTy cadabiM KaTaau3aTop KaTiaMHa Xapopar OpTaaH ,
XaMJla KOHBEpPCHS JapakaCMHU OLUMPHUII YYYH KapaéHH WI0XKU Oopuya mact
xapopar om0 Ooopwuin kepak.l'a3 apamammacugaru cyB OWUFM MUKIOPUHH
OIIMPHUII HMKTHUCOIUNA TOMOHAAH TEXAMCH3 XUCOOJAHAAW .IIYHUHT Y4YyH
xapaéngarn Oyr — ra3 apamammMacu HucOatu 0.4 - 0.7 HUM TaWKWiI 3Tajgu.
3aMoHaBU# KypuiMalnap/iaH uC ra3uHy KOHBep cHsiani kapaéuu 2 6ockuyaa 20-30
Mmlla 6ocumaa o6 Oopunaau. bupuHyu 60CKUY1a TEMUP — XPOM KaTaJu3aToOpH

HIITHPAKH/A KC Ta3HHH Ky KICMH KOHBEpCHsLIaHanu Ba xapopar 320-380 °C nan



400 - 450 °C raua opTaau. Peakcus MCCUKINTY YTHIIM3aTOP KO30HH A OYF OJIMIII
YUyH UNUIATWIAA . MKKUHIU OOCKWY MMacT XapopaT , MUC TapKUOJIM KaTalIu3aTrop

umrrrpokuza 200 - 250 °C na 0mmb Gopumam.
5. TexHosoruk xapaéH Ba cxema 0aéHm.

Tabumii ra3 aMMmuak unUad YUKApUII YYyH OOIUIAHFUY XOMaIlé
xucobmanagn. Tabuuit a3 xapaéura 1.1-1.2 mIla 6ocumaa 70000m°/c Te3mmkzna
kupu6 kenaan. Tapxubmma 80 mr/m° rada C GupukMamapu Oyiamu. [asHEHT
O0ocuMH Ba XapopaT MapKazuil OOIIKapyB MyJTH OPKIA OOIIKapUIaIn. TAOUni
ra3Hu CUTHAIM3arTchs unpiam xapopatd Imlla . Tabuuii ra3 HMKKUM KUCMra
aKpaTuiaaan;, OMpU TEXHOJOTHK Makcajaa, oomkacu cudarmm ékmurl cudaruaa
UIUTATHIIAAU. PEAKCHsl yIyH MYyJDKaJUTaHTaH TaOuui ra3 mowmui pasumiga (.35
mITa Gocumm G6yr 6mman 20 — 40 °C xapoparia kusaupu6 typuragn. TaGumii
Tra3Hu KU3AUpHII (PakaT KUl KyHJIapud aMaira OMMPUIIAIHA . CYHT TEXHOJOTHK
MakcaJ y4yyH MYyJDKaJUIaHTaH TaOWui Tra3ra a3oT — BOJOPOJ aapayaliMacH
kyumiaau Ba cenapartop (408) ra robopunanu . Ceneparopjia To3ajlaHTaH ras
UKKH OOCKUYIM MapKa3JlaH KouMa Komrpeccopra robopunaau. CeneparopaaH

YUKKaH ra3 koHaeHcatu aerasarop (102) ra vodbopunaiu.

VY epna ara3 KoHACHcaTIapu KalTajgaH Ta3ra allaHTUPWINO, EKWUIFU
ra3ajapu OunjaH EKUII Y4YyH OOpwiaau. ArperaTHd HIIra TYHIUPUII EKU
TYXTaTHIN, IIyHHHTJAEK Tra3 cap@uHd Iacalind KETHINMHU OJIIaHd  OJIHII
Makcaauaa Oaifmac COBHUTKWY (427) OpKamM Ta3HW KalTaJlaH KOMIIpeccopra
o0opmnaau. Tabwmii a3 kommnpeccusicuman cyHr 4.5 mlla man kyn OyiMaran

0 o
o6ocumaa Ba 200 "C gan roxopu OYyamaraH xapoparia OJITUHTYTYPTIAaH TO3aJalll

oynmumura ro6opunanu. OATUHTYTYPTIAH TO3aJall KKK O0CKUY1aH ubopar :

1. bupuaun 6ockuu ruapupaam O0ymmb, yama C OumpuKMamapu aIroMOKOOaT

MOJIMOJIEHIN KaTalu3aTop OpKaJu THIPUPIIaHaIM.

2. Uxxuaun 6ockuyna xocun 0ynrad H,S Hr ZnO ra rotupumiaam.



OnruHryrypt OMpUKMaapy HU TUIPUPJIALL YIYH CETapaTop OJINH/IAH
Tabumnii ra3 xaxmu O0yiinda 17 % a3oT — Bogopoaapanammacu Kyummiaau. Taduunit
raz xaxmu Oyiuda H, auar muxgopura 10 — 11 % Hu tamkwun sragu. Uuram

XOJiIataa a30T - BOJOPOT apalalliIMaCH MCTaHATOPdaH CS'/HF OJIMHaaWu.

Num xomatna a3oT — BOPOT apajaciiMacu METaHATOpJIaH OJIMHAIIH.
Nmra Tynmpuin naiuTHaa  yMym3aBOJl TapMOFUIAH oJuHagu. ['a3map
apanarmvacu komrpeccop (403) nan cyar xkuzguprud (103) ra 6opamnu, y epaa
Tyryn rasmapu Owman 370 — 400 °C raua wmsmmpwiagu. Exkum  yuye
MVJDKQJUTaHTaH Ta3 WHXKEKTOpJiap opKamu nypkad Exkub Oepunamu. ['a3HuMHT
xapopatu ku3auprud (103) nan cyHr aBTOMaTHK Tap3/a OupXui yiniad Typuiaau.
3MeeBUK KHU3IUPTUYUAa aBTOMATHUK Ta3HU Y3UO KYWHUII KypwJiMacu MaBXy[

0ymmo, y Kyiiuaaru xosuiapaa ra3 KeJIUIIHHA Y310 KYSIIu.
1. Tazymap apamamMacuHH XapopaTH pyxcar dTHITaH MUKIOP/IaH Ommb Kerca.
2. Kuzaupruu (103) na raz3 6ocumMuHM nacaiin0 KeTUIM Ba OOIIKa XoJuiap/a.

Kuznupruu (103) nan cyur rugpupnam Kypuiamacu (105A) ra kenagu.

Tunpupiam xapadan 1680 coar ' Te3mK/a aManra omaim.
R-S-H+H,=H,S+RH
R-S-R+H,=H,S +2RH

R = CnH2n+1
H,S auar ZnO ra rotmwmmu 610 B Te3JMKIa Oopaam.
H,S + ZnO = ZnS + H,0

H,S Hu ZnO ra rotwmnm kaiitmac sxapa€H xucoOmnanaau. Lllynunr
yayH totrud (ZnO) HUHT YMYMUSFUpJMK Oyitmua tyvmaumm 14 — 16 %
xucobnananu. Tyiunran ZnO napHU Kapa€HHU TYXTaTMaclaH aJIMallTHPHII
MyMKHH. TO3@iaHraH rasiap apaammacd TapkuOmga 0.5 mr/ m° rasa S

OUPHKMaNapy CaKIay MyMKHH Xamza rasiap apamammacu 360 — 390 °C ra Ba



3.7 mlla man rokopu Oynamaran 6ocumrada TpyOamu TMedkara KOHBEPCHUSIIAHHUII

YUyH 1000puiagy.

MetanHUHT OyF OpKalM KaTaIUTUK TPYOKaM TIeuKaiaru KOHBEPCHSICH.

TpyOkanu medyka oJTuaaH ra3 apananmacura CyB OyFu Kymmiaau. byr
— ra3 apajammacu HucOaru 2.5 + 1 HucOaTmaH kaM OYJIMaclIMTu JIO3WM, YHJIaH
macaiica KaTalM3aTOPHUHHT IOKOPH KHUCMH Oy3wiaau. ATrperarHuHT SIXIIH
VIUTAIINA yY4yH KypujiMara aBTOMaruk KypwiMma ypHatwirad. Kyiinnaru xosuiapaa

Ha30par KJIaluHU OJIOKUPOBKA OYJIMIIM MYMKHH:
1. TyOnu neuka kupummaa ra3 caphuHu KaMainod KeTHIIN
2. TpyOkanm nmey1aH KETWH ra3 Xapopard MaKCUMaJIaH OO KEPHUIITH

3.  TpyOkamu neuka onnuaad Oyr capuHu TyIHMO KETUIIH

4. TpyOkanu neuka ropenkacura Kejaa€rrat ra3 capQuau TylmoO KeTHILN
5. Jlumococnap Tyxrarasja
6. Kommnpeccop (403) Tyraranganna Ba OoIIKa XoJuiapaa.

[Na3map apamammmacu med oJauWAaH TpyOamu TMedka TYyTyH Trasjiapu
opkaim 525 °C raua Ku3aupuianu. Ku3aupunran raz tpyOanu neukaaa peakCHoH
TpyOamap oOpKaau TeHr Takcumiiad &Ehmmanu. Peakcmon TpyOamapia HUKeN
KaTtajqn3aTopu sxoinamran 0ymmb , yamaadn 1790 ! resmmkna yragu. Yukummaru

xapopar 760 — 830 °C raua 6y MyMKHH.
CnHyn + nH,O =nCO + (2n+1)H, — Q
CH,+H,O0=CO,+4H,-Q
CH; +2H,0=CO,+4H,-Q

CO + H,0 = CO, +Hy+ Q



Peakcuon tpybOamaH CYHI KOHBEPTHpJAHTAH Ta3 WUFYBUM KOJUICKTOpPTra KEIau
I0OKopura kytapub OepyBun TpyOa OpKaiu IOKOpHUra KyTapuiaau. YHaa Kymmya
860 raua xyTapuiaagu Ba YTra 4uaaMiad TpyOa OpKaIM MKKMHYM OOCKUY METaH
KOHBepTopura robopunanu. Tpybdamm nedkamgan keruH Koiarad Metad 9 — 11 % uu
TAIIKUA OTafd. ExkwiFW rasnapHUHr yMyMHil OKHUMM Kyiujard Xoluapia

OyTyHJIall TYXTaTUJIaIH.

TpyOanu neukara kupuijga raz cap@uuu kaMaiiuO KETHUIIM Ba MEXXKaJaH CYHT

XapOpaTHUHI MaKCUMAJIZIaH OIMO KETHUIIIH.
1. TpyOanu neura kenuigaru €KWrl raznapuHuHr 60cUMU Macain® KeTUIIN
2. Comrmpeccop (403) HuHr TYXTammaa Ba Oomkaiap.

TpyOxanu neukagad YUKaETTal TyTYH ra3jiapyu UCCUKJIMTHIAH (poiiganaHuiradaan
cyur 220 °C  raua 6yaram xapoparma armocdepara UHKAapuO 10GOPHIAIH.
[MlaxTam KOHBEpPTOpAArd METaHHUHT OYFXaBOJM KAaTAIUTUK KOHBEPCHSCH.
[IIxTamu meykaga KoJIraH METaHHU KUCIIOPOJ Ba CyB OyFu OWJIaH KOHBEpPCHsJIAII
Ownan Oupra, CUHTE3 YYyH €Tapjd MHKIOPJard azoT — BOJOPOJ] apajaiiMach
xocun KwimmHaau. Koneepcus maxtaimm koHBepTop (110) ma HMKENT Ba MCCHUKKA
YyAaMIId  ATIOMOXPOMIIM KaTajau3aTopJiap EKU yJapHUHT aHAJIOTJIApU OpKaIU

amMajira ommpuiIaan.

KonBepcusimanran ra3z TpyOand medkanaH cyHr OyF — Ta3 apajammacu
(0.715m%m°) xomma 860 °C raua xapoparia HKKHHYH 60CKHY METaH KOHBEPTOPH
apanamrruprudura 6opanu. Kapa€n ydyH 3apyp Oyaran xaBo Mapkas/iaH Kouma
Hacoc opkamm 3.5 Mlla OGocmmma Oepuimaam . XaBo TapKuOwWmaru 3apapid

MoO/11ajIap MaBKyAJIUTU Yerapacu Kyiuaaruda OyIuiim Kepax.
1. C 6upuxmamapu 0.05 Mm%/’
2. Xiop Ba yauar 6upuxmanapu 0.01 v/’

3. ®ocdarmnap 0.01 m*/M°



XaBo pacTiabd QuaTpiap OpKaTM — TO3&IaHAAW Ba yd OOCKUUIN
cukmann. Cuknras xaso 50 °C raua copytunaau. Cukwirad xaso 250 °C raua
xapoparna, 3.5 mIla 6ocumaa meran KoHBepcusicura ro0opuiagu. Konseprop
oJiguaaH MeraHra cyB OyrU apanamrrupunaau Ba OyF — ra3 apaiammacu 1+0.1
HucOarna OYymanu. byF — XxaBo apajaimMacuTpyOaMIIeYKaHW TYTYH Ta3jiapu
opkamm 465 — 485 °C raua KM3IUPWIAAN Ba MapKaswi TpyOa OpKaau
apajamrruprudra Tymad. KaranmmzatopHu KyHUIIMHA OJITWHU OJAMHHU OJIMII Ba
HOpMaJl MIDIAIIMHA TaMHUHJAII MaKCaauJa KaTalu3arop YCTHAA Ta3HH XaBo
KHCJIOPOIH OMJIaH EHUIIM YIyH OY1r Xaxkm MaBxkyd. CYHT OyF — XaBoO apajiaimMacu
OJITUOYpPYAKIM HWCCHUKJIMKKA YWAAMIIM FUIITIApAaH YTagu. by onruOypuakimm
FUIITJIAp Ta3JlapHU KypwiMma OYyimad TeHT TaKCHMMJIAHWIIMHU TaMUHJIAIl Ba
UCCUKJIMKHM MabJIyM KUCMUJAH KaTAIU3aTOPJIApHUA XHUMOSIJIAIl MaKCaauaa
YypHartwirad. CYHT UCCUKIMKKA YHIaMIIA aTFOMOXPOMIIM KaTaIM3aToOpIaH YTa/IH.
NxkuHum OOCKMY MeETaH KOHBEPCHMSICH Karanuzatop wumrupokuaa, 32 wlla

6ocumaa, 1010 °C xapoparaa Ba 3900 M*/coar Tesimkna Gopaim.
CH;+ O,=CO +2H,+Q
H,+050,=H,0+Q +57.8 kkal/mol
CH; + H,O0=CO +3 H, -Q —49.3 kkal/mol
CO + H,0 =CO, + H,+Q + 9.8 kkal/mol

XaBo capdu cuHTE3 OYJIMMHU OpKIM a30T — BOJOPOJ apajaliMacu XUCOOuIaH
Ha3opaT KWiMO Typwiaan. XaB()CH3IMKHU TaMHHJIAINl MakKcaauia aBTOMATHK

Tap3aa caphHU y3u0 KYHHIT KypHUJIMach MaBxKy/I.
1. XaBo capdu Ba EHMII )KOMKUArU XapOPaTHU TYIIHO KETUIIMIA.
2. byr WWFru4HU caTxu macaiuo® KeTraHjaa.

by naititna xumost Oyr Oepumn TpyOacu ouunanu. VkkuHum OOCKUY
pudopmunrgan cyHr meran mukinopu 0.5% raua Oymaau. [Mazmap Tapkubu

razaHajyM3aTopyd OpKadd Hazopar Kb Typuianu. KoHBepTHpsiaHraH ra3 MKKd



o6ockuumu coButwiaau. bupuaunm 6ockuyna (111 A Ba b) karén yrmumzaropnapu

opkaii 380 — 480 °C xapoparraua coBHTHIAIN.

Nxxuaan 6ocknuaa (112) necukmmk amvammaUm KyprumMacuaa 330 —
380 °C raua Gymran xapoparraa cosytmmanu. Cosytknd (111 A Ba B xamma 112)
aap 10.2 — 10.9 mlla 6ocummu TyiinHaran Oyr xocwi kuinaau. laxranu neukanu
KOOUFU OPKAJIU JJOMMUIA paBrax/ia CyB OKMMHU OuiiaH cOBYTUO Typuianu. UKkkuHuu
oockuumu (112) coByTmiranuan cyHr (haken yCTaHOBKAacH Ta3japHU KypUIMaHU
WIIra TYyIIMPUII Ba aBpHUsIa TYXTaranjaa yukapub ooopuin yuyH ypHatuiarad. CO

KOHBEPCUSICHHUHT aCOCUM PEAKCUSICH KyMuIarnya.
CO+HO=CO,+H, +Q + 9.8 xxan/ Mmox

CO HHM 4YyKyp KOHBEpPCHS KWIHII Y4yH UKKH OOCKHYTra a)KpaTWraH.
bupunun 6ockuua ypra Xxapopariu OYiaubd, TEMUPXpPOM KaTaau3aTopHu OpKalu
amanra ommpuiagu. MkkuHYM OOCKMYAa MAcT Xapoparia Ba pyX — XPOMMHUC —
ATIOMUHHIJI  KaTAIM3aTop OpKaId aMaira ommpwiaad. KoHBepTuplianrad ras
330 — 380 °C xapoparna 6yr — ra3 (0.56 — 0.66) <1 m*/m° HucGarga GupHHIH
6ockua CO kouBepropu (114) ra kemaau. bupuaun 6ockua CO KOHBEpTOpHIaH

cVHr 4% raga CO xomamau Ba 2120 MM TE3JIMKJIa KOHBEPTUPJIAHAIH.

JK30TEPMHUK PEaKCHsAaH CYHr OyF — ra3 apamammacu 450 °C raua
kn3u0 keraau. bupuaan 6ockud CO KOHBEPTOPHUIAH CYHT HCCHKIUK AJIMAITHHHUIIT
Kypwivacu (115) ma 330 — 340 °C raua COBYTWJIAAHW. YHJIaH CYHT ssHaOup Oop
TO3aTaHMAraH a3o0T — BOIOPO/ apaaliMACHIa HCCHKIMTHHEE 6epu6 200 — 240 °C
raqa coBurau. Ilact xapoparmaru pyx — XpOMMHUC — IFOMUHUAWIIN KaTaIA3aTOPHU
6yiaran mkkuHan 6ockmd CO xomBepropuma 200 — 260 °C pma uykyp CO
KoHBepcwusTra yuapaau. YHnaa 0.65 % raga CO ko mymkuH CO kKoHBepcusicH

2870 M/’ TE3JIMK1a OOpaIH.

[lacT xapopatiu KaTaqu3aropjiaH OonuiaHFud (HoNIaIaHMII MaNTHIA
0
W10 00prYa XapopaTtHu nacTpok yuuiad typui jgo3uM. Jlekun 200 “C nan mact

0
smac. Kerun xapopar actacekus 260 “C rava ommpumiaam.



KounBepTtupnanranraz 180 %¢ raua COBHUTHIAAM Ba razkaiHatrud MJIEA
ra 0opanu. KaliHaTKiu1aH CYHT CyB — aMMHAaKIIH abcopOcroH coByTknyaa 120 °’C

radya COByTWJIaaU.

YHIaH CYHI TO3aJlaHMaraH a3oT — BOJOPOJ apajaliMacu Ku3auprad
(119) ra xenmu6 CO pmaH TO3aNaHraH a30T — BOJAOPO/] apajaliMacura UCCUKIUTUHU
oepud, y3u 100 °C raua coBuiian. Oxupru coButuil xaBo coByTkn4u (120) opkanu
50 °C raua coByrmmann. Kouseprupianrau rasan CO, QaH TO3amaml KyiHmard

peaKkcusi OpKaJli amajra olmmpuiIaIu.
2NH,0OHCH, CH, + CO, = CH, CH,OHNHCOO CH, CH,OHNH;

KapOomar kuciora acta CEeKMHIMK OWJIaH THApPOJM3ra ydpaiiaum Oy

naﬁT):[a MOHOCTaHOJIaMHUHHHWHI 65'7111 MOJICKYJIAJIAPH SAHTHU PCAKCHUATA KUPpHUIIAIH.

CH,CH,OHNHCH,CH,OHNH;+H,0=CH,CH,0OHNH,+CH,CH,OHNH;HCO, +
CH2 CHon NH2 + Hzo = CH2 CH2 OH NH3HC03

KapOoHag anruapuaad To3alaHTal /1aH CYHT STHA 03 MUKIOD MC Ta3u Ba KapOOHa
aHTUAPU]T KOJAAU. YJIap METaHAaHOP OPKAJIM METaHTa alIaHTHUpWIAIN Xxamzaa 32
MIla GocuMaM CUKHIII KOMIPECCUICUTA KYHATWIaau. To3ajJaHraH Ba CUKUJITaH

ra3 COBYTKMYJIap OPKAJIM COBYTWINO, CUHTA3 KOJIOHHACUTa >KYHATUIIaIU.

TEXHOJIOI'UK XUCOB.

6.1.Moaauii Ba HCCUKJIUK KHCOO.

| — 6ocKkMY MeTaH KOHBEPTOPH MOJAUI XUCOOH.

Xuco6uu 48414 um®/c Tabuuii rasra HucOaTaH (HOpPMa MAPOUTAA) oMamu3. ['a3

TapKUOUra Oenruian KUpuTuo oIaMus.
COz—a, CO—b, H2—C,

d — yrineBoopoaiap Onian kenaérran cyB OyFu.



TpyOKanmu meukara kKemaérran Tabunii ra3au Gousaapu OyiHnda XaKMUH MUKIOPH.

CH, 47348.89° 97.8
C,Hs  242.07w° 0.5
CsHg  96.83m° 0.2
C/Hi 4841w 0.1

N, 677.79 M° 1.4

Meran xucobu OYyiinya yrieBogopojiap MUKIOPHU:

(47348.89 +242.07*2+96.83 *3+48.41 *4)(100 - 67)
100

=15944.66

3.
bonutanruy razmap xap Oup 37MeMeHTH ydyH OajaHC TEHrJIaMajJapUHU Ty3aMH3.M .

VYraepon Oyiinya:
47348.89+ 242.07 *2 +96.83 *3 + 48.41*4=a+ b + 15944.66
a=323725-Db (1)

Kkuciopoa Oyinda (Oyf ra3z apanammacu HucOatu 3:1 OYnarannuru yuyH, cyB Oyru
48414*2.5=121035 m° Gymamn):

121035*0.5=a+0.5b+0.5(121035-d)
a+0.5*b-05%d =0 2
BOJIOpoJ1 OYitnya:
47348.89*2+242.07 *3+96.83 *4+48.41*5+121035=c+2*15944.66+(121035-d)
c = d+64164.04 (3)

CO Ba CO, auc6aru, CO xonBepcusicu 6yitnua anukiaanaau.(Co kousepcusicu 700

ok na 6opaan).



PCO2 *PH2 ac

= - =1.54
PCO2*PH20  b(121035 —d)

(4)

bupuHun TeHrnamagaH a HU TYPTTHHYM TEHrJaMara KymnO KyWuIaruHu XOCHII

KHUJIaMM3. b =143.92 -d (5)

(5) Terrnamanan b vy (1) TeHraMara Kynno KyWuaaruHu XOCHIT KHJIaMU3
a=d—32228.58 (6)

TEHIJ1amara a, b, ¢, mapHu KyHuO B HU XOCHII KHJIaMHU3

(d-32228.58 )*(d + 64164.04) _4 5y
(61923.264 —d) * (121035 —d)

by tenrnamanan “d” kuiimatau Tonamu3. 0=49368.325
“d” um Omnran xomma “a”, “b”, “C” mapHHM TOIAMH3 .

a = 49368.325-32228.58=17139.745

b= 61923.264-49368.325=12554.939
€=64164.04+49368.325=14795.715

YraeBoaopoanap OusaH Kena€Trad cyB OyFu MUKIOPHU M
49368.325 — 17139.745 = 32372.5

["a3maru Korax cyB OyFu:

121035 — 49368.325 = 71666.375 ™"

KOHBepCI/IHI[aH KCTUHIUu ra3 TapKI/I6I/I.

Hawm ras Kypyx ras

3 3
Homu M % M %




CH, 15944.66 12.00 15944.66 8.6
H, 14795.715 11.14 14795.715 71.0
CO 12554.939 9.45 12554.939 11.0
CO, 17139.745 12.9 17139.745 9.1
N, 677.79 0.51 677.79 0.9
H,O 71666.675 53.97 - -
Kamu 132779.524 100 61112.849 100
byr ra3 auc6aru: n=71666.675/61112.849=1.17
buprHuM 60CKUY METaH KOHBEPCHSICH yUyH MOJIIMI OanaHc.
KEJTUIIIH Capd
KT M3 % KT M3 %
CH, 33820.6 | 47348.89| 97,8 | CH, 11389 15945 8.6
C,Hs 324.2 242.07 | 0,5 H, 9247.5 14796 71.0
CsHg 190.2 96.83 0,2 CO 15694 12555 11.0
N, 847.24 677.719 | 1,4 | CO, 33668 17140 9.1




C4Hyp 125.35 48.414 0,1 N, 847.5 678 0.9
Kamu JKaMU
KYPYK 35307.6 48414 100 | xypyk 70846 61114 100
ras ras
CyB CyB
97260 121035 61721 76809
Oyru Oyru
Kamu 132567 169449 JKaMU 132567 132781

Vkknaan Gockud yuyH 48414 uv®/c  yHymmopimk GYiinda 6¥iinua mMoaauii Ba
UCCUKIMK Oamanc Ty3amm3 . OxcumnoBun cudaruga OUpUHYA  OOCKHAY
KOHBEPTOPHUIAH KOJITaH CyB OyFu Ba XaBo kuciiopoau unpiatimiaan. (CO+H,):H,

HucOaru 3.2 Oyiuum 3apyp. ['a3HUHT TpyOKanu neukagaH KerMHTH Xapoparu

690 °C xaBo xapoparu 18 °C koHBepTOpIaH YMKHIIIATH ra3HUHT Xapoparu 850 °C

HUKKHHYH 6OCKI/I‘I KOHBCPpCHACHAAH KCT'HMH KOJI'aH MCTaH MUKAOPU 0.3%.

XucobmaKymai OYIuIm ydyH ra3japra Oenruiam KApuTuo otaMu3: V — KypyK Tas
xaxmu., CO,—a, CO — b, H, - ¢, d — BogopoaHUHT EHUIIIMIAH XOCHII OYJIraH CyB

OyFH, OKCHUJIJIAHUIII YYYH KETraH XaBo capdu.

N 3
KonBecusra kenaéran ra3z mukaopu :G=48414um"/coat

Homu Kr/coar % Hwm®/coar %
CH, 2974 13.7 4163.6 8.6
H, 3069 14.1 34374 71.0
CcO 6657 30.6 5325.5 11.0
CoO, 8654 39.8 4406 9.1
H, 181.5 0.9 145.2 0.9
Kamu 21717 100 48414 100




Xpco6un 100M° ras yays omu6 Gopamus. KOHBepcHsTaHraH rasmarm
KOMITOHEHTJIapHH Kyiaaru TapTud1a Oenruiai KUpUuTaMus.

CO,-a,CO-b, H,-c, cyB 0yru - d, xaBo -y

100m° KYPyK Ta3 y4yH 45m° cyB Oyrum Tyrpu kemanu. KonBepropmaH
gyukaérradrazmaa 0.003 Vm? meran Ba 0.79 M° a3oT O0ynanm, OyHmai 6ynca OamaHc
TEHrjamacu Kyijaaruda Oyiaiu.

VYraepon 6yiinya:
8.6+11+9.1=a+b+0.003V
28.7=a+b+0.003V (1)
Bonxopon 6yinya:
2:86+71.0+45=c+ (45-d)+ 0.003V
88.2=c+0.003V-d (2
Kucnopon 6yiinya:

05-11+9.1+45-0.5-0.21y =0.05b + 0.(45-d) (3)

KypyK KOHBEpCUSIaHTaH Fa3HU XaKMU

V=a+b +c+0.003V + 0.42 + 0.79y (4)
Tonmmpukka Kypa:
CO+H2  btc .,
H 0.42+ 0.79y
b =0.96 + 25.3 y-C ()

My'BOBaHaT KOHCTaTaCH TEHIJIaMaCHHU Ty3aMH3

_Mco2+IH2 . asc
M McosMHZo  b(45-d)

=0.87 (6)

(1) Tenrnamanas (4) TEHJIaMaHU €4aMU3
V=c+365+079y (7)

(7) Tenrnamamaru V uu Ba (5) Ternamanaru b oy kuiimatiaapunu (1)
TEHTJIamMara Kyinb Kyiaaruau OJIaMu3:



a=28.46-253y+0997c  (8)

(7) renrnamanaru V Hu KuiiMatuHu (2) TEHrIamara KysiMu3:

d = 1.006¢ + 0.0047y - 85.19  (9)

(5) (8)Ba (9) Terrnamanapaaru a Ba V JapHUHT KMiMatiapuHu (3) TEHrjiamara

KY SIMU3:
y =48.5-0.004 c (10)

Tonwunran HaTwkanapHu (6) TEHIIamara KysiMu3 Ba ¢ HU TONaMu3:

(28.46 - 2.53y + 0.997¢) - ¢ = 0.87

3
c=8l.bm
C HYM KMMMAaTWra KypaKOJIraH KaTTAIMKIAPHA TOIamMu3

a=10.5 M°, b=16.4M°, d=6.3m°, y=36.6Mm" V=146.8m°, 0.003V=0.45m";

KonBepcusinanrad ra3garu CyB OyFMHUHT MUKI0pU

45+6.3=51.3m° ékn 51.3 - 18/22.4 = 41.22 kr

Tormmnran HaTwXKamTapHU OMpWHYM OOCKMY METaH KOHBEPTOPH SBHU TPYOKaIH

neugaH KemaérraH Ta3fard yHyMAOPJIUK Oyindya WKKUYM OOCKHY METaH

KOHBEPTOPUHUHT MOAIMM OaaHCH KyWaru KypyuHUIIra era
Il - 6ockny MeTaH KOHBEPTOPUHUHT MOAAUI XHUCOOU

Kemumm Capd

Homu Kr/coar | Hv’/coar | % Homn Kr/coar | Hv’/coar | %
CH, 2974 4163.6 CH, 155.7 218 0.3
CO 8054 5325.5 (6{0) 9925 7940 11.3
CO, 6657 4406 CO, 9084.5 | 5083 7.3
H, 3069 34374 H, 3527.5 | 39508 56.5
N, 181.5 145 N, 17678.7 | 14143 20.2
H,O 17506.6 | 21786 H,O 19983.8 | 24831.4 |4.4
XaBo.

0O, 5315.7 | 3721

N, 17497.5 | 13998

Kamu | 61255.3 100 43722.4 100

Il - 6ockry MeTaH KOHBEPTOPUHUHT HCCHKJIMK XUCOOU




Hccnkimkan Kenunm
KonBeproprakenaérran Oyr-ra3 apajalliMaCUHUHT UCCUKIUTU

(100+45) - 1.55 - 690 = 155077.5 xx
[1.55-690° C naru Ham rasHy ypTada HCCHKIMK CHFHMHE 1k/(M°* K)]

Kousepcusga axpanran uccukiauk Q vy ['ecc KOHyHHM OYiinda aHUKIAMMU3.
bepunran Xomma mOama Ba MaxcylOT peakcusiia XOcwi OYiraH EHTaINUsHU
Kylgaruda Ka0ys Kujaamus3

AHL 1okt CO, CcO H,O CH,

17550 49550 10800 3300

Q=0.43-3300+ 18.5-4940 + 11.1 - 17550 + 51.5 - 10800 - 9.86 - 2880-10.15 -
4049 - 9.92 - 17550 — 45 - 10800 = 122569 xx

XaBo OumIaH KelmaéTral MCCUKINK

39.2 - 1.296 - 18 =915 kx
Hccuxkiuk cappu
Kounepropaan Oy -ra3 apananiMacu OuiIaH KenaéTraH UCCUKJIUK

194.95 - 1.55 - 850 = 256847 xx

[1.55 /(M K)-850°C naru Ham rasHu ypTada HCCHKINK CHFHMI]
Hccuknuk Oananc TeHrIaMacu

155077.5 + 122569 + 915 =257761.5 +Q

[Q- Oy epna uccuxmkam ity koTrHIIH | Q=20800KK

Kemmmm Capd
Homu Kox % Homu Kox %
Byr 155077.5 55.4
apayamma Kons. ['a3 2577615 925
OWJaH WCCHK ' '
Kousepcusa | 122569 44.27
HCCUKJIUTH Atpod-
MyXHTTa 20800 7.5
XaBo OnnaH 915 0.33




KeJmaérrad
UCCHUKIINK

Kamu: 278561.5 100 Kamu:

278561.5

100

6.2 ACOCHM KMX03 XHUCOOH.

1. KoHTakTinanum BakTHHNA aHUKIANMUA3.

o H*DP*273*3600
T *W *(n+1)

Oy epna: @ — Katamm3aTopHUHT pKkuH Xaxkmu, 0.4-0.5;
W — KypYK ra3HHHI XaKMHil TE3JUTH, COaT |

T — xapopar, K, N — Oyf ra3 Hucobary;

I1 — ymau 6ocum. aTM;

_ 0.45*1*273*3600
T= =0.887c
(273 +850) *296(0.45 +1)

2. KaTaJan3aTop XaKMH,

B =p*r*c=20980( 8g7%1 2 1380 m°
3600

By epna; B KypyK ra3HuHr xaxxmui capdu, Kr/coar;
T — KOHTaKTJIAHUII BAKTH C.
C — koehduTcueHT

3. MeraH KOHBEPTOPUHUHT THAMETPHC.

= "m 6y epia; B- raslapHUHT XaxMuit capbu (M°/coar).

W — razmapHUHT Te3MTrH. (M/C)




= \/ 85437
0.785*10*3600

Crannapt 6yinua 1=2000 mm 1€ onamus.

Vk _13.89

4. KaranuzaTop KaBaTUHUHT OanaHAIUru. X, = T, T 6.9m
C=nn’/4=3.14*2°/4=3.14m’
S. Karammsarop Maccacu. Karanusaropuusr 3uamirs p=1100/1300kr/m° y

X0JIaa KaTaJIn3aTOPHUHT YMyMI/Iﬁ M&CC&CHKYI‘/JIHI[&F n4a TOIMnJaaau.

=B, *p,=13.89*1100=15249 xr

6. lNatanm3aropHUHT YHYMAOPJIIUTH.
3 4*P*213*3600, C(CH4)a
cxr*T 100(n +1)

by epna; c- kyummya koedpdurcuentu, (1.5-2).
Cygraz Tapkubumaru Metad Xaxmu. (%).

0. — KOHBEPCHS JapaskacH.

0.5*1*273*3600 , 97.8*0.67

= —119.7 M
2%0.887*(273+850) 100(0.45 +1)

Hemak 1 coarmal M Karamuzaropaa 119.7 M° MeTaH KOHBEPCUSLIIAHA/U.
6.3 LlITyrcepaap xucoou.

1)  Byrras apanammacu y4yH.

I[=\/ T*V :\/ 38007 052
0.785*W 0.785*3600*50

ctanaapt Oyinyan= 600 mm  11€6 onamus.

2)  Kucmnopon BaBo apanammacu y4qyH.

= \/ 18296 0.4 a1

0.785*3600* 40



ctaaapt 0yinda 1=400 MM €0 0J1TaMu3.

3) KoHBepcusaaHranras y4yH .

\/ 817 07776 m
0.785*3600*50
ctaggapT oyrinmaa 1=800 MM 11e0 oJlaMu3.

6.4 MexaHHK X1CO00.

1) Metan KOHBEpTOPH AECBOUPUHUHT KATMHIUTH Kyinaarudypmyna €paamMmusa

TOTIJIAIH
*
5= 2P ic+C,
2% 1%

Oy epna: I1 — unrau 6ocum, J| — waku quamerp, T, — pyxcar dTWITaH FKIama, ¢-
naiBaHT 4ok koedurcueHtu (m),C, — koppo3us koedhdurcuentum, C, —
TY IaupuI KoehHUTCUEHTH,

2*20

¢= ——————+0.2=04 m €ku; 40 mm.
2*138*0.7

2)  MeraH KOHBEPTOPH KOHYCCUMOH TYOMHUHT KJIMHINTH Kyhujaaru Gopmysia

€paaMua TOTWIIAHN.
D*P
0= +C,+C
2*7*p*cos45

Oy epaa ; Coco— KOHyC Oypuaru

*
o= 2072 +0.2=0.49 M, éxu; 50 MM
2*138*0.7*cos 45

I'mapaBiauk xuco0.

1)  MeraH KOHBEPTOPHUHHUHT I'MIPABIIMK KapIIHJIATH Kyduaaru GopmynanaHn

TOITHJIA IH.

ATI= A« P02
d 2



by epna; A — kapunmk koePuTcueHTH., X — KaTaTM3aTop KatiaMu OalaHIuT
M ; Jl, — 9KBUBAJICHT JUAMETPHU, (O — TA3HUHT TE3JUTHU M/C , p — TA3HUHT 3UWIUTH.

3
Kr/M"™ .

_ 4f 4y
A= —=—
T T

B, — 9pKHH X&KM M/ M°, T — COJIMIITHPMA 103aCH M/ M" .
1, = 4*0.38/460=3.3*10"

["a3HUHT XaKUHUKUI TE€3IUTH ; 0, = ®/ B,
®,=1.5/0.4=3.75

PertHonAC KpUTEPUKCUHY TOTIAMU3S.

3.75%3.3%*10-3*1.1
Pe= w,* 1.* p/u= =17
2 A" PIH 0.8%10-3

Pe<40 Oynranum yayH
A=140/Pe= 140/17=8.23
FOxopuaarunapuu ypHura Kyino Kyiugaruay ojlaMmus.

ATI=(8.23*5.95%1.1*3.757/( 3.3*10°*2)=94.851 Ila

7 Acocui KUXO3HUHT 0a€éHU

AmMMuak wunuad YUKApUIl Y4yH acocHii XoMm amé OyiaraH MeTaHHU
KOHBepcHsutaml , Oy »apaCHHUHT PHT MyXUM Ba J013ap0 KHUCMH XHCOOJIaHA M.
Nxkumaam OOCKMY MeTaH KOHBEPTOPH acocwil Basudach- METaHHW TYIIHK
KOHBepCcusIad, TpyOKanM Me4jaH KEeHUHTUM SbHU METaH KOHBEPCUSICHMHUHT |-
OOCKUYMIaH KOJraH KOJJIMK T'a3 Ba OJIMHTAaH TEXHOJIOTUK I'a3 TapKUOWIaru aszor

épz[aMHz[a KOHBCpCHAIalra aCoCJIaHI'aH.



Kypunma tapkubuga yriaepoau kam OyiraH myiaTaaH TaépiaaHuO, BEpTUKAI
X0JIaT/ia JKoiiaimrad. ANMapaTHUHT IOKOPU KUCMUA apalaliTUPUIL KOMIIPECCH
O0yimo, y spuTHO Kyl Hynu OunaH OUPUKTUPWITaH, MAacTKM KUCMHUJA 3ca
chepuk €kM KOHYCCUMOH TyO OWJaH TOMOMIIAHAIW.AMNNapaTHU MYKUA KUCMHU
rccukkapaom 6eron ( Pyrepodka) GmmaH KommaHram. Ammapar 26-30 k.re/cm’
6ocum octuaa unuiaiinn. Kousepianran raz 800-830 °C xapopatna TpyOKamu neu
( 1- 6ockuy MeTaH KOHBEPCHUSICH) JaH KOJUICKTp ((pyTrepoBaHMii ra30X01) OpKau
KOHBEPTOPU  IOKOPH  apajalTUPTud KHCMHUTAa Kenmu0 XaBo  OwuyaH
apanamanu.l'a3HUHT KUPHIIN paaual X0j/la XaBOHUHI KypujMara KApHUIIA Ba
YHA KypwiMaga ajoxXyja OKuMJapra TapyajaHdId  MaxCyCc TaKCHUMJIarud
épramMuaa aManra OMpwIaau. Peakrop ropu30HTaN Kamepacy Ba YUKW yJira
sra. Peaktopra kupuniia xaBoHUHT xapopatu 480-530°C Hu Oapua peakropiapaa
ra3 OKUMJIAPUHM apaalITUPUIIA XaBOHM KeHrjuru tesyuru 10-60 m/c  HEM
TAlIKUJ KWIAAW apaJaliTUPTUYHA CUJIMHAPHUK KUCMHA Ta3JIarHUHT — Xapopar
Te3mmrd 6-20 M/C HM TalIKWiI KWiagd  EHUIIHUHT DHT IOKOPH XapopaTu
apaalITUPTUYHA MacTKu Kucemuaa OVmamm. Illaxtamu peakropiu Oy xakma
KATQIM3aTOPHUAT MCHKKIMK Kywiasumm (12.56-117.24) 10° kDx-m° ra TeHr.
XaBo KHCKapadau, peakCHsgaH CYHT  KaTaiu3arop  yCTUAaru  OyF ras

apanmamMaHuHr yptada xapopatu 1200-1300°C ra TeHr.

Annaparaad XaBO TakCUMJIarMd — JIEMOHT@X KWIMHTAHJAH CYHI  Maxcyc
OyHkep €praMmaa peakTopra KaranuzaTop rokiaaHagu. AM-72 arperatmapuzaa ll-
OOCKUY peakTopiapuaa HUKENIb KaTalM3aTop HIUIATHINO — alfOMHHUXPOMIIU
Kataim3arop OwujaH XxuMmosijaHrad. by karanuszatopiap XopyHAaH TaiépJiaHras 6
TOMOHJIM TYIIMKIapu O0p, neukanapra ;xouinamrupuiaad. Mapka3uil TelMKIapu
YK, KaTAIM3aTOPHUHr 0apya KATIaMIApHHUHT Kapimumrd 6up 1.0 kre/cM® nan
opt™aiiau. Karanmzatop KamiamMujaH UYMKHUIILA Ta3HUHT XapopaTu Oepuirad
mukaopaaru koaauk CHy Ba xaBo capdu , KOHBEpCUSICUHUHT WCTUXHOMETPHUK
KYypcaTruuiapiHd aHUKJIAIl PEaKTOPHUHT MCCUKIMK OanaHcura 6ofiuk. Jlebmak,
Oepuinaérrad OKMMHUHI XapopaTH perjiaMeHTa KypcaTwiraH nact OyiaMmaciuru

peakTopra KHpHIIIaru MetaH MUKIopu ( Kypyk razaa) 8-10% nan ommaciuru



kepak.Kapama-kapumxonarnapaa , peakTOpJaH YHUKMINAA Ta3HUHT Xapoparu

nacain0 KoJia€TraH KOJIJIMK METaHHU KOHIIEHTPATCUSCU OPTUO KETaJIu.

PeakTopmaru xapaéH TepMmomnapanap OpKajlivd Hazopar KO Oopuiaau, S-HA
pEaKIIMOH  OBUMHHMHI KHUPHIIJA ,KaTald3arop KarjaMu  Ba peakTopAaH
ra3JlapHUHT YUKUIIWJA YPHATWITAH Kyia caHoaT IIaXTald PEeaKkTOPIapHUHT
alpuM XycycusiT, KypcpTruuiiapu kenrupwirad. Wnuad yukapuiin KyBBaTH T/CYT
(NH; o¥yitnua) -1360-1400 umrau 6ocum, kre/em®-30-31 KaTaJim3aTop XaxMH M-

38.0 ymymuit 6anangru, M-20 Tamku nuamerpu,M-5.2

VYriepoa okCUAu KOHBEPCUSICH YUYH HOOOpUIa€TraH KOHBEPTIAHTaH Ta3HUHT

HCCUKJIUTH KO30H yTHin3aropaa OyF osmiiaa GhoiganaHuiaim.

[[laxTamun  peaKTOPHUHT OCTOHIM  KoIUlamaliapu 2-3  Karnamum
TOPKTPETUPOBAHUE (YaHTUTHUIN) ycynmuaa EHM TaxTa KOJIMO KWiMO KyHuimaau.
Komnamanunr ymymuid Kanuuiauru 270-280 mm raua 6epanu. Illaxtanm peaktop
TyOU IOKOPH KyM TYNPOKJIU OUp KOJIMOJaH Tal€piiaHraH FUIITIApJaH IapCUMOH
€k TeKKUC TymOa3mu kypuammma. FOkopu OocuM oOCTHIA WIDIATHIAIWTAH
IaXTajy PeakTopiapHU KoIulaMallapyura MIUIaTUIaJural HCCUKOapAoIl KUMEBUI
TapKuOaM OeTOHIapra OCOCHH Ky IIMIagurad yinapau tapkuouga SiO, MUKIopruHA
kam Oymumm Ownan — xapakrtepiaHaau. FOkopu Oocumaa rokopu Xapopatiaa
ninuatwiaauran - SiO, cyB Oyfu OWIaH KPEeMHUHHHT YYyBYaH THIPATIAPHHU
XOCHJI KW, KeMMHYAIMK Oy KO30H — YTHJIM3aTOPHUHT UCCUKIIUK aIMAIIMHUIIN
103aJlapura Ba yIriiepoJi OKCUJ KOHBEPCHUSCHIArM KaTaTM3aTOPJAPHUHT YCTHUTA
kartuk SiO, xomuma ytupagu, Oy 5ca KO30H YTHIM3aTOPHAA HMCCHUKINK

Y3aTHJIIMIIWHWUHIT Bd KATAIIM3AaTOPHUHIT AKTHUBJIMTMHU KCCKUH KaMaﬁTHpaHH.

KomaMHUHI MUKK KaTiiaMy sS’bHU OYyF ras apananimMacu OuiaH TYKHallaJuraH
kucmuna SiO, wHuHr Mukmopu 1-3% ngaH opTMmaciurd mapt. PeakTopHUHT
UINIOHYIM HWIUTANM Ky ToMOHJama Korwiami ( ¢pyrepodka) HUHT cudat OwmnaH
aaukIaHaan. [llyauar yayH ymapra Kydunagurad Tamadiap Kyaa :okopu. Uykyp

EpuKIap KOPITyCHM XaB(M)IM KU3UIINTA OJIMO KEeNTaau, IIyHWHT Y9yH OapuacaHoar



KypWIMAIApUHUHT KOPITyCH TalllKapWaaH CYBIM Kolulama ( pybamka) OwuiaH

XaBCpCI/IBJ'H/IFI/IHI/I TabMUHJIAIIl MaKCaJnuaa KOIlJIaHaaH.

[[laxTam peakTOPHUHT CYBIM pyOamkacw OYyiaMmaranjapuaa KH3UTaHIUTHHH

OWJMII Y9yH HWKKHM KaTJIaMJId KOIUIaMa YCTHAAH UCCUKIMKHHU CE3yBUU paHrjap

OwiaH KoIJlaHaIu

8. TEXHOJIOTHUK )KAPAEHJAPHU ABTOMATJIALLITUPUIL

ABTOMATIAIITUPUII — TEXHAJIOTUK MPOLECIAPHU OJIAMHUHI KUCMaH HIITUPOKU
Ownan OomKapulia NpuOOpJapHU, pOCTIArMYjap Ba OOIIKA TEXHUKABHA

KypWIMalapHU KYyJUlall AeMaKaup.

OnamMHUHT TEXHAIOTMK jKapa€HJa WIITUPOK JITHUII Japajacura Kypa

aBTOMAaTJAIUTUPHIL KyWJaru TypJapra Oy IMHaau.

- ABTOMAaTuKk KOHTPOJI
- ABTOMAaTHK pocCTJiall

- ABTOMAaTHK OOIIKApHII



ABTOMAaTHK KOHTPOJI TEXHAIOTUK MPOLIECCHU XO3UPTH XOJIATH XaKuJa OIepaTUB
MabJIyMOT OJIMII Ba YHU KaiTa MIUIAll Y4yH OYJiraH MIApOUTHU TabMUHIAWIN.
byHna oaM aBTOMATuK pocTiall CHCTEMACUHHMHI TYFUPHU UIUIAIIMHU Ky3aTHO

TypaJx X0JIOC.

MoanuHr xanmuii caphu M°/coar ymaanaau. To3amam nHIMooTIIapura
KenaéTraH CYBHM CATXMHM JIOMMO yi4al TypuiaJu. bByHUHT y4yH KanKOBYYJIH
carx yimgarud npubopu ypHatwirad . [IpubopHu ce3rup 31eMeHTH KaJTKOBYYHUHT
Maccacu CYIOKJIMK MaccacuiaH kaM. KankoBuuim carx yiauarudiap Typid
MOIU(PUKATCHUS MaBXKYJ Ba CYIOKJIMK CAaTXH Y3TapHwIll HATHKACH 1A KAITKOBUYHUHT
cwpkuimra acocnanrad . KankoBuumm capd ymuarnunapaa TOUMHNA Ba JAaBpHid
YYKAJIUTaH KanKOBHUWIWIAP MIUIATWIAAW. JJOMMUI 4yKaauraH KalnKOBUYJIA CATX
VIMaruWwIapHUHT  OJJIMM CXEMacH CaHoaTAa KYJIAHWIAJIWTaH KYIMUYWIAK CaTx

yagarudiap 1y cxema €pIaMuia UIUIanu.

HNccukmmkHrM  yyam ydyH MAaHOMETPUK TEpMOMETp uuuiatuiaau.by
TepMometupaapuu Kypcaruir dpapku - 150° C nan + 600° C raga 6yiaran cyrok Ba
ra3CUMOH MYXUTJIAp TEMIIEpaTypaCUHMU yI4dall y4yH KyJUlaHujaaau. MaHOMETpuK
TEPMOMETpJIAp  CaAHOATJa KEHr KyJaHWIaaAW, XamJa mnopmiam XxaBhu Oop

KO ﬁﬂapz[a HIJIATAUJININN MYHKHWH.

by xomma  gumarpaMMa = KOFO3M ~ COar  MeEXaHU3MHM  OwuiiaH
opuTUiIaau. MOHOMETPUK TEPMOMETPIIAP NPUOOP TEPMOOAIIOH KamWyusip TpyOKa

Ba MAHOMETPUK KHUCMHUJIaH HOOpar.

Mapkaszuii OomKapyB MyJlbTUAA XKapa€HOaru xapopar, 0OcuM, carxjapH,
KOHLEHTpalMsJIapyd Ha30par ya4oB acOo0sapy xamja aBTOMAaTUK €3u0 OopyBun

KypujiMaiap ép}:[aMI/ma Y3UJIMUKCHU3 HA30paT KUWJIMHAIU.

Texnanoruk pexxum MebEpiapu Ty3Wiraija Mapka3zuii 00mKapyB MyJbTUAA
CUTHAIM3AaTCHs ~ Ba CUTHaI Jamnaigap umra tymwaau. Illysaga sxap aGHHUHT

PEKMUMUHU aBTOMATHK Tap3/a MebEpapra KeaTpuiIaiu.



MebEpHUHT MakCMMyM Ba MHUHUMYM XoJUlapJa OpOKHpPOBKAa MoOCJIaMacu
yira Tymwaad . by OwinaH KypwiManap/ia THHHMCHU3 XOJWCalap TEXHUK

6y31/IJ'IMaJIapHI/I OJIAHu OJIMHAaAMU.

I'a3 capdu macodaman GomkapyBuu LIITY 3acnonka HCV-606 €pnamuna
poctinanagu. KypuiManan yukuiia ra3z xapoparu aBtomaruk pasuuiia TJIRCAh-
60lpoctmananu. Hcurrnynad 4YMKAaETraH CYBHUHI MCUTITY JKHAIICMACIHUIMHH
aHWKJIAl Makcaauaa iekTup yTkazyBuanmuruau ymaam AhRah-605. HMcwurrmy

OJIIMJIAry Ta3apHUHT Makcumai xapopatu MBII curnan 6epagun TRA-615.

Cuctemara OepwimaéTraH ra3 apajaliMacH ra3 KOMIPECCOpHU aiaHuILIap
coHura OoriukK xonaa aBTomaruk pasumga PIRCA-1- GocuMmHM aBTOMAaTHK
Hazopar KWIyBUYM Ba &3u0 OOpYBUM MPUBOP OPKAIM Hazopar KWIMO yIuiad
typwiagu. Illy Ownan Oupra ra3z apamammacu Ba Oyr capdpu FIRCSA_. — 1 Ba
FIRCSA, — 2 spuu capduu kypcarud, é3u0 OGopyBuM Xamzaa E3u0 YUHUpHII
CUTHa/ylapura sra Oyiran npuOop opkKamm capd HazopaT KWambd Oopumau.
bynunr yuyn kianman Oaitmacu FCV-2  oxupurasa oyuk Oymumm mapt. ['a3
MUSICUJIA arpeTHU XaB(CU3 WIUIAIIMHU TabMUHIAIL Y4YyH OOIIKAPYB KJIalaHu
FCV-1 Ba oanekrpo3onsumka HCVA-7 napHu aBTOMatuk EHUIM KYy3aa

TYTHIAJIH.

- TpyOxamu neuna ra3 apamammMacuHuHT 0ocumu Tkmranaa (FIRCSA, -1);

- TpyOkam mednan Kuitun Makcuman xapoparaa (TRSAS-3);

- TpyOkanu neunan ongud Oyr capdu Tymmranga ( FIRCSA(-3);

- TpybOkamu med rapenkanapaa KenaérraH TaOWil ra3HUHT OOCHUMH TYIIyO
kerca (PIRCSA,-5)

- Jwumacocnap tyxraranaa

403 xommpeccop tyxraranaa ( LIRSA -31, LIRSA,-32, LIRSA, -33);

- AA OnakupoBKa TpymnIacy UILITa TyIIaau.
TpyOkanu neyman keliuH ra3 TapkuOunarun Koiaauk metas ( 9-11%) 6ymmo, LITY
na razaHammsarop (QIR-1) opkamu pyiixarra onunanu . Tabuii ra3 cernan

KeitnH Suumm yayH 7-8 kre/ cM” ga poctiarny PIRC-701 nau keiinn kupau.



BTA ( uccuxmukaad ¢dhoiialaHUITHUHT KypuiaMaiapu OJI0Ku ) aa TaOwii Ta3Hu

110°C raua kuznupaam (T1-1031).

EHyBuM rasHuHr  GOCMMH  TpyOKalM IIEUHMHT [OKOPH Tapelkalapuia
aBTOMaTuK paBumia poctiarnd PIRCSAs-5 épnamuna pocriananu.Enysun
ra3Hy MEYHUHI FOKOPH rapenkanapura, Oyr Tra3 apaJaliMacHHU KU3JIUPUIITHUHT
WYKWA Topenkanapra OepwmmiimHM pocTianl FOkopu dverapacujga pocCTIOBYHU

HCV-3 Ba HCV-2 xnananmapu OpKajau amayra OIMpUIAIH.

EnyBun ras muusacuaa OyF KU3JUPIUCHUHT rapelkacura poCTIOBYM KIIalaH
TCV-1 ypuartwiran Oonud YyHUHT Hopaamuaa Ku3urad OYTHMI XapopaTH

pUOOpJIap OPKATA aBTOMATHK Tap3/a yiuiad Typuiaau (TIRCSA,_H-l)

9.MEXHATHH BA ATPO® MYXUTHU MYXO®A3A KWIMIII

TexHOJOTHK MPOICECHN XaBPCHUBIMK JapakaCUHU aHHWKIAN YIyH (PU3UK-
KUMEBHM TIpoTceciaap OocuM , Japaska Ba MOJJIAHUHT KOHIIEHTPATCHUICH MYyXUM

axamuydTra €ra.

AMMHMAaKHA WNUIa0 YUKapHII TpoTcecH y3yhaykcu3 OViamu . TexHuka
XaB(pcU3IUIU Ba caHOaT CAaHUTAPSACH MYXUM Ha3apusgaH Y3YJIyKCU3 HIUIa0
YUKAPUILI KaTTa KyJIaWJIMKIapra 3ra : XOM Aall€HW JOWMHUHN FOKJAll Ba Taép
MaxCyJlOTIapHU TYIIypULI 3apypuaATd OYIMalau, IIyHUHT Y4yH yjap OuiaH

UITYUJIAPHUHT aJIOKACH Ba YaHT, ra3, OyFIapUHUHT aTMOCc(epa YUKUMU HYKOJIaIH .



VY3ynykcu3 mpouecc TEHT MEEPWIUTH , JTaBOMUJIMTY OWiaH axpamud Typaau, Oy
3Ca TEXHOJIOTHUK IMapaMeTpjiapHU JOUMMHUN Ha30paT KWIMII 3apypHUSITHAAH 4ajaoc
Taau. SHa XW3MaT KWIQAWAWIaH oOJamiiap TOMOHHUIAH Xaro KWJIMII HMKO
HUSITUHU Kamaiitupagu. IlponieccHM TOMMUNANIMIYA TypyO KOJIyBUM 30HAJapHU
naiiio Oymuimm , >koinapAaH KU3MO KeTull XaBQUHU  KamalTthpumra oiaud
Kelaau, KOHLEHTPATCUSCUHU KYTapUIMAaciIurd OOIIKa peaKkCHsUIApHUHT Maijo
OYIMIIM Ba TEXHOJIOTMK MPOTLUECCHU OY3WIMILIMHHU OJIAUHM oJiIra &plam

oepanm.
1.Atpo¢ myxut myxodaszacu

Ammuak unuiad yukapwuiia atMmocepara ra3 Tanuiamaigapu , OKaBa CyBiap ,

KATTHK YUKAHIWIAP MYBXKY/I.
AtMocdepara Tanulamanap KyWaaruiapra Oy IMHaIu:

a) HOpMaJl TEXHAJIOTUK PEXKUM OJMO Oopwmiy OuiaH OOFJIMK JOMMHUM  Ta3

TaliaMainapu;

0) nnuad YMKApUIHYU UIIra TYLHIypHUII Ba TYXTAaTUII BakTUAAru Tra3jiapHU

JIaBpUM TallUIaHUIIN
B) TEXHAJIOTHK PSKUM Oy3uHiy OwiaH OOFIHK AaBpUi Ta3 TaluiaMaiapu

AMMuK unuiad yMKapuiia — KyWaard 3apapid - apajaimMaiap TyTyBUYHd

JOUMHUN Ta3 TalnuiaMajiapy MaBxXKy/:

- 103 mo3. Tabwuit ra3 KU3AUPTUYIAH CYHT TYTYH ra3jiapHu.

- 107 mo3. Tpybamun meus Ba 108 mo3. Epmamum meuman KeuH TyTyH
rasJjapHu.

- CO; “udnocnanran”  ¢paxcusicu €xu CO, “To3a” Ppakcus  Ba
“nnocnanran” pakuusiapra.

- AKKYMyJISITOPJM Ba KUCJOT&IM BEHT TalllJlaMajlapu.

- AMMHMAaK  CHHTE3W OYJIMMHU aJaHralld KyWAUpTU4Y WHIIra TYUIypHUILIHU

HCUTINYaH TYTYH Tra3jiapu.



OnTUHTYpTY/J1aH TO3aJIalll ajlaHTaIl KU3AUPTUY1aH Ba JacTiIa0ku pudopMUHT 1aH
TallUIaHyBYM TYTyH Ta3japyd 3apapiud Mojjanapu ¢yWgaruiap XucoOaaHagu:
OJITHHTYPTYZA OKCHIHW, a30T OKCHAJapu, yriepoja okcuau. HMc ra3 Ounan
arMocdepara TalUTaHAJIUTaH  3apapiu MOJJanap: yrilepox OKCHUIH,
MOHOATAHOJAMHUH Ba BOJOPO/J CYIb(HI.

Nura Tymrypuni, TYXTaTUIl, TEXHATOTHK PEKUMHUHT Oy3WMIHIa atMocdepara
U(IOCIAHUIIHUHT OJIIMHU OJIM YUyH (pakesl KypHuJMacHa ra3fiapHu EKUII Ky3aa
TyTuiaau. byHnan tamkapu aBapus XoJiaTiapuaagaBpuil paBuiaa atMocdepara
TanyiaMaiap YMKapwiagd Ba >KUXO03JIlap TabMUPJIAaH OJIIUH CBeuajapra myduiad
Ty3aJjala Tanuiamanap YuKapuiain.

OxkaBa cyBnap.

ABapusi XOJlaTJIapu Ba arperamiapd TabMHUHJIAINNAa TyXTaTWIraHaa CyB
PECYPCHAPUHUHT UIIOHWIA MyXO(]a3acuHU TabMHHJIAI YY4yH aBapHsl Ba JIPEHAX
CUFUMJIAPU MaBXyna OYiumm Ky3aa TyTwiaau.byr xocun Oyimimm kumEBUM Ba
MDA To3aN0BHaH KEHHH TalllaMallap WeFrud CUFMMIIApU Xaljanaau Ba KeluH
miaxap To3ajall HHIIoOoTIapura robopunanu. CHHTE3 KaJOHHACHIA aMMHaK
TYTYBYM OKAaBajap MYBXYJ dMacC.

CuHTe3 Karanu3aropjapyHU THUKJIAIIAAa XOCWUJ OYJIyBUYM aMMHAaKiIM CYB
TabMUPAAH OJIUH JPCHAKIIM CUFUMIa WYHAITUPUIIAIN.
KarTuk Ba CyrOK YMKUHIWIAP.

OnTUHTYpryIJ1aH TO3aJ1all, METAH KOHBEPCUSICH, YIIIEPO OKCUAU KOHBEPCUSCH,

aMMUAKHH  METaHJalll Ba  CHHTE3JAll xKapaCHiapuaa — MIUIaTWITaH

KaTaam3aTopiap Maxcyc oMOopIiapaa cakiaml yayH Ky HaTHIIa Iu.



Tanutamanap Tanmama KeryBumn Tammamanap TacHudu
HOMM,0yIIMM,anmnapar,ta | ManO6anapu | rasnapHuH | JlaBpuit Xapopar, Tammama Atmocdepara N3ox
niamanap OajaHJJIuTH | COHU I XQKMHUHI °C TapkuoOu TalvlaHaéTral 3apapin
Ba JUAMETpU CFUH/]IUCH, mg/m® Mozjaap
m*/d KOMITOHEHTJIQPUHUHT
pyxcar 3TUJraH
muknopu, kg/d.
1 2 3 4 ) 6 7 8
S naH To3asaL
1103.103 Tabmii ra3 1 340000 IOUMHI 250 S0,-8,9 S0,-3,026 m°-
KyH AMPTHYY IaH NO-57,5 NO-19,536 yKa3aHbI
KEHUHTH TYTyH Ta3napu CO-172,6 CO-58,581 npu
A-127m NO,-44,6 NO,-15,120 T-273°K
H- 33,35 m. u P-
101325Pa
MeTaH KOHBepCHs
(oupnamun
puc opMuHI)
TpyOanu neyaax
1n03.107 Ba épaamun 1 8480000 JOUMHUHA 220 S0,-10,01 S0,-3,528
neyzad 11o3.108 NO-52,81 NO-18,612
KEHUHTH TYTyH Ta3napu CO-117,21 CO-41,316
JA-4,0m NO,-40,94 NO,-14,429
H-40m




1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 8
I'a3 xonpeHcaTnHu xaigam Kypwimacu CO koBepcusicu

103.150 maru JaBpuii, Tex NH3-3491 daken

KOHJICHCAT OyFIaThII 1 440000 | Hamoruk 126 KypHJIMacu

MHUHOpacHIaH Oyr-ra3 PEKUMHU hit|

apayammacu cosnara Exumaau

-0,4m

H-30,5m

M3oxra

MDA nan To3ajnam KapaHr. Hcremoun
MaB>Xy/IJTAT

Hc rasu 1 713 45 MDA 4 nan MDA - 2,85 naa

a) «To3a (paxcus» KyTI 2Mac H,S -0,713 KYyJIaHUJIa]

J-0,7m H>S - 1 xyn H,HOCO3JIUK

H-63 m sMac napnaa
“roza
dpakcus”
“udmoc
¢bpaxcus”
Ouan
Oupra
aTMocdepa
ra

TalnyiaHaau




1 3 4 5 6 7
0) «mduioc (paxmus» 178000 JOUMHHA 45 CO-350,4
A-0,7m MDA 4,87 xyn | MDA — 0,864
H-63 m sMac H,S -0,173
H3S - xymm amac | CO-62,376
0,97
AMMHaK CHHTE3H
1103.607 ananra
KyUAUPTUYIN UIra 290000 [epnonnue 850 S0O»-8,9 S0,-2,58
TYUIyBYM TYTYH KyBYpH CKH IIpH NO -38 NO -11.2
A-1,12m MyCKE HJIH CO-170 C0-49,3
H-24,4 m HapyIICHUH NO, -152 NO,-44,08
aBTOTEPMUY
HOCTHU
Benrranuiamanap KOJIOHHBI
CUHTE3a
AKKyMynsTOp Ba
KUCIIOTAJIH
BEHTTalUIaMasap
®-0,45m 4345 JOMMHiA 22 Cyndar 0,4345+ 1073
H-15m. KUCIIOTa

Oyrnapu 0.11an
KYyTI 3Mac




1 3 4 6 7
AKKyMIISITOp EKH 400 JOUMHH 22 Cyndar cyng)aT kuciora—0,040 ¢
KUCJIOTOJIN kucinora 0.1xym | 10°
BEHTTAIlIaMaap amac
®-0,2m
H-10,5 m.
®dakeJ1 Kypuiamacuaa
éKUI yYyH JaBpwuii, CH3-94,47%00.
tanviamanap H-45 480000 Tymypuny, | 450 C,Hg-3,00% 06.

TyXTanya, C3Hg-0,60%00.
TEXHAIIOTHUK C4H10-0,24%00
pexum CsHj» u BbIIIIE-
S 1aH To3ajam OY3HJIHIIN T 0,19%06
a. N2-0,90%00
OnTuHTYpryIIaH CO2-0,60%
TO3a1all OnTuHTYpryamm
anmnapatiapuraya Tabui OpuKmanap
ras (onTuHTYpryTIra
XpCcoOIaHTan1a

—80mg/nt).




1 3 4 5 6 7
28,80-onTuHrypryn
[Iynunraex:60 | TyTyBUMOpPraHUK
mr/m S raya 20 | Opukmanap
mr/m HpS 9,6- Bomopon cyndu
TYTYBYH
OpTraHUK
oupukmanap
OnTUHTYPTYIAaH 1100000 Haspwuit 350-400 CH;4-80,95%00.
TO3a1aIl HIITa C,Hg-2,57% 06.
anmapariiapuiaH CyHT TYIIYPHUIIII, C3Hg-0,51%00.
ra3nm apanamma(tadbuit TYXTaTUIII, C4H10-0,21%00
ra3 Ba a30T-BOJIOPOJ TEXHAIOTUK CsHi2 u BbiIIE-
apaJiaimacu) pexuM 0,16%006
Oy3uiraHa N2-4,34%00
C0O,-0,51%
H-10,70%06. OnTuHTYpryam
Ar-0,05%00. oupukmanap- 0,55.
OnTuHTYprYyaI
OoupuKmManapu
(S
xucobnaranga —
0,5 mg/m°.
Haspuii
uimra
MeTaH KOHBepCHsICH TYIIYpU LI, CO—-719962,5
7300000 tyxraruny, | 330-380 CH4-0,20% 00.
110 mo3. ll-60ckuu TEXHAIIOTHK N»-14,30% 006
METaH KOHBEPTOPUIaH peXUM CO2 -4,90% 00.
CYHT KOHBEPTHPJIAHTaH Oy3mirania CO- 7,89% 06.

ras

H»-36,42% 00.
Ar-0,18% 06.
H,0-36,11%
00.




1 3 4 5 6 7
I'a3 xoHaeHCaTHHM
xaijgam KypuiMacuaa
CO xonBepcusicu
I-6ockuy CO
KOHBEPTOPHIaH 7300000 | HdaBpwuit Kym smac CHs4-0,20% 06. | CO—-208962,5
KEWUHTH HIITa 450 C0,-10,49%06 | SO,— 265,72
KOHBEPTOPJIAHTaH Ta3 TYILIypHUIIT, CO-2,29% 06. | (B mepuon
110 mo3. (115 mos. TYXTaTULI, N2-14,30%00. obeccepuBaHus).
Koren yrunuzatopuan TEXHAJIOTUK H»-42,12% 06.
CYHT) pexXUM Ar-0,18% o6.
Oy3uirannia H>0-30,51%006.

S0O,-36,4

mg/m® (s

nepuoa

obecceprBaHus)

JaBpuii

I1-6ockuu CO 5200000 | ummra Ky amac CHj4-0,28% 00.
KOHBEPTOPHUAAH CYHT Tymypui, | 50 N2-20,02% 00
KOHBEpTHpJIamaras ra3s TYXTaTULI, CO; -17,41%06
(MDA To3anam TEXHAIOTHUK CO-0,49% 06. | CO-31850
abcopOepuian ONIuH pexuM H»-61,55%00.
1n03.301) Oy3mirania Ar-0,25% o06.




1 3 4 5 6 7
TaOuuii ras
KOMIIPe CCUSICH HaBpuii
uimra
HCV-404 cypunma 1100000 | Tymypwurm, Kymamac | CHs-80,95%00.
KOTIKOFU OpKAJTH TYXTaTULI, 200 C2oHs-2,57% 06.
KOMITpECCOp Xaiiaarl TEXHAJIOTHK C3Hg-0,51%00.
KUCMHIAH a3 Taluiamnl pexuM C4H10-0,21%00
Oy3urania CsH;, u BhIIIIE-
0,16%006
N2-4,34%006
CO2-0,51%
H>-10,70%00.
Ar-0,05%00.
CepHucteie CepHUCTBIE COSIMHEHUS
coequHeHus (B | (B mepecuere
nepecyere Ha cepy) —88.
Ha ce?y) -80
A30T-BOIOPOT mg/m’.
apajammacu
KOMIIPE CCHSICH Jaspuii
uira
HCV-74 opxamu |I- 2400000 | Tymrypum, 40-55 CH4-0,96% 00.
0OCKMY CypuiaMacuaaru TYXTaTULI, N2-24,68% 00
ra3 Tarpiart TEXHAIIOTUK C0O,-17,41%
pexXuM 00.
Oy3mirania CO- 10mimH. 1011 | CO =30

H2-74,05%06.
Ar-0,31% o6.




1 3 4 5 6 7
MeTanaam
Mertanaropiad OJMHTH 4080000 HaBpuit 280-320 CH4-0,34 % 00.
TamuulaMarad as3or HIITa N2-24,24 % 00
BOJIOPOJ apajiaimacu TYLIYpHIIII, CO2-0,01% 00.
TYXTaTHII, CO-0,59% 00. CO- 30090
TEXHAIIOTUK H>-74,51% 06.
pexXuM Ar-0,31% o0.
Oy3umirana
Meranunai arperaTuian HaBpuii
CYHT a30T-BOJOPOJ 4080000 | mmra 41-45 CH4-0,96% 00.
apajiaimMacu TYILIypPHIII, N2-24,68% 00
TYXTaTHUIII, CO2 -5 ppm.
TEXHAIOTHUK CO- 10 ppm. CO-51,0
pexUM H>-74,05%00.
Oy3uuranja Ar-0,31% o0.
AMMHAK CHHTE3HU
Kommnpeccop
UAPKYJISATCUS FUIITAPAru
cypuamacu-1 Haspuii
cemaparopu/iaH KeHUHTH 2160000 | mmra 30-50 CHy4-12,28%
aMMHaK CUHTE3U TYUIypHILI, 00.
arperatujiaH TYXTaTHUIIL, N»-17,65% 00
LUPKYJISATCUS Ta3u TEXHAJIOTUK H>-52,94%00.
PEeKUM Ar-4,77% o6.
Oysuiranzia NH3-12,36% NHs- 205839

00.




1 3 4 5 6 7
Haspuii
[Tydurab xaiioBum Ba 216 uura 20-25 CH4-16,16%
TaHK ra3jiapu TYIIyPHIILI, 00.
TYXTaTHIII, N>-19,10% 006
TEXHAIIOTUK H»-57,29%006.
pexuM Ar-5,39% o0. NHs- 3430,6

Oy3uirana

NHz-2,06% 00.




OxaBa cyBiap

OxaBa HOMH, Kaiiepra OxaBanap Tamuram Tanmiama TaBcudu W30x
TAlUIAHAIA conn, m’/d JIaBPUUITUTH
OyuM, anmapar Tauwtama Tauvtanaérran
tapkuou, my/l 3apapiid MoJIanap
WYJ KyHUIraH
muKnopu, kg/d
1 2 3 4 5 6
MeTaH KOHBEPCHSICH.
byr xocun 6ynunm
CHCTEMaCHHU KUMEBU I Tanvtamanap bup mapranuk | [laBpuii, Bockuunap bup mapranuk
FOBUIII efruuiapra TalUlaMaHUHT | arperaTHu Oyiinda TalTIaMaHUHT
WYHANTUPUIIAIU, | YMyMAI MAcTJIa0KU WIra | TalUlaMaJIapHU | YMYMHUU MUKIOPH
y epAaH MUKIOPHU TYIIMPHII Ba KapaHr
1.alinaama cyB Hacocap OwiaH KEHUHTH UIra
OyFimapuHM 10BUII ( 6 Ta | To3amaml Tyypuima oup
FOBUIII). WHILOOTIapura nunga Oup mapra
Xauanaan 2280 m’ 12-15 cyrka
(mo 380 m> IaBOMH 1A
I10CJIE KaKIOU
2.THJIPO3UH-THIPATIIN ITPOMBIBKH. )
cyB Owuan rou ( 2-3 Aiinanma cyB
Ta JOBHIII) 760-1140 m?
(o 380 m®
MOCJIE KaXKJI0M
TIPOMBIBKH. ) MuHnepamnairu
pHIIran
CYB,TU]Ipa3HH-
ruapat- 100

I'uapasun-rugpar —
76-114 Kkg.




1 3 5 6
3.umkopuii rou ( 1 380 m’° Munepamnamrru | Tpunatpuiidocdar —
FOBUII) IOBUIIAH CYHT puiaraH cys, | 380 kg

cozepKamast : KapOonar Hatpust
Tpunatpuiigoc | - 380 kg
dat Motoriee cpeacTBo-
(NasPO4*12H,0 | 380 kg
)- 1000
KapOonar
4. cyBIIM IOBULI HaTpus
(2 roBum) 760 m°® (Na,CO3) -
(380 m* 1000
Xap HOBUILIAH Mororee
CYHT) CpeACTBO
(OI1-7, OII-10)-
1000
5. Kucnoranu roBui 380 m®
(1 roBum). IOBUIIIAH CYHT MuHepanamru
puiarasn cyB, | Conu u
coJieprkaras KOMIIJIEKCHBIE
ClIeIbl BEILECTB, | COCTMHEHUS
VKa3aHHBIX B | OTUJICHIMAMHUH

IyHKTE 3.
pH- 8,5-10,5

Munepannairu
puiarasn CyB,
coJieprKalast:
COJIU U
KOMILJIEKCHBIE
COEIMHEHHUS
ATUJIEHIMAMUH
TETPAYKCYCHOM
U YKCYCHOU
KUCJIOTHI C
KEJIE30M —

40000 . TpuioH

TETPAyKCYCHON U
YKCYCHON KHCJIOTBI C
xene3om — 15200kg.
Tpunon b — 11,4kg.
2-
MepKanTobeH3aTuas
on — 7,6 kg.

Motroiee CpeACTBO —
190 kg.




1 3 5 6
6. cyB GuiiaH. 380 m’ MuHepauaimru
(1 roBwim). FOBHIIIAH pHIITaH CyB,
CYHT. cozepxalias
CJIE/IbI BEIIECTB,
yKa3aHHBIX B
IIYHKTE 5.
pH-5,5
7. AMMuakmu cyB OuiaH 380 m’® Ammuak — 1520 kg.
Herpasuiail (loBui). IOBUIIIAH MuHepanamra
CYHT. pHIraH Cys,
cozeprKa@as
8. ITaccupmnar ammuak — 4000.
(1 roBHm). 380 m* pH- 10-10,5 Ammuak — 380 kg.
IOBUILIIAH Hurpar natpus
CYHT. Munepamnamrra | (NaNO2) — 1900 kg.
puiTaH Cys,
coJiepKaIast:
Ammuax (NHs)-
9. TuapasuH-TUIPATIN 1000
cyB Ounas ropuin (1 380 m* Hutpar natpust | ['muzppasun-ruapat —
FOBHIII). FOBHIIIAH (NaNO;)- 5000 | 3,8 kg.
CYHT. pH- 9-10
Munepamnamru
pWIraH CysB,
coeprKamas
TUJIpa3uH-

rujpara — 10




I-60cKMY MeTaH KOHBEPCHSICH

1 2 3 4 5 6 7
Numatu6 OynuHran Maxcyc ombopnapaa 23,0 | noumuii Ni (B mepecuere Ha NiO)- 1000 Kiacc
HUKEJI KaTalIu3aToOpu | BaKTMHYA CaK/Iall y4yH 1 finnnan 11+1,5 TOKCUYHOCTH 3
KOHTHHEPJIAp 3 mnraya Ca (B mepecuere Ha Ca0)-

8,0+2,0

Al (B nepecuere Ha AbO3)-

He MeHee 70

S (B mepecuere Ha SO3)- He

oouee 0,1

1-6ockny MeTaH KOHBEpCUsICH
1 2 3 4 5 6 7
Nuwtatu6 OynuHraH Maxcyc omOopnapna 45,6 | noumuit Ni(B mepecuete Ha NiO) 1300 4 xnacc
HUKEJ KaTau3aTopyd | BaKTHHYA CaKyIall 1 iunman | 6-10 TOKCUYHOCTH
y4yH KOHTUHEpJap 4 iinnraya S (B mepecuere Ha SO3)-

ue 6oiee 0,005
Nnutatu6® OynuHTaH JTOUMH I
AITFOMUHUAMXpOMIIN Maxcyc ombopiapia 6,9 | innpan Oxucsk xpoma (B epecuere 1150 3 kiace
HWCCHKKA Y IaMIN BaKTUHYA CaKJIalll 4 Winnrada Ha Cr,03)- 5-8% TOKUCYHOCTH
KaTaJln3aTOpH V4YH KOHTHHEpIap S (B mepecuere Ha SO3)- He

6onee 0,005%




10. XVJIOCA.

3
Men ymi0y Kypc joinxana yaymaopiaura 29674 HM /coar OyiraH aMMuax uiniad
YUKApUII CEXUHUHT OMPUHYM METAaHHU KOHBEpPCUsIAII O IMMUHU JIOHUXATIaIUM.

By noiinxamMHM amaira ommMpHII JaBOMHUAA aCOCHUM STHOOPHU MaxCyioT cudaTu, yHra
Tacup STYBYM OMUJUIAP , MEXHAT YHYMIOPJIUTY Ba YHU OIIMPUIIIA KapaTUraH yopa
Tagbupap, MEXHAT Ba aTpod MyXuT Myxodaszacu , XoM — aléaad KOMIUIEKC
doiimamaHmITaH X0J1/1a UIIUIA0 YUKAPHUIIT YHYMIOPJIUTH OLIMPHIII Ba 1Ty KaOu OUp KaTtop
Y3UMHU KU3UKTUPTaH KapacHiapra KapaTIum.

[ly 6unan OuprauirguiIap MEXHATUHU KJAUpJall , yap caJoMaT/IUIi XaMma Manuiiii
AXTUEKN Ba TaabIapHU 3TUOOPra 0JIraH XoJiia cexia eTapiy IapouUT IpaTUiraH.

ViOy sofinxanu amaira OIIMPHUIL JaBOMUAA , MEHIa UIIIa0 YUKapuIra 0yiaran
KM3UMKUALIMM siHafa opTau. Ly Gunan Oupra aMMuak viniad YuKapuIil TEXHOJOTUSICUHU

YyKyp O;praHMIll YUyH Kelaxakza Iy cex/a UIUIall HUSTUM 00p.

[lly ypranran Ha3apuii OMIIMMIIApUM acOCHUAA LTy KOPXOHa/1a KeJlayKak1aru Uil
daonmusTUMA KYIUTaiiMaH Ba YyKyppOK YpraHamas.
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